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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2025/258
af 7. februar 2025

om andring af forordning (EU) 2017/2400 for s vidt angdr bestemmelse af CO,-emissioner og
brendstofforbrug for mellemstore og tunge lastbiler og tunge busser og for at tilfaje koretgjer, der
kerer pd brint og andre nye teknologier, og om @ndring af forordning (EU) nr. 582/2011 for sd vidt
angdr de geldende regler for bestemmelse af CO,-emissioner og brendstofforbrug for at opnd en
udvidelse af en EU-typegodkendelse

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 595/2009 af 18. juni 2009 om typegodkendelse af
motorkeretgjer og motorer med hensyn til emissioner fra tunge erhvervskeretgjer (Euro VI) og om adgang til reparations-
og vedligeholdelsesinformationer om keretgjer og om andring af forordning (EF) nr. 715/2007 og direktiv 2007/46EF og
om ophavelse af direktiv 80/1269/EQF, 2005/55/EF og 2005/78EF ('), sarlig artikel 4, stk. 3, og artikel 5, stk. 4, litra

e), og
ud fra felgende betragtninger:

(1) Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 (?) indferte en felles metode til at sammenligne resultaterne for tunge
koretgjer, der bringes i omsetning pd EU-markedet, for sd vidt angdr deres CO,-emissioner og brendstofforbrug.
Den fastsetter bestemmelser for certificering af komponenter med indvirkning pd tunge karetgjers CO,-emissioner
og brendstofforbrug, indferer et simuleringsvarktgj til bestemmelse og angivelse af CO,-emissioner og
brandstofforbrug for disse karetajer og fastsatter bl.a. krav til medlemsstaternes myndigheder og fabrikanter om at
kontrollere overensstemmelsen af certificeringen af komponenterne og overensstemmelsen af anvendelsen af
simuleringsvarktgjet.

(2)  Kommissionens forordning (EU) 2022/1379 (°) udvidede anvendelsesomrédet for forordning (EU) 2017/2400 til
mellemstore lastbiler og tunge busser og tilfgjede nye teknologier sdsom hybride og rent elektriske keretgjer, dual-
braendstofkeretgjer og varmegenvindingssystemer.

(3)  Da andre nye teknologier er under udvikling og kan komme ind p& markedet i fremtiden, ber der fastsattes krav til
sddanne nye teknologier. Sddanne nye teknologier ber omfatte keretgjer, der kerer pa brint, effektive hjulender,
koretgjer, der drives af flere drivlinjer, som fungerer uathangigt, eller koretgjer, der kan genoplades, mens de er i
bevagelse.

(4)  Da det kan veere uklart pé tidspunktet for certificering af CO,-emissions- og braendstofforbrugsvardierne, om et
koretgj vil vaere et erhvervskeretgj eller ej, ber alle simuleringer for keretgjer i de pdgeldende grupper simuleres pa
alle opgaveprofiler. En korrekt tildeling af de certificerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsverdier ber derfor
fastsattes athengigt af keretgjets registreringsstatus.

(5)  Da udstyring af keretgjer med effektive hjulender har en positiv indvirkning pd CO,-emissioner, indferes der en ny
procedure, der gor det muligt at certificere effektive hjulender for at sikre, at deres hoje effektivitet afspejles i
bestemmelsen af CO,-emissions- og brendstofforbrugsveerdier.

() EUTL 188 af 18.7.2009, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2009/595]oj.

() Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 af 12. december 2017 om gennemferelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning
(EF) nr. 595/2009 for sd vidt angdr bestemmelse af CO,-emissioner og brandstofforbrug for tunge keretgjer og om endring af
Europa-Parlamentets og Rddets direktiv 200746 EF og Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 (EUT L 349 af 29.12.2017,
s. 1, ELL: http:|/data.europa.eu/eli/reg/2017/2400/o0j).

() Kommissionens forordning (EU) 2022/1379 af 5. juli 2022 om @ndring af forordning (EU) 2017/2400 for s& vidt angdr bestemmelse
af CO,-emissioner og brandstofforbrug for mellemstore og tunge lastbiler og tunge busser og for at tilfgje elektriske koretgjer og
andre nye teknologier (EUT L 212 af 12.8.2022, s. 1, ELL: http:|/data.europa.eu/elijreg/2022/1379/0j).
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(6)  Proceduren for bestemmelse af keretgjers luftmodstand ber styrkes for at opnd bedre repeterbarhed og
reproducerbarhed, og for at mindske prevningsbyrden og sikre, at funktioner, der forbedrer aerodynamiske
prastationer, kan certificeres effektivt, ber den suppleres med en ny proces baseret pd simulering af
computerbaseret veeskedynamik.

(7)  Da verifikationsprevningsproceduren pa vej viste sig at vaere et vigtigt redskab til verifikation af beregninger af CO,-
emissioner og brendstofforbrug for mellemstore og tunge lastbiler, ber den ogsd anvendes pa tunge busser med
visse tilpasninger for at afspejle kompleksiteten af den hyppige flertrinsproduktion af sidanne koretgjer.

(8)  Da nye teknologier vil vare omfattet af denne forordning, navnlig for mellemstore lastbiler, ber modstridende
forpligtelser mellem forordning (EU) 2017/2400 og de globalt harmoniserede prevningsprocedurer for lette
koretgjer med henblik pd bestemmelse af CO,-emissions- og brandstofforbrugsverdier som foreskrevet i
Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 (*) undgés. Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 ber
andres i overensstemmelse hermed for at sikre, at ingen mellemstore lastbiler proves i henhold til to forskellige
ordninger med henblik pa bestemmelse af CO,-emissions- og breendstofforbrugsverdier.

(9)  For at give medlemsstaterne, de nationale myndigheder og de erhvervsdrivende tilstraekkelig tid til at forberede sig pa
anvendelsen af de regler, der indferes ved denne forordning, ber dens anvendelsesdato udskydes.

(10) For at muliggere en hurtig anvendelse af forordningen, navnlig for teknologier, der for nylig er omfattet af denne
andring, ber det veere muligt at opnd en licens til at anvende simuleringsvaerktajet og at modtage en certificering
for komponenter i overensstemmelse med forordning (EU) 2017/2400 som @ndret ved nervarende forordning fra
ikrafttreedelsesdatoen.

(11) Foranstaltningerne i denne forordning er i overensstemmelse med udtalelse fra Det Tekniske Udvalg for
Motorkeretgjer —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1

I forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:
1)  Iartikel 12 foretages folgende @ndringer:
(@) Istk. 1 tilfgjes folgende som litra k):
»k) hjulender.«
(b) Stk. 2 affattes sdledes:
»2.  De CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved de komponenter, separate tekniske
enheder og systemer, der er nevnt i stk. 1, litra b) til g), og i litra i), j) og k), skal enten baseres pd veerdier, som
er bestemt for hver komponent, separat teknisk enhed, system eller i givet fald deres respektive familie, jf.
artikel 14, og certificeres i overensstemmelse med artikel 17 (»godkendte verdier«) eller, i mangel pd
certificerede verdier, de standardveerdier, der er fastlagt i overensstemmelse med artikel 13.«
2)  Tartikel 13 foretages folgende aendringer:

(a) Stk. 6 affattes saledes:

»6.  De faste veerdier for luftmodstand fastlaegges i overensstemmelse med tilleeg 7 til bilag VIIL«

() Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 af 25. maj 2011 om gennemferelse og @ndring af Europa-Parlamentets og Radets

forordning (EF) nr. 595/2009 med hensyn til emissioner fra tunge erhvervskeretgjer (Euro VI) og om @ndring af bilag I og III til
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 200746 /EF (EUT L 167 af 25.6.2011, s. 1, ELL: http://data.europa.euelijreg/2011/582/0j).
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10)
11)
12)

13)

(b) Stk. 9 affattes séledes:

»9.  Standardveerdierne for de elektriske drivlinjekomponenter fastlaegges i overensstemmelse med tilleg 8, 9,
10 og 11 til bilag Xb.«

(c) Foelgende stk. 10 tilfgjes:

»10.  Standardveerdierne for hjulender fastleegges i overensstemmelse med punkt 6 i bilag Vila.c
L artikel 14 foretages folgende @ndringer:
(a) Stk. 1 affattes saledes:

»1.  De veardier, der er fastlagt i overensstemmelse med denne artikels stk. 2 til 11, kan anvendes af
koretgjsfabrikanten som simuleringsvaerktgjets inputdata, hvis de er certificeret i overensstemmelse med
artikel 17.«

(b) Stk. 8 affattes saledes:
»8.  De certificerede veerdier for luftmodstand fastlegges i overensstemmelse med punkt 3 i bilag VIIL«
(c) Foelgende stk. 11 tilfgjes:
»11.  De certificerede veerdier for hjulender fastleegges i overensstemmelse med bilag Vla.«
Lartikel 15, stk. 1, tilfejes folgende led:
»— Bilag VIIa for s vidt angdr familiebegrebet for hjulender.«
Lartikel 16, stk. 2, tilfojes folgende led:
»— Tilleeg 2 til bilag VIIa for s vidt angdr hjulender.«
Lartikel 17, stk. 2, tilfgjes folgende led:
»— Tilleeg 1 til bilag VIIa for s vidt angdr hjulender.«
Lartikel 18, stk. 1, forste afsnit, tilfgjes folgende led:
»— Bilag VIla for sa vidt angar familiebegrebet for hjulender.«
Lartikel 22, stk. 1, andet afsnit, foretages folgende @ndringer:
(a) Fjerde led affattes sdledes:
»— de procedurer, der er fastsat i tilleeg 6 til bilag VIII, for s vidt angdr luftmodstand«.
(b) Folgende led tilfojes:
»— de procedurer, der er fastsat i punkt 5 i bilag VIla, for s vidt angér hjulender.«

Artikel 24 affattes sledes:

»Artikel 24

Anvendelse af kravene

Uden at det bergrer artikel 10, stk. 3, i denne forordning skal medlemsstaterne, hvis de forpligtelser, der er
omhandlet i artikel 9 i denne forordning, ikke er opfyldt, anse typeattester for typegodkendte keretojer for ikke
leengere at veere gyldige for sd vidt angdr artikel 48 i forordning (EU) 2018/858 og skal for typegodkendte koretojer
og individuelt godkendte koretajer forbyde registrering, salg eller ibrugtagning af keretgjer i gruppe 1s, 1, 2, 3, 4, 5,
9,10, 11, 12, 16, 31 til 40, 53 og 54.¢

Bilag I &endres som anfert i bilag I til denne forordning.
Bilag Il &endres som anfert i bilag II til denne forordning.
Bilag IV @ndres som anfert i bilag III til denne forordning.

Bilag V @ndres som angivet i bilag IV til nerverende forordning.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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14)  Bilag VI @endres som angivet i bilag V til naervarende forordning.
15)  Teksten i bilag VI til denne forordning indsattes som bilag VIla.
16) Bilag VIII @ndres som anfert i bilag VII til denne forordning.

17)  Bilag IX aendres som anfert i bilag VIII til denne forordning.

18)  Bilag Xa @ndres som angivet i bilag IX til denne forordning.

19)  Bilag Xb @ndres som angivet i bilag X til denne forordning.

Artikel 2

L artikel 3 i forordning (EU) nr. 582/2011 foretages folgende @ndringer:
1)  Istk. 1, andet afsnit, udgér andet punktum.
2) Stk. 3 affattes sdledes:

»3.  For at opnd en udvidelse af EU-typegodkendelsen af et koretoj med hensyn til emissioner, der er typegodkendt
i henhold til denne forordning, med en referencemasse pd over 2 380 kg, men hejst 2 610 kg, skal fabrikanten
opfylde kravene i punkt 5 i bilag VIII, medmindre CO,-emissions- og brandstofforbrugsvardierne for sddanne
koretajer bestemmes i overensstemmelse med forordning (EU) 2017/2400.«

Artikel 3

Denne forordning traeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Denne forordning finder anvendelse fra den 1. januar 2026.

Punkt 21 i bilag X finder anvendelse fra den 1. marts 2025.

Uanset stk. 2 og 3 md de godkendende myndigheder fra den 12. marts 2025 ikke nagte at udstede certificering af
komponenternes CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber i overensstemmelse med forordning
(EU) 2017/2400 som @ndret ved nearvaerende forordning. Fra den 12. marts 2025 md medlemsstaterne ikke forbyde
registrering, markedsfering og ibrugtagning af et nyt keretgj, hvis det pagaldende karetej er i overensstemmelse med

forordning (EU) 2017/2400 og forordning (EU) nr. 5822011 som @ndret ved narvarende forordning, hvis en fabrikant
anmoder herom.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart i hver medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 7. februar 2025.

Pa Kommissionens vegne
Ursula VON DER LEYEN
Formand
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BILAG 1

I bilag I til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende aendringer:

1) I punkt 1.1 i bilag I erstattes tabel 1 af folgende:

»Tabel 1

Keretojsgrupper for tunge lastbiler

Beskrivelse af el ter, d 1 te f S \ . .
e rl:l]:szieﬁaceiizrgne?iel:rareetrozgrreu;‘;aer; e lor Koretojets tildelte opgaveprofil og keretgjskonfiguration
B g c
£ g o
E é % é.- D g ﬁ £ =]
E g £ 2 N o & e t | B w2
53 0 £ S El 2 g 2 & & S g
& g S g ) = = 2 2 = N
g £ 5 S g 5 = g E | % %2
= 2 = = & g z 2 g &2
g 2 = E 2 E £ g
< ] g & [~
35 ~
=
4x2 Lastbil (eller >7.4-7,5 1s R R
traktor) (*¥)
Lastbil (eller >7,5-10 1 R R
traktor) (**)
Lastbil (eller >10-12 2 R+T1 R R
traktor) (*¥)
Lastbil (eller >12-16 3 R R
traktor) (*¥)
Lastbil >16 4 R+T2 R R R R
Traktor >16 5 T+ST T+ST+ T+ST T+ST+ T+ T+ST
T2 T2 ST
4x4 Lastbil >75-16 (6)
Lastbil >16 (7)
Traktor >16 (8)
6x2 Lastbil alle vaegte 9 R+ T2 R+D+ R R+D+ R R
ST ST
Traktor alle vaegte 10 T+ST T+ST+ T+ST T+ST+ T+ST
T2 T2
6x4 Lastbil alle veegte 11 R+T2 R+D+ R R+D+ R R
ST ST
Traktor alle veegte 12 T+ST T+ST+ T+ST T+ST+ T+ST
T2 T2
6x6 Lastbil alle vagte (13)
Traktor alle vaegte (14)
8x2 Lastbil alle vaegte (15)
8x4 Lastbil alle vagte 16 | R+T2 R+D+ R R+D+ R
ST ST
8 x6 Lastbil alle vaegte (17)
8§x8
8 x2 Traktor alle veegte (18)
8 x4
8 x6
8 x8

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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2)

Beskrivelse af elementer, der er relevante for

klassificeringen i keretajsgrupper

Koretojets tildelte opgaveprofil og keretojskonfiguration

el —

£ g £
g 5 9 = . = < 2
2 g g 5 < S = o £ 5
g £ £ & . Q 2 £ 5 Z %5
5 = & IS E} = s g a S ° g
& g <] 5] o = E I o = &3
= 5 & 5 & = - e g ES e 2
S 2 <3 S S = B s g & S0 By
£ 5 g & £ g g 5 E e
9 2 = £ b = = El
2 < & }5) =} g <
< = -4 [~ =} e}

9] = g ™

= 2

=5 &

&

5 aksler, alle | Lastbil eller alle veegte (19)
konfigurati- | traktor
oner

(*)  EMS — det europaiske modulsystem (European Modular System)

(**  Idisse koretojsklasser behandles traktorer som lastbiler, men med traktorens specifikke vaegt i koreklar stand.

T1,T2=
ST =

Traktor

Lastbil og standardkarosseri

Standardpdhangsvogne

Standardsattevogne

Almindelig dolly«

I punkt 2.3 foretages folgende @ndringer:

(a) Folgende tekst tilfgjes:

»Hvis en tung bus godkendes som et komplet keretoj, md kun anvendelsesprofilen for den gruppe
primarkeretgjer, der er knyttet til gruppen af komplette koretgjer, jf. tabel 7, simuleres. Hvis gruppen af
komplette koretgjer @ndres i det efterfolgende fremstillingstrin, skal fabrikanten af primerkeretojer gore
koretejsoplysningsfilen, med swttet pd 22 resultater tilgengeligt for den fabrikant, der er ansvarlig for de
efterfolgende fremstillingstrin.«

(b) Felgende tabel tilfgjes:

»Tabel 7

Grupper af primerkoretgjer, som skal simuleres i forbindelse med komplette tunge busser

Gruppe af komplette koretgjer

Gruppe af primarkeretojer, som skal beregnes

31a, 31b1, 31b2, 31d P31 SD
31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33c, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35¢c P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a, 37b1, 37b2, 37d P37 SD
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ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L af 20.2.2025 DA

Gruppe af komplette koretojer Gruppe af primarkeretajer, som skal beregnes
37¢, 37¢ P37 DD
38a, 38b, 38¢, 38d P38 SD
38¢, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39¢ P39 DD
40a, 40b, 40c, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD«

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 7/105
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BILAG II

I bilag 111 til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:
1) I punkt 2 tilfojes folgende:

»(38) »dynamisk opladningsteknologi«: en teknologi, der gor det muligt at tilslutte keretgjet til en ekstern elektrisk
stromforsyning, mens det er i bevagelse, og som leverer direkte strom til keretojets fremdrifts- ogfeller
hjaelpesystemer og/eller oplader batterierne

(39) »kereledningsstromaftager<: dynamisk opladningsteknologi til tilslutning og stremforsyning med
koreledningsinfrastruktur pd veje

(40)  »kereledningstrolley«: dynamisk opladningsteknologi med stromaftagersteenger til = tilslutning til
koreledningsinfrastruktur

(41)  »skinne«: dynamisk opladningsteknologi, der konduktivt overforer den elektriske energi til keretgjet gennem
skinner, der er integreret i eller fastgjort pa vejoverfladen

(42)  »trddles« dynamisk opladningsteknologi, der induktivt overferer den elektriske energi til koretgjet gennem
anordninger, der er integreret i eller fastgjort pa vejoverfladen, og som skaber magnetfelter

(43)  »komprimeret gasformig brint« en brintlagringsteknologi, der lagrer brint i flydende form
(44)  »flydende brint« en brintlagringsteknologi, der lagrer brint i flydende form

(45)  »kryokomprimeret brint< en brintlagringsteknologi, der lagrer brint ved temperaturer fra tet pd
fortaetningstemperatur op til omgivelsestemperatur og ved et tryk pd mindst 200 bar. Brintlagringstek-
nologien kan anvendes ved omgivelsestemperatur, men den nominelle kapacitet kan kun nds tet pa
forteetningstemperaturen for brint

(46)  »brinttank i tom tilstand« en brinttank, hvor det stadig er muligt at opnd en fuld tank ved en enkelt
braendstofpafyldning uden udluftning, og som opfylder en af folgende betingelser:

a) under dette niveau indikeres det over for foreren, at tanken er »tome eller »naesten tome eller lignende
b) under dette niveau er brintenergikonverteringssystemets ydeevne vasentligt begranset

(47)  »hybridt keretej med ekstern opladning« eller \OVC-HV«: et hybridt keretej, som kan oplades fra en ekstern
kilde

(48)  »hybridt breendselscellekgretej med ekstern opladning« eller \OVC-FCHV«: et hybridt braendselscellekeretgyj,
som kan oplades fra en ekstern kilde

(49) »ferervalgt driftstilstand« en separat tilstand, som kan velges af foreren, og som kan pavirke emissioner,
braendstofforbrug og/eller energiforbrug

(50)  »fremherskende driftstilstand« en enkelt forervalgt driftstilstand, der altid veelges, ndr keretgjet teendes,
uanset hvilken forervalgt tilstand der var i drift, da keretgjet sidst blev slukket, og som opfylder folgende
betingelser:

a) den kan ikke omdefineres til en anden driftstilstand

b) nér keretgjet teendes, kan driftstilstanden kun skiftes til en anden forervalgt driftstilstand ved en bevidst
handling fra fereren

(51)  »fremherskende driftstilstand — helt batteridrevet«: en fremherskende driftstilstand, hvor OVC-HV'ets
fremdriftsenergi udelukkende leveres af REESS.«
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Punkt 3, forste afsnit, forste punktum, affattes sdledes:

»I tabel 1-17 specificeres de st inputparametre, der skal oplyses med hensyn til keretgjets egenskaber.«

Tabel 1 a@ndres sdledes:

(@)

I reekken »IdlingSpeed« affattes andet punktum i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sledes:
»For PEV og FCHV er der ikke behov for input.«
I reekken »RetarderType« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:

»Tilladte vardier: »None, »Losses included in Gearbox«, »Engine Retarderc, »Transmission Input Retarder,
»Transmission Output Retarder«, »Axlegear Input Retarder«

»Axlegear Input Retarder« er kun relevant for drivlinjearkitektur »E3«, »S3¢, »F3«, »S-IEPC«, »F-IEPC« 0g »E-IEPCk.

Sarskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfaelde af flere mekanisk uathengige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4«

I reekkerne »RetarderRatio« og »AngledriveTypex tilfojes folgende tekst i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«:

»Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfelde af flere mekanisk uatheaengige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4«

I reekken »PTOShafts GearWheels« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« tilfajes folgende tekst:

»Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfeelde af flere mekanisk uathaengige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4.

Hvis der er tale om IEPS og IHPC, angives input ikke.«
I reekken »PTOOther Elements« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« tilfgjes folgende tekst:

»Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfelde af flere mekanisk uathangige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4«

I reekken »CertificationNumberEngine« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID«, »Type« og »Enhed« slds
de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes siledes:

»Motorens inputdata i overensstemmelse med tilleeg 7 til bilag V«

I reekken »CertificationNumberGearbox« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID«, »Type« og »Enhed« slds
de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes sdledes:

»Transmissionens inputdata i overensstemmelse med tabel 1 til tabel 3 i tilleeg 12 til bilag VI«
I reekken »CertificationNumberGearbox« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten séledes:

»Kun relevant, hvis komponenten er til stede i karetojet. Serskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfaelde af
flere mekanisk uafhangige drivlinjer i overensstemmelse med punkt 10.1.4«

I rakken »CertificationNumberTorqueconverter« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID¢, »Type« og
»Enhed« slds de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes sdledes:

»Drejningsmomentomformerens inputdata i overensstemmelse med tabel 4 og tabel 5 i tillaeeg 12 til bilag VI«
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() Irakken »CertificationNumberTorqueconverter« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:

»Kun relevant, hvis komponenten er til stede i koretgjet. Saerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfeelde af
flere mekanisk uathangige drivlinjer i overensstemmelse med punkt 10.1.4«

(k) Irekken »CertificationNumberAxlegear« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID¢, »Type« og »Enhed« slés
de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes siledes:

»Akslens inputdata i overensstemmelse med tabel 1 og tabel 2 i tilleeg 6 til bilag VI«
() Irakken »CertificationNumberAxlegear« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:

»Kun relevant, hvis komponenten er til stede i karetojet. Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfeelde af
flere mekanisk uafhengige drivlinjer i overensstemmelse med punkt 10.1.4«

(m) I reekken »CertificationNumberAngledrive« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID«, »Type« og »Enhed«
slds de fire celler ssmmen, og teksten i de fire celler affattes sdledes:

»Vinkeldrevets inputdata i overensstemmelse med tabel 6 og tabel 7 i tilleeg 12 til bilag VI«
(n) Irakken »CertificationNumberAngledrive« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sdledes:

»Henviser til certificeret ADC-komponent monteret i vinkeldrevposition. Kun relevant, hvis komponenten er til
stede i keretgjet. Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfelde af flere mekanisk uathaengige drivlinjer i
overensstemmelse med punkt 10.1.4«

(0) Irakken »CertificationNumberRetarder« i kolonnerne »Parameternavn, »Parameter-ID«, »Type« og »Enhed« slés
de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes sdledes:

»Retarderens inputdata i overensstemmelse med tabel 8 og tabel 9 i tilleg 12 til bilag VI«
(p) Irakken »CertificationNumberRetarder« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten séledes:

»Kun relevant, hvis komponenten er til stede i keretgjet, og retarderens tab ikke oplyses sammen med
inputdataene for transmissionskomponenten.

Sarskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfaelde af flere mekanisk uathengige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4«

(q) Irakken »Certification NumberAirdrag« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID¢, »Type« og »Enhed« slés
de fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes sdledes:

»Luftmodstandens inputdata i overensstemmelse med tabel 1 i tilleeg 9 til bilag VIII«

(r) I rakken »Certification NumberlEP« i kolonnerne »Parameternavne, »Parameter-ID¢, »Type« og »Enhede sls de
fire celler sammen, og teksten i de fire celler affattes siledes:

»[EPC-inputdata i overensstemmelse med tillaeg 15 til bilag Xb«
(s) Irakken »Certification NumberlEPC« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sdledes:
»Kun relevant, hvis komponenten er til stede i keretgjet.

Serskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfelde af flere mekanisk uath@ngige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4«
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(t) Irakken »BodyworkCode« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sdledes:

»Tilladte verdier: »CA«, »CBe, »CCe, »CD¢, »CEc, »CFe, »CGe, »CHe, »Cle, »CJ« i overensstemmelse med bilag I, del C,
punkt 3, til forordning (EU) 2018/858. Hvis der er tale om et buschassis med keretgjskode CX, angives der ikke

input.«
(u) Irakken »LowEntry« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:
»lav indstigning« i overensstemmelse med punkt 1.2.3 i bilag I

(v) Foelgende raekker indsettes:

»H2StorageU- | P545 double, 1 | [kg] I overensstemmelse med X
sableCapacity punkt 12.

Kun relevant for keretgjer
med et
braendstoflagringssystem til
brint.

For tunge busser skal input
kun leveres af den fabrikant,
der er ansvarlig for
brandstoflagringssystemet,
eller hvis der er foretaget
andringer i et eksisterende
brendstoflagringssystem.

HydrogenSto- | P546 string [-] Tilladte veerdier: X
rageTechno- »Compresseds, »Liquid,
logy »Cryo-compressedc

Kun relevant for keretgjer
med et
braendstoflagringssystem til
brint.

For tunge busser skal input
kun leveres af den fabrikant,
der er ansvarlig for
brandstoflagringssystemet,
eller hvis der er foretaget
andringer i et eksisterende
brandstoflagringssystem.

Simulatio- P547 token [-] Licensnummer vedrarende X
nToolLicence- driften af

Number simuleringsvaerktajet i
overensstemmelse med
artikel 7

4) Tabel 2 @ndres siledes:

(a) Folgende rackke indseattes for raekken »Twin Tyres«

»AxleNumber | P548 integer [-] Hjulakslens placering pa X
koretgjet, regnet fra forende
til bagende begyndende med
1

X«

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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(b) Reekken »Certification NumberTyre« affattes sdledes:

»Dakkets inputdata i X X X«
overensstemmelse med tilleg 3 til
bilag X

(c) Felgende rakker indszttes:

»Wheel End P549 double, 1 | [Nm] Oplyst friktionsveerdi for X X
Friction hjulender

Bestemt i overensstemmelse
med punkt 3.6 i bilag Vlla.
Hjulenderne monteret i
koretgjet skal have samme
eller lavere friktionsverdier.

Hvis der er tale
standardveardier, skal der
ikke angives input.

Input kun relevant for ikke-

drivaksler.
Certificerin- P550 token [-] Certificeringsnummer pé X X«
gsnummer for certifikatet/certifikaterne for
hjulende den oplyste friktionsveerdifor

hjulender, hvortil der
henvises i forbindelse med
input om friktionsveerdier for
hjulender (P549)

Input kun relevant for aksler,
hvor der leveres input om
hjulendefriktion.

Det er muligt at valge flere.

5) Tabel 3 @ndres siledes:
(a) Irakken »EngineCoolingFan/Technology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten séledes:

»Tilladte veerdier: »Crankshaft mounted — Electronically controlled visco clutche, »Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutche, »Crankshaft mounted — Discrete step clutche, »Crankshaft mounted — On/
off clutch, »Belt driven or driven via transm. — Electronically controlled visco clutche, »Belt driven or driven
via transm. — Bimetallic controlled visco clutche, »Belt driven or driven via transm. — Discrete step clutche, »Belt
driven or driven via transm. — On/off clutch¢, »Hydraulic driven — Variable displacement pumps, »Hydraulic
driven — Constant displacement pumpc, »Electrically driven — Electronically controlled««

(b) Irakken »SteeringPump/Technology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:

»Tilladte veerdier: »Fixed displacementc, »Fixed displacement with elec. control¢, »Dual displacement«, »Dual
displacement with elec. control¢, »Variable displacement mech. controlled«, »Variable displacement elec.
controlleds, »Electric driven pumpe, »Full electric steering gear«

For PEV, FCHYV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S« eller »S-IEPC« i overensstemmelse med punkt 10.1.1
er kun »Electric driven pumpc eller »Full electric steering gear« tilladte vaerdier.

Serskilt angivelse kravet for hver aktivt styret hjulaksel i kombination med akselposition regnet fra forende til
bagende begyndende med 1.«
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(c) Irakken »PneumaticSystem/Technology« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« saledes:

»Tilladte veerdier: »Small¢, »Small + ESS¢, »Small + visco clutche, »Small + mech. clutche, »Small + ESS + AMSc,
»Small + visco clutch + AMSc, »Small + mech. clutch + AMS¢, »Medium Supply 1-stage«, »Medium Supply
1-stage + ESS¢, »Medium Supply 1-stage + visco clutche, »Medium Supply 1-stage + mech. clutche, »Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS¢, »Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS¢, »Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS¢, »Medium Supply 2-stage«, »Medium Supply 2-stage + ESS¢, »Medium Supply 2-stage +
visco clutche, »Medium Supply 2-stage + mech. clutche, »Medium Supply 2-stage + ESS + AMS¢, »Medium
Supply 2-stage + visco clutch + AMS¢, »Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS¢, »Large Supplyx, »Large
Supply + ESS¢, »Large Supply + visco clutche, »Large Supply + mech. clutche, »Large Supply + ESS + AMSc,
»Large Supply + visco clutch + AMSc, »Large Supply + mech. clutch + AMS¢, »Vacuum pumps, »Small + elec.
drivenc, »Small + ESS + elec. driven¢, »Medium Supply 1-stage + elec. drivenc, »Medium Supply 1-stage + AMS
+ elec. drivene, »Medium Supply 2-stage + elec. drivens, »Medium Supply 2-stage + AMS + elec. drivenc, »Large
Supply + elec. drivens, »Large Supply + AMS + elec. driven, »Vacuum pump + elec. drivenc

For PEV eller FCHV er kun »elec. Driven«-teknologier tilladte vaerdier.«
6) I tabel 3a foretages folgende @ndringer:

(@) Irakken »EngineCoolingFan/Technology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten séledes:
»Tilladte veerdier: »Crankshaft mounted — Electronically controlled visco clutche, »Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutche, »Crankshaft mounted — Discrete step clutch 2 stages«, »Crankshaft mounted
— Discrete step clutch 3 stages¢, »Crankshaft mounted — On/off clutche, »Belt driven or driven via transm. —
Electronically controlled visco clutche, »Belt driven or driven via transm. — Bimetallic controlled visco clutch,
»Belt driven or driven via transm. — Discrete step clutch 2 stagese, »Belt driven or driven via transm. — Discrete
step clutch 3 stages, »Belt driven or driven via transm. — On/off clutch¢, »Hydraulic driven — Varijable
displacement pumps, »Hydraulic driven — Constant displacement pumps, »Electrically driven — Electronically
controlled««

(b) 1rakken »SteeringPump/Technology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:
»Tilladte veerdier: »Fixed displacemente, »Fixed displacement with elec. control¢, »Dual displacement, »Dual
displacement with elec. control¢, »Variable displacement mech. controlled«, »Variable displacement elec.

controlleds, »Electric driven pumpe, »Full electric steering gear«

For PEV, FCHV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S« eller »S-IEPC« i overensstemmelse med punkt 10.1.1
er kun »Electric driven pumpc eller »Full electric steering gear« tilladte veerdier.

Sarskilt angivelse kraevet for hver aktivt styret hjulaksel i kombination med akselposition regnet fra forende til
bagende begyndende med 1.«

(c) Irakken »ElectricSystem/AlternatorTechnology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« tilfajes folgende tekst:
»For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

(d) Irakken »ElectricSystem/SupplyFromHEVPossible« i kolonnen »Beskrivelse/henvisningc tilfgjes folgende tekst:
»Der kraeves kun input til HEV i kombination med generatorteknologi »konventionel« eller »smarte.«

(e) Irakken »PneumaticSystem/SizeOfAirSupply« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« séledes:

»Tilladte vardier: »Small¢, »"Medium Supply 1-stage«, »Medium Supply 2-stagec, »Large Supply 1-stagec, »Large
Supply 2-stages, »not applicable«

For en elektrisk drevet kompressor angives »not applicable.
For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

(f) Irakken »PneumaticSystem/CompressorDrive« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:
»Tilladte vardier: »mechanicallyc, »electrically«

For PEV eller FCHV er kun »electrically« en tilladt veerdi.«
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I reekken »PneumaticSystem/Clutche affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:
»Tilladte vardier: »none, »visco«, »mechanically«
For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

I rekken »PneumaticSystem/SmartCompressionSysteme« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«
sdledes:

»For PEV, FCHV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S« eller »S-IEPC« i overensstemmelse med punkt
10.1.1 kreaeves ikke input.«

I reekken »PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«
sdledes:

»For en elektrisk drevet kompressor angives »0,000x.

For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

I reekken »HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:
»For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

I raekkerne »HVAC/WaterElectricHeater«, »HVAC/AirElectricHeater« og »HVAC/OtherHeating Technology«
affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:

»Der angives kun input for HEV, FCHV og PEV.«

7) Tabel 4 @ndres siledes:
(@) Overskriften affattes sledes:
sInputparametre »VehicleTorqueLimits« pr. gear (valgfrit)«
(b) Iraekken »Gear« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« siledes:
»Der anferes kun gearnumre, hvor der gor sig begreensninger galdende med hensyn til keretgjsrelaterede
drejningsmomentbegraensninger i henhold til punkt 6.«
(c) Irakken »MaxTorque« indsettes folgende tekst i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«:
»Motorens eller transmissionens maksimale indgangsdrejningsmoment for det specifikke gear defineret i
overensstemmelse med punkt 6.«
8) Tabel 5 &ndres séledes:
(@) Irakken »BodyworkCode« affattes teksten i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« sdledes:
»Tilladte veerdier: »CA«, »CBe, »CC«, »CD¢, »CE«, »CF«, »CGe, »CHg, »Cl¢, »CJ« i overensstemmelse med bilag I, del C,
punkt 3, til forordning (EU) 2018/858«
(b) Irekken »Technology« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:
»I overensstemmelse med tabel 1 i tilleeg 1.
Tilladte verdier: »FCV Article 9 exempteds, »Dual-fuel vehicle Article 9 exempted«, »HEV Article 9 exempteds,
»PEV Article 9 exempted«, »In-motion charging Article 9 exempted«, »Multiple powertrains Article 9
exempted«, »H2 ICE Article 9 exempted<, »HV Article 9 exemptede, »Other technology Article 9 exempted««
(c) Felgende rakke tilfgjes:
»Simulatio- P551 token [-] Licensnummer vedrarende X X X X«
nToolLicence- driften af
Number simuleringsvearktojet i
overensstemmelse med
artikel 7
9) Tabel 6 @ndres siledes:
(@) Irakken »EngineStopStart« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« tilfajes folgende tekst:
»For OVC-HEV settes inputtet til »truec.c
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(b) Irakken »PredictiveCruiseControl« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:

»[ overensstemmelse med punkt 8.1.4, tilladte verdier: »none, »1,2¢, »1,2,3«

10)  Tabel 7 affattes siledes:

»Tabel 7

Generelle inputparametre for HEV, PEV og FCHV

T | 5%
= & o) §
s | 2| 2| 22
=] 9 &8 g !
P. P ’*2 'j‘z £ S a
arﬁ;r‘l;ter- arirlr]gite- Type Enhed Beskrivelse/henvisning é’o ji: % —i’ é
El = 2 2 ¢
e = 2 B -2
[} o Py %
= & 25
5 =
B~ =
Architec- P400 string [] [ overensstemmelse med X X X
turelD punkt 10.1.3 er folgende
veerdier tilladt:
))Ez((, ))EB«] ))E4((, ))E—IEPC«] »Pl«,
»Pz«, »PZ.S«, »P3«, »P4«, »Sz«,
»S 3«, »54«, »S-IEPC«, >>F2«, »F}«,
»F4«, »F-IEPC«
Architec- P552 string [] Hvis der er tale om flere X X
tureIDPw- mekanisk uathengige
t2 drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4, skal
arkitektur-ID’et for den anden
drivlinje angives.
[ overensstemmelse med
punkt 10.1.3 og 10.1.4 er
folgende veerdier tilladt:
»EZ((, »EB«’ »E4«’ ))E-IEPC((, »Sz((y
»S 3«, »54«, »S-IEPC«, >>F2«, »F}«,
»F4«, »F-IEPC«
ovC P553 boolean [] Keretgj, hvor REESS kan X X X
oplades fra en ekstern kilde.
Skal settes til »true« for:
— OVC-HEV
— PEV
— OVC-FCHV, hvis laderen
ogsa er konstrueret til
normal drift af keretgjet
og ikke kun til
serviceformal.
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T 5%
. g T 8
R3] IS) = 3
5| 2| 7| i1
| 2| £ E%
Parﬁ;l:;:lter— Par:_TDete‘ Type Enhed Beskrivelse/henvisning ?@ § % ? E
=} <] © 3
Sl 2| 2] 43
= & | 22
E e 8
[_‘ —“—
BatteryOn- | P554 boolean | [-] Angives for HV i X X X
lyMode overensstemmelse med punkt
2, nr. 50).
For PEV settes dette input altid
til »truec.
Dynamic P555 string [] Tilladte vaerdier: »Nones, X X X X«
Charging »Overhead pantograph,
Techno- »Overhead trolley«, »Ground
logy rail¢, »Wireless«
»Overhead pantograph« finder
ikke anvendelse pa
mellemstore lastbiler.
»Overhead trolley« finder kun
anvendelse pd tunge busser.

11)  Tabel 8 &ndres saledes:
(@) Overskriften og det indledende afsnit affattes sdledes:
»Inputparametre pr. position af elektrisk maskine

Sarskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfelde af flere mekanisk uafhangige drivlinjer i overensstemmelse
med punkt 10.1.4.

(Kun relevant, hvis komponenten er til stede i karetgjet eller i den specifikke drivlinje)«

(b) Reekken »CertificationNumberEMc« affattes sdledes, idet de forste fire kolonner i denne rakke slas sammen:

»Inputdata for det elektriske maskinsystem i overensstemmelse med tillzeg
15 til bilag Xb«

(c) Rekken »CertificeringsnummerADC« affattes sdledes, idet de forste fire kolonner i denne rakke slas sammen:

»ADC-inputdata i overensstemmelse med tillaeg 12 til bilag VI Valgfrit input i tilfeelde af yderligere
enkelttrinsudvekslingsforhold (ADC)
mellem EM-aksel og tilslutningspunkt
til keretgjets drivlinje i henhold til
punkt 10.1.2

Itilfeelde af EMS, der er tilsluttet via rem,
finder bestemmelserne i punkt 6.1.3 i
bilag VI anvendelse.

Ikke tilladt, hvis parameteret
»IHPCType« er sat til »IHPC Type 1«.c
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12)  Itabel 9 indseettes folgende afsnit efter det indledende afsnit:

»Seerskilt angivelse for hver enkel drivlinje i tilfzelde af flere mekanisk uathangige drivlinjer i overensstemmelse med
punkt 10.1.4.«

13)  Tabel 10 affattes sdledes:

»Tabel 10
Inputparametre pr. REESS

(Kun relevant, hvis komponenten er til stede i keretajet)

Parameternavn Par;l-rlrll)ete- Type Enhed Beskrivelse/henvisning
StringID P411 integer [-] Placeringen af reprasentative batteridelsystemer i

overensstemmelse med bilag Xb pé keretejsniveau skal
oplyses ved tildeling af hvert batteridelsystem til en specifik
streng defineret ved dette parameter. Alle specifikke strenge
er forbundet parallelt, og alle batteridelsystemer, der er
placeret i en specifik parallel streng, er serieforbundne.

Tilladte vaerdier: »1¢, »2¢, »3, ...

REESS-inputdata i overensstemmelse med tilleeg 15 til
bilag Xb

DeteriorationPer- | P557 double, 2 | [%] For PEV og OVC-HV angives enten mindstekravet til ydeevne
formanceRatio (MPR) for keretgjet i dets primeare levetid, jf. tabel 3 i bilag II
til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU)
2024/1257 ("), eller et angivet krav til ydeevne (DPR), der er
hgjere end MPR som input, hvis et sddan DPR er angivet af
fabrikanten og vurderet for karetgjet i dets primeere levetid i
henhold til bestemmelserne i forordning (EU) 2024/1257 og
dens gennemforelselovgivning.

For HV, som ikke er OVC-HYV, skal der ikke angives input.

SOCmin P413 double, 1 | [%] Kun relevant i tilfaelde af »batteric af REESS-typen.

For helt batteridrevne PEV’er og OVC-HV'er i
overensstemmelse med punkt 2, nr. 50), skal dette input
angives som en procentdel af den nominelle kapacitet, nir
det indikeres over for foreren, at den resterende
batteriopladning er nul (eller en anden lav graense defineret
af originaludstyrsfabrikanten), eller hvis den normale
koretgjsdrift (%) pa batterier ikke er mulig pa grund af lav
batteriopladning.

For HV, der ikke er OVC-HV, og for OVC-HV, der ikke er helt
batteridrevne i overensstemmelse med punkt 2, nr. 50), er
dette input valgfrit, og parameteret har kun effekt i
simuleringsvearktejet, hvis inputtet er hgjere end den
generiske vaerdi som dokumenteret i brugervejledningen.
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Parameternavn Par;,l_rlrll;te— Type Enhed Beskrivelse/henvisning
SOCmax P414 double, 1 | [%] Kun relevant i tilfelde af »batteri« af REESS-typen.

For helt batteridrevne PEV’er og OVC-HV'er i
overensstemmelse med punkt 2, nr. 50), skal dette input
angives som en procentdel af den nominelle kapacitet, nr
det indikeres over for foreren, at batteriet er fuldt opladet.

For HV, der ikke er OVC-HV, og for OVC-HV, der ikke er helt
batteridrevne i overensstemmelse med punkt 2, nr. 50), er
dette input valgfrit, og parameteret er har kun effekt i
simuleringsvearktejet, hvis inputtet er lavere end den
generiske vaerdi som dokumenteret i brugervejledningen.

(")  Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2024/1257 af 24. april 2024 om typegodkendelse af motorkaretajer og
motorer samt af systemer, komponenter og separate tekniske enheder til sddanne keretgjer med hensyn til emissioner og
batteriers holdbarhed (Euro 7), om andring af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2018/858 og om ophavelse
af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 715/2007 og (EF) nr. 595/2009, Kommissionens forordning (EU)
nr. 582/2011, Kommissionens forordning (EU) 2017/1151, Kommissionens forordning (EU) 20172400 og Kommissionens
gennemforelsesforordning (EU) 2022/1362 (EUT L, 2024/1257, 8.5.2024, ELL http:|/data.europa.eu/eli/reg/2024[1257 [oj).

() normal keretojsdrift« udelukker enhver vesentlig driftsbegreensning (f.eks. betragtes »neddrift« ikke som normal
koretojsdrift).«

14)  Efter tabel 11 indsattes folgende tabel:

»Tabel 11a
Inputparametre pr. breendselscellesystem
(Kun relevant, hvis komponenten er til stede i keretgjet)

Et eller to forskellige braendselscellesystemer, der hver kan have op til tre identiske enheder monteret.

Parameternavn Par?_?gte- Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Antal P558 integer [-] Antal identiske enheder, tilladte vaerdier: »1«, »2¢, »3«

MinPower P559 integer [W] | Valgfrit input til angivelse af geeldende nedre effektgranse
for braeendselscellesystemet pé integrationsniveau for
koretojer.

MaxPower P560 integer [W] | Valgfrit input til angivelse af gaeldende gvre effektgranse for
brandselscellesystem pa integrationsniveau for keretgjer.«

Inputdata for breendselscellesystemet i

overensstemmelse med tilleeg 15 til bilag Xb

15)  Punkt 6 affattes sdledes:

»6. Gearspecifikke begraensninger for drejningsmoment og deaktivering af gear«
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16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

Punkt 6.2 affattes sdledes:
»6.2.  Deaktivering af gear

Enten kun for det hgjeste gear eller for begge de hgjeste 2 gear (f.eks. gear 5 og 6 for en transmission med 6
gear) kan koretojsfabrikanten angive en fuldsteendig deaktivering af gear ved at angive 0 Nm som
gearspecifik drejningsmomentgraense i inputtet til simuleringsvearktajet. Det er ikke tilladt kun at deaktivere
sddanne gear for det nasthgjeste gear.«

Punkt 10 affattes sdledes:
»10. HEV, FCHV og PEV
Folgende bestemmelser galder kun for HEV, FCHV og PEV.«
I punkt 10.1.1 indsattes folgende punktum:
»I tilfeelde af et FCHV:
a) »F hvis der er en EM-komponent i keretgjet
b) »F-IEPC, hvis der er en IEPC-komponent i keretgjet.«
I punkt 10.1.2 affattes forste afsnit saledes:

»Hvis konfigurationens af keretgjets drivlinje i overensstemmelse med punkt 10.1.1 er »P¢, »S¢, »F« eller »Ec,
bestemmes positionen af den EM, der er monteret i keretgjets drivlinje, i overensstemmelse med definitionerne i
tabel 14.«

Tabel 14 sendres saledes:
(a) Irakke »2«ikolonnen »Drivlinjekonfiguration i overensstemmelse med punkt 10.1.1« affattes teksten sdledes:
»E, S, F«

(b) I den anden rakke »3« i kolonnen »Drivlinjekonfiguration i overensstemmelse med punkt 10.1.1« affattes
teksten saledes:

»E, S, F«

(c) 1 den anden rakke »4« i kolonnen »Drivlinjekonfiguration i overensstemmelse med punkt 10.1.1« affattes
teksten saledes:

»E, S, F«

I tabel 15 indseettes folgende raekke:

»FCHV | F F2 nej nej nej ja ja nej ja nej
F3 nej nej nej nej nej ja ja nej
F4 nej nej nej nej nej nej nej ja
F-IEPC nej nej nej nej nej nej (") Nej«

(") »ja« (dvs. akselkomponent til stede), kun hvis begge parametre »Differentiallncluded« og »DesignTypeWheelMotor« er sat til
»falsec.«

Folgende punkt indszttes efter tabel 15:
»10.1.4. Definition af arkitektur-ID for den anden mekanisk uathangige drivlinje

Hvis keretojet er udstyret med to drivlinjer, hvor hver drivlinje fremdriver forskellige hjulaksler pd
karetgjet, og hvor disse forskellige drivlinjer under ingen omstendigheder kan tilsluttes mekanisk, skal
koretgjsfabrikanten angive et andet drivlinje-ID som defineret i overensstemmelse med punkt 10.1.3.
Desuden skal de to drivlinjer have samme REESS og separate energiomdannere, der fungerer som
omdannere mellem elektrisk og mekanisk energi.

[ denne forbindelse skal hydraulisk drevne aksler i overensstemmelse med punkt 5, andet afsnit, litra a), i
dette bilag behandles som ikke-drivaksler og medregnes derfor ikke som en mekanisk uafhangig
drivlinje.
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23)

24)

Kun drivlinjer med konfiguration S, S-IEPC, F, F-IEPC og E, jf. punkt 10.1.1, md angives, hvis der er en
anden mekanisk uath@ngig drivlinje. Desuden er det kun kombinationerne af arkitektur-ID’er for den
forste og den anden drivline angivet med »ja« i tabel 15a, der kan angives.«

Folgende tabel indszttes efter punkt 10.1.4:

»Tabel 15a

Gyldige input vedrerende drivlinjearkitektur til simuleringsvearktgjet

o~

2

a

E

é E2 E3 E4 E-IEPC S2 S3 S4 S-IEPC F2 F3 F4 F-IEPC
'._:A‘:‘
<8
E2 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E3 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E4 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E-IEPC ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
S2 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S3 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S4 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S-IEPC nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
F2 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F3 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F4 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F-IEPC nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja«

Folgende punkter indsaettes efter punkt 11.5:

»12.

12.1.

Brintbreendstoflagringssystemets anvendelige kapacitet

For braeendstoflagringssystemer til brint bestemmes den anvendelige kapacitet.

Komprimeret gasformig brint

Den anvendelige kapacitet beregnes ved hjalp af felgende ligning:

hvor:
Mysable
VCHSS
pmin,rel

P1s°c, Nwp

P 15°C, pmin,rel

Myeable = VCHSS* (P15°C, Nwp ~P15°C, p_)*0,001

‘min,rel

= anvendelig kapacitet [kg]
= volumen i lagringsteknologien til komprimeret brint [1]
= relativt tryk svarende til en brinttank i tom tilstand [MPa]

= komprimeret gasformig brints massefylde ved 15 °C og ved nominelt arbejdstryk (NWP) som
defineret i punkt 2.17 i FN-regulativ nr. 134 [g/l]
Denne densitetsvaerdi bestemmes ud fra tabel 16 ved linezr interpolation.

= komprimeret gasformig brints massefylde ved 15 °C og ved puinsel [g/1]
Denne densitetsveerdi bestemmes ud fra tabel 16 ved linear interpolation.
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Tabel 16

Komprimeret brints massefylde ved 15 °C [g/1]

Temperatur (°C) Tryk (MPa)
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 35 70
15 0,5 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 4,9 5,7 6,5 7,3 8,0 24,0 40,2

12.2. Flydende brint

Den anvendelige kapacitet beregnes ved hjelp af folgende ligning:

hvor:

Mysable

VLHSS

pfull ref

Pempty

Mysable = YLHSS * (Phull ref ~ Pempty)*0; 001

= anvendelig kapacitet [kg]

= volumen i lagringsteknologien til flydende brint [I]

flydende brints massefylde svarende til brinttank i fuld tilstand [gfl],

defineret ved folgende driftsbetingelser:

a) koretajet anvendes, indtil brinttanken er tom

b) genopfyldningen pabegyndes umiddelbart derefter

<) med hensyn til brintens tilstand som leveret af brintoptankningsin-
frastrukturen henvises der til internationale standarder, hvis sddanne
foreligger.

flydende brints massefylde svarende til brinttank i tom tilstand [g/1]

Beregningsmodellen for massefylden skal efter anmodning oplyses til
godkendelsesmyndigheden.

12.3. Kryokomprimeret brint

Den anvendelige kapacitet beregnes ved hjalp af folgende ligninger:

hvor:

Mysable
VCCHSS
Pfilling
fusable

Pfilling

= anvendelig kapacitet [kg]

Mysable = YCCHSS *Pfilling *f 1sable *0> 001

Pfilling

= 0,0589*pfyjjpg + 52,395

= volumen i lagringsteknologien til kryokomprimeret brint [I]

= brintens massefylde ved afslutningen af pafyldningsprocessen [g/1]

= anvendelig andel bestemt ud fra tabel 17 ved linear interpolation [-]

= absolut brinttryk i tanken ved afslutningen af pafyldningsprocessen [bar]

Vardien for brinttrykket i tanken ved afslutningen af péfyldningsprocessen, der anvendes i beregningerne, skal
dokumenteres i oplysningsskemaet for tanksystemet til kryokomprimeret brint. Eksisterende internationale standarder
for optankningsinfrastruktur til kryokomprimeret brint skal tages i betragtning ved fastsaettelsen af denne veerdi, hvis
den allerede foreligger.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Tabel 17

Anvendelig andel af brintmassen i en lagringsteknologi til kryokomprimeret brint [-]

Absolut tryk svarende til brinttank i tom tilstand [bar] fusabte (%) [-]
5 0,97
8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

(*)  De angivne vardier for f,qy. er baseret p4, at tanken har et internt varmesystem, der aktiveres, ndr minimumstrykket er ndet. Hvis der ikke
findes et sddant opvarmningssystem i tanken, skal fabrikanten efter den godkendende myndigheds godkendelse anvende en lavere veerdi
for fuape-«

25)  Ttilleg 1, tabel 1, foretages folgende @ndringer:
(a) Iraekken »Brandstofcellekoretoj« affattes teksten i kolonnen »Kriterier for undtagelse« sdledes:

»Koretgjer skal undtages, hvis mindst ét af folgende kriterier er opfyldt:

—  Et breendselscellekoretgj er ikke et hybridt braendselscellekoretgj i overensstemmelse med punkt 2, nr. 13), i dette
bilag.

— Koretgjet er udstyret med flere EM'er i en enkelt drivlinje, som ikke er placeret pd samme tilslutningspunkt i
fremdriftssystemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag.

— Koretgjet er udstyret med flere EMeer i en enkelt drivlinje, som er placeret pd samme tilslutningspunkt i fremdrifts-
systemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag, men som ikke har identiske specifikationer (dvs. samme
komponentcertifikat).

— Koretgjet har en anden drivlinjearkitektur end F2-F4 eller F-IEPC i overensstemmelse med punkt 10.1.3 i dette bilag.c
(b) Raekken »ICE, der drives med brint« udgdr.
(¢) Irakken »Dual-brendstof« i kolonnen »Kriterier for undtagelse« affattes teksten siledes:

»Dual-breendstofkeretajer, der drives af naturgas eller LPG, af type 1B, 2B og 3B som defineret i artikel 2, nr. 53), 55)
og 56), i forordning (EU) nr. 582/2011 eller dual-breendstofkeretgjer, der drives af brint, af en anden type end 1A som
defineret i artikel 2, nr. 52), i forordning (EU) nr. 582/2011.«

(d) Iraekken »HEV«ikolonnen »Kriterier for undtagelse« affattes teksten saledes:
»Koretgjer skal undtages, hvis mindst ét af folgende kriterier er opfyldt:

— Koretgjet er udstyret med flere EM'er i en enkelt drivlinje, som ikke er placeret pd samme tilslutningspunkt i
fremdriftssystemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag.

— Koretgjet er udstyret med flere EMeer i en enkelt drivlinje, som er placeret pd samme tilslutningspunkt i fremdrifts-
systemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag, men som ikke har identiske specifikationer (dvs. samme
komponentcertifikat).

— Koretgjet har en anden drivlinjearkitektur end P1-P4, $2-S4, S-IEPC i overensstemmelse med punkt 10.1.3 i dette bilag
eller en anden end IHPC type 1.«
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(e) Irakken »PEV«ikolonnen »Kriterier for undtagelse« affattes teksten saledes:
»Karetgjer skal undtages, hvis mindst ét af folgende kriterier er opfyldt:

— Koretgjet er udstyret med flere EM'er i en enkelt drivlinje, som ikke er placeret pd samme tilslutningspunkt i
fremdriftssystemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag.

— Koretgjet er udstyret med flere EMeer i en enkelt drivlinje, som er placeret pd samme tilslutningspunkt i fremdrifts-
systemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag, men som ikke har identiske specifikationer (dvs. samme
komponentcertifikat).

— Koretgjet har en anden drivlinjearkitektur end E2-E4 eller E-IEPC i overensstemmelse med punkt 10.1.3 i dette bilag.c

(f) I reekken »Flere permanent mekanisk uafheengige drivlinjer« i kolonnen »Kriterier for undtagelse« affattes forste afsnit
saledes:

»Koretgjet er udstyret med mere end en drivlinje, hvor hver drivlinje fremdriver forskellige hjulaksler pd keretgjet, og hvor
forskellige drivlinjer under ingen omstandigheder kan tilsluttes mekanisk, og hvor det specifikke system ikke er omfattet af
de tilladte kombinationer, der er defineret i punkt 10.1.4 i dette bilag.«

(@) Rakken »Opladning under korsel« udgar.
(h) Felgende rakke tilfojes:

»Anden Enhver anden fremdriftsteknologi, der ikke er opfert i denne tabel, og for »Anden teknologi
hvilken det ikke er muligt at udfere en simulering i overensstemmelse med | undtaget i henhold til
denne forordnings artikel 9 pa grund af simuleringsveerktojets artikel 9«
begransninger med hensyn til denne specifikke fremdriftsteknologi.
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BILAG III

I bilag IV til forordning (EU) 20217/2400 foretages folgende &ndringer:
1) I punkt 2 tilfojes folgende punkt:
»(4) »brintreekkevidde«: Den rakkevidde, der kan keres, baseret pd den anvendelige mangde brint.c
2) I punkt 3 foretages folgende @ndringer:
(@) Idellforetages folgende aendringer:
(@) Punkt 1.1.9. udgar.
(b) Felgende punkt indszttes efter punkt 1.1.15:

»1.1.15a. FCHV-arkitektur (f.eks. F2, F3) ..ooiiiiiiiii i

(c) Punkt 1.1.18. udgar.
(d) Punkt 1.1.29 affattes sledes:

»1.1.29.  Brandstofbeholdersystem i tilfaelde af naturgas eller brint (f.eks.

komprimeret, flydende) ...

(e) Efter punkt 1.1.30 indsaettes punkt 1.1.31 og 1.1.32:

»1.1.31.  Nummer for typegodkendelse af karetaj ..............c.oociiiiiiiiat,

1.1.32.  Licensnummer for simuleringsvaerktaj ..............coooiiiiiiiiii.

(f) Felgende punkter indsettes efter punkt 1.8.3:

»1.8.3a.  CFD-metodens licensnummer (hvis relevant) ..o

1.8.3b.  Delta CdxA fra CFD (hvis relevant) .............coiiiuiiiiiiiniiiiiiiiieeaannn..

(@) Punkt 1.10.5.2 il 1.10.5.5 affattes séledes:

»1.10.5.2. Type varmepumpe til nedkeling af fererkabinen ....................ooll.
1.10.5.3. Type varmepumpe til opvarmning af fererkabinen .........................ceee.
1.10.5.4. Type varmepumpe til nedkeling af passagerkabinen ............................

1.10.5.5. Type varmepumpe til opvarmning af passagerkabine ............................

(h) Punkt 1.10.5.7 affattes siledes:

»1.10.5.7. Dobbeltruder (ja/nej) ...

(i) Felgende punkter indsattes efter punkt 1.13.15:

»1.13.16. Ladetrykbegraensminger ............o.evueutitiitinininiiiia e,

() Felgende punkt tilfojes efter punkt 1.14.7:

»1.14.7a. Hjulmotorer af konstruktionstypen (ja/nej) ............coveevvieviivininnennen..

(k) Punkt 1.15 affattes sdledes:
»1.15. Specifikationer for genopladelige energilagringssystemer — batteric

() Punkt 1.15.6 affattes sdledes:

»1.15.6. Certificeringsmetode (mélte, standardveardier) ...................oool.

(m) Felgende punkter indseettes efter punkt 1.15.8:

»1.16.  Specifikationer for genopladelige energilagringssystemer — kondensator

L16.1. MoOdel ...
1.16.2.  CertificeringSnuMIMEr ..........ovutiutietiittiit e neeaens
1.16.3.  Kapacitans (F) ...
1.16.4.  Minimumsspanding (V) ........cooeoiteiitiiiiiii i
1.16.5.  Maksimal spaending (V) ......ooueiniiiiiiii e
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1.16.6.  Hash af inputdata og inputinformation ..............cooiiiiiiiiiiiii i
1.16.7.  Certificeringsmetode (mélte, standardvaerdier) .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i,
1.17. Specifikationer for braendselscellesystem(er)

L1710 MOdel ..o e
1.17.2. CertificeringSIUITIITIET ...\ tntttitttt ettt et et ettt e et ettt e e e ee e
1.17.3.  Certificeringsmetode (mélte, standardvaerdier) .............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i,
1.17.4.  Nominel effekt (KW) .. ..ot
L17.5.  ANEAL Lot «

(n) Punkt 2.1 affattes sledes:

»2.1.  Simuleringsparametre (for hver opgaveprofil og belastningskombination, for OVC-HEV'er sarskilt
for ladningsforbrugende tilstand, ladningsbevarende tilstand og vaegtet, for OVC-FCHV saerskilt for
ladningsforbrugende tilstand og ladningsbevarende tilstand)«

(o) Felgende punkter indsettes efter punkt 2.1.4:

»2.1.5. Undergruppe af primeerk@ret@ier ........ooueeneiiei e «
(p) Felgende punkter indsettes efter punkt 2.2.8:

»2.2.9.  Gearkassens gennemsnitlige effektivitet (%) ...

2.2.10.  Akslens gennemsnitlige effektivitet (%) .......onreneiiiii i «
(q) Felgende punkter indsettes efter punkt 2.3.16:

»2.3.17. Brandstof- og energiforbrug for tilskudsvarmer i tilfeelde af et nulemissionskeretgj
(g/km, g-p-km, /100 km, I/p-km, MJ/km, MJ[p-km) ...

2.3.18.  CO, fra tilskudsvarmer i tilfelde af et nulemissionskeretgj (g/km, g/p-km) ......................

2319, NYLEfAKEOT ..ottt e «
(r) Punkt 2.4 affattes sdledes:

»2.4.  Elektriske reekkevidder og nul-emissionsraekkevidder (ved levetidens begyndelse og afslutning)«
(s) Felgende punkter indsettes efter punkt 2.4.3:

»2.4.4. Brintreekkevidde (Km) ......oooiiii i «

(b) IdellI foretages folgende @ndringer:

(a) Folgende punkt indszttes efter punkt 1.1.5a:

»1.1.5b.  Samlet fremdriftseffekt, der er relevant for tildeling til undergrupper .....................c..... «
(b) Punkt 1.1.9. udgar.
(c) Felgende punkt indszttes efter punkt 1.1.15:

»1.1.15a. FCHV-arkitektur (feks. F2, F3) ..ottt e e e «
(d) Punkt 1.1.18. udgar.
(e) Folgende punkt indsettes efter punkt 1.1.21:

»1.1.22.  Nummer for typegodkendelse af karetaj ............c.ccoooiiiiiiiiiiiiii «
(f) Felgende punkt indszttes efter punkt 1.2.18:

»1.2.19. Brandselscellesystemers samlede nominelle effekt (kW) ... «
(g) Punkt 2 affattes siledes:

»2. Koretgjets CO,-emissions- og braendstofforbrug (for hver opgaveprofil og belastningskombination,
for OVC-HEV'er sarskilt for ladningsforbrugende tilstand, ladningsbevarende tilstand og veegtet, for
OVC-FCHV serskilt for ladningsforbrugende tilstand og ladningsbevarende tilstand)«
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(h) Felgende punkter indsettes efter punkt 2.4.5:

»2.4.6. Braendstof- og energiforbrug for tilskudsvarmer i tilfelde af et nulemissionskeretgj (g/km, g-p-km,
1/100 km, 1/p-km, MJ[km, MJ/p-Kim) .....ooooinii e

2.4.7. CO, fra tilskudsvarmer i tilfaelde af et nulemissionskeretej (g/km, g/p-km) ..................o...
O T )1 < o) «
(i) Punkt 2.5 affattes saledes:
»2.5.  Elektriske reekkevidder (ved levetidens begyndelse og afslutning)«
() Felgende punkter indsaettes efter punkt 2.5.3:

»2.5.4. Brintreekkevidde (KIm) ......ooii i e «
(k) Punkt 2.6.1 affattes siledes:
»2.6.1. Specifikke CO,-emissioner (g/t-Kim) ........ooeiiiiiii i «
() Punkt 2.6.4 affattes siledes:
»2.6.4. Specifikke CO,-emissioner (g/p-Km) .........oouoiuiiiii i e «
(m) Punkt 2.6.7, 2.6.8 0g 2.6.9 affattes sdledes:
»2.6.7. Faktisk ladningsforbrugende raekkevidde ved levetidens begyndelse og afslutning (km) .............
2.6.8. Akvivalent fuldt elektrisk reekkevidde ved levetidens begyndelse og afslutning (km) ................
2.6.9. Nul CO,-emissionsrakkevidde ved levetidens begyndelse og afslutning (km) ...................... «
(n) Folgende punkter indsaettes efter punkt 2.6.9:
»2.6.10. Brintreekkevidde (KI) ......ooiiiii i e
2601 €O @K«
2612, €O, (@IMPKM) oot
2.6.13.  Brandstofforbrug (g/km) ... ..o
2.6.14.  Breandstofforbrug (g/t-km) ........ooiiii i
2.6.15.  Braendstofforbrug (g/p-Km).........o.oiiiiii
2.6.16.  Brandstofforbrug (g/m3-Km) .........oooiiii
2.6.17.  Brandstofforbrug (I/TOOKM) ......oueinii i
2.6.18.  Brandstofforbrug (Ift-km) ...
2.6.19.  Brandstofforbrug (I/p-km) ... ...
2.6.20.  Brandstofforbrug (I/m3-km) ........cooiiiii
2.6.21.  Energiforbrug (MJ/km, kWh/km) ..... ...
2.6.22.  Energiforbrug (MJ[t-Km) ......ooii
2.6.23.  Energiforbrug (MJ/p-/KIm) . ......oiminiii i
2.6.24.  Energiforbrug (MJ/m3-km, kWh/m3-km) ... «

(c) DelIII, punkt 1.1, affattes saledes:

»1.1. Inputdata og inputinformation som fastsat i bilag IIl for primarkeretgjet, undtagen: motorbrand-
stofdiagram, motorkorrektionsfaktor WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot,
CFRegPer, egenskaber for drejningsmomentomformer, tabsdiagram for transmission, retarder,
vinkeldrev og aksel, diagram over elektrisk effektforbrug for elmotorsystemer og IEPC, parametre for
elektrisk tab for REESS, breendstofdiagram for FCS.«

26/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L af 20.2.2025

DA

BILAG IV

I bilag V til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:

1)

I punkt 3.1.2 tilfgjes folgende afsnit

»Hvis en motor i CO,-motorfamilien defineret i overensstemmelse med tilleg 3 er monteret i et koretej udstyret
med en indbygget anordning til overvdgning og registrering af motorkeretajers braendstof- og/eller energiforbrug
og kilometertal i overensstemmelse med kravene i artikel 5c, litra b), i forordning (EF) nr. 595/2009, skal
prevningsmotoren vere udstyret med denne indbyggede anordning.«

I punkt 3.1.6.2 andres overskriften til tabellen »Tabel 1« til »Tabel 1ac.

Punkt 3.2. @ndres sledes:

(@)

Forste afsnit affattes siledes:

»Det respektive referencebrandstof for motorsystemer, der proves, skal udvzlges blandt de typer braendstof, der
er opfart i skema 1, og skal vaere det samme som det referencebraendstof, der benyttes til EF-typegodkendelsen i
overensstemmelse med forordning (EU) nr. 582/2011. Breendstofegenskaberne for referencebrendstofferne
anfort i skema 1 skal veere de i bilag IX til Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 anferte, og for brint
de i bilag 5 til FN-regulativ nr. 49 anferte.c

Sjette afsnit erstattes af folgende:

»For gas- og brintbreendstoffer omfatter standarderne for bestemmelse af NCV i henhold til skema 1
beregningen af brendveerdi baseret pd brendstoffets sammenseatning. Gas- eller brintbreendstoffets
sammenszatning til bestemmelse af NCV bestemmes ud fra analysen af referencebrandstofpartiet anvendt ved
certificeringsprovningerne. Til bestemmelse af sammensatningen af det gas- eller brintbrendstof, der
anvendes til bestemmelse af NCV, udferes kun én enkelt analyse foretaget af et laboratorium, som er
uathaengigt af den fabrikant, der anseger om godkendelse. For gas- og brintbrandstoffer bestemmes NCV pa
grundlag af denne enkelte analyse i stedet for gennemsnittet af to separate mélinger.«

Syvende afsnit erstattes af folgende:

»For gas- og brintbreendstoffer er skift mellem brendstofforsyningstanke fra forskellige produktionsbatcher
undtagelsesvis tilladt. [ s fald beregnes NCV for hver brugt breendstofbatch, og den hajeste af disse vaerdier
dokumenteres.«

Tabel 1 aendres saledes:

(@) Irakken »Diesel/Cl« affattes teksten i kolonnen »Type referencebrandstof« sdledes:

»B7 eller B100«

(b) Foelgende rakke tilfgjes:

»Brint [ PI eller brint | CI Brint ISO 6976 eller ASTM 3588«

I punkt 3.2.1, forste afsnit, affattes andet punktum sdledes:

»Det ene af de to referencebrandstoffer skal altid veere B7 eller B100, og det andet referencebreendstof skal veere
G25, GR, LPG-brandstof B eller brint.c

I punkt 3.5, tabel 2, affattes reeckken »Brandstoffets massestrem (gasformige brandstoffer)« siledes:

»Braendstofmasse- | < 1 % maks. 0,99 - | <1 % maks. 20,995 1 % af den aflaeste < 2 s«
strom for gas- og | kalibrering® 1,01 | kalibre- vardi eller 0,5 % af
brintbrandstoffer ring® den maksimale

kalibrering® af
strommen, alt efter
hvad der er storst

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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10)

11)

Punkt 4.3.3.1 affattes sdledes:

»Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49 skal den faktiske breendstofmassestrem, der
forbruges af motoren i overensstemmelse med punkt 3.4, og de data, der er omhandlet i punkt 4.3.5.3, nr. 5), litra
a), i forbindelse med WHTC-provningen, registreres.«

Punkt 4.3.4.1 affattes siledes:

»Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49 skal den faktiske breendstofmassestrem, der
forbruges af motoren i overensstemmelse med punkt 3.4, og de data, der er omhandlet i punkt 4.3.5.3, nr. 5), litra
a), i forbindelse med WHSC-provningen, registreres.«

I punkt 4.3.5.3, forste afsnit, tilfojes folgende punkt efter nr. 4):

»5) Hvis prevningsmotoren er udstyret med en indbygget anordning til overvdgning og registrering af
motorkeretgjers brandstof- og/eller energiforbrug og kilometertal i henhold til punkt 3.1.2:

a) de oplysninger, der er beskrevet i punkt 8.13.15.3 til 8.13.15.8 i bilag Xa

b) for hvert punkt i breendstofmassestremmen registreret i henhold til nr. 3) den gjeblikkelige OBFCM-vzerdi
for braendstoftlow til motor, jf. punkt 5.13 i bilag Xa

¢) tidsintervallerne mellem de forskellige punkter i breendstofmassestremmen registreret i henhold til nr. 3).«

I punkt 5.3.3.1, tabel 4, tilfgjes folgende rakker:

»Brint/PI eller .
Brint/CI Brint 120,0
Diesel/CI B100 37,2«

I punkt 6.1.9 indseettes folgende punktum:

»Hvis der er tale om en dieselmotor, der proves med et referencebrandstof af typen B100 i overensstemmelse med
punkt 3.2, skal »Diesel B100 Cl« indgives som input i motorforbehandlingsvearktgjetc.

Itilleeg 2, del 1, foretages folgende @ndringer:

(a) Punkt 3.2.2.2 affattes saledes:

»3.2.2.2. Tunge keretgjer: diesel/benzin/LPG/
NG/ethanol (ED95)/ethanol (E85)/
brint (T)/brint (TD)/brint (U)/brint
(UD)/diesel B100O(")("")«

(b) Punkt 3.2.17.1 affattes sdledes:

»3.2.17.1. | Braendstof: LPG/NG-H/NG-L/NG-
HL/brint (T)/brint (TD)/brint (U)/
brint (UD)(*)(*")«

(c) Punkt 3.5.5.2.1 affattes siledes:

»3.5.5.2.1. For dual-brendstofmotorer, der
drives af naturgas eller LPG:
Specifikke CO,-emissioner i WHSC
i overensstemmelse med punkt 6.1 i
tilleg 4 g/kWh
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(d) Felgende punkter indsettes efter punkt 3.5.5.2.1:

»3.5.5.2.2. For dual-brendstofmotorer, der
drives af brint: Specifikt
energiforbrug i WHSC i
overensstemmelse med punkt 6.2 i
tilleg 4 MJ/kWh

3.5.5.2.3. For dual-braendstofmotorer, der
drives af brint: Specifikt
dieselforbrug i WHSC, SFCyisc corr
bestemt i overensstemmelse med
punkt 6 i tilleg 4 g/kWh

(e) Folgende tabelnote tilfgjes:
»(11)  For brintmotorer svarer bogstaverne T, TD, U og UD til folgende:
a) Ti tilfeelde, hvor en PI-motor godkendes og kalibreres til gasformig brint
b) TDi tilfaelde, hvor en CI-motor godkendes og kalibreres til gasformig brint
¢) Uitilfelde, hvor en PI-motor godkendes og kalibreres til flydende brint
d) UD i tilfelde, hvor en PI-motor godkendes og kalibreres til flydende brint«
12)  Ttilleg 3 indswttes folgende punkter efter punkt 1.10.1:
»1.11. Serlige bestemmelser for dieselmotorer, der proves med et referencebrandstof af typen B100

1.11.1 Alle motorer inden for samme CO,-familie skal veere i stand til at kere pa rent B100 og veere i stand til at
kore pd den pracis samme rakke biodieselblandinger, der er angivet i punkt 3.2.2.2.1 i det
oplysningsskema, der er udarbejdet i overensstemmelse med tilleeg 2.«

13)  Itilleg 4 foretages folgende aendringer:
(a) Punkt 4 endres sdledes:
(a) Folgende afsnit indszttes efter andet afsnit:

»Hvis en motor i CO,-motorfamilien udvalgt i henhold til punkt 3 er monteret i et koretej udstyret med en
indbygget anordning til overvigning og registrering af motorkeretgjers braeendstof- og/eller energiforbrug
og kilometertal i overensstemmelse med kravene i artikel 5c, litra b), i forordning (EF) nr. 595/2009, skal
prevningsmotoren vere udstyret med denne indbyggede anordning.«

(b) Ifemte afsnit, nr. 3), tilfajes folgende afsnit:

»Hvis der anvendes kommercielt brendstof eller referencebrandstof af typen brint, beregnes NCV i
overensstemmelse med galdende standarder i skema 1 i dette bilag ud fra den braendstofanalyse, der
forelaegges af gasbrandstofleveranderen.«

(b) Ipunkt 5.3, forste afsnit, litra b), foretages folgende @ndringer:
(@) Tunderpunkt E affattes forste punktum saledes:

»For dual-breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, finder punkt D ovenfor ikke anvendelse.«
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(b)

Folgende underpunkt tilfajes:

»F.  For dual-breendstofmotorer, der drives af brint, finder punkt D ikke anvendelse. I stedet beregnes
udviklingskoefficienten ved at dividere det specifikke energiforbrug i den anden prevning med det
specifikke energiforbrug fra den forste provning. De to vaerdier for specifikt energiforbrug bestemmes
i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 6.2 i dette tilleg ved hjzlp af de to verdier for
SFCwrsc.cor Destemt i overensstemmelse med underpunkt C. Udviklingskoefficienten kan have en
vardi pd under én.«

Punkt 5.4 affattes siledes:

»5.4.  Hvis bestemmelserne i punkt 5.3, litra b), i dette tilleg finder anvendelse, md de efterfolgende
motorer, der er udvalgt til prevning af de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber, ikke underkastes tilkerselsproceduren, men deres specifikke braendstofforbrug i
WHSC eller specifikke CO,-emissioner i WHSC i tilfeelde af dual-breendstofmotorer, der drives af
naturgas eller LPG, eller specifikke energiforbrug i tilfelde af dual-braendstofmotorer, der drives af
brint, bestemt pd den nyfremstillede motor med en maksimal tilkersel i 15 timer i
overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tillaeg, skal ganges med udviklingskoefficienten.«

I punkt 5.5 foretages folgende &ndringer:
(@) Indledningen affattes séledes:

»[ det tilfelde, der er beskrevet i punkt 5.4 i dette tilleg, benyttes verdierne for det specifikke
brandstofforbrug i WHSC eller specifikke CO,-emissioner i WHSC i tilfelde af dual-
breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, eller det specifikke energiforbrug i tilfeelde af
dual-braendstofmotorer, der drives af brint:«

(b) Litra b) affattes sdledes:

»b) for de @vrige motorer, de vaerdier, der er bestemt for den nyfremstillede motor, der er tilkert i
hejst 15 timer i henhold til punkt 5.1 i dette tilleg, ganget med udviklingskoefficienten, bestemt
i overensstemmelse med punkt 5.3, litra b), D), i dette tilleg eller punkt 5.3, litra b), E), i dette
tilleg i tilfeelde af dual-braendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, eller punkt 5.3, litra
b), underpunkt F), i dette tilleeg i tilfeelde af dual-braendstofmotorer, der drives med brint.«

Punkt 5.6, andet punktum, affattes siledes:

» dette tilfaelde skal det specifikke brandstofforbrug i WHSC eller specifikke CO,-emissioner i WHSC i
tilfelde af dual-breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, eller specifikke energiforbrug i tilfelde
af dual-breendstofmotorer, der drives af brint, bestemt pd den nyfremstillede motor med en maksimal
tilkersel i 15 timer i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleg, skal ganges med udviklingskoef-
ficienten, ganges med den generiske udviklingskoefficient pd 0,99.«

Punkt 6.1 endres saledes:
(a) Forste afsnit affattes sdledes:

»For dual-breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, beregnes mélvardien til vurdering af
overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ud
fra de to separate vardier for hvert breendstof for det korrigerede specifikke brendstofforbrug i
WHSC, SFCwhsccor 1 g/kWh bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.3 i dette bilag. Hver af de to
sarskilte veerdier for hvert braendstof ganges med den respektive CO*-emissionsfaktor for hvert
brandstof i overensstemmelse med tabel 1 i dette tilleg. Summen af de to resulterende veardier for
specifikke  CO,-emissioner i WHSC definerer den geldende malveerdi til vurdering af
overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
ved dual-breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG.«

(b) Itabel 1 indsettes folgende rackke:

»Diesel/CI B100 2,83«
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14)

(@) Foelgende punkt indszttes efter punkt 6.1:

»6.2.

Seerlige krav til dual-breendstofmotorer, der drives af brint

For dual-breendstofmotorer, der drives af brint, beregnes maélverdien til vurdering af
overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
ud fra de to separate vaerdier for hvert brandstof for det korrigerede specifikke brandstofforbrug i
WHSC, SFCwhsc.cor 1 g/kWh bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.3 i dette bilag. Hver af de
to sarskilte veerdier for hvert brandstof ganges med den respektive NCV,y i punkt 5.3.3.1 og
ganges derefter med en faktor pd 0,001. Summen af de to resulterende verdier for specifikt
energiforbrug i WHSC definerer den galdende malverdi til vurdering af overensstemmelsen af de
certificerede  CO,-emissions- og  brandstofforbrugsrelaterede  egenskaber  ved  dual-
braendstofmotorer, der drives af brint.«

(h) Punkt 7.6 affattes sdledes:

»7.6.

For dual-breendstofmotorer, der drives af naturgas eller LPG, finder punkt 7.5 ikke anvendelse. I
stedet bestemmes den faktiske vardi for overensstemmelsesvurdering af de certificerede CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber af summen af de to resulterende verdier
for specifikke CO,-emissioner i WHSC i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 6.1 i
dette tilleg ved hjelp af de to vardier for SFCyysc corr bestemt i overensstemmelse med punkt 7.4 i
dette tilleeg.c

(i) Folgende punkt indszttes efter punkt 7.6:

»/.7.

For dual-brendstofmotorer, der drives af brint, finder punkt 7.5 ikke anvendelse. I stedet
bestemmes den faktiske veerdi for overensstemmelsesvurdering af de certificerede CO,-emissions-
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber af summen af de to resulterende veardier for det
specifikke energiforbrug i WHSC i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 6.2 ved hjalp
af de to vaerdier for SFCynsc corr Destemt i overensstemmelse med punkt 7.4.«

() Punkt 8 affattes siledes:

»8.

Frist for overensstemmelse for en enkelt prevning

For dieselmotorer (B7 eller B100) skal granseverdierne for vurdering af overensstemmelse for en

enkelt motor, der proves, vere den mélveerdi, der er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6, plus 4
procent.

For motorer, der drives med et enkelt breendstof, bortset fra diesel (B7 eller B100), og for dual-
brandstofmotorer skal grensevardierne for vurdering af overensstemmelse for en enkelt motor, der
proves, veere den mélveardi, der er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6, plus 5 procent.«

(k) Felgende punkt indszttes efter punkt 8:

»8.1.

For dual-brandstofmotorer, der drives af brint, finder en yderligere gransevzardi for det specifikke
dieselforbrug i WHSC, SFCwmsccoms anvendelse. Den galdende yderligere gransevaerdi for
vurdering af overensstemmelse for en enkelt motor, der proves, skal vere det specifikke
dieselforbrug i WHSC, SFCssc cor, Destemt i overensstemmelse med punkt 6 plus en tolerance pd
4 g/kWh.«

() Tpunkt 9.2 tilfajes folgende afsnit:

»For dual-breendstofmotorer, der drives af brint, og uanset ferste afsnit anses en enkelt prevning af en
motor, som er provet i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleeg, ogsd for at vare uoverensstemmende,
hvis den faktiske veerdi af det specifikke dieselforbrug i WHSC, SFCwisc,corr Destemt i overensstemmelse
med punkt 7, er hojere end de gransevardier, der er fastsat i overensstemmelse med punkt 8.1.«

I tilleg 7, tabel 1a, affattes reckken »FuelType« sdledes:

»FuelType

P193 string [] Tilladte verdier:
»Diesel Cl«, »Ethanol
Clq, »Petrol Plq,
»Ethanol Pl¢, »LPG PI,
»NG Pl¢, »NG Cl¢, »H2
Cl¢, »H2 PIq, »Diesel
B100 Cle«
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BILAG V

I bilag VI til forordning (EU) 2017/2400foretages folgende sendringer:

1) Punkt 4.1.7.2 efter punkt 4.2.7.1 affattes séledes:
»4.2.7.2  Malesekvens«
2) Folgende punkt indsaettes efter punkt 6.1.2.1.:
»6.1.3. Opstilling C: Remteknologi (eller lignende teknologi), der anvendes til tilslutning af et elektrisk
maskinsystem til keretajets hoveddrivlinje (som defineret i beskrivelsen af de valgfrie ADC-inputdata i tabel
8 i bilag III til denne forordning).
I sd fald bestemmes de inputdata, der kraeves i henhold til tabel 7 i tilleg 12, i overensstemmelse med
bestemmelserne i tilleg 11, hvorved vardien af f; skal veere 0,08, og det elektriske maskinsystems samlede
maksimale drejningsmoment skal anvendes til Ty -«
3) Punkt 7.6, andet punktum, affattes siledes:
»Der skal kun preves en transmission pr. familie.«
4) I punkt 7.10 affattes forste punktum séledes:
»Uanset punkt 7.6 skal der foretages provning af tre yderligere transmissioner fra samme familie, hvis resultatet af
en prevning, der gennemferes i overensstemmelse med punkt 8, er hgjere end det, der er specificeret i punkt 8.1.3.«
5) Tilleeg 9, andet afsnit, »Stallepunkt, affattes siledes:
»Stallepunkt:
— Drejningsmomentforhold ved stallepunkt v,=0:
1(vo)=1,8/ve
6) Itilleg 12, tabel 1, i reekken »Differentiallncluded« i kolonnen »Beskrivelse/henvisningc tilfgjes folgende tekst:
»Denne inputparameter kraves kun for keretgjer med forhjulstrack.«
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BILAG VI

»BILAG Vlla

Certificeringsprocedure for prevning af hjulender
1. Indledning og definitioner

1.1. Indledning

I dette bilag beskrives certificeringsproceduren for tab af friktion i hjulender, der anvendes pa ikke-drivaksler.
Certificering af hjulender pé drivaksler er omfattet af proceduren i bilag VII.

Som alternativ til certificering af hjulender kan standardtabene af friktion i hjulender som fastsat i punkt 6
anvendes med henblik pd bestemmelse af karetgjets specifikke CO,-emissioner.

1.2. Definitioner

[ dette bilag forstds ved:

1) shjulleje«: de lejer, der anvendes til at understotte den ene hjulende i et karetgj

2) »hjulende« samling af komponenter, der skaber forbindelsen mellem hjulet og akslen, og som omfatter
hjullejer, pakninger og smeremidler samt hjulnavet, hvis det er tilgeengeligt, og alle andre komponenter,
der er relevante for rotationsfriktionen, eventuelt uden bremseskiven og hjulflangen

3) »radial belastning«: den belastning, der péferes hjulenden vinkelret og lodret pa akselaksen

4) »aksial belastning«: den belastning, der péferes hjulenden i akselaksens retning i forhold til hjulets
dynamiske radius

5) »belastningslinjeposition« den position pa hjulenden, gennem hvilken den radiale belastning paferes
6) »fabrikant af hjulender«: den juridiske enhed, der fremstiller hjulenden
7) »hjulendefamilie«: fabrikantens gruppering af hjulender, der gennem deres konstruktion som anfert i punkt

2.3 har samme konstruktionsmssige egenskaber og CO,- og braeendstofforbrugsmaessige egenskaber
8) »kunde« den juridiske enhed, der salger det karetgj eller den aksel, hvori hjulet er monteret

9) »provningsenhed« den juridiske enhed, der er ansvarlig for prevning af hjulenden, enten fabrikanten af
hjulender eller en tredjepart

10)  »pakning« den del af hjullejet, der er konstrueret til at forhindre indtrengen af partikler eller vasker i
hjullejet eller til at forhindre smeremiddellekage

11)  »frigang« den samlede afstand, hvorigennem en lejering kan bevages i forhold til den anden i aksial retning
12)  »forspending« den negative frigang i hjullejet
13)  »indre ring«: hjullejernes ring(e) med mindre diameter end den ydre ring

14)  »ydre ring« hjullejernes ring(e) med storre diameter end den indre ring

15)  »maéling«< méling af friktionstab i hjulenden udtrykt som et friktionsmoment i Nm
16)  »nominel lejebelastning«: den maksimale konstruktionsbelastning som defineret i hjullejespecifikationerne
17)  »delediameter« afstanden i et hjulleje mellem to rulleelementers geometriske midtpunkt, nir de to

rulleelementer er diametralt over for hinanden
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

18)  tilkerselsprocedure«: proceduren for konditionering af en ubrugt hjulende under belastning med henblik
pd at bringe den i en repraesentativ ibrugtaget stand.

Generelle krav

Valg af hjulende

Hjulender, der anvendes til verifikation af maling af friktionstab, skal vaere nye.

Det skal veere de samme hjulender som defineret i specifikationerne, der er beregnet til serieproduktion og vil blive
monteret i kundens anvendelser.

Disse specifikationer omfatter, men er ikke begrenset til, dimensioner, materialer, overfladekvalitet og
-behandling, antal ruller, pakningen, smeremiddeltype, -kvalitet og -mangde samt andre egenskaber, der er
relevante for hjulendens friktion.

Antal hjulender, der skal proves

[ forbindelse med CO,-certificering af en hjulendefamilie skal mindst fire forskellige hjulender fra stamfamilien
praves efter procedurerne i punkt 3 og 4, idet der for hver ende anvendes de samme mél for hastighed og
belastning.

Parametre, der definerer en hjulendefamilie

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en hjulendefamilie:

— mangden af rulleelementer

— rulleelementers diameter inden for + 0,5 mm (malt vinkelret og ved langaksens midtpunkt)
— rulleelementers leengde inden for £ 1 mm (malt langs langaksen)

— delediameter inden for £1 mm

— antal reekker

— ydre rings kontaktvinkel med rulleelementerne med + 1°

— smeremiddeltype: olie eller fedt

— belastningslinjeposition (hvis stamfamilien ikke preves i den i figur 2 angivne position).
Valg af hjulendefamiliens stamfamilie

En hjulendefamiliens stamfamilie skal vaere det medlem, der har den starste friktion.

Hvis en familie har mere end ét medlem, skal prevningsenheden begrunde valget af stamfamilien pd grundlag af
komponentegenskaberne.

Den nominelle lejebelastning for familien skal vere den hgjeste nominelle lejebelastning for alle
familiemedlemmer.

For hvert familiemedlem skal prevningsenheden fremlagge kvantificerbare data om:
— pakningernes ydeevne (f.eks. friktionstab)
— smoreevnen (olie eller fedt) (f.eks. viskositet)

— forspaendings-/frigangsomradet (f.eks. maksimum og minimum).

Den godkendende myndighed kan anmode prevningsenheden om at fremlaegge yderligere begrundelser, herunder
ved hjelp af simuleringer eller beregninger, hvis den godkendende myndighed finder, at de egenskaber, der er
anfort i fjerde afsnit, er tilstraekkelige til at begrunde valget af familien.

34105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L af 20.2.2025

DA

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

2.8.

Tilkersel

Provningsenheden skal anvende en tilkerselsprocedure pa hjulenderne.

Tilkerselsproceduren skal anvende samme proveopstilling og have samme krav som til méling af friktionstab.

Tilkerselsprocedure

Tilkerselsproceduren bestar af fire pd hinanden folgende faser.

[ forste fase kores hjulet med uret ved en konstant hastighed p& 300 o/m med en radial belastning svarende til
50 % af lejets nominelle belastning i 60 + 2 minutter.

I anden fase keres hjulenden mod uret med en konstant hastighed p& 300 omdrejninger pr. minut med en radial
belastning svarende til 50 % af lejets nominelle belastning i 60 * 2 minutter.

[ tredje fase kores hjulet med uret ved en konstant hastighed pa 500 o/m med en radial belastning svarende til
100 % af lejets nominelle belastning i 660 £ 2 minutter.

I fierde fase kares hjulet mod uret ved en konstant hastighed pd 500 o/m med en radial belastning svarende til
100 % af lejets nominelle belastning i 660 £ 2 minutter.

Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af prevningsenheden med hensyn til driftstid, hastighed, radikal
belastning og lejetemperatur og indberettes til den godkendende myndighed.

Smeremiddel

Krav til smeremidler

Smeremidlets type, kvalitet og mangde skal vaere den samme som defineret i specifikationerne, der er beregnet til
serieproduktion og vil findes i kundens anvendelser.

Hvis hjulendefabrikanten ikke leverer smoremiddel med hjullejet, skal kunden give de nedvendige oplysninger om
det smoremiddel, der vil blive anvendt i den endelige anvendelse, for at muliggere nejagtig prevning af hjulenden.

Oliesmoremiddel

Hvis smeremidlet er af olietypen, skal oliestanden i lejet vaere som defineret i akselspecifikationerne. Foreligger der
ingen specifikation, anvendes akslens maksimalt geometrisk mulige oliestand.

Frigang/forspanding

Hvis lejets frigang/forspaending kan justeres, skal den frigang/forspanding, der anvendes ved provning af hjullejet,
indstilles til det aritmetiske gennemsnit af det frigangs-/forspendingsomrade, der er defineret i specifikationerne,
inden for en tolerance pa £ 20 pm.

Pakninger

De pakninger, der anvendes til provning af hjulenden, skal vaere de samme som defineret i specifikationerne, der er
beregnet til serieproduktion og vil blive monteret i kundens anvendelser.

Hvis hjulendefabrikanten ikke leverer pakninger med hjulenden, skal kunden give de nedvendige oplysninger om
de pakninger, der vil blive anvendt i den endelige anvendelse, for at muliggere ngjagtig prevning af hjulenden.
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3.2.

3.2.1.

Prgvningsprocedure for hjulender
Provningsbetingelser

Omgivende temperatur

Temperaturen i provningsrummet holdes pd 25 °C + 10 °C. Omgivelsestemperaturen méles inden for en afstand af
1 m fra hjullejets ydre ring og dokumenteres i prevningsrapporten. Det skal vare en maltemperatur for
provningsenheden, hvor systematiske afvigelser pd tvaers af provninger ikke er tilladt.

Hjullejetemperatur

Hjullejets temperatur males pd den indre rings boringside pa keretgjets inderside. Under mélingerne skal hjullejets
temperatur holdes pd hejst 60 °C. Til dette formdl kan der anvendes luftkeling i overensstemmelse med
punkt 3.3.5.

Proveopstilling

Proveopstillingen skal vare som illustreret i Figur 1.
Figur 1

Forenklet skematisk oversigt over preveopstillingen

X ws X

E % % Fr

E: Elektrisk maskine

C: Valgfri kobling/gearing
T: Momentsensorer

WB: Hjulleje

Fr: Radial belastning

Montering af udstyr til maling af drejningsmoment, belastning, temperatur og hastighed

Udstyr til maling af drejningsmomentet monteres med henblik pé at méle friktionstab i hjulenden og pé en sddan
mdde, at parasitere indvirkninger minimeres.

Der monteres udstyr til hastighedsmaling til méling af hjulendens rotationshastighed.

Der monteres udstyr til temperaturmaling til maling af temperaturen pd den indre rings boreside pd indersiden af
koretajet.

Der monteres udstyr til belastningsmaling til méling af den radiale belastning, der paferes hjulenden.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.4.

Proveopstilling

Proveopstillingen bestar af en elektrisk maskine, der anvendes til at pafere hjulenden en rotationshastighed, og af
udstyr, der kan pafere hjulenden en radial belastning.

Hjulenden monteres sdledes, at hjullejets ydre ring roterer og anvendes til hastighedsinput, mens den indre ring
ikke roterer.

Gear og koblinger er tilladt mellem den elektriske maskine og hjulenden, forudsat at de ikke pavirker
méleresultaterne.

Méleudstyr

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i enten ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC
17025. Alt det af laboratoriets referencemdleudstyr, som anvendes, skal kunne henfores til nationale
(internationale) standarder.

De midlengjagtigheder, der er fastsat i punkt 3.2.3.1 til 3.2.3.4, skal vedrore hele den malte kaede, herunder
sensorer og yderligere kilder til ungjagtighed. De specificerede tolerancer for usikkerhed ma ikke anvendes for
systematiske afvigelser, ndr maleinstrumenter anvendes med storre nejagtighed.

Friktionsmoment

Usikkerheden i mélingen af drejningsmoment ved méling af hjulendens friktionsmoment md ikke overstige *
0,2 Nm.

I tilfeelde af storre usikkerhed beregnes mélingerne som angivet i punkt 3.4.6.

Radial belastning

Belastningsmaélingens usikkerhed ved méling af den radiale belastning, der paferes hjulenden, ma ikke overstige +
1 kN.

Hvis den radiale belastning paferes som en masse, omregnes denne ved at anvende gravitationskonstanten pa
9,81 N/kg.

Rotationshastighed

Rotationshastighedsmalingens usikkerhed ved maling af hjul og hastighed ma hejst vaere + 2,5 rpm.

Temperaturer

Temperaturmalingens usikkerhed ved maling af omgivelsestemperatur ma ikke overstige + 2 °C.

Temperaturmalingens usikkerhed ved maling af hjullejets temperatur ma ikke overstige * 2 °C.

Milesignaler og dataregistrering

Folgende signaler skal registreres med henblik pé at beregne tab af friktionsmoment:
a) indgangsrotationshastighed [o/m]

b) hjulendens friktionsmoment [Nm]

¢) péfert radial belastning [kN]

d) lejetemperatur [°C]

e) omgivelsestemperatur [°C]

Der anvendes folgende minimale sampling-frekvenser for sensorerne:

a) friktionsmoment: 300 Hz

b) rotationshastighed: 100 Hz

c) temperaturer: 10 Hz

d) belastning: 10 Hz
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Friktionsmomentets rddata filtreres ved hjelp af et passende lavpasfilter, f.eks. et Butterworth-lavpasfilter,
2.-orden, med en afskeeringsfrekvens pa 0,1 Hz. Filtrering af de ovrige signaler kan anvendes efter aftale med den
godkendende myndighed. Enhver aliaseringseffekt skal undgas.

Rédata indberettes ikke.

3.3. Prgvningsprocedure

For at kortlegge tab af drejningsmoment for en hjulende skal kvadratnetpunkterne i diagrammet over tab af
friktionsmoment males som angivet i punkt 3.4.

Malingen af et kvadratnetpunkt ma kun gentages, hvis det er teknisk begrundet, f.eks. svigt i en mélesensor. Denne
gentagelse skal registreres i prevningsrapporten. Den samlede provning af en hjulendeprove fra pabegyndelse af

tilkorslen til afslutning af det sidste kvadratnetpunkt skal afsluttes inden for hegjst 55 timer, idet provningen af
proven i modsat fald vil vere ugyldig.

3.3.1.  Radial belastningsomrade

Friktionstabet males med radiale belastninger svarende til 25 %, 50 % og 100 % af den nominelle lejebelastning.

Milbelastningerne indberettes af prevningsenheden sammen med den faktisk malte belastning.

3.3.2.  Radial belastningslinjeposition

Den radiale belastning paferes hjulenden i midten, sdledes at belastningslinjepositionen er i hjullejets centrum
inden for + 0,5 mm. Hjullejets midtpunkt bestemmes som midten af de indre WB-ringes udvendige position (se
figur 2).

Figur 2

Bestemmelse af belastningslinjeposition

W idths/2 W idfh/2

W idth W idth

Pa fabrikantens anmodning og efter godkendelse fra den godkendende myndighed kan der valges en belastnings-
linjeposition uden for lejets midtpunkt. I dette tilfeelde skal fabrikanten godtgere, at denne belastningslinjeposition
svarer til anvendelsen af hjulenden.

3.3.3.  Aksial belastning

I forbindelse med malingerne i dette punkt péferes hjulenderne ingen aksial belastning.
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3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

Rotationshastighedsomrade

Hjulenden preves ved 250 og 500 o/m. Alle rotationshastighedspunkter méles med og mod uret i
overensstemmelse med prevningssekvensen i punkt 3.4.1. Resultaterne kan indberettes som de gennemsnitlige
mélte veerdier for malingen med og mod uret.

Keling og opvarmning

Hjulenden kan luftkeles af en ventilator ved hjalp af omgivende luft ved omgivelsestemperatur som defineret i
punkt 3.1.1. Anden ekstern keling eller opvarmning er ikke tilladt. Hvis der anvendes luftkeling, skal samme
keletilstand anvendes for alle testede hjulender ved alle kvadratnetpunkter.

Méling af tab af friktionsmoment

Provningssekvens

Den provningssekvens, der skal anvendes, athanger af proveopstillingens malekonfiguration.

Hvis malekonfigurationen indebarer, at bdde den radiale belastning og friktionsmomentet bestemmes individuelt
ved brug af serligt udstyr til drejningsmomentmadling, skal prevningssekvens B som beskrevet i punkt 3.4.1.1
anvendes ved prgvningen af hjulender.

Hvis mélekonfigurationen indeberer, at bide den radiale belastning og friktionsmomentet bestemmes samtidigt
ved brug af samme udstyr til drejningsmomentmadling, skal prevningssekvens B som beskrevet i punkt 3.4.1.2
anvendes ved prgvningen af hjulender.

Hvis prevningsenheden pd grundlag af de funktionelle beskrivelser, der er omhandlet i andet og tredje afsnit, ikke
kan bedemme, hvilken prevningssekvens der skal anvendes, anvendes prevningssekvens A.

Provningssekvens A

Friktionsmalingerne af kvadratnetpunkterne skal starte ved den hgjeste radiale belastning ned til den laveste
radiale belastning, og ved hvert belastningstrin skal forst den hgjeste og derefter den laveste rotationshastighed
proves. Nér kvadratnetpunktet ved den laveste belastning og den laveste rotationshastighed er malt, vendes
hjulendens rotationsretning, og den tidligere beskrevne sekvens gentages.

Provningssekvensen er vist skematisk i figur 3.
Figur 3

Provningssekvens A

Prgvningssekvens A
Hastighed

[o/m] (A)
500 2t oy 2ty 2t oy
250 Y 2t by

Radial belastning 100 % 50 % 100 % 50 %

25%
0
Tid

- 250 —) > )
- 500 ) 2t o a a

o = L = -
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3.4.1.2. Provningssekvens B

Friktionsmélingerne af kvadratnetpunkterne skal starte ved den hgjeste radiale belastning og den hgjeste
rotationshastighed. Derefter vendes rotationsretningen, og det samme belastnings-/hastighedspunkt maéles.
Rotationsretningen vendes igen, og friktionen males ved samme belastning, men ved lavere rotationshastighed.
Dette belastnings-/hastighedspunkt males ogsd i begge rotationsretninger. Den tidligere beskrevne sekvens
gentages med radiale belastninger pa 25 % og 50 %.

Provningssekvensen er vist skematisk i figur 4.
Figur 4
Provningssekvens B

Prgvningssekvens B

Hastighed
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3.4.2.  Stabilisering og mélingens varighed

For hvert kvadratnetpunkt skal prevningsenheden sikre, at der er en stabiliseringsperiode pa 117 + 2 minutter, for
mélingen pdbegyndes. Derudover anvendes folgende stabiliseringsperioder:

— For provningssekvens A:

For det forste kvadratnetpunkt og fer det syvende kvadratnetpunkt (efter at rotationsretningen er vendt)
forleenges stabiliseringsperioden med yderligere 60 * 2 minutter. Stabiliseringstiderne er angivet i figur 3.

— For provningssekvens B:

For det forste kvadratnetpunkt forleenges stabiliseringsperioden med yderligere 60 + 2 minutter. For det femte
og niende kvadratnetpunkt forleenges stabiliseringsperioden med yderligere 30 * 2 minutter. Stabilise-
ringstiderne er angivet i figur 4.

Friktionen for hvert enkelt kvadratnetpunkt males i de sidste 180 sekunder af den tilsvarende fase med konstant
hastighed. Hvis stabiliseringskriteriet som beskrevet i afsnit 3.4.3 ikke er opfyldt i de sidste 180 sekunder af
malingen af kvadratnetpunktet, kan maélingen tages fra det forste tidligere uafbrudte segment pa 180 sekunder,
hvor stabiliseringskriteriet var opfyldt.

Hvis preveopstillingen er udstyret med et stotteleje til hjulenden, som skal drejes i begge retninger under mélingen
af hvert kvadratnetpunkt, males friktionen i de sidste 180 sekunder af stottelejets rotation med uret og i de sidste
180 sekunder af stattelejets rotation mod uret.
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Stabiliseringskriterium

Stabiliseringskriteriet er opfyldt, ndr standardafvigelsen for friktionsmomentet under malingen ikke overstiger
15 % af gennemsnitsveardien eller 0,4 Nm, alt efter hvilken veerdi der er hgjest.

Gennemsnitlige kvadratnetpunkter

For hver enkelt prove beregnes gennemsnittet af alle registrerede veardier for hvert kvadratnetpunkt som et
aritmetisk gennemsnit for madlingens varighed. Dernast beregnes gennemsnittet af disse aritmetiske
middelvaerdier for det samme kvadratnetpunkt for alle prever som et aritmetisk gennemsnit for hvert
kvadratnetpunkt.

Validering af mélingen
For hvert kvadratnetpunkt:

— Hjulendehastighedsverdien for gennemsnitsberegningen ma ikke afvige fra den indstillede vaerdi med mere
end * 5 o/m.

— Den radiale belastningsveerdi for gennemsnitsberegningen ma ikke afvige fra den indstillede vaerdi med mere
end + 2 kN.

— Systematisk afvigelse fra de indstillede vaerdier er ikke tilladt.
Hvis ovennavnte kriterier ikke er opfyldt, er malingen af det pagaldende kvadratnetpunkt ugyldig. I sd fald

gentages malingen af hele det berorte hastigheds- og belastningstrin, og drsagen til annulleringen af
kvadratnetpunktet anferes i provningsrapporten. Nir den gentagne méling er gyldig, konsolideres dataene.

Vurdering af den samlede usikkerhed ved tab af drejningsmoment

Hvis usikkerhederne ved malingen af friktionsmoment ligger under den granse, der er fastsat i punkt 3.2.3.1,
anses det rapporterede tab af friktionsmoment for at veere lig med de malte tab af friktionsmoment.

Hvis der er tale om hgjere usikkerheder, legges den del af usikkerheden, der overstiger grenserne, til de malte tab
af friktionsmoment.

Det endelige tab af friktionsmoment i hjulenden ved en given hastighed og belastning beregnes saledes:

Treported = Teasured * M3x(0; Ut = Ugipyye)

hvor:

—  Tieporeea €r det beregnede tab af friktionsmoment ved en given hastighed og belastning rapporteret med
henblik pd CO,-certificering af hjulender [Nm]

— Timeasurea € det malte tab af friktionsmoment i henhold til punkt 3.4.4 ved en given hastighed og
belastning [Nm]

— U, er den absolutte vaerdi af usikkerheden forbundet med drejningsmoment (>0), udtrykt i Nm

— Ui €r 0,2 Nm.

Beregning af friktionsvardien med henblik pé certificering

Til beregning af den endelige friktionsveerdi for hjulenden beregnes forst gennemsnittet af kvadratnetpunkterne i
det rapporterede diagram over drejningsmomenttab for alle hjulendepreverne i overensstemmelse med afsnit 0,
korrigeret i overensstemmelse med punkt 3.4.6, hvis det er relevant, og derefter vagtet i overensstemmelse med
tabel 1 for hjulender, der anvendes pé ikke-drivaksler.
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Tabel 1

Veagtningsfaktorer for anvendelser pd ikke-drivaksler

250 ofm 500 o/m
25 % belastning 0,4 % 2,4%
50 % belastning 7,9 % 35,3 %
100 % belastning 9,5% 44,5 %

3.6. Angivelse af den certificerede friktionsveerdi

Hjulendefabrikanten kan angive den vagtede gennemsnitlige friktion som beregnet i punkt 3.5 som den
certificerede veerdi for hjulendefamilien. Alternativt har hjulendefabrikanten mulighed for at angive en hgjere
friktionsvaerdi. Den oplyste friktionsvaerdi skal afrundes til 1 decimal til hejre for decimaltegnet.

4. Overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og brandstofsrelaterede egenskaber

Hver hjulende, der er certificeret i henhold til dette bilag, skal vare fremstillet sdledes, at den er i overensstemmelse
med beskrivelsen i godkendelsesformularen og bilaget hertil vedrerende den godkendte type. Procedurerne for de
certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vere i overensstemmelse med
procedurerne i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal
kontrolleres pd basis af beskrivelsen i certifikatet i tilleg 1 og de sarlige betingelser, der er fastsat i dette punkt.

Hjulendefabrikanten skal mindst hvert andet &r fra datoen for stamfamiliens certificering prove det antal
hjulendefamilier, der er vist i tabel 2. Antallet af hjulendefamilier, der skal proves, athanger af produktions-
meangderne i dret for det &r, hvor prevningen af produktionens overensstemmelse skal foretages.

Mindst to hjulender fra samme familiemedlem skal proves.

Tabel 2

Provestorrelse for overensstemmelsesprovning

Produktionsnummer Antal hjulendefamilier, der skal proves
0-100000 2
100001 - 150 000 3
150001 - 250 000 4
250 001 og derover 5
5. Provning af produktionens overensstemmelse

For prevning af overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
skal hjulendefabrikanten anvende samme procedure som beskrevet i punkt 3, herunder tilkerselsproceduren og
valideringskriterierne.

5.1. Vurdering af overensstemmelsesprgvningen af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber

Provningen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber er bestdet, ndr den
vagtede gennemsnitlige friktionsvardi fra overensstemmelsesprovningen er lavere end eller lig med den oplyste
friktionsverdi for hjulendefamilien med en tilladt tolerancemargen pa +10 %.
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Hvis prevningen af produktionens overensstemmelse ikke er bestdet, proves yderligere tre hjulender efter samme
procedure. De registrerede vardier for alle testede hjulender, herunder de tre yderligere hjulender, skal for hvert
kvadratnetpunkt beregnes som et aritmetisk gennemsnit. Hvis prevningen af produktionens overensstemmelse
igen ikke er bestdet, finder bestemmelserne i artikel 23 anvendelse.

Hvis et familiemedlem viser sig at have storre friktion end stamfamilien, omklassificeres familiemedlemmet til en
anden hjulendefamilie, og der skal foretages en ny certificering.

6. Standardtab af friktionsmoment

Standardtab af friktion ved anvendelser pa ikke-drivaksler er 4,8 Nm.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 43[105



DA

EUT L af 20.2.2025

Tilleg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT EN SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Starste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE CO,-EMISSIONER OG BRANDSTOFFORBRUG RELATEREDE EGENSKABER FOR EN

HJULENDEFAMILIE

Meddelelse vedrerende:

meddelelse!
udvidelse
nagtelse

inddragelse

Myndighedens stempel

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber for en hjulendefamilie i
overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) 2017/2400. Kommissionens forordning (EU) 20172400, senest

@ndre ved

Certificeringsnummer:
Hash-kode:

Begrundelse for udvidelse:

1

SR W =

® N kW=

Det ikke relevante overstreges.

AFSNIT 1

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Type:

Fabrikantens navn og adresse:

Navne og adresser pa samlefabrikker:

Navn og adresse pa fabrikantens befuldmagtigede reprasentant (i givet fald)

AFSNIT II

Supplerende oplysninger (eventuelt): Se addendum

Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af provningerne:
Provningsrapportens dato

Prevningsrapportens nummer

Eventuelle bemarkninger: Se addendum

Sted

Dato

Underskrift

Bilag:

1.
2.

Oplysningsskema

Prevningsrapport
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Tilleg 2
OPLYSNINGSSKEMA OM HJULENHEDE

Oplysningsskema nr. ... Emne: ...

Udstedelsesdato: ...

Dato for andringen: ...

ihenhold til ...

Hjulendetype og -familie (hvis relevant): ...

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse:

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Hjulendetype:

Akseltype:

Hjulendefamilie (hvis relevant):
Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):

Navne og adresser pd samlefabrikker:

® N kW=

Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

Vasentlige karakteristika for hjulender og hjulendetyper i en hjulendefamilie

Familiemedlem
Specifikke karakteristika for hjulender Stamhjulende

#1 #2 #3

Rulleelementer — antal

Rulleelementer — diameter

Rulleelementer — leengde

Delediameter

Antal reekker

Ydre rings kontaktvinkel med
rulleelementerne

Smeremiddeltype

Belastningslinjeposition

Nominel belastning

BILAGSFORTEGNELSE

Nr. Beskrivelse Udstedelsesdato
1 Pakningens ydeevne
Smeareevne

Forspandings- eller frigangsomrade

S~ W N

Liste over identifikationsnumre for hjulendekomponenter et
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BILAG VII

I bilag VIII til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:

1)

I punkt 2 tilfejes folgende punkt:

»(18)

»CFD«: computerbaseret vaskedynamisk simulering.«

Punkt 3 affattes sdledes:

»3. Bestemmelse af luftmodstand

3.0.1.

3.0.2.

3.0.3.

3.0.4

Prgvningsproceduren for konstant hastighed, jf. punkt 3.1 til 3.7, anvendes til at bestemme luftmodstands-
egenskaberne. Under prevningen ved konstant hastighed maéles hovedsignalerne for drejningsmoment,
karetgjshastighed, luftstromshastighed og drejningsvinkel ved to forskellige konstante keretgjshastigheder
(lav og hej hastighed) under definerede betingelser pa en provebane. De mdledata, der registreres under
provningen ved konstant hastighed, behandles i overensstemmelse med punkt 3.8 og indferes i forbehand-
lingsveerktgjet for luftmodstand i overensstemmelse med punkt 3.9, som bestemmer produktet af
luftmodstandskoefficienten via tveersnitsomradet for betingelser med nulsidevind Cy-A., (0). De kriterier, der
skal opfyldes under prevningsproceduren ved konstant hastighed for at opna gyldige resultater, er beskrevet
i punkt 3.10.

Luftmodstandsegenskaberne kan ogsd bestemmes ved at kombinere C4-A, (0) fra en prevning ved konstant
hastighed med en inkrementel forskel ACy'A.(0) CFD opndet ved hjelp af CFD. Med henblik herpé skal
folgende krav opfyldes:

a) den anvendte CFD-metode skal godkendes i overensstemmelse med tilleg 10. For alle efterfolgende
anvendelser af den godkendte CFD-metode skal gransebetingelserne i punkt 1, litra ¢), nr. i), i tilleg 10
overholdes

b) metoden md kun anvendes i forbindelse med keretgjer, hvor keretgjskonfigurationen provet ved
konstant hastighed og keretgjskonfigurationen analyseret ved brug af CFD ma ligge inden for samme
luftmodstandsfamilie som fastsat i punkt 4 i tilleg 5 for mellemstore og tunge lastbiler og punkt 6 i
tilleg 5 for tunge busser. Der skal ogsa tages hgjde for de swrlige tilfelde, der er anfert i punkt 2 i
tilleg 5

¢) anvendelsen af CFD skal begreanses til positive verdier af AC4'A(0) crp

d) en verdi for Cy-A, (0), som genereres ved hjelp a CFD, md ikke vare hgjere end den hgjeste verdi, der
er certificeret ved hjelp af metoden i punkt 3.0.1 for en keretgjsfamilie, som opfylder de samme
familiekriterier som dem, der er fastsat i punkt 4.1 i tilleg 5 for mellemstore og tunge lastbiler og punkt
6.1 i tilleg 5 for tunge busser.

Ansggeren om et certifikat skal oplyse en veerdi Cq'Agectarea 1 €t omrédde fra lige op til maksimum + 0,2 m?
hgjere end luftmodstandsegenskaberne bestemt i overensstemmelse med punkt 3.0.1 og 3.0.2, hvis det er
relevant.

Denne tolerance skal tage hejde for usikkerhed i valget af stamkeretgjer, dvs. anvendelse af worst case-
scenariet for alle medlemmer af familien, der kan proves. Vardien CyAgecarea udgor referencevaerdien for
overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber.

Der kan skabes mange forskellige oplyste veerdier Cq'Agecared baseret pé et enkelt mélt Cq-A., (0), forudsat at
bestemmelserne for familie i punkt 4.1 i tilleg 5 vedrerende mellemstore og tunge lastbiler og i punkt 6.1 i
tilleg 5 vedrerende tunge busser er opfyldt.

For keretgjer, som ikke tilhorer en familie, anvendes standardvaerdierne Cy'Agecarea SOm beskrevet i tillaeg 7. 1
dette tilfeelde skal der ikke leveres inputdata om luftmodstand. Tildelingen af standardveerdier foretages
automatisk af simuleringsvarktgjet.«

Punkt 3.2.2, forste punktum, affattes siledes:

»3.2.2 Den omgivende temperatur skal ligge i omradet 5 °C til 25 °C.c

I punkt 3.2.5 affattes nr. i) og ii) séledes:

»i)  Gennemsnitlig vindhastighed: < 4 m/s

ii) Vindstedshastighed (1 s glidende gennemsnit for centrumy): < 7 m/s«
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5) Punkt 3.3.1.7 affattes sdledes:

»3.3.1.7. Dele til eftermarkedet, der ikke er omfattet af typegodkendelsen af keretgjer i henhold til forordning
(EU) 2018/858 (f.cks. solskarme, horn, supplerende forlygter, signallys, safarigitre eller skibokse), tages
ikke i betragtning i forbindelse med luftmodstand i overensstemmelse med dette bilag.«

6) Folgende punkt indszttes efter punkt 3.3.1.8:

»3.3.1.9. Koretojsudstyr, der er konstrueret med henblik pd dynamisk opladning som defineret i punkt 3, nr. 38), i
bilag III, skal vaere i »trukket« stilling, hvis bade »udvidet« og »trukket stilling er mulig.«

7) Punkt 3.5.2 affattes sledes:

»3.5.2. Den gennemsnitlige hastighed i méleafsnittet for provning ved hej hastighed skal ligge inden for folgende
omréde:

maksimal hastighed: 92 km/t for mellemstore og tunge lastbiler og 102 km/t for tunge busser
minimumshastighed: 87 km/t for mellemstore og tunge lastbiler og 97 km/t for tunge busser. Hvis karetgjet
ikke kan kere ved en sddan hastighed, skal minimumshastigheden vere lig med 3 km/t mindre end den
maksimale keretgjshastighed, hvorved keretgjet kan betjenes pa provebanen.«
8) Punkt 3.5.3.1, nr. vii), andet led, affattes sdledes:
»— Tunge busser og mellemstore lastbiler med chassiskonfiguration »van«: den maksimale hojde pé keretgjet méles
i overensstemmelse med de tekniske krav i forordning (EU) 2021/535, idet der ikke tages hensyn til de
anordninger og det udstyr, der er omhandlet i tilleeg 1.«

9) I punkt 3.5.3.4 tilfojes folgende afsnit:

»Enhver brug af den mekaniske driftsbremse under de dele prevningen, der er fastsat dette punkt og punkt 3.5.3.5,
gor hele prevningen ugyldig.

Hvis seerlige indstillinger af koretgjet er nedvendige for at sikre, at driftsbremsen ikke aktiveres under disse dele af
provningen, skal fabrikanten efter anmodning forsyne den godkendende myndighed, Kommissionen, en
markedsovervdgningsmyndighed eller en tredjepart, som opfylder kravene i forordning (EU) 2022/163, med
oplysninger om disse indstillinger for at sikre, at prevningen kan reproduceres uafthangigt af fabrikanten.«

10) I punkt 3.5.3.5 foretages folgende ndringer:

(a) Nr. vii) affattes saledes:

»ii)  den maksimale tid til prevning ved lav hastighed ikke overstiger 25 minutter for at forhindre nedkeling
af daek.«

(b) Nr. viii) udgar.
11)  Punkt 3.5.3.8 affattes siledes:
»3.5.3.8. Anden provning ved lav hastighed
Den anden méling ved lav hastighed foretages umiddelbart efter provning ved hgj hastighed.
Samme bestemmelser som for den forste prevning ved lav hastighed skal vere opfyldt.c
12)  Punkt 3.11 udgir.

13)  Ipunkt 3.9, tabel 5, tilfgjes folgende rakke:

»Driftsbremse <s_brake> [] >4 Hz »Trykkrav for
driftsbremse« i
overensstemmelse
med ISO

11992-2:2014
(0=passiv, 1=aktiv)«
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14)  TItilleg 1, del II, erstattes sidste afsnit »Informationspakke. Provningsrapport.« af folgende:
»— Prevningsrapporter for prevninger ved konstant hastighed.

— For luftmodstandstyper genereret ved brug af en CFD-metode:

— Billeder af keretgjet med fokus pd de omrader, der er forskellige i forhold til det keretej, der proves ved
provning ved konstant hastighed

— Radata om udviklingskurven af Cp'A, (0) crp versus iteration (for steady state-metoder) eller versus tid (for
transiente metoder), i *.csv-format«

15)  Ttilleg 2, del I, tilfojes folgende afsnit:
Tilleeg 2 til oplysningsskemaet
»Oplysninger om anvendelsen af CFD-metoden (hvis relevant)
1.1.  CFD-metodens licensnummer
1.2.  Inkrementel forskel AC4A.; (0) cep Opndet ved brug af CFD«
16)  Itilleg 5 foretages folgende aendringer:
(a) Punkt 1, tredje punktum, affattes sdledes:
»Fabrikanten kan beslutte, hvilke keretgjer der tilhorer en luftmodstandsfamilie, forudsat at medlemskabskri-
terierne i punkt 4 for mellemstore og tunge lastbiler og i punkt 6 for tunge busser er overholdt. Luftmodstands-
familien skal godkendes af den godkendende myndighed.«

(b) Felgende punkt indszttes efter punkt 4.3:

»4.4.  For keretgjer udstyret med dynamiske opladningsteknologier, jf. bilag I1I, finder felgende bestemmelser
anvendelse:

a) Koretgjer udstyret med kereledningsstromaftager skal reprasenteres i den aerodynamiske
konfiguration, hvor kereledningsstremaftageren er s@nket.

b) Koretgjer udstyret med trolleystaenger eller anordninger knyttet til skinner i jorden og tradles
dynamisk opladning kan reprasenteres uden de tilknyttede anordninger, som muligger dynamisk
opladning.«

(c) Punkt 5.3 udgar.

17)  Ttilleg 6 foretages folgende aendringer:
(@) Punkt 1, nr. ii), udgar.
(b) Ipunkt 2 tilfajes folgende afsnit:

»Uanset andet afsnit, hvor den malte veerdi C; A, (0) af alle provninger udfert i overensstemmelse med punkt
3.1 er hgjere end veerdien CyAgjuaes som er oplyst for stamkeretgjet, plus en tolerancemargen pa 7,5 %,
underseger den godkendende myndighed, om den godkendte CFD-metode er anvendt korrekt for andre
luftmodstandsfamilier med luftmodstandsegenskaber fastsat i overensstemmelse med punkt 3.0.2. Hvis CFD-
metoden ikke er anvendt korrekt, finder artikel 23 i denne forordning anvendelse pa alle luftmodstandstyper
fastsat pd grundlag af den godkendte CFD-metode, eller pd de berorte luftmodstandstyper, hvis den godkendte
CFD-metode kun er blevet anvendt forkert pa nogle af dem.«

(c) Felgende punkt indsattes efter punkt 3:

»3.1.  Uanset punkt 3 skal yderligere koretgjer, hvis karetgjsfabrikanten har anvendt en godkendt CFD-
metode til bestemmelse af luftmodstandsegenskaber i overensstemmelse med punkt 3.0.2 i dette
bilag, ogsd preves for overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsre-
laterede egenskaber i overensstemmelse med tabel 17a.
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Tabel 17a

Antallet af koretgjer, der skal proves for overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber pr. produktionsir, for anvendelsen af CFD-metoden.

Antal CoP-pravede koretojer

Tidsplan

Antal producerede keretgjer, for hvilke
luftmodstandsegenskaber er blevet
certificeret ved brug af den godkendte

CFD-metode
1 Hvert 3. ar <1000
1 Hvert 2. ar 1000 <X <5000
1 Hvert ar 5000 <X < 15000
2 Hvert ar 15000 <X < 25000
3 Hvert ar 25000 <X < 50000
4 Hvert ar 50 001 og derover«

(d) Tpunkt 4.6 affattes forste punktum séledes:

»Ved de prevninger, der er omhandlet i punkt 3, udvelges det forste koretej, der skal proves for
overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, ud fra den
luftmodstandstype eller luftmodstandsfamilie, der reprasenterer de hejeste produktionstal i det

pageldende dr.«

(e) Felgende punkt indszttes efter punkt 4.6:

»4,7.  For de provninger, der er omhandlet i punkt 3.1, udvaelges kun keretgjer, for hvilke luftmodstandsegen-
skaberne er bestemt ved brug af en godkendt CFD-metode.«

18)  Itilleg 9, tabel 1, foretages folgende @ndringer:

(a) Folgende rackker indsettes efter reekken »CdxA_O«

»DeltaCdxA_CFD

P561

double, 2

Inkrementel forskel ACg-A,,,
(0) cep opndet ved brug af CFD
som bestemt pd grundlag af
punkt 3.0.2

Kun relevant, hvis CFD-
metoden anvendes

CFD-metodens
licensnummer

P562

token

Kun relevant, hvis CFD-
metoden anvendes

DeltaCdxA_declared

P563

double, 2

Forskel mellem Cy:Adectared 1
overensstemmelse med punkt
3.0.3 0g AC;AG(0) i
overensstemmelse med
henholdsvis punkt 3.0.1 eller
3.0.2.«
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(b) Reekken »TransferredCdxA« affattes saledes:

»DeltaTransferredCdxA P564 double, 2 [m?] Delta CdxA, der er overfort
til relaterede familier i andre
keretajsgrupper i henhold
til tabel 16 i tilleg 5 for
tunge lastbiler, tabel 16a i
tilleg 5 for mellemstore
lastbiler og tabel 16b i tillaeg
5 for tunge busser. Hvis der
ikke blev anvendt en
overforselsregel, oplyses
CdxA_0.

Ved overforsler ved
kopiering af CdxA-verdier
fra andre keretojsgrupper
angives »0«.

Hvis der ikke er anvendt
nogen overferselsregel, skal
feltet ikke udfyldes.«

(c) Rakken »DeclaredCdxA« udgar.

19)  Folgende tillaeg indsattes efter tilleg 9:

»»Tillwg 10

Godkendelse af CFD-metoden

1. Til bestemmelse af luftmodstandsegenskaber ved brug af en CFD-metode som beskrevet i punkt 3.0.2 skal
CFD-metodens gyldighed godkendes som beskrevet nedenfor.

(@) CFD-metoden anvendes i overensstemmelse med tillaeg 1 til bilag VIII til forordning (EU) 2018/858.
(b) Den specifikke validering ved hjelp af fysiske provninger skal udferes pd grundlag af to forskellige
koretojer »A« og »B«, hvor B er keretojskonfigurationen med den laveste luftmodstand. A og B skal

opfylde folgende betingelser:

(i) For mellemstore og tunge lastbiler opfylder de kriterierne i punkt 4.1 i tilleg 5. Der skal ogsa tages
hensyn til de sarlige tilfelde, der er anfort i punkt 2 i tilleg 5.

(i) Forskellen i luftmodstand mellem de to keretgjer skal opfylde folgende kriterium:

d.ACT(O) + Cd.ACr(O)

2

CST, avg.A CST.avg B

C
Acd'Acr(O)CST > 3,5%¢°
hvor:

ACq*Acr(O)csT = Cg*Acr(0)csT, avg,a — Ca*Acr(0)csT avg B

Ca'Acr (0) cstavga Gennemsnitsverdien af luftmodstandsveerdierne for keretoj
A malt i en raekke provninger ved konstant hastighed i
henhold til bestemmelserne i punkt 1, litra d).

CaAcr (0) cstavgs Gennemsnitsverdien af luftmodstandsveerdierne for keretoj
B maltien reekke prevninger ved konstant hastighed i henhold
til bestemmelserne i punkt 1, litra d).
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(c) Fabrikanten skal udfere folgende trin for at bestemme forskellen i luftmodstand mellem A og B ved brug
af CFD.

(i) Folgende betingelser skal vare opfyldt i CFD-simuleringer:

(1) De koretgjsgeometrier, der anvendes i CFD-simuleringerne, skal svare til karetgjets opstilling
som foreskrevet i punkt 3.3 for prevning ved konstant hastighed.

(2) Lufthastigheden i simuleringen skal vaere 90 km/t for lastbiler og 100 km/t for busser.
(3) Der tages kun hgjde for en drejningsvinkel pa 0°.

(4) Alle hjul (d=k og felge) skal modelleres som roterende dele (enten roterende gransebetingelser
eller faktiske roterende dele) med den tilsvarende rotationshastighed.

(5) Simuleringsomradets jordareal skal modelleres med en tangentialhastighed modsat keretgjets
fremadgdende retning.

(6) Simuleringsomradet skal vaere diskretioneret med mindst 60 mio. rumfangsenheder, herunder
de tilsvarende forfinelser af nettet i slipstrommen og andre vigtige aerodynamiske omréader.

(7) Hvis der anvendes steady state-CFD-metoder, skal simuleringen keres mindst 2 000 gange.

(8) Hvis der anvendes transiente CFD-metoder, skal simuleringerne kere i mindst 10 sekunders
simuleringstid.

(ii) Den inkrementelle forskel AC4A. (0) cpp mellem koretej A og B ved brug af CFD-metoden
beregnes som:

ACyAc (0) crp = CaAcr (0) cm, A - CaAg (0) CFD, B

hvor Cq'A.; (0) crp Svarer til gennemsnittet af:

— de sidste mindst 400 iterationer ved brug af steady state-metoder

— de sidste mindst 5 sekunders simuleringstid ved brug af transiente metoder.

(iii)  Verdien ACyA., (0) cmp skal foreleegges den godkendende myndighed, inden prevningerne ved
konstant hastighed pabegyndes som fastsat i litra d).

(d) For bade keretgj A og B bestemmes en referenceveerdi for luftmodstandsegenskaberne, henholdsvis Cy-A,,
(0) cstavea 0Z Ca-Acr (0) csravgs, pé grundlag af en reekke prevninger ved konstant hastighed. Med henblik
herpd tages folgende punkter i betragtning:

(i) Referencevardien for Cq-A., (0) csravg skal beregnes som det aritmetiske gennemsnit af Cq-A.. (0)
csr-vaerdier fra alle tilgeengelige prevninger ved konstant hastighed udfert med et givet koretoj.
Kun gyldige resultater i overensstemmelse med punkt 3.10 tages i betragtning. Det er ikke tilladt
at udelukke foreliggende og gyldige resultater af prevninger ved konstant hastighed for den
pagaldende koretojskonfiguration fra vurderingen, medmindre dette kan begrundes over for den
godkendende myndighed.
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(ii) 95 %-konfidensintervallet (Clys) af gennemsnittet af prevningsdata, Cq-Ac (0) cstave, skal ligge
inden for intervallet C4-A.; (0) cstavg £ 2,5 %, som beregnes ved hjzlp af felgende formel:

S —_
ot < 25 e
(\/ﬁ) t< 0,025 X

hvor:

s er provens standardafvigelse for Cq-A., (0) cst, defineret som folger:

_ 1 =
s=4 /7 i (x—x)

2
X er gennemsnitsveerdien af preven for CyA., (0) csr, defineret som folger:
x=1lyn
X =2 XX
n er antallet af prevninger ved konstant hastighed for den pdgzldende keretojskonfiguration

x; er luftmodstandsvardien Cy-A, (0) cst opnéet ved en enkelt provning ved konstant hastighed

ter scoren for 95 %-konfidensintervallet for den dobbeltsidede t-fordeling, jf. tabel 1.

Tabel 1
# provninger t
3 4303
4 3182
5 2776
6 2571
7 2447
8 2365
9 2306
10 2262
11 2228

(iii)  Der skal udferes mindst tre gyldige prevninger ved konstant hastighed for hver keretejskonfi-
guration, og disse skal tages i betragtning ved beregningen.

(ivy  Huvis kriteriet i nr. ii) i dette afsnit ikke er opfyldt, skal der udferes yderligere prevninger ved
konstant hastighed.

v) Hvis kriteriet i nr. ii) i dette afsnit ikke er opfyldt efter udferelse af 11 gyldige prevninger ved
konstant hastighed, anses alle prevningerne for ugyldige for denne keretgjskonfiguration, og de
m4d ikke anvendes til de i dette tilleeg fastsatte formal.

(vi)  Referenceveerdien for forskellen i luftmodstand mellem de to keretgjer ACyA., (0) st beregnes pa
folgende made:

ACd'lxcr (0) ST = Cd‘jxcr (O) CST,avg,A ~ Cd'Acr (0) CST,avg,B
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2.

(e) CFD-metodens overensstemmelse skal pavises ved at opfylde folgende kriterium:
ACp*Acr(0)csT — TOL < ACh*Acr(0)cpp < ACp*Acr(0)csT + TOL
hvor:

CpeA,(0)

TOL = 0.035- ST, avg A + CD.ACr(O)

2

CST, avg B

Ansegningen om godkendelse af CFD-metoden skal ledsages af falgende oplysninger for hvert koretej A og B:
(@) anvendt CFD-software, herunder oplysninger om versionsnummer
(b) verdier for Cp'A (0) crp in m?

(c) hashverdien SHA256 af CFD-simuleringsfilen, herunder geometridata, indstillinger af gearindgreb og
fysiske indstillinger, omradediskretionering, gransebetingelser og stremningsfeltresultater. Hvis disse
oplysninger opdeles i flere filer af den anvendte software, skal disse filer lagres i en enkelt komprimeret fil
(f.eks. *.zip eller tilsvarende), og SHA256-hashveerdien skal svare til denne enkelte komprimerede fil. Alle
parametre til simuleringsopstillingen, som f.eks. gearindgreb og de tekniske parametre, som er
nedvendige for at reproducere simuleringen, sammen med den tilknyttede version af CFD-vearktojet,
opbevares af fabrikanten i 10 &r, og fabrikanten skal pd anmodning fra den godkendende myndighed
reproducere simuleringen.

(d) Rédata om udviklingskurven af Cp'A,, (0) cpp versus iteration (for steady state-metoder) eller versus tid (for
transiente metoder), i *.csv-formatc.

(e) -efterbehandlingsbilleder af CFD-simuleringerne i overensstemmelse med principperne som illustreret i
figur 3-6 i bilag V til gennemforelsesforordning (EU) 2022/1362

(f) verdier for p'A (0) cst 0g Co'Acr (0) cstavg

(2) oplysningsskema om luftmodstand som fastsat i tilleg 2 til dette bilag ledsaget af prevningsrapporter for
hver gyldig prevning ved konstant hastighed.

Godkendelsen af CFD-metoden skal foretages separat for anvendelse pé lastbiler og busser.

Hvis CFD-metodens overensstemmelse pédvises i overensstemmelse med punkt 1 og 2, udsteder den
godkendende myndighed en licens i form af det dokument, der er fastsat i tilleeg 11.

Godkendelsen af CFD-metoden skal fornyes i folgende tilfaelde:
a) ved @ndring af CFD-metoden, som potentielt kan pavirke gyldigheden af resultaterne
b) efter 5 ér fra godkendelsen af CFD-metoden

¢) efter anmodning fra den godkendende myndighed.

Hvis godkendelsen af CFD-metoden ikke fornyes, anses godkendelsen af CFD-metoden for at vaere trukket
tilbage, og CFD-metoden ma ikke laeengere anvendes med henblik pé dette bilag.

I de forste fem ar efter den forste godkendelse kan enhver fornyelse af godkendelsen af CFD-metoden
baseres pé det oprindelige dataset fra preven ved konstant hastighed. Derefter skal der fremlaegges et nyt
dataset for prevninger udfert pd forskellige keretgjer, hvis sddanne keretgjer findes, med henblik pa
fornyelse af godkendelsen af CFD-metoden.
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Tilleg 11

MODEL FOR LICENCE TIL ANVENDELSE AF EN CFD-METODE TIL BESTEMMELSE AF LUFTMODSTAND

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

LICENCE TIL ANVENDELSE AF EN CFD-METODE TIL BESTEMMELSE AF LUFTMODSTAND

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel

meddelelse (')

nagtelse (')

inddragelse (!)

()

'Overstreges, hvis det ikke er relevant.

af licens til anvendelse af en CFD-metode til bestemmelse af luftmodstand i overensstemmelse med bilag VIII til
forordning (EU) 2017/2400.

CFD-metodens licensnummer (i overensstemmelse med nummereringssystemet i punkt 2 i tilleeg 8, med undtagelse
af det yderligere bogstav til afdeling 3 »P« erstattet af »CFD«):

Grund til nzgtelse/inddragelse:

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.

N o A W

AFSNIT I
Fabrikantens navn og adresse:
Koretgjer, der er omfattet af en licens (lastbiler, busser):
Anvendt CFD-software, herunder oplysninger om versionsnummer

SHA256-hashvardier i overensstemmelse med punkt 2, litra ¢), i dette tillag.

AFSNIT II
Godkendende myndighed med ansvar for vurderingen
Vurderingsrapportens dato
Vurderingsrapportens nummer
Eventuelle bemarkninger
Sted
Dato
Underskrift

Bilag (for hver keretojskonfiguration A og B)

1.
2.
3.

Rédata om udviklingskurven af Cy'A., (0) cp
Efterbehandlingsbilleder af CFD-simuleringerne

Oplysningsskema om luftmodstand

Provningsrapporter for hver gyldig prevning ved konstant hastighed.«
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BILAG VIII

I bilag IX til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende eendringer:

1)

I punkt 2 foretages folgende @ndringer:
(a) Punkt 33 affattes saledes:

»(33) »forhold mellem kompressor og motor« udvekslingsforholdet ved fremadkersel mellem hastigheden i
luftkompressoren og motorhastigheden og uden slip (pneumatisk system)«

(b) Punkt 63 affattes saledes:

»(63) »R-744-varmepumpe« en kontinuerlig (dvs. elektrisk drevet) varmepumpe, der anvender
R-744-kelemiddel som arbejdsmedium (HVAC-system).«

[ punkt 3.3.2, tabel 7, i reekken »Generator¢, underraeekke »Generatorteknologi« i kolonnen »Forklaringe, affattes
sidste punktum séledes:

»For PEV eller FCHV er der ikke behov for input.«

I punkt 3.4.1.2, tabel 10, affattes kolonnen »Kompressorkobling (P311)« sdledes:

»ingen

ingen

ingen

ingen

visco

visco

visco

visco

mekanisk

mekanisk

mekanisk

mekanisk

ingen

ingenc«

I punkt 3.5.2 foretages folgende andringer af tabel 14:

(@) I raekkerne »Type varmepumpe til nedkeling af forerkabinen« til »Type varmepumpe til opvarmning af
passagerkabinenc i kolonnen »Forklaring« tilfejes folgende tekst:

»For PEV og FCHV er kun kontinuerlige (dvs. elektrisk drevne) typer varmepumper tilladt input (dvs. »R-744«
eller »non R-744 continuous«).«

(b) Irakkerne »Elektrisk vandvarmer« til »Anden varmeteknologi« i kolonnen »Forklaring« affattes teksten sdledes:

»Der angives kun input for HEV og PEV.«
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5) I punkt 3.6 foretages folgende @ndringer:
(a) »Tabel 12« andres til »Tabel 15«
(b) afsnittet efter tabel 15 affattes siledes:

o[ tilfaelde af at flere PTO’er er monteret pd transmissionen, skal kun den komponent med de hgjeste tab i
henhold til tabel 15, for dens kombination af kriterier »PTOShaftsGearWheels« og »PTOShaftsOtherElementsc,
oplyses. For mellemstore lastbiler og tunge busser er der ingen erkleering om transmissionskraftudtag.«
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BILAG IX

I bilag Xa til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:
1) I punkt 1 affattes forste, andet og tredje afsnit siledes:

»Dette bilag fastsetter kravene til verifikationsprevningsproceduren, som er prgvningsproceduren for verifikation
af nye tunge karetgjers CO,-emissioner.

Verifikationsprevningsproceduren bestdr af en prevning pé vejen for at verificere nye keretgjers CO,-emissioner
efter fremstillingen. Den skal udferes af keretgjsfabrikanten, og den godkendende myndighed, der har givet
tilladelsen til at anvende simuleringsvearktgjet, forer tilsyn. I tilfelde af tunge busser skal verifikationsprevnings-
proceduren udferes af fabrikanten af primearkeretgjet.

Under verifikationsprevningsproceduren madles drejningsmomentet og hastigheden péd drivhjulene,
motorhastigheden, brandstofforbruget, forurenende emissioner og de ovrige relevante parametre, der er anfort i
punkt 6.1.6. De mélte data skal bruges som input til simuleringsvaerktojet, som bruger de keretgjsrelaterede
inputdata og inputinformationerne fra bestemmelsen af keretgjets CO,-emissions- og brandstofforbrug. Ved
simulering af verifikationsprevningsproceduren anvendes det gjeblikkeligt mélte hjuldrejningsmoment og hjulets
rotationshastighed samt motorens hastighed som input. For at bestd verifikationsprevningsproceduren skal de
beregnede CO,-emissioner fra det madlte breendstofforbrug ligge inden for tolerancerne i punkt 7 sammenlignet
med CO,-emissionerne fra simuleringen af verifikationsprevningsproceduren. Figur 1 indeholder et skematisk
billede af verifikationsprevningsproceduren. De evalueringstrin, der udferes af simuleringsvaerktgjet i simuleringen
af verifikationsprevningsproceduren, er beskrevet i tillaeg 1 til dette bilag.«

2) I punkt 2 affattes nr. 4) sdledes:

»(4) »Keretgjets reelle masse for VTP« keretgjets reelle masse som defineret i artikel 2, stk. 6, i forordning
(EU) 2021/535, men med en fuld tank og plus det supplerende méleudstyr, jf. punkt 5, plus padhengskeretgjets
eller saettevognens reelle masse i overensstemmelse med 6.1.4.1.«

3) I punkt 3 foretages folgende aendringer:
(a) Litra b) og c) affattes séledes:

»b) Valget af koretgj foretages af den godkendende myndighed, der har givet tilladelsen til at anvende
simuleringsvarktojet pd grundlag af forslag fra keretgjsfabrikanten. I tilfeelde af tunge busser foretages
valget af den godkendende myndighed, der har givet fabrikanten af primarkeretgjet tilladelse til at
anvende simuleringsvearktgjet.

¢) Kun keretgjer med en drivaksel skal velges til verifikationsprevningen. Hybride, rent elektriske keretojer
og hybride brendselscellekoretgjer ma ikke veelges til verifikationsprevning.«

(b) Tabel 1, tabelnote (*) og (**), affattes sdledes:
»(*)  VTP-prevningen skal udferes inden for de forste to ar.

(**)  Det samlede antal tunge lastbiler og mellemstore lastbiler samt busser, som er primarkoretgjer,
produceret af en fabrikant og omfattet af denne forordnings anvendelsesomrdde, skal tages i
betragtning, og mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og tunge busser skal vare omfattet af VTP over en
periode pa seks dr.«

(c) Litra e) affattes sdledes:

»¢) Koretojer, der anvender standardverdier til C,-certificering af deres komponenter, separate tekniske
enheder eller systemer i stedet for mélte vardier for transmission og akseltab, skal fortrinsvis preves. Hvis
ingen koretojer opfylder kravene i litra a)-c), begranses verifikationen til inputinformation og inputdata og
datahdndtering i overensstemmelse med punkt 6.1.1.«
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4) Punkt 4, farste afsnit, affattes séledes:

»Hvert keretgj til verifikationsprevning skal veere i den tilstand, der svarer til den patenkte omsatning. Ingen
andringer i hardware sdsom smeremidler eller i softwaren sdsom hjalpestyring er tilladt. Daekkene kan erstattes af
méledak med en diameter, der ikke ma overstige + 10 % af det originale deks diameter.«

5) I punkt 5.6 indsattes folgende afsnit:

»For tunge busser skal status for kompressoren i det pneumatiske system registreres. Faser, hvor trykluft tilferes
beholderen, skal meerkes i maéledataene i overensstemmelse med bestemmelserne i tabel 4 i dette bilag.
Kompressorens status skal overvdges enten via registrering af systemtrykket eller via tilgeengelige CAN-signaler.«

6) [ punkt 5.7, andet led, affattes formlen, rakken »f«, sdledes:

»p = 0,001 [K] (Temperaturkorrektionsfaktor)«

7) Punkt 5.9, tabel 2, affattes raekken »Hjuldrejningsmoment« sdledes:

»Hjuldrejningsmoment For kalibrering pd 10 kNm (over hele kalibreringsomrédet): <0,1s
i) Ikke-linearitet®: ()
<t 40 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
< % 30 Nm for mellemstore lastbiler
ii) Repeterbarhed*: (2
< 20 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
<t 15 Nm for mellemstore lastbiler
iii) Crosstalk:
< % 20 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
< % 15 Nm for mellemstore lastbiler

(geelder kun for drejningsmomentmalere til feelge)

iv) Mélehastighed: > 20 Hz

(") Ikke-linearitet betyder den maksimale afvigelse mellem de ideelle og de faktiske udgangssignalkarakteristika i forhold til den
mélte vaerdi i et specifikt maleomrade.

() Repeterbarhed betyder graden af overensstemmelse mellem péd hinanden folgende malinger af den samme mélte veerdi udfort
under samme mélebetingelser.c

8) Folgende punkter indsaettes efter punkt 5.11:
»5.12. Tilbagelagt distance

Hvis keretajet er udstyret med en indbygget anordning til overvdgning og registrering af breendstof- og/eller
energiforbrug og kilometertal for motorkeretajer i overensstemmelse med kravene i artikel 5c, litra b), i
forordning (EF) nr. 595/2009, registreres kilometertallet fra anordningen.

5.13. Breandstoffets stromningshastighed (motor)

Hvis keretgjet er udstyret med en indbygget anordning til overvagning og registrering af braendstof- og/eller
energiforbrug og kilometertal for motorkeretgjer i overensstemmelse med kravene i artikel 5c, litra b), i
forordning (EF) nr. 595/2009, registreres den gjeblikkelige veerdi af brandstoffets stremningshastighed
(motor) samt det samlede brandstofforbrug ved prevningens start og afslutning fra anordningen.

5.14. Koretgjets samlede masse

Hvis keretgjet er udstyret med en indbygget anordning til overvigning og registrering af nyttelast eller
samlet vagt af keretgjer i overensstemmelse med kravene i artikel 5¢, litra b), i forordning (EF)
nr. 595/2009, registreres den gjeblikkelige veerdi af koretojets samlede masse fra anordningen.«
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9) I punkt 6.1.1 tilfgjes folgende afsnit

o[ tilfelde af tunge busser skal fabrikanten af primarkeretgjer stille inputinformation og inputdata samt
fabrikantens registreringsfil til rddighed, og fabrikanten af det feerdiggjorte komplette koretoj skal stille keretajsop-
lysningsfilen og kundeoplysningsfilen til ridighed.«

10)  Ipunkt 6.1.1.1 foretages folgende @ndringer:
(a) Ilitra c) affattes forste afsnit sdledes:

»Begraensninger af motorens drejningsmoment, der er angivet i inputtet til simuleringsveerktejet, skal verificeres
i VTP, hvis de er angivet for et af de hgjeste 50 % af gearene (f.eks. for gear 7-12 i en transmission med 12 gear),
og hvis et af folgende tilfeelde finder anvendelse:«

(b) Litra e), nr. vii), affattes siledes:
»wii)  luftmodstand«
11)  Punkt 6.1.1.2 affattes sdledes:
»6.1.1.2. Verifikation af keretgjets masse

Hvis den godkendende myndighed, der har udstedt licensen til at anvende simuleringsvarktejet,
anmoder herom, skal fabrikantens bestemmelse af masser verificeres i overensstemmelse med del 2,
afdeling G, punkt 2, i bilag VII til forordning (EU) 2021/535. Hvis verifikationen ikke lykkes,
bestemmes den korrigerede reelle masse som defineret i punkt 2, nr. 4), i bilag III til denne forordning. I
tilfelde af tunge busser skal det faerdiggjorte komplette koretojs masse verificeres.«

12)  Ipunkt 6.1.4.1 tilfojes folgende afsnit:

»Tunge busser i de keretgjsgrupper, der er defineret i tabel 4, 5 og 6 i bilag I, preves med de endelige karrosserier i
det faerdiggjorte eller etapevis feerdiggjorte komplette koretaj.«

13)  Punkt 6.1.4.2, andet afsnit, affattes siledes:

»For tunge lastbiler i gruppe 1s, 1, 2 og 3, mellemstore lastbiler, og for tunge busser skal nyttelasten vere mellem
55 % og 75 % af den sterste tilladte vaegt i overensstemmelse med 96/53/EF for det specifikke koretej eller den
specifikke koretgjskombination.«

14)  Punkt 6.1.4.4 affattes sledes:
»6.1.4.4. Indstillinger for hjelpeudstyr

Alle indstillinger, der pavirker kravet til hjeelpeenergi, skal, hvor det er relevant, fastsattes til et minimum
af rimeligt energiforbrug. Klimaanlaegget skal vere slukket, og udluftningen af kabinen eller forerkabinen
skal indstilles lavere end middelmassestremmen. Yderligere energiforbrugende enheder, der ikke er
nedvendige for at betjene koretgjet, skal slukkes. Eksterne anordninger, der leverer energi om bord, som
f.eks. eksterne batterier, er kun tilladt til at betjene det ekstra madleudstyr til verifikationsprevnings-
proceduren i tabel 2, men md ikke levere energi til koretgjsudstyr, der vil vere installeret, ndr keretgjet
bringes i omsztning. I tilfelde af tunge busser skal derdbning og gulvsaenkning ved stoppesteder ikke
tages i betragtning i verifikationsprevningen.«

15)  Ipunkt 6.1.5.5 tilfgjes folgende afsnit:

»Hvis keretgjet er udstyret med brendstofdrevne tilskudsvarmere, males kun forbrendingsmotorens
brandstofforbrug.

Hvis det er relevant, pdbegyndes registreringen af signaler for keretgjets samlede masse og braendstofflow til motor
som bestemt af OBFCM-anordningen senest, nir malingen af braendstofforbruget er pdbegyndt og afsluttes sammen
med malingen af brandstofforbruget. Levetidsverdierne for kilometertal og samlet breendstofforbrug som bestemt
af OBFCM-anordningen registreres ved begyndelsen af malingen af brandstofforbruget og ved afslutningen af
mélingen af OBFCM-brandstofforbruget.«
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16)

17)

[ punkt 6.1.5.7 foretages folgende andringer:

(a) Forste afsnit affattes sdledes:

»De gransebetingelser, der skal opfyldes for en gyldig verifikationsprevning, er angivet i tabel 3-3d.«

Tredje afsnit udgar.

(c) Felgende tabeller indsattes:

»Tabel 3¢

Parametre for en gyldig verifikationsprevning for tunge busser med hgje gulve

Nr. Parameter Min. Maks.
4 Afstandsbaseret delekersel i byen 12% 40 %

5 Afstandsbaseret delekersel pa landet 10 % 30 %

6 Afstandsbaseret delekarsel pd motorvej 30 % -

7 Tidsdelt tomgang ved stilstand - 10 %

Tabel 3d
Parametre for en gyldig verifikationsprevning for tunge busser med lave gulve

Nr. Parameter Min. Maks.
4 Afstandsbaseret delekarsel i byen 75 % 90 %

5 Afstandsbaseret delekorsel pa landet 10 % 25%

6 Afstandsbaseret delekersel pd motorvej - 0%

7 Tidsdelt tomgang ved stilstand - 10 %«

I punkt 6.1.6 foretages folgende @ndringer af tabel 4:

(a) Folgende rakke indsattes efter rekken »breendstofstromc:

»Status for [-]
kompressoren i
det pneumatiske
system

<PS_comp_active>

1 = aktiv (kompressor, der leverer til pneumatisk
system), 0 = ikke aktiv
Disse inputdata er kun relevante for tunge busser.«

(b) Irakken »CO,-massestrom« indsattes folgende tekst i kolonnen »Hovedinputdata«:

»<COZ>«
(c) Felgende nye rekker tilfojes:

»OBFCM- [km] <ml_ obfcm> Kilometertal i overensstemmelse med punkt 5.12 (hvis
kilometertal relevant)

OBFCM - [g/s] <fcm_obfcm> Brandstofmassestrem til motor i overensstemmelse
brandstofmasse- med punkt 5.13 (hvis relevant)

strem til motor

OBFCM — [I/s] <fcv_obfcm> Braendstofmangde til motor i overensstemmelse med
brendstof- punkt 5.13 (hvis relevant)

mangde til motor

OBFCM - (kg] <m_ obfcm> Koretgjets samlede masse i overensstemmelse med
koretojets punkt 5.14 (hvis relevant)«

samlede masse
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18)

19)

20)

21)

Folgende punkt indsattes efter punkt 6.1.6:

»6.2.  Yderligere verifikation

For tunge busser skal det verificeres, at det pravede keretej opfylder folgende parametre:

i)

ii)
iii)
iv)
v)

vi)

Teknisk tilladt totalmasse i lastet stand
Koretgjskode

Koretgjsklasse

Lav indstigning (hvis relevant)

Antal passagerseder

Det integrerede karrosseris hgjde«

Punkt 7.1 affattes siledes:

»7.1. Input til simuleringsverktojet

Folgende input til simuleringsvearktojet stilles til rddighed: inputdata og inputinformation

a)

For
i)
ii)
iii)
iv)
For
v)
vi)
vii)
viii)
ix)
x)

Xi)

mellemstore og tunge lastbiler:
fabrikantens registreringsfil
kundeoplysningsfil
behandlede maledata i overensstemmelse med tabel 4
yderligere oplysninger i overensstemmelse med tabel 4a.
tunge busser:
inputdata og inputinformation som defineret for en tung bus, som er et primarkoretoj
fabrikanternes registreringsfiler for en tung bus, som er et primarkeretoj
keretgjsoplysningsfil for primeerkeretajet
kundeoplysningsfil for det faerdiggjorte komplette koretoj
keretgjsoplysningsfil for det faerdiggjorte komplette koretej
behandlede maledata i henhold til tabel 4

yderligere oplysninger i overensstemmelse med tabel 4a.«

I punkt 7.2.1 indsaettes folgende afsnit efter forste afsnit.

»For tunge busser skal keretejsoplysningsfilen og kundeoplysningsfilen for det feerdiggjorte komplette keretsj ogsa
verificeres.«

Punkt 7.3 affattes sdledes:

»7.3.  Bestaet/ikke bestdet-kontrol

Koretajet bestdr verifikationsprevningen, hvis Cyrp-forholdet bestemt i overensstemmelse med punkt 7.2.2
er lig med eller mindre end tolerancen i tabel 5.

Til sammenligning med keretgjets oplyste CO,-emissioner i overensstemmelse med artikel 9 bestemmes
koretojets verificerede CO,-emissioner som felger:

COZvcrificd = CVTP x COchclarcd

hvor:

COsverified = koretojets verificerede CO,-emissioner i [g/t-km] for mellemstore og
tunge lastbiler og i [g/pkm] for tunge busser

COsqectared = keretajets oplyste CO,-emissioner i [g/t-km] for mellemstore og tunge
lastbiler og i [g/pkm] for tunge busser
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22)

23)

24)

25)

Hvis et forste koretaj ikke opfylder kriterierne for at besté verifikationsprevningsproceduren som angivet i
tabel 5, kan der udferes to prevninger pa samme keretgj, eller to andre lignende koretgjer kan proves efter
anmodning fra keretgjsfabrikanten. Til bedemmelse af det bestdelseskriterium, der er angivet i tabel 5,
anvendes det aritmetiske gennemsnit af Cyrp-forhold fra alle de udferte provninger. Hvis bestaelseskriteriet
ikke opnas, bestar keretgjet ikke verifikationsprevningen.

Tabel 5

Kriterierne for at bestd verifikationsprevningen

Kriterierne for at besta verifikationsprevningsproceduren Cyrp-forhold < 1,075

Hvis Cyrp er lavere end 0,925, skal resultaterne indberettes til Kommissionen med henblik pé yderligere
analyse for at fastsld drsagen.

Punkt 8.1.1 affattes saledes:

»8.1.1 Keretgjsfabrikantens navn og adresse (")«

() For tunge busser kun »fabrikanten af primeerkeretgjer«.

Punkt 8.2.3 affattes siledes:

»8.2.3 Koretgjsklasse (N,, N3, M)«

Folgende punkt indszttes efter punkt 8.13.14.7.:

»8.13.14.8.

CO; (g/kWh)«

Folgende punkter indsattes efter punkt 8.13.14.7:

»8.13.15.

8.13.15.1.

8.13.15.2.

8.13.15.3.

8.13.15.4.

8.13.15.5.

8.13.15.6.

8.13.15.7.

8.13.15.8.

8.13.15.9.

8.13.15.10.

8.13.15.11.

8.13.15.12.

OBFCM - veardier i verifikationsprevningen (hvis relevant)

OBFCM - kilometertzllerstanden ved begyndelsen af malingen af breendstofforbruget fra det signal,
der er omhandlet i punkt 5.12 (km)

OBFCM - kilometertellerstanden ved afslutningen af mélingen af brandstofforbruget fra det signal,
der er omhandlet i punkt 5.12 (km)

OBFCM - samlet masse af forbrugte brandstoffer fra levetidssignalet omhandlet i punkt 5.13 ved
begyndelsen af malingen af brandstofforbrug (kg)

OBFCM - samlet masse af forbrugte breendstoffer fra levetidssignalet omhandlet i punkt 5.13 ved
afslutningen af mélingen af breendstofforbrug (kg)

OBFCM - samlet mangde af forbrugte brandstoffer fra levetidssignalet omhandlet i punkt 5.13 ved
begyndelsen af malingen af braendstofforbrug (l)

OBFCM — samlet maengde af forbrugte brandstoffer fra levetidssignalet omhandlet i punkt 5.13 ved
afslutningen af malingen af brandstofforbrug (1)

OBFCM - akkumulerede verdier for breendstofmassestremmen til motor fra det gjeblikkelige signal,
der er omhandlet i punkt 5.13 (kg)

OBFCM - akkumulerede vardier for braendstofmangden til motor fra det gjeblikkelige signal, der er
omhandlet i punkt 5.13 ()

OBFCM - gennemsnitlig samlet masse fra det signal, der er omhandlet i punkt 5.14 (kg)
Kilometertellerstand ved provningsstart af braendstofforbrugsmaélingen (km)
Malt veerdi for den samlede masse af forbrugte brandstoffer i verifikationsprgvningen mélt (kg)

Malt veerdi for den samlede volumen af forbrugte braendstoffer i verifikationsprevningen malt (1)«
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26)  Tilleg 1, del A, punkt 3, affattes saledes:

»3. Bestemmelse af bremsespecifikt braendstofforbrug simuleret af simuleringsveerktgjet (BSFCg)

I simuleringsvaerktojets verifikationsprevningsmodus anvendes den malte hjuleffekt som input til den
bagudrettede simuleringsalgoritme. De gear, der anvendes under verifikationsprevningen, bestemmes ved at
beregne motorhastighederne pr. gear ved koretgjets malte hastighed og valge det gear med den
motorhastighed, som ligger tattest pd den maélte motorhastighed. For APT-transmissioner i faser med aktiv
drejningsmomentomformer anvendes det faktiske gearsignal fra malingen.

Tabsmodellerne for akselgear, vinkeldrev, retardere, transmissioner og PTO’er anvendes pd samme mdde som i
simuleringsvarktejets angivelsesmodus.

Ved effektforbrug i hjelpeenheder vedrerende styrepumpe, pneumatisk system, elektrisk system og HVAC-
system anvendes de generiske vardier, der er implementeret pr. teknologi i simuleringsverktgjet. For tunge
busser tages det registrerede signal om status for kompressoren i det pneumatiske system ogsa i betragtning.
Til beregning af effektforbruget for motorventilatoren anvendes folgende formler:

Tilfeelde a): ikke-eldrevne motorventilatorer:

3 (D
Pan(r) = 1 ((c2) (cs

e

hvor:
Pin = effektforbrug, motorventilator [kW]
t= tidsknudepunkt [s]
Ny = malt rotationshastighed for ventilatoren [o/m]
Dgn = ventilatorens diameter [mm]
Cl= 7,32 kW
2= 1200 o/m
C3= 810 mm
C4= for tunge busser den faktor, der er fastsat i tabel 6, for andre keretojsklasser er den lig med 1
Tabel 6
C4-faktorer til beregning af effektforbruget for motorventilatoren for tunge busser
Ventilatordrevklynge Ventilatorstyring C4
Monteret pa krumtapakslen Elektronisk styret viskokobling 1,05
Bimetaltstyret viskokobling 1,05
Kobling med trin, 2 trin
(0% | trin 1 [ trin 2) 1,05
Kobling med trin, 3 trin
(0% [trin 1 [trin 2 [trin 3) 1,05
Til/fra-kobling 1,05
Drevet ved hjalp af remtrak eller via | Elektronisk styret viskokobling 1,11
transmissionen Bimetaltstyret viskokobling 1,11
Kobling med trin, 2 trin
(0% [ trin 1 | trin 2) 1,11
Kobling med trin, 3 trin
(0% [trin 1 [trin 2 [trin 3) 1,11
Til/fra-kobling 1,11
Hydraulisk drevet Variabel fortrangningspumpe 1,75
Konstant fortraengningspumpe 2,25

64/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L af 20.2.2025 DA

Tilfeelde b): eldrevne motorventilatorer:

Pfan(t) = Pel(t) .1,43

Pan = effektforbrug, motorventilator [kW]
t = tidsknudepunkt [s]
Py = elektrisk effekt ved motorventilator(er) som maélt i overensstemmelse med punkt 5.6.1.

For keretgjer med motor-stop-start under verifikationsprevningen anvendes lignende korrektioner for
hjeelpeeffektforbrug og energi til genstart af motoren, som anvendes i simuleringsvarktgjets angivelsesmodus.

Simuleringen af motorernes gjeblikkelige brandstofforbrug FFCgp udferes for hvert 0,5 sekunders tidsinterval
som folger:

— Interpolation fra motorens brendstofdiagram ved hjelp af den madlte motorhastighed og det resulterende
drejningsmoment i motoren fra den bagudrettede beregning, herunder motorens rotationsinerti beregnet ud fra
den mélte motorhastighed

— Kravene til motorens drejningsmoment som bestemt ovenfor er begranset til den certificerede motorkapacitet
ved fuld belastning. For disse tidsintervaller reduceres hjuleffekten i den bagudrettede simulering tilsvarende. I
beregningen af BSFCg;,,, som anfert neden for tages dette simulerede hjuleffektspor(Pyneersim) 1 betragtning.

— Der anvendes en WHTC-korrektionsfaktor svarende til allokeringen af by-, landevejs- og motorvejskorsel
baseret pa definitionerne i punkt 2, nr. 8)-10), og den malte koretgjshastighed.

Det bremsespecifikke braendstofforbrug beregnet af simuleringsverktgjet BSFC,, . som anvendt i 7.2.2 ved
beregningen af Cyrp-faktoren beregnes som folger:

(S FCu ot + FCs.,

BSFCSim - W heet pos sim

hvor:

BSFCgim = bremsespecifikt breendstofforbrug bestemt af simuleringsverktgjet til
verifikationsprevningen [g/kWh]

t = tidsknudepunkt [s]

FCim = gjeblikkeligt motorbrandstofforbrug [g/s]

At = varighed af tidsforggelse = 0,5 [s]

FCss corr = korrektion af breendstofforbrug for hjalpeeffektforbrug som felge af motor-stop-
start (ESS) som anvendt i simuleringsvarktajets angivelsesmodus [g]

Wiheelpossim = positivt hjularbejde bestemt af simuleringsvearktgjet til verifikationsprevningen [g/

kWh]

t max (P wheel sim(t) ;0>
_ end
Wivheel pos.sim = X ©3600+fs

fs = Simuleringshastighed = 2 [Hz]

Simuleret hjuleffekt til verifikationsprevningen kW]

Pwhccl,sim

For dual-breendstofmotorer bestemmes BSFCy,,, separat for de to breendstoffer.«
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BILAG X

I bilag Xb til forordning (EU) 2017/2400 foretages folgende @ndringer:
1) I punkt 2 tilfojes folgende:

»(54) »FCS-prgvningsenhed« det brandselscellesystem (»FCS«) eller reprasentative breendselscelledelsystem, der
skal preves

(55)  »balance of plan« eller »BoP«: samling af alle de understottende komponenter og hjlpesystemer i et FCS, der
er nedvendige for at levere energien, bortset fra selve produktionsenheden. Disse kan omfatte
transformatorer, omformere, stottestrukturer osv., athengigt af anlegstypen

(56)  »BoP-komponent« eller »BoPC«: en komponent i et BoP-system

(57)  »delsystem til luftbehandling« eller »APS«: samling af komponenter, der leverer luft (iltholdige medier) til
reaktion i FCS. APS kan levere luft efter behov til a) delsystemet til brendstofforarbejdning, b)
varmestyringsdelsystemet (TMS) og c) delsystemet til brandselscellestakke (FCSS). APS kan omfatte
filtrering, rensning, kompression, befugtning samt stremningsstyringskomponenter

(58)  »delsystem til brandstofforarbejdning« eller »FPS«: samling af komponenter, der kemisk eller fysisk
omdanner det leverede brandsel til en form, der egner sig til brug i delsystemet til breendselscellestakke.
Delsystemet til brandstofforarbejdning kan omfatte trykregulering, befugtning og blandingskomponenter.
Delsystemet til brendstofforarbejdning kan ogsd benzvnes brandstofprocessordelsystemet eller
brandstofprocessoren

(59)  »varmestyringsdelsystem« eller »TMS«: samling af komponenter til bdde varme- og vandstyring i FCS.
Varmestyringsdelsystemet kan omfatte en akkumulator, pumpe, radiator og/eller kondensator. Det kan ogsd
have vandgenvindings- og procesbefugtningsfunktioner

(60)  »delsystem til breendselscellestakke« eller »FCSS«: enhed, der indeholder en eller flere brendselscellestakke,
hvori kemisk energi konverteres til elektrisk energi ved en elektrokemisk reaktion mellem brandstoffer og
oxidanter. FCSS omfatter generelt tilslutninger til ledning af brandstoffer, oxidanter og udstedning,
elektriske tilslutninger til den effekt, der leveres af stakdelsystemet, og anordninger til overvigning af
elektriske belastninger, som er graensefladen til FCS. Derudover kan FCSS omfatte anordninger til ledning af
yderligere vasker (f.eks. kelemedier, inert gas), anordninger til detektering af normale og/eller unormale
driftsforhold, indkapslinger eller trykbeholdere og ventilationssystemer. FCS er ogsd kendt som brandsels-
cellemodul, breendselscelleeffektmodul eller brandselscellestakenhed

(61)  »delsystem til styring af breendselsceller«: system, der styrer og/eller overvdger FCS-betingelser og automatisk
reagerer pa koretgjets effektbehov og samtidig forhindrer, at der opstér farlige forhold, og at FCS beskadiges.
Det automatiske kontrolsystem omfatter generelt en mikroprocessorbaseret anordning med input- og
output-funktioner og kan have en diagnostisk funktion eller fejlfindingsfunktion.

(62)  »delsystem til effektfordeling« (PDS): samling af komponenter, der forbinder FCSS til effektkonditionerings-
systemet, og som konverterer effekt til brug i FCS. Effektfordelingsdelsystemet kan omfatte kabler, afbrydere
og/eller kontaktorer ogfeller releer, busser, andre konnektorer og instrumentering. PDS har kun jaevnstrem
som input

(63)  »brendselscellesystem« eller »FCS«: en energiomdanner, der omdanner kemisk energi til elektrisk energi via
serieforbundne elektrokemiske celler, benavnt en braendselscellestak. FCS omfatter alle nedvendige balance
of plant-komponenter til at levere braendstof, ilt (f.eks. i form af luft), keling og mediekonditionering for at
sikre en forsvarlig drift af FC-stakkene. Forskellige konfigurationer af FCS, ogsa kaldet forskellige typer eller
varianter, er kendt, og de relevante typer er beskrevet i tabel 9
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(64)

(65)

(66)

reffektkonditioneringssysteme« eller »PCS«: samling af komponenter, der omdanner den elektriske energi, der
genereres af brandselscellestakken(-erne), til elektricitet, der er nyttig til keretgjsformdl. PCS omfatter
mindst en spandingsregulator (DC/DC) ogleller spendingsomformere (DC/AC). Det kan vere tilsluttet
kolemediekredslebet. Det er greensefladen mellem FCS og batteriet og andre elektriske koretajsbelastninger

»delsystem til vandbehandling« eller "W TS«: samling af komponenter til brug for den nedvendige behandling
af det procesvand, der anvendes i brandselscellesystemet (FCS). WTS kan feks. omfatte en
demineraliserende/deioniserende resinkolonne og instrumentering og kan have vandgenvindings- og
procesbefugtningsfunktioner

»indre kelekredslab« eller »ICL«: i FCS med en opdeling af indre (primere) og ydre (sekundzre) kalekredslab
i BoPC, et lukket kolekredsleb, der er forbundet med kelemedierne i de forskellige BoPC og integreret i FCS
som en del af TMS. Der kan vere flere indre kelekredslab i et FCS, f.eks. et til effektelektronik (PDS, PCS) og
et til FCSS

»ydre keledelsystem«: samling af komponenter til udveksling af spildvarme fra FCS, som lagres i kelevasken,
med miljget. Det kan omfatte radiatorer, pumper, ventilatorer og andre aktuatorer

»eksterne elektriske komponenter« alle elektriske komponenter, der ikke er en del af FCS og/eller ikke er
elektrisk forbundet til jevnstremseffekten mellem FCSS og PCS. Disse omfatter de elektriske maskiner i
drivlinjen og REESS

srelativ - overgangshaldning« eller »RTS« en koefficient, der udtrykker andringshastigheden for
referencepunktet for FCS-systemets elektriske effekt. RTS satter @ndringen i tid i forhold til FCS-systemets
ovre elektriske effekt

»systemkonditioneringsarbejdspunkte« eller »SCOP«: et referencepunkt for systemets elektriske effekt, som er
egnet til at konditionere FCS i det tidsrum, der er angivet for konditioneringsfasen

sreferencepunkt« eller »SP«: den enskede veerdi eller mélveerdien for en vaesentlig variabel eller et systems
procesveerdi

»procesverdi« eller »procesvariabel« eller »PV«: den aktuelle mélte veerdi for en veesentlig variabel eller et
systems procesvaerdi.c

2) I punkt 3.1, tabel 1, indsettes folgende rakker efter raekken »Torque« (drejningsmoment):

»Braendstofmas- 1,0 % af analysatoraflaesningen eller 0,5 % af den maksimale spendingskalibrering (3, alt

sestrgm (¥) efter hvad der er starst

Luft- 1,0 % af analysatoraflasningen eller 0,5 % af den maksimale spandingskalibrering (3, alt

oxidantmas- efter hvad der er storst

sestrom(’)

Koling af flydende | 2,5 % af analysatorafleesningen eller 0,1 % af den maksimale spendingskalibrering (3, alt

massestrom efter hvad der er storst

Koling af flydende | 2,5 % af analysatoraflesningen eller 0,1 % af den maksimale spandingskalibrering (%), alt

volumenstrem efter hvad der er storst

Keleveesketryk 0,5 % af analysatoraflesningen eller 0,1 % af den maksimale spandingskalibrering (), alt
efter hvad der er storst

Brandstof, 1 kPa

omgivende,

lufttryk

()

Hvis volumenstremmen méles, overferes ngjagtigheden som nejagtigheden ved méling af massestrommen.«
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3) I punkt 3.1, tabel 1, indsettes folgende rakke efter rakken »Temperatur«:

»Dugpunkttempe- | +2,5 K af analysatoraflesningen eller 1,0 % af den maksimale spandingskalibrering?, alt
ratur: efter hvad der er storstc

4) Folgende punkter indseettes efter punkt 3.2:
»3.2.1. Dataregistrering med henblik pd FCS-certificering

Med henblik pd FCS-certificering skal prevetagningsfrekvensen vare konstant med en provefrekvens pé
mindst 10 Hz for alle vaerdier.

3.2.2. Tegnkonvention for energi- og medieudveksling over UUT-graense med henblik pa FCS-certificering
Den strgm af medier eller energi, der forlader prevningsenheden, skal have et negativt fortegn og omvendt.«
5) I punkt 4.1.3 tilfojes folgende afsnit

»Spaendingen for ubegranset driftskapacitet skal vere et reprasentativt speendingsomrade, der typisk anvendes i
virkelige koretgjer, og skal ikke nedvendigvis afspejle den teknisk minimalt/maksimalt tilladte indgangsspaending
til prevningsenheden, og mé ikke afspejle ekstreme graensebetingelser, hvor prevningsenhedens driftskapacitet er
begrenset af koretgjskontrol pa hejt niveau, som ikke er en del af prevningsenhedens faktiske kontrollogik (f.eks.
reduktion af prevningsenhedens tilgaengelige fremdriftsmoment pd grund af begransninger i keretgjets REESS).«

6) Folgende punkt indszttes efter punkt 4.1.8.4:
»4.1.8.5. Monteringskravy

Montering af prevningsenheden pd provebzanken foretages med en haeldningsvinkel som til montering i
koretgjet efter typegodkendelsestegningen + 1°. Alternativt skal den monteres ved 0° + 1° pd
provebanken for at dakke alle forskellige monteringsvarianter i keretgjet.«

7) I punkt 4.2.2 foretages folgende @ndringer:
(a) Andet afsnit affattes saledes:
»For [EPC med flertrinsgearkasse udferes provningen i overensstemmelse med folgende bestemmelser:
a) prevningen udferes for det gear, hvis udvekslingsforhold er tattest pa 1

b) hvis udvekslingsforholdet for to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pé 1, udferes prevningen
for det gear, der har det hgjeste af disse to udvekslingsforhold

¢) esuden kan prevningen ogsd udferes pé alle andre fremadgdende gear i en IEPC, séledes at der bestemmes
et serligt dataseet for hvert fremadgdende gear i IEPC'en.«

(b) Felgende afsnit tilfojes:

»Prgvningen af maksimale og minimale drejningsmomentgranser skal udferes for hver relevant kombination af
spending og gear (dvs. enten spandingsniveau eller fremadgdende gear i tilfelde af en IEPC med flertrins-
gearkasse) som angivet i overensstemmelse med punkt 4.2.2.1 ved at anvende bestemmelserne i punkt 4.2.2.2,
4.2.2.3 0g 4.2.2.4 separat pé hver af disse relevante varianter.

8) Punkt 4.2.2.1, andet punktum, affattes siledes:

»Denne erkleering skal afgives sarskilt for hvert fremadgdende gear i en IEPC med flertrinsgearkasse malt i
overensstemmelse med punkt 4.2.2 og ogsa for hvert af de to spandingsniveauer Vo in, 7est 08 Vinax, Test-¢
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9) Punkt 4.2.6.2 affattes sdledes:

»4.2.6.2. Arbejdspunkter, der skal males

For IEPC med flertrinsgearkasse bestemmes de referencepunkter for rotationshastighed og
drejningsmoment, der skal males under den faktiske provekersel, for hvert enkelt fremadgdende gear i
overensstemmelse med punkt 4.2.6.2.1, 4.2.6.2.2 0g 4.2.6.2.3.«

10)  Ipunkt 4.2.6.2.1 foretages folgende endringer:

(@)

I andet afsnit affattes indledningen séledes:

»Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, hvor drejningsmomentgraenserne kun blev bestemt for et
enkelt gear i overensstemmelse med punkt 4.2.2, litra a) og b), defineres et separat datasaet med
referencepunkter for prevningsenhedens rotationshastighed for hvert enkelt fremadgdende gear pé grundlag af
folgende bestemmelser:«

Folgende afsnit tilfojes:

»Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, hvor drejningsmomentgranserne blev bestemt for hvert
fremadgdende gear i overensstemmelse med punkt 4.2.2, litra c), defineres et separat dataset med
referencepunkter for prevningsenhedens rotationshastighed for hvert enkelt fremadgdende gear pa grundlag af
folgende bestemmelser:

f)  Som referencepunkter for prevningsenhedens rotationshastighed anvendes samme referencepunkter som
ved den madling, der blev foretaget efter punkt 4.2.2.2, til det pdgldende spandingsniveau eller
fremadgéende gear.

g) Hastighedsreferencepunktet til efterprovning af det maksimale 30 minutters kontinuerlige
drejningsmoment, som blev foretaget efter punkt 4.2.4.2 for det pageldende spandingsniveau, anvendes i
tilgift til referencepunkterne i litra f) i dette punkt. Dette referencepunkt for rotationshastighed omregnes
til det respektive referencepunkt for et specifikt fremadgéende gear ved hjlp af den ligning, der er
defineret i litra e) i dette punkt.

h) Der kan defineres yderligere hastighedsreferencepunkter ud over de referencepunkter, der er defineret i litra
f) og g)-«

11)  Ipunkt 4.2.6.2.2 foretages folgende aendringer:

(@)

[ andet afsnit affattes indledningen séledes:

»Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, hvor drejningsmomentgraenserne kun blev bestemt for et
enkelt gear i overensstemmelse med punkt 4.2.2, litra a), defineres et separat dataset med referencepunkter for
prevningsenhedens drejningsmoment for hvert enkelt fremadgdende gear pd grundlag af felgende
bestemmelser:«

Folgende afsnit tilfgjes:

»Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, hvor drejningsmomentgraenserne blev bestemt for hvert
fremadgdende gear i overensstemmelse med punkt 4.2.2, litra c), defineres et separat dataset med
referencepunkter for prevningsenhedens drejningsmoment for hvert enkelt fremadgdende gear pd grundlag af
folgende bestemmelser:

i) For madlingen defineres mindst 10 referencepunkter for prevningsenhedens drejningsmoment for hvert
enkelt fremadgdende gear, bade placeret pd siden med positivt (dvs. kersels-) drejningsmoment og pé
siden med negativt (dvs. bremsnings-) drejningsmoment, ved at anvende de bestemmelser, der er defineret
i litra a)-¢) i dette punkt for det specifikke gear.
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j)  For alle malte drejningsmomentreferencepunkter, der har en absolut verdi over 10 kNm, kraves ikke
maling under den egentlige provekersel for det specifikke gear, som foretages i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.4.«

12)  Folgende indsettes efter punkt 4.2.6.2.2:
»4.2.6.2.3 Krav til minimumsmangden af drejningsmomentreferencepunkter

For hvert referencepunkt for rotationshastighed defineret i overensstemmelse med punkt 4.2.6.2.1
gelder folgende krav:

a) Hvis antallet af oprindelige drejningsmomentreferencepunkter defineret i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.2.2 placeret pd den positive side (dvs. kerselssiden) med et absolut drejningsmoment pé
hejst 10 kNm er 1, tilfgjes yderligere to drejningsmomentreferencepunkter i overensstemmelse med
folgende bestemmelser:

i) Hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er placeret hejere end 6,66 kNm,
defineres to nye supplerende drejningsmomentreferencepunkter, der er placeret med lige
stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og 0 kNm.

ii) Hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er lavere end 6,66 kNm:
— defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt ved 9,8 kNm.

— hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er placeret lavere end 3,33 kNm,
defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, der er placeret med lige
stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og 9,8 kNm.

— hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er placeret lavere end eller ved
3,33 kNm, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, der er
placeret med lige stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt
og 0 kNm.

b) Huvis antallet af oprindelige drejningsmomentreferencepunkter defineret i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.2.2 placeret pd den positive side (dvs. kerselssiden) med et absolut drejningsmoment pé
hejst 10 kNm er 2, finder folgende bestemmelser anvendelse:

i) Hvis der ikke findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret hgjere
end 6,66 kNm, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt ved 9,8 kNm.

ii) Hvis der findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret hgjere end
6,66 kNm, og et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end
3,33 kNm, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, der er placeret
med lige stor afstand mellem det laveste positive (dvs. kersels-) oprindelige drejningsmo-
mentreferencepunkt.

iii) Hvis der findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret hgjere end
6,66 kNm, og et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret hgjere end
eller ved 3,33 kNm, defineres et nyt supplerende referencepunkt for drejningsmoment, der
er placeret med lige stor afstand mellem det hgjeste og det laveste positive (dvs. kersels-)
oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og 0 kNm.

¢) Hvis antallet af oprindelige drejningsmomentreferencepunkter defineret i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.2.2 placeret pd den negative side (dvs. bremsesiden) med et absolut drejningsmoment
pd hejst 10 kNm er 1, tilfejes yderligere to drejningsmomentreferencepunkter i overensstemmelse
med folgende bestemmelser:

i) Hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end - 6,66
kNm, defineres to nye supplerende drejningsmomentreferencepunkter, der er placeret med

lige stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og 0 kNm.

ii) Hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er lavere end — 6,66 kNm:

— defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt ved — 9,8 kNm.
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13)

14)

15)

— hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt er placeret hgjere end —3,33
kNm, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, der er placeret
med lige stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og — 9,8
kNm.

— hvis det oprindelige drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end eller
ved — 3,33 kNm, findes, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt,
der er placeret med lige stor afstand mellem det oprindelige drejningsmomentrefe-
rencepunkt og 0 kNm.

d) Hyvis antallet af oprindelige drejningsmomentreferencepunkter defineret i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.2.2 placeret pd den negative side (dvs. bremsesiden) med et absolut drejningsmoment
pd hejst 10 kNm er 2, finder folgende bestemmelser anvendelse:

i) Hvis der ikke findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere
end — 6,66 kNm, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, som er
placeret ved — 9,8 kNm.

ii) Hvis der findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end
- 6,66 kNm, og et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret hgjere end
- 3,33 kNm ogsa findes, defineres et nyt supplerende drejningsmomentreferencepunkt, der
er placeret med lige stor afstand mellem det hgjeste og det laveste negative (dvs. bremsnings-
) oprindelige drejningsmomentreferencepunkt.

ii)  Hvis der findes et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end
- 6,66 kNm, og et oprindeligt drejningsmomentreferencepunkt, som er placeret lavere end
eller lig med — 3,33 kNm, ogsa findes, defineres et nyt supplerende drejningsmomentrefe-
rencepunkt, der er placeret med lige stor afstand mellem det hejeste negative (dvs.
bremsnings-) oprindelige drejningsmomentreferencepunkt og 0 kNm.«

Punkt 4.2.6.4, sjette afsnit, affattes sdledes:

»For alle arbejdspunkter skal der fastholdes en driftstid pd mindst 5 sekunder. I denne driftsperiode skal prevnings-
enhedens rotationshastighed fastholdes ved referencepunktet for rotationshastighed med en tolerance pa + 1 % eller
20 o/m, alt efter hvad der er storst. Desuden skal det gennemsnitlige drejningsmoment i denne driftsperiode, bortset
fra det hejeste og laveste drejningsmomentreferencepunkt ved hvert referencepunkt for rotationshastighed,
fastholdes ved drejningsmomentreferencepunktet med en tolerance pad = 1 % eller £ 5 Nm (z 2 % af veerdien af
drejningsmomentreferencepunktet eller £ 20 Nm, hvis prevningsenheden er en IEPC, som omfatter enten en
gearkasse ogfeller et differentiale), alt efter hvad der er storst.«

I punkt 4.3.2 tilfojes folgende afsnit

»Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, hvor drejningsmomentgranserne blev bestemt for hvert
fremadgdende gear i overensstemmelse med punkt 4.2.2, litra c), skal manipuleringstrinnet udferes separat for
hvert fremadgdende gear.«

I punkt 4.3.3 foretages folgende @ndringer:
(@) Indledningen affattes sdledes:

»Dataene for den modstandskurve, der er bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.3, @ndres i
overensstemmelse med folgende forskrifter, idet drejningsmomentmodstanden skal have et negativt fortegn i
overensstemmelse med tegnkonventionerne i punkt 4.1.9:«

(b) Inr. 4) tilfejes folgende punktum:

»Disse vardier for virtuelt drejningsmomentmodstand skal have et negativt fortegn i overensstemmelse med de
tegnkonventioner, der er defineret i punkt 4.1.9.«
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I punkt 4.3.4 foretages folgende sendringer:

(@)

Indledningen affattes séledes:

»Dataene for EPMC bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.6.4 udvides i overensstemmelse med folgende
bestemmelser for hvert malt fremadgéende gear og ogsa for hvert af de to spandingsniveauer Vmin,Test og
Vmax,Test separat:«

Nr. 3) affattes sdledes:

»(3) Hvis der ved et specifikt referencepunkt for rotationshastighed, herunder de nyligt indferte data i
overensstemmelse med punkt 1 og 2 i dette punkt, blev udeladt et drejningsmomentreferencepunkt,
bestemt i overensstemmelse punkt 4.2.6.2.2, litra a) til g) og i), i forbindelse med den faktiske maling, jf.
punkt 4.2.6.2.2, litra h), eller punkt 4.2.6.2.2, litra j), beregnes et nyt datapunkt, der reprasenterer de
udeladte datapunkt, pa grundlag af felgende bestemmelser:

a) Rotationshastighed: Anvendelse af veerdien af det udeladte referencepunkt for rotationshastigheden.

b) Drejningsmoment: Anvendelse af vaerdien af det udeladte referencepunkt for drejningsmoment.

c) Vekselrettereffekt: Beregning af en ny veerdi ved linear ekstrapolering i henhold til de efterfelgende
bestemmelser i dette punkt. Parametrene for de mindste kvadraters lineare regressionslinje (dvs.
heldning og skeering med y-aksen) for et bestemt udeladt punkt bestemmes pé grundlag af de tre
faktisk mélte punkter (dvs. datapar for udgangsmoment og vekselrettereffekt), der er placeret taettest
pd drejningsmomentveardien fra litra b), for det tilsvarende referencepunkt for rotationshastighed.
Den ekstrapolerede veerdi for vekselrettereffekten bestemmes ved at tage vekselrettereffekten fra det
faktisk maélte punkt, der er placeret tattest pd drejningsmomentvaerdien fra litra b), som
udgangspunkt og kun anvende heldningen af de specifikke mindste kvadraters lineare
regressionslinje.

d) For positive drejningsmomentveardier skal ekstrapolerede verdier for vekselrettereffekten, der
resulterer i vaerdier, der er lavere end verdien ved det faktisk malte drejningsmomentpunkt, der er
placeret teettest pd drejningsmomentveerdien fra punkt b), seettes til den faktisk mélte vekselrettereffekt
i det drejningsmomentpunkt, der er placeret tettest pd drejningsmomentveerdien fra litra b).

e) For negative drejningsmomentvaerdier skal ekstrapolerede vaerdier for vekselrettereffekten, der
resulterer i verdier, der er hejere end veerdien ved det faktisk mélte drejningsmomentpunkt, der er
placeret teettest pd drejningsmomentveerdien fra litra b), settes til den faktisk malte vekselrettereffekt i
det drejningsmomentpunkt, der er placeret tattest pd drejningsmomentveerdien fra punkt b).

f) Uanset bestemmelserne i litra d) og e) skal ekstrapolerede vaerdier for vekselrettereffekten, der
resulterer i, at hele IEPCens effektivitet (bestemt pd grundlag af elektrisk vekselrettereffekt og
mekanisk effekt ved komponentens udgangsaksel) overstiger de resulterende virkningsgrader i nr. i)
eller ii), alt efter hvad der finder anvendelse, erstattes af en ny veerdi for vekselrettereffekten, som
nojagtigt afspejler effektiviteten:

i) enten den resulterende effektivitet for dette specifikke arbejdspunkt, nir bestemmelserne om
bestemmelse af standardveerdier i overensstemmelse med tilleg 9 anvendes

ii) eller effektiviteten af det faktisk malte drejningsmomentpunkt, der er placeret tattest pa
drejningsmomentverdien fra litra b), faldt med 2 procentpoint (f.eks. 90,5 %-2 % = 88,5 %).«
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17)  Folgende punkter indsettes efter punkt 6.4.1:

»7. Provning af FCS
7.1. Procedure for komponentprgvning for FCS
7.1.1. Brandstofkvalitet

Referencebrandstoffet, jf. tabel 8, anvendes til den provekersel, der udfores i overensstemmelse med

punkt 7.3.
Tabel 8
Definition af hydrogenreferencebraendstof
Granser Provning-
Egenskaber Enheder T i | smetode
Hydrogenbraendstofindeks % molbrek 99,97 ()
Samlede ikke-hydrogene gasser pmol/mol 300
Lister over andre gasser end hydrogen og specifikation af hvert forurenende stof ()
Vand (H,0) pmol/mol 5 )
Samlede carbonhydrider () undtagen pmol/mol 2 )
methan (C1-akvivalenter)
Methan (CH,) pmol/mol 100 ¢)
1t (0,) pmol/mol 5 )
Helium (He) pmol/mol 300 0)
Nitrogen (N,) og Argon i alt (Ar) (%) pmol/mol 300 é)
Kuldioxid (CO,) pmol/mol 2 Q]
Carbonmonoxid (CO) (}) pmol/mol 0,2 é)
Samlede svovlforbindelser (*) (H,S basis) pmol/mol 0,004 ¢)
Formaldehyd (HCHO) pmol/mol 0,2 Q]
Myresyre (HCOOH) pmol/mol 0,2 é)
Ammoniak (NH;) pmol/mol 0,1 é)
Samlede halogenerede forbindelser (°) pmol/mol 0,05 )
(Halogeneret ionbasis)

(")  Hydrogenbrandstofindekset bestemmes ved at treekke »de samlede ikke-hydrogene gasser« i denne tabel, angivet
i mol-%, fra 100 mol-%.

De samlede carbonhydrider omfatter oxygenerede organiske arter.

Summen af malt CO, HCHO og HCOOH m4 ikke overstige 0,2 pmol/mol

Som minimum skal de samlede svovlforbindelser omfatte H2S, COS, CS2 and mercaptaner, som typisk findes i
naturgas.

()  Provningsmetoden skal dokumenteres. Prevningsmetoderne i 1ISO21087 er at foretrackke.

Analysen af specifikke forurenende stoffer, athaengigt af fremstillingsprocessen, er undtaget. Koretgjsfabrikanten
skal give den kompetente myndighed en begrundelse for at undtage bestemte forurenende stoffer.

o~~~
NEa
= =

—
>
=

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 73/105



DA

EUT L af 20.2.2025

7.2

7.2.1

7.2.2.

7.2.3.

Systemgranse for den enhed, der proves, og beskrivelser af specifikke komponenter

Systemgranse for den enhed, der proves

Den FCS-enhed, der proves, kan omfatte forskellige BoPC'er, og de tilladte konfigurationer er angivet i

tabel 9. Terminologien for de forskellige komponenter er baseret pd SAE-normen J2615. Alle
konfigurationer af FCS har to ting til felles:

a) de er provet og certificeret uden ydre koledelsystem som en selvstendig stremforsyningsenhed
uden tilsluttede eksterne elektriske komponenter i karetgjet

b) de omfatter alle APS.

Passive komponenter, der kan péavirke brandstofforbruget i FCS, skal enten vere en del af FCS-

prevningsenheden eller monteres i proveopstillingen for at sikre en sammenlignelig koretojslignende
driftssituation.

FCS-provningsenheden opstilles pd provebanken i overensstemmelse med kravene i tabel 9 og punkt
7.2.2 og 7.2.3. Typen af FCS bestemmes athngigt af FCS-prevningsenhedens faktiske konfiguration pa

provebanken, og en af typeidentifikatorerne »A«, »B«, »C« eller »D« tildeles i overensstemmelse med
kravene i tabel 9.

Braendselscellesystemer uden delsystem til effektkonditionering

Hvis PCS ikke er omfattet, anvendes korrektionsmetoderne i punkt 7.5 for at tage hejde for virkningen af
effekttabet som folge af PCS-systemets effektivitet.

Brandselscellesystemer, undtagen stremforbrugende balance of plant-komponenter

Korrektionsmetoderne i punkt 7.5 anvendes for at tage hejde for de stremforbrugende komponenter,
der er obligatoriske for driften af FCS, og som ikke indgdr i prevningsenheden. Alle udelukkede

stromforbrugende komponenter skal anfores, og deres effektoptagelse skal dokumenteres i
oplysningsskemaet i tilleeg 7.

Tabel 9

Definition af forskellige FCS-varianter (type A til D) med henblik pa certificering

En del af FCS Monteres ved certificeringsprevning
Delsystem Komponent f\ f| j ?)‘ f\ fl j %
F;ézﬁ(geilf::fgr dl Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
}gﬁf ugningsmani- Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
Ladeudstyr for
indsugningsluft
(f.eks. elektrisk Ja Ja
APS turbolader eller
(Delsy- | kompressor)
stem til
luftbe- Luftgennem- Ja Ja
handling) stromningsmaler (*)
Luftindsugningska- . ler udstvr i . "
nal Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
Indsugnings- . . . )
lyddzemper () Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
Ladeluftkeler (%) Ja Ja
Befugtning () Ja Ja
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En del af FCS Monteres ved certificeringsprevning
Delsystem Komponent f\ f| j a\ j ﬁl % %
S| E| & & & & & &
2) (5
Alle Nej, eller (00 ()]a,‘
Ja . Ja ellersudstyr i
kelevaskepumpe(r) delvist :
prevningsrum
T™MS Koler Nej Udstyr i prevningsrum (%)
H H stk.20g 3 (2
lonbytter () (9 Ja Ja, eller udstyr i pr;a:zmngsrum 23 (%)
Ventilator Nej Nej
Vandseparator (%) Ja Ja
Aftapningsven-
g)cll;mdningsmani— Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
WIS Tilslutningsrer Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum ()
Lyddemper () Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
Udstedningsrer Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
H2-udstednings- . . . .
sensor Nej Ja, eller udstyr i prevningsrum (%)
Braendstofforsy- Nei ler udstvr i ingstum ()
ningssystem (FSS) ¢j Ja, eller udstyr i prevningsrum
Trykregulator/
injektor Ja Ja
Brandselsvarme- a a
veksler () J J
()Aktiv
FPS recirkulationsan-
ordning Ja Ja
(Kompressor/
pumpe)
(*)Passiv
recirkulationsan- . a
ordning (Injektor/ J J
ejektor)
Filtre () Ja Ja
FCSS *) Ja Ja
(*)Elektriske
komponenter (f.eks.
FDS kabler, afbrydere, Ja Ja €)
relaer)
Spandingsregulator [iii,tr}:nl_ Udstyr i
PCS (DC/DC) og/eller Ja | Nej | Ja | Nej Ja p Sr- Ja | prevnings-
omformer (DC/AC) rr% 0 () rum (') (%
Delsy- Behandlings-/
stemtil | styreenhed Ja Ja
styring af
brandsel- | Software af Ja Ja ()
sceller | specificeret version

) Ingen yderligere opdeling
hvis BoPC ikke indgar i den certificerede energibalance, skal der redegeres herfor ved hjalp af metoderne i punkt 7.5
i henhold til fabrikantens specifikationer, som skal sikre faktiske kareforhold

hvis relevant/monteret pd FCS eller koretoj
kun tilpasninger er tilladt for at muliggere selvsteendig drift
integrering af elementer er valgfri

kan vaere en del af enten TMS eller WTS.
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7.2.4. Beskrivelse af specifikke BoPCer

TMS og keledelsystemet kan bestd af flere kolekredsleb. Alle disse kredsleb kan opdeles i en indre og
ydre del.

7.2.4.1. Indre del af kelekredslobet

Den indre del af kalekredslgbet bestar af alle de dele af kalekredslobet, der er integreret i FCS og er en del
af prevningsenhedens TMS.

7.2.4.2.  Ydre del af kelekredslabet

Alle dele af koledelsystemet, der ikke er en del af prevningsenheden, benzvnes det ydre keledelsystem,
herunder de varmevekslere, der er indbygget i keretgjets chassis, og kan variere atheengigt af
koretojstypen eller andre dele, der ikke er en del af prevningsenheden.

7.3. Prgvningsprocedure

7.3.1. Formadl

Formdlet med certificeringsprevningsproceduren er at validere den ydeevne og kapacitet, der er oplyst af
fabrikanten af FCS, og at mdle brandstofforbruget/brintmassestremmen under visse neje fastlagte
driftsbetingelser. Mélet er at generere reproducerbare data, der er egnede som inputdata til simulerings-
varktgjet for at gere det muligt at forudsige brendstofforbruget for den certificerede
keretgjskomponent FCS.

7.3.2. Driftsparametre og arbejdspunkter

Parametrene i tabel 10 finder anvendelse i forbindelse med certificeringsprevningen.

Tabel 10

Driftsparametre og arbejdspunkter

Navn/beskrivelse Obligatorisk: Ja/nej Enhed
SCOP Y kw
Relativ overgangshaldning for forogelse af referencepunktet N s-1

(RTS-UP)

Fabrikanten kan angive en vaerdi for RTS-UP. Hvis der ikke er
angivet nogen verdi, anvendes standardvardien i
overensstemmelse med punkt 7.3.4.6.

Relativ overgangshaldning for s@nkning af referencepunktet N s-1

(RTS-DOWN)Fabrikanten kan angive en veardi for RTS-DOWN.
Hvis der ikke er angivet nogen veerdi, anvendes standardvzrdien i
overensstemmelse med punkt 7.3.4.6.

Arbejdspunkter: #01 .. #n,, Y kW
OPO01, lavere elektrisk effekt i FCS ved OP #,,
OPn,, ovre arbejdspunkt.

En raekke i tabellen pr. punkt. For at angive, om OPxx proves ved
foregelse, skal der tilfgjes et yderligere suffiks i form af et tegn i
oplysningsskemaerne, nemlig bogstavet »a« for stigende
arbejdspunkter og bogstavet »d« for faldende arbejdspunkter.
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7.3.3.

7.3.4.

7.3.4.1.

Navn/beskrivelse Obligatorisk: Ja/nej Enhed

FCS Type A/C (PCS-del af provningsenhed): Y \%
Nedre spandingsniveau for PCS-udgang Upcs, out, lower NVOT FCS
kan settes i drift ved OPn,, uden nuvarende begransning.

FCS Type B/D (PCS ikke en del af prevningsenhed):
Upcs, lower €1 €n specifikation af DC/DC-krav fra fabrikanten.
Proverummets DC/DC skal opfylde dette krav.

FCS Type A/C (PCS-del af provningsenhed): Y \%
@vre spendingsniveau for PCS-udgang Upcs, our, upper, NVOr FCS

kan sattes i drift ved OPn,,.

FCS Type B/D (PCS ikke en del af prevningsenhed):

Upcs, upper €1 en specifikation af DC/DC-krav fra fabrikanten.
Prgverummets DC/DC skal opfylde dette krav.

Metode

Certificeringsprevningsproceduren har til formdl at registrere statiske data pé et stabiliseret FCS ved et
bestemt antal forskellige arbejdspunkter. Hvert arbejdspunkt skal specificeres ved dets referencepunkt
for FCS-systemets elektriske effekt.

Under certificeringen skal FCS fungere under standarddriftsforhold som dokumenteret af fabrikanten i
overensstemmelse med tilleg 7.

Spandingsniveauet ved grensefladen mellem PCS og de eksterne elektriske komponenter bestemmes af
det nedre og @vre spendingsniveau som angivet i tabel 10 til:

- *
UPCS, out — 0)5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, ]ower)

Hvis PCS ikke indgdr i prevningsenheden, udledes Upcs, upper and Upcs, 1owe af fabrikantens kravspecifi-
kationer for DC/DC-omformeren.

Fabrikanten skal i overensstemmelse med tilleg 7 afgive en erklering om realistiske graensebetingelser
for normal drift af FCS til brug i keretgjet.

Beskrivelse af prevningsprocedure
Hele provningsproceduren udferes uden afbrydelse, og hele prevningen registreres.

Fabrikanten skal angive det arbejdspunkt (OP) med den laveste (OPO1) og hgjeste (OPn,,) elektriske FCS-
effekt, der skal mdles som certificeringsprevningsomrade. Dette omrdde skal dakke hele omréadet for
drift under faktiske kareforhold ved anvendelse i koretgjet.

Definition af arbejdspunkter
FCS skal proves ved et bestemt antal OP’er, 1,,, som minimum 12.
OP med den laveste (OP01) og hejeste (OPn,,) elektriske FCS-effekt males obligatorisk.

Det resterende antal OPer fordeles inden for certificeringsprevningsomréadet. Fordelingen af OPer
behgver ikke at vare akvidistant, men skal muliggere en god interpolation af braendstofforbruget over
hele certificeringsprevningsomrédet. I omrdder med et hejt ikke-lineaert forhold mellem FCS-systemets
effekt og breendstofforbrug er en mindre trinstorrelse mellem referencepunkterne tilladt.
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7

7105



DA EUT L af 20.2.2025

Navnekonventionen for de driftsmeassige referencepunkter defineres som:

P@OPO1: mal for elektrisk FCS-effekt ved OP0O1

P@OPxx: mél for FCS-systemets elektriske effekt ved ethvert OP mellem laveste og hgjeste med en
identifikator xx, der gar fra 02 til (n,, -1)

P@OPn,,: mal elektrisk FCS-systemets elektriske effekt ved OPn,,

Den maksimale trinstarrelse mellem to tilstadende OP'er, Step-size,..,, beregnes efter folgende ligning:

Step-sizenax < 0,20 * (P@OPn,, - PROPO1)

7.3.4.2.  Konditioneringsfase

Forud for den faktiske prevning skal systemet vare i drift i mindst 60 minutter ved et SCOP. Dette
referencepunkt (mélvaerdi for FCS-systemets elektriske effekt) skal ligge mellem 40 % og 60 % af det
ovre arbejdspunkt for certificering, OPn,,, og fastlegges af fabrikanten.

7.3.4.3.  Sekvens af arbejdspunkter

Serien starter ved OPO1 og fortszttes i opadgdende retning indtil OPn,, og vender derefter tilbage til det
laveste OP i nedadgdende retning. Hele varigheden afhaenger af stabiliseringstiden ved de enkelte OP’er.

Figur 3 viser hele prevningssekvensen skematisk.

Figur 3

OP-sekvens

OP-sekvens

0.8

o
)

effekt (normaliseret)
o
I

oP01d

Referencepunkt for FCS-systemets
o
%]

Tid

7.3.4.4.  Trin, der skal udferes ved hvert arbejdspunkt

For at bestemme brandstofforbruget ved hvert OP pa en reproducerbar made skal fabrikanten fastsatte
en tilstreekkelig stabiliseringstid ved hvert OP for at opna tilstraekkelig stabilitet i systemet. Stabilise-
ringstiden defineres som den individuelle verdi for hvert OP, der skal méles, og skal veere mellem t,
min = 300 - 15 0g tmmax = 1800 + 1 s. Begge stabiliseringstider for samme OP i den faldende og
stigende del skal vaere inden for en tolerance pd 2 sekunder. Stabiliseringstiden for et mélt OP skal
begynde umiddelbart efter, at rampen fra det foregdende referencepunkt er fuldfert. Analysetiden er
nedvendig for at opnd gennemsnitsvaerdier uden madlestsj og andre instationare virkninger.
Analysetiden skal derfor sattes til t,, = 180 + 1 s og pdbegyndes efter stabiliseringstid. De malte
vardier inden for dette tidsrum skal opfylde stabilitetskriterierne i punkt 7.3.4.5, medmindre den
maksimale stabiliseringstid pa ty.pmax = 1 800 + 1 s anvendes. Efter analysetiden folger den standbytid,
der anvendes til en korrekt adskillelse fra det naste belastningspunkt, og varigheden defineres som ty, =
10£1s.
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7.3.4.5.

Figur 4 viser de trin, der skal udferes ved hvert OP.
Figur 4
Trin, der skal udferes ved hvert OP

Trin, der skal udferes ved hvert OP
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Stabilitetskriterier

Til bestemmelse af graden af stabilitet i breendstofforbruget, mélt ved hjalp af en preovecellesensor ved
FCS-systemets braendstofindgang (mip FPS som specificeret i figur 5) foretages en lineeer regression efter
mindste kvadraters metode, hvor den uafh@ngige variabel er tiden, og den athengige variabel er
braendstofstremmen, i overensstemmelse med punkt 7.3.6.1 og 7.3.6.2. P4 grundlag af regressions-
analysen beregnes folgende to stabilitetsindikatorer i overensstemmelse med punkt 7.3.6.3:

a) absolut vaerdi af den relative haldning (ARS), som reprasenterer haldningen
b) relativ afvigelse (REE), som reprasenterer graden af udsving i det overvigede element.

Verdierne for stabilitetskriterierne beregnes i overensstemmelse med punkt 7.3.6.3. OP’et betragtes som
stabilt, hvis begge indikatorer ligger under en specifik taerskelvaerdi inden for den fastsatte
analysetidsramme. Tarskelvardierne for bade stabiliseringsindikatorerne ARS og REE beregnes i
overensstemmelse med terskelvaerdierne i tabel 11. Til beregning af REE defineres den normaliserede
indstillede effekt ved ethvert OP i forhold til det hajeste OP som:

P@OPXXnorm = 4P@OPXX

P@OPn,,
Tabel 11
Teaerskelvaerdier
Indikator: Teerskelvaerdi
ARS 7,0E-5 sE-1
REE 1 +
P@OPXXHOHTA

Hvis der ikke er dokumentation for stabilitet ved et OP, gentages prevningen med en foreget eller
maksimal stabiliseringstid i overensstemmelse med punkt 7.3.4.4.
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7.3.4.6.

7.3.4.7.

Overgangshzaldning mellem to arbejdspunkter

Overgangen fra et referencepunkt til det naste skal udferes med moderat haldning. Fabrikanten skal
angive passende healdninger for foragelse og senkning af referencepunktet. Mélet er at fastsatte en
haldning, der fremmer en hurtig stabilisering pd det efterfolgende arbejdspunkt. Der er ingen
begraensninger for vardien af overgangshzldningen eller for denne haldnings form. Hvis fabrikanten
ikke har angivet nogen overgangshaldning, sttes RTS til +0.002 +0.0004 s ved forggelse og til
-0,002 £0,0004 s! ved seenkning.

hvor:

P el
apy /s

P@OPn,,:

dp,/dt
P@OPn,,

RTS =

FCS-systemets elektriske jeevnstromseffekt

heldning af overgangen fra et arbejdspunkt P, ; pa tidspunktet t; til et efterfolgende
arbejdspunkt P, , pa tidspunktet t,. Hvor overgangsperioden dt = t9 — tq er lille nok
til at opveje virkningerne af ikke-linearitet

mél for FCS-systemets elektriske effekt ved hgjeste OP

Beregning af malt braendstofforbrug og effekt

Provningsenhedens elektriske effekt og provningsenhedens tilsvarende brintforbrug ved hvert enkelt OP
beregnes som det aritmetiske gennemsnit over analysetiden t,,, defineret i overensstemmelse med
punkt 7.3.4.4. Beregningen af det aritmetiske gennemsnit foretages pd folgende made:

og

hvor:

P FCS, avg, p:

Prcs, 5, P

PFCS7 wg,p- !

. _1lsn
ME ag, p = 5 2= 1™F, i, p

aritmetisk gennemsnit over n registrerede vaerdier inden for t,,,; af den elektriske effekt
PFCS, ip i kW

registreret vaerdi for elektrisk effekt med indeksnummer i in kW.

Denne udgangseffekt méles athangigt af prevningsenhedens type efter PDS (sensorposition: P_el, PDS,
som vist i figur 5) eller PCS (sensorposition: P_el, PCS, jf. punkt 7.4, figur 5)

mF , avg, p

"E, i, p’
i

p:

aritmetisk gennemsnit over n registrerede verdier inden for t,,, af breendstofstremmen
e . _iglh
F, i p g/

registreret veerdi for braendstofstrom med indeksnummer i i g/h
Indeks for individuelle registrerede data, punkt 1 til n

Indeks for opadgdende (a) eller nedadgdende (d) retning (udeladt for OPn,,)

antal registrerede vardier i gennemsnitsperioden t,y,, defineret i overensstemmelse med
punkt 7.3.4.4.
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7.3.4.8.

Efterfolgende beregnes et deraf folgende aritmetisk gennemsnit for begge vaerdier Prcs, g 0g g, o for

hvert enkelt OP under OPn,, som det aritmetiske gennemsnit af gennemsnitsvardierne i den stigende og
faldende del i overensstemmelse med folgende ligninger:

Pres avg, a + Py, avg, d

Prcs, avg — 2
g
m
: — F, avg, d
mF7 avg mF7 avg, a 2
hvor:
Pres, avg, o' det aritmetiske gennemsnit af den elektriske effekt i opadgdende retning bestemmes i
overensstemmelse med foregdende afsnit i kW
Prcs, avg, o det aritmetiske gennemsnit af den elektriske effekt i nedadgdende retning bestemmes i
overensstemmelse med foregdende afsnit i kW
Mg we, a det aritmetiske gennemsnit af braeendstofstremmen i opadgdende retning bestemmes i
e overensstemmelse med foregdende afsnit i g/h
rity g It det aritmetiske gennemsnit af breendstofstrommen i nedadgéende retning bestemmes i
) )

overensstemmelse med foregdende afsnit i g/t.

For OPn,, (evre OP) finder denne gennemsnitsberegning ikke anvendelse, da der for dette OP kun findes
én enkelt méling

Korrektion af FCS-systemets elektriske effekt i forhold til referencebetingelserne

Den malte FCS-effekt Prcs korrigeres i overensstemmelse med felgende ligning:

>k _ . NCle.Hz
Prcs = Pres,avg * A1 MEgye “3600:
h
med:
AN = Kigad*(Pin = P*)
hvor:
PFCS: FCS-systemets elektriske effekt ved referencebetingelser i kW
Prcs ave! FCS-systemets elektriske effekt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7 i kW
mF,a vg' Braendstofstrem i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7 i g/h
NCVig ot Standard nedre breendverdi for brint i overensstemmelse med punkt 5.3.3.1 i MJ/kg
p: Tryk ved referencebetingelser med en numerisk verdi pd 0,975 bar
Pin: Indsugningsluftens tryk pé prevningsenhedens APS (p_x aps Som angivet i figur 5) i bar.
Verdien beregnes som den aritmetiske middelvaerdi over den respektive analysetid, tuys,
defineret i overensstemmelse med punkt 7.3.4.4, og den resulterende verdi beregnes
efterfolgende som gennemsnit af den stigende og faldende del (undtagen for OPn,,)
som beskrevet for signalet for breendstofforbrug i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7.
Kioad: Effektivitetsgradient bestemt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.8.1 i bar.
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7.3.4.8.1. Effektivitetsgradient Ki,,q

7.3.5.

7.3.6.

7.3.6.1.

Veerdien af normaliseret effekt bestemmes ved at dividere vaerdien af Prcs .y, for et specifikt OP med
vardien af Prcs .y, for OPrn,, begge afledt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7.

Baseret pd veerdien af normaliseret effekt for et specifikt OP bestemmes vardien af k.4 ud fra de
tilsvarende data i tabel 12 ved linear interpolation mellem de to tilstedende datapunkter. Hvis vaerdien

af den normaliserede effekt er lavere end 0,1, anvendes vardien af kj,,q defineret ved 0,1 normaliseret
effekt.

Tabel 12

Parameter k.4 som funktion af normaliseret effekt

Normaliseret effekt [-] Kioad
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115
Prgvningsbetingelser

De omgivende betingelser i prevningsrummet skal opfylde de minimums- og maksimumskriterier, der
er fastsat i tabel 13.

Tabel 13

Graenser for omgivende betingelser og mediebetingelser under certificeringsprevning

Minimumsverdi: Maksimumsverdi:
Omgivende tryk 90,0 kPa 102,0 kPa
Omgivende temperatur 288,0K 298,0K
Indgangstryk for oxidant (luft) 90,0 kPa 102,0 kPa
Indgangstemperatur for oxidant (luft) 288,0K 303,0K
Relativ fugtighed, ilttilforsel (luft) 45,0 % 80,0 %

Statistikker

Middelveerdi og standardafvigelse

Den aritmetiske middelverdi beregnes pa folgende made:

82/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L af 20.2.2025 DA

Standardafvigelsen beregnes som folger:

7.3.6.2.  Regressionsanalyse

Regressionens haldning beregnes som folger:

zin:l (yi _y) X (xi _i)
2?:1 (xi _XY

Regressionens skaring med y-aksen beregnes som folger:

alz

ag =y - (a1 xX)

Den residuale standardafvigelse beregnes pé folgende méde:

sep = [ELDZn ]
n

7.3.6.3.  Stabilitetskriterier

ARS beregnes som felger:
ARS = |4
y
REE-vardien beregnes som folger:

REE = [SEE|+100 %
¥

7.4. Dokumentation for certificeringsprevning

De relevante data for prevningens reproducerbarhed skal dokumenteres i oplysningsskemaet i tilleeg 7.
Placeringen af de forskellige sensorer, der anvendes til prevningen, fastlaegges i overensstemmelse med
den skematiske skitse af et repraesentativt FCS som vist i figur 5.

Figur 5

Skematisk skitse af et repraesentativt FCS, herunder placeringen af relevante sensorer
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7.5. Beregning af effektiv elektrisk effekt

Brandselscellesystemets elektriske effekt ved referencebetingelser P;CS bestemt i overensstemmelse med

punkt 7.3.4.8 korrigeres for felgende konfigurationer:

a) PCS er ikke en del af FCS monteret med henblik pa certificeringsprevningen:

b) stremforbrugende balance of plant-komponenter er ikke monteret med henblik pd certificerin-
gsprovningen eller i prevningsenheden eller drives eksternt af prevebankens infrastruktur under
certificeringsprovningen.

7.5.1. Registrering af yderligere veerdier

For hver kelevaskepumpe, der ikke er monteret med henblik pé certificeringsprevningen eller ikke er
installeret i prevningsenheden, registreres folgende verdier serskilt:

CTMSin koleveaskens volumenstrom opstrems for TMS
PcTMsin koleveskens tryk opstrems for TMS
Pe s out kolevaskens tryk nedstrems for TMS.

For hver stremforbrugende balance of plant-komponent, der drives eksternt af prevebankens
infrastruktur under certificeringsprovningen, skal den elektriske effektoptagelse, Pyaux, registreres
seerskilt.

I overensstemmelse med punkt 3.2.2 skal volumenstremmen og den elektriske effektoptagelse have et
positivt algebraisk tegn.

Alle registrerede verdier beregnes som et gennemsnit for hvert enkelt arbejdspunkt i FCS malt i

overensstemmelse med metoden i punkt 7.3.4.7 ved at anvende den samme specifikke
gennemsnitsperiode. t,, 1 overensstemmelse med punkt 7.3.4.4.

7.5.2. Ligninger for udferte korrektioner

Alle folgende ligninger evalueres for hvert enkelt arbejdspunkt i FCS mélt i overensstemmelse med
metoden i punkt 7.3.4.7.

Hvis PCS ikke er en del af FCS monteret med henblik pé certificeringsprevningen, korrigeres den malte

elektriske effekt ved PDS-systemets placering i overensstemmelse med den skematiske skitse af et
reprasentativ FCS som vist figur 5 for tabene i et generisk PCS efter folgende ligning:

P*epes = P ;CS, PDS X €tapc/pe

hvor:

P*apes elektrisk effekt ved PCS-systemets placering i overensstemmelse med figur 5 ved
referencebetingelser i kW

Pres.pps brendselscellesystemets  elektriske  effekt  ved  PDS-systemets  placering i
overensstemmelse med den skematiske skitse af et reprasentativt FCS som vist i figur 5
ved referencebetingelser bestemt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.8 i kW

etapcpe generisk effektivitetsfaktor for DC/DC-omformeren skal vaere 0,975.
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For hver kelevaskepumpe, der ikke er monteret med henblik pé certificeringsprevningen eller ikke er
installeret i prevningsenheden, beregnes den elektriske effektoptagelse efter folgende ligning:

hvor:

Pel,Cool
PcrMms,in
Pcrms,out
VC,TMS,in
etawpnyd

etawpem

Peicool = (Perms,in = Permsou) X Verms,n | etawpnyd | etawpem

kolevaeskepumpens elektriske effektoptagelse i kW
kelevaskens tryk opstrems for TMS i kPa

kolevaskens tryk nedstrems for TMS i kPa

kolevaskens volumenstrom opstrems for TMS i m3/s

generisk hydraulisk effektivitetsfaktor for pumpen skal veere 0,8

generisk effektivitetsfaktor for elektrisk pumpedrev skal vere 0,8.

FCS-systemets endelige effektive elektriske effekt, der anvendes som input til simuleringsveerktgjet under
hensyntagen til alle komponenter, der forbruger yderligere elektrisk effekt, beregnes efter folgende

ligning:

_ n 0 %
Prarcsne = Prarcs * 2i_1Pe aUXi / ®@Dc/DC * Zj=1Pel AUXj * 11 Pel,Coolk / €@DC/DC

hvor:

%

P el,FCS,net
*

P el,PCS

Pel,AUX

Pel,AUX,i

Peraux;

Pel,Cool

Pel,Cool,k

Pel,Coo],l

etapc/pc

q
* 21:1 Pel,Cool,l

FCS-systemets effektive elektriske effekt (anvendt som input til simuleringsvarktgjet)
ved referencebetingelser i kW

elektrisk effekt ved PCS-systemets placering i overensstemmelse med figur 5 ved
referencebetingelser i kW

elektrisk effektoptagelse for balance of plant-komponent, der ikke er monteret med
henblik pé certificeringsprevningen eller i provningsenheden eller drives eksternt af
provebankens infrastruktur under certificeringsprevningen, i kW

hvor der anvendes folgende differentiering:

alle veeskepumper forbundet med FCS enten ved PDS-systemets placering i
overensstemmelse med figur 5 eller via en separat DC/DC-omformer hvor i = 1, 2, 3,
... maksimalt antal n af sddanne komponenter skal tages i betragtning

alle vaskepumper forbundet med FCS enten ved PCS-systemets placering i
overensstemmelse med figur 5 eller uden en separat DC/DC-omformer hvor j = 1, 2,
3, ... maksimalt antal af sddanne komponenter skal tages i betragtning

kolevaskepumpens elektriske effektoptagelse i kW

hvor der anvendes folgende differentiering:

alle kolevaeskepumper forbundet med FCS enten ved PDS-systemets placering i
overensstemmelse med figur 5 eller via en separat DC/DC-omformer hvor k = 1, 2, 3,
... maksimalt antal p af sddanne komponenter skal tages i betragtning

alle kelevaskepumper forbundet med FCS enten ved PCS-systemets placering i
overensstemmelse med figur 5 eller via en separat DC/DC-omformer hvor 1 = 1, 2, 3,
... maksimalt antal q af sddanne komponenter skal tages i betragtning

generisk effektivitetsfaktor for DC/DC-omformeren skal vaere 0,975.
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18)

7.5.3. Input til simuleringsvarktojet

Vardierne for den effektive elektriske effekt Purcsnec bestemt i overensstemmelse med punkt 7.5.2
ganget med -1 og de absolutte vaerdier for braendstofstrammen bestemt i overensstemmelse med punkt
7.3.4.7 anvendes som input til simuleringsveerktejet.«

Tilleeg 7 affattes saledes:

»Tillceg 7

Oplysningsskema for FCS

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel
— meddelelse ()
— udvidelse (")
— nagtelse (})

— inddragelse (')

(")  Overstreges, hvis det ikke er relevant.

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber for et elektrisk
maskinsystem/IEPC/IHPC type 1/batterisystem/kondensatorsystem/FCS i overensstemmelse med Kommissionens
forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, som finder anvendelse den [dato]
Certificeringsnummer:
Hash-kode:

Begrundelse for udvidelse:

Oplysningsskema nr. Emne: Udstedelsesdato:
Dato for eendringen:

i henhold til ...

FCS-type/-familie (hvis relevant):
0. GENERELT
0.1. Fabrikantens navn og adresse:
0.2. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
0.3.  FCS-type:
0.4. FCS-familie:
0.5. FCS-type som separat teknisk enhed/FCS-familie som separat teknisk enhed:
0.6. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
0.7.  Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa FCS:

0.8. For komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmeerkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.9. Navne og adresser pd samlefabrikker:

0.10. Navn og adresse pa fabrikantens representant:
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DEL 1

VASENTLIGE SPECIFIKATIONER FOR (STAM)-FCS’er OG FCS-TYPER INDEN FOR EN FCS-FAMILIE

Stam-FCS Familiemedlemmer
eller FCS-type

#1 ‘#2 ‘#3 ‘

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

5.1.2.

Generelt:

FCS-systemets ovre effekt (specificeret @vre elektrisk effekt ved drift under faktiske

Kareforhold): .......oiii s kw
FCS-systemets veegt (inklusive alle dele i pravningsenheden): ..., kg
FCS-systemets ydre dimensioner, brutto (lengde, bredde og hajde): ... mm
U,u-raekkevidde ved provningsenhedens graenseflade, enten PDS, out eller PCS, out (min./maks.): ....... \%
Lu-reekkevidde ved provningsenhedens graenseflade, enten PDS, out eller PCS, out (min./maks.): ........ A
PCS-systemets udgangsspandingsomrdde (min./maks.) (*): .. ..ooueviiiiiiiiiea \Y%
Type FCS vedrerende praveopstilling (**) (A, B, C,D): ..onvutiniitiit it
APS:

Luftkompressor

FabriKat(er), tYPEI) . e eeenet ettt ettt e e e e
Effektoptagelse i certificeringsprevningsomradet (min./maks.) ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiinn, kw

Luftbefugtningsanordning (¥)

FabriKat(er), LYPe(L): - o nveee ettt e e
Fugtighedsudvekslingsmembran, fabrikat(er), type(r): .......ovuieiiiiii e
TMS:

Kolemedier i indvendig keleveske

FabrIKat(Er), tYPEI) . v enentt ettt ettt
Specifik varmekapacitet @345 K: ..ot J/(kg'K)
Massefylde @345 Ko . onn it kg/1
WTS

Deioniseringsenhed

FabriKat(er), tYPEI) . enenet ittt e et
Kolemedier med ionledningsevne (nominel/maks.) ...... ... mS/cm
FPS:

Braendstofinjektor eller kombination af injektor/ejektor:

FabIIKAt(Er), TYPO(L): « e e ettt et e e

ANal IEKLOTEIT ..ttt e e e
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5.2.

5.2.1.

7.1.

7.1.1.

9.1.

9.2.

Anode recirkulationsbleeser (*) ...

Fabrikat(er), type(r) () «.onveneieiiini e

FCSS:

FC-stak(ke):

Fabrikat(er), type(r): . .o.vvveeinnei i
Antal stakke: ...
Cellenummer for hver stak: ...........c..cooiiiiiiinn.
Celleoverfladeareal af hver stak: ....................oce.

Referencepunkt for stakkens referencestrom: .................

........................................... cm?

............................................. A

Referencebetingelse (***), temperatur Trcgg = 0.5 % (Te oyt FCSS + TC, in, FCSS): -+ oveevvemnnneeees K

Referencebetingelse (***), tryK P, pess, int <« eevverveenneennennen
Referencebetingelse (***), anodestokiometri Ve ..............
Referencebetingelse (***), katodestgkiometri vag..............
Stakspaending ved hver staks referencebetingelse: ............

Fabrikat(er), type(r) af membranelektrodesamlinger (MEA): ..

Delsystem til effektfordeling (PDS):

Stremstik ved graensefladen til FCSS (*)

Fabrikat(er), type(t): . .ovvveeieiii i

Delsystem til effektkonditionering (PCS):

DC/DC (¥)

Fabrikat(er), type(r): «..ovveeeeniii
Spendingsomrade, indgang/ primer side (min./maks.): ......

Spendingsomréde, indgang/ sekunder side (min./maks.): ....

Delsystem til styring af braendselsceller:

Firmware, version & buildnummer: ................coooiii..

Hardware til styreenhed, meerke & type: ......................

........................................... kPa

............................................. \

............................................. \

............................................. \

(*)  Hvis relevant
(**) 1overensstemmelse med punkt 7.2.1 og tabel 9 i dette bilag.
(***) oplyst af fabrikanten af FCS-systemet

Nr.

BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om FCS-prevningsbetingelser ................

Oplysninger om gransebetingelser for drift ...............

Oplysninger om FCS-

certificeringsprovningsresultater ..........................

Udstedelsesdato:
DD/MM/AAAA
DD/MM/AAAA
DD/MM/AAAA
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om FCS

Oplysninger om FCS-prevningsbetingelser

vardi og enhed
Omgivende tryk (absolut) XYZ.0  kPa
Omgivende temperatur XYzZ.0 K
Indgangstemperatur for oxidant (luft) XYz.0 K
Indgangstryk for oxidant (luft) (absolut) XYZ.0  kPa
Relativ fugtighed, oxidant-/ilttilfersel XY.0 %
Kelemedier i indre kredslgb: Fabrikat: , Type:
Massefylde af kolemedier i indre kredsleb @ 345 K XY.0 kg/l
Specifik varmekapacitet for kelemedier i det indre kelekredsleb @345 K XYZ.0  J/(kgK)
SCOP: XYZ.0 kW
Arbejdspunkt #01 (OPO1): XYZ.0 kW
Arbejdspunkt #02 (OP02): XYZ.0 kW
Arbejdspunkt #xx (OPxx, OP mellem OP02 og OPn,,): XYZ.0 kW
Arbejdspunkt #n,, (OPn,, hgjeste arbejdspunkt): XYZ.0 kW
FCS Type A/C (PCS-del af prgvningsenhed): XYZ0 Vv
Nedre spandingsniveau for PCS-udgang UPCS,out,lower hvor FCS kan sattes i drift ved
OPnop uden nuvarende begransning.
FCS Type B/D (PCS ikke en del af prevningsenhed):
UPCS, lower er en specifikation af DC/DC-krav
FCS Type A[C (PCS-del af provningsenhed): XYzZo0 Vv
@vre spendingsniveau for PCS-udgang UPCS,out,upper hvor FCS kan settes i drift ved
OPnop.
FCS Type B/D (PCS ikke en del af prevningsenhed):
UPCS, upper er en specifikation af DC/DC-krav

Valgfrie, driftsbetingede parametre:

Relativ overgangshzldning for foregelse af referencepunktet (RTS-UP) XYZ.0 s!
(det er en omtrentlig verdi til orientering, fabrikanten kan angive et interval omkring dette
tal)

relativ overgangshaldning for senkning af referencepunktet (RTS-DOWN) XYZ.0 s!
(det er en omtrentlig verdi til orientering, fabrikanten kan angive et interval omkring dette
tal)

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 89/105



DA

EUT L af 20.2.2025

Tillaeg 2 til oplysningsskema om FCS

Graensebetingelser for FCS-systemets drift i keretgjer som oplyst af fabrikanten:

Denne tabel vedtages/udfyldes af fabrikanten i overensstemmelse med fabrikantens driftsspecifikationer for FCS-
systemets drift i et keretgj. Specifikationerne i folgende tabel er obligatoriske:

OP# Parameter Nedre Ovre:

01 Omgivende temperatur XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K

Ny XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Omgivende tryk XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa

Ngp XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa

01 Omgivende luftfugtighed XYZ.0 % XYZ.0 %
XYZ.0 % XYZ.0 %

Nop XYZO % XYZO %

01 Kolevasketemperatur ved FCSS-indgang XYZ.0 K XYZ.0 K

Meerke i henhold til figur 5: T_C,in
XYZ.0 K XYZ.0 K
med det yderligere suffiks FCSS

Ny XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Kolevasketemperatur ved FCSS-udgang XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K

Nop XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Yderligere gransebetingelser for drift i et karetgj XYZ.0 Enhed | XYZ.0 Enhed
XYZ.0 Enhed | XYZ.0 Enhed

Nop XYZ.0 Enhed | XYZ.0 Enhed
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Tilleeg 3 til oplysningsskema om FCS

Tabel 1

1er

Itater i form af aritmetiske middelveerd

ingsprovningsresu

Oplysninger om FCS-certificer
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o hvis relevant/tilgeengelig
© hvis middelmassestrommen skal beregnes pd grundlag af volumenstrom og massefylde
h n,,: antal forskellige arbejdspunkter, OPn,, er det @vre OP under certificeringen som angivet i punkt 7.3.4.1

Forklaringer vedrerende tabellen i bilag 3 til FCS-oplysningsskemaet

Placeringen af sensorerne er angivet skematisk i figur 5. Alle verdier — bortset fra varigheden, ARS og REE — er
aritmetiske middelveerdier ved hvert OP bestemt over analysetiden, t,y,, defineret i overensstemmelse med punkt
7.3.4.4 (dvs. for gennemsnitsberegningen ved forggelse og saenkning). For SCOP er den gennemsnitlige tidsramme
defineret ved samme tidsrammelengde som for analysetiden og placeres lige for overgangen til det efterfolgende
OPO1a.

Minimumspracisionskravene til sensorer er angivet ved en typeklassifikation i den pdgzldende kolonne i tabel 2.
Der skelnes mellem folgende typer, hvor type I har den hegjeste pracision og type IIl den laveste:

Type I: ngjagtighed i henhold til tabel 1 i dette bilag

Type IL: nejagtighed af integrerede og tilgeengelige sensorer (alle FCS-
integrerede bilsensorer er af type II)

Type III: ikke relevant eller praecision ikke angivet: pracision ved anvendelse
af bedste praksis/sund fornuft.

Hvis den samme verdi males af mere end én sensor, skal kun de tal, der bestemmes af sensoren med den storste
pracision, dokumenteres. Hvis der i kolonnen med bemarkninger stér »hvis relevant«/>hvis tilgeengelige, er det ikke
nedvendigt at installere yderligere sensorer.
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Tabel 2

Nojagtighedskrav til sensorer

# Beskrivelse Enhed | Type Bemzrkning
01 | Varighed s 1 tidsinterval mellem overgangsperioderne for
referencepunketet for effekt/strom
02 | ARS s 11 Der henvises til punkt 7.3.4.5 i dette bilag:
Absolut veerdi af den relative haldning
03 | REE - 11 Der henvises til punkt 7.3.4.5 i dette bilag:
Relativ afvigelse
04 | SPforelektrisk effektforbrugfor | kW 11 referencepunkt, hvis relevant
FCS Ve%pmvnmgsenhedens (athzenger af variant: enten PDS,out eller PCS,out)
grenseflade .
(hvis P, er et referencepunkt)
05 | SPforjevnstrom for FCSved | A I referencepunkt, hvis relevant
prevningsenhedens (athaenger af variant: enten PDS,out eller PCS,out)
grenseflade (hvis s er et referencepunkt)
06 | PV for FCS-systemets elektriske | kW I procesveerdi,
effekt ved prevningsenhedens (athaenger af variant: enten PDS,out eller PCS,out)
grenseflade meerke i figur 5: P_el, PDS eller P_el,PCS
Hvis U- og I-sensorerne ikke méles direkte, men beregnes
pa grundlag af U- og I-vaerdier, skal de veere i
overensstemmelse med sensorer af type L.
07 | PV for jevnstrem ved A I procesveerdi
prevningsenhedens (athaenger af variant: enten PDS,out eller PCS,out)
granseflade
08 | reserveret
09 | PV for spaending ved \% I procesverdi
prevningsenhedens (athaenger af variant: enten PDS,out eller PCS,out)
grenseflade
10 | Brendstofmassestrgm gft I/ enten maélt (I) eller beregnet (II) ved hjalp af massefylde
og volumenstrem, meerke i figur 5: m_F, FPS
11 | Brendstofvolumenstrom l/min. | I hvis middelmassestrommen skal beregnes pd grundlag
af volumenstrem og massefylde, ellers kan den udelades,
meerke i figur 5: V_F, FPS
12 | Breendstoftryk ved FCS-indgang | kPa I ved prevningsrummets/prevningsenhedens
graenseflade
13 | Brendstoftryk ved FCSS- kPa I hvis tilgengelig
indgang
14 | Brendstoftemperatur ved K II hvis tilgeengelig, ellers braendstoftemperatur ved FCS-
FCSS-indgang indgang
15 | Luftmassestrom gt I enten malt eller beregnet ved hjlp af massefylde og

volumenstrem (merke i figur 5: m_A, APS)

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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# Beskrivelse Enhed | Type Bemarkning
16 | Luftvolumenstrem l/min. | I hvis middelmassestrommen skal beregnes pd grundlag
af volumenstrem og massefylde, ellers kan den udelades
(merke i figur 5: V_A, APS)
17 | Lufttryk ved APS-indgang kPa I mearke i figur 5: p_A, APS
18 | Lufttemperatur ved APS- K I mearke i figur 5: T_A, APS
indgang
19 | Relativ luftfugtighed ved APS- | % I relativ fugtighed ved FCS-indgang[FCS/APS-graenseflade
indgang mearke i figur 5: RH_A
20 | Massestrom af kelemedier ved | gt I hvis den ikke males, beregnes den ved hjelp af
T™S volumenstrom og massefylde, marke i figur 5: m_C,
T™S
21 | Volumenstrem af kelemedier | 1t I hvis middelmassestremmen skal beregnes pa grundlag
ved TMS- af volumenstrem og massefylde, ellers kan den udelades
merke i figur 5: V
22 | Kelemediets temperatur ved K I merke i figur 5: T_C, in_TMS
TMS-indgang
23 | Kelemediets temperatur ved K I meerke i figur 5: T_C, out_TMS
TMS-udgang
24 | Elektrisk effektleveret til FCSfra | kW I summen af al elektrisk energi, der leveres fra det
provningsrummet ved PDS- prevningsrum, der er forbundet med FCS enten ved PDS-
systemet systemets placering i overensstemmelse med figur 5 eller
via en separat DC/DC-omformer
25 | Elektrisk effektleveret til FCSfra | kW I summen af al elektrisk effekt, der leveres fra det
provningsrummet ed PCS- provningsrum, der er forbundet med FCS enten ved PCS-
systemet systemets placering i overensstemmelse med figur 5 eller
uden en separat DC/DC-omformer
Hvis andre veerdier er nodvendige for at sikre provningens
reproducerbarhed, skal disse veerdier ogsd tilfejes, herunder hvis
keling sker i flere kredsleb, i hvilket tilfeelde hver kolestrom skal
dokumenteres separat.«

19)  Ttilleg 8 foretages folgende aendringer:
(a) Femte led affattes sdledes:

»— Trin 5: Overbelastningsegenskaberne bestemmes ud fra de data, der genereres efter trin 2. Overbelast-
ningsmomentet og den tilsvarende rotationshastighed beregnes som gennemsnitsverdier i det
hastighedsomrade, hvor effekten er lig med eller starre end 90 % af den maksimale effekt. Hvis det heraf
felgende overbelastningsmoment er lavere end det kontinuerlige drejningsmoment, indstilles overbelast-
ningsmomentet til det kontinuerlige drejningsmoment pd 30 minutter, der felger af trin 4. Overbelast-
ningsvarigheden t0_maxP defineres som hele varigheden af provekorslen, der udfares i overensstemmelse
med trin 2 ganget med en faktor pé 0,25.«
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(b) Isjette led, litra e), nr. iii), affattes ligningen

T;
»PIOSS(Ti’n}.) = (1 —H(T—,

max

T,
»Ploss(Ti7nj) = (1 -1 (T_7

max

_>> X |TI| X n}- X (23_3« saledes:

)

20)  Itilleg 9 foretages folgende eendringer:

(@) I punkt 2, litra a), affattes ligningen »Tgpx1in (i, Tin, g€ar) = Tao + Tar000 * Min [ 1000 1pm + f1 redgkaber ¥ Tine

saledes:

»Tgbx,l,in (niru Tim gear) = TdO + leOOO X Njp / 1000 rpm + fT, redskaber X |Tin|«

(b) ipunkt 3, litra a), affattes ligningen
"Taitetin (Tin) = Naiee X Tairao / gier + (1- Naig) * Tinc saledes:
»Taitetin (Tin) = Ndiff X Tairao / igie + (1 - T]diff) X |Tin|«

21)  Ttilleg 10 foretages folgende @ndringer:

(a) Punkt 1 @ndres sdledes:

(a) Litra b) affattes sdledes:

»b) Den nominelle kapacitet er veerdien i Ah baseret pa de enkelte cellers kapacitet angivet i databladet fra
cellefabrikanten under hensyntagen til opstillingen af de enkelte celler i parallel- og seriekonfiguration.
Den resulterende veerdi for den samlede kapacitet ganges med en faktor pd 0,9.«

(b) Litra d) affattes sdledes:

»d) DCIR defineres i overensstemmelse med folgende bestemmelser:

i) For HPBS, jf. litra a), beregnes de forskellige vaerdier af DCIR ved at dividere den specifikke
modstand i [mOhm x Ah] som anfert i felgende tabel med den nominelle kapacitet i Ah som
defineret i overensstemmelse med litra b) og gange den resulterende vardi med antal
serieforbundne celler som angivet i overensstemmelse med bilag 6, tilleg 2, punkt 1.3.2, til
FN-regulativ nr. 100:

DCIR Specifik modstand i [mOhm x Ah]
DCIR Ry, 40
DCIR Ry 45
DCIR Ry, 50

ii) For HEBS, jf. litra a), beregnes de forskellige vaerdier af DCIR ved at dividere den specifikke
modstand i [mOhm x Ah] som anfert i felgende tabel med den nominelle kapacitet i Ah som
defineret i overensstemmelse med litra b) og gange den resulterende vaerdi med antal
serieforbundne celler som angivet i overensstemmelse med bilag 6, tilleg 2, punkt 1.3.2, til
FN-regulativ nr. 100:

DCIR Specifik modstand i [mOhm x Ah]
DCIR R}, 210
DCIR Ryy 240
DCIR Ry, 270
DCIR R]120 390«
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(c) litrae, nr. i), og litra e, nr. ii), affattes séledes:

»i)

ii)

For HPBS, jf. litra a), fastsattes vaerdierne for maksimal lade- og afladningsstrem afheaengigt af SOC-
niveauet til den pdgaldende strom i A svarende til C-raterne (nC) i folgende tabel:

SOC [%] C-rate (?C) for maksimal Cerate (nC) for
adestrom maksimal afladningsstrem
0 9,0 0,0
30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0

For HEBS, jf. litra a), fastsattes vaerdierne for maksimal lade- og afladningsstrem afheaengigt af SOC-
niveauet til den pagaeldende strom i A svarende til C-raterne (nC) i folgende tabel:

s0C %] e s ! o™
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,0¢

(b) Punkt 2, litra d) affattes saledes:

»Den indre modstand defineres i overensstemmelse med folgende ligning:

RICap = Riref * “055 v, ¢

Vmax.Cap - Vmin.Cap Crcf

X — X

1
n

Cap ser

hvor:
Ricap = Indre modstand [Ohm]
Ripef = Reference for indre modstand med en numerisk vaerdi pd 0,00375 [Ohm]
Vimax,Cap = Maksimal spaending som defineret i overensstemmelse med litra b) ovenfor [V]
Vimin,Cap = Maksimal spaending som defineret i overensstemmelse med litra c) ovenfor [V]
Viet = Reference for maksimal spanding med en numerisk vaerdi pa 2,7 [V]
Coof = Reference for kapacitans med en numerisk veerdi pa 3 000 [F]
Ceap = Kapacitans som defineret i overensstemmelse med litra a) ovenfor [F]
Nger = Antal serieforbundne celler som defineret i overensstemmelse med litra a) ovenfor [-]«
22)  Tilleg 11 affattes sdledes:
»Tilleg 11
Standardverdier for FCS

Folgende trin udferes for at generere inputdata til FCS pa grundlag af standardverdier:

a) De kravede inputdata til FCS i overensstemmelse med tilleg 15, bestemmes pd grundlag af FCS-systemets
maksimale elektriske effekt i overensstemmelse med bilag 6, tilleeg 1, punkt 4.6, til FN-regulativ nr. 100.
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b) Hvis der er monteret mere end ét FCS i keretojet, skal parameteren i overensstemmelse med litra a) angives
serskilt for hvert enkelt FCS, og inputdata skal ligeledes fastsaettes serskilt for hvert enkelt FCS i
overensstemmelse med det tilsvarende kravede input, der er defineret i tabel 11a i bilag III til denne forordning.

¢) Veardierne for breendstofmassestrem som funktion af den elektriske effekt beregnes pé grundlag af de generiske
effektivitetsvaerdier i overensstemmelse med folgende tabel:

Normaliseret effekt [-] Effektivitet [%]

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

d) Verdierne for breendstofmassestrom og den tilsvarende elektriske effekt beregnes efter folgende ligning:

p 36002
. _ norm,i h
mfuel =P rated el* eta, *100+ NCV,,,,”
g
hvor:
mfuel = brandstoffets massestrom [g/h]
Pratedel = FCS-systemets maksimale elektriske effekt som defineret i overensstemmelse med litra a)
ovenfor [kW]
Prormi = FCS-systemets normaliserede elektriske effekt for alle vardier som defineret i

overensstemmelse med litra ¢) ovenfor [-]
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eta; = FCS-systemets effektivitet for alle vardier som defineret i overensstemmelse med litra c)
ovenfor svarende til Py ; [%]

NCVgamz = standard nedre breendverdi for brint i overensstemmelse med punkt 5.3.3.1 [M]/kg]

PFCS,el,i = Pmted,eﬁ< Prorm,i

hvor:

Pres.eli = FCS-systemets elektriske effekt [kW]

Pratedel = FCS-systemets maksimale elektriske effekt som defineret i overensstemmelse med litra a)
ovenfor [kW]

Prormi = FCS-systemets normaliserede elektriske effekt for alle vardier som defineret i

overensstemmelse med litra ¢) ovenfor [-]«
23)  Ttilleg 12 tilfejes folgende punkter:
»5.  Brendselscellesystemer

5.1.  Hvert FCS skal vare fremstillet saledes, at det svarer til den godkendte type for sd vidt angar beskrivelsen i
certifikatet og bilagene dertil. Procedurerne for de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsre-
laterede egenskaber skal vaere i overensstemmelse med procedurerne i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858.

5.2.  Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
kontrolleres pd grundlag af beskrivelsen i de dertil knyttede certifikater og informationspakker, jf. tilleg 7.

5.3.  Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal
vurderes efter de serlige betingelser, der er fastsat i punkt 5.

5.4.  Komponentfabrikanten skal drligt foretage prevning af det antal enheder, der er angivet i tabel 4 baseret pd
det samlede arlige produktionstal for braendselscellesystemer, fremstillet af komponentfabrikanten. Med
henblik pé fastsettelse af det drlige produktionstal tages kun brandselscellesystemer, der er omfattet af
kravene i denne forordning, og for hvilke der ikke er anvendt standardveerdier, i betragtning.

Tabel 4

Provestorrelse for overensstemmelsesprovning

Antal relevante braendse}scellesyiiemer, der blev fremstillet Adligt antal provninger
aret for (**)

0-3000 1 prevning hvert 3. ar (¥)

3001 -6 000 1 prevning hvert 2. ar (¥)
6001-12000 1
12001 - 30000 2
30001 - 60000 3
60001 -90 000 4
90001 -120 000 5
120001 -150000 6
>150 000 7

(*)  CoP-prevningen skal udferes i det forste ar.
(**) Kun brandselscellesystemer, der er omfattet af kravene i denne forordning, og som ikke har féet standardveardier i
henhold til tilleeg 11, tages i betragtning.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Den godkendende myndighed skal sammen med komponentfabrikanten identificere den eller de typer
breendselscellesystemer, der skal proves for overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber. Den godkendende myndighed skal sikre, at den/de udvalgte typer
brandselscellesystemer er fremstillet efter samme standarder som for serieproduktionen.

Hvis resultatet af en prevning, der gennemfores i overensstemmelse med punkt 5.7. ikke opfylder kriterierne
for at bestd i punkt 5.7.4, skal der foretages prevning af tre yderligere enheder fra samme type. Hvis én eller
flere af dem svigter, finder artikel 23 anvendelse.

Produktionens overensstemmelse ved provning af breendselscellesystemer

Gransebetingelser

Alle greensebetingelser, som er fastsat i dette bilag til certificeringsprevningen, finder anvendelse, medmindre
andet er angivet i dette afsnit.

De specifikationer for méleudstyr, der er defineret i overensstemmelse med punkt 3.1, behover ikke at blive
opfyldt ved CoP-prgvning.

CoP-prgvningen kan udferes med almindeligt kommercielt brandstof. P4 fabrikantens anmodning kan
referencebrandstoffet i punkt 7.1.1 dog anvendes.

Provekorsel

Prgvningsproceduren skal udferes i overensstemmelse med punkt 7.3.4 efter alle principperne deri, men
med et reduceret antal OP’er, der skal mdles. Fabrikanten kan som et alternativ velge at méle hele sattet af
OPer fra den oprindelige komponentcertificering efter nejagtig de samme bestemmelser og
grensebetingelser som anvendt under den oprindelige komponentcertificering og dokumenteret i
oplysningsskemaet i tilleeg 7.

De mal-OP’er, der skal males, defineres ved den normaliserede indstillede effekt, PROPXX0rm, beregnet efter
folgende ligning:

P@OPxx

P@OP =

O = peopn,,

hvor:

P@OPxx: mal for FCS-systemets elektriske effekt ved et bestemt OP mellem laveste og hgjeste med en

identifikator xx, der gar fra 01 til n,,

P@OPn,,: mél for FCS-systemets elektriske effekt ved hajeste OP

De OPer, der skal méles ved CoP-prevning, udvalges blandt mal-OP’erne fra den oprindelige komponentcer-
tificering, der er defineret i overensstemmelse med punkt 7.3.4.1 og registreret i oplysningsskemaet i tilleg 7
i forbindelse med komponentcertificeringen. De mal-OP'er, der skal udvelges, defineres ved de normaliserede
indstillede effektveerdier i overensstemmelse med litra a)-e):

a)  OP naste lavere end eller lig med 0,15

Hvis der ikke findes et OP, der er lavere end eller lig med 0,15, anvendes det laveste OP blandt mal-
OP’erne fra den oprindelige komponentcertificering.

b) OP neste hgjere til 0,15

Hvis dette OP allerede er udvalgt til CoP-prevning i henhold til litra a), anvendes det nasthejeste OP
blandt mal-OP’erne fra den oprindelige komponentcertificering.

c) OP taettest pd 0,4

Hvis det nzste lavere og det naste hajere OP er lige ekvidistant fra 0,4, anvendes det nzaste lavere OP til
CoP-prevning.
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5.7.3.

Hvis dette OP allerede er udvalgt til CoP-prevning i henhold til litra b), anvendes det nasthgjeste OP
blandt mél-OP’erne fra den oprindelige komponentcertificering.

OP naste lavere til 0,7

Hvis dette OP er udvalgt til CoP-prevning i henhold til litra c), anvendes det nasthgjeste OP blandt mél-
OP’erne fra den oprindelige komponentcertificering.

OP svarende til 1,0

Hvis dette OP allerede er udvalgt til CoP-prevning i henhold til litra d), méles det kun én gang.

Med de mal-OPer, der skal méles ved CoP-prevning, finder bestemmelserne i punkt 7.3.4, herunder alle
dets underpunkter, anvendelse med henblik pd at bestemme veardierne for Prcs ., 08 r'nF o | den

forbindelse betragtes mal-OP'er, der skal mdles med den normaliserede indstillede effekt pd 1, som
OPn,,, og de kun males én gang, mens alle andre OP’er mdles to gange (dvs. i opadgdende og
nedadgdende retning).

Efterbehandling af resultater

Alle vaerdier for Prcs, e bestemt i overensstemmelse med punkt 5.7.2, behandles i overensstemmelse med
punkt 7.5 i dette bilag for at udlede vaerdierne for den endelige effektive elektriske effekt P pcs ner-

Efterfolgende korrigeres de resulterende veerdier for P* . pes net 08 r'nF avg bestemt i overensstemmelse med
b

punkt 5.7.2 for usikkerhedsafvigelse for CoP-méleudstyr i overensstemmelse med litra a)-f):

(@)

(b)

Forskellen i méleudstyrets usikkerhed i procent mellem typegodkendelse af en komponent og CoP-
prevning i overensstemmelse med dette tilleg beregnes for de malesystemer, der anvendes til strom,
spending og breendstofmassestrem.

Forskellen i usikkerhed i procent som omhandlet i litra a) beregnes for bdde analysatorens aflaesning og
den maksimale kalibreringsveerdi defineret i overensstemmelse med punkt 3.1 i dette bilag.

Den samlede usikkerhedsforskel for elektrisk energi beregnes pd grundlag af felgende ligning:

Aup .el,CoP — \/Au%],maxcalib * Au(2J,valLte ¥ AuIQ,maxcalib ¥ Aul%value
hvor:
AUY max calib forskel i usikkerhed for maksimal kalibreringsveerdi for speendingsméling [%]
AU yalue forskel i usikkerhed for analysatorens aflaesning af speendingsmaling [%]
AU max calib forskel i usikkerhed for maksimal kalibreringsverdi for strommaéling [%)]
AU yate forskel i usikkerhed for analysatorens aflaesning af stremmaling [%]

Den samlede usikkerhedsforskel for braendstofmassestremmen beregnes pd grundlag af felgende ligning:

Aug = a2 o T Au. :
1, CoP tit,gmaxcalib rin,value’

hvor:

Aumfuel,maxcalib forskel i usikkerhed for maksimal kalibreringsvaerdi for maling af brendstof-
massestrom [%]

Aumﬁel value forskel i usikkerhed for analysatorens aflesning af braendstofmassestrem [%]
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24)

(e) Alle veerdier for P*el,FCS,net bestemt i overensstemmelse med punkt 7.5 i dette bilag korrigeres efter
felgende ligning:

P*el,CoP = P*el,FCS,net (1 - AuP,el,CoP)
hvor:
AUpi cop samlet forskel i usikkerhed for elektrisk effekt i overensstemmelse med litra c)

(f)  Alle veerdier for mp avg bestemt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7 i dette bilag korrigeres efter

felgende ligning:
Mr.cop = mF, avg (1+ Auf'ﬂﬁwl,COP)
hvor:
Aug cop samlet forskel i usikkerhed for brendstofmassestrom i overensstemmelse med litra d)

el )

5.7.4. Evaluering af resultater

For hvert mél-OP til CoP-prevning beregnes det specifikke braendstofforbrug, SFCep, ud fra de tilsvarende
vardier for P*. c,p 0g Mg cop bestemt i overensstemmelse med punkt 5.7.3 ved at dividere mycop med Py cop.

Typegodkendt specifikt brandstofforbrug, SFCra, beregnes pd grundlag af data fra den oprindelige
komponentcertificering for P¥rcs e bestemt i overensstemmelse med punkt 7.5 i dette bilag og mp o

bestemt i overensstemmelse med punkt 7.3.4.7 i dette bilag for alle mdl-OP’er fra den oprindelige
komponentcertificering svarende til dem, der gaelder for CoP. Verdierne for SFCry beregnes ved at dividere

Mg g med den tilsvarende vaerdi for P* pxs. newo for hvert mal-OP.
b

Derefter beregnes den absolutte relative afvigelse, ARD, for hvert mal-OP til CoP-prevning i
overensstemmelse med folgende ligning:

|SFC,,p — SFC,,|
SFC,,

ARD =

Overensstemmelsesprovningen af de certificerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber er bestdet, nir gennemsnittet af ARD bestemt ud fra de individuelle ARD-vardier for hvert
mdl-OP til CoP-prevning er mindre end 0,08.«

[ tilleg 13 tilfojes folgende punkt:

»2.

2.1.

2.2.

Brandselscellesystemer

Generelt

En familie af braendselscellesystemer (FCS) er kendetegnet ved konstruktionsparametre og ydeevneparametre.
Disse skal veere de samme for alle medlemmer i familien. Komponent- eller keretgjsfabrikanten kan beslutte,
hvilken FCS der tilharer en familie, hvis de kriterier for familietilhgrshold, der er anfort i dette tilleg, er
opfyldt. Familien skal godkendes af den godkendende myndighed. Fabrikanten skal forelaegge den
godkendende myndighed fyldestgarende oplysninger om familiens medlemmer.

Serlige tilfeelde

[ visse tilfelde kan der vere interaktion mellem parametrene. Dette skal tages i betragtning for at sikre, at
FCS’er med lignende egenskaber indgdr i samme akselfamilie. Disse tilfaelde skal identificeres af fabrikanten
og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgédr sd som et kriterium for oprettelse af en ny FCS-
familie.
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[ tilfaelde af anordninger eller karakteristika, der ikke er anfert i punkt 2.4 i dette tilleg, og som har stor
indflydelse pd ydeevnen ogleller elproduktionen, skal de pdgaldende anordninger eller funktioner
identificeres af komponentfabrikanten pad basis af god teknisk skik og meddeles den godkendende
myndighed. Dette indgdr s& som et kriterium for oprettelse af en ny FCS-familie.

2.3. Familiebegrebet

Familiebegrebet definerer kriterier og parametre, der gor det muligt for fabrikanten at gruppere FCSer i
familier med lignende eller tilsvarende data, der er relevante for breendstof-/brintforbruget.

2.4.  Sezrlige bestemmelser om reprasentativitet
Den godkendende myndighed kan konkludere, at ydeevneparametrene og braendstof-/brintforbruget for FCS-
familien bedst kan karakteriseres ved yderligere prevning. I's4 fald skal fabrikanten fremsende de oplysninger,
der er nedvendige for at bestemme, hvilket eller hvilke FCS'er der sandsynligvis reprasenterer familien bedst.
Den godkendende myndighed kan pé grundlag af disse oplysninger ogsa konkludere, at det er nedvendigt for
fabrikanten at skabe en ny FCS-familie bestdende af feerre medlemmer for at vaere mere reprasentativ.
Hvis medlemmer af en familie har andre egenskaber, der kan teenkes at pavirke ydeevneparametrene og/feller

brandstof- og brintforbruget, skal disse egenskaber ligeledes identificeres og tages i betragtning ved valg af
stammodel.

2.5. Parametre, der definerer en FCS-familie
Ud over de parametre, der er anfort nedenfor, kan fabrikanten indfere yderligere kriterier, der gor det muligt

at definere en motorfamilie af mere begraenset omfang. Disse parametre skal ikke nedvendigvis veere
parametre, der har indflydelse pa ydeevnen og/eller braendstof- og brintforbruget.

2.5.1. Felgende kriterier gaelder for alle medlemmer inden for en FCS-familie:

(@) Alle familiemedlemmer er af samme type FCS som defineret i overensstemmelse med tabel 9 i dette
bilag.

(b) Breaendselscellestak med en tolerance pd = 5 % for vagt og amperestarrelse og med en tolerance pa + 2 %
for antallet af celler og celleoverfladeareal.

(c) PCS (hvis relevant) med en tolerance pé * 5 %: effektivitet.
(d) Luftkompressor med en tolerance pd * 5 %: effektivitet.
(e) Affugter (hvis relevant): lignende layout og dimension.

(f) Pumper (hvis relevant): lignende layout og dimension.

(g) Varmevekslere: lignende layout og dimension.

(h) Elektriske stik: eendringer tilladt

(i) Rerledninger: @ndringer tilladt

() Medieaktuatorer: @ndringer tilladt

(k) Hus: eendringer tilladt

() Sensorer: Andringer tilladt, hvis nejagtigheden af den »stamsensor¢, der anvendes i certificerin-
gsprocessen, stadig er opfyldt.

(m) Mindste antal OP’er inden for det angivne driftsomrade: Alle FCS-systemer inden for samme FCS-familie
skal have mindst 8 arbejdspunkter som defineret i overensstemmelse med punkt 7.3.4.1 inden for deres
individuelle angivne driftsomrdde som specificeret af fabrikanten i overensstemmelse med punkt 7.3.4 i
dette bilag.

Efter den godkendende myndigheds godkendelse kan der foretages aendringer af komponenterne i litra a)-l),
hvis der fremlagges et solidt teknisk rationale som bevis pd, at den pagaldende endring ikke pavirker
ydeevneparametrene eller breendstofforbruget negativt.
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2.6.  Valg af stammodel
Stammodellen for en FCS-familie skal vaere medlem i kraft af den hojeste samlede effektive elektriske effekt.«

25)  Itilleg 14, punkt 1.4, tabel 1, indsettes folgende rakke efter rakken »B«:

»F brandselscellesystem (FCS)«

26)  Itilleg 15 foretages folgende @ndringer:
(a) Iafsnittet »Set inputparametre for elektrisk maskinsystem« foretages folgende aendringer:
(a) Tabel 1 andres saledes:
(1) Irakken »CertificationMethod»i kolonnen«Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sledes:
»Tilladte verdier: »Measureds, »Standard values««
(2) Irakken »DcDcConverterIncluded« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sdledes:

Settes til strue« hvis en DC/DC-omformer er en del af det elektriske maskinsystem i overensstemmelse
med punkt 4.1 i dette bilag. Hvis parameteret »CertificationMethod« er »Standard values«, sattes
parameteren altid til »true«

(b) Tabel 6 &ndres saledes:

(1) Irakken »CoolantTemplnlet« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten sdledes:
»Bestemt i overensstemmelse med punkt 4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.
Indgangen angives som en gennemsnitsvardi for begge speendingsniveauer.«

(2) Irakken »CoolingPower« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:
»Bestemt i overensstemmelse med punkt 4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.
Indgangen angives som en gennemsnitsvaerdi for begge spaendingsniveauer.«

(b) Afsnittet »Set af inputparametre for IEPC« endres siledes:

(a) Itabel 1 indsettes folgende rackke:

»DisengagementClutch P565 boolean [-] | Hvis IEPCen er udstyret med en
funktion, der under visse
driftsbetingelser aktivt gor det
muligt mekanisk at frakoble alle
EM’er inde i komponenten fra
resten af keretgjets drivlinje mod
hjulene, sattes dette input til
strue.

Den ngjagtige placering af
frakoblingen kan ogsa vaere
leengere nedstrems for
EM-udgangsakslerne og omfatte
nogle af de geardele i [EPC, der
frakobles.«
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(b)

I tabel 2 i reekken »MaxOutputShaftTorque« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten saledes:
»Valgfrit.

Hvis der er tale om en hjulmotor af IEPC-konstruktionstypen, skal den oplyste verdi for det maksimale
drejningsmoment ved komponentens udgangsaksel svare til den konfiguration, der er madlt i
overensstemmelse med punkt 4.1.1.2 i dette bilag (den veerdi, der er oplyst, hvis to sidanne komponenter
blev malt, skal vaere dobbelt si hgj, som hvis der kun blev mélt én enkelt komponent).«

[ tabel 4 affattes overskriften siledes:

»Inputparametre »[EPC/MaxMinTorque« for hvert arbejdspunkt, for hvert mélt spandingsniveau og for
hvert mélt fremadgdende gear (valgfri maling, jf. punkt 4.2.2, litra ¢), i dette bilag)«

I tabel 7, rakkerne »CollantTemplnlet« og »CoolingPower« i kolonnen »Beskrivelse/henvisnings, affattes
teksten saledes:

»Bestemt i overensstemmelse med punkt 4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.

Indgangen angives som en gennemsnitsvéardi for begge speendingsniveauer.«

(c) Tafsnittet »Saet inputparametre til batterisystemc« foretages folgende sendringer:

(@)

(b)

Tabel 1 @ndres séledes:
(1) Irakken »RatedCapacity« indsettes folgende tekst i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«:

»Hvis parameteret »CertificationMethod« er »Standard values¢, bestemmes disse verdier i
overensstemmelse med tilleg 10, punkt 1, litra b).«

(2) TIrakken »JunctionboxIncluded« i kolonnen »Parameter-ID« affattes teksten séledes:
»P516¢«

Tabel 4 @ndres siledes:

(1) Irakken »SOC«ikolonnen »Beskrivelse/henvisning« udgar teksten.

(2) I rekkerne »MaxChargingCurrent« og »MaxDischargingCurrent« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning«
tilfojes folgende tekst:

»Hvis parameteret »CertificationMethod« er »Standard values¢, bestemmes disse verdier i
overensstemmelse med underpunkt 1), litra e), i tilleg 10, og alle vaerdier skal have et positivt fortegn.«

(d) TIafsnittet »Saet inputparametre til kondensatorsystem« foretages folgende @ndringer i tabel 1:

(@)

I reekken »CertificationMethod« i kolonnen »Beskrivelse/henvisning« affattes teksten siledes:
»Tilladte verdier: »Measureds, »Standard values««

I reekken »Intern modstands, i kolonnen »Enhed« indsattes folgende tekst:

»[mOhm]«

I reekken »TestingTemperature« i kolonnen »Parameter-ID« affattes teksten séledes:

»P537«
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(e) Foelgende afsnit indszttes:

»Seet inputparametre til breendselscellesystem

Tabel 1

Inputparametre »Fuel cell system/General«

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P566 token -
Model P567 token -
CertificationNumber P568 token -
. Dato og tidspunkt for
Dato p569 dateTime ) oprettelse af komponent-hash
Fabrikantens specifikke input
vedrerende de vaerktajer, der
AppVersion P570 token - anvendes til evaluering og
handtering af de mélte
komponentdata
CertificationMethod P571 string - Tilladte vaerdier: »Measureds,
»Standard values«
Defineret i overensstemmelse
FCSRatedPower P572 integer kw med tilleg 1, punkt 4.6, i bilag
6 til FN-regulativ nr. 100
Tabel 2
Inputparametre »Fuel cell system/FuelMap« for hvert milt arbejdspunkt
Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputPower P573 double, 2 kw Elektrisk effekt leveret af FCS
bestemt i overensstemmelse
med punkt 7.5.3
FuelConsumption P574 double, 2 gt Braendstofmassestrom

bestemt i overensstemmelse
med punkt 7.5.3.«.
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