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Anvendelsesomrdde og anvendelse

Dette regulativ har til formal at tilvejebringe en pd verdensplan harmoniseret metode til bestemmelse af
niveauerne for emissioner ved faktisk kersel (RDE) af gasformige forbindelser og partikler fra lette koretgjer.

Dette regulativ finder anvendelse pa typegodkendelse af koretojer i klasse M; med en referencemasse pd hajst
2 610 kg og keretgjer i klasse M, og N; med en referencemasse pa hajst 2 610 kg og en storste teknisk tilladte
totalmasse pé hejst 3 500 kg for sa vidt angdr deres emissioner ved faktisk kersel.

Efter anmodning fra fabrikanten kan typegodkendelse meddelt i henhold til dette regulativ udvides fra ovennavnte
koretajer til ogsd at omfatte karetojer i klasse M; med en referencemasse pa hajst 2 840 kg og keretgjer i klasse
M, and N, med en referencemasse pa hejst 2 840 kg og en storste teknisk tilladte totalmasse pa hejst 3 500 kg,
og som opfylder betingelserne i dette regulativ.

Rent elektriske karetajer og braendselscellekoretajer er ikke omfattet af dette regulativs anvendelsesomrade.

Forkortelser

Forkortelserne henviser generisk til bdde entals- og flertalsformerne af de forkortede udtryk.

CLD —  Kemiluminescensdetektor (Chemiluminescent Detector)

Cvs —  Provetagning med konstant volumen (Constant Volume
Sampler)

DCT —  Dobbeltkoblingstransmission (Dual Clutch Transmission)

ECU —  Motorstyreenhed (Engine Control Unit)

EFM —  Flowmeter til méling af udstedningsmasse (Exhaust mass Flow
Meter)

FID —  Flammeionisationsdetektor

FS —  Fuldt skalaudslag

GNSS —  Global Navigation Satellite System (Globalt
satellitnavigationssystem)

HCLD —  Opvarmet kemiluminescensdetektor (Heated
Chemiluminescent Detector)

HEV —  Hybridt elkoretoj

ICE —  Forbrendingsmotor

LPG —  Flaskegas (Liquid Petroleum Gas)

NDIR —  Ikke-dispersiv infraredanalysator

NDUV —  Ikke-dispersiv ultravioletanalysator

NG — Naturgas

NMC —  Enhed til non-methan-afskaring (Non-Methane Cutter)

NMC-FID —  Enhed til non-methan-afskaring i kombination med
flammeionisationsdetektor

NMHC —  Non-methan-carbonhydrider

NOVC-HEV —  Hybridt elkoretej med ikke-ekstern opladning (Not off-vehicle
charging hybrid electric vehicle)

OBD —  Egendiagnose (On-Board Diagnostics)

OVC-HEV —  Hybridt elkeretgj med ekstern opladning (Off-vehicle charging
hybrid electric vehicle)

PEMS —  Berbart emissionsmalingssystem (Portable Emissions
Measurement System)

RPA —  Relativ Positiv Acceleration

SEE —  Residual standardafvigelse (Standard Error of Estimate)

THC —  Samlede carbonhydrider
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

VIN —  Koretgjsidentifikationsnummer (Vehicle Identification
Number)

WLTC —  Den pé verdensplan harmoniserede prevningscyklus for lette
koretgjer (Worldwide harmonized Light vehicles Test Cycle)

WLTP —  Verdensomspandende harmoniseret prevningsprocedure for
lette koretgjer

WWH-OBD —  De pé verdensplan harmoniserede egendiagnosesystemer

Definitioner

[ dette regulativ forstds ved:

»karetajstype med hensyn til emissioner ved faktisk karsel«: en gruppe keretgjer, som ikke adskiller sig fra hinanden med
hensyn til de kriterier, der udger en »PEMS-prevningsfamilie« som defineret i punkt 6.3.1

Provningsudstyr

»nejagtighed«: afvigelse mellem en malt veerdi og en referencevaerdi, der kan henfores til en national eller
international standard og beskriver resultatets korrekthed, jf. i figur 1

»adapter«: i forbindelse med dette regulativ mekaniske dele, der gor det muligt at forbinde keretgjet med en
almindeligt anvendt eller standardiseret méleanordnings konnektor

»analysator<: et maéleapparatur, som ikke udger en del af keretgjet, men er monteret for at bestemme
koncentrationen eller maengden af forurenende luftarter eller partikler

»kalibrering«: processen med at fastleegge et mélesystems respons, siledes at dets output er i overensstemmelse med
en rackke referencesignaler

»kalibreringsgas«: en gasblanding, der anvendes til at kalibrere gasanalysatorer

»forsinkelse«: det tidsrum, der forlgber, fra der indtrader en @ndring i komponenten, mélt i dennes referencepunkt,
til systemet fremviser en respons pa 10 % af den endelige aflesning (t,o), idet prevetagningssonden defineres som
referencepunktet, jf. figur 2

»fuldt skalaudslag«: det fulde maleomrade pé en analysator, et flowmeter eller en sensor som angivet af fabrikanten
af udstyret eller det hgjeste interval, det anvendes til den specifikke prevning

»carbonhydrid-responsfaktor« for et bestemt carbonhydrid: forholdet mellem afleesningen af flammeiondetektoren
(FID) og koncentrationen af den pagaldende type carbonhydrid i referencegascylinderen, udtrykt som ppmC1

»storre vedligeholdelse«: justering, reparation eller udskiftning af en komponent eller et modul, der kan pévirke
mélengjagtigheden

»stgj«: to gange den kvadratiske middelvaerdi af ti standardafvigelser, der hver isar er beregnet ud fra nulpunkts-
responsen, malt ved en konstant frekvens pé et multiplum af 1,0 Hz i 30 sekunder

»non-methan-carbonhydrider« (NMHC): de samlede carbonhydrider (THC), ekskl. methan (CH4)

»preecision«: den grad, hvori gentagne malinger under uandrede betingelser giver de samme resultater (figur 1)
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3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.2.17.

3.2.18.

3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

3.2.22.

3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

3.2.27.

3.2.28.

»aflesning« den numeriske vaerdi, der vises af en analysator, et flowmeter, en sensor eller andet méleudstyr, der
anvendes i forbindelse med keretojsemissionsmaling

»referenceveerdic«: en veerdi, der kan henferes til en national eller international standard, jf. figur 1

»responstide (too): forskellen i tid mellem en @ndring i den komponent, der skal males, i dennes referencepunkt og
en systemrespons pd 90 % af den endelige aflaesning (too), idet preveoptagningssonden defineres som
referencepunkt, hvorved @ndringen i den mélte komponent er mindst 60 % af fuld skalavisning (FS) og finder
sted inden for mindre end 0,1 sekund, Systemets responstid omfatter systemets forsinkelse og dets stigningstid, jf.
figur 2

»stigningstid«: den tid, der forleber fra den viste verdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige aflaesning (t;-to), jf.
figur 2

»sensor«: et maleapparatur, som ikke udger en del af selve keretgjet, men er monteret for at bestemme andre
parametre end koncentrationen af forurenende luftarter og partikler samt udstedningens massestrem

rindstillingsveerdi«: den mélveerdi, et kontrolsystem tager sigte pd at nd

»justering«: justering af et instrument, sdledes at det reagerer korrekt pd en kalibreringsstandard, der udger mellem
75 % og 100 % af maksimalverdien inden for apparatets maleomrade eller dets forventede driftsomrade

»justeringsrespons«: gennemsnitsrespons pd et justeringssignal i et tidsinterval pd mindst 30 sekunder

»forskydning af justeringsrespons«: forskellen mellem gennemsnitsresponsen pa et justeringssignal og det faktiske
justeringssignal malt under et givet tidsforleb efter nejagtig justering af en analysator, et flowmeter eller en sensor

»samlede carbonhydrider« (THC): summen af alle flygtige forbindelser, der kan méles med en flammeioniserings-
detektor (FID)

»sporbar«: muligheden for gennem en ubrudt keede af sammenligninger at relatere en maling eller aflaesning til en
national eller international standard

»transformationstide: tidsforskellen mellem en koncentrations- eller flowaendring (to) ved referencepunktet og en
systemrespons pa 50 % af den endelige aflesning (tso), jf. figur 2

»type analysator«, ogsd benavnt »analysatortype« en gruppe analysatorer, fremstillet af samme fabrikant, som
anvender identiske principper til bestemmelse af koncentrationen af en specifik luftartskomponent eller antallet
af partikler

»type udstedningsmasseflowmeter«: en gruppe af udstedningsmasseflowmetere, fremstillet af samme fabrikant, som
har tilsvarende indre rordiameter og samme funktionsprincip til bestemmelse af udstedningsgassens masseflow

»verifikation«: den proces, der gir ud pa at evaluere, om de malte eller beregnede resultater fra en analysator, et
flowmeter, en sensor eller et signal eller en metode inden for en eller flere forud fastsatte godkendelsestaerskler
stemmer overens med et referencesignal eller -veerdi

»nulstilling«: kalibrering af en analysator, et flowmeter eller en sensor, sdledes at disse giver en nejagtig respons pa
et nulsignal
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3.2.29. »nulstillingsgas«: en gas, der ikke indeholder analytten, og som anvendes til at fastsatte en nulrespons i en
analysator

3.2.30. »nulpunktsrespons«: gennemsnitsrespons pa et nulsignal i et tidsinterval p& mindst 30 sekunder

3.2.31. »forskydning af nulpunktsrespons«: forskellen mellem gennemsnitsresponsen pé et nulsignal og det faktiske nulsignal
maélt under et givet tidsforleb efter nejagtig nulkalibrering af en analysator, et flowmeter eller en sensor.

Figur 1

Definition af nejagtighed, pracision og referencevardien

referenceveaerdi
E3
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hedstathed
pracision
veerdi
Figur 2

Definition af forsinkelse, stigningstid, transformationstid og responstid
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3.3.

3.3.10.

3.3.11.

Koretajsegenskaber og forer

»karetojets reelle masse«: et koretgjs masse i koreklar stand plus massen af det monterede ekstraudstyr

stilbehor: energiforbrug, -omdannelse, -lagring eller -levering til ikkeperifere anordninger eller systemer, som er
installeret i koretgjet til andre formal end fremdrift af keretgjet og derfor ikke kan anses for at vare en del af
drivlinjen

»masse i kereklar stand«: keretgjets masse, med brandstofbeholder(-e) fyldt op til mindst 90 % af dens/deres
kapacitet, inklusive forerens, brandstoffets og vaskernes masse, monteret med standardudstyr i
overensstemmelse med fabrikantens specifikationer, og karrosseriets, kabinens, koblingens, reservehjulets|
reservehjulenes og vaerktgjets masse, ndr disse er monteret

»karetajets storste tilladte provningsmasse«: summen af:
a) koretgjets reelle masse og

b) 90 % af forskellen mellem den teknisk tilladte totalmasse i lastet stand og keretgjets reelle masse (figur 3)

»kilometerteeller«: et instrument, der oplyser foreren om den af keretgjet samlede karte distance efter keretgjets
produktion

»ekstraudstyr«: elementer, der ikke er medtaget i det standardudstyr, der er monteret pé et keretgj pa fabrikantens
ansvar, og som kan bestilles af kunden

»effekt-provningsmasseforhold«: forholdet mellem forbrandingsmotorens markeeffekt og det provede keoretojs
provningsmasse som defineret i punkt 8.3.1

»effekt-masseforhold«: forholdet mellem mearkeeffekt og massen i kereklar stand

»motorens meerkeeffekt« (P.q): motorens maksimale nettoeffekt i kW, mélt i overensstemmelse med kravene i
FN-regulativ nr. 85

»starste teknisk tilladte totalmasse«: koretojets maksimale masse baseret pa dets konstruktion og ydeevne som angivet
af fabrikanten

»OBD-informationer«: informationer i et OBD-system for ethvert elektronisk system i keretgajet

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

Figur 3

Definitioner af masse

=
~
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() = koretgjets masse, med brandstofbeholder(-e) fyldt op til mindst 90 % af dens/deres kapacitet, inklusive
forerens, brandstoffets og vaeskernes masse, monteret med standardudstyr i overensstemmelse med
fabrikantens specifikationer, og karrosseriets, kabinens, koblingens, reservehjulets/reservehjulenes og
verktojets masse, ndr disse er monteret.

() = elementer, der ikke er medtaget i det standardudstyr, der er monteret pé et koretej pa fabrikantens ansvar, og
som kan bestilles af kunden.

Koretajstyper

»flex-breendstofkoretoj«: et koretaj med et enkelt breendstoflagringssystem, der kan kere pa forskellige blandinger af
to eller flere breendstoffer

»mono-breendstofkeretaj« et koretwj, der primert er beregnet til én type braendstof

»hybridt elkaretoj med ikke-ekstern opladning« (NOVC-HEV): et hybridt elkaretej, som ikke kan oplades fra en ekstern
kilde

»hybridt elkoretoj med ekstern opladning« (NOVC-HEV): et hybridt elkeretgj, som kan oplades fra en ekstern kilde.
Beregninger

»Determinationskoefficient« (r?):

. 2
i1 ()’i - ap- <a1xx,‘))
27:1 i~ 7)?

P=1
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hvor:

ap  erden linezre regressionslinjes skaering med aksen

a,  erden linewre regressionslinjes haeldning

X; er den malte referenceveardi

¥i er den mdlte vaerdi for den parameter, der skal efterpraves
y er middelvardien for den parameter, der skal efterpraves

n er antallet af vaerdier

»krydskorrelationskoefficient« (r):

Z?;11(Xr X)Xy = ¥)

o \/Z?gll(xi* 3>2X\/Z?;11(yi* 7?2

hvor:

X; er den malte referencevaerdi

Vi er den malte veerdi for den parameter, der skal efterproves
X er middelreferencevardien

¥ er middelverdien for den parameter, der skal efterpraves

er antallet af vaerdier

»kvadratisk middelverdic (x,,,,): kvadratroden af den aritmetiske middelveerdi af vaerdiernes kvadrat og defineres som:

_ 1N
Yo = AR 2

hvor:
X; er den malte eller beregnede verdi
n er antallet af vaerdier

»heeldning« af en linezr regression (a,):

a
1 Yimi - %)

hvor:
X; er referenceparameterens faktiske veerdi
Vi er den faktiske veerdi for den parameter, der skal efterproves
X erreferenceparameterens middelveerdi
y er middelveardien for den parameter, der skal efterproves
n er antallet af vaerdier

»residual standardafvigelse« (Standard Error of Estimate) (SEE) SEE:

_ 1/2?: ;9>
SEE = ’1172
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

hvor:

¥ er den ansldede veerdi for den parameter, der skal efterproves
Vi er den faktiske vaerdi for den parameter, der skal efterpraves

n er antallet af vaerdier

Generelt

»koldstartsperiode«: perioden fra prevningens start som defineret i punkt 3.8.5 til det punkt, hvor keretgjet har kort
i 5 minutter. Hvis kelervaskens temperatur er bestemt, slutter koldstartperioden, ndr kelervasken for forste gang
er mindst 70 °C, dog senest 5 minutter efter prevningens start. [ tilfelde af at det ikke er muligt at maéle
kelervaeskens temperatur, kan olietemperaturen pd fabrikantens anmodning og efter godkendelse fra den
godkendende myndighed anvendes i stedet for at anvende kelervaskens temperatur

»kriterieemissioner«: emissionssammensztninger, for hvilke der er fastsat lofter i regional lovgivning

»deaktiveret forbrendingsmotor« en forbreendingsmotor, for hvilken et af folgende kriterier geelder:
a) Den registrerede motorhastighed er < 50 rpm

b) Eller udstedningens massestremshastighed males til < 3 kg/h, nir motorhastigheden ikke registreres

»slagvolumenc: et af folgende:
a) for cylindermotorer med frem- og tilbagegdende stempler, den nominelle slagvolumen

b) for drejestempelmotorer (Wankelmotorer), det dobbelte af den nominelle slagvolumen

»motorstyreenhed«: den elektroniske enhed, som styrer forskellige aktuatorer for at sikre drivlinjens optimale
ydeevne

»udstadningsemissioner«: emissionen af gasformige, faste og flydende sammensatninger fra udstedningsreret

»udvidet faktor«: en faktor, der tager hgjde for virkningen af udvidede omgivende temperaturer eller hejdeforhold pa
kriterieemissioner

Partikler

Udtrykket »partikel« anvendes traditionelt til at betegne materiale (mélt) i den luftbdrne fase (suspenderet stof), og
udtrykket »partikelstave til at betegne aflejret materiale.

»partikelantalemissioner« (PN): det samlede antal faste partikler udledt fra keretojets udstedning kvantificeret i
overensstemmelse med fortynding-, preveudtagnings- og malemetoderne som angivet i dette regulativ

Procedure

»PEMS-korsel med koldstart«: en korsel med konditionering af keretgjet forud for prevningen som beskrevet i punkt
8.3.2.

»PEMS-korsel med varmstart«: en kersel uden konditionering af keretgjet forud for prevningen som beskrevet i
punkt 8.3.2, men med varm motor med kelervasketemperatur over 70 °C. I tilfaelde af at det ikke er muligt at
méle kolervaeskens temperatur, kan olietemperaturen pé fabrikantens anmodning og efter godkendelse fra den
godkendende myndighed anvendes i stedet for at anvende kelervaskens temperatur

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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3.8.3.  »periodisk regenererende system«: en anordning til begrensning af udstedningsemissioner (f.eks. katalysator eller
partikelfilter), der kreever periodisk regenerering

3.8.4. »reagens«: ethvert andet middel end brandstof, der opbevares i koretgjet i en beholder, og som forsyner
udstedningens efterbehandlingssystem, ndr emissionsbegransningssystemet sender et signal herom

3.8.5.  »provningens start« (figur 4): alt efter hvad der indtreffer forst fra:
a) Forste aktivering af forbreendingsmotoren

b) Den forste flytning af keretgjet ved hastigheder pd over 1 km/h for OVC-HEV’er og NOVC-HEV’er.

Figur 4

Definition af prevningens start

< lis

(4
TAND TAND Aktiver Kgretgj
Sampling Data- startknap/tending bevages

|

Prgvning startes, nar

Prgvning startes, nar
ICE ikke er aktiv (for
OVC-HEV og NOVC-

3.8.6.  »provningens afslutning« (figur 5): at keretojet har fuldfert kerslen og, alt efter hvad der indtreffer sidst, fra:

a) Den endelig deaktivering af forbraendingsmotoren

b) Koretgjets stop, og hastigheden er mindre end eller lig med 1 km/h for OVC-HEV’er og NOVC-HEV’er, der
afslutter provningen med deaktiveret forbreendingsmotor
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3.8.7.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

Figur 5

Definition af prevningens afslutning

Ingen ungdig tomgang

Deaktiver

ICE

Stop kgretgj ICE slukket?

Prgvning slut Prgvning slut
Dataregistrering Dataregistrering
SLUKKET efter SLUKKET efter

analysatorers analysatorers
responstid responstid

»validering af PEMS«: processen med pd et chassisdynamometer inden for bestemte nejagtighedstolerancer at
evaluere, om et barbart emissionsmalingssystem er monteret og fungerer korrekt, og om maélingerne af
udstedningens massestrgmshastighed hidrerende fra en eller flere ikke sporbare udstedningsmasseflowmetere
eller som beregnet ud fra sensorer eller ECU-signaler er korrekte.

Ansggning om godkendelse

Ansegning om godkendelse af en keretojstype for sd vidt angdr kravene i dette regulativ indgives af koretojsfa-
brikanten eller dennes bemyndigede reprasentant, som er enhver fysisk eller juridisk person, som er beherigt
udpeget af fabrikanten til at reprasentere denne over for den godkendende myndighed og handle pd dennes
vegne i sporgsmadl, der er omfattet af dette regulativ.

Den i dette regulativs punkt 4.1 omhandlede ansegning udformes i overensstemmelse med den model af
oplysningsskemaet, som er fastsat i bilag 1 til dette regulativ.

Et passende antal keretgjer, der er repraesentative for den type, som skal godkendes, skal indleveres til den tekniske
tjeneste, der er ansvarlig for godkendelsesprgvningen.

ZAndringer af et system, en komponent eller en separat teknisk enhed, der foretages efter typegodkendelse,
ugyldigger ikke automatisk en typegodkendelse, medmindre de oprindelige karakteristika eller tekniske
parametre er blevet eendret pd en mdde, der forringer motorens eller forureningsbegransningssystemets funktion.

Fabrikanten bekrafter overensstemmelsen med narvarende regulativ ved at udfylde den RDE-overensstemmel-
sesattest, der findes i bilag 12.

Godkendelse

Hvis den keretgjstype, der sages godkendt, opfylder alle de relevante forskrifter i punkt 6, 7, 8, 9, 10 og 11 i dette
regulativ, meddeles der godkendelse for den pagaldende karetajstype.

Hver godkendt type tildeles et godkendelsesnummer.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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5.2.1.  Typegodkendelsesnummeret bestar af fire dele. Hver del adskilles af tegnet »*«.

Del 1: Det store bogstav »E« efterfulgt af kendingsnummeret for den kontraherende part, som har
meddelt typegodkendelsen.

Del 2: Nummeret [pd dette FN-regulativ] efterfulgt af det store bogstav »R« og siden efterfulgt af:
a) to cifre (evt. med foranstillede nuller), som angiver den @ndringsserie, som inkorporerer de
tekniske bestemmelser i det FN-regulativ, som finder anvendelse pd godkendelsen (00 for
FN-regulativet i dets oprindelige form)
b) en skréstreg og to cifre (evt. med foranstillede nuller), som angiver antallet af supplementer til
den andringsserie, som finder anvendelse pd godkendelsen (00 for andringsserien i den
oprindelige form)

Del 3: et firecifret lsbenummer (evt. med foranstillede nuller). Sekvensen skal begynde fra 0001.

Del 4: Et tocifret labenummer (evt. med foranstillede nuller) til angivelse af udvidelsens nummer.
Sekvensen skal begynde fra 00.

Alle cifre skal vare arabertal.

5.2.2.  Eksempel pd et godkendelsesnummer i henhold til dette regulativ:
E11*168R01/00/02*0123*01

Den forste udvidelse af godkendelsen har nummeret 0123, udstedt af Det Forenede Kongerige, til ndringsserie
01, som er en niveau 2-godkendelse.

5.2.3.  Den samme kontraherende part md ikke tildele det samme nummer til en anden keretgjstype.

5.3. En meddelelse om godkendelse eller udvidelse eller afvisning af godkendelse af en keretgjstype i henhold til dette
regulativ skal fremsendes til de kontraherende parter i 1958-overenskomsten, der anvender dette regulativ, ved
hjalp af en formular, der er i overensstemmelse med modellen i bilag 1 til dette regulativ.

5.3.1.  Hvis der foretages @ndringer i denne tekst, f.eks. hvis der fastsattes nye granseverdier, skal de kontraherende
parter i 1958-overenskomsten informeres om, hvilke allerede godkendte koretgjstyper, der overholder de nye
bestemmelser.

5.4. Ethvert keretgj, som er i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal pé et let
synligt og let tilgaengeligt sted, der er angivet i godkendelsesattesten, vare péfert et internationalt godkendel-
sesmarke bestdende af folgende:

5.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pad den stat, som har meddelt
godkendelse (').

5.4.2.  Nummeret pa dette regulativ, efterfulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og godkendelsesnummeret til hejre for den
cirkel, der er beskrevet i punkt 5.4.1.

5.5. Er koretgjet i overensstemmelse med en keretgjstype, som i henhold til et eller flere andre af de til
1958-overenskomsten vedfejede regulativer er godkendt i samme stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behover det i punkt 5.4.1 ovenfor foreskrevne symbol ikke gentages. I sé tilfaelde skal numrene pa
regulativet og godkendelserne samt de ekstra symboler for alle regulativer, i henhold til hvilke der er meddelt
godkendelse i det land, hvor godkendelsen er meddelt i henhold til dette regulativ, placeres i lodrette kolonner til
hgjre for det symbol, der er beskrevet i punkt 5.4.1.

(") Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6 — bilag 3 — https://unece.org/transport/standards/
transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.

12/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

Godkendelsesmaerket skal veere let laeseligt og md ikke kunne slettes.

Godkendelsesmaerket skal anbringes teet ved eller pa keretgjets fabrikationsplade.

Bilag 3 til dette regulativ indeholder eksempler pd sammensatning af godkendelsesmerker.

Generelle krav

Overensstemmelseskrav

For keretgjstyper, der er godkendt i henhold til dette regulativ, beregnes de endelige emissioner ved en eventuel
RDE-prevning udfert i overensstemmelse med kravene i dette regulativ med henblik pé evaluering med en 3-faset

og 4-faset WLTC.

Krav til evaluering med 4-faset WLTC

Krav til evaluering med 3-faset WLTC

De endelige emissioner i 4-fase-analysen mé ikke veere
hojere end nogen af grenserne for de relevante
kriterieemissioner (dvs. NOx og PN) i tabel 1A i punkt
6.3.10 i @ndringsserie 03 til FN-regulativ nr. 154 om

For koretojer med dieselmotor méd de endelige
emissioner ved 3-fase-analysen ikke vere hgjere end
NOx-grenserne i tabel 1B i punkt 6.3.10 i
andringsserie 03 til FN-regulativ nr. 154 om WLTP.

WLTP.

Kravene til emissionsgraenseveardier skal vaere opfyldt for den bymessige del og den fuldsteendige PEMS-korsel.

De RDE-provninger, der kraves i dette regulativ, giver formodning om overensstemmelse. Den formodede
overensstemmelse kan revurderes ved yderligere RDE-prgvninger.

Fabrikanten skal sikre, at alle keretgjer i PEMS-provningsfamilien er i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154
om WLTP, herunder krav til produktionens overensstemmelse.

RDE-resultaterne skal demonstreres ved at foretage de nedvendige prevninger af PEMS-provningsfamilien pé vej
af koretgjer, der betjenes ved deres normale kerselsmenstre, kerselsforhold og nyttelast. De nedvendige

provninger skal vere reprasentative for keretgjer, der betjenes pd deres faktiske korselsruter ved normal
belastning.

Facilitering af PEMS-prgvning

En kontraherende part skal sikre, at keretgjer kan preves med PEMS pa offentlig vej i overensstemmelse med
procedurerne i den nationale ret, samtidig med at den lokale feerdselslov og sikkerhedskravene overholdes.

Fabrikanterne skal sikre, at keretgjer kan proves med PEMS. Dette skal omfatte:

a) at udstedningsrerene er konstrueret med henblik pé at lette udtagning af prever af udstedningen, eller at der
stilles passende adaptere til udstedningsrer til rdidighed med henblik pd myndighedernes provning

b) for kontraherende parter, der anvender @ndringsserie 08 til regulativ 83: hvis udstedningsrerets konstruktion
ikke gor det lettere at udtage prover af udstedningen, at fabrikanten ogsé skal give uafthengige parter mulighed
for at kebe eller leje adaptere via deres netvark for reservedele eller serviceverktgjer (f.eks. RMI-portalen),
gennem autoriserede forhandlere eller via et kontaktpunkt pé det pagaldende offentligt tilgaengelige websted

¢) atder ydes vejledning online, uden at der er behov for registrering eller login, i, hvordan et PEMS-system szttes
pa kearetgjer, godkendt i henhold til dette regulativ

d) at der gives adgang til ECU-signaler af relevans for dette regulativ, jf. tabel A4/1 i bilag 4, og

e) atder treffes de nodvendige administrative foranstaltninger.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.3. Udvelgelse af karetgjer til PEMS-provning

PEMS-provninger er ikke pdkraevet for hver »karetgjstype med hensyn til emissioner« som defineret i FN-regulativ
nr. 154 om WLTP, i det folgende benavnt »keretgjsemissionstype«. Koretgjsfabrikanten kan sammenstille flere
karetgjsemissionstyper for at danne en »PEMS-provningsfamilie« i overensstemmelse med kravene i punkt 6.3.1,
som skal valideres i overensstemmelse med kravene i punkt 6.4.

Symboler, parametre og enheder

N —  Antal keretojsemissionstyper

NT —  Mindste antal keretojsemissionstyper

PMRy —  hgjeste effekt-masseforhold for alle koretgjer i PEMS-provningsfamilien
PMR, —  laveste effekt-masseforhold for alle keretgjer i PEMS-prevningsfamilien
V_eng_max —  hejeste motorvolumen for alle karetgjer i PEMS-prevningsfamilien

6.3.1. Sammensatning af PEMS-prevningsfamilie
En PEMS-provningsfamilie skal omfatte en fabrikants ferdige koretgjer med tilsvarende emissionsegenskaber.
Koretojsemissionstyper kan inkluderes i en PEMS-prevningsfamilie, forudsat at keretgjerne i en PEMS-

provningsfamilie er identiske for sd vidt angér de specifikationer, der er angivet i alle felgende administrative og
tekniske kriterier.

6.3.1.1. Administrative kriterier

a) Den godkendende myndighed, som udsteder emissionstypegodkendelse i overensstemmelse med dette
regulativ (>myndighed.)

b) Den fabrikant, som har modtaget emissionstypegodkendelse i overensstemmelse med dette regulativ
(vfabrikant«).

6.3.1.2. Tekniske kriterier
a) Fremdriftstype (f.eks. ICE, NOVC-HEV, OVC-HEV)

b) Brandstoftype(r) (f.eks. benzin, diesel, LPG, NG osv.). Bi- eller flex-brandstofkeretajer kan sattes i gruppe med
andre koretgjer, forudsat at de har ét braendstof til feelles.

¢) Forbrendingsproces (f.eks. totakts, firetakts)

d) Antal cylindre

¢) Cylinderarrangement (f.eks. reekkemotor, V-motor, stjernemotor, boxermotor)

f) Motorvolumen
Koretojsfabrikanten skal angive en veerdi V_eng_max (= maksimal motorvolumen for alle keretojer i PEMS-
prevningsfamilien). Motorvolumen for keretejerne i PEMS-provningsfamilien ma ikke afvige mere end — 22 %
fra V_eng_max, hvis V_eng_max = 1 500 ccm 0og — 32 % fra V_eng_max, hvis V_eng_max < 1 500 ccm.

g) Brendstoftilforselsmetode (f.eks. direkte eller indirekte indsprejtning)

h) Kelesystemtype (f.eks. luftkeling, vandkeling, olickeling)

i) Metode for tilforsel af forbreendingsluft, f.eks. med eller uden trykladning, trykladertype (f.eks. eksternt drevet,
enkelt eller flerdobbelt turbo, variabel geometri osv.)

j) Typer og reekkefolge af komponenter til efterbehandling af udstedningen (f.eks. 3-vejs katalysator, oxidations-
katalysator, NO,filter, selektiv katalytisk reduktion (SCR), NO,-katalysator eller partikelfilter)

k) Udstedningsgasrecirkulation (med eller uden, intern/ekstern, kelet/ikke-kelet, lavt/hejt tryk)
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6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.1.4.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

6.4.3.2.

Definition af alternativ PEMS-prevningsfamilie

Som alternativ til bestemmelserne i punkt 6.3.1 kan keretgjsfabrikanten definere en PEMS-provningsfamilie, som
er identisk med en enkelt koretojsemissionstype eller en enkelt WLTP IP-familie. I dette tilfelde skal kun ét koretgj
proves fra familien med enten varmstart eller koldstart efter myndighedens valg, og det er ikke nedvendigt at
validere PEMS-prevningsfamilien som i punkt 6.4.

Validering af en PEMS-provningsfamilie

Generelle krav til validering af en PEMS-prgvningsfamilie

Koretojsfabrikanten skal indgive et koretej, der er reprasentativt for PEMS-prevningsfamilien, til myndigheden.
En teknisk tjeneste foretager PEMS-provning af keretojet for at godtgere, at det reprasentative keretgj opfylder
kravene i dette regulativ.

Myndigheden udvelger yderligere keretgjer, jf. kravene i punkt 6.4.3, med henblik pd PEMS-prgvning, som
udferes af den tekniske tjeneste for at godtgere, at de udvalgte koretajer opfylder kravene i dette regulativ. De
tekniske kriterier for udvelgelse af et yderligere koretgj i henhold til punkt 6.4.2 registreres med provningsre-
sultaterne.

Efter aftale med myndigheden kan PEMS-prevningen ogsd udferes af en anden operater under oververelse af en
teknisk tjeneste, forudsat at en teknisk tjeneste som minimum udferer de keretojsprovninger, der kraeves i punkt
6.4.2.2 og 6.4.2.6, og samlet mindst udferer 50 % af de PEMS-provninger, der kraeves i punkt 6.4.3.7 for at
validere PEMS-provningsfamilien. I sddanne tilfeelde forbliver den tekniske tjeneste ansvarlig for korrekt udferelse
af alle PEMS-provninger i overensstemmelse med kravene i dette regulativ.

Resultater fra PEMS-provning af et bestemt koretej kan anvendes til validering af forskellige PEMS-provnings-
familier pé folgende betingelser:

a) De koretgjer, som indgér i alle de PEMS-provningsfamilier, der skal valideres, er godkendt af en enkelt
myndighed i overensstemmelse med dette regulativ, og denne myndighed er indforstdet med, at resultaterne af
PEMS-provningen af det pgaldende keretej anvendes til validering af forskellige PEMS-provningsfamilier.

b) Thver PEMS-provningsfamilie, som skal valideres, er der en keretgjsemissionstype, som omfatter det specifikke
koretgj.

For hver validering regnes de galdende ansvarsomréader for at sortere under fabrikanten af keretgjerne i den
pagzldende familie, uanset om denne fabrikant var involveret i PEMS-prgvningen af den specifikke keretgjsemis-
sionstype.

Udvelgelse af koretgjer til PEMS-provning ved validering af en PEMS-provningsfamilie

Ved udvelgelse af koretajer fra en PEMS-provningsfamilie skal det sikres, at folgende tekniske egenskaber, der er
relevante for kriterieemissioner, er omfattet af en PEMS-prevning. Et givet keretgj, der er udvalgt til prevning,
kan vare reprasentativt for forskellige tekniske egenskaber. I forbindelse med validering af en PEMS-
provningsfamilie udvelges keretgjer til PEMS-provning pé felgende made:

For hver brandstofkombination (f.eks. benzin-LPG, benzin-NG, udelukkende benzin), som nogle keretgjer i
PEMS-provningsfamilien kan kere pd, udvelges mindst ét keretsj, som kan kere pd den pégaldende
kombination af breendstoffer til PEMS-prevning.

Fabrikanten skal angive en vardi PMRy (= hojeste effekt-masseforhold for alle keretgjer i PEMS-provnings-
familien) og en veerdi PMR, (= laveste effekt-masseforhold for alle karetgjer i PEMS-provningsfamilien). For hver
PEMS-provningsfamilie udvelges mindst én keretgjskonfiguration, som er repreaesentativ for den angivne PMRy,
og én keretajskonfiguration, som er reprasentativ for den angivne PMR,, til provning. Et keretgjs effekt-
masseforhold ma ikke afvige mere end 5 % fra den angivne PMRy- eller PMR;-veerdi, for at keretgjet anses for at
vare reprasentativt for denne veardi.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.4.3.3. Der udvalges mindst ét keretgj for hver transmissionstype (f.eks. manuel, automatisk, dobbeltkobling), som er
monteret i kgretgjer i PEMS-provningsfamilien, til provning.

6.4.3.4. Der udvelges mindst ét karetgj for hver drivakselkombination til prevning, hvis sidanne keretgjer indgédr i PEMS-
provningsfamilien.

6.4.3.5. For hver motorvolumen, der forekommer pa et koretej i PEMS-familien, preves mindst ét reprasentativt koretgj.
6.4.3.6. Mindst ét keretgj i PEMS-provningsfamilien underkastes varmstartsprevning.

6.4.3.7. Uanset bestemmelserne i punkt 6.4.3.1. til 6.4.3.6 udvalges mindst folgende antal keretgjsemissionstyper af en
given PEMS-prevningsfamilie til provning:

Antal k@retﬂjsemissions.typer i en PEMS- I\ﬁg‘lgi; Zr]lt;llih]jlﬂstliﬁjg:tf:ri :;;)3232;?12 Mindste a}ntal kﬁret@jsemissionstyper
provningsfamilie (N) (NT) udvalgt til PEMS-varmstartsprevning

1 1 10)

2til 4 2 1

5l 7 3 1

8til 10 4 1

11 til 49 NT=3+0,1xN¢() 2

Over 49 NT=0,15xN () 3

(") NT rundes op til det nzermeste hgjere heltal.
(¥ Nar der kun er én keretojsemissionstype i en PEMS-provningsfamilie, afgor den typegodkendende myndighed, om keretojet
proves i varm eller kold tilstand.

6.5. Typegodkendelsesrapportering

6.5.1.  Koretgjsfabrikanten skal give en fuldstendig beskrivelse af PEMS-provningsfamilien, som bl.a. skal omfatte de
tekniske kriterier, der er beskrevet i punkt 6.3.1.2, og forelaegge den for myndigheden.

6.5.2.  Fabrikanten tildeler PEMS-prevningsfamilien et unikt identifikationsnummer efter formatet PF-CP-nnnnnnnnn.. .-
WMI og underretter myndigheden herom:

hvor:

PF angiver, at dette er en PEMS-provningsfamilie

CP er den kontraherende part, der udsteder typegodkendelsen i henhold til dette
regulativ ()

nannnnnnn. .. er en streng med hgjst femogtyve tegn, der er begranset til tegnene 0-9, A-Z og

understregningstegnet »_«.

WMI (world manufacturer  er en kode, der identificerer fabrikanten pa en unik made som defineret i ISO 3780:
identifier) 2009.

() Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6 — bilag 3 — https://unece.org/transport/standards/
transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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Det péhviler ejeren af WMI at sikre, at kombinationen af strengen nnnnnnnnn... og WMTI'en er unik for familien,
og at strengen nnannnnnn... er unik i den pagaldende WMI for de godkendelsesprovninger, der udferes for at
opnd godkendelse.

Den godkendende myndighed og keretgjsfabrikanten skal fore en liste over keretgjsemissionstyper, der indgar i
en given PEMS-prgvningsfamilie, baseret pd emissionstypegodkendelsesnumrene.

Den godkendende myndighed og fabrikanten skal fore en liste over keretgjsemissionstyper, der er udvalgt til
PEMS-prevning, for at validere en PEMS-provningsfamilie i overensstemmelse med punkt 6.4, som ogsa giver de
nedvendige oplysninger om, hvordan udvelgelseskriterierne i punkt 6.4.3 er opfyldt. Af denne liste skal det
desuden fremga, om bestemmelserne i punkt 6.4.1.3 blev anvendt til en bestemt PEMS-provning.

Krav vedrerende afrunding

Det er ikke tilladt at afrunde data i dataudvekslingsfilen som defineret i punkt 10 i bilag 7. I forbehandlingsfilen
kan dataene afrundes til samme storrelsesorden som nejagtigheden af mélingen af en given parameter.

De forelgbige og endelige emissionsprgvningsresultater, som beregnet i henhold til bilag 11, afrundes i et trin til
det antal decimaler, der er opgivet til hojre for decimaltegnet i den galdende emissionsstandard, plus endnu et
betydende ciffer. De foregdende trin i beregningerne afrundes ikke.

Ydeevnekrav til instrumenter

De instrumenter, der anvendes til RDE-provninger, skal opfylde kravene i bilag 5. Hvis myndigheder anmoder
herom, skal den, der stir for prevningen, fremleegge dokumentation for, at de instrumenter, der anvendes,
opfylder kravene i bilag 5.

Prevningsbetingelser

Kun en RDE-prevning, der opfylder kravene i dette afsnit, accepteres som gyldig. Prevninger udfert uden for de
provningsbetingelser, der er angivet i dette punkt, anses for ugyldige, medmindre andet er angivet.

De omgivende forhold

Provningen udferes under de omgivende forhold, der er fastsat i dette punkt. De omgivende forhold »udvidese, nar
mindst ét af temperatur- eller hgjdeforholdene udvides. Faktoren for udvidede forhold som defineret i punkt 10.5
anvendes kun én gang, selv om begge forhold udvides i samme tidsrum. Uanset dette afsnits indledning gelder det,
at hvis en del af prevningen eller hele prevningen udferes uden for udvidede forhold, er prevningen forst ugyldig,
ndr de endelige emissioner som beregnet i bilag 11 er storre end de galdende emissionsgranseveardier. Der
opstilles folgende betingelser:

Moderate hejdeforhold Hojden er mindre end eller lig med 700 meter over havets overflade.

Udvidede hejdeforhold Hojden er mere end 700 meter over havets overflade og lavere end eller lig
med 1 300 meter over havets overflade.

Moderate temperaturforhold Hojere end eller lig med 273,15 K (0 °C) og lavere end eller lig med
308,15 K (35 °C).

Udvidede temperaturforhold Hojere end eller lig med 266,15 K (-7 °C) og lavere end 273,15 K (0 °C) eller
hgjere end 308,15 K (35 °C) og lavere end eller lig med 311,15 K (38 °C).

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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8.2. Dynamiske kerselsforhold

De dynamiske forhold omfatter den indvirkning, som vejkategori, modvind og keredynamik (accelerationer,
decelerationer) samt hjelpesystemer har pa prevningskeretojets energiforbrug og emissioner. Kerslens gyldighed
med hensyn til de dynamiske forhold kontrolleres efter prevningens afslutning ved hjelp af de registrerede data.
Denne kontrol gennemfores i 2 trin:

— TRIN i: Overskuddet eller underskuddet af kerselsdynamik for kerslen kontrolleres ved hjzlp af de metoder,
der er beskrevet i bilag 9.

— TRIN ii: Hvis kerslen er gyldig efter kontrollen i overensstemmelse med TRIN i, skal metoderne til kontrol af
korslens gyldighed som beskrevet i bilag 8 og 10 anvendes.

8.3. Koretgjets tilstand og drift

8.3.1. Koretgjets tilstand

Karetgjet, herunder de emissionsrelaterede komponenter, skal vare i god mekanisk stand og veere tilkart over
mindst 3 000 km fer prevningen. Kilometertal og alder pa keretgjet, der bruges til RDE-pravning skal registreres.

Alle karetgjer, navnlig OVC-HEV’er, kan proves i en enhver valgbar funktionsméde, herunder for batteriopladning.
Pa grundlag af teknisk dokumentation fra fabrikanten og efter aftale med den kompetente myndighed, lades
forervalgte driftstilstande med meget specielle og begrensede formal ude af betragtning (f.eks. vedligeholdelses-
stilstand, racerkarsel, krybegear). Alle resterende driftstilstande, der anvendes til frem- og bagudkersel, hvor vej-
og trafikforhold kraver dette, kan tages i betragtning, og kriterieemissionsgraenserne skal vare opfyldt i alle disse
driftstilstande.

ZAndringer, der pavirker koretgjets aecrodynamik er ikke tilladt med undtagelse af PEMS-monteringen. Daktyperne
og dxktrykket skal veare i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger. Daktrykket kontrolleres for
forkonditioneringen og justeres om nedvendigt til de anbefalede vardier. Korsel af koretgjet med snekaeder er
ikke tilladt.

Koretgjer bor ikke proves med et tomt startbatteri. Hvis koretgjet har problemer med at starte, udskiftes batteriet
efter koretgjsfabrikantens anvisninger.

Koretgjets prevningsmasse omfatter fareren, et vidne til prevningen (hvis relevant), prevningsudstyret, herunder
monterings- og stremforsyningsanordninger, samt en eventuel kunstig last. Den skal ligge mellem koretgjets
reelle masse og keretgjets storste tilladte provningsmasse ved prevningens begyndelse og ma ikke stige under
provningen.

Provningskeretgjerne ma ikke fores med det formal at frembringe en bestaet eller ikke bestdet prevning pé basis af
ekstreme korselsmeanstre, der ikke reprasenterer normale anvendelsesbetingelser. Hvis det er nedvendigt, kan
verificering af normal kersel baseres pd ekspertvurderinger, som foretages af eller pd vegne af den
typegodkendende myndighed gennem krydskorrelation af flere signaler, som kan omfatte udstedningstemperatur,
CO,, O, osv. i kombination med keretgjets hastighed, acceleration og GNSS-data samt eventuelle yderligere
karetgjsparametre sisom motorhastighed, gear, speederens stilling osv.

8.3.2.  Konditionering af karetgjet til PEMS-kersel med koldstart
For RDE-provning konditioneres koretgjet pa folgende made:

Koretoj kores, helst ad samme rute som den planlagte RDE-provning eller i mindst 10 min pr. driftstype (bykersel,
landevejskarsel, motorvejskarsel) eller i 30 min med en gennemsnitshastighed pd mindst 30 km/h. Validerings-
prevnings i laboratoriet, jf. punkt 8.4, betragtes ogsd som forkonditionering. Keretgjet parkeres dernzst med
dere og motorhjelm lukket med motoren slukket under moderate eller udvidede hgjde- og temperaturforhold, jf.
punkt 8.1, imellem 6 og 72 timer. Eksponering for ekstreme vejrforhold (f.eks. kraftigt snefald, storm, hagl) og
store meangder af stgv og reg, ber undgis.
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8.3.4.1.

8.3.4.2.

8.3.4.3.

8.4.

For prevningens start undersages koretgj og udstyr for skader og forekomst af advarselssignaler, der kan tyde pd
funktionsfejl. I tilfeelde af funktionsfejl skal kilden til fejlen identificeres og korrigeres, eller koretgjet skal afvises.

Hjalpeanordninger

Luftkonditioneringsanlag eller andre hjelpeanordninger betjenes pa en made, der stemmer overens med deres
tilsigtede anvendelser under faktisk kersel i trafikken. Enhver anvendelse skal vare dokumenteret. Koretgjets
vinduer skal veere lukket, ndr der anvendes opvarmning eller luftkonditionering.

Koretgjer udstyret med periodisk regenererende systemer

Alle resultater skal korrigeres med Ki-faktorerne eller med de forskudte Ki-veerdier, som er udviklet efter
procedurerne i tilleg 1 til bilag B6 til FN-regulativ nr. 154 om WLTP for typegodkendelse af en keretgjstype med
et periodisk regenererende system. Ki-faktoren eller Ki-forskydningen skal anvendes pé de endelige resultater efter
evalueringen i overensstemmelse med bilag 11.

Hvis de endelige emissioner som beregnet i bilag 11 ligger over de geldende emissionsgransevardier, kontrolleres
forekomsten af regenerering. Kontrol af en regenerering kan baseres pd ekspertvurderinger gennem
krydskorrelation af flere af de folgende signaler, som kan omfatte udstedningstemperatur og maling af PN, CO,
og O, i kombination med keretgjets hastighed eller acceleration. Hvis keretgjet har et regenereringsdetekti-
onselement, skal det anvendes til at bestemme forekomsten af regenerering. Fabrikanten kan rddgive om, hvordan
det detekteres, at regenerering har fundet sted, i tilfelde af et sddant signal ikke er tilgeengeligt.

Hvis der forekommer regenerering under prevningen, skal det endelige emissionsresultat uden anvendelse af K-
faktoren eller Ki-forskydningen kontrolleres i forhold til de galdende emissionsgraenseverdier. Hvis de endelige
emissioner ligger over emissionsgranseveardierne, er provningen ugyldig og gentages én gang. Afslutningen af
regenereringen og stabilisering gennem ca. 1 times karsel skal foretages for begyndelsen af den anden prevning.
Den anden prevning anses for gyldig, selv om der forekommer regenerering under den.

Selv hvis de endelige emissionsresultater falder til under de galdende emissionsgranseverdier, kan forekomsten af
regenerering kontrolleres som i punkt 8.3.4.2. Hvis forekomsten af regenerering kan bevises, beregnes de endelige
resultater efter aftale med den typegodkendende myndighed uden anvendelse af K;-faktor eller Ki-forskydning.

Driftsmassige krav til PEMS

Korslen velges sdledes, at prevningen ikke afbrydes, og si der kontinuerligt registreres data, indtil prevningens
minimumsvarighed i punkt 9.3.3 nas.

Den elektriske strom til PEMS-udstyret skal leveres af en ekstern stremforsyning og mé ikke komme fra en kilde,
som far sin energi enten direkte eller indirekte fra prevningskeretgjets motor.

PEMS-udstyret monteres séledes, at keretgjets emissioner eller ydelse eller begge minimeres s meget som muligt.
Der ber udvises omhyggelighed for at minimere massen af det monterede udstyr og potentielle aerodynamiske
@ndringer af provningskeretgjet.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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Under typegodkendelsen skal der udferes en valideringsprevning i laboratoriet, for der gennemferes en RDE-
prevning i overensstemmelse med bilag 6. For OVC-HEV skal den galdende WLTP-provning foretages med
ladningsbevarende drift af keretgjet.

8.5. Smereolie, breendstof og reagens

Til den prevning, der udferes under typegodkendelsen, skal det braeendstof, der anvendes til RDE-prgvning, enten
veare det referencebraendstof, der er defineret i bilag B3 til FN-regulativ nr. 154 om WLTP, eller de specifikationer
for keretojsdrift, som fabrikanten angiver over for kunden. Reagenset (hvis relevant) og smeremidlet skal vere i
overensstemmelse med de specifikationer, som fabrikanten har anbefalet eller angivet.

9. Prevningsmetode

9.1. Typer af hastighedsbins

Hastighedsbin for bykersel (for bade 3-fase- og 4-fase-analyse) er kendetegnet ved koretgjshastigheder pa op til
60 kmjh.

Hastighedsbin for landevejskorsel (for 4-fase-analyse) er kendetegnet ved keretgjshastigheder pd over 60 og op til
90 km/h. For keretgjer, som er udstyret med en anordning, der permanent begranser keretgjshastigheden til
90 km/h, er hastighedsbin for landevejskarsel kendetegnet ved en keretgjshastighed pa over 60 km/h og op til
80 km/h.

Hastighedsbin for motorvejskorsel (for 4-fase-analyse) er kendetegnet ved karetgjshastigheder pd over 90 kmj/h.

For keretgjer, som er udstyret med en anordning, der permanent begranser koretejshastigheden til 100 km/h, er
hastighedsbin for motorvejskersel kendetegnet ved en keretajshastighed pa over 90 km/h.

For keretgjer, som er udstyret med en anordning, der permanent begranser koretgjshastigheden til 90 km/h, er
hastighedsbin for motorvejskersel kendetegnet ved en keretgjshastighed pa over 80 km/h.

Hastighedsbin for motortrafikvejskersel (for 3-fase-analyse) er kendetegnet ved koretojshastigheder pa over 60 og
op til 100 km/h.

En komplet kerecyklus til 4-fase-analyse bestar af hastighedsbins for by-, landevejs- og motorvejskorsel, hvor en
komplet karecyklus for 3-fase-analyse bestar af hastighedsbins for by- og motortrafikvejskorsel.

9.1.1.  @vrige krav

Den gennemsnitlige hastighed (inklusive standsninger) under hastighedsbinnen for bykersel skal vere mellem 15
og 40 km/h.

Hastighedsintervallet ved motorvejskerslen skal pd passende vis omfatte et interval pd mellem 90 og mindst
110 kmj/h. Keretgjets hastighed skal ligge pd over 100 km/h i mindst 5 minutter.

For keretgjer i klasse M,, som er udstyret med en anordning, der permanent begranser karetgjshastigheden til
100 km/h, skal hastighedsbinnen for motorvejskersel pa passende vis indbefatte et hastighedsinterval pa mellem
90 og 100 km/h. Keretgjets hastighed skal ligge pd over 90 km/h i mindst 5 minutter.

For keretgjer, som er udstyret med en anordning, der begranser keretgjshastigheden til 90 km/h, skal
hastighedsbinnen for motorvejskersel pa passende vis indbefatte et hastighedsinterval pd mellem 80 og 90 km/h.
Koretgjets hastighed skal ligge pd over 80 km/h i mindst 5 minutter.

Hvis de lokale hastighedsgraenser for det specifikke keretej, der proves, forhindrer opfyldelse af kravene i dette
punkt, finder kravene i folgende punkt anvendelse:

Hastighedsintervallet ved motorvejskarslen skal pé passende vis omfatte et hastighedsinterval pd mellem X - 10 og
X km/h. Keretgjets hastighed skal ligge pd over X - 10 km/h i mindst 5 minutter. Hvor X = den lokale
hastighedsgranse for det provede karetg;.

9.2. Kravede distanceandele af korselshastighedsbins

I det folgende beskrives fordelingen af hastighedsbins i en RDE-kersel, som er nedvendig for at opfylde
evalueringsbehovene for bide 3-faset WLTC og 4-faset WLTC:
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9.3.

9.3.1.

Krav til evaluering med 4-faset WLTC Krav til evaluering med 3-faset WLTC

Korslen skal bestd af ca. 34 % bykersel, 33 % | Korslen skal bestd af ca. 55 % bykersel og 45 %
landevejskarsel og 33 % motorvejskersel som | motortrafikvejskarsel som hastighedsbins. Med »ca.c
hastighedsbins. Med »ca.« forstds intervaller pd + 10 | forstds intervaller pd + 10 procentpoint omkring de
procentpoint omkring de angivne procentsatser. | angivne procentsatser. Hastighedsbinnen for bykersel kan
Hastighedsbinnen for bykersel md dog aldrig | vare lavere end 45 %, men aldrig mindre end 40 % af den
udgere mindre end 29 % af den samlede | samlede korselsdistance.

kerselsdistance.

Andele af hastighedbins for bykersel, landevejskarsel og motorvejskorsel udtrykkes som en procentdel af den
samlede kerselsdistance med henblik pa analyse med 4-faset WLTC.

Andelene af hastighedsbins for by- og motortrafikvejskorsel udtrykkes som en procentdel af karselsdistancen med
en hastighed pé hgjst 100 km/h med henblik pa analyse med 3-faset WLTC.

Distancen for hver hastighedsbin for bykersel, landevejskorsel og motorvejskersel eller motortrafikvejskorsel skal
mindst vere 16 km.

Gennemforelse af RDE-prgvningen

RDE-resultaterne skal demonstreres ved prevning pd vej af keretojer, der betjenes ved deres normale
korselsmenstre, karselsforhold og nyttelast. RDE-prevninger fortages pé asfalterede veje (f.eks. er terreenkeorsel
ikke tilladt). Der skal keres enten en enkelt RDE-kersel eller to dedikerede RDE-kersler for at pévise
overensstemmelse med emissionskravene i forhold til bade 3-faset WLTC og 4-faset WLTC.

Korslen skal vaere udformet séledes, at den omfatter kersel, der i princippet dekker alle de kreevede andele af
hastighedsbins i punkt 9.2 og opfylder alle andre krav beskrevet i punkt 9.1.1, 9.3, 4.5.1 og 4.5.2 i bilag 8 og
punkt 4 i bilag 9.

Den planlagte RDE-kersel skal altid indledes med bykersel efterfulgt af kersel pd landevej og motorvej eller
motortrafikvej i overensstemmelse med de kravede andele for hastighedsbins punkt 9.2. By-, landevejs- og
motorvejs-/motortrafikvejskorslen skal foregd konsekutivt, men kan ogsd omfatte en kersel, der indledes og
afsluttes pd samme sted. Landevejskorsel kan afbrydes af korte perioder af hastighedsbins for bykersel, nir der
kores gennem byomrdder. Motorvejs-motortrafikvejskorsel kan afbrydes af korte perioder af hastighedsbins for
by- og landevejskarsel, f.eks., ndr der passeres betalingsstationer eller strakninger med vejarbejde.

Keoretgjshastigheden md normalt ikke overstige 145 kmjh. Maksimumshastigheden ma overstiges med en
tolerance pd 15 km/h i hejst 3 % af motorvejskarslens varighed. De lokale hastighedsbegrensninger gelder
under PEMS-prgvningen, uanset andre retlige konsekvenser. Overtradelser af lokale hastighedsbegraensninger
ugyldigger ikke i sig selv resultaterne af en PEMS-prevning.

Standsningsperioderne, defineret som keretgjshastigheder pa under 1 km/h, skal udgere 6-30 % af bykerslens
varighed. Bykerslen kan indbefatte adskillige standsningsperioder pa 10 sekunder eller mere. Hvis standsningspe-
rioderne i bykerselsdelen udger over 30 %, eller der er individuelle standsninger pd over 300 pd hinanden
folgende sekunder, er provningen kun ugyldig, hvis emissionsgranserne ikke overholdes.

Korslen skal vare mellem 90 og 120 minutter.

Start- og slutpunktet for en kersel ma ikke resultere i en variation i hejde over havets overflade pd mere end
100 m. Desuden skal den forholdsmassige samlede positive hejdeforegelse under hele korslen og under
bykerslen vare mindre end 1 200 m/100 km og bestemmes i overensstemmelse med bilag 10.

Den gennemsnitlige hastighed (inklusive standsninger) i koldstartsperioden skal vare mellem 15 og 40 km/h. Den
maksimale hastighed i koldstartsperioden ma ikke vare hgjere end 60 kmj/h.

Ved provningens start skal koretajet begynde at bevaege sig inden for 15 sekunder. Koretgjets standsningsperioder
i hele koldstartsperioden som defineret i punkt 3.6.1 skal begraenses til det mindst mulige og mé hejst vare i alt 90
s.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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9.4. Andre korselskrav

Hvis motoren gér i std under provningen, mé den genstartes, men prove- og dataudtagningen ma ikke afbrydes.
Hvis motoren satter ud under prevningen, ma prove- og dataudtagningen ikke afbrydes.

Generelt bestemmes udstadningsmassestrommen af méleudstyr, der fungerer uathangigt af keretojet. Efter aftale
med den godkendende myndighed kan keretgjets ECU-data anvendes i denne forbindelse i forbindelse med
typegodkendelsen.

Hvis den godkendende myndighed ikke er tilfreds med kontrol- og valideringsresultaterne af en PEMS-prevning,
som er foretaget i overensstemmelse med bilag 4, kan den anse prevningen for at vare ugyldig. I sddanne tilfelde
registrerer den godkendende myndighed prevningsdataene og begrundelsen for at gore provningen ugyldig.

Fabrikanten skal over for den godkendende myndighed pavise, at det valgte keretgj, kerselsmenstrene,
karselsforholdene og nyttelasten er reprasentative for PEMS-prevningsfamilien. Kravene til omgivende forhold
og nyttelast, jf. henholdsvis punkt 8.1 og punkt 8.3.1, anvendes til forudgdende at bestemme, om forholdene kan
godkendes til RDE-prevning.

Den godkendende myndighed skal foresld en prevningskersel, der omfatter bykersel, landevejskorsel og
motorvejs-motortrafikvejskersel og opfylder kravene i punkt 9.2. For s vidt angdr kerslens udformning vzlges
by-, landevejs- og motorvejs-/motortrafikvejsdelen, hvis relevant, ud fra et topografisk kort.

Hvis indsamlingen af ECU-data indvirker pad keretgjets emission eller ydelse, anses hele den PEMS-
prevningsfamilie, som keretgjet tilharer, for at vaere uoverensstemmende.

For RDE-prgvninger gennemfort under typegodkendelsen kan den typegodkendende myndighed kontrollere, om
proveopstillingen og det anvendte udstyr opfylder kravene i bilag 4 og 5, gennem direkte inspektion eller en
analyse af stottedokumentation (f.eks. fotografier, optagelser).

9.5. Softwarevaerktejers overensstemmelse med kravene

Ethvert softwareverktej, der anvendes til at kontrollere kerslens gyldighed og beregne emissionsoverens-
stemmelse med bestemmelserne i punkt 8 og 9 og bilag 8, 9, 10 og 11, skal valideres af en enhed, der er bestemt
af den kontraherende part. Hvis et siddant softwarevarktej er indarbejdet i PEMS-instrumentet, skal
dokumentation for valideringen leveres sammen med instrumentet.

10. Provningsdataanalyse

10.1.  Evaluering af emissioner og kersel

Provning skal gennemfores i overensstemmelse med bilag 4.

10.2.  Karslens gyldighed vurderes i en tretrinsprocedure som folger:

TRIN A: Kerslen opfylder de generelle krav og gransevilkarene, kersels- og driftsbetingelser, specifikationerne for
smoreolie, breendstof og reagenser som fastsat i punkt 8 og 9 og i bilag 10.

TRIN B: Kerslen opfylder kravene i bilag 9.
TRIN C: Kerslen opfylder kravene i bilag 8.
Trinnene i denne procedure er udferligt beskrevet i figur 6.

Hvis mindst ét af kravene ikke er opfyldt, erklaeres kerslen for ugyldig.
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10.3.  For at bevare dataintegriteten er det ikke tilladt at kombinere data fra forskellige RDE-kersler i et enkelt datasaet
eller at @ndre eller fjerne data fra en RDE-kersel, undtagen i de tilfelde, der udtrykkeligt er nevnt i dette regulativ.

10.4.  Emissionsresultaterne beregnes ved hjelp af de metoder, der er fastlagt i bilag 7 og bilag 11. Emissionsbereg-
ningerne skal foretages mellem prevningens start og prevningens afslutning.

10.5.  Den udvidede faktor for dette regulativ er fastsat til 1,6. Hvis de omgivende forhold i lebet af et bestemt
tidsinterval udvides i overensstemmelse med punkt 8.1, divideres kriterieemissionerne beregnet i
overensstemmelse med bilag 11 under dette bestemte tidsinterval med den udvidede faktor. Denne bestemmelse
galder ikke for udledning af kuldioxid.

10.6.  Emissioner af forurenende luftarter og partikelantalemissioner under koldstartsperioden, som defineret i punkt
3.6.1, skal medtages i den normale evaluering i overensstemmelse med bilag 7, 8 og 11.

Hvis keretojet er konditioneret i de seneste tre timer for prevningen ved en gennemsnitlig temperatur inden for
det udvidede omréde, jf. punkt 8.1, finder bestemmelserne i punkt 10.5 anvendelse pa de data, der er indsamlet i
koldstartperioden, selv.om de omgivende forhold for prevningen ikke ligger inden for det udvidede
temperaturomrade.

10.7.  Hvis det er relevant, oprettes der separate datasaet til 3-fase-evaluering og 4-fase-evaluering. De data, der indsamles
under hele korslen, skal vere grundlaget for de 4-fase-RDE-emissionsresultater, mens dataene med undtagelse af
ethvert datapunkt med en hastighed pa over 100 km/h skal danne grundlag for 3-fase-RDE-kerslens gyldighed og
beregningen af emissionsresultaterne i henhold til punkt 8 og 9 og bilag 8, 9 og 11. Med hensyn til dataanalyse
begynder bilag 10 med hele datasattet for begge analyser.

10.7.1. Hvis en enkelt RDE-kersel ikke kan opfylde alle gyldighedskravene i punkt 9.1.1, 9.2 og 9.3, punkt 4.5.1 og 4.5.2
i bilag 8 og punkt 4 i bilag 9 samtidig, skal der foretages endnu en RDE-kersel. Den anden kersel skal vare
konstrueret, sa den opfylder kravene til enten 3-faset eller 4-faset WLTC-kersel, som endnu ikke er opfyldt, samt
alle andre relevante gyldighedskrav til kerslen, men det er ikke nedvendigt igen at opfylde de krav til 4-faset- eller
3-faset WLTC-kersel, som den forste kersel tidligere havde opfyldt.

10.7.2. Hvis den emission, der beregnes for den 3-fasede RDE-kersel, overstiger emissionsgranserne for den samlede
korsel som folge af udelukkelse af alle datapunkter med en hastighed pad over 100 km/h, selv om kerslen er i
overensstemmelse med kravene, skal der foretages en ny kersel med en hastighed pé hejst 100 kmjh eller
derunder, som evalueres med hensyn til overholdelse af 3-fase-kravene.

10.8.  Datarapportering: Alle data fra en enkelt RDE-provning registreres i overensstemmelse med de datarapporte-
ringsfiler, der findes i samme link som dette regulativ ().

Den tekniske tjeneste udarbejder en prevningsrapport i overensstemmelse med datarapporteringsfilen og stilles til
radighed for den kontraherende part.

11. ZAndringer og udvidelser af typegodkendelse

11.1.  Enhver @ndring af en keretojsemissionstype skal meddeles den typegodkendende myndighed, der har godkendt
karetgjstypen. Den typegodkendende myndighed kan da enten:

11.1.1. anse de foretagne ndringer for at vaere indeholdt i de af godkendelsen omfattede familier eller sandsynligvis ikke
vil have en merkbar negativ indvirkning pé vardierne af en hvilken som helst af kriterieemissionerne, og at den
oprindelige godkendelse i sa fald vil veere gyldig for den endrede keretajstype, eller

11.1.2. krave en yderligere prevningsrapport fra den tekniske tjeneste, som er ansvarlig for prevningens udferelse.

() [link indszttes efter den endelige meddelelse].
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12.

12.1.

12.2.

13.

14.

14.1.

15.

16.

Godkendelse eller nagtelse af godkendelse skal sammen med detaljer om andringerne meddeles de kontraherende
parter, der anvender dette regulativ i henhold til fremgangsméden beskrevet i punkt 5.3.

Den typegodkendende myndighed, som meddeler udvidelse af godkendelsen, paferer udvidelsen et fortlebende
nummer og underretter de andre kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ,
herom ved hjalp af et anmeldelsesskema svarende til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

Udvidelse af en PEMS-provningsfamilie

En eksisterende PEMS-provningsfamilie kan udvides ved at tilfgje nye keretojsemissionstyper. Den udvidede
PEMS-provningsfamilie og valideringen heraf skal ogsd opfylde kravene i punkt 6.3 og 6.4. Dette kan kraeve
PEMS-provning af yderligere koretgjer for at validere den udvidede PEMS-provningsfamilie i overensstemmelse
med punkt 6.4.

Produktionens overensstemmelse

Kravene til produktionens overensstemmelse med hensyn til emissioner fra lette koretajer er allerede omfattet af
de regler, der er anfort i punkt 8 i FN-regulativ nr. 154 om WLTP, og overholdelse af kravene til produktionens
overensstemmelse i FN-regulativ nr. 154 kan derfor anses for at vere tilstraeekkeligt til at dakke kravene til
produktionens overensstemmelse for keretgjer, der typegodkendes i henhold til nervarende regulativ.

Ud over bestemmelserne i punkt 12.1 skal fabrikanten sikre, at alle keretgjer i PEMS-provningsfamilien er i
overensstemmelse med kravene til produktionens overensstemmelse af type 1 i FN-regulativ nr. 154 om WLTP.

Sanktioner i tilfaelde af produktionens manglende overensstemmelse

Godkendelser, som er meddelt for en type keretgj i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis forskrifterne
dette regulativ ikke er opfyldt.

Hvis en kontraherende part i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de gvrige kontraherende parter, der anvender dette regulativ,
herom ved hjalp af en anmeldelsesformular, som er i overensstemmelse med modellen i bilag 2 til dette regulativ.

Endeligt opher af produktionen

Hvis indehaveren af godkendelsen helt opherer med at fremstille en keretgjstype, der er godkendt i henhold til
dette regulativ, skal han meddele dette til den typegodkendende myndighed, der har meddelt godkendelsen. Ved
modtagelse af den pagaldende meddelelse skal myndigheden underrette de gvrige kontraherende parter til 1958
overenskomsten, som anvender dette regulativ, ved hjalp af kopier af den meddelelse, der er i overensstemmelse
med modellen i bilag 2 til dette regulativ.

Overgangsbestemmelser

Fra og med den officielle ikrafttreedelsesdato for aendringsserie 00 til dette regulativ, og som undtagelse fra de
kontraherende parters forpligtelser, kan de kontraherende parter, som anvender dette regulativ, og som ogsd
anvender andringsserie 08 eller senere @ndringsserier til FN-regulativ nr. 83, nagte at acceptere
typegodkendelser, der er meddelt pd baggrund af dette regulativ, som ikke er ledsaget af en godkendelse af
andringsserie 08 eller en senere andringsserie til FN-regulativ nr. 83.

Navne og adresser pa tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af godkendelsesprovning, og pd de
typegodkendende myndigheder.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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16.1.

De kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler FN’s sekretariat navn og
adresse pd de tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af typegodkendelsesprevninger, og pé de
typegodkendende myndigheder, som meddeler godkendelser, og hvortil meddelelser udstedt i andre lande om
typegodkendelse eller udvidelse, naegtelse eller inddragelse af godkendelse, skal sendes.

26/98

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L af 12.1.2024 DA

BILAG 1
Motorens og koretgjets specifikationer samt oplysninger om gennemforelse af provninger

Myndigheden og keretgjsfabrikanten skal fore en liste over koretejsemissionstyper som defineret i FN-regulativ nr. 154 om
WLTP, der indgdr i en given PEMS-prgvningsfamilie, baseret pd emissionstypegodkendelsesnumrene, eller tilsvarende
oplysninger. For hver emissionstype skal alle tilsvarende kombinationer af typegodkendelsesnumre eller tilsvarende
oplysninger, typer, varianter og versioner ogsé’l angives.

Myndigheden og fabrikanten skal fore en liste over karetgjsemissionstyper, der er udvalgt til PEMS-prevning, for at validere
en PEMS-prevningsfamilie i overensstemmelse med punkt 6.4 i narverende regulativ, som skal give de nedvendige
oplysninger om, hvordan udvelgelseskriterierne i punkt 6.4.3 i narvarende regulativ er opfyldt. Af denne liste skal det
desuden fremgd, om bestemmelserne i punkt 6.4.1.3 i naerverende regulativ blev anvendst til en bestemt PEMS-prevning.

Nedenstdende oplysninger skal, i det omfang de er relevante, indsendes i tre eksemplarer og omfatte en indholdsfortegnelse.

Eventuelle tegninger skal vere tilstreekkeligt detaljerede og have et passende malestoksforhold. De skal veare i A4-format
eller foldet til dette format. Eventuelle fotografier skal vaere tilstrackkeligt detaljerede.

Hvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter elektronisk styrede funktioner, anferes relevante
funktionsspecifikationer.

Del 1  Hvis alle koretgjer, der er omfattet af godkendelsen i henhold til naervarende regulativ, ogsa er godkendt i henhold
til FN-regulativ nr. 154:

Godkendelsesnummer (-numre) i henhold til FN-regulativ nr. 154: .....

0 GENERELT

0.1. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse): ...

0.2. Type: ...

0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r): ...

0.2.2.1. Tilladte parameterverdier i forbindelse med etapevis typegodkendelse (hvis relevant), dvs. tilladelse til

anvendelse af basiskeretgjets emissionsveardier (angiv intervallet, hvis relevant):
Koretgjets endelige masse i kereklar stand (i kg):

Frontareal for det endelige koretoj (i cm?)

Rullemodstand (kg/t):

Kolergitterets luftgennemstremningsareal (i cm?):

0.2.3. Familiens identifikatorer:
0.2.3.1. Interpolationsfamilie(r): ...
0.2.3.3. Identifikator for PEMS-familie:
2. MASSE OG DIMENSIONER () (%) (')
(i kg og mm) (Der henvises i givet fald til tegninger)
2.6. Massen i kereklar stand (")
a) sterste og mindste for hver varjant: ...
3. FREMDRIFTSENERGIOMDANNER (k)
3.1. Fabrikant af fremdriftsenergiomdannerf(e): ...
3.1.1. Fabrikationskode (som markeret pa fremdriftsenergiomdanneren eller andet identifikationsmeerke): ...
3.2. Forbraeendingsmotor
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3.2.1.1. Arbejdsprincip: styret teending/kompressionstaending/dobbeltbraendstof (')
Funktionsprincip: firtakts/totakts/rotation (})
3.2.1.2. Antal og arrangement af cylindre: ...
3.2.1.3. Slagvolumen (m): ... cm’®
3.2.2. Brandstof
3.2.2.1. Diesel/benzin/LPG/NG eller biomethan/ethanol (E 85)/biodiesel/hydrogen (')
3.2.2.4. Karetgjets brendstoftype: monobrandstof, bi-brendstof, flex-braendstof (')
3.2.4. Brandstoftilfersel
3.2.4.1. Med karburator(er): ja/nej (!)
3.2.4.2. Ved brandstofindsprejtning (kun kompressionsteending eller dobbeltbraendstof): ja/nej (')
3.2.4.2.1. Beskrivelse af systemet (common rail/enhedsindsprejtning/distributionspumpe m.v.). ...
3.2.4.2.2. Arbejdsprincip: direkte indsprejtning/forkammer/turbulenskammer (')
3.2.4.3. Ved brandstofindsprejtning (kun styret teending): ja/nej (1)
3.2.4.3.1. Arbejdsprincip: indsugningsmanifold (enkelt/flerpunkts/direkte indsprejtning (*)/andet angives): ...
3.2.7. Kolesystem: vaske/luft ()
3.2.8.1. Tryklader: ja/nej (!)
3.2.8.1.2. Type(r): ...
3.2.9. Udstedningssystem
3.2.9.2. Beskrivelse og/eller tegninger af udstedningssystem: ...
3.2.12. Foranstaltninger mod luftforurening:
3.2.12.1. Anordning til recirkulation af krumtaphusgasser (beskrivelse og tegninger): ...
3.2.12.2. Forureningsbegrensende udstyr (hvis ikke omfattet af en anden overskrift)
3.2.12.2.1. Katalysator
3.2.12.2.1.1. Antal katalysatorer og katalysatorelementer (folgende oplysninger angives for hver enhed): ...
3.2.12.2.1.2. Katalysatorens (katalysatorernes) dimensioner, form og volumen: ...
3.2.12.2.1.3. Katalytisk virkning: ...
3.2.12.2.1.9. Katalysatorens (katalysatorernes) placering (sted og referenceafstand i udstedningssystemet): ...
3.2.12.2.4. Udstedningsrecirkulation (EGR): ja/nej (1)
3.2.12.2.4.1. Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, hejtryk/lavtryk/kombinerede tryk osv.): ...
3.2.12.2.4.2. Vandkelet system (angives for hvert EGR-system f.eks. lavtryk og hejtryk/kombineret tryk: ja/nej ()
3.2.12.2.6. Partikelfilter (PT): ja/nej (})
3.2.12.2.11. K:;taly(slz;torsystemer baseret pa selvnedbrydende reagenser (anfer oplysninger for hver separat enhed):
jajnej
3.4, Kombinationer af fremdriftsenergiomdannere
3.4.1. Hybridt elkoretej: ja/nej (})
3.4.2. Kategori af hybridt elkeretoj: ekstern opladning/ikke ekstern opladning: (')
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Del 2 Hvis keretgjer, der er omfattet af godkendelsen i henhold til dette regulativ, ikke er godkendt i henhold til
FN-regulativ nr. 154:

0 GENERELT

0.1. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse): ...

0.2. Type: ...

0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r): ...

0.2.2.1. Tilladte parameterveerdier i forbindelse med etapevis typegodkendelse (hvis relevant),

dvs. tilladelse til anvendelse af basiskoretgjets emissionsveerdier (angiv intervallet, hvis relevant):
Koretgjets endelige masse i koreklar stand (i kg):

Frontareal for det endelige koretgj (i cm?)

Rullemodstand (kg/t):

Kolergitterets luftgennemstromningsareal (i cm?):

0.2.3. Familiens identifikatorer:
0.2.3.1. Interpolationsfamilie: ...
0.2.3.3. Identifikator for PEMS-familie:
0.2.3.6. Familie(r) vedrerende periodisk regenerering: ...
0.2.3.10. ER-familie(r): ...
0.2.3.11. Familie af gasdrevne koretgjer: ...
0.2.3.12. Andre familie(r): ...
0.4. Koretgjets klasse (9): ...
0.8. Navne og adresser pa samlefabrikker: ...
0.9. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant: ...
1. ALMINDELIGE SPECIFIKATIONER
1.1. Fotografier og/eller tegninger af representativt keretej/komponent/separat teknisk enhed (!):
1.3.3. Drivaksler (antal, placering, indbyrdes forbindelse): ...
2. MASSE OG DIMENSIONER () ) ()
(i kg og mm) (Der henvises i givet fald til tegninger)
2.6. Massen i kareklar stand (")
a) sterste og mindste for hver variant: ...
2.6.3. Roterende masse: 3 % af summen af koretojets masse i koreklar stand og 25 kg eller vardien, pr.
aksel (kg): ...
2.8. Sterste teknisk tilladte totalmasse som angivet af fabrikanten(i)(3): ...
3. FREMDRIFTSENERGIOMDANNER (¥)
3.1. Fabrikant af fremdriftsenergiomdanner(e): ...
3.1.1. Fabrikationskode (som markeret pa fremdriftsenergiomdanneren eller andet

identifikationsmeerke): ...

3.2. Forbreendingsmotor

3.2.1.1. Arbejdsprincip: styret tending/kompressionsteending/dobbeltbrandstof (')
Funktionsprincip: firtakts/totakts/rotation (!)

3.2.1.2. Antal og arrangement af cylindre: ...
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3.2.1.2.1. Boring (!): ... mm

3.2.1.2.2. Slagleengde (): ... mm

3.2.1.2.3. Tendingsrakkefolge: ...

3.2.1.3. Slagvolumen (™): ... cm’

3.2.1.4. Volumetrisk kompressionsforhold (¥: ...

3.2.1.5. Tegninger af forbrendingskammer, stempelkrone og, for motorer med styret teending,
stempelringe: ...

3.2.1.6. Normal tomgangshastighed (3): ... min™

3.2.1.6.1. Forhgjet tomgangshastighed (3): ... min™

3.2.1.8. Motorens mearkeeffekt("): kW ved ... min™ (fabrikantens opgivne veerdi)

3.2.1.9. Hojeste tilladte motorhastighed som foreskrevet af fabrikanten: ... min™

3.2.1.10. Maksimalt nettodrejningsmoment(n): ... Nm ved ... min™ (fabrikantens opgivne veerdi)

3.2.2. Braendstof

3.2.2.1. Diesel/benzin/LPG/NG eller biomethan/ethanol (E 85)/biodiesel/hydrogen (')

3.2.2.1.1. Oktantal, blyfri: ...

3.2.2.4. Karetgjets braendstoftype: monobrandstof, bi-brendstof, flex-brandstof (1)

3.2.2.5. Maksimal maengde biobrandstof i breendstoffet (fabrikantens opgivne veerdi): ... % af
brandstoffet

3.2.4. Brandstoftilforsel

3.2.4.1. Med karburator(er): ja/nej ()

3.2.4.2. Ved braendstofindsprejtning (kun kompressionstending eller dobbeltbrandstof): ja/nej (')

3.2.4.2.1. Beskrivelse af systemet (common rail/enhedsindsprgjtning/distributionspumpe m.v.). ...

3.2.4.2.2. Arbejdsprincip: direkte indsprejtning/forkammer/turbulenskammer (')

3.2.4.2.3. Indsprejtningspumpe/trykpumpe

3.2.4.2.3.1. Fabrikat(er): ...

3.2.4.2.3.2. Type(r): ...

3.2.4.2.3.3. Sterste braendstoftilfersel () (3): ... mm?[takt eller omdrejning ved en motorhastighed pé: ... min
eller alternativt et karakteristikdiagram: (Hvis der findes ladetrykregulering, angives karakteristisk
brandstoftilfersel og ladetryk sammenstillet med motorhastighed)

3.2.4.2.4. Motorhastighed - begraensning, kontrol

3.2.4.2.4.2.1. Afskeeringspunkt ved last: ... min™

3.2.4.2.4.2.2. Maksimal hastighed, ubelastet: ... min™

3.2.4.2.6. Indsprejtningsdyse(r):

3.2.4.2.6.1. Fabrikat(er): ...

3.2.4.2.6.2. Type(r): ...

3.2.4.2.8. Starthjaelpemiddel

3.2.4.2.8.1. Fabrikat(er): ...

3.2.4.2.8.2. Type(r): ...
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3.2.4.2.8.3. Systembeskrivelse: ...

3.2.4.2.9. Elektronisk styret indsprejtning: ja/nej ()

3.2.4.209.1. Fabrikat(er): ...

3.2.4.29.2. Type(r):

3.2.4293 Beskrivelse af systemet: ...

3.2.4.2.9.3.1. Styreenhedens fabrikat og type: ...

3.2.4293.1.1. Styreenhedens softwareversion: ...

3.2.4.2.9.3.2. Brandstofsregulatorens fabrikat og type: ...

3.2.4.2.9.3.3. Luftflowfelerens fabrikat og type: ...

3.2.4.2.9.3.4. Brandstoffordelerens fabrikat og type: ...

3.2.4.2.9.3.5. Gasspjaldhusets fabrikat og type: ...

3.2.4.2.9.3.6. Vandtemperaturfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.2.9.3.7. Lufttemperaturfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.2.9.3.8. Lufttrykfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.3. Ved braendstofindsprejtning (kun styret teending): ja/nej ()

3.2.4.3.1. Arbejdsprincip: indsugningsmanifold (enkelt/flerpunkts/direkte indsprejtning(')/andet angives):

3.2.4.3.2. Fabrikat(er): ...

3.2.43.3. Type(r): ...

3.2.4.3.4. Systembeskrivelse (for systemer, der ikke har kontinuerlig indsprejtning, anferes tilsvarende
detaljer): ...

3.2.4.3.4.1. Styreenhedens fabrikat og type: ...

3.2.43.4.1.1. Styreenhedens softwareversion: ...

3.2.4.3.4.3. Lufttemperaturfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.3.4.8. Gasspjaldhusets fabrikat og type: ...

3.2.4.3.4.9. Vandtemperaturfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.3.4.10. Lufttemperaturfolerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.43.4.11. Lufttrykfelerens fabrikat og type eller arbejdsprincip: ...

3.2.4.3.5. Indsprejtningsdyser

3.2.43.5.1. Fabrikat: ...

3.2.43.5.2. Type: ...

3.2.43.7. Koldstartsystem

3.24.3.7.1. Funktionsprincip(per): ...

3.2.4.3.7.2. Funktionsgranser/indstillinger(")(?): ...

3.2.4.4. Fodepumpe

3.2.4.4.1. Tryk(): ... kPa eller karakteristikdiagram (: ...

3.2.4.4.2. Fabrikat(er): ...

3.2.4.4.3. Type(r): ...

3.2.5. Elektrisk system
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3.2.5.1. Nominel spaending: ... V, positiv/negativ tilslutning til stel (')
3.2.5.2. Generator

3.2.5.2.1. Type: ...

3.2.5.2.2. Nominel effekt: ... VA

3.2.6. Tendingssystem (kun motorer med gnisttaending)
3.2.6.1. Fabrikat(er): ...

3.2.6.2. Type(r): ...

3.2.6.3. Arbejdsprincip: ...

3.2.6.6. Tendrer

3.2.6.6.1. Fabrikat: ...

3.2.6.6.2. Type: ...

3.2.6.6.3. Gnistgab: ... mm

3.2.6.7. Taendspole(r)

3.2.6.7.1. Fabrikat: ...

3.2.6.7.2. Type: ...

3.2.7. Kolesystem: vaeske/luft(!)

3.2.7.1. Nominel indstilling af motortemperaturstyringsmekanisme: ...
3.2.7.2. Veeske

3.2.7.2.1. Vaskens art: ...

3.2.7.2.2. Cirkulationspumpe(r): ja/nej (')

3.2.7.2.3. Karakteristik: ... eller

3.2.7.2.3.1. Fabrikat(er): ...

3.2.7.2.3.2. Type(r): ...

3.2.7.2.4. Udvekslingsforhold: ...

3.2.7.2.5. Beskrivelse af ventilator og dennes drivmekanisme: ...
3.2.7.3. Luft

3.2.7.3.1. Blaeser: ja/nej (!)

3.2.7.3.2. Karakteristik: ... eller

3.2.7.3.2.1. Fabrikat(er): ...

3.2.7.3.2.2. Type(r): ...

3.2.7.3.3. Udvekslingsforhold: ...

3.2.8. Indsugningssystem

3.2.8.1. Tryklader: ja/nej (1)

3.2.8.1.1. Fabrikat(er): ...

3.2.8.1.2. Type(r): ...

3.2.8.1.3. Beskrivelse af systemet (f.eks. storste ladetryk: ... kPa eventuel ladetrykventil): ...
3.2.8.2. Ladeluftkeling: ja/nej (!)
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3.2.8.2.1. Type: luft-luft/luft-vand(!)

3.2.8.3. Indsugningsundertryk ved nominel motoromdrejningshastighed og 100 % belastning (kun
motorer med kompressionstanding)

3.2.8.4. Beskrivelse og tegninger af luftindtagsrer og tilhgrende dele (overtrykskammer,
opvarmningsanordning, supplerende luftindtag osv.): ...

3.2.8.4.1. Beskrivelse af indsugningsmanifold (inklusive tegninger og/eller fotografier): ...

3.2.8.4.2. Luftfilter, tegninger: ... eller

3.2.8.4.2.1. Fabrikat(er): ...

3.2.8.4.2.2. Type(r): ...

3.2.8.4.3. Indsugningslyddemper, tegninger: ... eller

3.2.8.4.3.1. Fabrikat(er): ...

3.2.8.4.3.2. Type(r): ...

3.2.9. Udstedningssystem

3.2.9.1. Beskrivelse og/eller tegninger af udstadningsmanifold: ...

3.2.9.2. Beskrivelse og/eller tegninger af udstedningssystem: ...

3.2.9.3. Sterste tilladte udstedningsmodtryk ved nominel motoromdrejningshastighed og 100 %
belastning (kun motorer med kompressionstending): ... kPa

3.2.10. Mindste tvaersnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte: ...

3.2.11. Ventilindstilling eller tilsvarende data

3.2.11.1. Sterste ventillaft, dbnings- og lukkevinkler eller naermere angivelse af indstilling for alternative
distributionssystemer i forhold til dedpunkter: For systemer med variable ventiltider, minimal og
maksimal tid: ...

3.2.11.2. Reference- ogfeller indstillingsomréde () ...

3.2.12. Foranstaltninger mod luftforurening:

3.2.12.1. Anordning til recirkulation af krumtaphusgasser (beskrivelse og tegninger): ...

3.2.12.2. Forureningsbegraensende udstyr (hvis ikke omfattet af en anden overskrift)

3.2.12.2.1. Katalysator

3.2.12.2.1.1. Antal katalysatorer og katalysatorelementer (folgende oplysninger angives for hver enhed): ...

3.2.12.2.1.2. Katalysatorens (katalysatorernes) dimensioner, form og volumen: ...

3.2.12.2.1.3. Katalytisk virkning: ...

3.2.12.2.1.4. Samlet maengde adelmetaller: ...

3.2.12.2.1.5. Relativ koncentration: ...

3.2.12.2.1.6. Substrat (struktur og materiale): ...

3.2.12.2.1.7. Celletaethed: ...

3.2.12.2.1.8. Katalysatorbeholdertype(r): ...

3.2.12.2.1.9. Katalysatorens (katalysatorernes) placering (sted og referenceafstand i udstadningssystemet): ...

3.2.12.2.1.11. Normalt driftstemperaturomréde: ... °C

3.2.12.2.1.12. Katalysatorens fabrikat: ...

3.2.12.2.1.13. Identifikationsnummer: ...
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3.2.12.2.2. Folere

3.2.12.2.2.1. Oxygen og/eller lambdasensor(er): ja/nej (!)

3.2.12.2.2.1.1. Fabrikat: ...

3.2.12.2.2.1.2. Sted: ...

3.2.12.2.2.1.3. Arbejdsomréde: ...

3.2.12.2.2.1.4. Type eller funktionsprincip ...

3.2.12.2.2.1.5. Identifikationsnummer: ...

3.2.12.2.2.2. NO,-sensor: ja/nej (})

3.2.12.2.2.2.1. Fabrikat: ...

3.212.2.2.2.2. Type: ...

3.2.12.2.2.2.3. Beliggenhed

3.2.12.2.2.3. Partikelfoler: ja/nej (!)

3.2.12.2.2.3.1. Fabrikat: ...

3.2.12.2.2.3.2. Type: ...

3.2.12.2.2.3.3. Sted: ...

3.2.12.2.3. Luftindbleesning: ja/nej ()

3.2.12.2.3.1. Type (pulserende luft, luftpumpe, o. lign.): ...

3.2.12.2.4. Udstedningsrecirkulation (EGR): ja/nej ()

3.2.12.2.4.1. Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, hejtryk/lavtryk/kombinerede tryk osv.): ...

3.2.12.2.4.2. X;lndk@let system (angives for hvert EGR-system f.eks. lavtryk og hejtryk/kombineret tryk: ja/nej

3.2.12.2.6. Partikelfilter (PT): ja/nej (1)

3.2.12.2.6.1. Partikelfilterets dimensioner, form og kapacitet: ...

3.2.12.2.6.2. Partikelfilterets konstruktion: ...

3.2.12.2.6.3. Placering (referenceafstand i udstedningssystemet): ...

3.2.12.2.6.4. Partikelfilterets fabrikat: ...

3.2.12.2.6.5. Identifikationsnummer: ...

3.2.12.2.10. Periodisk regenererende system: (felgende oplysninger angives nedenfor for hver enhed)

3.2.12.2.10.1. Regenereringsmetode eller -system, beskrivelse og/eller tegning: ...

3.2.12.2.10.2. Antallet af type 1-driftscyklusser eller eekvivalente motorprevebankscyklusser mellem to
cyklusser, hvor regenererende faser forekommer under betingelser svarende til type 1-prevningen
(afstand »D«): ...

3.2.12.2.10.2.1. Geldende type 1-cyklus: ...

3.2.12.2.10.2.2. Antallet af komplette galdende prevningscyklusser kraevet til regenerering

3.2.12.2.10.3. Beskrivelse af metode anvendst til at bestemme antallet af cyklusser mellem to cyklusser, hvor
regenererende faser forekommer: ...

3.2.12.2.10.4. Parametre til bestemmelse af belastningsniveauet, for regenerering forekommer (dvs. temperatur,

tryk osv.): ...

34/98

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L af 12.1.2024

DA

3.2.12.2.10.5. Beskrivelse af metode anvendst til at belaste systemet: ...

3.2.12.2.11. Katalysatorsystemer baseret pé selvnedbrydende reagenser (anfer oplysninger for hver separat
enhed): ja/nej ()

3.2.12.2.11.1. Reagenstype og -koncentration, som er ngdvendig: ...

3.2.12.2.11.2. Reagensets normale driftstemperaturomréde: ...

3.2.12.2.11.3. International standard: ...

3.2.12.2.11.4. Hyppigheden af reagensgenpéfyldning: lebende | ved service (i givet fald):

3.2.12.2.11.5. Reagensindikator: (beskrivelse og placering)

3.2.12.2.11.6. Reagensbeholder

3.2.12.2.11.6.1. Kapacitet: ...

3.2.12.2.11.6.2. Varmeanlag: ja/nej

3.2.12.2.11.6.2.1.

Beskrivelse eller tegning

3.2.12.2.11.7. Reagenskontrolenhed: ja/nej (')

3.2.12.2.11.7.1. Fabrikat: ...

3.2.12.211.7.2. Type: ...

3.2.12.2.11.8. Reagensinjektor (marke, type og placering): ...

3.2.12.2.11.9. Sensor for reagenskvalitet (mzrke, type og placering): ...

3.2.12.2.12. Vandindsprejtning: ja/nej ()

3.2.14. Narmere oplysninger om eventuelle anordninger, der er beregnet til at pavirke
brendstofekonomien (hvis disse ikke er omfattet af andre rubrikker): ...

3.2.15. LPG-brendstofsystem: ja/nej (')

3.2.15.1. Godkendelsesnummer (godkendelsesnummer i henhold til FN-regulativ nr. 67): ...

3.2.15.2. Elektronisk motorstyreenhed for LPG-drift:

3.2.15.2.1. Fabrikat(er): ...

3.2.15.2.2. Type(r): ...

3.2.15.2.3. Justeringsmuligheder, som har betydning for emissionen: ...

3.2.15.3. Yderligere dokumentation

3.2.15.3.1. Beskrivelse af beskyttelsen af katalysatoren ved omskift mellem benzin og LPG: ...

3.2.15.3.2. Systemarrangement (elektriske forbindelser, vakuumforbindelser, kompensationsslanger mv.): ...

3.2.15.3.3. Tegning af symbol: ...

3.2.16. NG-brandstofsystem: ja/nej (')

3.2.16.1. Godkendelsesnummer (godkendelsesnummer i henhold til FN-regulativ nr. 110):

3.2.16.2. Elektronisk motorstyreenhed for NG-drift

3.2.16.2.1. Fabrikat(er): ...

3.2.16.2.2. Type(r): ...

3.2.16.2.3. Justeringsmuligheder, som har betydning for emissionen: ...

3.2.16.3. Yderligere dokumentation

3.2.16.3.1. Beskrivelse af beskyttelsen af katalysatoren ved omskift mellem benzin og NG: ...
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3.2.16.3.2. Systemarrangement (elektriske forbindelser, vakuumforbindelser, kompensationsslanger mv.): ...
3.2.16.3.3. Tegning af symbol: ...
3.4, Kombinationer af fremdriftsenergiomdannere
3.4.1. Hybridt elkoretej: ja/nej (1)
3.4.2. Kategori af hybridt elkeretgj: ekstern opladning/ikke ekstern opladning: (!)
3.4.3. Omskifter for driftsmade: med/uden (!)
3.4.3.1. Valgbare driftsméader
3.4.3.1.1. Rent elektrisk drift: ja/nej ()
3.4.3.1.2. Udelukkende brandstofdrift: ja/nej ()
3.4.3.1.3. Hybride driftsmdder: ja/nej ()
(i givet fald gives en kort beskrivelse): ...
3.4.4. Beskrivelse af anordningen til energilagring: (REESS, kondensator, svinghjul/generator)
3.4.4.1. Fabrikat(er): ...
3.4.4.2. Type(r): ...
3.4.4.3. Identifikationsnummer: ...
3.4.4.4. Type elektrokemisk element: ...
3.4.4.5. Energi: for REESS: spanding og kapacitet Ah i 2 h, for kondensator: J, ...)
3.4.4.6. Lader: indbygget/ekstern/ingen (!)
3.4.5. Elektriske maskiner (separat beskrivelse for hver type elektrisk maskine)
3.4.5.1. Fabrikat: ...
3.4.5.2. Type: ...
3.4.5.3. Primer anvendelse: drivmotor/generator (')
3.4.5.3.1. Ved anvendelse som drivmotor: enkeltmotor/flere motorer (antal)('): ...
3.4.5.4. Maksimal effekt: ... kW
3.4.5.5. Arbejdsprincip
3.4.5.5.5.1 Jeevnstrom/vekselstrgm/antal faser: ...
3.4.5.5.2. Separat magnetisering/serie/[sammensat ()
3.4.5.5.3. Synkron/asynkron (})
3.4.6. Styringsenhed
3.4.6.1. Fabrikat(er): ...
3.4.6.2. Type(r): ...
3.4.6.3. Identifikationsnummer: ...
3.4.7. Effektregulator
3.4.7.1. Fabrikat: ...
3.4.7.2. Type: ...
3.4.7.3. Identifikationsnummer: ...
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3.6.5. Smeremiddeltemperatur
Minimum: ... K — maksimum: ... K
3.8. Smgresystem
3.8.1. Systembeskrivelse
3.8.1.1. Smeremiddelbeholderens placering: ...
3.8.1.2. Fodesystem (ved pumpe/indsprejtning i indsugning/blanding med brandstof osv.)(!)
3.8.2. Smerepumpe
3.8.2.1. Fabrikat(er): ...
3.8.2.2. Type(r): ...
3.8.3. Blanding med brandstof
3.8.3.1. Procent: ...
3.8.4. Oliekgler: ja/nej (Y
3.8.4.1. Tegning(er): ... eller
3.8.4.1.1. Fabrikat(er): ...
3.8.4.1.2. Type(r): ...
3.8.5. Specifikation af smegremiddel: ... W...
4. TRANSMISSION()
4.4. Kobling
4.4.1. Type: ...
4.4.2. Maksimal momentomformning: ...
4.5. Gearkasse
4.5.1. Type (manuel/automatisk/CVT (trinlest variabel transmission)) (')
4.5.1.4. Merkedrejningsmomentet: ...
4.5.1.5. Antal koblinger ...
4.6. Transmissionsudvekslingsforhold
Gear Udvekslingsforhold i | Endeligt Totalt
gearkasse (forhold udvekslingsforhold udvekslingsforhold
mellem motorens og | (forhold mellem
udgangsakslens udgangsakslens og de
omdrejningshas- treekkende hjuls
tighed) omdrejningshas-
tighed)
Maksimum for CVT
1
2
3
Minimum for CVT
4.7. Koretgjets konstruktivt bestemte maksimalhastighed (i km/h)(q): ...
4.12. Gearkassesmoremiddel: ...W...
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6. HJULOPHANG
6.6. Dzk og hjul
6.6.1. Dak/hjulkombination(er)
6.6.1.1. Aksler
6.6.1.1.1. Aksel 1: ...
6.6.1.1.1.1. Dakdimensionsbetegnelse
6.6.1.1.2. Aksel 2: ...
6.6.1.1.2.1. Dakdimensionsbetegnelse
osv.
6.6.2. @vre og nedre granse for rulleradius
6.6.2.1. Aksel 1: ...
6.6.2.2. Aksel 2: ...
6.6.3. Daktryk anbefalet af koretgjsfabrikanten: ... kPa
9. KARROSSERI
9.1. Karrosseritype (9: ...
12. DIVERSE
12.10. Anordninger eller systemer med forervalgte driftstilstande, som har indflydelse p& CO,-

emissioner, elektrisk energistofforbrug og/eller kriterieemissioner og ikke har en fremherskende
funktionsmade: ja/nej (*)

12.10.1. Ladningsbevarende provning (hvis relevant) (angiv for hver anordning eller system)

12.10.1.0. Fremherskende driftstilstand under CS-forhold: ja/nej (!)

12.10.1.0.1. Fremherskende driftstilstand under CS-forhold: ... (hvis det er relevant)

12.10.1.1. Best case-driftstilstand: ... (hvis det er relevant)

12.10.1.2. Worst case-driftstilstand: ... (hvis det er relevant)

12.10.1.3. Tilstand, som ger det muligt for keretgjet at folge referenceprevningscyklussen: ... (hvis der ikke

er nogen fremherskende driftstilstand under CS-forhold og kun én funktion kan felge
referenceprevningscyklussen)

12.10.2. Ladningsforbrugende prevning (hvis relevant) (angiv for hver anordning eller system)

12.10.2.0. Fremherskende driftstilstand under CS-forhold: ja/nej (})

12.10.2.0.1. Fremherskende driftstilstand under CS-forhold: ... (hvis det er relevant)

12.10.2.1. Mest energiforbrugende driftstilstand ... (hvis det er relevant)

12.10.2.2. Tilstand, som ger det muligt for keretgjet at folge referenceprevningscyklussen: ... (hvis der ikke

er nogen fremherskende driftstilstand under CS-forhold og kun én funktion kan felge
referenceprevningscyklussen)

12.10.3. Type 1-prevning (hvis relevant) (angiv for hver anordning eller system)
12.10.3.1. Best case-driftstilstand: ...
12.10.3.2. Worst case-driftstilstand: ...
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Forklarende noter:

(") Det ikke geldende overstreges (i nogle tilfaelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger).

() Tolerance angives.

() De ovre og nedre veerdier for hver variant bedes udfyldt her.

() Ekstraudstyr, som pévirker keretgjets dimensioner, skal angives.

() Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6, punkt 2.

— www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29resolutions.html.

Ved udferelse med normalt forerhus og udferelse med forerhus med sovekabine oplyses dimensioner og masse for begge udforelser.

) Standard ISO 612: 1978 — Road vehicles — Dimensions of motor vehicles and towed vehicles — terms and definitions.

") Forerens masse settes til 75 kg.

Vaskebeholdersystemerne (undtagen beholdere til spildevand, der skal forblive tomme) fyldes til 100 % af den af fabrikanten

specificerede kapacitet.

() For pdhangsvogne og sattevogne — og for keretgjer med tilkoblet pdhangsvogn eller sattevogn — hvor tilkoblingsanordningen
belastes med en signifikant kraft i lodret retning eller pa det femte hjul, indgdr denne belastning efter division med tyngdeaccele-
rationen i den teknisk tilladte totalmasse.

(9 For keretgjer, som kan kere pé enten benzin, diesel osv., eventuelt kombineret med andet brandstof, gentages punkterne.

For ikkekonventionelle motorer og systemer skal fabrikanten give narmere oplysninger svarende til dem, der er naevnt her.

(") Denne veerdi skal beregnes med n = 3,1416 og afrundes til nermeste hele cm’.

(" Bestemt i henhold til forskrifterne i FN-regulativ nr. 85.

() Specificerede oplysninger skal gives for hver foresldet variant.

(9 Hvad angér pdhangskeretojer, maksimalhastighed som angivet af fabrikanten.
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BILAG 2
Meddelelse
(Storste format: A4 (210 x 297 mm)

Udstedt af: (Myndighedens navn)

Vedrerende (%): Meddelelse af godkendelse

Udvidelse af godkendelse
Nzgtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

for en keretgjstype med hensyn til motorens emission af forurenende gasser i henhold til FN-regulativ nr. 168

GOAKENAEISE NI e e

Begrundelse for udvidelse: ....... ..ot

AFDELING 1

0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse. ...........oouiiii i e

L0 4 T

0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelSe(r): ........oonuinii i

0.3.  Typeidentifikationsmearker, hvis anfert pd keretgjet ()

0.3.1. Maerkets anbringelsessted: . ... ......ouueuiit it

0.4, Koret@iets KIasse () .. oneini i e

0.5.  Fabrikantens navi 0g adIeSSE: .........c.eoueitintintint et

0.8.  Navne og adresser pd samlefabrikker: ... ... ..o i

0.9. Navn og adresse pd fabrikantens eventuelle repraesentant: ..............coevieviiintintiiiiiiinnni e,

1.0, Bemarkiinger: . ...ttt e

AFDELING II:

1. Supplerende oplysninger (eventuelt):

(") Kendingsnummer for det land, hvor godkendelsen er meddelt/udvidet/nagtet/inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).

() Det ikke gaeldende overstreges.

() Hvis typeidentifikationsmeerkningen indeholder tegn, der ikke er relevante for beskrivelsen af de typer koretojer, komponenter eller
separate tekniske enheder, der er omfattet af dette oplysningsskema, erstattes sddanne tegn i folgedokumenterne med »« (f.eks. ABC??

(*) ;gél? ii)éﬁneret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt 2. —
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2. Teknisk tjeneste, som er ansvarlig for udferelse af prevningen: ...
3. Datoer for RDE-PrOVIINGSTAPPOIL: ... .ututtt ettt ettt ettt e et ettt ettt e et et ettt et et eneaaens
4. Antal RDE-PIOVIINGSIAPPOITEL: ...ttt ettt ettt e ettt et ettt e e ettt et e et ettt e e eaeaaeen
5. Eventuelle bemarkninger:

6. SO e
7 a0 s
8 Underskrift: ..o

Bilag: 1. Informationspakke.

2. Prevningsrapporter (som foreskrevet i punkt 10.8 i dette regulativ)
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BILAG 3
Udformning af godkendelsesmerket

I det godkendelsesmarke, der udstedes og péferes et koretgj i overensstemmelse med punkt 5 i dette regulativ, skal
typegodkendelsesnummeret ledsages af et alfanumerisk tegn, der viser, hvilket niveau godkendelsen er begranset til.

I dette bilag beskrives udformningen af dette maerke, og der gives eksempler pé dets opbygning.

Nedenstdende skematiske fremstilling viser merkningens generelle layout, proportioner og indhold. Tallenes og
bogstavernes betydning forklares, og der angives ogsd kilder til bestemmelse af tilsvarende alternativer for hver

godkendelse.

Nummerbetegnelse for landet!
der meddeler godkendelse

1l "* 168R — 012439
k?lé MIT'

Godkendelsesnr.

Regulativets nr. (FN-

i Zndringsserie nr.
regulativ nr. 168)

a =8 mm (minimum)

Nedenstdende grafik er et praktisk eksempel pd, hvordan markningen opbygges.

168R — 032439

(") Nummerbetegnelse for landet i henhold til fodnoten i punkt 5.4.1 i dette regulativ.
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3.1.

3.2.

BILAG 4

Provningsprocedure for emissionsprevning af keretgjer ved hjalp af et beerbart emissionsma-
lingssystem (PEMS)

Indledning
I dette bilag beskrives prevningsproceduren til bestemmelse af udstedningsemissioner fra lette personkeretgjer og

erhvervskeretgjer ved hjelp af et barbart emissionsmalingssystem.

Symboler, parametre og enheder

Pe —  trykefter udpumpning [kPa]

Qs —  systemets volumenstremshastighed [1/min]
ppmC, —  dele pr. million carbonakvivalent

Vi —  systemets volumen [I]

Generelle krav

PEMS

Provningen skal udferes med PEMS-udstyr, der bestdr af de komponenter, der er angivet i punkt 3.1.1-3.1.5. Der kan
eventuelt etableres en forbindelse med keretgjets ECU for at bestemme relevante parametre for keretej og motor, jf.
punkt 3.2.

. Analysatorer til bestemmelse af koncentrationen af forurenende stoffer i udstedningsgassen.
. Eteller flere instrumenter eller sensorer til méling eller bestemmelse af udstedningsgassens massestrom.
. En GNSS-modtager til at fastsla keretgjets position, hejde over havet og hastighed.

. Hvis det er relevant, sensorer og andre apparater, som ikke er en del af karetajet, men som f.eks. anvendes til méling

af omgivende temperatur, relativ luftfugtighed og lufttryk.

. En energikilde, som er uathangig af keretgjet, til at drive PEMS-udstyret.

Prevningsparametre

Provningsparametre, der er angivet i tabel A4/1, mdles ved en konstant frekvens pa 1,0 Hz eller derover og
registreres og rapporteres efter kravene i punkt 10 i bilag 7 ved en preveudtagningsfrekvens pa 1,0 Hz. Hvis ECU-
parametre foreligger, kan disse opnds ved en vesentligt hgjere frekvens, men registreringen skal vere 1,0 Hz.
PEMS-analysatorer, flowmetere og folere skal opfylde kravene i bilag 5 og 6.

Tabel A4/1
Progvningsparametre
Parameter Anbefalet enhed Kilde (')
THC-koncentration (hvis ppm C; Analysator
relevant) (%) (%)
CH,-koncentration (hvis ppm C; Analysator
relevant) (") () ()
NMHC-koncentration (hvis ppm C; Analysator (*)
relevant) (') () ()
CO-koncentration (') (3) () ppm Analysator
CO,-koncentration (%) ppm Analysator
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NO,-koncentration () (%) ppm Analysator ()
PN-koncentration (?) #|m? Analysator
Udstedningens kg/s EFM, en af de metoder, der er beskrevet i
massestromshastighed punkt 7 i bilag 5
Omgivende luftfugtighed % Sensor
Omgivende temperatur K Sensor
Omgivende tryk kPa Sensor

Koretgjets hastighed km/h Sensor, GNSS eller ECU (°)
Koretgjets breddegrad Grad GNSS

Koretgjets lengdegrad Grad GNSS

Koretajets hgjde over havet () (!) | m GNSS eller sensor
Udstedningsgassens Sensor
temperatur (')

Kolevasketemperatur (') K Sensor eller ECU
Motorhastighed () omdr./min. Sensor eller ECU
Motorens drejningsmoment (') | Nm Sensor eller ECU
Drejningsmoment ved Nm Drejningsmomentmadler, falg
drivaksel () (hvis relevant)

Pedalposition (*) % Sensor eller ECU
Brandstofflow til motor () () | gfs Sensor eller ECU
(hvis relevant)

Motorens indsugningsluft (°) gfs Sensor eller ECU
(hvis relevant)

Fejlstatus () — ECU
Indsugningsluftens temperatur | K Sensor eller ECU
Regenerationsstatus (*) (hvis — ECU

relevant)

Motorolietemperatur () K Sensor eller ECU
Faktisk gear () # ECU

@nsket gear # ECU

(f.eks. gearskifteindikator) ()

Andre koretgjsdata (') uspecificeret ECU

1

Der kan anvendes flere parameterkilder.
%) Males pa vad basis eller korrigeres som beskrevet i punkt 5.1 i bilag 7.

’) Parameter kun obligatorisk, hvis méling er pakrevet for at overholde greenseveardierne.

4

6!

Metode veelges i overensstemmelse med punkt 4.7 i dette bilag.

Kan beregnes fra THC og CH,-koncentrationen i overensstemmelse med punkt 6.2 i bilag 7

’) Bestemmes kun, hvis det er nedvendigt for at kontrollere koretgjets status og driftsforhold.

8!

()
()
0)
)
() kan beregnes ud fra de mélte NO- og NO,-koncentrationer.
)
0
() Den foretrukne kilde er sensoren for omgivende tryk.

)

°) Bestemmes kun, hvis der anvendes indirekte metoder til beregning af udstedningens massestromshastighed som beskrevet i

punkt 7.2 og 7.4 ibilag 7.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Montering af PEMS

Generelt:

Montering af PEMS foretages efter PEMS-fabrikantens anvisninger og i overensstemmelse med de lokale sundheds-
og sikkerhedsforskrifter. Hvis PEMS er monteret inde i karetgjet, bor keretgjet vare udstyret med gasovervagnings-
systemer eller advarselssystemer for farlige gasser (f.eks. CO). PEMS-udstyret ber monteres pd en méde, som
minimerer elektromagnetisk interferens samt eksponering for sted, vibrationer, stev og temperaturudsving under
prevningen. Monteringen og driften af PEMS-udstyret skal vaere sikret mod uteetheder, og varmetab skal minimeres.
Monteringen og driften af PEMS-udstyret ma ikke sndre udstedningsgassens sammenszatning eller unedigt ege
leengden af udstedningsreret. For at undgd, at der genereres partikler, skal konnektorerne veare termisk stabile ved
den udstedningsgastemperatur, der forventes under prevningen. Det anbefales at undgé at anvende elastomerkon-
nektorer til at forbinde koretgjets udstedningsrer og forbindelsesroret. Hvis elastomerkonnektorer anvendes, ma de
ikke vere i kontakt med udstedningsgassen for at undgé artefakter. Hvis prevningen med anvendelse af elastomer-
konnektorer svigter, gentages prevningen uden brug af elastomerkonnektorer.

Tilladt modtryk

PEMS-provetagningssondernes montering og drift af ma ikke unedigt ege presset ved udstedningsrerets
afgangsabning pa en made, der kan pévirke malingernes palidelighed. Derfor anbefales det, at der kun monteres en
enkelt provetagningssonde i samme plan. Hvis det er teknisk muligt, skal en forleengelse, som letter provetagningen
eller forbindelsen med flowmeteret til méling af udstedningsmassen, have et tversnitsareal, der svarer til eller er
sterre end udstedningsraret.

Flowmeter til méling af udstedningsmasse

Nér der anvendes et flowmeter til méling af udstedningsmasse, skal dette fastgores til koretgjets udstedningsrer i
overensstemmelse med EFM-fabrikantens anbefalinger. EFM'ens madleomrdde skal matche den massestrems-
hastighed for udstedningen, der forventes under prevningen. Det anbefales at udvalge EFM, siledes at den
maksimale forventede stremningshastighed under prevningen ndr mindst 75 % af det fulde EFM-spektrum, men
ikke overstiger det fulde EFM-spektrum. Monteringen af EFM'en og eventuelle udstedningsrersadaptere eller
-forbindelser, ma ikke forringe driften af motoren eller efterbehandlingssystemet til udstedningen. Der placeres
mindst fire rerdiametre eller 150 mm lige ror, alt efter hvilket der er storst, pa begge sider af den stremningsregi-
strerende komponent. Ved prevning af en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold anbefales det at
placere udstedningsmasseflowmeteret nedstrems for det sted, hvor manifolderne kombineres og ege rerenes
tvaersnit for at opnd et tilsvarende eller storre tvaersnitsareal med henblik pd prevetagning. Hvis dette ikke er
muligt, skal det overvejes at foretage malinger af udstedningsstremmen med flere udstedningsmasseflowmetere.
De mange forskellige konfigurationer og dimensioner for udstedningsrer og forventede massestremshastigheder
for udstedningen kan nedvendiggere kompromiser, baseret pd velbegrundede tekniske skon ved udvelgelse og
montering af EFM-enhed(er). Der kan monteres en EFM, som har en mindre diameter end udstedningsrerets
afgangsabning eller det samlede tvarsnitsareal af flere afgangsabninger, hvis det forbedrer malengjagtigheden og
ikke forringer driften af motoren eller efterbehandlingssystemet til udstedningen som anfert i punkt 3.4.2. Det
anbefales at dokumentere EFM-opsaetningen ved hjalp af fotografier.

Det globale satellitnavigationssystem (GNSS)

GNSS-antennen skal monteres sd taet som muligt pd den hejest mulige placering i keretojet, s& der sikres god
modtagelse af satellitsignaler. Den monterede GNSS-antenne skal pavirke koretgjets drift sa lidt som muligt.

Forbindelse med motorstyreenheden (ECU)

Hvis det gnskes, kan de relevante keretgjs- og motorparametre, der er opfort i tabel A4/1, registreres ved hjelp af en
datalogger, som er forbundet til ECU’en eller koretgajets net efter nationale eller internationale standarder, f.eks. ISO
15031-5 eller SAE J1979, OBD-II, EOBD eller WWH-OBD. Hvis det er relevant, skal fabrikanten oplyse de
parameterbetegnelser, som gar det muligt at identificere de kreevede parametre.
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3.4.6. Sensorer og hjelpeanordninger

Koretgjets hastigheds- og temperatursensorer, kalervaskens termoelementer eller andre maleanordninger, som ikke
er en del af koretgjet, skal veere monteret, sé de méler det pagaldende parameter pd en repreasentativ, palidelig og
ngjagtig made uden unedigt at pavirke koretgjets drift og funktionen af andre analysatorer, flowmetere, sensorer
og signaler. Sensorer og hjelpeudstyr skal drives uathangigt af keretgjet. Det er tilladt at stromfede al sikkerheds-
relateret belysning af installationer og anlag til PEMS-komponenter uden for keretgjets kabine fra koretojets batteri.

3.5.  Provetagning af emissioner

Provetagningen af emissioner skal vare reprasentativ og udferes pd steder, hvor udstedningen er godt blandet, og
hvor pdvirkningen fra luften nedstrems for pregvetagningsstedet er minimal. Hvis det er relevant, udtages der
emissionsprgver nedstrems for udstedningsmasseflowmeteret med en afstand pd mindst 150 mm til den
stromningsregistrerende komponent. Prgvetagningssonderne skal monteres mindst 200 mm eller tre gange
udstedningsrerets indre diameter (alt efter hvad der er storst) opstrems for udstedningsrerets afgangsabning fra
PEMS-provetagningsenheden ud i omgivelserne.

Hvis PEMS-udstyret sender en del af preven tilbage til udstedningsstremmen, skal dette ske nedstrems for
provetagningssonden pd en mdde, der ikke pévirker udstedningsgassens sammenseatning ved
provetagningspunktet/provetagningspunkterne. Hvis provetagningsledningens langde @ndres, skal systemets
transporttid kontrolleres og om nedvendigt korrigeres. Hvis karetgjet er udstyret med mere end ét udstedningsrer,
skal alle fungerende udstadningsrer veere tilsluttet for preveudtagning og méling af udstedningsstremmen.

Hvis motoren er forsynet med et system til efterbehandling af udstedningen, skal udstedningsgaspreven tages
nedstrgms for efterbehandlingsanordningen. Ved prevning af et koretej med forgrenet udstedningsmanifold skal
provetagningssondens indtag veere placeret sd langt nedstrems, at det sikres, at preven er reprasentativ for de
gennemsnitlige udstedningsemissioner fra alle cylindrene. I flercylindrede motorer med flere separate grupper af
udstedningsmanifolder, f.eks. V-motorer, skal prevetagningssonden placeres nedstrems for det punkt, hvor
manifolderne kombineres. Hvis dette ikke er teknisk muligt, skal det overvejes at foretage flerpunktsprovetagning
pa steder, hvor udstedningen kan anvendes. [ sddanne tilfaelde skal proveudtagningssondernes antal og placering sd
vidt muligt svare til udstedningsmasseflowmeternes. Hvis der er tale om ujevne udstedningsstremme, skal
proportional prevetagning eller provetagning med flere analysatorer overvejes.

Hvis der males partikler, udtages proven af dem midt i udstedningsstremmen. Hvis der anvendes flere sonder til
emissionsprgvetagning, skal sonden for partikelprovetagning placeres opstrems for andre provetagningssonder.
Sonden til partikelpreveudtagning ber ikke interferere med preovetagningen af forurenende luftarter. Sondens type
og specifikationer samt dens montering skal dokumenteres i detaljer (f.eks. L type eller 45°-afskearing, indvendig
diameter, med eller uden hat osv.).

Hvis der males carbonhydrider, opvarmes provetagningsledningen til 463 + 10 K (190 # 10 °C). Ved maling af andre
gasformige komponenter med eller uden keler fastholdes preveudtagningsledningen pad mindst 333 K (60 °C) for at
undgd kondensation og sikre en passende penetrationsvirkningsgrad for de forskellige luftarter For provetagnings-
systemer med lavt tryk kan temperaturen sankes i forhold til det mindskede tryk, forudsat at prevetagningssystemet
sikrer en penetrationsvirkningsgrad pé 95 % for alle regulerede forurenende luftarter. Hvis der ved udstedningsreret
udtages partikler som ikke fortyndes, opvarmes provetagningsledningen fra prevetagningspunktet for rd
udstedning til fortyndingspunktet eller partikeldetektoren til mindst 373 K (100 °C). Prevens opholdstid i
partikelprevetagningsledningen skal vaere under 3 s, for den ndr den forste fortynding eller partikeldetektoren.

Alle dele af provetagningssystemet fra udstedningsreret til partikeldetektoren, som er i kontakt med den rd eller
fortyndede udstedningsgas, skal vare udformet séiledes, at de giver anledning til mindst mulig afsetning af
partikler. Alle dele skal vare fremstillet af antistatisk materiale for at forhindre elektrostatiske virkninger.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Procedurer forud for prevningen

Kontrol for utetheder af PEMS

Nér PEMS-udstyret er ferdigmonteret, foretages en kontrol for utetheder mindst én gang for hver PEMS-
koretgjsmontering efter PEMS-fabrikantens anvisninger eller pé folgende made: Sonden afbrydes fra udstednings-
systemet, og dens ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle
flowmetre vise ca. nul, hvis der ikke er en utaethed. Hvis de ikke gor det, kontrolleres pravetagningsledningerne, og
fejlen rettes.

Pd vakuumsiden tillades en utathed svarende til hejst 0,5 % af strommen under brug i den del af systemet, der
kontrolleres. Sterrelsen af den aktuelt anvendte gasstrom kan skennes ud fra storrelsen af stremmen gennem
analysatoren og stremmen, der ledes uden om denne.

Alternativt kan systemet udsuges til et tryk pd mindst 20 kPa vakuum (80 kPa absolut). Efter den indledende
stabilisering md trykforegelsen i systemet Ap (kPa/min) ikke vare storre end:

Ap = Lex g x0,005

hvor:

e er det evakuerede tryk [Pa]
Vi er systemets volumen, [1]

g ersystemets volumenstremshastighed [l/min].

Alternativt indferes en trinvis @ndring af koncentrationen i begyndelsen af prevetagningsledningen ved omskiftning
fra nulstillings- til justeringsgas, samtidig med at der opretholdes samme trykbetingelser som under normal
systemdrift. Hvis afleesningen for en korrekt kalibreret analysator efter et passende tidsrum er < 99 % sammenlignet
med den indferte koncentration, skal utethedsproblemet afhjelpes.

Start og stabilisering af PEMS

PEMS-udstyret tandes, opvarmes og stabiliseres efter PEMS-fabrikantens anvisninger, indtil de vigtigste funktionelle
parametre (f.eks. tryk, temperaturer og stremme) har ndet deres indstillede driftspunkter for prevningens start. For
at sikre korrekt funktion, kan PEMS-udstyret teendes eller varmes op og stabiliseres ved konditionering af keretgjet.
Der ma ikke forekomme fejl eller kritiske advarsler i systemet.

Forberedelse af provetagningssystemet

Provetagningssystemet, bestdende af provetagningssonden og prevetagningsledninger gores klar til provning efter
PEMS-fabrikantens anvisninger. Det skal sikres, at provetagningssystemet er rent og frit.

Forberedelse af udstedningsmasseflowmeteret (EFM)

Hvis EFM’en anvendes til méling af udstedningens massestrom, skal EFM’en gennemskylles og forberedes til drift
efter EFM-fabrikantens anvisninger. Ved denne procedure skal eventuel kondensation og deponering fjernes fra
ledningerne og de tilherende maleporte.

Kontrol og kalibrering af analysatorerne til maling af gasformige emissioner

Nulstillings- og justeringskalibrering af analysatorerne foretages ved anvendelse af kalibreringsgasser, som opfylder
kravene i punkt 5 i bilag 5. Kalibreringsgasserne vzlges, sa de passer til rakken af de forurenende koncentrationer,
der forventes under RDE-prevningen. Med henblik pé at minimere analysatorforskydning, anbefales det at foretage
nulstillings- og justeringskalibrering af analysatorer ved en omgivende temperatur, der i sd hej grad som muligt
ligner den temperatur, som prevningsudstyret udsattes for under karslen.

Kontrol af analysatoren til maling af partikelemissioner

Analysatorens nulpunkt registreres ved at provetage HEPA-filtreret omgivende luft ved et passende
provetagningssted, ideelt set ved provetagningsledningens indgang. Signalet registreres med en konstant frekvens,
som er et multiplum af 1,0 Hz og gennemsnitsberegnet i en periode pa 2 minutter. Den endelige koncentration skal
ligge inden for fabrikantens specifikationer, men ma ikke overstige 5 000 partikler pr. kubikcentimeter.
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4.7.  Maling af keretgjets hastighed
Koretgjets hastighed bestemmes efter en af folgende metoder:

a) En sensor (f.eks. optisk sensor eller mikrobelgesensor): Hvis keretgjets hastighed bestemmes ved hjelp af en
sensor, skal hastighedsmalingerne opfylde kravene i punkt 8 i bilag 5; alternativt skal kerslens samlede distance
som bestemt af sensoren sammenlignes med en referencedistance fra et digitalt vejnet eller topografiske kort.
Korslens samlede distance som bestemt af sensoren mé hgjst afvige 4 % fra referencedistancen.

b) ECU: Hvis keretgjets hastighed bestemmes af ECU’en, valideres den samlede kerselsdistance i overensstemmelse
med punkt 3 i bilag 6, og ECU’ens hastighedssignal justeres eventuelt for at opfylde kravene i punkt 3 i bilag 6.
Alternativt kan den samlede kerselsdistance som bestemt af ECU'en sammenlignes med en referencedistance fra
et digitalt vejnet eller topografisk kort. Kerslens samlede distance som bestemt af ECU’en ma hejst afvige 4 % fra
referencedistancen.

¢) En GNSS Hvis keretgjets hastighed bestemmes af en GNSS, sammenlignes den samlede kerselsdistance med
malinger foretaget efter andre metoder, jf. punkt 6.5 i bilag 4.

4.8.  Kontrol af PEMS-opstilling

Det kontrolleres, om forbindelserne med alle sensorer og eventuelt med ECUen fungerer korrekt. Hvis der
udtrakkes motorparametre, skal det sikres, at ECU'en melder korrekte vardier (f.eks. motorhastighed nul [rpm]
mens forbrendingsmotoren slukket, med neglen i ON-position). PEMS-udstyret skal fungere uden fejl og kritiske
advarsler

5. Emissionsprevning

5.1.  Provningens start

Provetagning, maling og registrering af parametre pdbegyndes for prevningens start (som defineret i punkt 3.8.5 i
dette regulativ). For provningens start skal det verificeres, at alle nedvendige parametre registreres af dataloggeren.

For at lette tidsjusteringen anbefales det at registrere de parametre, der skal tidsjusteres, enten ved hjzlp af en enkelt
dataregistreringsanordning eller med et synkroniseret tidsstempel.

5.2. Provning

Provetagning, maling og registrering af parametre fortsattes under hele keretgjsprevningen pé vej. Motoren kan
standses eller startes, men provetagningen af emissioner skal fortsattes. Det ber undgds, at motoren gentagne
gange gdr i std (dvs. utilsigtet standsning af motoren) under en RDE-kersel. Eventuelle advarselssignaler om fejl i
PEMS skal dokumenteres og verificeres. Hvis der forekommer fejlsignal(er) under prgvningen, er prevningen
ugyldig. Parameterregistreringen skal nd en datafuldstendighed pd over 99 %. Maling og dataregistrering kan
afbrydes i mindre end 1 % af varigheden af den samlede kersel, men hejst i en sammenhzngende periode pa 30 s
og kun som folge af utilsigtet signaltab eller med henblik pd vedligeholdelse af PEMS-systemet. Afbrydelser kan
registreres direkte af PEMS, men det er ikke tilladt at indfere afbrydelser i det registrerede parameter via
forbehandling, udveksling eller efterbehandling af data. Eventuel automatisk nulstilling skal foretages efter en
sporbar nulstandard svarende til den, som anvendes ved nulstilling af analysatoren. Det anbefales kraftigt at
pabegynde vedligeholdelse af PEMS-systemet i perioder med keretgjshastighed nul.

5.3.  Provningens afslutning

Efter gennemforelse af korslen skal langvarig tomgang undgas. Dataregistreringen skal fortsette efter prevningens
afslutning (som defineret i punkt 3.8.6 i dette regulativ), og indtil provetagningssystemernes responstid er udlebet.
For keretgjer med signaldetekterende regenerering, skal OBD-kontrol udferes og dokumenteres direkte efter
dataregistrering, og fer der kores yderligere distancer.
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6.1.

6.2.

6.3.

Procedure efter provning

Kontrol af analysatorerne til maling af gasformige emissioner

Nulstilling og justering af analysatorerne for gasformige komponenter kontrolleres ved hjalp af kalibreringsgasser,
der er identiske med dem, der anvendes i punkt 4.5 for at evaluere forskydning af analysatorresponsen i forhold til
kalibreringen for prevning. Det er tilladt at nulstille analysatoren, for forskydningen af justeringsresponsen
verificeres, hvis forskydningen af nulpunktsresponsen blev fundet inden for det tilladte omrdde. Forskydnings-
kontrollen efter provningen skal afsluttes snarest muligt efter prevningen og for PEMS eller enkelte analysatorer
eller sensorer afbrydes eller gir ud af driftsindstilling. Forskellen mellem resultaterne for og efter prevning skal
opfylde kravene i tabel A4/2.

Tabel A4/2

Tilladt analysatorforskydning under en PEMS-provning

Forusrte:fende Foistﬁ)in;ﬁtgs;fsggizlut Forskydning af absolut justeringsrespons (')

Co, <2000 ppm pr. prevning < 2 % af aflaesningen eller < 2 000 ppm pr. prevning, alt efter
hvad der er storst

co < 75 ppm pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 75 ppm pr. provning, alt efter
hvad der er storst

NO, < 3 ppm pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 3 ppm pr. prevning, alt efter
hvad der er storst

CH, < 10 ppm C,pr. prevning < 2 % af afleesningen eller < 10 ppm C, pr. provning, alt efter
hvad der er storst

THC < 10 ppm C,pr. provning < 2 % af afleesningen eller < 10 ppm C; pr. provning, alt efter
hvad der er storst

(") Hvis forskydningen af nulpunktsresponsen ligger inden for det tilladte omrade, er det tilladt at nulstille analysatoren forud for
verifikationen af forskydningen af justeringsresponsen.

Hvis forskellen mellem resultaterne for og efter provning for forskydning af nulstillings- og justeringsrespons er
hgjere end tilladt, er alle prevningsresultaterne ugyldige, og prevningen gentages.

Kontrol af analysatoren til maling af partikelemissioner

Analysatorens nulpunkt registreres som angivet i punkt 4.6.

Kontrol af emissionsmaélinger ved korsel pd vej

Den koncentration af justeringsgas, der blev anvendst til kalibrering af analysatorerne i overensstemmelse med punkt
4.5 ved provningens start, skal dekke mindst 90 % af de koncentrationsvardier, der er opndet fra 99 % af
maélingerne af emissionsprgvningens gyldige dele. Det tillades, at 1 % af det samlede antal malinger, der anvendes til
evalueringen, overstiger den koncentration af justeringsgas, der anvendes, med op til en faktor to. Hvis disse krav
ikke er opfyldt, er provningsresultaterne ugyldige.
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6.4. Konsekvensprevning af keretgjernes hojde over havet

Hvis hejden over havet kun er blevet malt med et GNSS, skal GNSS-hgjdedataene kontrolleres for konsistens og om
nedvendigt korrigeres. Dataenes konsekvens efterproves ved at sammenligne GNSS’ens data vedrerende
breddegrad, leengdegrad og hgjde over havets overflade med hgjden som angivet af en digital terrenmodel eller pd
et typografisk kort med passende mdlestok. Malinger, som afviger med mere end 40 m fra den hgjde, der er
gengivet pd det topografiske kort, skal korrigeres manuelt. De oprindelige og ukorrigerede data opbevares, og
eventuelle korrigerede data markeres.

Koretojets jeblikkelige data vedrerende hgjde over havet skal kontrolleres med hensyn til fuldstendighed.
Manglende data udfyldes ved datainterpolation. Korrektheden af interpolerede data verificeres med et topografisk
kort. Det anbefales at korrigere interpolerede data, hvis felgende betingelse er opfyldt:

[Pross (2) = Py (£)] > 40 m
Hojden over havet korrigeres, sdledes at:

|(£) =, (£)] < 40 m

hvor:

h(t) — koretojets hojde over havet efter undersggelsen og den principielle kontrol af datakvaliteten
ved datapunktet t [m over havet]

hgnss(t) — koretgjets hgjde over havet malt med GNSS ved datapunkt t [m over havet]

Binap(t) — koretojets hejde over havet ud fra topografisk kort ved datapunkt t [m over havet]

6.5. Konsekvensprevning af GNSS-keretajshastigheden

Den GNSS-bestemte hastighed konsekvensproves ved at beregne og sammenligne den samlede kearselsdistance med
referencemalene som angivet af en sensor, den validerede ECU eller, alternativt, et digitalt vejnet eller topografisk
kort. Det er obligatorisk at korrigere GNSS-dataene for abenlyse fejl, f.eks. ved at anvende en bestiknavigati-
onssensor forud for konsekvensprovningen. De oprindelige og ukorrigerede data opbevares, og eventuelle
korrigerede data markeres. De korrigerede data md ikke overstige en uafbrudt periode pd 120 s eller i alt 300 s.
Den samlede karselsdistance som beregnet ud fra GNSS-dataene ma hgjst afvige 4 % fra referencedistancen. Hvis
GNSS-dataene ikke opfylder disse krav, og ingen anden pélidelig hastighedskilde er tilgeengelig, er prevningen

ugyldig.

6.6.  Overensstemmelseskontrol af den omgivende temperatur

Dataene om den omgivende temperatur kontrolleres for konsekvens og inkonsekvente veerdier korrigeret ved at
erstatte afvigende verdier med gennemsnittet af nabovardierne. De oprindelige og ukorrigerede data opbevares, og
eventuelle korrigerede data markeres.
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BILAG 5

Specifikationer og kalibrering af PEMS-komponenter og -signaler

1. Indledning

Dette bilag indeholder specifikationer for PEMS-komponenter og -signaler og for kalibrering heraf.

2. Symboler, parametre og enheder
A — ufortyndet CO,-koncentration [%]
do — den linewre regressionslinjes skaring med y-aksen
a; — den lineare regressionslinjes haeldning
B — ufortyndet CO,-koncentration [%]
C — fortyndet NO-koncentration [ppm]
c — analysatorens respons ved prgvning for oxygeninterferens
G malt fortyndet NO-koncentration gennem bobler
CEsp — fuldskala-HC-koncentration i trin b) [ppm C;]
Crs.d — fuldskala-HC-koncentration i trin d) [ppm C;]
CHC(w/NMO) — HC-koncentration, ndr CH, eller C,H, ledes gennem NMC [ppmC,]
CHC(wjo NMC) — HC-koncentration, ndr CH, eller C,H, ledes uden om NMC [ppmC;]
Conb — fuldskala-HC-koncentration i trin b) [ppm C;]
Cnd — fuldskala-HC-koncentration i trin d) [ppm C;]
Crefb — reference-HC-koncentration i trin b) [ppm C;]
Crefd — reference-HC-koncentration i trin d) [ppm C,]
D — ufortyndet NO-koncentration [ppm)]
D. — forventet fortyndet NO-koncentration [ppm]
E — absolut driftstryk [kPa]
Econ — % CO,-deempning
E(d,) — PEMS-PN-analysatorens effektivitet
E: — virkningsgrad for ethan
Eio — % vanddempning
Eu —  virkningsgrad for methan
Eo» — oxygeninterferens
F — vandtemperatur [K]
G — meettet damptryk [kPa]
H — vanddampkoncentration [%]
H,, — maksimal vanddampkoncentration [%]
NOx dry —  fugtighedskorrigeret gennemsnitlig koncentration af de stabiliserede NOx-registreringer
NOx m —  gennemsnitlig koncentration af de stabiliserede NOx-registreringer
NOy ref — referencekoncentration af de stabiliserede NOx-registreringer
12 — determinationskoefficient
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skal fastsattes

X

Xmin

—  tidspunkt for omskiftning af gasstrem [s]

— tidspunkt for 10 % respons af den endelige aflesning

—  tidspunkt for 50 % respons af den endelige aflaesning

— tidspunkt for 90 % respons af den endelige aflaesning

— skal fastsattes

— uathangig variabel vaerdi eller referenceverdi

— minimumsvardi

— atheengig variabel eller malt veerdi

3. Kontrol af linearitet

3.1. Generelt

Nojagtigheden og lineariteten af analysatorer, flowmetere, sensorer og signaler skal kunne spores til internationale
eller nationale standarder. Sensorer eller signaler, der ikke er direkte kontrollerbare, f.eks. forenklede flowmetere,
skal alternativt kalibreres i forhold til laboratorieudstyr i form af et chassisdynamometer, som er kalibreret efter

internationale eller nationale standarder.

3.2.  Linearitetskrav

Alle analysatorer, flowmetere, sensorer og signaler skal opfylde linearitetskravene i tabel A5/1. Hvis luftstrom,
braendstofstrem, luft-/brendstofforholdet eller udstedningens massestromshastighed stammer fra ECU, skal den
beregnede massestromshastighed for udstedningen opfylde linearitetskravene i tabel A5/1.

Tabel A5/1

Linearitetskrav til mileparametre og -systemer

Méleparameter/ (@, — 1) + | Heldning Residual Determinationskoeffi-
méleinstrument Ko™ (1 ! a standardafvigelse SEE cient r?
Braendstoffets <1 % Xmax 0,98-1,02 <2 % af X > 0,990
stremningshastighed(!)
Luftens <1 % Xmax 0,98-1,02 < 2 % af Xpax > 0,990
strgmningshastighed(?)
Udstedningens < 2 % Xpmax 0,97-1,03 < 3 % af Xpax > 0,990
massestrgmshastighed
Gasanalysatorer < 0,5 % maks. 0,99-1,01 < 1% af Xpax >0,998
Drejningsmoment (%) <1 % Xpax 0,98-1,02 <2 % af Xpmax > 0,990
PN-analysatorer (%) < 5% Xpmax 0,85-1,15 (°) <10 % af X0 > 0,950

') Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrom.
%) Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrom.

% Linearitetskontrollen skal verificeres med sodagtige partikler som defineret i punkt 6.2 i dette bilag.
°) Ajourferes pd baggrund af udbredelsesfejl og sporbarhedsdiagrammer.

(
(
() Valgfrit parameter.
(
(

3.3.  Hyppighed af linearitetskontrol

Forskrifterne for linearitet, jf. punkt 3.2, skal kontrolleres:

a) For hver gasanalysator, mindst hver tolvte maned eller hver gang, der foretages reparationer eller

komponentandringer, som kan teenkes at pavirke kalibreringen
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b) For andre relevante instrumenter, sdsom PN-analysatorer, udstedningsmasseflowmetere og sporbare kalibrerede
sensorer, ndr der konstateres beskadigelse eller som kravet af fabrikantens kontrolprocedurer eller instrumentfa-
brikanten, men hgjst et ar for den egentlige prevning.

Linearitetskravene i punkt 3.2 for folere eller ECU-signaler, der ikke er direkte sporbare, foretages med en sporbart
kalibreret maleanordning pd chassisdynamometeret én gang for hver PEMS-keretgjsmontering.

3.4.  Procedure for linearitetskontrol

3.4.1. Generelle krav

De relevante analysatorer, instrumenter og sensorer bringes i normal driftstilstand i henhold til fabrikantens
anvisninger. Analysatorer, instrumenter og sensorer skal anvendes ved de foreskrevne temperaturer, tryk og
stromme.

3.4.2. Overordnet procedure
Lineariteten skal kontrolleres for hvert normalt driftsomride ved udferelse af folgende trin:

a) Analysatoren, flowmeteret eller sensoren nulstilles ved at tilslutte et nulsignal. For gasanalysatorer tilfores der
renset syntetisk luft eller nitrogen til analysatorporten via en luftstremsvej, der er s direkte og kort som muligt.

b) Analysatoren, flowmeteret eller sensoren justeres ved at tilslutte et justeringssignal. For gasanalysatorer tilfores
der en passende justeringsgas til analysatorporten via en luftstremsvej, der er sd direkte og kort som muligt.

¢) Nulstillingsproceduren i a) gentages.

d) Linaritetskontrollen foretages ved at indfere mindst 10 referenceveardier (herunder nul), som er omtrent jaevnt
fordelt og gyldige. Referencevardierne med hensyn til koncentrationen af komponenter, udstedningens
massestromshastighed eller andre relevante parametre, vaelges, si de modsvarer den rakke verdier, der
forventes under emissionsprevningen. Til méling af udstedningsmassestrem kan referencepunkter under 5 % af
den maksimale kalibreringsveardi udelukkes fra linearitetskontrollen.

¢) For gasanalysatorer tilfores der kendte gaskoncentrationer, jf. punkt 5, til analysatorporten. Der gives
tilstraekkelig tid til signalstabilisering. For partikelantalanalysatorer skal partikelantalkoncentrationerne veere

mindst to gange detektionsgransen (defineret i punkt 6.2).

f) De vardier, som evalueres og, om nedvendigt, referencevardierne, registreres med en konstant frekvens, som er
et multiplum af 1,0 Hz over en periode pd 30 s (60 s for partikelantalanalysatorer).

g) De aritmetiske middelvaerdier for perioden pé 30 s (eller 60 s) anvendes til at beregne parametrene for lineser
regression med den mest passende ligning med formen:
y=ax+a,

hvor:

y er malesystemets faktiske veerdi
a;  er regressionslinjens haeldning
X er referencevaerdien

ap er regressionslinjens skeering med y-aksen

Den residuale standardafvigelse (SEE) for y pd x og determinationskoefficienten (r) beregnes for hvert
maleparameter og -system.

h) Parametrene for linezr regression skal opfylde kravene i tabel A5/1.
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3.4.3. Krav til linearitetskontrol pé et chassisdynamometer

Ikke sporbare flowmetere, sensorer eller ECU-signaler, som ikke kan kalibreres direkte efter sporbare standarder, skal
kalibreres pd et chassisdynamometer. Proceduren skal sd vidt muligt folge forskrifterne i FN-regulativ nr. 154 om
WLTP. Om nedvendigt skal det instrument eller den sensor, der skal kalibreres, vare monteret pd prevnings-
koretajet og betjenes i overensstemmelse med kravene i bilag 4. Kalibreringsproceduren skal, nar det er muligt,
folge kravene i punkt 3.4.2. Der udvelges mindst 10 passende referenceveerdier med henblik pd at sikre, at mindst
90 % af den maksimale vérdi, der forventes at forekomme under RDE-pregvningen, er dekket.

Hvis et ikke sporbart instrument, flowmeter eller ECU-signal til bestemmelse af udstedningsstremmen skal
kalibreres, tilsluttes et sporbart kalibreret referenceflowmeter til méaling af udstedningsmassen eller CVS-systemet
til koretgjets udstedningsrer. Det skal sikres, at udstedningsgassen males precist af udstedningsmasseflowmeteret
ifolge punkt 3.4.3 i bilag 4. Under drift af keretgjet skal gasgivning, gearvalg og chassisdynamometerbelastningen
veere konstant.

4. Analysatorer til méling af komponenter af luftarter

4.1.  Tilladte analysatortyper

4.1.1. Standardanalysatorer

De gasformige komponenter males med de analysatorer, der er specificeret i punkt 4.1.4 i bilag B5 til FN-regulativ
nr. 154 om WLTP. Hvis en NDUV-analysator bidde maler NO og NO,, kraeves ingen NO,/NO-konverter.

4.1.2. Alternative analysatorer

Enhver analysator, som ikke opfylder specifikationerne i punkt 4.1.1, tillades pd betingelse af, at den opfylder
kravene i punkt 4.2. Fabrikanten sikrer, at den alternative analysator i forhold til en standardanalysator opnér en
tilsvarende eller bedre maleydelse i det omrade af forurenende koncentrationer og andre relaterede luftarter, der kan
forventes fra karetgjer, som korer pa tilladte breendstoffer under de moderate og udvidede forhold, der definerer en
gyldig RDE-provning, jf. punkt 5, 6 og 7 i dette bilag. P4 anmodning skal fabrikanten af analysatoren fremsende
supplerende skriftlige oplysninger, hvoraf det fremgdr, at den alternative analysators maleydelse konsekvent og
palideligt modsvarer standardanalysatorers méleydelse. De supplerende oplysninger skal indeholde:

a) En beskrivelse af det teoretiske grundlag for den alternative analysator og af dens tekniske komponenter

b) Pavisning af akvivalens med den respektive standardanalysator, som er specificeret i punkt 4.1.1, i det forventede
omrade af forurenende koncentrationer og omgivende forhold under typegodkendelsesprovningen som
defineret i FN-regulativ nr. 154 om WLTP, samt en valideringsprevning som beskrevet i punkt 3 i bilag 6 for et
koretoj udstyret med en motor med gnisttending og kompressionstanding; analysatorfabrikanten skal pavise
betydningen af kvivalens inden for de tilladte tolerancer i punkt 3.3 i bilag 6

¢) Pavisning af ekvivalens med den respektive standardanalysator, jf. punkt 4.1.1, med hensyn til det atmosfariske
tryks pavirkning af analysatorens maéleydelse; demonstrationsprevningen skal fastleegge responsen pa
justeringsgas, som har en koncentration inden for analysatorens omréde, for at kontrollere pavirkningen fra det
atmosfaeriske tryk under moderate og udvidede hejdeforhold som defineret i punkt 5.2. En sddan prevning kan
udferes i et hgjdeprovekammer

d) Pévisning af akvivalens med den respektive standardanalysator, jf. punkt 4.1.1, i mindst tre prevninger pé vej,
der opfylder kravene i dette bilag.

) Pavisning af, at pavirkninger af analysatorens aflasning, som stammer fra vibrationer, acceleration og
omgivelsestemperatur, ikke overstiger de stgjkrav for analysatorer, der er fastsat i punkt 4.2.4.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Den godkendende myndighed kan anmode om yderligere oplysninger som dokumentation for akvivalens eller
nagte godkendelse, hvis mdlingerne viser, at en alternativ analysator ikke svarer til en standardanalysator.

Analysatorspecifikationer

Generelt

Ud over de linearitetskrav, der er defineret for hver analysator i punkt 3, skal analysatorfabrikanten pavise, at
analysatortyperne stemmer overens med specifikationerne i punkt 4.2.2-4.2.8. Analysatorerne skal have et
méleomrade og en responstid, der er tilstraekkelig til med passende nejagtighed at male koncentrationerne af
udstedningsgaskomponenter ved den gwldende emissionsnorm under transiente og stationare forhold.
Analysatorernes folsomhed over for sted, vibrationer, aldring, udsving i temperatur og lufttryk samt
elektromagnetisk interferens og andre pavirkninger i forbindelse med keretojets og analysatorens drift skal
begraenses s vidt muligt.

Ngjagtighed

Nojagtigheden, defineret som analysatorens afvigelse fra referencevardien, ma ikke overstige 2 % af den aflaeste
veardi eller 0,3 % af fuldt skalaudslag, alt efter hvad der er storst.

Preecision

Pracisionen, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne responser pd en given kalibrerings- eller
justeringsgas, md ikke overstige 1 % af fuldskalakoncentrationen for et maleomrdde pa eller over 155 ppm (eller
ppmC1) og 2 % af fuldskalakoncentration for et maleomrédde pa under 155 ppm (eller ppmC1).

Stoj

Stej mé ikke overstige 2 % af fuld skala. Mellem hver af de 10 maleperioder skal der vere et interval pa 30 sekunder,
hvorunder analysatoren udsattes for en passende justeringsgas. Feor hver provetagningsperiode og fer hver
justeringsperiode afsattes tilstrakkelig tid til at rense analysatoren og prevetagningsledningerne.

Forskydningen af nulpunktsrespons

Forskydningen af nulpunktsresponsen, defineret som gennemsnitsresponsen pd en nulstillingsgas inden for et
tidsrum af mindst 30 sekunder, skal opfylde specifikationerne i tabel A5/2.

Forskydning af justeringsrespons

Forskydningen af justeringsresponsen, defineret som gennemsnitsresponsen pa en justeringsgas inden for et tidsrum
af mindst 30 sekunder, skal opfylde specifikationerne i tabel A5/2.

Tabel A5/2

Tilladt forskydning af nulstillings- og justeringsrespons for analysatorer til méling af gasformige komponenter

under laboratorieforhold

Forurenende stof Forskydning af absolut nulpunktsrespons Forskydning af absolut justeringsrespons

CO, <1000 ppmi4h < 2 % af aflaesningen eller < 1 000 ppm i 4 h, alt
efter hvad der er storst

Cco <50 ppmi4h < 2 % afaflaesningen eller < 50 ppmi 4 h, alt efter
hvad der er storst

PN 5 000 partikler pr. cm’ i 4 timer I overensstemmelse med fabrikantens
specifikationer

NO, <3ppmi4h < 2 % af aflesningen eller < 3 ppmi 4 h, alt efter

hvad der er storst
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CH, <10 ppm G, < 2 % af afleesningen eller < 10 ppmC, i 4 h, alt
efter hvad der er storst

THC <10 ppm C, < 2 % af aflaesningen eller < 10 ppmC; i 4 h, alt
efter hvad der er starst

4.2.7. Stigningstid

Stigningstiden, der defineres som den tid, der forlgber fra den viste vardi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige
afleesning (10 til too, se punkt 4.4), ma ikke overstige 3 sekunder.

4.2.8. Torring af gassen

Udstedningsgasser kan males vadt eller tort. Hvis der anvendes en anordning til gasterring, skal den have minimal
indvirkning pd sammensetningen af de mélte gasser. Kemiske tgrremidler er ikke tilladt.

4.3, Supplerende krav

4.3.1. Generelt

Bestemmelserne i punkt 4.3.2-4.3.5 fastsatter yderligere krav for specifikke analysatortyper og gelder kun de
tilfelde, hvor den pdgaldende analysator anvendes til RDE-emissionsmalinger.

4.3.2. Provning af NO,-konverterens virkningsgrad

Hvis der anvendes en NOx-konverter, f.eks. til at konvertere NO, til NO, til analyse med en kemiluminescensa-
nalysator, skal dens virkningsgrad preves efter forskrifterne i punkt 5.5 i bilag B5 til FN-regulativ nr. 154 om
WLTP. NOx-konverterens virkningsgrad kontrolleres senest én méaned for emissionsprevningen.

4.3.3. Justering af flammeionisationsdetektoren
a) Optimering af detektorens respons

Hvis der méles carbonhydrider, indstilles FID-enheden som angivet af fabrikanten i henhold til punkt 5.4.1 i
bilag B5 til FN-regulativ nr. 154 om WLTP. Der anvendes en justeringsgas bestdende af propan-i-luft eller
propan-i-nitrogen til at optimere responsen i det mest anvendte driftsomréde.

b) Responsfaktorer for carbonhydrider

Hvis der maéles carbonhydrider, skal FID-enhedens responsfaktor for carbonhydrider kontrolleres efter
bestemmelserne i punkt 5.4.3 i bilag B5 til FN-regulativ nr. 154 om WLTP, idet der henholdsvis anvendes en
justeringsgas bestdende af propan-i-luft eller propan-i-nitrogen og en nulstillingsgas bestdende af renset
syntetisk luft eller nitrogen.

¢) Kontrol af oxygeninterferens

Kontrol af oxygeninterferens skal finde sted, ndr en FID-enhed tages i brug samt efter storre eftersyn. Der velges
et omrdde, hvor kontrolgasserne for oxygeninterferens falder i de everste 50 %. Under prevningen skal
ovntemperaturen vere indstillet som kravet. Specifikationerne for kontrolgasser for oxygeninterferens er
beskrevet i punkt 5.3.

Folgende procedure finder anvendelse:
i)  analysatoren nulstilles

ii) analysatoren justeres med en O % oxygenblanding til motorer med styret tending og en 21 %
oxygenblanding for motorer med kompressionsteending

iii) nulresponsen kontrolleres igen. Hvis den har sndret sig med mere end 0,5 % af fuldskalavaerdien, gentages
punkt i) og ii)

iv)  der tilfores 5 og 10 % kontrolgasser for oxygeninterferens

v)  nulresponsen kontrolleres igen. Hvis den har endret sig med mere end + 1 % af fuldskalavirkningen,
gentages prgvningen
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vi) oxygeninterferensen Eq, [%] beregnes for hver kontrolgas for oxygeninterferens i trin iv) som folger:

(Cref.d—©)
E, =%x100

hvor analysatorens respons er:

_ (Crefa*ersp) |, emd
Sm,b CFS.d

hvor:

Gt er reference-HC-koncentration i trin ii) [ppmC;]
b

Gt er reference-HC-koncentration i trin iv) [ppmC;]
d

asp  er fuldskala-HC-koncentration i trin ii) [ppmC;]
sa  er fuldskala-HC-koncentration i trin iv) [ppmC;]
Cmp  er den malte HC-koncentration i trin ii) [ppmC;]

Cma  er den mlte HC-koncentration i trin iv) [ppmC;]

vii) oxygeninterferensen Eo, skal vare mindre end £ 1,5 % for alle de kravede kontrolgasser for
oxygeninterferens

viii) hvis oxygeninterferensen Eo, er storre end * 1,5 %, kan der foretages korrigerende indgreb ved trinvis
justering af luftstrommen (over og under fabrikantens specifikationer), brandstofstremmen og
provestrommen

ix) oxygeninterferenskontrollen gentages for hver ny indstilling.

4.3.4. Konverteringsvirkningsgrad af non-methan-afskaering (NMC)

Hvis der analyseres carbonhydrider, kan der anvendes en NMC til fjernelse af non-methan-carbonhydrider fra
gasproven gennem oxidation af alle carbonhydrider bortset fra methan. Det ideelle er en konverteringsgrad pa 0 %
for methan og 100 % for de andre carbonhydrider, reprasenteret ved ethan. For at fa en ngjagtig bestemmelse af
NMHC bestemmer man de to virkningsgrader og anvender dem til beregning af NMHC-emissioner (jf. punkt 6.2 i
bilag 7). Det er ikke nedvendigt at bestemme konverteringsvirkningsgraden for methan, hvis NMC-FID-enheden
kalibreres efter metode b) i punkt 6.2 i bilag 7, hvor kalibreringsgassen af methan/luft ledes gennem NMC-enheden.

a) Konverteringsvirkningsgrad for methan

Methankalibreringsgassen ledes gennem FID-enheden med og uden omledning af NMC-enheden; de to
koncentrationer registreres. Virkningsgraden for methan bestemmes som:

E,—=1- CCHC(W/NMC)
HC(w/o NMC)
hvor:
CHC(w/NMO) er HC-koncentrationen med CH,, som ledes gennem NMC [ppmC;]

Crcwionmy  er HC-koncentrationen med CH,, som ledes gennem NMC [ppmC;]

b) Konverteringsvirkningsgrad for ethan

Ethankalibreringsgassen ledes gennem FID-enheden med og uden omledning af NMC-enheden; de to
koncentrationer registreres. Virkningsgraden for ethan bestemmes som:

CHC(w/NMC)

Er=1-
£ CHC(w/o NMC)

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

57/98



DA EUT L af 12.1.2024

hvor:

CHC(w/NMO) er HC-koncentrationen med C,Hg, som ledes gennem NMC [ppmC;]

Crcwionme e HC-koncentrationen med C,Hy, som ledes gennem NMC [ppm(;]

4.3.5. Interferensvirkninger
a) Generelt

Andre gasser end dem, der analyseres, kan pavirke aflaesningen pd analysatoren. Analysatorfabrikanten skal
foretage interferens- og funktionskontrol af analysatoren for markedsfering; kontrollen foretages mindst én
gang for hver analysatortype eller anordning omfattet af punkt 4.3.5, litra b)-f).

b) Interferenskontrol for CO-analysator

Vand og CO, kan interferere med CO-analysatorens mdlinger. Kontrol heraf foretages ved, at en CO,-
justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af det fulde skalaudslag i det hejeste under
provningen anvendte mdleomrdde pd COj-analysatoren bobles gennem vand ved rumtemperatur, og
analysatorens respons registreres. Analysatorresponsen md ikke vare over 2 % af den forventede gennemsnitlige
CO-koncentration ved normal prevning pa vej eller + 50 ppm, alt efter hvad der er storst. Interferenskontrollen
af H,0 og CO, kan foretages som serskilte procedurer. Hvis de niveauer af H,O og CO,, der anvendes til
interferenskontrol, overstiger de forventede vaerdier under prevning, skal den enkelte observerede
interferensvaerdi nedskaleres ved at multiplicere den observerede interferens med forholdet mellem den
forventede maksimale koncentrationsveerdi under prevningen og den faktiske koncentrationsvardi anvendt
under denne kontrol. Der kan foretages swrskilte interferenskontroller med koncentrationer af H,O, som er
lavere end de under prevningen forventede maksimale koncentrationer, og i sd fald skal den observerede
H,O-interferens opskaleres ved at multiplicere den observerede interferens med forholdet mellem den
maksimale H,0O-koncentrationsvéardi, som forventes under prevningen, og den faktiske koncentrationsveardi
anvendt under denne kontrol. Summen af de to skalerede interferensveerdier skal overholde den i dette punkt
specificerede tolerance.

¢) Kontrol af dempning af NOx-analysatoren

De to gasser, der har interesse i forbindelse med analysatorer af typen CLD og HCLD, er CO, og vanddamp.
Dampningsresponsen pa disse gasser er proportional med gaskoncentrationerne. Gennem prevning bestemmes
dempningen ved de hgjeste koncentrationer, der forventes under prevningen. Hvis CLD- og HCLD-analysatoren
anvender d@®mpningskompensationsalgoritmer, der benytter H,0- ogleller CO,-maéleanalysatorer, skal
dempningen evalueres med disse analysatorer i funktion og med anvendelse af kompensationsalgoritmerne.

i) Kontrol af CO,-dempning

En CO,-justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af det maksimale driftsomrdde ledes
gennem NDIR-analysatoren; CO,-vardien registreres som A. Derefter fortyndes CO,-justeringsgassen ca. 50
% med NO-justeringsgas og ledes gennem NDIR og CLD eller HCLD. CO,0g NO-vardierne registreres som
henholdsvis B og C. Herefter slukkes CO,-gasstremmen og kun NO-justeringsgassen ledes gennem CLD
eller HCLD. NO-veardien registreres som D. Dampningen i % beregnes pa folgende made:

ECU2 = |:1 - ((DXA)C%)} XlOO

hvor:
A er den ufortyndede CO,-koncentration, malt med NDIR [%)]
B er den fortyndede CO,-koncentration, malt med NDIR [%]
C er den fortyndede NO-koncentration, malt med CLD eller HCLD [ppm]
D er den ufortyndede NO-koncentration, malt med CLD eller HCLD [ppm].
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Alternative metoder til fortynding og kvantificering af CO,- og NO-justeringsgasserne, som f.eks. dynamisk
opblanding, kan anvendes med den godkendende myndigheds godkendelse.

ii) Kontrol af deempning af vand

Denne kontrol anvendes kun til méling af vide gaskoncentrationer. Ved beregning af dempningen fra vand
skal der tages hensyn til fortyndingen af NO-justeringsgassen med vanddamp og skaleringen af
vanddampkoncentrationen i gasblandingen til koncentrationer, der forventes at optreede under en emissions-
provning. En NO-justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af fuldskala for det maksimale
driftsomrade ledes gennem CLD- eller HCLD-enheden. NO-verdien registreres som D. Derefter bobles
NO-justeringsgassen gennem vand ved rumtemperatur og ledes gennem CLD- eller HCLD-enheden.
NO-vardien registreres som C,. Analysatorens absolutte driftstryk og vandtemperaturen bestemmes og
registreres som henholdsvis E og F. Det metningsdamptryk for blandingen, som svarer til
vandtemperaturen i bobleren F, bestemmes og registreres som G. Gasblandingens vanddampkoncentration
H [%] beregnes som:

H=S x100

Den forventede koncentration af den fortyndede justeringsgas af NO-vanddamp registreres som D., efter at
vere beregnet som:
— H
D, = Dx(1- )
For udstedning fra dieselmotorer registreres den maksimale koncentration af vanddamp i udstedningsgassen

(i %), som forventes under prgvningen, som H,, efter skon pd baggrund et antaget brandstof-H/C-forhold
pa 1,8/1 og ud fra den maksimale CO,-koncentration i udstedningsgas A som felger:

H,=0,9%4

Vandempningen i % beregnes som:

De
hvor:
D. er den forventede fortyndede NO-koncentration [ppm]
Gy er den mélte fortyndede NO-koncentration [ppm]
Hi, er den maksimale vanddampkoncentration [%]
H er den faktiske vanddampkoncentration [%]

iii) Sterste tilladte dempning
Den kombinerede dempning fra CO, og vand ma ikke overstige 2 % af fuld skala.
d) Kontrol af dempning af NDUV-analysatorer
Carbonhydrider og vand har en pavist interferens med NDUV-analysatorer, idet de forarsager en respons i lighed
med responsen for NO,. Fabrikanten af NDUV-analysatoren skal anvende folgende procedure til at kontrollere, at

dempningsvirkningen er begranset:

i)  Analysatoren og keleren skal opstilles efter fabrikantens betjeningsvejledning. Der bar foretages justeringer
for at optimere analysatorens og kelerens ydeevne.

ii) Der foretages nulkalibrering og justeringskalibrering af analysatoren ved de koncentrationsverdier, der
forventes under emissionsprevningen.

ii) Der udvalges en NO,-kalibreringsgas, som sd vidt muligt modsvarer den maksimale NO,-koncentration,
der forventes under emissionsprevningen.

iv)  NO,-kalibreringsgassen skal overstremme ved gasprovetagningssystemets sonde, indtil analysatorens NO,-
respons har stabiliseret sig.
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4.4.

5.1.

5.1.1.

vi)

Vi)

viii)

ix)

Den gennemsnitlige koncentration af de stabiliserede NOx-registreringer i en periode pd 30 s beregnes og
registreres som NOx .

Strommen af NO,-kalibreringsgas stoppes, og prevetagningssystemet meettes med overstremning fra en
dugpunktsgenerators udgang, som er indstillet til et dugpunkt pd 50 °C. Dugpunktsgeneratorens udgang
sendes gennem prgvetagningssystemet og keleren i mindst 10 minutter, indtil keleren forventes at fjerne
en konstant mangde vand.

Efter afslutningen af vi) overstremmes provetagningssystemet igen med den NO,-kalibreringsgas, der blev
brugt til at bestemme NOx,;, indtil den samlede NOx-respons har stabiliseret sig.

Den gennemsnitlige koncentration af de stabiliserede NOx-registreringer i en periode pd 30 s beregnes og
registreres som NOx .

NOx,, korrigeres til NOy g, baseret pd den resterende vanddamp, der passerede gennem keleren med
dennes udgangstemperatur og -tryk.

Den beregnede NOx 4., skal mindst udgere 95 % af NOx rer.

e) Provetorrer

En provetorrer fjerner vand, som ellers kan fordrsage interferens ved NOx-maélingen. For tgrre CLD-analysatorer
skal det pavises, at provetorreren ved den hgjeste forventede vanddampkoncentration H,, opretholder en CLD-
fugtighed pd < 5 g vand/kg ter luft (eller ca. 0,8 % H,0), hvilket er 100 % relativ fugtighed ved 3,9 °C og 101,3
kPa eller ca. 25 % relativ fugtighed ved 25 °C og 101,3 kPa. Overensstemmelse hermed pavises ved at maéle
temperaturen ved udgangen af en provetorrer eller ved at male fugtigheden i et punkt umiddelbart opstrems for

CLD-

enheden. CLD-udstedningens fugtighed kan ogsd madles, hvis den eneste strom, der tilfores CLD, er

strommen fra proveterreren.

f) Indtrengning af NO, i prevetarrer

Flydende vandrester i en ukorrekt udformet preovetorrer kan fjerne NO, fra preven. Hvis en prevetgrrer
anvendes i kombination med en NDUV-analysator uden en NO,/NO-konverter opstrems, kan vandet derfor
fjerne NO, fra proven forud for méling af NOy. Proveterreren skal muliggere maling af mindst 95 procent af

NOZ

i en gas, der er meattet med vanddamp og bestdr af den maksimale NO,-koncentration, der forventes at

forekomme under emissionsprevning.

Kontrol af analysesystemets responstid

For kontrol af responstiden skal indstillingerne af det analytiske system vare ngjagtigt de samme som under
emissionsprgvningen (dvs. tryk, stremningshastigheder, filterindstillinger p& analysatorerne og alle andre
parametre, der pavirker responstiden). Responstiden skal bestemmes med gasomskiftning direkte ved indgangen til
provetagningssonden. Gasomskiftning skal foretages pd under 0,1 sekund. De gasser, der anvendes til pravningen,
skal fordrsage en koncentrationsendring pd mindst 60 % analysatorens fuldskalavisning.

Koncentrationssporet for hver enkel gaskomponent registreres.

Med hensyn til tidsjustering af analysator- og udstedningsstremsignaler defineres transformationstiden som tiden
fra @ndringen (to), indtil responsen er 50 % af den endelige aflaste veerdi (t5).

Systemets responstid skal for alle anvendte komponenter og omrdder vaere < 12 s med en stigningstid pd < 3 s. Nar
der anvendes NMC til maling af NMHC, ma systemets responstid overstige 12 .

Gasser

Kalibrerings- og justeringsgasser til RDE-prgvninger

Generelt

Holdbarhedsperioden for kalibreringsgasser og justeringsgasser skal overholdes. Rene og blandede kalibrerings- og
justeringsgasser skal opfylde specifikationerne i bilag 5B til FN-regulativ nr. 154 om WLTP.
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5.1.2.

5.2.

5.3.

6.1.

NO,-kalibreringsgas

Desuden tillades NO,-kalibreringsgas. Koncentrationen af NO,-kalibreringsgassen skal ligge inden for to procent af
den oplyste koncentration. NO-indholdet i NO,-kalibreringsgassen ma ikke overstige 5 % af NO,-indholdet.

. Multikomponentblandinger

Kun multikomponentblandinger, der opfylder kravene i punkt 5.1.1, anvendes. Sddanne blandinger kan indeholde
to eller flere komponenter. Multikomponentblandinger, der indeholder bdde NO og NO,, er fritaget fra kravene i
punkt 5.1.1 og 5.1.2.

Gasdeleapparater

Der kan anvendes gasdeleapparater, dvs. pracisionsblandere, der fortynder med renset N, eller syntetisk luft, til at
opnd kalibrerings- og justeringsgasser. Gasdeleapparatets ngjagtighed skal vare saledes, at koncentrationen af de
blandede kalibreringsgasser kan bestemmes med en ngjagtighed pd + 2 %. Kontrollen skal udfgres ved mellem 15
og 50 % af fuldskalavisning for hver kalibrering, i hvilken indgdr et gasdeleapparat. Der kan udferes en yderligere
kontrol med en anden kalibreringsgas, hvis den forste kontrol ikke er Iykkedes.

Man kan velge at kontrollere gasdeleapparatet med et instrument af linewr art, f.eks. et som bruger NO-gas i
kombination med en CLD. Instrumentets justeringsvaerdi skal justeres med justeringsgassen direkte tilsluttet
instrumentet. Blandingsanordningen skal kontrolleres ved de typisk anvendte indstillinger, og den nominelle veerdi
skal ssmmenlignes med den koncentration, som instrumentet har mélt. Forskellen skal i hvert punkt vaere inden for
+1 procent af den nominelle koncentrationsverdi.

Gasser til kontrol af oxygeninterferens

Gasser til kontrol af oxygeninterferens er en blanding af propan, oxygen og nitrogen og skal indeholde propan ved
en koncentration pd 350 * 75 ppmC,. Koncentrationen bestemmes efter gravimetriske metoder, dynamisk
blanding eller kromatografisk analyse af de samlede carbonhydrider plus urenheder. Oxygenkoncentrationerne i
gasserne til kontrol af oxygeninterferens skal opfylde de krav, der er anfort i tabel A5/3. Den resterende del af
gassen til kontrol af oxygeninterferens skal bestd af renset nitrogen.

Tabel A5/3

Gasser til kontrol af oxygeninterferens

Motortype
Kompressionstending Styret taending
0O,-koncentration 21+1% 10£1%
10x1% 5¢1%
5+1% 0,5+0,5%

Analysatorer til méling af (faste) partikelemissioner

[ dette afsnit fastsaettes fremtidige krav til analysatorer til méling af partikelantal i emissioner, nir maling heraf bliver
obligatorisk.

Generelt

PN-analysatoren skal bestd af en forkonditioneringsenhed og en partikeldetektor, der regner med en effektivitetsgrad
pd 50 % fra ca. 23 nm. Det er tilladt, at partikeldetektoren ogsd forkonditionerer aerosolet. Analysatorernes
felsomhed over for sted, vibrationer, aldring, udsving i temperatur og lufttryk samt elektromagnetisk interferens og
andre pavirkninger i forbindelse med keretgjets og analysatorens drift skal begranses sé vidt muligt og skal veere
angivet tydeligt af instrumentfabrikanten og i vejledningerne. PN-analysatoren md kun anvendes inden for de af
fabrikanten angivne driftsparametre. Et eksempel pd en PN-analysatormontering findes i figur A5/1.
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Figur A5/1
Eksempel pa en PN-analysatormontering

(Stiplede linjer angiver valgfrie dele. EFM = udstedningsmasseflowmeter, d = indvendig diameter, PND = partikelantal-

fortynder)
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PN-analysatoren skal vere tilsluttet provetagningspunktet via en preveudtagningssonde, som udtager en prove fra
midterlinjen af udstedningsreret. Som specificeret i punkt 3.5 i bilag 4 skal prevetagningsledningen, hvis
partiklerne ikke fortyndes ved udstedningsreret, opvarmes til mindst 373 K (100 °C), indtil forste fortynding af
PN-analysatoren eller analysatorens partikeldetektor. Opholdstiden i provetagningsledningen skal veere mindre end
3s.

Alle dele, som er i kontakt med den udtagne gas, skal altid holdes pé en temperatur, der forhindrer kondensation af
enhver forbindelse i udstyret. Dette kan f.eks. opnés ved opvarmning ved en hgjere temperatur og fortynding af
proven eller oxidering af (halv)flygtige partikler.

PN-analysatoren skal omfatte et opvarmet afsnit ved en vegtemperatur pd > 573 K. Enheden skal styre de
opvarmede faser, sd de fastholder de konstante nominelle driftstemperaturer inden for en tolerance pa + 10 K og
angive, om de opvarmede faser har den rette driftstemperatur. Lavere temperaturer kan accepteres, sd laenge
effektiviteten af fjernelsen af flygtige partikler opfylder specifikationerne i punkt 6.4.

Tryk- og temperatursensorer og andre sensorer skal overvége, at instrumentet fungerer korrekt under driften og
udlese en advarsel eller besked i tilfeelde af funktionsfejl.

PN-analysatorens forsinkelsestid skal vare < 5 s.
PN-analysatoren (og/eller partikeldetektoren) skal have en stigningstid pa < 3,5 s.

Malinger af partikelkoncentration indberettes og normaliseres til 273 K og 101,3 kPa. Om nedvendigt mdles
trykket ogleller temperaturen ved indgangen til detektoren og rapporteres med henblik pd normalisering af
partikelkoncentrationen.

PN-systemer, som er i overensstemmelse med kalibreringskravene i FN-regulativ nr. 83 eller 49 eller FN-regulativ
nr. 154 om WLTP, opfylder automatisk kalibreringskravene i dette bilag.

6.2.  Effektivitetskrav

Det fuldsteendige PN-analysatorsystem, herunder prevetagningsledningen, skal opfylde effektivitetskravene i
tabel A5/3a.
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6.3.

6.4.

Tabel A5/3a

Effektivitetskrav til PN-analysatoren (herunder provetagningsledning)

d, [nm] under 23 23 30 50 70 100 200

E(d,) PN-analysator | Endnuikkefastlagt | 0,2-0,6 0,3-1,2 0,6-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,5-2,0

Effektivitet E(d,) defineres som forholdet mellem PN-analysatorsystemets aflaesninger og en referenceteller til
kondensationspartikler (CPC) (dso » = 10 nm eller derunder, linearitetskontrolleret og kalibreret med et
elektrometer) eller et elektrometers antalskoncentration, som parallelt maler monodispers aerosol med bevegelses-
diameter d,, og normaliseret ved samme temperatur- og trykforhold.

Materialet skal veere termisk stabilt og sodagtigt (f.eks. gnistafladt grafit eller sod fra diffusionsflamme med termisk
forbehandling). Hvis effektivitetskurven er mélt med en anden aerosol (f.eks. NaCl), angives sammenhangen med
den sodagtige kurve som et diagram, hvori effektiviteten af begge prevningsaerosoler sammenlignes. Forskellene i
teelleeffektiviteten skal tages i betragtning ved at justere den madlte effektivitet pd baggrund af diagrammet for at
opné den sodagtige aerosoleffektivitet. Korrektionen for multipelt ladede partikler skal foretages og dokumenteres,
men ma ikke overstige 10 %. Disse effektivitetsgrader henviser til PN-analysatorerne med prevetagningsledningen.
PN-analysatoren kan ogsa kalibreres i flere dele (dvs. forkonditionering af enheden separat fra partikeldetektoren),
sd leenge det er bevist, at PN-analysatoren og provetagningsledningen sammen opfylder kravene i tabel A5/3a. Det
mdlte signal fra detektoren skal vaere > 2 gange detektionsgraensen (her defineret som nulniveau plus 3 standardaf-
vigelser).

Linearitetskrav

PN-analysatoren, herunder provetagningsledningen, skal opfylde linearitetskravene i punkt 3.2 i bilag 5 ved
anvendelse af monodisperse eller polydisperse sodagtige partikler. Partikelstorrelsen (bevagelsesdiameter eller
middeltellediameter) skal vere storre end 45 nm. Referenceinstrumentet skal vere et elektrometer eller en
kondensationspartikelteller (CPC) med Ds, = 10 nm eller derunder, linearitetskontrolleret. Alternativt kan et
partikelantalsystem, der er i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154 om WLTP, anvendes.

Desuden skal forskellene mellem PN-analysatoren i forhold til referenceinstrumentet pé alle kontrollerede punkter
(bortset fra nulpunktet) holdes inden for 15 % af middelvaerdien. Der kontrolleres i mindst 5 punkter med ligelig
fordeling (samt nulpunktet). Den maksimale kontrollerede koncentration skal vare > 90 % af PN-analysatorens
nominelle mleomrade.

Hvis PN-analysatoren kalibreres i dele, kan lineariteten kontrolleres for PN-detektoren alene, men ved beregningen af
gradienten skal effektiviteten af de ovrige dele samt provetagningsledningen indga.

Fjernelseseffektivitet for flygtige partikler

Systemet skal opnd en fjernelsesgrad pd > 99 % af > 30 nm tetracontan-partikler (CH;(CH,);sCH;) med en
indgangskoncentration pa = 10 000 partikler pr. kubikcentimeter ved minimumsfortynding.

Systemet skal ogsd opnd en effektivitet pd > 99 % for fjernelse af tetracontan med en middeltellediameter péd >
50 nm og masse > 1 mg/m’.

Effektiviteten af fjernelsen af flygtige partikler med tetracontan skal kun bevises én gang for instrumentfamilien.
Instrumentfabrikanten skal dog tilbyde vedligeholdelses- eller udskiftningsintervaller, som sikrer, at fjernelseseffek-
tiviteten ikke falder til under de tekniske krav. Hvis sddanne oplysninger ikke foreligger, skal fjernelseseffektiviteten
for flygtige partikler kontrolleres arligt for hvert instrument.
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7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Instrumenter til maling af udstedningsmassestrom

Generelt

Instrumenter eller signaler til méling af udstedningens massestremshastighed skal have et passende maleomréide og
en passende responstid i forhold til den nejagtighed, der kraves for at male udstedningsgassens massestrgmnings-
hastighed under stationare eller transiente forhold. Instrumenternes og signalernes felsomhed over for sted,

vibrationer, aldring, temperaturudsving og lufttryk samt elektromagnetisk interferens og andre pévirkninger i
forbindelse med keretgjets og instrumentets drift skal begranses, siledes at yderligere fejl elimineres.

Instrumentspecifikationer

Udstedningens massestrgmshastighed bestemmes ved den direkte malemetode med et af folgende instrumenter:
a) Pitot-baserede stremningsanordninger

b) differenstrykanordninger som f.eks. en venturidyse (for detaljer se ISO 5167)

¢) ultrasonisk flowmeter

d) Vortex-flowmeter.

Hver enkelt udstedningsmasseflowmeter skal opfylde forskrifterne for linearitet i punkt 3. Desuden skal fabrikanten
pavise, at hver type udstedningsmasseflowmeter opfylder specifikationerne i punkt 7.2.3-7.2.9.

Det er tilladt at beregne udstedningens massestremshastighed baseret pd maéling af luftstrem og braendstofstrem
hidrgrende fra sporbare kalibrerede sensorer, hvis disse opfylder linearitetskravene i punkt 3, kravene til
nejagtighed i punkt 8, og hvis den deraf folgende massestromshastighed for udstedningen er valideret i
overensstemmelse med punkt 4 i bilag 6.

Derudover tillades andre metoder til bestemmelse af udstedningens massestremshastighed, baseret pa ikke-sporbare

instrumenter og signaler, f.eks. forenklede udstedningsmasseflowmetere eller ECU-signaler, hvis den resulterende
massestrgmshastighed for udstedningen opfylder kravene i punkt 3 og valideres i henhold til punkt 4 i bilag 6.

Kalibrerings- og verifikationsstandarder

Udstedningsmasseflowmeteres maleydelse skal verificeres med luft eller udstedningsgas efter en sporbar standard,
f.eks. et kalibreret udstedningsmasseflowmeter eller en fuldstrems fortyndingstunnel.

Verifikationshyppighed

Udstedningsmasseflowmeteres overholdelse af punkt 7.2.3 til 7.2.9 skal verificeres hejst et ar for den egentlige
provning.

Nojagtighed

Nojagtigheden af EFM, defineret som EFM-aflaesningens afvigelse fra referencestremveardien, ma ikke overstige *
3 % af den aflaeste veerdi eller 0,3 % af fuldt skalaudslag, alt efter hvad der er storst.

Praecision
Pracisionen, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen ved 10 gentagne reaktioner pd en given nominel

stremningshastighed, ca. midt i kalibreringsomréadet, ma ikke veere storre end 1 % af den maksimale strom, ved
hvilken EFM er kalibreret.

Stgj

Stejen ma ikke overstige 2 procent af den maksimale kalibrerede stromvzrdi. Mellem hver af de 10 maleperioder
skal der veere et interval pd 30 sekunder, hvorunder EFM-enheden udszattes for den maksimale kalibrerede strom.
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

Forskydningen af nulpunktsrespons

Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons pd nulstrem inden for et tidsrum af mindst 30 sekunder.
Forskydningen af nulpunktsresponsen kan verificeres ud fra de rapporterede primersignaler, f.eks. trykket.
Forskydningen af primearsignalerne i en periode pa 4 timer skal veere mindre end + 2 % af den primersignalets
maksimale veerdi registreret ved den strem, ved hvilken EFM blev kalibreret.

Forskydning af justeringsrespons

Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons pa nulstrem inden for et tidsrum af mindst 30 sekunder.
Forskydningen af justeringsresponsen kan verificeres ud fra de rapporterede primersignaler, f.eks. tryk.
Forskydningen af primersignalerne i en periode pd 4 timer skal vere mindre end * 2 % af primersignalets
maksimale veerdi registreret ved den strem, ved hvilken EFM blev kalibreret.

Stigningstid

Stigningstiden for instrumenter og metoder til méling af udstedningsstrem skal sd vidt muligt modsvare
stigningstiden for gasanalysatorerne som beskrevet i punkt 4.2.7, men ma ikke overskride 1 s.

Kontrol af responstid

Responstiden for udstedningsmasseflowmeterne bestemmes ved at anvende tilsvarende parametre, som anvendes
ved emissionsprevningen (dvs. tryk, stremningshastigheder, filterindstillinger og evrige elementer, der pavirker pd
responstiden). Responstiden skal bestemmes med gasomskiftning direkte ved indgangen til udstedningsmasse-
flowmeteret. Omskiftningen af gasstremmen fortages sd hurtigt som muligt, men under 0,1 s er kraftigt anbefalel-
sesvaerdigt. Gasstremmens hastighed ved provningen skal resultere i en gasstromningsendring pd mindst 60 % af
udstedningsmasseflowmeterets fuldskalavisning. Gasstremmen registreres. Forsinkelsestid defineres som den tid,
der forleber fra gasstremsomskiftning (to), til responsen udger 10 % af den endelige aflaesning (t, o). Stigningstiden,
der defineres som den tid, der forleber fra den viste veerdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige afleesning (t,o —
too). Responstiden (ty) defineres som summen af forsinkelsestiden og stigningstiden Udstedningsmasseflowmeterets
responstid (to0) skal vaere < 3 s med en stigningstid (t,0 — tog) pd < 1 s i overensstemmelse med punkt 7.2.8.

Sensorer og hjelpeudstyr

Sensorer eller hjalpeudstyr, der feks. anvendes til at bestemme temperatur, atmosferisk tryk, omgivende
luftfugtighed, koretgjshastighed, brandstofforbrug og indsugningsluft, md ikke endre eller ungdigt pévirke
koretojets motorydelse og dets efterbehandlingssystem for udstedningen. Ngjagtigheden af sensorerne og
hjelpeudstyret skal opfylde kravene i tabel A5/4. Med de intervaller, instrumentfabrikanten har angivet, skal der
pavises overholdelse af kravene i tabel A5/4 i overensstemmelse med fabrikantens kontrolprocedurer eller ISO 9000

Tabel A5/4

Nojagtighedskrav til mileparametre

Méleparameter Nojagtighed
Brandstofstrem (') + 1 % af afleesning ()
Luftstrem (°) + 2 % af aflesning
Koretgjets hastighed (*) + 1,0 km/h absolut
Temperatur < 600 K + 2 K absolut
Temperatur > 600 K + 0,4 % af den aflaeste verdi i kelvin
Omgivende tryk + 0,2 kPa absolut
Relativ luftfugtighed + 5 % absolut
Absolut luftfugtighed + 10 % af afleesningen eller 1 gH,O/kg ter luft, alt efter hvad
der er storst
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() Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrem.

() Nojagtigheden skal vaere 0,02 % af den aflaste verdi, hvis der er tale om beregning af massestromshastigheden for luft og
udstedningsgas pa baggrund af breendstofstremmen, jf. punkt 7 i bilag 7.

() Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrem.

(*) Kravet gaelder kun for hastighedssensoren. Hvis keretgjets hastighed anvendes til at bestemme parametre sdsom acceleration,
produktet af fart og positiv acceleration, eller RPA, skal hastighedssignalet have en nejagtighed pa 0,1 % over 3 km/h og en
proveudtagningsfrekvens pd 1 Hz. Dette ngjagtighedskrav kan opfyldes ved hjalp af et hjuls omdrejningshastighedssignal.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

BILAG 6
Validering af PEMS og ikke sporbar massestremshastighed for udstedningen

Indledning

I dette bilag beskrives kravene til validering under transiente forhold af det monterede PEMS-udstyrs overordnede
funktionalitet samt rigtigheden af udstedningens massestremshastighed hidrerende fra ikke sporbare udstednings-
masseflowmetere eller beregnet ud fra ECU-signaler.

Symboler, parametre og enheder

do — regressionslinjens skeering med y-aksen

a — regressionslinjens haldning

1’ — determinationskoefficient

x — referencesignalets faktiske vardi

y — faktisk veerdi af det signal, der skal valideres

Valideringsprocedure for PEMS

Hyppigheden af PEMS-validering

Det anbefales at validere den korrekte montering af PEMS-udstyret pd et keretej ved at sammenligne med
laboratoriemonteret udstyr pa en prevning udfert pd et chassisdynamometer enten for RDE-prevningen eller
alternativt efter afslutningen af prevningen. For prevninger, der udferes under typegodkendelsen, er validerings-
provningen pakravet.

PEMS-valideringsprocedure

PEMS-montering

PEMS-udstyret monteres og forberedes efter kravene i bilag 4. PEMS-monteringen skal forblive uandret i perioden
mellem valideringen og RDE-prevningen.

Provningsbetingelser

Valideringsprovningen udferes pé et chassisdynamometer, sd vidt muligt under typegodkendelsesforhold efter
forskrifterne i FN-regulativ nr. 154 om WLTP vedrerende en 4-faset cyklus. Det anbefales, at den
udstedningsstrem, der udtrakkes af PEMS-udstyret under valideringsprevningen, ledes tilbage til CVS’en. Hvis dette
ikke er muligt, korrigeres CVS’en for den udtagne masse af udstedningsgas. Hvis udstedningens massestrems-
hastighed valideres med et udstedningsmasseflowmeter, anbefales det at krydstjekke malingerne af massestromsha-
stigheden med data fra en foler eller ECUen.

Dataanalyse

De samlede distancespecifikke emissioner [g/km], malt med laboratorieudstyr, beregnes i henhold til FN-regulativ
nr. 154om WLTP. De emissioner, som madles af PEMS, beregnes i overensstemmelse med bilag 7, leegges sammen
for at angive den samlede masse af forurenende stoffer [g] og divideres derefter med prevningsdistancen [km] fra
chassisdynamometeret. Den samlede distancespecifikke masse af forurenende stoffer [g/km] som fastlagt af PEMS
og referencelaboratoriets system vurderes i forhold til de krav, der er specificeret i punkt 3.3. For validering af NOx-
emissionsmalinger anvendes fugtighedskorrektion i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154 om WLTP.

Tilladte tolerancer ved PEMS-validering

PEMS-valideringsresultaterne skal opfylde kravene i tabel A6/1. Hvis en tilladt tolerance ikke er overholdt, skal der
foretages korrigerende indgreb, og PEMS-valideringen gentages.
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Tabel A6/1

Tilladte tolerancer

Parameter [enhed] Tilladt absolut tolerance
Distance [km] () 250 m fra laboratoriereferenceverdien
THC () [mg/km] 15 glkm eller 15 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad der er storst
CH4? [mg/km] 15 g/km eller 15 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad der er storst
NMHC? [mg/km] 20 mg/km eller 20 % af laboratoriereferenceveardien, alt efter hvad der er storst
PN? [#/km] 8x10" p/km eller 42 % af laboratoriereferencevardien (), alt efter hvad der er

starst

CO? [mg/km] 100 mg/km eller 15 % af laboratoriereferenceveerdien, alt efter hvad der er storst
CO, [g/km] 10 g/km eller 7,5 % af laboratoriereferenceveerdien, alt efter hvad der er storst
NOy? [mg/km] 10 mg/km eller 12,5 % af laboratoriereferencevaerdien, alt efter hvad der er storst

(") Kun relevant, hvis keretgjets hastighed er fastsat af ECU. For at overholde den tilladte tolerance md malingerne af ECU-
koretojshastigheden justeres pd baggrund af resultatet af valideringsprevningen.

(%) Parameter kun obligatorisk, hvis maling er pdkravet for at overholde grenseverdierne.

(*) PN-maleudstyr i overensstemmelse med bilag B5 til FN-regulativ nr. 154.

4. Valideringsprocedure for udstedningens massestremshastighed bestemt af ikke-sporbare instrumenter og sensorer.

4.1.  Valideringshyppighed

Ud over at opfylde linearitetskravene i punkt 3 i bilag 5 under stationzre forhold skal lineariteten for ikke sporbare
udstedningsmasseflowmetere eller udstedningens massestromshastighed, beregnet ud fra ikke-sporbare sensorer
eller ECU-signaler, for hvert provningskeretgj valideres under transiente forhold med et kalibreret udstadningsmas-
seflowmeter eller CVS-enheden.

4.2, Valideringsprocedure

Denne validering skal udferes pd et chassisdynamometer under typegodkendelsesforhold, sd vidt muligt pd samme
koretgj som til RDE-prgvningen. Som reference anvendes et sporbart kalibreret referenceflowmeter. Den
omgivende temperatur skal ligge inden for det omréde, der er angivet i punkt 8.1 i dette regulativ. Monteringen af
udstedningsmasseflowmeteret og gennemferelsen af prevningen skal opfylde kravene i punkt 3.4.3 i bilag 4.

Beregningen med henblik pd linearitetsvalidering foretages siledes:

a) Det signal, der skal valideres, og referencesignalet tidskorrigeres ved s vidt muligt at felge forskrifterne i punkt 3
ibilag 7.

b) Punkter pd under 10 % af den maksimale stremningsveerdi udelukkes fra yderligere analyse.

¢) Det signal, der skal valideres og referencesignalet korreleres ved en konstant frekvens pd mindst 1,0 Hz ved hjalp
af den bedst egnede ligning efter formen:

y=ax-+a,
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hvor:

y er den faktiske veerdi af det signal, der skal valideres
a,  erregressionslinjens haeldning

x er referencesignalets faktiske veerdi

ap er regressionslinjens skering med y-aksen

Den residuale standardafvigelse (SEE) for y pd x og determinationskoefficienten (r) beregnes for hvert
méleparameter og -system.

d) Parametrene for linear regression skal opfylde kravene i tabel A6/2.

4.3, Krav

Linearitetskravene, som er angivet i tabel A6/2, skal opfyldes. Hvis en tilladt tolerance ikke er overholdt, skal der
foretages korrigerende indgreb, og valideringen gentages.

Tabel A6/2

Linearitetskrav til beregnet og milt udstedningsmassestrem

. . Determinationskoeffi-
Méleparameter/ . Heeldning a Residual cient
malesystem 0 &M standardafvigelse SEE °
Udstedningens 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 + 0,075 < 10 % max >0,90
massestrom
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BILAG 7

Bestemmelse af gjeblikkelige emissioner

Indledning

I dette bilag beskrives proceduren til bestemmelse af gjeblikkelige partikelmasse- og partikelantalemissioner [gfs;
#/s] efter anvendelse af reglerne om datakonsistens i bilag 4. Gjeblikkelige partikelmasse- og partikelantalemissioner
skal dernaest anvendes til den efterfolgende evaluering af en RDE-korsel og beregning af det forelgbige og det
endelige emissionsresultat som beskrevet i bilag 11.

Symboler, parametre og enheder

a — molforhold for hydrogen (H/C)

B- — molforhold for carbon (C/C)

Y- — molforhold for svovl (S/C)

d — molforhold for nitrogen (N/C)

At — analysatorens transformationstid t [s]

At — udstedningsmasseflowmeterets transformationstid t i [s]

€ — molforhold for oxygen (O/C)

Pe — udstedningens massefylde

Peas — massefylde for udstedningskomponenten »gas«

A — luftoverskudskoefficient

Ai — gjeblikkeligt luftoverskudsforhold

A/Fq — stekiometrisk forhold mellem luft og breendstof [kg/kg]

Cona — methankoncentration

Cco — tor CO-koncentration [%]

Ccor — tor CO,-koncentration [%]

Cdry — tor koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
Coasi — gjeblikkelig koncentration af udstedningskomponenten »gas« [ppm]
Chicw — vad HC-koncentration [ppm)]

CHC(w/NMO) — HC-koncentration, nir CH, eller C,H, ledes uden om NMC-enheden [ppmC;]
CHC(w/oNMO) — HC-koncentration, ndr CH, eller C,H, ledes uden om NMC [ppmC;]
Gie — komponentens tidskorrigerede koncentration i [ppm]

Cir — koncentrationen af komponenten i [ppm] i udstedningen

CNMHC — koncentration af non-methan-carbonhydrider

Cuvet — vad koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
E: — virkningsgrad for ethan

En — virkningsgrad for methan

H, — indsugningsluftens fugtindhold [i g vand pr. kg. ter luft]

i — malingens nummer

Mgas,i — masse af udstedningskomponenten »gas« [g/s]

Gmawi — ojeblikkelig massestromshastighed for indsugningsluft [kg/s]
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3.1.

3.2.

3.3.

Gmyc — udstedningens tidskorrigerede massestromshastighed [kg/s]
Qmews — udstedningens gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s]

G i — braendstoffets gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s]
Qs — udstedningens rd massestremshastighed [kg/s]

r — krydskorrelationskoefficient

r? — determinationskoefficient

Th — responsfaktor for carbonhydrider

Ugas — u-veerdi af udstadningskomponenten »gas«

Tidskorrektion af parametre

Med henblik pa korrekt beregning af distancespecifikke emissioner skal de registrerede spor af komponentkoncen-
trationer, udstedningens massestromshastighed, keretgjshastighed og andre keretojsdata tidskorrigeres. For at lette
tidskorrektionen skal data, som skal tidsjusteres, enten registreres i en enkelt dataregistreringsanordning eller med
et synkroniseret tidsstempel, jf. punkt 5.1 i bilag 4. Tidskorrektionen og justeringen af parametrene foretages i den
rckkefolge, der er beskrevet i punkt 3.1-3.3.

Tidskorrektion for komponentkoncentrationer

De registrerede spor for alle komponentkoncentrationer skal tidskorrigeres ved inverteret skift i overensstemmelse
med transformationstiden for de respektive analysatorer. Transformationstiden for analysatorerne skal bestemmes
efter punkt 4.4 i bilag 5:

Cie(t—Aty,) = c,._,.(t)

hvor:

¢  erden tidskorrigerede koncentration af komponent i som funktion af tiden t
Cir er rakoncentrationen af komponent i som funktion af tiden t

At;  er transformationstiden t for den analysator, der méler komponenten i.

Tidskorrektion af udstedningens massestremshastighed

Udstedningens massestromshastighed, mélt med et udstedningsflowmeter, skal tidskorrigeres ved inverteret skift i
overensstemmelse med transformationstiden for udstedningsflowmeteret. Transformationstiden  for
masseflowmeteret bestemmes efter punkt 4.4 i bilag 5:

4,.(t—At,) = q,,(0)

hvor:

Qe er den tidskorrigerede massestromshastighed for udstedningen som funktion af tiden ¢
Qs er den rd massestromshastighed for udstadningen som funktion af tiden ¢

At er udstedningsmasseflowmeterets transformationstid t.

Hvis udstedningens massestromshastighed bestemmes af ECU-data eller en sensor, skal der tages hejde for
yderligere transformationstid som opnds gennem krydskorrelation mellem den beregnede og den efter bilag 6,
punkt 4, mélte massestremshastighed for udstedningen.

Tidsjustering af keretojsdata

Andre data indsamlet fra en sensor eller ECU-enheden tidsjusteres gennem krydskorrelation med passende
emissionsdata (f.eks. komponentkoncentrationer).
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3.3.1. Keretgjshastighed fra forskellige kilder

For at tilpasse hastigheden med udstedningens massestrgmshastighed er det ngdvendigt forst at fastsatte en gyldig
hastighedskurve. Hvis koretgjshastigheden indsamles fra flere kilder (f.eks. GNSS, en sensor eller ECU-enheden),
tidsjusteres hastighedsvaerdierne gennem krydskorrelation.

3.3.2. Koretgjshastighed og udstedningens massestremshastighed

Koretgjshastigheden tidsjusteres med udstedningens massestremshastighed gennem krydskorrelation mellem
massestremshastigheden for udstedningen og produktet af koretojshastigheden og positiv acceleration.

3.3.3. Yderligere signaler

Tidsjusteringen af signaler, hvis vaerdier eendrer sig langsomt og inden for et begranset omréde, f.eks. omgivende
temperatur, kan udelades.

4. Emissionsméling under standsning af forbreendingsmotoren
Eventuelle mélinger af ojeblikkelige emissioner eller udstedningsstrem foretaget, mens forbrendingsmotoren er

slukket, registreres i dataudvekslingsfilen.

5. Korrektion af mélte verdier

5.0.  Forskydningskorrektion

2cgas — (cprez+cpost,z)

Ceor = Crefz + (creﬁs - Cref.z)
<Cpre,s+0post.s) - (Cpre,z JFCpostyz)

Crefz er referencekoncentrationen af nulstillingsgassen (normalt nul) [ppm]

Crefs er referencekoncentrationen af justeringsgassen [ppm]

Cpre,z er analysatorkoncentrationen af nulstillingsgassen forud for prevning [ppm]
Cpres er analysatorkoncentrationen af justeringsgassen forud for prevning [ppm)]
Cpost.z er analysatorkoncentrationen af nulstillingsgassen efter prevning [ppm]
Cposts er analysatorkoncentrationen af justeringsgassen efter provning [ppm]

Caas er koncentrationen af prgvegassen [ppm)]

5.1.  Ter/vad-korrektion

Hvis emissionerne er mélt pa tor basis, omregnes de malte koncentrationer til vad basis:

hvor:
Coat = Ky XCary
Cuvet er vad koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
Cary er tor koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
k., er tor-vad-korrektionsfaktor

Der anvendes folgende ligning til beregning af k.

_ 1
kw - (1+aX07005X(LVC02+CCO) - kwl> ><1>008

hvor:

k _ 1,608xHgq
WL 7 10004 (1,608%Ha)
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5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

hvor:

H, er indsugningsluftens fugtindhold [g vand pr. kg ter luft]
Ccoa er den torre CO,-koncentration [%]

cco er den torre CO-koncentration [%]

a er braendstoffets molforhold for hydrogen (H/C)

Korrektion af NOy for omgivende luftfugtighed og temperatur

NOx-emissionerne md ikke korrigeres for omgivende temperatur og luftfugtighed.

Korrektion af negative emissionsresultater

Negative gjeblikkelige resultater skal ikke korrigeres.

Bestemmelse af de gjeblikkelige gasformige udstadningskomponenter

Indledning

Komponenterne i den ré udstedning méles med de maéle- og prevetagningsanalysatorer, der er beskrevet i bilag 5.
De rd koncentrationer af de relevante komponenter males i overensstemmelse med bilag 4. Dataene tidskorrigeres
og justeres i overensstemmelse med punkt 3 i dette bilag.

Beregning af NMHC og CH,-koncentrationen

For methanmiling ved hjelp af en NMC-FID afhanger beregningen af NMHC af den kalibreringsgas/
kalibreringsmetode, der er anvendst til nulstillings- eller justeringskalibrering. Nar FID-enheden anvendes til THC-
méling uden NMC, skal den kalibreres med propan/luft eller propan/N, p& normal vis. Til kalibrering af FID-
enheden i serier med en NMC er folgende metoder tilladt:

a) kalibreringsgassen bestdende af propan/luft ledes uden om NMC

b) kalibreringsgassen bestdende af methan/luft ledes gennem NMC.

Det anbefales kraftigt at kalibrere methan-FID-enheden med metan/luft gennem NMC'en.
[ metode a) beregnes koncentrationen af CH, og NMHC pé felgende méde:

HC(w/oNMC) (1~ EM) ~ Cge(w/NMC)
Er—Ey

CCH4 -

_ CHC(w/NMC) ~ “HC(w/oNmC) (1~ £E)
Cnuric = > (EE — Epy)

I metode b) beregnes koncentrationen af CH, og NMHC pa folgende méde:

_eHC(w/NMC) (L= Erp) = ecwjonmc) (1~ Er)
Ceny = rhx(EE,EM)

—erc(w/onmc) = Ent) = gy Nme) (- En)
CNMHC - (EE ,EM)

hvor:

Ccwionmey  €r HC-koncentrationen med CH, eller C,Hy, som ledes uden om NMC [ppmC;]

CHC(w/NMO) er HC-koncentrationen med CH, eller C,Hs, som ledes gennem NMC [ppmC;]

Th er responsfaktoren for carbonhydrider som fastsat i punkt 4.3.3, litra b), i bilag 5
En er virkningsgraden for methan som bestemt i punkt 4.3.4, litra a), i bilag 5

E: er virkningsgraden for ethan som bestemt i punkt 4.3.4, litra b), i bilag 5

Hvis methan-FID-enheden kalibreres gennem afskeeringen (metode b), er konverteringsvirkningsgraden for methan
som bestemt i punkt 4.3.4, litra a), i bilag 5 nul. Den massefylde, der anvendes til beregning af NMHC-masse, skal
svare til tetheden for de samlede carbonhydrider ved 273,15 K og 101,325 kPa og er braeendstofathangig.
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7.2.

7.3.

Bestemmelse af udstedningens massestromshastighed

Indledning

Beregningen af de gjeblikkelige masseemissioner ifolge punkt 8 og 9 kraever, at udstedningens massestrems-
hastighed bestemmes. Udstedningens massestrgmshastighed bestemmes ved en af de direkte mélemetoder, som er
angivet i punkt 7.2 i bilag 5. Alternativt kan udstedningens massestromshastighed beregnes som beskrevet i punkt
7.2-7.4 i dette bilag.

Beregningsmetode ved hjalp af luftens og brandstoffets massestremshastighed

Den gjeblikkelige massestromshastighed for udstedningen kan beregnes ud fra luftens og braendstoffets
massestremshastighed som folger:

qmcw.i = qmaw.i + qu,i

hvor:

Gmews er udstedningens gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s]

Gmawi er den gjeblikkelige massestremshastighed for indsugningsluft [kg/s]
Qonf i er braendstoffets gjeblikkelige massestromshastighed [kg/s]

Hvis luftens og brandstoffets eller udstadningens massestremshastighed bestemmes ud fra ECU-registreringen, skal
den beregnede gjeblikkelige massestremshastighed for udstedningen opfylde de linearitetskrav, der er fastsat for
udstedningens massestromshastighed i punkt 3 i bilag 5, og valideringskravene i punkt 4.3 i bilag 6.

Beregningsmetode ved hjelp af luftens massestrom og luft-breendstofforholdet

Den gjeblikkelige massestremshastighed for udstedningen kan beregnes ud fra luftens massestromshastighed og
luft-braendstofforholdet som folger:

_ 1
Gewi = D™ (1 + A/Fstxlli)

hvor:
138,0% (1+%—%+y)
A/F . = 10T T 0087 11590076 71 LO0GT<57 3206755
¢ x107 4 J /
(100C0TCHCWMO4> + (%xﬁ%%) *(ccoateco10 ™4
1= 3.5%¢c02
| i (H%*%”) X(ecorteco 10 repcy 10 )

hvor:
Gmawi er den gjeblikkelige massestromshastighed for indsugningsluft [kg/s]
AfFy er det stokiometriske forhold mellem luft og brandstof [kg/kg]
Ai er den gjeblikkelige luftoverskudskoefficient
Ccor er den torre CO,-koncentration [%]
Cco er den torre CO-koncentration [ppm]
CHew er den vade HC-koncentration [ppm]
a er molforholdet for hydrogen (H/C)
B er molforholdet for carbon (C/C)
Y er molforholdet for svovl (S/C)
d er molforholdet for nitrogen (N/C)
€ er molforholdet for oxygen (O/C)
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7.4.

Koefficienterne henviser til et braendstof Cg H, O, N; S,, hvor f = 1 for carbonbaserede brandstoffer.
Koncentrationen af HC-emissioner er typisk lav og kan udelades ved beregningen af A;.

Hvis luftens massestromshastighed og luft-braendstofforholdet bestemmes ud fra ECU-registreringen, skal den
beregnede gjeblikkelige massestromshastighed for udstedningen opfylde de linearitetskrav, der er fastsat for
udstedningens massestremshastighed i punkt 3 i bilag 5, og valideringskravene i punkt 4.3 i bilag 6.

Beregningsmetode ved hjalp af breendstoffets massestrom og luft-breendstofforholdet

Udstedningens ojeblikkelige massestremshastighed kan beregnes ud fra brandstofforbruget og luft-braendstof-
forholdet (beregnet med A[F, og A, efter punkt 7.3) som felger:

Doers = G (L + 37707

Qs = Gy (1 + AJF,%0,)

Den beregnede gjeblikkelige massestromshastighed for udstedningen skal opfylde de linearitetskrav, der er fastsat
for udstedningsgassens massestremshastighed i punkt 3 i bilag 5, og valideringskravene i punkt 4.3 i bilag 6.

Beregning af den gjeblikkelige masseemission af gasformige komponenter

De gjeblikkelige masseemissioner [gfs] bestemmes ved at multiplicere den gjeblikkelige koncentration af det
pagzldende forurenende stof [ppm] med udstedningens gjeblikkelige massestromshastighed [kg/s], som begge er
korrigeret og justeret for transformationstid, og den respektive u-veerdi i tabel A7/1. Hvis der er tale om maling pa
tor basis, anvendes tor-til-vdd-korrektion i overensstemmelse med punkt 5.1 pé de gjeblikkelige komponentkoncen-
trationer, for der foretages yderligere beregninger. De negative gjeblikkelige veerdier skal, safremt de forekommer,
medtages i alle efterfolgende dataevalueringer. Parameterverdierne medtages i beregningen af de gjeblikkelige
emissioner [g/s] som rapporteret af analysatoren, flowmaleren, sensoren eller ECU-enheden. Der anvendes folgende
ligning:

Myasi = Ugas®Cousi®G mew.i
hvor:
Mgasi er massen af udstedningskomponenten »gas« [g/s]
Ugas er forholdet mellem massefylde for udstedningskomponenten »gas< og den samlede massefylde for
udstedningen som angivet i tabel A7[1
Coasi er den malte koncentration af udstedningskomponenten »gas« i udstedningen [ppm]
Gmewi er den mélte massestromshastighed [kg/s] for udstedningen
208 er den respektive komponent
i maélingens nummer

Tabel A7/1

Verdier for rd udstedningsgas u, som beskriver forholdet mellem udstedningskomponentens eller det

forurenende stofs massefylde i [kg/m’] og udstedningsgassens massefylde [kg/m3]

Komponent eller forurenende stof i
NO, ‘ Cco ‘ HC ‘ CO, | 0, | CH,
Brendstof | p. [kg/m’] P [kg/m’]
2,052 ‘ 1,249 ‘ ) ‘ 1,9630 | 1,4276 | 0,715
Ugss () ()
Diesel (BO) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Diesel (B5) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
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Diesel (B7) 1,2894 0,001593 | 0,000969 | 0,000480 | 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
Ethanol 1,2768 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
(ED95)

CNG () 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528() | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Benzin (E0) | 1,2910 0,001591 | 0,000968 | 0,000480 | 0,001521 | 0,001106 | 0,000554
Benzin (E5) | 1,2897 0,001592 | 0,000969 | 0,000480 | 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
Benzin (E10) | 1,2883 0,001594 | 0,000970 | 0,000481 | 0,001524 | 0,001109 | 0,000555
Ethanol (E85) | 1,2797 0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

?) athangigt af braendstof
®) ved \ = 2, tor luft, 273 K, 101,3 kPa

©) u-veerdier med en nejagtighed inden for 0,2 % for massesammenszatning af: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %
for THC anvendes u,,.-koefficienten af CH,)

gas

©) umed en nejagtighed inden for 0,2 % for massesammensaetning af: C;=70-90 %; C,=10-30 %
) Ugs er en parameter uden enheder; ug,-vardierne omfatter veerdier, som er konverteret, hvilket skal sikre, at de gjeblikkelige emissioner

(
E
() NMHC pd baggrund af CH, s (
(
(

foreligger i den angivne fysiske enhed, dvs. gfs.

Som et alternativ til ovennavnte metode kan emissionsraterne ogsd beregnes ved hjalp af den metode, der er
beskrevet i bilag A.7 til GTR 11.

9. Beregning af den gjeblikkelige partikelantalemission

De gjeblikkelige partikelantalemissioner [partikler/s] bestemmes ved at multiplicere den gjeblikkelige koncentration
af det pageldende forurenende stof [partikler/cm’] med udstedningens gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s],
som begge er korrigeret og justeret for transformationstid, og ved at dividere med massefylden [kg/m’] i henhold til
tabel A7[1. Hvis det er relevant, skal de negative gjeblikkelige veerdier medtages i alle efterfolgende dataevalueringer.
Alle signifikante tal i de foregdende resultater skal medtages ved beregning af de gjeblikkelige emissioner. Der
anvendes folgende ligning:

hvor:

PNi

CpN,

Pe

10.  Dataudveksling

er partikelantalflow [partikler/s]

PN, = cpiq,.../P.

er den malte massestromshastighed [kg/s] for udstedningen

er den mélte partikelantalkoncentration [#/m’] normaliseret ved 0 °C

er udstedningsgassens massefylde [kg/m’®] ved 0 °C (jf. tabel A7/1)

Dataudveksling: Dataene skal udveksles mellem mélesystemerne og dataevalueringssoftwaren ved hjelp af en
standardiseret dataudvekslingsfil, der findes i samme link (') som dette regulativ.

(") [link indszttes efter den endelige meddelelse].
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Eventuel forbehandling af data (f.eks. tidsjustering efter punkt 3 i narvarende bilag, korrektion af keretojets
hastighed efter punkt 4.7 i bilag 4 eller korrektionen af GNSS-hastighedssignalet for keretgjet efter punkt 6.5 i
bilag 4) skal foretages med maélesystemernes software og gennemfores, for dataudvekslingsfilen genereres.
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3.1.

BILAG 8

Vurdering af den samlede keorselsgyldighed ved hjlp metoden med et glidende gennemsnitsbereg-
ningsvindue

Indledning

Det glidende gennemsnitsberegningsvindue skal anvendes til vurdering af den samlede kerselsdynamik.
Provningen er opdelt i underetaper (vinduer), og den efterfelgende analyse har til formal at afgere, om korslen er
gyldig til RDE-formal. Vinduernes »normalitet« skal bestemmes ved at sammenligne deres distancespecifikke CO,-
emission med en referencekurve fra keretgjets CO,-emissioner malt i overensstemmelse med WLTP-prevningen.

For at sikre overensstemmelse med dette regulativ skal metoden anvendes under anvendelse af kravene til 4-faset-
eller 3-faset WLTC.

Symboler, parametre og enheder
Indeks (i) henviser til tidstrinnet
Indeks (j) henviser til vinduet

Indeks (k) henviser til kategorien (t=total, Is=lavhastighed, ms=mellemhastighed, hs=hgjhastighed) eller til CO,-
karakteristikkurven (cc)

a1,b; - CO,-karakteristikkurvens koefficienter

a5,b, - CO,-karakteristikkurvens koefficienter

Mo, - CO, -masseemission [g]

Mo, - CO, -masse i vindue j, [g]

t; - samlet tid i trin i, [s]

t, - prevningens varighed, [s]

Vi - koretgjets faktiske hastighed i tidstrin i, [km/h]

v - karetgjets gennemsnitshastighed i vindue j, [km/h]

tol, - gvre tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve, [%]
toly, - nedre tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve, [%]

Glidende gennemsnitsberegningsvinduer

Definition af gennemsnitsberegningsvinduer

De gjeblikkelige CO,-emissioner, beregnet i overensstemmelse med bilag 7, integreres ved hjlp af en metode med
et glidende gennemsnitsberegningsvindue, baseret pd en CO,-referencemasse.

Anvendelsen af CO,-referencemassen er illustreret i figur A8/2. Beregningsprincippet er som folger: Den RDE-
distancespecifikke CO,-masseemission beregnes ikke for det komplette datasat, men for subsat af komplette
dataset, idet leengden af disse subsaet bestemmes, sd de altid passer til samme brekdel af den CO,-masse, som
udledes fra koretojet i den geldende WLTP-provning (efter alle relevante korrektioner, som f.eks. at ATCT
anvendes, hvis det er relevant). Beregninger af glidende gennemsnit foretages med tidstrin At svarende til
dataindsamlingsfrekvensen. Disse subsat, der bruges til at beregne emissioner af CO, og keretojets
gennemsnitlige hastighed, benavnes »gennemsnitsberegningsvinduer« i de efterfolgende punkter. Den i dette
punkt beskrevne beregning foretages fra forste punkt (fremad), jf. figur A8/1.

Folgende data tages ikke i betragtning ved beregning af CO,-massen, distancen og keretgjets gennemsnits-
hastighed i hvert gennemsnitsberegningsvindue:

Den periodiske kontrol af instrumenterne og/eller kontrol efter nulpunktsforskydning
Koretgjets hastighed ved jorden < 1 km/h.

Beregningen begynder, nir keretgjets hastighed ved jorden er hejere end eller lig med 1 km/h og omfatter korsel
uden emission af CO,, og keretgjets hastighed ved jorden er hgjere end eller lig med 1 kmj/h.
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MasseemissionerneMc,, ; bestemmes ved at integrere de gjeblikkelige emissioner i gfs som angivet i bilag 7.

Figur A8/1

Koretgjets hastighed versus tid - Keretgjets gennemsnitsberegnede emission versus tid, startende fra det forste
gennemsnitsberegningsvindue

v[km/h]

Mco,d;
A A

Mco,da

]

Ferste vindues varighed  ¢[5]

Figur A8/2

Definition af gennemsnitsberegningsvinduer, baseret pi CO,-masse

Mco,(tz; — At) — Mco,(ty;) < Mcoyrer

A ’ :
MCO;‘QI " Mco;(‘z;) b MCO;(‘!I) = Mco“-,,
I' 4
I' ”
’ '
Mco,(t2;) g ;
J Mco,ref ’
' v '
A .
Mco;(tz.l At) ¢ » h#'
. ¥
»
Mco,(ty;)
>
l|" ‘21 — At ‘ZJ ‘[Sl

Varigheden (t,; — t,,) af det j'te gennemsnitsberegningsvindue bestemmes ved:

Mcog (tzJ) - Mcag (tlJ)ZMC(Iz.mf

hvor:
Mo, (2) er CO,-massen mélt mellem prevningens start og tiden t;, [g]
Mo, er CO,-referencemassen (halvdelen af den CO,-masse, der emitteres fra koretgjet under den gaeldende WLTP-

provning).

[ forbindelse med typegodkendelsen skal CO,-referencevaerdien tages fra WLTP-provningens CO,-veerdier for det
individuelle keretej indhentet i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154, inkl. alle relevante korrektioner.

t,; vaelges siledes at:
MCOg (tZZ/' - At) - Mcoz (tl,/') < MCOQJ[,’fSMCOQ (t'l,f) - MCOZ (tl,f)
Hvor At er dataindsamlingsperioden.

CO, masserneM,, i vinduerne beregnes ved at integrere de gjeblikkelige emissioner beregnet som angivet i bilag 7.
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3.2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.3.

Beregning af vinduets parametre
Folgende beregnes for hvert vindue, bestemt i overensstemmelse med punkt 3.1.
a) De distancespecifikke CO,-emissioner Mcos,4;

b) Koretgjets gennemsnitshastighed v
J

Evaluering af vinduer

Indledning

Provningskeretojets dynamiske referencebetingelser er fastsat pd baggrund af keretgjets CO,-emissioner i forhold
til gennemsnitshastighed, malt ved typegodkendelse ved WLTP-prevning, og betegnes som »keretgjets CO,-
karakteristikkurvec.

Referencepunkter for CO,-karakteristikkurve.

De distancespecifikke CO,-emissioner for det provede koretoj skal tages fra de relevante faser af 4-faset WLTP
4-validerings prevning i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154 om WLTP for det pigaldende koretgj.
Vardien for OVC-HEV-keretgjer skal indhentes fra den relevante WLTP-prgvning gennemfort i ladningsbevarende
driftstilstand.

I forbindelse med typegodkendelsen skal CO,-referencevardierne tages fra WLTP-prevningens CO,-vardier for
det individuelle koretoj indhentet i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 154, inkl. alle relevante korrektioner.

Referencepunkterne P;, P, og P3, som kraeves til definition af keretgjets CO,-karakteristikkurve opnds pé denne
méde:

Punkt P,
Vi =18,882km/h(gennemsnitshastighed under lavhastighedsfasen i WLTP-cyklussen)

M o, 4p, = koretgjets CO,-emissioner under lavhastighedsfasen i WLTP-prevningen [g/km]

Punkt P2
Y, =56,664km /h(gennemsnitshastighed under hgjhastighedsfasen i WLTP-cyklussen)

M o, 4p,= koretajets CO,-emissioner under hgjhastighedsfasen i WLTP-prgvningen [g/km]

Punkt P3
Vs =91,997km / h(gennemsnitshastighed under fasen med ekstra hgj hastighed i WLTP-cyklussen)

M o, 4r,= koretajets CO,-emissioner under fasen med ekstra hgj hastighed i WLTP-prevningen [g/km] (til analyse
med 4-faset WLTP)

og
M oyap,= Mcoyar, (til analyse med 3-faset WLTP)

Definition af CO,-karakteristikkurve

Ved anvendelse af de i punkt 4.2 definerede referencepunkter beregnes karakteristikkurven for CO,-emissioner
som funktion af gennemsnitshastigheden ved anvendelse af to lineare afsnit (P,, P,) og (P,, P3). Afsnittet (P,, P3) er
begranset til 145 km/h pd keretojets hastighedsakse. Karakteristikkurven er defineret ved ligninger som felger:
For afsnittet (P,,P,):

MCOZA’«CC(V) = G]V+b1
with : a, = (MC027d,P2 _MC027d7Pl)/(@_W)
and : b, = Mo, 4p, — @,V

For afsnittet (P,,P;):

MCOz,d.CC(v) - azv+b2
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with = a, = Mco, 4 p, ~Mco, d.p,) / (P3 - vp2)

and : b, = MCOQ.LI,PQ —AVpy

Figur A8/3

Koretgajets CO,-karakteristikkurve og tolerancer for ICE- og NOVC-HEV-koretgjer

Mcg,qlg/km]
A

Vindue (ﬁ}n. Mcg,dj )

MCﬂz,d,CC'(l + tOI»_lH,f"'].OD)

Mco,d;
Mco ail.ec

Mcﬂz_.d,ﬂﬂ' " [1 - tﬂ!ll,ff 100)

> e /]

Figur A8/4:

Koretojets CO,-karakteristikkurve og tolerancer for OVC-HEV-keretgjer

Mcg,qlg/km]

R

Vindue (7;, M C0d.j )

Mg, dcc- (1 +tolyy/100)

Mco,d;
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4.4.1.

Figur A8/3-2

Koretgjets CO,-karakteristikkurve og tolerancer for ICE- og NOVC-HEV-keretojer ved 3-faset WLTP

Mco, q[g/km]Y
A
Vindue (v;,Mco,q;) ¥
p MCOz,xl.cc : (1 + t011"/100)1[
1
mMCOz,drccﬂ
P, Ps_ \\%
Mty e T T T é Mco,dee* (1 + toly/100)9

>
o | v[km/h]q

Figur A8/4-2

Koretgjets CO,-karakteristikkurve og tolerancer for OVC-HEV-koretgjer ved 3-faset WLTP

M¢o, alg/km]

A

Vindue(v;, Mo, a;)

MCOZ,d,cc : (1 + tollH/loo)

MCOZ,d,cc

Mo, ajf

7 )ﬁ[km/h]

Lav-, mellem- og hejhastighedsvinduer (til analyse med 4-faset WLTP)

Vinduerne kategoriseres i bins med lav, mellem og hgj hastighed i henhold til deres gennemsnitshastighed.

4.4.1.1. Lavhastighedsvinduer

Lavhastighedsvinduer er kendetegnet ved gennemsnitlige koretojshastigheder ved jorden v, pd under 45 km/h.

4.4.1.2. Mellemhastighedsvinduer

Mellemhastighedsvinduer er kendetegnet ved gennemsnitlige keretojshastigheder ved jorden v, der er storre end
45 km/h og lavere end 80 km/h.

4.4.1.3. Hgjhastighedsvinduer

Hojhastighedsvinduer er kendetegnet ved gennemsnitlige koretajshastigheder ved jorden v, der er sterre end
80 km/h og lavere end 145 km/h.
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Figur A8/5
Koretgjets CO,-karakteristikkurve: definitioner af lav, mellemhgj og hgj hastighed

(illustreret for ICE- og NOVC-HEV-keretgjer)

Mco,qlg/km]
A | | |
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Mcg,d;
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|
» v|km/h)|
45 80 v 145
Figur A8/6:

Koretgjets CO,-karakteristikkurve: definitioner af lav, mellemhgj og hgj hastighed

(illustreret for OVC-HEV-kgretgjer)

Mco,dlg/km]
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4.4.2.  Lav- og hgjhastighedsvinduer (til analyse med 3-faset WLTP)

Vinduerne kategoriseres i bins med lav og hej hastighed i henhold til deres gennemsnitshastighed.

4.4.2.1. Lavhastighedsvinduer

Lavhastighedsvinduer er kendetegnet ved gennemsnitlige koretojshastigheder ved jorden v, pd under 50 km/h.

4.4.2.2. Hejhastighedsvinduer

Hojhastighedsvinduer er kendetegnet ved gennemsnitlige keretejshastigheder ved jorden v pd mindst 50 km/h.
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Figur A8/5-2

Keretgjets CO,-karakteristikkurve: definitioner af lav og hej hastighed

(illustreret for ICE- og NOVC-HEV-keretgjer)

4.5.1.
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Figur A8/6-2
Koretojets CO,-karakteristikkurve: definitioner af lav og hej hastighed
(illustreret for OVC-HEV-kgretgjer)
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Vurdering af kerslens gyldighed (til analyse med 4-faset WLTP)

Tolerancer omkring keretgjets CO,-karakteristikkurve

Den gvre tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve er tol,, = 45% for lavhastighedskersel, fol,, = 40% for
mellem- og hejhastighedskersel.

Den nedre tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve er tol,, = 25% for ICE- og NOVC-HEV-keretojer og
tol,, = 100% for OVC-HEV-kegretgjer.

Vurdering af gyldigheden af en prevning

Prgvningen er gyldig, ndr den omfatter mindst 50 % af de lav-, mellem- og hejhastighedsvinduer, der ligger inden
for de tolerancer, der er defineret for CO,-karakteristikkurven.

For NOVC-HEV’er og OVC-HEV'er, hvis minimumskravet pd 50 % mellem tol,i og tol,, ikke er opfyldt, kan den
gvre positive tolerance tol,y @ges, indtil veerdien af tol, i nér 50 %.

For OVC-HEV’er, ndr der ikke er beregnet nogen MAW’er som resultat af, at ICE'en ikke gdr i gang, er testen stadig
gyldig.
Vurdering af kerslens gyldighed (til analyse med 3-faset WLTP)

Tolerancer omkring keretgjets CO,-karakteristikkurve

Den gvre tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve er tol,, = 45% for lavhastighedskersel, fol,, = 40% for
hejhastighedskersel.
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Den nedre tolerance for keretojets CO,-karakteristikkurve er fol,, = 25% for ICE- og NOVC-HEV-keretgjer og
tol,,, = 100% for OVC-HEV-kgretgjer.

4.5.2.2. Vurdering af gyldigheden af en prevning

Provningen er gyldig, ndr den omfatter mindst 50 % af de lav- og hejhastighedsvinduer, der ligger inden for de
tolerancer, der er defineret for CO2-karakteristikkurven.

For NOVC-HEV’er og OVC-HEV'er, hvis minimumskravet pd 50 % mellem tol, i og tol,; ikke er opfyldt, kan den
gvre positive tolerance tol,y oges i trin af 1 %, indtil mélet pa 50 % er ndet. Ved anvendelse af denne mekanisme,
mé vardien af tol,y aldrig overstige 50 %.
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BILAG 9
Vurdering af overskydende eller manglende korselsdynamik

1. Indledning

I dette bilag beskrives beregningsprocedurerne til kontrol af den samlede kersels dynamik med henblik pa at
fastsla overskydende eller manglende dynamik under en RDE-prgvning.

2. Symboler, parametre og enheder

a — acceleration [m/s?]

a; — acceleration i tidstrin i [m/s?]

Bpos —  positiv acceleration stgrre end 0,1 m/s? [m/s?]

Bpos,if — positiv acceleration sterre end 0,1 m/s? i tidstrin i under hensyntagen til henholdsvis
bykerslens, landevejskerslens og motorvejs-/motortrafikvejskorslens andel [m/s?]

res — accelerationsoplesning [m/s?]

d; — distance tilbagelagt i tidstrin i [m]

dip — distance tilbagelagt i tidstrin i under hensyntagen til henholdsvis bykerslens,
landevejskarslens og motorvejs-/motortrafikvejsatkerslens andel [m]

Indeks (i) — separat tidstrin

Indeks (j) — separat tidstrin i dataset for positiv acceleration

Indeks (k) — refererer til den respektive kategori (t = samlet (total), u = bykersel (urban), r =
landevejskarsel (rural), m = motorvejskarsel, e = motortrafikvejskarsel)

My —  antal prover for andelene for bykersel, landevejskersel og motorvejs-|
motortrafikvejskersel med en positiv acceleration starre end 0,1 m/s?

Ny — samlet antal prever for andelene for bykersel, landevejskorsel og motorvejs-|
motortrafikvejskersel og af den samlede kersel

RPA, —  relativ positiv acceleration for andelene for bykersel, landevejskarsel og motorvejs-|
motortrafikvejskersel [m/s? eller kWs/(kg * km)]

t —  varigheden af andelene for bykersel, landevejskarsel og motorvejs-/motortrafikvejskorsel
og af den samlede korsel [s]

v —  koretgjshastighed [km/h]

v —  koretgjets faktiske hastighed i tidstrin i, [km/h]

Vik — faktisk keretgjshastighed i tidstrin i under hensyntagen til henholdsvis bykerslens,
landevejskarslens og motorvejs-/motortrafikvejskerslens andel [km/h]

(vxa), — faktisk keretgjshastighed pr. acceleration i tidstrin i [m?[s* eller W/kg]

(vxa), — faktisk keretgjshastighed pr. positiv acceleration stgrre end 0,1 m/s? i tidstrin j under
hensyntagen til henholdsvis bykerslens, landevejskerslens og motorvejs-/
motortrafikvejskerslens andel [m?[s’ eller W/kg].

(vxa,,), [95] —  den 95. percentil af produktet af koretgjshastighed pr. positiv acceleration sterre end 0,1
m/s? for bykerslens, landevejskerslens og motorvejs-/motortrafikvejskorslens andel [m?/s®
eller W/kg]

v, —  gennemsnitlig kerehastighed for bykerslens, landevejskorslens og motorvejs-/
motortrafikvejskerslens andel [km/h]

3. Karselsindikatorer

3.1. Beregninger
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3.1.2.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

Dataforbehandling

Dynamiske parametre sdsom acceleration (vxa,,) eller RPA bestemmes med et hastighedssignal med en
ngjagtighed pd 0,1 % over 3 km/h og en samplingfrekvens pd 1 Hz. I modsat fald bestemmes accelerationen med
en ngjagtighed pd 0,01 m/s? og en provetagningsfrekvens pd 1 Hz. I sd fald kraves der et separat hastighedssignal
til (vxa,,), og det skal have en preacision pd mindst 0,1 km/h. Det hastighedssporet skal danne grundlag for

s
yderligere beregninger og binning som beskrevet i punkt 3.1.2 og 3.1.3.
Beregning af distance, acceleration og (vxa)

Folgende beregninger skal foretages over hele det tidsbaserede hastighedsspor fra begyndelsen til slutningen af
provningsdataene.

Distancens tilvakst pr. datapreve beregnes som folger:

d, = 7%i = 1toN,

hvor:

d; er distancen tilbagelagt i tidstrin i [m]
v; er koretgjets faktiske hastighed i tidstrin i [km/h]

N,  erdet samlede antal prover.

Accelerationen beregnes som folger:

Vi1 —Vi_ 1.
a, = %1 = 1toN,

hvor:

a; er acceleration i tidstrin i [m/s?].
Fori=1:v~-1=0,

fori= Nt: Vit 1 =0.

Produktet af koretgjets hastighed pr. acceleration beregnes som folger:

(vxa), = vixa;/3,6

hvor:

(vxa) er produktet af den faktiske karetojshastighed pr. acceleration i tidstrin i [m?/s’ eller W kg].

Binning af resultaterne

Binning af resultaterne (til analyse med 4-faset WLTP)
Efter beregningen af a; og (vxa), opstilles veerdierne v;, d;, a; og (vxa), i stigende orden efter koretgjshastighed.

Alle dataseet med vi< 60km/h herer til hastighedsbinnen for bykersel, alle dataseet med 60km/h < v; < 90km/h
herer til hastighedsbinnen med landevejskarsel, og alle datasaet med v; > 90km/h herer til hastighedsbinnen med
motorvejskorsel.

Antallet af datasaet med accelerationsverdierne a; > 0,1 m/s? skal vaere storre end eller lig med 100 i hver
hastighedsbin.

For hver hastighedsbin beregnes koretgjets gennemsnitlige hastighed (v,) som felger:

= _ 1 P _
v, _N—szvﬂkl = 1toN,, k = u,r.m

hvor:

Ni  erdet samlede antal prover for andelene for bykersel, landevejskersel og motorvejskarsel.

Binning af resultaterne (til analyse med 3-faset WLTP)
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3.1.4.1.

3.1.4.2.

Efter beregningen af a;, v;, d;, opstilles vardierne v;, d;, a; og (vxa), i stigende orden efter koretojshastighed.

Alle datasaet med (v; < 60 km/h) herer til hastighedsbinnen for bykersel, og alle dataseet med (v; > 60 km/h) tilherer
hastighedsbinnen motortrafikvejskorsel.

Antallet af dataset med accelerationsverdierne a; > 0,1 m/s? skal vare storre end eller lig med 100 i hver
hastighedsbin.

For hver hastighedsbin beregnes keretgjets gennemsnitlige hastighed (v,) som felger:

- _ 1 . _
v, _N_kav’~“l = 1toN,, k=u, e

hvor:

Ni  erdet samlede antal prever for andelene for bykersel og motortrafikvejskeorsel.

Beregning af (vxa,,), [95] pr. hastighedsbin
Beregning af (vxa,,), [95] pr. hastighedsbin (til analyse med 4-faset WLTP)
Den 95. percentil af veerdierne (vxa,,) beregnes som folger:

Vardierne (vxa,,),, 1 hver hastighedsbin opstilles i stigende rangorden for alle datasat med a;;, > 0,1m/s?, og det

iy

samlede antal af disse prever M;, bestemmes.

Derefter tildeles percentilvaerdier til veerdierne (vxa,,),, med a;x > 0,1 m/s? som folger:

Den laveste (vxa,,) -vaerdi tildeles percentilen 1/M,, den nzstlaveste tildeles 2/M,, den tredjelaveste tildeles 3/M,
og den hgjeste (M/My. = 100 %)

(vxa,,), [95] er (vxa,],,j)j‘k-vaerdien, med j/M, = 95 %. Hvis j/My = 95 % ikke kan opfyldes, beregnes
(vxa,,), [95]ved linezr interpolation mellem pa hinanden felgende prever j og j+1 med j/M; < 95 % og (j+1)[M
> 95 %.

Den relative positive acceleration pr. hastighedsbin beregnes som folger:

ZJ‘<N x(vxapos) j7k)

RPA, = : ,j=1toM,, i = 1toN,, k = u,r;m
szi,k

hvor:

RP-  er den relative positive acceleration for andelene for bykersel, landevejskorsel og motorvejskersel [m/s?
A, eller kWs/(kg * km)]

M,  er antallet af prover for andelene for bykersel, landevejskarsel og motorvejskersel med positiv acceleration
Ni  erdet samlede antal prever for andelene for bykersel, landevejskersel og motorvejskearsel.

At er tidsforskellen lig med 1 sekund

Beregning af (vxa,,), [95] pr. hastighedsbin (til analyse med 3-faset WLTP)
Den 95. percentil af veerdierne (vxa,,) beregnes som folger:

Verdierne (vxa,,,),, 1 hver hastighedsbin opstilles i stigende rangorden for alle dataseet med a;;, > 0,1m/s?, og det

iy

samlede antal af disse prever M, bestemmes.
Derefter tildeles percentilveerdier til verdierne (vxa,,),, med a;, > 0,1 m/s? som felger:

Den laveste (vxa,, )-veerdi tildeles percentilen 1/Mk, den nastlaveste tildeles 2/M,, den tredjelaveste tildeles 3/M,
og den hgjeste (M/M. = 100 %)

(v<a,,), 95] er (vxa,,) -verdien, med jM, = 95 %. Hvis j/M, = 95 % ikke kan opfyldes, beregnes
(vxa,,), [95]ved lineer interpolation mellem pé hinanden felgende prover j og j+1 med j/Mk < 95 % og (j+1)[My
>95 %.

88/98

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L af 12.1.2024 DA

4.1.1.

Den relative positive acceleration pr. hastighedsbin beregnes som folger:

RPA, = ,j = 1toM,, i = 1toN,, k = u,e

2 g
hvor:
RPA er den relative positive acceleration for andelene for bykersel og motortrafikvejskarsel [m/s? eller kWs/(kg *
km)]
My er antallet af prover for andelene for bykersel og motortrafikvejskorsel med positiv acceleration
Ni er det samlede antal prover for andelene for bykersel og motortrafikvejskersel.
At er tidsforskellen lig med 1 sekund

Vurdering af en kersels gyldighed
Kontrol af (vxa,,), [95]pr. hastighedsbin (med v i [km/h])
Hvis v, <74.6km/h og
(vxa,.), [95] > (0,136 7,+14,44)

er opfyldt, er kerslen ugyldig.
Hvis v, >74.6km/h og

(vxa,.), [95] > (0,0742x 7,+18,966)
er opfyldt, er kerslen ugyldig.

P4 anmodning fra fabrikanten, og kun for de koretgjer i klasse N1, hvor keretgjets effekt-provningsmasseforhold
er mindre end eller lig med 44 W /kg:

Hvis v,<74,6km /h og
(vea,.), [95)&gt; (0.136+7,+14.44)(vxa,.), [95] > (0,136xV,+14,44)

er opfyldt, er kerslen ugyldig.
Hvis v, >74,6km/h og

(vxa,.), [95] > (—0,097x¥, + 31,635)
er opfyldt, er kerslen ugyldig.
Vurdering af RPA pr. hastighedsbin
Hvis v,<94,05km /h og
RPA, < (—0,0016+3, + 0,1755)
er opfyldt, er kerslen ugyldig.
Hvis v, >94,05km/h og RPA, &lt; 0.025 er opfyldt, er kerslen ugyldig.
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BILAG 10

Procedure til bestemmelse af den kumulerede hojdeforagelse ved en PEMS-korsel

1. Indledning

[ dette bilag beskrives proceduren til bestemmelse af den kumulerede hojdeforegelse ved en PEMS-korsel.

2. Symboler, parametre og enheder

d(0) — distancen ved kerslens pabegyndelse [m]

d —  kumuleret distance tilbagelagt ved separat rutepunkt under overvejelse [m]

do — kumuleret distance tilbagelagt indtil malingen umiddelbart for det respektive rutepunkt d
[m]

dy — kumuleret distance tilbagelagt indtil méilingen umiddelbart efter det respektive rutepunkt
d [m]

d, — referencerutepunkt ved d(0) [m]

de —  kumuleret distance tilbagelagt indtil sidste separate rutepunkt [m]

d; — gjeblikkelig distance [m]

dior — samlet prevningsdistance [m]

h(0) — koretojets hajde over havet efter undersegelsen og den principielle verificering af
datakvaliteten ved kerslens pabegyndelse [m over havet]

h(t) — koretojets hojde over havet efter undersogelsen og den principielle verificering af
datakvaliteten ved punktet t [m over havet]

h(d) — koretojets hojde over havet ved rutepunkt d [m over havet]

h(t-1) — keretgjets hojde over havet efter undersggelsen og den principielle verificering af

datakvaliteten ved punktet t-1 [m over havet]

heon(0) — korrigeret hgjde over havet umiddelbart for det respektive rutepunkt d [m over havet]

heon(1) — korrigeret hgjde over havet umiddelbart efter det respektive rutepunkt d [m over havet]

heon(t) — korrigeret gjeblikkelig hajde over havet for keretgjet ved datapunkt t [m over havet]

heon(t-1) — korrigeret gjeblikkelig hgjde over havet for keretgjet ved datapunkt t-1 [m over havet]

honssi — karetajets ajeblikkelige hojde over havet malt med GNSS [m over havet]

henss(t) — koretojets hojde over havet mélt med GNSS ved datapunkt t [m over havet]

hine(d) — interpoleret hajde over havet ved det separate rutepunkt d under overvejelse [m over
havet]

Ringsm,1(d) — udjeevnet interpoleret hajde over havet efter den forste udjaevning ved det separate

rutepunkt d under overvejelse [m over havet]
Pinap(t) — koretojets hojde over havet ud fra topografisk kort ved datapunkt t [m over havet]

100dgyade, (1) —  udjeevnet vejstigning ved det separate rutepunkt d under overvejelse efter den forste
udjevning [m/m]

90/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L af 12.1.2024

DA

4.1.

4.2.

4.3.

100d 104, 2(d) — udjeevnet vejstigning ved det separate rutepunkt d under overvejelse efter udjevning nr. 2
[m/m]

sin — den trigonometriske sinusfunktion

t — forlgbet tid siden prevningens pabegyndelse [s]

to — forlgbet tid ved malingen umiddelbart for det respektive rutepunkt d [s]

v — koretojets gjeblikkelige hastighed [km/h]

(t) — koretgjets hastighed ved datapunkt t [km/h]

Generelle krav

Den kumulerede positive hojdeforggelse ved en RDE-korsel fastlegges ud fra tre parametre: koretojets gjeblikkelige
hejde over havet hgnss; [m above sea level] som mélt med GNSS, keretojets ojeblikkelige hastighed v; [km/h]
registreret med en frekvens pd 1 Hz og den hertil svarende tid t [s], som er géet siden prevningens pabegyndelse.

Beregning af kumuleret positiv hgjdeforagelse

Generelt

Den kumulerede positive hgjdeforagelse ved en RDE-karsel beregnes ved en totrinsprocedure bestdende af i)
korrektion af keretojets gjeblikkelige hojdedata og ii) beregning af den kumulerede hgjdeforagelse.

Korrektion af keretgjets gjeblikkelige data vedrgrende hejde over havet

Hgjden h(0) ved kerslens start ved d(0) bestemmes med GNSS og verificeres for korrekthed med informationer fra et
topografisk kort. Afvigelsen ma ikke vere storre end 40 m. Jjeblikkelige data vedrerende hgjde over havet, h(t), skal
korrigeres, hvis folgende betingelse er opfyldt:

() — h(t—1)| > v(t) /3.6 xsind5°

Hejden over havet korrigeres, sdledes at:

Do (8) = B, (= 1)

hvor:

h(t) — koretojets hojde over havet efter undersegelsen og den principielle kontrol af
datakvaliteten ved datapunktet t [m over havet]

h(t-1) — koretojets hojde over havet efter undersegelsen og den principielle kontrol af
datakvaliteten ved datapunktet t-1 [m over havet]

v(t) — koretojets hastighed ved datapunkt t [km/h]

Beor(t) . korrigeret gjeblikkelig hajde over havet for keretgjet ved datapunkt t [m over havet]

heor(t-1) — korrigeret gjeblikkelig hgjde over havet for keretgjet ved datapunkt t-1 [m over havet]

Efter afslutningen af korrektionsproceduren etableres et gyldigt set data vedrerende hejde over havet. Datasattet
skal anvendes ved den endelige beregning af den kumulerede positive hgjdeforagelse som beskrevet i det folgende.

Endelig beregning af den kumulerede positive hojdeforegelse

. Etablering af en ensartet rumlig oplesning

Den kumulerede positive hgjdeforegelse beregnes ud fra data med en konstant rumlig oplgsning pa 1 m fra og med
den forste maling ved pabegyndelsen af en kersel d(0). De enkelte datapunkter med en oplesning pd 1 m, som
benavnes rutepunkter, er kendetegnet ved en bestemt distancevardi d (f.eks. 0, 1, 2 eller 3 m osv.) og en hertil
svarende hgjde over havet, h(d) [m over havet].

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

91/98



DA

EUT L af 12.1.2024

Hojden af hvert separat rutepunkt d beregnes ved interpolation af den gjeblikkelige hgjde over havet, h,,,(t), som:

hvor:

hint (d)

hCOTT(O)
hcorr( 1 )

do

d

heorr(1) - hcorr(o)

i) = 1 0) + 5

interpoleret hgjde over havet ved det separate rutepunkt d under overvejelse [m over
havet]

korrigeret hojde over havet umiddelbart for det respektive rutepunkt d [m over havet]
korrigeret hojde over havet umiddelbart efter det respektive rutepunkt d [m over havet]
kumuleret distance tilbagelagt ved separat rutepunkt d under overvejelse [m]

kumuleret distance tilbagelagt indtil mélingen lokaliseret umiddelbart for det respektive
rutepunkt d [m]

kumuleret distance tilbagelagt indtil mélingen lokaliseret umiddelbart efter det respektive
rutepunkt d [m]

4.3.2. Yderligere udjeevning af data

Data om hgjden over havet for hvert separat rutepunkt skal udjevnes ved hjlp af en procedure i to trin; d, og d.
star for henholdsvis ferste og sidste datapunkt (figur A10/1). Den forste udjevning foretages som folger:

hvor:

rOadgradc,l (d)
hint (d)

him,sm, 1 (d)

hjpg (d+200m) — hint(da)
road,,..,(d) = (@+200m)

-ford<200m

Dy (d+200m) — hjpy (d — 200m)
10ady,,., (d) =

for200m < d < (d, —200m)
(d+200m) — (d - 200m)

hint(dg> - hint(d - ZOOm)
r0ad, ... (d) = —7= (d—200m)

ford>(d, — 200m)
s () = Bug (d = 1m) + 700, (d)ford = (d, + 1) tod,

him,sm,l (da) = him‘(dn) + roadgmde.l(da)

udjeevnet vejstigning ved det separate rutepunkt d under overvejelse efter den forste
udjaevning [m/m]

interpoleret hajde over havet ved det separate rutepunkt d under overvejelse [m over
havet]

udjaevnet interpoleret hajde over havet efter den forste udjevning ved det separate
rutepunkt d under overvejelse [m over havet]

kumuleret distance tilbagelagt ved separat rutepunkt under overvejelse [m]
referencerutepunkt ved d(0) [m)]

kumuleret distance tilbagelagt indtil sidste separate rutepunkt [m]
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Udjavning nr. 2 foretages som folger:

hint,sm.l (d+200m) — hint,sm.l (dll)

r0ad gy, (d) = R -ford<200m
Bint.sm.1(d+200m) — iy 0 1 (d —200m)
r0ad,,.,(d) = - 71(d+200m) —(dizooin) Jor200m < d < (d. —200m)
hint,sm.l (de) = hipg sm,1 (d - 200'")
r0ad 000, (d) = — @300 -ford>(d, — 200m)

hvor:
roadgradea(d — udjeevnet vejstigning ved det separate rutepunkt under overvejelse efter udjevning nr. 2

[m/m]
Bingsm,1(d) — udjeevnet interpoleret hajde over havet efter den forste udjaevning ved det separate

rutepunkt d under overvejelse [m over havet]
d — kumuleret distance tilbagelagt ved separat rutepunkt under overvejelse [m]
d, — referencerutepunkt ved d(0) [m]
d. — kumuleret distance tilbagelagt indtil sidste separate rutepunkt [m]

Figur A10/1

Beskrivelse af proceduren til udjeevning af de interpolerede hgjdesignaler

Rine (@Y hins(d +200m)Y
orf org
hinel hinesm.1 ()Y Rinesm(d + 200m)Y
o A
Rinesma ¥ roadgrade.lu(dﬁ[ E
[m°overe ory v E
havet19 r0adgyqqe,2°(A)]

hin(d — 200m)Y
ory N i
Rinesm1(d — 200m)Y LA b e |

é ! E d(m)y
: . >

4.3.3. Beregning af det endelige resultat

Den kumulerede hgjdeforogelse ved en kersel beregnes ved at integrere alle positive interpolerede og udjaevnede
vardier for vejstigning, dvs. r0adgq. o(d). Resultatet bor normaliseres for den samlede prevningsdistance d.o og
udtrykkes i meter kumuleret hgjdeforegelse pr. hundrede kilometers distance.

Karetgjshastigheden v,, ved rutepunkt beregnes derefter for hvert separat rutepunkt pa 1 m:
Vo = T =i 1)

Ved 3-faset WLTP-evaluering anvendes alle datasat med v,, < 100 kmj/h til beregning af den kumulative positive
hejdeforagelse for hele kerslen.

Alle positive interpolerede og udjevnede vardier for vejstigning, der svarer til dataset med < 100 km/h, skal
integreres.

Antallet af 1 m-rutepunkter, der svarer til dataset med < 100 km/h, skal integreres og konverteres til km for at
beregne provningsdistancen med < 100 km/h d100 [km].
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Den kumulerede hgjdeforogelse ved kersel af bykerselsdelen af korslen skal derefter beregnes pd grundlag af
koretgjets hastighed over hvert separat rutepunkt. Alle dataset med v, < 60 km/h herer til bykerselsdelen af
korslen. Alle positive interpolerede og udjaevnede verdier for vejstigning, der svarer til byernes datasat, skal
integreres.

Antallet af 1 m-rutepunkter, der svarer til byernes dataset, skal integreres og konverteres til km for at beregne
provningsdistancen d,., for bykersel [km].

Den kumulerede hgjdeforegelse under bykerselsdelen af en kersel beregnes derefter ved at dividere den bymaessige
hojdeforegelse med den bymaessige provningsdistance, og den udtrykkes i meter kumuleret hejdeforagelse pr.
hundrede kilometers distance.
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BILAG 11
Beregning af de endelige RDE-emissionsresultater

1. Indledning

I dette bilag beskrives proceduren for beregning af de endelige kriterieemissioner for hele og bykerselsdelen af en
RDE-kersel til 3-faset og 4-faset WLTP.

2. Symboler, parametre og enheder

Indeks (k) henviser til kategorien (t = total, u = urban, 1-2 = de forste to faser i WLTP-prevningen)

(o} er den distancemaessige andel af brugen af forbreendingsmotoren for en OVC-HEV i hele RDE-
korslen

dicex er den kerte distance [km] med forbreendingsmotoren tendt for en OVC-HEV i hele RDE-
korslen

divy er den kerte distance [km] med forbraendingsmotoren slukket for en OVC-HEV i hele RDE-
korslen

MgpE er den endelige RDE-distancespecifikke masse af forurenende luftarter [mg/km] eller
partikelantallet [#/km]

MRDE, k er den distancespecifikke masse af forurenende luftarter [mg/km] eller det partikelantal [#/km],
som udledes under den samlede RDE-kersel og forud for enhver korrektion i overensstemmelse
med dette bilag

Mo, roe i er den distancespecifikke CO,-masse [g/km], som udledes under RDE-kerslen

M oy e er den distancespecifikke CO,-masse [g/km], som udledes under WLTC-kerecyklussen

M oy wirc.cs.i er den distancespecifikke CO,-masse [g/km], som udledes under WLTC-kerecyklussen af et
OVC-HEV-keretgj, som proves med ladningsbevarende drift af keretgjet.

T er forholdet mellem de CO,-emissioner, der males under RDE-provningen og WLTP-
provningen

RF, er resultatevalueringsfaktoren beregnet for RDE-kerslen

RF;, er den forste parameter af den funktion, der bruges til at beregne resultatevalueringsfaktoren

RE;, er den anden parameter af den funktion, der bruges til at beregne resultatevalueringsfaktoren

3. Beregning af de forelobige RDE-emissionsresultater

For gyldige korsler beregnes de forelebige RDE-resultater som folger for keretgjer med forbrandingsmotor, NOVC-
HEV og OVC-HEV.

Eventuelle mélinger af gjeblikkelige emissioner eller udstedningsstrom foretaget, mens forbreendingsmotoren er
slukket, jf. punkt 3.6.3 i dette regulativ, nulstilles.

Enhver korrektion af de gjeblikkelige kriterieemissioner for udvidede forhold i henhold til punkt 8.1, 10.5 og 10.6 i
dette regulativ anvendes.

For den fuldstendige RDE-kersel og for den bymassige del af RDE-kerslen (k = t = total, u = urban = k):

MRDE,k = mRDE,kXRFA

Vardierne af parametrene RF;;, og RF;, for den funktion, der er anvendt til at beregne resultatevalueringsfaktoren, er
som folger:

RF, = 1,30 og RF,, = 1,50;

RDE-resultatevalueringsfaktorerne RF, (k = t = total, u = urban = k) bestemmes ved hjalp af de funktioner, der er
fastlagt i punkt 2.2 for keretgjer med forbrandingsmotorer og NOVC-HEV, og i punkt 2.3 for OVC-HEV. En grafisk
fremstilling af metoden er vist i figur A11/1, mens de matematiske formler findes i tabel A11/1:
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Figur A11/1

Funktion til beregning af resultatevalueringsfaktoren
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Tabel A11/1
Beregning af resultatevalueringsfaktorer
Nar: er resultatevalueringsfaktoren RF: hvor:
r<RF, RF, =1
RF,, < r<RF, RF, =ayr,+ b, — RFp9 -1
' . ' / @ = RF*(RF —RF )]
b] =1 _alRFI/l
1> RE, RF, =5

3.1. RDE-resultatevalueringsfaktor for keretgjer med forbreendingsmotorer og NOVC-HEV

Vardien af RDE-resultatevalueringsfaktoren athanger af forholdet r, mellem de distancespecifikke CO,-emissioner
maélt under RDE-provningen og den distancespecifikke CO, udledt af keretajet under WLTP-valideringsprovningen
gennemfert pa koretgjet, inkl. alle relevante korrektioner.

For emissionerne ved bykarsel skal de relevante faser af WLTP-prevningen vere:
a) for ICE-keretgjer, de to forste WLTC-faser, dvs. lav- og mellemhastighedsfaserne
.= Mco, RDE, k
KT Mco, wLTP, k
b) for NOVC-HEV'er, alle faser af WLTC-kerecyklussen.

_ Mco, RDE, k

7, =
KT Mco, wLTP, ¢

3.2. RDE-resultatevalueringsfaktor for OVC-HEV

Vardien af RDE-resultatevalueringsfaktoren afhanger af forholdet r, mellem de distancespecifikke CO,-emissioner
mélt under RDE-provningen og den distancespecifikke CO, udledt af karetojet under den relevante WLTP-provning
gennemfort med ladningsbevarende drift af keretgjet, inkl. alle relevante korrektioner. Forholdet r, korrigeres med et
forholdstal, der afspejler forholdet mellem brugen af forbreendingsmotoren ved RDE-kerslen og WLTP-provningen,
der skal gennemfores med ladningsbevarende drift af karetgjet.

96/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L af 12.1.2024 DA

For enten bykersel eller den samlede korsel:

. — _MCORDE k085
T Mco, wLrp_cs,t 1Ck

hvor IC, er forholdet mellem den kerte distance, enten i bykersels- eller i samlet- korsel-tilstand med forbreendin-
gsmotoren tendt, divideret med den samlede bykersels- eller samlet-korsel-distance:

IC — __“IcEk
" dicE tEy &
Idet forbrandingsmotordrift fastsettes i overensstemmelse med punkt 3.6.3 i dette regulativ.

4.  Endelige RDE-emissionsresultater under hensyntagen til PEMS-margenen

For at tage hensyn til PEMS-malingernes usikkerhed sammenlignet med malingerne i laboratoriet med den relevante
WLTP-provning skal de forelobige beregnede emissionsvardier Mgpg, , divideres med 1+margin,ojyan., Where
Margin,oiyean: € defineret i tabel A11/2:

PEMS-margin for hvert forurenende stof angives som folger:

Tabel A11/2
Samlet masse af
Masse af Masse af Masse af samlede
Forurenende stof nitrogenoxider Partikelantal (PN) carbonmonoxid carbonhydriderialt | carbonhydrider og
(NO,) (CO) (THQ) nitrogenoxider (THC
+NO,)
Margin,opuan: 0,10 0,34 Endnu ikke Endnu ikke Endnu ikke
specificeret specificeret specificeret

Eventuelle negative resultater sattes til nul.
Eventuelle Ki-faktorer, der finder anvendelse i henhold til punkt 8.3.4 i dette regulativ, skal anvendes.

Disse vaerdier skal betragtes som de endelige RDE-emissionsresultater for NO, og PN.
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BILAG 12
Fabrikantens RDE-overensstemmelsesattest
Fabrikantens attest for overensstemmelse med kravene til emission ved faktisk kersel (RDE) i FN-regulativ nr. 168
1s) 41 1 1) U
(FabIiKANTENS AATESSE): ..ttt ettt ettt ittt et e e ettt e e e s
bekrefter hermed:

De koretojstyper, der er opfert i bilaget til denne attest, opfylder de i punkt 6.1 i FN-regulativ nr. 168 fastsatte krav ved alle
gyldige RDE-prevninger, der er udfert i overensstemmelse med kravene i navnte regulativ.

Udfeerdigeti. ................ (Sted)
Den.ovvvvvvniiniiiinnnnnnnnn. (Dato)

(Fabrikantens reprasentant, stempel og underskrift)
Bilag:

— Liste over karetgjstyper, som er omfattet af denne attest.
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