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(Ikke-lovgivningsmessige retsakter)

RETSAKTER VEDTAGET AF ORGANER OPRETTET VED
INTERNATIONALE AFTALER

Kun de originale FN/ECE-tekster har retlig virkning i henhold til folkeretten. Dette regulativs nuvarende status og ikrafttradelsesdato bor
kontrolleres i den seneste version af FN/ECE’s statusdokument TRANS/WP.29/343, der findes pa adressen: http://www.unece.org/trans/
main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

FN-regulativ nr. 100 — Ensartede forskrifter for godkendelse af karetajer for s vidt angér specifikke krav til det
elektriske fremdriftssystem [2021/2190]

Omfattende al gaeldende tekst frem til:
Zndringsserie 03 — Ikrafttraedelsesdato: 9. juni 2021
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9C Mekanisk chok

9D Mekanisk modstandsevne

9E Brandbestandighed

9F Ekstern kortslutningsbeskyttelse
9G Beskyttelse mod overopladning
9H Beskyttelse mod overafladning
91 Beskyttelse mod overtemperatur

9] Overstromsbeskyttelse
1. Anvendelsesomrade

1.1. Del I Sikkerhedskrav til det elektriske fremdriftssystem i vejkaretgjer i klasse M og N (') med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pa over 25 km/h, udstyret med elektrisk fremdriftssystem, bortset fra koretgjer,
der permanent er tilsluttet lysnettet.

Del 11 dette regulativ omfatter ikke:
a) sikkerhedskrav til vejkoretajer efter sammensted

b) hejspaendingskomponenter og -systemer, som ikke er galvanisk forbundet til det elektriske
fremdriftssystems hgjspandingsbus.

1.2. Del II: Sikkerhedskrav til det genopladelige elektriske energilagringssystem (REESS) i vejkoretgjer i klasse M og
N udstyret med elektrisk fremdriftssystem, bortset fra koretgjer, der permanent er tilsluttet lysnettet.

Del II i dette regulativ finder ikke anvendelse pa batterier, der primert anvendes til levering af strom til
motorstart, belysning eller andre af koretgjets hjalpesystemer.

2. Definitioner

I denne regulativ forstas ved:

2.1. »indstilling, hvor aktiv kersel er mulig«: en indstilling for keretgjet, hvor et tryk pa speederen (eller aktivering af
en tilsvarende anordning) eller slekning af bremserne vil fd det elektriske fremdriftssystem til at bevege
koretojet

2.2. »vandig elektrolyt«: en elektrolyt baseret pa vandoplesningsmiddel til forbindelserne (f.eks. syrer og baser), som

leverer ledende ioner efter dissociation

2.3. »automatisk frakobling«: en anordning, der, ndr den udleses, elektrisk adskiller den elektriske energi fra resten
af hejspaendingskredslobet i det elektriske fremdriftssystem

2.4. »breakout-ledningsbundt«: tilslutningsledninger, som med henblik pd prevningen er forbundet til REESS pd
drevsiden af den automatiske frakobling

2.5. scellec en enkelt indkapslet elektrokemisk enhed, der indeholder en positiv og en negativ terminal, med et
spendingsdifferentiale over de to terminaler, og som anvendes som genopladelig elektrisk energilagrings-
anordning

2.6. sledende forbindelse«: forbindelse, der ved hjalp af stik tilsluttes en ekstern stremforsyning, ndr det

genopladelige elektriske energilagringssystem (REESS) oplades

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt 2. —
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions


https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions
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2.7. »stik«: en anordning, som via en passende modtagerkomponent sikrer mekanisk tilkobling og frakobling af de
elektriske hejspendingsforbindelser, inklusive indkapsling

2.8. stilkoblingssystem til opladning af det genopladelige elektriske energilagringssystem (REESS)«: det elektriske
kredsleb, der anvendes til opladning af det genopladelige elektriske energilagringssystem fra en ekstern
elektrisk stremforsyning, herunder keretgjsindgangen

2.9. »C-rate« af »n C«: den konstantstrem, der kreeves i 1/n timer til opladning eller afladning af den prevede
anordning mellem 0 procent af ladningstilstanden og 100 procent af ladningstilstanden

2.10. »direkte kontakt«: personers kontakt med stremforende hojspaendingsdele

2.11. »system til konvertering af elektrisk energi«: et system, der genererer og leverer elektrisk energi til elektrisk
fremdrift

2.12. selektrisk fremdriftssysteme det elektriske kredsleb, som omfatter elektrisk(e) drivmotor(er) og kan omfatte

REESS-systemet, systemet til konvertering af elektrisk energi, elektroniske omdannere, tilhgrende ledninger og
stik og tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet

2.13. sstele: et saet ledende dele, som er elektrisk forbundne, hvis potentiale anvendes som reference

2.14. selektrisk kredsleb«: en samling indbyrdes forbundne stremforende dele, som er bestemt til at fore elektrisk
energi under normale driftsforhold

2.15. relektrisk beskyttelsesbarriere: den del, der giver beskyttelse mod direkte kontakt med stremferende
hejspaendingsdele

2.16. selektrolytudslip«: udslip af elektrolytter fra REESS i vaeskeform

2.17. selektronisk omdanner«: en anordning, der muligger styring ogfeller konvertering af strom til elektrisk
fremdrift

2.18. »indkapsling«: den del, der omslutter de interne enheder og yder beskyttelse mod enhver direkte kontakt

2.19. »eksplosion«: pludselig frigivelse af en energi, der er tilstraekkelig til at fordrsage trykbelger og/eller udkastning

af genstande, der kan medfore strukturelle og/eller fysiske skader pé den prevede anordnings omgivelser

2.20. »blotlagt ledende del«: enhver ledende del, som kan bergres, jf. bestemmelserne om IPXXB-beskyttelse, og som i
tilfeelde af svigtende isolering forer elektrisk energi Dette omfatter dele under et dackke, der kan fjernes uden
brug af veerktej

2.21. »ekstern elektrisk stremforsyning« en stromforsyning med vekselstrom (AC) eller jaevnstrem (DC) placeret
uden for keretgjet

2.22. »ilde: flammer fra den prevede anordning. Gnister og buedannelse betragtes ikke som flammer

2.23. »brandfarlig elektrolyt« en elektrolyt, som indeholder stoffer, der er klassificeret i klasse 3 (»flammable liquid«
— brandbare vasker) i "UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods — Model Regulations«
(Revision 17 frajuni 2011), bind [, kapitel 2.3 (}

() https:/[unece.orgfrev-17-2011


https://unece.org/rev-17-2011
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2.24. »hejspaending« klassificeringen af en elektrisk komponent eller et elektrisk kredslob med en arbejdsspanding >
60 Vog < 1500 VDC eller > 30 V og < 1000 V AC kvadratisk middelveardi (rms)

2.25. »hejspaendingsbus« det elektriske kredsleb, herunder tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet, som
kerer pd hejspaending. Ved elektriske kredsleb, som er galvanisk forbundne til hinanden og opfylder
spaendingsbetingelserne i punkt 2.42, klassificeres kun de komponenter eller dele af det elektriske kredslab,
der drives af hgjspanding, som en hejspaendingsbus

2.26. »indirekte kontakt«: personers kontakt med blotlagte ledende dele
2.27. sstremforende dele« ledende del(e), der under normale driftsforhold er beregnet til at fore elektrisk energi
2.28. »bagagerum«: det rum i keretgjet, der er beregnet til opbevaring af bagage, afgranset af loft, klap, guly,

sidevaegge samt den barriere og indkapsling, der skal afskerme passagererne mod direkte kontakt med
hejspandingsferende dele, og som er adskilt fra passagerkabinen af forreste eller bageste skilleplade

2.29. »fabrikant« den person eller det organ, som er ansvarlig over for den godkendende myndighed vedrgrende alle
aspekter af godkendelsesprocessen og vedrerende sikring af produktionens overensstemmelse. Vedkommende
person eller organ behgver ikke veere direkte inddraget i alle stadier af produktionen af det keretoj eller den
komponent, som er genstand for godkendelsesprocessen

2.30. rikkevandig elektrolyt« en elektrolyt, som ikke er baseret pa vand som oplesningsmiddel

2.31. snormale driftsforhold« omfatter driftstilstande og driftsforhold, som med rimelighed kan forventes under
typisk drift af keretgjet, herunder karsel ved forskriftsmaessigt skiltede hastigheder, parkering eller standsning
i trafikken, samt opladning ved hjxlp af ladestandere, der er kompatible med de specifikke ladeterminaler, der
er monteret pa keretgjet. Det omfatter ikke forhold, hvor keretgjet er beskadiget enten som folge af et
sammensted, vejaffald eller haervark, udsat for brand eller nedsaenkning i vand eller er i en stand, hvor service
og/eller vedligeholdelse er ngdvendig eller igangvaerende

2.32. »on board-overvdgningssystem for isolationsmodstand«: den anordning, som overvéger isolationsmodstanden
mellem hejspaendingsbusserne og stel

2.33. straktionsbatteri af dben type« en batteritype, der kraever vaskepafyldning og genererer hydrogengas, som
frigives til atmosfaeren

2.34. »kabine« det rum, hvor ferer og passagerer opholder sig, afgranset af taget, gulvet, sidevaeggene, derene,
udvendige ruder, den forreste og bageste skillevag eller bagklap samt af de elektriske beskyttelsesbarrierer og
indkapslinger til beskyttelse af forer og passagerer mod direkte kontakt med stromfarende hgjspandingsdele

2.35. »[PXXB-beskyttelse«: beskyttelse mod kontakt med stromforende hejspaendingsdele i form af enten en elektrisk
beskyttelsesbarriere eller en indkapsling. som er prevet med en provefinger med led (IPXXB) som beskrevet i
bilag 3

2.36. »beskyttelsesgrad IPXXD«: beskyttelse mod kontakt med stremferende hejspaendingsdele i form af enten en
elektrisk beskyttelsesbarriere eller en indkapsling, som er provet med en proveledning (IPXXD) som beskrevet
ibilag 3

2.37. »genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)«: det genopladelige energilagringssystem, der leverer
elektrisk energi til elektrisk fremdrift.

Et batteri, hvis primere anvendelse er at levere strom til start af motoren og/eller belysning og/eller andre af
koretgjets hjelpesystemer, betragtes ikke som et REESS.
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REESS-systemet kan omfatte de nedvendige systemer til fysisk stotte, varmestyring, elektronisk kontrol og
indkapsling (hus)

2.38. »REESS-delsystem«: en enhed bestdende af REESS-komponenter, som lagrer energi. Et REESS-delsystem kan,
men behover ikke, omfatte hele REESS-styresystemet

2.39. »brud«: dbning(er) gennem huset for funktionelle komponenter, som opstér eller udvides ved en begivenhed, og
som er store nok til, at en provefinger (IPXXB) med en diameter pd 12 mm kan trenge ind og fd kontakt med
stremferende dele (jf. bilag 3)

2.40. sserviceafbryder« anordning til deaktivering af det elektriske kredsleb i forbindelse med kontrol og service af
REESS-system, brandselscellestak osv.

2.41. »massiv isolering«: den isolerende beklaedning pé ledninger, der skal daekke stromforende hgjspandingsdele og
forhindre enhver direkte kontakt

2.42. sspecifik spaendingstilstand« den tilstand, hvor den maksimale spanding i et galvanisk forbundet elektrisk
kredsleb mellem en stremforende jevnstremsdel og enhver anden stremferende del (DC eller AC) er < 30 V
AC (rms) og < 60 V DC.

Anmerkning: Nar en stromforende jevnstremsdel af et sddant elektrisk kredsleb er forbundet til chassiset, og
den specifikke spandingstilstand finder anvendelse, er den maksimale spaending mellem enhver stremferende
del og stel < 30 VAC (rms) og < 60 VDC

2.43. »ladningstilstand (SOC)«: den disponible elektriske ladning i en prevet anordning udtrykt som en procentdel af
dens nominelle kapacitet

2.44. »den provede anordning«: enten det komplette REESS-system eller det REESS-delsystem, der er underkastet de i
dette regulativ foreskrevne prover

2.45. stermisk haendelse«: den tilsvand, hvor temperaturen inden i REESS er betydeligt hejere (jf. fabrikantens
oplysninger) end den maksimale driftstemperatur

2.46. stermisk runaway«: en ukontrolleret stigning i celletemperaturen fordrsaget af eksotermiske reaktioner inden i
cellen
2.47. stermisk spredning« sekventiel forekomst af termisk runaway inden i REESS udlest af termisk runaway i en

celle i det pdgaeldende REESS

2.48. »type REESS-system«: systemer, der indbyrdes ikke afviger pa vaesentlige punkter sdsom:
a) fabrikantens firmanavn eller varemearke
b) dets cellers kemi, kapacitet og fysiske dimensioner
c) antallet af celler, deres tilslutning og fysiske understottelse
d) husets konstruktion, materialer og fysiske dimensioner

e) de nedvendige supplerende anordninger til fysisk understottelse, varmekontrol og elektronisk kontrol

2.49. »keretgjsstik«: den anordning, som indferes i keretgjsindgangen for at levere elektrisk energi til koretgjet fra en
ekstern elektrisk stremforsyning

2.50. »keretgjsindgang« en anordning pé det eksternt opladelige koretej, som koretojsstikket indferes i med henblik
pa at overfore elektrisk energi fra en ekstern elektrisk stremforsyning
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2.51. »karetajstype« keretgjer, der indbyrdes ikke afviger pa vasentlige punkter sdsom:
a) montering af det elektriske fremdriftssystem og den galvanisk forbundne hgjspaendingsbus

b) det elektriske fremdriftssystems og de galvanisk forbundne hejspendingskomponenters art og type

2.52. sudluftning« udslip af forhejet internt tryk fra en celle, et REESS-delsystem eller REESS pd en konstruktivt
bestemt made for at forhindre spreengning eller eksplosion

2.53. »arbejdsspaending« den hgjeste kvadratiske middelvaerdi (rms) af en spaending i et elektrisk kredsleb angivet af
fabrikanten, som kan forekomme mellem alle ledende dele ved dbne kredslebsforhold eller ved normale
driftsforhold. Hvis det elektriske kredsleb er opdelt af galvanisk isolering, defineres arbejdsspendingen for
hvert af de opdelte kredslgb.

3. Ansegning om godkendelse
3.1. Del I Krav til en keretgjstype med hensyn til specifikke forskrifter for det elektriske fremdriftssystem
3.1.1. Ansegning om godkendelse af en keretojstype hvad angar specifikke krav til det elektriske fremdriftssystem

indgives af keretgjets fabrikant eller dennes behorigt bemyndigede reprasentant.

3.1.2. Anseggningen skal ledsages af de nedenfor naevnte dokumenter i tre eksemplarer og af felgende oplysninger:

3.1.2.1.  Detaljeret beskrivelse af keretgjstypen for sd vidt angdr det elektriske fremdriftssystem og den galvanisk
forbundne hgjspandingsbus.

3.1.2.2.  For keretgjer med REESS-systemer, supplerende dokumentation, der viser, at det er i overensstemmelse med
kravene i punkt 6 i dette regulativ.

3.1.3. Et koretgj, der er reprasentativt for den keretajstype, som soges godkendt, skal indleveres til den tekniske
tjeneste, der er ansvarlig for godkendelsesprgvning, og — hvis det er relevant, efter fabrikantens skon og med
den tekniske tjenestes godkendelse — enten et supplerende karetaj/supplerende keretgjer, eller de dele af
koretgjet, som den tekniske tjeneste betragter som veasentlige for de provning(er), der er omhandlet i punkt 6 i
dette regulativ.

3.2. Del II: Godkendelse af et genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)

3.2.1. Anseggningen om godkendelse af en type REESS eller separat teknisk enhed hvad angér sikkerhedskravene til
REESS skal indgives af systemets fabrikant eller dennes beherigt bemyndigede reprasentant.

3.2.2. Folgende dokumenter skal vedlagges i tre eksemplarer og overholde folgende retningslinjer:

3.2.2.1.  Detaljeret beskrivelse af den pagaeldende type REESS eller separate tekniske enhed hvad angdr REESS-systemets
sikkerheden.

3.2.3. En komponent/komponenter, som er reprasentativ(e) for det REESS-system, der skal godkendes, samt — efter
fabrikantens sken og med den tekniske tjenestes godkendelse — de dele af koretgjet, som den tekniske tjeneste
betragter som veasentlige for prevningen, skal indleveres til den tekniske tjeneste, der er ansvarlig for
godkendelsesprevningen.

3.3. For der meddeles typegodkendelse, kontrollerer den typegodkendende myndighed, at der findes
tilfredsstillende ordninger til sikring af effektiv kontrol af produktionens overensstemmelse.
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4. Godkendelse

4.1. Hvis den type, der soges godkendst efter dette regulativ, opfylder forskrifterne i de(n) pagaldende del(e) af dette
regulativ, meddeles der typegodkendelse.

4.2. Hver type, der er godkendt i henhold til overenskomstens fortegnelse 4 (E/[ECE/TRANS/505/Rev.3), tildeles et
godkendelsesnummer.
4.3. Meddelelse om godkendelse eller nagtelse, udvidelse eller inddragelse af godkendelse eller endeligt opher af

produktionen af en keretgjstype i henhold til dette regulativ meddeles de parter i overenskomsten, der
anvender dette regulativ, ved hjelp af en formular svarende til modellen i bilag 1, del 1 eller del 2 (alt efter
hvad der er relevant), il dette regulativ.

4.4. Hvert koretoj eller REESS, som er i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal
pa et let synligt og let tilgeengeligt sted veere pafart et internationalt godkendelsesmerke bestdende af folgende:

4.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse ().

4.4.2. Nummeret pé dette regulativ, efterfulgt af bogstavet »R¢, en streg og godkendelsesnummeret til hgjre for den
cirkel, der er beskrevet i punkt 4.4.1.

4.4.3. I tilfeelde af godkendelse af et REESS-system efterfolges »R« af symbolet »ES«.

4.5. Hvis keretgojet eller REESS-systemet svarer til en type, som i henhold til et eller flere andre af de til
overenskomsten vedfgjede regulativer er godkendt i den stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behever det i punkt 4.4.1 foreskrevne symbol ikke gentages. I 53 tilfeelde skal numrene pa regulativet
og godkendelserne samt de ekstra symboler for alle regulativer, i henhold til hvilke der er meddelt godkendelse
i det land, hvor godkendelsen er meddelt i henhold til dette regulativ, placeres i lodrette kolonner til hgjre for
det symbol, der er beskrevet i punkt 4.4.1.

4.6. Godkendelsesmaerket skal vere let laeseligt og ma ikke kunne fjernes.

4.6.1. For keretojer skal godkendelsesmarket vaere péafert i narheden af eller pa keretgjets fabrikationsplade.
4.6.2. For et REESS-system skal fabrikanten pafere godkendelsesmaerket pé systemets hoveddel.

4.7. Bilag 2 til dette regulativ indeholder eksempler pa godkendelsesmarkets udformning.

5. Del I Krav til et keretgj med hensyn til specifikke forskrifter for det elektriske fremdriftssystem

5.1. Beskyttelse mod elektrisk stad

Disse krav til elektrisk sikkerhed gelder for hgjspandingsbusser i det elektriske fremdriftssystem og elektriske
komponenter, der er galvanisk forbundet til hejspandingsbussen i det elektriske fremdriftssystem under
forhold, hvor de ikke er tilsluttet eksterne hgjspaendingsstremforsyninger.

() Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution
om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev. 6.
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5.1.1. Beskyttelse mod direkte kontakt

Stremforende dele skal veere i overensstemmelse med punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2 for sd vidt angdr beskyttelse
mod direkte kontakt. Elektriske beskyttelsesbarrierer, indkapslinger, massive isolatorer og stik til elektrisk
beskyttelse md ikke kunne dbnes, afmonteres, adskilles eller fjernes uden brug af vaerkte;j eller, for sé vidt angar
keretgjer i klasse N,, N3, M, og M5, uden en operatarstyret aktiverings-/deaktiveringsanordning eller lignende.

Stik (herunder keretgjsindgangen) md imidlertid gerne kunne afmonteres uden brug af vaerktej, hvis de
opfylder et eller flere af folgende krav:

a) de er i overensstemmelse med punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2, ndr de afmonteres, eller

b) de er forsynet med en lasemekanisme (der kreeves mindst to separate handlinger for at afmontere stikket fra
dets forbindelseskomponent). Andre komponenter, der ikke er en del af stikket, skal kunne fjernes med
brug af veerktej eller, for sd vidt angar keretgjer i klasse N,, N3, M, og M3, gennem en operatorstyret
aktiverings-/deaktiveringsanordning eller tilsvarende for at at muliggere afmontering af stikket

¢) spendingen i de stromforende dele bliver lig med eller under 60 V DC eller lig med eller under 30 V AC
(rms) inden for 1 sekund efter, at stikket afmonteres.

For karetgjer i klasse Ny, N3, M, og M; er ledende forbindelsesanordninger, som kun er stromforende under
REESS-opladning, undtaget for dette krav, hvis de er placeret pa keretgjets tag uden for raeekkevidde af
personer, som stdr uden for keretgjet og, for keretgjer i klasse M, og M3, hvis den mindste indhyllingsafstand
fra koretgjets trinbraet til tagmonterede ladningsanordninger er 3 m. Hvis der er flere trin som felge af et
havet karetajsgulv, males indhyllingsafstanden fra det nederste indstigningstrin som illustreret i figur 1.

Figur 1

Skematisk diagram til méling af indhyllingsafstand

|
= —~

3.0m

5.1.1.1.  For stremferende dele i passagerkabinen eller bagagerummet skal beskyttelsesgrad IPXXD veere opfyldt.

5.1.1.2.  For stromferende dele i andre omréder end passagerkabinen eller bagagerummet skal beskyttelsesgrad IPXXB
vare opfyldt.

5.1.1.3.  Serviceafbryder

For en hgjspandingsserviceafbryder, som kan dbnes, adskilles eller fjernes uden veerktgj, eller for karetajer i
klasse N,, N3, M, og M;, en operatorstyret aktiverings-/deaktiveringsanordning eller tilsvarende, skal
beskyttelsesgrad IPXXB opfyldes, ndr den dbnes, adskilles eller fjernes.
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5.1.1.4.  Mearkning

5.1.1.4.1. Symbolet, som vises i figur 2, skal forefindes pé eller i narheden af REESS-systemer med hejspandings-
kapacitet. Symbolbaggrunden skal vare gul, kanterne og pilen sort.

Dette krav gaelder ogséd for et REESS, som er en del af et galvanisk forbundet elektrisk kredslgb, hvor den
specifikke spandingsbetingelse ikke er opfyldt, uatheengigt af REESS-systemets maksimale spaending.

Figur 2

Merkning af hejspaendingsudstyr

5.1.1.4.2.  Symbolet skal ogsd vere synligt pd indkapslinger og elektriske beskyttelsesbarrierer, som, hvis de fjernes,
blotleegger stromforende dele af hgjspaendingskredslob. Denne bestemmelse kan frivilligt benyttes for ethvert
hejspaendingsbusstik. Den geelder ikke i folgende tilfaelde:

a) hvis elektriske beskyttelsesbarrierer eller indkapslinger ikke fysisk kan tilgds, dbnes eller fjernes, medmindre
andre keretgjskomponenter fjernes ved brug af varktej

b) hvis elektriske beskyttelsesbarrierer eller indkapslinger er placeret under keretgjets gulv.

c) hvis der er tale om elektriske beskyttelsesbarrierer eller indkapslinger til ledende forbindelsesanordninger til
keretgjer i klasse N,, N3, M, og M5, som opfylder betingelserne i punkt 5.1.1.

5.1.1.4.3. Kabler til hgjspandingsbusser, som ikke er placeret i indkapslinger, skal kunne identificeres af en ydre orange
kappe.

5.1.2. Beskyttelse mod indirekte kontakt

5.1.2.1.  Blotlagte ledende dele, herunder den elektriske beskyttelsesbarriere og indkapsling, skal med henblik pa
beskyttelse mod elektrisk sted ved indirekte kontakt have en sikker galvanisk forbindelse til stel i form af en
ledning eller et jordkabel eller i form af svejsning eller en boltet forbindelse osv., sdledes at der ikke
frembringes potentielle farer.

5.1.2.2.  Modstanden mellem alle blotlagte ledende dele og stel skal vere lavere end 0,1 ohm, hvis stremstyrken er
mindst 0,2 ampere.

Modstanden mellem to samtidigt tilgeengelige blotlagte ledende dele af de elektriske beskyttelsesbarrierer, som
er mindre end 2,5 m fra hinanden, ma ikke overstige 0,2 Q. Denne modstand kan beregnes ved hjalp af de
individuelt mélte modstande af de relevante elektrisk ledende dele.

Dette krav er opfyldt, hvis den galvaniske forbindelse er sikret ved svejsning. I tvivstilfelde, eller hvis
forbindelsen etableres pd anden médde end ved svejsning, foretages en mdling gennem en af de prevnings-
procedurer, der er beskrevet i bilag 4.

5.1.2.3.  Ved motorkeretgjer, som er beregnet til at blive tilsluttet den jordede eksterne elektriske stremforsyning
gennem den ledende forbindelse mellem koretgjsindgangen og keretgjsstikket, skal der forefindes en
anordning, der ger det muligt at forbinde stel galvanisk til jordforbindelsen for den eksterne elektriske
stremforsyning.



L 449/10 Den Europaiske Unions Tidende 15.12.2021

Anordningen ber gore det muligt at etablere jordforbindelsen, for den eksterne spanding tilfores til koretojet,
og at fastholde forbindelsen indtil den eksterne spaending er blevet fjernet fra keretgjet.

Opfyldelsen af dette krav kan pévises enten ved at bruge det stik, der specificeres af keretgjsfabrikanten
gennem visuel inspektion eller ved hjalp af tegninger.

Ovenstdende krav finder kun anvendelse pd keretgjer, der oplades fra en stationar ladestander med et
opladningskabel af en bestemt lengde gennem en keretgjstilkobling bestdende af et koretgjsstik og en
koretojsindgang.

5.1.3. Isolationsmodstand

Dette punkt finder ikke anvendelse pé elektriske kredsleb, der er galvanisk forbundet med hinanden, hvor
jeevnstremsdelen af disse kredsleb er forbundet til stel, og den specifikke spandingsbetingelse er opfyldt.

5.1.3.1.  Elektrisk fremdriftssystem bestdende af separate jevnstrems- eller vekselstromsbusser

Hvis AC-hgjspaendingsbusser og DC-hgjspandingsbusser er galvanisk isolerede fra hinanden, skal isolations-
modstanden mellem hgjspandingsbusserne og stel have en mindsteveerdi pa 100 Q/volt af arbejdsspendingen
for DC-busser og en mindstevardi pd 500 Q/volt af arbejdsspandingen for AC-busser.

Mélingen skal udferes i henhold til bilag 5A, »Metode til méling af isolationsmodstand for keretgjsbaseret
provninge.

5.1.3.2.  Elektrisk fremdriftssystem bestdende af kombinerede jevnstroms- og vekselstramsbusser

Hvis AC-hgjspandingsbusser og DC-hgjspandingsbusser er galvanisk forbundne, skal isolationsmodstanden
mellem hgjspaendingsbussen og stel have en mindsteveerdi pd 500 Q/volt af arbejdsspandingen.

Hvis alle AC-hgjspandingsbusser er beskyttet ved en af de to felgende foranstaltninger, skal isolations-
modstanden mellem hejspendingsbussen og stel imidlertid have en mindsteveerdi pd 100 Q[V af
arbejdsspandingen:

a) mindst to- eller flerlagede massive isolatorer, elektriske beskyttelsesbarrierer eller indkapslinger, som hver
iseer opfylder kravene i punkt 5.1.1, f.eks. ledninger

b) mekanisk robuste beskyttelser med tilstraekkelig holdbarhed i forhold til keretgjets levetid, f.eks.
motorhuse, kapper til elektroniske konvertere og stik.

Isolationsmodstanden mellem hejspandingsbussen og stel kan pévises ved beregning, maling eller en
kombination heraf.

Mélingen skal udferes i henhold til bilag 5A, »Metode til méling af isolationsmodstand for keretgjsbaseret
provninge.

5.1.3.3.  Brendselscellekoretgjer

I breendselscellekaretgjer skal DC-hgjspaendingsbusser have et indbygget overvigningssystem for isolations-
modstand samt varsling af fereren, hvis isolationsmodstanden falder til under den kravede mindsteveerdi pa
100 Q/V. Funktionen af on board-overvigningssystemet for isolationsmodstand efterproves som beskrevet i
bilag 6.

Isolationsmodstanden mellem hejspaendingsbussen i tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet, som
kun er stremforende i forbindelse med REESS-opladning, og stel behover ikke overvéges.

5.1.3.4.  Krav vedrerende isolationsmodstand for tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet.

For koretojets ledende tilslutningsanordning, der er beregnet til at vare elektrisk forbundet med den
jordforbundne eksterne vekselstromsforsyning og det elektriske kredslgb, der er galvanisk forbundet med
koretgjets ledende tilslutningsanordning under REESS-opladning, skal isolationsmodstanden mellem
hejspaendingsbussen og stel opfylde kravene i punkt 5.1.3.1, ndr den ledende forbindelse er afbrudt, og
isolationsmodstanden males ved de hejspendingsferende dele (kontakter) pd keretgjets ledende forbindelses-
anordning. Under malingen kan REESS-systemet frakobles.
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5.1.4. Beskyttelse mod virkninger af vand.

Koretgjerne skal opretholde isolationsmodstanden efter eksponering for vand (f.eks. vask, kersel gennem
vandpytter). Dette punkt finder ikke anvendelse pd elektriske kredslgb, der er galvanisk forbundet med
hinanden, hvor jevnstremsdelen af disse kredsleb er forbundet til stel, og den specifikke spandingsbetingelse
er opfyldt.

5.1.4.1.  Koretgjsfabrikanten kan velge at opfylde kravene i punkt 5.1.4.2, kravene i punkt 5.1.4.3 eller kravene i punkt
5.1.4.4.

5.1.4.2.  Koretojsfabrikanterne skal over for regulerings- eller prevningsmyndigheden gennem beviser eller
dokumentation godtgere, hvordan keretgjets elektriske konstruktion eller komponenter, som er placeret uden
for passagerkabinen eller eksternt fastgjort, efter eksponering for vand forbliver sikre og opfylder kravene i
bilag 7A. Hvis disse beviser og/eller dokumentation ikke er tilfredsstillende, skal regulerings- eller prevnings-
myndigheden, forlange, at fabrikanten udferer en fysisk komponentprevning pd grundlag af de samme
specifikationer som dem, der er beskrevet i bilag 7A.

5.1.4.3.  Hvis provningsprocedurerne i bilag 7B gennemfores lige efter hver eksponering, og mens koretgjet stadig er
védt, skal keretgjet efterfolgende opfylde isolationsmodstandspreven i bilag 5A, og kravene til isolations-
modstand i punkt 5.1.3 skal vaere opfyldt. Efter en pause pa 24 timer gentages isolationsmodstandspreven i
bilag 5A, og isolationsmodstanden i punkt 5.1.3 skal igen veere opfyldt.

5.1.4.4.  Hvis der forefindes et system til overvdgning af isolationsmodstand, og der detekteres en isolationsmodstand,
der er mindre end kravene i punkt 5.1.3, skal foreren advares herom. Funktionen af on board-overvignings-
systemet for isolationsmodstand efterpraves som beskrevet i bilag 6.

5.2. Genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS).
5.2.1. For et koretoj med genopladeligt energilagringssystem skal kravet i enten punkt 5.2.1.1 eller 5.2.1.2 veere
opfyldt.

5.2.1.1.  Et genopladeligt energioplagringssystem, som er typegodkendt i henhold til del IT i denne @ndringsserie til
regulativet, skal veare installeret i overensstemmelse med REESS-fabrikantens anvisninger og i
overensstemmelse med den beskrivelse, der er givet i bilag 1, tillaeg 2, til dette regulativ.

5.2.1.2.  REESS-systemet med tilhgrende keretgjskomponenter, -systemer og -konstruktion, alt efter hvad der er
relevant, skal opfylde de relevante krav i punkt 6 i dette regulativ.

5.2.2. Akkumulering af gas

Steder, hvor der placeres traktionsbatterier af den dbne type, som kan frembringe hydrogengas, skal forsynes
med en ventilator eller en luftkanal for at forhindre akkumulering af hydrogengas.

5.2.3. Advarsel i tilfelde af REESS-svigt

Karetgjet skal give foreren en advarsel, nir keretgjet er i en indstilling, hvor aktiv kersel er mulig, i det tilfelde,
der er angivet i punkt 6.13-6.15.

Hvis der er tale om en optisk advarsel, skal kontrollampen, nér den er tendt, vaere tilstrakkelig kraftig til at
kunne ses af foreren bdde ved korsel i dagslys og ved natkersel, ndr foreren har veennet sig til vejbanens
omgivende lysforhold.
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Denne kontrolanordning skal aktiveres som en kontrollampefunktion, enten nar fremdriftssystemet er drejet til
positionen »Ong, eller ndr fremdriftssystemet er i en position mellem »On« og »Start¢, som fabrikanten har
angivet som kontrolposition. Dette krav galder ikke for kontrolanordninger eller tekst, der vises i et feellesfelt.

5.2.4. Advarsel i tilfeelde af lavt energiindhold i REESS.

For rent elektriske koretgjer (keretgjer udstyret med et drivaggregat, der udelukkende indeholder elektriske
maskiner som fremdriftsenergiomdannere og udelukkende genopladelige elektriske energilagringssystemer
som fremdriftsenergilagringssystemer), skal der afgives en advarsel til foreren i tilfeelde af lav REESS-
ladetilstand. P4 grundlag af en teknisk vurdering skal fabrikanten bestemme det nedvendige niveau for
resterende REESS-energi, ndr foreradvarslen afgives forste gang.

Hvis der er tale om en optisk advarsel, skal kontrollampen, nér den er tendt, vare tilstraekkelig kraftig til at
kunne ses af foreren bdde ved karsel i dagslys og ved natkersel, ndr foreren har vannet sig til vejbanens

omgivende lysforhold.
5.3. Forebyggelse af tilfeldig eller utilsigtet bevaegelse af koretgjet
5.3.1. Foreren skal som minimum gives et kortvarigt signal, hver gang keretgjet forste gang szttes i »indstilling, hvor

aktiv kersel er mulig« efter manuel aktivering af fremdriftssystemet.

Denne bestemmelse er dog valgfri under forhold, hvor en forbrendingsmotor ved opstart direkte eller
indirekte leverer effekt til koretgjets fremdrift.

5.3.2. Nér foreren forlader koretajet, skal han adviseres af et signal (f.eks. et optisk eller akustisk signal), hvis keretgjet
stadig er i en indstilling, hvor aktiv kersel er mulig. For keretgjer i klasse M, og M; med en kapacitet pa over 22
passagerer ud over foreren skal dette signal desuden allerede afgives, nér forerne forlader deres sade.

Denne bestemmelse er dog valgfri under forhold, hvor en forbreendingsmotor direkte eller indirekte leverer
effekt til koretgjets fremdrift, mens foreren forlader koretgjet eller forersaedet.

5.3.3. Hvis REESS-systemet kan oplades eksternt, ma keretgjets eget fremdriftssystem ikke kunne fremkalde
koretojsbevaegelser, sd leenge koretgjsstikket er fysisk forbundet til karetgjsindgangen.

Opfyldelse af dette krav skal péavises ved at bruge det koretgjsstik, der specificeres af karetojsfabrikanten.

Ovenstdende krav finder kun anvendelse pd keretgjer, der oplades fra en stationar ladestander med et
opladningskabel af en bestemt lengde gennem en keretgjstilkobling bestiende af et keretgjsstik og en

koretojsindgang.
5.3.4. Indstillingen af styreenheden for kerselsretningen skal veere angivet over for foreren.
5.4, Bestemmelse af hydrogenemissioner
5.4.1. Denne prevning udferes pd alle keretgjer udstyret med traktionsbatterier af den dbne type. Hvis REESS-

systemet er godkendt i henhold til del II i dette regulativ og er monteret i overensstemmelse med punkt
5.2.1.1 kan denne provning udelades ved godkendelsen af koretgjet.

5.4.2. Prgvningen skal gennemfores i overensstemmelse med metoden i bilag 8 til dette regulativ. Provetagning for
hydrogen samt analysen skal foregd som foreskrevet. Andre analysemetoder kan godkendes, sifremt det
godtgares, at de giver tilsvarende resultater.

5.4.3. Under en normal opladningsprocedure skal hydrogenemissionerne ved de i bilag 8 anferte betingelser vaere
under 125 g ilgbet af 5 timer eller under 25 x t, g i lobet af t, (i timer).
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5.4.4. Under opladning foretaget med en oplader, der fremviser svigt (betingelser angivet i bilag 8), skal hydrogene-
missionen veare under 42 g. Opladeren skal desuden begranse et sddant potentielt svigt til 30 minutter.

5.4.5. Alle de funktioner, der er forbundet med opladning af REESS-systemet, skal styres automatisk, herunder
standsning af opladning.

5.4.6. Opladningens faser mé ikke kunne styres manuelt.

5.4.7. Normal tilslutning til eller afbrydelse fra lysnettet eller stromafbrydelser ma ikke pévirke styringen af
opladningens faser.

5.4.8. Vigtige opladningssvigt skal meddeles foreren ved hjalp af permanente signaler. Et vigtigt svigt defineres som
et svigt, der kan medfere fejl pa opladeren ved senere opladning.

5.4.9. Fabrikanten skal i manualen angive, at koretgjet er i overensstemmelse med disse forskrifter.

5.4.10. Den godkendelse, der er meddelt en keretgjstype hvad angar dens hydrogenemission, kan udvides til andre
koretojstyper, der tilhgrer samme familie, jf. definitionen i bilag 8, tilleeg 2.

6. Del II: Krav til et genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS) med hensyn til dets sikkerhed

6.1. Generelt

De procedurer, der er foreskrevet i bilag 9 til dette regulativ finder anvendelse.

6.2. Vibrationer

6.2.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 9A til dette regulativ.
6.2.2. Godkendelseskriterier

6.2.2.1.  Under prevningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (gaelder kun for REESS-system(er) med hej spending)

¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af dben type)
d) brand

e) eksplosion.

Tegn pd elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekrafte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som folge af prevningen. Tegn pé udluftning kontrolleres ved visuel
inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.2.2.2.  For REESS-systemer med hej spanding ma isolationsmodstanden madlt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.3. Provning for temperaturudsving og cyklisk prevning

6.3.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 9B til dette regulativ.
6.3.2. Godkendelseskriterier

6.3.2.1.  Under prevningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip
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b) brud (geelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)

¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af ben type)
d) brand

e) eksplosion.

Tegn pé elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den preovede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekraefte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som folge af kollisionsprevningen. Tegn pd udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den provede anordning.

6.3.2.2.  For REESS-systemer med hej spanding ma isolationsmodstanden malt efter provningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.4. Mekanisk pévirkning

6.4.1. Mekanisk chok
Efter fabrikantens valg kan prevningen foretages enten som
a) koretojsbaseret provning i overensstemmelse med punkt 6.4.1.1 i dette regulativ eller
b) komponentbaseret prevning i overensstemmelse med punkt 6.4.1.2 i dette regulativ eller

¢) enhver kombination af litra a) og b) ovenfor, for forskellige korselsretninger.

6.4.1.1. Koretojsbaseret provning

Overholdelse af godkendelseskriteriernes krav i punkt 6.4.1.3 nedenfor kan pavises for REESS(er) monteret i
koretgjer, der har veret underkastet keretojskollisionsprevning i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 94,
bilag 3, eller FN-regulativ nr. 137, bilag 3, for frontal kollision og FN-regulativ nr. 95, bilag 4, for sidekollision.
Den omgivende temperatur og ladningstilstanden skal vaere i overensstemmelse med navnte regulativ. Dette
krav anses for opfyldt, hvis keretgjet udstyret med et elektrisk fremdriftssystem, der karer pé hejspaending, er
godkendt i henhold til FN-regulativ nr. 94 (andringsserie 04 eller senere) eller FN-regulativ nr. 137
(eendringsserie 01 eller senere) for sa vidt angdr frontal kollision og FN-regulativ nr. 95 (endringsserie 05 eller
senere) for sd vidt angdr sidekollision.

Godkendelse af et REESS-system provet i henhold til dette punkt skal begraenses til den specifikke karetgjstype.

6.4.1.2. Komponentbaseret provning

Prevningen udferes i overensstemmelse med bilag 9C til dette regulativ.

6.4.1.3.  Godkendelseskriterier
Under provningen mé der ikke forekomme:
a) brand
b) eksplosion
cl) elektrolytudslip, hvis prevet i henhold til punkt 6.4.1.1:
i) Hvis der er tale om REESS med vandig elektrolyt:

[ perioden fra kollisionen til 60 minutter efter anslaget ma der ikke forekomme elektrolytudslip fra
REESS til passagerkabinen og

hejst 7 volumenprocent og maksimalt 5,0 1 af REESS-elektrolytten mé vere leekket fra REESS uden for
passagerkabinen. Den udsivede elektrolytmangde kan males ved hjelp af de seedvanlige teknikker til
bestemmelse af veeskevolumener efter opsamlingen. For beholdere, der indeholder stoddard, farvet
kolemiddel og elektrolyt, skal vaeskerne kunne adskilles ved densitetsmaling.
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ii) Hvis der er tale om REESS med ikke-vandig elektrolyt:
I perioden fra kollisionens indtraden til 60 minutter efter kollisionen ma der ikke veere flydende
elektrolytudslip fra REESS ind i passagerkabinen eller bagagerummet og ingen flydende
elektrolytudslip uden for keretgjet. Dette krav kontrolleres ved visuel inspektion uden afmontering af
koretojsdele.
c2) elektrolytudslip, hvis prevet i henhold til punkt 6.4.1.2.
Efter den keretgjsbaserede provning (punkt 6.4.1.1) skal REESS forblive fastgjort til keretgjet med mindst én
komponentforankring, et beslag eller en anden struktur, der overforer belastninger fra REESS til koretajets

konstruktion, og et REESS, der er placeret uden for passagerkabinen, md ikke komme ind i passagerkabinen.

Efter den komponentbaserede prevning (punkt 6.4.1.2) skal den prevede anordning veere fastholdt i sin
montering, og dens komponenter skal forblive inden for dens afgreensning.

For et REESS-system med hej spanding skal den prevede anordnings isolationsmodstand sikre mindst
100 Qfvolt for hele REESS-systemet, malt efter prevningen i henhold til bilag 5A eller bilag 5B til dette
regulativ, eller beskyttelsesgraden IPXXB skal vaere opfyldt for den prevede anordning.

For et REESS provet i overensstemmelse med punkt 6.4.1.2 skal der kontrolleres for tegn pé elektrolytudslip
ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.4.2. Mekanisk modstandsevne
Denne prevning anvendes kun pd REESS-systemer, der er beregnet til montering i keretgjer i klasse M; og N;.
Efter fabrikantens valg kan prevningen foretages enten som
a) koretojsbaseret provning i overensstemmelse med punkt 6.4.2.1 i dette regulativ eller

b) komponentbaseret prevning i overensstemmelse med punkt 6.4.2.2 i dette regulativ.

6.4.2.1.  Koretojsspecifik provning
Efter fabrikantens valg kan prevningen foretages enten som
a) koretojsbaseret dynamisk prevning i overensstemmelse med punkt 6.4.2.1.1 i dette regulativ eller
b) prevning af en keretgjsspecifik komponent i overensstemmelse med punkt 6.4.2.1.2 i dette regulativ eller
c) enhver kombination af a) og b) ovenfor, for forskellige korselsretninger.

Med REESS-systemet monteret i en position mellem en lige linje fra keretojets bagkant vinkelret pa keretojets
midterlinje og 300 mm frem og parallelt med denne linje skal fabrikanten over for den tekniske tjeneste pavise
opfyldelsen af REESS-systemets mekaniske modstandsevne i koretgjet.

Godkendelsen af et REESS-system provet i henhold til dette punkt skal begrenses til den specifikke
koretojstype.

6.4.2.1.1. Koretojsbaseret dynamisk prevning

Overholdelse af godkendelseskriteriernes krav i punkt 6.4.2.3 nedenfor kan pévises for REESS-systemer
monteret i keretgjer, der har varet underkastet karetgjskollisionsprevning i overensstemmelse med bilag 3 til
FN-regulativ nr. 94 eller 137 for frontal kollision og bilag 4 til FN-regulativ nr. 95 for sidekollision. Den
omgivende temperatur og ladningstilstanden skal vaere i overensstemmelse med navnte regulativ. Dette krav
anses for opfyldt, hvis keretajet udstyret med et elektrisk fremdriftssystem, der kerer pd hejspaending, er
godkendt i henhold til FN-regulativ nr. 94 (andringsserie 04 eller senere) eller FN-regulativ nr. 137
(eendringsserie 01 eller senere) for sa vidt angdr frontal kollision og FN-regulativ nr. 95 (endringsserie 05 eller
senere) for sd vidt angdr sidekollision.
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6.4.2.1.2. Provning af keretojsspecifik komponent
Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 9D til dette regulativ.

Den sammentrykningskraft, som er angivet i punkt 3.2.1 i bilag 9D, kan erstattes med den vaerdi, som
koretojsfabrikanten har oplyst ud fra de data, der er indhentet ved enten den faktiske kollisionsprevning eller
simulering heraf som specificeret i bilag 3 til regulativ nr. 94 eller nr. 137 i kereretningen og i bilag 4 til
regulativ nr. 95 i retningen vandret og vinkelret pd kereretningen. Disse krafter skal godkendes af den
tekniske tjeneste.

Fabrikanten kan efter aftale med de tekniske tjenester anvende kreefter afledt af dataene fra alternative
kollisionsprevningsprocedurer, men disse krafter skal vare lig med eller storre end de kraefter, som ville vaere
resultatet af at anvende data i overensstemmelse med de regulativer, der er angivet ovenfor.

Fabrikanten kan definere de relevante dele af keretgjets konstruktion, der anvendes til mekanisk beskyttelse af
REESS-komponenterne. Prevningen udferes med REESS-systemet monteret pd dette keretgjs konstruktion pa
en made, der er reprasentativ for dens montering i keretgjet.

6.4.2.2. Komponentbaseret provning
Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 9D til dette regulativ.

REESS-systemer godkendt i henhold til dette stykke skal vare monteret i en position, der er mellem to planer:
a) et lodret plan vinkelret pd keretgjets centerlinje, beliggende 420 mm bagud fra keretejets forkant og b) et
lodret plan vinkelret pé keretgjets centerlinje, beliggende 300 mm foran keretgjets bagkant.

Monteringsrestriktionerne skal dokumenteres i bilag 1, del 2.

Den sammentrykningskraft, der er angivet i punkt 3.2.1 i bilag 9D, kan erstattes med den verdi, der er angivet
af fabrikanten, ndr sammentrykningskraften skal dokumenteres i bilag 1, del 2, som monteringsrestriktion. I
dette tilfeelde skal den keretgjsfabrikant, som anvender sddanne REESS-systemer godtgere, under processen
for godkendelse efter dette regulativs del I, at kontaktkraften mod REESS-systemet ikke vil overstige den veerdi,
der er angivet af REESS-fabrikanten. En sddan kraft bestemmes af koretgjets fabrikant ud fra de data, der er
indhentet ved enten den faktiske kollisionsprevning eller simulering heraf som specificeret i bilag 3 til
FN-regulativ nr. 94 eller nr. 137 i kereretningen og i henhold til bilag 4 til FN-regulativ nr. 95 i retningen
vandret og vinkelret pd kereretningen. Disse kraefter bestemmes af fabrikanten og den tekniske tjeneste.

Fabrikanterne kan efter aftale med de tekniske tjenester anvende krefter afledt af dataene fra alternative

kollisionsprgvningsprocedurer, men disse kraefter skal vaere lig med eller starre end de krafter, som ville veere
resultatet af at anvende data i overensstemmelse med de regulativer, der er angivet ovenfor.

6.4.2.3.  Godkendelseskriterier
Under provningen md der ikke forekomme:
a) brand
b) eksplosion
cl) elektrolytudslip, hvis prevet i henhold til punkt 6.4.1.1:
i) Hvis der er tale om REESS med vandig elektrolyt:

I perioden fra kollisionen til 60 minutter efter anslaget ma der ikke forekomme elektrolytudslip fra
REESS til passagerkabinen og

hejst 7 volumenprocent og maksimalt 5,0 | af REESS-elektrolytten md veare laekket fra REESS uden for
passagerkabinen. Den udsivede elektrolytmangde kan maéles ved hjalp af de seedvanlige teknikker til
bestemmelse af veeskevolumener efter opsamlingen. For beholdere, der indeholder stoddard, farvet
kelemiddel og elektrolyt, skal vaeskerne kunne adskilles ved densitetsméling.
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ii) Hvis der er tale om REESS med ikke-vandig elektrolyt:

I perioden fra kollisionens indtreeden til 60 minutter efter kollisionen ma der ikke vare flydende
elektrolytudslip fra REESS ind i passagerkabinen eller bagagerummet og ingen flydende
elektrolytudslip uden for keretgjet. Dette krav kontrolleres ved visuel inspektion uden afmontering af
koretajsdele.

c2) elektrolytudslip, hvis prevet i henhold til punkt 6.4.2.2.

For et REESS med hgj spending skal den provede anordnings isolationsmodstand sikre mindst 100 Q/volt for
hele REESS-systemet, mdlt i henhold til bilag 5A eller bilag 5B til dette regulativ, eller beskyttelsesgraden IPXXB
skal vaere opfyldt for den prevede anordning.

Hvis prevningen udferes i overensstemmelse med punkt 6.4.2.2, skal der kontrolleres for tegn pa
elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.5. Brandbestandighed
Denne prove er ngdvendig for REESS-systemer indeholdende brendbar elektrolyt.

Denne provning er ikke pdkravet, ndr det REESS-system, som er indbygget i koretgjet, er monteret sddan, at
REESS-husets laveste overflade er mere end 1,5 m over jorden. Efter fabrikantens valg kan prevningen
udferes, hvis REESS-systemets underside er hgjere end 1,5 m over jorden. Provningen skal udferes pa et
proveeksemplar.

Efter fabrikantens valg kan prevningen foretages enten som
a) en karetgjsbaseret provning i overensstemmelse med punkt 6.5.1 i dette regulativ eller

b) en komponentbaseret prevning i overensstemmelse med punkt 6.5.2 i dette regulativ.

6.5.1. Koretgjsbaseret provning
Provningen udferes i overensstemmelse med punkt 3.2.1 i bilag 9E til dette regulativ.

Godkendelsen af et REESS-system provet i henhold til dette punkt skal begrenses til godkendelse af den
specifikke karetajstype.

6.5.2. Komponentbaseret provning

Provningen udferes i overensstemmelse med punkt 3.2.2 i bilag 9E til dette regulativ.

6.5.3. Godkendelseskriterier

6.5.3.1.  Under prevningen mé den prevede anordning ikke udvise tegn pa eksplosion.
6.6. Ekstern kortslutningsbeskyttelse

6.6.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 9F til dette regulativ.

6.6.2. Godkendelseskriterier

6.6.2.1.  Under prevningen ma der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (geelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)

¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af dben type)
d) brand

e) eksplosion.
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Tegn pa elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekraefte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som folge af kollisionsprevningen. Tegn pd udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.6.2.2.  For REESS-systemer med hej spending mé isolationsmodstanden maélt efter provningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.7. Beskyttelse mod overopladning

6.7.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 9G til dette regulativ.
6.7.2. Godkendelseskriterier

6.7.2.1.  Under prevningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (gelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)

¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af dben type)
d) brand

e) eksplosion.

Tegn pé elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekrafte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som folge af kollisionsprevningen. Tegn pa udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.7.2.2.  For REESS-systemer med hgj spending mé isolationsmodstanden malt efter provningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.8. Beskyttelse mod overafladning

6.8.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 9H til dette regulativ.
6.8.2. Godkendelseskriterier

6.8.2.1.  Under prevningen ma der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (gelder kun for REESS-system(er) med hej spending)

¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af ben type)
d) brand

e) eksplosion.

Tegn pd elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekrefte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som falge af kollisionsprevningen. Tegn pd udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den provede anordning.

6.8.2.2.  For REESS-systemer med hej spanding ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.9. Beskyttelse mod overtemperatur
6.9.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 91 il dette regulativ.

6.9.2. Godkendelseskriterier
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6.9.2.1.  Under prevningen mé der ikke forekomme:
a) elektrolytudslip
b) brud (gelder kun for REESS-system(er) med hej spanding)
¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af dben type)
d) brand
e) eksplosion.

Tegn pé elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den preovede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekrefte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som falge af kollisionsprevningen. Tegn pa udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.9.2.2.  For REESS-systemer med hej speending md isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.10. Beskyttelse mod overstrom

Denne provning er pakravet for REESS-systemer beregnet til brug pd keretgjer i klasse M1 og N1, som kan
oplades ved ekstern elektrisk jevnstremsforsyning.

6.10.1. Prevningen udferes i overensstemmelse med bilag 9] til dette regulativ.

6.10.2. Godkendelseskriterier

6.10.2.1.  Under prevningen ma der ikke forekomme:
a) elektrolytudslip
b) brud (gelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) Udluftning (for andre REESS-systemer end traktionsbatteri af dben type)
d) brand
e) eksplosion.

Tegn pa elektrolytudslip kontrolleres ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede
anordning. Der anvendes om nedvendigt en passende teknik for at bekraefte, om der er et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS-systemet som folge af kollisionsprevningen. Tegn pd udluftning kontrolleres ved
visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den prevede anordning.

6.10.2.2.  REESS-systemets overstromssikring skal afslutte opladningen eller stabilisere temperaturen, malt pd REESS-
huset, sdledes at temperaturgradienten varierer med mindre end 4 °C gennem 2 timer, efter at det maksimale
overstromsladningsniveau er ndet.

6.10.2.3.  For REESS-systemer med hgj spending mé isolationsmodstanden malt efter provningen i overensstemmelse
med bilag 5B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/V.

6.11. Beskyttelse mod lave temperaturer

REESS-fabrikanten skal efter anmodning fra den tekniske tjeneste om nedvendigt stille folgende
dokumentation til rddighed, der redeger for sikkerhedsydelsen for keretojets systemniveau eller
delsystemniveau, for at pavise, at REESS overvdger og pd passende vis styrer REESS-operationer ved lave
temperaturer omkring REESS-systemets sikkerhedsgranser:

a) et systemdiagram
b) skriftlig redegorelse for den nedre graeensetemperatur for sikker drift af REESS

¢) metode til detektering af REESS-temperatur
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6.12.

6.12.1.

6.12.2.

6.12.3.

6.13.

6.13.1.

6.13.2.

6.14.

6.14.1.

6.14.2.

d) foranstaltninger truffet, ndr REESS-temperaturen er pa eller under den nedre granse for sikker drift af
REESS.

Forvaltning af gasser, der udledes fra REESS

Under karetejsdrift, herunder ved svigt, ma keretgjets forer og passagerer ikke udsettes for farlige omgivelser
forarsaget af emissioner fra REESS.

Traktionsbatterier af den dbne type, skal opfylde kravene i punkt 5.4 i dette regulativ med hensyn til
hydrogenemissioner.

For andre REESS-systemer end med traktionsbatteri af dben type anses kravet i punkt 6.12.1 for opfyldt, hvis
alle relevante krav ved felgende prevninger er opfyldt: punkt 6.2 (vibration), punkt 6.3 (termisk chok og
cyklisk), punkt 6.6 (udvendig kortslutningsbeskyttelse), punkt 6.7 (beskyttelse mod overopladning), punkt 6.8
(beskyttelse mod overafladning), punkt 6.9 (beskyttelse mod overtemperatur) og punkt 6.10 (beskyttelse mod
overstrgm).

Advarsel i tilfeelde af driftssvigt i keretgjskontroller til styring af sikker REESS-drift.

REESS eller koretgjssystemet skal afgive et signal til aktivering af advarslen i punkt 5.2.3 i tilfeelde af driftsfejl i
koretojskontroller (f.eks. indgangs- og udgangssignaler til REESS-styringssystemet, folere i REESS osv.) til
styring af sikker REESS-drift. REESS-fabrikanten eller koretojsfabrikanten skal efter anmodning fra den
tekniske tjeneste om ngdvendigt stille folgende dokumentation til rddighed, der redeger for sikkerhedsniveauet
for koretgjets systemniveau eller delsystemniveau:

Et systemdiagram, der angiver alle koretajskontroller til styring af REESS-operationer. Diagrammet skal angive,
hvilke komponenter der anvendes til at generere en advarsel som folge af driftssvigt i keretgjskontroller, der
udferer en eller flere grundlaggende funktioner.

En skriftlig redegorelse for den grundlaeeggende drift af keretgjskontroller til styring af REESS-driften.
Redegorelsen skal angive koretojskontrolsystemets komponenter, beskrive komponenternes funktioner og
evne til REESS-styring og indeholde et logisk diagram og en beskrivelse af tilstande, der kan udlese advarslen.

Advarsel i tilfelde af en termisk haendelse i REESS.

REESS eller karetgjssystemet skal afgive et signal til aktivering af advarslen i punkt 5.2.3 i tilfelde af en termisk
handelse i REESS (som angivet af fabrikanten). REESS-fabrikanten eller keretgjsfabrikanten skal efter
anmodning fra den tekniske tjeneste om nedvendigt stille folgende dokumentation til rddighed, der redeger
for sikkerhedsniveauet for keretojets systemniveau eller delsystemniveau:

de parametre og tilherende terskelverdier, der anvendes til at angive en termisk heaendelse (f.eks. temperatur,
temperaturstigningshastighed, SOC-niveau, spandingsfald, elektrisk strem osv.) til at udlese advarslen

et systemdiagram og en skriftlig redegorelse, der beskriver folerne og driften af keretgjskontroller til REESS-
styring i tilfeelde af en termisk handelse.
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6.15. Termisk spredning

For et REESS, der indeholder brandfarlig elektrolyt, ma karetgjspassagerer ikke udsattes for farlige omgivelser
forarsaget af termisk spredning, som udleses af en intern kortslutning, der forer til en »termisk runaway« i en
enkelt celle. For at sikre dette skal forskrifterne i punkt 6.15.1 og 6.15.2 vaere opfyldt ().

6.15.1. REESS-systemet eller karetgjssystemet skal afgive et signal til aktivering af forvarslingssignalet i koretgjet tids
nok til at muliggere udstigning eller 5 minutter for forekomsten af en farlig situation i passagerkabinen som
folge af termisk spredning, udlest af en intern kortslutning, der forer til »termisk runaway« i en enkelt celle, f.
eks. brand, eksplosion eller rgg. Dette krav anses for opfyldt, hvis den termiske spredning ikke medferer en
farlig situation for keretgjspassagererne. REESS-fabrikanten eller koretojsfabrikanten skal efter anmodning fra
den tekniske tjeneste om nedvendigt stille folgende dokumentation til rddighed, der redeger for sikkerheds-
niveauet for karetgjets systemniveau eller delsystemniveau:

6.15.1.1.  de parametre (f.eks. temperatur, spanding eller elektrisk strom), der udlgser advarselssignalet
6.15.1.2.  beskrivelse af advarselssystemet.

6.15.2. REESS-systemet eller koretajssystemet skal have funktioner eller karakteristika i cellen eller REESS-systemet,
der er beregnet til at beskytte personer i karetgjet (som beskrevet i punkt 6.15) under forhold forarsaget af
termisk spredning, som udlgses af en intern kortslutning, der forer til »termisk runaway« i en enkelt celle.
REESS-fabrikanten eller keretgjsfabrikanten skal efter anmodning fra den tekniske tjeneste om nedvendigt
stille folgende dokumentation til rddighed, der redeger for sikkerhedsniveauet for keretgjets systemniveau
eller delsystemniveau:

6.15.2.1.  En risikoreduktionsanalyse, som foretages med en passende metodologi efter en industristandard (f.eks. IEC
61508, MIL-STD 882E, ISO 26262, AIAG DFMEA, fejlanalyse som i SAE J2929 eller lignende), som
dokumenterer risikoen for personer i keretgjet som folge af termisk spredning, som udleses af en intern
kortslutning, der forer til en »termisk runaway« i en enkelt celle, og dokumenterer den risikoreduktion, der
folger af gennemforelsen af de identificerede risikobegraensende funktioner eller karakteristika.

6.15.2.2.  Et systemdiagram over alle relevante fysiske systemer og komponenter. Relevante systemer og komponenter er
dem, der bidrager til at beskytte koretojspassagerer mod farlige virkninger fordrsaget af termisk spredning
udlest af »termisk runaway« i en enkelt celle.

6.15.2.3.  Et diagram, der viser den funktionelle drift af de relevante systemer og komponenter med angivelse af alle
risikobegraensende funktioner eller karakteristika.

6.15.2.4.  For hver identificeret risikobegransende funktion eller egenskab:
6.15.2.4.1. en beskrivelse af dens driftsstrategi
6.15.2.4.2. identifikation af det fysiske system eller den fysiske komponent, der gennemforer funktionen

6.15.2.4.3. et eller flere af folgende tekniske dokumenter, der er relevante for fabrikantens konstruktion, og som
dokumenterer effektiviteten af den risikoreducerende funktion:

a) udferte provninger, herunder anvendt procedure og betingelser og deraf folgende data

b) analyse eller valideret simuleringsmetode og deraf folgende data.

(*) Fabrikanten er ansvarlig for rigtigheden og integriteten af den forelagte dokumentation og patager sig det fulde ansvar for personernes
sikkerhed mod skadelige virkninger som folge af termisk spredning fordrsaget af intern kortslutning.
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7. ZAndringer og udvidelse af typegodkendelsen

7.1. Alle @ndringer af keretojstypen eller REESS-typen hvad angdr dette regulativ skal meddeles til den
typegodkendende myndighed, som har godkendt keretgjs- eller REESS-typen. Denne myndighed kan da enten:

a) efter horing af fabrikanten beslutte, at der skal meddeles en ny typegodkendelse, eller

b) anvende proceduren i punkt 7.1.1 (revision) og, hvis relevant, proceduren i punkt 7.1.2 (udvidelse).

7.1.1. Revision

Nér oplysningerne i oplysningsskemaet i bilag 1, tilleg 1, eller bilag 1, tilleg 2, er @ndret, og den
typegodkendende myndighed vurderer, at de foretagne andringer naeppe vil have maerkbar negativ virkning,
og at keretgjet under alle omsteendigheder stadig opfylder kravene, skal eendringen betegnes som en »revisionc.

[ sddanne tilfelde udsteder den typegodkendende myndighed de nedvendige rettelsesblade til oplysnings-
skemaerne i bilag 1, tilleg 1, eller bilag 1, tilleg 2, idet hvert enkelt rettelsesblad maerkes tydeligt med
andringens art og datoen for den nye udstedelse. En samlet, ajourfert version af oplysningsskemaerne i bilag
1, tilleg 1, eller bilag 1, tilleeg 2, ledsaget af en nejagtig beskrivelse af &endringens art anses for at opfylde dette
krav.

7.1.2. Udvidelse

Andringen betegnes som en »udvidelse«, hvis der ud over @ndringen af de oplysninger, der er registreret i en
informationsmappe,

a) kraves yderligere inspektioner eller prevninger, eller
b) er foretaget &endringer i meddelelsesformularen (bortset fra bilagene), eller

¢) anmodes om godkendelse af en senere @ndringsserie efter dens ikrafttraden.

8. Produktionens overensstemmelse

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal vare i overensstemmelse med kravene i
overenskomstens fortegnelse 1 (E[ECE/TRANS/505/Rev.3).

9. Sanktioner i tilfaelde af produktionens manglende overensstemmelse

9.1. En godkendelse, som er meddelt for en type koretej/REESS i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis
kravene i punkt 8 ovenfor ikke er opfyldt.

9.2. Hvis en kontraherende part i overenskomsten, der anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som den
tidligere har meddelt, skal den straks underrette de @vrige parter i overenskomsten, der anvender dette
regulativ, herom gennem en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet
med den underskrevne og daterede paskrift \GODKENDELSEN INDDRAGET«.

10. Endeligt opher af produktionen

Hvis indehaveren af en godkendelse opherer fuldsteendigt med at producere en type koretej/REESS-system, der
er godkendt i henhold til dette regulativ, underretter han den typegodkendende myndighed, der har meddelt
godkendelsen herom. Ved modtagelse af den relevante meddelelse skal den pdgaldende typegodkendende
myndighed meddele dette til de ovrige kontraherende parter i overenskomsten, der anvender dette regulativ,
ved hjalp af en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet med den
underskrevne og daterede paskrift PRODUKTION OPH@RT«.

11. Navne og adresser pé de tekniske tjenester, der er ansvarlige for udferelse af godkendelsesprevningerne, og pa
de typegodkendende myndigheder



15.12.2021 Den Europaiske Unions Tidende L 449/23

De kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede
Nationers sekretariat navne og adresser pa de tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af godkendel-
sesprovningerne, og pd de typegodkendende myndigheder, som meddeler godkendelse, og til hvem
formularer med attestering af godkendelse eller udvidelse, naegtelse eller inddragelse af godkendelser, som er
udstedt i andre stater, skal fremsendes.

12. Overgangsbestemmelser

12.1. Efter den officielle ikrafttraedelsesdato for andringsserie 03 kan ingen af de kontraherende parter, der anvender
dette regulativ, naegte at meddele eller nagte at anerkende typegodkendelser i henhold til dette regulativ som
andret ved @ndringsserie 03.

12.2. Fra den 1. september 2023 er de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ikke forpligtet til at
anerkende typegodkendelser i henhold til den forudgdende @ndringsserie, som forst blev udstedt efter
1. september 2023.

12.3. Indtil den 1. september 2025 skal de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, anerkende
typegodkendelser efter den forudgdende @ndringsserie, som blev udstedt forste gang for den 1. september
2023.

12.4. Fra den 1. september 2025 er de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ikke forpligtet til at

anerkende typegodkendelser udstedt i henhold til den forudgdende @ndringsserie til dette regulativ.

12.5. De kontraherende parter, der anvender dette regulativ, mé ikke nagte at meddele typegodkendelser i henhold
til nogen af de foregdende serier af @ndringer til dette regulativ eller udvidelser heraf

12.6. Uanset ovenstdende overgangsbestemmelser er kontraherende parter, der begynder at anvende dette regulativ
efter ikrafttreedelsen af den seneste andringsserie, ikke forpligtede til at acceptere typegodkendelser, som er
meddelt i henhold til tidligere &endringsserier til dette regulativ.
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BILAG 1

DEL 1
Meddelelse

(Storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedt af: Myndighedens navn

Vedrgrende (): Meddelelse af godkendelse
Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

af en koretgjstype hvad angdr elektrisk sikkerhed i henhold til regulativ nr. 100.

Godkendelse nr. ... Udvidelse nr. ...

1. Koretgjets firmanavn eller varemarke: ....... ..o i

1.1.  Type REESS

2. L L 1% 1] 5 T
3. KOret@Jets KIasse: ... .. on ittt ettt
4. Fabrikantens Navi 0Q @ATESSE: .. ... .. uu ittt
5. Navn og adresse pé fabrikantens eventuelle repraesentant: ............o.oviiiueitiiiiiii i
6. Beskrivelse af K@retajet: ..o
L B 2 T o

6.1.1. Godkendelsesnummer for REESS eller beskrivelser af REESS?

6.2, ArDejdSSPRIAING: ... ooeiit i e
6.3.  Fremdriftssystem (f.eks. hybrid, elektrisk): ... ...
7. Karetgj indleveret til godkendelse den: ............cooiii i
8. Teknisk tjeneste, der forestdr godkendelsesprovningerne: ............ooeviiiiiiiii i

(") Kendingsnummeret for det land, hvor godkendelsen er meddelt/udvidet/nagtet/inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).
() Det ikke gzldende overstreges.
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9. Dato pd rapport udstedt af den pageeldende tekniske tjeneste: ......... ...
10.  Nummer pd rapport udstedt af denne feneste: .............o.oviiiie it
11.  Godkendelsesmaerkets Placering: ............oouiitieitiiit i
12.  Begrundelse(r) for udvidelse af godkendelsen (i givet fald)® ... ...
13.  Godkendelse meddelt/udvidet/naegtet/inddraget® ..........coiiiiiii i
N
T
16.  Underskrift: .. ... e
17.  De dokumenter, der er indleveret med anmodningen om godkendelse eller udvidelse, udleveres pd anmodning.
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Vedrorende: ()

DEL 2
Meddelelse

(Storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedst af:

Meddelelse af godkendelse
Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

Myndighedens navn

af en type REESS-system som komponent/separat teknisk enhed? i henhold til regulativ nr. 100

Godkendelse nr. ... Udvidelse nr. .....

1. REESS-systemets firmanavn eller varemarke: ...........ooiii i
2. Type REESS-SYSEIM: ..o
3. Fabrikantens Navi 0Z @dIESSE: . ... ....uutit ittt e et ettt e e
4, Navn og adresse pé fabrikantens eventuelle repraesentant: ..............ovuiieeitiieir i iiieaeaans
5. Beskrivelse af REESS-SYSTEITIEL: ... ...ttt ettt ettt et ettt e et et
6. Restriktioner for montering af REESS-system, jf. punkt 6.4 0g 6.5: ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s
7. REESS-system indleveret til godkendelse den: ......... ...
8. Teknisk tjeneste, der forestdr godkendelsespraviingerne: .............couvueiuiiiitintiiteiiiii e
9. Dato pd rapport udstedt af den pdgaldende tekniske tjeneste: ............ooeviiiiiiiiiiii
10.  Nummer pé rapport udstedt af denne fEneste: ... ......ouieniitii e
11.  Godkendelsesmaerkets PlaCering: ............oouiiuintit ittt e
12.  Begrundelse(r) for udvidelse af godkendelsen (i givet fald) ... ... i
13.  Godkendelse meddelt/udvidet/naegtet/inddraget® ..........cooiiiiiii i

() Kendingsnummeret for det land, hvor godkendelsen er meddelt/udvidet/nagtet/inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).

(*) Det ikke galdende overstreges.



15.12.2021 Den Europaiske Unions Tidende L 449/27
T
T
16, UNderskrift: .. ..o e e e
17.  De dokumenter, der er indleveret med anmodningen om godkendelse eller udvidelse, udleveres pd anmodning.
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BILAG 2

Udformning af godkendelsesmeerker

MODEL A
(se punkt 4.4 i dette regulativ)

Figur 1

e

NI

100 R - 022492 135

a = 8§ mm min.

Godkendelsesmerket i figur 1, som er péfert et keretoj, viser, at den pagaldende vejkeretojstype er godkendt i
Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 100 under godkendelsesnummer 022492. De forste to cifre i godkendelses-
nummeret angiver, at godkendelsen er meddelt i henhold til kravene i regulativ nr. 100 som andret ved endringsserie 02.

Figur 2

s 100 RES - 022492 13

a = 8§ mm min.

Godkendelsesmerket i figur 2, som er pafert et REESS-system, viser, at den pagaldende REESS-type (»ES«) er godkendst i
Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 100 under godkendelsesnummer 022492. De forste to cifre i godkendelses-
nummeret angiver, at godkendelsen er meddelt i henhold til kravene i regulativ nr. 100 som a@ndret ved s&ndringsserie 02.
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MODEL B

(se punkt 4.5 i dette regulativ)

| 100 | 022492 | i3 |;
: F | 42 001628 | [y |

a = 8 mm min.

Ovenstdende godkendelsesmarke, som er péfert et keretgj, viser, at det pagaldende vejkeretoj er blevet godkendt i
Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 100 og 42 (*). Godkendelsesnummeret angiver, at regulativ nr. 100 pa
meddelelsesdatoerne for de respektive godkendelser var blevet @ndret ved @ndringsserie 02, og at regulativ nr. 42 stadig
foreld i den oprindelige version.

(*) Sidstnavnte nummer er kun et eksempel.
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BILAG 3

Beskyttelse mod direkte kontakt med spandingsferende dele

1. Adgangssonder (access probes)

Adgangssonder til efterprevning af beskyttelsen mod personers adgang til farlige dele findes i tabel 1.

2. Provningsbetingelser

Adgangssonden presses mod eventuelle dbninger i indkapslingen med den i tabel 1 angivne kraft. Hvis den treenger helt
eller delvis igennem, placeres den i enhver mulig position, men stopfladen ma under ingen omstaendigheder kunne
treenge helt igennem abningen.

Indre elektriske beskyttelsesbarrierer betragtes som en del af indkapslingen.

En stromforsyning med lavspanding (ikke under 40 V og ikke over 50 V) i serie med en passende lampe ber om
nedvendigt forbindes mellem sonden og de stremferende dele inden i den elektriske beskyttelsesbarriere eller
-indkapsling.

Signal-kredslebsmetoden ber ogs anvendes til de bevagende stremforende dele i hgjspandingsudstyr.

Indre bevaegende dele kan s vidt muligt betjenes langsomt.

3. Acceptkriterier
Adgangssonden ma ikke bergre stromforende dele.
Hvis dette krav bekraeftes ved hjalp af et signalkredslob mellem sonden og de stremferende dele, ma lampen ikke lyse.

Ved prevning i forbindelse med beskyttelsesgrad IPXXB ma provefingeren med led kunne traenge ind til sin lengde pd
80 mm, men stopfladen (med diameter 50 mm x 20 mm) ma ikke kunne gd igennem &bningen. Med udgangspunkt i
en lige position bgjes forst det ene og efterfolgende det andet af provefingerens led i en vinkel pd op til 90 grader i
forhold til aksen for fingerens tilstedende del og placeres i enhver mulig position.

Ved provning i forbindelse med beskyttelsesgrad IPXXD md adgangssonden kunne traenge ind til sin fulde leengde, men
stopfladen ma ikke kunne treenge helt igennem dbningen.
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Tabel 1

Adgangssonder til prevning af beskyttelsen mod personers adgang til farlige dele

Indledn. Efterflg. Adga:ngssonde Provekraft
ciffer bogstav (Mal 1 mm)
[ ] -] [ ]
2 B Provefinger med led
] |
- m Stopflade
 @50x20)
ﬁ
It figur 1 10N £10%
for
komplette
mal Pravefinger med
led
i (metal)
Isolerende materiale < »
80
4.5.6 D Preveledning, o 1,0 mm, 100 mm lang
S
Kugle35=0.2 3_2' <
Ca. 100 100+02 —
= 8
M CIT T LT I T YT . & ; S — IN=10%
= Hindtag Stiv
(Isolerende materiale) preveledning Gratfri

Stopflade  (metal)  kanter
(Isolerende materiale)
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Provefinger med led

Figur 1

@75

' -
Handtag m
L E J L
Skaerm E Isolerende
; materiale
Stopflade E
%
H Alle kant
' € Kanter
e " E D12 affases
|.\ 4% /3
37 - T 14
R2£005 LY U 4T
cylindl:isic . e ¢ 9,05
) sfaerisk
:'T\‘a:rsnvit A-A :
. E N )
Tvarsnit B-B

Materiale: metal, medmindre andet er angivet
Linezre mal i mm
Tolerancer for mél uden specifikke tolerancer:
a) For vinkler: 0/-10 sekunder
b) For lineaere mal:

i) optil 25 mm: 0/-0,05 mm:

ii) over 25 mm: £0,2 mm.

---.4--------------------.—3-

w
” o
H
'fx'
J
-
=
-
.
%
& 3B
I~ =
1

e, AN, . SO,

-
20+0.2

Begge led skal muliggere en bevagelse i samme plan og retning gennem en vinkel pa 90° med en tolerance pd 0 til +10°.
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BILAG 4
Verifikation af potentiel udligning

1. Prevningsmetode ved hjelp af modstandsmaler.

Modstandsmaleren forbindes med mélepunkterne (typisk stel og den elektroledende indkapsling/elektriske beskyttel-
sesbarriere), og modstanden males ved hjalp af en modstandsmaler, der opfylder folgende specifikationer:

a) Modstandsméler: Mélestrem mindst 0,2 A
b) Oplesning: 0,01 Q eller derunder
¢) Modstanden R skal vare mindre end 0,1 Q.
2. Prevningsmetode med jevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.
Nedenfor ses et eksempel pé prevningsmetode med jeevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.
Figur 1

Eksempel pa prevningsmetode med jevnstromforsyning

Forbindelse til blotlagte ledende dele

— f’E\ L - Blotlagte ledende
DC- - N4 et dele
Strem- U
forsyning

juj S Stel

~ Stelforbindelse €

2.1. Prevningsprocedure.

Jeevnstremforsyningen, voltmeteret og amperemeteret tilsluttes mélepunkterne (typisk, stel og den elektroledende
indkapsling/elektriske beskyttelsesbarriere).

Spandingen i jeevnstremsforsyningen indstilles sdledes, at stremstyrken bliver mindst 0,2 A.
Stremstyrken »l« og spendingen »U« males.
Referenceverdien »R« beregnes efter folgende formel:
R=U/I
Modstanden R skal veere mindre end 0,1 Q.
Anmerkning: Hvis der anvendes stromferende ledninger til maling af spending og stremstyrke, skal hver ledning

forbindes uathangigt til den elektriske beskyttelsesbarriere/indkapslingen/stel. Terminalen kan vare
den samme ved spandingsmaéling og stremmaling.
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Bilag 5A

Metode til méling af isolationsmodstand for keretojsbaseret provning

1. Generelt

Isolationsmodstanden for hver hejspandingsbus pé keretgjet skal males eller bestemmes ved beregning ved hjlp
af méaleveerdier fra hver del eller komponentenhed af en hejspandingsbus (i det folgende benzevnt »delt mélinge).

2. Mélemetode

Méling af isolationsmodstanden foretages ved at vealge en hensigtsmaessig mélemetode i fortegnelsen i punkt
2.1-2.2 i dette bilag, athaengigt af de stromferende deles elektriske ladning, isolationsmodstand osv.

Megohmmeter- eller oscilloskopmalinger er passende alternativer til den fremgangsmade, der er beskrevet
nedenfor til maling af isolationsmodstand. I s3 fald kan det vare nedvendigt at deaktivere keretgjets system for
overvagning af isolationsmodstand.

Omrédet for det elektriske kredsleb, som skal males, skal pd forhind veere klarlagt ved hjalp af diagrammer over
elektriske kredslgb osv. Hvis hejspaendingsbusserne er elektrisk isolerede fra hinanden, skal isolationsmodstanden
miales til hvert enkelt kredslab.

Desuden kan der foretages @ndringer, som er nedvendige for at kunne male isolationsmodstanden, herunder
fjernelse af deksler for adgang til de stromforende dele, optegning af mélelinjer, softwaresendringer osv.

I tilfeelde, hvor de malte vardier ikke er stabile, fordi et on board-overvagningssystem for isolationsmodstand er i
drift, kan der foretages de @ndringer, der er nedvendige for at foretage mélingen, f.eks. fjernelse af anordningen
eller afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, vil der desuden blive anvendt et sat tegninger til at bevise,
at isolationsmodstanden mellem de stremforende dele og stel forbliver uaendret.

Disse @ndringer ma ikke pévirke provningsresultaterne.

Der skal udvises stor forsigtighed med hensyn til kortslutning, elektrisk sted osv., idet det under denne kontrol kan
vare ngdvendigt med direkte drift af hejspandingskredslebet.

2.1. Mélemetode ved hjelp af jevnstremsspaending fra kilder uden for karetgjet

2.1.1. Maleinstrument

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspaending, der er
hgjere end hejspandingsbussens arbejdsspending.

2.1.2. Mdélemetode

Et instrument til isolationsmodstandsprevning forbindes mellem de stromfarende dele og stellet. Derefter males
isolationsmodstanden ved at tilslutte en jevnstremsspaending pad mindst halvdelen af hejspandingsbussens
arbejdsspending.

Hvis systemet har flere spaendingsomréder (f.eks. pga. en boost converter) i et galvanisk forbundet kredsleb, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspendingen i hele kredslgbet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og stel madles separat ved at anvende mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspaending med disse komponenter afbrudt.

2.2. Mélemetode ved anvendelse af koretgjets eget REESS-system som jevnstremskilde

2.2.1.  Forhold vedrerende provekoretojet

Hojspandingsbussen skal stromfedes af koretgjets eget REESS-system ogfeller energikonverteringssystem, og
spendingsniveauet herfra skal under hele prevningen mindst svare til den nominelle driftsspending i
overensstemmelse med keretgjsfabrikantens angivelser.
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2.2.2. Maleinstrument

Det til denne prevning anvendte voltmeter skal male jeevnstremsveardier og have en intern modstand pd mindst
10 MQ.

2.2.3.  Maélemetode

2.2.3.1. Farste trin

Spandingen méles som vist i figur 1, og hgjspendingsbussens spending (Uy,) registreres. Uy, skal vaere lig med eller
hgjere end den nominelle driftsspanding for REESS og/eller energikonverteringssystemet i overensstemmelse med
karetgjsfabrikantens angivelser.

Figur 1
Miling af Uy, U,, U,

Stel
Systemenhed til ] )
konvertering af elektrisk Uz i _REEE’Sfﬂle_d L
s | Hejspendingsbus l | |
! i i |
! i | |
| Energi- | I . I | |
: | konverterings- : Drivsystem : -
! system | l I | |
! | | - |
| i L i
L i l L . I

Ui
Stel

2.2.3.2. Andet trin

Spandingen (U,) mellem hejspendingsbussens minusside og stel méles og registreres (se figur 1).

2.2.3.3. Tredje trin

Spendingen (U,) mellem hejspendingsbussens plusside og stel males og registreres (se figur 1).

2.2.3.4. Fjerde trin

Hvis U, er storre end eller lig med U,, indsattes en kendt standardmodstand (Ro) mellem hgjspandingsbussens
minusside og stel. Med Ro anbragt méles spandingen (U,’) mellem hgjspaendingsbussens minusside og stel (se

figur 2).
Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af folgende formel:

Ri =Ro x Ub x (l/Uly_ l/Ul)
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Figur 2
Miling af U/’
Stel

Systemenhed til
konvertering af elektrisk REESS-enhed
en = | Hejspzndingsbus |
! | |

- ' ;
' i i
| Energi- i . 1
: | konverterings- I Drivsystem l
! system | Up |
- | |
! | |
I j Tl

ur' Ro

Stel

Hvis U, er storre end eller lig med U, indsttes en kendt standardmodstand (Ro) mellem hegjspandingsbussens
minusside og stel. Med Ro anbragt méles spandingen (U,) mellem hejspaendingsbussens minusside og stel (se

figur 3).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af folgende formel:
Ri =Ro x Ub X (1/U2’ - 1/U2)

Figur 3
Miling af Uy’
Stel

Systemenhed til l Ro .

konvestering af . . | REESS-enhed
?lehmk cnetE | Hejspandingsbus 2 I

! i |

! i |

! Encrei i Drivsyste I

' | konverterings- " ystem :

! system | |

| i i

| i |
. j L ]

Stel
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2.2.3.5. Femte trin

Den elektriske isolationsvardi Ri (i Q) divideret med hejspandingsbussens arbejdsspaending (i volt) giver
isolationsmodstanden (i Q/V).

Anmerkning:  Den kendte standardmodstand Ro (i Q) ber vare vardien af den kraevede mindste isolations-
modstand (i Q/V) multipliceret med keretgjets arbejdsspaending plus/minus 20 % (i V). Ro
behover ikke praecist at veere denne veerdi, idet ligningerne gaelder for enhver Ro; en Ro inden for
dette omrdde vil dog normalt sikre en god oplesning for spendingsmaélingen.
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BILAG 5B

Metode til miling af isolationsmodstand for komponentbaseret provning af et genopladeligt elektrisk
energilagringssystem

1. Mélemetode

Miling af isolationsmodstanden foretages ved at valge en hensigtsmassig malemetode i fortegnelsen i punkt
1.1-1.2 i dette bilag, afheengigt af de stromforende deles elektriske ladning, isolationsmodstand osv.

Megohmmeter- eller oscilloskopmaélinger er passende alternativer til den fremgangsmdde, der er beskrevet
nedenfor til méling af isolationsmodstand. I s fald kan det vare nedvendigt at deaktivere koretajets system for
overvagning af isolationsmodstand.

Omrédet for det elektriske kredsleb, som skal males, skal pé forhind vere klarlagt ved hjelp af diagrammer over
elektriske kredsleb osv. Hvis hejspandingsbusserne er galvanisk isolerede fra hinanden, skal isolations-
modstanden mdles til hvert enkelt kredslab.

Hvis den prevede anordnings driftsspaending (Uy, figur 1) ikke kan males (f.eks. pd grund af afbrydelse af det
elektriske kredslgb fordrsaget af hovedkredslebsafbrydere eller sikringer), kan prevningen foretages med en
@ndret provningsanordning, der giver mulighed for at méile den indre spznding (opstrems i forhold til
hovedkredslebsafbryderne).

Desuden kan der foretages andringer, som er nedvendige for at kunne madle isolationsmodstanden, herunder
fjernelse af daeksler for adgang til de stromferende dele, optegning af malelinjer, softwaresendringer osv.

[ tilfelde, hvor de malte vaerdier ikke er stabile, fordi et overvdgningssystem for isolationsmodstand er i drift, kan
der foretages de @ndringer, der er nedvendige for at foretage madlingen, f.eks. fjernelse af anordningen eller
afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, vil der desuden blive anvendt et st tegninger som bevis for, at
isolationsmodstanden mellem de stromforende dele og den jordforbindelse, som ifelge fabrikantens er beregnet
til at blive forbundet til stel, ndr den er installeret pa karetajet, forbliver uendret.

Disse @ndringer md ikke pévirke provningsresultaterne.

Der skal udvises stor forsigtighed med hensyn til kortslutning, elektrisk stad osv., idet det under denne kontrol kan
vare ngdvendigt med direkte drift af hejspendingskredslebet.

1.1. Mélemetode ved hjelp af jeevnstremsspanding fra kilder uden for koretgjet

1.1.1. Maleinstrument

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspanding, der er
hejere end den prevede anordnings arbejdsspending.

1.1.2. Maélemetode

Et instrument til isolationsmodstandsprevning forbindes mellem de stromforende dele og jordforbindelsen.
Derefter méles isolationsmodstanden.

Hvis systemet har flere spaendingsomréider (f.cks. pga. en boost converter) i et galvanisk forbundet kredsleb, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspendingen i hele kredslgbet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og jordforbindelsen males separat ved at tilslutte mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspanding med disse komponenter afbrudt.

1.2. Milemetode ved anvendelse af den prevede anordning som jevnstremskilde

1.2.1.  Provningsbetingelser

Den provede anordnings spandingsniveau skal under hele prevningen mindst svare til den prevede anordnings
nominelle driftsspending.

1.2.2. Maileinstrument

Det til denne prevning anvendte voltmeter skal male jeevnstromsverdier og have en intern modstand pd mindst
10 MQ.
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1.2.3. Mailemetode

1.2.3.1. Forste trin

Spandingen méles som vist i figur 1, og den prevede anordnings driftsspeending (U, figur 1) registreres. U, skal
vere lig med eller hgjere end den prevede anordnings nominelle driftsspanding.

Figur 1
L
T
i |
H Provet | .
s (anordu. |

Ua Ui !
l } !
Jordforbindelse = e !

1.2.3.2. Andet trin

Spandingen (U,) mellem den prevede anordnings minuspol og jordforbindelsen (se figur 1) males og registreres.

1.2.3.3. Tredje trin

Spandingen (U,) mellem den provede anordnings pluspol og jordforbindelsen (se figur 1) méles og registreres.

1.2.3.4. Ferde trin
Hvis U, er storre end eller lig med U,, indsattes en kendt standardmodstand (Ro) mellem den provede anordnings
minuspol og jordforbindelsen. Med Ro indsat males og registreres spandingen (U;) mellem den provede
anordnings minuspol og jordforbindelsen (se figur 2).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af felgende formel:

Ri=Ro x U, x (1/U; - 1/U,)
Figur 2

|
Ro Uy
i

Jordforbindelse = T
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Hvis U, er storre end Uy, indsattes en kendt standardmodstand (Ro) mellem den prevede anordnings pluspol og
jordforbindelsen. Med Ro indsat maéles spandingen (U,) mellem den prevede anordnings pluspol og
jordforbindelsen (se figur 3).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af felgende formel:
Ri = Ro x Ub x (1/U; - 1/U,)

Figur 3

o

1853
|

Jordforbindelse

.|+_

1.2.3.5. Femte trin

Den elektriske isolationsveerdi Ri (i Q) divideret med den prevede anordnings nominelle spending (i V) giver
isolationsmodstanden (i Q/V).

Anmerkning 1:  Den kendte standardmodstand Ro (i Q) skal veere vardien af den kreevede mindste isolations-
modstand (i Q/V) multipliceret med den prevede anordnings arbejdsspaending plus/minus 20 %
(i V). Ro behover ikke pracist at veere denne verdi, idet ligningerne gaelder for enhver Ro; en Ro
inden for dette omrade vil dog normalt sikre en god oplesning for spendingsmalingen.
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BILAG 6

Metode til funktionskontrol af on board-overvigningssystemet for isolationsmodstand

On board-overvagningssystemet for isolationsmodstand preves efter folgende metode:

a) Bestem isolationsmodstanden, Ri, i det elektriske fremdriftssystem ved hjalp af det elektriske isolationsovervag-
ningssystem efter fremgangsmaden i bilag 5A.

b) Hvis den mindste isolationsmodstand, der kraves i henhold til punkt 5.1.3.1 eller 5.1.3.2, er 100 Q/V, indszttes en
modstand med modstand Ro mellem hver side af hgjspendingsbussen, der har en lavere veerdi i U; eller U, mélt i
overensstemmelse med punkt 2.2.3 i bilag 5A, og stellet. Modstanden, Ro, skal vaere af en sddan sterrelse, at:

1/(1/(95 x U) - 1/Ri) < Ro < 1/(1/(100 x U) - 1/Ri)

hvor U er det elektriske fremdriftssystems arbejdsspaending.

¢) Hvis den mindste isolationsmodstand, der kreves i henhold til punkt 5.1.3.1 eller 5.1.3.2, er 500 Q/V, indszttes en
modstand med modstand Ro mellem hver side af hejspandingsbussen, der har en lavere veerdi i U, eller U, malt i
overensstemmelse med punkt 2.2.3 i bilag 5A, og stellet. Modstanden, Ro, skal vaere af en sddan starrelse, at:

1/(1/(475 x U) - 1/Ri) < Ro < 1/(1/(500 x U) — 1/Ri)

hvor U er det elektriske fremdriftssystems arbejdsspanding.
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Tilleg 1 til bilag 6

Vaesentlige karakteristika for keretgjer eller systemer

1. Generelt

1.1.  Fabriksmaerke (firmabetegnelSe): .........oouoiuit it
0 1
1.3, K@retdjets KIasse: ..ot
1.4, Eventuel(le) handelsbetegnelSe(r): ... ..o.uee it
1.5.  Fabrikantens navi 0Z adI@SSE: ..........o.eiuiuintint ettt et ettt e e et
1.6.  Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant: ..............o.oiiiiiiiiiii i,
1.7.  Tegning ogfeller fotografi af KOret@jet: .........oouineieiit i
1.8.  Godkendelsesnummer for REESS=SYSEITI: .. ... uuutttttt ettt ettt ettt et et ettt et et e e e eieaaens
2. Elektromotor (drivmotor)

2.1, Type (vInding, MagnetiSering): ... ..ouueunttnttent ettt ettt et ettt et ettt
2.2.  Maksimal nettoeffekt og/eller maksimal effekt over 30 minutter (kW): ... ...
3. REESS

3.1.  REESS-systemets fabriks- og handelsbetegnelse: ............oiuiiieiiii i e
3.2.  Angivelse af alle typer anvendte celler: ............oiuiiiii i
3210 CelleREIMEr wneene ettt e e
3.2.2. Fysiske diMENSIONET: . ....utntitt ittt e e
3.2.3. Cellens Kapacitet (AN): ... oonei e

3.3.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-systemet med forklaring af:

33,1, OPDYGIUNG: <.ttt e e e e
3.3.2. Konfiguration (antal celler, modus af tilslutninger 0Sv.): ...........ooiiiiiii i
3.3.3. DIMEISIONET: . ..utitt ittt ettt ettt ettt ettt et et e
3.3.4. Hus (konstruktion, materialer og fysiske dimensioner): ..............ooeiiiiiiiiiiii
3.4, Elektriske specifikationer: .........oo.oiuiitii i
3.4.1. Nominel SPRNAING (V): ... e entittt it
3.4.2. Arbejdsspanding (V): .. . onuone ittt e

34,3, KAPACIEt (AR .ottt e
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3.4.4. Maksimal stramstyrke (A): ... oneot i
3.5, Gaskombinationsforhold (1 %): .......ooeiii e e e
3.6.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-anlagget i koretgjet med forklaring af: ....................o....
3.6.1. Fysisk UNAErStBLEISE: .. .o.uint ittt e e e e
3.7, Type termisk StYTiNg ...
3.8, EleKtromisk STYTINg: .. .ot
4. (Eventuel) breendselscelle

4.1.  Brandselscellens handelsnavn og maerke: ....... ..o
420 BraendselSCellEtyPe: ... .ouiu ittt
4.3, Nominel sp@nding (V): . ...ou ittt
44 ANl Celler: .o
4.5.  Type kolesystem (EVENTUELL): .. ... outie e
4.6, Maksimal effekt (KW ): ..o e

5. Sikring og/eller kredslebsafbryder

0 1
5.2.  Diagram over funktionsomIAdet: ... .......o.iiuitinti i
6. Ledninger

0 Y 1 oS
7. Beskyttelse mod elektrisk stad

7.1.  Beskrivelse af beskyttelseSKOMCEPLEt: ... .nueeneie et e
8. Yderligere oplysninger

8.1. Kort beskrivelse af stremkredsens komponentinstallation eller tegninger/billeder, der viser placeringen af

stromkredsens KOMPONENTEr: ... ... .eiuu ittt ettt
8.2  Skematisk diagram over alle stremkredsens elektriske funktioner: ...
8.3, ArDeidSSPEIAING (V): «.netiet ittt ettt et
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Tilleg 2 til bilag 6

Vasentlige karakteristika for REESS-systemer
1. REESS
1.1.  REESS-systemets fabriks- og handelsbetegnelse: ..........o.oieeiiiiiii i e
1.2.  Angivelse af alle typer anvendte celler: ......... ..ottt
12010 CelleREIMEr woneent ettt e e e e
1.2.2. Fysiske diMENSIONET: . ...utnt ittt e e e e e e
1.2.3. Cellens Kapacitet (AN): .....ooneen e e
1.3.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-systemet med forklaring af:
D0 TR 00143 7
1.3.2. Konfiguration (antal celler, modus af tilslutninger 0Sv.): ..........o.oveiiiiiiiii
1.3.30 DIMENSIONET: ..ottt e
1.3.4. Hus (konstruktion, materialer og fysiske dimensioner): ...............ooeiiiiiiiiiiii i
1.4.  Elektriske specifikationer
1.4.1. Nominel SPERNAING (V): ... eneintt ettt et et e e
1.4.2. Arbejdsspaending (V): ... ueeneie ittt e et
14,3, KAPACIEt (AR .ttt ettt et et e e
1.4.4. Maksimal StrOMSTYTKE (A): . nvntentitt ettt et
1.5, Gaskombinationsforhold (1 %6): ........oiiriiiiiii i e et
1.6.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-anlagget i karetgjet med forklaring af: ..................o...
1.6.1. Fysisk Underst@ttelSe: . ... ..ot e
1.7, TYPe termisK SLYTING: ... ooutntt ettt ettt e ettt e et ettt e et et e e
1.8, ElEKIIOMISK SEYTIIEZ: .. ettt ittt ettt e e e e e e et

1.9.  Koretgjsklasse, som REESS-systemet kan monteres i:
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BILAG 7A

Verifikationsmetode til provningsmyndighedernes efterprevning af, at keretojets elektriske
konstruktion opfylder kravene til dokumentationsbaseret isolationsmodstand efter eksponering for
vand

I dette bilag beskrives de gaeldende krav til certificering af fabrikantens hejspandingsudstyr eller -systemkomponenter med
hensyn til de negative virkninger af vand frem for en fysisk provning. Generelt skal koretgjernes elektriske konstruktion
eller komponenter opfylde kravene i henholdsvis punkt »5.1.1 Beskyttelse mod direkte kontakt«, »5.1.2 Beskyttelse mod
indirekte kontakt« og »5.1.3 Isolationsmodstand«, og overholdelsen efterproves separat af prevningsmyndigheden.
Koretgjsfabrikanter skal levere dokumentation til prevningsmyndighederne, der som referencepunkt angiver
monteringsstedet for hver hgjspaendingskomponent i/pa keretgjet.

1. Dokumentationen skal indeholde folgende oplysninger om:

a) hvordan fabrikanten har prevet overholdelsen af kravet til isolationsmodstanden i keretgjets elektriske
konstruktion ved hjalp af ferskvand

b) hvordan hejspandingskomponenten eller -systemet efter udferelse af prevningen blev inspiceret for indtreengen af
vand, og hvordan hver/hvert hejspaendingskomponent/system, athangigt af monteringssted, opfyldte den
relevante grad af beskyttelse mod vand.

2. Prevningsmyndigheden verificerer og bekraefter agtheden af dokumenterede forhold, der er blevet iagttaget og burde
have veret overholdt under fabrikantens certificering:

2.1. Det tillades, at fugtigheden i provelokalet delvis kondenseres under provningen. Den dug, der eventuelt aflejres,
betragtes ikke som indtraengen af vand. Med henblik pa prevningerne beregnes overfladearealet af den/det afprovede
hgjspaendingskomponent eller -system med en nejagtighed pd 10 %. Om muligt tilferes der strom til den/det provede
hejspendingskomponent eller -system. Hvis den/det provede hgjspandingskomponent eller -system er stremforende,
treeffes der passende sikkerhedsforanstaltninger.

2.2. For sd vidt angdr elektriske komponenter fastgjort udvendigt (f.eks. i motorrummet), hvor der er dbent nedadtil, og
som er placeret pd eksponerede eller beskyttede steder, skal provningsmyndigheden med henblik pd at bekrafte
overensstemmelsen kontrollere, hvorvidt prevningen er udfert ved at sprejte hejspendingskomponenten eller
-systemet fra alle praktisk mulige retninger med en vandstrem fra en standard prevningsdyse som vist i figur 1.
Under prevningen observeres felgende parametre:

a) dysens indre diameter: 6,3 mm

b) tilferselshastighed: 11,9-3,2 I/min

¢) vandtryk ved dysen: ca. 0 kPa (0,3 bar)

d) prevningsvarighed pr. m? af den/det prevede hgjspandingskomponents eller -systems overfladeareal: 1 min
€) provningens minimumsvarighed: 3 min

f) afstand fra dyse til provet hejspendingskomponent eller systemoverflade: ca. 3 m (denne afstand kan reduceres,
hvis det er nedvendigt for at sikre korrekt befugtning ved sprejtning opad).
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Figur 1

Standarddyse til provningen

s

A

R

20

Dimensioner i millimeter D er 6,3 mm som specificeret i punkt 2.2, litra a), ovenfor.

IEC 92801

For s vidt angér elektriske komponenter fastgjort udvendigt (f.eks. i motorrummet), hvor der er afdakket nedadtil,
skal prevningsmyndigheden med henblik pd at bekrefte overensstemmelsen kontrollere, om:

a) afdakningen beskytter komponenten mod direkte sprojtevand nedefra og ikke er synlig

b) prevningen udferes ved hjalp af en prevningssprejtedyse som vist i figur 2

(e)

) det bevaegelige skjold fjernes fra sprajtedysen, og maskinen sprojtes fra alle praktisk mulige retninger

d) vandtrykket justeres, sd der opnds en tilforselshastighed pa (10 % 0,5) [/min (tryk ca. 80 kPa til 100 kPa (0,8 bar til

1,0 bar))

e) provningens varighed er 1 min/m? af maskinens beregnede overfladeareal (eksklusive monteringsflade og
koleribber) med en minimumsvarighed pé 5 min.

Figur 2

Provningssprejtedyse

Set i henhold til pil A (ndr skjoldet er fjernet)

IEC 927/01
Dimensioner i millimeter

Anmerkning:

2102
[—— @100 —=|

-

,_H’\)

.,- . TE.

~
-
12 x 6°30

1. Hane

2. | Trykmadler
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3. | Slange

4. | Bevageligt skjold — aluminium

5. | Sprejtedyse

6. | Modvagt

7. | Spraydyse — messing med 121 huller  0,5:

a) hul i midten

b) indre cirkel med 12 huller med 30° vinkel
¢) ydre cirkel med 24 huller med 15° vinkel

8. | Maskine, der skal praves.

3. Hele hejspaendingssystemet eller hver komponent kontrolleres for at opfylde kravet om isolationsmodstand i punkt
5.1.3 ved folgende betingelser:

a) Stellet simuleres af en elektrisk leder, f.eks. en metalplade, og komponenterne fastgores med deres standardmonte-
ringsanordninger.

b) Eventuelle kabler forbindes til komponenten.

4. Dedele, der ikke er konstrueret til at blive vdde under drift, ma ikke blive vide, og der tolereres ingen akkumulering af
indtreengende vand i hgjspendingskomponenten eller -systemet.
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BILAG 7B

Koretojsbaseret provningsprocedure til undersogelse af beskyttelsen mod virkninger af vand

1. Vask

Formélet med denne prevning er at simulere normal keretgjsvask, men ikke specifik rengering ved hjelp af
hejtryksrens eller undervognsvask.

De omréder af koretgjet, der er relevante for prevningen, er kantlinjer, dvs. taetninger mellem to dele sdsom klapper,
glasforseglinger, omrids af dbningsdele, omrids af kelergrill og lygter.

Alle kantlinjer skal eksponeres og sprejtes med vand i alle retninger ved hjelp af en slangedyse og ved i
overensstemmelse med IPX5 som specificeret i bilag 7A.

2. Korsel gennem vandpytter

Koretgjet kores igennem et bassin med en vanddybde pa 10 cm over en afstand af 500 m ved en hastighed pa 20 km/h i
et tidsrum pa ca. 1,5 min. Hvis det anvendte vandbassin er mindre end 500 m lang, kares karetgjet igennem flere gange.
Den samlede tid, inklusive perioderne uden for basinnet, skal vaere mindre end 10 min.



15.12.2021 Den Europaiske Unions Tidende L 44949

BILAG 8

Bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning af REESS-systemet

1. Indledning

I dette bilag beskrives fremgangsmaden ved bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning af REESS-
systemet pd alle vejkaretgjer i overensstemmelse med punkt 5.4 i dette regulativ.

2. Beskrivelse af provningen

Hydrogenemissionsprevningen (figur 1 i bilag 8) gennemferes for at bestemme hydrogenemissionen under
opladningen af REESS-systemet med opladeren. Prevningen bestér af folgende trin:

a) forberedelse af karetoj/REESS-system
b) afladning af REESS
) bestemmelse af hydrogenemissioner under normal opladning

d) bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning med svigtende oplader.

3. Prgvninger
3.1. Koretgjsbaseret provning
3.1.1.  Koretojet skal vaere i god mekanisk stand og vere tilkert over mindst 300 km i en periode pa syv dage for

provningen. Koretgjet skal i hele denne periode vare udstyret med det REESS-system, der skal underkastes
hydrogenemissionsprevningen.

3.1.2.  Hvis REESS-systemet anvendes ved en temperatur, som ligger over den omgivende temperatur, skal operateren
folge fabrikantens procedure for at holde REESS-systemets temperatur inden for det normale driftsomréde.

Fabrikantens reprasentant skal kunne attestere, at REESS-systemets temperaturstyringssystem hverken er
beskadiget eller udviser kapacitetsdefekt.

3.2. Komponentbaseret prgvning

3.2.1.  REESS-systemet skal veere i god mekanisk stand og have varet genstand for mindst 5 standardcyklusser (jf. bilag
9, tilleg 1).

3.2.2.  Huvis REESS-systemet anvendes ved en temperatur, som ligger over den omgivende temperatur, skal operatoren
folge fabrikantens procedure for at holde REESS-systemets temperatur inden for det normale driftsomréde.

Fabrikantens reprasentant skal kunne attestere, at REESS-systemets temperaturstyringssystem hverken er
beskadiget eller udviser kapacitetsdefekt.
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Figur 8.1

Bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning af REESS-systemet
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4. Udstyr til hydrogenemissionsprgvning

4.1. Rullefelt

Rullefeltet skal opfylde kravene i eendringsserie 06 til regulativ nr. 83.

4.2. Provelokale til méling af hydrogenemission

Det provelokale, hvori malingen af hydrogenemissionen udferes, skal vare lufttet og tilstraeekkelig stort til at
kunne rumme det koretoj/REESS-system, der skal proves. Koretgjet/REESS-systemet skal veare tilgangeligt fra
alle sider, og lokalet skal, ndr det er lukket, veere lufttet i overensstemmelse med bilag 8, tilleg 1. Lokalets
indvendige overflade skal veere uigennemtraengelig for carbonhydrider og inaktiv over for hydrogen. Temperatur-
styringssystemet skal kunne styre provelokalets indvendige rumtemperatur, siledes at den foreskrevne
temperatur fastholdes under hele provningen inden for en tolerance pd £ 2 K som gennemsnit for hele
provningen.

Af hensyn til volumenandringer som folge af hydrogenemission i provelokalet kan der anvendes et pravelokale
med variabelt volumen eller andet prevningsudstyr. Et provelokale med variabelt volumen udvider sig og
treeckker sig sammen i takt med hydrogenemissionen i prevelokalet. Der kan tages hensyn til udsving i det
indvendige volumen pé to méder, nemlig enten ved hjelp af bevagelige paneler eller ved en bzlganordning,
hvor uigennemtraengelige sakke i provelokalet udvider sig og traeekker sig sammen i takt med sndringerne i
trykket i lokalet, idet de stdr i forbindelse med luften uden for provelokalet. Anordninger til tilpasning af
volumenet skal vere sdledes konstrueret, at provelokalets integritet, jf. bilag 8, tilleg 1, bevares.

Alle metoder for tilpasning af volumenet skal begrense forskellen mellem lufttrykket i provelokalet og
barometertrykket til hojst + 5 hPa.

Provelokalet skal kunne fastldses pa et bestemt volumen. Et provelokale med variabelt volumen skal kunne
foretage et udsving i forhold til dets »nominelle volumen« (jf. bilag 8, tilleg 1, punkt 2.1.1), som felger
hydrogenemission under prgvningen.

4.3. Analysesystemer

4.3.1.  Hydrogenanalysator

4.3.1.1. Luften i provelokalet overvdges ved hjelp af en hydrogenanalysator (elektrokemisk detektortype) eller en
chromatograf med termisk ledningsevnedetektion. Luftprever udtages midt pd en af provelokalets sidevagge
eller midt pd loftet, og bypass-stromme skal fores tilbage til provelokalet, helst til et punkt umiddelbart efter
blandingsventilatoren i stremmens retning.

4.3.1.2. Hydrogenanalysatoren skal have en responstid for 90 % af slutveerdien pd mindre end 10 sek. Stabiliteten skal i
alle maleomréder veaere bedre end 2 % af fuldt udslag ved nul og ved 80 * 20 % af fuldt udslag over
en 15-minutters periode.

4.3.1.3. Analysatorens repeterbarhed udtrykt som én standardatvigelse skal vaere bedre end 1 % af fuldt udslag ved nul og
ved 80 + 20 % af fuldt udslag i alle benyttede méleomréder.

4.3.1.4. Maéleomrdderne pa analysatoren skal velges ud fra, hvilke der giver den bedste oplesning i forbindelse med
maling, kalibrering og leekagekontrol.

4.3.2.  Dataregistrering i hydrogenanalysator

Hydrogenanalysatoren skal have et system til registrering af det elektriske udgangssignal med en hyppighed pa
mindst en gang pr. minut. Registreringssystemet skal have en mindst lige sd god driftskarakteristik som det
signal, der skal registreres, og det skal have en permanent resultatregistrering. Registreringen skal tydeligt vise,
hvorndr den normale ladeprgvning og den svigtende ladefunktion begynder og slutter.
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4.4. Temperaturmaling

4.41.  Temperaturen i provelokalet males i to punkter ved hjalp af temperaturfolere, der er forbundet, sd de viser en
gennemsnitsvaerdi. Mlepunkterne skal befinde sig ca. 0,1 m inde i prevelokalet fra hver sidevaegs lodrette
midterlinje i en hgjde af 0,9 m + 0,2 m.

4.42.  Temperaturen i neerheden af cellerne registreres ved hjelp af folerne.

4.4.3.  Temperaturmdlingerne skal under hele hydrogenemissionsmalingen registreres med en hyppighed pa mindst én
gang i minuttet.

4.4.4.  Temperaturmalesystemets nejagtighed skal vare inden for + 1,0 K, og temperaturen skal kunne méles med en
oplesning pd = 0,1 K.

4.4.5.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne maéle tiden med en oplesning pa + 15 sekunder.
4.5. Trykmaling
4.5.1.  Forskellen Ap mellem barometerstanden i proveomrédet og lufttrykket i provelokalet skal under hele hydrogene-

missionsmalingen registreres med en hyppighed pd mindst én gang i minuttet.

4.5.2.  Trykmaélingssystemets ngjagtighed skal vere inden for * 2 hPa, og trykket skal kunne méles med en oplesning
pd £ 0,2 hPa.

4.5.3.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne maéle tiden med en oplesning pa + 15 sekunder.

4.6. Registrering af spaendings- og stremintensitet

4.6.1.  Opladerens spandings- og stremintensitet (batteri) skal under hele hydrogenemissionsmaélingen registreres med

en hyppighed pé mindst én gang i minuttet.

4.6.2.  Spandingsregistreringssystemets ngjagtighed skal vere inden for £ 1,0 V, og spandingen skal kunne males med
en oplesning pd £ 0,1 V.

4.6.3.  Stremregistreringssystemets ngjagtighed skal veere inden for £ 0,5 A, og stremintensiteten skal kunne males med
en oplgsning pa + 0,05 A.

4.6.4.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne male tiden med en oplesning pd +15 sekunder.

4.7. Ventilatorer

Lokalet skal veere forsynet med en eller flere ventilatorer eller blesere med en kapacitet pd 0,1-0,5 m’/s, sdledes at
luften i lokalet kan blandes grundigt. Under mélingerne skal det vaere muligt at opnd en ensartet temperatur og
hydrogenkoncentration i lokalet. Koretgjet i lokalet mé ikke befinde sig direkte i luftstremmen fra ventilatorerne
eller blaeserne.

4.8. Gasser

4.8.1.  Folgende rene gasser skal std til radighed til kalibrering og drift:

a) renset syntetisk luft: (renhed < 1 ppm C,-&kvivalent, < 1 ppm CO < 400 ppm CO, < 0,1 ppm NO )
oxygenindhold mellem 18 og 21 % vol.

b) hydrogen (H,) af mindst 99,5 % renhed.
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4.8.2.  Kalibrerings- og justeringsgasser skal indeholde blandinger af hydrogen (H,) og renset syntetisk luft. De faktiske
koncentrationer i en kalibreringsgas ma ikke afvige med mere end * 2 % fra de nominelle verdier.
Ngjagtigheden i de fortyndede gasser, der fis ved brug af et gasdeleapparat, skal ligge inden for = 2 % af den
nominelle vardi. De i bilag 8, tilleg 1, anferte koncentrationer kan ogsd opnds ved hjlp af et gasdeleapparat,
der benytter syntetisk luft som fortyndende gas.

5. Prgvningsprocedure
Provningen bestér af folgende fem trin:
a) forberedelse af karetoj/REESS
b) afladning af REESS
) bestemmelse af hydrogenemissioner under normal opladning
d) afladning af REESS
e) bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning med svigtende oplader.

Hvis det er nedvendigt at flytte koretajet/REESS-systemet mellem to trin, skubbes det til det naeste proveomrade.

5.1. Karetgjsbaseret provning

5.1.1.  Klargering af keretgjet

REESS-systemets @ldning kontrolleres med henblik pd at efterprove, at keretojet har kert mindst 300 km i en
periode pd syv dage for prevningen. Keretgjet skal i hele denne periode vare udstyret med det REESS-system,
der skal underkastes hydrogenemissionsprevningen. Hvis dette ikke kan godtgeres, anvendes folgende
procedure:

5.1.1.1.  Afladninger og indledende opladninger af REESS-system

Proceduren begynder med afladning af keretojets REESS-system under korsel pd provebanen eller pé et rullefelt
ved en konstant hastighed pd 70 % * 5 % af koretgjets maksimale tredive minutters hastighed.

Afladningen stoppes:
a) ndr keretgjet ikke er i stand til at kere ved 65 % af den maksimale tredive minutters hastighed, eller
b) ndr foreren gennem keretgjets standardinstrumentering modtager signal om at standse koretgjet, eller

c) efter at distancen pd 100 km er kert.

5.1.1.2. Indledende opladning af REESS-system
Opladningen udferes:
a) med opladeren
b) ved en omgivende temperatur pa mellem 293 K og 303 K.
Fremgangsmdden udelukker alle typer eksterne opladere.
Kriterierne for opher af opladningen af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher.

Denne fremgangsmade omfatter alle typer specielle opladninger, der vil kunne startes automatisk eller manuelt,
som for eksempel udligningsopladning eller vedligeholdelsesopladning.

5.1.1.3.  Fremgangsmdden i punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2 gentages to gange.
5.1.2.  Afladning af REESS

REESS-systemet aflades under kersel pd provebanen eller pa et rullefelt ved en konstant hastighed pa 70 % = 5 %
af koretgjets maksimale tredive minutters hastighed.
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Standsning af afladningen forekommer:
a) ndr fereren gennem keretgjets standardinstrumentering modtager signal om at standse keretgjet, eller

b) ndr keretgjets maksimale hastighed er mindre end 20 km/h.

5.1.3. Stilstand

Senest 15 minutter efter fuldferelsen af proceduren for batteriafladning, som er beskrevet i punkt 5.1.2, parkeres
koretgjet i stilstandsomrddet. Koretojet henstar derefter parkeret i mindst 12 timer, idet der hgjst mé vaere 36
timer mellem afslutningen af afladningen af REESS-systemet og pdbegyndelsen af hydrogenemissionsprevningen
under normal opladning. I denne periode skal keretgjet vaere i stilstand ved 293 K + 2 K.

5.1.4.  Hydrogenemissionsprevning under normal opladning

5.1.4.1. Fer stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsa i gang.

5.1.4.2. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.

5.1.4.3.  Ved afslutningen af stilstanden flyttes provekeretgjet ind i provelokalet med motoren standset og vinduer og
bagagerumsklap dbne.

5.1.4.4. Koretgjet skal vare forbundet til lysnettet. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med den normale
opladningsprocedure, jf. punkt 5.1.4.7 nedenfor.

5.1.4.5. Derene til provelokalet lukkes og forsegles lufttat senest to minutter efter den elektriske tilslutning af den
normale opladningsfase.

5.1.4.6. Nar provelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den normale opladning med henblik pé hydrogenemissions-
prevning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket males for at finde udgangsvaerdierne
Cuas, T; 0g P til brug ved prevning ved normal opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (bilag 8, punkt 6). Under den normale
opladningsperiode ma temperaturen i provelokalet T ikke veere under 291 K og ikke over 295 K.

5.1.4.7. Fremgangsmide ved normal opladning
Normal opladning foretages med opladeren og bestér af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t;.

b) Overopladning ved konstant strem i t,. Overopladningsintensiteten angives af fabrikanten og svarer til den,
der anvendes ved udligningsopladningen.

Kriterierne for opher af opladning af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher ved en ladetid pd
t; + t,. Opladningstiden vil blive begranset til t; + 5 timer, selv om der gives en klar indikation via standardin-
strumenteringen til foreren om, at batteriet endnu ikke er fuldt opladet.

5.1.4.8. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.1.4.9. Afslutningen af emissionsprevetagningsperioden foretages t, + t, eller t; + 5 timer efter pdbegyndelsen af den
forste praveudtagning, jf. bilag 8, punkt 5.1.4.6. De forskellige forlabne tidsrum registreres. Hydrogenkoncen-
trationen, temperaturen og barometertrykket males for at give slutvardierne Ci,Tr 0g Py for den normale
ladeprevning, som anvendes ved beregningen i bilag 8, punkt 6.
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5.1.5.  Hydrogenemissionsprevning med svigtende oplader

5.1.5.1. Senest syv dage efter afslutningen af den indledende prevning pabegyndes proceduren med afladning af
koretojets REESS i overensstemmelse med bilag 8, punkt 5.1.2.

5.1.5.2. Trinnene i proceduren i bilag 8, punkt 5.1.3, gentages.

5.1.5.3. Fer stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsa i gang.

5.1.5.4. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.

5.1.5.5. Ved afslutningen af stilstanden flyttes provekeretgjet ind i provelokalet med motoren standset og vinduer og
bagagerumsklap dbne.

5.1.5.6. Koretgjet skal vere forbundet til lysnettet. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med proceduren for
svigtende opladning, jf. punkt 5.1.5.9 nedenfor.

5.1.5.7. Derene til provelokalet lukkes og forsegles lufttaet senest to minutter efter den elektriske tilslutning af den
svigtende opladningsfase.

5.1.5.8.  Nar provelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den svigtende opladning med henblik pd hydrogenemissions-
prevning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket males for at finde udgangsvardierne
Ciai, T; 0g P til brug ved provning ved svigtende opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (bilag 8, punkt 6). Under perioden med svigtende
opladning mé temperaturen i provelokalet T ikke vaere under 291 K og ikke over 295 K.

5.1.5.9.  Procedure for svigtende opladning
Svigtende opladning foretages med den dertil beregnede oplader og bestér af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t';.

b) Opladning ved maksimal stromstyrke som anbefalet af fabrikanten i 30 minutter. I denne fase, afgiver
opladeren maksimal strem som anbefalet af fabrikanten.

5.1.5.10. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.1.5.11. Proveperiodens afslutning indtreder t';, + 30 minutter efter pdbegyndelsen af den indledende udtagning af
emissionsprover, jf. punkt 5.1.5.8 ovenfor. De forlgbne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket males for at give slutvaerdierne Cy,p, T 0g Py for den prevning ved svigtende
opladning, som anvendes ved beregningen i bilag 8, punkt 6.

5.2. Komponentbaseret prgvning

5.2.1.  Forberedelse af REESS-system

Aldringen af REESS-systemet kontrolleres med henblik pé at bekrzafte, at REESS-systemet har gennemfort mindst
5 standardcyklusser (som angivet i bilag 8, tilleg 1).

5.2.2.  Afladning af REESS
REESS aflades ved 70 % + 5 % af systemets nominelle effekt.

Standsning af afladningen forekommer, ndr den mindste ladningstilstand som specificeret af fabrikanten er ndet.
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5.2.3.  Stilstand
Senest 15 minutter efter afslutningen af afladningen af REESS-systemet, jf. punkt 5.2.2 ovenfor, og for
pabegyndelse af hydrogenemissionsprevningen, skal REESS-systemet henstd ved 293 K + 2 K i mindst 12 timer
og hgjst 36 timer.

5.2.4.  Hydrogenemissionsprevning under normal opladning

5.2.4.1. For afslutning af REESS-systemets stilstandsperiode udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er
tilvejebragt stabile hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsd i gang.

5.2.4.2. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.

5.2.4.3.  Ved udgangen af stilstandsperioden flyttes REESS-systemet ind i provelokalet.

5.2.4.4. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med den normale opladningsprocedure, jf. punkt 5.2.4.7 nedenfor.

5.2.4.5. Dgrene til provelokalet skal vaere lukkede og lufttaet forseglede senest to minutter efter den elektriske tilslutning
af den normale opladningsfase.

5.2.4.6. Nar provelokalet er forseglet, pdbegyndes den normale opladning med henblik pa hydrogenemissionsprevning.
Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket méles for at finde udgangsvardierne Cyy;, T; 0g P;
til brug ved prevning ved normal opladning.
Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (bilag 8, punkt 6). Under den normale
opladningsperiode ma temperaturen i provelokalet T ikke vere under 291 K og ikke over 295 K.

5.2.4.7. Fremgangsmade ved normal opladning
Normal opladning foretages med opladeren og bestar af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t;.
b) Overopladning ved konstant strem i t,. Overopladningsintensiteten angives af fabrikanten og svarer til den,

der anvendes ved udligningsopladningen.

Kriterierne for opher af opladning af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher ved en ladetid pd
t; + t,. Denne opladningstid vil blive begranset til t; + 5 timer, selv om der gives en klar indikation via passende
instrumentering til foreren om, at REESS-systemet endnu ikke er fuldt opladet.

5.2.4.8. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.2.4.9. Emissionsprovetagningsperioden afsluttes t, + t, eller t; + 5 timer efter pabegyndelsen af den forste
proveudtagning, jf. punkt 5.2.4.6 ovenfor. De forskellige forlgbne tidsrum registreres. Hydrogenkoncen-
trationen, temperaturen og barometertrykket males for at give slutvaerdierne Cy,Tr 0g Pr for den normale
ladeprovning, som anvendes ved beregningen i bilag 8, punkt 6.

5.2.5.  Hydrogenemissionsprevning med svigtende oplader

5.2.5.1. Prevningsproceduren, der skal pabegyndes inden for hejst syv dage efter afslutningen af prevningen i punkt

5.2.4 ovenfor, starter med afladning af keretgjets REESS-system i overensstemmelse med punkt 5.2.2 ovenfor.
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5.2.5.2. Trinnene i proceduren i punkt 5.2.3 ovenfor gentages.

5.2.5.3. For stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsd i gang.

5.2.5.4. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.
5.2.5.5.  Ved udgangen af stilstandsperioden flyttes REESS-systemet ind i provelokalet.
5.2.5.6. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med proceduren for svigtende opladning, jf. punkt 5.2.5.9 nedenfor.

5.2.5.7. Derene til provelokalet skal vaere lukkede og lufttet forseglede senest to minutter efter den elektriske tilslutning
af opladningsfasen for svigtende opladning.

5.2.5.8. Ndr provelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den svigtende opladning med henblik pd hydrogenemissions-
provning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket méles for at finde udgangsvardierne
Cuas, T; 0g P; til brug ved prevning ved svigtende opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (bilag 8, punkt 6). Under perioden med svigtende
opladning mé temperaturen i prevelokalet T ikke vaere under 291 K og ikke over 295 K.

5.2.5.9. Procedure for svigtende opladning
Svigtende opladning foretages med den dertil beregnede oplader og bestér af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t';.

b) Opladning ved maksimal stremstyrke som anbefalet af fabrikanten i 30 minutter. I denne fase, afgiver
opladeren maksimal strem som anbefalet af fabrikanten.

5.2.5.10. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.2.5.11. Proveperiodens afslutning indtraeeder t';, + 30 minutter efter pabegyndelsen af den indledende udtagning af
emissionsprover, jf. punkt 5.2.5.8 ovenfor. De forlgbne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket males for at give slutveerdierne Cyy;, T 0g Pr for den prevning ved svigtende
opladning, som anvendes ved beregningen i punkt 6 nedenfor.

6. Beregning

Ved hjelp af de i punkt 5 beskrevne hydrogenemissionsprevninger kan hydrogenemissionen fra normal
opladning og svigtende opladning beregnes. Hydrogenemissionen fra hver af disse faser beregnes ved hjelp af
udgangs- og slutmalingerne af hydrogenkoncentrationen, temperaturen og trykket i provelokalet samt
provelokalets nettorumindhold.

Der benyttes folgende formel:

\%

(I+ ) x Cypp x Py

M,, =kxVx10™*x v _Cun <P
T, T,

1
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hvor:
Mp, = hydrogenmasse (gram)
Cip = mélt hydrogenkoncentration i prevelokalet (ppm volumenkulstof)
V= provelokalets nettovolumen i m*> med fradrag af keretgjets volumen med vinduer og bagagerumsklap
dbne. Hvis koretgjets volumen ikke er bestemt, fratraekkes et volumen pd 1,42 m’
Vour = kompensationsvolumen i m® ved prevningstemperatur og -tryk
T= rumtemperatur i provelokalet i K
pP= absolut tryk i prevelokalet i kPa
k= 2,42
hvor: i er udgangsveardien
f er slutveerdien.
6.1. Provningsresultater

Hydrogenmasseemissionen for REESS-systemet er:
My = hydrogenmasseemissionen ved prevning under normal ladning, i gram

My, = hydrogenmasseemissionen ved prgvning under svigtende ladning, i gram.
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Tilleg 1 til bilag 8

Kalibrering af udstyr til hydrogenemissionsprevning

1. Kalibreringshyppighed og kalibreringsmetoder

Alt apparatur skal kalibreres inden forste ibrugtagning og derefter sd hyppigt som nedvendigt, dog under alle
omstandigheder inden for den maned, der gér forud for typegodkendelsespravningen. De kalibreringsmetoder,
der kan anvendes, er beskrevet i dette tilleeg.

2. Kalibrering af prevelokalet
2.1.  Bestemmelse af provelokalets indvendige volumen

2.1.1. Inden provelokalet tages i brug ferste gang, bestemmes dets indvendige volumen pé felgende made: Lokalets
indvendige mal madles omhyggeligt, idet der tages hejde for uregelmassigheder som f.eks. stivere. Lokalets
indvendige volumen bestemmes ud fra disse malinger.

Provelokalet skal fastlases pé et fast volumen ved en fast omgivende temperatur pad 293 K. Denne nominelle
volumen skal kunne gentages med en tolerance péd * 0,5 % af den registrerede veerdi.

2.1.2. Nettovolumenet bestemmes ved at fratraekke 1,42 m’ fra det indvendige volumen. I stedet for 1,42 m* kan man
fratreekke provekoretgjets faktiske volumen med bagagerumsklap og vinduer dbne eller REESS-systemets volumen.

2.1.3.  Provelokalet kontrolleres som beskrevet i bilag 8, punkt 2.3. Hvis hydrogenmassen ikke svarer til den indsprejtede
masse inden for £ 2 %, foretages de fornadne indgreb for at athjalpe problemet.

2.2.  Bestemmelse af baggrundsemissionen i lokalet

Denne operation tjener til at afgare, om provelokalet indeholder materialer, der udsender vasentlige maengder
hydrogen. Kontrollen udferes ved provelokalets ibrugtagning, efter hver aktivitet i prevelokalet, der kan pavirke
baggrundsemissionen, og under alle omstendigheder mindst én gang om 4ret.

2.2.1. For et provelokale med variabelt volumen kan der males med fastldst eller ikke fastldst volumen, jf. punkt 2.1.1
ovenfor. Den omgivende temperatur skal fastholdes pd 293 K * 2 K i nedennzvnte firetimers periode.

2.2.2. Provelokalet kan vaere forseglet med ventilatoren i gang i op til 12 timer, inden den fire timer lange udtagning af
baggrundsprever begynder.

2.2.3.  Analysatoren kalibreres (hvis dette er pdkraevet) og nulstilles, og maleomradet bestemmes.

2.2.4. Provelokalet udluftes, indtil der opnds en stabil verdi for hydrogen; ventilatoren slés til, hvis den ikke allerede er i
gang.

2.2.5. Provelokalet forsegles, og baggrundskoncentrationen af hydrogen, temperaturen og barometertrykket males. Disse
udger udgangsvaerdierne Cpy;, T; og P; til brug ved beregningen af baggrundskoncentrationen i provelokalet.

2.2.6. Lokalet lades uberort i fire timer med ventilatoren i gang.

2.2.7. Derefter males hydrogenkoncentrationen i lokalet med den samme analysator. Temperaturen og barometertrykket
males ligeledes. Disse udger slutvardierne Cyyy, Tr 0g Pr.

2.2.8. Andringen i massen af hydrogen i provelokalet i provetidsrummet beregnes i henhold til bilag 8, punkt 2.4, og mé
ikke overstige 0,5 g.
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2.3.  Kalibrering af provelokalet og preve for hydrogenretention

Kalibreringen af provelokalet og preven for hydrogenretention giver en kontrol af det i punkt 2.1 beregnede
volumen (punkt 2.1 ovenfor) og samtidig et mél for eventuelle lakager. Méling af lekager udferes ved
provelokalets ibrugtagning, efter hver aktivitet i provelokalet, der kan pavirke provelokalets integritet, og derefter
under alle omsteendigheder mindst en gang om méneden. Hvis seks pa hinanden felgende manedlige retentions-
kontroller er gennemfort, uden at der har skullet foretages korrektioner, kan maélingen af lekager derefter
foretages en gang i kvartalet, sd leenge indgreb ikke er pakravede.

2.3.1.  Provelokalet udluftes, indtil der opnés en stabil hydrogenkoncentration. Ventilatoren slés til, hvis den ikke allerede
er i gang. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres (hvis dette er pdkravet), og dens maleomrade indstilles.

2.3.2. Provelokalet fastldses til det nominelle volumen.

2.3.3.  Systemet til styring af den omgivende temperatur slds til (hvis det ikke allerede er i gang) og indstilles til en
udgangstemperatur pd 293 K.

2.3.4. Nér provelokalet udviser en stabil temperatur pd 293 K £ 2 K, forsegles lokalet, og baggrundskoncentration,
temperatur og barometertryk males. Disse udger udgangsvaerdierne Cyy, T og P; til brug ved beregningen af
provelokalets baggrundsemission.

2.3.5. Provelokalet skal ikke leengere veere fastlést til det nominelle volumen.

2.3.6. En mangede pd ca. 100 g hydrogen sprgjtes ind i provelokalet. Hydrogenmassen méles med en ngjagtighed pd + 2
% af den malte veerdi.

2.3.7. Efter fem minutters forlgb, hvorunder luften i provelokalet blandes, males hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket. Disse udger slutvaerdierne Cpa, Tr og Pr til brug ved kalibrering af
provelokalet samt udgangsvardierne H;, T; og P; til brug for retentionspreven.

2.3.8.  Ved hjxlp af milingerne i punkt 2.3.4 og 2.3.7 og formlen i punkt 2.4 nedenfor beregnes massen af hydrogen i
provelokalet. Denne masse skal vaere + 2 % af den hydrogenmasse, der er malt i overensstemmelse med punkt
2.3.6 ovenfor.

2.3.9. Luften i provelokalet skal have mulighed for at blande sig i mindst 10 timer. Nar denne periode er gdet, miles og
registreres den endelige hydrogenkoncentration, temperaturen og barometertrykket. Disse udger slutvaerdierne
H,, Tr og P¢ for hydrogenretentionskontrollen.

2.3.10. Ved hjalp af formlen i punkt 2.4 nedenfor beregnes hydrogenmassen derefter ud fra mélingerne i punkt 2.3.7
o0g 2.3.9 ovenfor. Denne masse ma hejst afvige 5 % fra den i punkt 2.3.8 ovenfor beregnede hydrogenmasse.

2.4. Beregning

Beregningen af nettoandringen i hydrogenmassen i prevelokalet benyttes til at bestemme provelokalets
baggrundskoncentration af hydrogen og dets lekage. Udgangs- og slutvaerdierne af hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket benyttes i nedenstdende formel til beregning af massesendringen:

VDllt
(1+7)XCH2f P _ Cuz X P,

1

M,, =kxVx10™ x
T, T,

1
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hvor:
Mu, = hydrogenmasse (gram)
Cip = mélt hydrogenkoncentration i prevelokalet (ppm volumenkulstof)
V= provelokalets volumen i m* som malt i punkt 2.1.1
Vow=  kompensationsvolumen i m’ ved prevningstemperatur og -tryk
T= rumtemperatur i provelokalet i K
P= absolut tryk i prevelokalet i kPa
k= 2.42
hvor: i er udgangsvardien
f er slutvaerdien.

3. Kalibrering af hydrogenanalysator
Analysatoren ber kalibreres ved hjelp af hydrogen i luft og renset syntetisk luft (se bilag 8, punkt 4.8.2).

Hvert af de normalt benyttede méaleomrader kalibreres pa folgende méde:

3.1.  Kalibreringskurven bestemmes ved mindst fem kalibreringspunkter, der er sé jevnt fordelt over maleomradet som
muligt. Den nominelle koncentration af kalibreringsgassen med den hgjeste koncentration skal vaere mindst 80 %
af fuldt skalaudslag.

3.2.  Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af de mindste kvadraters metode. Hvis der derved fremkommer et

3.3.

3.4.

3.5.

polynomium af mere end tredje grad, skal der mindst vere lige s& mange kalibreringspunkter som polynomiets
grad plus to.

Kalibreringskurven ma ikke afvige med mere end 2 % fra den nominelle veerdi for hver kalibreringsgas.

Ved hjelp af de polynomiumskoefficienter, der udledes af punkt 3.2 ovenfor, udarbejdes en tabel over
analysatorens aflaesninger i forhold til den reelle koncentration med skalainddelinger, der ikke er storre end 1 % af
fuldt skalaudslag. Dette geres for hvert maleomrade, der kalibreres.

Tabellen skal desuden indeholde andre relevante data som f.eks.:

a) dato for kalibrering

=3

) justerings- og nulstillingspotentiometeraflasninger (evt.)

(e

) nominel skala

o

) referencedata for hver anvendt kalibreringsgas

) den faktiske og den viste vardi for hver anvendt kalibreringsgas samt forskellen i procent

(¢)

f) analysatorens kalibreringstryk.

Andre metoder (f.eks. computer eller elektronisk skalaomskifter) kan anvendes, hvis det godtgeres over for den
tekniske tjeneste, at disse metoder sikrer en tilsvarende ngjagtighed.
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Tilleg 2 til bilag 8

Vesentlige karakteristika for keretejsfamilien

1. Parametre, der definerer familien hvad angdr hydrogenemissioner

Familien kan bestemmes ud fra grundleeggende konstruktionsparametre, der skal vaere felles for keretgjer i familien. I
visse tilfeelde kan parametrene gribe ind i hinanden. Dette md ogsa tages i betragtning for at sikre, at kun keretgjer med
ensartede egenskaber hvad angédr hydrogenemission medtages i familien.

2. Med henblik herpé anses de karetajstyper, hvor nedenstdende parametre er identiske, for at tilhere samme hydrogene-
missionsgruppe.
REESS-system:

a) firmanavn eller varemeerke for REESS

o

) angivelse af alle typer anvendte elektrokemiske par
) antal REESS-celler
) antal REESS-delsystemer

o, O

o

) nominel batterispanding (V) for REESS

f) REESS-energi (kWh)

g) gaskombinationsforhold (i %)

h) type(r) ventilation for REESS-delsystem(er)
i) Type kolesystem (eventuelt).

Indbygget oplader:

a) de forskellige opladerdeles maerke og type

o

) nominel udgangsstrem (kW)

(a)

) maksimal ladespaending (V)

&

maksimal ladeintensitet (A)

o
~

styreenhedens merke og type (eventuelt)

Ra)

diagram over drift, styring og sikkerhed
g) karakteristik af opladningsperioder.
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BILAG 9

Provningsprocedurer for REESS-system
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Tilleg 1 til bilag 9
Procedure for gennemfeorelse af en standardcyklus

En standardcyklus starter med en standardafladning efterfulgt af en standardopladning. Prevningen skal udferes ved en
omgivende temperatur pd 20 * 10 °C.

Standardafladning:

Afladningshastighed: Afladningsproceduren, herunder afslutningskriterierne, fastlegges af
fabrikanten. Sdfremt det ikke er specificeret, skal der anvendes 1C-strem til
afladningen for et komplet REESS og REESS-delsystemer.

Afladningsgranse (slutspaending): Angives af fabrikanten.

For et komplet koretoj skal afladningsproceduren ved hjalp af et dynamometer defineres af fabrikanten. Afslutning af
afladning foregdr i overensstemmelse med keretgjets kontrolanordninger.

Hvileperiode efter afladning: Minimalt 15 min.

Standardopladning: Opladningsproceduren fastlegges af fabrikanten. Safremt det ikke er
specificeret, skal der anvendes C/[3-strem til afladningen. Opladningen
fortseetter, indtil den afsluttes pa normal vis. Afslutning af opladning skal
foregd i overensstemmelse med punkt 2 i bilag 9, tilleg 2, for REESS eller
REESS-delsystemer.

For et komplet koretgj, som kan oplades af en ekstern kilde, skal opladningsproceduren ved hjalp af en ekstern
elektrisk stromforsyning fastleegges af fabrikanten. For et komplet koretoj, som kan oplades af energikilder i
koretojet, skal fabrikanten fastlegge en opladningsprocedure ved hjelp af et dynamometer. Afslutning af
opladning foregdr i overensstemmelse med koretgjets kontrolanordninger.
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Tilleg 2 til bilag 9

Procedure for justering af ladningstilstand (SOC)

1. Justering af SOC foretages ved en omgivende temperatur pa 20 * 10 °C for keretojsbaserede provninger og 22 + 5 °C for
komponentbaserede provninger.

2. Den provede anordnings SOC justeres efter en af folgende procedurer, alt efter hvad der er relevant. Hvis der er
mulighed for forskellige opladningsprocedurer, oplades REESS efter den procedure, der giver den hgjeste SOC:

a) For et koretgj med et REESS, der er konstrueret til ekstern opladning, skal REESS oplades til den hgjeste SOC efter
den procedure, som fabrikanten har angivet for normal drift, indtil opladningsprocessen afsluttes normalt.

b) For et koretoj med et REESS, der er konstrueret til udelukkende at blive opladet af en energikilde pa keretgjet, skal
REESS oplades til den hgjeste SOC, som kan opnds ved normal drift af keretgjet. Fabrikanten skal rddgive om, ved
hvilken driftstilstand af keretgjet, denne SOC kan opns.

c) Séfremt REESS eller et REESS-delsystem anvendes som den prevede anordning, oplades det til den hgjeste SOC efter
den procedure, som fabrikanten har angivet for normal drift, indtil opladningsprocessen afsluttes normalt. De
procedurer, som fabrikanten har angivet for fremstilling, service eller vedligeholdelse, kan anses for
hensigtsmeassige, hvis de opnir en tilsvarende SOC som ved normale driftsforhold. Hvis den prevede anordning
ikke selv styrer ladningstilstanden, oplades anordningen til mindst 95 % af den maksimale normale ladningstilstand
som defineret af fabrikanten for den specifikke konfiguration af den provede anordning.

3. Nar koretgjet eller REESS-delsystemet proves, skal ladningstilstanden vere mindst 95 % af ladningstilstanden i henhold
til punkt 1 og 2 ovenfor for REESS, der er konstrueret til ekstern opladning, og ma ikke vare mindre end 90 % af
ladningstilstanden i henhold til punkt 1 og 2 ovenfor for REESS, der er konstrueret til udelukkende at blive opladet af
en energikilde pa keretgjet. Ladningstilstanden vil blive bekraftet ved hjalp af en metode, der leveres af fabrikanten.
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BILAG 9A

Vibrationsprevning

1. Formal

Formilet med denne provning er at kontrollere sikkerhedsniveauet for REESS-systemet under et vibrationsmiljg, som
det er sandsynligt, at REESS-systemet vil blive udsat for under normal drift af keretgjet.

2. Anleg

2.1. Denne prevning foretages enten med det komplette REESS eller med et eller flere REESS-delsystem(er). Hvis
fabrikanten velger at foretage provning med REESS-delsystem(er), skal fabrikanten pévise, at prevningsresultatet med
rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den
elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den
elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

2.2. Den provede anordning skal vaere solidt fastgjort til vibrationsmaskinens platform pa en sddan made, at vibrationerne
overferes direkte til den prevede anordning.

Den prevede anordning ber monteres, som den er monteret pd keretojet med anvendelse af dens oprindelige
monteringspunkter, hvis sddanne forefindes.

3. Procedurer

3.1. Generelle provningsbetingelser
Folgende betingelser finder anvendelse pé den prevede anordning:
a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 22 + 5 °C.
b) Ved prevningens begyndelse justeres ladningstilstanden i overensstemmelse med bilag 9, tillaeg 2.

¢) Ved prevningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er) af
relevans for prevningens resultater vare operationelle.

3.2. Prevningsprocedurer
De provede anordninger underkastes en vibration med en sinusbelge, der har en logaritmekurve pd mellem 7 Hz
og 50 Hz og tilbage til 7 Hz, og som gennemlobes pd 15 minutter. Denne cyklus gentages 12 gange pd i alt 3 timer i
lodret retning i forhold til REESS-systemets monteringsretning som specificeret af fabrikanten.

Sammenhzngen mellem hyppighed og acceleration skal vere som angivet i tabel 1:

Tabel 1

Frekvens og acceleration

Frekvens (Hz) Acceleration (m/s?)
7-18 10
18-30 gradvist nedsat fra 10 til 2
30-50 2
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P4 anmodning fra fabrikanten kan der anvendes et hgjere accelerationsniveau og en hgjere maksimal frekvens.

Pa fabrikantens anmodning kan der som erstatning for frekvens-/accelerations-korrelationen i tabel 1 anvendes en
vibrationspreveprofil, som fastleegges af karetojets fabrikant, kontrolleres for keretgjets anvendelse og aftales med
den tekniske tjeneste. Godkendelsen af et REESS-system prevet i henhold til denne betingelse begrenses til
godkendelse af den specifikke karetajstype.

Efter vibrationen udferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette ikke umuliggeres af den
provede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i provningsmiljoet.
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BILAG 9B

Provning for temperaturudsving og cyklisk prevning

1. Formil

Formaélet med denne prevning er at kontrollere REESS-systemets modstandsdygtighed over for pludselige temperatu-
reendringer. REESS-systemet underkastes et narmere angivet antal temperaturcyklusser, som begynder ved
omgivende temperatur efterfulgt af cykliske temperaturbelastninger ved heje og lave temperaturer. Herved simuleres
hurtige miljomassige temperatureendringer, som det er sandsynligt, at REESS-systemet udsattes for i sin levetid.

2. Anleg

Denne prevning skal udferes enten med det komplette REESS eller med et eller flere REESS-delsystem(er). Hvis
fabrikanten veelger at udfere provning med REESS-delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet med
rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den
elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den
elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

3. Procedurer

3.1. Generelle provningsbetingelser
Folgende betingelser gaelder for den provede anordning ved prevningens begyndelse:
a) Ladningstilstanden justeres i overensstemmelse med bilag 9, tilleg 2.

b) Alle beskyttelsesanordninger, som kan péavirke den prevede anordnings funktion, og som er relevante for resultatet
af provningen, skal vaere operationelle.

3.2. Prevningsprocedure

Den provede anordning opbevares i mindst seks timer ved en prevningstemperatur pd 60 = 2 °C eller hgjere, sdfremt
fabrikanten anmoder herom, efterfulgt af lagring i mindst seks timer ved en prevningstemperatur pd -40 £ 2 °C eller
derunder, hvis fabrikanten anmoder herom. Det maksimale tidsinterval mellem prgvningens ekstreme temperaturer
skal vaere 30 minutter. Denne procedure gentages, indtil mindst 5 cyklusser er afsluttet, hvorefter den provede
anordning opbevares i 24 timer ved en omgivende temperatur pa 22 = 5 °C.

Efter 24 timers opbevaring udferes en standardcyklus, jf. bilag 9, tilleeg 1, hvis dette ikke umuliggares af den provede
anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i provningsmiljoet.
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BILAG 9C

Mekanisk chok

1. Formil

Formaélet med denne prevning er at kontrollere sikkerhedsniveauet i REESS-systemet under de inertibelastninger, som
kan forekomme ved ulykker.

2. Anleg

2.1. Denne prevning udferes enten med det komplette REESS eller med et eller flere REESS-delsystem(er). Hvis fabrikanten
velger at udfere provning med REESS-delsystem(er), skal fabrikanten pévise, at prevningsresultatet med rimelighed
kan reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den elektroniske
styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den elektroniske
styringsenhed udelades fra installationen pa den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

2.2. Den provede anordning skal veere forbundet til proverammen kun ved de patenkte beslag leveret med henblik pd
fastholdelse af REESS-system eller REESS-delsystem til koretgjet.

3. Procedurer

3.1. Generelle provningsbetingelser og krav
Folgende betingelser finder anvendelse pa prevningen:
a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 + 10 °C.
b) Ved prevningens begyndelse justeres ladningstilstanden i overensstemmelse med bilag 9, tillaeg 2.

¢) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er) af
relevans for prevningens resultater vare operationelle.

3.2. Prevningsprocedure

Den provede anordning skal decelereres eller accelereres i overensstemmelse med de accelerationskorridorer, der er
specificeret i tabel 1 til 3. Fabrikanten beslutter, hvorvidt prevningerne skal foretages enten i positiv eller negativ
retning eller begge dele.

For hver af de angivne preveimpulser, anvendes en sarskilt prevet anordning.

Testimpulsen skal ligge inden for den mindste og den sterste veerdi som angivet i tabel 1 til 3. Der kan anvendes et
hgjere stadniveau ogleller leengere varighed som beskrevet i de maksimale vaerdier i tabel 1 til 3 pd den provede
anordning, hvis dette anbefales af fabrikanten.
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Figur 1
Generisk beskrivelse af preveimpulser
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Tabel 1 for koretgjer i klasse M, og N;:

Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Langsgdende Tvergdende
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0

Tabel 2 for koretgojer i klasse M, og N,:

Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Langsgdende Tvargdende
A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
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50 17 10
G 80 17 10
120 0 0
Tabel 3 for koretgjer i klasse M; og Ni:
Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Langsgdende Tvergdende
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i provningsmiljoet.
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BILAG 9D

Mekanisk modstandsevne

1. Formal

Formélet med denne provning er at kontrollere REESS-systemets sikkerhedsniveau under de inertibelastninger, som
kan forekomme ved ulykker.

2. Anlag

2.1. Denne provning udferes enten med det komplette REESS eller med et eller flere REESS-delsystem(er). Hvis
fabrikanten veelger at udfere prevning med REESS-delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet
med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis
den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den
elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

2.2.  Den provede anordning skal veere forbundet til preverammen som anbefalet af fabrikanten.
3. Procedurer

3.1.  Generelle prevningsbetingelser
Folgende betingelser og krav finder anvendelse pé prevningen:
a) Prevningen skal udferes ved en omgivende temperatur pd 20 + 10 °C.
b) Ved prevningens begyndelse justeres ladningstilstanden i overensstemmelse med bilag 9, tillaeg 2.

¢) Ved prevningens begyndelse skal alle indre og ydre beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede
anordnings funktion, og som er af relevans for prevningens resultater, vaere operationelle.

d) Hvis punkt 6.4.2.1.2 finder anvendelse, kan keretojets karosseri, elektriske beskyttelsesbarrierer, indkapslinger
eller andre mekaniske funktionsenheder, der yder beskyttelse mod kontakt, uanset om det er udvendigt eller
indvendigt i REESS, fastgeres til det den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom. Fabrikanten skal
definere de relevante dele, der anvendes til mekanisk beskyttelse af REESS. Prevningen kan udfgres med REESS-
systemet monteret pd dette keretgjs konstruktion pd en mdde, der er reprasentativ for dens montering i
koretojet.

3.2.  Sammentrykningsprevning

3.2.1. Sammentrykningskraft

Den provede anordning sammentrykkes mellem en modstand og en sammentrykningsplade som beskrevet i figur 1
med en kraft pd mindst 100 kN, men ikke over 105 kN, medmindre andet er angivet i overensstemmelse med punkt
6.4.2 i dette regulativ, med en igangsatningstid pd mindre end 3 minutter og en varighedstid pd mindst 100 ms,
men ikke over 10 sekunder.

Figur 1
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P4 fabrikantens anmodning kan der anvendes en hgjere sammentrykningskraft, en lengere igangsatningstid, en
leengere varighed eller en kombination af disse.

Kraftpéferelsen fastleegges af fabrikanten under hensyn til kerselsretningerne for REESS i forhold til systemets
montering i keretgjet. Kraften paferes vandret og vinkelret pd kereretningen for REESS-systemet.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljget.
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BILAG 9E

Brandbestandighed

1. Formal

Formalet med denne prevning er at kontrollere REESS-systemets modstandsdygtighed mod eksponering for brand
udefra som folge af f.eks. udslip af breendstof fra et koretoj (enten koretgjet selv eller et keretgj i naerheden). I
denne situation ber fereren og passagererne have tilstrackkelig tid til at evakuere.

2. Anleg

2.1. Denne provning udferes enten med det komplette REESS eller med et eller flere REESS-delsystem(er). Hvis
fabrikanten velger at udfere provning med REESS-delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet
med rimelighed kan repraesentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis
den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den
elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pd den prevede anordning, hvis fabrikanten anmoder
herom. Nér de relevante REESS-delsystemer er fordelt i karetgjet, kan prevningen gennemferes pd hver relevant
del af REESS-delsystemet.

3. Procedurer

3.1. Generelle prevningsbetingelser
Folgende betingelser og krav finder anvendelse pd provningen:
a) Prevningen skal udferes ved en omgivende temperatur pd mindst 0 °C.
b) Ved prevningens begyndelse justeres ladningstilstanden i overensstemmelse med bilag 9, tillaeg 2.

¢) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings
funktion(er) og er af relevans for prevningens resultater vaere operationelle.

3.2. Prgvningsprocedure

En keretgjsbaseret provning eller en komponentbaseret provning udferes efter fabrikantens valg:

3.2.1.  Koretgjsbaseret provning

Den prevede anordning monteres pd en preveramme, der i videst muligt omfang simulerer den faktiske
montering; til dette formdl ber der anvendes ikke-breendbart materiale, med undtagelse af materiale, der indgdr i
REESS-systemet. Den metode, hvorved de prevede anordninger er fastgjort i rammen, skal opfylde de relevante
forskrifter for montering i et koretgj. I tilfeelde af et REESS-system konstrueret til et bestemt keretej skal
karetgjsdele, som pd nogen made indvirker pd brandens forlgb tages i betragtning.

3.2.2.  Komponentbaseret prgvning

[ tilfelde af komponentbaseret prevning kan fabrikanten veelge enten brandprevning med benzin eller med LPG-
brender.

Den provede anordning anbringes pd et gitterbord, der er anbragt over bakken i en retning, der er i
overensstemmelse med den af fabrikanten tilsigtede konstruktion.

Gitterbordet skal vere lavet af stdlsteenger med en diameter pd 6-10 mm, med 4-6 cm mellemrum. Om
nedvendigt kan stdlstengerne understottes af dele af fladstal.

3.3. Brandprevning med benzin til bade koretajsbaseret og komponentbaseret prevning

Den flamme, den provede anordning udszttes for, dannes ved afbrending af kommercielt brandstof til motorer
med styret tending (i det folgende benavnt »brandstoffet) i en bakke. Mangden af brandstof skal vare
tilstraekkelig, til at flammen kan brande frit under hele prevningen.
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Branden skal dakke hele bakkens omrade under hele brandeksponeringen. Bakkens storrelse skal valges sdledes,
at flammerne kan né op pa den prevede anordnings sider. Derfor skal bakkens rand rage mindst 20 cm og hejst
50 cm ud i forhold til den vandrette projektion af den prevede anordning. Ved prevens begyndelse méd der hgjst
vare 8 cm fra breendstoffets overflade til bakkens overkant.

3.3.1. Bakken med brendstof anbringes under den provede anordning pd en sddan made, at afstanden fra breendstof-
overfladen i bakken til bunden af den prevede anordning svarer til keretgjets konstruktive hejde over vejen i
ulastet stand, hvis punkt 3.2.1 ovenfor anvendes, eller er ca. 50 cm, hvis punkt 3.2.2 ovenfor anvendes. Enten
bakken eller preverammen eller begge skal kunne bevaeges frit.

3.3.2.  Under fase C af prevningen dakkes bakken med en skeerm. Skarmen skal vaere placeret 3 cm + 1 cm over
brandstofoverfladen, malt inden antandelse af braendstoffet. Skeermen skal veere af ildfast materiale, jf. bilag 9E,
tilleg 1. Der md ikke vaere nogen mellemrum mellem stenene, og de skal holdes over breendstofbakken pé en
sddan méde, at hullerne i dem ikke er daekket. Risten skal vaere 2-4 cm mindre end bakkens indvendige mal i bade
leengde og bredde, sd der fremkommer en ventilationsabning mellem risten og bakkens sidevagge pé 1-2 cm. For
provningen skal skermens temperatur mindst vare den omgivende temperatur. De ildfaste sten kan fugtes med
henblik pa at garantere repeterbare prevningsbetingelser.

3.3.3.  Udferes proven i det fri, skal der afskeermes mod vinden, og lufthastigheden i bakkens hejde md ikke vere over
2,5 km/h.

3.3.4. Provningen omfatter de tre faser B-D, hvis brendstoffet mindst har temperaturen 20 °C. Ellers omfatter
prevningen de fire faser A-D.

3.3.4.1. Fase A: Forvarmning (figur 1)

Brandstoffet i bakken antendes mindst 3 m fra den prevede anordning. Efter 60 sekunders forvarmning
anbringes bakken under den prevede anordning. Hvis bakken er for stor til at blive flyttet uden risiko for spild af
bl.a. vaeske, flyttes i stedet den prevede anordning og preveopstillingen hen over bakken.

Figur 1

Fase A: Forvarmning
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3.3.4.2. Fase B: Direkte flammepévirkning (figur 2)

Den provede anordning udszttes for flammerne fra det frit breendende breendstof i 70 sekunder.
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Figur 2

Fase B: Direkte flammepévirkning
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3.3.4.3. Fase C: Indirekte flammepévirkning (figur 3)

Umiddelbart efter fase B anbringes skarmen mellem den brendende bakke og den prevede anordning. Den
provede anordning udszttes for denne dempede flamme i yderligere 60 sekunder.

[ stedet for at gennemfore fase C af provningen kan fase B efter fabrikantens valg fortsattes i yderligere 60
sekunder.

Dette er imidlertid kun tilladt, hvis det kan pévises til den tekniske tjenestes tilfredshed, at det ikke vil resultere i, at
provningen bliver mindre kraevende.

Figur 3

Fase C: Indirekte flammepdavirkning

3.3.4.4. Fase D: Provningens afslutning (figur 4)

Den brendende bakke, som er tildekket med skermen, flyttes tilbage til positionen beskrevet i fase A. Der
foretages ingen slukning af den prevede anordning. Efter fjernelse af bakken observeres den prevede anordning,
indtil dennes overfladetemperatur er faldet til omgivende temperatur eller har veeret faldende i mindst 3 timer.

Figur 4

Fase D: Provningens afslutning
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3.4, Brandprevning med LPG-brander til komponentbaseret prevning
3.4.1. Den provede anordning anbringes pa prevningsudstyret i den position, som fabrikanten har til hensigt at anvende.

3.4.2.  LPG-breenderen skal anvendes til at frembringe de flammer, som den provede anordning eksponeres for. lammen
skal have en hgjde pa ca. 60 cm eller derover uden den prevede anordning.

3.4.3.  Flammetemperaturen males kontinuerligt ved hjelp af temperaturfelere. Der beregnes en gennemsnitstemperatur
mindst hvert sekund under hele brandeksponeringen i form af det aritmetiske gennemsnit af temperaturerne malt
af alle temperaturfolere, der opfylder placeringskravene i punkt 3.4.4.

3.4.4.  Alle temperaturfelere skal monteres i en hgjde af 5 £ 1 cm under det laveste punkt pd den prevede anordnings
udvendige overflade, nir de er indstillet som beskrevet i punkt 3.4.1. Der skal vare placeret mindst én
temperaturfoler midt pd den prevede anordning, og mindst fire temperaturfolere inden for 10 cm fra
topanordningens kant mod dens centrum med nzsten samme afstand mellem sensorerne.

3.4.5. Gennem brandstofforbreending udsattes den prevede anordnings bund direkte og fuldsteendigt for den lige
flamme. LPG-braeenderens flamme skal rage mindst 20 cm op over den vandrette projektion af den prevede
anordning.

3.4.6. Der skal nds en gennemsnitstemperatur pd 800 °C inden for 30 sekunder, og der fastholdes en temperatur pa
mellem 800 °C og 1 100 °C. Den prevede anordning eksponeres herefter for flammen i 2 minutter.

3.4.7.  Efter direkte eksponering for flammen observeres den prevede anordning, indtil dennes overfladetemperatur er
faldet til omgivende temperatur eller har vaeret faldende i mindst 3 timer.
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Tilleeg 1 til Bilag 9E

Dimensioner og tekniske specifikationer for ildfaste sten
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(Mal i mm) Tvaersmit A-A
Brandbestandighed: (Seger-Kegel) SK 30
Al203-indhold: 30-33 %
Porevolumen (Po): 20-22 % vol.
Densitet: 1900-2 000 kg/m*

Effektiv hulandel: 44,18 %
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Bilag 9F

Ekstern kortslutningsbeskyttelse

1. Formal

Formélet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod kortslutning med henblik pa at
afskeere REESS fra yderligere alvorlige haendelser fordrsaget af kortslutningsstremmen.

2. Anlaeg

Denne prevning udferes enten med et komplet koretoj eller med det komplette REESS eller et eller flere REESS-
delsystem(er). Hvis fabrikanten velger at prove med et eller flere REESS-delsystem(er), skal den prevede anordning
kunne levere den nominelle spaending til det komplette REESS, og fabrikanten skal pévise, at prevningsresultatet med
rimelighed kan reprasentere ydeevnen for det komplette REESS med hensyn til sikkerhed under de samme forhold.
Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den
elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pé den provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

Ved prevning med et komplet karetej kan fabrikanten give oplysninger om tilslutning af et breakout-ledningsbundst til
et sted lige uden for REESS, som gor det muligt at pafere REESS-systemet en kortslutning.

3. Procedurer

3.1. Generelle provningsbetingelser
Folgende betingelser finder anvendelse pa provningen:

a) Preovningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 £ 10 °C eller hojere sifremt fabrikanten anmoder
herom.

b) Ved prevningens begyndelse justeres ladningstilstanden i overensstemmelse med bilag 9, tilleeg 2.

¢) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pévirker den prevede anordnings funktion(er)
og er af relevans for prevningens resultater, vere operationelle.

d) Ved prevning med et komplet keretgj forbindes et breakout-ledningsbundt til den af fabrikanten angivne
placering, og keretgjsbeskyttelsessystemer, der er relevante for resultatet af prevningen, skal vere i drift.

3.2. Kortslutning

Ved prevningens begyndelse skal alle relevante hovedkredslgbsafbrydere for opladning og afladning vere slaet til med
henblik pé at reprasentere den indstilling, hvor aktiv kersel er mulig, og den indstilling, hvor ekstern opladning er
mulig. Hvis dette ikke kan nds ved en enkelt prevning, skal to eller flere provninger udferes.

Ved provning med et komplet REESS eller et eller flere REESS-delsystem(er), forbindes den prevede anordnings
positive og negative poler med hinanden, sd der opstir en kortslutning. Den forbindelse, der anvendes til dette
formal, skal have en modstand pa hejst 5 mQ.

Ved prevning med et komplet koretgj foretages kortslutningen gennem breakout-ledningsbundtet. Den forbindelse,
der anvendes til at skabe denne kortslutning (kablet indbefattet), skal have en modstand pa hejst 5 mQ.

Kortslutningstilstanden opretholdes, indtil REESS-systemets beskyttelsesfunktion afslutter kortslutningen eller i
mindst en time, efter at temperaturen malt pd den prevede anordnings hus har stabiliseret sig sdledes, at dens
temperaturgradient varierer med mindre end 4 °C pd 2 timer.
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3.3. Standardcyklus og observationsperiode

Lige efter afslutningen af kortslutningen gennemferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis dette
ikke hemmes af den provede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljget.
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BILAG 9G

Beskyttelse mod overopladning

1. Formadl

Formdlet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod overopladning med henblik pd at
forebygge yderligere alvorlige handelser i REESS fordrsaget af for hgj SOC.

2. Anlaeg

Denne provning udferes under standarddriftsforhold enten med et komplet keretgj eller med det komplette REESS.
Supplerende systemer, som ikke pdvirker prevningsresultaterne, kan udelades fra den prevede anordning.

Provningen kan udferes med en modificeret udgave af den prevede anordning, forudsat at disse modificeringer ikke
pavirker prevningsresultaterne.

3. Procedurer

3.1.  Generelle prevningsbetingelser
Folgende betingelser og krav finder anvendelse pd prevningen:

a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 £ 10 °C eller hgjere, sdfremt fabrikanten anmoder
herom.

b) REESS-systemets ladningstilstand skal justeres, sd den ligger i midten af det normale driftsomride ved normal
drift, jf. fabrikantens anbefalinger, f.eks. ved korsel af karetgjet eller ved hjelp af en ekstern oplader. Finjustering
er ikke pakreavet, sd leenge REESS kan fungere i normal driftstilstand.

¢) Ved koretgjsbaseret provning af keretgjer med indbyggede energikonverteringssystemer  (f.eks.
forbreendingsmotor, braendselscelle osv.) pafyldes brendstoffet, si sidanne energiomdannelsessystemer kan
fungere.

d) Ved prevningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er)
og er af relevans for prevningens resultater, vare operationelle. Alle relevante hovedkredslgbsafbrydere for
opladning skal vare lukkede.

3.2.  Opladning

Proceduren for opladning af REESS med henblik pé keretgjsbaseret provning skal vare i overensstemmelse med
punkt 3.2.1 og 3.2.2 og velges i overensstemmelse med den relevante keretojsdriftstilstand og beskyttelses-
systemets funktionalitet. Alternativt skal proceduren for opladning af REESS med henblik pd keretojsbaseret
prevning vare i overensstemmelse med punkt 3.2.3. I forbindelse med komponentbaseret provning skal
opladningsproceduren vere i overensstemmelse med punkt 3.2.4.

3.2.1. Ladning ved keretojsdrift

Denne procedure finder anvendelse pa keretgjsbaseret prevning, mens keretgjet er i en indstilling, hvor aktiv kersel
er mulig:

a) For keretgjer, der kan oplades af energikilder i koretojet (f.eks. energigenvinding, energikonverteringssystemer i
koretojet), skal koretgjet kares pa et rullefelt. Den keretejsdrift pa rullefeltet (f.eks. simulering af kontinuerlig
nedadgéende korsel), som vil levere sd hgj en ladestrem, som med rimelighed kan lade sig gore, bestemmes —
om nedvendigt gennem samrdd med fabrikanten.

b) REESS oplades af keretgjet pa et rullefelt i overensstemmelse med punkt 3.2.1, litra a). Keretgjets drift pd
rullefeltet indstilles, ndr keretgjets overladningsbeskyttelse afslutter REESS-ladestremmen, eller REESS-systemets
temperatur stabiliseres, siledes at temperaturen varierer med en gradient pd under 2 °C gennem 1 time. Hvis
karetgjets overladningsbeskyttelse til automatisk afbrydelse af koretojets drift ikke fungerer, eller hvis der ikke
findes en sddan beskyttelsesfunktion, fortsattes opladningen, indtil REESS-temperaturen ndr op pd 10 °C over
den maksimale driftstemperatur, som angivet af fabrikanten.
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¢) Straks efter afslutningen af opladningen gennemfores en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis
dette ikke umuliggeres af koretojet, med keretgjet i drift pa et rullefelt.

3.2.2. Opladning ved hjelp af ekstern elektrisk stromforsyning (keretgjsbaseret provning).
Denne procedure finder anvendelse pa karetajsbaseret provning af eksternt opladelige koretgjer:

a) Koretejsindgangen til normal anvendelse, hvis en sddan forefindes, anvendes til at forbinde det eksterne
elektriske stroamforsyningsudstyr. Ladestyringskommunikationen fra den eksterne elektriske stremforsyning
andres eller deaktiveres for at muliggere den opladning, der er angivet i punkt 3.2.2, litra b), nedenfor.

b) REESS oplades af det eksterne elektriske stremforsyningsudstyr ved den maksimale ladestrom som angivet af
fabrikanten. Opladningen skal afsluttes, nar keretgjets overladningsbeskyttelse afbryder REESS-ladestrommen.
Hvis keretgjets overladningsbeskyttelse ikke fungerer, eller hvis der ikke findes en sddan beskyttelse, fortsattes
opladningen, indtil REESS-temperaturen ndr op pd 10 °C over den maksimale driftstemperatur, som angivet af
fabrikanten. Hvis ladestrommen ikke afsluttes, og REESS-temperaturen forbliver under 10 °C over den
maksimale driftstemperatur, indstilles koretojets drift 12 timer efter pabegyndelsen af opladningen med
eksternt elektrisk stremforsyningsudstyr.

¢) Straks efter afslutningen af opladningen gennemfores en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis
dette ikke umuliggeres af koretgjet, med keretgjet i drift pa et rullefelt og med ekstern elektrisk stremforsy-
ningsudstyr til opladning.

3.2.3. Ladning ved tilslutning af breakout-ledningsbundt (keretgjsbaseret prevning).

Denne procedure finder anvendelse pd keretojsbaserede provninger af bade eksternt opladelige koretojer og
koretajer, som kun kan oplades af energikilder i koretgjet, og om hvilke fabrikanten giver oplysninger vedrerende
tilslutning af breakout-ledningsbundt pad en placering lige uden for REESS, som muligger opladning af REESS-
systemet:

a) Breakout-ledningsbundtet forbindes til keretgjet som angivet af fabrikanten. Strom/spandingsindstilling pa det
eksterne opladnings-/afladningsudstyr til kerselscyklussen skal vare mindst 10 % hejere end strom-|
spendingsgrensen for den prevede anordning. Det eksterne elektriske stromforsyningsudstyr forbindes til
breakout-ledningsbundtet. REESS oplades af den eksterne elektriske stremforsyning ved den maksimale
ladestrom som angivet af fabrikanten.

b) Opladningen skal afsluttes, ndr keretojets overladningsbeskyttelse afbryder REESS-ladestrommen. Hvis
karetojets overladningsbeskyttelse ikke fungerer, eller hvis der ikke findes en sddan beskyttelse, fortsattes
opladningen, indtil REESS-temperaturen er 10 °C over den maksimale driftstemperatur, som angivet af
fabrikanten. Hvis ladestrommen ikke afsluttes, og REESS-temperaturen forbliver under 10 °C over den
maksimale driftstemperatur, indstilles keretgjets drift 12 timer efter pabegyndelsen af opladningen med
eksternt elektrisk stremforsyningsudstyr.

¢) Straks efter afslutningen af opladningen gennemfores en standardcyklus (for et komplet koretgj) som beskrevet i
bilag 9, tillaeg 1, hvis dette ikke umuliggeres af den prevede anordning.

3.2.4. Opladning ved hjelp af ekstern elektrisk stromforsyning (komponentbaseret provning).
Denne procedure finder anvendelse pd komponentbaseret provning:

a) Det eksterne opladnings-[afladningsudstyr skal vare tilsluttet REESS-systemets hovedterminaler.
Kontrolgranserne for ladning skal vaere deaktiverede.

b) REESS oplades af det eksterne elektriske opladnings-fafladningsudstyr ved den maksimale ladestrom som
angivet af fabrikanten. Opladningen skal afsluttes, ndr REESS-overladningsbeskyttelsen afbryder REESS-
ladestrommen. Hvis REESS-overladningsbeskyttelsen ikke fungerer, eller hvis der ikke findes en sidan
beskyttelse, fortsattes opladningen, indtil REESS-temperaturen ndr op pd 10 °C over den maksimale
driftstemperatur, som angivet af fabrikanten. Hvis ladestrommen ikke afsluttes, og REESS-temperaturen
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forbliver under 10 °C over den maksimale driftstemperatur, afbrydes opladningen 12 timer efter pabegyndelsen
af opladningen med eksternt elektrisk stremforsyningsudstyr.

c) Straks efter afslutningen af opladningen gennemfores en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis
dette ikke umuliggeres af REESS, ved anvendelse af eksternt opladnings-/afladningsudstyr.

3.3.  Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljoet.
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BILAG 9H
Beskyttelse mod overafladning
1. Formal
Formélet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod overafladning med henblik pd at
forebygge alvorlige handelser i REESS fordrsaget af for lav SOC.
2. Anlaeg

Denne provning udferes under standarddriftsforhold enten med et komplet keretgj eller med det komplette REESS.

Supplerende systemer, som ikke pavirker prevningsresultaterne, kan udelades fra den prevede anordning.

Provningen kan udferes med en modificeret udgave af den prevede anordning, forudsat at disse modificeringer ikke

pavirker prevningsresultaterne.

3. Procedurer
3.1.  Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser og krav finder anvendelse pd prevningen:

a) Prevningen skal udferes ved en omgivende temperatur pd 20 = 10 °C eller hgjere, sifremt fabrikanten anmoder
herom.

b) REESS-systemets ladningstilstand skal justeres ved lavt niveau, men inden for det normale driftsomrade ved
normal drift, jf. fabrikantens anbefalinger. Dette opnas f.eks. ved kersel af koretgjet eller ved hjelp af en ekstern
oplader. Finjustering er ikke pakraevet, s leenge REESS er i normal driftstilstand.

¢) Ved koretgjsbaseret provning af keretgjer med indbyggede energikonverteringssystemer  (f.eks.
forbreendingsmotor, brandselscelle osv.) reduceres den elektriske energi fra sidanne indbyggede energiomdan-
nelsessystemer, f.eks. ved at justere brandstofniveauet til nasten tomt, men dog tilstrackkeligt til, at koretajet
kan bringes i en indstilling, hvor aktiv kersel er mulig.

d) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion og
er af relevans for prevningens resultater, vare operationelle.

3.2.  Afladning

Proceduren for afladning af REESS med henblik pa keretojsbaseret provning skal veere i overensstemmelse med

punkt 3.2.1 og 3.2.2. Alternativt skal proceduren for afladning af REESS med henblik pa keretgjsbaseret prevning

vare i overensstemmelse med punkt 3.2.3. I forbindelse med den komponentbaserede prevning skal afladnings-

proceduren vere i overensstemmelse med punkt 3.2.4.

3.2.1. Afladning ved kersel med keretoj

Denne procedure finder anvendelse pa keretgjsbaseret prevning, mens keretgjet er i en indstilling, hvor aktiv kersel
er mulig:

a) Koretgjet kores pa et rullefelt. Den keretejsdrift pa rullefeltet (f.eks. simulering af kontinuerlig kersel ved
konstant hastighed), som vil levere sd konstant en afladningsstrem, som med rimelighed kan lade sig gore,
bestemmes — om ngdvendigt gennem samrdd med fabrikanten.

b) REESS aflades ved keretgjsdrift pa et rullefelt i overensstemmelse med punkt 3.2.1, litra a). Keretgjets drift pd
rullefeltet indstilles, ndr keretajets overafladningsbeskyttelse afslutter REESS-afladningsstremmen, eller REESS-
systemets temperatur stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pd under 4 °C gennem 2
timer. Hvis en overafladningsbeskyttelse ikke fungerer, eller hvis der ikke er en sidan funktion, skal afladningen
fortsaettes, indtil REESS er afladt til 25 % af sin nominelle spaending.

¢) Straks efter afslutningen af afladningen gennemfores en standardladning efterfulgt af en standardafladning, jf.
bilag 9, tilleg 1, medmindre dette umuliggeres af koretgjet.



15.12.2021 Den Europaiske Unions Tidende L 449/85

3.2.2. Afladning med elektrisk hjelpeudstyr (keretgjsbaseret provning)
Denne procedure finder anvendelse pa koretgjsbaseret prevning med stationeert keretej:

a) Koretojet omstilles til stationar driftstilstand, der gor det muligt for supplerende elektrisk udstyr at forbruge
elektrisk energi fra REESS. En sddan driftstilstand bestemmes om nedvendigt i samrdd med fabrikanten. Udstyr
(f.eks. hjulklodser), der forhindrer keretojet i at bevage sig, kan anvendes, hvis det er hensigtsmassigt for at
garantere sikkerheden under prevningen.

b) REESS aflades gennem drift af elektrisk udstyr som f.eks. luftkonditionering, opvarmning, belysning,
audiovisuelt udstyr osv., som kan tendes under de betingelser, der er angivet i punkt 3.2.2, litra a). Driften
indstilles, ndr keretgjets overafladningsbeskyttelse afslutter REESS-afladningsstremmen, eller REESS-systemets
temperatur stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pd under 4 °C gennem 2 timer. Hvis en
overafladningsbeskyttelse ikke fungerer, eller hvis der ikke er en sddan funktion, skal afladningen fortsettes,
indtil REESS er afladt til 25 % af sin nominelle spanding.

¢) Straks efter afslutningen af afladningen gennemfores en standardladning efterfulgt af en standardafladning, jf.
bilag 9, tilleg 1, medmindre dette umuliggeres af koretgjet.

3.2.3. Afladning af REESS ved hjalp af afladningsmodstand (keretgjsbaseret provning)

Denne procedure finder anvendelse pa keretgjer, for hvilke fabrikanten giver oplysninger om tilslutning af et
breakout-ledningsbundt pa en placering lige uden for REESS, som muligger afladning af REESS:

a) Breakout-ledningsbundtet forbindes til koretgjet som angivet af fabrikanten. Keretgjet bringes i indstilling, hvor
aktiv kersel er mulig.

b) En afladningsmodstand tilsluttes breakout-ledningsbundtet, og REESS aflades ved en afladningshastighed ved
normale driftsforhold i overensstemmelse med fabrikantens oplysninger. Der kan anvendes en modstand med
en afladningseffekt pa 1 kW.

¢) Provningen indstilles, ndr keretgjets overafladningsbeskyttelse afslutter REESS-afladningsstremmen, eller
REESS-systemets temperatur stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pd under 4 °C
gennem 2 timer. Hvis en automatisk funktion til afbrydelse af afladning ikke fungerer, eller hvis der ikke er en
sddan funktion, skal afladningen fortsattes, indtil REESS er afladt til 25 % af sin nominelle spanding.

d) Straks efter afslutningen af afladningen gennemfores en standardladning efterfulgt af en standardafladning, jf.
bilag 9, tilleg 1, medmindre dette umuliggeres af koretojet.

3.2.4. Afladning med eksternt udstyr (komponentbaseret provning)
Denne procedure finder anvendelse pd komponentbaseret provning:

a) Alle relevante hovedkredslebsafbrydere skal vaere lukkede. Det eksterne opladnings-fafladningsudstyr forbindes
til den prevede anordnings hovedterminaler.

b) Der gennemfores en afladning med en stabil strom inden for det normale driftsomrade som specificeret af
fabrikanten.

¢) Afladningen fortsattes, indtil den prevede anordning (automatisk) afslutter REESS-afladningsstremmen, eller
den provede anordnings temperatur stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pd under 4 °C
gennem 2 timer. Hvis en automatisk afbrydningsfunktion ikke fungerer, eller hvis der ikke er en sddan funktion,
skal afladningen fortsattes, indtil den prevede anordning er afladt til 25 % af sin nominelle spending.
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d) Straks efter afslutningen af afladningen gennemfores en standardladning efterfulgt af en standardafladning, jf.
bilag 9, tilleg 1, medmindre dette umuliggares af den prevede anordning.

3.3.  Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljoet.
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BILAG 91

Beskyttelse mod overtemperatur

1. Formal

Formélet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt REES-systemet beskytter mod indre overophedning
under driften. I tilfaelde af at ingen sarlige beskyttelsesforanstaltninger er ngdvendige for at forhindre, at REESS-
systemet ndr en farlig tilstand pa grund af intern overtemperatur, skal den sikre drift pavises.

2. Provningen kan udfgres med et komplet REESS i overensstemmelse med punkt 3 og 4 eller med et komplet keretgj i
henhold til punkt 5 og 6.

3. Montering med henblik pé prevning ved anvendelse af et komplet REESS

3.1. Supplerende systemer, som ikke pévirker prevningsresultaterne, kan udelades fra den prevede anordning.
Prgvningen kan udferes med en modificeret udgave af den prevede anordning, forudsat at disse modificeringer ikke
pavirker prgvningsresultaterne.

3.2.  Hvis et REESS er udstyret med en kelefunktion, og hvis REESS forbliver funktionsdygtigt og leverer sin normale
kraft uden kelefunktionen i drift, skal kalesystemet deaktiveres for provningen.

3.3.  Temperaturen i den provede anordning males fortlebende inde i huset i nerheden af cellerne under prevningen for
at overvage @ndringer i temperaturen. Den indbyggede sensor, hvis en sddan findes, kan anvendes med kompatible
vaerktejer til aflesning af signalet.

3.4, REESS anbringes i en konvektionsovn eller et klimastyret lokale. REESS-systemet skal om nedvendigt vere
forbundet til resten af keretgjets styresystem med forleengede kabler. Eksternt opladnings-/afladningsudstyr kan
tilsluttes under koretgjsfabrikantens opsyn.

4. Provningsprocedurer med henblik pd prevning ved anvendelse af et komplet REESS.

4.1.  Ved prevningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion og er
af relevans for prevningens resultater vere operationelle, med undtagelse af deaktiveringer af systemet
implementeret i overensstemmelse med punkt 3.2 ovenfor.

4.2, Den provede anordning oplades og aflades kontinuerligt ved eksternt opladnings-/afladningsudstyr ved en strem,
der oger temperaturen i cellerne sd hurtigt som muligt inden for rammerne af normal drift som defineret af
fabrikanten, indtil prevningens afslutning.

Alternativt kan opladning og afladning udferes ved at kere keretgjet pa et rullefelt, hvor keretgjsdriften bestemmes
i samrdd med fabrikanten for at opné ovenstdende betingelser.

4.3.  Temperaturen i lokalet eller ovnen eges gradvist fra 20 + 10 °C eller ved en hgjere temperatur, hvis fabrikanten
anmoder herom, indtil den ndr den temperatur, der bestemmes i overensstemmelse med punkt 4.3.1 eller 4.3.2
nedenfor, og fastholdes derefter ved denne eller en hgjere temperatur, indtil prevningens slutning.

4.3.1. Nar REESS-systemet er udstyret med beskyttelsesforanstaltninger mod indre overophedning, forhgjes denne
temperatur til den temperatur, der af fabrikanten er defineret som varende den operationelle temperaturteerskel for
sddanne beskyttelsesforanstaltninger, med henblik pa at sikre, at temperaturen i den prevede anordning stiger som
foreskrevet i punkt 4.2 ovenfor.
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4.3.2. Nar REESS-systemet ikke er udstyret med specifikke foranstaltninger mod indre overophedning, forhgjes
temperaturen til den maksimale operationelle temperatur, der er angivet af fabrikanten.

4.4.  Afslutning af prevningen: Provningen afsluttes, ndr et af folgende iagttages:

a) Den provede anordning haemmer og/eller begranser opladningen og/eller afladningen for at undgé temperatur-
stigning.

b) Temperaturen i den provede anordning er stabiliseret, hvilket betyder, at temperaturen varierer med en gradient
pa mindre end 4 °C over 2 timer.

¢) Enhver manglende opfyldelse af de acceptkriterier, der er beskrevet i punkt 6.9.2.1 i dette regulativ.
5. Montering med henblik pd prevning ved anvendelse af et komplet koretoj

5.1. Hvis der er tale om et REESS med kelefunktion, deaktiveres kolesystemet i overensstemmelse med fabrikantens
oplysninger eller det bringes i betydeligt reduceret driftstilstand (for et REESS, der ikke kan fungere med
kelesystemet deaktiveret) under prevningen.

5.2.  Under prgvningen méles REESS-systemets temperatur kontinuerligt i kabinen i neerheden af cellerne for at overvage
temperaturaendringer via indbyggede sensorer og kompatible verktgjer, jf. fabrikantens oplysninger, med henblik pd
afleesning af vardierne.

5.3. Koretgjet anbringes i et klimastyret lokale, der er indstillet til en temperatur pd mellem 40 °C og 45 °C i mindst 6
timer.

6. Provningsprocedurer med henblik pd prevning ved anvendelse af et komplet koretg;.

6.1. Koretojet oplades og aflades kontinuerligt pd en méde, der gger temperaturen i cellerne s hurtigt som muligt inden
for rammerne af normal drift som defineret af fabrikanten, indtil prevningens afslutning.

Opladning og afladning udferes ved at kore koretajet pé et rullefelt, hvor keretgjsdriften bestemmes i samrad med
fabrikanten for at opné ovenstdende betingelser.

For et koretgj, der kan oplades af en ekstern stremforsyning, kan opladningen udferes med en sddan, hvis dette
forventes at resultere i en hurtigere temperaturstigning.

6.2.  Provningen afsluttes, ndr et af folgende iagttages:
a) Koretgjet afslutter opladning og/eller afladning

b) Temperaturen i REESS stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pd mindre end 4 °C over 2
timer.

¢) Enhver manglende opfyldelse af de acceptkriterier, der er beskrevet i punkt 6.9.2.1 i dette regulativ.

d) Der skal ga tre timer fra det tidspunkt, hvor opladnings-/afladningscyklusserne i punkt 6.1 pdbegyndes.
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BILAG 9]

Overstromssikring

1. Formal

Formaélet med denne provning er at kontrollere overstramsbeskyttelsens funktion under jevnstremsopladning og dens
evne til at beskytte REESS mod eventuelle alvorlige hendelser som folge af for hgje ladningsniveauer, jf. fabrikantens
oplysninger.

2. Provningsbetingelser
a) Prevningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 £ 10 °C.

b) REESS-systemets ladningstilstand skal justeres, s& den ligger i midten af det normale driftsomréde ved normal drift,
jf. fabrikantens anbefalinger. Dette opnds f.eks. ved kersel af keoretgjet eller ved hjelp af en ekstern oplader.
Finjustering er ikke pakravet, sd leenge REESS er i normal driftstilstand.

¢) Overstromsniveauet (ved antagelse af svigt i det eksterne jevnstremsforsyningsudstyr) og den maksimalt
anvendelige spanding (inden for normalomradet), bestemmes, om nedvendigt i samrdd med fabrikanten.

3. Overstromsprovningen udferes i overensstemmelse med punkt 4 eller 5, alt efter hvad der er relevant, og i
overensstemmelse med fabrikantens oplysninger.

4. Overstrom under opladning ved ekstern elektrisk stremforsyning

Denne provningsprocedure finder anvendelse pd keretojsbaseret provning af keretgjer, der kan oplades af en ekstern
jevnstremsforsyning:

a) Koretogjsindgangen til jevnstremsopladning anvendes til at forbinde det eksterne jevnstremforsyningsudstyr. Den
eksterne elektriske stremforsynings ladestyringskommunikationen andres eller deaktiveres for at muliggere det
overstromsniveau, der er bestemt i samrad med fabrikanten.

b) Opladning af REESS ved hjelp af det eksterne jaevnstremsforsyningsudstyr pabegyndes for at opna den hgjeste
normale ladestrom som angivet af fabrikanten. Derefter oges ladestrommen i lgbet af 5 sekunder fra den hgjeste
normale ladestrem til det overstremsniveau, der er bestemt i overensstemmelse med punkt 2, litra ¢), ovenfor.
Opladningen fortsatter derefter pa dette overstremsniveau.

¢) Opladningen indstilles, nir koretgjets overstromsbeskyttelse afbryder REESS-ladestremmen, eller REESS-
temperaturen stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient pa under 4 °C gennem 2 timer.

d) Straks efter afslutningen af opladningen gennemferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis dette
ikke umuliggeres af den prevede anordning.

5. Overstrom under opladning ved hjalp af breakout-ledningsbundt

Denne provning finder anvendelse pd REESS for keretgjer, som kan oplades af en ekstern jevnstremsforsyning, og om
hvilke fabrikanten giver oplysninger vedrerende tilslutning af breakout-ledningsbundt pé en placering lige uden for
REESS, som muligger opladning af REESS-systemet:

a) Breakout-ledningsbundtet forbindes til karetgjet eller REESS som angivet af fabrikanten.

b) Det eksterne elektriske stromforsyningsudstyr samt overstremsforsyningen forbindes til breakout-ledningsbundtet,
og opladningen af REESS pabegyndes for at opnd den hgjeste normale ladestrem som angivet af fabrikanten

) Derefter gges ladestrommen i lgbet af 5 sekunder fra den hgjeste normale ladestrom til det overstremsniveau, der er
bestemt i overensstemmelse med punkt 2, litra c), ovenfor. Opladningen fortsetter derefter pad dette
overstromsniveau.
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d) Opladningen indstilles, nir keretgjets overstromsbeskyttelse afbryder opladningen eller den prevede anordnings
temperatur stabiliseres, sdledes at temperaturen varierer med en gradient p& under 4 °C gennem 2 timer.

e) Straks efter afslutningen af opladningen gennemferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 9, tilleg 1, hvis dette
ikke umuliggeres af den prevede anordning.

6. Provningen afsluttes med en observationsperiode pé 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljoet.
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