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II

(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

FORORDNINGER

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2017/2400
af 12. december 2017

om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Ridets forordning (EF) nr. 595/2009 for si vidt angar

bestemmelse af CO,-emissioner og brandstofforbrug for tunge koretgjer og om @ndring af

Europa-Parlamentets og Rdidets direktiv 2007/46/EF og Kommissionens forordning (EU)
nr. 582/2011

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 595/2009 af 18. juni 2009 om typegodkendelse
af motorkeretgjer og motorer med hensyn til emissioner fra tunge erhvervskeretgjer (Euro VI) og om adgang til
reparations- og vedligeholdelsesinformationer om keretgjer og om andring af forordning (EF) nr. 715/2007 og direktiv
2007/46[EF og om ophavelse af direktiv 80/1269/EQF, 2005/55/EF og 2005/78/EF (!), sarlig artikel 4, stk. 3, og
artikel 5, stk. 4, litra e),

under henvisning til Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2007[46/EF af 5. september 2007 om fastleggelse af en
ramme for godkendelse af motorkeretgjer og pdhangskeretgjer dertil samt af systemer, komponenter og separate
tekniske enheder til sddanne keretgjer (?) (rammedirektivet), serlig artikel 39, stk. 7, og

ud fra felgende betragtninger:

(1) Forordning (EF) nr. 595/2009 er en af de sarlige retsakter inden for rammerne af den typegodkendelsesprocedure,
som er fastlagt ved direktiv 2007/46/EF. Den giver Kommissionen befgjelse til at vedtage foranstaltninger
vedrgrende CO,-emissioner og brandstofforbrug for tunge keretgjer. Neervarende forordning har til formal at
fastsaette foranstaltninger for at opnd pracise oplysninger om CO,-emissioner og brandstofforbrug fra nye tunge
keretgjer, der bringes i omsztning pd EU-markedet.

(2)  Direktiv 200746/EF fastsetter de nedvendige krav i forbindelse med typegodkendelse af koretgj.

(3)  Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 (%) fastsatter krav for godkendelse af tunge keretgjer med hensyn
til emissioner og adgang til reparations- og vedligeholdelsesinformationer for keretgjer. Foranstaltninger til
bestemmelse af nye tunge keretgjers CO,-emissioner og braendstofforbrug ber vere en del af det typegodkendel-
sessystem, som indferes ved denne forordning. En licens til at udfere simuleringer med henblik pa at bestemme
et koretojs CO,-emissioner og brandstofforbrug vil vere en forudsatning for at kunne indhente ovennavnte
godkendelser.

(') EUTL 188 af 18.7.2009,s. 1.

() EUTL263af9.10.2007,s. 1.

(®) Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 af 25. maj 2011 om gennemforelse og @ndring af Europa-Parlamentets og Radets
forordning (EF) nr. 595/2009 med hensyn til emissioner fra tunge erhvervskeretgjer (Euro VI) og om @ndring af bilag I og III til Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2007/46/EF (EUTL 167 af 25.6.2011, s. 1).
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(4)  Emissioner fra lastvogne og busser, som er de mest reprasentative kategorier af tunge keretgjer, tegner sig pa
nuvarende tidspunkt for ca. 25 % af CO,-emissionerne fra vejtransport og forventes i fremtiden at stige endnu
mere. Med henblik pad at nd malet om en reduktion pd 60 % af transportsektorens CO,-emissioner inden 2050,
ber der indferes effektive foranstaltninger til begraensning af emissionerne fra tunge koretgjer.

(5)  Indtil nu er der ikke fastsat nogen falles metode i Unionens lovgivning til méling af CO,-emissioner og
brandstofforbrug for tunge keretgjer, hvilket gor det umuligt objektivt at sammenligne resultaterne for keretgjer
eller indfere foranstaltninger, enten pd EU-plan eller nationalt plan, der vil fremme indferelsen af mere
energieffektive koretojer. Som folge heraf er der ingen gennemsigtighed pd markedet for sd vidt angdr energieffek-
tiviteten af tunge keretgjer.

(6)  Sektoren for tunge keretojer, der er meget diversificeret, omfatter et stort antal forskellige keretojstyper og
-modeller og er desuden kendetegnet ved en hej grad af specialfremstilling. Kommissionen har foretaget en
tilbundsgdende analyse af de foreliggende valgmuligheder med hensyn til méling af disse keretgjers CO,-
emissioner og brandstofforbrug og har konkluderet, at tunge keretgjers CO,-emissioner og brendstofforbrug ber
bestemmes ved hjlp af simuleringssoftware med henblik pd at opnd unikke data for hvert fremstillet koretoj
med de lavest mulige omkostninger.

(7)  For at afspejle sektorens forskelligartethed ber tunge keretgjer opdeles i grupper af keretgjer med falles traek
med hensyn til akselkonfiguration, chassiskonfiguration og teknisk tilladt totalmasse. Disse parametre, som
definerer et keretgjs formdl, ber derfor bestemme de prevningscyklusser, der anvendes i simuleringen.

(8)  Da der ikke er tilgaengelig software pd markedet, der kan opfylde de krav, der er nedvendige i forbindelse med
vurderingen tunge keretgjers CO,-emissioner og braendstofforbrug, ber Kommissionen udvikle sarlig software til
disse formal.

(9)  Denne software ber vare en offentligt tilgeengelig open source-software, som kan downloades og er eksekverbar.
Den ber omfatte et simuleringsvaerktej til beregning af tunge keretgjers CO,-emissioner og brandstofforbrug.
Varktojet bor vare udformet til som input at bruge de data, der afspejler kendetegnene ved de komponenter,
separate tekniske enheder og systemer, som har en betydelig indvirkning pé tunge keretgjers CO,-emissioner og
brandstofforbrug — motor og gearkasse samt supplerende kraftoverforselskomponenter, aksler, dek,
aerodynamik og hjalpeudstyr. Softwaren ber ogsd omfatte forbehandlingsvarktgjer til kontrol og forbehandling
af simuleringsveerktojets inputdata vedrerende motoren og keretgjets luftmodstand samt et hashingveerktej til
kryptering af simuleringsvaerktajets input- og outputfiler.

(10) Med henblik pd at muliggere en realistisk vurdering ber simuleringsvarktojet vere udstyret med et antal
funktioner, der muligger simulering af et koretgj med forskellige belastninger og brandstoffer over serlige
provningscyklusser afhengigt af dets anvendelse.

(11) I erkendelse af vigtigheden af en velfungerende software til korrekt bestemmelse af keretgjernes CO,-emissioner
og brandstofforbrug og for at holde trit med den tekniske udvikling, ber Kommissionen vedligeholde softwaren
og opdatere den, ndr som helst det er ngdvendigt.

(12)  Simuleringerne ber udferes af koretojsfabrikanterne for registrering, salg eller ibrugtagning af et nyt keretoj
i Unionen. Der ber ogsé fastsettes bestemmelser for keretgjsfabrikanternes licens for sd vidt angdr deres metoder
til beregning af keretgjers CO,-emissioner og braendstofforbrug. Keretgjsfabrikanternes procedurer for handtering
og anvendelse af data med henblik pé beregning af CO,-emissioner og brandstofforbrug ved hjalp af simulerings-
varktojet bar vurderes og overviges ngje af de godkendende myndigheder for at sikre, at simuleringerne
foretages pa korrekt vis. Der bar derfor indferes bestemmelser, der kraver, at bilfabrikanterne erhverver licens til
anvendelse af simuleringsvaerktojet.

(13) CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og
systemer, der har en betydelig indvirkning pé tunge keretgjers CO,-emissioner og brandstofforbrug, ber bruges
som input til simuleringsvarktgjet.

(14)  For at tage hensyn til det saeregne ved de enkelte komponenter, separate tekniske enheder og systemer, og for at
muliggere en mere nejagtig bestemmelse af deres CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, bor
der fastseettes bestemmelser om certificering af sddanne egenskaber pd grundlag af prevning.
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(15) For at begrense udgifterne til certificeringen ber fabrikanterne have mulighed for at opdele komponenter,
separate tekniske enheder og systemer med felles traek med hensyn til konstruktion, CO,-emission og brandstof-
forbrugsegenskaber, i familier. En komponent, en separat teknisk enhed eller et system pr. familie, med mindst
gunstige egenskaber for sd vidt angdr CO,-emissioner og brandstofforbrug i den pagaldende familie, bor proves,
og resultaterne ber gaelde for hele familien.

(16) Udgifterne til prevning kan udgere en betydelig hindring for iser virksomheder, der fremstiller komponenter,
separate tekniske enheder eller systemer i mindre maengder. For at sikre et okonomisk beeredygtigt alternativ til
certificering, ber der fastsattes faste vardier for visse komponenter, separate tekniske enheder og systemer, og det
ber vere muligt at anvende disse vardier i stedet for de certificerede vaerdier, der er bestemt pad grundlag af
provning. Faste vardier ber dog fastsattes pa en sidan mdde, at leveranderer af komponenter, separate tekniske
enheder og systemer tilskyndes til at ansege om certificering.

(17) For at sikre, at resultaterne vedrerende CO,-emissioner og brandstofforbrug som oplyst af leverandererne af
komponenter, separate tekniske enheder og systemer samt af koretojsfabrikanterne, er korrekte, ber der fastsettes
bestemmelser om kontrol og sikring af overensstemmelsen af simuleringsverktgjets anvendelse samt af de
relevante komponenters, separate tekniske enheders og systemers CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber.

(18)  For at sikre de nationale myndigheder og industrien tilstreekkelig tid ber forpligtelsen til at bestemme og oplyse
om nye keretgjers CO,-emissioner og brendstofforbrug gennemfores gradvist for forskellige karetojsgrupper,
begyndende med de keretgjer, som er de storste bidragydere til CO,-emissionen.

(19) Bestemmelserne i denne forordning indgdr i de rammer, der er fastlagt ved direktiv 2007/46/EF og supplerer de
bestemmelser for typegodkendelse med hensyn til emissioner og reparations- og vedligeholdelsesinformationer,
som er fastsat i forordning (EU) nr. 582/2011. For at der kan etableres en klar forbindelse mellem disse
bestemmelser og narvearende forordning, ber direktiv 2007/46/EF og forordning (EU) nr. 582/2011 andres.

(20)  Foranstaltningerne i denne forordning er i overensstemmelse med udtalelse fra Det Tekniske Udvalg for
Motorkeretajer —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:
KAPITEL 1

ALMINDELIGE BESTEMMELSER
Artikel 1
Genstand

Denne forordning supplerer de retlige rammer for typegodkendelse af motorkeretgjer og motorer med hensyn til
emissioner og reparations- og vedligeholdelsesinformationer om keretgjer, som er oprettet ved forordning (EU)
nr. 582/2011, ved at fastsette regler for udstedelse af licenser til anvendelse af et simuleringsvaerktej med henblik pé
bestemmelse af CO,-emissioner og brandstofforbrug for nye keretgjer, der sxlges, registreres eller ibrugtages i Unionen
og for anvendelse af dette simuleringsvaerktoj og deklarering af de sdledes bestemte vardier for CO,-emissioner og
brandstofforbrug.

Artikel 2

Anvendelsesomride

1. Med forbehold af artikel 4, andet afsnit, finder denne forordning anvendelse pa keretgjer i klasse N, som defineret
i bilag II til direktiv 2007/46/EF med en teknisk tilladt totalmasse pa over 7 500 kg og pa alle keretgjer i klasse N, som
defineret i bilaget.

2. I tilfelde af etapevis typegodkendelse af de keretgjer, der er navnt i stk. 1, gelder denne forordning kun for
basiskeretgjer udstyret med mindst et chassis, en motor, en transmission, aksler og daek.

3. Denne forordning finder ikke anvendelse pd terreengdende koretgjer, keretgjer til swrlig anvendelse og
terrengdende (off road) keretejer til swrlig anvendelse, som defineret i henholdsvis punkt 2.1, 2.2 og 2.3 i del
A i bilag I til direktiv 2007/46/EF.
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Artikel 3

Definitioner

I denne forordning forstas ved:

1) »CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber« specifikke egenskaber ved en komponent, en separat
teknisk enhed eller et system, som er bestemmende for komponentens, enhedens eller systemets indvirkning péa
karetgjets CO,-emissioner og brandstofforbrug

2) »inputdatac: oplysninger om CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en komponent, en
separat teknisk enhed eller et system, der benyttes af simuleringsveerktejet til bestemmelse af et keretejs CO,-
emissioner og braendstofforbrug

3) »inputinformation« oplysninger om egenskaberne for et keretgj, som anvendes af simuleringsverktgjet med
henblik pé at bestemme dets CO,-emissioner og brandstofforbrug, og som ikke er en del af inputdata

4) »fabrikante den person eller det organ, som over for den godkendende myndighed er ansvarlig for alle forhold
i forbindelse med certificeringsprocessen og for sikring af overensstemmelsen af de CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer. Det kraves ikke, at personen
eller organet er direkte involveret i alle trin af fremstillingen af den komponent, den separate tekniske enhed eller
det system, som skal certificeres.

5) »bemyndiget enhed« en national myndighed, der af en medlemsstat er godkendt til at anmode om relevante
oplysninger fra producenter og koretojsfabrikanter om de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved en specifik komponent, en specifik separat teknisk enhed eller et specifikt system respektive CO,-
emissionerne og braendstofforbruget for nye keretgjer.

6) »transmission« en anordning, som bestdr af mindst to skiftbare gear, som @ndrer drejningsmoment og hastighed
med veldefinerede udvekslingsforhold

7) »drejningsmomentomformer«: en hydrodynamisk opstartskomponent, som er en sarskilt komponent i enten
kraftoverferslen eller transmissionen og har et serielt kraftforlgb, der tilpasser hastigheden mellem motor og hjul og
multiplicerer drejningsmomentet

8) »andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC)«: en roterende komponent pd kraftoverforslen, som
frembringer tab af drejningsmoment athangigt af sin egen rotationshastighed

9) »supplerende kraftoverforselskomponent (ADC)«: en roterende komponent i kraftoverfarslen, som overfarer eller
fordeler kraft til andre kraftoverforselskomponenter, og som frembringer tab af drejningsmoment athangigt af sin
egen rotationshastighed

10) »aksel«: et centralt skaft for et roterende hjul eller gear som drivaksel for et koretgj

11) »luftmodstand« en egenskab ved en keretejskonfiguration, hvorved aerodynamisk kraft pavirker keretgjet i modsat
retning af luftstremmen, og som bestemmes som produktet af luftmodstandskoefficienten og tvarsnitsarealet ved
nulsidevindsbetingelser

12) »tilbehor« keretgjskomponenter, herunder ventilatorer, styresystemer, elektriske systemer, pneumatiske systemer og
luftkonditioneringsanleeg (AC), hvis CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber er defineret
i bilag IX

13) »komponentfamilie«, »familie af separate tekniske enheder« eller »systemfamilie« fabrikantens gruppering af
henholdsvis komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, som gennem deres konstruktion har felles trak,
ndr det gelder CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

14) »stamkomponentc, »stamenhed for separat teknisk enhed« eller »stamsystem« henholdsvis en komponent, en separat
teknisk enhed eller et system, der er udvalgt af en familie af komponenter, separate tekniske enheder eller systemer
pd en sddan mdde, at dens CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber vil udgere det veerste tilfelde
(»worst case«) for denne familie af komponenter, separate tekniske enheder eller systemer.
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Artikel 4
Koretojsgrupper
I denne forordning klassificeres motorkeretgjer i keretojsgrupper i overensstemmelse med tabel 1 i bilag L

Artiklerne 5 til 22 gaelder ikke for motorkeretgjer i keretgjsgruppe 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 og 17.

Artikel 5
Elektroniske varktojer

1.  Kommissionen stiller gratis folgende elektroniske vaerktojer til rddighed i form af software, som kan downloades
og er eksekverbar:

a) et simuleringsvaerktoj
b) forbehandlingsvarktejer
c) et hashingverktgj.

Kommissionen skal vedligeholde de elektroniske vaerktgjer og stille eendringer og opdateringer af disse til radighed.

2. Kommissionen stiller de elektroniske vaerktgjer, der er omhandlet i stk. 1, til rddighed via en offentligt tilgeengelig
dedikeret elektronisk distributionsplatform.

3. Simuleringsvaerktojet skal anvendes med henblik pd at bestemme nye keretgjers CO,-emissioner og
braendstofforbrug. Det skal veere konstrueret, sd det fungerer pd grundlag af inputinformation som specificeret i bilag III
og inputdata som omhandlet i artikel 12, stk. 1.

4. Forbehandlingsvarktojerne skal anvendes til kontrol og kompilering af prevningsresultaterne og gennemferelse af
yderligere beregninger vedrerende de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved visse komponenter,
separate tekniske enheder eller systemer og konvertering af disse til et format, der anvendes af simuleringsveerktgjet.
Forbehandlingsvearktojerne skal anvendes af fabrikanten efter udferelsen af de preovninger, der er navnt i punkt 4
i bilag V for motorer og punkt 3 i bilag VIII for luftmodstand.

5. Hashingvearktgjerne skal anvendes til at etablere en klar forbindelse mellem de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en komponent, en separat teknisk enhed eller et system og dets certificerin-
gsdokument, og til at skabe en entydig forbindelse mellem et keretoj og filen med fabrikantens registreringer som
omhandlet i punkt 1 i bilag IV.

KAPITEL 2

LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULERINGSVARKTO] MED HENBLIK PA TYPEGODKENDELSE FOR SA
VIDT ANGAR EMISSIONER OG REPARATIONS- OG VEDLIGEHOLDELSESINFORMATIONER

Artikel 6

Ansegning om licens til at anvende simuleringsvarktojet med henblik pd at bestemme CO,-
emissioner og brendstofforbrug fra nye koretgjer

1. Koretojsfabrikanten skal til den godkendende myndighed indsende en ansegning om licens til at anvende det
simuleringsvarktgj, der er omhandlet i artikel 5, stk. 3, med henblik pd at bestemme CO,-emissioner og
brandstofforbrug fra nye keretgjer tilherende en eller flere koretajsgrupper (vlicensq).

2. Ansegningen om licens skal have form af et oplysningsskema udarbejdet i overensstemmelse med modellen
i tilleg 1 til bilag II.

3. Ansegningen om licens skal ledsages af en fyldestgorende beskrivelse af de procedurer, der er etableret af
fabrikanten med henblik pa bestemmelse af CO,-emissioner og brandstofforbrug for alle de berarte koretgjsgrupper, jf.
punkt 1 i bilag IL.
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Den skal ogsd vare ledsaget af vurderingsrapporten udarbejdet af den godkendende myndighed efter en vurdering
i overensstemmelse med punkt 2 i bilag II.

4. Koretojsfabrikanten indgiver sin ansegning om licens, udferdiget i overensstemmelse med stk. 2 og 3, til den
godkendende myndighed senest sammen med ansggningen om EF-typegodkendelse af et keretgj med et godkendt
motorsystem med hensyn til emissioner og adgang til reparations- og vedligeholdelsesinformationer i henhold til
artikel 7 i forordning (EU) nr. 582/2011, eller ssmmen med ansegningen om EF-typegodkendelse af et koretoj med
hensyn til emissioner og adgang til reparations- og vedligeholdelsesinformationer i henhold til artikel 9 i navnte
forordning. Ansegningen om licens skal omhandle den keretgjsgruppe, der omfatter den keretgjstype, der er genstand
for ansegningen om EF-typegodkendelse.

Artikel 7
Administrative bestemmelser for meddelelse af licens

1. Den godkendende myndighed meddeler licens, hvis fabrikanten indgiver en ansegning i overensstemmelse med
artikel 6 og dokumenterer, at kravene i bilag II er opfyldt for s vidt angdr de pageldende keretgjsgrupper.

Hvis de krav, der er fastsat i bilag II, kun er opfyldt for nogle af de keretgjsgrupper, der er anfert i ansggningen om
licens, meddeleles der kun licens med hensyn til disse keoretgjsgrupper.

2. Licensen udstedes i overensstemmelse med modellen i tilleg 2 til bilag IL

Artikel 8

Efterfolgende @ndringer af de procedurer, der er fastlagt med henblik pa at bestemme koretojers
CO,-emissioner og brendstofforbrug

1. En licens skal udvides til andre keretgjsgrupper end dem, som er meddelt licens som omhandlet i artikel 7, stk. 1,
hvis keretojsfabrikanten godtger, at de procedurer, der er oprettet af vedkommende med henblik pd bestemmelse af
CO,-emissioner og brendstofforbrug for keretgjer, der er omfattet af licensen, fuldt ud opfylder kravene i bilag II, ogsé
for de andre koretgjsgruppers vedkommende.

2. Koretojsfabrikanten skal ansege om en forlengelse af licensen i henhold til artikel 6, stk. 1, 2 og 3.

3. Efter at have indhentet licens, skal keretgjsfabrikanten straks underrette den godkendende myndighed om enhver
aendring af de procedurer, der er etableret af vedkommende med henblik pd bestemmelse af CO,-emissioner og
brandstofforbrug for de keretojsgrupper, der er omfattet af licensen, som kan have indvirkning pad nejagtigheden,
palideligheden og stabiliteten af de pdgaldende processer.

4. Ved modtagelsen af den anmeldelse, der er omhandlet i stk. 3, skal den godkendende myndighed underrette
fabrikanten om, hvorvidt de procedurer, der er berert af sendringerne, fortsat er omfattet af den udstedte licens, om
licensen skal udvides i overensstemmelse med stk. 1 og 2, eller om der ber anseges om en ny licens i overensstemmelse
med artikel 6.

5. Hvis @ndringerne ikke er omfattet af licensen, skal fabrikanten senest en maned efter modtagelsen de oplysninger,
der er omhandlet i stk. 4, ansgge om forlaengelse af licensen eller om en ny licens. Hvis fabrikanten ikke anseger om
forleengelse af licensen eller om en ny licens inden for denne frist, eller hvis ansegningen afvises, inddrages licensen.

KAPITEL 3
ANVENDELSE AF SIMULERINGSVARKT®O] MED HENBLIK PA BESTEMMELSE AF CO,-EMISSIONER OG

BRANDSTOFFORBRUG MED HENBLIK PA REGISTRERING, SALG OG IBRUGTAGNING AF NYE
KORETOJER

Artikel 9
Forpligtelse til at bestemme og oplyse om nye koretgjers CO,-emissioner og brendstofforbrug

1.  En keretgjsfabrikant fastsetter CO,-emissionerne og brendstofforbruget for alle nye koretgjer, der szlges,
registreres eller ibrugtages i Unionen under anvendelse af de nyeste tilgaengelige versioner af simuleringsveerktejet som
omhandlet i artikel 5, stk. 3.
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En koretojsfabrikant kan kun anvende simuleringsvaerktgjet i henhold til denne artikel, hvis vedkommende er
i besiddelse af en licens, der er meddelt for den berorte koretgjsgruppe i overensstemmelse med artikel 7 eller udvidet
i henhold til artikel 8, stk. 1.

2. Koretgjsfabrikanten skal registrere resultaterne af simuleringen udfert i overensstemmelse med stk. 1, forste afsnit,
i filen med sine opgerelser udarbejdet i overensstemmelse med den model, der er fastsat i bilag IV, del L.

Med undtagelse af de tilfelde, der er omhandlet i artikel 21, stk. 3, og i artikel 23, stk. 6, er det ikke tilladt at indfere
andringer i filen med fabrikantens opgerelser.

3. Fabrikanten skal oprette en kryptografisk hash af filen med fabrikantens opgerelser ved hjalp af hashingvarktejet
som omhandlet i artikel 5, stk. 5.

4. Hvert koretgj, der registreres, sxlges eller ibrugtages, skal vare ledsaget af de oplysninger, som fabrikanten har
fremlagt i overensstemmelse med den model, der er fastsat i del II i bilag IV.

Hver kundeoplysningsfil skal indeholde et aftryk af det kryptografiske hash af filen med fabrikantens opgerelser, der er
navnt i stk. 3.

5. Hvert koretej, der registreres, sxlges eller ibrugtages, skal vere ledsaget af en typeattest, herunder et aftryk af den
kryptografiske hash af filen med fabrikantens registreringer, der er naevnt i stk. 3.

Forste afsnit finder ikke anvendelse i tilfaelde af koretajer, der er godkendt i overensstemmelse med artikel 24 i direktiv
2007 /46]EF.

Artikel 10
ZAndringer, opdateringer og fejl i de elektroniske varktejer

1. I tilfelde af @ndringer eller opdateringer af simuleringsvarktgjet skal keretojsfabrikanten begynde at anvende det
@ndrede eller opdaterede simuleringsvaerktoj senest 3 mdneder efter tilrddighedsstillelsen af endringerne og
opdateringen pé den dertil indrettede elektroniske distributionsplatform.

2. Hvis CO,-emissionerne og breendstofforbruget for nye keretgjer ikke kan bestemmes i henhold til artikel 9, stk. 1,
pa grund af fejlfunktion i simuleringsverktojet, skal fabrikanten straks underrette Kommissionen herom ved hjalp af
den sarlige elektroniske distributionsplatform.

3. Hvis CO,-emissionerne og brandstofforbruget for nye keretgjer ikke kan bestemmes i henhold til artikel 9, stk. 1,
pa grund af fejlfunktion i simuleringsveerktgjet, skal fabrikanten gennemfere simuleringen for disse keretgjer senest 7
kalenderdage efter den i stk. 1 omhandlede dato. Indtil da suspenderes forpligtelserne i medfer af artikel 9 for de
karetgjer, for hvilke bestemmelsen af brendstofforbrug og CO,-emissioner stadig ikke er mulig.

Artikel 11
Tilgengelighed af simuleringsvaerktojets input og output

1.  Filen med fabrikantens registreringer og certifikater for de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved komponenter, systemer og separate tekniske enheder skal opbevares af keretgjets fabrikant i mindst 20
ar efter fremstillingen af koretojet og skal vaere til rddighed for den typegodkendende myndighed og Kommissionen pé
disses anmodning.

2. Pa anmodning fra en enhed, som er bemyndiget hertil af en medlemsstat eller af Kommissionen, skal keretojets
fabrikant inden for 15 arbejdsdage stille filen med fabrikantens registreringer til rddighed.

3. P4 anmodning fra en enhed, som er bemyndiget hertil af en medlemsstat eller af Kommissionen, skal den
godkendende myndighed, der har meddelt licensen i henhold til artikel 7 eller har certificeret de CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en komponent, en separat teknisk enhed eller et system i henhold til
artikel 17, senest inden for 15 arbejdsdage tilvejebringe oplysningsskemaet som omhandlet i henholdsvis artikel 6,
stk. 2, eller artikel 16, stk. 2.
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KAPITEL 4

CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER VED KOMPONENTER,
SEPARATE TEKNISKE ENHEDER OG SYSTEMER

Artikel 12

Komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er relevante med henblik pi
bestemmelse af CO,-emissioner og brendstofforbrug

1. Simuleringsvaerktgjets inputdata som omhandlet i artikel 5, stk. 3, skal omfatte oplysninger om de CO,-emissions-
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved folgende komponenter, separate tekniske enheder og systemer:

a) motorer

b) transmissioner

¢) drejningsmomentomformere

d) andre drejningsmomentoverferselskomponenter

e) supplerende kraftoverforselskomponenter

f) aksler

g) luftmodstand for karosseri eller pdhangsvogn

h) hjelpeudstyr

i) dek.

2. De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved de komponenter, separate tekniske enheder og
systemer, der er nevnt i stk. 1, litra b) til g), og i litra i), skal enten baseres pd veardier, som er bestemt for hver
komponentfamilie, familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie i henhold til artikel 14 og certificeret

i overensstemmelse med artikel 17 (»godkendte verdier) eller i mangel pd godkendte vaerdier de faste verdier, der er
fastlagt i overensstemmelse med artikel 13.

3. De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved motorer skal vare baseret pd de veerdier, der er
bestemt for hver motorfamilie i henhold til artikel 14 og certificeret i henhold til artikel 17.

4. De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved hjalpeudstyr skal vare baseret pa de faste
vardier, der er bestemt i henhold til artikel 13.

5. Ttilfelde af et basiskeretej, der er omhandlet i artikel 2, stk. 2, skal de CO,-emissions- og brendstofforbrugsre-
laterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er navnt i litra g) og h) i stk. 1, som
ikke kan fastleegges for basiskeretgjet, vare baseret pa de faste vardier. For komponenter, separate tekniske enheder og
systemer, som er omhandlet i litra h), udvelges den teknologi, der er forbundet med det hgjeste effekttab, af koretojets
fabrikant.
Artikel 13
Faste vardier
1. De faste veerdier for transmissioner fastlaegges i overensstemmelse med tilleeg 8 til bilag VI.

2. De faste vardier for drejningsmomentomformere fastleegges i overensstemmelse med tilleg 9 til bilag VI.

3. De faste verdier for andre drejningsmomentoverforselskomponenter fastleegges i overensstemmelse med tilleg 10
til bilag VL

4. De faste verdier for supplerende kraftoverforselskomponenter fastleegges i overensstemmelse med tilleg 11 til
bilag VL.

5. De faste verdier for aksler fastlegges i overensstemmelse med tilleg 3 til bilag VIL
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6.  De faste vaerdier for luftmodstand for karosseri eller pdhangsvogn fastlegges i overensstemmelse med tilleg 7 til
bilag VIIL

7. De faste verdier for hjelpeudstyr fastleegges i overensstemmelse med bilag IX.
8.  Standardvardien for dak skal vare verdien for C3-dak som angivet i tabel 2 i del B i bilag II til Europa-
Parlamentets og Rddets forordning (EF) nr. 661/2009 (!).
Artikel 14
Godkendte verdier

1. De verdier, der er fastlagt i overensstemmelse med stk. 2 til 9, kan anvendes af keretojsfabrikanten som
simuleringsvearktgjets inputdata, hvis de er certificeret i overensstemmelse med artikel 17.

2. De certificerede vaerdier for motorer fastleegges i overensstemmelse med punkt 4 i bilag V.
3. De certificerede vaerdier for transmissioner fastleegges i overensstemmelse med punkt 3 i bilag VI.
4. De certificerede veardier for drejningsmomentomformere fastlaegges i overensstemmelse med punkt 4 i bilag VI.

5. De certificerede veerdier for andre drejningsmomentoverferselskomponenter fastleegges i overensstemmelse med
punkt 5 i bilag VI.

6.  De certificerede veerdier for supplerende kraftoverforselskomponenter fastleegges i overensstemmelse med punkt 6
i bilag VI.

7. De certificerede vaerdier for aksler fastlaegges i overensstemmelse med punkt 4 i bilag VIL

8.  De certificerede vaerdier for luftmodstand for karosseri eller pahangsvogn fastlegges i overensstemmelse med
punkt 3 i bilag VIIL

9.  De certificerede vaerdier for dak fastlegges i overensstemmelse med bilag X.

Artikel 15

Familiebegrebet for sd vidt angdr komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der bruger
certificerede vardier

1. Medmindre andet folger af stk. 3 til 6, skal de certificerede verdier, der er fastsat for en stamkomponent, en
stamenhed for en separat teknisk enhed eller et stamsystem, vare gyldigt uden yderligere prevning for alle
familiemedlemmer i overensstemmelse med definitionen af familie i:

— Tilleg 6 til bilag VI om familiebegrebet for si vidt angdr transmissioner, drejningsmomentomformere, andre
drejningsmomentoverforselskomponenter og supplerende kraftoverferselskomponenter

— Tilleeg 4 til bilag VII om familiebegrebet for sd vidt angér aksler
— Tilleeg 5 til bilag VIII om familiebegrebet for sd vidt angdr bestemmelse af luftmodstand.

2. Uanset stk. 1 skal for motorers vedkommende de certificerede veerdier for alle medlemmer af en motorfamilie
oprettet i overensstemmelse med definitionen af familie som fastsat i tilleg 3 til bilag V, beregnes i overensstemmelse
med punkt 4, 5 og 6 i bilag V.

I forbindelse med daek bestr en familie kun af én daektype.

3. De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved stamkomponenten, stamenheden for den
separate tekniske enhed eller stamsystemet ma ikke veare bedre end egenskaberne ved et hvilket som helst andet medlem
af den samme familie.

(") Europa-Parlamentets og Ridets forordning (EF) nr. 661/2009 af 13. juli 2009 om krav til typegodkendelse for den generelle sikkerhed af
motorkeretgjer, pdhangskeretgjer dertil samt systemer, komponenter og separate tekniske enheder til sidanne keretgjer (EUT L 200 af
31.7.2009, s. 1).
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4.  Fabrikanten skal for den godkendende myndighed forelegge dokumentation for, at stamkomponenten,
stamenheden for den separate tekniske enhed eller stamsystemet fuldt ud reprasenterer komponentfamilien, familien af
separate tekniske enheder eller systemfamilien.

Hvis den godkendende myndighed inden for rammerne af provning med henblik pa artikel 16, stk. 3, andet afsnit,
finder, at den valgte stamkomponent, stamenhed for separat teknisk enhed eller stamsystem ikke fuldt ud reprasenterer
komponentfamilien, familien af separate tekniske enheder eller systemfamilien, kan alternative referencekomponenter,
referenceenheder for separate tekniske enheder eller referencesystemer udvelges af den godkendende myndighed og
proves for derefter at blive stamkomponenter, stamenheder for separate teknisk enheder eller stamsystemer.

5. Efter anmodning fra fabrikanten og efter aftale med den godkendende myndighed, kan de CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en specifik komponent, en specifik separat teknisk enhed eller et specifikt
system ud over henholdsvis en stamkomponent, en stamenhed for en separat teknisk enhed eller et stamsystem, anfores
pa certifikatet for de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponentfamilien, familien af
separate tekniske enheder eller systemfamilien.

De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved denne specifikke komponent, denne separate tekniske
enhed eller dette system skal vaere bestemt i henhold til artikel 14.

6. Nar den specifikke komponents, den separate teknisk enheds eller det specifikke systems CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber som bestemt i henhold til stk. 5, forer til hgjere CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsvardier end dem, der er galdende for henholdsvis stamkomponenten, stamenheden for den separate tekniske
enhed eller stamsystemet, skal fabrikanten udelukke den/det fra den eksisterende familie, knytte den/det til en ny familie
og definere den/det som den nye stamkomponent, stamenhed for en separat teknisk enhed eller stamsystem for denne
familie eller ansgge om en forlaengelse af certificeringen i henhold til artikel 18.

Artikel 16

Ansogning om certificering af de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
komponenter, separate tekniske enheder og systemer

1. Anspgningen om certificering af de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponent-
familien, familien af separate teknisk enheder eller systemfamilien indgives til den godkendende myndighed.

2. Ansegningen om certificering skal have form af et oplysningsskema udarbejdet i overensstemmelse med
modellen i:

— Tilleeg 2 til bilag V for sd vidt angdr motorer

— Tilleeg 2 til bilag VI for sd vidt angdr transmissioner

— Tilleeg 3 til bilag VI for s vidt angdr drejningsmomentomformere

— Tilleeg 4 til bilag VI for s vidt angdr andre drejningsmomentoverferselskomponenter

— Tilleeg 5 til bilag VI for s vidt angdr supplerende kraftoverforselskomponenter

— Tilleeg 2 til bilag VII for sd vidt angér aksler

— Tilleeg 2 til bilag VIII for sd vidt angdr luftmodstand

— Tilleeg 2 til bilag X for sd vidt angar daek.

3. Ansegningen om certificering skal ledsages af en redegerelse for de elementer af designet for den pagaldende
komponentfamilie, familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie, der har en ikke ubetydelig indvirkning pa de

CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved de pagaldende komponenter, separate tekniske enheder
eller systemer.

Anspgningen skal desuden vare ledsaget af de relevante prevningsrapporter udstedt af en godkendende myndighed, af
provningsresultater og af en overensstemmelseserklering udstedt af en godkendende myndighed i henhold til punkt 1
i bilag X til direktiv 2007/46/EF.
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Artikel 17

Administrative bestemmelser for certificering af de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer

1.  Hvis alle galdende bestemmelser er opfyldt, godkender den godkendende myndighed veerdierne for de CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved den pégealdende komponentfamilie, separate tekniske enhed
eller systemfamilie.

2. Idetistk. 1 omhandlede tilfeelde skal den godkendende myndighed udstede et certifikat for de CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved hjelp af modellen i:

— Tilleeg 1 til bilag V for sd vidt angar motorer

— Tilleg 1 til bilag VI for sd vidt angdr transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverfor-
selskomponenter og yderligere kraftoverferselskomponenter

— Tilleeg 1 til bilag VII for sa vidt angér aksler

— Tilleeg 1 til bilag VIII for sé vidt angér luftmodstand

— Tilleeg 1 til bilag X for s vidt angdr daek.

3. Den godkendende myndighed udsteder et certificeringsnummer i overensstemmelse med nummereringssystemet i:
— Tilleeg 6 til bilag V for sa vidt angdr motorer

— Tilleg 7 til bilag VI for sd vidt angdr transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverfer-
selskomponenter og yderligere kraftoverforselskomponenter

— Tilleeg 5 til bilag VII for sd vidt angér aksler
— Tilleeg 8 til bilag VIII for sé vidt angdr luftmodstand
— Tilleeg 1 til bilag X for sd vidt angar daek.

Den godkendende myndighed md ikke tildele samme nummer til en anden komponentfamilie, familie af separate
tekniske enheder eller systemfamilie. Certificeringsnummeret skal bruges som identifikation i prevningsrapporten.

4. Den godkendende myndighed skal skabe et kryptografisk hash af filen med prevningsresultater, herunder certificer-
ingsnummer, ved hjelp af det hashingvarktej, der er omhandlet i artikel 5, stk. 5. Denne hash skal udarbejdes
umiddelbart efter, at prevningsresultaterne foreligger. Den godkendende myndighed skal aftrykke denne hash sammen
med certificeringsnummeret pé certifikatet vedrerende de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

Artikel 18

Udvidelse med henblik pid optagelse af en ny komponentfamilie, familie af separate tekniske
enheder eller systemfamilie

1. P4 fabrikantens anmodning og efter certificering fra den godkendende myndighed kan en ny komponent, en ny
separat teknisk enhed eller et nyt system optages som medlem af henholdsvis en certificeret komponentfamilie, en
certificeret familie af separate tekniske enheder eller en certificeret systemfamilie, hvis de opfylder kriterierne for
definitionen af familie, der er fastsat i:

— Tilleeg 3 til bilag V om familiebegrebet for sé vidt angér motorer

— Tilleg 6 til bilag VI om familiebegrebet for s vidt angdr transmissioner, drejningsmomentomformere, andre
drejningsmomentoverforselskomponenter og supplerende kraftoverforselskomponenter

— Tilleeg 4 til bilag VII om familiebegrebet for sd vidt angdr aksler
— Tilleeg 5 til bilag VIII om familiebegrebet for sd vidt angdr bestemmelse af luftmodstand.

I sidanne tilfelde udsteder den godkendende myndighed et revideret certifikat forsynet med et udvidelsesnummer.

Fabrikanten skal @ndre oplysningsskemaet, der er omhandlet i artikel 16, stk. 2, og stille det til radighed for den
godkendende myndighed.
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2. Nér den specifikke komponents, den specifikke separate teknisk enheds eller det specifikke system med hensyn til
CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber som bestemt i henhold til stk. 1, ferer til hgjere CO,-
emissions- og brandstofforbrugsvardier end dem, der er geldende for henholdsvis stamkomponenten, stamenheden for
den separate tekniske enhed eller stamsystemet, skal den nye komponent, den nye separate tekniske enhed eller det nye
system blive til henholdsvis den nye stamkomponent, den nye stamenhed for den separate tekniske enhed eller det nye
stamsystemn.

Artikel 19

Administrative bestemmelser for certificering af de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer

1.  Fabrikanten skal underrette den godkendende myndighed om eventuelle &endringer i designet eller fremstillingen af
de pagazldende komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, der finder sted efter certificeringen af verdierne
for de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved den relevante komponentfamilie, familie af
separate tekniske enheder eller systemfamilie i henhold til artikel 17, og som kan have en ikke ubetydelig indvirkning pa
de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved disse komponenter, separate tekniske enheder og
systemer.

2. Ved modtagelsen af den i stk. 1 omhandlede underretning, skal den godkendende myndighed underrette
fabrikanten om, hvorvidt komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, som er omfattet af de pdgaldende
@ndringer, fortsat er omfattet af det udstedte certifikat, eller om yderligere provning i henhold til artikel 14 er
nedvendig med henblik pd at kontrollere virkningen af @ndringerne pd de CO,-emissions- og brandstofforbrugsre-
laterede egenskaber ved de pigaldende komponenter, separate tekniske enheder eller systemer.

3. Hvis de komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, som er omfattet af de pageldende @ndringer, ikke
er omfattet af certifikatet, skal fabrikanten, inden for én méned efter modtagelsen af underretningen fra den
godkendende myndighed, ansege om et nyt certifikat eller om forlangelse i henhold til artikel 18. Hvis fabrikanten ikke
inden for denne frist anseger om et nyt certifikat eller om forlengelse, eller hvis ansegningen afvises, inddrages
certifikatet.

KAPITEL 5

OVERENSSTEMMELSEN AF SIMULERINGSVARKT@JETS ANVENDELSE, INPUTINFORMATION OG
INPUTDATA

Artikel 20

Koretgjsfabrikantens og den godkendende myndigheds ansvar med hensyn til overensstemmelsen
af simuleringsvarktejets anvendelse

1.  Fabrikanten treeffer de nedvendige foranstaltninger for at sikre, at de procedurer, der er etableret med henblik pa
bestemmelse af CO,-emissionerne og brandstofforbruget for alle de karetojsgrupper, der er omfattet af licensen meddelt
i henhold til artikel 7 eller forlengelse af licensen i henhold til artikel 8, stk. 1, fortsat er egnede til dette formal.

2. Den godkendende myndighed skal fire gange om éret gennemfere en vurdering som omhandlet i punkt 2 i bilag II
for at kontrollere, om de procedurer, der er etableret af fabrikanten med henblik pa bestemmelse af CO,-emissioner og
brandstofforbrug for alle de koretojsgrupper, der er omfattet af licensen, fortsat er tilstrackkelige. Vurderingen skal ogsd
omfatte kontrol af udvalgelsen af inputinformation og inputdata og hyppigheden af simulationer, der udferes af
fabrikanten.

Artikel 21
Afhjelpende foranstaltninger med hensyn til anvendelsen af simuleringsvarktgjet

1. Hvis den godkendende myndighed i henhold til artikel 20, stk. 2, finder, at de procedurer, der er etableret af
fabrikanten med henblik pd bestemmelse af CO,-emissioner og braendstofforbrug for de pagaldende keretojsgrupper
ikke er i overensstemmelse med licensen eller med denne forordning eller kan fore til en fejlagtig bestemmelse af CO,-
emissioner og brandstofforbrug for de pagaldende keretgjer, skal den godkendende myndighed anmode fabrikanten om
senest 30 kalenderdage efter modtagelsen af den godkendende myndigheds anmodning at fremsende en plan for
athjelpende foranstaltninger.
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Hvis fabrikanten kan pavise, at indsendelsen af planen for afhjelpende foranstaltninger kreever mere tid, kan den
godkendende myndighed meddele forleengelse af fristen pd 30 kalenderdage.

2. Planen for afhjelpende foranstaltninger skal finde anvendelse pa alle koretojsgrupper, udpeget af den godkendende
myndighed i dennes anmodning.

3. Den godkendende myndighed skal godkende eller forkaste planen for afhjelpende foranstaltninger inden for
30 kalenderdage fra modtagelsen af denne. Den godkendende myndighed skal underrette fabrikanten og alle de andre
medlemsstater om sin afgerelse om at godkende eller forkaste planen for afhjelpende foranstaltninger.

Den godkendende myndighed kan anmode keretgjets fabrikant om at udstede nye fabrikantregistreringsfiler, forbruger-
oplysningsfiler og typeattester pd grundlag af en ny bestemmelse af CO,-emissioner og brendstofforbrug, der afspejler
de @ndringer, der er gennemfort i overensstemmelse med den godkendte plan for afhjelpende foranstaltninger.

4.  Fabrikanten er ansvarlig for gennemforelsen af den godkendte plan for afhjelpende foranstaltninger.

5.  Hvis planen for afhjelpende foranstaltninger er blevet afvist af den godkendende myndighed, eller den
godkendende myndighed konstaterer, at de afhjelpende foranstaltninger ikke anvendes korrekt, traffer den de
nedvendige foranstaltninger til sikring af overensstemmelsen af simuleringsvarktgjets anvendelse, eller trakker licensen
tilbage.

Artikel 22

Forpligtelser, der pahviler fabrikanten og den godkendende myndighed med hensyn til de CO,-
emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske
enheder og systemer

1.  Fabrikanten treeffer de nedvendige foranstaltninger i overensstemmelse med bilag X til direktiv 2007/46/EF for at
sikre, at de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og
systemer, der er opfert i artikel 12, stk. 1, som har veeret genstand for certificering i overensstemmelse med artikel 17,
ikke afviger fra de certificerede veerdier.

Disse foranstaltninger omfatter folgende:

— de procedurer, der er fastsat i tilleg 4 til bilag V, for sd vidt angdr motorer

— de procedurer, der er fastsat i punkt 7 i bilag VI, for sa vidt angdr transmissioner

— de procedurer, der er fastsat i punkt 5 og 6 i bilag VII, for s vidt angér aksler

— de procedurer, der er fastsat i tillaeg 6 til bilag VIII, for s& vidt angér luftmodstand for karosseri eller pahaengsvogn
— de procedurer, der er fastsat i punkt 4 i bilag X, for sd vidt angdr dack.

Hvis de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved et medlem af en komponentfamilie, en familie af
separate tekniske enheder eller en systemfamilie er certificeret i overensstemmelse med artikel 15, stk. 5, er
referencevaerdien for kontrollen af de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber den veerdi, der er
certificeret for dette familiemedlem.

Hvis en afvigelse fra de certificerede veardier er identificeret som folge af de foranstaltninger, der henvises til i forste og
andet afsnit, skal fabrikanten straks underrette den godkendende myndighed herom.

2.  Fabrikanten skal pa &rsbasis levere prevningsrapporter med resultaterne af de procedurer, der er omhandlet
i stk. 1, andet afsnit, til den godkendende myndighed, som har godkendt de CO,-emissions- og brandstofforbrugsre-
laterede egenskaber ved den pédgeldende komponentfamilie, familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie.
Fabrikanten skal efter anmodning stille prevningsrapporterne til radighed for Kommissionen.

3. Fabrikanten skal sikre, at mindst én ud af hver 25 procedurer, der er omhandlet i stk. 1, andet afsnit, eller, med
undtagelse af daek, mindst én procedure pr. r for en komponentfamilie, en familie af separate tekniske enheder eller en
systemfamilie, er under tilsyn af en anden typegodkendende myndighed end den, der har deltaget i certificeringen af de
CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponentfamilien, familien af separate tekniske
enheder eller systemfamilien i henhold til artikel 16.
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4. En godkendende myndighed kan til enhver tid foretage kontrol vedrerende komponenter, separate tekniske
enheder og systemer pd en hvilket som helst af fabrikantens og keretojsfabrikantens faciliteter for at kontrollere, at de
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved disse komponenter, separate tekniske enheder og
systemer ikke afviger fra de certificerede vaerdier.

Fabrikanten og keretgjets fabrikant skal senest 15 arbejdsdage efter den godkendende myndigheds anmodning forsyne
den godkendende myndighed med de relevante dokumenter, prever og andre materialer i vedkommendes besiddelse,
som er ngdvendige for at kunne foretage kontrollen vedrerende en komponent, en separat teknisk enhed eller et system.

Artikel 23

Afhjalpende foranstaltninger vedrorende overensstemmelsen af de CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer

1. Hvis den godkendende myndighed i henhold til artikel 22 finder, at de foranstaltninger, der er truffet af fabrikanten
for at sikre, at de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske
enheder og systemer, der er opfert i artikel 12, stk. 1, og som har veret genstand for certificering i henhold til
artikel 17, ikke afviger fra de certificerede veardier og ikke er tilstrakkelige, skal den godkendende myndighed anmode
fabrikanten om at fremsende en plan for afhjelpende foranstaltninger senest 30 kalenderdage efter modtagelsen af
anmodningen fra den godkendende myndighed.

Hvis fabrikanten kan pdvise, at indsendelsen af planen for afhjelpende foranstaltninger kreever mere tid, kan den
godkendende myndighed meddele forleengelse af fristen pd 30 kalenderdage.

2. Planen for afhjelpende foranstaltninger skal finde anvendelse pd alle komponentfamilier, familier af separate
tekniske enheder eller systemfamilier, der er udpeget af den godkendende myndighed i dennes anmodning.

3. Den godkendende myndighed skal godkende eller forkaste planen for afhjelpende foranstaltninger inden for
30 kalenderdage fra modtagelsen af denne. Den godkendende myndighed skal underrette fabrikanten og alle de andre
medlemsstater om sin afgerelse om at godkende eller forkaste planen for athjalpende foranstaltninger.

Den godkendende myndighed kan péleegge de keretojsfabrikanter, der har installeret de pigaldende komponenter,
separate tekniske enheder og systemer i deres koretgjer, at udstede nye fabrikantregistreringsfiler, kundeoplysningsfiler
og typeattester pd grundlag af de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved disse komponenter,
separate tekniske enheder og systemer, der er opndet ved hjlp af de foranstaltninger, der er omhandlet i artikel 22,
stk. 1.

4.  Fabrikanten er ansvarlig for gennemforelsen af den godkendte plan for athjelpende foranstaltninger.

5.  Fabrikanten forer register over hver komponent, separat teknisk enhed eller system, der er tilbagekaldt og udbedret
eller ndret, og hvilket veerksted der har udfert arbejdet. Den godkendende myndighed skal have adgang til disse registre
efter anmodning herom i lgbet af gennemforelsen af planen for de afhjelpende foranstaltninger og for en periode pd 5
ar efter dens gennemforelse.

6. Hvis planen for afhjzlpende foranstaltninger er afvist af den godkendende myndighed, eller den godkendende
myndighed konstaterer, at de afhjelpende foranstaltninger ikke anvendes korrekt, traffer den de nedvendige
foranstaltninger til sikring af overensstemmelsen af de CO, og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved den
pageldende komponentfamilie, familie af separate tekniske enheder og systemfamilien eller inddrager certifikatet for de
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

KAPITEL 6
AFSLUTTENDE BESTEMMELSER

Artikel 24
Overgangsbestemmelser

1. Uden at det berorer artikel 10, stk. 3, hvor de forpligtelser, der er omhandlet i artikel 9, ikke er opfyldt, skal
medlemsstaterne forbyde registrering, salg eller ibrugtagning af:

a) keretgjer i gruppe 4, 5, 9 og 10 som defineret i bilag [, tabel 1, fra den 1. juli 2019
b) keretgjer i gruppe 1, 2 og 3 som defineret i bilag [, tabel 1, fra den 1. januar 2020
c) keretgjer i gruppe 11, 12 og 16 som defineret i bilag I, tabel 1, fra den 1. juli 2020.
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2. Uanset stk. 1, litra a), anvendes de forpligtelser, der er omhandlet i artikel 9, fra den 1. januar 2019 for alle
karetgjer i gruppe 4, 5, 9 og 10 med fremstillingsdato den 1. januar 2019 eller derefter. Produktionsdatoen skal vaere
datoen for underskrivelse af typeattesten eller datoen for udstedelsen af den individuelle godkendelsesattest.

Artikel 25
Zndring af direktiv 2007/46/EF

Bilag I, III, IV, IX og XV til direktiv 200746 EF &ndres som angivet i bilag XI til denne forordning.

Artikel 26
ZAndring af forordning (EU) nr. 582/2011

I forordning (EU) nr. 582/2011 foretages folgende @endringer:
1) Iartikel 3, stk. 1, indsettes folgende afsnit:

»For at opnd EF-typegodkendelse af et keretsj med et godkendt motorsystem med hensyn til emissioner og
reparations- og vedligeholdelsesinformationer eller EF-typegodkendelse af et keretsj med hensyn til emissioner og
reparations- og vedligeholdelsesinformationer skal fabrikanten ogsd dokumentere, at kravene i artikel 6 og bilag 1I til
Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 (*) er opfyldt med hensyn til den pagaldende keretgjsgruppe. Dette krav
finder imidlertid ikke anvendelse, hvis fabrikanten angiver, at nye keretojer af den type, der skal godkendes, ikke vil
blive registreret, solgt eller ibrugtaget i Unionen pa eller efter de datoer, der er fastsat i artikel 24, stk. 1, litra a), b) og
¢), 1 forordning (EU) 2017/2400 for den pagzldende karetojsgruppe.

(*) Kommissionens forordning (EU) 20172400 af 12. december 2017 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og
Rédets forordning (EF) nr. 595/2009 for sd vidt angdr bestemmelse af tunge keretgjers CO,-emissioner og
braendstofforbrug og om @ndring af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2007/46/EF og Kommissionens
forordning (EU) nr. 582/2011 (EUT L 349 af 29.12.2017, s. 1).«

>

I artikel 8 foretages felgende endringer:
a) stk. 1a, litra d), affattes sdledes:

»d) Alle andre undtagelser, som er fastsat i punkt 3.1 i bilag VII til narverende forordning, punkt 2.1 og 6.1
i bilag X til nerverende forordning, punkt 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 og 10.1 i bilag XIII til narverende
forordning samt punkt 1.1 i tilleeg 6 til bilag XIII til nervaerende forordning, finder anvendelse.«

b) i stk. 1a tilfojes folgende litra:

»e) De krav, der er fastsat i artikel 6 og bilag II til forordning (EU) 2017/2400, er opfyldt med hensyn til den
pagldende keretojsgruppe, medmindre fabrikanten angiver, at nye keretgjer af den type, der skal godkendes,
ikke vil blive registreret, solgt eller ibrugtaget i Unionen pa eller efter de datoer, der er fastsat i artikel 24,
stk. 1, litra a), b) og ¢), i nevnte forordning for den respektive karetgjsgruppe.«

S
~

[ artikel 10 foretages folgende aendringer:
a) stk. 1a, litra d), affattes séledes:

»d) Alle andre undtagelser, som er fastsat i punkt 3.1 i bilag VII til nervarende forordning, punkt 2.1 og 6.1
i bilag X til nervaerende forordning, punkt 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 og 10.1.1 i bilag XIII til nervarende
forordning og punkt 1.1 i tilleg 6 til bilag XIII til neervaerende forordning finder anvendelse.«

b) i stk. 1a tilfojes folgende litra:

»¢) De krav, der er fastsat i artikel 6 og bilag II til forordning (EU) 2017/2400, er opfyldt med hensyn til den
pagzldende koretgjsgruppe, medmindre fabrikanten angiver, at nye keretgjer af den type, der skal godkendes,
ikke vil blive registreret, solgt eller ibrugtaget i Unionen pa eller efter de datoer, der er fastsat i artikel 24,
stk. 1, litra a), b) og ¢), i neevnte forordning for den respektive keretgjsgruppe.«
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Artikel 27
Ikrafttraeden

Denne forordning traeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og gelder umiddelbart i hver
medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 12. december 2017.

Pa Kommissionens vegne
Jean-Claude JUNCKER

Formand
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BILAG 1
KLASSIFICERING AF KORETQJER I KORETOJSGRUPPER
1. Klassificering af karetgjer i denne forordning

1.1 Klassificering af karetajer i klasse N

Skema 1

Koretojsgrupper for koretgjer i klasse N

Beskrivelse? .af e!ement_er, der er relevante for Koretgjets tildelte anvendelsesprofil og keretgjskonfiguration
klassificeringen i keretejsgrupper
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Stift >3,5-<7,5 (0)
Stift (eller
traktor) (% 7,5-10 1 R R B1
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Stift (eller
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Traktor alle vaegte (14)




L 349/18

Den Europeaiske Unions Tidende

29.12.2017

Beskrivelse af elementer, der er relevante for
klassificeringen i keretojsgrupper

Koretgjets tildelte anvendelsesprofil og keretgjskonfiguration

=
L
— = 2
L (%) 15 ]
g g 2 £ 2 £l g g
L =] - = 2 — 9] = k= v, =
= s o O on (=) o F = IS B ??:
=] = e 2 = = a 1) 1) 4 %) LS
=) S0 = o S) = = < [=9 =% ) o0 =]
o0 =) s 5 o] ey ~ = 7] ) = K <
= =) A %] = on = + =) o — — +
< S ) g =) 3 — s g < El %
S 2 E = = < = = =) < -
= = £ < = = 2 g = E | 3| & o
o) § s S < ‘Bo g A £ 9 =
Y 2 = 2 — &) 5 g “DIJO =
< O & = &
22 A
8 x 2 | Stift alle vagte (15)
(generisk
8 x 4 | Stift alle vaegte 16 R vagt +
CdxA)
8x6|
Stift alle vaegte (17)
8§ x 8

(*) EMS - det europziske modulsystem (European Modular System)

(** i disse koretojsklasser behandles traktorer som keretgjer med »stift« chassis, men med traktorens specifikke vagt i koreklar stand
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BILAG II

KRAV OG PROCEDURER VEDR@RENDE ANVENDELSEN AF SIMULERINGSVARKTQJET

1. Procedurer, der etableres af koretgjets fabrikant med henblik pé anvendelsen af simuleringsvaerktojet

1.1.  Fabrikanten skal etablere mindst felgende procedurer:

1.1.1. Et datastyringssystem, der omfatter anskaffelse, opbevaring, hdndtering og indhentning af inputinformation og
inputdata til simuleringsvaerktgjet, og som kan handtere certifikater vedrerende de CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber ved komponentfamilier, familier af separate tekniske enheder og systemfamilier.
Datastyringssystemet skal som minimum:

a) sikre, at der anvendes korrekt inputinformation og inputdata til specifikke keretojskonfigurationer
b) sikre en korrekt beregning og anvendelse af standardvaerdier

¢) kontrollere ved sammenligning af kryptografiske hasher, at inputfiler for komponentfamilier, familier af
separate tekniske enheder og systemfamilier, der anvendes til simulering, svarer til inputdata for de
komponentfamilier, de familier af separate tekniske enheder og de systemfamilier, for hvilke der er meddelt
certificering

d) omfatte en beskyttet database til lagring af inputdata vedrerende komponentfamilier, familier af separate
tekniske enheder eller systemfamilier og de hertil horende certifikater vedrerende de CO,-emissions- og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber

e) sikre korrekt forvaltning af @ndringer af specifikationer og opdateringer af komponenter, separate tekniske
enheder og systemer

f) muliggere sporing af komponenter, systemer og separate tekniske enheder, efter at keretgjet er produceret.

1.1.2. Et datastyringssystem til genfinding af inputinformation og inputdata og beregninger ved hjlp af simulerings-
vaerktejet samt lagring af outputdata. Datastyringssystemet skal som minimum:

a) sikre en korrekt anvendelse af de kryptografiske hasher
b) omfatte en beskyttet database til lagring af outputdata

1.1.3. Proceduren for konsultering af den szrlige elektroniske distributionsplatform, der er omhandlet i artikel 5, stk. 2,
og artikel 10, stk. 1 og 2, samt download og installation af de seneste versioner af simuleringsvarktgjet.

1.1.4. Passende uddannelse af det personale, der arbejder med simuleringsvarktgjet.

2. Vurdering ved den godkendende myndighed

2.1. Den godkendende myndighed skal kontrollere, om de procedurer, der er anfert i punkt 1 vedrerende
anvendelsen af simuleringsveerktajet, er blevet etableret.

Den godkendende myndighed skal ogsa kontrollere folgende:

a) funktionen af de procedurer, der er anfert i punkt 1.1.1, 1.1.2 og 1.1.3, og anvendelsen af det krav, der er
fastsat i punkt 1.1.4

b) at de processer, der anvendtes under demonstrationen, anvendes pd samme madde i alle de produktionsanlag,
der fremstiller den pagzldende karetojsgruppe

¢) fuldstendigheden af beskrivelsen af data- og procesflow for operationer, der er forbundet med bestemmelsen
af karetgjernes CO,-emissioner og brandstofforbrug.

For sd vidt angdr litra a), andet afsnit, skal verificeringen omfatte bestemmelse af CO,-emissionerne og brandstof-
forbruget for mindst ét keretgj fra hver af de keretgjsgrupper, for hvilke licensen er blevet anvendt.
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Tilleg 1

MODEL FOR OPLYSNINGSSKEMA VEDRORENDE ANVENDELSE AF SIMULERINGSVARKTQJET MED
HENBLIK PA AT BESTEMME CO,-EMISSIONER OG BRANDSTOFFORBRUG FRA NYE KORETQJER

DEL I
1  Fabrikantens navn og adresse:

2 Samlefabrikker, hvor de procedurer, som er omhandlet i punkt 1 i bilag II til Kommissionens forordning (EU)
2017/2400, er blevet etableret med henblik pd anvendelse af simuleringsvaerktojet:

3 Omfattede keretgjsgrupper:

4 Navn og adresse pé fabrikantens bemyndigede reprasentant (i givet fald)

DEL II
1. Yderligere oplysninger
1.1. Beskrivelse af hindteringen af data- og procesflow (f.eks. flowdiagram)
1.2 Beskrivelse af kvalitetsstyringsprocessen
1.3 Yderligere kvalitetsstyringscertifikater (i givet fald)
1.4 Beskrivelse af dataanskaffelse, -hdndtering og -lagring i forbindelse med simuleringsvarktej
1.5 Yderligere dokumenter (i givet fald)
2. DEO: oo

3. UNAEISKIIIT: e
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Tilleg 2

MODEL FOR LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULATIONSVARKTQJET MED HENBLIK PA AT BESTEMME
CO,-EMISSIONERNE OG BRANDSTOFFORBRUGET FOR NYE KORETOJER
Storste format: A4 (210 x 297 mm)

LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULATIONSVARKT@JET MED HENBLIK PA AT BESTEMME CO,-
EMISSIONERNE OG BRANDSTOFFORBRUGET FOR NYE KORETQJER

Meddelelse vedrarende:
— meddelelse () Myndighedens stempel
— udvidelse ()

— nagtelse (')

— inddragelse ()

af licens til anvendelse af simuleringsverktgjet i henhold til forordning (EF) nr. 595/2009 som gennemfort ved
forordning (EU) 2017/2400.

Licensnummer:

Begrundelse for UAVIAEISE: ..........coiiiiiii e

DEL I
0.1 Fabrikantens navn og adresse:

0.2 Samlefabrikker, hvor de procedurer, som er omhandlet i punkt 1 i bilag II til Kommissionens forordning (EU)
2017/2400, er blevet etableret med henblik pd anvendelse af simuleringsveerktajet

0.3 Omfattede koretgjsgrupper:

DEL II
1. Yderligere oplysninger
1.1 Vurderingsrapport udfert af en godkendende myndighed
1.2. Beskrivelse af hindteringen af data- og procesflow (f.eks. flowdiagram)
1.3. Beskrivelse af kvalitetsstyringsprocessen
1.4. Yderligere kvalitetsstyringscertifikater (i givet fald)
1.5. Beskrivelse af dataanskaffelse, -hdndtering og -lagring i forbindelse med simuleringsveerktej
1.6 Yderligere dokumenter (i givet fald)
2. Godkendende myndighed, som skal foretage vurderingen
Vurderingsrapportens dato
Vurderingsrapportens nummer
Eventuelle bemarkninger: Se addendum
Sted
Dato

Underskrift

O N N VT W

(") Det ikke gaeldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger)
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3.

BILAG III

INPUTINFORMATION OM K@RETQJETS EGENSKABER

Indledning

I dette bilag beskrives listen over de parametre, der af koretgjsfabrikanten skal anvendes som input for simulerings-
vaerktgjet. Det gaeldende XML-skema sdvel som eksempeldata er tilgaengeligt pd Kommissionens sarlige elektroniske
distributionsplatform.

Definitioner
1) »Parameter ID« unik identifier, som bruges i veerktejet til beregning af keretgjets energiforbrug som specifik
inputparameter eller set af inputdata
2) »Type« parameterens datatype
StANG oo karaktersekvens i ISO8859-1-indkodning
token ......ocooieiiinnnn, karaktersekvens i ISO8859-1-indkodning, uden indledende/efterfolgende blanktegn
dato ...oooooiiiiii, dato og klokkeslat i koordineret universaltid (UTC) i formatet: YYYY-MM-DDTHH:MM:
SSZ med faste karakterer angivet i kursiv, f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z«
integer .......ccoceeene. vardi af datatypen integer (heltal), uden indledende nuller, f.eks. »1800«
dobbelt, X ................ brektal med pracis X decimaler efter decimaltegnet (»«) og uden indledende nuller, f.eks.
for »dobbelt, 2« »2345.67« for »dobbelt, 4« »45.6780«
3) »Unitc ... fysisk enhed for parameteren
4) »keretgjets korrigerede reelle masse«: massen som angivet under »keretgjets reelle masse« i Kommissionens

forordning (EF) nr. 1230/2012 (') med undtagelse af brandstofbeholderen(-erne), som skal veere fyldt op til
mindst 50 % af kapaciteten, uden overbygning og korrigeret for den ekstra veaegt, der skyldes ikke-installeret fast
udstyr som anfert i punkt 4.3, og massen for et standardkarosseri, en standardsettevogn eller en standardpa-
haengsvogn, med henblik pd at simulere et komplet keretgj eller en komplet koretojs- og settevogns- eller
pahangsvogntog.

Alle dele, som er monteret pd og over hovedchassiset anses for at vare dele af overbygningen, hvis de er
installeret med henblik pa en overbygning, uathengigt af de dele, der er nedvendige i driftsklar stand.

St af inputparametre

Skema 1

Inputparametrene »Vehicle/Generalc

Parameter name Paralr];eter Type Unit Description/Reference
Manufacturer P235 token [-]
ManufacturerAd- P252 token [-]
dress
Model P236 token [-]
VIN P238 token [-]

(") Kommissionens forordning (EU) nr. 1230/2012 af 12. december 2012 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning

(EF) nr. 661/2009 for sa vidt angdr krav til typegodkendelse for masse og dimensioner for motorkeretgjer og pahaengskeretgjer dertil og
om @ndring af Europa-Parlamentets og Rddets direktiv 200746 /EF (EUT L 353 af 21.12.2012,s. 31).
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Parameter name ParaIrSeter Type Unit Description/Reference

Dato P239 dateTime [-] Dato og klokkeslaet, hvor komponent-hash er oprettet

LegislativeClass P251 string [-] Tilladte vaerdier: »N3«

VehicleCategory P036 string [-] Tilladte vardier: »Rigid Trucke, »Tractor«

AxleConfiguration P037 string [-] Tilladte vaerdier: »4x2« 0g »6%2« 0g »6x4« 0g »8x4«

CurbMassChassis P038 int (kg]

GrossVehicleMass P041 int (ke]

IdlingSpeed P198 int [1/min]

RetarderType P052 string [-] Tilladte vaerdier: »Nonec, »Losses included in Gearboxe,
»Engine Retarder«, »Transmission Input Retarders,
»Transmission Output Retarder«

RetarderRatio P053 dobbelt, [-]

3

AngledriveType P180 string [-] Tilladte vaerdier: »Nonec, »Losses included in Gearbox,
»Separate Angledrive«

PTOShaftsGear- P247 string [-] Tilladte veerdier: »nonec, »only the drive shaft of the

Wheels PTO¢, »drive shaft andfor up to 2 gear wheels¢, »drive
shaft and/or more than 2 gear wheels¢, »only one enga-
ged gearwheel above oil levels

PTOOtherElements P248 string [-] Tilladte verdier: »nones, »shift claw, synchronizer, sli-
ding gearwheel, »multi-disc clutche, »multi-disc clutch,
oil pump«

CertificationNumbe- P261 token [-]

rEngine

CertificationNum- P262 token []

berGearbox

CertificationNum- P263 token [-]

berTorqueconverter

CertificationNumbe- P264 token [-]

rAxlegear

CertificationNumbe- P265 token [-]

rAngledrive

CertificationNum- P266 token [-]

berRetarder

CertificationNum- P267 token [-]

berTyre

CertificationNumbe- P268 token []

rAirdrag
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Skema 2

Inputparametrene »Vehicle/AxleConfiguration« for hver hjulaksel

Parameter . .
Parameter name D Type Unit Beskrivelse[reference

TwinTyres P045 boolean [-]

AxleType P154 string [-] Tilladte veerdier: »VehicleNonDrivenc, »VehicleDrivenc

Steered P195 boolean

Skema 3

Inputparametrene »Vehicle/Auxiliaries«

Parameter . .
Parameter name IDe ¢ Type Unit Beskrivelse[reference

Fan/Technology P181 string [-] Tilladte verdier: »Crankshaft mounted - Electronically
controlled visco clutch¢, »Crankshaft mounted - Bime-
tallic controlled visco clutch¢, »Crankshaft mounted -
Discrete step clutche, »Crankshaft mounted - On/off
clutche, »Belt driven or driven via transm. - Electroni-
cally controlled visco clutch, »Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch«, »Belt dri-
ven or driven via transm. - Discrete step clutche, »Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch¢, »Hydraulic
driven - Variable displacement pumpe, »Hydraulic dri-
ven - Constant displacement pumpg, »Electrically driven
- Electronically controlled«

SteeringPump/Tech- P182 string [-] Tilladte verdier: »Fixed displacement, »Fixed displace-
nology ment with elec. control, »Dual displacements, »Variable
displacement mech. controlled«, »Variable displacement
elec. controlleds, »Electric«

Seerskilt angivelse kraevet for hver styrende aksel

ElectricSystem/Tech- P183 string [-] Tilladte veerdier: »Standard technology«, »Standard tech-
nology nology - LED headlights, all«

PneumaticSy- P184 string [-] Tilladte veardier: »Small, »Small + ESS¢, »Small + visco
stem/Technology clutch« , »Small + mech. clutche, »Small + ESS + AMSc,
»Small + visco clutch + AMSc, »Small + mech. clutch +
AMS¢, »Medium Supply 1-stage«, »Medium Supply 1-
stage + ESS«, »Medium Supply 1-stage + visco clutche« ,
»Medium Supply 1-stage + mech. clutch¢, »Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS¢, »Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS¢, »Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS¢, »Medium Supply 2-stage«, »Me-
dium Supply 2-stage + ESS¢, »Medium Supply 2-stage +
visco clutche , »Medium Supply 2-stage + mech. clutch,
»Medium Supply 2-stage + ESS + AMS¢, »Medium Sup-
ply 2-stage + visco clutch + AMS¢, »Medium Supply 2-
stage + mech. clutch + AMS¢, »Large Supplye, »Large
Supply + ESS, »Large Supply + visco clutch« , »Large
Supply + mech. clutche, »Large Supply + ESS + AMS,
»Large Supply + visco clutch + AMS¢, »Large Supply +
mech. clutch + AMS« »Vacuum pumpe«

HVAC|Technology P185 string [-] Tilladte vardier: »Default«
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Skema 4

Inputparametrene »Vehicle/EngineTorqueLimits« pr. gear (valgfrit)

Parameter name ParaIrSeter Type Unit Beskrivelse[reference
Gear P196 integer [-] der anferes kun gearnumre, hvor der ger sig begrans-
ninger galdende med hensyn til koretojsrelaterede mo-
tordrejningsmomentbegransninger i henhold til punkt 6
MaxTorque P197 integer [Nm]

4. Koretojets masse
4.1 Koretgjets masse, brugt som input til simuleringsveerktejet, skal vare koretgjets korrigerede reelle masse.

Denne korrigerede reelle masse skal vare baseret pd keretgjer, der er udstyret pd en sidan madde, at de er
i overensstemmelse med alle retsakter i bilag IV og bilag XI til direktiv 2007/46/EF, der finder anvendelse pé den
pagaldende koretojskategori.

4.2 Hvis ikke alt standardudstyr er installeret, skal fabrikanten leegge vagten af folgende komponenter til keretojets
korrigerede reelle masse:

a) Beskyttelse fortil mod underkering i henhold til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 661/2009 (')
b) Beskyttelse fortil mod underkering i henhold til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 661/2009
) Beskyttelse ved sidepdkersel i henhold til Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 661/2009
d) Settevognsskammelen i henhold til Europa-Parlamentets og Ridets forordning (EF) nr. 661/2009
4.3 Vagten af de konstruktionselementer, der er omhandlet i punkt 4.2, er folgende:
For keretgjer i gruppe 1, 2 og 3
a) Beskyttelse fortil mod underkering 45 kg
b) Beskyttelse bagtil mod underkering 40 kg
¢) Beskyttelse mod sidepékersel 8,5 kg/m x akselafstand [m] - 2,5 kg

d) Settevognsskammel 210 kg

For keretgjer i gruppe 4, 5,9 to 12 og 16

a) Beskyttelse fortil mod underkering 50 kg

b) Beskyttelse bagtil mod underkoring 45 kg

¢) Beskyttelse mod sidepakersel 14 kg/m x akselafstand [m] — 17 kg

d) Sattevognsskammel 210 kg

5. Hydraulisk og mekanisk drevne aksler

I tilfeelde af keretgjer, der er udstyret med:

a) en hydraulisk dreven aksel, behandles denne som en ikke-dreven aksel, og fabrikanten skal ikke tage denne
i betragtning ved fastlaeggelse af et koretojs akselkonfiguration

b) en mekanisk dreven aksel, behandles denne som en dreven aksel, og fabrikanten skal tage hensyn til denne ved
fastlaeggelse af et koretejs akselkonfiguration.

(") Europa-Parlamentets og Ridets forordning (EF) nr. 661/2009 af 13. juli 2009 om krav til typegodkendelse for den generelle sikkerhed af
motorkeretgjer, pdhangskeretgjer dertil samt systemer, komponenter og separate tekniske enheder til sidanne keretgjer (EUT L 200 af
31.7.2009, s. 1).
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6.  Gearspecifikke begransninger for motorens drejningsmoment styret fra karetgjet

For de hojeste 50 % af gearene (f.cks. gear 7 til 12 i en 12-trins gearkasse) kan keretgjsfabrikanten angive et
gearspecifikt maksimalt drejningsmoment for motoren, som ikke er sterre end 95 % af motorens maksimale
drejningsmoment.

7. Koretgjsspecifik tomgangshastighed

7.1. Motorens tomgangshastighed skal for hvert enkelt koretej angives i VECTO. Denne angivne motortomgangs-
hastighed skal vere lig med eller hojere end angivet i motorens inputdatagodkendelse.
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BILAG IV
MODEL FOR FABRIKANTREGISTRERINGSFIL OG KUNDEINFORMATIONSFIL
DEL I
Koretgjets CO,-emissioner og brandstofforbrug — Fabrikantens registreringsfil

Fabrikantens registreringsfil produceres af simuleringsvaerktgjet og skal mindst indeholde folgende oplysninger:
1. Karetgjers, komponenters, separate tekniske enheders og systemers data.
1.1.  Koretgjers data
1.1.1. Fabrikantens navn og adresse:
1.1.2.  Koretgjsmodel
1.1.3.  Koretgjets identifikationsnummer (VIN) .......cooiiiiiiiiiiii e
1.1.4. Koretgjets klasse (N1, N2, N3, M1, M2, M3) .ottt
115, AKSEIKOMEAGUIALION ...ttt ettt
1.1.6.  Maks. tilladt tOtAIVAEGE () ...oveoeeiiiiiti ettt
1.1.7. Koretgjsgruppe i overensstemmelse med skema 1 ...........ccooiiiiiiiiiiii
1.1.8. Korrigeret masse i kareklar stand (Kg) .........oooiiiiiiiiii i
1.2.  Specifikationer for hovedmotor
1.2.1.  Motormodel
1.2.2. Motorens CertifiCeriNgSIUIMIMIET .........iitiiiiitiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e eee et enens
1.2.3.  Motorens nominelle effeKt (KW) ...
1.2.4. Motorens tomgangshastighed (1/ITN) .........coiiiiiiiii e
1.2.5. Nominel motorhastighed (1/ITN) ........coiiiiiiiiiii et
1.2.6.  Motorens slagvolumen(l): ..........cooiiiiiiiiie ettt
1.2.7. Motorens referencebrandstoftype (diesel/LPG/CNG...) .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiie it
1.2.8. Hash af mapningsfil/dokument vedrarende braendstof ...............cccooiiiiiiiiiiiiii
1.3.  Specifikationer for hovedtransmission
1.3.1. Transmissionsmodel
1.3.2.  Transmissionens CertifiCeriN@SMUITITIET .........cuiruiitiiiiieiete ettt ettt
1.3.3. Vigtigste mulighed valgt til generering af tabsmapninger (Valgmulighed 1/Valgmulighed 2/Valgmulighed

3/StANAATAVEIAIET) .....iviiiiiiiiiie e
1.3.4. Transmissionstype (SMT, AMT, APT-S,APT-P) ..o
10350 ADIEAL AT ..ottt a ettt
1.3.6. Endeligt gearudvekslingsforhold fOr Gear .............ocioiiiiiiiiii
12370 REEATACTLYPE ..ottt ettt ettt ettt ettt s ettt ettt ettt
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1.3.8. Kraftudtag (JA/T1€]) .. ..voveieiiii ittt
1.3.9. Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet ...............cooiiiiiiiiiiiii i
1.4, Retarderspecifikationer
1.4.1. Retardermodel
1.4.2. Retarderens CertifiCeriN@SIUIMIMET .........ccuiiiiiiiitiiiaieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eee e e
1.4.3.  Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsmapning (standardvaerdier/maling) .............c.cocevivininnnn.
1.4.4. Hash af mapningsfil/dokument vedrarende effeKtiVItet .............coooiiriiiiiiiiiiiiii e,
1.5.  Specifikationer for drejningsmomentomformer
1.5.1. Drejningsmomentomformermodel
1.5.2. Drejningsmomentomformerens certificerin@SIMUIMIMET ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiitee et
1.5.3.  Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsmapning (standardveerdier/maling) ................ccocoeeiiiiee
1.5.4. Hash af mapningsfil/dokument vedrarende effektivitet .............cooiriiiiiiiiiiiii
1.6.  Specifikationer for vinkeldrev
1.6.1. Vinkeldrevmodel
1.6.2.  Akslens certifiCeriNGSIUIMMIET .........oiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt
1.6.3. Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsmapning (standardveerdier/maling) ..............ccccocooeiiniee
1.6.4. Vinkeldrevets udvekslingsforhold ..o
1.6.5. Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effeKtivitet .............cooiriiiiiiiiiiii
1.7.  Akselspecifikationer
1.7.10 AKRSEIMOAEL ...
1.7.2.  Akslens certifiCeriNgSIUIMITIET ..........oviiiiitiiiiett ettt ettt
1.7.3. Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsmapning (standardvaerdier/maling) ..............cccccoccoecrnnnen.
1.7.4.  Akseltype (f.cks. almindelig treekkende enkeltaksel) ...
1.7.5.  Akseludvekslngsforhold ............oooiiiiiiiiiii s
1.7.6. Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet ............ocooiiiiiiiiiiii
1.8.  Aerodynamik
1.8.1. Model
1.8.2. Mulighed valgt ved certificering til generering af CdxA (standardveerdier/maling) ..............ccocoviiiiiiiininninnnns
1.8.3.  CdxA-certificeringsnummer (BViS TlEVANL) ........ooiiiiiiiiiiiii it
1.8.4. CAXA-VERTAL ...ttt ettt
1.8.5. Hash af mapningsfil/dokument vedrarende effeKtivItet .............cooiiriiiiiiiiiiiii e
1.9.  Primare dakspecifikationer
1.9.1.  Daekdimension, aksel T........cocooiiiiiiiiiii i
1.9.2. Daekkets CertificeriNGSNUITIITIET .........viiiiitiiiieti ottt ettt
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Specifikke rullemodstandskoefficient, alle daek pd aksel 1 .......ccoocooiiiiiiiiiiiiii,
Dakdimension, aKSEl 2 ...cooeeeeee oo
Dobbeltakslet (jajnej) aksel 2 .......ocooiiiiiiiiiiiiiii
Dakkets certificeringSnUuUMmMEr ...........ccooiiiiiiiiiiie it
Specifikke rullemodstandskoefficient, alle daek pé aksel 2 ..o,
Dakdimension, aksel 3 ........cocooiiiiiiii s
Dobbeltakslet (jajnej) aksel 3 .......ocoiiiiiiiiiiiii e
Dakkets certificeringSnUuUMmMEr ...........ccooiiiiiiiiiii it
Specifik rullemodstandskoefficient, alle deek pd aksel 3 ...,
Daekdimension, aKSEl 4 ...........cooiiiiiiiiiii i
Dobbeltakslet (jajnej) aksel 4 .........coooviiiiiiiiiiiii
Dakkets certificeringSnUMIMET ...........cooviiiiiiiiiiieie et

Specifik rullemodstandskoefficient, alle deek pd aksel 4 ...,

Primaere specifikationer for hjelpeudstyr

MotorventilatorteKnologi ...........coociiiiiiiiiiii i
RatpumpeteRnologi .......coooiiiiiiiiiiii i
ElSyStemteRn0ologi .. ...o.eiiiiiiiiiiii i

PrneumatiksystemteKnologi ..........oviiiiiiiiiiiiiiieie s

Begransninger for motorens drejningsmoment [Nm]

Begransning for motorens drejningsmoment i gear 1 (% af maks. drejningsmoment)
Begransning for motorens drejningsmoment i gear 2 (% af maks. drejningsmoment)
Begransning for motorens drejningsmoment i gear 3 (% af maks. drejningsmoment)

Begransning for motorens drejningsmoment i gear ... (% af maks. drejningsmoment)

Anvendelsesprofil og athangige belastningsverdier

Simuleringsparametre (for hver profil/belastning/brendstofblanding)

Anvendelsesprofil (Langtur/regional transport/bytransport/kommunal forsyning/bygge- og anlaegssektoren)
Belastning (som defineret i simuleringsveaerkt@jet) (Kg) ..........corvrireiiiriiiieecae
Braendstof (diesel/benzin/LPG/CNG/...) .ioioiiiiiiiiiiit e
Koretgjets samlede masse ved simulering (Kg) .........occoovririiiiiiiiiiiiiececeeca
Koretgjets karselsprastationer og information til simulering kvalitetskontrol

Gennemsnitshastighed (KIm/h) ..o
Minimal gjeblikkelig hastighed (km/h) ........cocooiiiiiiiii

Maksimal gjeblikkelig hastighed (km/h) .........ccocooiiiiiiiii
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2.2.4.  Maksimal deCeleration (IM[S2) ...........eoiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et eteeaeete st e eaeeneeneeneas
2.2.5.  Maksimal aCCeleration (IT1fS2) .....c.iouiiiiieieiitt ettt
2.2.6. Procent fuld belastning pa tidspunktet for K@rsel ............ccoooiiiiiiiiiiiii
2.2.7. Samlet antal GEArsKIft ...........cooviiiiiii e
2.2.8. Den samlede korte distance (KIM) ...........ccoooiiiiiiiii oo,
2.3, Resultater vedrerende brandstofforbrug og CO,-emissioner
2.3.1. Braendstofforbrug (Z/KIM) .......ooiiiii e
2.3.2. Braendstofforbrug (g/t-KIm) ..o e
2.3.3. Braendstofforbrug (Z/P-KIm) ......ooiiiiiiii i
2.3.4. Breendstofforbrug (/MP-KIM) .......ocooiiiiiiiiii e
2.3.5.  Braendstofforbrug (I/100 Km) ..o
2.3.6.  Braendstofforbrug (I[t-Km) .......cooiiiiii e
2.3.7. Breendstofforbrug (Ip-KImM) .......oooiiiiiiiiii e
2.3.8.  Braendstofforbrug (I/m3-Km) ..........ocooiiiiii e
2.3.9.  Braendstofforbrug (MJJKITL) ........ooiiiiii it
2.3.10. Braendstofforbrug (MJE-KIT) .......ooiiiiiiiiie e
2.3.11. Braendstofforbrug (MJ/P-KIM) ........cocoiiiiiiiiiit ot
2.3.12. Braendstofforbrug (MJ/I3=KIm) .......coiiiiiiiiiit et
2.3.13. €O, (GIKIM) ..ot
2314, CO, (G/-KM) oo
2.3.15. €O, (ZIPKIM) ettt
2.3.16. €O, (QIIMP-KIM) .ottt ettt
3. Software- og brugeroplysninger
3.1.  Software- og brugeroplysninger
3.1.1.  Simuleringsvaerkt@jet Version (X.X.X) ....ooooirioriiiiiii oo
3.1.2. Dato og klokkeslat for simulering
3.1.3. Hash af inputinformation og inputdata for simuleringsvaerkt@j ...............coocooiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.1.4. Hash af simuleringsvaerkt@jets reSUItat ...........coociiiiiiiiiiii e

DEL I
Koretgjets CO,-emissioner og brendstofforbrug - Kundeinformationsfil
1. Koretgjers, komponenters, separate tekniske enheders og systemers data

. Koretgjets identifikationsnummer (VIN)

. Koretgjets klasse (N, N,, N;, M, M,, M,)

Koretgjers data
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1.1.3. AKSEIKONTIGUIATION ...ttt ettt ettt

1.1.4. Maks. tilladt tOtaIVAGE (£) ....eoveeeeieiieti ettt

1.1.5. KBTELGISGIUPPE ..ot

1.1.6. Fabrikantens navn 0 @dIESSE .............cociiiiiiiiiiiiiiai ettt ettt

1.1.7. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse) ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiii e

1.1.8. Korrigeret masse i koreklar stand (K@) ..........coviiiiiiiiiii e

1.2.  Komponenters, separate tekniske enheders og systemers data

1.2.1. Motorens nominelle effekt (KW) ..o

1.2.2. Motorens SIagVOIUMEn (1) .........coiiiiiiiii ettt

1.2.3. Motorens referencebrandstoftype (dieSel/LPG/CNG...) ...ooioiiiiiiiiiiiiiiie et

1.2.4. Transmissionsvaerdier (malt/standard) ..............cooiiiiiiiiiiii e

1.2.5. Transmissionstype (SMT, AMT, AT=S) ....cc.iiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et

12206, ANEAL EAT .o.oiiiiiii ettt

1.2.7. RELATAET (JA/TIE]) vvoveivviiiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e h ekttt et ettt st ettt ae et ee

1.2.8. Akseludvekslingsforhold ............oooiiiiiiii e

1.2.9. Gennemsnitlig rullemodstandskoefficient for alle dak:

DEL III
Keretgjets CO,-emissioner og brandstofforbrug (for hver kombination nyttelast/braendstof)
Nyttelast (lav) [kg]:
Koretojets
gennemsnitsha- CO ,-emissioner Braendstofforbrug
stighed

Langtur | . km/h | ... glkm | ......... gltkm | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Langtur (EMS) | .o km/h | ......... vglkm | ... gftkm | ....... g/mi-km | ..... 1/100km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
Regional transport | ............ km/h | ............ glkm | ........ glt-km | ....... g/m’-km | ..... 1/100km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
f;‘iﬁg‘;nal transport | . kmh | oo glkm | ... glekm | .. gfmikm | .. 1100 km | ... lfekm | ... jmekm
Bytransport | .. km/fh | .o glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... 1[/100 km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
éﬁgﬁﬁzal ............ km/h | oo, glkm | ... gft-km | ....... g/mikm | ... 1100 km | .......... lft-km | ...... I/m3-km
aBr)lllga:gge;s(e)titoren ............ kmfh | oo, glkm | ......... gft-km | ....... g/mikm | ... 1100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km

Nyttelast (representativ) [kg]:

Keretojets
gennemsnitsha- CO ,-emissioner Braendstofforbrug
stighed

Langtur | . km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... [/100 km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Langtur (EMS) | ... km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lftkm | ...... 1/m3-km
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Karetojets
gennemsnitsha- CO,-emissioner Brandstofforbrug
stighed
Regional transport | ............ km/h | ... glkm | ......... glt-km | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
é‘;ﬁis‘;“al transport | . knfh | oo glkm | oo gltkm | ... g/mikm | ... 1100 km | ........ Jekm | ...... Jm-km
Bytransport | ... km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m>km | ... 1/100 km | .......... lftkm | ...... 1/m3-km
K 1
fo"rgr;;ﬁga ............ kmfh | oo glkm | ......... gft-km | ....... g/mikm | ... 1100 km | .......... lfe-km | ...... 1/m3-km
Bygoe-
agﬁggessgﬁtoren ............ km/h | oo glkm | ... gft-km | ... g/mikm | ... 1100 km | .......... lfe-km | ...... I/m’-km
Software- og brugeroplysninger Simuleringsvearktgjets version [XXX]
Dato og klokkeslet for simulering [-]

Kryptografisk hash af outputfil:
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BILAG V

KONTROL AF MOTORENS DATA

1. Indledning

Ved den motorprevningsprocedure, der er beskrevet i dette bilag, fremlegges inputdata vedrerende motorer
til simuleringsverktgjet.

2. Definitioner

Ved anvendelsen af dette bilag finder definitionerne i henhold til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06,
anvendelse, og derudover forstas ved:

1) »CO,-motorfamilie«: en af fabrikanten foretaget gruppering af motorer, som defineret i punkt 1 i tilleg 3
2) »CO,-stammotor« en motor, der er udvalgt fra en motors CO,-familie som specificeret i tilleg 3
3) »NCV (net calorific value)«: et breendstofs nedre braeendveerdi, som specificeret i punkt 3.2

4) »specifikke masseemissioner«: de samlede masseemissioner, divideret med det samlede arbejde udfert af
motoren i en nermere afgreenset periode, udtrykt i g/kWh

5) »specifikt brandstofforbrug« det samlede brandstofforbrug, divideret med det samlede arbejde udfert af
motoren i en nermere afgreenset periode, udtrykt i g/lkWh

6) »FCMC - Fuel Consumption Mapping Cycle«: braendstofforbrugsmapningscyklus

7) »fuld belastning« motorens preasterede drejningsmoment/effekt ved en bestemt motorhastighed, hvor
motoren kores med maksimalt forerkrav.

Definitionerne i punkt 3.1.5 og 3.1.6 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, finder ikke anvendelse.

3. Generelle krav

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i ISO/TS 16949, ISO 9000 eller ISOJIEC 17025. Alt
laboratoriereferencevardiméleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller verificering, skal kunne henfores til
nationale eller internationale standarder.

Motorer skal vere inddelt i CO,-familier defineret i overensstemmelse med tilleg 3. I punkt 4.1 beskrives
det, hvilke provekersler der skal udferes med henblik pd godkendelse af en bestemt CO,-familie.

3.1 Prevningsbetingelser

Alle provekersler, der udferes med henblik pd certificering af en bestemt CO,-motorfamilie defineret
i overensstemmelse med tilleg 3 til dette bilag, skal gennemferes med samme fysiske motor og uden
andringer i opsatningen af motordynamometeret og motorsystemet, bortset fra undtagelserne i punkt 4.2
og tilleg 3.

3.1.1. Laboratorieprevningsbetingelser

Proverne foretages under omgivende forhold, der opfylder folgende betingelser under hele provekerslen:

1) Parameteren f, der beskriver laboratorieprevningsbetingelserne, og som er fastlagt i overensstemmelse
med punkt 6.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal ligge inden for folgende grenser: 0,96 <
f, < 1,04
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2) Den absolutte temperatur (T) for motorens indsugningsluft, udtrykt i Kelvin, som er fastlagt
i overensstemmelse med punkt 6.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal ligge inden for
folgende greenser: 283 K < T, < 303 K.

3) Det atmosfariske tryk, udtrykt i kPa, som er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6.1 i bilag 4 til
FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal ligge inden for folgende granser: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Hvis prevningerne udferes i testceller, der er i stand til at simulere andre barometriske betingelser end dem,
der findes i atmosfaren pé det specifikke provningssted, bestemmes den anvendte f, med simulerede veardier
af det atmosfariske tryk ved konditioneringssystemet. Den samme referenceveerdi for det simulerede
atmosfariske tryk anvendes for indsugningsluften og udstedningskanalen samt for alle andre relevante
systemer i motoren. Den faktiske vardi af det simulerede atmosferisk tryk for indsugningsluft og
udstedningskanal og for alle andre relevante systemer i motoren skal ligge inden for de granser, der er
fastsat i nr. 3).

I tilfeelde, hvor det omgivende tryk i atmosferen pa prevningsstedet overstiger den @vre granse pd 102 kPa,
kan der stadig udferes provninger i henhold til dette bilag. I dette tilfelde udferes prevningerne med det
specifikke omgivende lufttryk i atmosfearen.

Hvis testcellen kan regulere temperatur, tryk ogfeller fugtighed for motorens indsugningsluft uathaengigt af
de atmosferiske betingelser anvendes de samme indstillinger for disse parametre for alle provekersler udfert
med henblik pa certificering af en bestemt CO,-familie defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til dette
bilag.

3.1.2. Montering af motor

Prgvningsmotoren skal veere monteret i overensstemmelse med punkt 6.3 til 6.6 i bilag 4 til FN/ECE-
regulativ nr. 49, rev. 06.

Hvis hjaelpeudstyr/udstyr, der er nedvendigt for motorens funktion, ikke er monteret i overensstemmelse
med punkt 6.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal alle malte drejningsmomentvardier
korrigeres for den energi, der kraves for at drive disse komponenter med henblik pd dette bilag i
overensstemmelse med punkt 6.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Det effektforbrug for felgende motorkomponenter, der resulterer i det motordrejningsmoment, som der
kraeves for at drive disse komponenter, skal bestemmes i overensstemmelse med tilleeg 5 til dette bilag:

1) ventilator

2) elektrisk hjelpeudstyr/udstyr, der er nadvendigt for motorsystemet.

3.1.3. Emissioner fra krumtaphus

Hvis der er tale om et lukket krumtaphus, skal fabrikanten sikre, at motorens ventilationssystem ikke tillader
emission af krumtaphusgasser i atmosferen. Hvis der er tale om et dbent krumtaphus, skal emissionerne
males og laegges til udstadningsemissionerne efter de bestemmelser, der er fastsat i punkt 6.10 i bilag 4 til
EN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

3.1.4. Motorer med keling af ladeluft

Under alle provekersler skal det ladeluftkelesystem, der anvendes pé provestanden, drives under forhold,
som er reprasentative for anvendelse i koretoj ved omgivende referencebetingelser. De omgivende reference-
betingelser er defineret som en lufttemperatur pd 293 K og et tryk pd 101,3 kPa.

Laboratoriets ladeluftkeling i forbindelse med prevninger i henhold til denne forordning ber vare
i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 6.2 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.
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3.1.5. Motorkelingssystem

1) Under alle provekersler skal det motorkelingssystem, der anvendes pd prevestanden, drives under
forhold, som er reprasentative for anvendelse i koretoj ved omgivende referencebetingelser. De
omgivende referencebetingelser er defineret som en lufttemperatur pd 293 K og et tryk pd 101,3 kPa.

2) Motorens kelesystem skal vaere udstyret med termostater i henhold til producentens specifikationer for
montering i keretgjet. Hvis der anvendes en ikkefungerende termostat eller ingen termostat, finder nr. 3)
anvendelse. Indstillingen af kelesystemet skal udferes i overensstemmelse med nr. 4).

3) Hvis der ikke anvendes termostat, eller der er monteret en ikkefungerende termostat, skal prgvestanden
afspejle termostatens adferd under alle prevningsbetingelser. Indstillingen af kelesystemet skal udferes
i overensstemmelse med nr. 4).

4) Motorkelervaeskens stremningshastighed (eller alternativt trykforskellen over varmevekslerens motorside)
og kelevasketemperaturen skal fastleegges til en vaerdi, der er reprasentativ for anvendelse i koretej ved
omgivende referencebetingelser, ndr motoren keres ved nominel hastighed og fuld belastning med
motorens termostat i helt dben stilling. Denne indstilling definerer kolervaskens referencetemperatur. Ved
alle provekersler udfert med henblik péd certificering af en bestemt motor inden for en CO,-familie, mé
indstillingen af kelesystemet ikke endres, hverken pd motorsiden eller pd provebanksiden af
kolesystemet. Temperaturen for kelemidlet pd provebanksiden ber pd grundlag af et velbegrundet
teknisk sken holdes rimeligt konstant. Temperaturen for kelemidlet p& provestandsiden af
varmeveksleren méd ikke overstige den nominelle &bningstemperatur for termostaten nedstroms for
varmeveksleren.

5) Ved alle provekersler udfert med henblik pé certificering af en bestemt motor inden for en CO,-familie
skal  kelervaesketemperaturen  opretholdes mellem den nominelle verdi af termostatens
dbningstemperatur som angivet af fabrikanten og kelevaskens referencetemperatur i overensstemmelse
med nr. 4), s& snart motorens kelervaske har ndet den angivne termostatdbningstemperatur efter
koldstart.

6) For WHTC-koldstartprevning gennemfort i overensstemmelse med punkt 4.3.3, er de specifikke
indledende betingelser angivet i punkt 7.6.1 og 7.6.2 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. Hvis
der udferes simulering af termostatens adfaerd i overensstemmelse med nr. 3), md der ikke vare nogen
strom af kelervaske gennem varmeveksleren, sd motorens kelervaske ikke har ndet den erklerede
nominelle termostatdbningstemperatur efter koldstart.

3.2 Brandstoffer

De respektive referencebrandstoffer for motorsystemer, der proves, skal udvzlges blandt de typer braendstof,
der er nevnt i skema 1. Brendstofegenskaberne for referencebrandstofferne anfert i skema 1 skal vaere de
i bilag IX til Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 anferte.

For at sikre, at samme brandstof anvendes til alle provekersler udfert med henblik pa certificering af en
bestemt CO,familie, md der ikke finde genpéfyldning af beholderen eller skifte til en anden beholder, der
leverer til motorsystemet, sted. Genpéfyldning eller beholderskifte kan undtagelsesvis tillades, hvis det kan
sikres, at erstatningsbrendstoffet har nejagtigt de samme egenskaber som det tidligere anvendte braendstof
(er fra samme vareparti).

NCV for det anvendte brandstof bestemmes ved to sarskilte malinger i overensstemmelse med de respektive
standarder for hver braendstoftype defineret i skema 1. De to separate mélinger skal udferes af to forskellige
laboratorier, der er uathangige af den fabrikant, der ansgger om godkendelse. Det laboratorium, der udferer
mdlingerne, skal opfylde kravene i ISO/IEC 17025. Den godkendende myndighed skal sikre, at den
brandstofpreve, der anvendes til bestemmelse af NCV, er taget fra det parti breendstof, der er anvendt til alle
provekorsler.

Hvis de to separate verdier for NCV afviger med mere end 440 Joule pr. gram brendstof, er de madlte
vardier ugyldige, og milingen skal gentages.
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Gennemsnittet af de to separate NCV'er, der ikke afviger med mere end 440 Joule pr. gram brandstof, skal
dokumenteres i MJ/kg, afrundet til 3 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E
29-06.

For gasformige brendstoffer omfatter standarderne for bestemmelse af NCV i henhold til skema 1
beregningen af breendveardi baseret pd brendstoffets ssmmensatning. Gasbrandstoffets sammensatning til
bestemmelse af NCV bestemmes ud fra analysen af referencegasbraendstofpartiet anvendt ved certificerin-
gsprovningerne. Til bestemmelse af sammensatningen af det gasbrendstof, der anvendes til bestemmelse af
NCV, udferes kun én enkelt analyse foretaget af et laboratorium, som er uathaengigt af den fabrikant, der
ansgger om godkendelse. For gasformige brandstoffer bestemmes NCV péd grundlag af denne enkelte analyse
i stedet for gennemsnittet af to separate malinger.

Skema 1

Referencebrandstoffer til prevning

Brandstoftype/motortype Type referencebrandstof Standard anvendt til bestemmelse af NCV
mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
Diesel/CI B7
(ASTM D4809 anbefales)
mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
Ethanol/CI ED95
(ASTM D4809 anbefales)
) mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
Benzin/PI E10
(ASTM D4809 anbefales)
mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
Ethanol/PI E85
(ASTM D4809 anbefales)
LPG/PI LPG brandstof B ASTM 3588 eller DIN 51612
Naturgas/PI Gy, ISO 6976 eller ASTM 3588
3.3 Smeremidler

Smereolien for alle provekersler udfert i overensstemmelse med dette bilag skal vare en kommercielt
tilgeengelig olie med ubegrenset fabrikantgodkendelse under normale driftsforhold som defineret i punkt 4.2
i bilag 8 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. Smeremidler til, hvis anvendelse er begranset til sarlige
driftsbetingelser for motorsystemet, eller som er forbundet med usedvanligt korte olieskiftintervaller, ma
ikke anvendes i forbindelse med prevekersler i henhold til dette bilag. Den kommercielt tilgaengelige olie mé
ikke pd nogen mdde @ndres eller tilsattes nogen form for tilsaetningsstoffer.

Alle provekorsler udfert med henblik pé certificering af de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber forbundet med en bestemt CO,~motorfamilie skal udferes med samme type smereolie.

3.4 Systemet til maling af brendstofstremme

Alle stremme, som forbruges af hele motoren skal vere omfattet af systemet til maling af
brendstofstremme. Yderligere brendstofstromme, som ikke leveres direkte til forbraendingsprocessen
i motorens cylindre, skal medtages i brandstofstromsignalet for alle udferte provekersler. Yderligere
brendstofinjektorer (f.eks. koldstartanordninger), som ikke er nedvendige for motorsystemets drift, skal
vare adskilt fra breendstoftilferselsledningen under alle udferte provekersler.
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3.5 Specifikationerne for maleudstyret
Maéleudstyret skal opfylde kravene i punkt 9 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.
Uanset forskrifterne i punkt 9 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal de malesystemer, der er
opfert i skema 2, opfylde de grenseveardier, der er fastlagt i skema 2.
Skema 2
Forskrifter for mélesystemer
Linearitet
Skeering 1d dual Deterkmir;fa ] Sti-
5 H i Resi - i i- L . .
ogsen | e | e | oo | | s
0 r2
Motorhastighed < 0,2 % maks. |0,999-1,001 |<0,1 % maks. 20,9985 | 0,2 % af den aflaste veerdi <1s
kalibrering (%) kalibrering (%) eller 0,1 % af den
maksimale
hastighedskalibrering (), alt
efter hvad der er storst
Motorens < 0,5 % maks. |0,995-1,005 |<0,5% maks. > 0,995 0,6 % af den aflaeste veerdi <1s
drejningsmoment | kalibrering (%) kalibrering (%) eller 0,3 % af den
maksimale kalibrering (%) af
drejningsmoment, alt efter
hvad der er storst
Brandstoffets < 0,5 % maks. |[0,995-1,005 |<0,5% maks. > 0,995 0,6 % af den aflaeste veerdi <2s
massestrem kalibrering (?) kalibrering (%) eller 0,3 % af den
(flydende maksimale kalibrering (%) af
brandstoffer) strommen, alt efter hvad
der er storst
Brandstoffets < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. > 0,995 1 % af den aflaste vaerdi <2s
massestrgm kalibrering (?) kalibrering (%) eller 0,5 % af den
(gasformige maksimale kalibrering () af
brandstoffer) strgmmen, alt efter hvad
der er storst
Elektrisk effekt < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990 ir. <1s
kalibrering (%) kalibrering (%)
Strem < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. 20,990 |ir <1s
kalibrering (%) kalibrering (%)
Speending < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. 20,990 |ir <1s
kalibrering (?) kalibrering (%)

1) »Nojagtighed« betegner analysatorens afvigelse fra en referencevardi, der kan henfores til en national eller international standard.

system.

(
(&) »Stigningstid« betegner den tid, der forlgber fra den viste veerdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige analysatoraflaesning (to, — t,).
(*) Den »maksimale kalibreringsvaerdic mé hejst veere 1,1 gange den maksimale veerdi, der forventes under alle provekersler for det pagaldende male-

"X, som anvendes til beregning af skaringsverdien i skema 2, skal vare 0,9 gange den minimale verdi,
der forventes under alle provekersler for det pagaldende malesystem.

Signalleveringsraten for de madlesystemer, der er anfert i skema 2, skal — undtagen for brendstofmasse-
stremsmalesystemet — skal vare mindst 5 Hz (> 10 Hz anbefales). Signalleveringsraten for breendstofmasse-
stromsmalesystemet skal vaere mindst 2 Hz.

Alle maleresultater skal registreres med en malefrekvens pd mindst 5 Hz (> 10 Hz anbefales).
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3.5.1. Kontrol af verificeringsudstyret

En verificering ud fra de krav, der er fastlagt i skema 2, udferes for hvert mélesystem. Mindst 10
referenceveerdier mellem x ;. og den »maksimale kalibreringsveerdic, der er fastlagt i overensstemmelse med
punkt 3.5, skal indsattes i malesystemet, og mélesystemets respons skal registreres som malt veerdi.

Ved linearitetskontrol skal de mélte verdier sammenholdes med referencevardierne ved linear regression
efter mindste kvadraters metode i overensstemmelse med punkt A.3.2 i tilleg 3 til bilag 4 til FN/ECE-
regulativ nr. 49, rev. 06.

4. Provningsprocedure

Alle maleresultater skal bestemmes i overensstemmelse med bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06,
medmindre andet er angivet i dette bilag.

4.1 Oversigt over provekersler, der skal udferes

Skema 3 giver en oversigt over alle de provekersler, der skal udferes med henblik pé certificering af en
bestemt CO,-motorfamilie defineret i overensstemmelse med tilleeg 3.

Brandstofforbrugsmapningscyklussen i henhold til punkt 4.3.5 og registreringen af motordatakurven
i henhold til punkt 4.3.2 udelades for alle andre motorer end CO,-stammotoren i CO,-familien.

[ tilfaelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i naervarende forordning, anvendes, skal
brandstofforbrugsmapningscyklussen i henhold til punkt 4.3.5 og registreringen af motordatakurven
i henhold til punkt 4.3.2 desuden foretages for den pagaldende motor.

Skema 3

Oversigt over provekorsler, der skal udfores

Provekersel Refre)ruerrlllgte il Skal kﬂrfgoft(:)rreCnOz-stam- mil:glrcfr:irri%gifgrn (érOez—
Kurve for fuld belastning af motoren 4.3.1. ja ja
Motordatakurve 4.3.2. ja nej
WHTC-provning 4.3.3. ja ja
WHSC-prgvning 4.3.4. ja ja
Brandstofforbrugsmapningscyklus 4.3.5. ja nej
4.2 Tilladte @endringer af motorsystemet

Andring af maélverdien for motorens tomgangshastighedsregulator til en lavere vaerdi i motorens
elektroniske styreenhed skal vere tilladt ved alle provekersler, hvori der forekommer tomgang, for at undgé
interferens mellem motorens tomgangshastighedsregulator og prevestandens hastighedsregulator.

4.3 Provekorsler
4.3.1. Kurve for fuld belastning af motoren

Kurven for fuld belastning af motoren skal veere registreret i overensstemmelse med punkt 7.4.1-7.4.5
i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.
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4.3.2. Motordatakurve

Registrering af motordatakurven i henhold til dette punkt udelades for alle andre motorer end CO,-
stammotoren i CO,-familien defineret i overensstemmelse med tilleg 3. I overensstemmelse med
punkt 6.1.3 finder motordatakurven registreret for CO,-stammotoren i CO,-familien ogsd anvendelse pa alle
andre motorer i samme CO,-familie.

I tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i narvarende forordning, pé fabrikantens
anmodning anvendes, skal registreringen af motordatakurven desuden foretages for den pagaldende motor.

Motordatakurven skal registreres i overensstemmelse med valgmulighed b) i punkt 7.4.7 i bilag 4 til FN/ECE-
regulativ nr. 49, rev. 06. Ved denne prevning bestemmes det negative drejningsmoment, der skal til for at
drive motoren mellem hgjeste og laveste mapningshastighed med minimalt forerkrav.

Provningen fortsattes direkte efter mapning af kurven for fuld belastning i henhold til punkt 4.3.1. P4
fabrikantens anmodning kan motordatakurven registreres separat. [ dette tilfeelde skal motoroliens
temperatur ved slutningen af provekerslen for kurven for fuld belastning foretaget i henhold til punkt 4.3.1
registreres, og fabrikanten skal over for den godkendende myndighed godtgere, at motorolietemperaturen
ved begyndelsen af motordatakurven opfylder ovennavnte temperatur inden for + 2K.

Ved starten af provekorslen med henblik pad motordatakurven skal motoren drives med minimalt forerkrav
ved den laveste mapningshastighed defineret i punkt 7.4.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. Sd
snart motorens drejningsmoment er stabiliseret inden for + 5 % af dets gennemsnitsveerdi i mindst
10 sekunder, pabegyndes dataregistreringen, og motorhastigheden s@nkes med gennemsnitligt 8 £ 1 min-/s
fra maksimal til minimal mapningshastighed som defineret i punkt 7.4.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr.
49, rev. 06.

4.3.3. WHTC-provning

WHTC-provningen skal udferes i overensstemmelse med bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. De
vagtede emissionsprevningsresultater skal opfylde de galdende granseverdier, der er fastsat i forordning
(EF) r. 595/2009.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt 4.3.1, anvendes til denormalisering af
referencecyklussen og alle beregninger af referencevardier, der gennemferes i overensstemmelse med
punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

4.3.3.1 Malingssignaler og dataregistrering

Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal den faktiske
brandstofmassestrem, der forbruges af motoren henhold til punkt 3.4, registreres.

4.3.4. WHSC-prevning

WHSC-provningen skal udferes i overensstemmelse med bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.
Emissionsprevningsresultaterne skal opfylde de galdende grensevardier, der er fastsat i forordning (EF)
nr. 595/2009.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt 4.3.1, anvendes til denormalisering af
referencecyklussen og alle beregninger af referencevardier, der gennemferes i overensstemmelse med
punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

43.4.1 Mélingssignaler og dataregistrering

Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal den faktiske
breendstofmassestrem, der forbruges af motoren henhold til punkt 3.4, registreres.
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4.3.5. Brandstofforbrugsmapningscyklus (FCMC)

Brandstofforbrugsmapningscyklussen i henhold til dette punkt udelades for alle andre motorer end CO,-
stammotoren i CO,-familien. De brendstofmapningsdata, der er registreret for CO,-stammotoren i CO,-
familien, finder ogsd anvendelse pd alle andre motorer i samme CO,-familie.

[ tilfzelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i narvarende forordning, pd fabrikantens
anmodning anvendes, skal registreringen af brendstofforbrugsmapningscyklussen desuden foretages for den
pagzldende motor.

Motorbrandstofmapningen madles i en rakke steady state-motordriftparametre som defineret i henhold til
stk. 4.3.5.2. Parametrene i denne mapning er brendstofforbruget i g/h, athangigt af motorhastigheden
i min~! og motorens drejningsmoment i Nm.

435.1 Handtering af afbrydelser i FCMC

Hvis en regenereringsbegivenhed finder sted i lobet af FCMC for motorer, der er udstyret med udstedningsef-
terbehandlingssystemer til periodisk regenerering som defineret i punkt 6.6 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr.
49, rev. 06, skal alle mdlinger ved denne motorhastighedsdriftsmdde, veere ugyldige. Regenereringsbegi-
venheden skal vere afsluttet, og proceduren skal bagefter fortsattes som beskrevet i punkt 4.3.5.1.1.

Hvis en uventet afbrydelse, et svigt eller en fejl optrader under FCMC, er alle mélinger ved denne
motorhastighedsdriftsmade ugyldige, og en af felgende muligheder for at fortsette skal valges af
fabrikanten:

1) proceduren skal fortsattes som beskrevet i punkt 4.3.5.1.1

2) hele FCMC skal gentages i overensstemmelse med punkt 4.3.5.4 og 4.3.5.5

4.3.5.1.1 Bestemmelser for fortsettelse af FCMC

Motoren skal startes og varmes op i overensstemmelse med punkt 7.4.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06. Efter opvarmningen forkonditioneres motoren ved at lade den kere i 20 minutter ved driftsmade 9
som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt 4.3.1, anvendes til denormalisering af
referenceverdierne for driftsmade 9 i overensstemmelse med punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til
FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Umiddelbart efter afslutningen af forkonditioneringen, @ndres maélvaerdierne for motorhastighed og
drejningsmoment linewrt inden for 20 til 46 sekunder til det hojeste maldrejningsmomentreferencepunkt pa
naste hejere malmotorhastighedsreferencepunkt end det specifikke malmotorhastighedsreferencepunkt,
hvorved afbrydelsen af FCMC fandt sted. Hvis maélreferencepunktet er ndet inden for mindre end 46
sekunder, anvendes den resterende tid op til 46 sekunder til stabilisering.

Med henblik pd stabilisering skal motorens drift fortsattes fra dette tidspunkt i overensstemmelse med
prevningssekvensen i punkt 4.3.5.5, uden registrering af mélevérdier.

Nér det storste maldrejningsmomentreferencepunkt ved det specifikke médlmotorhastighedsreferencepunkt,
hvor afbrydelsen fandt sted, er ndet, skal registreringen af maélevaerdier viderefores fra dette tidspunkt
i overensstemmelse med prevningssekvensen i punkt 4.3.5.5.
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4352 Gitteret af malreferencepunkter

Gitteret af mélreferencepunkter fastsattes pd en normaliseret made og bestdr af 10 malmotorhastighedsrefe-
rencepunkter og 11 drejningsmomentreferencepunkter. Konvertering af den normaliserede referencepunktde-
finition til de faktiske mélvaerdier for motorhastigheds- og drejningsmomentreferencepunkter for den enkelte
motor, der proves, skal baseres pd motorkurven for fuld belastning for CO,-familiens CO,- -stammotor som
defineret i overensstemmelse med tillaeg 3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

4.3.5.2.1 Definition af malmotorhastighedsreferencepunkter

De 10 mélmotorhastighedsreferencepunkter er defineret ved 4 basismalmotorhastighedsreferencepunkter og
6 supplerende mélmotorhastighedsreferencepunkter.

Motorhastighederne ny,, ny, 0, Ngs, 0g N, bestemmes ud fra motorkurven for fuld belastning for CO,-
familiens CO,-stammotor som defineret i henhold til tilleg 3 til dette bilag og registreret i henhold til
punkt 4.3.1 ved anvendelse af definitionerne af karakteristiske motorhastigheder i overensstemmelse med
punkt 7.4.6. i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev.06.

Motorhastigheden n,, bestemmes ved folgende ligning:

n,, = 0,565 x (0,45 xn, + 0,45 x 0+ 0,1 x 0, — ) x 2,0327 + n,

De 4 basismdlmotorhastighedsreferencepunkter er fastsat som folger:

1) Basismotorhastighed 1: n,

2) Basismotorhastighed 2: n, = n,, — 0,05 x (ny5, — 0,4.)

3) Basismotorhastighed 3: n; = n,, + 0,08 x (n,, — ny,)

4) Basismotorhastighed 4: n,,

De potentielle afstande mellem hastighedsreferencepunkter bestemmes ved folgende ligninger:
1) dnygep 4 = (0~ 0y ) [ 4

2) dnggsy 4 = (g, —1y) [ 4

3) dnidleA_ss =M, —ng) /3

4) dnggg 55 = (Nys, —1y) [ 5

5) dnidleA_53 =M, —ngy) /5

6) dngyg, 55 = (Ngg, — 1) [ 3

De absolutte vardier for potentielle afvigelser mellem de to sektioner bestemmes ved folgende ligninger:
1) dn,, = ABS(dny, 4, — dngs, 4,)

2) dnys = ABS(dnyy,, 55 — dngyy 55)

3) dny, = ABS(dnidleA_53 - dnB9Sh_53)
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De 6 supplerende malmotorhastighedsreferencepunkter skal bestemmes pé grundlag af den mindste af de tre
vardier dn,,, dn,; og dn,;, i overensstemmelse med folgende bestemmelser:

1) Hvis dn,, er den mindste af de tre vaerdier, bestemmes de 6 supplerende mélmotorhastigheder ved at
opdele hver af de to intervaller, det ene fra n, til n, og det andet fra n, til n,,, i 4 lige store sektioner.

2) Hvis dn,; er den mindste af de tre vardier, bestemmes de 6 supplerende malmotorhastigheder ved at
opdele intervallet fra n, til n, i 3 akvidistante sektioner, og intervallet fra nj til n,y, i 5 akvidistante
sektioner.

3) Hvis dn,, er den mindste af de tre veerdier, bestemmes de 6 supplerende malmotorhastigheder ved at
opdele intervallet fra ny, til n, i 5 @kvidistante sektioner og intervallet fra n, til n,, i 3 akvidistante
sektioner.

Figur 1 illustrerer definitionen af mdlmotorhastighedsreferencepunkterne i henhold til nr. 1) ovenfor.

Figur 1

Definition af hastighedsreferencepunkter
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4.3.5.2.2  Definition af maldrejningsmomentreferencepunkter

De 11 maéldrejningsmomentreferencepunkter er defineret ved 2 basisméldrejningsmomentreferencepunkter
og 9 supplerende maldrejningsmomentreferencepunkter. De 2 basisméldrejningsmomentreferencepunkter er
defineret ved et drejningsmoment pd nul og den maksimale motorkurve for fuld belastning af CO,-
stammotoren bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.1 (samlet maksimalt drejningsmoment, T, -
De 9 supplerende maéldrejningsmomentreferencepunkter bestemmes ved at opdele intervallet fra et
drejningsmoment pa nul til det samlede maksimale drejningsmoment, T i 10 akvidistante sektioner.

max_overall?

Alle maldrejningsmomentreferencepunkter ved et bestemt malmotorhastighedsreferencepunkt, der overstiger
greensevardien som defineret ved drejningsmomentet ved fuld belastning ved dette serlige malmotorhastig-
hedsreferencepunkt minus 5 procent af T, ... skal erstattes af drejningsmomentverdien ved fuld
belastning ved dette sarlige mdlmotorhastighedsreferencepunkt. Figur 2 illustrerer definitionen af
méldrejningsmomentreferencepunkterne.
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Figur 2

Definition af drejningsmomentreferencepunkter
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43.5.3 Mélingssignaler og dataregistrering

Folgende méledata registreres:

1) motorhastighed

2) motorens drejningsmoment korrigeret i overensstemmelse med punkt 3.1.2

3) massestrommen af brendstof, der forbruges af hele motorsystemet i overensstemmelse med punkt 3.4

4) Forurenende luftarter i henhold til definitionerne i FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. Forurenende
partikler og ammoniakemissioner behever ikke at blive overvget under FCMC-provekorslen.

Mélingen af forurenende luftarter skal udferes i overensstemmelse med punkt 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5,
7.7.4,7.8.1,7.8.2,7.8.4 og 7.8.5 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Med henblik pd punkt 7.8.4 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ 49, rev. 06, betegner udtrykket »prevningscyklus«
i det punkt, der refereres til, den fuldstendige sekvens fra forkonditionering i overensstemmelse med
punkt 4.3.5.4 til afslutning af prevningssekvensen i overensstemmelse med punkt 4.3.5.5.

4.3.5.4 Forkonditionering af motorsystemet

Det eventuelle fortyndingssystem og motoren startes og varmes op i overensstemmelse med punkt 7.4.1
i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Efter opvarmningen forkonditioneres motoren og provetagningssystemet ved at lade motoren kere
i 20 minutter ved driftsmade 9 som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06, samtidig med at fortyndingssystemet betjenes.
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Motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren i CO,-familien, registreret i henhold til punkt 4.3.1,
anvendes til denormalisering af referencevaerdierne for driftsmide 9 i overensstemmelse med punkt 7.4.6,
7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Umiddelbart efter afslutningen af forkonditioneringen, @ndres maélvaerdierne for motorhastighed og
drejningsmoment lineeert inden for 20-46 sekunder, saledes at de svarer til det forste malreferencepunkt for
provningssekvensen i henhold til stk. 4.3.5.5. Hvis det forste mélreferencepunkt er ndet inden for mindre
end 46 sekunder, anvendes den resterende tid op til 46 sekunder til stabilisering.

Prgvningssekvens

Provningssekvensen bestdr af steady state-mdlreferencepunkter med defineret motorhastighed og
drejningsmoment ved hver enkelt referencepunkt i overensstemmelse med punkt 4.3.5.2 og definerede
ramper med henblik pa bevagelse fra et referencepunkt til et andet.

Det hgjeste méldrejningsmomentreferencepunkt ved hver malmotorhastighed skal fungere med maksimalt
forerkrav.

Det forste maélreferencepunkt er fastlagt pd det hejeste malmotorhastighedsreferencepunkt og det hgjeste
méldrejningsmomentreferencepunkt.

Folgende skridt folges for at dackke alle malreferencepunkter:

1) Motoren kares i 95 + 3 sekunder ved hvert mélreferencepunkt. De farste 55 + 1 sekunder ved hvert
mélreferencepunkt betragtes som en stabiliseringsperiode. I den efterfolgende periode pd 30 + 1
sekunder kontrolleres motorhastighedens gennemsnitsveardi sdledes:

a) Gennemsnitsverdien af motorhastigheden holdes pd mélmotorhastighedens referencepunkt inden for
t 1 procent af den hgjeste malmotorhastighed.

b) Undtagen for punkterne ved fuld belastning skal gennemsnitsverdien af motorens drejningsmoment
holdes péd drejningsmomentets referencepunkt inden for en tolerance pd + 20 Nm eller + 2 procent af
det samlede maksimale drejningsmoment, T alt efter hvad der er storst.

max_overall?

De registrerede vaerdier i henhold til punkt 4.3.5.3 lagres som gennemsnitsverdier over en periode pa 30
t 1 sekunder. Den resterende periode pd 10 + 1 sekunder kan anvendes til efterbehandling og lagring af
data, hvis det er nedvendigt. I labet af denne periode skal motorens mélreferencepunkt fastholdes.

2) Efter at malingen pd et malreferencepunkt er afsluttet, skal malverdien for motorhastigheden holdes
konstant inden for £ 20 min- ! fra méalmotorhastighedens referencepunkt og malverdien for momentet
nedsattes lineeert inden for 20 + 1 sekunder til match af neste lavere maldrejningsmomentrefe-
rencepunkt. Derefter udferes malingen i henhold til nr. 1).

3) Efter at referencepunktet for drejningsmomentet pd nul er maélt i nr. 1), skal malmotorhastigheden
nedsattes linezrt til det naste lavere malmotorhastighedsreferencepunkt, samtidig med at maldrejnings-
momentet gges linezrt til det hgjeste maldrejningsmomentreferencepunkt ved naste lavere malmotorha-
stighedsreferencepunkt inden for 20-46 sekunder. Hvis det naste mélreferencepunkt er néet inden for
mindre end 46 sekunder, anvendes den resterende tid op til 46 sekunder til stabilisering. Derefter udferes
maélingen ved at starte en stabiliseringsprocedure i henhold til nr. 1), og derefter skal méldrejningsmo-
mentreferencepunkterne ved konstant malmotorhastighed justeres i henhold til nr. 2).

Figur 3 illustrerer de tre forskellige trin, der skal udferes ved hvert mélingsreferencepunkt for prevning
i henhold til nr. 1) ovenfor.
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Figur 3

Hvilke skridt der skal tages ved hvert malingsreferencepunkt
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Figur 4 illustrerer sekvensen af steady state-malingsreferencepunkter, der skal folges ved provning.

Figur 4
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4.3.5.6 Evaluering af data til overvdgning af emissioner

Forurenende luftarter i henhold til punkt 4.3.5.3 overvdges under FCMC. Definitionerne af karakteristiske
motorhastigheder i henhold til punkt 7.4.6 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, finder anvendelse.

4.3.5.6.1 Definition af kontrolomrade

Kontrolomradet til overvdgning af emissioner under FCMC fastlegges i overensstemmelse med
punkt 4.3.5.6.1.1 og 4.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1 Motorens hastighedsomrade i kontrolomradet

1) Definitionen af motorens hastighedsomrdde i kontrolomrddet skal baseres pd motorkurven for fuld
belastning for CO,-familiens CO, -stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til dette
bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1.
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2) Kontrolomrédet skal omfatte alle motorhastigheder, der er storre end eller lig med det 30. percentil af
den kumulative hastighedsfordeling, opgjort ved alle motorhastigheder, herunder tomgangshastighed,
i stigende rakkefolge, i lobet af WHTC-provningscyklussen med varmstart udfert i overensstemmelse
med punkt 4.3.3 (n,,) baseret pd motorkurven for fuld belastning som omhandlet i nr. 1).

3) Det kontrolomrade, der omfatter alle motorhastigheder, der er lavere end eller lig med n,, bestemmes ud
fra motorkurven for fuld belastning som omhandlet i nr. 1)

4.3.5.6.1.2 Motorens drejningsmoment- og effektomréde i kontrolomradet

1) Den nedre granse for motorens drejningsmomentomrdde i kontrolomradet skal defineres pa grundlag af
motorkurven for fuld belastning for den laveste motorkategori i den pdgaldende CO,-familie og
registreres i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

2) Kontrolomrddet skal omfatte alle motorbelastningspunkter med en drejningsmomentverdi, der er storre
end eller lig med 30 % af den maksimale drejningsmomentvardi bestemt ud fra motorkurven for fuld
belastning som omhandlet i nr. 1).

3) Uanset bestemmelserne i nr. 2) skal hastigheds- og drejningsmomentpunkter, der er under 30 % af den
maksimale effektveerdi, bestemt ud fra motorkurven for fuld belastning som omhandlet i nr. 1), undtages
fra kontrolomrédet.

4) Uanset bestemmelserne i nr. 2) og 3) skal den evre granse for kontrolomradet baseres pd motorkurven
for fuld belastning for CO,-familiens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til
dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1. Drejningsmomentvardien for hver
motorhastighed, bestemt ud fra motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren, eges med 5
procent af det samlede maksimale drejningsmoment, T, ..., Som fastlagt i overensstemmelse med
punkt 4.3.5.2.2. Den @ndrede ogede motorkurve for fuld belastning for CO,-stammotoren skal anvendes
som gvre granse for kontrolomradet.

Figur 5 illustrerer definitionen af motorens hastighed, drejningsmoment og effekt for kontrolomradet.

Figur 5

Definitionen af motorens hastighed, drejningsmoment og effekt for kontrolomridet
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4.3.5.6.2 Definition af gittercellerne

Det kontrolomrdde, der er defineret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.6.1, opdeles i et antal gitterceller
for overvagning af emissioner under FCMC.

Gitteret skal omfatte 9 celler for motorer med en nominel hastighed pd mindre end 3 000 min-' og 12
celler for motorer med en nominel hastighed, der er sterre end eller lig med 3 000 min- . Gitrene skal vaere
defineret i overensstemmelse med folgende bestemmelser:

1) De ydre granser for gitrene er tilpasset det kontrolomréde, der er defineret i henhold til punkt 4.3.5.6.1.

2) 2 lodrette, indbyrdes akvidistante linjer mellem motorhastighederne n,, 1,1 gange ny,, hvis der er tale
om et gitter med 9 celler, og 3 lodrette, indbyrdes @kvidistante linjer mellem motorhastighederne n,, og
1,1 gange n,,,, hvis der er tale om et gitter med 12 celler.

3) 2 linjer, der er akvidistante fra motorens drejningsmoment (dvs. 1/3) afsat pd hver lodret linje for
motorhastigheden som defineret i nr. 1) og 2)

Alle motorhastighedsveerdier 1 min- ' og alle drejningsmomentvardier i Nm, der definerer granserne for
gittercellerne, afrundes til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Figur 6 illustrerer definitionen af gitterceller for kontrolomrédet i tilfelde af et gitter med 9 celler.

Figur 6

Definition af gitterceller for kontrolomréidet, her eksemplificeret med et gitter med 9
celler
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4.3.5.6.3 Beregning af specifikke masseemissioner

De specifikke masseemissioner af forurenende luftarter skal bestemmes som gennemsnitsvardien for hver
gittercelle fastlagt i overensstemmelse med punkt 4.3.5.6.2. Gennemsnitsvaerdien for hver gittercelle
fastlegges som det aritmetiske gennemsnit af de specifikke masseemissioner over hele motorens hastigheds-
og drejningsmomentpunkter malt under FCMC beliggende inden for samme gittercelle.
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De specifikke masseemissioner af motorhastighed og drejningsmoment maélt under FCMC bestemmes som
gennemsnittet over maleperioden pé 30 £ 1 sekunder i overensstemmelse med nr. (1) i punkt 4.3.5.5.

Hvis et motorhastigheds- og drejningsmomentpunkt er placeret direkte pé en linje, der adskiller forskellige
gitterceller fra hinanden, skal denne motorhastighed og -belastning tages i betragtning i forbindelse med
gennemsnitsvardien for alle tilstedende gitterceller.

Beregningen af de samlede masseemissioner af hver forurenende luftart for hvert motorhastigheds- og
drejningsmomentpunkt, mélt under FCMC, m;, i g i 30 + 1 sekunder i overensstemmelse med nr. 1)
i punkt 4.3.5.5, foretages i overensstemmelse med punkt 8 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Motorens faktiske arbejde for hvert motorhastigheds- og drejningsmomentpunkt malt under FCMC, Wiy,
i kWh, over en 30 * 1 sekunders méleperiode i overensstemmelse med nr. 1) i punkt 4.3.5.5, bestemmes ud
fra motorhastigheds- og drejningsmomentvaerdierne registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.3.

De specifikke masseemissioner af forurenende luftarter e;,; i g/kWh for hvert motorhastigheds- og
drejningsmomentpunkt malt under FCMC bestemmes ved folgende ligning:

eFCMC,i = mFCMC,i / WFCMC,i

4.3.5.7 Validering af data
4.3.5.7.1 Krav til valideringsstatistikker for FCMC

En line@r regressionsanalyse af de faktiske veerdier for motorhastighed (n, ), motorens drejningsmoment
(M,.) og motoreffekt (P, ) over for de respektive referenceverdier (n,, M, P, gennemfores for FCMC. De
faktiske vardier for n,, M, og P, bestemmes ud fra de veerdier, der er registreret i overensstemmelse med

punkt 4.3.5.3.

Ramperne til bevagelse fra det ene malreferencepunkt til den andet skal udelukkes fra denne regressi-
onsanalyse.

For at minimere den skevhed, der skyldes tidsforsinkelsen mellem de faktiske veerdier og verdierne for
referencecyklussen, kan hele sekvensen af signaler for faktiske vardier af motorhastighed og
drejningsmoment fremskyndes eller forsinkes i forhold til sekvensen af referencehastigheds- og drejningsmo-
mentsignalerne. Hvis de faktiske signaler forskydes, skal hastighed og drejningsmoment forskydes lige meget
i samme retning.

De mindste kvadraters metode anvendes til regressionsanalyse i overensstemmelse med punkt A.3.1 og
A.3.2 i tilleg 3 til bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, med den mest passende ligning med formen
som defineret i punkt 7.8.7 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. Det anbefales, at denne analyse
foretages ved 1 Hz.

Med henblik pa denne regressionsanalyse, er udeladelse af punkter kun tilladt, hvor dette er naevnt i skema 4
(Tilladt at udelade fra regressionsanalysen) i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, for regressionsbe-
regningen foretages. Endvidere skal alle motorens drejningsmoment- og effektvaerdier pd steder med
maksimalt forerkrav udelades med henblik pd kun denne regressionsanalyse. Dog mé punkter, der udelades
fra regressionsanalysen, ikke udelades fra andre beregninger i overensstemmelse med dette bilag. Udeladelse
af punkter kan anvendes pa hele cyklussen eller enhver del af denne.

For at data kan anses for gyldige, skal kriterierne i skema 3 (Tolerancer for regressionslinjer for WHSC)
i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, vare opfyldt.

4.3.5.7.2  Krav til emissionsovervdgning

De data, der er indhentet ved FCMC-prevninger, er gyldige, hvis de specifikke masseemissioner af regulerede
forurenende stoffer, som er bestemt for hver gittercelle i henhold til punkt 4.3.5.6.3, opfylder de relevante
greensevardier for forurenende luftarter, der er defineret i punkt 5.2.2 i bilag 10 til FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06. I tilfelde af at antallet af motorens hastigheds- og drejningsmomentpunkter inden for samme
gittercelle er mindre end 3, finder dette stykke ikke anvendelse pd den specifikke gittercelle.
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5.1

5.2

Efterbehandling af méledata

Alle beregninger i henhold til nerverende punkt skal vere foretaget for hver enkelt motor inden for en
CO,-familie.

Beregning af motorens arbejde

Motorens samlede arbejde i en cyklus eller i en bestemt periode skal bestemmes ud fra de registrerede
vaerdier for motoreffekt bestemt i overensstemmelse med punkt 3.1.2 og punkt 6.3.5 og 7.4.8 i bilag 4 til
EN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Motorens arbejde i en komplet provningscyklus eller i hver WHTC-undercyklus bestemmes ved integration
af de registrerede vaerdier for motoreffekt i overensstemmelse med folgende ligning:

Wiy = GPO AP AP Py 4P +%Pn>h

WY = motorens samlede arbejde i tidsperioden fra t, til t,

begyndelsestidspunkt for tidsperiode

-
o
1

t, = sluttidspunkt for tidsperiode
n = antal registrerede vaerdier i tidsperioden fra t, til t,

Pion = registrerede motoreffektvardier i tidsperioden fra ¢, til t, i kronologisk orden, hvor k gar
fra 0 ved t, til n ved t,

. . . . . t; — 1,
h = intervalsterrelse mellem to tilstedende registrerede verdier defineret ved h = -+—=
n

Beregning af integreret brandstofforbrug

Enhver registreret negativ veerdi for breendstofforbrug skal anvendes direkte og mé ikke sttes til nul med
henblik pé beregningen af den integrerede veerdi.

Den samlede breendstofmasse, der er forbrugt af motoren i en komplet prevningscyklus eller i hver WHTC-
undercyklus, bestemmes ved integration af brandstofmassestremmen i overensstemmelse med folgende
ligning:

1 1
Z cheas,i = (2 mffuel,(} + mffuel,l + mffuel,z + ...+ mffuel,n* )+ mffuel,nfl + 5 mffuel,n) h

hvor:

2 FC e i = den samlede brendstofmasse forbrugt af motoren tidsperioden fra t, til t,

t, = begyndelsestidspunkt for tidsperioden

t, = sluttidspunkt for tidsperioden

n = antal registrerede vaerdier i tidsperioden fra t, til t,

M0 = registrerede vaerdier for brandstofmassestrem i tidsperioden fra t, til t; i kronologisk
orden, hvor k gér fra 0 ved t, til n ved t,
. . . . . t — &

h = intervalsterrelse mellem to tilstedende registrerede vardier defineret ved h = =—2

n
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5.3 Beregning af specifikke brandstofforbrugsveerdier

De korrektions- og afbalanceringsfaktorer, som skal leveres som input til simuleringsvarktajet, beregnes ud
fra motorens forbehandlingsverktgj baseret pd det maélte specifikke breendstofforbrug for motoren, bestemt
i overensstemmelse med punkt 5.3.1 og 5.3.2.

5.3.1. Specifikke brandstofforbrugsvardier til WHTC-korrektionsfaktoren

De specifikke brandstofforbrugsverdier, der er ngdvendige med henblik pd WHTC-korrektionsfaktoren skal
beregnes ud fra faktiske madlte veerdier for varmstartss-WHTC, registreret i overensstemmelse med
punkt 4.3.3 som felger:

SFC =2 FC

‘meas, Urban ‘meas, WHTC-Urban / Wact’ WHTC-Urban

SF Cmeas, Rural ~ XF Cmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

SFCmea&, MW =X cheas, WHTC-MW / Wact, WHTC—M)

hvor:

SFC,eas. i = Specifikt braendstofforbrug i WHTC-undercyklussen i [g/kWh]

2 FC s = Den samlede brendstofmasse forbrugt af motoren i WHTC-undercyklus i [g], bestemt
i overensstemmelse med punkt 5.2.

Wi = Motorens samlede arbejde i WHTC-undercyklussen i [kWh] bestemt i overensstemmelse

med punkt 5.1

De 3 forskellige undercyklusser i WHTC — by-, landevejs- og motorvejskersel — defineres som felger:
1) bykersel: fra begyndelsen af cyklus til < 900 sekunder fra begyndelsen af cyklus
2) landevejskarsel: fra > 900 sekunder til < 1 380 fra begyndelsen af cyklus

3) motorvejskersel (MW): fra > 1 380 sekunder fra begyndelsen af cyklus til slutningen af cyklus.

5.3.2. Specifikke brandstofforbrugsvardier til kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktor

De specifikke brendstofforbrugsvaerdier, der er nedvendige med henblik pd kold-varm-emissionsafbalancer-
ingsfaktoren, skal beregnes ud fra faktisk maélte veerdier for bdde varmstart- og koldstart-WHTC-prevningen,
registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.3. Beregningerne skal foretages for bdde varmstart- og
koldstart-WHTC hver for sig som felger:

SKC =XF Cmeas, hot / Wact’ hot

meas, hot

SF Cmeas, cold = ZF Cmeax, cold / Wact, cold

hvor:

SFC,eas = Specifikt braendstofforbrug [g/kWh]

2 FCens = Samlet brendstofforbrug i WHTC [g] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.2 i dette
bilag

W = Motorens samlede arbejde i WHTC [kWh] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1

i dette bilag
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5.3.3. Specifikke brandstofforbrugsvardier i WHSC
De specifikke brandstofforbrugsverdier i WHSC skal beregnes ud fra faktisk malte vaerdier for WHSC,
registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.4 som folger:
SFCyysc = (Z FCise) | (Wignise)
hvor:
SFCypsc = Specifikt braendstofforbrug i WHSC [g/kWh]
% FCyuse = Samlet brandstofforbrug i WHSC [g] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.2 i dette
bilag
Wimsc = Motorens samlede arbejde i WHSC [kWh] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1
i dette bilag
5.3.3.1 Korrigerede specifikke breendstofforbrugsvardier i WHSC
Det beregnede specifikke breendstofforbrug i WHSC, SFC,,,» beregnet i overensstemmelse med punkt 5.3.3,
skal justeres til en korrigeret vardi, SFCyysc.,» for at tage hejde for forskellen mellem NCV for det
brandstof, der er anvendt under prevningen, og standard NCV for den respektive motorbraendstofteknologi
i overensstemmelse med folgende ligning:
NCV,
SFCysceom = SFC e
WHSC, WHSC chnd
hvor:
SFCymsc.corr = Korrigeret specifikt brandstofforbrug i WHSC [g/kWh]
SFCyypsc = Specifikt braendstofforbrug i WHSC [g/kWh]
NCV, o2 = NCV for det brandstof, der er anvendt ved prevningen, bestemt i overensstemmelse
med punkt 3.2 [MJ/kg]
NCV,, = Standard NCV i overensstemmelse med skema 4 [M]/kg]
Skema 4
Fast nedre braeendvzrdi for braendstoftyper
Brandstoftype/motortype Type referencebraendstof Standard NCV [M]/kg]
Diesel/CI B7 42,7
Ethanol/CI ED95 25,7
Benzin/PI E10 41,5
Ethanol/PI E85 29,1
LPG/PI LPG brandstof B 46,0
Naturgas/PI Gy, 45,1
5.3.3.2 Sarlige bestemmelser for B7-referencebrandstof

I tilfelde af at referencebrandstof af typen B7 (diesel/Cl) i overensstemmelse med stk. 3.2 blev anvendt ved
prevningen, mé standardkorrektionen i overensstemmelse med stk. 5.3.3.1 ikke udferes, og den korrigerede
vaerdi, SFCyysc o Skal indstilles til den ukorrigerede vaerdi SFCyyyc.
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5.4

Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer med periodisk
regenerering

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer med periodisk regenerering
i henhold til punkt 6.6.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal breendstofforbruget justeres for at
tage hgjde for regenereringsbegivenheder ved hjzlp af en korrektionsfaktor.

Denne korrektionsfaktor, CF bestemmes i overensstemmelse med punkt 6.6.2 i bilag 4 til FNJ/ECE-

RegPer
regulativ nr. 49, rev. 06.

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer med kontinuerlig regenerering
i henhold til punkt 6.6 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal der ikke bestemmes en korrekti-

onsfaktor, og verdien af faktoren CFy,,, skal settes til 1.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt 4.3.1, anvendes til denormalisering af
WHTC-referencecyklussen og alle beregninger af referenceveerdier, der gennemferes i overensstemmelse med
punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal den faktiske
brandstofmassestrom, der forbruges af motoren i henhold til punkt 3.4, registreres for hver enkelt WHTC-
varmstartprevning udfert i overensstemmelse med punkt 6.6.2 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

Det specifikke brendstofforbrug for hver enkelt gennemfort WHTC-varmstartprovning beregnes ved hjalp
af folgende ligning:

SFCmeas, m = (Z cheas, m) / (Wacl, m)

hvor:

SFCeas. m = Specifikt breendstofforbrug [g/kWh]

2 FC,eam = Samlet brendstofforbrug i WHTC [g] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.2 i dette
bilag

Wt m = Motorens samlede arbejde i WHTC [kWh] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1
i dette bilag

m = Indeks, der definerer hver enkelt WHTC-varmstartprgvning

De specifikke braendstofforbrugsverdier for hver enkelt gennemfort WHTC-provning vagtes ved hjelp af
folgende ligning:

1 X SFCag + 1y X SFCayg,

SFC, =
n—+n,

hvor:

n = antallet af WHTC-varmstartprgvninger uden regenerering

n, = antallet af WHTC-varmstartprgvninger uden regenerering (mindste antal er én provning)

SFC,,, = det gennemsnitlige specifikke brandstofforbrug for WTHC-varmstartprgvninger uden
regenerering [g/kWh]

SFC,,,, = det gennemsnitlige specifikke brendstofforbrug for WTHC-varmstartprevninger ~med

regenerering [g/kWh]

Korrektionsfaktoren, CF beregnes ved hjalp af felgende ligning:

RegPer’
SFC,

SFCyrg

CF RegPer =
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6. Anvendelse af motorforbehandlingsvearktgj

Motorforbehandlingsverktojet skal anvendes for hver motor inden for en CO,-motorfamilie ved brug af
inputtet defineret i punkt 6.1.

Outputdataene fra motorforbehandlingsvaerktajet skal vare det endelige resultat af motorprevnings-
proceduren og skal dokumenteres.

6.1 Inputdata til motorforbehandlingsverktgj

Folgende inputdata, der genereres af de prevningsprocedurer, der er specificeret i dette bilag, skal veere input
til motorforbehandlingsverktojet.

6.1.1. Motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren

Inputdata skal vere motorkurven for fuld belastning for CO,-familiens CO,-stammotor som defineret
i overensstemmelse med tilleg 3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

[ tilfelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i denne forordning, anvendes efter
anmodning fra fabrikanten, skal motorkurven for fuld belastning for denne specifikke motor, registreret
i overensstemmelse med punkt 4.3.1, benyttes som inputdata.

Inputdataene skal leveres med vardierne anfort i »kommasepareret format« med Unicode-tegnet »kommac
(U + 002C) (»«) som separator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og mé ikke indeholde
nogen registrerede data. De registrerede data skal begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min- ! afrundet til 2 decimaler til hgjre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde motorhastigheden
i Nm afrundet til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.2. Motorkurven for fuld belastning
Inputdata skal vaere motorkurven for fuld belastning som registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

Inputdataene skal leveres med vardierne anfert i »kommasepareret format« med Unicode-tegnet »kommac
(U + 002C) (»«) som separator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke indeholde
nogen registrerede data. De registrerede data skal begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min-! afrundet til 2 decimaler til hejre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde drejningsmomentet
i Nm afrundet til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.3. Motorkurven for CO,-stammotoren

Inputdata skal vare motorkurven for CO,-motorfamiliens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse
med tilleg 3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.2.

[ tilfelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i denne forordning, anvendes efter
anmodning fra fabrikanten, skal motorkurven for denne specifikke motor, registreret i overensstemmelse
med punkt 4.3.2, benyttes som inputdata.

Inputdataene skal leveres med vardierne anfert i »kommasepareret format« med Unicode-tegnet »kommac
(U + 002C) (»«) som separator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke indeholde
nogen registrerede data. De registrerede data skal begynde fra filens anden linje.
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Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min- ! afrundet til 2 decimaler til hgjre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde motorhastigheden
i Nm afrundet til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.4. Brandstofforbrugsmapning for CO,-stammotoren

Inputdata skal vare vardierne for motorhastighed, drejningsmoment og brandstofmassestrem bestemt for
CO,-motorfamiliens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til dette bilag og
registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.

[ tilfelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i denne forordning, anvendes efter
anmodning fra fabrikanten, skal vardierne for motorhastighed, drejningsmoment og breendstofmassestrom,
som er bestemt for denne specifikke motor, registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.5, benyttes som
inputdata.

Inputdata skal kun bestd af de gennemsnitlige maélte veerdier for motorhastighed, drejningsmoment og
brendstofmassestrem i méleperioden pad 30 = 1 sekunder, der er fastlagt i overensstemmelse med nr. 1)
i punkt 4.3.5.5.

Inputdataene skal leveres med veardierne anfort i »kommasepareret format« med Unicode-tegnet »kommaxc
(U + 002C) (»«) som separator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og mé ikke indeholde
nogen registrerede data. De registrerede data skal begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min-! afrundet til 2 decimaler til hejre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06. Den anden kolonne skal indeholde drejnings-
momentet i Nm afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.
Den tredje kolonne skal indeholde massebrandstofstrommen i g/h afrundet til 2 decimaler til hejre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.5. Specifikke brandstofforbrugsvardier til WHTC-korrektionsfaktoren

Inputdataene skal vare de tre vardier for specifikt brandstofforbrug i de forskellige undercyklusser af
WHTC — by-, landevejs- og motorvejskarsel — i g/kWh, der er fastsat i overensstemmelse med
punkt 5.3.1.

Verdierne skal afrundes til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.6. Specifikke brandstofforbrugsveerdier til kold-varmemissionsafbalanceringsfaktor

Inputdataene skal vere de to verdier for specifikt brandstofforbrug i varmstart- og koldstart-WHTC
i g/[kWh, bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.2.

Verdierne skal afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.7. Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer med periodisk
regenerering

Inputdataene skal vaere korrektionsfaktoren CF bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.

RegPer

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer med kontinuerlig regenerering som
defineret i overensstemmelse med punkt 6.6.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, skal denne faktor
settes til 1 i overensstemmelse med punkt 5.4.

Veardien skal afrundes til 2 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.
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6.1.8. NCV for prevningsbraendstof
Inputdataene skal veere NCV for provningsbrendstoffet i MJ/kg, bestemt i overensstemmelse med punkt 3.2.

Veerdien skal afrundes til 3 decimaler til hgjre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.9. Prgvningsbraendstoftype

Inputdataene skal vaere prevningsbraendstoftypen valgt i overensstemmelse med punkt 3.2.

6.1.10 Tomgangshastighed for CO,-stammotoren

Inputdataene skal vare tomgangshastigheden n,y, i min~! for CO,-stammotoren i CO,-motorfamilien som
defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til dette bilag, som angivet af fabrikanten i ansegningen om
certificering i det oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med modellen i tillaeg 2.

[ tilfelde af at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i denne forordning, anvendes efter
anmodning fra fabrikanten, skal tomgangshastigheden for denne specifikke motor benyttes som inputdata.

Vardien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.11 Motorens tomgangshastighed

Inputdataene skal vere tomgangshastigheden n,, i min- ' for motoren som angivet af fabrikanten
i anspgningen om certificering i det oplysningsskema, der er udfaerdiget i overensstemmelse med modellen
i tilleg 2 til dette bilag.

Vardien skal afrundes til naermeste hele tal i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.12 Motorens slagvolumen

Inputdataene skal veare motorens slagvolumen i cm?® som angivet af fabrikanten i ansegningen om
certificering i det oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med modellen i tilleg 2 til dette
bilag.

Vardien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.13 Motorens nominelle hastighed

Inputdataene skal vare den nominelle motorhastighed i min- ! for motoren som angivet af fabrikanten
i anspgningen om certificering i punkt 3.2.1.8 i det oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse
med modellen i tilleg 2 til dette bilag.

Vardien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

6.1.14 Motorens nominelle effekt

Inputdataene skal vaere motorens nominelle effekt i kW som angivet af fabrikanten i ansegningen om
certificering i punkt 3.2.1.8 i det oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med modellen
i tilleeg 2 til dette bilag.

Vardien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med ASTM E 29-06.



L 349/56 Den Europeaiske Unions Tidende 29.12.2017

6.1.15 Fabrikant

Inputdataene skal vaere navnet pa motorfabrikanten som en sekvens af tegn i ISO8859-1-indkodning.

6.1.16 Model

Inputdataene skal veere navnet pd motormodellen som en sekvens af tegn i ISO8859-1-indkodning.

6.1.17 Teknisk rapport, identifikator

Inputdata skal vere en unik identifikator for den tekniske rapport udarbejdet med henblik pé
typegodkendelse af motoren. Denne identifikator skal angives som en sekvens af tegn i I1SO8859-1-
indkodning.
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Tilleg 1

MODEL FOR CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT FOR DE CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER VED EN

MOTORFAMILIE

Meddelelse om:
— meddelelse (*)
— udvidelse ()
— nagtelse (V)

— inddragelse (")

Myndighedens stempel

af certifikat om de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en motorfamilie i henhold til

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 som @ndret Ved ...........cocociiiiiiiiiiiiiiiiii e

Certificeringsnummer:
Hash:
Begrundelse for udvidelse:
DELI
0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
0.2.  Type:
0.3.  Typeidentifikationsmearker som markeret pé koretgojet
0.3.1. Placering af certificeringsmaerkningen:
0.3.2. Metode til fastgorelse af certificeringsmarkningen:
0.5.  Fabrikantens navn og adresse:
0.6.  Navn og adresse pa samlefabrik(ker):
0.7. Navn og adresse pa fabrikantens repraesentant (i givet fald)
DEL I
Yderligere oplysninger (eventuelt): se addendum
Godkendende myndighed med ansvar for prevningen
Prgvningsrapportens dato:
Prgvningsrapportens nummer:
Eventuelle bemarkninger: se addendum
Sted:
Dato:

Underskrift:

[ I = S B e S

Bilag:

Informationspakke. Prevningsrapport.



Tilleg 2

Oplysningsskema for motor

Forklarende noter om udfyldelse af skemaet

Bogstaverne A, B, C, D og E, svarende til motorer, der er medlemmer af CO,-motorfamilien, erstattes med de faktiske navne pd medlemmerne af CO,-motorfamilien.

Hvis den samme veerdi/beskrivelse for en bestemt motoregenskab gelder for alle medlemmer af en CO,-motorfamilie, sls de tilsvarende celler A-E sammen.

Hvis CO,-motorfamilien bestdr af mere end 5 medlemmer, kan der tilfojes nye kolonner.

»Tilleeg til oplysningsskemaet« kopieres og udfyldes sarskilt for hver motor i en CO,-familie.

Forklarende fodnoter findes i slutningen af dette tilleg.

CO,-stam- Medlemmerne af CO,-motorfamilien
motor A B C D E

0. Generelt
0.L Fabriksmeerke (firmabetegnelse)
0.2. Type
0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r)
0.5. Fabrikantens navn og adresse
0.8. Navn og adresse pa samlefabrik(ker):
0.9. Navn og adresse pd fabrikantens bemyndigede repreesentant (i givet

fald)

DEL 1
Hovedspecifikationer for (stam)motoren og motortyperne i en motorfamilie
Medlemmer af CO,-motorfamilien
Stammotor eller motortype
A B C D E

3.2. Forbreendingsmotor
3.2.1. Specifikke motoroplysninger

86/6t¢ T
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.1.1 Funktionsprincip: styret tending | kompressionsteending (1)
firtakts/totakts/rotation ()

3.2.1.2 Antal og arrangement af cylindre

3.2.1.2.1. Boring (*): mm

3.2.1.2.2. Slagleengde (}): mm

3.2.1.2.3. Tendingsrakkefolge

3.2.1.3 Slagvolumen (*): cm?

3.2.1.4 Volumenkompressionsforhold (%)

3.2.1.5 Tegninger af forbreendingskammer, stempelkrone og, for motorer med
styret teending, stempelringe:

3.2.1.6 Normal tomgangshastighed (°) min-!

3.2.1.6.1. Hgj tomgangshastighed (°) min-!

3.2.1.7 Carbonmonoxidindhold efter volumen i udstedningsgas ved tomgang
(®): % som oplyst af fabrikanten (kun motorer med styret taending)

3.2.1.8 Sterste nettoeffekt (6): ....... kW ved ....... min ! (opgivet af fabrikanten)

3.2.1.9 Hojeste tilladte motorhastighed som foreskrevet af fabrikanten (min-?)

3.2.1.10 Sterste nettodrejningsmoment (5) (Nm) ved (min-!) (opgivet af fabri-

kanten)

£10T°CT6C
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.1.11 Fabrikantens henvisninger i den dokumentationspakke, som kraves
i punkt 3.1, 3.2 og 3.3 i FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, og som gor
det muligt for den godkendende myndighed at evaluere emissionsbe-
grensningsstrategier og systemer indbygget i motoren, for at sikre kor-
rekt drift af NO -begraensende foranstaltninger

3.2.2. Braendstof

3.2.22 Tunge  koretgjer: diesel/benzin/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL [ethanol
(ED95)/ethanol (E85) (1)

3.2.2.2.1. Brandstoffer, som kan anvendes af motoren som oplyst af fabrikanten
i henhold til punkt 4.6.2 i FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06 (i givet fald)

3.2.4. Brandstoftilfersel

3.2.4.2 Ved brandstofindsprejtning (kun kompressionstending): Ja/Nej (1)

3.2.4.2.1. Beskrivelse af systemet

3.2.4.2.2. Funktionsprincip: direkte indsprejtning/forkammer/hvirvelkammer (1)

3.2.4.2.3. Indsprejtningspumpe

3.2.4.2.3.1. Fabrikat(er):

3.2.4.2.3.2. Type(r)

3.2.4.2.3.3. Sterste breendstoftilfarsel () (%) ............ mm?®/takt eller omdrejning ved
en motorhastighed pd .... min! eller alternativt et karakteristikdiagram
(Hvis der findes ladetrykregulering, angives karakteristisk brandstoftil-
forsel og ladetryk sammenstillet med motorhastighed)

3.2.4.2.3.4. Statisk indsprejtningsindstilling (°)

09/6+¢€ T
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.4.2.3.5. Indsprejtningsforstillingskurve (°)
3.2.4.2.3.6. Kalibreringsprocedure: prevebank/motor (1)
3.2.4.2.4. Regulator

3.2.4.2.4.1. Type

3.2.4.2.4.2. Afskaringspunkt

3.2.4.2.4.2.1. Afskeeringspunkt ved last (min-?)
3.2.4.2.4.2.2. Maksimalt omdrejningstal ubelastet (min-)
3.2.4.2.4.2.3. Tomgangshastighed (min-?)

3.2.4.2.5. Indsprejtningsledninger

3.2.4.2.5.1. Lengde (mm)

3.2.4.2.5.2. Indvendig diameter (mm)

3.2.4.2.5.3. Common rail, fabrikat og type

3.2.4.2.6. Injektor(er)

3.2.4.2.6.1. Fabrikat(er):

3.2.4.2.6.2. Type(r)

3.2.4.2.6.3. Abningstryk (%): kPa eller karakteristikdiagram (°)
3.2.4.2.7. Koldstartsystem

3.2.4.2.7.1. Fabrikat(er):

3.2.4.2.7.2. Type(r)

3.2.4.2.7.3. Beskrivelse

£10T°CT6C
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.4.2.8. Hjeelpestartanordning
3.2.4.2.8.1. Fabrikat(er):
3.2.4.2.8.2. Type(r)
3.2.4.2.8.3. Beskrivelse af systemet
3.2.4.2.9. Elektronisk styret indsprejtning: Ja/Nej ()
3.2.4.2.9.1. Fabrikat(er):
3.2.4.2.9.2. Type(r)
3.2.4.2.9.3. Beskrivelse af systemet (for systemer, der ikke har kontinuerlig ind-
sprejtning, anferes tilsvarende detaljer)
3.2.42.9.3.1. Styreenhedens (ECU) fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.2. Brandstofregulatorens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.3. Luftflowsensorens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.4. Brandstoffordelerens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.5. Gasspjaldhusets fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.6. Vandtemperatursensorens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.7. Lufttemperatursensorens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.8. Lufttryksensorens fabrikat og type:
3.2.4.2.9.3.9. Softwarekalibreringsnummer(-numre)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.4.3 Ved brendstofindsprejtning (kun styret teending): Ja/Nej (1)

3.2.4.3.1. Funktionsprincip: indsugningsmanifold (enkelt/flerpunkts/direkte ind-
sprojtning (') [andet angives)

3.2.4.3.2. Fabrikat(er):

3.2.4.3.3. Type(r)

3.2.4.3.4. Systembeskrivelse (for systemer, der ikke har kontinuerlig indsprejt-
ning, anfores tilsvarende detaljer)

3.2.43.4.1. Styreenhedens (ECU) fabrikat og type:

3.2.4.3.4.2. Braendstofregulatorens fabrikat og type

3.2.4.3.4.3. Luftflowsensorens fabrikat og type

3.2.4.3.4.4. Brandstoffordelerens fabrikat og type

3.2.4.3.4.5. Trykregulatorens fabrikat og type

3.2.4.3.4.6. Mikroomskifterens fabrikat og type

3.2.4.3.4.7. Tomgangsskruens fabrikat og type

3.2.4.3.4.8. Gasspjeldhusets fabrikat og type

3.2.4.3.4.9. Vandtemperatursensorens fabrikat og type

3.2.4.3.4.10. Lufttemperatursensorens fabrikat og type

3.2.43.4.11. Lufttryksensorens fabrikat og type:

3.2.4.3.4.12. Softwarekalibreringsnummer(-numre)

3.2.4.3.5. Injektorer: dbningstryk (%) (kPa) eller karakteristikdiagram (°)

3.2.4.3.5.1. Fabrikat
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.4.3.5.2. Type
3.2.4.3.6. Indsprejtningsindstilling
3.2.4.3.7. Koldstartsystem
3.2.4.3.7.1. Funktionsprincip(per)
3.2.4.3.7.2. Funktionsgranser/indstillinger () (°)
3.2.4.4 Fedepumpe
3.2.4.4.1. Tryk (°) (kPa) eller karakteristikdiagram (°)
3.2.5. Elektrisk system
3.2.5.1 Nominel spanding (V), positiv/negativ tilslutning til stel ()
3.2.5.2 Generator
3.2.5.2.1. Type
3.2.5.2.2. Nominel effekt (VA)
3.2.6. Teendingssystem (kun motorer med gnisttaending)
3.2.6.1 Fabrikat(er)
3.2.6.2 Type(r)
3.2.6.3 Arbejdsprincip
3.2.6.4 Forteendingskurve eller -diagram (°)
3.2.6.5 Statisk forteending (°) (grader for stemplets topstilling)
3.2.6.6 Tendrer
3.2.6.6.1. Fabrikat
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.6.6.2. Type
3.2.6.6.3. Gnistgab (mm)
3.2.6.7 Taendspole(r)
3.2.6.7.1. Fabrikat
3.2.6.7.2. Type
3.2.7. Kolesystem: vaeske/luft ()
3.2.7.2 Vaske
3.2.7.2.1. Veaskens art
3.2.7.2.2. Cirkulationspumpe(r): Ja/Nej (')
3.2.7.2.3. Karakteristika
3.2.7.2.3.1. Fabrikat(er)
3.2.7.2.3.2. Type(r)
3.2.7.2.4. Udvekslingsforhold
3.2.7.3 Luft
3.2.7.3.1. Ventilator: Ja/Nej ()
3.2.7.3.2. Karakteristika
3.2.7.3.2.1. Fabrikat(er)
3.2.7.3.2.2. Type(r)
3.2.7.3.3. Udvekslingsforhold
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D

3.2.8. Indsugningssystem

3.2.8.1 Tryklader: Ja/Nej (')

3.2.8.1.1. Fabrikat(er)

3.2.8.1.2. Type(r)

3.2.8.1.3. Systembeskrivelse (f.eks. maksimalt ladetryk ...kPa, eventuelt overtryks-
ventil)

3.2.8.2 Ladeluftkeling: Ja/Nej (1)

3.2.8.2.1. Type: luft-luft/luft-vand (?)

3.2.8.3 Indsugningsundertryk ved nominel motorhastighed og 100 % belast-
ning (kun motorer med kompressionstaeending)

3.2.8.3.1. Mindst tilladte (kPa)

3.2.8.3.2. Hojst tilladte (kPa)

3.2.8.4 Beskrivelse og tegninger af luftindtagsrer og tilherende dele (overtryks-
kammer, opvarmningsanordning, supplerende luftindtag osv.)

3.2.8.4.1. ?es)krivelse af indsugningsmanifold (inklusive tegninger og/eller fotogra-
ier

3.2.9. Udstedningssystem

3.2.9.1 Beskrivelse ogfeller tegninger af udstedningsmanifold

3.2.9.2 Beskrivelse og/eller tegninger af udstedningssystem

3.2.9.2.1. Beskrivelse ogfeller tegninger af de elementer i udstedningssystemet,

som er en del af motorsystemet
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.9.3 Sterste tilladte udstedningsmodtryk ved nominel motorhastighed og
100 % belastning (kun motorer med kompressionstending)(kPa) ()

3.2.9.7 Udstedningssystemets volumen (dm?)

3.2.9.7.1. Accepteret volumen for udstedningssystemet: (dm?)

3.2.10. Mindste tvarsnitsareal for tilgangs- og afgangsdbninger samt portgeo-
metri

3.2.11. Ventilindstilling eller tilsvarende data

3.2.11.1 Starste ventilloft, dbnings- og lukkevinkler eller nermere angivelse af
indstilling for alternative distributionssystemer i forhold til dedpunkter.
For systemer med variable ventiltider, minimal og maksimal tid

3.2.11.2 Reference- og/eller indstillingsomrade ()

3.2.12. Forureningsbegransende foranstaltninger

3.212.1.1. Anordning til recirkulation af krumtaphusgasser: Ja/Nej (')
[ givet fald, beskrivelse og tegninger:
I modsat fald kreves overensstemmelse med punkt 6.10 i bilag 4 til
FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06

3.2.12.2 Yderligere forureningskontrolanordninger (om nogen og hvis ikke om-
fattet af en anden overskrift)

3.2.12.2.1. Katalysator: Ja/Nej (')

3.2.12.2.1.1. Antal katalysatorer og katalysatorelementer (anfer oplysninger for hver
separat enhed)

3.2.12.2.1.2. Katalysatorens (katalysatorernes) dimensioner, form og volumen:

£10T°CT6C
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.1.3. Type katalytisk virkning

3.2.12.2.1.4. Samlet mangde aedelmetaller

3.2.12.2.1.5. Relativ koncentration

3.2.12.2.1.6. Substrat (struktur og materiale)

3.2.12.2.1.7. Celletaethed

3.2.12.2.1.8. Type katalysatorindkapsling

3.2.12.2.1.9. Katalysatorens (katalysatorernes) placering (sted og referenceafstand
i udstedningssystemet)

3.2.12.2.1.10. Varmeskaerm: Ja/Nej (1)

3.2.12.2.1.11. Beskrivelse af regenereringssystemer/system til efterbehandling af ud-
stedningen

3.2.12.2.1.11.5. | Normalt driftstemperaturomrade (K)

3.2.12.2.1.11.6. | Selvnedbrydende reagenser: Ja/Nej ()

3.2.12.2.1.11.7. | Reagenstype og -koncentration, som er nedvendig for den katalytiske
virkning

3.2.12.2.1.11.8. | Reagensens normale driftstemperaturomréde (K)

3.2.12.2.1.11.9. | International standard

3.2.12.2.1.11.10.

Hyppigheden af reagenspéfyldning: lebende/ved service (1)

3.2.12.2.1.12. Katalysatorens fabrikat

3.2.12.2.1.13. Reservedelens identifikationsnummer
3.2.12.2.2. Lambda-sonde: Ja/Nej (1)
3.2.12.2.2.1. Fabrikat
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.12.2.2.2. Sted
3.2.12.2.2.3. Arbejdsomrade
3.2.12.2.2.4. Type
3.2.12.2.2.5. Reservedelens identifikationsnummer
3.2.12.2.3. Lufttilfersel: Ja/Nej (1)
3.2.12.2.3.1. Type (pulserende luft, luftpumpe, og lign.)
3.2.12.2.4. Udstedningsrecirkulation (EGR) Ja/Nej (1)
3.2.12.2.4.1. Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, mv.)
3.2.12.2.6. Partikelfilter: Ja/Nej ()
3.2.12.2.6.1. Partikelfilterets dimensioner, form og volumen
3.2.12.2.6.2. Partikelfilterets konstruktion:
3.2.12.2.6.3. Placering (referenceafstand i udstedningssystemet)
3.2.12.2.6.4. Regenereringsmetode eller -system, beskrivelse og/eller tegning
3.2.12.2.6.5. Partikelfilterfabrikat
3.2.12.2.6.6. Reservedelens identifikationsnummer
3.2.12.2.6.7. Normalt driftstemperaturomride (K) og -tryk (kPa)
3.2.12.2.6.8. I tilfeelde af periodisk regenerering
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Medlemmer af CO,-motorfamilien

Stammotor eller motortype
A B C D E

3.2.12.2.6.8.1.1. | Antal WHTC-prevningscyklusser uden regenerering (n)
3.2.12.2.6.8.2.1. | Antal WHTC-prevningscyklusser med regenerering (ng)
3.2.12.2.6.9. Andre systemer: Ja/Nej (1)
3.2.12.2.6.9.1. Beskrivelse og funktionsméde
3.2.12.2.7. Egendiagnosesystem (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. Antal OBD-motorfamilier inden for motorfamilien
3.2.12.2.7.0.2. Liste over OBD-motorfamilierne (hvis relevant) OBD-motorfamilie 1: ..o
OBD-motorfamilie 2: ..ot
OsV. ...
3.2.12.2.7.0.3. Nummer pd den OBD-motorfamilie, som stammotoren/motormedlem-
met herer under
3.2.12.2.7.0.4. Fabrikantens referencer til den OBD-dokumentation, der er foreskrevet
i punkt 3.1.4, litra c), og punkt 3.3.4 i FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06,
og som er specificeret i bilag 9A til naevnte regulativ med henblik pa
godkendelse af OBD-systemet
3.2.12.2.7.0.5. Eventuelt fabrikantens henvisning i dokumentationen vedrgrende mon-
tering af et OBD-udstyret motorsystem i et karetoj
3.2.12.2.7.2. Fortegnelse over alle komponenter, der overvdges af OBD-systemet, og

disses formal (¥)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.7.3. Beskrivelse (generelle funktionsprincipper) af

3.2.12.2.7.3.1. Motorer med styret teending (%)

3.2.12.2.7.3.1.1. | Overvégning af katalysator (%)

3.2.12.2.7.3.1.2. | Detektion af fejltending (%)

3.2.12.2.7.3.1.3. | Overvagning af lambdasonde ()

3.2.12.2.7.3.1.4. | Andre komponenter, der overvdges af egendiagnosesystemet (OBD)

3.2.12.2.7.3.2. Motorer med kompressionstending (%)

3.2.12.2.7.3.2.1. | Overvdgning af katalysator (%)

3.2.12.2.7.3.2.2. | Overvéagning af partikelfilter (%)

3.2.12.2.7.3.2.3. | Overvagning af elektronisk breendstofsystem (%)

3.2.12.2.7.3.2.4. | Overvédgning af DeNO_-system ()

3.2.12.2.7.3.2.5. | Andre komponenter, der overviges af OBD-systemet (%)

3.2.12.2.7.4. Kriterier for aktivering af fejlindikatoren (MI) (fast antal kerecyklusser
eller statistisk metode) (3)

3.2.12.2.7.5. Fortegnelse over alle anvendte koder for og formater af OBD-meddelel-
ser (med forklaring af hver) (%)

3.2.12.2.7.6.5. Protokolstandard for OBD-kommunikationen (¥)

3.2.12.2.7.7. Fabrikantens referencer til den OBD-relaterede dokumentation, der er

foreskrevet i punkt 3.1.4, litra d), og 3.3.4 i FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06, med henblik pd overholdelse af bestemmelserne om adgang til
koretgjets OBD eller
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.7.7.1.

Som alternativ til en fabrikantreference, jf. punkt 3.2.12.2.7.7, henvis-
ning til addendummet til dette bilag, som indeholder folgende skema,
ndr dette er fuldsteendiggjort i overensstemmelse med eksemplet:

Komponent - Fejlkode - Overvagningsstrategi — Kriterier for fejldetek-
tion — Kriterier for aktivering af fejlindikatoren — Sekundzre parametre
— Forbehandling — Demonstrationsprevning

SCR-katalysator - P20EE - NO_-sensor 1- og sensor 2-signaler - Forskel
mellem signaler fra sensor 1 og sensor 2, anden cyklus — Motorhastig-
hed, motorbelastning, katalysatortemperatur, reagensaktivitet, udsted-
ningsmassestrem - En OBD-prgvningscyklus (WHTC, varm del) - OBD-
prevningscyklus (WHTC, varme del)

3.2.12.2.8.

Andre systemer (beskrivelse og funktionsméde)

3.2.12.2.8.1.

Systemer til sikring af NO_ -begraensningsforanstaltningernes korrekte
drift

3.2.12.2.8.2.

Motor med permanent deaktivering af foreransporingssystemet, til an-
vendelse af redningstjenester eller keretgjer, der er konstrueret eller
fremstillet til anvendelse i forsvaret, civilforsvaret, brandvesenet og or-
densmagten: Ja/Nej (1)

3.2.12.2.8.3.

Nummer pé& OBD-motorfamilier i den pédgaldende motorfamilie ved
sikring af, at NO_-begransningsforanstaltningerne fungerer korrekt

3.2.12.2.8.4.

Liste over OBD-motorfamilierne (hvis relevant)

OBD-mMOotorfamilie 1t ...

OBD-MOtOrfammilie 21 ...oooiiee e e

OsvVv...

3.2.12.2.8.5.

Nummer pd den OBD-motorfamilie, som stammotoren/motormedlem-
met herer under

3.2.12.2.8.6.

Laveste koncentration af den aktive ingrediens, som forekommer i rea-
gensen, som ikke udlgser advarselssystemet (CD,,;) (% vol.)

3.2.12.2.8.7.

Eventuel fabrikanthenvisning i dokumentationen vedrgrende montering
af systemerne for at sikre korrekt drift af NO -begransningsforanstalt-
ninger i et koretgj

TLl6ve

[va ]

apuapi] suorup aysiedomny usq
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.17. Specifikke oplysninger vedrerende gasdrevne motorer (tunge keretgjer)
(for systemer med anden indretning gives tilsvarende oplysninger.)

3.2.17.1 Brandstof: LPG [NG-H/NG-L [NG-HL (')

3.2.17.2. Trykregulator(er) eller fordamper/trykregulator(er) (!)

3.2.17.2.1. Fabrikat(er)

3.2.17.2.2. Type(r)

3.2.17.2.3. Antal trykreduktionstrin

3.2.17.2.4. Tryk i sluttrinnet, minimum (kPa) - maksimum. (kPa)

3.2.17.2.5. Antal hovedjusterpunkter

3.2.17.2.6. Antal tomgangsjusterpunkter

3.2.17.2.7. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.3. Braendstofsystem: blandeenhed/gasindsprejtning/vaskeindsprejtning/di-
rekte indsprejtning (1)

3.2.17.3.1. Regulering af blandingsstyrke

3.2.17.3.2. Systembeskrivelse og/eller diagram og tegninger

3.2.17.3.3. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.4. Blandeenhed

3.2.17.4.1. Nummer

3.2.17.4.2. Fabrikat(er)

3.2.17.4.3. Type(r)

£10T°CT6C
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.17.4.4. Sted
3.2.17.4.5. Justeringsmuligheder
3.2.17.4.6. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.5. Indsprejtning i indsugningsmanifold
3.2.17.5.1. Indsprejtning: single point/multipoint ()
3.2.17.5.2. Indsprejtning: kontinuert/tidsstyret simultan/tidsstyret sekventiel ()
3.2.17.5.3. Indsprejtningsudstyr
3.2.17.5.3.1. Fabrikat(er)
3.2.17.5.3.2. Type(r)
3.2.17.5.3.3. Justeringsmuligheder
3.2.17.5.3.4. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.5.4. Eventuel fodepumpe
3.2.17.5.4.1. Fabrikat(er)
3.2.17.5.4.2. Type(r)
3.2.17.5.4.3. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.5.5. Injektor(er)
3.2.17.5.5.1. Fabrikat(er)
3.2.17.5.5.2. Type(r)
3.2.17.5.5.3. Typegodkendelsesnummer

v/l6ve 1

[va ]

apuapi] suorup aysiedomny usq
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.17.6. Direkte indsprejtning

3.2.17.6.1. Indsprejtningspumpe/trykregulator (?)

3.2.17.6.1.1. Fabrikat(er)

3.2.17.6.1.2. Type(r)

3.2.17.6.1.3. Indsprejtningsindstilling

3.2.17.6.1.4. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.6.2. Injektor(er)

3.2.17.6.2.1. Fabrikat(er)

3.2.17.6.2.2. Type(r)

3.2.17.6.2.3. Abningstryk eller karakteristikdiagram (1)

3.2.17.6.2.4. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.7. Elektronisk styreenhed (ECU):

3.2.17.7.1. Fabrikat(er)

3.2.17.7.2. Type(r)

3.2.17.7.3. Justeringsmuligheder

3.2.17.7.4. Softwarekalibreringsnummer(-numre)

3.2.17.8. NG-brandstofspecifikt udstyr

3.2.17.8.1. Variant 1 (kun ved godkendelse af motorer til flere naermere bestemte
brandstofsammensatninger)

3.2.17.8.1.0.1. Selvtilpassende funktion? Ja/Nej ()

£10T°CT6C
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9//6t¢€ T

[va ]

apuapi] suorup aysiedomny usq

Medlemmer af CO,-motorfamilien
Stammotor eller motortype
A B C D
3.2.17.8.1.0.2. Kalibrering for en specifik gassammensatning NG-H/NG-L/NG-HL1
Transformation for en specifik gassammensatning NG-H /NG-L/NG-
HL, 1
3.2.17.8.1.1. metan (CH,) ..o basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
ethan (CHy) woovvvviiiiiie basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
propan (C;Hg) voveveviiiiiiiiiiiiiecc basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
butan (C,H;g) «ovooveeriiiiiieecc basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
CofCas vttt basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
0XYZEN (O,) eovvireieiieiiiiit et basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
inaktive (N,, He OSV.) .ovoioiiiiiiice basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
3.5.5. Specifikt braendstofforbrug og korrektionsfaktorer
3.5.5.1. Specifikt brendstofforbrug i WHSC »SFCy,,gc« 1 overensstemmelse med
punkt 5.3.3, g/kWh
3.5.5.2. Korrigeret specifikt breendstofforbrug i WHSC »SFCyyyyc, cOrre i Overens-
stemmelse med punkt 5.3.3.1: g[kWh
3.5.5.3. Korrektionsfaktoren for WHTC (bykersel) (fra output fra motorens for-
behandlingsvearktgj)
3.5.5.4. Korrektionsfaktoren for WHTC (landevejskersel) (fra output fra moto-
rens forbehandlingsvaerktaj)
3.5.5.5. Korrektionsfaktoren for WHTC (motorvejskersel) (fra output fra moto-
rens forbehandlingsveerktaj)
3.5.5.6. For kold-varm-afbalanceringsfaktor (fra output fra motorens forbehand-
lingsverktaj)
3.5.5.7. Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefterbe-
handlingssystemer med periodisk regenerering, CFy,, (fra output fra
motorens forbehandlingsveerktej)
3.5.5.8. Korrektionsfaktoren for standard NCV (fra output fra motorens forbe-
handlingsvearkte))

£10T°CT6C




Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.6. De af fabrikanten tilladte temperaturer

3.6.1. Kolesystem

3.6.1.1. Vaskekoling, hojeste temperatur ved fraleb (K)

3.6.1.2. Luftkeling

3.6.1.2.1. Referencepunkt

3.6.1.2.2. Maksimal temperatur ved referencepunkt (K)

3.6.2. Maksimal afgangstemperatur i ladeluft fra ladeluftkeler (K)

3.6.3. Maksimal udstedningstemperatur i det punkt af udstedningsreret (-ro-
rene), der stgder op de(n) yderste flange(r) af udstedningsmanifold(er)
eller turbolader(e) (K)

3.6.4. Brandstoftemperatur min. (K) - maks.(K)
For dieselmotorer ved indsprejtningspumpens indgang, for gasmotorer
ved trykregulatorens sluttrin

3.6.5. Smeremidlets temperatur
min. (K) - maks.(K)

3.8. Smeresystem

3.8.1. Beskrivelse af systemet

3.8.1.1. Smeremiddelbeholderens placering

3.8.1.2. Fodesystem (ved pumpefindsprejtning i indsugning/blanding med
brandstof osv.) (1)

3.8.2. Smerepumpe

3.8.2.1. Fabrikat(er)

3.8.2.2. Type(r)

£10T°CT6C
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Medlemmer af CO,-motorfamilien
Stammotor eller motortype
A B C D E
3.8.3. Blanding med brandstof
3.8.3.1. Procent
3.8.4. Oliekgler: Ja/Nej (1)
3.8.4.1. Tegning(er)
3.8.4.1.1. Fabrikat(er)
3.8.4.1.2. Type(r)
Bemeerkninger:

1) Det ikke geeldende overstreges (i nogle tilfaelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger).
Denne veerdi skal afrundes til neermeste tiendedel millimeter.
Denne verdi skal udregnes og afrundes til neermeste cm?®.

Bestemt i henhold til forskrifterne i regulativ nr. 85.
Angiv hgjeste og laveste verdier for hver variant.

(

C)

(‘)

(®)  Tolerance angives.
()

()

(®) Dokumenteres, hvis der er tale om en enkelt OBD-motorfamilie, og hvis dette ikke allerede er sket i dokumentationspakken(-kerne) i punkt 3.2.12.2.7.0.4 i del 1 i n@rveerende tilleg.

8//6t¢€ T
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Oplysninger om prevningsbetingelser

1.

1.1.
1.2.

1.3.

2.1

2.2.

3.1.
3.2

3.3.

4.1.
4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Tendrer

Fabrikat

Type
Gnistgabindstilling
Taendspole

Fabrikat

Type

Anvendt smoremiddel

Fabrikat

Tilleeg til oplysningsskemaet

Type (angiv olieprocent i blandingen, hvis smeremidlet iblandes brandstoffet)

Specifikationer for smoremiddel

Anvendt prevningsbrandstof

Brandstoftype (i overensstemmelse med punkt 6.1.9 i bilag V til Kommissionens forordning (EU) 2017/2400)

Unikt identifikationsnummer (batchnummer) pa anvendt braendstof

Nedre brendvardi (NCV) (i overensstemmelse med punkt 6.1.8 i bilag V til Kommissionens forordning (EU)

2017/2400)

Motordrevet udstyr

Den af hjelpeudstyret/udstyret optagne effekt behever kun bestemmes
a) hvis det pdkraevede hjalpeudstyr/udstyr ikke er monteret pd motoren, og/eller
b) hvis ikke pakravet hjelpeudstyr/udstyr er monteret pd motoren.

Bemerkning: Kravene til motordrevet udstyr er forskellige for emissionsprevning og effektpravning

Liste og angivelse af detaljer til identifikation

Optaget effekt ved motorhastigheder, der galder ved emissionsprevning

Skema 1

Optaget effekt ved motorhastigheder, der galder ved emissionsprevning

Udstyr

Tomgang

Lav
hastighed

Hoj
hastighed

Foretrukken
hastighed (?)

Nysp,

p

Pikraevet hjelpeudstyr/udstyr, jf. bilag
4, tilleg 6, i FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06

P,

Ikke pdkraevet hjelpeudstyr/udstyr, jf.
bilag 4, tilleg 6, i FN/ECE-regulativ nr.
49, rev. 06
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5.4.  Ventilatorkonstant bestemmes i overensstemmelse med tilleeg 5 til dette bilag (hvis relevant)

54.1. C (hvis relevant)

avg-fan

54.2. C (hvis relevant)

avg-fan

Skema 2

Vardien af ventilatorkonstanten C.

ind-fan

for forskellige motorhastigheder

Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor-

Veerdi hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti- | hasti-
ghed ghed ghed ghed ghed ghed ghed ghed ghed ghed
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

motorhastighed [min-1]

ventilatorkonstant C, ;.

fan, i

6. Motorydelse (angivet af fabrikanten)

6.1.  Motorens provningshastigheder ved emissionsprevning, jf. bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06 ()

Lav hastighed (NI0) oo min-!
Hgj hastighed (hi) oo min-!
Tomgangshastighed ..o min-!
Foretrukken hastighed ... min~!
0 OO PP PRSP O PP PPPPPOPPPP min~!

6.2.  Erklerede veerdier til effektprovning, jf. regulativ nr. 85

6.2.1. Tomgangshastighed e min-!
6.2.2. Hastighed ved maks. effekt e min-!
6.2.3. Maksimal effekt e kw
6.2.4. Hastighed ved maks. drejningSmoIment  .........ocooviiiiiiiiiiie ettt min-!
6.2.5. Maksimalt drejningSmOMmENt Lo Nm

(") Angiv tolerancen, som skal vaere inden for +3 % af de af fabrikanten angivne veardier.
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Tilleg 3
CO,-motorfamilien
1. Parametre, der er bestemmende for CO,-motorfamilien

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.

1.7.1.

Den af fabrikanten bestemte CO,-motorfamilie skal overholde kriterierne for medlemsskab opstillet henhold til

punkt 5.2.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06. En CO,-motorfamilie kan bestd af kun én motor.

Ud over disse kriterier for medlemskab, skal CO,-motorfamilien som fastlagt af fabrikanten opfylde de kriterier,

der er anfert i punkt 1.1 til 1.9. i naervarende tillaeg.

Ud over de parametre, der er anfort nedenfor, kan fabrikanten indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at
definere en motorfamilie af mere begranset omfang. Disse parametre skal ikke nedvendigvis vare parametre, der

har indflydelse pa brendstofforbruget.

Forbrendingsrelevante geometriske data

. Slagvolumen pr. cylinder

. Antal cylindre

. Data vedrerende boring og slagleengde

. Forbreendingskammerets geometri og kompressionsforhold
. Ventildiameter og portgeometri

. Braendstofinjektorer (udformning og placering)

. Topstykkets udformning

. Udformning af stempel og stempelring

Bestanddele, der er relevante for luftbehandling

Type trykladeudstyr (ladetrykventil, VTG, 2-trins, andet) og termodynamiske egenskaber
Ladeluftkelingskoncept

Ventilindstillingskoncept (fast, delvist fleksibelt, fleksibelt)
EGR-koncept (ukelet/kelet, hejt/lavt tryk, EGR-kontrol)
Indsprejtningssystem

Fremdriftskoncept for hjelpeudstyr/udstyr (mekanisk, elektrisk, andet)
Varmegenvinding (ja/nej; koncept og system)

Efterbehandling af udstedning

Reagensdoseringssystemets egenskaber (reagens- og doseringskoncept)
Katalysator og DPF (arrangement, materiale og belegning)
HC-doseringssystemets egenskaber (design og doseringskoncept)

Motorkurven for fuld belastning

Drejningsmomentveerdierne ved hver motorhastighed i motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren,
bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.1, skal vaere lig med eller hgjere end for alle andre motorer i samme

CO,-familie ved samme motorhastighed i hele det registrerede motorhastighedsomrade.
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1.7.2. Drejningsmomentveardierne ved hver motorhastighed i motorkurven for fuld belastning for motoren med den
laveste nominelle effekt i CO,-motorfamilien, bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.1, skal vaere lig med
eller hgjere end for alle andre motorer i samme CO,-familie ved samme motorhastighed i hele det registrerede
motorhastighedsomrade.

1.8.  Karakteristiske motorprevningshastigheder

1.8.1. Motorens tomgangshastighed, n,. for CO,-stammotoren, som angivet af fabrikanten i ansegningen om
certificering i oplysningsskemaet i overensstemmelse med tilleeg 2 til dette bilag, skal veere lig med eller lavere
end for alle andre motorer i samme CO-familie.

1.8.2. Motorhastigheden n,s, for alle andre motorer end CO,-stammotoren inden for samme CO,-familie, bestemt ud fra
motorkurven ved fuld belastning, registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1 ved anvendelse af
definitionerne for karakteristiske motorhastigheder i overensstemmelse med punkt 7.4.6 i bilag 4 til FN/ECE-
regulativ nr. 49, rev. 06, md ikke afvige fra motorhastigheden n,, for CO,-stammotoren med mere end * 3 %.

1.8.3. Motorhastigheden nj;, for alle andre motorer end CO,-stammotoren inden for samme CO,-familie, bestemt ud fra
motorkurven ved fuld belastning, registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1 ved anvendelse af
definitionerne i overensstemmelse med punkt 4.3.5.1.2, méd ikke afvige fra motorhastigheden n,, for CO,-
stammotoren med mere end * 3 %.

1.9.  Minimalt antal point i breendstofforbrugsmapningen

1.9.1. Alle motorer i samme CO,-familie skal have et mindste antal mapningspunkter pd 54 i brendstofforbrugs-
mapningen placeret under deres respektive motorkurve ved fuld belastning i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

2. Valg af CO,-stammotor
CO,-stammotoren for CO,-motorfamilien udvalges i overensstemmelse med folgende kriterier:

2.1.  Den hgjeste nominelle effekt for alle motorer inden for CO,-motorfamilien.
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Tilleg 4

De CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskabers overensstemmelse

1. Generelle bestemmelser

1.1 De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskabers overensstemmelse kontrolleres pé basis af
beskrivelsen i de certifikater, der er fastsat i tilleg 1 til dette bilag, og pé basis af beskrivelsen i oplysningsskemaet
i tilleeg 2 til dette bilag.

1.2 Hvis en motors certifikat har vaeret genstand for en eller flere udvidelser, skal prevningen ske pd de motorer, som
er beskrevet i informationspakken vedrerende den pigaldende udvidelse.

1.3 Alle motorer, som skal preves, udtages fra den serieproduktion, som opfylder udvalgelseskriterierne i henhold til
punkt 3 i dette tillaeg.

1.4 Preovningerne kan foretages med de gzldende kommercielle brendstoffer. P4 anmodning af fabrikanten kan de
i punkt 3.2 anferte referencebrandstoffer dog anvendes.

1.5 Hvis prover med henblik pd overensstemmelsesvurdering af CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved gasmotorer (naturgas, LPG) udferes med kommercielle breendstoffer, skal motorfabrikanten over for
den godkendende myndighed pavise korrekt bestemmelse af gasbreendstoffets sammensatning til bestemmelse af
NCV i henhold til punkt 4 i dette tilleg ved god teknisk skik.

2. Antallet af motorer og CO,-motorfamilier, der skal proves

2.1 0,05 procent af alle de motorer, der er produceret i det tidligere produktionsdr, der er omfattet af denne forordning,
skal udgere grundlaget for beregningen af antallet af CO,-motorfamilier og antallet af motorer i disse CO,-familier,
der skal proves pé drsbasis med henblik pd kontrol for overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber. Det deraf folgende tal for 0,05 procent af de pagaldende motorer afrundes
til det naermeste hele tal. Dette resultat kaldes nggppqqe-

2.2 Uanset bestemmelserne i punkt 2.1 anvendes et minimum pa 30 som grundlag for nqpp,.-

2.3 Det heraf folgende tal for ncyy,,., bestemt i overensstemmelse med punkt 2.1 og 2.2 i dette tilleg, skal divideres
med 10 og resultatet afrundes til nermeste hele tal for at bestemme antallet af CO,-motorfamilier, der skal proves
pé drsbasis, 0g Ny, med henblik pa at kontrollere overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissioner og de
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

2.4 Hvis fabrikanten har ferre CO,-familier end ncgyy,, bestemt i overensstemmelse med punkt 2.3, skal antallet af
CO,-familier, der skal preves, nqqpg.., vaere afgreenset ved fabrikantens samlede antal CO,-familier.

3. Antallet af CO,-motorfamilier, der skal proves

Ud af det antal CO,-motorfamilier, der skal proves som bestemt i overensstemmelse med punkt 2 i dette tilleg, skal
de forste to CO,-familier vaere dem med den hgjeste produktionsmaengde.

Det resterende antal CO,-motorfamilier, som skal praves, udtages tilfeeldigt fra alle eksisterende CO,-motorfamilier
og aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

4. Provekeorsler, der skal udferes

Det mindste antal motorer, der skal preves for hver CO,-motorfamilie, ncyp,,, bestemmes ved at dividere nggpy,.
med ngqpp,.(begge vaerdier er beregnet i overensstemmelse med punkt 2). Hvis den beregnede veerdi for ngp,;, er
mindre end 4, sattes den til 4.

For hver af de CO,-motorfamilier, der er bestemt i overensstemmelse med punkt 3 i dette tilleg, skal et
minimumantal ngyp,;,, motorer i denne familie proves med henblik pd opndelse af godkendelsesgraensen
i overensstemmelse med punkt 9 i dette tillaeg.
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Antallet af provekersler, der skal udferes inden for en CO,-motorfamilie, bestemmes tilfeeldigt for de respektive
motorer i denne CO,-familie og aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

Overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal verificeres
ved prevning af motorerne i WHSC-provning i henhold til punkt 4.3.4.

Alle grensebetingelser, som er fastsat i dette bilag til certificeringsprevningen, anvendes, med undtagelse af
folgende:

1) Laboratorieprevningsbetingelserne i overensstemmelse med punkt 3.1.1 i dette bilag. Betingelserne i henhold til
punkt 3.1.1 anbefales og ma ikke vaere obligatoriske. Afvigelser kan forekomme under visse omgivelsesforhold
pa provningsstedet, og de bar minimeres ved anvendelse af god teknisk praksis.

2) Hvis der anvendes referencebrandstof af typen B7 (diesel/CI) i henhold til punkt 3.2 i dette bilag, kraeves der
ikke bestemmelse af NCV i overensstemmelse med punkt 3.2 i dette bilag.

3) Hvis der anvendes andet kommercielt brandstof eller referencebraendstof end B7 (diesel/Cl), bestemmes NCV for
braendstoffet i overensstemmelse med de geldende standarder, der er defineret i skema 1 i dette bilag. Nér der
ses bort fra gasmotorer, foretages mdlingen af NCV af kun ét laboratorium, der er uathengigt af
motorfabrikanten, i stedet for to som pédkravet i henhold til punkt 3.2 i dette bilag. NCV for referencegas-
brandstoffer (G,;, LPG B) beregnes i overensstemmelse med galdende standarder i skema 1 i dette bilag ud fra
den brandstofanalyse, der forelagges af referencegasbraendstofleveranderen.

4) Smereolien skal vaere den olie, der er péfyldt ved produktion af motoren, og mé ikke andres med henblik pé
provning af overensstemmelsen af de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber.

5. Tilkersel af nyfremstillede motorer

5.1 Preovningerne udferes pd nyfremstillede motorer fra serieproduktionen, som er tilkert hejst 15 timer, inden
provekorslen med henblik pé at verificere overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og braendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleg er pabegyndt.

5.2 P4 fabrikantens anmodning kan prevningerne udferes pa keretgjer, som er kort til i maksimalt 125 timer. I dette
tilfeelde foretages tilkorslen af fabrikanten, som ikke mé foretage nogen justering af disse motorer.

5.3 Nar fabrikanten anmoder om, at der foretages tilkorsel i overensstemmelse med punkt 5.2 i dette tilleg, kan denne
udferes pé en af folgende:

a. alle de motorer, som proves
b. den nyfremstillede motor, idet der bestemmes en udviklingskoefficient pa folgende méde:

A. Det specifikke braendstofforbrug skal méles én gang ved WHSC-prevning pé den nyfremstillede motor med
en maksimal tilkersel i 15 timer i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleg og i en anden prevning for
den maksimale tilkeringsperiode p& maksimalt 125 timer, jf. punkt 5.2 i dette tilleg, pd den forst provede
motor.

B. Vardierne for specifikt breendstofforbrug for begge prevninger skal vere justeret til en korrigeret veerdi
i overensstemmelse med punkt 7.2 og 7.3 i dette tilleg for de respektive brandstoffer, der anvendes under
hver af de to prevninger.

C. Udviklingskoefficienten for brendstofforbruget beregnes ved at dividere det korrigerede specifikke
braendstofforbrug i den anden prevning med det korrigerede specifikke brandstofforbrug fra den forste
provning. Udviklingskoefficienten kan have en verdi pd under én.

5.4 Hvis bestemmelserne i punkt 5.3 b) i dette tilleg finder anvendelse, md de efterfolgende motorer, der er udvalgt til
provning af de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, ikke underkastes tilkerselsproceduren,
men deres specifikke braendstofforbrug i WHSC, bestemt pd den nyfremstillede motor med en maksimal tilkersel
i 15 timer i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleg, skal ganges med udviklingskoefficienten.
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5.5 1 det tilflde, der er beskrevet i punkt 5.4 i dette tilleg, benyttes folgende vardier for specifikt brendstofforbrug
i WHSC:

a. for den motor, der bruges til bestemmelse af udviklingskoefficienten i overensstemmelse med punkt 5.3 b)
i dette tilleg, veerdien fra den anden prevning

b. for de gvrige motorer, de vaerdier, der er bestemt for den nyfremstillede motor, der er tilkert i hejst 15 timer
i henhold til punkt 5.1 i dette tilleg, ganget med udviklingskoefficienten, bestemt i overensstemmelse med
punkt 5.3, litra b), C), i dette tillaeg.

5.6. I stedet for at anvende en tilkerselsprocedure i overensstemmelse med punkt 5.2 til 5.5 i dette tilleg kan der pd
fabrikantens anmodning anvendes en generisk udviklingskoefficient pa 0,99. I dette tilfeelde skal det specifikke
brendstofforbrug i WHSC, bestemt pd den nyfremstillede motor med en maksimal tilkersel i 15 timer
i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleg, ganges med den generiske udviklingskoefficient pd 0,99.

5.7 Hvis udviklingskoefficienten i overensstemmelse med punkt 5.3, litra b), i dette tilleg bestemmes ved hjalp af
stammotoren for en motorfamilie i henhold til punkt 5.2.3 og 5.2.4 i bilag 4 til regulativ FN/ECE nr. 49, rev. 06,
kan den overferes til alle medlemmer af enhver CO,-familie, der tilhgrer samme motorfamilie i henhold til
punkt 5.2.3 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06.

6. Malverdi for vurderingen af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber

Mélverdien for vurderingen af overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsre-
laterede egenskaber skal vare det korrigerede specifikke braendstofforbrug i WHSC, SFCyec .o 1 g/kWh beregnet
i overensstemmelse med punkt 5.3.3 og dokumenteret i oplysningsskemaet som en del af de certifikater, der er
fastlagt i tilleeg 2 til dette bilag for den specifikke prevede motor.

7.  Faktisk veerdi for vurderingen af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsre-
laterede egenskaber

7.1 Det specifikke braendstofforbrug i WHSC, SFC,, bestemmes i overensstemmelse med punkt 5.3.3 i dette bilag ud
fra provekorsler udfert i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleeg. P4 begaering af fabrikanten skal den fastlagte
veerdi for det specifikke brendstofforbrug endres ved anvendelse af de bestemmelser, der er fastsat i punkt 5.3
til 5.6 1 dette tillaeg.

7.2 Hvis det kommercielle brendstof blev anvendt under prgvningen i overensstemmelse med punkt 1.4 i dette tillaeg,
skal det specifikke brendstofforbrug i WHSC, SFCyyq, bestemt i punkt 7.1 i dette tillaeg, justeres til en korrigeret

vaerdi, SFCyyic con 1 OVerensstemmelse med punkt 5.3.3.1 i dette bilag.

7.3 Hvis referencebraendstoffet blev anvendt under prevningen i overensstemmelse med punkt 1.4 i dette tilleg,
anvendes de sarlige bestemmelser, der er fastsat i punkt 5.3.3.2 i dette bilag, pa vardien bestemt i punkt 7.1 i dette
tilleeg.

7.4 Den mdlte emission af forurenende luftarter i WHSC, udfert i overensstemmelse med punkt 4, skal justeres ved
anvendelse af de relevante forringelsesfaktorer (DF) for den pdgaldende motor, som registreret i tillegget til EF-
typegodkendelsesattesten, som er udstedt i overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011.

8.  Frist for overensstemmelse for en enkelt provning

For dieselmotorer skal greensevardierne for vurdering af overensstemmelse for en enkelt motor, der proves, vere
den malverdi, der er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6 + 3 procent.

For gasmotorer skal graensevardierne for vurdering af overensstemmelse for en enkelt motor, der proves, vare den
maélveerdi, der er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6 + 4 procent.

9.  Vurdering af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber

9.1 Resultatet af emissionsprevningen i WHSC, bestemt i overensstemmelse med punkt 7.4 i dette tilleg, skal opfylde
de gzldende grensevardier, der er fastsat i bilag I til forordning (EF) nr. 595/2009 for alle forurenende luftarter
undtagen ammoniak, ellers skal preven anses for ugyldig ved overensstemmelsesvurderingen af de certificerede
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber.
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9.2 En enkelt prove af en motor, som er provet i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleg anses for at vare
uoverensstemmende, hvis den faktiske vaerdi i overensstemmelse med punkt 7 i dette tilleg er hejere end de
greenseverdier, der er fastsat i overensstemmelse med punkt 8 i dette tilleg.

9.3 For den aktuelle stikprovestorrelse for motorer, der proves i én CO,-familie i overensstemmelse med punkt 4 i dette
tilleg, skal den prevningsstatistik, der kvantificerer det kumulative antal uoverensstemmende prevninger i henhold
til punkt 9.2 i dette tilleg ved den n'te prevning, bestemmes.

a. Hvis det samlede antal uoverensstemmende prover ved den n'te provning, som bestemt i overensstemmelse med
punkt 9.3 i dette tilleg, er mindre end eller lig med godkendelsesgransen for den pagazldende stikprovesterrelse
i skema 4 1 tilleg 3 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, er der opndet en godkendelsesbeslutning.

b. Hvis det samlede antal uoverensstemmende pregver ved den n'te prevning, som bestemt i overensstemmelse med
punkt 9.3 i dette tilleg, er storre end eller lig med forkastelsesgreensen for den pagaldende stikprovesterrelse
i skema 4 i tilleg 3 til FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06, er der opndet en beslutning om forkastelse.

c. Ellers proves yderligere én motor i henhold til punkt 4 i dette tilleg, og beregningsmetoden i overensstemmelse
med punkt 9.3 i dette tillaeg anvendes for den derved med én foregede stikprovestorrelse.

9.4 Hvis hverken beslutning om godkendelse eller forkastelse er opndet, kan fabrikanten til hver en tid beslutte at
standse prevningen. [ sa tilfelde registreres dette som en afggrelse om forkastelse.
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Tilleg 5

Bestemmelse af motorkomponenters stremforbrug

1. Ventilator

Motorens drejningsmoment males ved motorens kersel med og uden ventilator efter folgende procedure:

i

ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

viii.

ix.

Ventilatoren monteres efter produktvejledningen, inden prevningen begynder.

Opvarmningsfase: Motoren opvarmes efter fabrikantens anbefalinger og god teknisk praksis (f.eks. ved at lade
motoren kere i 20 minutter ved driftsmdde 9 som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til FN/ECE-
regulativ nr. 49, rev. 06).

Stabiliseringsfase: Efter at opvarmningstrinnet eller det valgfrie opvarmningstrin (v) er fuldfert, drives motoren
med minimalt forerkrav (kersel) ved motorhastigheden n, . i 130 + 2 sekunder med frakoblet ventilator
(N disengage < 0525 N Tp,,). De forste 60 + 1 sekunder af denne periode betragtes som en stabilise-
ringsperiode, hvor den faktiske motorhastighed skal holdes inden for + 5 min-! af n
Milingsfase: 1 den folgende periode pd 60 + 1 sekunder skal den faktiske motorhastighed holdes inden for
* 2 min-! af n, og kelervaskens temperatur holdes inden for + 5°C, mens drejningsmomentet for drift af
motoren med ventilatoren frakoblet, ventilatorhastigheden og motorhastigheden registreres som en
gennemsnitsvaerdi over denne periode pd 60 * 1 sekunder. Den resterende periode pd 10 + 1 sekunder
anvendes til efterbehandling og lagring af data, hvis det er nedvendigt.

Valgfrit opvarmningstrin: P& fabrikantens anmodning og i henhold til god teknisk skik kan trin ii) gentages
(f.eks. hvis temperaturen er faldet med mere end 5°C)

Stabiliseringsfase: Efter at det valgfrie opvarmningstrin er fuldfert, drives motoren med minimalt forerkrav
(korsel) ved motorhastigheden n, i 130 + 2 sekunder med tilkoblet ventilator (ng, cgee > 0,9*N i ) De
forste 60 + 1 sekunder af denne periode betragtes som en stabiliseringsperiode, hvor den faktiske
motorhastighed skal holdes inden for + 5 min-' af

Milingsfase: 1 den folgende periode pd 60 + 1 sekunder skal den faktiske motorhastighed holdes inden for
+ 2 min-! af n, og kelervaskens temperatur holdes inden for + 5°C, mens drejningsmomentet for drift af
motoren med ventilatoren tilkoblet, ventilatorhastigheden og motorhastigheden registreres som en
gennemsnitsvaerdi over denne periode pd 60 * 1 sekunder. Den resterende periode pd 10 + 1 sekunder
anvendes til efterbehandling og lagring af data, hvis det er nedvendigt.

Trin iii) til vii) gentages ved motorhastighederne n,s, og n,, i stedet for n_, med et valgfrit opvarmningstrin (v)
for hvert stabiliseringstrin, hvis det er nedvendigt for at opretholde en stabil kelervasketemperatur (+ 5°C)
i overensstemmelse med god teknisk skik.

Hvis standardafvigelsen for alle beregnede C; i henhold til nedenstdende ligning ved de tre hastigheder n,, nyy,
og ny, er lig med eller hgjere end 3 procent, udferes malingen ved alle motorhastigheder, der fastleegger gitteret
for breendstofmapningsproceduren (FCMC) i henhold til punkt 4.3.5.2.1.

Den faktiske ventilatorkonstant beregnes ud fra méledata ved anvendelse af folgende ligning:

MD

fan_disengage

_ MD 'fan_disengage MD ‘fan_engage

2 _ 2
(nfaniengage nfanﬁdixenguge )

G -10°

ventilatorkonstant ved en bestemt motorhastighed

maélt motordrejningsmoment ved kersel med ventilatoren frakoblet (Nm)

MDDy, cngage mélt motordrejningsmoment ved kersel med ventilatoren tilkoblet (Nm)

nfanien gage

nfanidisengage

Ton

ventilatorhastighed med ventilatoren tilkoblet (min-1)
ventilatorhastighed med ventilatoren frakoblet (min-")

ventilatorudvekslingsforhold
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Hvis standardafvigelsen for alle beregnede C; ved de tre hastigheder n,, n,g, 0g n,; er mindre end 3 %, bestemmes
en gennemsnitsvaerdi C,,,,, for de tre hastigheder n,;, ny5, 0g ny,, som anvendes for ventilatorkonstanten.

Hvis standardafvigelsen for alle beregnede C, ved de tre hastigheder n ., n,s, og n,; er lig med eller hgjere end 3 %,
anvendes individuelle veerdier, der er bestemt for alle motorhastigii)eder i henhold til punkt ix) for ventilator-
konstanten C, .. .. Vardien af ventilatorkonstanten for den faktiske motorhastighed C;,, bestemmes ved linear
interpolation mellem de individuelle vaerdier C, .. for ventilatorkonstanten.
Motorens drejningsmoment for drift af ventilatoren beregnes efter folgende ligning:
= . 2. -6
Mﬁm Cfan nfan 10
hvor:
M,, motorens drejningsmoment for drift af ventilator (Nm)
Cp,, ventilatorkonstanten C, ., eller C,,,; svarende til n .
Den mekaniske energi, der forbruges af ventilatoren, beregnes ud fra motorens drejningsmoment til drift af
ventilatoren og den faktiske motorhastighed. Den mekaniske energi og drejningsmoment skal tages i betragtning
i overensstemmelse med punkt 3.1.2.
2. Elektriske komponenter/udstyr

Den elektriske strom, som leveres eksternt til elektriske motorkomponenter, méles. Denne malte verdi skal
korrigeres til mekanisk energi ved at dividere med en generisk effektivitetsveerdi pd 0,65. Denne mekaniske energi
og det hertil svarende motordrejningsmoment skal tages i betragtning i overensstemmelse med punkt 3.1.2.
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Tilleg 6

1. Merkning

Hvis der er tale om en motor, der certificeres i overensstemmelse med dette bilag, skal motoren vere forsynet

med:

1.1  Fabrikantens navn og varemarke

1.2 Fabrikat- og typeangivelse som anfert i de oplysninger, der er omhandlet i punkt 0.1 og 0.2 i tilleg 2 til dette
bilag

1.3 Certificeringsmaerket bestdr af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt af det tal, der kendetegner den
medlemsstat, som har meddelt certifikatet:

1 for Tyskland, 19 for Rumanien,
2 for Frankrig, 20 for Polen,

3 for Italien, 21 for Portugal,

4 for Nederlandene, 23 for Grakenland,
5 for Sverige, 24 for Irland,

6 for Belgien, 25 for Kroatien,

7 for Ungarn, 26 for Slovenien,
8 for Tjekkiet, 27 for Slovakiet,
9 for Spanien, 29 for Estland,

11 for Det Forenede Kongerige, 32 for Letland,

12 for Dstrig, 34 for Bulgarien,
13 for Luxembourg, 36 for Litauen,

17 for Finland, 49 for Cypern,

18 for Danmark, 50 for Malta.

1.4 Certificeringsmaerket skal ogsd i naerheden af rektanglet omfatte »basisgodkendelsesnummeret«, som udger del 4
af det typegodkendelsesnummer, som er omhandlet i bilag VII til direktiv 2007/46EF, med to foranstillede cifre,
som er lebenummeret pé den seneste vasentlige tekniske andring af denne forordning, og bogstavet »E¢, som
angiver, at der er meddelt godkendelse af en motor.

For denne forordning skal lebenummeret vare 00.
1.4.1. Eksempel pé og dimensioner for certificeringsmarket (saerskilt meerkning)
. T
a é 2 0 2a  a>3mm
= |
-
OOE 0004 :
v
Ovenstdende certificeringsmarke, som er péfert en motor, viser, at den pigeeldende type er godkendt i Polen
(€20) i henhold til denne forordning. De to forste cifre (00) angiver lgbenummeret pa den seneste tekniske
@ndring af denne forordning. Det folgende bogstav viser, at certifikatet er meddelt for en motor (E). De sidste fire
cifre (0004) er tildelt motoren af godkendelsesmyndigheden som basisgodkendelsesnummer.
1.5 Hvis en certificering i henhold til denne forordning meddeles samtidig med typegodkendelse i henhold til

forordning (EU) nr. 582/2011, kan den kravede markning i punkt 1.4 veere efterstillet den kreevede maerkning,
der er fastsat i tilleg 8 til bilag I til forordning (EU) nr. 582/2011, adskilt af »/«.
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1.5.1. Eksempel pé certificeringsmarke (seerskilt markning)

EEZO 218 a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Ovenstdende certificeringsmeerke, som er péfert en motor, viser, at den pagaldende type er godkendt i Polen
(€20) i henhold til forordning (EU) nr. 582/2011 (forordning (EU) nr. 133/2014). »D« angiver diesel, efterfulgt af
et »C« for trinnet for emissionsgraensevardier. Folgende to cifre (00) angiver lgbenummeret pd den seneste
tekniske andring af ovennavnte forordning, efterfulgt af fire cifre (0004), som er tildelt motoren af godkendelses-
myndigheden som basisgodkendelsesnummer for forordning (EU) nr. 582/2011. Efter tankestregen angiver de
forste to cifre lobenummeret pd den seneste tekniske andring af denne forordning, efterfulgt af bogstavet »E« (for
rengine«), efterfulgt af fire cifre, der er tildelt af den godkendende myndighed med henblik pa certificering
i henhold til denne forordning (»basisgodkendelsens nummer« i denne forordning).

1.6.  Efter anmodning fra certificeringsansegeren og efter forudgdende aftale med den godkendende myndighed kan
andre skriftstorrelser end angivet i punkt 1.4.1 og 1.5.1 anvendes. Disse andre skriftstorrelser skal vaere let
leeselige.

1.7.  Mearker, etiketter, plader eller maerkater skal vare holdbare i hele motorens levetid og skal veare let leselige og

uudslettelige. Fabrikanten skal sikre, at mearker, etiketter, plader eller markater ikke kan fjernes uden at de
odelegges eller bliver ulaeselige.

2 Nummerering
2.1  Certificeringsnummeret for motorer skal omfatte folgende:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*E*0000*00

Afsnit 1 Afsnit 2 Afsnit 3 Ekstra bogstav tl Afsnit 4 Afsnit 5
afsnit 3
Kode for land, CO,- Seneste E - motor Basiscertifikatio- | Udvidelse
der har udstedt certificeringsakt | aendringsretsakt nsnummer 00
godkendelsen (.[2017) (zzz|2222) 0000
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Tilleg 7

Inputparametre for simuleringsvarktojet

Indledning

[ dette tilleg beskrives listen over de parametre, der af komponentfabrikanten skal anvendes som input for simulerings-
varktgjet. Det galdende XML-skema sével som eksempeldata er tilgaengeligt pd Kommissionens serlige elektroniske
distributionsplatform.

XML genereres automatisk af motorforbehandlingsvaerktejet.

Definitioner

1) »Parameter ID« unik identifier, som bruges i verktej til beregning af keretgjets energiforbrug som specifik
inputparameter eller sat af inputdata

2) »Type« Parameterens datatype

SEIANG oo karaktersekvens i ISO8859-1-indkodning

token ..., karaktersekvens i ISO8859-1-indkodning, uden indledende/efterfolgende blanktegn

dato ..o, dato og klokkeslat i koordineret universaltid (UTC) i formatet: YYYY-MM-DDTHH:
MM:SSZ med faste karakterer angivet i kursiv, f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z«

INEGET oo, vardi af datatypen integer (heltal), uden indledende nuller, f.eks. »1800«

dobbelt, X .....coooiriiiin brektal med preaecis X decimaler efter decimaltegnet (».«) og uden indledende nuller, f.

eks. for »dobbelt. 2« »2345.67« for »dobbelt. 4« »45.67 80«

3) »Enhede ... fysisk enhed for parameteren

St af inputparametre

Skema 1

Inputparametrene »Engine/General«

Parameter name Parameter ID Type Enhed Beskrivelse/reference
Fabrikant P200 token [-]
Model P201 token [-]
TechnicalReportld P202 token [-]
Dato P203 dateTime [ pae eorgolglr(;ﬁlfl&t’ hvor komponent-
AppVersion P204 token [] Xﬁ;ﬁgg}jmr for motorforbehand-
Slagvolumen P061 int [cm?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]

MaxEngineTorque P259 int [Nm]
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Parameter name Parameter ID Type Enhed Beskrivelse/reference
WHTCUrban P109 dobbelt, 4 [-]
WHTCRural P110 dobbelt, 4 []
WHTCMotorway P111 dobbelt, 4 []
BFColdHot P159 dobbelt, 4 [-]
CFRegPer P192 dobbelt, 4 []
CENCV P260 dobbelt, 4 []

Tilladte vardier: »Diesel Cl«, »Ethanol
Fueltype P193 string [-] Cl, »Petrol Pl¢, »Ethanol Pl¢, »LPGg,
»NGe«
Skema 2
Inputparametrene »motor/FullloadCurve« for hvert gitterpunkt under fuld belastning

Parameter name Parameter ID Type Enhed Beskrivelse/reference
EngineSpeed P068 dobbelt, 2 [1/min]
MaxTorque P069 dobbelt, 2 [Nm]
DragTorque P070 dobbelt, 2 [Nm]

Skema 3
Inputparametre »Engine/FuelMap« for hvert gitterpunkt i breendstofmapningen

Parameter name Parameter 1D Type Enhed Beskrivelse/reference
EngineSpeed P072 dobbelt, 2 [1/min]
Drejningsmoment P073 dobbelt, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 dobbelt, 2 [g/h]
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Tilleg 8

Vigtige etaper i evalueringen og ligninger for motorforbehandlingsvarktejet

I dette tilleg beskrives de vigtigste etaper i evalueringen og de underliggende grundleggende ligninger, som loses af
motorforbehandlingsvearktgjet. Folgende trin gennemferes som led i evalueringen af inputdata i navnte raekkefolge:

1. Indlesning af inputfiler og automatisk kontrol af inputdata
1.1 Kontrol af kravene til inputdata i overensstemmelse med definitionerne i punkt 6.1 i dette bilag

1.2 Kontrol af kravene til registrerede FCMC i overensstemmelse med definitionerne i punkt 4.3.5.2 og underpunkt 1)
til punkt 4.3.5.5 i dette bilag

2. Beregning af karakteristiske motorhastigheder ved kurverne for fuld belastning af stammotoren og den faktiske
motor med henblik pd certificering i henhold til definitionerne i punkt 4.3.5.2.1 i dette bilag

3. Behandling af brendstofforbrugsmapning (FC)

3.1 FC-vardierne ved n,, kopieres til motorhastigheden (n,,, — 100 min-"') i mapningen

3.2 FC-vardierne ved ny, kopieres til motorhastigheden (ny5, + 500 min-') i mapningen

3.3 Ekstrapolering af FC ved alle motorhastighedsreferencepunkter til en drejningsmomentvardi pd (1,61 gange
T, overa) VEd hjeelp af lineaer regression efter de mindste kvadraters metode pd grundlag af 3 maélte FC-punkter

med hgjeste drejningsmomentverdi ved hvert motorhastighedsreferencepunkt i mapningen

3.4 Tilfgjelse af vedligeholdelse FC = 0 for interpolerede verdier af drejningsmomentet ved alle motorhastighedsreferen-
cepunkter til mapningen

3.5 Tilfgjelse af FC = 0 for mindst interpolerede motordrejningsmomentveardier fra litra 3.4) minus 100 Nm ved alle
motorhastighedsreferencepunkter i mapningen

4.  Simulering af FC og cyklusarbejde i WHTC og respektive underdele af den faktiske motor med henblik pa
certificering

4.1. WHTC-referencepunkterne denormaliseres med input fra motorkurven ved fuld belastning i oprindeligt registreret
oplesning

4.2. FC beregnes for denormaliserede referencevardier i WHTC for motorhastighed og drejningsmoment fra nr. 4.1.
4.3. FC beregnes med motorens inerti sat til 0

4.4. FC beregnes med fast PT1-function (som i den generelle koretejssimulation) med motorens drejningsmo-
mentrespons aktiv

4.5. FC for alle kerselspunkterne sattes til 0

4.6. FC for alle ikke-kerselsmotordriftspunkter beregnes ud fra FC-mapningen ved Delaunay-interpolationsmetoden
(som i forbindelse med de vigtigste keretgjssimulationer)

4.7. Cyklusarbejde og FC beregnes i overensstemmelse med ligningerne i punkt 5.1 og 5.2 i dette bilag

4.8. Simulerede specifikke FC-vaerdier beregnes analogt med de ligninger, der er defineret i punkt 5.3.1 og 5.3.2 i dette
bilag, for malte verdier

5. Beregning af WHTC-korrektionsfaktorer

5.1. Malte verdier fra input til forbehandlingsveerktejet og simulerede vardier fra punkt 4 anvendes i overensstemmelse
med ligningerne i punkt 5.2 til 5.4

5.2. CFy4., = SFCmeas, . [ SFCsimu

sUrban

5.3. CFyu = SFCmeas,y,.,, | SFCsimu

’Rural
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5.4. CF, = SFCmeas,,,y, | SFCsimu, g,

5.5. I tilfelde af, at den beregnede veerdi for en korrektionsfaktor er lavere end 1, settes de respektive korrektions-
faktorer til 1

6. Beregning af kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktor
6.1. Denne faktor beregnes i overensstemmelse med formlen i punkt 6.2

6.2. BE_,..=1+0,1 x (SFC SFC,... ) | SFC

cold-hot meas,cold meas,hot ‘meas,hot

6.3. Itilfelde af, at den beregnede vardi for denne faktor er lavere end 1, sattes faktoren til 1
7. Korrektion af FC-vaerdier i FC-mapningen til standard NCV
7.1. Denne korrektion beregnes i overensstemmelse med ligningen i punkt 7.2

7.2. FC FC x NCV, .. | NVC,,

corrected measured,map meas

7.3. FC skal veere FC-vaerdien i FC-mapningen inputdata bearbejdet i overensstemmelse med punkt 3

‘measured,map

7.4. NCV_ .. og NVC,, skal defineres i overensstemmelse med punkt 5.3.3.1 i dette bilag

meas

7.5. Hvis der er anvendt referencebraendstof af typen B7 (diesel/CI) i henhold til punkt 3.2 i dette bilag, udferes
korrektionen i overensstemmelse med punkt 7.1 til 7.4 ikke.

8. Konvertering af motoren ved fuld belastning og drejningsmomentvardier for den faktiske motor til certificering ved
en logginfrekvens af motorhastigheden p& 8 min-!

8.1. Omregningen foretages ved hjlp af aritmetiske gennemsnitsberegninger over intervaller pd + 4 min- ' i det
pagzldende referencepunkt for outputdata baseret pd motorkurven for fuld belastning som input i oprindeligt
registreret oplgsning
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BILAG VI

KONTROL AF DATA OM TRANSMISSION, DREJNINGSMOMENTOMFORMER, ANDEN DREJNINGSMO-
MENTOVERFORSELSKOMPONENT OG SUPPLERENDE KRAFTOVERFORSELSKOMPONENT

1. Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for si vidt angdr tab af drejningsmoment
i transmissioner, drejningsmomentomformere (TC), andre drejningsmomentoverfarselskomponenter (OTTC)
og supplerende kraftoverforselskomponenter (ADC) for tunge keretgjer. Desuden defineres beregnings-
metoderne for standardtab af drejningsmoment.

Drejningsmomentomformere (TC), andre drejningsmomentoverferselskomponenter (OTTC) og supplerende
kraftoverferselskomponenter (ADC) kan afpreves sammen men en transmission eller som en separat enhed.
Afproves disse komponenter hver for sig, finder bestemmelserne i afdeling 4, 5 og 6 anvendelse. Der kan
ses bort fra drejningsmomenttab, som skyldes drivmekanismen mellem transmissionen og disse
komponenter.

2. Definitioner

[ dette bilag forstds ved:

1) »fordelergearkasse«: en anordning, som opdeler et keretajs motorkraft og overforer den til keretojets
forreste og bageste drivaksler. Den er monteret bag transmissionen, og bédde forreste og bageste
kardanaksler er forbundet hermed. Den omfatter enten et tandhjulssat eller et kadetraksystem, hvor
kraften fordeles fra transmissionen til akslerne. Fordelergearkassen vil typisk kunne skifte mellem
standard funktionsmade (for- eller baghjulstraek), funktionsmide med hejt traek (for- og baghjulstrak),
funktionsmade med lavt traek og frigear

2) »udvekslingsforhold«: udvekslingsforholdet ved fremadkersel mellem indgangsakslens hastighed (mod
hoveddrivmidlet) og udgangsakslens hastighed (mod drivhjul) uden »slip« (i = n,/n )

3) »udvekslingsomrade«: forholdet mellem det sterste og det mindste fremadgdende udvekslingsforhold
i en transmission: @, =1, /i,

4) »sammensat transmission«< en transmission med et stort antal fremadgdende gear ogfeller store
udvekslingsomrader, der bestdr af deltransmissioner, som er kombineret til at anvende de fleste
kraftoverforselsdele i flere fremadgdende gear

5) »hovedgearkasse«: de deltransmissioner, der har det storste antal fremadgdende gear i en sammensat
transmission

6) »hoj[lav-gearkasse«: en sub-transmission normalt i serieforbindelse med hovedgearkassen i en
sammensat transmission. En hgj[lav-gearkasse har som regel to omskiftelige fremadgdende gear. De
lavere fremadgdende gear i en komplet transmission er indlejrede ved hjelp af gear i det lave omrade.
De hgjere gear er indlejret ved hjalp af gear i det hoje omrade

7) »splitgearkasse«: en konstruktion, som opdeler hovedgearkassen i (normalt) to varianter, lavt og hejt
splitgear, hvis udvekslingsforhold er tet i forhold til transmissionens udvekslingsomrdde. En
splitgearkasse kan vare en separat sub-transmission, en tilfgjet anordning, der er integreret med
hovedgearkassen, eller en kombination heraf

8) »tandkobling« en kobling, hvor drejningsmomentet hovedsagelig overfores ved normale krefter
mellem parrede tender. En tandkobling kan enten vere tilkoblet eller frakoblet. Den drives kun
i belastningsfri betingelser (f.eks. gearskifte i en manuel transmission)

9) »vinkeldreve: en anordning, der overferer roterende kraft mellem ikke-parallelle aksler, og som ofte
anvendes med tvarliggende motor og lengdegdende input til drivakslen

10) »friktionskobling«: en kobling til overfersel af drivdrejningsmoment, ndr drejningsmomentet pd
vedvarende vis overfores ved friktionskraft. En friktionskobling kan overfere drejningsmoment, mens
den glider, og den kan derved (men beheover ikke) vare i drift ved igangsetning og ved effektskift
(overforsel af tilbageholdt effekt under gearskift)

11) »synkronisator« en type tandkobling, hvor en friktionsanordning anvendes til at udligne hastighederne
af de roterende dele, der skal indkobles
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12) »gearvirkningsgrad« forholdet mellem udgangseffekt og indgangseffekt ved transmission 1 et
fremadgdende gear med relativ bevagelse

13) »krybegear«: et lavt fremadgdende gear (med et sterre hastighedsreduktionsforhold end for ikke-
krybegear), som er beregnet til at blive anvendt uregelmessigt, f.eks. ved lavhastighedsmangvrer eller
lejlighedsvis igangsatning op ad bakke

14) »kraftudtag (PTO)«: en anordning pd en transmission eller en motor, hvortil om en ekstra enhed, f.eks.
en hydraulisk pumpe, kan tilsluttes

15) »kraftudtagsmekanisme«: en anordning i en transmission, som muligger montering af et kraftudtag
(PTO)

16) »lasekobling« en friktionskobling i en hydrodynamisk drejningsmomentomformer, som kan forbinde
indgangs- og udgangssiderne, hvorved »slip« elimineres

17) »igangsetningskobling«: en kobling, der tilpasser hastigheden mellem motor og drivhjul ved
igangsatning af keretgjet. Igangsatningskoblingen er som regel placeret mellem motor og transmission

18) »synkroniset manuel transmission (SMT)«: en manuelt betjent transmission med to eller flere valgbare
hastighedsforhold, der opnds ved brug af synkronisator. Der foretages som regel andring i forholdet
under en midlertidig frakobling af transmissionen fra motoren ved hjalp af en kobling (som regel
koretgjets igangsatningskobling)

19) »automatiseret manuel transmission eller automatisk mekanisk aktiveret transmission (AMT)« en
transmission med automatisk skift med to eller flere valgbare hastighedsforhold, der opnds ved brug af
tandkoblinger (synkroniserede/ikke-synkroniserede). Der foretages endring i forholdet under en
midlertidig afbrydelse af transmissionen fra motoren. Forholdsskiftene udfores af et elektronisk styret
system, der hdndterer skiftets timing, driften af koblingen mellem motor og gearkasse samt motorens
hastighed og drejningsmoment. Systemet udvalger og tilkobler det mest hensigtsmessige
fremadgdende gear automatisk, men dette kan tilsidesattes af foreren ved manuel betjening

20

=

»dobbeltkoblingstransmission (DCT)«: en transmission med automatisk skift med to friktionskoblinger
og flere valgbare hastighedsforhold, der opnds ved hjalp af tandkoblinger. Forholdsskiftene udferes af
et elektronisk styret system, der hdndterer skiftets timing, driften af koblingerne og motorens hastighed
og drejningsmoment. Systemet udvelger det mest hensigtsmaessige gear automatisk, men dette kan
tilsideszttes af foreren ved manuel betjening

21) sretarder«: en bremsehjelpeanordning i et koretejs drivaggregat, der er beregnet til permanent
bremsning

22) »S-opstillinge: seriel opstilling af en drejningsmomentomformer og transmissionens tilsluttede
mekaniske dele

23) »P-opstilling«: parallel opstilling af en drejningsmomentomformer og transmissionens tilsluttede
mekaniske dele (f.eks. i anleeg med belastningsdeling (power split))

24) »automatisk belastningsskiftetransmission (APT)«: en transmission med automatisk skift med mere end
to friktionskoblinger og flere valgbare hastighedsforhold, der hovedsagelig opnds ved hjelp af disse
friktionskoblinger. Forholdsskiftene udferes af et elektronisk styret system, der hdndterer skiftets
timing, koblingernes drift og motorens hastighed og drejningsmoment. Systemet udveelger det mest
hensigtsmeassige gear automatisk, men dette kan tilsidesattes af foreren ved manuel betjening. Skift
gennemfores normalt uden afbrydelse i treekkraft (friktionskobling til friktionskobling)

25) »olickonditioneringssystem«: et eksternt system, der konditionerer olien i en transmission ved
prevning. Systemet cirkulerer olien til og fra transmissionen, hvorved olien filtreres ogfeller
konditioneres

26) »intelligent smearesysteme et system, der vil pavirke transmissionens belastningsuathaengige tab (ogsd
kaldet »rotationstab« (spin losses) eller »slebetab« (drag losses)) athangig af indgangsdrejningsmoment
ogleller kraftens vej gennem transmission. Som eksempler kan navnes kontrollerede hydrauliske
trykpumper til bremser og koblinger i en automatisk belastningsskiftetransmission (APT), kontrolleret
variabelt olieniveau i transmissionen, kontrolleret variabelt oliecirkulation/tryk for smering og keling
i transmissionen. Intelligent smering kan ogsd omfatte kontrol af transmissionens olietemperatur, men
intelligente smeresystemer, der kun er beregnet til kontrol af temperaturen, er ikke taget i betragtning
her, da prevningsproceduren for transmissioner har faste prevningstemperaturer
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27) »elektrisk tilbehgr i transmissionen« elektrisk hjelpeudstyr, der anvendes til transmission under
tomgang (running steady state). Et typisk eksempel er en elektrisk kele-/smoringspumpe (men ikke
elektriske gearskiftsaktuatorer og elektroniske styresystemer, herunder elektriske solenoidventiler, da de
sma energiforbrugere, navnlig under stationzr tilstand);

28) »olietypeviskositetsklasse«: en viskositetsklasse som defineret i SAE J306

29) »fabrikspéfyldt olie«: den olietypeviskositetsklasse, som anvendes ved oliepdfyldning pé fabrikken, om
som er beregnet til at blive i transmissionen, drejningsmomentomformeren, en anden drejningsmo-
mentoverforselskomponent eller en supplerende kraftoverforselskomponent for farste serviceinterval

30) »transmissionsplan« placeringen af aksler, gearhjul og koblinger i en transmission

31) »kraftens vej: den vej kraften overfores fra indgang til udgang i en transmission via aksler, tandhjul og
koblinger.

3. Provningsprocedure for transmissioner

Til prevning af transmissionstab skal diagrammet over drejningsmomenttab for hver enkelt transmis-
sionstype madles. Transmissioner kan grupperes i familier med lignende eller tilsvarende CO,-relevante data
i henhold til bestemmelserne i tilleeg 6 til dette bilag.

Til bestemmelse af drejningsmomenttab skal ansegeren til et certifikat anvende en af folgende metoder for
hvert enkelt fremadgdende gear (undtagen krybegear).

1) Valgmulighed 1: Maling af drejningsmomentuathaengige tab, beregning af drejningsmomentathengige
tab.

2) Valgmulighed 2: Maling af drejningsmomentuatheaengige tab, maling af drejningsmomenttab ved maks.
drejningsmoment og interpolation af drejningsmomentathangige tab baseret pd en linezer model

3) Valgmulighed 3: Maling af det samlede drejningsmomenttab.

3.1 Valgmulighed 1: Méling af drejningsmomentuafhangige tab, beregning af drejningsmomentathangige tab.

Drejningsmomenttabet T),,, pd transmissionens indgangsaksel beregnes ved

bin

— * * *
T!,in (nin’ Tin’ gear) - Tl,in,min_loss + fT Tin +ﬁoss_c0rr Tin + Tl,in,min_el +f;l_mvr Tin

Korrektionsfaktoren for det drejningsmomentathaengige hydrauliske drejningsmomenttab beregnes ved

f (Tl,in,mavxjoss - Tl,in,minilaxs)
loss_corr —
Tmax,in

Korrektionsfaktoren for det drejningsmomentathzangige elektriske drejningsmomenttab beregnes ved

(Tl,in,maxfel - Tl,in,miniel)
Tmax,in

f el_cor —

Drejningsmomenttabet ved transmissionens indgangsaksel, som er fordrsaget af det elektriske transmissions-
specifikke tilbeher, beregnes ved

P

el
Tl,in,el = 5
0,7 X g, x L
(07 m <)
hvor:

= Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm]

Lin

Drejningsmomentuafhengige tab ved mindste hydrauliske tabsniveau (mindste
hovedtryk, keling/smeringsstremme osv.) malt med frit roterende udgangsaksel fra
prevning uden belastning [Nm)]

Lin,min_loss
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Linmas._loss = Drejningsmomentuafthangige tab ved steorste hydrauliske tabsniveau (storste hovedtryk,
keling/smeringsstremme osv.) mélt med frit roterende udgangsaksel fra prevning uden
belastning [Nm]
Joss_corr = Tabskorrektion for hydraulisk tabsniveau afhengig af indgangsmoment [-]
n, = Hastighed pa transmissionens indgangsaksel (nedstrems for drejningsmomentomformer,
hvis relevant) [o/m]
f; = Koefficient for drejningsmomenttab = 1-1};
T, = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]
N = Drejningsmomentathengig effekt (skal beregnes); for et direkte gear f, = 0,007
(n,=0,993) [-]
o corr = Tabskorrektion for elektrisk tabsniveau athaengig af indgangsmoment [-]
Tiin = Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel som folge af elektriske
forbrugsenheder [Nm]
inmin_el = Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel som folge af elektriske
) forbrugsenheder svarende til mindste elektriske energi [Nm]
T i min el = Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel som folge af elektriske
) forbrugsenheder svarende til storste elektriske energi [Nm]
P, = Elektriske forbrugsenheders elektriske energiforbrug i transmissionen mélt under
prevning af transmissionstab [W]
T axin = Maksimalt tilladte indgangsmoment for ethvert fremadgdende gear i transmissionen
[Nm].
3.1.1. De drejningsmomentathangige tab i et transmissionssystem bestemmes som herefter beskrevet:
I tilfelde af flere parallelle og nominelt lige kraftstremme, f.eks. tvilling-mellemaksler eller flere planethjul
i et planetgearsaet, som kan behandles som en enkelt kraftstrom i dette afsnit.
3.1.1.1. For hvert indirekte gear g for felles transmissioner med en ikke-delt kraftstrom og ordinere gearsat, som
ikke er planetgearsat, skal folgende trin foretages:
3.1.1.2. For hvert aktivt gearindgreb skal den drejningsmomentathangige effekt sattes til konstante vaerdier af nm:
eksternt — eksterne gearindgreb: 1, = 0,986
eksternt — interne gearindgreb: 7, = 0,993
vinkelgearindgreb: M. = 0,97
(Alternativt kan vinkelgearstab bestemmes ved separat prevning som beskrevet i afsnit 6 i dette bilag)
3.1.1.3. Resultatet af disse drejningsmomentathangige effekter i aktive gearindgreb skal ganges med en drejningsmo-
mentafhangig effekt nb = 99,5 %.
3.1.1.4. Den samlede drejningsmomentafthangige effekt 1, for gear g skal beregnes ved:
T]Tg =1 * r]m,l * r]m,z * [] * nm,n
3.1.1.5. Den drejningsmomentafhangige tabskoefficient f;, for gear g skal beregnes ved:
ng =1- nTg
3.1.1.6. Det drejningsmomentafhangige tab T;, ;. ved indgangsakslen for gear g skal beregnes ved:

inTg

- *
Tl,inTg - f:l' g Tin
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3.1.1.7. Den drejningsmomentathangige effekt af planetgearomrddet i lav hastighedstilstand i det serlige tilfaelde
med transmissioner, der bestdr af en hovedgearkasse af mellemakselstypen i serie med et planetgearomrade
(med ikke-roterende ringhjul og planethjulsbasen tilsluttet udgangsakslen) kan alternativt til den
fremgangsmadde, der er beskrevet i punkt 3.1.1.8, beregnes ved:

Zrin,
1+ r]m,ring X Nm,sun X e
Zsun

Mlowrange = 1+ Zring
hvor:
Mo sing = Drejningsmomentathangig effekt af ring-til-planet gearindgreb = 99,3 % [-]
Nensun = Drejningsmomentathangig effekt af planet-til-solhjul gearindgreb = 98,6 % [-]
Zon = Antal teender i solhjulet i omradet [-]
Zying = Antal teender i ringhjulet i omradet [-]

Planetgearomradet skal betragtes som et supplerende gearindgreb uden hovedgearkassens mellemaksel, og
dets drejningsmomentathaengige effekt n,,,,,,, skal indgd i bestemmelsen af de samlede drejningsmomen-
tathangige effekter n;, for gearene i det lave omrdde i beregningen i punkt 3.1.1.4.

3.1.1.8. For alle andre transmissionstyper med mere komplekse delte kraftstramme og/eller planetgearset (f.eks. en
konventionel automatisk planettransmission) skal folgende forenklede metode anvendes til at bestemme den
drejningsmomentafthaengige effekt. Metoden omfatter transmissionssystemer bestdende af ordinre, ikke-
planetgearsaet ogfeller planetgearsaet af ring-planet-sol typen. Alternativt kan den drejningsmomen-
tafhaengige effekt beregnes pd grundlag af VDI regulativ nr. 2157. Der skal ved begge beregninger anvende
samme konstante vaerdier for gearindgrebseffekt som defineret i punkt 3.1.1.2.

[ dette tilfelde skal folgende trin foretages for hvert indirekte gear g:

3.1.1.9. Der skal med udgangspunkt i en indgangshastighed pd 1 rad[s og et indgangsdrejningsmoment pd 1 Nm
fastsattes en tabel for hastighedsvardier (N,) og drejningsmomentveerdier (T) for alle tandhjul med en fast
rotationsaksel (solhjul, ringhjul og ordinzre tandhjul) og planethjulbaser. Hastigheds- og drejningsmo-
mentverdier skal folge hgjrehdndsreglen med motorens rotation som den positive retning.

3.1.1.10.  De relative hastigheder for sol-til-base og ring-til-base skal for hvert planetgearsat beregnes ved:

N,

sun—carrier

= NSMH - N

carrier

Nring—carriar = Nring - Ncarrier

hvor:

= Solhjulets rotationshastighed [rad|s]

sun

= Ringhjulets rotationshastighed [rad/s]

ring

= Basens rotationshastighed [rad/s]

carrier

3.1.1.11.  Gearindgrebenes tabsfrembringende krefter skal beregnes pa folgende méde:

Til hvert ordinzrt, ikke-planetgearset skal kraften P beregnes ved:

P, =N, T,
P,=N, T,
hvor:
P = Kraft af gearindgreb [W]
N = Tandhjulets rotationshastighed [rad/s]
T = Tandhjulets drejningsmoment [Nm]
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For hvert planetgearsat skal den virtuelle kraft af sol- P, ,, og ringhjul P, ., beregnes ved:
P v,sun = Tsun : (Nsun - Ncam’er) = Tsun ' Nsun/cmricr
Pvﬁng = Tring : ( ring - carrier) = Tring : Nn'ng/carrier

hvor:
P = Solhjulets virtuelle kraft [W]

ing = Ringhjulets virtuelle kraft [W]
T, = Solhjulets drejningsmoment [Nm]
Tearier = Basens drejningsmoment [Nm]
Thing = Ringhjulets drejningsmoment [Nm]
Et negativt virtuelt kraftresultat indikerer en kraft, der forlader gearsattet, et positivt virtuelt kraftresultat
indikerer en kraft, der gar ind i gearsattet.
Gearindgrebenes tabsfrembringende krefter P, skal beregnes pa folgende made:
For hvert ikke-planetgearsaet skal den negative kraft ganges med den passende drejningsmomentathengige
effekt 7, :

P>0=P ;=P
P<0= Pi,adj:Pi'T]mi
hvor:
P, = Gearindgrebenes tabsjusterede kraefter [W]
N. = Drejningsmomentathangig effekt (passende til gearindgreb, se punkt 3.1.1.2.) [-]
For hvert planetgearsat skal den negative virtuelle kraft ganges med de drejningsmomentafthangige effekter
af sol-til-planet 1,,,,, og ring-til-planet 1,
P,20= P, .= P,
Pv,i < 0 = Pi,udj = Pi ' nmsun : r]mn’ng
hvor:
Ninsun = Drejningsmomentathangig effekt af sol-til-planet [-]
Mrnring = Drejningsmomentatheangig effekt af ring-til-planet [-]
3.1.1.12.  Alle tabsjusterede kraftvaerdier skal lagges sammen med det drejningsmomentafhangige gearindgrebs
krafttab P, for transmissionssystemet svarende til indgangskraften:
Pm,losx = 2Pi,adj

hvor:
i = Alle tandhjul med en fast rotationsaksel [-]

noss = Transmissionssystemets drejningsmomentafthangige gearindgrebskrafttab [W]

3.1.1.13.  Den drejningsmomentafthangige tabskoefficient for lejer,

f},beur =1- nbear =1- 01995 = 0,005

og den drejningsmomentathangige tabskoefficient for gearindgreb

P P

~ Pmloss m,loss

f T gearmesh — P, - ( o d)

1Nmx1—
N
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leegges sammen for at opnd den samlede drejningsmomentafhangige tabskoefficient f,. for transmissions-
systemet:

fT :fT,gearmesh +fT,bear
hvor:
f; = Samlet drejningsmomentafhaengig tabskoefficient for transmissionssystemet [-]
frbear = Drejningsmomentathangig tabskoefficient for lejer [-]
£ gearmesh = Drejningsmomentafthangig tabskoefficient for gearindgreb [-]
P, = Transmissionens faste indgangskraft; P, = (1 Nm * 1 rad/s) [W]
3.1.1.14.  De drejningsmomentafthangige tab ved indgangsakslen for det specifikke gear skal beregnes ved:
Ty =S * T
hvor:
T.r = Drejningsmomentafhaengig tab i relation til indgangsakslen [Nm]
T,, = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]
3.1.2. De drejningsmomentuafhangige tab skal males i overensstemmelse med den nedenfor beskrevne procedure.
3.1.2.1. Generelle krav
Transmissionen, der anvendes til mélinger, skal vare i overensstemmelse med tegningsspecifikationerne for
serieproduktionen af transmissioner og skal fremtrade i ny stand.
Det er tilladt at foretage @ndringer af transmissionen med henblik pa at opfylde kravene i dette bilag, f.eks.
tilfojelse af malesensorer eller tilpasning af et eksternt oliebehandlingssystem.
Toleranceveerdierne i dette punkt henviser til mélevaerdier uden sensorusikkerhed.
Den samlede prevningstid af transmission og gear pr. individuel keretojsdel ma ikke overstige 2,5 gange
den faktiske prevningstid pr. gear (mulighed for fornyet prevning af transmission, hvis det er nedvendigt
som folge af male- eller opstillingsfejl).
Transmissonen i den individuelle koretgjsdel kan anvendes til hejst 10 forskellige prevninger, f.eks.
provning af drejningsmomenttab i transmissionen for varianter med og uden retarder (med forskellige
temperaturkrav) eller med forskellige olier. Hvis transmissionen i den samme individuelle keretojsdel
anvendes til provning af forskellige olier, skal den anbefalede fabriksolie proves forst.
Det er ikke tilladt at foretage en bestemt provning flere gange for at valge en proverakke med de laveste
resultater.
Ansegeren af et certifikat skal pd anmodning fra den godkendende myndighed specificere og dokumentere
overensstemmelsen med de krav, der er fastsat i dette bilag.
3.1.2.2. Differensmalinger
For at fratrekke pavirkninger forirsaget af prevningsopstillingen (f.eks. lejer, koblinger) fra de malte
drejningsmomenttab er det tilladt at foretage differensmélinger for at bestemme disse parasitere drejnings-
momenter. Malingerne skal udferes ved samme hastighedstrin og samme temperatur(er) for
proveopstillingens lejer + 3 K, som blev brugt til prevning. Drejningsmomentsensorens maleusikkerhed skal
vare under 0,3 Nm.
3.1.2.3. Tilkersel
Transmissionen kan pé ansggerens anmodning underkastes en tilkgrselsprocedure. Folgende bestemmelser
finder anvendelse pd en tilkerselsprocedure.
3.1.2.3.1.  Proceduren ma ikke overstige 30 timer pr. gear og 100 timer i alt.
3.1.2.3.2.  Anvendelsen af indgangsdrejningsmoment skal begrenses til 100 % af det maksimale indgangsdrej-

ningsmoment.
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3.1.2.3.3. Den maksimale indgangshastighed skal begraeenses af den specificerede maksimale hastighed for
transmissionen.

3.1.2.3.4. Hastigheds- og drejningsmomentprofilen for tilkerselsproceduren skal specificeres af fabrikanten.

3.1.2.3.5.  Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af fabrikanten med hensyn til driftstid, hastighed, drejningsmoment
og olietemperatur og indberettes til den godkendende myndighed.

3.1.2.3.6. Kravene til omgivelsestemperatur (punkt 3.1.2.5.1), mélengjagtighed (punkt 3.1.4), preveopstilling (punkt
3.1.8) og monteringsvinkel (punkt 3.1.3.2) gaelder ikke for tilkgrselsproceduren.

3.1.2.4. Prakonditionering

3.1.2.4.1. Det er tilladt at foretage praekonditionering af transmissionen og preveopstillingsudstyret for at opnd
korrekte og stabile temperaturer for tilkersel og prevningsprocedurer.

3.1.2.4.2.  Przkonditioneringen skal udferes pa det direkte gear, uden at udgangsakslen paferes drejningsmoment. Hvis
transmissionen ikke er udstyret med et direkte gear, anvendes det gear, der er teettest forholdet 1:1.

3.1.2.4.3. Den maksimale indgangshastighed skal begraeenses af den specificerede maksimale hastighed for
transmissionen.

3.1.2.4.4. Den kombinerede maksimale tid for prekonditionering ma ikke overstige 50 timer i alt for én transmission.
Da den samlede transmissionsprevning kan opdeles i flere prevningssekvenser (f.eks. hvor hvert gear
proves med en sarskilt sekvens), kan prakonditioneringen opdeles i flere sekvenser. Hver enkelt prackonditi-
oneringssekvenser md ikke overstige 60 minutter.

3.1.2.4.5. Przkonditioneringstiden mé ikke medregnes til den tidsramme, der er afsat til tilkersels- eller prevnings-
procedurer.

3.1.2.5. Prevningsbetingelser

3.1.2.5.1.  Omgivelsestemperatur
Omgivelsestemperaturen under provningen skal vaere inden for et interval pa 25 °C + 10 K.
Omgivelsestemperaturen skal males 1 m i sideretningen fra transmissionen.

Omgivelsestemperaturgransen finder ikke anvendelse pé tilkerselsproceduren.

3.1.2.5.2.  Olietemperatur
Ingen ekstern opvarmning er tilladt, bortset fra olien.
Under méling (bortset fra stabilisering) finder folgende temperaturgraenser anvendelse:

For SMT/AMT/DCT transmissioner md oliedreenproppens temperatur ikke overstige 83 °C ved mdling uden
retarder og 87 °C med retarder monteret pd transmissionen. Hvis malingerne af en transmission uden
retarder skal kombineres med sarskilte mélinger af en retarder, skal den nedre temperaturgreense anvendes
til at kompensere for retarderdrivmekanismen og reduktionsgear (step-up) og for kobling i tilfelde af en
retarder, der kan frakobles.

For planettransmissioner med drejningsmomentomformer og for transmissioner med mere end to friktions-
koblinger ma oliedreenproppens temperatur ikke overstige 93 °C uden retarder og 97 °C med retarder.

For at anvende de ovenfor definerede forhgjede temperaturgreenser ved provning med retarder skal
retarderen veare integreret i transmissionen eller have et indbygget kele- eller oliesystem med
transmissionen.

Under tilkersel anvendes samme olietemperaturspecifikationer som for almindelig provning.
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Ekstraordinaere spidsveardier for olietemperatur pa op til 110 °C er tilladt til felgende betingelser:
(1) under tilkerselsproceduren op til maksimalt 10 % af den anvendte tilkerselstid,
(2) under stabiliseringstiden.

Olietemperaturen skal males ved draenproppen eller i oliesumpen.

3.1.2.5.3.  Oliekvalitet

Der skal ved prevning anvendes ny og anbefalet forstepafyldningsolie til det europaiske marked. Samme
oliefyldning kan anvendes til méling af drejningsmoment og tilkersel.

3.1.2.5.4.  Olieviskositet

Nér flere olier anbefales som forste pafyldning, anses de for at veare ligevaerdige, hvis olierne har en
kinematisk viskositet inden for 10 % af hinanden ved samme temperatur (inden for det foreskrevne
toleranceomrade for KV100). Enhver olie med lavere viskositet end den olie, der anvendes ved prgvning,
anses for at resultere i lavere tab for de prevninger, der udferes inden for denne valgmulighed. Enhver
yderligere forste péfyldningsolie skal enten vare inden for tolerancen pd 10 % eller have lavere viskositet
end olien i den prevning, der er omfattet af det samme certifikat.

3.1.2.5.5.  Olieniveau og konditionering
Olieniveauet skal opfylde transmissionens nominelle specifikationer.

Hvis der anvendes et eksternt olieckonditioneringssystem, skal olien inden i transmissionen holdes pad den
foreskrevne volumen, der svarer til det specificerede olieniveau.

For at sikre, at det eksterne oliekonditioneringssystem ikke pavirker prevningen, skal et af prevnings-
punkterne males med bdde tendt og slukket konditioneringssystem. Afvigelsen mellem de to mélinger af
drejningsmomenttab (=indgangsdrejningsmoment) skal veere under 5 %. Prevningspunktet er specificeret
som folger:

1) gear = hgjeste indirekte gear,

2) indgangshastighed = 1 600 o/m,

3) temperaturer som foreskrevet i punkt 3.1.2.5.

For transmissioner med hydraulisk trykkontrol eller et intelligent smeresystem skal malingen af drejnings-
momentuafhengige tab foretages med to forskellige indstillinger: Forst med et tryk i transmissionssystemet

sat til mindst minimumsveerdien for betingelserne med tilkoblet gear og en gang mere med det hgjest
mulige hydrauliske tryk (se punkt 3.1.6.3.1).

3.1.3. Montering

3.1.3.1. Den elektriske maskine og drejningsmomentfeleren skal vare monteret pé transmissionens indgangsside.
Udgangsakslen skal rotere frit.

3.1.3.2. Montering af transmissionen foretages med en haldningsvinkel som til montering pd keretojet efter
typegodkendelsestegningen + 1° eller pd 0° £ 1°

3.1.3.3. Den indre oliepumpe skal indgd i transmissionen.

3.1.3.4. Hvis en oliekoler enten er valgfri eller pdbudt med transmissionen, kan prevningen foretages uden olickeler
eller med enhver oliekeler.

3.1.3.5. Transmissionsprevning kan foretages med eller uden drivmekanisme til kraftudtag og/eller kraftudtag. For
at fastsaette krafttabet ved kraftudtag ogfeller drivmekanismer til kraftudtag anvendes veerdierne i bilag VII
til denne forordning. Disse veardier forudsztter, at transmissionen proves uden drivmekaniske til kraftudtag
og/eller kraftudtag.

3.1.3.6. Maling af transmissionen kan udferes med eller uden tor enkeltpladekobling (med en eller to plader). Andre
typer koblinger skal vaere installeret under prevningen.
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3.1.3.7. Den individuelle pavirkning af parasitbelastninger beregnes for hver specifik prevningsopstilling og
drejningsmomentsensor som beskrevet i punkt 3.1.8.

3.1.4. Méleudstyr
Kalibreringslaboratoriefaciliteterne skal opfylde kravene i serie ISO/TS 16949, ISO 9000 eller ISO/IEC

17025. Alt laboratoriereferencemaleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller kontrol, skal kunne henferes
til nationale (internationale) standarder.

3.1.4.1. Drejningsmoment

Drejningsmomentsensorens méleusikkerhed skal vaere under 0,3 Nm.

Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere maéleusikkerhed er tilladt, hvis den del af
usikkerheden, der overstiger 0,3 Nm, kan beregnes og lagges til det malte drejningsmomenttab som
beskrevet i punkt 3.1.8. Méleusikkerhed.

3.1.4.2. Hastighed

Hastighedssensorens usikkerhed mé ikke overstige + 1 o/m.

3.1.4.3. Temperatur

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af omgivelsestemperatur mé ikke overstige + 1,5 K.

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af olietemperatur mé ikke overstige + 1,5 K.

3.1.44. Tryk

Tryksensorernes usikkerhed mé ikke overstige 1 % af det storste mélte tryk.

3.1.4.5. Elektrisk spaending

Voltmeterets usikkerhed mé ikke overstige 1 % af den storste mélte elektriske spanding.

3.1.4.6. Strgmstyrke

Amperemeterets usikkerhed md ikke overstige 1 % af den storste malte strom.

3.1.5. Malesignaler og dataregistrering
Mindst felgende signaler skal registreres under malingen:
1) Indgangsdrejningsmoment [Nm)]
2) Indgangsrotationshastigheder [o/m]
3) Omgivelsestemperatur [°C]
4) Olietemperatur [°C]

Hvis transmissionen er udstyret med et skifte- og/eller koblingssystem, der kontrolleres ved hydraulisk tryk
eller med et mekanisk drevet intelligent smoresystem, skal folgende desuden registreres:

5) Olietryk [kPa]

Hvis transmissionen er udstyret med transmissionsspecifikt elektrisk tilbeher, skal felgende desuden
registreres:

6) Elektrisk spanding i transmissionens elektriske tilbehor [V]

7) Stremstyrke i transmissionens elektriske tilbehor [A]
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Ved differensmaélinger for kompensation for pavirkninger fordrsaget af prevningsopstillingen skal folgende
desuden registreres:

8) Provestandstemperatur [°C]
Proveudtagnings- og registreringsstyrken skal vaere 100 Hz eller derover.
Der skal anvendes et lavpasfilter til at reducere malefejl.

3.1.6. Provningsprocedure

3.1.6.1. Kompensation for drejningsmoment nulsignal:
Drejningsmomentsensorens(-ernes) nulsignal skal males. Ved madling skal feleren(-erne) vare monteret
i proveopstillingen. Preveopstillingens drivsystem (indgang og udgang) skal vare uden belastning. Der skal
kompenseres for det malte signals afvigelse fra nul.

3.1.6.2. Hastighedsomréde:
Drejningsmomenttabet skal maéles for folgende hastighedstrin (hastighed af indgangsaksel): 600, 900,
1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000 [...] o/m op til den maksimale hastighed pr. gear i henhold til
transmissionens specifikationer eller det sidste hastighedstrin for den fastsatte maksimale hastighed.
Hastighedsspringet (skiftetid mellem to hastighedstrin) ikke mé overstige 20 sekunder.

3.1.6.3. Malesekvens:

3.1.6.3.1. Hvis transmissionen er udstyret med intelligente smaresystemer ogfeller elektrisk tilbeher i transmissionen,
skal malingen foretages med to maleindstillinger af disse systemer:
En forste maélesekvens (punkt 3.1.6.3.2 til 3.1.6.3.4) skal udferes med det laveste kraftforbrug for
hydrauliske eller elektriske systemer, der er monteret pd keretgjet (lavt tabsniveau).
Anden maélesekvens skal udferes med systemerne i drift med det sterst mulige kraftforbrug, ndr de
anvendes i keretgjet (hajt tabsniveau).

3.1.6.3.2.  Malingerne skal udferes ved at starte fra den laveste til den hejeste hastighed.

3.1.6.3.3.  For hvert hastighedstrin kraeves der mindst 5 sekunders stabiliseringstid inden for de temperaturgraenser,
der er fastsat i punkt 3.1.2.5. Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlenge stabiliseringstiden til
maksimalt 60 sekunder. Olie- og omgivelsestemperaturer registreres under stabilisering.

3.1.6.3.4.  Efter stabiliseringstid skal de i punkt 3.1.5 anferte malesignaler registreres i provepunktet i 05-15 sekunder.

3.1.6.3.5. Hver maling skal udferes to gange pr. méleindstilling.

3.1.7. Validering af mling

3.1.7.1. De aritmetiske middelvaerdier for drejningsmoment, hastighed, (hvis relevant) spending og strem for 05-15
sekundméling beregnes for hver af malingerne.

3.1.7.2. Den gennemsnitlige hastighedsafvigelse skal vaere under + 5 o/m fra hastighedsindstillingsveerdien for hvert
mélepunkt for den fuldsteendige serie af drejningsmomenttab.

3.1.7.3. Det mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske forbrug beregnes for hver méling som

folger:

T, =T

loss in
.
P,=1*U

Det er tilladt at trekke pévirkninger fordrsaget af prevningsopstillingen fra drejningsmomenttabet
(punkt 3.1.2.2.).
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3.1.7.4. Der beregnes et gennemsnit for det mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske forbrug
fra de to sat (aritmetiske middelveardier).

3.1.7.5. Afvigelsen mellem det gennemsnitlige drejningsmomenttab ved de to malepunkter for hver indstilling skal
vaere under £ 5 % af gennemsnittet eller + 1 Nm, alt efter hvilken verdi der er den storste. Herefter tages
det aritmetiske gennemsnit af de to gennemsnitlige effektveerdier.

3.1.7.6. Hvis afvigelsen er storre, tages det storste gennemsnitlige drejningsmomenttab, eller prevningen gentages
for gearet.

3.1.7.7. Afvigelsen mellem de gennemsnitlige vaerdier for elektrisk forbrug (speending*strem) for de to maélinger ved
hvert malepunkt skal veere under + 10 % af gennemsnittet eller + 5 W, alt efter hvilken veardi der er storst.
Herefter tages det aritmetiske gennemsnit af de to gennemsnitlige effektveerdier.

3.1.7.8. Hvis afvigelsen er storre, tages settet af gennemsnitlige spending- og stremverdier, der giver det storste
gennemsnitlige effektforbrug, eller prevningen gentages for gearet.

3.1.8. Maleusikkerhed

Den del af den beregnede samlede usikkerhed Uj.
rapporterede drejningsmomenttab T, . Hvis U,

T,loss
Ty + MAX (0, (U

e der overstiger 0,3 Nm, skal legges til T, for det
er mindre end 0,3 Nm, tages T, T,

loss*
- 0,3 Nm))

0ss,rep* oss,rep

Tloss’rep = Lloss loss

Den samlede usikkerhed U.

T.loss

for drejningsmomenttab skal beregnes pd basis af folgende parametre:
1) Temperaturpdvirkning

2) Parasitbelastninger

3) Kalibreringsfejl (inkl. folsomhedstolerance, linearitet, hysterese og repeterbarhed)

Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Uy,) er baseret pa folernes usikkerheder pd et
konfidensniveau pa 95 %. Beregningen skal foretages som kvadratroden af summen af kvadraterne (»Gauss’
lov om fejlforplantninge).

— — 2 2 2 2
Urloss = Urin = 2 X \/ Upge  Upgo + Uy T U

para

x Wihe o AK % T.

Urgc =
K.s

Si-

x W0 AKX T,

_ 1
Urgo = \/§ Kref

Ueg = 1 X % x T,
kcal
Uparg = L X Wyarg X T,
para ﬁ para n
WPII?‘G = Senspllyﬂ * ipﬂfll
hvor
Tioes = Malt drejningsmomenttab (ukorrigeret) [Nm]
ossrep = Rapporteret drejningsmomenttab (efter usikkerhedskorrektion) [Nm)]
Upjoss = Samlet ekspanderet usikkerhed for méling af drejningsmomenttab ved et konfidensniveau pé
95 % [Nml]
Ui, = Usikkerhed ved maling af indgangsdrejningsmomenttab [Nm]
Upec = Usikkerhed ved temperaturpavirkning af spendingssignal for drejningsmoment [Nm]
Wi = Temperaturpdvirkning af spandingssignal for drejningsmoment pr. K, som oplyst af

sensorfabrikanten [%]
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para

para

sens

para

para

Usikkerhed ved temperaturpavirkning af nulsignal for drejningsmoment [Nm]

Temperaturpdvirkning af nulsignal for drejningsmoment pr. K, (i forhold til nominelt
drejningsmoment) som oplyst af sensorfabrikanten [%]

Referencetemperaturomrédet for u. 0g uyy,, Wy, samt w,, oplyst af sensorfabrikanten [K]

Forskel i sensortemperatur mellem kalibrering og maling [K]. Hvis sensortemperatur ikke kan
méles, anvendes en standardveardi pd AK = 15 K.

Spandingsvaerdi [ méleveerdi af drejningsmoment ved drejningsmomentsensor [Nm)]
Nominel drejningsmomentvzrdi af drejningsmomentsensor [Nm]

Usikkerhed som folge af kalibrering af drejningsmomentsensor [Nm]

Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel drejningsmoment) [%]
Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfabrikanten, ellers = 1)
Usikkerhed som folge af parasitbelasninger [Nm]

sens,,, * ipm1

Relativ pavirkning af krefter og bejende drejningsmomenter fordrsaget af manglende
alignering

= Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik drejningsmomentsensor oplyst af

sensorfabrikanten [%]. Hvis fabrikanten ikke har oplyst nogen specifik verdi for parasitbe-
lastninger, fastsattes vaerdien til 1,0 %

Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik drejningsmomentsensor athengig af
provningsopstilling (A/B/C som defineret nedenfor).

A) 10 % i tilfelde af lejer, der isolerer parasitbelastningerne foran og bag sensoren, og en
fleksibel kobling (eller kardanaksel), der er funktionelt monteret tat ved sensoren (for eller
efter). Disse lejer kan desuden integreres i en kere/bremsemaskine (f.eks. elektrisk maskine)
ogleller i transmissionen, sd lenge krafterne i maskinen- ogfeller transmissionen er isolerede
fra sensoren. jf. figur 1.

Figur 1

Proveopstilling A for valgmulighed 1

Proveopstilling A
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E: Elektrisk maskine

T: Drejningsmomentsensor
F: Fleksibel kobling

B: Leje

TM: Transmission
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= B) 50 % i tilfelde af lejer, der isolerer parasitbelastningerne foran og bag sensoren, og ingen
fleksibel kobling er funktionelt monteret tat ved sensoren. Disse lejer kan desuden integreres
i en kore/bremsemaskine (f.eks. elektrisk maskine) ogfeller i transmissionen, sd laenge
kreefterne i maskinen- og/eller transmissionen er isolerede fra sensoren. Jf. figur 2.

Figur 2

Proveopstilling B for valgmulighed 1
Proveopstilling B
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E: Elektrist maskine

T: Drejningsmomentsensor
B: Leje

TM: Transmission

= C) 100 % for andre preveopstillinger

3.2. Valgmulighed 2: Méling af drejningsmomentuathangige tab, méling af drejningsmomenttab ved maksimalt
drejningsmoment og interpolation af de drejningsmomentafh@ngige tab baseret pa en linezr model

Valgmulighed 2 beskriver bestemmelsen af drejningsmomenttabet ved en kombination af maélinger og
linezer interpolation. Mélingerne skal udferes for transmissionens drejningsmomentuathangige tab og for et
belastningspunkt af de drejningsmomentathengige tab (maksimalt indgangsdrejningsmoment). P4 grundlag
af drejningsmomenttab uden belastning og ved maksimal indgangsdrejningsmoment skal drejnings-

momenttab for indgangsdrejningsmomenter ind imellem beregnes med koefficienten for drejnings-
momenttab f, .

Drejningsmomenttabet T),, ved transmissionens indgangsaksel skal beregnes ved

= * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - Tl,in,min_loss +leimo Tin + Tl,in,min_el +f;l_corr Tin

Koefficienten for drejningsmomenttab baseret pa den lineere model f;;, . skal beregnes ved

_ Tl,maxT - Tl,in,minilosx
leimo

Tin,mch

hvor:
Tiin = Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm)]

Linmin. loss = Slabetab af drejningsmoment ved transmissionsindgangen, maélt med frit roterende

) udgangsaksel fra prevning uden belastning [Nm]

n, = Hastighed ved indgangsaksel [o/m]
fimo = Koefficient for drejningsmomenttab baseret pa lineaer model [-]
T, = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]
Tinmaxt = Maksimal provet drejningsmoment ved indgangsakslen (normalt 100 % indgangsdrej-

ningsmoment, jf. punkt 3.2.5.2 og 3.4.4) [Nm]
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| maxT = Drejningsmomenttab i forhold til indgangsakslen med T, = T, ..r
o corr = Tabskorrektion for elektrisk tabsniveau athaengig af indgangsdrejningsmoment [-]
ine = Yderligere drejningsmomenttab ved indgangsaksel som felge af elektriske
forbrugsenheder [Nm]
i e = Yderligere drejningsmomenttab ved indgangsaksel som folge af elektriske
B forbrugsenheder svarende til mindste elektriske energi [Nm]
Korrektionsfaktoren for de drejningsmomentathaengige elektriske drejningsmomenttab f, = og drejnings-
momenttab ved transmissionens indgangsaksel fordrsaget af effektforbruget i transmissionens elektriske
tilbehor T),,, beregnes som beskrevet i punkt 3.1.
3.2.1. Drejningsmomenttabene skal maéles i overensstemmelse med den nedenfor beskrevne procedure.
3.2.1.1. Generelle krav:
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.1.
3.2.1.2. Differensmalinger:
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.2.
3.2.1.3. Tilkersel
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.3.
3.2.1.4. Praekonditionering
Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.2.1.
3.2.1.5. Provningsbetingelser
3.2.1.5.1.  Omgivelsestemperatur
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.1.
3.2.1.5.2.  Olietemperatur
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.2.
3.2.1.5.3.  Oliekvalitet/Olieviskositet
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.3 og 3.1.2.5.4.
3.2.1.5.4. Olieniveau og konditionering
Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.3.4.
3.2.2. Montering
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.3 til méling af de drejningsmomentuathangige tab.
Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.4 til méling af de drejningsmomentuatheangige tab.
3.2.3. Méleudstyr
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.4 til méling af de drejningsmomentuafhangige tab.
Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.5 til méling af de drejningsmomentuatheangige tab.
3.2.4. Mélesignaler og dataregistrering

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.5 til méling af de drejningsmomentuathangige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.7 til miling af de drejningsmomentathaengige tab.
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3.2.5. Prevningsprocedure

Det diagram over drejningsmomenttab, der anvendes til simuleringsvarktgjet, indeholder veerdierne for
drejningsmomenttab for en transmission afhangig af roterende indgangshastighed og indgangsdrej-
ningsmoment.

For at bestemme diagrammet over en transmissions drejningsmomenttab skal de grundlaeggende
diagramdata for drejningsmomenttab mdles og beregnes som specificeret i dette punkt. Resultaterne for
drejningsmomenttab skal suppleres i overensstemmelse med punkt 3.4 og formateres i overensstemmelse
med tilleg 12 for den videre behandling med simuleringsverktgjet.

3.2.5.1. De drejningsmomentuafhengige tab skal med metoden beskrevet i punkt 3.1.1 for de drejningsmoment-
uathangige tab for valgmulighed 1 kun bestemmes for de lave indstillinger med tab i de elektriske og
hydrauliske forbrugsenheder.

3.2.5.2. De drejningsmomentafhangige tab bestemmes for hvert gear ved proceduren beskrevet for valgmulighed 3
i punkt 3.3.6, som varierer i det galdende drejningsmomentomrade:

Drejningsmomentomrade:

Drejningsmomenttabene for hvert gear skal males ved 100 % af det maksimale transmissionsindgangs-
momentet pr. gear.

Hvis udgangsdrejningsmomentet overstiger 10 kNm (for en teoretisk tabsfri transmission) eller
indgangskraften overstiger den specificerede maksimale indgangseffekt, finder punkt 3.4.4. finder
anvendelse.

3.2.6. Validering af mdling
Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.8.

3.2.7. Maleusikkerhed

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.8 til méling af de drejningsmomentuathaengige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.9 til méling af de drejningsmomentathangige tab.

3.3. Valgmulighed 3: Maling af det samlede drejningsmomenttab.
Valgmulighed 3 beskriver bestemmelsen af drejningsmomenttab ved fuld maling af de drejningsmomen-
tathaengige tab, herunder transmissionens drejningsmomentuathangige tab.

3.3.1. Generelle krav

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.1.

3.3.1.1. Differensmélinger:
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.2.

3.3.2. Tilkersel
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.3.

3.3.2.1 Praekonditionering
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.4, med undtagelse af folgende:

Prakonditioneringen skal udferes pa det direkte gear, uden at udgangsakslen péferes drejningsmoment eller
med maldrejningsmomentet pd udgangsakslen sat til nul. Hvis transmissionen ikke er udstyret med et
direkte gear, anvendes det gear, der er tattest forholdet 1:1.

eller
Kravene i punkt 3.1.2.4 finder anvendelse med undtagelse af folgende:

Prakonditioneringen skal udferes pd det direkte gear, uden at udgangsakslen paferes drejningsmoment, eller
med et drejningsmomentet pd udgangsakslen inden for +/- 50 Nm. Hvis transmissionen ikke er udstyret
med et direkte gear, anvendes det gear, der er tattest forholdet 1:1.

eller, hvis proveopstillingen omfatter en (master friktions)kobling ved indgangsakslen:
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Kravene i punkt 3.1.2.4 finder anvendelse med undtagelse af folgende:
Prackonditioneringen skal udferes pa det direkte gear, uden at udgangsakslen péferes drejningsmoment eller
uden at indgangsakslen péferes drejningsmoment. Hvis transmissionen ikke er udstyret med et direkte gear,
anvendes det gear, der er tettest forholdet 1:1.
Transmissionen vil i sd fald blive drevet fra udgangssiden. Disse valgmuligheder kan ogsé kombineres.

3.3.3. Prevningsbetingelser

3.3.3.1. Omgivelsestemperatur
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.1.

3.3.3.2. Olietemperatur
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.2.

3.3.3.3. Oliekvalitet/Olieviskositet
Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.3 og 3.1.2.5.4.

3.3.3.4. Olieniveau og konditionering
Kravene i punkt 3.1.2.5.5. finder anvendelse, dog med folgende forskelle:
Provepunktet for det eksterne oliekonditioneringssystem er specificeret som folger:
1) hgjeste indirekte gear,
2) Indgangshastighed = 1 600 o/m,
3) indgangsdrejningsmoment = maksimalt indgangsdrejningsmoment for det hejeste indirekte gear

3.3.4. Montering
Proveopstillingen skal vare drevet af elektriske maskiner (indgang og udgang).
Drejningsmomentsensorer skal vare monteret pd transmissionens indgangs- og udgangsside.
Andre krav som specificeret i punkt 3.1.3 finder anvendelse.

3.3.5. Mileudstyr
Méleudstyret som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.4 anvendes til maling af de drejningsmoment-
uathangige tab.
Folgende krav gelder for maling af de drejningsmomentafhaengige tab:
Drejningsmomentsensorens mdleusikkerhed skal ligge under 5 % af det malte drejningsmomenttab eller 1
Nm (alt efter hvilken veerdi er storst).
Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere madleusikkerhed er tilladt, hvis de dele af
usikkerheden, der overstiger 5 % eller 1 Nm, kan beregnes og den mindste af disse dele laegges til det malte
drejningsmomenttab.
Drejningsmomentets méleusikkerhed skal beregnes og medtages som beskrevet i punkt 3.3.9.
Andre krav til maleudstyr som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.4 finder anvendelse.

3.3.6. Prgvningsprocedure

3.3.6.1. Kompensation for drejningsmomentets nulsignal:

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.
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3.3.6.2. Hastighedsomrdde

Drejningsmomenttabet skal males for folgende hastighedstrin (indgangsakslens hastighed): 600, 900, 1 200,
1 600, 2 000, 2 500, 3 000 [...] o/m op til den maksimale hastighed pr. gear i henhold til transmissionens
specifikationer eller det sidste hastighedstrin for den fastsatte maksimale hastighed.

Hastighedsspringet (skiftetid mellem to hastighedstrin) ikke mé overstige 20 sekunder.

3.3.6.3. Drejningsmomentomrade

For hvert hastighedstrin males drejningsmomenttabet for felgende indgangsdrejningsmomenter: 0 (frit
roterende udgangsaksel), 200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000 [...] Nm
op til det maksimale indgangsdrejningsmoment pr. gear i henhold til transmissionens specifikationer eller
det sidste drejningsmomenttrin for det fastsatte maksimale drejningsmoment og/eller det sidste drejnings-
momenttrin for udgangsdrejningsmomentet pa 10 kNm.

Hvis udgangsdrejningsmomentet overstiger 10 kNm (for en teoretisk tabsfri transmission) eller
indgangskraften overstiger den specificerede maksimale indgangseffekt, finder punkt 3.4.4. finder
anvendelse.

Drejningsmomentspringet (skiftetid mellem to drejningsmomenttrin) ikke méd overstige 15 sekunder (180
sekunder for valgmulighed 2).

For at dakke hele drejningsmomentomrédet for en transmission i det ovenfor definerede diagram kan der
anvendes forskellige drejningsmomentsensorer med begrenset médleomrdde pé indgangs-fudgangssiden.
Mélingen kan derfor inddeles i sektioner med samme st drejningsmomentsensorer. Det samlede diagram
over drejningsmomenttab skal bestd af disse malesektioner.

3.3.6.4. Maélesekvens

3.3.6.4.1. Malingerne skal udferes ved at starte fra den laveste til den hgjeste hastighed.

3.3.6.4.2. Indgangsdrejningsmomentet differentieres efter de ovenfor definerede drejningsmomenttrin fra det laveste til
det hgjeste drejningsmoment, der er omfattet af de spandingssensorer for drejningsmoment for hvert
hastighedstrin.

3.3.6.4.3.  For hvert hastigheds- og drejningsmomenttrin kraves der mindst 5 sekunders stabiliseringstid inden for de
temperaturgraenser, der er fastsat i punkt 3.3.3. Hvis det er ngdvendigt, kan fabrikanten forlenge stabilise-
ringstiden til maksimalt 60 sekunder (maksimalt 180 sekunder for valgmulighed 2). Olie- og omgivelses-
temperaturer registreres under stabilisering.

3.3.6.4.4. Maileopstillingen gennemfores to gange i alt. Til dette formdl tillades sekvenseret gentagelse af sektioner med
samme st drejningsmomentsensorer.

3.3.7. Malesignaler og dataregistrering
Mindst felgende signaler skal registreres under malingen:
1) Indgangs- og udgangsdrejningsmomenter [Nm)]
2) Indgangs- og udgangsrotationshastigheder [o/m]
3) Omgivelsestemperatur [°C]
4) Olietemperatur [°C]

Hvis transmissionen er udstyret med et skifte- og/eller koblingssystem, der kontrolleres ved hydraulisk tryk
eller med et mekanisk drevet intelligent smoresystem, skal folgende desuden registreres:

5) Olietryk [kPa]
Hvis transmissionen er udstyret med elektrisk tilbeher til transmissionen, skal felgende desuden registreres:
6) Elektrisk spending i transmissionens elektriske tilbeher [V]

7) Stremstyrke i transmissionens elektriske tilbehor [A]
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Ved differensmélinger for kompensation for pévirkninger fordrsaget af preveopstillingen skal folgende
desuden registreres:

8) Proveopstillingstemperatur [°C]

Proveudtagnings- og registreringsstyrken skal veere 100 Hz eller derover.

Der anvendes et lavpasfilter til at reducere malefejl.

3.3.8. Validering af mdling

3.3.8.1. De aritmetiske middelvaerdier for drejningsmoment, hastighed, (hvis relevant) spending og strem for 05-15
sekundmaling beregnes for hver af de to malinger.

3.3.8.2. Den maélte og gennemsnitlige hastighed ved indgangsakslen skal vare under £ 5 o/m af hastighedsindstil-
lingsvaerdien for hvert malepunkt for den fuldstendige serie af drejningsmomenttab. Det madlte og
gennemsnitlige drejningsmoment ved indgangsakslen skal vare under + 5 Nm eller + 5 % af drejningsmo-
mentindstillingsvardien, alt efter hvilken verdi der er storst, for hvert malepunkt for den fuldstendige serie
af drejningsmomenttab.

3.3.8.3. Det mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske effektforbrug skal beregnes for hver
méling som folger:

Tloss = Tin - ’.I@
Locar
P,=1*U
Det er tilladt at traekke pavirkninger fordrsaget af prevningsopstillingen fra drejningsmomenttabene (punkt
3.3.2.2).
3.3.8.4. Der beregnes et gennemsnit for de mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske

effektforbrug fra de to set (aritmetiske middelvaerdier).

3.3.8.5. Afvigelsen mellem de gennemsnitlige drejningsmomenttab for de to méleopstillinger skal vare under £ 5 %
af gennemsnittet eller + 1 Nm (alt efter hvilken vardi der er den sterste). Herefter tages det aritmetiske
gennemsnit af de to gennemsnitlige vardier for drejningsmomenttab. Hvis afvigelsen er sterre, tages det
storste gennemsnitlige drejningsmomenttab, eller provningen gentages for gearet.

3.3.8.6. Afvigelsen mellem de gennemsnitlige veerdier for elektrisk effektforbrug (spaending*strem) for de to
méleopstillinger skal veere under + 10 % af gennemsnittet eller + 5 W (alt efter hvilken veerdi der er den
storste). Herefter tages det aritmetiske gennemsnit af de to gennemsnitlige effektvaerdier.

3.3.8.7. Hvis afvigelsen er storre, tages swttet af gennemsnitlige spanding- og stremverdier, der giver det storste
gennemsnitlige effektforbrug, eller prevningen gentages for gearet.

3.3.9. Maleusikkerhed

Den del af den beregnede samlede usikkerhed Uy, der overstiger 5 % af T, eller 1 Nm (AUy,,), alt efter
hvilken veerdi af AU, der er mindst, skal fejes til T, for det rapporterede drejningsmomenttab T ..

Hvis Uy, er mindre end 5 % af Ty eller 1 Nm, sd Ty, ., = T,

loss*

Tlosx’rep = Tloss +MAX (O’ AUT,loss)

AU

ross = MIN (Up = 5 % * Ty ), (Up, — 1 Nm))

loss loss

For hvert malesat skal den samlede usikkerhed Uy, af drejningsmomenttabet beregnes pd basis af felgende
parametre:

1) Temperaturpévirkning
2) Parasitbelastninger

3) Kalibreringsfejl (inkl. folsomhedstolerance, linearitet, hysterese og repeterbarhed)
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Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Uy,,) er baseret pd sensorusikkerheder pd et

konfidensniveau pd 95 %. Beregningen skal foretages som kvadratroden af summen af kvadraterne (»Gauss’
lov om fejlforplantning).

UT,[DSS
UT,in/aul =2x \/u%KC + ulz'KO + uczal + u;am
1 Wik
Uge = —=X — X AK X T,
TKC /3 K

x V0 AKX T,

_ 1
Urgo = \/§ Kmf

W,
g =1x "4 xT,

cal

_ 1
upam - X Wpam X Tn

V3
Wpara = SENS,, * ipm
hvor:
oss = Malt drejningsmomenttab (ukorrigeret) [Nm)]
loss rep = Rapporteret drejningsmomenttab (efter usikkerhedskorrektion) [Nm]
Tloss = Samlet ekspanderet usikkerhed for maling af drejningsmomenttab ved et konfidensniveau pa
95 % [Nm]
U fout = Usikkerhed.f(')r maling af indgangs-/udgangsdrejningsmomenttab for sensor for indgangs- og
udgangsdrejningsmomenttab [Nm]
year = Udvekslingsforhold [-]
Upge = Usikkerhed ved temperaturpévirkning af spandingssignal for drejningsmoment [Nm]
Wi = Temperaturpdvirkning af spandingssignal for drejningsmoment pr. K som oplyst af
sensorfabrikanten [%]
Urgo = Usikkerhed ved temperaturpévirkning af nulsignal for drejningsmoment [Nm]
Wyo = Temperaturpavirkning af nulsignal for drejningsmoment pr. K, (i forhold til nominelt
drejningsmoment), som oplyst af sensorfabrikanten [%)]
K. = Referencetemperaturomradet for up. 0g U, Wy, samt w,, oplyst af sensorfabrikanten [K]
AK = Forskel i sensortemperatur mellem kalibrering og maéling [K]. Hvis sensortemperaturen ikke
kan madles, anvendes en standardverdi pd AK = 15 K.
T. = Spandingsvardi | mélevaerdi af drejningsmoment ved drejningsmomentsensor [Nm]
T, = Nominel drejningsmomentveerdi af drejningsmomentsensor [Nm)]
al = Usikkerhed som felge af kalibrering af drejningsmomentsensor [Nm)]
W, = Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel drejningsmoment) [%]
k., = Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfabrikanten, ellers = 1)
Uy = Usikkerhed som folge af parasitbelastninger [Nm)]
Whara = senSy,,

Relativ pavirkning af kraefter og bejende drejningsmomenter fordrsaget af manglende
misjustering [%]
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sens,,, = Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik drejningsmomentsensor som oplyst af
sensorfabrikanten [%]; hvis fabrikanten ikke har oplyst nogen specifik vardi for parasitbe-
lastninger, fastsattes vaerdien til 1,0 %

Lara = Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik drejningsmomentsensor afhengig af
proveopstilling (A/B/C som defineret nedenfor).

= A) 10 % i tilfelde af lejer, der isolerer parasitbelastningerne foran og bag sensoren, og en
fleksibel kobling (eller kardanaksel), der er funktionelt monteret ved sensoren (opstrems eller
nedstrems); disse lejer kan desuden integreres i en kere/bremsemaskine (f.eks. elektrisk
maskine) og/eller i transmissionen, sé leenge krefterne i maskinen- og/feller transmissionen er
isolerede fra sensoren. Jf. figur 3.

Figur 3
Proveopstilling A for valgmulighed 3

Proveopstilling A

|INDGANG ! UDGANG
I I

11
=
-
|

E
|
Hi-
A
=0
i

E: Elektrisk maskine
T: Drejningsmomentsensor
F: Fleksibel kobling
B: Leje
TM: Transmission
= B) 50 % i tilfelde af lejer, der isolerer parasitbelastningerne foran og bag sensoren, og ingen
fleksibel kobling er funktionelt monteret teet ved sensoren; disse lejer kan desuden integreres

i en kore/bremsemaskine (f.eks. elektrisk maskine) ogfeller i transmissionen, si lenge
kreefterne i maskinen- og/eller transmissionen er isolerede fra sensoren. Jf. figur 4.

Figur 4
Proveopstilling B for valgmulighed 3

Proveopstilling B
|INDGANG ! JUDGANG I
| ' | |
ESYH 1 == i ™ 2 = _ = .
| C. T |
I x\ I : I IARY ;\ |
I : I I
e e e e e e e e - e e e e e e e = - |

E: Elektrisk maskine

T: Drejningsmomentsensor
B: Leje

TM: Transmission

= C) 100 % for andre proveopstillinger
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3.4. Supplerende input-filer til simuleringsveerktgjet

Der skal for hvert gear fastsattes et diagram over drejningsmomenttab omfattende den definerede indgangs-
hastighed og det definerede indgangsdrejningsmomenttrin med en af de specificerede provemuligheder eller
standardveerdier for drejningsmomenttab. For inputfilen til simuleringsvaerktejet skal dette grundleggende
diagram over drejningsmomenttab suppleres som beskrevet i det folgende:

3.4.1. Nér den hgjeste prevede indgangshastighed var det sidste hastighedstrin under den definerede maksimalt
tilladte transmissionshastighed, skal der foretages ekstrapolation af drejningsmomenttabene op til den
maksimale hastighed med linear regression baseret pa de to sidst malte hastighedstrin.

3.4.2. Nar det hojeste provede indgangsdrejningsmoment var det sidste drejningsmomenttrin under det definerede
maksimalt tilladte transmissionsdrejningsmoment, skal der foretages ekstrapolation af drejningsmo-
menttabene op til det maksimale drejningsmoment med linesr regression baseret pd de to sidst maélte
drejningsmomenttrin for de tilsvarende hastighedstrin. For at hdndtere motorens drejningsmomenttolerancer
osv. vil simuleringsvaerktojet om nedvendigt foretage en ekstrapolering af drejningsmomenttabet for
indgangsdrejningsmomenter op til 10 % over det navnte definerede maksimal tilladte transmissionsdrej-
ningsmoment.

3.4.3. Nér der foretages ekstrapolering af verdierne for drejningsmomenttab for maksimal indgangshastighed og
maksimalt indgangsdrejningsmoment p& samme tid, skal drejningsmomenttabet for det kombinerede punkt
for hojeste hastighed og hgjeste drejningsmoment beregnes med todimensional linear ekstrapolering.

3.4.4. Hvis det maksimale udgangsdrejningsmoment overstiger 10 kNm (for en teoretisk tabsfri transmission),
ogleller for alle hastigheds- og drejningsmomentpunkter med en indgangseffekt, der er hejere end den
specificerede maksimale indgangseffekt, kan fabrikanten velge at tage verdierne for drejningsmomenttab
for alle drejningsmomenter over 10 kNm, og/eller for alle hastigheds- og drejningsmomentpunkter med en
sterre indgangseffekt end den specificerede maksimale indgangseffekt fra henholdsvis en af:

1) Beregnede fallback-veerdier (tilleg 8)
2) Valgmulighed 1

3) Valgmulighed 2 eller 3 i kombination med en drejningsmomentsensor for hgjere udgangsdrejnings-
momenter (om ngdvendigt)

[ tilfeelde (i) og (ii) i valgmulighed 2 skal drejningsmomenttabene ved belastning méles ved det indgangsdrej-
ningsmoment, som svarer til et udgangsdrejningsmoment pa 10 kNm og/eller den specificerede maksimale
indgangseffekt.

3.4.5. For hastigheder under den definerede minimumshastighed og det supplerende indgangshastighedstrin pa 0
o/m skal de rapporterede drejningsmomenttab, som er fastsat for minimumshastighedstrinnet, kopieres.

3.4.6. For at dzkke omrddet af negative indgangsdrejningsmomenter under keretgjets frilobsbetingelser skal
vaerdierne for drejningsmomenttab for positive drejningsmomenter kopieres for de relevante negative
udgangsdrejningsmomenter.

3.4.7. Efter aftale med den godkendende myndighed kan drejningsmomenttabene ved indgangshastigheder under
1 000 o/m erstattes af drejningsmomenttab ved 1 000 o/m, ndr malingen ikke er teknisk mulig.

3.4.8. Hvis maélingen af hastighedspunkter ikke er teknisk mulig (f.eks. som folge af naturlig frekvens), kan
fabrikanten efter aftale med den godkendende myndighed beregne drejningsmomenttabet ved interpolation
eller ekstrapolation (begranset til hgjst 1 hastighedstrin pr. gear).

3.4.9. Dataene i diagrammet over drejningsmomenttab skal formateres og gemmes som specificeret i tilleg 12 til
dette bilag.
4. Drejningsmomentomformer (TC)

De karakteristika for drejningsmomentomformer, der skal fastsettes for input til simuleringsvarktojet,
bestdr af T, 1 000 (referencedrejningsmoment ved indgangshastighed pa 1 000 o/m) og p (drejningsmo-
mentomformerens drejningsmomentforhold). Begge er afthengige af drejningsmomentomformerens
hastighedsforhold v (= udgangs(turbine)hastighed | indgangs(pumpe)hastighed for drejningsmoment-
omformer).

Til bestemmelse af drejningsmomentomformerens karakteristika kan en certifikatansgger anvende felgende
metode, uanset den valgte metode til vurdering af transmissionens drejningsmomenttab.
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4.1.
4.1.1.

For at tage hejde for de to mulige opstillinger for drejningsmomentomformer og mekaniske transmis-
sionsdele finder folgende differentiering mellem S- og P-opstilling anvendelse:

S-opstilling: Drejningsmomentomformer og mekaniske transmissionsdele i seriel opstilling
P-opstilling: Drejningsmomentomformer og mekaniske transmissionsdele i parallel opstilling (effektopde-

lingsopstilling)

For S-opstillinger kan drejningsmomentomformerens karakteristika evalueres enten separat fra den
mekaniske transmission eller i kombination med den mekaniske transmission. For P-opstillinger er
evalueringen af drejningsmomentomformerens karakteristika kun mulig i kombination med den mekaniske
transmission. I sd fald og for de hydromekaniske gear, der er genstand for mdiling, betragtes hele
arrangementet, drejningsmomentomformer og mekanisk transmission, imidlertid som en drejningsmoment-
omformer med karakteristikkurver svarende til en enkelt drejningsmomentomformer.

Der kan til bestemmelse af drejningsmomentomformerens karakteristika anvendes to malemuligheder:
i) Valgmulighed A: méling ved konstant indgangshastighed

ii) Valgmulighed B: Méling ved konstant indgangsdrejningsmoment i henhold til SAE J643
Fabrikanten kan velge valgmulighed A eller B for S- og P-opstillinger.

For input til simuleringsverktojet skal drejningsmomentomformerens drejningsmomentforhold 1 og
referencedrejningsmoment T,,,, males for et omrdde pd v < 0,95 (= koretgj i fremdrift). Omrddet pd v >
1,00 (= keretgj i frilob) kan enten madles eller fastsettes ved at anvende standardveerdierne i tabel 1.

[ tilfelde af mélinger sammen med en mekanisk transmission kan overlgbspunktet (overrun) veare
forskelligt fra v = 1,00, og omradet for mélte hastighedsforhold skal justeres i overensstemmelse hermed.

Ved anvendelse af standardvardier skal dataene om drejningsmomentomformerens karakteristika, der
leveres til simuleringsvaerktgjet, kun omfatte omradet pd v < 0,95 (eller det korrigerede hastighedsforhold).
Simuleringsvarktgjet tilfgjer automatisk standardveerdierne for overlgbsbetingelser.

Tabel 1

Standardverdier for v > 1,00

v M Tumio00

1,000 1,0000 0,00

1,100 0,9999 - 40,34

1,222 0,9998 - 80,34

1,375 0,9997 - 136,11

1,571 0,9996 - 216,52

1,833 0,9995 - 335,19

2,200 0,9994 - 528,77

2,500 0,9993 - 721,00

3,000 0,9992 -1122,00

3,500 0,9991 -1 648,00

4,000 0,9990 -2 326,00

4,500 0,9989 -3182,00

5,000 0,9988 -4 242,00

Valgmulighed A: Malte karakteristika for drejningsmomentomformer ved konstant hastighed

Generelle krav

Drejningsmomentomformeren, der anvendes til malingerne, skal vere i overensstemmelse med tegningsspe-
cifikationerne for serieproduktionen af drejningsmomentomformere.
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L 349/118 Den Europziske Unions Tidende 29.12.2017

Andringer af drejningsmomentomformeren med henblik pé at opfylde kravene i dette bilag, f.eks. med
henblik pi tilfejelse af malesensorer, er tilladt.

Ansggeren af et certifikat skal pd anmodning fra den godkendende myndighed specificere og dokumentere
overensstemmelsen med de krav, der er fastsat i dette bilag.

4.1.2. Olietemperatur
Indgangsolietemperaturen til drejningsmomentomformeren skal opfylde folgende krav:

Olietemperaturen til mdling af drejningsmomentomformeren separat fra transmissionen skal vere 90 °C
+7]-3K

Olietemperaturen til maéling af drejningsmomentomformeren sammen med transmissionen (S- pg P-
opstilling) skal veere 90 °C + +20/- 3 K.

Olietemperaturen skal méles ved dranproppen eller i oliesumpen.

Hvis drejningsmomentomformerens karakteristika males separat fra transmissionen, skal olietemperaturen
males for ankomst til konverterens proverullen/baenk.
4.1.3. Oliestremningshastighed og tryk

Indgangsoliegennemstremningshastigheden til drejningsmomentomformeren og dens olietryk skal holdes
inden for de specificerede operationelle begrensninger for drejningsmomentomformeren, athaengigt af den
tilherende transmissionstype og den provede maksimale indgangshastighed.

4.1.4. Oliekvalitet/Olieviskositet

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.2.5.3 og 3.1.2.5.4.

4.1.5. Montering

Drejningsmomentomformeren skal vere monteret pd en prevesten med en drejningsmomentsensor,
hastighedssensor og en elektrisk maskine monteret pd drejningsmomentomformerens indgangs- og
udgangsaksel.

4.1.6. Méleudstyr

Kalibreringslaboratoriefaciliteterne skal opfylde kravene enten i serie ISO/TS 16949, ISO 9000 eller ISO/IEC
17025. Alt laboratoriereferencemaleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller kontrol, skal kunne henferes
til nationale (internationale) standarder.

4.1.6.1. Drejningsmoment

Drejningsmomentsensorens méleusikkerhed skal ligge under 1 % af den mélte drejningsmomentveerdi.
Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere maéleusikkerhed er tilladt, hvis den del af

usikkerheden, der overstiger 1 % af det malte drejningsmoment, kan beregnes og legges til det malte
drejningsmomenttab som beskrevet i punkt 4.1.7.

4.1.6.2. Hastighed

Hastighedssensorens usikkerhed mé ikke overstige £ 1 o/m.

4.1.6.3. Temperatur

Temperatursensorernes usikkerhed ved méling af omgivelsestemperatur mé ikke overstige + 1,5 K.
Temperatursensorernes usikkerhed ved méling af olietemperatur ma ikke overstige * 1,5 K.

4.1.7. Prevningsprocedure

4.1.7.1. Kompensation for drejningsmomentets nulsignal

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.
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4.1.7.2. Malesekvens

4.1.7.2.1.  Drejningsmomentomformerens indgangshastighed n,, skal fastszttes til konstant hastighed inden for
folgende omrade:

1000 ofm < n,,, < 2 000 o/m

4.1.7.2.2.  Hastighedsforholdet v skal justeres ved at oge udgangshastigheden n,, fra 0 o/m op til den fastsatte verdi pa
n

‘pum*
4.1.7.2.3. Trinbredden skal vaere 0,1 for hastighedsforholdsomréddet fra 0 til 0,6 og 0,05 for omradet fra 0,6 til 0,95.

4.1.7.2.4. Den ovre grense for hastighedsforholdet kan af fabrikanten begreenses til en vardi under 0,95. I dette
tilfeelde skal mindst syv jevnt fordelte punkter mellem v = 0, og en veerdi pd v < 0,95 vare omfattet af
mélingen.

4.1.7.2.5. Der kraves for hvert trin mindst 3 sekunders stabiliseringstid inden for de temperaturgranser, der er
defineret 1 punkt 4.1.2. Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlaenge stabiliseringstiden til maksimalt
60 sekunder. Olietemperaturen skal registreres under stabilisering.

4.1.7.2.6.  For hvert trin skal de i punkt 4.1.8 specificerede signaler registreres for provepunktet i 3-15 sekunder.

4.1.7.2.7.  Malesekvensen (punkt 4.1.7.2.1 til 4.1.7.2.6) skal gennemfores to gange i alt.

4.1.8. Malesignaler og dataregistrering
Mindst felgende signaler skal registreres under malingen:
1) Indgangs(pumpe)drejningsmoment T, [Nm]
2) Udgangs(turbine)drejningsmoment T, [Nm]

3) Roterende indgangs(pumpe)hastighed n,,,, [o/m]
4) Roterende udgangs(turbine)hastighed n,, [o/m]
5) Indgangsolietemperatur i drejningsmomentomformer K, [°C]

Provetagnings- og registreringsstyrken skal veere 100 Hz eller derover.

Der anvendes et lavpasfilter til at undgd mélefejl.

4.1.9. Validering af mdling

4.1.9.1. De aritmetiske middelverdier for drejningsmoment og hastighed for 03-15 sekundmaling skal beregnes for
hver af de to mélinger.

4.1.9.2. Der beregnes et gennemsnit for de malte drejningsmomenter og hastigheder fra de to st (aritmetiske
middelvardier).
4.1.9.3. Afvigelsen mellem det gennemsnitlige drejningsmoment for de to méleopstillinger skal vaere under £ 5 % af

gennemsnittet eller £ 1 Nm (alt efter hvilken veerdi der er den sterste). Herefter tages det aritmetiske
gennemsnit af de to gennemsnitlige verdier for drejningsmomentveerdier. Hvis afvigelsen er hgjere, som
skal folgende verdi ligge til grund for punkt 4.1.10 og 4.1.11 eller provningen gentages for drejningsmo-
mentomformeren.

— til beregning af AU, : mindste gennemsnitlige drejningsmomentveerdi for T,

,pum/tur* ¢,pum/tur

— til beregning af drejningsmomentforholdet p: storste gennemsnitlige drejningsmomentveerdi for T

¢,pum

— til beregning af drejningsmomentforholdet y: mindste gennemsnitlige drejningsmomentveardi for .

— til beregning af referencedrejningsmomentet T, ,: mindste gennemsnitlige drejningsmomentverdi for

pum100

c,pum

4.1.9.4. Den mdlte og gennemsnitlige hastighed og det malte og gennemsnitlige drejningsmoment ved
indgangsakslen skal veere under + 5 o/m og * 5 Nm af hastigheds- og drejningsmomentindstillingsveerdien
for hvert mélepunkt for den fuldsteendige serie af drejningsmomenter.
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4.1.10. Maleusikkerhed

Den del af den beregnede maleusikkerhed U, der overstiger 1 % af det mélte drejningsmoment T, ,,,,/..»

skal anvendes til at korrigere drejningsmomentomformerens karakteristikvaerdier som defineret nedenfor.

A[JT,pum/tur = MAX ( O’ (UT,pum/tur -0.01* Tc’pum/tur))

Usikkerheden U.

rpumur 2f drejningsmomentmélingen skal beregnes pa basis af felgende parameter:

i) Kalibreringsfejl (inkl. felsomhedstolerance, linearitet, hysterese og repeterbarhed)

Usikkerheden Uy, af drejningsmomentmalingen er baseret pd sensorernes usikkerheder ved et

konfidensniveau pa 95 %.

UTpum/tur =2 Uy
Ug = 1 X Weu x T,
cal
hvor:
T pumjr = Spandingsvaerdi | maleverdi af drejningsmoment ved indgangs-/udgangsdrejningsmo-
mentsensor (ukorrigeret) [Nm]
pum = Indgangs(pumpe)drejningsmoment (efter usikkerhedskorrektion) [Nm]
Tpumjour = Usikkerhed af indgangs-/udgangsdrejningsmomentmaling ved et konfidensniveau pa 95 %
separat for indgangs- og udgangsdrejningsmomentsensor [Nm]
T, = Nominel drejningsmomentverdi af drejningsmomentsensor [Nm]
u, = Usikkerhed som felge af kalibrering af drejningsmomentsensor [Nm]
W, = Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel drejningsmoment) [%]
k. = Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfabrikanten, ellers = 1)
4.1.11. Beregning af drejningsmomentomformerens karakteristika

For hvert malepunkt skal folgende beregninger anvendes til de mélte data:

Drejningsmomentomformerens drejningsmomentforhold skal beregnes ved

Tc,tur - AUT,rur

p - Tc,pum + Ale,pum

Drejningsmomentomformerens hastighedsforhold skal beregnes ved

ntur

npum

Referencedrejningsmomentet ved 1 000 o/m skal beregnes ved

2
Tyumiooo = (Tepum = AUrpun) X (M)

pum

hvor:

n = Drejningsmomentomformerens drejningsmomentforhold [-]

v = Drejningsmomentomformerens hastighedsforhold [-]

To pum = Indgangs(pumpe)drejningsmoment (korrigeret) [Nm]

0 = Roterende indgangs(pumpe)hastighed [o/m]

n,, = Roterende udgangs(turbine)hastighed [o/m]

T um1000 = Referencedrejningsmoment ved 1 000 o/m [Nm]
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4.2. Valgmulighed B: Méling ved konstant indgangsdrejningsmoment (i henhold til SAE J643)
4.2.1. Generelle krav

Som specificeret i punkt 4.1.1.

4.2.2. Olietemperatur

Som specificeret i punkt 4.1.2.

4.2.3. Oliestremningshastighed og tryk

Som specificeret i punkt 4.1.3.

4.2.4, Oliekvalitet

Som specificeret i punkt 4.1.4.

4.2.5. Montering

Som specificeret i punkt 4.1.5.

4.2.6. Méleudstyr

Som specificeret i punkt 4.1.6.

4.2.7. Prevningsprocedure

4.2.7.1. Kompensation for drejningsmomentets nulsignal

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.

4.1.7.2. Malesekvens

4.2.7.2.1.  Indgangsdrejningsmomentet T, skal sattes til et positivt niveau pd n,, = 1 000 o/m med drejningsmo-
mentomformerens udgangsaksel i ikke-rotation (udgangshastighed n,, = 0 ojm).

4.2.7.2.2. Hastighedsforholdet v skal justeres ved at @ge udgangshastigheden n,, fra 0 o/m op til en vaerdi pa n,,, der
dakket det anvendelige omradde pd v med mindst syv jevnt fordelte hastighedspunkter.

4.2.7.2.3.  Trinbredden skal vare 0,1 for hastighedsforholdsomradet fra 0 til 0,6 og 0,05 for omradet fra 0,6 til 0,95.

4.2.7.2.4.  Den gvre granse for hastighedsforholdet kan af fabrikanten begraenses til en verdi under 0,95.

4.2.7.2.5. Der kraves for hvert trin mindst 5 sekunders stabiliseringstid inden for de temperaturgrenser, der er
defineret i punkt 4.2.2. Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlaenge stabiliseringstiden til maksimalt
60 sekunder. Olietemperaturen skal registreres under stabilisering.

4.2.7.2.6.  For hvert trin skal de i punkt 4.2.8 specificerede signaler registreres for prevepunktet i 05-15 sekunder.

4.2.7.2.7.  Malesekvensen (punkt 4.1.7.2.1 til 4.1.7.2.6) skal gennemfores to gange i alt.

4.2.8. Malesignaler og dataregistrering

Som specificeret i punkt 4.1.8.

4.2.9. Validering af maling

Som specificeret i punkt 4.1.9.

4.2.10. Maleusikkerhed

Som specificeret i punkt 4.1.9.

4.2.11. Beregning af drejningsmomentomformerens karakteristika

Som specificeret i punkt 4.1.11.
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5. Andre drejningsmomentoverferingskomponenter (OTTC)

Dette afsnit omfatter motorretardere, transmissionsretardere, kraftoverforselsretardere og komponenter, der
behandles i simuleringsvarktgjet som retardere. Disse komponenter omfatter kgretgjets startanordninger
som f.eks. en enkelt vad transmissionsindgangskobling eller hydrodynamisk kobling.

5.1. Metoder til fastleeggelse af retarderens slabetab

Retarderens slabetab af drejningsmoment stér i forhold til retarderens rotorhastighed. Da retarderen kan
integreres i forskellige dele af karetgjets kraftoverforsel, athenger retarderens rotorhastighed af drivdelen (=
hastighedsreference) og reduktionsforholdet (step-up ratio) mellem drivdelen og retarderrotor som vist

i tabel 2.
Tabel 2
Retarderens rotorhastigheder
Konfiguration Referencehastighed Beregning af rgtarderens rotorha-
stighed

A. Motorretarder Motorhastighed Metater = Mengine ™ bseprup
B. Transmissionsindgangsretarder Transmission Indgangsaksel- Marder = Miransminput * bsep-ap

hastighed - xi kg

- ntmnsm.oulput Viransm lstep-up
C. Retarder eller propelakselretarder ved | Transmission Udgangsaksel- Marder = Msansmoutput - Jsiepup
transmissionens udgang hastighed

hvor:
iepup = reduktionsforhold (step-up) = retarderrotorhastighed | drivdelshastighed
{iranem = transmissionsforhold = transmissionsindgangshastighed|transmissionsudgangshastighed

Retarderkonfigurationer, der er integreret i motoren og ikke kan adskilles fra motoren, skal preves sammen
med motoren. Dette afsnit omfatter ikke disse ikke-adskillelige motorintegrerede retardere.

Retardere, som kan frakobles kraftoverferslen eller motoren ved enhver form for kobling, anses for at have
nul rotorhastighed i frakoblet tilstand og derfor ikke at have noget effekttab.

Retarderens slabetab skal méles efter en af folgende to metoder:
1) Maling pa retarderen som en selvstendig enhed

2) Maling i kombination med transmissionen

5.1.1. Generelle krav

Nér tabene males pd retarderen som selvstendig enhed, pavirkes resultaterne af drejningsmomenttabene
i proveopstillingens lejer. Det er tilladt at male disse lejertab og fratreekke dem mélingen af retarderens
slabetab.

Fabrikanten skal garantere, at den retarder, der anvendes til madlingerne, er i overensstemmelse med
tegningspecifikationerne for de serieproducerede retardere.

Det er tilladt at foretage @ndringer af retarderen med henblik pé at opfylde provekravene i dette bilag, f.eks.
tilfejelse af malesensorer eller tilpasning af et eksternt oliebehandlingssystem.

Pi grundlag af den familie, der er beskrevet i tilleg 6 til dette bilag, kan malte slabetab for transmissioner
med retarder anvendes til den samme (tilsvarende) transmission uden retarder.
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Anvendelsen af den samme transmissionsenhed til méling af drejningsmomenttab af varianter med og uden
retarder er tilladt.

Ansegeren af et certifikat skal pd anmodning fra den godkendende myndighed specificere og dokumentere
overensstemmelsen med de krav, der er fastsat i dette bilag.
5.1.2. Tilkersel

Retarderen kan pa ansegerens anmodning underkastes en tilkerselsprocedure. Folgende bestemmelser finder
anvendelse pé en tilkerselsprocedure.

5.1.2.1 Hvis fabrikanten foretager tilkersel af retarderen, ma tilkerselstiden for retarderen ikke overstige 100 timer
ved péfering af et drejningsmoment pa nul til retarderen. Som en valgmulighed kan der medtages en andel
pd maksimalt 6 timer med péfering af drejningsmoment til retarderen.

5.1.3. Prevningsbetingelser

5.1.3.1. Omgivelsestemperatur
Omgivelsestemperaturen under prgvningen skal vaere inden for et interval pd 25 °C + 10 K.

Omgivelsestemperaturen skal mdles 1 m i sideretningen fra retarderen.

5.1.3.2. Omgivelsestryk
For magnetiske retardere skal det mindste omgivelsestryk vare pad 899 hPa ifelge International Standard
Atmosphere (ISA) ISO 2533.

5.1.3.3. Olie- eller vandtemperatur

For hydrodynamiske retardere:
Ingen ekstern opvarmning er tilladt, bortset fra olien.
Ved provning som selvstendig enhed skal retardervasketemperaturen (olie eller vand) ikke overstige 87 °C.

Ved provning i kombination med transmission galder transmissionsprevningens granseverdier
olietemperatur.
5.1.3.4. Olie- eller vandkvalitet

Der skal ved prevning anvendes ny og anbefalet forstepafyldningsolie til det europaiske marked.

For vandretardere skal vandkvaliteten opfylde de specifikationer, der er fastsat af retarderfabrikanten.
Vandtrykket skal fastsattes til en fast vardi tet pd koretgjets tilstand (1 + 0,2 bar relativt tryk ved
retarderindgangsslange).

5.1.3.5. Olieviskositet

Nér flere olier anbefales som forste pafyldning, anses de for at vere ligevaerdige, hvis olierne har en
kinematisk viskositet inden for 50 % af hinanden ved samme temperatur (inden for det foreskrevne
toleranceomrade for KV100).

5.1.3.6. Olie- eller vandniveau

Olie-/vandniveauet skal opfylde retarderens nominelle specifikationer.

5.1.4. Montering

Den elektriske maskine, drejningsmomentsensoren og hastighedssensoren skal vare monteret pé retarderens
eller transmissionens indgangsside.

Montering af retarderen (og transmissionen) foretages med en haldningsvinkel som for montering pd
karetgjet efter typegodkendelsestegningen + 1° eller pa 0°  1°.
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5.1.5. Maleudstyr

Som specificeret for transmissionsprgvning i punkt 3.1.4.

5.1.6. Prgvningsprocedure

5.1.6.1. Kompensation for drejningsmomentets nulsignal:

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.6.1.

5.1.6.2. Malesekvens

Malesekvensen for drejningsmomenttab ved retarderprevning skal felge de bestemmelser for transmissions-
provning, der er defineret i punkt 3.1.6.3.2 til 3.1.6.3.5.

5.1.6.2.1. Maling pa retarderen som en selvsteendig enhed

Nér retarderen kontrolleres som selvsteendig enhed, skal malingerne af drejningsmomenttab udferes ved
folgende hastighedspunkter:

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000 og er fortsat op til
den maksimale retarderrotorhastighed.

5.1.6.2.2. Mailing i kombination med transmissionen

5.1.6.2.2.1. Nar retarderen preves i kombination med en transmission, skal det valgte transmissionsgear gore det muligt
for retarderen at fungere ved sin maksimale rotorhastighed.

5.1.6.2.2. Drejningsmomenttabet skal males ved driftshastigheder som angivet for den relevante transmissions-
preovning.

5.1.6.2.2.3. Malepunkter kan tilfejes til transmissionindgangshastigheder under 600 o/m, hvis fabrikanten anmoder
herom.

5.1.6.2.2.4. Fabrikanten kan adskille retardertabene fra de samlede transmissionstab ved at foretage prevning i den
nedenfor beskrevne rekkefolge:

1) Det belastningsuafhangige drejningsmomenttab for den fuldsteendige transmission inklusive retarder skal
méles som defineret i punkt 3.1.2 for transmissionsprevning i et af de hgjere transmissionsgear

= Tl,in,withret

2) Retarderen og dertil horende dele skal udskiftes med dele, som er nedvendige for den tilsvarende
transmissionsvariant uden retarder. Maling af punkt (1) gentages.
=T

Lin,withoutret

3) Det belastningsuathangige drejningsmomenttab for retardersystemet skal bestemmes ved at beregne
forskellene mellem de to dataseet

Lin,retsys - Tl,in,withrel - Tl,in,withoutret

5.1.7. Malesignaler og dataregistrering

Som specificeret for transmissionsprgvning i punkt 3.1.5.

5.1.8. Validering af mdling

Alle registrerede data skal kontrolleres og behandles som defineret for transmissionsprevning i punkt 3.1.7.

5.2. Supplerende input-filer til simuleringsverktojet

5.2.1. Retarderdrejningsmomenttab ved hastigheder under den laveste malehastighed skal swttes til at vare lig
med det mélte drejningsmomenttab ved denne laveste malehastighed.
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5.2.2 Hvis retardertabene blev udskilt fra de samlede tab ved at beregne forskellen i dataswt fra prevning med og
uden en retarder (se punkt 5.1.6.2.2.4), athenger de faktiske retarderrotorhastigheder af retarderens
placering, ogfeller det valgte udvekslingsforhold og retarder-step-up-forhold, og kan dermed afvige fra de
mélte transmissionsindgangsakselhastigheder. Retarderens faktiske rotorhastigheder i forhold til de maélte
slebetabsdata skal beregnes som beskrevet i punkt 5.1. Tabel 2.

523 Data i diagrammet over drejningsmomenttab skal formateres og gemmes som specificeret i tilleg 12 til
dette bilag.

6. Supplerende kraftoverfarselskomponenter (ADC) | vinkeldrev

6.1. Metoder til fastleeggelse af vinkeldrevtab

Vinkeldrevtab skal bestemmes ved hjelp af en af folgende opstillinger:

6.1.1. Opstilling A: Méling pa et separat vinkeldrev

Til drejningsmomenttab af et separat vinkeldrev finder de tre valgmuligheder som defineret med henblik pa
bestemmelse af transmissionstab anvendelse:

Valgmulighed 1: Malte drejningsmomentuathangige tab og beregnede drejningsmomentathangige tab
(transmissionspreveopstilling 1)

Valgmulighed 2: Mélte drejningsmomentuafhngige tab og malte drejningsmomentathangige tab ved fuld
belastning (transmissionspreveopstilling 2)

Valgmulighed 3: Maling ved punkter med fuld belastning (transmissionspreveopstilling 3)

Malingen af vinkeldrevtab skal folge den procedure, der er beskrevet for den tilknyttede transmissionsprev-
ningsopstilling i punkt 3, der varierer for folgende krav:

6.1.1.1 Geldende hastighedsomréade:

Fra 200 o/m (ved akslen, hvortil vinkeldrevet er tilsluttet) op til den maksimale hastighed i overensstemmelse
med vinkeldrevets specifikationer eller det sidste hastighedstrin for den definerede maksimumbhastighed.

6.1.1.2 Hastighedstrinsterrelse: 200 o/m

6.1.2. Opstilling B: Individuel méling af et vinkeldrev, der er forbundet med en transmission

Nér vinkeldrevet proves i kombination med en transmission, skal prevningen felge en af de definerede
valgmuligheder for transmissionsprevning:

Valgmulighed 1: Malte drejningsmomentuathengige tab og beregnede drejningsmomentathangige tab
(transmissionspreveopstilling 1)

Valgmulighed 2: Malte drejningsmomentuafhengige tab og malte drejningsmomentathaengige tab ved fuld
belastning (transmissionspreveopstilling 2)

Valgmulighed 3: Méling ved punkter med fuld belastning (transmissionspreveopstilling 3)

6.1.2.1 Fabrikanten kan adskille vinkeldrevtabene fra de samlede transmissionstab ved at foretage prevning i den
nedenfor beskrevne rackkefolge:

1) Drejningsmomenttabet for den komplette transmission inklusive vinkeldrev skal méles som defineret af
den galdende transmissionsprevningsmulighed

= Tl,in,withad

2) Vinkeldrevet og dertil herende dele skal udskiftes med dele, som er nedvendige for den tilsvarende
transmissionsvariant uden vinkeldrev. Malingen af punkt (1) gentages.
=T

1in,withoutad

3) Drejningsmomenttabet for vinkeldrevsystemet skal bestemmes ved at beregne forskellene mellem de to
provningsdataszat

= Tl,in,adsys = Tl,in,wilhad - Tl,in,withoutad
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6.2. Supplerende input-filer til simuleringsveerktgjet

6.2.1. Drejningsmomenttab ved hastigheder under den ovenfor definerede minimumshastighed skal sattes til at
vaere lig med det mélte drejningsmomenttab ved minimumshastigheden.

6.2.2. Nér den hgjeste provede vinkeldrevindgangshastighed var det sidste hastighedstrin under den definerede
maksimalt tilladte vinkeldrevshastighed, skal der foretages ekstrapolation af drejningsmomenttabene op til
den maksimale hastighed med linear regression baseret pa de to sidst mélte hastighedstrin.

6.2.3. Der skal til beregning af data for drejningsmomenttab ved indgangsakslen af den transmission, som
vinkeldrevet skal kombineres med, anvendes linear interpolation og ekstrapolation.

7. Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber

7.1. Hver transmission, drejningsmomentomformer (»torque converter«, TC), andre drejningsmomentoverforsels-
komponenter (»other torque transferring componentsc, OTTC) og supplerende kraftoverforselskomponenter
(radditional driveline components«, ADC) skal vare siledes fremstillet, at de svarer til den godkendte type
for s& vidt angdr beskrivelsen i certifikatet og bilagene dertil. Overensstemmelsesprocedurerne for de
certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vare i overensstemmelse med
dem, der er fastsat i artikel 12 direktiv 2007/46/EF.

7.2. Drejningsmomentomformere (TC), andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC) og supplerende
kraftoverferselskomponenter (ADC) holdes uden for prevning af produktionens overensstemmelse
i punkt 8 i dette bilag.

7.3. Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal
kontrolleres pd grundlag af beskrivelsen i certifikaterne som fastsat i tilleg 1 til dette bilag.

7.4. Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal
vurderes i henhold til de swrlige betingelser, der er fastsat i dette punkt.

7.5. Fabrikanten skal arligt foretage prevning af mindst det antal transmissioner, der er angivet i tabel 3 baseret
pd det samlede darlige produktionstal for transmissioner, fremstillet af fabrikanten. Produktionstallene
fastsaettes udelukkende pd grundlag af de transmissioner, som er omfattet af kravene i denne forordning.

7.6. Hver transmission, som proves af fabrikanten, skal vere representativ for en specifik familie. Der skal
uanset bestemmelserne i punkt 7.10 kun foretages provning af en transmission pr. familie.

7.7. For de samlede érlige produktionsmangder mellem 1 001 og 10 000 transmissioner skal valget af den
familie, for hvilken der skal foretages prevning, aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

7.8. For de samlede arlige produktionsmengder pd over 10 000 transmissioner foretages der altid prevning af
transmissionsfamilien med den hgjeste produktionsmangde. Fabrikanten skal (f.eks. ved at fremvise
salgstallene) over for den godkendende myndighed begrunde antallet af prover, som er blevet gennemfort,
og valget af familier. De ovrige familier, for hvilke der skal foretages prevning, skal aftales mellem
fabrikanten og den godkendende myndighed.

Tabel 3

Provestorrelse for overensstemmelsesprevning

Samlet drlig produktion af transmissioner Antal prevninger
0-1000 0
>1 000 - 10 000 1
>10 000 - 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4
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7.9. Med henblik pd overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsre-
laterede egenskaber skal den godkendende myndighed sammen med fabrikanten identificere de(n) transmis-
sionstype(r), der skal proves. Den godkendende myndighed skal sikre, at de(n) udvalgte transmissionstype(r)
er fremstillet efter samme standarder som serieproduktion.

7.10. Hvis resultatet af en prevning, der gennemfores i overensstemmelse med punkt 8, er hgjere end den, der er
specificeret i punkt 8.1.3, skal der foretages provning af 3 yderligere transmissioner fra samme familie. Hvis
mindst én af dem ikke bestdr, finder bestemmelserne i artikel 23 anvendelse.

8. Overensstemmelsesprovning af produktionen

For overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber anvendes folgende metode efter forudgdende aftale mellem en godkendende myndighed og
ansegeren til et certifikat:

8.1 Overensstemmelsesprovning af transmissioner
8.1.1 Transmissionsydeevnen bestemmes efter den forenklede procedure, der er beskrevet i dette punkt.
8.1.2.1. Alle grensebetingelser som specificeret i dette bilag for overensstemmelsesprgvning finder anvendelse.

Hvis andre graensebetingelser for olietype, olietemperatur og haldningsvinkel benyttes, skal fabrikanten klart
vise pdvirkningen fra disse forhold, og dem, der anvendes til certificering for sa vidt angdr ydeevne.

8.1.2.2. For mélingen anvendes samme provningsmulighed som for certificeringsprovning, begrenset til de i dette
punkt specificerede arbejdspunkter.

8.1.2.2.1. Hvis valgmulighed 1 blev anvendt til certificeringsprevning, skal de drejningsmomentuathangige tab for de
to hastigheder som specificeret i punkt 3 i punkt 8.1.2.2.2 méles og anvendes til beregning af drejnings-
momenttab ved de tre hgjeste drejningsmomenttrin.

Hvis valgmulighed 2 blev anvendst til certificeringsprevning, skal de drejningsmomentuathangige tab for de
to hastigheder som specificeret i punkt 3 i punkt 8.1.2.2.2 maéles. De drejningsmomenathzngige tab ved
maksimalt drejningsmoment skal méles ved de samme to hastigheder. Drejningsmomenttabene ved de tre
hgjeste drejningsmomenttrin skal beregnes ved interpolation som beskrevet i certificeringsproceduren.

Hvis valgmulighed 3 blev anvendt til certificeringsprovning, skal drejningsmomenttabene for de
i punkt 8.1.2.2.2 specificerede arbejdspunkter males.

8.1.2.2.2. Transmissionens ydeevne skal bestemmes for 18 arbejdspunkter som defineret pd grundlag af felgende krav:
1) Anvendte gear:
Ved prevningen anvendes transmissionens 3 hgjeste gear.
2) Drejningsmomentomride:
De 3 hgjeste drejningsmomenttrin som angivet ved certificeringen skal proves.
3) Hastighedsinterval:

De to transmissionsindgangshastigheder pd 1 200 rpm og 1 600 rpm skal proves.

8.1.2.3. For hver af de 18 arbejdspunkter skal transmissionens ydeevne beregnes med:
_ Tout * Mout
= Tin My
hvor:
n; = Ydeevne af hver enkelt operation punkt 1 til 18
T, = Udgangsdrejningsmoment [Nm]
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T, = Indgangsdrejningsmoment [Nm]
n, = Indgangshastighed [o/m]
n, = Udgangshastighed [o/m]
8.1.2.4. Den samlede ydeevne ved overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-

brugsrelaterede egenskaber 1, ., skal beregnes ved hjzlp af den aritmetiske middelveerdi af ydeevnen ved
alle 18 arbejdspunkter.

N M + M2 + [] +T]1g
Na,cop = 18

8.1.3 Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
er bestdet, hvis folgende betingelser finder anvendelse:

Ydeevnen af den provede transmission under overensstemmelsesprevning af de certificerede CO,-emissions-
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber 7, ., ma ikke vare lavere end X% af den typegodkendte
transmissionsydeevne 1, 1.

Nata = Nacop S X

X skal erstattes med 1,5 % for MT/AMT/DCT-transmissioner og 3 % for AT-transmissioner eller
transmission med mere end 2 friktionskoblinger.
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Tilleg 1
MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT FOR CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER FOR EN
TRANSMISSON | DREJNINGSMOMENTOMFORMER | ANDEN DREJNINGSMOMENTOVERFORSELS-
KOMPONENT | SUPPLERENDE KRAFTOVERFORSELSKOMPONENT (') FAMILIE

Meddelelse vedrarende:
— udstedelse (') Myndighedsstempel

— udvidelse (1)

— naegtelse (V)

— tilbagetrakning (')

af et certifikat i henhold til forordning (EF) nr. 595/2009 som gennemfert ved forordning (EU) 2017/2400.

Forordning (EF) nr. XXXXX og forordning (EU) 20172400, senest @ndret Ved ...........coceviiriiiiiaianenieieeeieeee e
Certificeringsnummer:

Hash-kode:

Begrundelse for udvidelse:

AFDELING I
0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
0.2. Type:
0.3.  Midler til typeidentifikation, hvis markeret pd komponenten:
0.3.1. Placering af denne meerkning:
0.4. Fabrikantens navn og adresse:

0.5. 1 tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmearkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.6. Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

0.7.  Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant (eventuelt)

AFDELING II
1. Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum
1.1.  Valgmulighed, der er benyttet til at bestemme drejningsmomenttab

1.1.1. 1 tilfelde af transmission: Specificeres for begge udgangsdrejningsmomentomrider 0-10 kNm og > 10 kNm
seerskilt for hvert transmissionsgear

2. Den godkendende myndighed, som er ansvarlig for prevningernes gennemforelse:
3. Prgvningsrapportens dato

4. Prevningsrapportens nummer:

5. Bemerkninger (eventuelt): Se addendum

(") Det ikke gaeldende overstreges (i nogle tilfaelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger)
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6. Sted
7. Dato
8. Underskrift
Bilag:
1. Oplysningsskema
2. Prevningsrapport
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Tilleg 2

Oplysningsskema om transmission

Oplysningsskema nr.:

Emne:

Dato for udstedelse:

Dato for e&ndring:

i henhold til ...

Transmissionstype:
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0. GENERELT

0.1. Fabrikantens navn og adresse:

0.2. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.3. Transmissionstype:

0.4. Transmissionsfamilie:

0.5. Transmissionstype som separat teknisk enhed/transmissionsfamilie som separat teknisk enhed
0.6. Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):

0.7. Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa transmissionen:

0.8. I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmerkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.9. Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant:



29.12.2017

Den Europeiske Unions Tidende L 349/133

DEL 1

VASENTLIGSTE SPECIFIKATIONER FOR (STAMMODEL FOR) TRANSMISSION OG TRANSMISSION TYPER
INDEN FOR EN TRANSMISSIONSFAMILIE

| Stammodel for transmission | Familiemedlemmer
| eller transmissionstype |

| |#1 | #2 | #3 |

0.0.

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

0.9.

1.0.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

GENERELT

Fabriksmeerke (fabrikantens handelsbetegnelse)

Type

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt)

Midler til typeidentifikation

Merkets anbringelsessted

Fabrikantens navn og adresse

Godkendelsesmeerkets placering og fastgerelsesmade:
Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant (eventuelt):
SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM TRANSMISSION/TRANSMISSIONSFAMILIE
Udvekslingsforhold. Gearsystem og effektoverfarsel
Akseafstand for transmissioner med mellemaksel

Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisator eller friktionskoblinger) ved tilsvarende positioner
(hvis monteret)

Enkeltgearbredde for valgmulighed 1 eller enkeltgearbredde + 1 mm for valgmulighed 2 eller valgmulighed 3
Antal fremadgdende gear

Antal tandskiftskoblinger

Antal synkronisatorer

Antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

Udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

. Teendernes overfladeruhed (inkl. tegninger)

. Antal dynamiske akselpakninger

. Oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af transmissionens indgangsaksel
. Olieviskositet ved 100 °C (+ 10 %)

. Systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

. Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret

pd den gennemsnitlige vaerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand. Olieniveauet
betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over
det specificerede olieniveau
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1.17. Specificeret olieniveau (+ 1 mm)

1.18. Udvekslingsforhold [-] og maksimalt indgangsdrejningsmoment [Nm], maksimal indgangseffekt (kW) og maksimal
indgangshastighed [o/m]

1 gear
2 gear
3 gear
4 gear
5 gear
6 gear
7 gear
8 gear
9 gear
10 gear
11 gear
12 gear

n gear
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LISTE OVER TILLAG

Nr.: Beskrivelse: Dato for udstedelse:
1 Oplysninger om transmissionsprevningsbetingel-
ser
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Tilleg 1 til oplysningsskema om transmission

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1.1. Maling med retarder ja/ nej
1.2. Maling pa vinkeldrev ja/ nej
1.3. Maksimal prevet indgangshastighed [o/m]
1.4. Maksimal prevet indgangshastighed [o/m]
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Tilleg 3

Oplysningsskema om hydrodynamisk drejningsmomentomformer (TC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for e&ndring:

i henhold til ...

TC-type:
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0. GENERELT

0.1. Fabrikantens navn og adresse

0.2. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.3. TC-type:

0.4. TC-familie:

0.5. TC-type som separat teknisk enhed | TC-familie som separat teknisk enhed

0.6. Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):

0.7.  Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa drejningsmomentomformeren (TC):

0.8. I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmerkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.9. Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR) DREJNINGSMOMENTOMFORMER (TC) OG TC-
TYPER INDEN FOR EN TC-FAMILIE

| Stam-TC eller | Familiemedlemmer |

| TC-type | #1  |#2 |#3 |

0,0
0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

GENERELT

Fabriksmerke (fabrikantens handelsbetegnelse)

Type

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt)

Midler til typeidentifikation

Merkets anbringelsessted

Fabrikantens navn og adresse

Godkendelsesmerkets placering og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker)

Navn og adresse pé fabrikantens reprasentant (eventuelt)

SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM DREJNINGSMOMENTOMFORMER /DREJNINGSMOMENTOMFORMERFAMILIE
For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmission (serieopstilling).
Udvendig torusdiameter

Indvendig torusdiameter

Placering af pumpe (P) (T) og stator (S) i stremningsretningen

Torusbredde

Olietype ifolge provningsspecifikation

Bladkonstruktion

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmission (parallelopstilling).
Udvendig torusdiameter

Indvendig torusdiameter

Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen

Torusbredde

Olietype ifelge provningsspecifikation

Bladkonstruktion

Transmissionsplan og kraftens vej i drejningsmomentomformertilstand

Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Type kole-[smorepumpe (med henvisning til liste over dele)

positioner (hvis monteret)

1.2.11. Olieniveau ifelge tegning i forhold til den centrale akse

Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer, ELLER friktionskoblinger) ved tilsvarende
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LISTE OVER TILLAG

Nr.. Beskrivelse: Dato for udstedelse:
1 Oplysninger om prevningsbetingelser for drej-
ningsmomentomformer
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Tilleg 1 til oplysningsskema om drejningsmomentomformer

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)
1. Malemetode
1.1. Drejningsmomentomformer med mekanisk transmission ja/nej

1.2. Drejningsmomentomformer som separat enhed ja/ nej
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Tilleg 4

Oplysningsskema om andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for e&ndring:

i henhold til ...

OTTC-type:
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0. GENERELT

0.1. Fabrikantens navn og adresse

0.2. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.3.  OTTC-type:

0.4. OTTC-familie:

0.5. OTTC-type som separat teknisk enhed | OTTC-familie som separat teknisk enhed
0.6. Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):

0.7.  Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa OTTC:

0.8. I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmerkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.9. Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant:
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DEL 1
VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR) OTTC OG OTTC-TYPERNE INDEN FOR EN
OTTC-FAMILIE
| Stam-OTTC | Familiemedlem |
| | #1 | #2 | #3 |
0.0. GENERELT
0.1.  Fabriksmearke (fabrikantens handelsbetegnelse)
0.2.  Type
0.3.  Handelsbetegnelse(r) (eventuelt)
0.4.  Midler til typeidentifikation
0.5.  Mrkets anbringelsessted
0.6.  Fabrikantens navn og adresse
0.7.  Godkendelsesmarkets placering og fastgerelsesmade:
0.8.  Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):
0.9.  Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant (eventuelt)
1.0. SPECIFIKKE OTTC-OPLYSNINGER
1.1.  For hydrodynamiske drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) | retarder

1.1.1.  Udvendig torusdiameter

1.1.2. Torusbredde

1.1.3. Bladkonstruktion

1.1.4. Driftsvaske

1.1.5. Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

1.1.6. Antal blade:

1.1.7. Driftsvaskeviskositet

1.2.  For magnetiske drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) | retarder
1.2.1.  Tromlekonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanent magnetisk retarder)
1.2.2. Udvendig torusdiameter

1.2.3. Kolebladenes konstruktion

1.2.4. Bladkonstruktion

1.2.5. Driftsvaeske

1.2.6. Udvendig rotordiameter - indvendig rotordiameter (OD-ID)

1.2.7.  Antal rotorer

1.2.8. Antal keleblade [ blade

1.2.9. Driftsvaeskeviskositet

1.2.10. Antal arme

1.3.  For drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) | hydrodynamisk kobling
1.3.1. Udvendig torusdiameter

1.3.2. Torusbredde

1.3.3. Bladkonstruktion

1.3.4. Driftsvaeskeviskositet

1.3.5. Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

1.3.6. Antal blade:
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LISTE OVER TILLAG

Nr.. Beskrivelse: Dato for udstedelse:

1 Oplysninger om OTTC-prevningsbetingelser
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Tilleg 1 til oplysningsskema om OTTC

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1. Mélemetode

med transmission jal nej
med motor ja/ nej
drivmekanisme ja/ nej
direkte ja/ nej

2. Maksimal prevningshastighed af OTTC’s hoveddrejningsmomentabsorber, f.eks. retarderrotor [o/m]
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Tilleg 5

Oplysningsskema om supplerende kraftoverferselskomponenter (ADC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for e&ndring:

i henhold til ...

ADC-type:
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0. GENERELT

0.1. Fabrikantens navn og adresse

0.2. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.3.  ADC-type:

0.4. ADC-familie:

0.5. ADC-type som separat teknisk enhed | ADC-familie som separat teknisk enhed
0.6. Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):

0.7.  Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pd ADC:

0.8. I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelsesmerkets anbringelsessted og
fastgorelsesmade:

0.9. Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR) ADC OG ADC-TYPERNE INDEN FOR EN ADC-

FAMILIE

| Stam-ADC | Familiemedlem |

| #1 | #2 | #3

0.0.

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0,8.

0.9.

1.0.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

GENERELT

Fabriksmeerke (fabrikantens handelsbetegnelse)

Type

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt)

Midler til typeidentifikation

Merkets anbringelsessted

Fabrikantens navn og adresse

Godkendelsesmaerkets placering og fastgerelsesmade:
Navn(e) og adresse(r) pd samlefabrik(ker):

Navn og adresse pé fabrikantens reprasentant (eventuelt)
SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM ADC/VINKELDREV
Udvekslingsforhold og transmissionsplan

Vinklen mellem indgangs-/udgangsaksel

Type lejer ved tilsvarende positioner

Antal teender pr. gearhjul

Enkeltgearbredde

Antal dynamiske akselpakninger

Olieviskositet ( 10 %)

Tendernes overfladeruhed

Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret
pd den gennemsnitlige vaerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand. Olieniveauet
betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over

det specificerede olieniveau

Olieniveau inden for (+ 1Tmm).
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LISTE OVER TILLAG

Nr.. Beskrivelse: Dato for udstedelse:

1 Oplysninger om ADC-prgvningsbetingelser
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Tilleg 1 til oplysningsskema om ADC

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1. Mélemetode

med transmission jal nej
drivmekanisme ja/ nej
direkte ja/ nej

2. Maksimal prevningshastighed ved ADC-indgang [o/m]
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Tilleg 6

Familiebegrebet

1. Generelt

En familie af transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverfarselskomponenter eller
supplerende kraftoverforselskomponenter er karakteriseret ved konstruktion og ydeevneparametre. Disse skal
vaere de samme for alle medlemmer i familien. Fabrikanten kan beslutte, hvilke transmission, drejningsmoment-
omformer, andre drejningsmomentoverferselskomponenter eller supplerende kraftoverforselskomponenter der
tilherer en familie, ndr blot de kriterier for familietilhershold, der er anfert i dette tilleeg, er overholdt. Familien
skal godkendes af den godkendende myndighed. Fabrikanten skal forelegge den godkendende myndighed
fyldestgarende oplysninger om familiens medlemmer.

1.1.  Serlige tilfelde

Der kan i visse tilfaelde vere interaktion mellem parametrene. Dette skal tages i betragtning for at sikre, at kun
transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverfarselskomponenter eller supplerende
kraftoverferselskomponenter med lignende egenskaber omfattes af samme familie. Disse tilfelde skal identificeres
af fabrikanten og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgér herefter som et kriterium for oprettelse af
en ny familie af transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter
eller supplerende kraftoverforselskomponenter.

I tilfelde af anordninger eller karakteristika, der ikke er anfert i punkt 9, og som har stor indflydelse pd
virkningsgraden, skal dette udstyr identificeres af fabrikanten péd basis af god teknisk praksis og meddeles den
typegodkendende myndighed. Dette indgdr herefter som et kriterium for oprettelse af en ny familie af
transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende
kraftoverforselskomponenter.

1.2.  Med familiebegrebet defineres en rakke kriterier og parametre, som giver fabrikanten mulighed for at samle
transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende
kraftoverforselskomponenter i familier og typer med lignende eller samme ual CO,-relevante data.

2. Den typegodkendende myndighed kan konkludere, at det hgjeste drejningsmomenttab i en transmission, en
drejningsmomentomformer, andre drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende kraftoverforsels-
komponenter bedst kan karakteriseres ved yderligere prevning. I dette tilfelde skal fabrikanten fremlaegge de
oplysninger, der er nedvendige for at bestemme, hvilken transmission, drejningsmomentomformer, andre
drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende kraftoverforselskomponenter i familien, der med
sandsynlighed har det hgjeste drejningsmomenttab.

Hvis medlemmer af en familie har andre egenskaber, der kan tankes at pavirke drejningsmomenttabene, skal
disse egenskaber ligeledes identificeres og tages i betragtning ved valg af stammodel.

3. Parametre til definition af transmissionsfamilien

3.1. Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en transmissionsfamilie.
a) Udvekslingsforhold, transmissionsplan og kraftens vej (kun fremadgdende gear, ikke krybegear)
b) Akselafstand for transmissioner med mellemaksel
¢) Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

d) Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer eller friktionskoblinger) ved tilsvarende
positioner (hvis monteret).

3.2. Folgende kriterier skal vare de samme for alle medlemmer inden for en transmissionsfamilie. Anvendelsen af et
bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre er tilladt med den godkendende myndigheds accept

a) Enkeltgearbredde £ Imm
b) Samlet antal fremadgdende gear
¢) Antal tandskiftskoblinger

d) Antal synkronisatorer
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e) Antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

f) Udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

g) Tendernes overfladeruhed

h) Antal dynamiske akselpakninger

i) Oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af indgangsakslen

j)  Olieviskositet (x 10 %)

k) Systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

) Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifikationerne
(baseret pd den gennemsnitlige vaerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand.
Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens
drivaggregat) ligger over det specificerede olieniveau

m) Specificeret olieniveau (+ 1 mm).

4. Valg af stammodel for transmission

Stammodellen for transmission skal udvzlges efter de nedenfor oplistede kriterier.

m)

Hojeste enkeltgearbredde for valgmulighed 1 eller hgjeste enkeltgearbredde + 1 mm for valgmulighed 2 eller
valgmulighed 3

Hojeste samlede antal gear

Hgjeste antal tandskiftskoblinger

Hojeste antal synkronisatorer

Hojeste antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

Hojeste veerdi af udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1
eller 2 plader)

Hojeste vaerdi for tendernes overfladeruhed

Hojeste antal dynamiske akselpakninger

Hojeste oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af indgangsakslen
Hgjeste olieviskositet

Hojeste systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

Hojeste specificerede olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifika-
tionerne (baseret pd den gennemsnitlige veerdi mellem nedre og @vre tolerance) i statisk eller kerende tilstand.
Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens
drivaggregat) ligger over det specificerede olieniveau

Hojeste specificerede olieniveau (x 1 mm).

Parametre til definition af drejningsmomentfamilien

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en drejningsmomentfamilie (TC).

. For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmission (serieopstilling).

a) Udvendig torusdiameter

b) Indvendig torusdiameter

¢) Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen

d) Torusbredde

e) Olietype ifolge provningsspecifikation

f) Bladkonstruktion
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5.1.2. For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmission (parallelopstilling).
a) Udvendig torusdiameter
b) Indvendig torusdiameter
¢) Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen
d) Torusbredde
e) Olietype ifolge prevningsspecifikation
f) Bladkonstruktion
g) Transmissionsplan og kraftens vej i drejningsmomentomformertilstand
h) Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)
i) Type kole-/smerepumpe (med henvisning til liste over dele)

j) Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer eller friktionskoblinger) ved tilsvarende
positioner (hvis monteret).

5.1.3. Foelgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en familie af hydrodynamiske drejningsmo-
mentomformer med mekanisk transmission (parallel opstilling). Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor
oplistede parametre er tilladt med den godkendende myndigheds accept

a) Olieniveau ifelge tegning i forhold til den centrale akse

6.  Valg af stammodel for drejningsmomentomformer

6.1. For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmission (serieopstilling).

S4 leenge alle kriterierne i punkt 5.1.1 er identiske kan hvert medlem af familien af drejningsmomentomformere
uden mekanisk transmission vaelges som stammodel.

6.2. For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmission.

Stammodellen for hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmission (parallelopstilling) skal
vaelges efter de nedenfor anferte kriterier.

a) Hojeste olieniveau ifelge tegning i forhold til den centrale akse.

7. Parametre til definition af familien af andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC)

7.1.  Folgende kriterier skal vare de samme for alle medlemmer inden for en familie af hydrodynamiske drejningsmo-
mentoverforselskomponenter | retardere.

a) Udvendig torusdiameter
b) Torusbredde

¢) Bladkonstruktion

d) Driftsveaske.

7.2.  Felgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en familie af magnetiske drejningsmoment-
overferselskomponenter | retardere.

a) Tromlekonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanent magnetisk retarder)
b) Udvendig rotordiameter
¢) Kolebladenes konstruktion

d) Bladkonstruktion.
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7.3.  Folgende kriterier skal vere de samme for alle medlemmer inden for en familie af drejningsmomentoverforsels-

7.4.

7.5.

7.6.

8.1.

8.2

8.3.

komponenter [ hydrodynamisk kobling.

a) Udvendig torusdiameter

b) Torusbredde

¢) Bladkonstruktion.

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en familie af hydrodynamiske drejningsmo-
mentoverforselskomponenter | retardere. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre
er tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

b) Antal blade

¢) Driftsvaskeviskositet (£ 50 %).

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en familie af magnetiske drejningsmoment-
overferselskomponenter | retardere. Anvendelsen af et bestemt omrdde til de nedenfor oplistede parametre er
tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Udvendig rotordiameter - indvendig rotordiameter (OD-ID)

b) Antal rotorer

¢) Antal keleblade [ blade

d) Antal arme

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en familie af drejningsmomentoverforsels-
komponenter | hydrodynamiske koblinger. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre
er tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Driftsvaskeviskositet (+ 10 %)

b) Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

¢) Antal blade

Valg af stammodel for drejningsmomentoverforselskomponenter

Stammodellen for hydrodynamiske drejningsoverferselskomponenter | retardere skal velges efter de nedenfor
oplistede kriterier.

a) Hgjeste veerdi: udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)
b) Hojeste antal blade
¢) Hajeste driftsvaskeviskositet.

Stammodellen for hydrodynamiske drejningsoverferselskomponenter | retardere skal velges efter de nedenfor
oplistede kriterier.

a) Hgjeste udvendig rotordiameter - hgjeste indvendig rotordiameter (OD-ID)
b) Hojeste antal rotorer

¢) Hgjeste antal keleblade | blade

d) Hojeste antal arme.

Stammodellen for drejningsoverferselskomponenter | hydrodynamiske koblinger skal veelges efter de nedenfor
oplistede kriterier.

a) Hojeste driftsvaeskeviskositet (£ 10 %)
b) Hojeste udvendig rotordiameter - hgjeste indvendig rotordiameter (OD-ID)

¢) Hgjeste antal blade.
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9. Parametre, der definerer familien af supplerende kraftoverforselskomponenter

9.1. Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en familie af supplerende kraftoverfersels-
komponenter [ vinkeldrev.

a) Udvekslingsforhold og transmissionsplan
b) Vinklen mellem indgangs-judgangsaksel
¢) Type lejer ved tilsvarende positioner
9.2. Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en familie af supplerende kraftoverfersels-
komponenter | vinkeldrev. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre er tilladt med
den godkendende myndigheds accept.
a) Enkeltgearbredde
b) Antal dynamiske akselpakninger
¢) Olieviskositet (= 10 %)
d) Tendernes overfladeruhed
e) Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifikationerne
(baseret pd den gennemsnitlige verdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand.

Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens
drivaggregat) ligger over det specificerede olieniveau

10.  Valg af stammodel for drejningsmomentoverforselskomponenter

10.1. Stammodellen for drejningsoverforselskomponenter | hydrodynamiske koblinger skal velges efter de nedenfor
oplistede kriterier.

a) Enkeltgearbredde

b) Hojeste antal dynamiske akselpakninger

¢) Hgjeste olieviskositet (+ 10 %)

d) Hojeste tandoverfladeruhed

¢) Hojeste specificerede olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstemmelse med tegningsspecifika-
tionerne (baseret pd den gennemsnitlige veerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand.

Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens
drivaggregat) ligger over det specificerede olieniveau.
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Tilleg 7
Merkning og nummerering
1. Merkning

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

En komponent, der certificeres i henhold til dette bilag, skal den vere forsynet med:
Fabrikantens navn og varemearke

Fabrikat og typeangivelse som anfert i de oplysninger, der henvises til i punkt 0.2 og 0.3 i del 1 i tilleg 2-5 til
dette bilag

certificeringsmaerket (eventuelt) i form af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt af et tal, der angiver den
medlemsstat, som har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland 19 for Rumenien
2 for Frankrig 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal

4 for Nederlandene 23 for Grakenland
5 for Sverige 24 for Irland

6 for Belgien 25 for Kroatien

7 for Ungarn 26 for Slovenien
8 for Tjekkiet 27 for Slovakiet
9 for Spanien 29 for Estland

11 for Det Forenede Kongerige 32 for Letland

12 for Dstrig 34 for Bulgarien
13 for Luxembourg 36 for Litauen

17 for Finland 49 for Cypern

18 for Danmark 50 for Malta.

Certificeringsmeerket skal ogsé i nerheden af rektanglet omfatte »basiscertificeringsnummeret« som specificeret for
del 4 af typegodkendelsesnummeret som angivet i bilag VII til direktiv 2007/46/EF med to foranstillede cifre, der
udger det lebenummer, der er tildelt den seneste tekniske @ndring af denne forordning og med et bogstav, der
angiver, for hvilken del der er udstedt et certifikat.

For denne forordning er dette lebenummer 00.

For denne forordning er dette bogstav det, der er fastsat i tabel 1.

Tabel 1
T Transmission
C Drejningsmomentomformer (TC)
(0] Anden drejningsmomentoverforingskomponent (OTTC)
D Supplerende kraftoverfarselskomponent (ADC)
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1.

Eksempel pa certificeringsmearke
2a

120 -
00T 0004 :

Ovenstdende certificeringsmeerke, som er pédfert en transmission, en drejningsmomentomformer (TC), anden
drejningsmomentoverforselskomponent (OTTC) eller supplerende kraftoverferselskomponent (ADC), viser, at den
pageldende type er blevet certificeret i Polen (€20) i henhold til denne forordning. De to ferste cifre (00) angiver
det lgbenummer, som er tildelt den seneste tekniske andring til denne forordning. Det efterfolgende ciffer viser, at
certifikatet blev udstedt for en transmission (T). De sidste fire cifre (0004) er det basisgodkendelsesnummer, som
den typegodkendende myndighed har tildelt transmissionen.

a>3mm

Efter anmodning fra certifikatansegeren og efter forudgdende godkendelse fra den godkendende myndighed kan
der anvendes andre typesterrelser end anfort i punkt 1.5. Disse andre typestorrelser skal veere let laeselige.

Merker, etiketter, plader eller meerkater skal vere holdbare i den levetid, der forventes for transmissionen,
drejningsmomentomformeren (TC), andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC) elle supplerende
kraftoverferselskomponenter (ADC), og skal vere let leselige og uudslettelige. Fabrikanten skal sikre, at mearker,
etiketter, plader eller merkater ikke kan fjernes, uden at de edelegges eller bliver ulaselige.

Hvis den samme godkendende myndighed udsteder separate certifikater for en transmission, en drejningsmoment-
omformer, andre drejningsmomentoverfarselskomponenter eller supplerende kraftoverforselskomponenter, og
disse dele er installeret i kombination med hinanden, er det tilstrekkeligt med ét certificeringsmarke som
omhandlet i punkt 1.3. Dette certificeringsmeerke skal veere efterfulgt af den geldende meerkning som specificeret
i punkt 1.4 for den pagzldende transmission, drejningsmomentomformer, anden drejningsmomentoverforsels-
komponent eller supplerende kraftoverfarselskomponent adskilt af »/«.

Certificeringsmearket skal vare synligt, ndr transmission, drejningsmomentomformer, anden drejningsmoment-
overforselskomponent eller supplerende kraftoverforselskomponentakslen er monteret pa keretgjet, og skal veere
fastgjort til en del, som er nedvendig for komponentens normale funktion og sadvanligvis ikke kraver
udskiftning i hele dens livscyklus.

. Hvis drejningsmomentomformer eller andre drejningsmomentoverforselskomponenter er konstrueret pé en sddan

méde, at de ikke er tilgaengelige og/eller synlige efter montering sammen med en transmission, skal certificerin-
gsmarket for drejningsmomentomformer eller anden drejningsmomentoverforselskomponent anbringes pé
transmissionen.

I det i forste afsnit beskrevne tilfeelde, hvis en drejningsmomentomformer eller anden drejningsmomentoverforsels-
komponent ikke er blevet certificeret, skal der i stedet for certificeringsnummeret anferes »—« pd transmissionen
ved siden af det i punkt 1.4 specificerede bogstav.

Nummerering

Certificeringsnummeret  til transmission, drejningsmomentomformer, anden drejningsmomentoverforsels-
komponent og supplerende kraftoverforselskomponent skal omfatte folgende:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*X*0000*00

29.12.2017

Supplerende
del 1 del 2 del 3 bogstav il del 3 del 4 del 5
Angivelse af det | Retsakt Seneste Se tabel 1 Basiscertificerin- | Udvidelse 00
land, der har vedrgrende andringsretsakt | i dette tilleg gsnummer
udstedt CO,certificering | (zzz[zzzz) 0000
certifikatet (...[2017)
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Tilleg 8

Standardvardier for drejningsmomenttab - Transmission

Beregnede fallback-verdier baseret pé transmissionens maksimale nominelle drejningsmoment:

Drejningsmomenttabet T},, ved transmissionens indgangsaksel skal beregnes ved

Tiin = (Tao + Tatio) + (Taro00 + Taadroon) X 10;% + (fr + frau) x Ti
hvor:
T = Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm]
T,, = Slaebedrejningsmoment ved x o/m [Nm]
T = Supplerende sleebedrejningsmoment af vinkelgear ved x o/m [Nm]
(hvis relevant)
n, = Hastighed ved indgangsaksel [o/m]
f; = 1+
n = virkningsgrad
f; = 0,01 for direkte gear, 0,04 for indirekte gear
£ i = 0,04 for vinkelgear (hvis relevant)
T, = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

For transmissioner med kobling med tandhjulsskift (synkroniserede manuelle transmissioner (SMT), automatiske
manuelle transmissioner eller automatisk mekanisk tilkoblede transmissioner (ATM) og transmissioner med
dobbeltkobling (DCT) beregnes slebedrejningsmomentet T, ved

Ti = Tio = Tunooo = 10 Nim x — B8 — 0,005 x Ty

2000 Nm
hvor:
Taxin = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment for ethvert fremadgédende gear i transmissionen [Nm]
= maX(Tmax,in,gear)
Trasinger = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment i gear, hvor gear = 1, 2, 3, ... overste gear). For

transmissioner med hydrodynamisk drejningsmomentomformer skal dette indgangsdrejningsmomentet
vaere drejningsmomentet ved transmissionsindgangen for drejningsmomentomformeren.

For transmissioner med friktionskoblinger (> 2 friktionskoblinger) beregnes slebedrejningsmomentet T, ved

Tmax in

T =Ty =T = 30N —_—
dx do 41000 m X 2000 Nm

- 01015 X Tmaxin

I denne forbindelse menes der med begrebet »friktionskobling« en kobling eller bremse, der fungerer ved friktion, og
som kraves for vedvarende drejningsmomentsoverfersel i mindst ét gear.
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For transmissioner med vinkeldrev (f.eks. konisk tandhjul) skal det supplerende slebedrejningsmoment for vinkeldrevet
T, taget med i beregningen af T,
Tmax in

AN ANA N 0,005 Tmaxin
2000 Nm .

Taisx = Tatdo = Tagarooo = 10 Nm x

(kun hvis relevant)
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Tilleg 9
Generisk model — drejningsmomentomformer

Generisk model af drejningsmomentomformer baseret pa standardteknologi:

Til bestemmelse drejningsmomentomformerens karakteristika kan der anvendes en generisk model af drejningsmoment-
omformer i henhold til specifikke motorkarakteristika.

Den generiske TC-model er baseret pé folgende karakteristiske motordata:

n,., = Maksimal motorhastighed ved maksimal effekt (bestemt ud fra motorens kurve ved fuld belastning som
beregnet af motorens forbehandlingsveerktej) [o/m]
T.. = Maksimalt motoromdrejningsmoment (bestemt ud fra motorens kurve ved fuld belastning som beregnet af

motorens forbehandlingsveerktej) [Nm]

Dermed er karakteristikaene for den generiske TC-model kun gyldige for en kombination af TC med en motor, der har
samme specifikke motordata.

Beskrivelse af fire-punktsmodel for drejningsmomentomformerens kapacitet:
Generisk drejningsmomentkapacitet og generisk drejningsmomentforhold:

Figur 1

Generisk drejningsmomentkapacitet
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hvor:
1000 rpm)’
Te1000 = Pumpens referencedrejningsmoment Tpgo9 = Tp X <n7rpm> [Nm]
P
v = Hastighedsforhold v = L []
n
. T,
B = Drejningsmomentforhold p = T [-]
1
\A = Hastighedsforhold ved overlgbspunkt v, = Z— -]
1
For drejningsmomentomformer med roterende hus (Trilock-type) er v, typisk 1. For andre udformninger af
drejningsmomentomformer, serlig med belastningsdeling, kan v, have andre verdier end 1.
\A = Hastighedsforhold ved koblingspunkt v. = % [-]
1
v, = Stallepunkt v, = 0 [0/m]
Vi = Mellemliggende hastighedsforhold v, :% -]
1

Modellen kraver folgende definitioner til beregning af generisk drejningsmomentkapacitet:
Stallepunkt:

— Stallepunkt ved 70 % af den nominelle motorhastighed.

— Motorens drejningsmoment i stallepunkt ved 80 % af motorens maksimale drejningsmoment.
— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i stallepunkt:

1000 rpm> :

T = Thax X 0,80
Plooo(vo) X X <0’70 .

Mellemliggende punkt:
— Mellemliggende hastighedsforhold v, = 0,6 * v,

— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i mellemliggende punkt ved 80 % af referencedrejningsmoment
i stallepunkt:

Tpmoo(Vm) =0,8 x Tmooo(Vo)

Koblingspunkt:
— Koblingspunktet ved 90 % overlgbsbetingelser: v, = 0,90 * v,

— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i koblingspunkt ved 50 % af referencedrejningsmoment i stallepunkt:
Tei000(Ve) = 0,5 X Tpr000(Vo)
Overlgbspunkt:
— Referencedrejningsmoment ved overlgbsbetingelser = v
Tr1000(vs) = 0
Modellen kraver folgende definitioner til beregning af generisk drejningsmomentforhold:

Stallepunkt:

— Drejningsmomentforhold ved stallepunkt v, = v, = 0:
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Mellemliggende punkt:
— Lineer interpolation mellem stallepunkt og koblingspunkt
Koblingspunkt:

— Drejningsmomentforhold ved koblingspunkt v, = 0,9 * v

0,95
plv) ==
Overlgbspunkt:
— Drejningsmomentforhold ved overlebspunkt = v;;
0,95
plw) ==
Virkningsgrad:
n=p*v

Der skal foretages linezr interpolation mellem de beregnede specifikke punkter.
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Tilleg 10

Standardvardier for drejningsmomenttab - andre drejningsmomentoverferselskomponenter

Beregnede standardverdier for drejningsmomenttab for andre drejningsmomentoverforselskomponenter:

For hydrodynamiske retardere (olie eller vand) beregnes retarderens slebedrejningsmoment ved

2
10 2 Mretarder
Tre arder = + X X ( >
’ step-up ((1mp_up)3) 1000

For magnetiske retardere (permanente eller elektromagnetiske) beregnes retarderens slabedrejningsmoment ved

3
15 2 Mretarder
Tre arder — + X
wrd lxlep-up <(istep-up ) 4) ( 1 00 0)

hvor:

= Retarderens slabetab [Nm]

retarder

n Retarderens rotorhastighed [o/m] (se punkt 5.1 i dette bilag)

retarder

= reduktionsforhold (step-up) = retarderrotorhastighed | drivdelshastighed (if. punkt 5.1 i dette bilag)

1step-up
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Tilleg 11

Standardverdier for drejningsmomenttab - gearet vinkeldrev

Standardveerdierne for drejningsmomenttab af et gearet vinkeldrev uden transmission skal i overensstemmelse med
standardveerdierne for drejningsmomenttab for en kombination af transmission og gearet vinkeldrev i tilleg 8 beregnes

ved:
Thadin = Tatto + Tattrooo X ——"— + fr s X T,
1000 rpm
hvor
T = Drejningsmomenttab i relation til transmissionens indgangsaksel [Nm]
T i = Supplerende slebedrejningsmoment af vinkelgear ved x o/m [Nm]
(hvis relevant)
n, = Hastighed ved transmissionens indgangsaksel [o/m]
f; = 1+
n = virkningsgrad
f; 0 = 0,04 for vinkeldrevgear
T, = Drejningsmoment ved transmissionens indgangsaksel [Nm]
Taxin = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment for ethvert fremadgédende gear i transmissionen [Nm]
= max(Tmaxvmygear)
mapinger = Maksimalt tilladt indgangsdrejningsmoment i gear, hvor gear = 1, 2, 3, ... overste gear).

Tmax in

—"— = 0,005 X Tiaxin
2000 Nm

Taiix = Tasdo = Tagarooo = 10 Nm x

Standardverdierne for drejningsmomenttab, der opnds ved ovennavnte beregninger, kan fejes til tabene af en
transmission, der opnds ved valgmulighed 1-3, for at opnd drejningsmomenttabene for kombinationen af den specifikke
transmission og et vinkeldrev.
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Indledning

Tilleg 12

Inputparametre til simuleringsverktojet

[ dette tilleg beskrives listen over parametre, der skal leveres af fabrikanten af transmission, drejningsmomentomformer
(TC), andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC) og supplerende kraftoverferselskomponenter (ADC) som
input til simuleringsvaerktgjet. Det galdende XML-skema sdvel som datacksempler findes pd den sarlige elektroniske

distributionsplatform.

Definitioner

1) »Parameter-ID«: Entydig identifikation som anvendt i »simuleringsveerktejet« for et bestemt inputparameter eller et

set af inputdata

2) »Type« Parameterets datatype

3) »Enhed« ... parameterets fysiske enhed

Sat inputparametre

Tegnsekvens i [ISO8859-1-kodning

tegnsaet med ISO8859-1-kodning uden foran- eller efterstillet mellemrum

dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ hvor bogstaver

i kursiv beskriver faste tegn f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z«

veerdi med en datatype bestdende af hele tal, ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

brektal med praecist X cifre efter decimaltegnet (».«) og uden foranstillede nuller, f.eks.

»dobbelt, 2« »2345.67« for »dobbelt, 4« »45.6780«

Tabel 1

Inputparametre »Transmission/Generelt«

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference

Manufacturer P205 token [-]
Model P206 token [
TechnicalReportld P207 token [-]
Date 208 DatoTid [] }?;st}? og tidspunkt for oprettelse af komponent-
AppVersion P209 token []
TransmissionType P076 streng [-] Tilladte vaerdier: »SMT«, »AMT¢, »APT-S¢, »APT-P«

. P Tilladte veerdier: »valgmulighed 1«, »valgmulighed
MainCertificationMethod P254 streng [ 2, wvalgmulighed 3¢, »Standard vaerdiere

Tabel 2

Inputparametre »Transmission/Gear« pr. gear

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
GearNumber P199 HeltTal []
Ratio P078 dobbelt, 3 [
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Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
MaxTorque P157 HeltTal [Nm] fakultativt
MaxSpeed P194 HeltTal [1/min] | fakultativt
Tabel 3

Inputparametre »Transmission/TabDiagram« pr. gear og pr. kvadratnetpunkt i diagrammet over tab

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
InputSpeed P096 dobbelt, 2 [1/min]
InputTorque P097 dobbelt, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 dobbelt, 2 [Nm]
Tabel 4
Inputparametre »Drejningsmomentomformer/Generelt«
Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
Manufacturer P210 token [
Model P211 token [
TechnicalReportld P212 token [-]
Date P13 DatoTid [ E;St}(l) og tidspunkt for oprettelse af komponent-
AppVersion P214 streng [-]
CertificationMethod P257 streng [-] Tilladte veerdier: »Maltec, »Standardveardier«
Tabel 5
Inputparametre »DrejningsmomentOmformer/Karakteristika« for hvert kvadratnetpunkt pa
karakteristikkurven
Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
SpeedRatio P099 dobbelt, 4 [
TorqueRatio P100 dobbelt, 4 []
InputTorqueRef P101 dobbelt, 2 [Nm]
Tabel 6
Inputparametre »Vinkeldrev/Generelt« (kun pdkraevet, hvis komponent anvendes)
Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
Manufacturer P220 token []
Model P221 token [-]
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Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
TechnicalReportld P222 token [-]
Date 223 DatoTid [] Dato og tidspunkt for oprettelse af komponent-
hash

AppVersion P224 streng [-]
Ratio P176 dobbelt, 3 [-]

P Tilladte vardier: »valgmulighed 1«, »valgmulighed
CertificationMethod P258 streng [-] 2, wvalgmulighed 3¢, »Standard veerdier«

Tabel 7

Inputparametre »Vinkeldrev/TabDiagram« for hvert kvadratnetpunkt i diagrammet over tab (kun
pékraevet, hvis komponenten anvendes)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
InputSpeed P173 dobbelt, 2 [1/min]
InputTorque P174 dobbelt, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 dobbelt, 2 [Nm]
Tabel 8

Inputparametre »Retarder|/Generelt« (kun pikraevet, hvis komponent anvendes)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference

Manufacturer P225 token [

Model P226 token [

TechnicalReportld P227 token [

Date 228 DatoTid [] E;St}()) og tidspunkt for oprettelse af komponent-
AppVersion P229 streng [-]

CertificationMethod P255 streng [-] Tilladte veerdier: »Maltec, »Standardveerdier«

Tabel 9

Inputparametre »Retarder/TabDiagram« for hvert kvadratnetpunkt pi karakteristikkurven (kun
pékraevet, hvis komponenten anvendes)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
RetarderSpeed P057 dobbelt, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 dobbelt, 2 [Nm]
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BILAG VII

KONTROL AF AKSELDATA

1. Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for sd vidt angdr tab af drejningsmoment for tunge
koretojers drivaksler. Som alternativ til certificering af aksler kan beregningsmaden for det standardtab af
drejningsmoment som defineret i tilleg 3 til dette bilag anvendes med henblik pd bestemmelse af keretgjets
specifikke CO,-emissioner.

2. Definitioner

I dette bilag forstds ved:

1) »aksel med enkeltreduktion (SR)«: en drivaksel med kun ét reduktionsgear, typisk et konisk tandhjulssat
med eller uden hypoid forskydning

2) »enkeltportalaksel (SP)«: en aksel, der typisk har en lodret forskydning mellem krongearets roterende akse
og hjulets roterende akse som felge af behovet for en hgjere frihgjde eller et senket gulv, som gor det
muligt at designe bybusser med lave gulve. Den forste reduktion er typisk et konisk tandhjulsset, den
anden en cylindrisk tandhjulssat med lodret forskydning taet pa hjulene

3) »reduktionsnavaksel (HR)«: en drivaksel med to reduktionsgear. Det forste er typisk et konisk tandhjulssat
med eller uden hypoid forskydning. Det andet er et planetgearssat, som typisk er placeret i omradet ved
hulnavene

4) »tandemaksel med enkeltreduktion (SRT)«: en drivaksel, som stort set svarer til en enkelt drivaksel, men
har ogsd til formdl at overfere drejningsmoment fra indgangsflangen til en yderligere aksel via en
udgangsflange. Drejningsmomentet kan overfores med et cylindrisk tandhjulsset tet pd indgangsflangen
for at generere en lodret forskydning for udgangsflangen. En anden mulighed er at anvende endnu et
spidshjul ved det koniske tandhjulssat, som mindsker drejningsmomentet ved kronhjulet

5) »tandemaksel til navreduktion (HRT)«: en navreduktionsaksel, som kan overfere drejningsmoment bagtil,
som beskrevet i afsnittet om tandemakslen med enkeltreduktion (SRT)

6) »akselhus«: de dele af huset, som er ngdvendige for funktionen samt til at bare akslens drivlinjedele, lejer
og forseglinger

7) »spidshjul« en del af et konisk tandhjulssat, som normalt bestdr af to tandhjul. Spidshjulet er det drivende
tandhjul, som er forbundet med indgangsflangen. I tilfelde af en SRT/HRT kan der installeres et andet
spidshjul for at mindske drejningsmomentet for kronhjulet

8) »kronhjul« en del af et konisk tandhjulssat, som normalt bestar af to tandhjul. Kronhjulet er det drevne
tandhjul og er forbundet med differentialehuset

9) »navreduktion« det planetgearset, der normalt er monteret uden for planetlejet pd navreduktionsaksler.
Gearsattet bestdr af tre forskellige tandhjul: Solhjul, planetgear og ringhjul. Solen er i midten,
planetgearene roterer rundt om solen og er monteret pd planetholderen, som er fastgjort til navet. Typisk
er antallet af planetgear mellem tre og fem. Ringhjulet roterer ikke og er fastgjort til akselstangen

10) »planetgearhjule de gearhjul, der roterer rund om solen inden for ringhjulet i et planetgearsat. De er
samlet med lejer pd en planetholder, som er fastgjort til et nav

11) »olietypens viskositetsklasse«: en viskositetsklasse som defineret i SAE J306

12) »fabrikspafyldt oliec: den viskositetsklasse for olietypen, som anvendes ved oliepafyldning pa fabrikken, om
som skal blive i akslen indtil forste service

13) »aksellinje: en gruppe af aksler, som har samme grundleggende akselfunktion som defineret for
akselfamilien

14) »akselfamilie«: fabrikantens gruppering af aksler, som gennem deres konstruktion som defineret i tilleg 4
til dette bilag har samme konstruktionsmaessige egenskaber og CO2- og brandstofforbrugsmeassige
egenskaber
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15) »drejningsmomentmodstand« det nedvendige drejningsmoment til at overvinde den indre friktion i en
aksel, ndr hjulenderne roterer frit med et udgangsmoment pd 0 Nm

16) »spejlvendt akselhus«: akselhuset er spejlvendt med hensyn til det lodrette plan
17) »akselindgang«: den side af akslen, hvor der leveres drejningsmoment til akslen

18) »akseludgang« de(n) side(r) af akslen, hvor der leveres drejningsmoment til hjulene.

3. Generelle krav

Akselgear og samtlige lejer, bortset fra hjulendelejer, der anvendes til malingerne, skal vare ubrugte.

Pd ansegerens anmodning kan der proves forskellige udvekslingsforhold i et akselhus, hvor samme hjulender
anvendes.

Forskellige akseludvekslinger for navreduktionsaksler og enkeltportalaksler (HR, HRT, SP) md kun mdles ved
udskiftning af navreduktionen. Bestemmelserne som fastsat i tilleg 4 til dette bilag finder anvendelse.

Den samlede driftstid for den valgfrie tilkersel og mdlingen af en enkelt aksel (undtagen akselhuset og
hjulenderne) ma ikke overstige 120 timer.

Til prevning af tab i en aksel méles tab af drejningsmoment for hvert udvekslingsforhold for en enkelt aksel.
Dog kan aksler grupperes i akselfamilier efter bestemmelserne i tilleeg 4 til dette bilag.

3.1 Tilkersel

Pd ansegerens anmodning skal der anvendes en tilkerselsprocedure pd akslen. Folgende bestemmelser finder
anvendelse pd tilkarselsproceduren.

3.1.1 Der ma kun anvendes fabrikspafyldt olie under tilkerselsproceduren. Den olie, der anvendes til tilkersel, mad
ikke anvendes ved den prevning, der er beskrevet i punkt 4.

3.1.2  Hastigheds- og drejningsmomentprofilen for tilkerselsproceduren skal vaere som angivet af fabrikanten.

3.1.3  Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af fabrikanten med hensyn til driftstid, hastighed, drejningsmoment og
olietemperatur og indberettes til den godkendende myndighed.

3.1.4 Kravene til olietemperatur (4.3.1), mélengjagtighed (4.4.7) proveopstilling (4.2) finder ikke anvendelse pa

tilkerselsproceduren.
4. Provningsprocedure for aksler
4.1 Provningsbetingelser

4.1.1  Omgivende temperatur

Temperaturen i provningscellen holdes pd 25°C + 10°C. Omgivelsestemperaturen males inden for en afstand af
1 m fra akselhuset. Tvungen opvarmning af akslen ma kun anvendes af et eksternt olickonditioneringssystem
som beskrevet i 4.1.5.

4.1.2  Olietemperatur

Olietemperaturen skal males i midten af bundkarret eller ved et andet passende punkt i overensstemmelse med
god teknisk skik. I tilfelde af ekstern oliekonditionering kan olietemperaturen som alternativ madles
i udgangslinjen fra akselhuset til konditioneringssystemet inden for 5 cm nedstrems for udgangen. I begge
tilfeelde mé temperaturen ikke overstige 70°C.

4.1.3  Oliekvalitet

Til prevningen ma der kun anvendes fabrikspéfyldt olie som angivet af akselfabrikanten. Hvis der proves
forskellige varianter af udvekslingsforhold med ét akselhus, pafyldes ny olie for hver enkelt méling.
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4.1.4  Olieviskositet

Hvis der for fabrikspafyldningen er specificeret forskellige olier med forskellige viskositetsklasser, veelger
fabrikanten den olie, der har den hgjeste viskositetsklasse til mélingerne pd stamakslen.

Hvis der som fabrikspéfyldt olie er specificeret mere end én olie inden for samme viskositetsklasse for den
samme akselfamilie, kan ansegeren velge en af disse olier til certificeringsmalingen.

4.1.5  Oliestand og -konditionering

Oliepafyldningsniveau og -mengde sattes til det maksimale niveau som defineret i fabrikantens vedligeholdel-
sesspecifikationer.

Det er tilladt at anvende et eksternt olickonditionerings- og filtersystem. Akselhuset kan aendres med henblik pd
at indbygge oliekonditioneringssystemet.

Oliekonditioneringssystemet ma ikke vere monteret pd en made, der muligger @ndrede olieniveauer for akslen
for at age effektiviteten eller generere fremdriftsmoment i overensstemmelse med god teknisk skik.

4.2 Proveopstilling

Med henblik pd maling af tab af drejningsmoment tillades forskellige prevningsopstillinger som beskrevet
i punkt 4.2.3 og 4.2.4.

42.1  Akselmontering

Hvis der er tale om en tandemaksel, skal hver aksel madles separat. Den ferste aksel med langsgdende
differentiale skal vare 1ast. Udgangsakslen pa drive-through-aksler skal veere monteret, sd den kan rotere frit.

4.2.2  Montering af momentmalere

4.2.2.1 Ved en proveopstilling med to elektriske maskiner skal momentmalerne monteres pd indgangsflangen og pa
den ene hjulende, mens den anden lses.

4.2.2.2 Ved en proveopstilling med tre elektriske maskiner skal momentmalerne monteres pd indgangsflangen og pa
hver hjulende.

4.2.2.3 Der tillades halvaksler af forskellig leengde i en opstilling med to maskiner for at lase differentialet og sikre, at
begge hjulender drejer rundt.

4.2.3  Proveopstilling »type A«

En proveopstilling, der betragtes som »type Ac, bestdr af et dynamometer pad akselindgangssiden og mindst et
dynamometer pa akseludgangssiden. Udstyr til maling af drejningsmomentet monteres pa akslens indgangs- og
udgangsside(r). For konstruktioner af type A med kun et dynamometer p& udgangssiden, skal den frit roterende
akselende lases.

For at undgd parasittab skal udstyret til maling af drejningsmomentet placeres sd taet som muligt pd
akselindgang og -udgangssiderne og understettes af passende lejer.

Desuden kan drejningsmomentsensorerne isoleres mekanisk mod parasitbelastninger af akslerne, f.eks. ved
montering af supplerende lejer og en fleksibel kobling eller en letvaegtskardanaksel mellem sensorerne og et af
disse lejer. Figur 1 viser et eksempel med en type A-proveopstilling med to dynamometere.

For proveopstillinger bestdende af type A-konfigurationer skal fabrikanten levere en analyse af parasitbelast-
ningerne. P4 grundlag af denne analyse skal den godkendende myndighed traffe afgorelse om parasitbelast-
ningernes maksimale indvirkning. Veerdien i kan imidlertid ikke vare lavere end 10 %.

para
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Figur 1
Eksempel pa »type A«-proveopstilling

Eksempel pa proveopstilling A

HI
M-

A

N

E: Elektrisk maskine (med valgfri transmission)
T: Momentsensor

F: Fleksibel kobling/ letvagtskardanaksel

B: Leje

Az Aksel

4.2.4  Proveopstilling »type B«

Enhver anden proveopstilling kaldes type B. Parasitbelastningens maksimale indvirkning i sddanne
konfigurationer sattes til 100 %.

Der kan efter aftale med den godkendende myndighed anvendes lavere veardier for i

para®

4.3 Provningsprocedure

For at kortlegge tab af drejningsmoment for en aksel skal dataene for generelt tab af drejningsmoment males
og beregnes som angivet i punkt 4.4. Resultaterne for tab af drejningsmoment suppleres i overensstemmelse
med punkt 4.4.8 og formateres i overensstemmelse med tilleg 6 med henblik pd videre behandling med
varktojet til beregning af keretgjers energiforbrug (VECTO).

43.1 Maleudstyr

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i enten ISO[TS 16949, ISO 9000-serien eller
ISO/IEC 17025. Alt det af laboratoriets referenceméleudstyr, som anvendes, skal kunne henfores til nationale
(internationale) standarder.

4.3.1.1 Maling af drejningsmoment

Usikkerheden ved maling af drejningsmomentet beregnes og medtages som beskrevet i punkt 4.4.7.

Drejningsmomentsensorernes sampling-frekvens skal vaere i overensstemmelse med punkt 4.3.2.1.
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4.3.1.2 Rotationshastighed
Usikkerheden i rotationshastighedssensorerne til méling af indgangs- og udgangshastighed méd hejst vere
+ 2 rpm.

4.3.1.3 Temperaturer

Usikkerheden i temperatursensorerne til miling af omgivelsestemperaturen mé hejst vaere + 1°C.

Usikkerheden i temperaturfelerne til maling af oliens temperatur ma hgjst vare + 0,5°C.

4.3.2  Malesignaler og dataregistrering
Folgende signaler skal registreres med henblik pé at beregne tab af drejningsmoment:
i) indgangs- og udgangsmoment [Nm]
ii) indgangs- ogfeller udgangsrotationshastighed [rpm]
i) omgivende temperatur [°C]
iv) olietemperatur [°C]
v) temperatur ved drejningsmomentsensoren.
4.3.2.1 Der anvendes folgende minimale sampling-frekvenser for sensorerne:
Drejningsmoment: 1 kHz
Omdrejningshastighed: 200 Hz
Temperaturer 10 Hz

4.3.2.2 Registreringshastigheden af de data, der anvendes til at bestemme de aritmetiske middelveerdier af hvert enkelt
kvadratnetpunkt, skal vaere 10 Hz eller derover. Rédata skal ikke rapporteres.

Signalfiltrering kan anvendes efter aftale med den godkendende myndighed. Enhver aliaseringseffekt skal
undgds.

4.3.3  Drejningsmomentomrade:
Omfanget af det tab af drejningsmoment, der skal méles, er begraenset til:
— enten et udgangsmoment pd 10 kNm
— eller et indgangsmoment pa 5 kNm

— eller den maksimale motoreffekt, som fabrikanten accepterer for en bestemt aksel eller, hvis der er tale om
flere drivaksler, i overensstemmelse med den nominelle effektfordeling.

4.3.3.1 Fabrikanten kan velge at udvide madlingen op til et udgangsmoment pd 20 kNm ved hjelp af lineer
ekstrapolering af drejningsmomenttabet eller ved at udfere malinger op til et udgangsmoment pd 20 kNm med
trin pd 2 000 Nm. For dette yderligere drejningsmomentomrdde anvendes en anden drejningsmomentsensor pd
udgangssiden med et maksimalt drejningsmoment pd 20 kNm (opstilling med to maskiner) eller to 10 kNm-
sensorer (opstilling med tre maskiner).

Hvis radius for det mindste dek reduceres (f.eks. grundet produktudvikling), kan fabrikanten, nir han har
gennemfert malingen af en aksel, eller ndr provestandens fysiske grenser er ndet (feks. andret
produktudvikling), ekstrapolere de manglende punkter ud fra det eksisterende diagram. De ekstrapolerede
punkter ma ikke udgere mere end 10 % af alle punkter i diagrammet, og der tilfgjes 5 % drejningsmomenttab
for de ekstrapolerede punkter.

4.3.3.2 Der foretages folgende trinmaling af udgangsmoment:

250 Nm <T, <1 000 Nm: 250 Nm trin

out

1000 Nm<T,, <2000 Nm: 500 Nm trin
2 000 Nm < T,, < 10 000 Nm: 1 000 Nm trin

out —

T, > 10 000 Nm: 2 000 Nm trin
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Hvis det maksimale indgangsmoment er begraenset af fabrikanten, er det sidste drejningsmomenttrin, der skal
males, det, som ligger under dette maksimum uden hensyntagen til eventuelle tab. I si fald foretages
ekstrapolering af drejningsmomenttabet op et moment svarende til fabrikantens begransning, idet der anvendes
lineaer regression baseret pd momenttrinene i det respektive hastighedstrin.

4.3.4  Hastighedsinterval

Provningshastigheden skal omfatte en hjulhastighed fra 50 rpm til maksimal hastighed. Den maksimale
provningshastighed, der skal madles, defineres enten af den maksimale akselindgangshastighed eller den
maksimale hjulhastighed, athangigt af, hvad der indtreder forst:

4.3.4.1 den maksimale akselindgangshastighed kan begranses til akslens designspecifikation

4.3.4.2 den maksimale hjulhastighed males for den mindste anvendelige dakdiameter ved en keretgjshastighed pa
90 km/h for lastbiler og 110 km/h for busser. Den mindste anvendelige dakdiameter ikke er angivet, finder
punkt 4.3.4.1 anvendelse.

4.3.5  Der miles folgende hjulhastighedstrin

Springet for hjulhastighedstrinene ved prevningen skal vere 50 rpm.

4.4 Miling af tab af drejningsmoment i aksler

4.41  Prevningssekvens for kortlegning af drejningsmomenttab

For hvert hastighedstrin males momenttabet for hvert udgangsmoment startende med 250 Nm op til
maksimum og ned til minimum. Hastighedstrinene kan keres i vilkdrlig reekkefolge.

Det er tilladt at afbryde sekvensen af hensyn til afkeling eller opvarmning.

4.4.2  Malingens varighed

Den madlte varighed for hvert enkelt kvadratnetpunkt skal veere 5-15 sekunder.

4.43  Beregning af gennemsnitlige kvadratnetpunkter

De registrerede veerdier for hvert kvadratnetpunkt inden for intervallet pd 5-15 sekunder, jf. punkt 4.4.2,
beregnes som et aritmetisk gennemsnit.

Alle fire gennemsnitsintervaller for de tilsvarende kvadratnetpunkter for hastighed og moment fra begge de
maélte sekvenser gennemsnitsberegnes til et aritmetisk gennemsnit, hvorved der fis en enkelt veerdi for tab af
drejningsmoment.

4.4.4  Tab af drejningsmoment i akslen (pd indgangssiden) beregnes sdledes:

Ty =Ty- 31
fgear
hvor:
o, = momenttab i akslen pd indgangssiden [Nm]
T, = indgangsmoment [Nm]
i = akslens udvekslingsforhold [-]
T, = udgangsmoment [Nm].

4.4.5  Validering af mélingen

4.4.5.1 Gennemsnitshastigheden pr. kvadratnetpunkt (20 s interval) ma for udgangshastigheden ikke afvige mere end
+ 5 rpm.

4.4.5.2 De gennemsnitlige udgangsmomentvardier som beskrevet i punkt 4.4.3 for hvert kvadratnetpunkt ma ikke
afvige mere end + 20 Nm eller + 1 % fra momentindstillingspunktet for det tilsvarende kvadratnetpunkt, alt
efter hvad der er storst.

4.4.5.3 Hvis ovennavnte kriterier ikke er opfyldt, er malingen ugyldig. I sd fald gentages malingen af hele det relevante
hastighedstrin. Nér den gentagne maéling er gyldig, konsolideres dataene.
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4.4.6  Beregning af usikkerhed
Den samlede usikkerhed Uy, af drejningsmomenttabet beregnes pd grundlag af felgende parametre:
i. temperaturvirkning
ii. parasitbelastninger
iii. usikkerhed (inkl. felsomhedstolerance, linearitet, hysterese og repeterbarhed).

Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Upi) €r baseret pd sensorernes usikkerhed ved et

konfidensniveau pa 95 %. Beregningen foretages for hver anvendt sensor (f.eks. opstilling med tre maskiner: U,
Usgue1r Ugou o) S0m kvadratroden af summen af kvadraterne (»Gauss’ lov om fejlspredning).

in?

gear

UTJUSS _ Tm + Z (UToul)

UTm/aut =2x \/ ke T UTZ'KO +U, cal + U,

para

1 Wik

Uge = —= X X AK X T,
TKC \/§ Krcf
1 Wiko
U = —= X x AK x T,
TKO \/§ Kref
U, = 1 x — itz x T,
cal
Upam = L X Wpara X Tn
V3
wpam Senspam lPﬂT[l
hvor:
U injout = Usikkerhed ved maéling af tab af indgangs-judgangsmoment separat for indgangs- og
udgangsmoment [Nm)]
gear = akslens udvekslingsforhold [-]
Upe = Usikkerhed ved temperaturpavirkning af det aktuelle momentsignal [Nm]
Wy = Temperaturpdvirkning af det aktuelle momentsignal pr. K, som oplyst af producenten af
sensoren [%)]
Urxo = Usikkerhed ved temperaturpévirkning af nulmomentsignal (i forhold til nominelt moment) [Nm]
W0 = Temperaturpavirkning af nulmomentsignal pr. K (i forhold til nominel drejningsmoment) som
oplyst af producenten af sensoren [%]
K. = Referencetemperaturspand for tkc og tkO som oplyst af producenten af sensoren [°C]
AK = Absolut forskel i sensortemperatur malt ved drejningsmomentsensoren mellem kalibrering og
méling. Hvis sensortemperaturen ikke kan males, anvendes en standardveardi pd AK = 15K [°C]
T, = Aktuel/mélt momentveerdi ved momentsensoren [Nm)]
T, = Nominel momentveardi for momentsensoren [Nm]
wl = Usikkerhed ved kalibrering af momentsensor [Nm]
W = Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominelt moment) [%]
l = Faktor for kalibreringsudvikling (hvis oplyst af sensorfabrikanten, ellers = 1)
Upira = Usikkerhed ved parasitbelastninger [Nm]
Wpara = Senspara lpara

Relativ indflydelse fra kraft og bejemoment som folge af uoverensstemmelse
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sens,,,, = Maksimal pévirkning fra parasitbelastninger for specifik momentsensor som oplyst af sensorfa-
brikanten [%]. Har sensorproducenten ikke oplyst nogen specifik veerdi for parasitbelastninger,
settes verdien til 1,0 %

= Maksimal pévirkning fra parasitbelastninger for specifik momentsensor afhangigt af
proveopstillingen i punkt 4.2.3 og 4.2.4 i dette bilag.

1para

4.4.7  Vurdering af den samlede usikkerhed ved tab af drejningsmoment

Sifremt den beregnede usikkerhed Uy, ligger under de folgende granser, anses det rapporterede tab af
drejningsmoment T, ., for at vare lig med det mélte tab af drejningsmoment T,

Up,;,: 7,5 Nm eller 0,25 % af det mélte drejningsmoment, athaengigt af, hvilken tilladt usikkerhed der er hejst
Uyt 15 Nm eller 0,25 % af det malte drejningsmoment, athaengigt af, hvilken tilladt usikkerhed der er hejst

Hvis der er tale om hgjere beregnede usikkerheder, leegges den del af den beregnede usikkerhed, der overstiger
de greenser, der er angivet ovenfor, til T, for det rapporterede drejningsmomenttab T, . som folger:

loss 0ss,rep

Hvis greenserne for Uy, overskrides:

Tlosx,rep = Tluss + AUT,

in

AUy, = MIN(Uy,, — 0,25 % * T eller (Uy,, — 7,5 Nm))

Hvis grenserne for Uy, overskrides:
Tlaxs,rep = Tloxx + AUT,vut / igear
AUy, = MIN(Uy,,, — 0,25 % * T) eller (Uy.,,, — 15Nm))

hvor:
U injout = Usikkerhed ved maéling af tab af indgangs-judgangsmoment separat for indgangs- og

udgangsmoment [Nm)]
year = akslens udvekslingsforhold [-]
AU, = Den del af den beregnede usikkerhed, som overskrider de angivne graenser

4.4.8  Supplering af data for diagram over tab af drejningsmoment

4.4.8.1 Hvis drejningsmomentvaerdierne overskrider den eovre intervalgreense, anvendes lineer ekstrapolering. Til
ekstrapolering anvendes den linexre regressions haldning baseret pd alle malte momentpunkter for det
tilsvarende hastighedstrin.

4.4.8.2 1 forbindelse med omrddet med udgangsmomentvaerdier under 250 Nm anvendes vaerdierne for momenttab for
250 Nm-punktet.

4.4.8.3 For en hjulhastighed p& 0 rpm anvendes vardierne for momenttab for hastighedstrinet 50 rpm.

4.4.8.4 For negative indgangsmomenter (f.eks. frileb, rulning) anvendes momenttabsvaerdien for det relaterede
indgangsmoment.

4.4.8.5 1 tilfelde af tandemaksler beregnes det sammenlagte momenttab for begge aksler ud fra prevningsresultaterne
for de enkelte aksler.

loss,rep,tdm Tloss, rep,1 + Tlass,rep,Z

5. Overensstemmelse af de certificerede CO2-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

5.1. Hver aksel, der er typegodkendt i henhold til dette bilag, skal vare fremstillet siledes, at den er
i overensstemmelse med beskrivelsen i godkendelsesformularen og bilaget hertil vedrerende den godkendte
type. Procedurerne for overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber skal veere som fastsat i artikel 12 i direktiv 2007/46/EF.

5.2. Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal
kontrolleres pd basis af beskrivelsen i certifikatet i tilleg 1 til dette bilag og de sarlige betingelser, der er fastsat
i dette stykke.
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5.3.  Fabrikanten tester drligt mindst det antal aksler, der er angivet i tabel 1 pd grundlag af arlige produktionstal. Ved
fastseettelsen af produktionstallene tages kun aksler, som er omfattet af kravene i denne forordning,
i betragtning.

5.4.  Hver aksel, som er provet af fabrikanten, skal vaere representativ for en specifik familie.
5.5. Antallet af familier med enkeltreduktionsaksler (SR) og andre aksler, for hvilke der skal foretages prevning, vises
i tabel 1.
Tabel 1

Stikprevestorrelse til overensstemmelsesprevning

Produktionsnummer Antal provninger for SR-aksler Antal pmvningseé_i(l){rsé?dre aksler end
0 - 40 000 2 1

40 001 - 50 000 2. 2.

50 001 - 60 000 3 2

60 001 - 70 000 4. 2

70 001 - 80 000 5 2

80 001 og derover 5 3

5.6.  De to akselfamilier med den hgjeste produktionsmangde skal altid preoves. Fabrikanten skal over for den

godkendende myndighed begrunde (f.eks. via salgstal) antallet af provninger, som skal udferes, samt valget af
familier. De ovrige familier, for hvilke der skal foretages prevning, aftales mellem fabrikanten og den
godkendende myndighed.

5.7. Med henblik pd overensstemmelsesprevning af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber skal den godkendende myndighed sammen med fabrikanten identificere de typer aksler, der skal
proves. Den godkendende myndighed skal sikre, at de(n) udvalgte akseltype(r) er fremstillet efter samme
standarder som for serieproduktionen.

5.8. Hvis resultatet af en prevning, der udferes i overensstemmelse med punkt 6, er hgjere end specificeret
i punkt 6.4, proves yderligere tre aksler i samme familie. Hvis én eller flere af dem svigter, finder
bestemmelserne i artikel 23 anvendelse.

6. Provning af produktionens overensstemmelse

6.1 For provning af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissioner og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber, finder en af folgende metoder anvendelse efter forudgdende aftale mellem den godkendende
myndighed og ansggeren om certificering.

a) Metode til médling af momenttab efter dette bilag ved at folge den fulde procedure for de kvadratnetpunkter,
der er beskrevet i 6.2.

b) Metode til maling af momenttab efter dette bilag ved at felge den fulde procedure for de kvadratnetpunkter,
der er beskrevet i 6.2 med undtagelse af tilkerselsproceduren. For at tage hejde for tilkgrselsbehovet for en
aksel kan der anvendes en korrektionsfaktor. Denne faktor beregnes ud fra et velbegrundet teknisk sken og
efter aftale med den godkendende myndighed.

) Maling af drejningsmomentmodstand i henhold til punkt 6.3. Fabrikanten kan vzlge en tilkerselsprocedure
i henhold til et velbegrundet teknisk sken pa op til 100 timer.
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6.2 Hvis vurderingen af overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber foretages efter stk. 6.1, litra a) eller b), begrenses kvadratnetpunkterne for denne mdling til 4
kvadratnetpunkter fra det godkendte diagram over momenttab.

6.2.1 Med henblik herpad skal det fulde momenttab for den aksel, der skal proves for overensstemmelse af de
certificerede  CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede  egenskaber, opdeles i tre lige store
hastighedsomréder og tre drejningsmomentomrader for at definere ni kontrolomrdder som vist i figur 2.

Figur 2

Hastigheds- og drejningsmomentomride for overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-
emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

S | 7 ? i 1 = lav hast. | hejt moment

. —

it s N 2 = lav hast. | mel. moment

3 = lav hast. [ lavt moment

“\ 4 = mel. hast. [ hejt moment

X 5 = mel. hast. [ mel. moment

| 6 = mel. hast. [ lavt moment

7 = hej hast. [ hgjt moment

E“‘_”‘;ﬂ,ﬁkﬂ- 8 = hgj hast. [ mel. moment

hej hast
L
1

9 = hej hast. [ lavt moment

mel. hast
o
s

lav hast.

lav hast mel. Hast. hej hast

6.2.2  For fire kontrolomrader velges ét punkt, som maéles og evalueres i overensstemmelse med den fulde procedure
som angivet i punkt 4.4. Hvert kontrolpunkt udvelges péd folgende made:

i) Kontrolomriderne udvelges afhangigt af aksellinjen:
— SR-aksler, herunder tandemkombinationer: Kontrolomrade 5, 6, 8 og 9
— reduktionsnavaksler, herunder tandemkombinationer: Kontrolomrade 2, 3, 4 og 5

ii) Det valgte punkt skal vare placeret i midten af det omrdde, som defineres af hastighedsomradet og det
relevante momentomrédde for den pagaldende hastighed.

iii) For at fd et tilsvarende punkt til sammenligning med det diagram over tab, som blev malt ved certificering,
flyttes det valgte punkt til naermeste malte punkt fra det godkendte diagram.

6.2.3  For hver mdlt punkt i forbindelse med overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelevante egenskaber og det tilsvarende punkt i typegodkendelsesdiagrammet, beregnes
effektiviteten ved hjzlp af:

_ Tout
= iaxlc X Tin
hvor:
1, = Kvadratnetpunktets effektivitet fra hver enkelt kontrolomrade 1 til 9
T, = udgangsmoment [Nm].
T, = indgangsmoment [Nm]

—_
|

= akslens udvekslingsforhold [-]
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6.2.4  Den gennemsnitlige effektivitet for kontrolomradet beregnes som felger:

For SR-aksler:

E + 1
Navr,mid speed — 7
Mgt 1
r]avr,high speed —
2
Navr,mid speed + r,avr,high speed
r’avr,wtal -
2
For reduktionsnavaksler:
Mt
r’avr,low speed — 2
4 +1s
r’m/r,midspccd — 2

Navrlow speed + Navr,mid speed
”avr,wml = 2

hvor:

[ gennemsnitlig effektivitet for lav hastighed

Nevrmid speed = gennemsnitlig effektivitet for mellemhastighed
Mavmhigh speed = gennemsnitlig effektivitet for hej hastighed
Novntotal = forenklet gennemsnitlig effektivitet for akslen.

6.2.5 Hvis overensstemmelsesvurderingen af de certificerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede
egenskaber foretages som angivet i punkt 6.1, ¢), bestemmes drejningsmomentmodstanden i stamakslen for den
familie, som den provede aksel tilherer, under certificeringen. Dette kan geres forud for tilkerselsproceduren
efter punkt 3.1 eller ved linear ekstrapolering af alle momentveerdier for hvert hastighedstrin ned til 0 Nm.

6.3 Bestemmelse af drejningsmomentmodstand

6.3.1  Til bestemmelse af drejningsmomentmodstand for en aksel kreeves en forenklet proveopstilling med én elektrisk
maskine og én momentsensor pa indgangssiden.

6.3.2  Provningsbetingelserne i punkt 4.1 finder anvendelse. Usikkerhedsberegningen vedrerende moment kan
udelades.

6.3.3  Drejningsmomentmodstanden males i hastighedsomradet for den godkendte type som angivet i stk. 4.3.4, idet
der tages hensyn til hastighedstrinene i 4.3.5.

6.4.  Vurdering af overensstemmelsesprevningen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber

6.4.1  En overensstemmelsesprgvning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelevante egenskaber er
bestdet, hvis en af folgende betingelser er opfyldt:

a) Hvis der foretages en mdling af momenttab efter 6.1 a) eller b), md den gennemsnitlige effektivitet af den
provede aksel under overensstemmelsesproceduren for overensstemmelse med de certificerede CO,-
emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ikke afvige mere end 1,5 % SR-akslers vedkommende
og 2,0 % for alle andre akslers vedkommende fra den tilsvarende gennemsnitlige effektivitet af den
typegodkendte aksel.

b) Hvis der foretages mdling af drejningsmomentmodstand som angivet i 6.1 ¢), md drejningsmoment-
modstanden i den provede aksel under overensstemmelsesproceduren for overensstemmelse med de
certificerede CO2-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ikke veare hejere end angivet
i tabel 2.
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Tabel 2
Tolerancer for aksler mélt i CoP efter tilkorsel Tolerancer for aksler mélt i CoP uden tilkorsel
Sammenligning med TdO Samenligning med TdO
Aksel tolerance tolerance tolerance tolerance
for i TdO_input for i TdO_input for i TdO_input for i TdO_input
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20
SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21
SP <6 11 > 6 10 <6 18 > 6 16
HR <7 10 > 7 9 <7 16 >7 15
HRT <7 11 > 7 10 <7 18 > 7 16

i = udvekslingsforhold
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Tilleg 1
MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN AKSELFAMILIES CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGSRE-
LATEREDE EGENSKABER

Meddelelse vedrerende:
— meddelelse () Myndighedens stempel

— udvidelse ()

— nagtelse (')

— inddragelse ()

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber for en akselfamilie
i overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, senest @ndre ved .............coooiiiiiiiiiiiiii e
Certificeringsnummer:
Hash:

Begrundelse for udvidelse:

AFSNIT I
0.1  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.2 Type:

0.3  Typeidentifikationsmzarker som markeret pé keretgjet:

0.3.1 Placeringen af denne merkning:

0.4  Fabrikantens navn og adresse:

0.5 For komponenter og separate tekniske enheder, EF-certificeringsmarkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

0.6  Navne og adresser pa samlefabrikker:

0.7  Navn og adresse pé fabrikantens befuldmegtigede reprasentant (i givet fald)
AFSNIT 1I

Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum

Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af provningerne:

Provningsrapportens dato

Prgvningsrapportens nummer

Eventuelle bemearkninger: Se addendum

Sted

Dato

Underskrift

O N N VTR W N =

Bilag:
1. Oplysningsskema

2. Prevningsrapport

(") Det ikke gaeldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger).
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Tilleg 2

Oplysningsskema vedrgrende akslen

Oplysningsskema nr.

Emne:

Udstedelsesdato:

Dato for endringen:

i henhold til ...

Akseltype:
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0. GENERELT

0.1  Fabrikantens navn og adresse

0.2  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.3 Akseltype:

0.4  Akselfamilie (hvis relevant):

0.5  Akseltype som separat teknisk enhed/akselfamilie som separat teknisk enhed

0.6  Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):

0.7  Typeidentifikationsmarker som markeret pé keretgjet:

0.8  For komponenter og separate tekniske enheder, certificeringsmaerkets anbringelsessted og fastgarelsesmade:
0.9 Navne og adresser pad samlefabrikker:

0.10 Navn og adresse pd fabrikantens representant:
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DEL 1
HOVEDSPECIFIKATIONER FOR (STAM)AKSLEN OG AKSLEN TYPER INDEN FOR EN AKSELFAMILIE
| familiemedlem |

| eller akseltype | #1 | #2 | #3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.4.1
1.4.2

1.4.3
1.4.4

1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8

GENERELT

Fabriksmeerke (firmabetegnelse):
Type

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
Typeidentifikationsmaerker
Merkets anbringelsessted

Fabrikantens navn og adresse

Certificeringsmaerkets placering og fastgerelsesméade

Navn og adresse pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant

SPECIFIKKE AKSELOPLYSNINGER
Axle (SR, HR, SP, SRT, HRT)
akslens udvekslingsforhold
Akselhus (nummer/ID/tegning)
Udvekslingsforhold
Kronhjulets diameter [mm]

Lodret forskydning af spidshjul/kronhjul [mm]

Spidshjulets vinkel i forhold til vandret plan [°]
Udelukkende for portalaksler:

Vinkel mellem spidshjulets og kronhjulets aksel [°]
Antal tender pa spidshjul

Antal tender pa krongear

Vandret forskydning af spidshjul [mm]
Vandret forskydning af kronhjul [mm]
Oliemangde [cm’]

Olieniveau [mm]

Oliespecifikation

Lejetype (nummer/ID/tegning)

Segltype (hoveddiameter, antal laeber) [mm]
Hjulender (nummer/ID/tegning)

Lejetype (nummer/ID/tegning)

Segltype (hoveddiameter, antal leber) [mm]
Fedttype

Antal planetgear/cylindriske tandhjul

Mindste bredde af planetgear/cylindriske tandhjul [mm]

Udvekslingsforhold for navreduktion.
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BILAGSFORTEGNELSE

Nr.: Beskrivelse: Udstedelsesdato:
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Tilleg 3

Beregning af standardtab af drejningsmoment

Standardtabene af drejningsmoment i akslerne er vist i tabel 1. Standardveerdierne i tabellen udger summen af en
generisk konstant effektivitetsvaerdi, der daekker de belastningsafth@ngige tab, og en generisk grundleggende drejnings-
momentmodstand, der daekker drejningsmomentmodstand ved lave belastninger.

Tandemaksler beregnes ved hjalp af en samlet effektivitet for en aksel (herunder »drive-thru« SRT, HRT) plus den
matchende enkeltaksel (SR, HR).

Tabel 1
Generisk effektivitet og drejningsmomentmodstand
. - Drejningsmomentmodstand
Grundleggende funktion Generisk effektivitet (hjulsterrelse)
1 TdU = TO + Tl * igear

T,=70 Nm

Aksel med enkeltreduktion (SR) 0,98 o
T, =20 Nm
Tandemaksel med enkeltreduktion (SRT) | 0.96 T, = 80 Nm
Enkeltportalaksel (SP) ’ T, = 20 Nm
T,=70 Nm

Reduktionsnavaksel (HR) 0,97 0
T, =20 Nm
T, =90 Nm

Tandemaksel til navreduktion (HRT) | 0,95 ’
T, = 20 Nm

Den grundlaggende drejningsmomentmodstand (hjulside) T,, beregnes ved

— * 1
Td() - T0 + TI lgear

pa grundlag af vaerdierne i tabel 1.

Standardtabet af drejningsmoment, T pa hjulsiden af akslen beregnes ved

loss,std?

Tiosssus = Tao + Tow Tou

n
hvor:
Tioss.d = Standardtab af drejningsmoment pa hjulsiden [Nm]
Ty = Grundlaggende drejningsmomentmodstand i hele hastighedsomridet [Nm)]
{gear = akslens udvekslingsforhold [-]
n = Generisk effektivitet for belastningsathaengige tab [-]
T, = udgangsmoment [Nm].
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Tilleg 4
Begrebet »familie«
1. Ansggeren om et certifikat skal til den godkendende myndighed indsende en ansegning om certifikat for en

3.1

akselfamilie baseret pd familiekriterierne som anfert i punkt 3.

En akselfamilie er kendetegnet ved en rakke konstruktions- og ydelsesparametre. Disse skal vare felles for alle
aksler i familien. Akselfabrikanten kan beslutte, hvilken aksel der tilherer en akselfamilie, forudsat at familiekri-
terierne i punkt 4 er overholdt. Ud over de parametre, der er anfort i punkt 4, kan fabrikanten indfere yderligere
kriterier, der geor det muligt at definere en familie af mere begranset omfang. Disse parametre skal ikke
nedvendigvis vare parametre, der har indflydelse pad ydelsesniveauet. Akselfamilien skal godkendes af den
godkendende myndighed. Fabrikanten skal foreleegge den godkendende myndighed fyldestgarende oplysninger om
ydelsen for medlemmer af akselfamilien.

Seerlige tilfelde

[ visse tilfeelde kan der veare interaktion mellem parametrene. Dette skal tages i betragtning for at sikre, at kun
aksler med lignende egenskaber indgdr i samme akselfamilie. Disse tilfelde skal identificeres af fabrikanten og
meddeles den godkendende myndighed. Dette indgédr sd som et kriterium for oprettelse af en ny akselfamilie.

[ tilfelde af parametre eller karakteristika, der ikke er anfort i punkt 3, men som har stor indflydelse pa
ydelsesniveauet, skal sddanne parametre identificeres af fabrikanten ud fra god teknisk skik og meddeles den
typegodkendende myndighed.

Parametre, der definerer en familie:

Akselkategori

Aksel med enkeltreduktion (SR)
Reduktionsnavaksel (HR)
Enkeltportalaksel (SP)

Tandemaksel med enkeltreduktion (SRT)
Tandemaksel til navreduktion (HRT) |

Samme indre geometri for akselhuset mellem differentialelejer og det horisontale plan for spidshjulsakslens
centrum som specificeret pd tegningen (Undtagelse for enkeltportalaksler (SP)). Geometriske @ndringer som
folge af valgfri integrering af en differentialespaerring tillades inden for samme akselfamilie. Hvis der er tale om
spejlvendte akselhuse, kan disse kombineres inden for samme akselfamilie i lighed med de oprindelige aksler,
under forudsatning af, at de konisk tandhjulssat tilpasses til den anden kerselsretning (aendret spiralretning).

Kronhjuldiameter (+ 1,5/- 8 % i forhold til den sterste diameter som anfert pd tegningen)

Den lodrette hypoide forskydning af spidshjul/kronhjul skal veere inden for £ 2 mm

I tilfaelde af enkeltportalaksler (SP): Spidshjulets vinkel i forhold til vandret plan skal vere inden for + 5°

[ tilfeelde af enkeltportalaksler (SP): Vinkel mellem spidshjulets og kronhjulets aksel skal vare inden for + 3,5°

[ tilfelde af navreduktion og enkeltportalaksler (HR, HRT, FHR, SP): Samme antal planetgear og cylindriske
tandhjul

Udvekslingsforholdet for hvert geartrin skal for en aksel vaere i omrddet 1, ndr der kun skiftes ét tandhjulssaet

Olieniveauet skal veere inden for £10 mm eller oliemangden inden for * 0,5 liter som anfert pd tegningen og
monteringsstedet i koretgjet

Samme viskositetsklasse for olietypen (anbefalet fabrikspéfyldning)

For alle lejer: Cirkeldiameteren (indrefydre) for rulle-/glideleje og bredden skal vare inden for + 2 mm som
anfort pa tegningen

Samme type forsegling (hoveddiameter, antal olieleeber) skal vare inden for + 0,5 mm som anfert pd tegningen.



L 349/188 Den Europeaiske Unions Tidende 29.12.2017

4. Valg af stamaksel:

4.1 Som stamakslen inden for en familie regnes den aksel, som har det hgjeste udvekslingsforhold. I tilflde af, at flere
end to aksler har samme udvekslingsforhold, skal fabrikanten fremlaegge en analyse for at udpege den darligst
preasterende aksel som stamaksel.

4.2. Den godkendende myndighed kan afgere, at den dérligst prasterende aksel i akselfamilien med hensyn til tab af
drejningsmoment bedst kan bestemmes ved prevning af yderligere aksler. Hvis dette er tilfeeldet, skal
akselfabrikanten fremsende de oplysninger, der er nedvendige for at bestemme, hvilken aksel i familien der med
sandsynlighed har det hgjeste tab af drejningsmoment.

4.3. Safremt nogle aksler i akselfamilien har egenskaber, der kan tenkes at pavirke tab af drejningsmoment, skal disse
egenskaber ligeledes fastlaegges og tages i betragtning ved valg af stamaksel.
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Tilleg 5
Merkning og nummerering
1. Markning

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Safremt en aksel typegodkendes efter dette bilag, skal den veere forsynet med:
fabrikantens navn og varemerke
fabrikat og typeangivelse som anfert i de oplysninger, der henvises til i punkt 0.2 og 0.3 i tilleg 2 til dette bilag

certificeringsmaerket i form af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt af et tal, der angiver den medlemsstat,
som har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland 19 for Rumaenien
2 for Frankrig 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal

4 for Nederlandene 23 for Grakenland
5 for Sverige 24 for Irland

6 for Belgien 25 for Kroatien

7 for Ungarn 26 for Slovenien
8 for Tjekkiet 27 for Slovakiet
9 for Spanien 29 for Estland

11 for Det Forenede Kongerige 32 for Letland

12 for Gstrig 34 for Bulgarien
13 for Luxembourg 36 for Litauen

17 for Finland 49 for Cypern

18 for Danmark 50 for Malta.

Certificeringsmearket skal ogsd i nerheden af rektanglet omfatte »basiscertificeringsnummeret« som specificeret for
del 4 af typegodkendelsesnummeret som angivet i bilag VII til direktiv 2007/46/EF - med to foranstillede cifre,
der udger det lgbenummer, der er tildelt den seneste tekniske @ndring af denne forordning og med et »L¢, der
viser, at certifikatet er blevet udstedt for en aksel.

I denne forordning er dette lobenummer 00.

Eksempel pa certificeringsmearket og dets dimensioner

T

:ézo 2a a>3mm
o I

OOL 0004 :

Ovenstdende certificeringsmarke, som er péfert en aksel, viser, at den pagaldende type er godkendt i Polen (e20)
i henhold til denne forordning. De to ferste cifre (00) angiver det lobenummer, som er tildelt den seneste tekniske
@ndring til denne forordning. Det efterfolgende bogstav viser, at certifikatet blev udstedt for en aksel (L). De sidste
fire cifre (0004) er det basiscertificeringsnummer, som den typegodkendende myndighed har tildelt akslen.
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1.5

1.6

1.7

2.1.

Efter anmodning fra ansegeren om et certifikat og efter forudgdende aftale med den typegodkendende myndighed
kan der anvendes andre typesterrelser end anfert i 1.4.1. Disse andre typestorrelser skal vare let leselige.

De anvendte marker, etiketter, merkater eller plader, skal vare holdbare i hele akslens livscyklus og skal veere let
leeselige og mé ikke kunne slettes. Fabrikanten skal sikre, at marker, etiketter, mearkater eller plader ikke kan

fjernes, uden at de edelegges eller bliver ulaselige.

Certificeringsnummeret skal vare synligt, ndr akslen er monteret pd koretgjet og skal vere fastgjort til en del,
som er nedvendig for akslens normale funktion og sadvanligvis ikke kraver udskiftning i hele komponentens

livscyklus.

Nummerering:

Et certificeringsnummer for aksler skal omfatte folgende:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*1*0000*00

del 1 del 2 del 3 yderlitgigle Eleelb (B)gstav del 4 del 5
Angivelse af den | CO,- Seneste L = Aksel Basiscertificerin- | Udvidelse
stat, der udsteder | certificeringsret- | sendringsretsakt gsnummer 00
certifikatet. sakt (...[2017) (zzz[z227) 0000
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Tilleg 6

Inputparametre til simuleringsverktojet

Indledning

I dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af komponentfabrikanten som input til simulerings-
varktojet. Det geldende XML-skema sével som datacksempler findes pé den sarlige elektroniske distributionsplatform.

Definitioner

(1) »Parameter-ID«: Entydigt identifikationsnummer som anvendt i veerktejet til beregning af keretgjets energiforbrug
for et bestemt inputparameter eller et st af inputdata

(2) »Type«: Parametrets datatype

SEIEMG oo tegnsat inden med 1SO8859-1-kodning

tOKEN ..ot tegnseaet med ISO8859-1-kodning uden foran- eller efterstillet mellemrum

dato ..o dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne
i kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z¢

helt tal ..o vardi med en datatype bestdende af hele tal, ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

dobbelt, X ..o brektal med pracist X cifre efter decimaltegnet (»,«) og uden foranstillede nuller, f.

eks. »dobbelt, 2« »2345,67« for »dobbelt, 4« »45,6780«

(3) »Enhede ... parametrets fysiske enhed

Sat inputparametre
Tabel 1

Inputparametre »Akselgear/Generelt«

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P215 token [-]
Model P216 token [-]
TechnicalReportld P217 token [-]
Dato P218 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af komponent-hash
AppVersion P219 token [-]

Tilladte vardier: »Aksel med enkeltreduktion, »Enkeltporta-
LineType P253 streng [-] laksel¢, »Reduktionsnavaksel«, »Tandemaksel med enkeltre-
duktione, »tandemaksel til navreduktion«

Ratio P150 dobbelt, 3 []

CertificationMethod P256 streng [-] Tilladte verdier: »Maltec, »Standardvaerdier«
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Tabel 2

Inputparametre »Axlegear/LossMap« for hvert kvadratnetpunkt i diagrammet over tab

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
InputSpeed P151 dobbelt, 2 | [1/min]
InputTorque P152 dobbelt, 2 | [Nm]
TorqueLoss P153 dobbelt, 2 | [Nm]
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BILAG VIII

VERIFIKATION AF LUFTMODSTANDSDATA

1. Indledning

I dette bilag beskrives prevningsproceduren for verifikation af luftmodstandsdata.

2. Definitioner
I dette bilag forstés ved:

1) »Aktiv aero-anordning« malinger, der aktiveres ved en kontrolenhed for at mindske luftmodstanden for
hele koretgjet

2) »aero-tilbehor« valgfrie anordninger, som har til formal at pavirke luftstremmen omkring hele keretgjet

3) »A-stolpe«: forbindelsen i form af en barende konstruktion mellem forerhusets tag og den forreste
skilleplade

4) »karosseri i hvid geometri«: forerhusets barende konstruktion, inklusive forruden

5) »B-stolpe« forbindelsen i form af en barende konstruktion mellem forerhusets gulv og fererhusets loft
i midten af forerhuset.

6) »forerhusets bund«: den barende konstruktion i form af fererhusets bund

7) »torerhus over ramme« afstand fra rammen til forerhusets referencepunkt i det lodrette Z. Afstanden
mdles fra toppen af den vandrette ramme til forerhusets referencepunkt i det lodrette Z

8) »farerhusets referencepunkt« referencepunktet (X/Y/Z = 0/0/0) fra forerhusets CAD-koordinatsystem eller
et klart defineret punkt for fererhuset, f.eks. haelpunkt.

9) »fererhusets bredde«: den vandrette afstand mellem forerhusets venstre og hejre B-stolpe

10) »prevning ved konstant hastighed« maleprocedure, der udfsres pd en prevebane med henblik pad at
bestemme luftmodstanden

11) »datasat« data, der registreres under en enkelt passage af et maleafsnit
12) »EMS« det europziske modulsystem (EMS) i overensstemmelse med Radets direktiv 96/53EF
13) »rammehgjde« afstanden fra hjulcentrum til toppen af den vandrette ramme i Z

14) »halpunkte det punkt, som reprasenterer placeringen af skoens hal pd den sammenpressede
gulvbelaegning, nar skoens bund er i kontakt med den ikke nedtrddte speederpedal, og anklens vinkel er
pd 87° (ISO 20176: 2011)

15) »maleomrdde(r)«: markerede omrdde(r) af provebanen bestdende af mindst et méleafsnit og et forudgdende
stabiliseringsafsnit

16) »maleafsnit«: et markeret omrdde af prevebanen, som er relevant for dataregistrering og dataevaluering

17) »loftshejde« afstanden i det lodrette Z fra forerhusets referencepunkt til loftets hgjeste punkt med/uden
soltag.

3. Bestemmelse af luftmodstand

Provningsproceduren for konstant hastighed anvendes for at bestemme luftmodstandsegenskaberne. Under
provningen ved konstant hastighed méles hovedsignalerne for drejningsmoment, keretgjshastighed, luftstroms-
hastighed og drejningsvinkel ved to forskellige konstante keretgjshastigheder (lav og hej hastighed) under
definerede betingelser pd en provebane De maledata, der registreres under provningen ved konstant hastighed,
indferes i forbehandlingsvaerktgjet for luftmodstand, som bestemmer produktet af luftmodstandskoefficienten
via tveersnitsomradet for betingelser med nulsidevind C; A, (0)som input til simuleringsvaerktgjet. Ansegeren
om et certifikat skal oplyse en vaerdi C, - A, 1 et omrdde fra lige op til maksimum + 0,2 m? hgjere end C, -
A, (0). Veerdien C, - A, udger input til CO,-simuleringsvarktgjet og referenceveerdien for overensstemmel-
sesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber.
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3.1.

For keretgjer, som ikke mdles ved prevning ved konstant hastighed, anvendes standardvardierne C, - A,,.;
som beskrevet i tilleg 7 til dette bilag. I dette tilfelde skal der ikke leveres inputdata om luftmodstand.
Tildelingen af standardverdier foretages automatisk af simuleringsvaerktgjet.

Krav vedrgrende provebane
Den geometriske udformning af prevebanen skal enten vere:
i. en kredsbane (der kan keres i én retning (')

med to maleomréder lige, én pa hver lige del med en maksimal afvigelse pd mindre end 20 grader)

(*) 1 det mindste med henblik pd uoverensstemmelseskorrektion for den mobile vindstyrkemadler (jf.
punkt 3.6) skal prevebanen keres i begge retninger

eller
ii. kredsbane eller bane bestdende af lige streekninger (der kan kares i begge retninger),
med ét mdleomrade (eller to med ovennavnte maksimale afvigelse); to muligheder skiftende kerselsretning

efter hvert proveafsnit, eller efter et sat af proveafsnit, der kan velges, f.eks. ti gange kereretning 1
efterfulgt af ti gange korselsretning 2.

Maleafsnit

P prevebanens maleafsnit defineres en strakning pd 250 m med en tolerance pd + 3 m.

Méleomrader
Et médleomride skal bestd af mindst ét maleafsnit og et stabiliseringsafsnit. Forud for médleomrédets forste
méleafsnit skal der vaere et stabiliseringsafsnit for at stabilisere hastighed og drejningsmoment. Stabiliserings-

afsnittet skal have en leengde pd mindst 25 m. Provebanen skal veere sdledes udformet, at keretgjet allerede
i stabiliseringsafsnittet kan nd den relevante tophastighed for prevningen.

Breddegrad og leengdegrad for hvert méleafsnits start- og slutpunkt bestemmes med en ngjagtighed bedre eller
lig med 0,15 m med 95 % DGPS-ngjagtighed (Circular Error Probable).

Maleafsnittenes form

Maéleafsnittet og stabiliseringsafsnittet skal vare en lige straekning.

Maéleafsnittenes langsgdende haldning

Den gennemsnitlige langsgdende hzaldning af hvert maleafsnit og stabiliseringsafsnittet méd ikke overstige * 1
procent. Variationer i mdéleafsnittets haldningsvariation md ikke medfere variationer i hastighed og
drejningsmoment over de teerskler, der er angivet i 3.10.1.1, punkt vii og viii, i dette bilag.

Banens overflade

Provebanen skal bestd af asfalt eller beton. Mileafsnittene skal have én overfladetype. Forskellige maéleafsnit
kan have forskellige overflader.

Omrade for stilstand

Der skal vare et omrdde pé provebanen til stilstand, hvor keretgjet kan standses for at udfere nulstilling og
forskydningskontrol af systemet til méling af drejningsmoment.

Afstand til fysiske hindringer ved vejsiden og lodret frigang

Der ma ikke vere hindringer inden for en afstand af 5 m pé begge sider af keretgjet. Der tillades sikkerheds-
barrierer pd op til en hgjde pd 1 m med mere end 2,5 m afstand til keretgjet. Der mé ikke vaere broer eller
lignende konstruktioner over méleafsnittene. Provebanen skal have tilstraekkelig lodret frihgjde til at muliggere
montering af vindstyrkemaler pd keretgjet som angivet i punkt 3.4.7 i dette bilag.
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3.1.9.  Hejdeprofil

Fabrikanten afger, hvorvidt der skal foretages hejdekorrektion ved preveevalueringen. I givet fald geres
hejdeprofilen for hvert proveafsnit tilgangelig. Dataene skal opfylde folgende forskrifter:

i. Hejdeprofilen méles i en afstand af mindre end eller lig med 50 m i kerselsretningen.

ii. For hvert kvadratnetpunkt males leengdegrad og breddegrad i mindst ét punkt (hejdemélepunkt«) pad hver
side af banens centerlinje, og heraf udledes en gennemsnitlig verdi for kvadratnetpunktet.

iii. Kvadratnetpunkterne, som anvendes som input til forbehandlingsvearktgjet for luftmodstand, skal have en
afstand til méleafsnittets centerlinje pd mindre end 1 m.

iv. Placeringen af hejdemalingspunkterne i forhold til banens centerlinje (vinkelret afstand, antal punkter)
valges siledes, at den resulterende hejdeprofil er reprasentativ for den haldning, som provekeretgjet
kerer pa.

v. Hojdeprofilen skal have en nejagtighed pd + 1 cm eller derover.

vi. Maledataene mé ikke vaere wldre end 10 &r. En fornyelse af overfladen i maleomradet kraver en ny

hejdeprofilmaling.
3.2. Krav til omgivelsesforhold
3.2.1.  Omgivelsesforholdene méles med det udstyr, der er specificeret i punkt 3.4.
3.2.2.  Den omgivende temperatur skal ligge i omradet 0 °C til 25 °C. Dette kriterium kontrolleres med forbehand-

lingsvaerktgjet for luftmodstand pd grundlag af signalet for den omgivende temperatur mélt pé keretgjet. Dette
kriterium geelder kun for de dataset, der er registreret i sekvensen lav hastighed-hej hastighed og ikke
i faserne for uoverensstemmelsesprovning og opvarmning.

3.2.3.  Temperaturen ved jorden ma ikke overstige 40 °C. Dette kriterium kontrolleres med forbehandlingsvarktajet
for luftmodstand pa grundlag af signalet for den temperaturen ved jorden malt pa keretgjet med en IR-sensor.
Dette kriterium galder kun for de dataset, der er registreret i sekvensen lav hastighed-hej hastighed og ikke
i faserne for uoverensstemmelsesprevning og opvarmning.

3.2.4.  Vejens overflade skal vare tor under sekvensen lav hastighed-hgj hastighed for at sikre sammenlignelige
rullemodstandskoefficienter.

3.2.5.  Vindforholdene skal ligge inden for folgende omrade:
i. Gennemsnitlig vindhastighed: < 5 m/s
ii. Vindstedshastighed (1 s glidende gennemsnit for centrum): < 8 m/s

Nummer i. og ii. finder anvendelse for datasat, der registreres under prevning ved hej hastighed og
provning ved uoverensstemmelseskalibrering, men ikke for prevning ved lav hastighed.

ili. Gennemsnitlig drejningsvinkel (f):
< 3 grader for datasaet registreret under provning ved hej hastighed
< 5 grader for datasat registreret under prevning ved uoverensstemmelseskalibrering.
Vindforholdenes gyldighed kontrolleres ved forbehandling pé grundlag af de signaler, der er registreret ved

koretojet efter anvendelse af korrektion for grenselag. Maledata, som er indsamlet under de forhold, der
overskrider granserne ovenfor, udelukkes automatisk fra beregningen.

3.3. Koretojets montering
3.3.1.  Koretgjets chassis skal passe pd mdlene for standardkarosseriet eller sattevognen som defineret i tilleg 5 til
dette bilag.

3.3.2.  Koretgjets hojde, der fastlegges i henhold til punkt 3.5.3.1, nummer vii, skal overholde de granser, der er
specificeret i tilleg 4 til dette bilag.
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3.3.3.  Den mindste afstand mellem forerhuset og kassen eller sattevognen skal vare i overensstemmelse med
fabrikantens krav og anvisninger for karosseribygning.

3.3.4.  Forerhuset og luftmodstandstilbehor (f.eks. spoilere) tilpasses bedst muligt til det definerede standardkarosseri
eller sattevogn.

3.3.5.  Koretgjet skal opfylde kravene til typegodkendelse keretgj. Udstyr, som er nedvendigt for at udfere
provningen ved konstant hastighed (f.eks. koretgjets totale hgjde inklusive vindstyrkemadler er udelukket fra
denne bestemmelse).

3.3.6.  Indretningen af sattevognen skal veere som defineret i tilleg 4 til dette bilag.

3.3.7.  Koretgjet skal vare udstyret med dek, der opfylder folgende krav:

i. bedste eller nastbedste markning af rullemodstand, der er til rddighed pad det tidspunkt, hvor preven
udferes

ii. maksimal slidbanedybde pd 10 mm pd det komplette koretoj med pdhengskeretoj
iii. dakkene oppumpet til det hgjeste tilladte tryk som angivet af fabrikanten.

3.3.8.  Akselsporingen skal overholde fabrikantens specifikationer.

3.3.9.  Aktive dwktrykkontrolsystemer md ikke anvendes under mdlingerne ved provning af lav hastighed-hgj
hastighed.

3.3.10. Hvis keretojet er udstyret med en aktiv luftmodstandsanordning, skal det over for den godkendende
myndighed godtgares, at

i. anordningen altid er aktiv og effektivt mindsker luftmodstanden ved keretgjshastigheder over 60 km/h
ii. anordningen er monteret og er lige effektiv pd alle koretgjer i familien.

Hvis i. og ii. ikke finder anvendelse, skal luftmodstandsanordningen frakobles fuldsteendigt under prevning ved
konstant hastighed.

3.3.11. Koretgjet ma ikke have nogen midlertidige funktioner, modificeringer eller anordninger, som udelukkende har
til formal at mindske luftmodstandsvardien, f.eks. forseglede dbninger. Modifikationer, der sigter mod at
tilpasse det provede koretajs acrodynamiske egenskaber til de definerede betingelser for stamkeretgjet (f.cks.
forsegling af monteringshuller til soltag) tillades.

3.3.12. Eventuelle aftagelige dele sdsom solskerme, horn, supplerende forlygter, signallys eller safarigitre skal ikke
indgd i luftmodstanden for sd vidt angdr bestemmelserne om CO,. Sddanne aftagelige dele fjernes fra koretgjet
inden maling af luftmodstanden.

3.3.13. Koretgjet skal vaere uden last.

3.4. Mileudstyr

Kalibreringslaboratoriet skal opfylde kravene i enten ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. Alt
det af laboratoriets referenceméleudstyr, som anvendes, skal kunne henfores til nationale (internationale)
standarder.

3.4.1. Drejningsmoment
3.4.1.1. Det direkte drejningsmoment ved alle drivaksler méles med et af folgende mélesystemer:
a. drejningsmomentmaler, nav
b. drejningsmomentmaler, felg
c. drejningsmomentmadler, halvaksel.
3.4.1.2. Folgende krav skal opfyldes ved en enkelt momentmaler ved kalibrering:
i. ikke linearitet: < £ 6 Nm

ii. Repeterbarhed: < £ 6 Nm
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iii. Krydstale: <% 1 % FSO (gaelder kun for drejningsmomentmalere til felge)
iv. Maleomréde: > 20 Hz
hvor:

»ikke linearitet« betyder den maksimale afvigelse mellem de ideelle og de faktiske udgangssignalkarakteristika
i forhold til mélestarrelsen i et specifikt mileomrade.

srepeterbarhed« betyder graden af overensstemmelse mellem péd hinanden folgende maélinger af den samme
maélestorrelse udfert under samme malebetingelser.

»Crosstalk« betyder signalet ved en sensors hovedudgang (M,), frembragt af en malesterrelse (F,), der pavirker
sensoren, som afviger fra den malestorrelse, der er tildelt denne udgang. Udformning af koordinatsystem er
defineret i henhold til ISO 4130.

»FSO« betyder fuldt skalaudslag i det kalibrerede omrade.

De registrerede drejningsmomentdata korrigeres for instrumentfejl som fastsat af leveranderen.

3.42.  Koretgjshastighed

Kaoretojshastigheden bestemmes af forbehandlingsveerktejet for luftmodstand pad grundlag af forakslens CAN-
bussignal, som kalibreres efter enten:

mulighed a): en referencehastighed beregnet ud fra deltatiden fra to faste opto-elektroniske barrierer (jf.
punkt 3.4.4 i dette bilag) og de kendte leengder af maleafsnittene eller

mulighed b): et via deltatid bestemt hastighedssignal baseret pd et DGPS-positionssignal og de(n) kendt(e)
leengder af maleafsnittene, udledt af DGPS-koordinaterne.

Til kalibrering af keretgjshastigheden anvendes de data, som er registreret under provningen ved hgj
hastighed.

3.4.3.  Referencesignal til beregning af hjulenes rotationshastighed ved drivakslen

Til beregning af hjulenes rotationshastighed ved drivakslen stilles CAN-signalet for motorhastigheden samt
udvekslingsforhold (gear anvendt ved prevning ved lav og hej hastighed, akseludvekslingsforhold) til radighed.
For CAN-signalet for motorhastighed skal det pévises, at signalet, som leveres til forbehandlingsveerktejet for
luftmodstand, er identisk med det signal, der skal anvendes til prevning efter ibrugtagning, jf. bilag I til
forordning (EU) nr. 582/2011.

For keretgjer med drejningsmomentomformer, som ikke er i stand til at gennemfere prevningen ved lav
hastighed med lukket blokeret kobling, leveres yderligere oplysninger om signalet for kardanakslens hastighed
og akseludvekslingsforholdet eller det gennemsnitlige hjulhastighedssignal for drivakslen til forbehandlings-
varktojet for luftmodstand. Det skal pévises, at motorhastigheden beregnet ud fra dette supplerende signal er
inden for 1 % i forhold til CAN-motorhastigheden. Dette skal péavises for den gennemsnitlige vardi over et
méleafsnit, der kores ved den lavest mulige koretgjshastighed med drejningsmomentomformeren i last tilstand
og den relevante koretgjshastighed for prevning ved hej hastighed.

3.4.4.  Opto-clektroniske barrierer
Barrieresignalet stilles til radighed for forbehandlingsvaerktejet for luftmodstand med henblik pa at udlese
méleafsnittets start og slut samt kalibrering af keretgjshastigheden. Mélehastigheden for udlesersignalet skal
vare storre end eller lig med 100 Hz. Alternativt kan der anvendes et DGPS system.

3.4.5. (D)GPS-system

Mulighed a) udelukkende til positionsmaling: GPS
Kraevet ngjagtighed:

i. position: <3 m 95 % Circular Error Probable

ii. opdateringsfrekvens: > 4 Hz
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Mulighed b) for kalibrering af keretgjshastighed og positionsmaling: Differentielt GPS-system (DGPS)
Kraevet nejagtighed:
i. position: < 0,15 m 95 % Circular Error Probable
ii. opdateringsfrekvens: > 100 Hz
3.4.6. Stationzr vejrstation
Omgivende tryk og fugtighed i den omgivende luft bestemmes fra en stationzr vejrstation. Disse
meteorologiske méleinstrumenter skal vaere placeret i en afstand mindre end 2 000 m fra et af maleomraderne
og placeres i en hgjde storre end eller lig med méaleomradets.
Kravet ngjagtighed:
i. temperatur: +1°C
ii. luftfugtighed: t 5 %RH
jii. tryk: t 1 mbar
iv. opdateringsfrekvens: < 6 minutter
3.4.7.  Mobil vindstyrkemaler
En mobil vindstyrkemaler anvendes til at male luftstremsforhold, dvs. luftstremshastighed og drejevinkel (f)
mellem den samlede luftmaengde og keretgjets leengdeakse.
3.4.7.1. Npojagtighedskrav
Vindstyrkemaleren kalibreres i et anleg i henhold til ISO 16622. Ngjagtighedskravene i tabel 1 skal
overholdes:
Tabel 1
Ngjagtighedskrav til vindstyrkemaler
. . . - drejningsvinkl jagtighed i dreje-
lufthastighedsomride lufthastighedens nojagtighed rej‘r;iﬁfesl‘g nmréeéllest nleggg ilg7 egralde;e]e
[m/s] [m]s]
[grader]
201 0,7 1,0
27 + 1 +0,9 + 1,0
35+1 1,2 +1,0
3.4.7.2.  Monteringssted

Den mobile vindstyrkemédler monteres pa keretgjet med den foreskrevne placering:

i. X placering:

lastbil: forside * 0,3 m for sattevognens eller kassens karosseri

ii. Y placering: symmetriplan inden for et toleranceomrade pd + 0,1 m

ili. Z placering:

Monteringshgjden over keretgjet skal vare en tredjedel af vognens samlede hgjde med en tolerance pad

0,0m+0,2m.
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3.4.7.3.

3.4.8.

3.4.9.

3.5.

3.53.1.

Instrumenteringen skal foretages sd preaecist som muligt ved hjelp af geometriske/optiske hjalpemidler.
Eventuel resterende uoverensstemmelse skal underkastes uoverensstemmelseskalibrering, som foretages som
angivet i punkt 3.6 i dette bilag.

Vindstyrkemalerens opdateringsfrekvens skal vare 4 Hz eller derover.

Temperaturtransducer for omgivende temperatur pa keretgojet

Den omgivende lufttemperatur males pd den mobile vindstyrkemélers pol. Monteringshgjden skal vare hejst
600 mm under mobile vindstyrkemaéler. Sensoren skal veare afskeermet for solen.

Kravet ngjagtighed: + 1 °C

opdateringsfrekvens: = 1 Hz

Temperatur ved provebanens overflade
Prgvebanens overfladetemperatur registreres pa koretojet ved hjelp af en kontaktles IR-sensor via bredbdnd

(8-14 pm). For asfalt og beton anvendes emissivitetsfaktor pa 0,90. IR-sensoren kalibreres i henhold til ASTM
E2847.

Pakravet ngjagtighed ved kalibrering: temperatur: £ 2,5°C

opdateringsfrekvens: = 1 Hz

Prgvningsprocedure for konstant hastighed
I hver relevant madleafsnits- og kerselsretningskombination foretages prevningsproceduren for konstant

hastighed bestdende af lav hastighed, hej hastighed og en sekvens af lave hastigheder som angivet nedenfor
i samme retning.

Den gennemsnitlige hastighed i méleafsnittet for prevning ved lav hastighed skal vare mellem 10 og 15 km/h.

Den gennemsnitlige hastighed i maéleafsnittet for prevning ved hgj hastighed skal ligge inden for folgende
omrade:

maksimal hastighed: 95 km/h

minimumshastighed: 85 kmj/h eller 3 km/h mindre end den maksimale keretojshastighed, hvorved keretgjet
kan betjenes pd prevebanen, alt efter hvilken veerdi er den laveste.

Prgvningen foretages ngjagtigt i overensstemmelse med sekvensen i 3.5.3.1-3.5.3.9 i dette bilag.

Forberedelse af karetej og mélesystemer

i.  Montering af drejningsmomentmdlere pd provekoretgjets drivaksler og kontrol af monteringen og
signaldata i overensstemmelse med fabrikantens specifikationer.

ii. Dokumentation af relevante generelle koretgjsdata til den officielle prevningsskabelon i overensstemmelse
med punkt 3.7 i dette bilag.

iii. Til beregning accelerationskorrektion ved hjlp af forbehandlingsverktgjet for luftmodstand bestemmes
den faktiske koretojsvagt for provningen inden for omradet pa + 500 kg.

iv. Kontrol af dek til det maksimalt tilladte daektryk og dokumentation for daektryksvaerdier.

v. Forberedelse af opto-elektroniske barrierer i maleafsnittene eller kontrol af korrekt funktion af DGPS-
system.
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vi. Montering af mobil vindstyrkemaler pa keretojet ogfeller kontrol af monteringen, placeringen og retning.
Der skal foretages en kalibreringsprevning for uoverensstemmelse, hver gang vindstyrkemaleren er blevet
monteret pd keretgjet.

vii. Kontrol af keretgjets opstilling, hvad angdr den maksimale hejde og geometri med motoren i drift. Den
maksimale hejde pé keretgjet bestemmes ved méling af kassens/sattevognens fire hjgrner.

viil. Justering af hejden pa sxttevognen til mélvaerdien og ny bestemmelse af koretgjets storste tilladte hgjde,
hvis dette er ngdvendigt.

ix. Spejle eller optiske systemer, tagbekleedning eller andre aerodynamiske anordninger skal vaere som ved
almindelig korsel.

3.5.3.2. Opvarmningsfase

Koretgjet kores mindst 90 minutter ved madlhastigheden for prevning ved hej hastighed for at opvarme
systemet. Gentagelse af opvarmningen (f.eks. efter konfiguration af andring, ugyldig prevning osv.) skal veere
mindst lige sd lang som stilstandstiden. Opvarmningsfasen kan anvendes til at foretage kalibreringsprevning
for uoverensstemmelse som angivet i punkt 3.6 i dette bilag.

3.5.3.3. Nulstilling af drejningsmomentmalere
Nulstilling af drejningsmomentmaélerne foretages pa folgende méde:
i. keretgjet bringes til standsning
il. hjul med instrumenter monteret haves over jorden
iii. nulstil forsteerkerens aflesning af drejningsmomentmadlerne.

Stilstandsfasen mé ikke overstige 10 minutter.

3.5.3.4. Der keores endnu en opvarmningsfase pd mindst 10 minutter ved malhastigheden for prevning ved hgj
hastighed.

3.5.3.5. Ferste prevning ved lav hastighed
Udfer forste méling ved lav hastighed. Det skal sikres, at:
i. keretgjet kores gennem maleafsnittet langs en linje som lige som muligt

ii. den gennemsnitlige korselshastighed er i overensstemmelse med punkt 3.5.1 i dette bilag for maleafsnittet
og det forudgdende stabiliseringsafsnit

iii. stabiliteten af keretgjshastigheden i méleafsnittene og stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse med
punkt 3.10.1.1, nummer vii. i dette bilag

iv. stabiliteten af det malte drejningsmoment i maleafsnittene og stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse
med punkt 3.10.1.1, nummer viii. i dette bilag

v. start og slut pd maleafsnittene klart kan genkendes i méledataene ved hjalp af et registreret udlesersignal
(opto-elektroniske barrierer samt registrerede GPS-signaler) eller via anvendelse af et DGPS-system

vi. kersel pd dele af provebanen uden for méleafsnittene og de forudgdende stabiliseringsafsnit foretages uden
forsinkelse. Alle ungdvendige manevrer skal undgés i disse faser (f.eks. ved kersel i kurver)

vii. den maksimale tid til prevning ved lav hastighed ikke overstiger 20 minutter for at forhindre nedkeling af

dek.

3.5.3.6. Der keres endnu en opvarmningsfase pd mindst 5 minutter ved mdlhastigheden for prevning ved hgj
hastighed.
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3.5.3.7. Prevning ved hgj hastighed
Milingen foretages ved hgj hastighed. Det skal sikres, at:
i.  koretgjet kores gennem maéleafsnittet langs en linje som lige som muligt

ii. den gennemsnitlige korselshastighed er i overensstemmelse med punkt 3.5.2 i dette bilag for maleafsnittet
og det forudgdende stabiliseringsafsnit

iii. ~stabiliteten af keretgjshastigheden i maleafsnittene og stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse med
punkt 3.10.1.1, nummer vii. i dette bilag

iv. stabiliteten af det mélte drejningsmoment i méleafsnittene og stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse
med punkt 3.10.1.1, nummer viii. i dette bilag

v.  start og slut pd maleafsnittene klart kan genkendes i méledataene ved hjalp af et registreret udlesersignal
(opto-elektroniske barrierer samt registrerede GPS-signaler) eller via anvendelse af et DGPS-system

vi. unedvendige manevrer i kerselsfaserne uden for mdleafsnittene og de forudgdende stabiliseringsafsnit
undgas (f.eks. ved kersel i kurver, ungdvendig acceleration eller deceleration)

vii. afstanden mellem det malte koretgjet og et andet motorkeretgj pa provebanen er mindst 500 m
viil. der registreres mindst 10 gyldige passager pr. retning

Prgvningen ved hgj hastighed kan bruges til at bestemme uoverensstemmelsen for vindstyrkemaleren, hvis
bestemmelserne i punkt 3.6 er opfyldt.

3.5.3.8. Anden prevning ved lav hastighed

Den anden méling ved lav hastighed foretages umiddelbart efter provning ved hej hastighed. Lignende
bestemmelser som for den forste provning ved lav hastighed skal vare opfyldt.

3.5.3.9. Kontrol af forskydning i drejningsmomentmalere

Umiddelbart efter afslutningen af den anden prevning ved lav hastighed kontrolleres forskydningen i drejnings-
momentmaélerne efter folgende procedure::

1. keretgjet bringes til standsning
2. hjul med instrumenter monteret haves over jorden

3. forskydningen af hver drejningsmomentmaler beregnet ud fra gennemsnittet af minimumssekvensen pa
10 sekunder skal veere mindre end 25 Nm.

Overskridelse af denne granse betyder, at provningen er ugyldig.

3.6. Kalibreringsprevning for uoverensstemmelse

Uoverensstemmelsen i vindstyrkemadleren bestemmes ved en kalibreringsprevning for uoverensstemmelse pa
provebanen.

3.6.1.  Der foretages mindst 5 gyldige passager af et 250 m * 3 m lige afsnit i hver retning ved hgj keretgjs-
hastighed.

3.6.2.  Gyldighedskriterierne for vindforhold som angivet i punkt 3.2.5 i dette bilag og kriterierne for prevebanen
som angivet i punkt 3.1 i dette bilag finder anvendelse.

3.6.3.  De data, der registreres under kalibreringsprevningen for uoverensstemmelse, anvendes til forbehandlings-
varktojet for luftmodstand til at beregne uoverensstemmelsesfejlen og foretage den nedvendige korrektion.
Signalerne for hjuldrejningsmoment og motorhastighed skal ikke indga i evalueringen.
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3.6.4.  Kalibreringsprevningen for uoverensstemmelse kan foretages uathaengigt af prevningsproceduren for konstant
hastighed. Hvis kalibreringsprevningen for uoverensstemmelse udferes separat, foretages den som folger:

i. forbered opto-elektroniske barrierer i afsnittet 250 m * 3 m eller kontroller DGPS-systemet fungerer
korrekt

ii. kontroller koretgjets opsatning for sd vidt angdr hejde og geometri i overensstemmelse med punkt 3.5.3.1
dette bilag. Juster hgjden pd sxttevognen efter de krav, der er anfert i tilleg 4 til dette bilag, hvis det er
nedvendigt

iii. der gaelder ingen forskrifter for opvarmning

iv. foretag kalibreringsprevning for uoverensstemmelse med mindst 5 gyldige passager som beskrevet ovenfor.

3.6.5.  Der foretages en ny prevning for uoverensstemmelse, sifremt:

a. vindstyrkemdleren har vaeret fjernet fra koretgjet

b. vindstyrkemadleren er blevet flyttet pd koretojet

c. der anvendes en anden traktor eller lastbil

d. forerhusfamilien er blevet @ndret.

3.7. Proveskabelon

Ud over registrering af modalmaledata, skal prevningen dokumenteres i en skabelon, der mindst indeholder
folgende data:

i. generel beskrivelse af koretojet (specifikationer, se tilleg 2 - Oplysningsskema)
ii. faktisk maksimal keretgjshgjde bestemt i overensstemmelse med punkt 3.5.3.1, nummer vii
iii. starttidspunkt og -dato for prevningen
iv. koretgjets masse inden for et omrade af + 500 kg
v. daktryk
vi. filnavne pé méledata
vii. dokumentation af ekstraordinare handelser (med tid og antal méleafsnit), f.eks.
— teet forbikersel af andet koretoj
— mangvrer for at undgé uheld, korefejl

— tekniske fejl

— mdlefejl.
3.8. Databehandling
3.8.1.  De registrerede oplysninger skal synkroniseres og bringes i overensstemmelse med en tidsoplesning pd

100 Hz enten gennem det aritmetiske gennemsnit, nermeste »naboc eller lineaer interpolation.

3.8.2.  Alle registrerede data kontrolleres for eventuelle fejl. Maledata udelukkes fra videre behandling i felgende
tilfeelde:

— dataseet ugyldige pa grund af haendelser under malingen (jf. punkt 3.7, nummer vii)

— instrumentmeetning under maleafsnittene (f.eks. kraftige vindsted, som kunne have fordrsaget meetning af
vindstyrkemalersignalet)

— malinger, hvor de tilladte graenser for forskydning af drejningsmomentmaéleren blev overskredet.

3.8.3.  Til vurdering af prevninger ved konstant hastighed er det obligatorisk at anvende den senest tilgaengelige
version af forbehandlingsvarktgjet for luftmodstand. Ud over ovennavnte databehandling foretages alle trin
i vurderingen, herunder gyldighedskontrol (med undtagelse af listen som beskrevet ovenfor), med forbehand-
lingsvearktgjet for luftmodstand.
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3.9. Inputdata til veerktgjet til beregning af keretgjers energiforbrug og luftmodstand

Tabellerne nedenfor viser kravene til registrering af maéledata og forberedende databehandling for input til
forbehandlingsverktgjet for luftmodstand:

Tabel 2 for filen med keretojsdata

Tabel 3 for filen med omgivende forhold

Tabel 4 for filen med konfiguration af maleafsnittet

Table 5 for filen med maledata

Tabel 6 for filerne med hejdeprofiler (valgfrie inputdata)

En detaljeret beskrivelse af de gnskede dataformater, inputfiler og vurderingsprincipper findes i den tekniske

dokumentation for varktgjet til beregning af keretgjers energiforbrug og luftmodstand. Databehandlingen
foretages som angivet i punkt 3.8 i dette bilag.

Tabel 2

Inputdata til forbehandlingsvaerktejet for luftmodstand - keretojsdatafil

Inputdata Enhed Bemarkninger

Kode for keretgjsgruppe [-] 1 - 17 for lastbiler

om koretgjet blev mélt uden pdheaengsvogn (input »nej«) eller
[-] med pdhangsvogn, dvs. som lastvogn/pdhaengsvogn eller
kombination af trackkende keretgj (input »ac)

Koretgjskonfiguration med pé-
hangsvogn

Koretgjets prevningsmasse (ke] faktisk masse under malingerne

(ke] keretgjets totalmasse for den stive eller trakkende del (med/u-

Koretojets totalmasse den tilkoblet pdhangsvogn eller sattevogn)

akslens udvekslingsforhold [ akseludvekslingsforhold (1) (2)

Udvekslingsforhold - hej hastig- [] udvekslingsforhold for gear i indgreb under prevning ved hej

hed hastighed (")

Udvekslingsforhold - lav hastig- [] udvekslingsforhold for gear i indgreb under prevning ved lav

hed : hastighed ()

Vindstyrkemlerens hejde (m] hejde over jorden for malepunktet pd den monterede vind-
styrkemaler

. . maksimal  keretgjshgjde i overensstemmelse =~ med

Koretojets hojde [m] punkt 3.5.3.1, nummer vii
manuel eller automatiseret transmission: sMT_AMTx«

Gearkassetype [-] automatisk transmission med drejningsmomentomformer
»AT«

Koretajets tophastighed [ken/h] den maksimale hastighed, som keretgjet praktisk set kan fores

med pa prevebanen (%)

N

Specifikation af udvekslingsforhold med mindst 3 cifre efter decimaltegnet.

Hvis der leveres hjulhastighedssignal til forbehandlingsvarktejet for luftmodstand (mulighed for keretojer med drej-
ningsmomentomformere, jf. punkt 3.4.3), sattes akseludvekslingsforholdet til »1,000«.

(*) Input kun pékravet, hvis vardien er mindre en 88 kmj/h.

S
==
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Tabel 3

Inputdata til forbehandlingsveerktojet for luftmodstand - fil med omgivende forhold

Signal li(a (t)l)?‘nlliigi?ftﬁfel;l Enhed Malehastighed Bemarkninger
[s] siden begyndel-
Tid <t> sesdatoen (forste — —
dag)
Omgivende o . o
temperatur <t_amb_stat> [°C] Stationaer vejrstation
Mindst 1 gennem-
Omgivende tryk <p_amb_stat> [mbar] smtsvaelilllt t}e)nl:. 6 mi- | i tionzer vejrstation
Relativ luftfugtighed | <rh_stat> (%] Stationar vejrstation
Tabel 4

Inputdata til veerktejet til beregning af keretojers energiforbrug og luftmodstand - konfigurationsfil
for maleafsnit

Inputdata Enhed Bemarkninger
Anvendt udlosersignal [ r1lal= udlesersignal anvendt; 0 = intet udlesersig-
Id for maleafsnit [] brugerdefineret id-nummer
Id for kerselsretning [-] brugerdefineret id-nummer
Retning ] méleafsnittets retning

méleafsnittets leengde [m] —

Afsnittets breddegradsstartpunkt standard GPS, enhed decimalgrader:

mindst 5 cifre efter decimaltegn

Afsnittets leengdegradsstart- standard GPS, enhed decimalminutter:

punkt mindst 3 cifre efter decimaltegn

decimalgrader eller deci-
malminutter

DGPS, enhed decimalgrader:

mindst 7 cifre efter decimaltegn

Afsnittets breddegradsslutpunkt

DGPS, enhed decimalgrader:

Afsnittets leengdegradsslutpunkt
SIS TengdegradssTiptn mindst 5 cifre efter decimaltegn

kun pékravet for prevning ved konstant hastig-
[] hed (ikke uoverensstemmelsesprgvning), og hvis
hejdekorrektion er aktiveret

Hojdefilens placering og/eller
filnavn
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Tabel 5
Inputdata til forbehandlingsvaerktgjet for luftmodstand - méaledatafil
Signal 151 (;L(;Iﬁ;lgi?f?lgﬁ Enhed Mélehastighed Bemarkninger
[s] siden be- hastighed fastsat til 100 Hz;
. gyndelsesda- tidssignal anvendt for sammen-
Tid <= toen (forste 100 Hz hang med vejrdata og for kon-
g ) g
dag) trol af frekvens
standard GPS, enhed decimal-
(D)GPS-breddegrad | <lat> grader:
mindst 5 cifre efter decimal-
tegn
standard GPS, enhed decimal-
minutter:
iﬁif%ﬂg;i‘ir GPS: >4 Hz | mindst 3 cifre efter decimal-
minutter DGPS: > 100 Hz | tegn
(D)GPS-Jengdegrad | DGPS, enhed decimalgrader:
-leengdegra <long>
gees & mindst 7 cifre efter decimal-
tegn
DGPS, enhed decimalgrader:
mindst 5 cifre efter decimal-
tegn
(D)GPS-retning <hdg> [] > 4 Hz
DGPS-hastighed <v_veh_GPS> [km/h] > 20 Hz
Koretgjshastighed | <v_veh_CAN> [km/h] > 20 Hz rat CAN-bus-foraksel-signal
Lufthastighed <v_air> [m/s] >4 Hz rddata (instrumentaflaesning)
Indstremninesvink- rddata  (instrumentaflesning);
el (beta) 8 <beta> [] >4 Hz »180° henviser til luftstrem-
men forfra
. kardanhastighed for keretgjer
Nl[lotorhastlghed <n_eng> el- med  drejningsmomentomfor-
erer ler<n_card> [rpm] > 20 Hz mer, som ikke er ldst under
kardanhastighed - -, ;
provning ved lav hastighed
Drejningsmoment-
madler (venstre hjul) <tq_I> [Nm] > 20 Hz
Drejningsmoment-
maler (hejre hjul) <tq.r> [Nm] > 20 Hz
Omgivende
temperatur ved <t_amb_veh> [°C] >1Hz
koretojet
valgfrit  signal;  pakravet,
hvis maéleafsnittene er identifi-
Udlgsersignal <trigger> [-] 100 Hz ceret ved opto-elektroniske

barrierer (valgmulighed »trig-
ger_used=1¢«)
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Signal li(a i)(;nlnlenlsi?ftlllfel;l Enhed Mélehastighed Bemarkninger
Temperatur ved
provebanens <t_ground> [°C] >1Hz
overflade
. . . valgfrit signal (1 = gyldig; 0 =
Gyldighed <valid> [-] ugyldigt)
Tabel 6
Inputdata til forbehandlingsvarktejet for luftmodstand - fil med hejdeprofil
Inputdata Enhed Bemarkninger
Breddegrad enhed decimalgrader:
decimalgrader eller mindst 7 cifre efter decimaltegn
decimalminutter | enhed decimalminutter:
Laengdegrad ) . .
mindst 5 cifre efter decimaltegn
Breddegrad [m] mindst 2 cifre efter decimaltegn
3.10. Gyldighedskriterier
Disse afsnit indeholder kriterierne for opndelse af gyldige resultater i forbehandlingsvearktojet for
luftmodstand.
3.10.1.  Gyldighedskriterier for prevning ved konstant hastighed
3.10.1.1. Forbehandlingsveerktgjet for luftmodstand accepterer datasat, som er registreret under prevning ved konstant

hastighed, safremt folgende gyldighedskriterier er opfyldt:

i

ii.

ii.

iv.

Vi.

vii.

den gennemsnitlige keretgjshastighed ligger inden for kriterierne i punkt 3.5.2

den omgivende temperatur ligger inden for omrddet som angivet i punkt 3.2.2. Dette kriterium
kontrolleres med forbehandlingsvarktgjet for luftmodstand pé grundlag af den omgivende temperatur
maélt pd keretojet

temperaturen ved provebanens overflade ligger inden for omrddet beskrevet i punkt 3.2.3.

de gennemsnitlige vindforhold er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer i

forholdene for vindstedshastighed er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer ii

forholdet vedrerende den gennemsnitlige drejningsvinkel er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer iii

stabilitetskriterierne for karetgjets hastighed er opfyldt:

Provning ved lav hastighed

(vlms,avrg - 075 km/h) S v[m,avrg < (v[mx,awg + 075 km/h)

hvor:

Vinsang = gennemsnitlig keretgjshastighed pr. maleafsnit [km/h]

Vimang = centralt glidende gennemsnit for keretgjshastigheden med X, sekunders tidsreference
X = tid nedvendig for at kere en afstand pd 25 m ved faktisk koretgjshastighed [s]



29.12.2017 Den Europeiske Unions Tidende L 349/207

Provning ved hej hastighed:

(vhms,uvrg - 0)3 km/h) S th,avrg < (vhmx,avrg + 013 km/h)

hvor:
Vimsang = gennemsnitlig keretgjshastighed pr. maleafsnit [km/h]
Vimang = 1 s centralt glidende gennemsnit for keretojshastigheden [km/h]

viil. stabilitetskriterierne for keretgjets drejningsmoment er opfyldt:

Provning ved lav hastighed
(Tlmx,avrg - Tgrd) x 0,7 < (Tlm,avrg - Tgrd) < (Tlms,avrg - Tgrd) x 1,3

Tg‘r =F grd,avrg X Tdyn,avrg

hvor:

s ang = gennemsnit af T, pr. maleafsnit

T = gennemsnitligt drejningsmoment fra haldningskraft

Fot g = gennemsnitlig haldningskraft i hele maleafsnittet

Timang = gennemsnitlig effektiv rulleradius i méleafsnittet (formel, se nummer ix. [m]

T = T, +T, sum af korrigerede drejningsmomentverdier for hgjre og venstre hjul [Nm]
Imang = centralt glidende gennemsnit af T, med tidsreferencen X, sekunder

X, = tid nedvendig for at kere en afstand pd 25 m ved faktisk keretojshastighed [s]

Provning ved hej hastighed

(Thms,avrg —Tgrd) X 078 S (Thm,avrg —Tgrd) S (Thms,avrg _Tgrd) X 1:2

hvor:
A = gennemsnit af T, pr. maleafsnit [Nm]
Ty = gennemsnitligt drejningsmoment fra haldningskraft (jf. prevning ved lav hastighed) [Nm]
T = T, +Tg sum af korrigerede drejningsmomentverdier for hgjre og venstre hjul [Nm]
T ang = 1 s centralt glidende gennemsnit for T, [Nm]

ix. gyldig retning for keretgjet, der passerer et méleafsnit (< 10° afvigelse fra den mélretning, der gelder for
provning ved lav hastighed, hej hastighed og uoverensstemmelsesprevning)

x. kert afstand inden for méleafsnittet, beregnet ud fra den kalibrerede keretgjshastighed afviger ikke fra
maélafstanden med mere end 3 m (gzldende for prevning ved lav og hej hastighed)

xi. sandsynlighedskontrol for motorhastighed eller kardanhastighed, alt efter hvad der er relevant:

Kontrol af motorhastighed i forbindelse med prevning ved hej hastighed:

(ths,avrg B 013) (ths,avrg +0,3)

30 - igear * igye - e 30 - igear “ igye - ie
’ '(1_2%)§neng,ls§ Y (1+2%)
TdynrefHS T TdynrefHS = T
. . Vhms,avrg
. 30 - igear * fgyle * 36
g =
g Neng,avrg * T
1 n
rdyn,ref,HS = Z rdyn,avrg,j
n=
hvor:
ar = udvekslingsforhold for det valgte gearunder prevning ved hej hastighed [-]

-
1

akslens udvekslingsforhold [-]

axle
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Vimsang = gennemsnitlig keretgjshastighed (méleafsnit med hgj hastighed) [km/h]
Meng 15 = 1 s centralt glidende gennemsnit for motorhastigheden (méleafsnit for hej hastighed)
[rpm]
Timang = gennemsnitlig effektiv rulleradius for et enkelt maleafsnit for hej hastighed [m]
T amrefhis = effektiv referencerulleradius beregnet ud fra alle gyldige maleafsnit for hej hastighed

3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Xii.

(antal = n) [m]
Kontrol af motorhastighed i forbindelse med prevning ved lav hastighed:

(Vlms,avrg - 0’5) (Vlms,uvrg + 0:5)

30 - igear “ igyle - 1 30 - igear “ igyle - e
: '(1_2%)Sneng,ﬂoatS : ~(1+2%)
TdynrefLS1/L52 * T TdynrefLS1/L52 ° T
. . Vims,avry
dyn,avrg Meng.amg - T
1 n
TiynrefLS1/152 = ; Z Tiyn,avrgj
j=1
hvor:
ar = udvekslingsforhold for det valgte gearunder prevning ved lav hastighed [-]
i = akslens udvekslingsforhold [-]
Vimsang = gennemsnitlig karetajshastighed (méleafsnit med lav hastighed) [km/h]
Mo float = centralt glidende gennemsnit for motorhastigheden med X, sekunder tidsreference
(madleafsnit for lav hastighed) [rpm]

X, = tid nedvendig for at kere en afstand pd 25 m ved lav hastighed [s]
imang = gennemsnitlig effektiv rulleradius for et enkelt maleafsnit for lav hastighed [m]
T gmrefLs1/Ls2 = effektiv referencerulleradius beregnet ud fra alle gyldige maleafsnit til prevning 1

eller provning 2 ved lav hastighed (antal = n) [m]

Sandsynlighedskontrol af kardanhastigheden foretages analogt, hvor n,,, . erstattes af n_,,, (1 s centralt
glidende gennemsnit for kardanhastighed i maéleafsnittet for hej hastigfled) 08 My 1o CISTALEES Af g0
(glidende gennemsnit for kardanhastighed, hvor tidsreferencen er X, sekunder i maéleafsnittet for lav
hastighed) og i, sattes til vaerdien 1.

den sarlige del af maledataene blev ikke markeret som »ugyldig« i file til forbehandlingsverktejet for
luftmodstand.

forbehandlingsveerktajet for luftmodstand udelukker enkeldatasat fra vurderingen, sdfremt der er et ulige antal
datasat for en serlig kombination af maéleafsnittet og kerselsretningen for den forste og anden prevning ved
lav hastighed. I dette tilfelde udelukkes de forste datasat fra den kersel ved lav hastighed, der har det laveste
antal dataset.

Forbehandlingsvarktgjet for luftmodstand udelukker enkelte kombinationer af méleafsnit og méleretninger fra
vurderingen, hvis:

i. der ikke foreligger noget gyldigt datasaet fra prevning 1 ogeller 2 ved lav hastighed

ii. der foreligger mindre end to gyldige dataset fra prevningen ved hgj hastighed.

Forbehandlingsvaerktgjet for luftmodstand betragter hele prevningen ved konstant hastighed som ugyldig
i folgende tilfeelde:

i

kravene til pregvebanen som beskrevet i punkt 3.1.1 er ikke opfyldt
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3.10.2.

3.10.2.1.

3.10.2.2.

3.10.2.3.

3.11.

ii. der er under 10 tilgaengelige dataseet pr. retning (prevning ved hej hastighed)
iii. der fireligger under 5 gyldige dataset pr. retning (kalibreringsprevning for uoverensstemmelse)

iv. rullemodstandskoefficienterne (RRC) for ferste og anden prevning ved lav hastighed afviger mere end
0,40 kg/t. Dette kriterium kontrolleres separat for hver kombination af maleafsnit og kerselsretning.

Gyldighedskriterier for uoverensstemmelsesprevning

Forbehandlingsvaerktgjet for luftmodstand accepterer dataset, som er registreret under uoverensstemmelses-
provning, sifremt folgende gyldighedskriterier er opfyldt:

i. den gennemsnitlige keretojshastighed ligger inden for kriterierne for prevning ved hej hastighed som
defineret i punkt 3.5.2

ii. de gennemsnitlige vindforhold er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer i
iii. forholdene for vindstedshastighed er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer ii
iv. forholdet vedrerende den gennemsnitlige drejningsvinkel er gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer iii

v. stabilitetskriterierne for keretgjets hastighed er opfyldt:

(vhms,avrg -1 km/h) S vhm,avrg S (vhmx,avrg + 1 km/h)

hvor:

gennemsnitlig keretgjshastighed pr. méleafsnit [km/h]

vhms,avrg

= 1 s centralt glidende gennemsnit for keretgjshastigheden [km/h]

vhm,avrg
Forbehandlingsveerktgjet for luftmodstand betragter data fra et enkelt méleafsnit som ugyldige, sdfremt:

i. de gennemsnitlige keretojshastigheder fra alle gyldige datasat for hver retning afviger med mere end
2 km/h

ii. der foreligger mindre end 5 datast pr. retning

Forbehandlingsverktgjet for luftmodstand betragter hele uoverensstemmelsesprevningen som ugyldig, hvis der
ikke foreligger noget gyldigt resultat for et enkelt maleafsnit.

Angivelse af luftmodstandsvaerdien

Basisvaerdien for angivelse af luftmodstandsvardi er det endelige resultat for C, - A, (0) som beregnet af
forbehandlingsvarktgjet for luftmodstand. Ansegeren om et certifikat skal oplyse en veerdi C; © Ay .0 1 et
omrade fra lige op til maksimum + 0,2 m? hgjere end C, - A, (0). Denne tolerance skal tage hejde for
usikkerhed i valget af stamkoretajer, dvs. anvendelse af worst case-scenariet for alle medlemmer af familien,
der kan proves. Vaerdien C, - A, udger input til simuleringsvearktgjet og referenceveardien for overensstem-
melsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

Der kan skabes flere familier med forskellige angivne veerdier C, - A, ;...
(0), forudsat at bestemmelserne for familie i punkt 4 i tilleg 5 er opfyldt.

pa grundlag af et enkelt malt C, - A,
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Meddelelse vedrerende:
— meddelelse (') Myndighedens stempel

— udvidelse ()

Tilleg 1
MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN LUFTMODSTANDSFAMILIES CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFOR-
BRUGSRELATEREDE EGENSKABER

— nagtelse (V)

— inddragelse (")

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber for en luftmodstandsfamilie
i overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 senest @ndret Ved ..............ccooviiviiiiiiiiiiiiieiieic e

Certificeringsnummer:

Hash:

Begrundelse for udvidelse:

0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.3.2.
0.4.
0.4.1.
0.5.
0.6.
0.7.
0.9.

(eI e Y L S S e

Bilag:

AFSNIT 1
Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

Koretgjskarrosseri og luftmodstandstype/-familie (hvis relevant):

Koretojskarrosseri og luftmodstandsfamiliemedlem (sdfremt der er tale om familie)

Karetgjskarrosseri og luftmodstandsstamkeretgj

Koretgjskarrosseri og luftmodstandstyper inden for familien

Typeidentifikationsmarke, hvis angivet pd keretgjet:

Placeringen af denne merkning:

Fabrikantens navn og adresse:

For komponenter og separate tekniske enheder, EF-certificeringsmearkets anbringelsessted og fastgorelsesméde:

Navne og adresser pa samlefabrikker:

Navn og adresse pé fabrikantens befuldmaegtigede reprasentant (i givet fald)
AFSNIT 1I

Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum

Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af prevningerne:

Prgvningsrapportens dato:

Prevningsrapportens nummer:

Eventuelle bemeerkninger: Se addendum

Sted:

Dato:

Underskrift:

Informationspakke. Prevningsrapport.
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Tilleg 2

Oplysningsskema for keretgjskarrosseri og luftmodstand

Oplysningsskema nr.: Emne:

fra:

Andring:

i henhold til ...

Koretojskarrosseri og luftmodstandstype eller -familie (hvis relevant):

Generel bemarkning: Som inputdata til verktejet til beregning af koretojers energiforbrug skal der defineres
et elektronisk filformat, som kan anvendes til dataimport i dette veerktej. Inputdata til veerktejet til bereg-
ning af koeretgjers energiforbrug kan afvige fra de data, der anmodes om i oplysningsskemaet og omvendt
(fastsettes senere). En datafil er iseer nedvendig ved behandling af store data, som f.eks. effektivitetsdiagram-
mer (manuel overforsel/input ikke nedvendigt).

0.0.

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

Koretgjskarrosseri og luftmodstandstype (familie hvis relevant):

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):

Typeidentifikationsmearker som markeret pé koretgjet:

For komponenter og separate tekniske enheder, certificeringsmerkets anbringelsessted og fastgarelsesmade:

Navne og adresser pd samlefabrikker:

Navn og adresse pé fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE SPECIFIKATIONER FOR (STAM)KGRET@JSKAROSSERI OG LUFTMODSTAND

Typer inden for en keretgjskarosseri- og luftmodstandsfamilie

Stammodel keretgjskonfiguration

1.0. SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM LUFTMODSTAND

1.1.0 KORETQ]

1.1.1 HDV-gruppe, jf. HDV CO,-diagram

1.2.0. Koretgjsmodel

1.2.1. Akselkonfiguration

1.2.2. Koretgjets maks. totalmasse

1.2.3. Forerhuslinje

1.2.4. Forerhusbredde (maksimal veerdi i Y-retningen)

1.2.5. Forerhuslengde (maksimal verdi i X-retningen)

1.2.6. Taghejde

1.2.7. Akselafstand

1.2.8. Hojde af forerhus over ramme

1.2.9. Rammehgjde

1.2.10. | Aerodynamisk tilbeher, herunder pdmonteret udstyr (f.eks. tagspoiler,
sideforlenger, sideskerter, hjorneblade)

1.2.11. | Dekdimensioner for foraksel

1.2.12. | Dekdimensioner for drivaksel

1.3. Karosserispecifikationer (jf. standarddefinition pd karosseri)

1.4. Specifikationer for pahangs- og szttevogne (jf. specifikationer for disse
efter standardkarosseri)

1.5. Parametre, der definerer familien i overensstemmelse med ansegerens
beskrivelse (kriterier for stammodel og afvegne familiekriterier)
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BILAGSFORTEGNELSE

Nr. Beskrivelse Udstedelsesdato

1 Oplysninger om prevningsbetingelser

Tilleg 1 til oplysningsskemaet

Oplysninger om provningsbetingelser (eventuelt)

Provebane, som prevningerne gennemfores pa.

Koretgjets totalmasse under mélingen [kg]:

Koretojets maksimale hejde under maling [m]:

Gennemsnitlige omgivende forhold under forste provning ved lav hastighed [°C]:
Gennemsnitlig keretojshastighed under prevninger ved hej hastighed [km/h]:

Produkt af luftmodstandskoefficienten (C,) via tvaersnitsomrddet (A ) for betingelser med nulsidevind C,A_(0)
[m?]:

Produkt af luftmodstandskoefficienten (C,) via tvaersnitsomridet (A_,) gennemsnitlige sidevindsbetingelser
under prevningen ved konstant hastighedC,A_(B) [m?2]:

Gennemsnitlig drejningsvinkel under provning ved konstant hastighed f []:

Oplyst luftmodstandsveaerdi C, - A,,,..q [M?]:
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Tilleg 3
Krav vedrorende koretojets hgjde

1. Koretgjer mélt under prgvningen ved konstant hastighed efter punkt 3 i dette bilag skal overholde kravene til
koretojshejden i tabel 7.

2. Koretgjhgjden bestemmes som beskrevet i punkt 3.5.3.1, nummer vii.

3. Koretgjer i grupper, som ikke vises i tabel 7 skal ikke proves ved konstant hastighed.

Tabel 7
Krav vedrorende koretgjets hgjde
Koretgjsgruppe mindste keretejshgjde [m] storste koretojshejde [m]
1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00

lignende verdier for stive dele med samme maksimale totalmasse for kerete-
9 jer
(gruppe 1, 2, 3 eller 4)

10 3,90 4,00
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Tilleg 4

Standardkonfigurationer af standardkarosseri og s@ttevogn

1. Koretgjer malt under prevningen ved konstant hastighed efter punkt 3 i dette bilag skal overholde kravene
vedrerende standardkarosserier og standardsattevogne som beskrevet i dette tilleg.

2. Det/den relevante standardkarosseri eller sattevogn bestemmes ud fra tabel 8.

Tabel 8

Anvendelse af standardkarosserier og -settevogne til provning ved konstant hastighed

Koretgjsgruppe

Standardkarosseri eller -padhaengsvogn

1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1
athengigt af keretajets maksimale totalmasse:
7,5-10t: Bl
9 >10 - 12t: B2
>12-16 t: B3
>16t: B5
10 ST1

3. Standardkarosserierne B1, B2, B3, B4 og B5 skal vare konstrueret med karosseri af hird skal vaere kasseformet. De
skal vaere udstyret med to bagdere og uden sidedere. Standardkarosserier mé ikke veere udstyret med bagsmaklafter,
frontspoilere eller sidebeklaedning til reduktion af luftmodstand. Specifikationerne for standardkarosserierne findes i:

Tabel 9 for standardkarosseri »B1«
Tabel 10 for standardkarosseri »B2«
Tabel 11 for standardkarosseri »B 3«

Tabel 12 for standardkarosseri »B4«

Tabel 13 for standardkarosseri »B5«Masseangivelserne i tabel 9-13 er ikke underlagt kontrol af luftmodstands-

provningen.

4. Kravene til type og karosseri for standard sattevogne ST1 er angivet i tabel 14. Specifikationerne er angivet

i tabel 15.

5. Alle dimensioner og masser uden udtrykkeligt angivne tolerancer skal vere i overensstemmelse med forordning (EF)
nr. 1230/2012, bilag 1, tilleg 2, (dvs. inden for et omrade af £ 3 % af milverdien).
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Tabel 9
Specifikationer for standardkarosseri »B1«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Langde [mm] 6 200
Bredde [mm] 2 550 (- 10)
) kasse: udvendig hejde: 2 560
Hojde [mm] 2 680 (+ 10) . )
langsgdende bjalke: 120
Hjorneradius for side & tag med [mm] 50 - 80
frontpanel
Hjorneradius for side med
frontpanel [mm] >0- 80
Resterende hjgrner [mm] afbrzflt buf’ med ra-
ius pd <10
Masse [kg] 1 600 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
ning
Tabel 10
Specifikationer for standardkarosseri »B2«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Laengde [mm] 7 400
Bredde [mm] 2 550 (- 10)
) kasse: udvendig hejde: 2 640
Hojde [mm] 2 760 ( 10) . )
langsgdende bjalke: 120
Hjorneradius for side & tag med [mm] 50 - 80
frontpanel
Hjorneradius for side med
frontpanel [mm] °0- 80
. afbrudt bue med ra-
Resterende hjorner [mm] dius pé <10
Masse [kg] 1 900 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
ning
Tabel 11
Specifikationer for standardkarosseri »B3«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Laengde [mm] 7 450
tilladt graense (96/53/EF
Bredde [mm] 2 550 (- 10) ] 8 (96/53[E)
intern = 2 480
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Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
) kasse: udvendig hejde: 2 760
Hojde [mm] 2 880 (£ 10) . )
langsgdende bjelke: 120
Hjorneradius for side & tag med
frontpanel [mm] °0- 80
}-Ijgrneradius for side med [mm] 50 - 80
rontpanel
. afbrudt bue med ra-
Resterende hjgrner [mm] dius p < 10
Masse [kg] 5 000 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
ning
Tabel 12
Specifikationer for standardkarosseri »B4«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Langde [mm] 7 450
Bredde [mm] 2 550 (- 10)
) kasse: udvendig hejde: 2 860
Hojde [mm] 2 980 ( 10) . )
langsgdende bjelke: 120
Hjorneradius for side & tag med
frontpanel [mm] >0- 80
Hjorneradius for side med
frontpanel [mm] >0- 80
. afbrudt bue med ra-
Resterende hjerner [mm] dius p < 10
Masse [kg] 5100 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
ning
Tabel 13
Specifikationer for standardkarosseri »B5«
Specifikation Enhed e Bemarkninger
(tolerance)
Langde [mm] 7 820 intern > 7 650
tilladt graense (96/53/EF
Bredde [mm] 2 550 (- 10) ] 8 (96/53[E)
intern 2 2 460
i kasse: udvendig hgjde: 2 860
Hojde [mm] 2 980 (% 10) . )
langsgdende bjalke: 120
Hjorneradius for side & tag med [mm] 50 - 80
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Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Igljﬂrneradius for side med [mm] 50 - 80
rontpanel
. afbrudt bue med ra-
Resterende hjorner [mm] dius pa < 10
Masse [kg] 5200 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
ning
Tabel 14
Type og chassiskonfiguration af standardsattevogn »ST1«
Type pahangsvogn 3-akslet secttevogn med/uden styrende aksel/aksler
Chassiskonfiguration Ende-til-ende chassisramme
Ramme med/uden undergulvsbekleedning
2 striber pa hver side som beskyttelse mod underkering
Afskermning bagtil mod underkering (UPS)
Bageste lygtebom
med/uden palleboks
To reservehjul efter 3. aksel
En vearktojskasse ved karosseriets ende for UPS (venstre eller hgjre side)
Steenklapper foran og bag akselenheden
Luftaffjedring
Skivebremser
Dzkstorrelse: 385/65 R 22.5
2 bagdere
med/uden bagder(e)
med/uden baksmaklgfter
med/uden frontspoiler
med/uden aero-sidebeklaedning
Tabel 15
Specifikationer for standardpihengsvogn »ST1«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Totalleengde [mm] 13 685
Totalbredde (karosseribredde) [mm] 2 550 (- 10)
Karosserihejde [mm] 2 850 (£ 10) maksimal samlet hgjde: 4 000 (96/53EF)
hejde over den fulde leengde specifikation for
. 2 sattevogn, ikke relevant for kontrol af kerete-
Fuld hojde, ulastete [mm] 4 000 (= 10) jets hejde under prevning ved konstant ha-
stighed
P4hmngsvognens tilkobling- specifikation for sattevogn, ikke underlagt in-
: [mm] 1150 spektion under prevning ved konstant hastig-
shgjde, ulastet hed
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Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Akselafstand [mm] 7 700
Aksel mellem akslerne [mm] 1310 3-akslet enhed, 24t (96/53/EF)
Overhang fortil [mm] 1685 radius: 2 040 (tilladt grense, 96/53/EF)
Forreste vieg flad veeg med fastgarelse til komprimeret luft
og el
brudt bue med en | sekant af cirkel med hovedbolt som centrum
Hjorne, front-[sidepanel [mm] stribe og kant med | og en radius pd 2 040 (tilladt greense,
radier < 5 96/53/EF)
. afbrudt bue med ra-

Resterende hjorner [mm] dius pd < 10
V&rkt@jskassens dimension, ke- [mm] 655 Tolerance: + 10 % af mélvaerdien
retojets x-akse
Vaerlftejskassens dimension, ke- [mm] 445 Tolerance: * 5 % af malverdien
retgjets y-akse
Vaerlfw)skassens dimension, ke- [mm] 495 Tolerance: + 5 % af malverdien
retojets z-akse

. 2 striber pd begge sider, jf. ECE- R 73,
Beskyttelse mod underkoring |\ 3 045 Amendment 01 (2010), + 100, athzngigt af
ved siden, lengde

akselafstand

Stribeprofil [mm?2] 100 = 30 ECE- R 73, Amendment 01 (2010)
Koretgjets tekniske totalmasse [ke] 39 000 graense, GVWR: 24 000 (96/53/EF)
Koretgjets vaegt 1 driftsklar [kg] 7500 er ikke kontrolleret under luftmodstandsprev-
stand 8 ning
Tilladt akselbelastning [ke] 24 000 tilladt graense (96/53/EF)
Teknisk akselbelastning [ke] 27 000 3 x 9000
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Tilleg 5

Luftmodstandsfamilie for lastbiler

1. Generelt

En luftmodstandsfamilie er kendetegnet ved en rakke konstruktions- og ydelsesparametre. Disse skal vare de
samme for alle keretojer i familien. Fabrikanten kan beslutte, hvilke keretgjer der tilhgrer en luftmodstandsfamilie,
forudsat at medlemskabskriterierne i punkt 4 er overholdt. Luftmodstandsfamilien skal godkendes af den
godkendende myndighed. Fabrikanten skal forelaegge den godkendende myndighed fyldestgerende oplysninger om
luftmodstanden for de forskellige motorer i luftmodstandsfamilien.

2. Searlige tilfalde

[ visse tilfelde kan der vare interaktion mellem parametrene. Dette skal tages i betragtning for at sikre, at kun
koretgjer med lignende egenskaber indgdr i samme luftmodstandsfamilie. Disse tilfeelde skal identificeres af
fabrikanten og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgér sd som et kriterium for oprettelse af en ny
luftmodstandsfamilie.

Ud over de parametre, der er anfert i punkt 4, kan fabrikanten indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at
definere en familie af mere begranset omfang.

3. Alle koretgjer inden for en familie fir samme luftmodstandsvaerdi som det tilsvarende »stamkeretgj« i familien.
Denne luftmodstandsveerdi verdi skal males pd stamkoretgjet i overensstemmelse med prevningsproceduren for
konstant hastighed som angivet i punkt 3 i dette bilags hovedafsnit.

4.  Parameter, der definerer luftmodstandsfamilien:
4.1. Koretgjer kan samles i en familie, hvis folgende kriterier er opfyldt:
a) Samme forerhusbredde og karosseri i hvid geometri op til B-stolpe og over halpunktet, bortset fra forerhusets
bund (f.eks. motortunnel). Alle medlemmer af familien holder sig inden for et interval pd + 10 mm i forhold til

stamkaretgjet.

b) Samme loftshejde i det lodrette Z. Alle medlemmer af familien holder sig inden for et interval pd + 10 mm
i forhold til stamkeretgjet.

¢) Samme hgjde af forerhus over stel. Dette kriterium er opfyldt, hvis hejdeforskellen af forerhusene over stel
ligger inden for Z < 175 mm.

Opfyldelsen af familiebegrebskrav skal pavises ved CAD-data (computer-aided design).
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Figur 1
Definition af familie
- Hojde, fast
Karosseri i hvid
fast
Taghgjde
Fererhusgeometri op til B-stolpe
Forerhus over ramme definerer forer-
husfamilien
forskellige karosserikonfigurationer
-
Ride height )|
Tire Size " - W iresas
Tire Tolerance Tire Tolerance
4.2. En luftmodstandsfamilie bestdr af medlemmer, der kan preves, og keretgjskonfigurationer, der ikke kan proves

4.3.

i overensstemmelse med denne forordning.

5. Valg af luftmodstandsstamkeretgjet

5.1.

5.2.

Stamkeretgojet 1 hver familie udvzlges efter folgende kriterier:

Medlemmer af en familie, der kan preves, er konfigurationer, der opfylder monteringskravene i punkt 3.3 i dette
bilags hovedafsnit.

Koretgjets chassis skal passe pd malene for standardkarosseriet eller sxttevognen som defineret i tilleg 4 til dette
bilag.

5.3. Alle medlemmer af familien, der kan proves, skal have en luftmodstandsvardi, der er lig med eller mindre end

vardien C, - A

som er oplyst for stamkeretgjet.
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5.4. Ansggeren om et certifikat skal kunne pavise, at udvelgelsen af stamkaretgjet opfylder bestemmelserne i punkt 5.3
baseret pa videnskabelige metoder, f.cks. CFD, vindtunnelresultater eller god teknisk praksis. Denne bestemmelse
galder for alle varianter af koretejet, der kan proves ved proceduren for konstant hastighed som beskrevet i dette
bilag. Andre keretgjskonfigurationer (f.cks. koretgjshgjder, der ikke er i overensstemmelse med bestemmelserne
i tilleg 4, akselafstande, der ikke er forenelige med mélene for standardkarosserier i tilleg 5) skal have den samme
luftmodstandsverdi som det stamkeretgj i familien, der kan preves, uden yderligere pavisning. Da dak betragtes
som en del af méleudstyret, skal pavirkning derfra udelukkes ved prevning af worst case-scenariet.

5.5.

Luftmodstandsvardier kan anvendes til oprettelse af familier i andre kategorier af koretgjer, hvis familiekriterierne
i punkt 5 i dette tilleg er opfyldt baseret pa bestemmelserne i tabel 16.

Tabel 16

Bestemmelser for overforsel af luftmodstandsvardier til andre kategorier af keretgjer

Koretojsgruppe

Formel for overforsel

Bemarkninger

Kun tilladt, hvis vaerdi for relateret familie

1 Keretajsgruppe 2 — 0,2 m? i gruppe 2 blev milt.

) Koretojsgruppe 3 — 0,2 m? F;Fuptli)lla;itiﬂ:‘:fi; aﬁérdi for relateret familie

3 Keretajsgruppe 4 — 0,2 m?

4 Overforsel ikke tilladt.

5 Overforsel ikke tilladt.

9 Keretgjsgruppe 1,2,3,4 + 0,1 m? Den relevant gruppe for overforsel skal passe
med keretgjets totalvaegt. Overforsel af alle-

10 Keretgjsgruppe 1,2,3,5 + 0,1 m? rede overforte verdier tilladt.

11 Koretojsgruppe 9 Overforsel af allerede overforte vardier tilladt.

12 Koretgjsgruppe 10 Overforsel af allerede overforte verdier tilladt.

16 Overforsel ikke tilladt. Kun tabelveerdi geelder.
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Tilleg 6

Overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og braeendstofforbrugsrelaterede egenskaber

1. Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber verificeres ved
provninger ved konstant hastighed som angivet i punkt 3 i dette bilags hovedafsnit. Med henblik pd overensstemmel-
sesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber anvendes folgende
yderligere bestemmelser:

i. Den omgivende temperatur ved prevningen ved konstant hastighed skal ligge inden for omréadet = 5°C i forhold
til den certificerede veerdi. Kriteriet verificeres pd baggrund af gennemsnitstemperaturen fra de ferste prevninger
ved lav hastighed som beregnet af forbehandlingsvearktejet for luftmodstand.

ii. Prevning ved hej hastighed foretages i et keretgjshastighedsinterval inden for + 2 km/h i forhold til verdien fra
certificeringsmalingen.

Al overensstemmelsesprgvning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelevante egenskaber skal ske
under den godkendende myndigheds tilsyn.

2. Et keretgj dumper overensstemmelsesprevningen af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber, hvis den mélte vardi C; A, (0) er hgjere end vaerdien C, - A, som er oplyst for stamkeretgjet plus en
tolerancemargen pd 7,5 %. Hvis den forste prevning dumpes, kan der udferes op til to yderligere provninger pé
forskellige dage med samme keretgj. Hvis den gennemsnitlige mélte veerdi C; A, (0) for alle gennemforte provninger
er hgjere end vardien C, - A, som er angivet for stamkeretgjet, plus en tolerancemargen pa 7,5 %, finder artikel
23 i denne forordning anvendelse.

3. Antallet af keretgjer, der skal praves for overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsre-
laterede egenskaber pr. produktionsdr, bestemmes ud fra tabel 17.
Tabel 17

Antallet af koretgjer, der skal proves for overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og braendstof-
forbrugsrelaterede egenskaber pr. produktionsir

Antal CoP-provede koretajer Antal CoP-relevante koretgjer, éirer er produceret det foregdende
2 < 25000
3 < 50 000
4 <75 000
5 < 100 000
6. 100 001 og derover

Ved fastsattelsen af produktionstal medtages kun luftmodstandsdata, som er omfattet af kravene i denne forordning,
og som ikke opndede standardluftmodstandsverdier som angivet i 8 til dette bilag.

4. Ved udvzlgelse af koretajer til overensstemmelsesprevning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsre-
laterede egenskaber galder folgende bestemmelser:

4.1. Der proves keretgjer fra produktionslinjen,

4.2. Kun keretgjer, der opfylder bestemmelserne for prevning ved konstant hastighed som fastsat i afsnit 3.3 i dette
bilags hovedafsnit, udvzlges.

4.3. Dak betragtes som en del af maleudstyret og kan valges af fabrikanten.
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4.4. Koretojer i familier, hvor luftmodstandsvaerdien er blevet fastsat ved overforsel fra andre keretgjer, jf. tilleg 5,
punkt 5, er ikke underlagt overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissioner og braendstofforbrugs-
relaterede egenskaber.

4.5. Koretgjer, der anvender standardveerdier for luftmodstand, jf. tilleg 8, er ikke underlagt overensstemmelses-
provning af de certificerede CO,-emissioner og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

4.6. De forste to keretgjer pr. fabrikant, der skal preves for overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, vealges fra de to sterste familier malt efter keretgjsproduktion.
Yderligere koretgjer udvalges af den godkendende myndighed.

5. Ndr et koretgj er blevet valgt for prevning af overensstemmelse med certificerede CO,-emissioner og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber, skal fabrikanten verificere de certificerede CO,-emissioner og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber inden for en periode pd 12 mdaneder. Fabrikanten kan anmode den godkendende myndighed om en
forleengelse af denne periode i op til 6 méneder, hvis han kan bevise, at det ikke var muligt at foretage verificeringen
inden for den fastsatte frist pd grund af vejrforholdene.
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Tilleg 7

Standardvardier

1. Standardveerdier for den oplyste luftmodstandsvaerdi C;, - A, er fastsat i tabel 18. Hvis der anvendes
standardveerdier, leveres der ingen data om luftmodstand som input til simuleringsvaerktejet. I sa tilfeelde tildeles
standardveerdierne automatisk af simuleringsvarktgjet.

Tabel 18

Standardverdier for C,- A, ..

Hortogruppe & h
1 7.1
2 7,2
3 7.4
4 8,4
> 8,7
9 8,5
10 53
11 53
12 53
16 90

2. For keretgjskonfigurationer »stiv + pah@ngsvogn« beregnes den samlede luftmodstandsveerdi af simuleringsveerktajet
ved at leegge standarddeltavaerdier for pdhangsvognspavirkning som angivet i tabel 19 til veerdien C; - A4 for den
stive del.

Tabel 19

Standarddeltaluftmodstandsvardier for pihangsvognspdvirkning

Pihaengsvogn Standarddeltaluftmodstandsvrﬁlrl(;ier for pdhaengsvognspavirk-
T1 1.3
T2 1.5

3. For EMS-keretgjskonfigurationer beregnes luftmodstandsvaerdien for den samlede koretojskonfiguration af
simuleringsvaerktojet ved at legge standarddeltaveaerdierne for EMS-pdvirkning som angivet i tabel 20 til
luftmodstandsverdien for basiskeretgjskonfigurationen.

Tabel 20
Standarddeltavardier C; A, (0) for EMS-pavirkning

EMS-konfiguration Standarddeltaluftmodstandsverdier for EMS-pavirkning
(Traktor i klasse 5 + ST1) + T2 1.5
(Lastbil i klasse 9/11) + dolly + ST 1 21
(Traktor i klasse 10/12 + ST1) + T2 1.5
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Séfremt et koretoj typegodkendes efter dette bilag, skal fererhuset veere forsynet med:

1.1
1.2
1.3

1.4

fabrikantens navn og varemzrke

Tilleg 8

Meerkning

fabrikat og typeangivelse som anfert i de oplysninger, der henvises til i punkt 0.2 og 0.3 i tilleg 2 til dette bilag

certificeringsmarket i form af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt af et tal, der angiver den medlemsstat,

som har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland

2 for Frankrig

3 for Italien

4 for Nederlandene
5 for Sverige

6 for Belgien

7 for Ungarn

8 for Tjekkiet

9 for Spanien

11 for Det Forenede Kongerige

12 for Dstrig

13 for Luxembourg
17 for Finland

18 for Danmark
19 for Rumanien
20 for Polen

21 for Portugal

23 for Grakenland
24 for Irland

25 for Kroatien

26 for Slovenien
27 for Slovakiet
29 for Estland

32 for Letland

34 for Bulgarien
36 for Litauen

49 for Cypern

50 for Malta.

Certificeringsmerket skal ogsé i narheden af rektanglet omfatte »basiscertificeringsnummeret« som specificeret for
del 4 af typegodkendelsesnummeret som angivet i bilag VII til direktiv 200746 [EF — med to foranstillede cifre,
der udger det lobenummer, der er tildelt den seneste tekniske andring af denne forordning og med et »P, der
viser, at godkendelsen er blevet udstedt for en luftmodstand.

I denne forordning er dette lsbenummer 00.
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1.4.1 Eksempel pé certificeringsmearket og dets dimensioner

1.5

2.1

myndighed har tildelt motoren.

1120

2a a=>3mm

O0P 0004 :

Ovenstdende certificeringsmarke, som er péfert et forerhus, viser, at den pigeldende type er godkendt i Polen
(€20) i henhold til denne forordning. De to ferste cifre (00) angiver det lebenummer, som er tildelt den seneste
tekniske endring til denne forordning. Det efterfolgende bogstav viser, at certifikatet blev udstedt for en
luftmodstand (P). De sidste fire cifre (0004) er det basiscertificeringsnummer, som den typegodkendende

Certificeringsmaerket skal paferes forerhuset pd en sidan méde, at det er let leseligt og ikke kan slettes. Det skal
vare synligt, ndr forerhuset er monteret pd keretgjet og skal vere fastgjort til en del, som er nedvendig for
forerhusets normale funktion og sadvanligvis ikke kraver udskiftning i hele forerhusets livscyklus. De anvendte
merker, etiketter, meerkater eller plader skal vare holdbare i hele luftmodstandens livscyklus og skal veere let
leeselige og md ikke kunne slettes. Fabrikanten skal sikre, at maerker, etiketter, merkater eller plader ikke kan
fjernes, uden at de edelegges eller bliver ulaselige.

Nummerering

Et certificeringsnummer for luftmodstand skal omfatte folgende:

eX*YYY([YYYY*ZZZ|ZZZZ*P*0000*00

del 1 del 2 del 3 yderligere bogstav del 4 el 5
til del 3
Angivelse af den | CO,- Seneste p Basiscertificerin- | Udvidelse
stat, der udsteder | certificeringsret- | sendringsretsakt | =Luftmodstand | gsnummer 00
certifikatet. sakt (...[2017) (zzz[z227) 0000
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Tilleg 9

Inputparametre til veerktojet til beregning af keretojers energiforbrug

Indledning

I dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af keretgjsfabrikanten som input til simulerings-
varktojet. Det geldende XML-skema sdvel som dataeksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.

XML-skemaet genereres automatisk af vaerktgjet til beregning af keretgjers energiforbrug og luftmodstand.

Definitioner

(1) »Parameter-ID«: Entydigt identifikationsnummer som anvendt i veerktejet til beregning af keretgjets energiforbrug
for et bestemt inputparameter eller et sat af inputdata

(2) »Type«: Parametrets datatype

SEIENG wovvivrevriieie e tegnset inden med 1SO8859-1-kodning

tOKEN .o tegnsaet med ISO8859-1-kodning uden foran- eller efterstillet mellemrum

dato .o dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne
i kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z«

helt tal .o vaerdi med en datatype bestdende af hele tal, ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

dobbelt, X ..o brektal med pracist X cifre efter decimaltegnet (»,«) og uden foranstillede nuller, f.

eks. »dobbelt, 2« »2345,67« for »dobbelt, 4« »45 6780«
(3) »Enhed« ... parametrets fysiske enhed

Sat inputparametre
Tabel 1

Inputparametre »AirDrag«

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P240 token
Model P241 token
TechnicalReportld P242 token Identifikator for den komponent, som anvendes i certifice-
ringsprocessen
Dato P243 dato Dato og tidspunkt for oprettelse af komponent-hash
AppVersion P244 token Nummer, der identificerer versionen af forbehandlings-

vaerktajet for luftmodstand

CdxA_0 P245 dobbelt, 2 | [m?] | Det endelige resultat af forbehandlingsveerktejet for luft-
modstand
TransferredCdxA P246 dobbelt, 2 [m?] | CdxA_0, der er overfort til relaterede familier i andre kare-

tojsgrupper i henhold til tabel 18 i tilleg 5. Hvis der ikke
blev anvendt en overforselsregel, oplyses CdxA_0.

DeclaredCdxA P146 dobbelt, 2 | [m?] | Oplyst veerdi for luftmodstandsfamilie

Hvis der skal anvendes standardveerdier fra tilleg 7 i verktejet til beregning af keretgjers energiforbrug, oplyses ingen
inputdata for luftmodstandskomponent. Standardveerdierne tildeles automatisk i henhold til keretgjsgruppeordningen.
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BILAG IX
KONTROL AF DATA OM HJALPEUDSTYR TIL LASTBILER
1. Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne om effektforbruget for hjelpeudstyr til tunge keretgjer med henblik pé
bestemmelse af koretgjets specifikke CO,-emissioner.

Der skal tages hensyn til effektforbruget for folgende hjalpeudstyr ved anvendelsen af varktejet til beregning af
koretojers energiforbrug gennem brug af teknologispecifikke gennemsnitlige standardveerdier for effektforbrug:

a) Ventilator

b) Styresystem

¢) Elektrisk system

d) Pneumatisk system

e) Luftkonditioneringsanlag (AC)
f) Transmissionskraftudtag (PTO)

Standardveerdierne er integreret i vaerktojet til beregning af keretgjers energiforbrug og anvendes automatisk ved at
valge den pigaldende teknologi.

2. Definitioner
[ dette bilag forstds ved:

1) »Ventilator monteret pd krumtapakslen«: en ventilatoranordning, som kerer i forleengelse af krumtapakslen,
ofte ved en flange

2) »Ventilator drevet ved hjaelp af remtrak eller transmission« en ventilator, som er monteret i en position, hvor
der er behov for en supplerende rem, efterspendingsanordning eller transmission

3) »Hydraulisk drevet ventilator< en ventilator, der drives af hydraulisk olie og ofte er installeret vak fra motoren.
Et hydraulisk system med olie, pumpe og ventiler, pavirker systemets tab og effektivitet

4) »Elektrisk drevet ventilator< en ventilator, der drives af en elektrisk motor. Virkningsgraden for fuldstendig
energiomdannelse, ifud fra batteriet, tages i betragtning

5) »Elektronisk styret viskokobling«: en kobling, hvori en rakke sensorinput sammen med SW-logik anvendes til
elektronisk at aktivere vaskestremningen i viskokoblingen

6) »bimetaltstyret viskokobling«: en kobling, hvori en bimetalforbindelse anvendes til at konvertere temperatu-
reendringer til mekanisk bevagelse. Den mekaniske bevagelse fungerer s som aktuator for viskokoblingen

7) »Kobling med trin«< en mekanisk anordning, hvor aktiveringsgraden kun kan foretages péd forskellige trin (ikke
kontinuerligt variabel).

8) »Til/fra-kobling«: en mekanisk kobling med enten fuldsteendig tilkobling eller fuldsteendig frakobling

9) »Variabel fortreengningspumpe«: en anordning, der omdanner mekanisk energi til hydraulisk energi. Maengden
af vaeske pumpet pr. omdrejning i pumpen kan andres, mens den er i drift
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10) »Konstant fortreengningspumpe« en anordning, der omdanner mekanisk energi til hydraulisk energi. Mangden
af vaeske pumpet pr. omdrejning i pumpen kan ikke andres, mens den er i drift

11) »Elektrisk motorstyring« anvendelse af en elektrisk motor til at drive ventilatoren. Den elektriske maskine
omdanner elektrisk energi til mekanisk energi. Effekt og hastighed styres med konventionel teknologi til
elektriske motorer

12) »Fast fortrengningspumpe (standardteknologi)< en pumpe med en intern begransning af stremningsha-

stigheden

13) »Fast fortreengningspumpe med elektronisk styring<: en pumpe med elektronisk styring af stremningsha-
stigheden

14) »Dobbelt fortrengningspumpe«: en pumpe med to kamre (med samme eller forskellig fortreengning), som kan
vaere kombineret eller anvendes separat. Den kendetegnes ved en intern begraensning af stremningshastigheden

15) »Variabel fortreengningspumpe med mekanisk styring« en pumpe, hvor fortraengningen styres mekanisk internt

(indre tryk)

16) »Variabel fortreengningspumpe med elektronisk styringe: en pumpe, hvor fortreengningen styres mekanisk
internt (indre tryk). Stremningshastigheden styres desuden elektronisk ved hjelp af en ventil

17) »Pumpe med elektrisk styring«: en pumpe, der anvender et elektrisk system uden vaske
18) »Basisluftkompressor« en konventionel luftkompressor uden brandstofbesparende teknologi

19) »Luftkompressor med energibesparelsessystem (Energy Saving System (ESS))«: en kompressor, der nedbringer
effektforbruget under udblasningen, f.eks. ved at lukke indtaget; ESS styres af systemets lufttryk

20) »Kompressorkobling (visko)«: en kompressor, der kan frakobobles, og hvor koblingen styres af systemets
lufttryk (ingen intelligent strategi), mindre tab i frakoblet tilstand fordrsaget af viskokoblingen

21) »Kompressorkobling (mekanisk)«: en kompressor, der kan frakobles, og hvor koblingen styres af systemets
lufttryk (ingen intelligent strategi)

22) »Luftstyringssystem med optimal regenerering (Air Management System (AMS))« en elektronisk luftbehand-
lingsenhed, der kombinerer en elektronisk styret luftterrer for optimeret luftregenerering og en lufttilforsel,
som foretrakkes i forbindelse med overlgb (krever en kobling eller ESS.

23) »Lysdioder (Light Emitting Diodes (LED))«: halvledere, der udsender synligt lys, ndr en elektrisk strem passerer
gennem dem.

24) »Klimaanleg«: et system bestdende af et kelemiddelkredslob med kompressor og varmevekslere til afkeling af
forerhuset i en lastbil eller et buskarosseri.

25) »Kraftudtag (power take-off (PTO))« en anordning pé en transmission eller en motor, hvortil en ekstra enhed
drevet af hjelpeudstyr, f.eks. en hydraulisk pumpe, kan tilsluttes et kraftudtag er normalt valgfrit

26) »Kraftudtagsmekanisme« en anordning i en transmission, som muligger montering af et kraftudtag (PTO)

27) »Tandkobling« en kobling, hvor drejningsmomentet hovedsagelig overferes ved normale krafter mellem
parrede tender. En tandkobling kan enten veare tilkoblet eller frakoblet. Den drives kun i belastningsfri
betingelser (f.eks. gearskifte i en manuel transmission)

28) »Synkronisator«: en type tandkobling, hvor en friktionsanordning anvendes til at udligne hastigheder af de
roterende dele, der skal indkobles
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29) »Flerpladet kobling«: en kobling med flere parallelle belagninger, som bevirker, at alle friktionspar far samme
pressekraft. Flerpladede koblinger er kompakte og kan tilkobles og frakobles under belastning. De kan vare
udformet som torre eller vdde koblinger

30) »Stjernevippehjule et gearhjul, som anvendes som skifteelement, ndr skiftet gennemfores ved at flytte
gearhjulet pd sin aksel ind i eller ud af modhjulet.

3. Bestemmelse af teknologispecifikke gennemsnitlige standardveerdier for effektforbrug

3.1 Ventilator

For ventilatorens effekt anvendes standardverdierne i tabel 1 alt afheengigt af missionsprofil og -teknologi:

Tabel 1

Ventilatorens mekaniske effektforbrug

Ventilatorens effektforbrug (W)

g 5 =
= 2 S 2
= oS ° o
g £ § g
Ventilatordrevklynge Ventilatorstyring Eﬁ B0 E\ ) —gb
k=t = — > Q
E s £ 5 E
L =] = = o0
=] .8 =3 g 5]
3 2 £ &
e} = on
; A 5 2
A ~ =
Elektronisk styret viskokobling 618 671 516 566 1037
Bimetalstyret viskokobling 818 871 676 766 1277
Monteret pd krumta-
pakslen
Kobling med trin 668 721 616 616 1157
Til/fra-kobling 718 771 666 666 1237
Elektronisk styret viskokobling 989 1 044 833 933 1478
Drevet ved hjelp af Bimetalstyret viskokobling 1189 1244 993 1133 1718
remtraek eller via
transmissionen Kobling med trin 1039 | 1094 983 983 1598
Til/fra-kobling 1089 1 144 1033 1033 1678
Variabel fortrengningspumpe 938 1155 832 917 1872
Hydraulisk drevet
Konstant fortrengningspumpe 1200 1 400 1 000 1100 2 300
Elektrisk drevet Elektronisk 700 800 600 600 1 400

Hvis en ny teknologi i ventilatordrevklyngen (f.eks. monteret pd krumtapakslen) ikke findes pd listen, skal de hgjeste
vardier for motoreffekten inden for klyngen anvendes. Hvis en ny teknologi ikke kan findes i en klynge, skal

vardierne for den ringeste teknologi anvendes (hydraulisk drevet konstant fortreengningspumpe)
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3.2 Styresystem

For ratpumpeeffekten anvendes standardveerdierne [w] i tabel 2 alt athangigt af anvendelsen i forbindelse med
korrektionsfaktorer:

Tabel 2

Ratpumpens mekaniske effektforbrug

Identifikation af keretojskonfiguration

Styringens effektforbrug P (W)

:g Fjerntrafik Dist.ribu{iox} pa Distributi(()in i by- Komkmunalf? nyt- {Syggg- og };@m—
o g \é’ reglonat plan omrader te. wretﬂ]er a&gsoranchen
) -2 ] °
5| E E 2
5| E 5 £ T
g = = = 2
< E 2 = S
3 = = U+F B U+F | B S U+F | B N U+F | B N U+F | B N
-
&
4x2 Stiv + (Traktor) 7,5t-10t 1 240 | 20 | 20 | 220 | 20 | 30
Stiv + (Traktor) >10t-12t | 2 | 340 | 30 290 | 30 | 20 | 260 | 20 | 30
Stiv + (Traktor) >12t-16t | 3 310 | 30 | 30 | 280 | 30 | 40
Stiv >16t 4 | 510 | 100 490 | 40 | 40 430 | 30 | 50
2
Traktor >16t 5 1600 | 120 540 | 90 | 40 | 480 | 80 | 60
4x4 Stiv 75t-16t 6 —
Stiv >16t 7 —
Traktor >16t 8 —
6x2[2-4 Stiv alle 9 1600|120 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50
Traktor alle 10 | 450 | 120 440 | 90 | 40
6x4 Stiv alle 11 | 600 | 120 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50 [ 640 | 50 | 80
3
Traktor alle 12 | 450 | 120 440 | 90 | 40 640 | 50 | 80
6x6 Stiv alle 13
Traktor alle 14
8x2 Stiv alle 15 —
4 8x4 Stiv alle 16 640 | 50 | 80
8x6/8x8 Stiv alle 17 —
hvor:
U = Ubelastet — pumpning af olie uden styretryk
F = Friktion — friktion i pumpen
B = Krangning (EN = Banking) - styringskorrektion pé grund af vejens krangning eller sidevind
S = Styring — styrepumpens effektforbrug som folge af drejning eller mangvrering
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For at tage hensyn til virkningen af forskellige teknologier skal der anvendes teknologiathangige skaleringsfaktorer

som vist i tabel 3 og 4 nedenfor.

Tabel 3

Skaleringsfaktorer afhengigt af teknologi

Faktor c1 afhangigt af teknologi

Teknologi CiusF Cip Cis
Fast forskydning 1 1 1
Fast forskydning med elektronisk styring 0,95 1 1
Dobbelt forskydning 0,85 0,85 0,85
Variabel forskydning, mek. styret 0,75 0,75 0,75
Variabel forskydning, elek. styret 0,6 0,6 0,6
Elektrisk 0 1,5/, 1[0,

med n,, = generatorens virkningsgrad = konst. = 0,7

Hvis en ny teknologi ikke er opfert, skal teknologien »fast fortreengning« anvendes i vearktejet til beregning af
koretgjers energiforbrug.

Tabel 4:

Skaleringsfaktor athaengigt af antal styrede aksler

Faktor ¢2 afthangigt af antal styrede aksler
Antal Fjerntrafik Distribution pa regi- Distributzon i byom- Kommunale} nytte- Bygge- og anlags-
onalt plan rader koretgjer branchen
styrede
aksler
Cousr | Cap Cos | Cour | Co Cos | Cour | Com Cos | Cour | Com Cos | Cour | Cam Cas
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 0,7.107110)¢071)6071|10}|60,7)60,71|10]¢0,7]¢0,7 ]| 10| 0,7 | 07
3 1 05)05|10]05|05|10]|05]|¢05]|10]|05]|05]|710]05] 05
4 1.0/0505|10}|05|05|10)05]|¢05]|10]05]|05]| 10]|05] 05

Det endelige effektforbrug beregnes ved formlen:

Hvis der anvendes forskellige teknologier til flere styrede aksler, skal middelvardierne for de relevante faktorer c1

anvendes.

Det endelige effektforbrug beregnes ved formlen:

P = ZiPu * betyder(clm) *(Chuer) T Zi(Py ¥ betyder(cl,s) *(Cyp) + Z(Pg ¥ betyder(cl,s) *(C9)

a~Ag -]
1 1l

Effektforbrug [W]

Samlet effektforbrug [W]
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3.3

Ky
I

c, =
U+F = Ubelastet + friktion []
B = Kraengning [-]

S = Styring [-]

-
11

Antal styrede aksler [-]

Elektrisk system

Korrektionsfaktor athaengigt af teknologi

Skaleringsfaktor athaengigt af antal styrede aksler

For det elektriske system anvendes standardveerdierne [W] i tabel 5 alt afhangigt af anvendelsen og teknologien

i kombination med generatorens virkningsgrader:

Tabel 5:

Det elektriske systems stremforbrug

Teknologier, der pavirker strom-

Stromforbrug [W]

forbruget Fierntrafik Distribution pd Distribution Kommunale Bygge- og
Jerntralt regionalt plan i byomrader nyttekoretgjer | anlaegsbranchen
Standardteknologi for strem- 1 200 1000 1 000 1 000 1 000
forbrug [W]
LED-hovedforlygter -50 -50 -50 -50 -50

Til beregning af den mekaniske kraft skal en generatorteknologiathengig efficiens-faktor som vist i tabel 6
anvendes.

Tabel 6:

Generatorens efficiens-faktor

Generatorteknologier (energio-
mdannelse)

Effektivitet n,,

Generiske virkningsgrader for spe- Fierntrafik Distribution pa Distribution Kommunale Bygge- og
cifikke teknologier ) regionalt plan i byomréder nyttekoretojer | anlegsbranchen
Standardgenerator 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Hvis den teknologi, der anvendes i keretgjet, ikke er opfert, skal teknologien »standardgenerator« anvendes
i vaerktgjet til beregning af keretgjers energiforbrug.

Det endelige effektforbrug beregnes ved formlen:

Pml - &
r’ah
hvor:
P, = Samlet effektforbrug [W]
P, = Stremforbrug [W]
N = Generatorens virkningsgrad [-]
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3.4 Pneumatisk system

For pneumatiske systemer med overtryk skal standardvardierne for effektforbrug [W] i tabel 7 anvendes afhaengigt

af anvendelsen og teknologien.

Pneumatiske systemers mekaniske effektforbrug (overtryk)

Tabel 7:

Distribution o Kommunale | Bygge- og
Ferntrafik | pa regionalt DlStrlbuElOl’l nyttekore- anlaegs-
i byomrader X
plan tojer branchen
Lufttilferslens storrelse Teknologi
Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
(W] [W] W] (W] (W]
dRiefereme"aer' 1 400 1 300 1 200 1 200 1 300
+ ESS - 500 - 500 - 400 - 400 - 500
lille
+
fortreeng. < 250 cm? viskokobling - 600 - 600 - 500 - 500 - 600
1cyl[2cyl
+ mek. - 800 - 700 ~ 550 - 550 - 700
kobling
+ AMS - 400 - 400 - 300 -300 - 400
deferencevaer' 1 600 1 400 1 350 1 350 1 500
. + ESS - 600 - 500 - 450 - 450 - 600
medium
3
250cm? < fortreng. < 500 | * . - 750 - 600 - 550 - 550 - 750
cm? viskokobling
1 cyl [ 2 cyl. 1 etape
+ mek, -1 000 -850 - 800 - 800 - 900
kobling
+ AMS - 400 - 200 - 200 -200 - 400
gieference"aer' 2100 1750 1 700 1 700 2100
. + ESS -1 000 - 700 - 700 -700 -1100
medium
3
250cm? < fortreng. < 500 | + . ~1100 | -900 900 ~900 | -1 200
cm? viskokobling
1 cyl. [ 2 cyl. 2 etape
+ mek. ~1400 | -1100 | -1100 | -1100 | -1 300
kobling
+ AMS - 400 - 200 - 200 -200 - 500
dRieference"aer' 4300 3 600 3 500 3 500 4100
stor +ESS ~2700 | -2300 | -2300 | -2300 | -2 600
fortreeng. > 500 cm? +
. . -3 000 -2 500 -2 500 -2 500 -2900
1cyl 2yl viskokobling
1 etaper/2 etaper
per]2 etap + mek, ~3500 | -2800 | -2800 | -2800 | -3 200
kobling
+ AMS - 500 - 300 - 200 - 200 - 500
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For pneumatiske systemer, der anvender vakuum, skal standardveerdierne for effektforbrug [W] i tabel 8 anvendes.

Tabel 8:

Pneumatiske systemers mekaniske effektforbrug (vakuumtryk)

Fjerntrafik Dist.ribufion pa Dist.ribution pa Kommunal.e Bygge- og
regionalt plan | regionalt plan | nyttekeretgjer | anlaegsbranchen
Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
(W] (W] (W] (W] (W]
Vakuumpumpe 190 160 130 130 130

Braendstofbesparende teknologier kan tages i betragtning ved at fratraekke det relevante effektforbrug fra basiskom-
pressorens effektforbrug.

Folgende kombinationer af teknologier tages ikke i betragtning:
a) ESS og koblinger
b) Viskokobling og mekanisk kobling

I tilfelde af en totrins-kompressor skal fortreengningen i forste fase anvendes til at beskrive omfanget af
luftkompressorsystemet

3.5 Klimaanlaeg

For keretgjer med et klimaanlag skal standardveerdierne [W] i tabel 9 anvendes afhangigt af anvendelsen.

Tabel 9:

Klimaanlaeggets mekaniske effektforbrug

Identifikation af keretojskonfiguration Klimaanlaeggets effektforbrug (W)
/E\ Ti 5 8 5
g g 7 -
. 2 g g 2 S E | £ =
R} & 3 = s b= B S L 2
Z 5 20 s e 5 g 2 g %
5 & & g 2| £ | = | % 2 2
= s 9] o 3 =) Q. = ° =t
£ 5 % = 8 S = £ < o
< ! 2 = g = 2 2 5 o
£ 2 = > = = g &
< S Z = 2 g 88
g 2 A S &
& A
42 Stiv + (Traktor) 7,5t-10t 1 150 | 150
Stiv + (Traktor) >10t-12t 2 200 | 200 | 150
Stiv + (Traktor) >12t-16t 3 200 150
Stiv >16t 4 350 | 200 300
2
Traktor >16t 5 350 | 200
4x4 Stiv 7,5t-16t 6 —
Stiv >16t 7 —
Traktor >16t 8 —
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Identifikation af keretojskonfiguration Klimaanlaeggets effektforbrug (W)
/E\ 5 = g g
. g 3 I
S = g 9 £ £ 5 g
5 g g E 2 ) L 1S =< S
Z 8o &b = o) 5 & = £ 8
= = = g z 5 o = g ¥
g & > % I I - - - B -
< i) @ = S = 2 3 =) &0
2 & o M 35 = g !
< g + 5 E g %
S ) =) 2 g 0
& 2 = 2 &
& A
6x2[2-4 Stiv alle 9 350 200 300
Traktor alle 10 350 | 200
6x4 Stiv alle 11 350 | 200 300 | 200
3
Traktor alle 12 350 200 200
6x6 Stiv alle 13
Traktor alle 14
8x2 Stiv alle 15 —
4 8x4 Stiv alle 16 200
8x6/8x8 Stiv alle 17 —

3.6 Transmissionskraftudtag (PTO)

For keretgjer med PTO ogfeller en PTO-drevet mekanisme monteret pa transmissionen skal effektforbruget tages
i betragtning ved hjelp af pa forhind fastsatte faste vardier. De relevante faste vardier reprasenterer disse krafttab
i almindelig funktionsmade, nir PTO er slukket/frakoblet. Effektforbrug ved anvendelse med PTO tilkoblet indsattes
af vaerktgjet til beregning af keretgjers energiforbrug og er ikke beskrevet i det folgende.

Tabel 10:

Udformningsvarianter i forbindelse med krafttab (set i forhold til en transmis-
sion uden PTO ogleller PTO-drevet mekanisme)

Mekanisk effektforbrug for slukket/frakoblet kraftudtag

Dele, som er relevante for yderligere slaebetab

PTO inkl. drivmeka-

nisme

kun PTO drivmeka-
nisme

Aksler/gearhjul

Andre elementer

Krafttab [W]

Krafttab [W]

kun ét gearhjul, der er tilkoblet og an-

bragt over det specificerede olieniveau — — 0

(ingen yderligere gearindgreb)

kun PTO's drivaksel tandkobling (inkl. synkronisa- 50 50
tor eller stjernevippehjul)

kun PTO’s drivaksel flerpladet kobling 1 000 1 000

kun PTO’s drivaksel flerpladet  kobling og  olie- 2 000 2 000
pumpe

drivaksel ogfeller op til to tilkoblede | tandkobling (inkl. synkronisa- 300 300

gearhjul

tor eller stjernevippehjul)
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Udformningsvarianter i forbindelse med krafttab (set i forhold til en transmis-
sion uden PTO og/eller PTO-drevet mekanisme)

Dele, som er relevante for yderligere slaebetab

PTO inkl. drivmeka-
nisme

kun PTO drivmeka-
nisme

Aksler/gearhjul Andre elementer Krafttab [W] Krafttab [W]
driviksel ogleller op til to tilkoblede flerpladet kobling 1 500 1500
gearhjul
drivaksel ogleller op til to tilkoblede | flerpladet kobling og olie- 3 000 3 000
gearhjul pumpe
drivaksel ogfeller mere end to tilkob- | tandkobling (inkl. synkronisa- 600 600
lede gearhjul tor eller stjernevippehjul)
drivaksel Qg/eller mere end to tilkob- flerpladet kobling 2 000 5 000
lede gearhjul
drivaksel ogfeller mere end to tilkob- | flerpladet kobling og olie- 4000 4000

lede gearhjul

pumpe
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BILAG X
CERTIFICERINGSPROCEDURE FOR D £K
1. Indledning

3.1.

3.2

3.3.

3.4.
3.4.1.

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for dek med hensyn til rullemodstandskoefficient. Til
beregningen af keretgjets rullemodstandskoefficient, som skal anvendes som input til simuleringsvarktgjet, skal
fabrikanten oplyse dakkets anvendelige rullemodstandskoefficient | for hvert daek, som leveres til producenterme
af originaludstyr, og den relaterede dacktestbelastning F, vy med henblik pé dekgodkendelse.

Definitioner

Med henblik pa dette bilag gaelder, ud over definitionerne i FN/ECE-regulativ nr. 54 og i FN/ECE-regulativ nr. 117,
folgende definitioner:

1) »Rullemodstandskoefficient C.«: forholdet mellem rullemodstand og dakkets belastning
2) »Dakkets belastning F, .« den belastning, daekket udsattes for ved rullemodstandsprevningen
3) »Dzktype« en dakgruppe, som ikke udviser forskelle pd sddanne punkter som:
a) fabrikantens navn
b) fabriks- eller firmamarke
¢) dakklasse (i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 661/2009)
d) dzkdimensionsbetegnelse
e) dakstruktur (diagonal (krydslagsdek), radial)
f) anvendelseskategori (normaldek, vinterdak, specialdak), som defineret i FN/ECE-regulativ nr. 117
g) hastighedskategori (-kategorier)
h) belastningstal
i) handelsbetegnelse/handelsnavn

j) Oplyst daeekrullemodstandskoefficient

Generelle krav

Dakfabrikantens anlaeg skal vere certificeret i overensstemmelse med ISO/TS 16949.

Dakrullemodstandskoefficient

Dakrullemodstandskoefficienten er verdi, der er mélt og justeret i overensstemmelse med forordning (EF)
nr. 1222/2009, bilag I, del A, udtrykt i N/kN og afrundet til forste decimal, i overensstemmelse med
ISO 80000-1, tilleg B, afsnit B.3, regel B (eksempel 1).

Bestemmelser om maling

Dakfabrikanten skal, enten pd et laboratorium hos en teknisk tjeneste, jf. artikel 41 i direktiv 2007/46/EF, som
pa sit eget anlag foretager den punkt 3.2 omhandlede provning, eller pa sit eget anlag i tilfaelde af:

i) en reprasentant for en teknisk tjeneste, der er udpeget af en godkendende myndighed, er til stede og ansvarlig,
eller

ii) dekfabrikanten er udpeget som teknisk tjeneste i kategori A i overensstemmelse med artikel 41 i direktiv
2007/46]EF.

Merkning og sporbarhed

Dakket skal tydeligt kunne identificeres med hensyn til det certifikat, som dakker det for den tilsvarende
rullemodstandskoefficient, ved hjelp af almindelige dekmarkninger, som er fastsat pd daksiden, jf. tilleg 1 til
dette bilag.
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3.4.2. Hvis en entydig identifikation af rullemodstandskoefficienten er ikke muligt med den merkning, der er
omhandlet i punkt 3.4.1, skal fabrikanten péfere daekket en yderligere identifikation. Den yderligere identifikation
skal sikre en unik forbindelse mellem dakket og dets rullemodstandskoefficient. Det kan ske i form af:

— en quick response (QR)-kode

— en stregkode

— radiofrekvensidentifikation (RFID)

— en supplerende mearkning, eller

— andre varktgjer, som opfylder kravene i punkt 3.4.1.

3.4.3. Hvis der anvendes en yderligere identifikation, skal den veere leeselig indtil keretgjets salgstidspunkt.

3.4.4. 1 overensstemmelse med artikel 19, stk. 2, i direktiv 2007/46/EF er typegodkendelsesmerke ikke pdkravet for
daek, der er certificeret i overensstemmelse med denne forordning.

4. Overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og braeendstofforbrugsrelaterede egenskaber

4.1. D=k, der er certificeret som beskrevet i denne forordning, skal vere i overensstemmelse med den oplyste
rullemodstandsverdi, jf. punkt 3.2 i dette bilag.

4.2, Med henblik pd at verificere overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber tages der tilfeeldigt udvalgte produktionsstikprever fra serieproduktion, og de testes i overensstemmelse
med bestemmelserne i punkt 3.2.

4.3.  Provningshyppighed

4.3.1 Dzkrullemodstanden for mindst ét daek af en specifik type, som er beregnet til salg til producenterne af
originaludstyr, skal preves for hver 20 000. enhed af denne type arligt (eksempelvis 2 overensstemmelsesverifi-
ceringer om dret for en type, hvis drlige salg til producenterne af originaludstyr er pd mellem 20 001 og 40 000
enheder).

4.3.2 Hvis leverancerne af en specifik daktype, som er beregnet til salg til producenterne af originaludstyr, er pa
mellem 500 og 20 000 enheder om d&ret, skal der foretages mindst én overensstemmelsesverificering af typen om
aret.

4.3.3 Huvis leverancerne af en specifik dektype, som er beregnet til salg til producenterne af originaludstyr, er under
500 enheder om dret, skal der foretages mindst én overensstemmelsesverificering som beskrevet i punkt 4.4 hvert
andet 4r.

4.3.4 Hvis den i punkt 4.3.1 omhandlede mangde af dak leveret til producenterne af originaludstyr er ndet inden for
31 kalenderdage, er det maksimale antal overensstemmelsesverificeringer som beskrevet i punkt 4.3 begranset til
én pr. 31 kalenderdage.

4.3.5 Fabrikanten skal (f.eks. ved at fremvise salgstallene) over for den godkendende myndighed begrunde antallet af
prevninger, som er blevet gennemfort.

4.4 Verificeringsprocedure

4.4.1 Et enkelt daek proves i overensstemmelse med punkt 3.2. Som skal maskinens tilpasningsligning vare den, der
galder ved datoen for verificeringsprovningen. Dakfabrikanten kan anmode om, at den tilpasningsligning, som
blev anvendt under certificeringsprevningen og indberettet i oplysningsskemaet, anvendes.

4.4.2 Hvis den madlte vaerdi er mindre end eller lig med den oplyste vardi plus 0,3 NJkN, betragtes dakket som
varende i overensstemmelse.

4.4.3. Hvis den madlte vardi overstiger den oplyste vaerdi med mere end 0,3 NJkN, proves yderligere tre dak. Hvis
vardien af rullemodstanden for mindst et af de tre daek overstiger den oplyste vaerdi med mere end 0,4 N/kN,
finder bestemmelserne i artikel 23 anvendelse.



29.12.2017 Den Europeiske Unions Tidende L 349/241

Tilleg 1
MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Storste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN DAKFAMILIES CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGSRE-
LATEREDE EGENSKABER

Meddelelse vedrarende:
— meddelelse () Myndighedens stempel
— udvidelse (%)

— nagtelse (1)

— inddragelse ()
(') Det ikke relevante overstreges.

et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber for en luftmodstandsfamilie
i overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

CertifICETINZSIIUITIITIEN. ......i.tttt ittt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et b e ekt e st e st e b e bt et e bt e s et e ebe bt ent e st e e ebeeee st ene e
Begrundelse fOr UdVIAEISE: ...........coiiiiiiiiii et

1. Fabrikantens navn 0g @AIESSE: ...........cooiiiiiiiiiiiii ittt

2. Navn og adresse pé fabrikantens eventuelle reprasentant: ..............ccocooirieiiiriiioiiiec e
3. Fabriks- eller firmamaerke: ..o
4, Betegnelse af daKEyPe: ...ooooiiiiiii e

) ADTIKANTENS NAVIT L....iiiiii oo

b) fabriks- eller firmamarke
¢) dakklasse (i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 661/2009) .......ccooveiiiiiiiiieiiiieceeeee e
d) daekdimensionSDEIEGNEISE ..........oviiiiiiiiiiie e
e) dakstruktur (diagonal (krydslagsdaek), radial) .............oocoiiiiiiiiiii
f) anvendelseskategori: normaldak, vinterdek og specialdek

g) hastighedskategori (-KateGOTIEr) ...........oiiiiiiiii it
) DElaStIIN@STAL .....ooiiiiii ettt
i) handelsbetegnelse/handelSNavil ............occoiiiiiiiiii e

j)  Oplyst deekrullemodstandsKOEffICIENt ...........cooiiiiiiiii e

5. Dzkidentifikationskode(r) og teknologi(er), der anvendes til at generere identifikationskode(r), hvis dette er
relevant:

Teknologi: Kode:

6.  Teknisk tjeneste og eventuelt prevningslaboratorium, der er godkendt til at foretage godkendelsesprevning eller
kontrol af overensstemmelse:

7. Oplyste vaerdier:

7.1  dakkets oplyste rullemodstandsniveau (i N/kN afrundet til forste decimal, i overensstemmelse med ISO 80000-1,
tilleg B, afsnit B.3, regel B (eksempel 1))
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7.2 dakprevningsbelastning i overensstemmelse med EU 1222/2009, bilag I, del A (85 % af enkeltbelastning eller
85 % af den maksimale belastningsevne ved enkeltanvendelse, der er specificeret i de relevante dakstandard-
manualer, hvis denne ikke er angivet pd dakket)

7.3 TIPASIINGSIGING: .....iviitiiiiiiieie ettt ettt a ettt a ettt ettt ekttt ettt
8. Bemrkninger:

9. Sted: ...

10.  Dato: ...

T1o UNAEISKIIIT: .ottt ettt ettt ettt ettt

12, Bilag til denne meddelelSe: .............oociiiiiiiiiiii e
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Tilleg 2
Dekrullemodstandskoefficient - oplysningsskema

AFSNIT [

0.1. Fabrikantens navn og adresse

0.2  Fabriksmerke (firmabetegnelse):

0.3  Ansegers navn og adresse:

0.4  Fabriks- eller firmamarke:

0.5 Dakklasse (i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 661/2009)

0.6  Dazkdimensionsbetegnelse:

0.7  Dakstruktur (diagonal (krydslagsdaek), radial):

0.8  Anvendelseskategori: normaldak, vinterdek og specialdaek:

0.9  Hastighedskategori (-kategorier):

0.10 Belastningstal:

0.11 Handelsbetegnelse/handelsnavn:

0.12 Oplyst dekrullemodstandskoefficient:

0.13 Verktoj(er) til at generere yderligere rullemodstandskoefficientsidentifikationskode (hvis relevant):

0.14. Dakkets oplyste rullemodstandsniveau (i N/kN afrundet til forste decimal, i overensstemmelse med ISO 80000-1,

tilleg B, afsnit B.3, regel B (€KSempPel 1)) Cry..o.viviiiiiiiiiiiiieit e [N/kN]

0.15  BEIASEIING Fyrympt «veveereereeteteitt ettt ettt ettt ettt ettt et h ettt ettt ettt ettt [N]

0.16  TilPaSninGSIGIIIIE: ..ot iuiiiiitiiie ettt ettt ettt
AFSNIT 1I

1.  Godkendende myndighed eller teknisk tjeneste [eller akkrediteret laboratorium]:

2. Prevningsrapport nr.:

3. Eventuelle bemarkninger:

Provningsdato:

5. Identifikation af prevningsmaskine og rullens diameter/overflade:

6.  Oplysninger om provedeak:

6.1. Dakdimensionsbetegnelse og anvendelsesbeskrivelse:

6.2. Dakmarke/handelsbetegnelse:

6.3. Referencedaktryk: kPa

7. Provningsdata:

7.1.  Miélemetode:

7.2.  Provningshastighed: km/h

7.3.  Belastning F,rypp N

7.4.  Provningsdaktryk, oprindeligt: kPa

7.5.  Afstanden fra dakkets akse til rullens ydre overflade ved stationzr tilstand, r;:

7.6. Provefelgens bredde og materiale:

7.7.  Omgivende temperatur: °C

7.8.  Skimtest-belastning (bortset fra ved decelerationsmetoden) N
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8. Rullemodstandskoefficient:

8.1  Oprindelig vaerdi (eller gennemsnit hvis mere end 1): N/kN

8.2, KOITIGEIEL LEIMIPETALULT ... tietieiettetcet ettt ettt ettt s ettt ettt s ettt s ettt ettt ene e N/kN
8.3. Korrigeret temperatur og rullediameter: N/kN

8.4. Temperatur og rullediameter, korrigeret og tilpasset til EU’s netvaerk af laboratorier, Cr N/kN

9.  Provningsdato:
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Tilleg 3

Inputparametre til veerktojet til beregning af keretojers energiforbrug

Indledning

[ dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af komponentfabrikanten som input til simulerings-
varktojet. Det geldende XML-skema sével som dataeksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.
Definitioner

(1) »Parameter-ID«: Entydigt identifikationsnummer som anvendt i veerktejet til beregning af keretgjets energiforbrug
for et bestemt inputparameter eller et set af inputdata

(2) »Type« Parametrets datatype

SEIEMG wovvrvrevienieieeereneenieieas tegnseet inden med 1SO8859-1-kodning

token ... tegnsaet med 1SO8859-1-kodning uden foran- eller efterstillet mellemrum

dato .o dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne
i kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-30T09:30:10Z«

helt tal ..o vardi med en datatype bestdende af hele tal, ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

dobbelt, X ..o broktal med precist X cifre efter decimaltegnet (»,«) og uden foranstillede nuller, f.

eks. »dobbelt, 2« »2345,67« for »dobbelt, 4« »45.6780«

(3) »Enhed« ... parametrets fysiske enhed

Seet inputparametre
Tabel 1

Inputparametre »Tyre«

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P230 token
Model P231 token Fabrikantens varemerke:
TechnicalReportld P232 token
Dato P233 dato Dato og tidspunkt for oprettelse af komponent-hash
AppVersion P234 token Versionsnummer, der identificerer evalueringsvaerktgjet
RRCDeclared P046 dobbelt, 4 | [N/N]
FzISO P047 helt tal IN]
Dimension P108 streng [] Tilladte vardier: »9.00 R20«, »9 R22.5¢, »9.5 R17.5¢, »10

R17.5¢, »10 R22.5¢, »10.00 R20«, »11 R22.5¢, »11.00
R20«, »11.00 R22.5«, »12 R22.5¢, »12.00 R20«, »12.00
R24«, »12.5 R20«, »13 R22.5«, »14.00 R20«, »14.5 R20x,
»16.00 R20¢, »205/75 R17.5¢, »215]75 R17.5¢, »225/70
R17.5¢, »225|75 R17.5¢, »235[75 R17.5¢, »245/70 R17.5¢,
»245[70 R19.5¢, »255[70 R22.5¢, »265/70 R17.5¢
»265/70 R19.5¢, »275[70 R22.5¢ »275/80 R22.5¢,
»285/60 R22.5¢, »285/70 R19.5¢, »295/55 R22.5¢
»295/60 R22.5¢, »295/80 R22.5¢, »305/60 R22.5¢
»305/70 R19.5¢, »305/70 R22.5¢, »305/75 R24.5¢
»315[/45 R22.5¢, »315[60 R22.5¢, »315[70 R22.5¢
»315/80 R22.5¢, »325/95 R24«, »335/80 R20«, »355/50
R22.5¢, »365/70 R22.5¢, »365/80 R20¢, »365/85 R20x,
»375[45 R22.5¢, »375[50 R22.5¢, »375[90 R22.5¢
»385[55 R22.5¢, »385/65 R22.5¢, »395/85 R20«, »425/65
R22.5¢, »495[45 R22.5¢, »525[65 R20.5¢
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Tilleg 4
Nummerering
1. Nummerering:
2.1. Et certificeringsnummer for daek skal omfatte folgende:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*T*0000*00

yderligere bogstav

del 1 del 2 del 3 il del 3 del 4 del 5
Angivelse af den | CO,- Seneste T = D=k Basiscertificerin- | Udvidelse
stat, der udsteder | certificeringsret- | @ndringsretsakt gsnummer 00
certifikatet. sakt (...[2017) (zzz[z227) 0000
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BILAG XI

ANDRINGER AF DIREKTIV 2007/46/EF

1) I bilag I indsettes folgende punkt 3.5.7.:

»3.5.7. CO,-emissions- og brendstofforbrugscertificering (for tunge koretgjer som fastsat i artikel 6
i Kommissionens forordning (EU) 2017/2400

3.5.7.1 Licensnummer for simuleringsvarktej:«
2) Ibilag III, del I, A (kategori M og N), indsettes felgende punkt 3.5.7. og 3.5.7.1.:

»3.5.7. CO,-emissions- og brandstofforbrugscertificering (for tunge koretgjer som fastsat i artikel 6
i Kommissionens forordning (EU) 2017/2400

3.5.7.1. Licensnummer for simuleringsvaerktgj:«

3) I bilag IV, del I, foretages folgende @ndringer:
a) Rakke 41A affattes sdledes:

»41A | Emissioner (Euro VI) tunge | Forordning (EF) XO[IXO|X|XO X | X
koretojer/adgang til infor- | nr. 595/2009

mationer Forordning (EU)
nr. 582/2011

b) Folgende rackke 41B indsettes:

»41 B | License for CO,-simulerings- | Forordning (EF) X (19) | X«
varktgj (tunge koretgjer) nr. 595/2009
Forordning (EU)
2017/2400

¢) Folgende forklarende bemerkning 16 tilfgjes:
»(1%)  For keretgjer med en teknisk tilladt totalmasse fra 7 500 kg«
4) 1bilag IX foretages folgende @ndringer:
a) 1del I, model B, SIDE 2, KORET@JSKLASSE N,, indsattes folgende punkt 49:
»49. Kryptografisk hash af fabrikantens registreringer ...............cocooiiiiiiiiiiiii «
b) Idel I, model B, SIDE 2, KORETDJSKLASSE N,, indszttes folgende punkt 49:
»49. Kryptografisk hash af fabrikantens registreringer ................c.cocoiiiiiiiiiiii «
5) I bilag XV, punkt 2, indsattes folgende rackke:

»46B | Rullemodstandsbestemmelse Forordning (EU) 2017/2400, bilag X«
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