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1. ANVENDELSESOMRADE

1.1. Dette regulativ finder anvendelse pé keretgjer i klasse M,, M;, N og O (!), hvad angdr bremsesystemet ().
1.2. Dette regulativ finder ikke anvendelse pa:

1.2.1. karetgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa 25 km/h

1.2.2. pahangskeretojer, som ikke kan tilkobles motorkeretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed

pd over 25 km/h
1.2.3. karetgjer, som er bestemt til at blive fort af invalide.

1.3. Med forbehold for de bestemmelser i dette regulativ, der finder anvendelse, er i bilag 1 anfert udstyr,
anordninger, metoder og betingelser ikke omfattet af dette regulativ.

2. DEFINITIONER

I dette regulativ forstds ved:

2.1. »godkendelse af et keretgj: godkendelse af en keretojstype for sé vidt angdr bremsesystemet

2.2, »karetgjstype« en klasse keretgjer, som ikke indbyrdes afviger pd vaesentlige punkter sdsom:

2.2.1. for motorkeretgjer:

22.1.1. karetgjsklasse (jf. punkt 1.1 ovenfor)

2.2.1.2. tilladt totalmasse som defineret i punkt 2.16 nedenfor

2.2.1.3. massens fordeling pé akslerne

2.2.1.4. konstruktivt bestemt maksimalhastighed

2.2.1.5. bremsesystemets konstruktion, navnlig om der forefindes udstyr til bremsning af et pdhaengskeretgj eller

ikke, eller et elektrisk bremsesystem med energigenvinding

2.2.1.6. antal aksler og deres placering

2.2.1.7. motortype

2.2.1.8. antal gear og deres udvekslingsforhold
2.2.1.9. det endelige udvekslingsforhold
2.2.1.10. dekkenes dimensioner.

2.2.2. for pdhangskeretgjer:

2221 koretojsklasse (jf. punkt 1.1 ovenfor)
2.2.2.2. tilladt totalmasse som defineret i punkt 2.16 nedenfor
2.2.23. massens fordeling pé akslerne

2.2.2.4. bremsesystem af anden konstruktion
2.2.2.5. antal aksler og deres placering

(*) Som defineret i den konsoliderede resolution om keretejers konstruktion (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78/rev.3, para. 2) — www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(*) Ioverensstemmelse med anvendelsesdatoerne i punkt 12 i dette regulativ er forskrifterne for keretgjer i klasse M, udelukkende omfattet
af regulativ nr. 13-H. Hvad angér keretgjer i klasse N,, anerkender de kontraherende parter, som har undertegnet bide regulativ nr. 13-H
og dette regulativ, typegodkendelser meddelt i henhold til hvert af de to regulativer som havende samme gyldighed.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2.2.6.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.3.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

dakkenes dimensioner.

»bremsesystem«: alle de dele, hvis funktion er at nedseatte et kerende keretojs hastighed, bringe det til
standsning eller holde det stationaert, nar det allerede er standset; funktionerne er uddybet i punkt 5.1.2.
Bremsesystemet bestdr af betjeningsanordningen, transmissionen og selve bremsen.

»betjeningsanordning« den komponent, der pavirkes direkte af foreren (eventuelt af en hjelper, nar der er
tale om et pdhangskeretgj), for at levere den fornedne bremseenergi til transmissionen eller styre den.
Denne energi kan hidrere fra forerens muskelkraft, en anden energikilde styret af foreren eller eventuelt
fra et pdhaengskeretojs kinetiske energi eller fra en kombination af disse forskellige energiformer

»pavirkning« aktivering eller slekning af betjeningsanordningen

stransmission«< de dele, der findes mellem betjeningsanordningen og bremsen og forbinder disses
funktion med hinanden. Transmissionen kan veere mekanisk, hydraulisk, pneumatisk, elektrisk eller en
kombination heraf. Hidrerer bremsekraften helt eller delvis fra en energikilde, der er uathangig af fereren,
anses energibeholdningen for en del af bremsetransmissionen.

Transmissionen har to indbyrdes uathangige funktioner: betjeningstransmission og energitransmission. I
dette regulativ betyder udtrykket stransmission¢, ndr det anvendes alene, pd én gang »betjenings-
transmission« og »energitransmission«. Styre- og fedeledninger mellem traekkende koretgjer og
pahangskeretojer betragtes ikke som dele af transmissionen

»betjeningstransmission«: alle de dele af transmissionen, som styrer bremsernes funktion, herunder
betjeningsfunktionen og de(n) nedvendige energibeholdning(er)

renergitransmission«: alle de dele, som tilferer bremserne den energi, der er nedvendig for deres funktion,
herunder de(n) ngdvendige energibeholdning(er)

»bremse« den del af bremsesystemet, i hvilken de kreafter, der gor modstand mod keretgjets bevagelse,
udvikles. Det kan vere en friktionsbremse (hvor krefterne udvikles ved friktion mellem to til keretgjet
herende dele, der bevaeger sig i forhold til hinanden), en elektrisk bremse (hvor kreefterne udvikles ved
elektromagnetisk virkning mellem to til keretgjet horende dele, der bevaeger sig i forhold til hinanden,
men ikke er i bergring med hinanden), en vaskebremse (hvor krafterne udvikles ved pavirkning af en
vaske, der befinder sig mellem to til keretojet horende dele, der bevaeger sig i forhold til hinanden), eller
en motorbremse (hvor kreefterne hidrerer fra en tilsigtet foregelse af motorens bremsevirkning, der
videregives til hjulene)

»bremsesystemer af forskellig konstruktion«: bremsesystemer, der adskiller sig fra hinanden pé felgende
vasentlige punkter:

komponenterne er forskelligartede

komponenterne bestar af materialer med forskellige egenskaber eller af forskellig form eller storrelse
komponenterne er sammensat pa forskellig made

»komponent i bremsesystemet«: en af de enkeltkomponenter, der tilsammen udger hele bremsesystemet
»kontinuert bremsning«: bremsning af et vogntog ved hjalp af et bremsesystem med folgende kendetegn:
en enkelt betjeningsanordning, som pévirkes variabelt fra forerseedet ved en enkelt bevagelse

den energi, der er pakravet til at bremse vogntoget, hidrerer fra en og samme energikilde (som kan veere
forerens muskelkraft)

bremsesystemet fremkalder samtidig eller passende forskudt bremsning af de enkelte karetgjer i vogntoget
uanset deres indbyrdes placering
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2.10. »semi-kontinuert bremsning« bremsning af et vogntog ved hjelp af et bremsesystem med felgende
kendetegn:

2.10.1. en enkelt betjeningsanordning, som pévirkes variabelt fra forerseedet ved en enkelt bevagelse

2.10.2. den energi, der er pakravet til at bremse vogntoget, hidrerer fra to forskellige energikilder (hvoraf den ene

kan vere forerens muskelkraft)

2.10.3. bremsesystemet fremkalder samtidig eller passende forskudt bremsning af de enkelte koretgjer i vogntoget
uanset deres indbyrdes placering

2.11. rautomatisk bremsning« bremsning, hvor péhangskeretgjet/pdhangskeretojerne bremses automatisk,
hvis de sammenkoblede koretgjer adskilles, ogsd ved brud pa tilkoblingen, uden at bremsevirkningen for
den resterende del af vogntoget @ndres

2.12. »palebsbremsning«: bremsning ved udnyttelse af de krafter, der udvikles ved, at padhangskeretgjet
beveeger sig frem mod det traekkende koretoj

2.13. »progressiv. og gradueret bremsning« bremsning, hvorunder, inden for bremsesystemets normale
arbejdsomrade, og nér bremserne pévirkes (jf. punkt 2.4.1 ovenfor):

2.13.1. foreren ndr som helst kan oge eller mindske bremsekraften ved at pavirke betjeningsanordningen

2.13.2. bremsekraften virker i samme retning som pavirkningen af betjeningsanordningen (monotont virkende),
08

2.13.3. bremsekraften let kan reguleres med tilstraekkelig pracision

2.14. »forskudt bremsning«: et system, der kan anvendes i tilfaelde, hvor to eller flere bremsekilder betjenes med

en falles betjeningsanordning, hvorved den ene kilde kan prioriteres ved tilbageforskydning af den anden
kilde/de andre kilder med henblik pd at nedvendiggere yderligere pavirkning af betjeningsanordningen,
for de begynder at blive aktiveret

2.15. sretardersysteme: et ekstra bremsesystem, der kan frembringe og opretholde en bremseeffekt over et langt
tidsrum uden en vesentlig reduktion i bremsevirkningen. Betegnelsen »retardersystem« omfatter hele
systemet, herunder betjeningsanordningen

2.15.1. Retardersystemet kan omfatte en enkelt anordning eller adskillige anordninger. Hver anordning kan have
sin egen betjeningsanordning.

2.15.2. Betjeningskonfigurationer for retardersystemer:

2.15.2.1. »uafhengigt retardersystem«: et retardersystem, hvis betjeningsanordning er adskilt fra betjeningsan-
ordningen for driftsbremsen og for andre bremsesystemer

2.15.2.2. »integreret retardersysteme et retardersystem, hvis betjeningsanordning er integreret med driftsbremse-
systemet pd en siddan maide, at retarder og driftsbremse aktiveres samtidigt eller passende forskudt ved
anvendelse af den kombinerede betjeningsanordning

2.15.2.3. »kombineret retardersystem«: et integreret retardersystem, som desuden har en sddan frakoblings-
anordning, at den kombinerede betjeningsanordning kan aktivere driftsbremsen alene

2.16. »belasset koretgj medmindre andet er angivet, et karetoj der er lesset op til »den tilladte totalmasse«

2.17. stilladt totalmasse«: den af fabrikanten angivne teknisk tilladte totalmasse (denne kan veare hejere end den
af de nationale myndigheder fastsatte »tilladte totalmasse«).

2.18. »massefordeling mellem akslerne« fordeling mellem akslerne af tyngdekraftens pavirkning af massen af
karetgjet ogleller dets last
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2.19. »belastning af hjul eller aksel«: den lodrette statiske reaktionskraft fra vejbanen mod kontaktarealet med
akslens hjul

2.20. »statisk totalbelastning af hjul eller aksel« belastningen pd hjul eller aksel i stationer tilstand, nér
koretgjet er belasset

2.21. »elektrisk bremsesystem med energigenvinding«: et bremsesystem, hvormed keretgjets kinetiske energi
ved deceleration kan omdannes til elektrisk energi

2.21.1. »betjeningsanordning for elektrisk bremsesystem med energigenvinding«: en anordning, som tilpasser
virkningen af det elektriske bremsesystem med energigenvinding

2.21.2. relektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori A« et elektrisk bremsesystem, som har
energigenvinding og ikke udger en del af driftsbremsesystemet

2.21.3. relektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori B« et elektrisk bremsesystem, som har
energigenvinding og udger en del af driftsbremsesystemet

2.21.4. »elektrisk ladetilstand«: det gjeblikkelige forhold mellem den elektriske energi, som er oplagret i traktions-
batteriet, og den maksimale elektriske energi, som kan oplagres i dette batteri

2.21.5. straktionsbatteric: en enhed bestiende af akkumulatorer, som udger den energibeholdning, der forsyner
koretgjets traktionsmotor(er)

2.22. shydraulisk bremsesystem med oplagret energi«: et bremsesystem, hvor energien leveres af en hydraulisk
vaske under tryk, oplagret i en eller flere akkumulatorer, som forsynes fra en eller flere trykpumper, der
hver er udstyret med en anordning til at begranse trykket til en maksimalveerdi. Denne veerdi foreskrives
af fabrikanten.

2.23. »samtidig blokering af forhjul og baghjul« anses for at finde sted, ndr intervallet mellem blokering af
sidste hjul (det andet) pa bagakslen og sidste hjul (det andet) pa forakslen er under 0,1 sekund

2.24. »elektronisk kontrolledning« den elektriske forbindelse mellem to keretgjer, som serger for bremsekon-
trolfunktion for et pdhangskeretgj i et vogntog. Den omfatter det elektriske ledningssystem og
konnektorer, herunder dele til datakommunikation og den elektriske energiforsyning til pdhaengskeretgjers
betjeningstransmission

2.25. »datakommunikation« overforsel af digitale data i henhold til reglerne i en protokol

2.26. spunkt-til-punkt« et kommunikationsnet med kun to enheder. Hver enhed har en integreret afslutnings-
modstand til kommunikationsledningen.

2.27. »styring af koblingskraft« et system/en funktion til automatisk udligning af det treekkende keretgjs og
padhangskeretgjets decelerationstal

2.28. »nominel verdi« (for bremsevirkning): et mél for bremsesystemets energioverforingsevne, ndr forholdet
mellem den tilforte og afgivne mangde betragtes for de individuelle koretgjer og i kombination

2.28.1. »nominel vardi« (for et motorkeretgj): en specifikation, som kan godtgeres ved typegodkendelsen, og
som udtrykker sammenhangen mellem decelerationstallet for keretejet alene og indgangsvaerdien for
bremsesystemet

2.28.2. »nominel vardic (for et pdhangskeretgj): en specifikation, som kan godtgeres ved typegodkendelsen, og

som udtrykker sammenhangen mellem decelerationstallet og signalet ved koblingshovedet

2.28.3. rnominel kravvardic (for styring af koblingskraft): en specifikation, som kan godtgeres ved
typegodkendelsen inden for begrensningerne for de i bilag 10 omhandlede kompatibilitetsintervaller, og
som udtrykker sammenhangen mellem signalet ved koblingshovedet og decelerationstallet
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2.29. »bremsefunktion med automatiske kommandoer« den funktion i et avanceret elektronisk kontrolsystem,
hvor péavirkningen af bremsesystemet/bremsesystemerne pa visse aksler sker med henblik pa frembringelse
af en bremseeffekt med eller uden direkte indgriben fra foreren som felge af automatisk evaluering af
signaler, der genereres i keretgjet

2.30. »selektiv bremsefunktion«: den funktion i et avanceret elektronisk kontrolsystem, hvor pavirkningen af de
enkelte bremser sker pd automatisk vis, sdledes at bremsningen af keretgjet underordnes andringer i
koretgjets opforsel

2.31. sreferencebremsekreefter<: de bremsekrafter pd en aksel, der genereres ved dakkets omkreds pd en
rulleprovestand i forhold til bremsecylindertrykket, og som opgives i forbindelse med typegodkendelsen

2.32. »bremsesignal«: logisk signal, der angiver bremseaktivering, jf. punkt 5.2.1.30
2.33. »ngdbremsesignal« logisk signal, der angiver nedbremseaktivering, jf. punkt 5.2.1.31.
2.34. rkaretgjsstabilitetsfunktion«: en elektronisk kontrolfunktion i et keretoj, der forbedrer keretgjets

dynamiske stabilitet

2.34.1. En keretgjsstabilitetsfunktion omfatter en eller begge af folgende komponenter:
a) retningskontrol
b) veltekontrol.

2.34.2. Kontrolfunktioner i en keretgjsstabilitetsfunktion:

2.34.2.1. sretningskontrol«: en funktion i en keretgjsstabilitetsfunktion, som i overstyrings- og understyringssi-
tuationer hjalper foreren af et motordrevet koretgj med inden for keretojets fysiske begransninger at
opretholde den af foreren tilsigtede retning, og som hjelper foreren med at fastholde et pihangskeretajs
— hvis et sddant er opkoblet — kerselsretning i forhold til det trekkende keretajs

2.34.2.2. wveeltekontrol«: en funktion i en keretgjsstabilitetsfunktion, som reagerer pa en forestdende veltning med
henblik pd at stabilisere et motorkeretoj eller en kombinationen af et treekkende keretoj og et
padhangskeretoj eller pdhangskeretgjet inden for keretajets fysiske begransninger

2.35. »det padgaldende padhangskeretoj et pahangskeretoj, der reprasenterer den pdhangskeretgjstype, for
hvilken der anseges om typegodkendelse

2.36. »bremsefaktoren (B)«: bremsens forstaerkningsfaktor mellem input og output

2.37. »identifikationskode«: identificerer de bremseskiver eller bremsetromler, der er omfattet af godkendelsen af
bremsesystemet i henhold til dette regulativ. Den indeholder som minimum fabrikantens handelsnavn eller
varemzrke samt et identifikationsnummer

2.38. »akselgruppe« flere aksler, hvor afstanden mellem en aksel og den narmeste anden aksel er lig med eller
mindre end 2,0 m. Hvor afstanden mellem en aksel og den narmeste anden aksel er storre end 2,0 m,
skal hver enkelt aksel betragtes som en uathangig akselgruppe

2.39. »koretgjets karakter et beskrivende udtryk for de forskellige koretgjer »traekkende keretgj til seettevogne,
»lastvogne, »bus, »s@ttevogne, »padhengsvogne, »keerre«

2.40. wgraenseflade for elektrisk/elektronisk bremse« den del en aftagelig elektrisk/elektronisk forbindelse
mellem det treekkende koretoj og det trukne koretej, som vedrerer bremsesystemet

2.41. »automatiseret forbindelse«: et system, hvorigennem den elektriske og pneumatiske forbindelse mellem det
treekkende koretoj og det trukne koretej etableres automatisk uden direkte menneskelige indgreb.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/9

3. ANSOGNING OM GODKENDELSE

3.1. Ansegning om godkendelse af en keretgjstype hvad angdr dens bremsesystem indgives af koretojsfa-
brikanten eller dennes beherigt befuldmagtigede reprasentant.

3.2. Ansegningen vedlaegges nedennavnte dokumenter i tre eksemplarer samt folgende oplysninger:

3.2.1. beskrivelse af keretgjstypen pd de i punkt 2.2 ovenfor specificerede punkter. Betegnelser for keretojstype
og — i forbindelse med motorkeretgjer — motortype skal vaere anfort i form af numre og symboler

3.2.2. fortegnelse over bremsesystemets dele, beherigt identificeret

3.2.3. diagram over hele bremsesystemet og angivelse af de enkelte deles placering pa keretgjet

3.2.4. detaljerede tegninger af alle komponenter, si de er lette at finde og identificere.

3.3. Et koretoj, som er reprasentativt for den keretojstype, som soges godkendt, skal indleveres til den
tekniske tjeneste, som forestdr godkendelsesprovningen.

3.4. For der meddeles typegodkendelse, kontrollerer den typegodkendende myndighed, at der findes tilfreds-
stillende ordninger til sikring af effektiv kontrol af produktionens overensstemmelse.

4. GODKENDELSE

4.1. Nér den keretojstype, der er forelagt til godkendelse efter dette regulativ, opfylder forskrifterne i punkt 5
og 6 nedenfor, meddeles der godkendelse af karetgjstypen.

4.2. For hver godkendelse tildeles et typegodkendelsesnummer, hvoraf de to farste cifre (p.t. 11) svarer til den
@ndringsserie, som indeholder de seneste tekniske @ndringer af regulativet pd den dato, da
typegodkendelsen udstedtes. Samme kontraherende part ma ikke tildele samme typegodkendelsesnummer
til samme keretgjstype, som er udstyret med et andet bremsesystem, eller til en anden keretgjstype.

4.3. Godkendelse eller naegtelse af godkendelse af en keoretojstype i henhold til dette regulativ skal meddeles de
kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ved hjelp af en formular, der svarer til modellen i
bilag 2, og en sammenfatning af oplysningerne i de dokumenter, som er omhandlet i punkt 3.2.1 til 3.2.4
ovenfor, idet tegninger indsendt af ansegeren hgjst skal veere i formatet A4 (210 x 297 mm) eller foldet
til dette format og skal veare i passende skala.

4.4. Ethvert karetgj, som er i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal pa et
let synligt og let tilgeengeligt sted, der er angivet i godkendelsesattesten, vare péfert et internationalt
godkendelsesmerke bestdende af folgende:

4.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet E efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse (1), og

4.4.2. nummeret pd dette regulativ efterfulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og godkendelsesnummeret til hojre
for den cirkel, der er foreskrevet i punkt 4.4.1 ovenfor.

4.5. Hvis et koretoj i klasse M, eller M, er godkendt efter bestemmelserne i bilag 4, punkt 1.8, i dette regulativ,

skal nummeret pd regulativet vaere efterfulgt af bogstavet M.

(") Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, bilag 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs|
wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Er koretgjet i overensstemmelse med en keretgjstype, som i henhold til et eller flere andre af de til
overenskomsten vedfgjede regulativer er godkendt i samme stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behgver det i punkt 4.4.1 ovenfor foreskrevne symbol ikke gentages. I sé tilfelde skal regulativet
og godkendelsesnumrene samt de ekstra symboler for alle de regulativer, som godkendelsen er udstedt
efter i det land, hvor godkendelsen er udstedt i henhold til dette regulativ, placeres i lodrette kolonner til
hejre for det symbol, der er beskrevet i punkt 4.4.1 ovenfor.

4.7. Godkendelsesmarket skal vaere let leeseligt og mé ikke kunne fjernes.

4.8. Godkendelsesmeerket skal anbringes taet ved eller pd koretgjets fabrikationsplade.

4.9. Bilag 3 til dette regulativ indeholder eksempler pa udformningen af godkendelsesmearker.

5. SPECIFIKATIONER

5.1. Generelt

5.1.1. Bremsesystem

5.1.1.1. Bremsesystemet skal vare sdledes konstrueret, produceret og monteret, at keretojet ved normal

anvendelse trods de vibrationer, det kan blive udsat for, opfylder dette regulativs forskrifter.

5.1.1.2. Navnlig skal bremsesystemet veere konstrueret, udfert og monteret sdledes, at det kan modstd de
korrosions- og @ldningsfeenomener, det udsattes for under driften.

5.1.1.3. Bremsebelaegninger md ikke indeholde asbest.

5.1.1.4. Bremsesystemets, herunder den elektroniske kontrollednings, effektivitet ma ikke kunne forringes af
magnetiske eller elektriske felter. Dette godtgeres ved at opfylde de tekniske forskrifter og overgangsbe-
stemmelserne i regulativ nr. 10 gennem anvendelse af:

a) Andringsserie 03 for keretgjer uden tilkoblingssystem til opladning af genopladeligt energilag-
ringssystem (traktionsbatterier).

b) Andringsserie 04 for keretgjer med tilkoblingssystem til opladning af genopladeligt energilag-
ringssystem (traktionsbatterier).

5.1.1.5. Det kan godtages, at et signal for detektion af svigt kortvarigt (< 10 ms) afbryder kravsignalet fra
betjeningstransmissionen, forudsat bremsevirkningen ikke @ndres derved.

5.1.2. Bremsesystemets funktioner
Det i punkt 2.3 definerede bremsesystem skal udfylde folgende funktioner:
5.1.2.1. Driftsbremsesystem

Driftsbremsesystemet skal give foreren kontrol over keretgjets bevagelser og mulighed for at standse
koretgjet sikkert, hurtigt og effektivt ved enhver hastighed, under alle belastningsforhold og uanset vejens
stigning eller fald. Dets virkning skal vaere variabel. Foreren skal kunne frembringe bremsevirkningen fra
forersaedet uden at flytte henderne fra styreapparatets betjeningsanordning.

5.1.2.2. Nodbremsesystem

Nodbremsesystemet skal kunne standse keretgjet inden for en rimelig afstand, hvis driftsbremsesystemet
svigter. Dets virkning skal vare variabel. Foreren skal kunne frembringe bremsevirkningen fra forersedet
med mindst én hidnd pd styreapparatets betjeningsanordning. Med henblik pd denne bestemmelse
forudsettes, at der ikke i driftsbremsesystemet kan optrade flere end én fejl samtidigt.
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5.1.2.3. Parkeringsbremsesystem

Parkeringsbremsesystemet skal kunne holde keretgjet stationaert pd nedad- eller opadskrdnende grund,
ogsd i forerens fraver, idet de virksomme bremsekomponenter da fastholdes i bremsestilling af en rent
mekanisk anordning. Fereren skal under forbehold af de for pahangskeretojer galdende bestemmelser i
punkt 5.2.2.10 kunne frembringe bremsevirkningen fra forersadet. Det tillades, at pahangskeretgjets
trykluftbremse og det treekkende keretojs parkeringsbremse kan betjenes samtidigt, forudsat at fereren til
enhver tid kan kontrollere, om den virkning af parkeringsbremsen pd vogntoget, som opnds ad rent
mekanisk vej, er tilstrakkelig.

5.1.3. Forbindelser mellem motorkeretgjer og pahengskeretgjer ved trykluftsbremsesystemer

5.1.3.1. Forbindelserne mellem motorkeretgjers og péhangskeretgjers trykluftbremsesystemer skal vere i
overensstemmelse med punkt 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 eller 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1. en pneumatisk fodeledning og en pneumatisk kontrolledning

5.1.3.1.2. en pneumatisk fodeledning, en pneumatisk kontrolledning og en elektronisk kontrolledning

5.1.3.1.3. en pneumatisk fedeledning og en elektronisk kontrolledning (under forudseatning af fodnote (')).

5.1.3.2. Motorkeretgjets  elektroniske kontrolledning skal levere information om, hvorvidt kravene i

punkt 5.2.1.18.2 kan opfyldes af den elektroniske kontrolledning uden assistance fra den pneumatiske
kontrolledning. Den skal ogsd levere information om, hvorvidt den i overensstemmelse med
punkt 5.1.3.1.2 er udstyret med to kontrolledninger eller i overensstemmelse med punkt 5.1.3.1.3 kun er
udstyret med en elektronisk kontrolledning.

5.1.3.3. Et motorkeretej, der er udstyret i overensstemmelse med punkt 5.1.3.1.3, skal kunne detektere, at
tilkobling med et pahaengskeretej, der er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.1, ikke er kompatibel. Nar
sddanne keretgjer er elektrisk forbundne via det traekkende keretojs elektroniske kontrolledning, skal
foreren advares herom ved den i punkt 5.2.1.29.1.1 omhandlede rede kontrollampe, og ndr der sattes
strom til systemet, skal bremserne pé det traekkende keretej automatisk aktiveres. Denne bremsean-
vendelse skal som minimum levere den i henhold til bilag 4, punkt 2.3.1, for nedbremsning foreskrevne

bremsevirkning.

5.1.3.4. For keretgjer, der er udstyret med to kontrolledninger, jf. punkt 5.1.3.1.2, og som er elektrisk forbundne
med et pdhangskeretgj, som ogsd er udstyret med to kontrolledninger, skal folgende forskrifter vere
opfyldt:

5.1.3.4.1. begge signaler skal vere til stede ved koblingshovedet, og pdhengskeretejet skal anvende det elektroniske

kontrolsignal, medmindre det konstateres, at dette signal har svigtet. I sd fald skal paheaengskeretojet
automatisk skifte til den pneumatiske kontrolledning.

5.1.3.4.2. hvert keretoj skal vare i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i bilag 10 til dette regulativ
med hensyn til bdde de elektriske og de pneumatiske kontrolledninger, og

5.1.3.4.3.  ndr det elektroniske kontrolsignal i mere end et sekund har oversteget, hvad der svarer til 100 kPa, skal
pahangskeretgjet bekrafte forekomsten af et pneumatisk signal; hvis der ikke foreligger et pneumatisk
signal, skal foreren advares herom fra pdhangskeretgjet ved den i punkt 5.2.1.29.2 nedenfor beskrevne
serskilte gule kontrollampe.

5.1.3.5. Et padhangskeretej kan vere udstyret som beskrevet i punkt 5.1.3.1.3, hvis det udelukkende kan styres
sammen med et motorkeretgj ved anvendelse af en elektronisk kontrolledning, der opfylder kravene i
punkt 5.2.1.18.2. Under alle andre omstaendigheder skal pahangskeretgjet, ndr det er elektrisk tilsluttet,
automatisk aktivere bremserne og forblive bremset. Foreren skal advares herom ved den i
punkt 5.2.1.29.2 omhandlede sarskilte gule kontrollampe.

(") Indtil der er vedtaget ensartede tekniske standarder, der sikrer interoperabilitet og sikkerhed, er koblinger af motorkeretgjer og
pahangskeretgjer, der er i overensstemmelse med punkt 5.1.3.1.3, ikke tilladt.
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5.1.3.6. a) Den elektroniske kontrolledning skal vaere i overensstemmelse med ISO 11992-1 og 11992-2:2003,
herunder @ndring 1:2007, og vare af punkt-til-punkt-typen med:

i) syvpolskonnektor efter ISO 7638-1 eller 7638-2:2003 eller

ii) for systemer, hvor den elektroniske kontrolledning er automatiseret, skal den automatiserede
konnektor som minimum have samme antal poler som ovennavnte ISO 7638-konnektor og
opfylde kravene i bilag 22 til dette regulativ.

b) Datakontakterne for ISO 7638-konnektoren skal udelukkende anvendes til transmission af information
vedrorende bremsernes (herunder ABS) og lgbevarkets (styring, dak, affjedring) funktioner, jf.
ISO 11992-2:2003, herunder @ndring 1:2007. Bremsefunktionerne har forrang, og de skal
opretholdes bade i normale funktionsmdder og fejlfunktionsmdder. Transmissionen af information
vedrorende lobevark ma ikke forsinke bremsefunktionerne.

¢) Stremforsyningen via ISO-7638-konnektoren skal udelukkende anvendes til bremse- og lebevarks-
funktioner og funktioner kravet i forbindelse med overforsel af information vedrerende
pahangskeretojet, som ikke transmitteres via den elektroniske kontrolledning. Under alle
omstendigheder galder bestemmelserne i punkt 5.2.2.18 i dette regulativ. Alle andre funktioner skal
forsynes med strem ad anden ve;j.

5.1.3.6.1.  Understottelsen af meddelelser defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive eendring 1:2007, er specificeret i
bilag 16 til dette regulativ for det trekkende keretgj og pdhangskeretgjet.

5.1.3.6.2. Den funktionelle kompatibilitet mellem trakkende og trukne keretgjer udstyret med de ovenfor
definerede elektroniske kontrolledninger skal ved typegodkendelsen bedemmes ved at kontrollere, at de
relevante forskrifter i ISO 11992:2003, herunder ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007, del 1 og 2, er
opfyldt. I bilag 17 til dette regulativ findes eksempler pd prevninger, der kan anvendes til denne kontrol.

5.1.3.6.3. Nér et motorkeretgj er udstyret med en elektronisk kontrolledning og er elektrisk forbundet med et
pahangskeretoj, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal varige svigt (> 40 ms) pd den
elektroniske kontrolledning detekteres i motorkeretgjet og fereren advares herom ved den i
punkt 5.2.1.29.1.2 omhandlede gule kontrollampe, hvis siddanne keretgjer er forbundne ved den
elektroniske kontrolledning.

5.1.3.7. Hvis betjeningen af parkeringsbremsesystemet pd motorkeretojet ogsd betjener et bremsesystem pé
pahangskeretojet, siledes som det er tilladt i henhold til punkt 5.1.2.3, skal felgende supplerende krav
vare overholdt:

5.1.3.7.1.  Hvis motorkeretgjet er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.1, skal pavirkning af parkeringsbremsesystemet
pd motorkeretgjet ogsd aktivere parkeringsbremsesystemet pd pahengskeretgjet via den pneumatiske
kontrolledning.

5.1.3.7.2. Hvis motorkeretgjet er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.2, skal pavirkning af parkeringsbremsesystemet
pd motorkeretgjet aktivere et bremsesystem pd pahangskeretgjet som foreskrevet i punkt 5.1.3.7.1.
Pavirkning af parkeringsbremsesystemet kan desuden aktivere parkeringsbremsesystemet pa
padhangskeretgjet via den elektroniske kontrolledning.

5.1.3.7.3. Nir motorkeretgjet er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.3, eller hvis det opfylder kravene i
punkt 5.2.1.18.2 uden assistance fra den pneumatiske kontrolledning i henhold til punkt 5.1.3.1.2, skal
pavirkning af motorkeretgjets parkeringsbremsesystem aktivere et bremsesystem pa pahangskeretgjet via
den elektroniske kontrolledning. Nar den elektriske energi til motorkeretgjets bremsesystem er afbrudt,
skal bremsning pd pdhangskeretojet effektueres ved temning af fodeledningen (den pneumatiske
kontrolledning kan forblive under tryk); fodeledningen kan kun forblive temt, indtil den elektriske energi
til motorkeretgjet igen er sluttet, og pahaengskeretojets bremsesystem via den elektroniske kontrolledning
er genoprettet.

5.1.3.8. Afbryderanordninger, der ikke automatisk pévirkes, er ikke tilladte.

5.1.3.9. Drejer det sig om vogntog bestdende af trakkende keretej og settevogn, skal de bgjelige ledninger vaere
en del af det treekkende koretej. I alle andre tilfelde skal bojelige ledninger veere en del af
pahangskeretgjet.
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Kravet om bgjelige ledninger og kabler finder ikke anvendelse, hvis der er tale om automatiserede

konnektorer.
5.1.4. Forskrifter vedrerende periodisk syn af bremsesystemet
5.1.4.1. Det skal vaere muligt at foretage slitagekontrol af de af driftsbremsens komponenter, der udsattes for slid

— f.eks. bremsebel@gninger, tromler og skiver (for tromlers og skivers vedkommende udferes inspektion
for slitage ikke nedvendigvis pa tidspunktet for periodisk syn). Den metode, der kan anvendes til denne
kontrol, er beskrevet i punkt 5.2.1.11.2 og 5.2.2.8.2.

5.1.4.2. Med henblik pd bestemmelse af bremsekrafterne ved bremsning med trykluftbremsesystem pd hver af
koretgjets aksler kraeves lufttrykprovetilslutninger:

5.1.42.1.  Der skal vaere monteret en trykprovetilslutning i hver af de uathngige kredse i bremsesystemet, sd tat
som muligt ved den bremsecylinder, der med hensyn til responstid, jf. bilag 6, er mest ugunstigt placeret.

5.1.4.2.2. Bremsesystemer omfattende en trykmoduleringsanordning som den, der er navnt i punkt 7.2 i bilag 10,
skal vare udrustet med provetilslutninger i trykledningen for og efter anordningen pd de narmeste,
lettilgeengelige steder. Hvis denne anordning er pneumatisk kontrolleret, kraves yderligere en provetil-
slutning til simulering af belasset stand. I systemer, hvor der ikke er pdmonteret en sddan anordning, skal
der forefindes en enkelt trykprovetilslutning svarende til ovennavnte tilslutning efter anordningen. Disse
provetilslutninger skal vaere placeret pé steder, der er lettilgengelige fra jorden eller inde fra keretgjet.

5.1.4.2.3. Der skal vare monteret en prevetilslutning pa det let tilgeengelige sted, der er teettest muligt ved den
ugunstigst placerede energilagringsanordning, jf. bilag 7, del A, punkt 2.4.

5.1.4.2.4. I hver af bremsesystemets uafthangige kredse skal der vaere monteret provetilslutninger, der ger det muligt
at kontrollere indgangs- og udgangstrykket for hele transmissionsledningen.

5.1.4.2.5.  Provetilslutningerne skal vaere i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583:1984.

5.1.4.3. Adgangen til de kraevede trykprovetilslutninger mé ikke hindres af modifikationer og kombinationer af
tilbehor eller af karetajets karosseri.

5.1.4.4. Der skal kunne frembringes maksimal bremsekraft under statiske forhold pé et inertidynamometer eller
pa rulleprovestand.

5.1.4.5. Data for bremsesystemer:

5.1.4.5.1. Dataene fra funktions- og virkningsprevningen af trykluftbremsesystemet skal vare anbragt pd keretgjet
pa et synligt sted og ikke kunne fjernes, eller vere frit tilgeengelige pd anden vis (f.eks. i instruktionsbogen
eller pé et elektronisk datablad).

5.1.4.5.2. For keretgjer med trykluftsbremser kraves som minimum felgende data:

Pneumatiske data:

Kompressor-[styreventil (') Maks. udkoblingstryk = ... kPa | Min. indkoblingstryk = ..... kPa
4-kreds-beskyttelsesventil Statisk lukketryk = ... kPa
Pidhangskeretgjets styreventil eller releeventil | Det hertil svarende afgangstryk ved et kontroltryk pa
med udtemning til fri luft (%) alt efter det | 150 KPa = .......ocoociiiiiiiiiiiie e kPa
galdende

Minimalt konstruktionsbestemt tryk i drifts-
bremsesystemet til beregning () (?)
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5.1.4.6.

5.1.4.6.1.

5.1.4.6.2.

5.1.4.6.3.

5.1.4.7.

5.1.4.7.1.

5.1.4.7.2.

Kompressor-[styreventil (") Maks. udkoblingstryk = ... kPa | Min. indkoblingstryk = ..... kPa

Aksel/aksler

Type bremsecylinder (¥) | | i
Drifts- [parkeringsbremse

Maksimal stempelvandring () s, = ..... mm

Armlengde () = oo mm

Bemeerkninger:

(") Geelder ikke for pdhangskeretojer.

() Gelder ikke for pdhangskeretojer med elektronisk kontrollerede bremsesystemer.
(}) Hvis forskelligt fra minimalt indkoblingstryk.

(Y Gelder kun for pdhangskeretgjer.

Referencebremsekrafter

Der defineres referencebremsekrafter for keretojer med trykluftbremser ved anvendelse af en
rulleprovestand.

Referencebremsekrefterne bestemmes for bremsecylindertryk fra 100 kPa til det tryk, der skabes for hver
aksel ved type O-betingelser. Ansggeren angiver referencebremsekrafterne for bremsecylindertryk fra
100 kPa. Disse data stilles i henhold til punkt 5.1.4.5.1 ovenfor til rddighed af koretojsfabrikanten.

Referencebremsekrefterne angives sddan, at keretgjet er i stand til at frembringe et decelerationstal
svarende til den i bilag 4 fastsatte for det relevante keretej (50 % for keretgjer i klasse M,, M, N,, N;, O,
og O, og 45 % for sxttevogne), nir den pd rulleprovestand malte bremsekraft for hver aksel, uanset
koretojets belaesning, ikke er mindre end referencebremsekraften for et bestemt bremsecylindertryk inden
for det angivne driftstrykomrade (').

Det skal veere muligt hyppigt og pd enkel vis at efterprove, at de komplekse elektroniske systemer, som
kontrollerer bremsesystemet, fungerer korrekt. Hvis der er behov for szrlige oplysninger, skal disse vare
frit tilgeengelige.

Hvis driftsstatus over for foreren angives via advarselssignaler som specificeret i dette regulativ, skal det
ved periodisk teknisk inspektion vare muligt at kontrollere, om driftsstatus er korrekt ved visuel
inspektion af advarselssignalerne nar kontakten stér til teending.

[ forbindelse med typegodkendelsen afgives en fortrolig beskrivelse af den anvendte metode til beskyttelse
mod simpel uautoriseret manipulation af den af fabrikanten valgte kontrolindikator (f.eks. advarselssignal).

Alternativt anses dette beskyttelseskrav for at vare opfyldt, ndr der findes et ekstra system til kontrol af
korrekt driftsstatus.

Forskrifterne i bilag 18 finder anvendelse pa sikkerhedselementerne ved alle de elektroniske koretgjskon-
trolsystemer, som udger eller indgdr i bremsefunktionens kontroltransmission, herunder elementer, der
udnytter bremsesystemet/bremsesystemerne til bremsefunktioner med automatiske kommandoer eller til
selektive bremsefunktioner.

For sd vidt angdr systemer eller funktioner, som anvender bremsesystemet til at nd et hgjere
stabilitetsniveau, finder bilag 18 kun anvendelse, sdfremt de har direkte indvirkning pd bremsesystemet.
Hvis der findes sddanne systemer, md de ikke deaktiveres under typegodkendelsesprovning af
bremsesystemet.

(") Med henblik pa periodisk syn, vil de minimale decelerationstal for hele koretgjet méske skulle justeres med henblik pa nationale eller
internationale driftsmaessige krav.
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5.2. Bremsesystemernes egenskaber

5.2.1. Koretgjer i klasse M,, M; og N

5.2.1.1. Alle koretgjets bremsesystemer skal opfylde de for driftsbremsen, nedbremsen og parkeringsbremsen
geldende krav.

5.2.1.2. Driftsbremse-, nedbremse- og parkeringsbremsesystemet kan have falles komponenter, forudsat at

nedenstdende forskrifter er opfyldt:

5.2.1.2.1.  Der skal vare mindst to af hinanden uafhangige betjeningsanordninger, som fereren let kan nd fra sin
normale kerestilling.

For alle karetgjsklasser, undtagen M, og M,, gelder det, at enhver bremsebetjeningsanordning (undtagen
en retardersystembetjeningsanordning) skal vere konstrueret sledes, at den returnerer til udgangspo-
sitionen, ndr den slippes. Dette krav geelder ikke for parkeringsbremsens betjeningsanordning (eller den
del af en kombineret betjeningsanordning), ndr den er mekanisk ldst i en aktiveret stilling.

5.2.1.2.2.  Driftsbremsens betjeningsanordning skal vare uathangig af parkeringsbremsens betjeningsanordning.

5.2.1.2.3.  Har driftsbremsen og nedbremsen fzlles betjeningsanordning, ma forbindelsen mellem denne betjenings-
anordning og transmissionens forskellige dele ikke svakkes efter en vis tids brug.

5.2.1.2.4.  Har driftsbremsen og nedbremsen falles betjeningsanordning, skal parkeringsbremsen veare siledes
konstrueret, at den kan pévirkes under kersel. Dette krav finder ikke anvendelse, hvis keretgjets
driftsbremse kan pévirkes — ogsa delvist — ved en hjelpebetjeningsanordning.

5.2.1.2.5.  Uanset forskrifterne i punkt 5.1.2.3 i dette regulativ kan driftsbremsesystemet og parkeringsbremse-
systemet have felles komponenter i deres transmissioner, forudsat at de for nedbremsning foreskrevne
betingelser er tilgodeset i tilfaelde af svigt i en hvilken som helst del af transmissionerne.

5.2.1.2.6. I tilfelde af brud pd en del, bortset fra selve bremsen (som defineret i punkt 2.6 ovenfor) eller de under
punkt 5.2.1.2.8 nedenfor navnte dele, eller af andre fejl i driftsbremsesystemet (funktionssvigt, energibe-
holdning helt eller delvis opbrugt), skal keretgjet kunne standses under de for nedbremsning foreskrevne
betingelser ved anvendelse af nedbremsen eller den del af driftsbremsen, der ikke er bergrt af fejlen.

5.2.1.2.7.  Nér nedbremsen og driftsbremsen har felles betjeningsanordning og falles transmission, geelder iser
folgende:

5.2.1.2.7.1.  Opnds driftsbremsens virkning ved fererens muskelkraft med hjelpekraft fra en eller flere energibe-
holdninger, skal nedbremsning, hvis denne hjalpekraft svigter, kunne foretages ved forerens muskelkraft, i
givet fald med hjelpekraft fra energibeholdninger, der ikke er berert af fejlen; kraften pé betjeningsan-
ordningen md herunder ikke overskride de foreskrevne maksimumveerdier.

5.2.1.2.7.2. Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende fra en af foreren styret energibeholdning,
skal der forefindes mindst to af hinanden helt uathangige energibeholdninger med hver sin ligeledes
uafhangige transmission. Det tillades, at den enkelte energibeholdning kun virker pd bremserne pa to eller
flere hjul, der er valgt sdledes, at disse hjul for sig selv kan sikre nedbremsevirkningen under de
foreskrevne betingelser, uden at keretgjets stabilitet under bremsningen forringes; hver enkelt energibe-
holdning skal desuden vere udstyret med en advarselsanordning som angivet i punkt 5.2.1.13 nedenfor. I
hver driftsbremsekreds skal der i mindst en af trykluftbeholderne forefindes en anordning til udluftning
og temning pa et hertil egnet og tilgaengeligt sted.
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5.2.1.2.7.3.  Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende fra anvendelsen af én energibeholdning,
anses én energibeholdning for tilstraekkeligt, hvis den foreskrevne nedbremsevirkning opnds ved forerens
muskelkraft, der virker pa driftsbremsens betjeningsanordning, og kravene i punkt 5.2.1.6 er opfyldt.

5.2.1.2.8. Visse dele anses som sikre mod brud: Dette galder siledes pedalen og dens ophang, hovedcylinderen og
dens stempel/stempler (hydrauliske systemer), bremseventil (hydrauliske og/eller pneumatiske systemer),
forbindelsen mellem pedal og hovedcylinder eller bremseventil, bremsecylindrene og deres stempler
(hydrauliske ogfeller pneumatiske systemer) og bremsenegler under forudsetning af, at disse dele er
tilstraekkeligt dimensionerede, er let tilgeengelige for vedligeholdelse og har sikkerhedskarakteristika, der
mindst svarer til dem, der kraves for de gvrige vigtige koretgjsdele (som f.eks. styreapparatets dele). Har
koretgjet ved eventuelt svigt af en enkelt af disse dele ikke har mindst samme bremseevne som foreskrevet
for nedbremsning, skal den pagaldende del veare af metal eller et materiale med tilsvarende egenskaber og
md ikke vaere udsat for nevneverdig deformation under bremsesystemets normale funktion.

5.2.1.3. Hvis der er separat betjeningsanordning for driftsbremsen og nedbremsen, ma samtidig pavirkning af
begge anordninger ikke medfere, at bide driftsbremsen og nedbremsen settes ud af funktion, hverken
hvis begge bremsesystemer fungerer korrekt, eller hvis et af dem er defekt.

5.2.1.4. Driftsbremsesystemet skal, uanset om det er forbundet med nedbremsesystemet, vaere siledes indrettet, at
der i tilfelde af svigt i en del af transmissionen alligevel bremses et tilstraekkeligt antal hjul ved pévirkning
af driftsbremseanordningen. Disse hjul skal vare siledes valgt, at driftsbremsens restbremsevirkning
opfylder forskrifterne i bilag 4, punkt 2.4.

5.2.1.4.1. De navnte forskrifter gaelder dog ikke for sattevognstrackkere, ndr sattevognens driftsbremsetransmission
er uafthaengig af motorkeretgjets driftsbremsetransmission.

5.2.1.4.2. Svigt af en del af et hydraulisk transmissionssystem skal tilkendegives over for foreren ved en anordning
med en red kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1. Dog tillades det, at denne kontrollampe lyser, nar
vaskestanden er under et bestemt niveau foreskrevet af fabrikanten.

5.2.1.5. Anvendes anden energikilde end feorerens muskelkraft, kraeves kun en enkelt energikilde (hydraulisk
pumpe, kompressor osv.), men denne energikildes drivanordning skal vere sd sikker som muligt.

5.2.1.5.1. I tilfeelde af svigt af en del af bremsetransmissionen skal energiforsyningen vare opretholdt til den del, der
ikke berares af svigtet, sifremt dette er nodvendigt for at opnd samme bremsevirkning, som foreskrives
for nedbremsning. Dette krav skal vere opfyldt ved anvendelse af anordninger, der nemt kan pévirkes, ndr
karetgjet holder stille, eller ved anvendelse af en automatisk virkende anordning.

5.2.1.5.2. Desuden skal de oplagringsanordninger, der ligger efter denne anordning, i tilfelde af svigt af energifor-
syningen gore det muligt efter fire fuldbremsninger og under betingelserne anfert i bilag 7, punkt 1.2, ved
den femte pévirkning stadig at standse keretgjet med samme bremsevirkning som foreskrevet for
nedbremsen.

5.2.1.5.3.  For hydrauliske bremsesystemer med energioplagring anses disse bestemmelser dog for opfyldt, nir
forskrifterne i bilag 7, del C, punkt 1.2.2, er overholdt.

5.2.1.6. Kravene i punkt 5.2.1.2, 5.2.1.4 og 5.2.1.5 i dette regulativ skal vare opfyldt uden anvendelse af en
automatisk virkende anordning, sifremt manglende funktion vil kunne forblive ubemarket pa grund af, at
dele, der normalt er i hvilestilling, kun aktiveres ved fejl i bremsesystemet.
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5.2.1.7. Driftsbremsesystemet skal virke pé alle keretgjets hjul, og dets virkning skal vere passende fordelt pa
akslerne.
5.2.1.7.1. For keretgjer med mere end to aksler kan bremsekraften pd visse aksler automatisk reduceres til nul ved

transport af sterkt reducerede lees for at undgd blokering af hjulene eller glasering af bremsebelag-
ningerne, forudsat at keretajet opfylder alle praestationskravene i bilag 4.

5.2.1.7.2. For keretgjer i klasse N, med elektriske bremsesystemer med energigenvinding af kategori B kan
bremseindgangsvaerdien fra andre bremsekilder vaere passende forskudt med henblik pa at tillade, at kun
det elektriske bremsesystem med energigenvinding anvendes, hvis folgende betingelser er opfyldt:

5.2.1.7.2.1. Interne variationer i bremsemomentet fra det elektriske bremsesystem med energigenvinding (f.eks. som
folge af andringer i traktionsbatteriernes elektriske ladetilstand) udlignes automatisk ved passende
variation af fasningsforholdet, sd leenge kravene i et af folgende bilag () til dette regulativ er overholdt:

Bilag 4, punkt 1.3.2 eller
Bilag 13, punkt 5.3 (inkl. tilfeelde med indkoblet elektromotor) og

5.2.1.7.2.2.  Nér som helst det er nedvendigt med henblik pa at sikre, at decelerationstallet (*) forbliver relateret til
forerens bremsekrav under hensyntagen til den aktuelle friktion mellem dak og vej, skal bremsesystemet
automatisk virke pa alle keretgjets hjul.

5.2.1.8. Driftsbremsens virkning skal pd den enkelte aksel vare fordelt symmetrisk omkring keretgjets midterplan
i lengderetningen. Bremseudligning og funktioner som antiblokering, som kan indebzre undtagelser fra
denne symmetriske fordeling, skal angives.

5.2.1.8.1. Nér den elektriske betjeningstransmission udligner for svigt eller fejl i bremsesystemet, skal dette
tilkendegives over for foreren ved gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2 nedenfor. Denne forskrift finder
anvendelse uanset koretojets beleesningstilstand, nar udligningen overskrider folgende granser:

5.2.1.8.1.1.  ved en afvigelse mellem forskrifterne for bremsning ved enderne af hver aksel:

a) pa 25 % af den ovre vaerdi ved deceleration af keretgjet pd eller over > 2 m/s?

b) lig med en vardi svarende til 25 % ved 2 m/s? ved deceleration under denne veerdi.
5.2.1.8.1.2.  ved en udligning pd den enkelte aksel:

a) > 50 % af den gvre vaerdi ved deceleration af keretgjet pa > 2 m/s?

b) lig med en vaerdi svarende til 50 % af den nominelle vaerdi ved 2 m/s?, ndr decelerationen er under
denne verdi.

5.2.1.8.2. Ovenstdende udligning er kun tilladt, sifremt den indledende aktivering af bremserne finder sted ved en
korehastighed over 10 km/h.

5.2.1.9. Svigt af den elektriske betjeningstransmission mé ikke resultere i en af foreren uensket aktivering af
bremserne.
5.2.1.10. Driftsbremsesystemet, nedbremsesystemet og parkeringsbremsesystemet skal virke pad bremseflader, der er

fast forbundet med hjulene ved hjalp af tilstraekkeligt solide dele.

Hvor bremsemomentet for en bestemt aksel eller bestemte aksler opnds bade ved et friktionsbremsesystem
og et elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori B, er det tilladt at frakoble sidstnaevnte
kilde, hvis friktionsbremsekilden forbliver permanent tilkoblet og er i stand til at levere den i
punkt 5.2.1.7.2.1 navnte udligning.

(") Den typegodkendende myndighed, der meddeler godkendelse, har ret til at kontrollere driftsbremsesystemet ved yderligere procedurer
for provning af keretgjet.
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I forbindelse med kortvarige transienter som felge af afbrydelser accepteres ufuldstendig udligning, men
denne udligning skal inden for 1 sekund have opndet mindst 75 % af den endelige vardi.

Under alle omstandigheder skal den permanent tilkoblede friktionsbremsekilde sikre, at bade driftsbremse-
systemet og nedbremsesystemet hele tiden fungerer med den foreskrevne bremsevirkning.

Frakobling af parkeringsbremsesystemets bremseflader er kun tilladt, hvis det udelukkende udferes af
foreren fra forerseedet ved anvendelse af et system, der ikke kan trade i funktion pé grund af en utathed.

5.2.1.11. Slid pé bremserne skal let kunne udlignes ved anvendelse af en manuelt betjent eller automatisk justerings-
anordning. Endvidere skal transmissionens og bremsernes betjeningsanordning og evrige dele have en
sddan vandringsreserve og om nedvendigt passende udligningsanordning, at bremsekraft er sikret, ndr
bremserne bliver varme, og ndr bremsebelaegningerne har ndet en vis grad af slid, uden at dette kreever
gjeblikkelig justering.

5.2.1.11.1.  For driftsbremserne skal udligning af slid ske automatisk. Montering af automatiske justeringsanordninger
er imidlertid frivillig pa terreengdende koretgjer i klasse N, og N, og pd de bageste bremser pa keretgjer i
klasse N,. Bremser udstyret med automatiske justeringsanordninger skal efter opvarmning efterfulgt af
afkeling af bremserne have frilab som defineret i bilag 4, punkt 1.5.4, og ifelge type I-prevningen, som
ogsa er defineret i dette bilag.

5.2.1.11.2.  Kontrol af driftsbremsesystemets friktionskomponenter for slitage

5.2.1.11.2.1. Der skal vaere let adgang til at kontrollere slitagen pa driftsbremsens belegninger fra keretgjets yderside
eller underside uden fjernelse af hjulene, f.eks. ved hjzlp af passende inspektionsabninger eller pd anden
mdde. Dette kan ske ved anvendelsen af enkle, almindelige verkstedsredskaber eller inspektionsudstyr til
koretojer.

Alternativt kan der accepteres feleranordninger for hvert hjul (tvillingehjul betragtes som enkelthjul), som
advarer foreren pé forerpladsen, ndr det er nedvendigt at udskifte belaegningen. Den gule kontrollampe, jf.
punkt 5.2.1.29.1.2 nedenfor, kan anvendes som optisk advarselssignal.

5.2.1.11.2.2. Inspektion for slitage af bremseskivernes friktionsflader kan kun udferes ved direkte maling af de
pageldende komponenter eller ved undersegelse af enhver bremseskives eller tromles slidindikatorer,
hvilket i et vist omfang vil kunne krave adskillelse. Derfor skal fabrikanten i forbindelse med
typegodkendelsen angive folgende:

a) Den metode, hvorved der inspiceres for slitage af bremsetromlers og -skivers friktionsflader, herunder
omfanget af kreevet adskillelse, veerktej og arbejdsprocesser.

b) Den maksimale acceptable slitage pé tidspunktet, hvor udskiftning bliver nedvendig.

Disse oplysninger skal geres frit tilgaengelige, f.cks. i keretgjets instruktionsbog eller pé et elektronisk

datablad.

5.2.1.12. [ bremsesystemer med hydraulisk transmission skal veskebeholderens péfyldningsabning veere let
tilgaengelig; endvidere skal beholderne veere sdledes beskafne, at vaskestanden nemt kan kontrolleres, uden
at beholderne &bnes. Er disse forskrifter ikke opfyldt, skal der forefindes den i punkt 5.2.1.29.1.1
omhandlede kontrollampe, som advarer foreren om for lav veskestand, der kan medfere svigt af
bremsesystemet. I bremsesystemer med hydraulisk transmission skal den vasketype, der skal anvendes,
vare angivet ved det anvendte symbol i figur 1 eller 2 i ISO-standard 9128:2006. Det pdgzldende symbol
skal vaere anbragt pd et synligt sted pd uudslettelig médde inden for 100 mm fra vaskebeholderens
pafyldningsabning; fabrikanten kan eventuelt anfere yderligere oplysninger.
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5.2.1.13. Advarselsanordninger

5.2.1.13.1.  Koretgjer, hvis driftsbremse pavirkes ved anvendelse af en energibeholdning, skal — hvis den foreskrevne
nedbremsevirkning ikke kan opnds ved anvendelse af driftsbremsen uden hjalp fra energibeholdningen —
foruden en trykmaéler veare forsynet med en optisk eller akustisk advarselsanordning, der giver signal, ndr
energibeholdningen i en del af systemet er faldet til en vardi, som uden genfyldning af energibeholdningen
sikrer, at det under alle belesningsforhold af keretojet er muligt efter fire fulde aktiveringer af
driftsbremsens betjeningsanordning at opné endnu en femte bremsning med den foreskrevne ngdbremse-
virkning (uden svigt af driftsbremsens transmission og med bremserne helt korrekt justeret). Denne
advarselsanordning skal direkte og permanent veere forbundet med bremsekredsen. Nar motoren fungerer
under normale driftsbetingelser, og der ikke optraeder svigt i bremsesystemet, sdledes som det er tilfeldet
under denne form for typegodkendelsesprevning, ma advarselsanordningen ikke udleses bortset fra den
tid, som er nedvendig til at genfylde energibeholderen/-beholderne, efter at motoren er startet. Den rede
kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1, skal tjene som optisk advarselssignal.

5.2.1.13.1.1. For keretgjer, der anses for at tilfredsstille forskrifterne i punkt 5.2.1.5.1 i dette regulativ, alene fordi de
opfylder bestemmelserne i bilag 7, del C, punkt 1.2.2, skal advarselsanordningen ud over det optiske
signal omfatte et akustisk signal. Disse anordninger behever ikke at fungere samtidigt, forudsat at hver af
dem opfylder ovennavnte krav, og det akustiske signal ikke aktiveres for det optiske signal. Den rede
kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1, skal tjene som optisk advarselssignal.

5.2.1.13.1.2. Denne akustiske anordning tillades sat ud af drift, mens hdndbremsen er aktiveret, ogfeller — alt efter
fabrikantens valg — gearvelgeren i forbindelse med automatisk transmission er i parkeringsstilling.

5.2.1.14. Uanset forskrifterne i punkt 5.1.2.3 ovenfor skal energibeholdningen, nir en hjelpekraft er nedvendig for
et bremsesystems funktion, vare afpasset saledes, at bremsevirkningen i tilfelde af motorstop eller svigt af
energikildens drivanordning fortsat er tilstraekkelig til at standse keretojet som foreskrevet. Hvis forerens
muskelkraft til betjening af parkeringsbremsen forsteerkes af en hjalpekraft, skal det endvidere i tilfelde af
svigt af hjelpekraften veere muligt at pavirke parkeringsbremsen, om nedvendigt ved anvendelse af en
energibeholdning, som er uathaengig af den, der normalt anvendes til denne hjalpekraft. Denne energibe-
holdning kan vere driftsbremsens energibeholdning.

5.2.1.15. I de tilfelde, hvor et motorkeretoj er godkendst til at traekke et pdhangskeretej, hvis bremse betjenes af
motorkeretgjets forer, skal det trakkende keretgjs driftsbremsesystem vare udstyret med en anordning,
som — hvis pahengskeretgjets bremsesystem svigter, eller der sker brud pd den pneumatiske forbindelse
(eller anden forbindelse) mellem det trakkende koretoj og pahaengskeretgjet — gor det muligt at bremse
det treekkende koretoj med den for nedbremsen foreskrevne virkning; denne anordning skal vare anbragt
pa det trekkende koretgj.

5.2.1.16. Et koretejs pneumatisk/hydrauliske hjelpeudstyr skal forsynes med energi pd en sddan mdide, at den
foreskrevne deceleration nds, uanset om udstyret er i funktion, og saledes, at aktivering af hjelpeudstyret
selv i tilfelde af svigt af energikilden ikke kan fare til, at bremsesystemets energibeholdning kommer
under den i punkt 5.2.1.13 ovenfor fastsatte veerdi.

5.2.1.17. Er pdhangskeretgjet af klasse O, eller O,, skal driftsbremsen veere af kontinuert eller semi-kontinuert
type.
5.2.1.18. For keretgjer, som er godkendt til tilkobling af pahangskeretoj af klasse O, eller O,, skal bremsesystemet

opfylde folgende forskrifter:

5.2.1.18.1.  Ved aktivering af det trakkende keretgjs nedbremse skal der ligeledes ske en gradueret bremsning af
pahangskeretgjet.

5.2.1.18.2.  Bestdr det treekkende koretgjs driftsbremsesystem af mindst to uathangige enheder, skal i tilfeelde af svigt
heraf den eller de enheder, der ikke er bergrt af fejlen, kunne aktivere pahangskeretgjets bremser helt
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eller delvist. Dets virkning skal vare variabel. Hvis denne funktion opnds med en ventil, som normalt
befinder sig i hvilestilling, md der kun monteres en sidan ventil, hvis den let kan kontrolleres af foreren
uden brug af verktej, enten fra farerhuset eller udefra.

5.2.1.18.3.  Ved brud eller utethed pd en af de pneumatiske bremseledninger eller afbrydelse eller svigt i den
elektroniske kontrolledning skal foreren dog — med mindre pdhangskeretgjet som folge af fejlen bremses
automatisk med den i bilag 4, punkt 3.3 foreskrevne bremsevirkning — kunne aktivere pdhangskeretgjets
bremser helt eller delvis, enten ved anvendelse af driftsbremsens, nedbremsens eller parkeringsbremsens
betjeningsanordning.

5.2.1.18.4.  Kravene til den i punkt 5.2.1.18.3 ovenfor navnte automatiske bremsning anses for opfyldt, hvis felgende
betingelser er opfyldt:

5.2.1.18.4.1. Nér den pagaldende betjeningsanordning blandt de i punkt 5.2.1.18.3 ovenfor navnte betjeningsan-
ordninger bliver fuldt aktiveret, skal trykket i fodeledningen falde til 150 kPa i lgbet af de felgende to
sekunder; ndr betjeningsanordningen slippes, skal fedeledningen igen sattes under tryk.

5.2.1.18.4.2. Nér fodeledningen temmes med en hastighed af mindst 100 kPa/s, skal den automatiske bremsning af
padhangskeretgjet begynde at traede i funktion, inden trykket i fedeledningen falder til 200 kPa.

5.2.1.18.5. I tilfelde af svigt pd en af kontrolledningerne mellem to keretgjer, der er udstyret i henhold til
punkt 5.1.3.1.2, skal den kontrolledning, der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre den for
pahangskeretgjer i bilag 4, punkt 3.1, foreskrevne bremsevirkning.

5.2.1.19. For motorkeretajer, der er udstyret til at traekke et pdhangskeretej med et elektrisk bremsesystem, jf.
bilag 14, punkt 1.1, skal felgende forskrifter vere opfyldt:

5.2.1.19.1. Motorkeretgjets elektricitetskilde (generator og batteri) skal have tilstraekkelig kapacitet til at afgive den
stromstyrke, som er bestemt for det elektriske bremsesystem. Nir motoren er bragt til at g med den af
fabrikanten anbefalede tomgangshastighed, og de elektriske anordninger, som leveres af fabrikken som
standardudstyr, er sat under spaending, ma spandingen i de elektriske forbindelser ikke ved det elektriske
bremsesystems maksimale stremforbrug (15 A) komme under 9,6 V, madlt i tilslutningspunktet til
koretojets ledningsnet. Selv ndr de elektriske ledninger overbelastes, mad kortslutning ikke kunne
forekomme.

5.2.1.19.2.  Bestdr det traekkende koretgjs driftsbremsesystem af mindst to uathaengige enheder, skal i tilfelde af svigt
heraf den eller de enheder, der ikke er bergrt af fejlen, kunne aktivere pahangskeretojets bremser helt
eller delvis.

5.2.1.19.3.  Anvendelse af stoplygtekontakten og dennes stromkreds til styring af det elektriske bremsesystem er kun
tilladt, sifremt kontrolledningen er parallelforbundet med stoplygten, og den eksisterende stoplygtekontakt
og -stremkreds kan beare denne ekstra belastning.

5.2.1.20. I tilfeelde af et pneumatisk driftsbremsesystem omfattende to eller flere uathengige kredse skal en eventuel
laekage mellem disse kredse ved eller efter betjeningsanordningen uafbrudt udluftes til det fri.

5.2.1.21. Hvis et motorkeretgj er godkendt til tilkobling af et pdhangskeretgj i klasse O, eller O,, mé pahaengske-
retgjets driftsbremsesystem kun fungere sammen med det trakkende keretojs drifts-, ned- eller
parkeringsbremse. Automatisk aktivering af pdhangskeretgjets bremser alene er dog tilladt, hvis
aktiveringen af pdhangskeretgjets bremser indledes automatisk af det treekkende keretgj udelukkende
med stabilisering af karetgjet for gje.

5.2.1.22. Motorkeretgjer i klasse M,, M;, N, og N, med hgjst fire aksler skal vere udstyret med antibloker-
ingssystem af kategori 1 i overensstemmelse med bilag 13.
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5.2.1.23. Motordrevne keretgjer, som ma traekke et pahengskeretoj med antiblokeringssystem, skal desuden vere
udstyret med en eller begge af folgende anordninger til den elektriske betjeningstransmission:

a) en speciel elektrisk konnektor, som opfylder ISO 7638:2003 ()
b) en automatiseret konnektor, som opfylder forskrifterne i bilag 22.

5.2.1.24. Yderligere forskrifter for koretgjer i klasse M,, N, og N, (< 5 ton), udstyret med elektriske bremsesystemer
med energigenvinding af kategori A:

5.2.1.24.1.  Elektriske bremsesystemer med energigenvinding ma for keretgjer i klasse N; udelukkende pévirkes af
speederen og/eller gearvalgerens frigearsstilling.

5.2.1.24.2.  For keretgjer i klasse M, og N, (< 5 ton) kan betjeningen af det elektriske bremsesystem med
energigenvinding ske ved anvendelse af en separat kontakt eller et separat handtag.

5.2.1.24.3.  Forskrifterne i punkt 5.2.1.25.6 og 5.2.1.25.7 gelder ogsd for elektriske bremsesystemer med
energigenvinding af kategori A.

5.2.1.25. Yderligere forskrifter for keretojer i klasse M,, N, og N, (< 5 ton), monteret med elektriske
bremsesystemer med energigenvinding af kategori B:

5.2.1.25.1.  Ingen del af driftsbremsesystemet md kunne frakobles helt eller delvist, medmindre det sker ved en
automatisk anordning. Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskrifterne i
punkt 5.2.1.10.

5.2.1.25.2.  Driftsbremsesystemet md kun have én betjeningsanordning.

5.2.1.25.3.  For keretojer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af begge kategorier skal alle relevante
forskrifter vaere overholdt bortset fra forskrifterne i punkt 5.2.1.24.1.

I dette tilfeelde mé elektriske bremsesystemer med energigenvinding for keretgjer i klasse N, udelukkende
aktiveres af speederen ogfeller gearvalgerens frigearsstilling.

Endvidere méd pavirkning af driftsbremsesystemets betjeningsanordning ikke nedsatte ovennaevnte
bremsevirkning, som opnds ved, at speederen slippes.

5.2.1.25.4.  Driftsbremsesystemets funktion ma ikke kunne forstyrres ved, at motoren/motorerne stilles i frigear, eller
af det anvendte gear.

5.2.1.25.5. Er den elektriske bremsekomponents funktion baseret pd en bestdende sammenhzng mellem de
informationer, der afgives fra driftsbremsens betjeningsapparat, og bremsekraften pd de enkelte hjul, skal
svigt af denne sammenhang, som medforer modificering af bremsekraftfordelingen mellem akslerne
(bilag 10 eller 13 efter omstendighederne), tilkendegives over for foreren ved et optisk advarselssignal,
som tendes senest, ndr betjeningsapparatet pavirkes, og som lyser, sd leenge denne fejl er til stede, og
teendingskontakten er i positionen »ON«.

5.2.1.25.6.  Det elektriske bremsesystem med energigenvindingsfunktion ma ikke kunne forstyrres af magnetiske eller
elektriske felter.

5.2.1.25.7.  Pd keretgjer med antiblokeringssystem skal det elektriske bremsesystem med energigenvinding vere styret
af dette.

(") ISO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.
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5.2.1.26. Yderligere sarlige forskrifter for parkeringsbremsesystemets elektriske transmission:

5.2.1.26.1. I tilfelde af svigt af den elektriske transmission skal enhver utilsigtet pavirkning af parkeringsbremse-
systemet vare udelukket.

5.2.1.26.2.  Folgende forskrifter skal vaere opfyldt i tilfeelde af elektriske svigt som specificeret:
5.2.1.26.2.1. Koretgjer i klasse M,, M, N, og N,

[ tilfeelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud pa ledningerne i den elektriske betjenings-
transmission uden for betjeningsanordningen (omfatter ikke energiforsyningen), skal parkeringsbremse-
systemet fortsat kunne aktiveres fra forersedet og derved kunne holde det belessede karetoj stationart pa
en skraning med 8 % haldning. Alternativt er automatisk aktivering af parkeringsbremsen tilladt under
sddanne omstendigheder, hvis karetgjet holder stille, sifremt den ovenfor omhandlede bremsevirkning
derved opnds, og parkeringsbremsen, nir ferst den er aktiveret, forbliver indkoblet uanset tendings-
kontaktens (startkontaktens) tilstand. I forbindelse med dette alternativ skal parkeringsbremsen automatisk
slekkes, sd snart foreren atter samtter keretgjet i bevagelse. Desuden skal parkeringsbremsen kunne
slaekkes, i givet fald ved anvendelse af en ekstra enhed, som befinder sig i keretgjet eller er monteret i
dette.

5.2.1.26.2.2. Koretgjer i klasse N;:

[ tilfelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud pd ledningerne i den elektriske betjenings-
transmission mellem betjeningsanordningen og den hermed direkte forbundne elektroniske
betjeningsenhed (omfatter ikke energiforsyningen), skal parkeringsbremsesystemet fortsat kunne aktiveres
fra forerseedet og derved kunne holde det belassede koretoj stationzrt pd en skraning med 8 % haeldning.
Alternativt er automatisk aktivering af parkeringsbremsen tilladt under sddanne omstendigheder, hvis
koretgjet holder stille, sdfremt den ovenfor omhandlede bremsevirkning derved opnds, og
parkeringsbremsen, ndr forst den er aktiveret, forbliver indkoblet uanset tandingskontaktens
(startkontaktens) tilstand. I forbindelse med dette alternativ skal parkeringsbremsen automatisk slaekkes, sd
snart foreren atter satter koretojet i bevaegelse. Til opndelse af den ovenfor omhandlede bremsevirkning
kan den manuelle/mekaniske transmission eller den automatiske transmission (i parkeringsstilling)
anvendes.

5.2.1.26.2.3. Brud pd ledningerne i den elektriske transmission eller elektrisk svigt i betjeningsanordningen for
parkeringsbremsesystemet skal tilkendegives over for foreren ved gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2.
Nér den gule kontrollampe tendes som folge af et brud pd ledningerne i parkeringsbremsesystemets
elektriske betjeningstransmission, skal dette signal afgives, sd snart bruddet indtraeder. Et sddant elektrisk
svigt i betjeningsanordningen eller et brud pd ledningerne uden for den elektroniske betjeningsenhed
(omfatter ikke energiforsyningen) skal desuden tilkendegives over for fereren ved, at den rede
kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1, blinker, s leenge tendingskontakten (startkontakten) er i positionen
»onc (kerselsposition) i en periode pd 10 sekunder herefter, og betjeningsanordningen er i positionen »on«
(aktiveret).

Detekterer parkeringsbremsesystemet imidlertid korrekt tilspending af parkeringsbremsen, kan den rede
kontrollampes blinken undertrykkes, og det ikke blinkende rode signal anvendes til at signalere
»parkeringsbremse aktiveret«.

[ tilfelde, hvor aktivering af parkeringsbremsen normalt signaleres ved en separat red kontrollampe, der
opfylder kravene i punkt 5.2.1.29.3, anvendes dette signal til opfyldelse af ovennzvnte krav vedrerende
rod kontrollampe.

5.2.1.26.3.  Hjxlpeudstyr kan forsynes med energi fra parkeringsbremsesystemets elektriske transmission, hvis
energiforsyningen er tilstreekkelig til at aktivere parkeringsbremsesystemet foruden keretojets elektriske
belastning under ikke-fejl-betingelser. Nar denne energibeholdning ogsd anvendes af driftsbremsesystemet,
finder bestemmelserne i punkt 5.2.1.27.7 endvidere anvendelse.

5.2.1.26.4.  Nér der er afbrudt for teendings-[startkontakten, som styrer stremforsyningen til bremsesystemet, og/eller
teendingsneglen er taget ud, skal parkeringsbremsesystemet fortsat kunne aktiveres, men ma ikke kunne
slaekkes.
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5.2.1.27. Yderligere saerlige forskrifter for driftsbremsesystemer med elektrisk betjeningstransmission

5.2.1.27.1.  Nér parkeringsbremsen er slakket, skal driftsbremsesystemet kunne frembringe en total statisk
bremsekraft mindst svarende til den, som frembringes under type 0-prevning, uanset om der er afbrudt
for teendings-[startkontakten, ogleller tendingsneglen er taget ud. Hvis et motorkeretgj er godkendt til
tilkobling af et pahangskeretoj af klasse O, eller O,, skal det levere et fuldt kontrolsignal til pdhaengske-
retgjets driftsbremsesystem. Det forudsettes, at der er tilstrakkelig energi til rddighed i driftsbremse-
systemets energitransmission.

5.2.1.27.2.  Driftsbremsens virkning md ikke forringes vasentligt i tilfalde af enkeltstdende svigt (< 40 ms, omfatter
ikke energiforsyningen) af den elektriske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverfersel
eller datafejl).

5.2.1.27.3.  Svigt i den elektriske betjeningstransmission ('), bortset fra dens energireserve, som omfatter funktioner
og preastationer omfattet af dette regulativ, skal efter omsteendighederne tilkendegives over for fereren ved
rod eller gul kontrollampe, jf. henholdsvis punkt 5.2.1.29.1.1 og 5.2.1.29.1.2. Nar den foreskrevne
virkning af driftsbremsen ikke laengere er sikret (red kontrollampe), skal svigt som folge af afbrydelse af
stromforsyningen (f.eks. pga. brud eller lgse forbindelser) tilkendegives over for fereren, sd snart det
indtrader, og den foreskrevne nedbremsevirkning skal kunne opnds ved anvendelse af driftsbremsens
betjeningsapparat i overensstemmelse med bilag 4, punkt 2.4. Denne forskrift skal ikke opfattes som en
undtagelse fra forskriften vedrerende nedbremsning.

5.2.1.27.4.  Et motorkeretej, der er elektrisk forbundet med et pdhangskeretej via en elektronisk kontrolledning, skal
levere et klart advarselssignal til foreren, ndr pahengskeretgjet leverer svigtmelding om, at den oplagrede
energi i en hvilken som helst del af padhangskeretgjets driftsbremsesystem falder til under det i
punkt 5.2.2.16 nedenfor angivne varselsniveau. Samme advarsel afgives, ndr et varigt svigt (> 40 ms) i
pdhangskeretgjets elektriske betjeningstransmission (bortset fra energireserven) bevirker at pahaengske-
retgjets driftsbremse ikke ndr den foreskrevne bremsevirkning, jf. punkt 5.2.2.15.2.1 nedenfor. Den rode
kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2.1, skal anvendes til dette formal.

5.2.1.27.5. 1 tilfelde af bortfald af den elektriske betjeningstransmissions energiforsyning skal driftsbremsesystemets
funktion fra og med den nominelle vaerdi af energibeholdningen i hele betjeningsomrddet veere sikret,
efter at driftsbremsens betjeningspedal 20 gange er trddt helt ned. Under proven skal bremsernes
betjeningsanordning hver gang veare fort helt til enden af sin vandring i 20 sekunder og derefter slackket i
5 sekunder. Det forudszttes, at der under denne prevning er tilstraekkelig energi i energitransmissionen til,
at driftsbremsesystemet aktiveres med maksimal kraft. Denne forskrift skal ikke opfattes som en
undtagelse fra forskrifterne i bilag 7.

5.2.1.27.6.  Kommer fodespandingen under en af fabrikanten fastsat vaerdi, under hvilken den foreskrevne virkning af
driftsbremsen ikke leengere kan sikres, og/eller mindst to uathangige driftsbremsekredse ikke er i stand at
tilvejebringe den foreskrevne nedbremsevirkning, skal den rede kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1
nedenfor, tendes. Nar kontrollampen er aktiveret, skal driftsbremsens betjeningsapparat kunne aktiveres
med en restbremsevirkning mindst svarende til forskriften i bilag 4, punkt 2.4. Det forudsaettes, at der er
tilstreekkelig energi til rddighed i driftsbremsesystemets energitransmission. Denne forskrift skal ikke
opfattes som en undtagelse fra forskriften vedrerende nedbremsning.

5.2.1.27.7.  Hvis hjelpeudstyr forsynes med energi fra samme beholdning som den, der forsyner den elektriske
transmission, skal det sikres, at den leverede energimangde, ndr motorhastigheden er pd hejst 80 % af
maksimalhastigheden, er tilstreekkelig til at opnd den foreskrevne deceleration, enten ved en
energiforsyning, der kan forhindre udtemning af denne beholdning, ndr alt hjelpeudstyr er i funktion,
eller ved automatisk afbrydelse af pa forhdnd udvalgte dele af hjelpeudstyret ved spendinger over det i
punkt 5.2.1.27.6 navnte niveau, siledes at yderligere udtemning af denne beholdning forhindres.
Overensstemmelse med denne forskrift kan godtgeres ved beregning eller ved en praktisk preve. Hvis et

() Indtil der er vedtaget ensartede provemetoder, skal fabrikanten for den tekniske tjeneste fremlegge en gennemgang af mulige fejl i
betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste skal drofte disse oplysninger og nd til enighed om
dem.
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motorkeretgj er godkendt til tilkobling af et pdh@ngskeretej i klasse O, eller O,, skal pdhangskeretgjets
energiforbrug beregnes ved en belastning pd 400 W. Denne bestemmelse finder ikke anvendelse pa
karetgjer, for hvilke det gaelder, at den foreskrevne deceleration kan opnds uden anvendelse af elektrisk
energi.

5.2.1.27.8.  Séfremt hjelpeudstyret fir sin energiforsyning fra den elektriske betjeningstransmission, skal folgende
forskrifter vaere opfyldt:

5.2.1.27.8.1. Hyis energikilden svigter, mens keretgjet er i fart, skal energibeholdningen vaere tilstrackkelig til at aktivere
bremserne, ndr betjeningsanordningen aktiveres.

5.2.1.27.8.2. Hvis energikilden svigter, mens keretgjet er standset og parkeringsbremsen aktiveret, skal energibe-
holdningen veere tilstrakkelig til at teende lamperne, ogsé ndr bremserne aktiveres.

5.2.1.27.9. T tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission for driftsbremsesystemet for et trekkende keretg;j,
der er udstyret med en elektronisk kontrolledning i overensstemmelse med punkt 5.1.3.1.2 eller 5.1.3.1.3,
skal fuld aktivering af bremserne pa pahengskeretgjet fortsat vere sikret.

5.2.1.27.10. 1 tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission pd et pahangskeretej, som kun er elektronisk
forbundet via den elektroniske kontrolledning i henhold til punkt 5.1.3.1.3, skal pdhangskeretgjets
bremsefunktioner vere sikret i henhold til punkt 5.2.1.18.4.1. Dette skal vere tilfeeldet, ndr som helst
pdhangskeretgjet afgiver signal om »fedeledningsbremsekrave via datakommunikationsdelen af den
elektroniske kontrolledning eller i tilfelde af vedvarende fravar af denne datakommunikation. Dette punkt
vedrerer ikke motorkeretgjer, som ikke kan betjenes med pahzngskeretoj forbundet kun via en
elektronisk kontrolledning som beskrevet i 5.1.3.5.

5.2.1.28. Sarlige forskrifter for styring af koblingskraft

5.2.1.28.1.  Styring af koblingskraft er kun tilladt i det treekkende keretoj.

5.2.1.28.2.  Styringen af koblingskraft skal reducere forskellene mellem de dynamiske decelerationstal for det
trekkende og det trukne keoretgj. Styringens funktion skal kontrolleres i forbindelse med
typegodkendelsen. Den metode, hvorved denne provning udferes, skal aftales mellem koretgjets fabrikant
og den tekniske tjeneste, og bedemmelsesmetoden og resultaterne skal vedlagges keretgjets typegodken-
delsesrapport.

5.2.1.28.2.1. Styringen af koblingskraften kan styre decelerationstallet T,,/P,, ogleller bremsekravverdierne for
pdhangskeretgjet. For trakkende keretgjer, der er udstyret med to kontrolledninger i henhold til
punkt 5.1.3.1.2 ovenfor, skal begge signaler underkastes de samme kontroljusteringer.

5.2.1.28.2.2. Styringen af koblingskraften mé ikke forhindre aktiveringen af maksimalt/maksimale bremsetryk.

5.2.1.28.3.  Koretgjet skal opfylde kompatibilitetskravene vedrerende belasset stand i bilag 10, men disse krav kan
med henblik pd opndelse af mélene i punkt 5.2.1.28.2 fraviges, ndr styringen af koblingskraften er i
funktion.

5.2.1.28.4.  Fejl ved styring af koblingskraften skal detekteres og tilkendegives over for foreren ved gul kontrollampe,
jf. punkt 5.2.1.29.1.2. Ved fejl skal de relevante forskrifter i bilag 10 vaere opfyldt.

5.2.1.28.5.  Nar systemet til styring af koblingskraften foretager udligning, skal dette tilkendegives over for foreren ved
gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2, hvis udligningen afviger mere end 150 kPa fra den i
punkt 2.28.3 definerede nominelle kravvaerdi og indtil en p, -greense pd 650 kPa (eller det hertil svarende
digitale krav). Ved en veardi pd over 650 kPa skal advarslen afgives, hvis udligningen bevirker, at
funktionen ligger uden for de i bilag 10 specificerede kompatibilitetsintervaller for motorkeretgjet.
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5.2.1.28.6.  Et system til styring af koblingskraften skal kun styre de koblingskrefter, der genereres af motorkeretgjets

og pdhangskeretgjets driftsbremsesystem. Koblingskraefter, der er resultatet af retardersystemers funktion,
skal ikke udlignes ved driftsbremsesystemet i hverken motorkeretgjet eller pahangskeretojet.
Retardersystemer betragtes ikke som en del af driftsbremsesystemet.
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5.2.1.29. Advarselssignal ved svigt af eller fejl ved bremserne

De generelle krav til optiske advarselssignaler, som over for foreren skal tilkendegive visse specifikke svigt
(eller fejl) i motorkeretajets bremsesystem eller i givet fald et tilkoblet pdhangskeretojs bremsesystem, er
beskrevet i folgende underafsnit. Ud over det i punkt 5.2.1.29.6 nedenfor beskrevne formdl anvendes disse
signaler udelukkende til de i dette regulativ beskrevne formal.

5.2.1.29.1. Motorkeretojer skal i tilfeelde af bremsesvigt og bremsedefekt kunne afgive optiske advarselssignaler i
overensstemmelse med felgende:

5.2.1.29.1.1. en red kontrollampe, som angiver svigt beskrevet andetsteds i dette regulativ af keretgjets bremsesystem,
som bevirker at driftsbremsen ikke har den foreskrevne bremsevirkning, ogfeller som satter mindst én af
de to uathangige driftsbremsekredse ud af funktion

5.2.1.29.1.2. i givet fald en gul kontrollampe, der angiver fejl ved keretgjets bremsesystem, som er fundet ad elektrisk
vej og som ikke angives af den rede kontrollampe beskrevet i punkt 5.2.1.29.1.1 ovenfor.

5.2.1.29.2.  Motorkeretgjer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning, og/eller som er godkendst til tilkobling af
padhangskeretgjer, der er udstyret med elektrisk betjeningstransmission, skal kunne levere et sarskilt gult
advarselssignal til angivelse af svigt i den elektriske betjeningstransmission for pdhangskeretgjets
bremseapparat. Signalet skal aktiveres fra pahangskeretgjet via pol nr. 5 i den elektriske konnektor
(ISO 7638:2003) ('), og det af pdhangskeretajet overforte signal skal vises uden navnevaerdig forsinkelse
og uden modificering af det treekkende keretoj. Advarselssignalet md hverken lyse, ndr der er tilkoblet et
padhangskeretgj uden elektronisk kontrolledning og/eller elektronisk betjeningstransmission, eller nér der
ikke er tilkoblet noget pahangskeretgj. Denne funktion skal vaere automatisk.

5.2.1.29.2.1. Hvis et motorkeretgj er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal den rede kontrollampe, jf.
punkt 5.2.1.29.1.1 ovenfor, nar keretgjet er elektrisk forbundet med et pdhangskeretej, ogsd anvendes til
at indikere visse specifikke svigt i pahengskeretgjets bremsesystem, nar pahangskeretojet leverer hertil
svarende svigtmeldinger via datakommunikationsdelen i den elektroniske kontrolledning. Denne
indikation skal afgives foruden det gule advarselssignal, jf. punkt 5.2.1.29.2 ovenfor. I stedet for at
anvende det rode advarselssignal, jf. punkt 5.2.1.29.1.1, og ovennzvnte ledsagende gule advarselssignal
kan der alternativt afgives et sarskilt rodt advarselssignal i det treekkende keretgj til indikering af et sddant
svigt i pdhangskeretgjets bremsesystem.

5.2.1.29.3.  Kontrollamper skal vere synlige, ogsé i fuldt dagslys; fereren skal fra forersedet let kunne kontrollere, at
de er funktionsdygtige; svigt af dele af advarselsanordningen ma ikke kunne forringe bremsesystemets
virkning.

5.2.1.29.4. Medmindre andet er angivet:

5.2.1.29.4.1. Alle svigt og fejl skal ved hjelp af ovennavnte kontrollampe(r) tilkendegives over for foreren, senest ndr
foreren aktiverer den relevante betjeningsanordning.

5.2.1.29.4.2. Kontrollampen/-lamperne skal forblive taendt, sd lenge svigtet eller fejlen er til stede, og tendings-
kontakten (startkontakten) er i positionen »On« (kerselsposition).

5.2.1.29.4.3. Kontrollampen skal lyse konstant (ikke blinke).
5.2.1.29.5.  Ovennzvnte kontrollamper skal lyse, nar keretojets elektriske udstyr (og bremsesystemet) forsynes med

energi. Nar koretgjet er standset, skal bremsesystemet efterprove, at ingen af de ovenfor omhandlede svigt

(") ISO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.
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eller fejl gor sig geldende, for kontrollamperne slukker. Svigt eller fejl af den anferte art, som vil udlese
ovennavnte kontrollamper, men som under statiske betingelser ikke vil blive detekteret, skal registreres i
det gjeblik, de detekteres, og skal angives i det gjeblik motoren startes, og s leenge teendingskontakten er
tilsluttet, og svigtet eller fejlen er til stede.

5.2.1.29.6.  Uspecificerede svigt (eller fejl) og andre informationer om bremserne ogfeller motorkaretajets labeverk
kan tilkendegives over for foreren ved gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2 ovenfor, hvis felgende
betingelser er opfyldt:

5.2.1.29.6.1. keretgjet holder stille

5.2.1.29.6.2. bremsesystemet har fdet tilfort energi, og kontrollampen har angivet, at der i henhold til de procedurer,
der er beskrevet i punkt 5.2.1.29.5 ovenfor, ikke er identificeret svigt (eller fejl)

5.2.1.29.6.3. uspecificerede fejl eller andre informationer indikeres kun ved blinkende kontrollampe. Kontrollampen
skal dog slukke, ndr keretgjet forste gang opndr en fart pd over 10 km/h.

5.2.1.30. Generering af bremsesignal til teending af stoplygterne.

5.2.1.30.1.  Forerens aktivering af driftsbremsesystemet skal generere et signal, der anvendes til taending af
stoplygterne.

5.2.1.30.2.  Krav til keretgjer, der anvender elektroniske signaler til styring af den forste aktivering af driftsbremsen og
er udstyret med retardersystem og/eller bremsesystem med energigenvinding af kategori A:

Deceleration ved bremsning med retardersystem og|eller energigenvindingssystem

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Kan generere signalet Skal generere signalet

5.2.1.30.3. Hvis et keretgj er udstyret med et bremsesystem med specifikationer, der er forskellige fra de i
punkt 5.2.1.30.2 ovenfor definerede, kan retardersystemet ogleller energigenvindingssystemet af
kategori A generere signalet uanset den frembragte deceleration.

5.2.1.30.4.  Signalet ma ikke genereres, ndr retardervirkningen er fremkaldt alene ved motorbremsning.

5.2.1.30.5.  Aktivering af driftsbremsesystemet ved »bremsefunktioner med automatiske kommandoer« skal generere
ovennavnte signal. Hvis den opndede bremseeffekt er mindre end 0,7 m/s?, kan signalet dog
undertrykkes ().

5.2.1.30.6.  Aktivering af en del af driftsbremsesystemet ved selektive bremsefunktioner skal ikke kunne generere
ovennavnte signal ().

5.2.1.30.7.  Hvis et koretgj er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal signalet genereres af motorkeretgjet,
ndr signalet »teend stoplygterne« modtages fra pdhangskeretgjet via den elektroniske kontrolledning.

(") Opfyldelsen af dette krav af keretojets fabrikant i forbindelse med tyﬁ)egodkendelsen.
(}) 1lgbet af en begivenhed, der indeberer »selektiv bremsefunktion«, kan denne funktion @ndres til en »bremsefunktion med automatiske
kommandoer«.
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5.2.1.31. Nér et koretoj er udstyret med midler til signalering af nedopbremsning, skal tending og slukning af
nedbremsesignalet kun udleses ved aktivering af driftsbremsesystemet, ndr felgende betingelser er
opfyldt ().

5.2.1.31.1.  Signalet ma ikke tendes, nir keretgjets deceleration er under de vaerdier, som er defineret i folgende tabel,
men det méd udleses ved enhver deceleration, der ligger pa eller over disse verdier, idet den faktiske vaerdi
defineres af koretgjsfabrikanten.

Signalet ma ikke udloses under

N, 6 m/s?

M,, M;, N, og N, 4 m/s?

Signalet skal for alle keretgjer vedkommende slukkes, senest ndr decelerationen er faldet til under
2,5 m/s.

5.2.1.31.2.  Folgende kan ogsd anvendes:

a) signalet kan udleses ud fra en forudsigelse af koretgjets deceleration, som bygger pd bremsekrav, der
overholder tend- og sluttersklerne i punkt 5.2.1.31.1 ovenfor

eller

b) signalet kan tendes, ndr driftsbremsen anvendes ved en hastighed pd over 50 km/h, og antiblokerin-
gssystemet udfgrer komplette cyklusser (som defineret i bilag 13, punkt 2).

Signalet skal slukkes, ndr antiblokeringssystemet ikke leengere udferer komplette cyklusser.

5.2.1.32. Med forbehold for bestemmelserne i punkt 12.3 i dette regulativ skal alle koretgjer i folgende klasser vere
udstyret med en keretojsstabilitetsfunktion:

a) M, M;, N, ®
b) N, () med hejst 3 aksler
¢) N; (3) med 4 aksler med en tilladt totalmasse pa hejst 25 t og en maks. hjuldiameterkode pé 19,5.

Koretojsstabilitetsfunktionen skal omfatte veltekontrol og retningskontrol samt opfylde de tekniske
forskrifter i bilag 21 til dette regulativ.

5.2.1.33. Koretgjer i klasse N, med hejst 3 aksler kan veere udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion. Hvis en sddan
er monteret, skal den omfatte veltekontrol og retningskontrol samt opfylde de tekniske forskrifter i
bilag 21 til dette regulativ.

5.2.2. Karetgjer i klasse O

5.2.2.1. Pihangskeretgjer i klasse O, skal ikke vare udstyret med et driftsbremsesystem; hvis de er udstyret med
et sddant, skal det opfylde de samme krav som driftsbremsen i pdhangskeretgjer i klasse O,.

(") Opfyldelsen af dette krav af keretgjets fabrikant i forbindelse med typegodkendelsen.

(*) Dette krav gaelder ikke terrengdende koretajer, karetojer til seerlig anvendelse (f.eks. mobile anlaeg med ikke-standardiserede chassiser —
mobile kraner, hydrostatisk drevne keretgjer, hvori det hydrauliske driftssystem ogsd anvendes til bremsning og hjelpefunktioner, N,-
keretgjer, som har alle folgende egenskaber: en bruttomasse for keretgjet pd mellem 3,5 og 7,5 ton, et ikke standardiseret low-frame
chassis, flere end 2 aksler og hydraulisk transmission), keretgjer i gruppe 1, kategori A og settevognstog i klasse M, og M; og treekkende
koretgjer i klasse N, med en totalmasse (GVM) pd mellem 3,5 og 7,5 ton
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5.2.2.2. Alle pdhangskeretgjer i klasse O, skal vare udstyret med driftsbremse, der enten er en kontinuert
bremse, en semikontinuert bremse eller en pédlgbsbremse. Pilobsbremser er kun tilladt for kerrer.
Elektriske driftsbremser, der opfylder kravene i bilag 14, er dog tilladt.

5.2.2.3. Alle pahengskeretgjer i klasse O, og O, skal vare udstyret med kontinuert eller semikontinuert
driftsbremse.
5.2.2.4. Driftsbremsesystemet:

5.2.2.4.1.  skal virke pd alle karetgjets hjul

5.2.2.4.2. skal fordele sin virkning passende pa akslerne

5.2.2.4.3.  skal indeholde mindst en anordning til udluftning og temning pa et hertil egnet og tilgengeligt sted.

5.2.2.5. Driftsbremsens virkning skal pd den enkelte aksel vare fordelt symmetrisk omkring keretgjets midterplan
i lengderetningen. Bremseudligning og funktioner som antiblokering, som kan indebzre undtagelser fra
denne symmetriske fordeling, skal angives.

5.2.2.5.1. Néar den elektriske betjeningstransmission udligner for svigt eller fejl i bremsesystemet, skal dette
tilkendegives over for foreren ved gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2. Denne forskrift finder
anvendelse uanset karetojets beleesningstilstand, nar udligningen overskrider folgende granser:

5.2.2.5.1.1.  ved en afvigelse mellem forskrifterne for bremsning ved enderne af hver aksel:

a) pd 25 % af den ovre vaerdi ved deceleration af karetgjet pé eller over > 2 m/s?

b) lig med en veardi svarende til 25 % ved 2 m/s? ved deceleration under denne veerdi.
5.2.2.5.1.2.  ved en udligning pd den enkelte aksel:

a) > 50 % af den gvre vaerdi ved deceleration af keretgjet pd > 2 m/s?

b) lig med en vaerdi svarende til 50 % af den nominelle vaerdi ved 2 m/s?, ndr decelerationen er under
denne verdi.

5.2.2.5.2. Bremseudligning som defineret ovenfor er kun tilladt, sifremt den indledende aktivering af bremserne
finder sted ved en kerehastighed over 10 km/h.

5.2.2.6. Svigt af den elektriske betjeningstransmission md ikke resultere i en af foreren uensket aktivering af
bremserne.
5.2.2.7. De til opndelse af den kravede bremsevirkning nedvendige bremseflader skal veere i konstant fast

forbindelse med hjulene eller forbundet med disse ved tilstrakkeligt brudsikre dele.

5.2.2.8. Slid pa bremserne skal let kunne udlignes ved anvendelse af en manuelt betjent eller automatisk justerings-
anordning. Endvidere skal transmissionens og bremsernes betjeningsanordning og evrige dele have en
sddan vandringsreserve og om nedvendigt passende udligningsanordning, at bremsekraft er sikret, ndr
bremserne bliver varme, og ndr bremsebelagningerne har ndet en vis grad af slid, uden at dette kraever
ojeblikkelig justering.
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5.2.2.8.1.  For driftsbremserne skal udligning af slid ske automatisk. Montering af automatiske justeringsanordninger
er imidlertid frivillig for keretgjer i klasse O, og O,. Bremser udstyret med automatiske justeringsan-
ordninger skal efter opvarmning efterfulgt af afkeling af bremserne skal have frilob som defineret i
bilag 4, punkt 1.7.3, og ifelge type I-eller type IlI-prevningen, som ogsé er defineret i dette bilag.

5.2.2.8.1.1. For pahangskeretgjer i klasse O, anses preastationskravene i punkt 5.2.2.8.1 ovenfor for opfyldt, hvis
kravene i bilag 4, punkt 1.7.3, er opfyldt.

5.2.2.8.1.2. For pahangskeretgjer i klasse O, og O, anses prastationskravene i punkt 5.2.2.8.1 ovenfor for opfyldt,
hvis kravene i bilag 4, punkt 1.7.3 (), er overholdt.

5.2.2.8.2.  Kontrol af driftsbremsesystemets friktionskomponenter for slitage

5.2.2.8.2.1. Der skal vaere let adgang til at kontrollere slitagen pa driftsbremsens belegninger fra keretgjets yderside
eller underside uden fjernelse af hjulene, f.eks. ved hjzlp af passende inspektionsabninger eller pa anden
méde. Dette kan ske ved anvendelsen af enkle, almindelige verkstedsredskaber eller inspektionsudstyr til
koretajer.

Alternativt kan der accepteres et display pd pahangskeretgjet, der oplyser om, hvorndr udskiftning af
bremsebelaegningen er pékravet, eller feleranordninger for hvert hjul (tvillingehjul betragtes som
enkelthjul), som advarer foreren pa fererpladsen, ndr det er nedvendigt at udskifte belegningen. Ved
anvendelse af optiske advarselssignaler kan gul kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2 ovenfor, anvendes, hvis
signalet opfylder kravene i punkt 5.2.1.29.6.

5.2.2.8.2.2. Inspektion for slitage af bremseskivernes friktionsflader kan kun udferes ved direkte maling af de
pagaldende komponenter eller ved undersogelse af enhver bremseskives eller -tromles slidindikatorer,
hvilket i et vist omfang vil kunne kraeve adskillelse. Derfor skal fabrikanten i forbindelse med
typegodkendelsen angive folgende:

a) Den metode, hvorved der inspiceres for slitage af bremsetromlers og -skivers friktionsflader, herunder
omfanget af kreevet adskillelse, veerktej og arbejdsprocesser.

b) Den maksimale acceptable slitage pé tidspunktet, hvor udskiftning bliver nedvendig.

Disse oplysninger skal gores frit tilgaengelige, f.eks. i keretgjets instruktionsbog eller pé et elektronisk

datablad.

5.2.2.9. Bremsesystemet skal vare siledes beskaffent, at pdhaengskeretgjet bremses automatisk i tilfelde af, at
koblingen adskilles under korslen.

5.2.2.10. For alle padhangskeretojer, der skal vare udstyret med driftsbremse, skal parkeringsbremsning kunne
opnds, ogsd nir pahangskeretojet er adskilt fra det traekkende koretgj. Parkeringsbremsen skal kunne
aktiveres af en person, der befinder sig pd jorden; pd pahangskeretgjer, der er bestemt til personbe-
fordring, skal denne bremse dog kunne aktiveres fra koretgjets indre.

52211 Hvis pdhangskeretojet er udstyret med en anordning, som tillader pneumatisk frakobling af bremsen —
undtagen parkeringsbremsen — skal denne anordning vere sledes indrettet, at den automatisk, og senest
ndr pahengskeretgjet pad ny forsynes med trykluft, vender tilbage til udgangsstillingen.

5.2.2.12. Pihangskeretgjer 1 klasse O, og O, skal opfylde de i punkt 5.2.1.18.4.2 angivne forskrifter. Efter
kontrolledningens slangekobling skal der forefindes en let tilgangelig provetilslutning.

(") Indtil der er vedtaget ensartede tekniske forskrifter for korrekt bedemmelse af automatiske bremsejusteringsanordninger, skal kravet om
frileb anses som opfyldt, hvis frileb tilgodeses ved alle de for det pagaeldende pdhaengskeretgj foreskrevne bremseprevninger.
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5.2.2.12.1.  For pdhangskeretgjer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet
med et trekkende keretej med en elektronisk kontrolledning, kan den automatiske bremsning, jf.
punkt 5.2.1.18.4.2, undertrykkes, sé laenge trykket i pdhaengskeretgjets trykluftbeholder er tilstrakkeligt
til at sikre den i punkt 3.3 i bilag 4 til dette regulativ specificerede bremsevirkning.

5.2.2.13. Pahangskeretajer i klasse O, skal i overensstemmelse med forskrifterne i bilag 13 til dette regulativ veere
udstyret med blokeringsfrit bremsesystem. Pdhangskeretgjer i klasse O, skal i overensstemmelse med
forskrifterne i bilag 13 til dette regulativ veere udstyret med blokeringsfrit bremsesystem af kategori A.

5.2.2.14. Hvis hjelpeudstyret fir sin energiforsyning fra driftsbremsesystemet, skal driftsbremsesystemet vaere
beskyttet med henblik pd at sikre, at summen af de bremsende kreaefter ved omkredsen af pahengske-
retajets hjul mindst er 80 % af den for de pigeldende pdhaengskeretojer i bilag 4, punkt 3.1.2.1, til dette
regulativ foreskrevne vardi. Dette krav anses for opfyldt ved begge de folgende driftsbetingelser:

ndr hjelpeudstyret er i funktion og

ved brud eller utethed pd hjelpeudstyret, medmindre et sddant brud eller en sidan utaethed pavirker
kontrolsignalet til en sarlig anordning som omhandlet i bilag 10, punkt 6, gelder preastationskravene i
sidstnavnte punkt.

5.2.2.14.1.  Ovennavnte forskrifter anses for opfyldt, hvis trykket i driftsbremsens energibeholder(e) opretholdes ved
et tryk pd mindst 80 % af trykkravet fra kontrolledningen eller et hertil svarende digitalt krav som
defineret i bilag 4, punkt 3.1.2.2.

5.2.2.15. Yderligere sarlige forskrifter for driftsbremsesystemer med elektrisk betjeningstransmission

5.2.2.15.1.  Driftsbremsens virkning ma ikke forringes veasentligt i tilfaelde af enkeltstdende svigt (< 40 ms, omfatter
ikke energiforsyningen) af den elektriske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverforsel
eller datafejl).

5.2.2.15.2.  Ved svigt i den elektriske betjeningstransmission (') (f.eks. pd grund af brud eller lese forbindelser) skal der
opretholdes en bremsevirkning pd mindst 30 % af den foreskrevne virkning for det pégeeldende
pahangskeretojs driftsbremsesystem. For pdhangskeretgjer, der kun er elektrisk forbundne ved en
elektronisk kontrolledning i henhold til punkt 5.1.3.1.3, og som opfylder kravene i punkt 5.2.1.18.4.2
ved den i bilag 4, punkt 3.3, foreskrevne bremsevirkning, er det tilstrakkeligt at pakalde sig
bestemmelserne i punkt 5.2.1.27.10, hvis der ikke laeengere kan sikres en bremsevirkning pa mindst 30 %
af den for driftsbremsesystemet foreskrevne, hverken ved at afgive signal om »fedeledningsbremsekrav« via
datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning eller i tilfelde af vedvarende fraveer af denne
datakommunikation.

5.2.2.15.2.1. Svigt i pdhaengskeretgjets elektriske betjeningstransmission, som omfatter funktioner og prastationer for
systemer omfattet af dette regulativ, og svigt i energiforsyningen fra ISO 7638:2003-konnektoren (?), skal
tilkendegives over for foreren ved de separate advarselssignaler, der er omhandlet i punkt 5.2.1.29.2, via
pol nr. 5 i konnektoren (ISO 7638:2003) (3. Desuden skal pahzngskeretgjer, der er udstyret med en
elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med et trakkende keretgj med en elektronisk
kontrolledning, levere svigtmeldinger vedrerende aktiveringen af den rede kontrollampe, jf.
punkt 5.2.1.29.2.1, via datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning, nir den for
padhangskeretgjet foreskrevne bremsevirkning ikke leengere kan sikres.

5.2.2.16. Nar den oplagrede energi i en hvilken som helst del af driftsbremsesystemet for et pdhangskeretej, der er
udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med det traekkende koretgj via
en elektronisk kontrolledning, falder til den i overensstemmelse med punkt 5.2.2.16.1 fastsatte veerdi, skal
foreren af det trackkende keretgj advares herom. Advarslen skal leveres ved aktivering af den rede

(") Indtil der er vedtaget ensartede prevemetoder, skal fabrikanten for den tekniske tjeneste fremlagge en gennemgang af mulige fejl i
betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste skal drefte disse oplysninger og na til enighed om
dem.

(3 ISO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.
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kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2.1, og svigtmeldingen leveres af pdh@ngskeretojet via datakommunikati-
onsdelen af den elektroniske kontrolledning. Den sarskilte gule kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2, skal
ogsa aktiveres via pol nr. 5 i den elektriske konnektor, som opfylder ISO 7638:2003 (*), med henblik pa
at signalere pdhengskeretgjets lave energistand for foreren.

5.2.2.16.1. Den lave energivaerdi, der henvises til i punkt 5.2.2.16 ovenfor, skal vare den vardi, som uden
genfyldning af energibeholdningen sikrer, at det under alle belaesningsforhold af keretgjet kun er muligt
efter fire fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning at opnd endnu en femte bremsning med
mindst 50 % af den for det pdgzldende karetoj foreskrevne driftsbremsevirkning.

5.2.2.17. Pahangskeretajer med elektronisk kontrolledning og pahengskeretgjer i klasse O, og O, med antibloker-
ingssystem skal vaere monteret med en eller begge af folgende anordninger til den elektriske betjenings-
transmission:

a) en sarlig elektrisk konnektor til bremsesystemet ogfeller antiblokeringssystemet, der opfylder
1SO 7638:2003 () ()

b) en automatiseret konnektor, som opfylder forskrifterne i bilag 22.

Advarselssignaler om svigt, som i henhold til dette regulativ kraeves fra pdhangskeretgjet, skal aktiveres
via ovennavnte konnektor. De forskrifter, der anvendes pd pdhangskeretgjer med hensyn til transmission
af advarselssignaler ved svigt, skal vare de for motorkeretgjer gaeldende, i punkt 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5
0g 5.2.1.29.6 i dette regulativ.

Pdhangskeretajer, der er udstyret med ISO 7638:2003-konnektor som defineret ovenfor skal pd
uudslettelig mdde vere market med en angivelse af bremsesystemets funktion, ndr ISO 7638:2003-
forbindelsen er sluttet, og ndr den er afbrudt (¥).

Merkningen skal vaere anbragt sdledes, at den er synlig ved den pneumatiske og elektriske granseflade.

5.2.2.17.1. P4 pahangskeretgjer, der er udstyret med koretgjsstabilitetsfunktion som defineret i punkt 2.34 i
narverende regulativ, skal tilfelde af svigt eller fejl i pdhangskeretgjets stabilitetsfunktion angives ved
gult advarselssignal, jf. punkt 5.2.1.29.2 ovenfor, via pol 5 i ISO 7638:2003-konnektoren.

Advarselssignalet skal lyse konstant og forblive tendt, sd leenge svigtet eller fejlen er til stede, og teendings-
kontakten (startkontakten) er i positionen »On« (kerselsposition).

5.2.2.17.2.  Det er tilladt at forbinde bremsesystemet med en stremforsyning foruden den, der er tilgengelig via
ovennavnte ISO 7638:2003-konnektor. Nar der er adgang til supplerende stremforsyning, skal folgende
forskrifter vaere opfyldt:

a) Stremforsyningen via ISO 7638:2003-konnektoren er under alle omstendigheder bremsesystemets
primare stremforsyning, uanset om der er tilsluttet supplerende stremforsyning. Den supplerende
stremforsyning skal fungere som backup i tilfeelde af svigt i ISO 7638:2003-stremforsyningen.

b) Den supplerende stremforsyning md ikke have negativ indvirkning pd bremsesystemets funktion i
normale funktionsmader og i fejlfunktionsmader.

¢) Ved svigt i ISO 7638:2003-stremforsyningen, ma bremsesystemets energiforbrug ikke overstige den til
radighed stiende effekt i den supplerende stremforsyning.

() 1SO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.

(*) De iISO 7638:2003 beskrevne tvaersnit for pdhangskeretgjets ledere kan reduceres, hvis pahangskeretgjet er forsynet med egen
uafhangig sikring. Sikringen skal vere af en sidan sterrelse, at kredslobets maerkestrom ikke overskrides. Denne undtagelse finder ikke
anvendelse pa padhaengskeretajer, der er udstyret til at traekke et andet pdhangskeretoj.

(*) Hvis der er tale om et pdhengskeretej udstyret med bade ISO 7638-konnektor og en automatiseret konnektor, skal det af maerkningen
fremgd, at ISO 763 8-konnektoren ikke ma vaere forbundet, nar der anvendes en automatiseret konnektor.
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d) Pdhangskeretgjet ma ikke vaere forsynet med merkning, der angiver, at den er udstyret med
supplerende stromforsyning.

e) Svigtadvarselsanordninger pd pédhangskeretgjet med henblik pd advarsel i tilfelde af svigt i
pdhangskeretojets bremsesystem er ikke tilladt, ndr bremsesystemet forsynes med strem fra den
supplerende stremforsyning.

f) Nar der forefindes supplerende stremforsyning, skal det vare muligt at efterprove bremsesystemets
funktion ved anvendelse af denne stremkilde.

) 1 tilfelde af svigt i stremforsyningen via ISO 7638:2003-konnektoren finder forskrifterne i bilag 13,
punkt 5.2.2.15.2.1 og 4.1, om advarselssignaler anvendelse, uanset om bremsesystemet drives fra den
supplerende stromforsyning.

5.2.2.18. Hvis stremforsyningen via ISO 7638:2003-konnektoren anvendes til de i punkt 5.1.3.6 ovenfor
definerede funktioner, skal bremsesystemet have forrang og vare beskyttet mod eksterne overbelastninger.
Denne beskyttelse skal vare en funktion i bremsesystemet.

5.2.2.19. [ tilfelde af svigt pd en af kontrolledningerne mellem to keretgjer, der er udstyret i henhold til
punkt 5.1.3.1.2, skal den kontrolledning, der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre den for
pahangskeretojer i bilag 4, punkt 3.1, foreskrevne bremsevirkning.

5.2.2.20. Nér fodespendingen til pahangskeretgjet falder under den af fabrikanten angivne, hvorved den
foreskrevne driftsbremsevirkning ikke lengere er garanteret, skal den serlige gule kontrollampe, jf.
punkt 5.2.1.29.2, aktiveres via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-konnektoren ('). Desuden skal
padhangskeretgjer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med
et trekkende koretoj med en elektronisk kontrolledning, levere svigtmeldinger vedrerende aktiveringen af
den rede kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.2.1, via datakommunikationsdelen af den elektroniske
kontrolledning.

5.2.2.21. Foruden forskrifterne i punkt 5.2.1.18.4.2 og 5.2.1.21 ovenfor kan pdhangskeretojets bremser aktiveres
automatisk, ndr denne aktivering er indledt af pahangskeretgjets bremsesystem efter processering af
information genereret i koretgjet.

5.2.2.22. Aktivering af driftsbremsesystemet

5.2.2.22.1. Hyvis et pdhengskeretej er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal signalet »teend stoplygterne«
transmitteres af pdhengskeretojet via den elektroniske kontrolledning, ndr pahangskeretojets
bremsesystem aktiveres som bremsefunktioner med automatiske kommandoer aktiveret af
pdhangskeretojet. Hvis den opndede bremseeffekt er mindre end 0,7 m/s?, kan signalet dog
undertrykkes (3.

5.2.2.22.2. Hvis et padhangskeretej er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal signalet »tend stoplygterne«
transmitteres af pdhangskeretojet via den elektroniske kontrolledning, nédr pahangskeretgjets
bremsesystem aktiveres som bremsefunktioner med automatiske kommandoer aktiveret af
pahangskeretgjet (°).

5.2.2.23. Med forbehold for bestemmelserne i punkt 12.3 i dette regulativ skal alle keretgjer i klasse O, og O, (¥,
som har hgjst 3 aksler, og som er udstyret med luftaffjedring, vaere udstyret med keretgjsstabilitets-
funktion. Denne skal som minimum omfatte valtekontrol og opfylde de tekniske forskrifter i bilag 21 til
dette regulativ.

6. PROVNING

Den bremseprovning, som skal foretages af keretgjer, som fremstilles til godkendelse, samt den
foreskrevne bremsevirkning er beskrevet i bilag 4 til dette regulativ.

() 1SO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.

(3 Opfyldelsen af dette krav skal bekraftes af karetgjets fabrikant i forbindelse med typegodkendelsen.

(}) 1lebet af en begivenhed, der indebzrer »selektiv bremsefunktions, kan denne funktion sndres til en »bremsefunktion med automatiske
kommandoer.

(*) Pdhangskeretojer til korsel med sartransport og pahaengskeretgjer med stapladser er undtaget fra dette krav.
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7. ZANDRINGER AF KORET@JSTYPEN ELLER DENS BREMSESYSTEM OG UDVIDELSE AF GODKENDELSEN

7.1. Andringer af keretejstypen eller dens bremsesystem hvad angdr de i bilag 2 omhandlede egenskaber skal
meddeles til den typegodkendende myndighed, som har godkendt keretojstypen. Denne myndighed kan
da enten:

7.1.1. vurdere, at de foretagne andringer ikke har en vasentlig negativ virkning, og at keretgjet under alle

omstaendigheder stadig opfylder forskrifterne, eller

7.1.2. rekvirere en ny prevningsrapport fra den tekniske tjeneste, som forestdr godkendelsesprevningen.

7.2. De parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, underrettes om, hvorvidt godkendelse er
meddelt eller nagtet, med angivelse af @ndringer, efter proceduren i punkt 4.3 ovenfor.

7.3. Den typegodkendende myndighed, som meddeler udvidelse af en godkendelse, tildeler udvidelsen et
serienummer og underretter de andre parter i 1958-overenskomsten, der anvender dette regulativ, ved
hjelp af en meddelelsesformular, der svarer til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

8. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

8.1. Et koretoj, der er godkendt i henhold til dette regulativ, skal vere sdledes fremstillet, at det svarer til den
godkendte type, idet det skal opfylde de krav, der er fastlagt i punkt 5 ovenfor.

8.2. Til efterprovning af, at kravene i punkt 8.1 er opfyldt, skal der foretages passende kontrol af
produktionen.

8.3. Indehaveren af godkendelsen skal iseer:

8.3.1. sikre, at der findes procedurer for effektiv kontrol af produkternes kvalitet

8.3.2. rdde over det nedvendige udstyr til kontrol af overensstemmelsen af hver godkendt type

8.3.3. drage omsorg for, at provningsdata registreres, og at de som bilag knyttede dokumenter er til rddighed i et

tidsrum, der aftales med den typegodkendende myndighed

8.3.4. analysere resultaterne af hver type provning, sd det kontrolleres og sikres, at produktets karakteristika
holdes konstante inden for den normale variation i en industriproduktion

8.3.5. sikre, at de i dette regulativ foreskrevne prevninger — eller nogen af disse — udferes for hver
produkttype
8.3.6. sikre, at ethvert proveeksemplar eller proveemne, der udviser manglende overholdelse af den pigeldende

type provning, udleser endnu en preveudtagning og endnu en prevning. Der traffes alle nedvendige
foranstaltninger til genetablering af den pagaldende produktions overensstemmelse.

8.4. Den typegodkendende myndighed, som har meddelt typegodkendelse, kan til hver en tid efterprove de
metoder til overensstemmelsesprevning, som anvendes pé hvert produktionsanlaeg.

8.4.1. Ved hver inspektion skal prevningsoptegnelser og produktionsjournaler foreleegges den besegende
inspekter.
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8.4.2. Inspektoren kan udtage stikprever til provning i fabrikantens laboratorium. Det mindste stikpreveantal
kan faststtes under hensyntagen til resultaterne af fabrikantens egen kontrol.

8.4.3. Forekommer kvalitetsniveauet utilfredsstillende, eller er det nedvendigt at kontrollere gyldigheden af
prover, der er udfert i henhold til punkt 8.4.2 ovenfor, udtager inspekteren prover, som sendes til den
tekniske tjeneste, der har forestdet typegodkendelsesprovningerne.

8.4.4. Den typegodkendende myndighed kan udfere enhver prevning, som foreskrives i dette regulativ.

8.4.5. Den normale inspektionshyppighed, der fastsattes af den typegodkendende myndighed, er en hvert andet
ar. Hvis en inspektion giver negativt resultat, skal den typegodkendende myndighed pase, at der traffes
sddanne foranstaltninger, at produktionsoverensstemmelsen genetableres hurtigst muligt.

9. SANKTIONER I TILFALDE AF PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

9.1. En godkendelse, som er meddelt for en type keretgj i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis
kravene i punkt 8.1 ovenfor ikke er opfyldt.

9.2. Hvis en kontraherende part, som anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som den tidligere har
udstedt, skal den straks underrette de ovrige kontraherende parter, der anvender dette regulativ, herom
ved hjelp af en meddelelsesformular, der svarer til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

10. ENDELIGT OPH@UR AF PRODUKTIONEN

Hvis indehaveren af godkendelsen helt opherer med at fremstille en keretojstype, der er godkendt i
henhold til dette regulativ, skal han meddele dette til den typegodkendende myndighed, der har meddelt
godkendelse. Ved modtagelse af den pdgzldende meddelelse skal myndigheden underrette de ovrige
kontraherende parter, der anvender dette regulativ, herom ved hjalp af en meddelelsesformular, der svarer
til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

11. NAVNE OG ADRESSER PA DE TEKNISKE TJENESTER, DER UDFORER GODKENDELSESPRAVNINGERNE, OG PA DE
TYPEGODKENDENDE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter, som anvender dette regulativ, meddeler FN’s sekretariat navne og adresser pa de
tekniske tjenester, som forestdr godkendelsesprgvningerne, og pd de typegodkendende myndigheder, som
meddeler godkendelse, og til hvem formularer med attestering af godkendelse, udvidelse, nagtelse eller
inddragelse af godkendelser, som er udstedt i andre stater, skal fremsendes.

12. OVERGANGSBESTEMMELSER

12.1. Fra den officielle ikrafttreedelsesdato for andringsserie 11 (11. juli 2008) kan ingen kontraherende part,
som anvender dette regulativ, nagte at meddele eller acceptere typegodkendelse i henhold til dette
regulativ som andret ved andringsserie 11.

12.2. Kontraherende parter, der anvender dette regulativ, md kun meddele godkendelse, hvis de keretgjstyper,
der skal godkendes, opfylder forskrifterne i dette regulativ som @ndret ved andringsserie 11.

Uanset ovenstdende bestemmelser skal alle nye typegodkendelser forst opfylde forskrifterne i
supplement 7 til @ndringsserie 11 fra den 28. oktober 2014.
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12.3. Fra de anvendelsesdatoer for @ndringsserie 11 til dette regulativ, der angivet i tabellen nedenfor, er
kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ikke forpligtet til at acceptere en keretejstype, som er
godkendt efter eendringsserie 10 til dette regulativ.
Anvendelsesdato
Koretojsklasse (fra ikrafttraedelsesdatoen for aendringsserie 11,
11. juli 2008)
M, 84 méneder (11. juli 2015)
(5]
=
=
*qé M, gruppe III 36 méneder (11. juli 2011)
=)
“‘E M, < 16 ton (pneumatisk transmission) 48 maneder (11. juli 2012)
2
:2 M, (gruppe Il og B (hydraulisk transmission) 84 mdneder (11. juli 2015)
o
o M, (gruppe III) (hydraulisk transmission) 84 maneder (11. juli 2015)
~
~ . L
2 M, (gruppe 1II) (p.neumans.k bet)eplggstrans— 96 méneder (1. juli 2016)
> mission og hydraulisk energitransmission)
o
o | M, (gruppe I) (pneumatisk betjeningstrans- 96 maneder (11. juli 2016)
N mission og hydraulisk energitransmission)
kv,
=
:é- M, (andet end ovenstdende) 48 maneder (11. juli 2012)
)
g N, (hydraulisk transmission) 84 méneder (11. juli 2015)
kY
o . . . P _
2 N, (p'neumat1s'k begemggstransmwsmn og hy: 96 maneder (11. juli 2016)
B draulisk energitransmission)
% N, (andet end ovenstdende) 72 méneder (11. juli 2014)
=
2]
& N, (2-akslede swttevognstrakkere) 36 méneder (11. juli 2011)
v
=
3
She}
= N, (2-akslede sattevognstrakkere med pneu- . -
g‘b matisk betjeningstransmission (ABS)) 60 mineder (11. juli 2013)
S|
=
=5 . .. .
5 N3 (3 aksler med elektrisk betjeningstransmis- 60 maneder (1. juli 2013)
9 sion (EBS))
=4
E . . . _
5 N; (2 0g 3 aksler med pneumatisk betjenings 72 méneder (1. juli 2014)
g transmission (ABS))
(5]
)
g N, (andet end ovenstdende) 48 maneder (11. juli 2013)
.
O, (samlet akseltryk mellem 3,5 og 7,5 ton) 72 maneder (11. juli 2014)
O, (andet end ovenstdende) 60 maneder (11. juli 2013)
0, 36 méneder (11. juli 2011)
Koretgjer i klasse M, N og O, som er undtaget fra stabi-
litetskontrolkravene (i kraft af punkt 5.2.1.32
0g 5.2.2.23, inklusive fodnoterne), men ikke fra de ov- 24. oktober 2016
rige krav i @ndringsserie 11.
12.4. Indtil den 24. oktober 2016 md ingen kontraherende part, der anvender dette regulativ, uanset

bestemmelserne i punkt 12.3, nzgte at acceptere keretgjskodkendelser, som ikke opfylder kravene i
supplement 2 til eendringsserie 11 til dette regulativ.
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12.5. Kontraherende parter, der anvender dette regulativv md ikke nagte at meddele udvidelse af
typegodkendelser for eksisterende typer, som er blevet meddelt pd det grundlag, der eksisterede pé
tidspunktet for den oprindelige godkendelse.

12.6. Uanset ovenstiende overgangsbestemmelser er kontraherende parter, hvis anvendelse af dette regulativ
forst treeder i kraft efter ikrafttreedelsen af den seneste @ndringsserie, ikke forpligtede til at acceptere
godkendelser, som er udstedt i henhold til tidligere andringsserier til dette regulativ.

12.7. Fra 24 mdneder efter ikrafttradelsesdatoen for supplement 12 til sendringsserie 11 ma kontraherende
parter, som anvender dette regulativ, kun udstede typegodkendelse, hvis den keretojstype, som skal
godkendes, opfylder forskrifterne i dette regulativ som endret ved supplement 12 til eendringsserie 11.
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BILAG 1

BREMSESYSTEMER, ANORDNINGER, METODER OG BETINGELSER, DER IKKE ER OMFATTET AF DETTE
REGULATIV

1. Metoder til méling af reaktionstider (»responstid«) i andre bremsesystemer end trykluftbremser.
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BILAG 2

MEDDELELSE
(storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedt af: Myndighedens navn

vedrgrende (?)  Meddelelse af godkendelse

Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse

Endeligt opher af produktionen

af en karetgjstype hvad angar bremsesystemet i henhold til regulativ nr. 13

Godkendelse nr. Udvidelse nr.
1. Koretgjets handelsbetegnelse eller marke:

2. Koretgjsklasse:

3. Koretojstype:

4. Fabrikantens navn og adresse:

5. Navn og adresse pd fabrikantens eventuelle repraesentant

6. Koretgjets masse

6.1.  Koretgjets tilladte totalmasse:

6.2.  Koretgjets mindstemasse:

7. Massens fordeling pé akslerne (maksimalvaerdier):

8. Fabrikat og type af bremsebelaegninger, skiver og tromler

8.1 Bremsebelaegninger

8.1.1. Bremsebeleegninger pravet i henhold til alle relevante forskrifter i bilag 4
8.1.2.  Alternative bremsebelagninger provet i henhold til bilag 15

8.2.  Bremseskiver og tromler

8.2.1. Identifikationskode for bremseskiver, som er omfattet af godkendelsen af bremsesystemet
8.2.2. Identifikationskode for bremsetromler, som er omfattet af godkendelsen af bremsesystemet
9. For motorkeretgjer:

9.1.  Motortype:

9.2.  Antal gear og deres udvekslingsforhold:

9.3.  Differentialets udvekslingsforhold:




L 42/40 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016
9.4. For sa vidt pdhangskeretgj ma trackkes, tilladt totalmasse af dette ()
9.4.1. Pahangsvogne:
9.4.2. Sattevogn:
9.4.3. Keerrer
(der anfores tillige starste forhold mellem koblingsoverhaeng (*) og akselafstand):
9.4.4. Pihangskeretoj uden bremser:
9.4.5. Vogntogets tilladte totalmasse:
10. Dakdimensioner:
10.1. Dimensioner af reservehjul/dak til midlertidig brug:
11. Akselantal og arrangement:
12. Kort beskrivelse af bremsesystem:
13. Koretgjets masse ved prevningen:
Ubelasset [kg] Belaesset [kg]
Belastning pa sattevognsskammel ()
Akselnr. 1
Aksel nr. 2
Aksel nr. 3
Aksel nr. 4
[alt
14. Prgvningsresultater og keretgjsdata

14.1. Type 0-prevning
med frakoblet motor

Prgvnings- Malt
Provningsresultater hastighed bremsevirknins Malt betjeningskraft [daN]
[kmjh] remsevirkning
Driftsbremsning
Nedbremsning

14.2. Type 0-prevning
med tilkoblet motor

Driftsbremsning i
overensstemmelse med bilag 4,
punke 2.1.1

14.3. Type I-pr@vning

Med gentaget bremsning (°)

Med kontinuert bremsning (°)

Frileb i overensstemmelse med
bilag 4, punkt 1.5.4.5 og bilag 4,
punkt 1.7.3.7

14.4. Type II- eller
type [IA2-prgvning

Driftsbremsning

14.5. Typelll-
provning (°)

Frileb i overensstemmelse med
bilag 4, punkt 1.7.3
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14.6. Bremsesystemy(er), som er anvendt ved type II/IIA (2):
14.7. Responstid og dimensioner for slanger
14.7.1.  Responstid ved bremsecylinderen: s
14.7.2.  Responstid ved kontrolledningens koblingshoved: s
14.7.3.  Slanger pa sattevognstraktorer:
leengde (m):
lysning (mm):
14.8. Oplysninger, der kraeves i henhold til bilag 10, punke 7.3: ja/nej ()
14.9. Koretgjet erfer ikke (%) udstyret til at trackke et pahaengskeretgj med elektrisk bremsesystem.
14.10. Koretgjet erfer ikke (%) udstyret med antiblokeringssystem.
14.10.1.  Antiblokeringssystem af: kategori 1/2/3 (%) ()
kategori A/B (%) (’)
14.10.2.  Keoretgjet opfylder forskrifterne i bilag 13: jajnej (%)
14.10.3.  Koretojet erfer ikke (2) udstyret til at treekke et pdhangskereteoj med antiblokeringssystem.
14.10.4.  Hvis en rapport over provning af antiblokeringssystem ifslge bilag 19 leegges til grund, anferes dens nummer (numre).
14.11. Koretgjet er omfattet af forskrifterne i bilag 5 (ADR): jajnej ()
14.11.1.  Keretgjet opfylder forskrifterne for retardersystemers bremsevirkning efter type IIA-provningen indtil en tilladt
totalmasse p4 ... ton: jajnej ()
14.11.2.  Motorkeretgjet er monteret med en palgbsindretning for retardersystemet pa padhangskaretgjet: .........oeeunnns jafnej (3)
14.11.3.  Ved pdhangskeretgjer: koretgjet er udstyret med retardersystem: jafnej ()
14.12. Koretgjet er udstyret med kontrolledning(er) i henhold til: punke 5.1.3.1.1./5.1.3.1.2./5.1.3.1.3 (3.
14.13. Der er indgivet tilstraekkelig dokumentation i overensstemmelse med bilag 18 for falgende system(er): .......coovuevvcerucvrccrnnnns
ja/nej/gaelder ikke (%)
14.14. Karetgjet er udstyret med en koretgjsstabilitetsfunktion: jafnej ()
Hvis ja:
Koretgjets stabilitetsfunktion er prevet i henhold til
og opfylder forskrifterne i bilag 21: jajnej ()
Karetgjsstabilitetsfunktionen er valgfrit udstyr: jafnej ()
Koretgjsstabilitetsfunktionen omfatter retningskontrol: jajnej ()
Koretgjsstabilitetsfunktionen omfatter veeltekontrol: jajnej ()
14.14.1.  Hvis der er anvendt en prevningsrapport efter bilag 19, angives provningsrapportens nummer:
14.15. Koretgjet er udstyret med automatiseret konnektor: ja/nej (%)
14.15.1.  Hvis ja: Opfylder den automatiserede konnektor forskrifterne i bilag 22:ja/nej (%)
14.15.2.  Den automatiserede konnektor er af kategori A/B/C/D ()
15. Supplerende oplysninger til brug i forbindelse med den alternative typegodkendelsesprocedure i henhold til bilag 20
15.1. Beskrivelse af affjedring:
15.1.1. Fabrikant:
15.1.2. Fabrikat:




L 42/42 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016
15.1.3. Type:

15.1.4. Model:

15.2. Akselafstand pa det provede karetgj:
15.3. Aktiveringsforskel (hvis relevant) inden for akselgruppen:
16. Pahangskeretojet godkendt i henhold til proceduren i bilag 20: jajnej (%)

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

NN

(Hvis ja, udfyldes skemaet i tillaeg 2 til dette bilag)

Karetgj indleveret til godkendelse den:

Teknisk tjeneste, som er ansvarlig for udferelse af godkendelsesprgvningen:

Dato pé rapport udstedt af den pagaeldende tekniske tjeneste:

Nummer pé rapport udstedt af denne tjeneste:

Godkendelse meddelt/nagtet/udvidet/inddraget (%)

Godkendelsesmarkets placering pa karetgjet:

Sted:

Dato:

Underskrift:

Den sammenfatning, der er naevnt i punkt 4.3 i dette regulativ er vedlagt denne meddelelse.

Kendingsnummer for det land, der har meddelt/udvidet/nagtet/inddraget godkendelsen (se godkendelsesbestemmelserne i regulativet).

Det ikke gaeldende overstreges.

For szttevogne og karrer angives den masse, der svarer til belastningen pa koblingsanordningen.

Med »koblingsoverhang« menes: den vandrette afstand mellem centerlinjen for bilens bagaksel(aksler) og koblingspunktet for pdhangskaretgjet.
Galder kun for koretgjer i klasse Oa.

Galder kun for motorkeretgjer.

Geelder kun for karetgjer i klasse Oz, O3 0g Oa.
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Tilleg 1 (¥

Liste over keretgjsdata i forbindelse med godkendelser i henhold til regulativ nr. 90

1. Beskrivelse af KOTet@jStyPen .........c.oooiiiiiiiiiiiie e
1.1.  Koretgjets handelsbetegnelse eller Maerke ..........ocooiiiiiiiiiiiii e
1.2, KBIELBISKIASSE ....oiviiiiiii ittt ettt ettt ettt
1.3.  Koretojstype i henhold til godkendelse efter regulativ nr. 13 ..o
1.4, Modeller eller handelsbetegnelser for de keretgjer, koretajstypen bestar af ..o
1.5.  Fabrikantens navi 0 @AIESSE .............oooiiiiiiiiiiiiitii ettt
2. Fabrikat og type af bremsebelegninger, skiver og tromler

2.1.  Bremsebelagninger
2.1.1. Bremsebelaegninger provet i henhold til alle relevante forskrifter i bilag 4 ............ccoooiiiiiiiiiiiiii,
2.1.2. Alternative bremsebelegninger provet i henhold til bilag 15 ...

2.2.  Bremseskiver og -tromler

2.2.1. Identifikationskode for bremseskiver, som er omfattet af godkendelsen af bremsesystemet .............ccccocooeriernnn.
2.2.2. Identifikationskode for bremsetromler, som er omfattet af godkendelsen af bremsesystemet ...............ccccceoerinene
3. K@Iet@jets MINASIEIMASSE ........eeuieriiiiitt ittt ettt ettt ettt h ettt ettt ekttt et et e bttt ettt e e bt eneene e
3.1. Massens fordeling pd akslerne (maksimalvardier) .............ocooiiiiiiiiiiiii
4. Koretajets tilladte tOtAlMASSE .........oo.iiiiiiiiii ittt
4.1. Massens fordeling pa akslerne (maksimalvaerdier) .............cocoiiiiiiiiiiiiiiiii e
5. Karetgjets tophastighed ..o
6. Daek- 0g MJUIdIMENSIONET ... ...ttt ettt ettt ettt
7. Bremsekredsenes konfiguration (f.eks. opdeling for/bag eller diagonal) ................cocoooiii
8. Erkleering om, hvilket bremsesystem der er n@dbremsesyStemet .............ccocooiiiiiiiiiiiii e
9. Specifikationer for bremseventiler (hvis relevant) ............oocooiiiiiiiiiiii
9.1. Justeringsspecifikationer for den lastathaengige reguleringsventil ...............cococoiiiiiiiiiiiiiiiii e
9.2.  Trykventilens INdSHIING ........ccooviiiiii e
10.  Tilsigtet fordeling af bremsekraften ...........coooiriiiiiiii e
11, Bremsens SPECHIKALIOMET .........ouiiiiiiiitiiic ettt
11.1. Skivebremsetype (f.eks. antal stempler og deres diameter, ventileret eller massiv skive) ............ccocooviiiiiiiniinnes
11.2. Tromlebremsetype (f.eks. duo servo, samt dimensioner for stempler 0g tromle) ............ccoocoeviiiiniiiiiiiiininie,
11.3. For trykluftbremsesystemer f.eks. type og sterrelse af bremsemembraner, bremsearme, mv. ...........ccooovreiiinnnne

(*) Efter anmodning i forbindelse med ansegning om godkendelse i henhold til regulativ nr. 90 skal de i tilleg 1 til dette bilag omhandlede
oplysninger leveres af den godkendende myndighed. Disse oplysninger skal dog alene fremlagges i forbindelse med godkendelse i
henhold til regulativ 90.
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12.  Hovedcylinderens type 0g SLBITEISE ........eoiiiiiiieiiiiiie ettt

13, FOrstaerkerens tyPe 0@ STBITEISE ........ioiiiiiiiiitiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt
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Tilleg 2
Typegodkendelsesattest for koretgjets bremsesystem

1. Generelt
Folgende yderlige data skal registreres, ndr pahangskeretgjet er godkendt ved den alternative procedure, der er
defineret i bilag 20 til dette regulativ.

2. Prevningsrapporter i henhold til bilag 19

2.1. Bremsemembraner Rapport nr. ...

2.2. Fjederbremser Rapport N ..ooovvviiiiiieeieiceeiee

2.3. Pahangskeretajers bremsevirkning ved kolde bremser — kendetegn: Rapport N ..oo.ooviviiiieiiiireciee

2.4. Blokeringsfrit bremsesystem Rapport N ..oooovvviiiiiiieiieiceeiee

3. Kontrol af bremsevirkning

3.1. Pihangskeretgjet opfylder forskrifterne i bilag 4, punkt 3.1.2 og 1.2.7 (driftsbremsevirk- ja/nej (1)
ning med kolde bremser)

3.2. Koretojet opfylder forskrifterne i bilag 4, punkt 3.2 (parkeringsbremsevirkning med kolde janej (Y)
bremser)

3.3. Koretgjet opfylder forskrifterne i bilag 4, punkt 3.3 (nedbremsevirkning/bremsevirkning janej ()
ved automatisk bremsning)

3.4. Pahengskeretojet opfylder forskrifterne i bilag 10, punkt 6. (bremsevirkning ved svigt i janej (Y)
bremsekraftfordelingssystemet)

3.5. Pahengskeretojet opfylder kravene i punkt 5.2.2.14.1 til dette regulativ (bremsevirkning janej (V)
ved utethed pé hjelpeudstyr)

3.6. Pahengskeretojet opfylder forskrifterne i bilag 13 (blokeringsfri bremsning) janej (V)

(") Det ikke galdende overstreges.
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BILAG 3

UDFORMNING AF GODKENDELSESM ZARKER

MODEL A

(jf. punkt 4.4 i dette regulativ)

a = 8 mm min.

Af ovenstdende godkendelsesmarke, som er péfert et keretgj, fremgdr, at keretgjet, hvad angdr bremsesystemet, er
godkendt i det Forenede Kongerige (E11) i medfer af regulativ nr. 13 under typegodkendelsesnr. 112439. Dette nummer
angiver, at godkendelsen er meddelt efter forskrifterne i regulativ nr. 13 som @ndret ved sndringsserie 11. For keretgjer
i klasse M, og M, angiver dette mearke, at denne type keretgj har varet gennem type II-provningen.

MODEL B

(if. punkt 4.5 i dette regulativ)

a = 8§ mm min.
Af ovenstdende godkendelsesmarke, som er péfert et keretgj, fremgdr, at keretgjet, hvad angdr bremsesystemet, er
godkendt i det Forenede Kongerige (E11) i medfer af regulativ nr. 13. For keretgjer i klasse M, og M, angiver dette
merke, at denne type keretgj har veret gennem type IIA-provningen.

MODEL C

(if. punkt 4.6 i dette regulativ)

13 1112439 [tu =
24 120 | 021628 |l ==

a = 8mm min.
Af ovenstiende godkendelsesmerke, som er pafert et keretgj, fremgdr, at keretgjstypen er godkendt i det Forenede

Kongerige (E11) i medfer af regulativ nr. 13 og 24 (!). (I sidstnzvnte regulativ er den korrigerede energioptagende faktor
1,30 m™1).

(') Nummeret er kun givet som eksempel.
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BILAG 4

BREMSEPROVNING OG BREMSEVIRKNING FOR BREMSESYSTEMER

1. BREMSEPR@VNINGER
1.1. Generelt
1.1.1. Den foreskrevne bremsevirkning for bremsesystemer er baseret pd bremselaengden og/eller den gennemsnitlige

fuldt udviklede deceleration. Et bremsesystems virkning bedemmes ved, at man méler bremselengden i
forhold til keretojets begyndelseshastighed, ogfeller ved, at man maéler den gennemsnitlige fuldt udviklede
deceleration under prevningen.

1.1.2. Bremselengden er den afstand, keretgjet tilbagelaegger fra det ojeblik, foreren begynder at pavirke betjenings-
anordningen, indtil keretgjet stir stille; begyndelseshastigheden er keretajets hastighed i det gjeblik, hvor
foreren begynder at pavirke betjeningsanordningen; begyndelseshastigheden skal veere mindst 98 % af den
hastighed, der foreskrives for den pagaldende prevning.

Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration (d,) beregnes som decelerationens gennemsnit over den
tilbagelagte strekning mellem hastighederne v, og v, efter nedenstdende formel:

22
b= 25950, ™/

hvor

v, = keretojets begyndelseshastighed i km/h

v, = keretgjets hastighed ved 0,8 v, i km/h

v, = keretgjets hastighed ved 0,1 v, i km/h

s, = den tilbagelagte afstand mellem v, og v, i meter

%)
1]

den tilbagelagte afstand mellem v, og v, i meter.

Hastighed og afstand bestemmes med instrumenter, hvis ngjagtighed er + 1 % ved den foreskrevne prevnings-
hastighed. Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration kan bestemmes pd anden méde end ved méling af
hastighed og afstand; i sd fald skal ngjagtigheden af den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration vere
3 %.

1.2. Ved godkendelse af et koretoj méles bremsevirkningen ved prevninger pd vej; disse prevninger foretages
under folgende betingelser:

1.2.1. Karetgjets bel@sningstilstand skal vare som foreskrevet for hver type prevning; oplysning om belasnings-
tilstanden skal gives i prevningsrapporten.

1.2.2. Provningen foretages ved de hastigheder, der er angivet for hver type provning; er keretgjets konstruktivt
bestemte maksimalhastighed lavere end den foreskrevne provningshastighed, udferes prevningen ved
koretgjets maksimalhastighed.

1.2.3. Ved provningerne mé den kraft, hvormed betjeningsanordningen aktiveres for at opné den kravede virkning,
ikke overskride den verdi, der er fastlagt for den pageldende koretgjsklasse.

1.2.4. Medmindre andet er fastlagt i de pagzldende bilag, skal prevestrakningen have en overflade, der giver god
friktion.

1.2.5. Provningerne ma kun finde sted, nér der ikke er vind, som kan pavirke resultaterne.

1.2.6.  Ved prevningens begyndelse skal dakkene vare kolde og oppumpet til det tryk, der foreskrives for den
faktiske statiske belastning af hjulene.
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1.2.7. Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds, uden at hjulene blokeres, uden at keretgjet afviger fra sin
korselsretning, og uden at der forekommer unormale vibrationer (').

1.2.8. For helt eller delvist elektrisk drevne keretgjer, hvis motor(er) er fast forbundet med hjulene, skal alle
prevningerne udfgres med motoren/motorerne tilkoblet.

1.2.9.  For de i punkt 1.2.8 omhandlede keretgjer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori A
kan kereegenskabsprevningerne i punkt 1.4.3.1 i dette bilag gennemfores pd vejbane med lav friktionsko-
efficient (som defineret i bilag 13, punkt 5.2.2). Den maksimale preovehastighed ma dog ikke overstige den
maksimale prevehastighed, der er angivet i punkt 5.3.1 i bilag 13 for belagning med lav friktion og den
relevante koretgjsklasse.

1.2.9.1. Pa keretgjer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori A md midlertidige
omstendigheder som gearskift, eller at speederen slippes, endvidere ikke kunne influere pd keretgjets
reaktioner under de i punkt 1.2.9 ovenfor fastlagte prevningsbetingelser.

1.2.10.  Under de i punkt 1.2.9 og 1.2.9.1 ovenfor fastlagte prevninger er blokering af hjulene ikke tilladt.
Styrekorrektion er dog tilladt, hvis der drejes mindre end 120° pa styreapparatets betjeningsanordning i lebet
af de to forste sekunder og mindre end 240° i alt.

1.2.11.  For keretgjer med elektrisk aktiverede driftsbremser drevet af traktionsbatterier (eller hjelpebatterier), som
kun forsynes med energi fra et uathaengigt, eksternt opladningssystem, skal disse batteriers ladetilstand ved
prevningen af bremsevirkningen gennemsnitligt ikke veere mere end 5 % hgjere end den ladetilstand, hvorved
det i punkt 5.2.1.27.6 omhandlede advarselssignal om bremsesvigt skal afgives.

Hvis denne advarsel afgives, kan batterierne oplades i lgbet af prevningen for at holde deres ladetilstand inden
for det foreskrevne ladetilstandsinterval.

1.3. Koretgjets opfersel under bremsningen

1.3.1. Ved bremsepregvningerne, sarligt ved hej hastighed, skal koretajets generelle reaktioner under bremsningen
kontrolleres.

1.3.2. Koretgjets reaktioner ved bremsning pa vejbane med nedsat friktion. Reaktionerne hos keretgjer i klasse M,,

M,, N,, N,, N;, O,, O, og O, ved bremsning pa vejbane med nedsat friktion skal opfylde forskrifterne i
bilag 10 og/eller bilag 13 til dette regulativ.

1.3.2.1.  For bremsesystemer i henhold til punkt 5.2.1.7.2, hvor bremsemomentet for en bestemt aksel (eller aksler)
opnds fra mere end en kilde, og hvor hver af de enkelte kilder kan varieres i forhold til de andre, skal
koretgjet opfylde kravene i bilag 10 eller alternativt bilag 13 ved de i systemets kontrolstrategi tilladte
forhold ().

1.4. Type O-provning (normal prevning af bremsevirkning med kolde bremser)
1.4.1. Generelt

1.4.1.1. Bremserne skal vare kolde; en bremse anses for kold, ndr temperaturen malt pa skiven eller tromlens yderside
er under 100 °C.

1.4.1.2.  Provningen foretages under folgende betingelser:

1.4.1.2.1. Koretajet skal vere belasset, siledes at fordelingen af dets masse pd akslerne er den af fabrikanten fastsatte;
hvor der findes flere belesningsmuligheder, skal totalmassen fordeles pd akslerne i forhold til de tilladte

(") Blokering af hjulene er tilladt, nr det er specielt anfort.
(*) Fabrikanten oplyser den tekniske tjeneste om den af den automatiske kontrolstrategi tilladte bremsekurveskare. Disse kurver kan
efterproves af den tekniske tjeneste.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/49

akseltryk. For sattevognstraekkere kan belastningen anbringes omtrent midt imellem den hovedboltstilling,
der folger af ovennavnte belastningsforhold, og bagakslens(-ernes) centerlinje.

1.4.1.2.2. Hver prevning skal gentages med ubelesset koretej. For motorkeretgjer kan der foruden foreren pa forsadet
befinde sig endnu en person, der skal notere prevningsresultaterne.

For sttevognstraekkere udferes prevningerne i ubelesset stand med keretgjet alene, inkl. en vagt, der
reprasenterer skammelen. Der skal ligeledes vare en vagt, der reprasenterer et reservehjul, sifremt dette
indgdr i standardudstyret for keretgjet.

For et koretgj, der udelukkende fremstdr som chassis med forerhus, kan der tilfgjes en yderligere belastning til
simulering af opbygningens vagt, som ikke overstiger den mindste vegt, der er angivet af fabrikanten i
bilag 2 til dette regulativ.

For keretgjer udstyret med elektrisk bremsesystem med energigenvinding afth@nger kravene af disse systemers
kategori:

Kategori A: Serskilte betjeningsgreb for den elektriske bremse med energigenvinding anvendes ikke ved
type O-provninger.

Kategori B: Bidraget fra det elektriske bremsesystem med energigenvinding til den frembragte bremsekraft mé
ikke overstige det for systemets konstruktion garanterede minimale niveau.

Dette krav anses for opfyldt, hvis batterierne er i en af de nedenstdende ladetilstande ('), som bestemmes efter
metoden beskrevet i tillegget til dette bilag:

a) maksimalt ladeniveau anbefalet af fabrikanten som anfert i keretgjets specifikationer eller

b) et ladeniveau pd mindst 95 % af det fulde ladeniveau, idet fabrikanten ikke har givet specifikke
anbefalinger eller

¢) maksimalt ladeniveau som felge af automatisk ladekontrol i keretgjet eller
d) ndr prevningerne udferes uden energigenvindingskomponent uanset batteriernes ladetilstand.

1.4.1.2.3. De foreskrevne mindstepreastationer ved prevning med sivel belesset som ubelasset koretgj er anfort i det
folgende; koretajet skal opfylde bdde den foreskrevne bremseleengde og den foreskrevne gennemsnitlige fuldt
udviklede deceleration, men det kan forekomme, at det ikke er nedvendigt at male begge parametre.

1.4.1.2.4. Provestreekningen skal veare vandret.

1.4.2. Type 0-provning med frakoblet motor

Provningen skal foretages med den for den pagaldende koretgjsklasse anforte hastighed, idet der tillades en
vis tolerance inden for de foreskrevne veardier. Den foreskrevne mindstevirkning for hver klasse skal nds.

1.4.3. Type 0-provning med tilkoblet motor

1.4.3.1. Derudover skal prevningerne udferes ved flere rotationshastigheder, hvoraf den laveste skal svare til 30 % af
keretojets maksimalhastighed og den hejeste til 80 % af denne hastighed. For keretgjer, der er udstyret med

(") Hvis dette er aftalt med den tekniske tjeneste, kraves der ikke bestemmelse af ladetilstanden for keretgjer, der er forsynet med en
energikilde til opladning af traktionsbatterierne og midler til at regulere ladetilstanden.
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1.4.3.2.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

fartbegreenser, skal dennes hastighedsgrense anvendes som keretgjets maksimalhastighed. De maksimale
opndelige bremsevirkninger madles, og keretgjets reaktioner anferes i provningsrapporten. Sattevogns-
treekkere, der er kunstigt belastet for at simulere virkningerne af en lastet settevogn, mé ikke proves ved over
80 kmj/h.

Der skal foretages yderligere prevninger med tilkoblet motor ved den hastighed, der er foreskrevet for den
klasse, som keretgjet tilhgrer. Den foreskrevne mindstevirkning for hver klasse skal nds. Settevognstrakkere,
der er kunstigt belastet for at simulere virkningerne af en lastet sattevogn, md ikke proves ved over 80 km/h.

Type O-provning for keretgjer i klasse O med trykluftbremser

Pahengskeretojets bremsevirkning kan beregnes enten pd grundlag af decelerationstallet for det treekkende
koretoj plus pahangskeretgjet og den malte koblingskraft eller, i visse tilfelde, pd grundlag af decelerati-
onstallet for det trekkende koretoj plus padhangskeretojet, nar kun padhangskeretojet bremses. Det trakkende
koretojs motor skal veere frakoblet under bremseprevningen.

I det tilfaelde, hvor kun pahangskeretajet bremses, skal effekten, med henblik pé at tage hejde for den ekstra
vaegt, der afbremses, forstds som den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration.

Med undtagelse af de i punkt 1.4.4.3 og 1.4.4.4 i dette bilag navnte tilfeelde er det for bestemmelse af
pahengskaretojets decelerationstal nedvendigt at maéle decelerationstallet for det treekkende koretej plus
pahangskaretgjet samt koblingskraften. Det treekkende keretaj skal opfylde forskrifterne i bilag 10 for s vidt
angdr forholdet mellem T,,/P,, og trykket p,. Pdhangskeretojets decelerationstal beregnes pa grundlag af
folgende formel:

Zp = Zpam T o
hvor

Zy = pdhangskeretojets decelerationstal

Zeoy = decelerationstal for det treekkende keretej plus pdhangskaretajet

)
I

koblingskraft
(treekkraft: + D)
(trykkraft: — D)

P = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for pdhaengskeretgjet (bilag 10).

Safremt et pdhengskeretoj har et kontinuert eller semikontinuert bremsesystem, hvor trykket i bremsecy-
linderen ikke @ndres under bremsningen pé trods af den dynamiske forskydning af akseltrykket, og nar der er
tale om sattevogne, tillades pdhengskeretojet afbremset alene. Pdhengskeretojets decelerationstal beregnes pa
grundlag af felgende formel:

Pyt B

R

7z = (Zgsm —R) +R

hvor

R = rullemodstandstal = 0,01

Py

samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for pdh@ngskeretgjet (bilag 10).

Subsidiert kan bestemmelsen af pahengskeretgjets decelerationstal ske ved bremsning af pdhangskeretgjet
alene. I sd fald skal det anvendte tryk vaere det samme som det, der males i bremsecylinderen under
bremsningen af vogntoget.
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1.5. Type I-fadingprevning
1.5.1. Med gentaget bremsning

1.5.1.1. Provning af driftsbremsen sker for alle motorkeretgjers vedkommende ved en raekke pd hinanden folgende
bremsninger med belasset karetej under betingelserne angivet i folgende tabel:

Betingelser
Koretojsklasse

v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n
M, 80 % v, < 100 1)2 v, 55 15
N, 80 % v, <120 12 v, 55 15
M, N, N, 80 % v, < 60 112 v, 60 20
hvor
v, = begyndelseshastighed ved bremsningens indledning
v, = sluthastighed efter bremsning
V... = keretgjets maksimalhastighed
n = antal bremsninger
At = varigheden af en bremsecyklus: tidsrummet mellem pédbegyndelsen af en bremsning og

pabegyndelsen af den folgende bremsning.

1.5.1.2.  Tillader et koretajs egenskaber ikke, at den for At foreskrevne varighed overholdes, kan denne gges; der skal i
alle tilfelde ud over den tid, der kraves til bremsning og acceleration af keretgjet, vaere 10 sekunder til
radighed under hver bremsecyklus til stabilisering af hastigheden v,.

1.5.1.3.  Ved disse provninger skal aktiveringskraften pd betjeningsanordningen afpasses sdledes, at der ved den forste
bremsning opnds en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3 m/s2 Denne kraft skal vare den samme
under alle folgende bremsninger.

1.5.1.4. Under bremsningerne skal motoren hele tiden vare tilkoblet i transmissionens hejeste gear (undtagen
overgear og lign.).

1.5.1.5.  Ved den fornyede acceleration efter bremsningen skal gearkassen anvendes pd en sddan mdde, at hastigheden
v, opnds pé kortest mulig tid (den maksimale acceleration, som motor og gearkasse gor mulig).

1.5.1.6.  For keretgjer uden tilstrakkelig rekkevidde til at gennemfere opvarmningscyklusserne udferes prgvningerne
fra den foreskrevne hastighed for den ferste bremsning, hvorefter der accelereres med keretgjets maksimale
ydeevne og derefter bremses ned fra den hastighed, som opnds ved slutningen af hver cyklus som specificeret
for karetgjsklassen i punkt 1.5.1.1 ovenfor.

1.5.1.7.  Huvis et koretgj er udstyret med automatiske bremsejusteringsanordninger, skal justeringen af bremserne forud
for den ovenfor nzvnte type I-prevning alt efter behov foretages ved anvendelse af folgende fremgangsmaéde:

1.5.1.7.1. Ved koretgjer, der er udstyret med trykluftbremser, skal bremserne justeres sidan, at den automatiske
bremsejusteringsanordning kan fungere. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

s, >1,1 xs

o re-adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalveerdi)
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hvor

Sreadiuse €F den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusterings-
anordning begynder at justere pd bremsens spillerum, ndr trykket i bremsecylinderen er 15 % af
bremsesystemets driftstryk, dog mindst 100 kPa.

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at male stempelvandringen, fastsattes
startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pd 30 % af bremsesystemets
driftstryk, dog mindst 200 kPa. Derefter aktiveres bremsen én gang med et tryk pd mindst > 650 kPa.

1.5.1.7.2. For keretgjer med hydrauliske skivebremser er der ingen krav med hensyn til indstilling.
1.5.1.7.3. Pa keretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.

1.5.1.8. For keretgjer udstyret med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori B skal keretgjets
batterier ved prevningens start vere i en tilstand, sdledes af bidraget fra det elektriske bremsesystem med
energigenvinding til bremsekraften ikke overstiger det for systemets konstruktion garanterede minimum.

Dette krav anses for overholdt, hvis batterierne er i en af de i punkt 1.4.1.2.2, fjerde afsnit, ovenfor, anferte
ladetilstande.

1.5.2. Med kontinuerlig bremsning

1.5.2.1.  For pdhangskeretgjer i klasse O, og O, (sdfremt pdhangskeretgjet i klasse O, ikke har bestdet den alternative
type Ill-prove efter punkt 1.7 i dette bilag) proves driftsbremsesystemet sdledes, at energiomsetningen i
bremserne ved belasset koretgj svarer til den, der ville fremkomme for det pdgaldende keretoj i samme
tidsrum, sdfremt det med en konstant hastighed pd 40 km/h kerte ned ad en bakke med 7 % haldning over
en straekning pd 1,7 km.

1.5.2.2.  Prgvningen kan udferes pd en vandret streekning, idet pahaengskeretojet trakkes af et motorkeretej; under
provningen skal kraften pa betjeningsanordningen afpasses saledes, at pdhangskeretgjet piferes en konstant
modstand (7 % af den maksimale stationare belastning pd den preovede traktors aksler). Er det treekkende
koretojs traekkraft utilstreekkelig, kan prevningen foretages ved en lavere hastighed over en tilsvarende
leengere strackning som felger:

Hastighed [km/h] Afstand [meter]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3. P4 pdhengskeretgjer med automatisk bremsejusteringsanordning skal bremserne indstilles efter
fremgangsmdden i dette bilags punkt 1.7.1.1 inden ovennavnte type I-prevning.

1.5.3. Bremsevirkning med varme bremser

1.5.3.1.  Ved afslutningen af type I-prevningen (prevningen i henhold til punkt 1.5.1 eller prgvningen i henhold til
dette bilags punkt 1.5.2) madles driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser under samme
betingelser (iser ved en konstant aktiveringskraft, der ikke er sterre end den faktisk anvendte
gennemsnitskraft) som ved type O-prevningen med frakoblet motor (idet der dog kan optraede andre
temperaturbetingelser).
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1.5.3.1.1. For motorkeretojer ma bremsevirkningen med varme bremser ikke ligge under 80 % af den bremsevirkning,
der kraves for den pageldende klasse, og ikke under 60 % af den veardi, der er mélt ved type O-prevningen
med frakoblet motor.

1.5.3.1.2. For keretgjer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori A skal det hojeste gear vere
konstant indrykket under aktivering af bremserne, og man ma ikke anvende et eventuelt sarskilt
betjeningsgreb for den elektriske bremse med energigenvinding.

1.5.3.1.3. For keretgjer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori B, som har gennemfort
opvarmningscyklusserne i henhold til dette bilags punkt 1.5.1.6, udferes prevning af bremsevirkning med
varme bremser ved den maksimale hastighed, som keretgjet er i stand til at opnd ved slutningen af
opvarmningscyklussen, medmindre den i dette bilags punkt 1.4.2 angivne hastighed kan opnés.

Til sammenligning gentages en senere type O-provning med kolde bremser med samme hastighed og et
lignende bidrag fra det elektriske bremsesystem med energigenvinding — justeret ved passende batterilade-
tilstand — som tilfaeldet var i forbindelse med prevning af bremsevirkning med varme bremser.

Fornyet konditionering af bremsebelagningerne tillades, for prevningen gennemfores, for at sammenligne
prastationerne ved denne anden type O-prevning med kolde bremser med prastationerne ved prevningen
med varme bremser efter kriterierne i dette bilags punkt 1.5.3.1.1 og 1.5.3.2.

Proverne kan foretages uden en energigenvindingskomponent. I sd fald finder kravet om batteriernes
ladetilstand ikke anvendelse.

1.5.3.1.4. For péhengskeretojer md bremsekraften med varme bremser ved hjulenes omkreds ved prevning ved
40 km/h imidlertid ikke vere mindre end 36 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationzre
belastning pd hjulene, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type O-prevningen ved samme
hastighed.

1.5.3.2. For koretgjer, som opfylder 60 %-kravet i punkt 1.5.3.1.1, men ikke 80 %-kravet foreskrevet i
punkt 1.5.3.1.1 ovenfor, kan der udferes endnu en prevning af bremsevirkning med varme bremser, idet der
ikke anvendes storre aktiveringskraft end foreskrevet i dette bilags punkt 2 for den pagaldende koretgjsklasse.
Resultaterne af begge provninger anferes i rapporten.

1.5.4. Frilobsprevning

For motorkeretgjer med automatisk bremsejusteringsanordning afkeles bremserne efter prevningerne i
punkt 1.5.3 ovenfor til en temperatur, der er reprasentativ for en kold bremse (dvs. < 100 °C), og det
kontrolleres, at keretajet har frilab, idet det skal opfylde én af folgende betingelser:

a) Hjulene skal dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med hénden).

b) Hvis den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed v = 60 km/h
og ikke-aktiverede bremser er pa hejst 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.

1.6. Type II-provning (keretajets opfersel ved kersel ned ad bakke)

1.6.1. Det belessede motorkeretoj proves pd en sddan madde, at energiomsetningen svarer til den, der ville
fremkomme i samme tidsrum ved et belasset karetej, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer
ned ad en bakke med 6 % haldning over en straekning pd 6 km med benyttelse af et passende gear og
eventuel retarder. Gearet skal vealges siledes, at motoromdrejningstallet (min- ') ikke overskrider den af
fabrikanten foreskrevne maksimalveerdi.

1.6.2. For keretgjer, hvor energien kun omsattes i en motorbremse, er en tolerance pd + 5 km/h tilladt for
gennemsnitshastigheden; herved skal det gear benyttes, der giver en javn hastighed sd naer ved 30 km/h som
muligt ved 6 % fald. Bestemmes motorbremsevirkningen ved decelerationsméling, er det tilstreekkeligt, nar
den gennemsnitlige deceleration udger mindst 0,5 m/s2.
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1.6.3.  Ved provningens afslutning méles under samme betingelser som type O-prevningen (om end ved andre
temperaturer) driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser med motoren frakoblet. Denne
bremsevirkning med varme bremser skal give en bremseleengde, der ikke ligger over folgende veardier, og en
gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under felgende veerdier, idet der benyttes en
aktiveringskraft pd ikke over 70 daN:

klasse M; 0,15 v + (1,33 v?/130) (andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd
d. = 3,75 m/s).

klasse N, 0,15 v + (1,33 v2[115) (andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd
d, = 3,3 m/s?).

1.6.4. De i punkt 1.8.1.1, 1.8.1.2 og 1.8.1.3 nedenfor angivne keretgjer skal opfylde type IIA-prevningens krav som
beskrevet i punkt 1.8 nedenfor og ikke type II-provningens.

1.7. Type lll-prevning (fadingprevning for belassede koretgjer i klasse O, eller alternativt klasse O,).
1.7.1. Provning pd bane
1.7.1.1.  Inden nedenstiende type Ill-provning justeres bremserne efter folgende fremgangsmade:

1.7.1.1.1. P4 pdhangskeretgjer med trykluftbremser justeres bremserne pd en sddan mdde, at den automatiske
bremsejusteringsanordning kan treede i funktion. I dette gjemed justeres stempelvandringen il
so21,1xs (dog ikke over en af fabrikanten anbefalet maksimalveerdi):

re-adjust

hvor

s er den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusterings-

anordning begynder at justere pa bremsens spillerum, ndr trykket i bremsecylinderen 100 kPa.

re-adjust

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at méle stempelvandringen, fastswttes
startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pa 200 kPa. Derefter aktiveres
bremsen én gang med et tryk pd > 650 kPa.

1.7.1.1.2. For pdhangskeretgjer med hydrauliske skivebremser anses forskrifter med hensyn til indstilling ikke for
pakravede.

1.7.1.1.3. Pa pdhangskeretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.

1.7.1.2.  Ved provningen pa vej gelder folgende:

Antal bremsninger 20

Varigheden af en bremsecyklus: 60 s

Begyndelseshastighed for bremsning 60 km/h

Bremsninger Ved disse prevninger skal aktiveringskraften pa betje-

ningsanordningen afpasses séledes, at der ved den for-
ste bremsning opnds en gennemsnitlig fuldt udviklet
deceleration pé 3 m/s? ved massen P, for pdhangske-
retgjet. Denne kraft skal vare den samme under alle
folgende bremsninger.
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1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.

1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

Pahangskeretojets decelerationstal beregnes efter formlen i dette bilags punkt 1.4.4.3:

(Py + Pr)

R

Zg = (ZR+M - R) )

Hastigheden ved afslutning af bremsningen (bilag 11, tilleg 2, punkt 3.1.5):
Py + P, +P,/4
V), =Vy - - - -

Zy = pahangskeretojets decelerationstal

z = vogntogets decelerationstal (det treekkende karetoj plus pdhangskeretgjet)

R = rullemodstandstal = 0,01

P, = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for det traekkende koretoj (kg)
P = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for pahangskeretgjet (kg)

P, = den del af padhangskeretojets masse, som bares af den (de) ubremsede aksler (kg)

P, = den del af pdhaengskeretgjets masse, som bares af den (de) bremsede aksler (kg)

begyndelseshastighed (km/h)

=
1l

v, = sluthastighed (kmjh).

Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af prevningen i henhold til punkt 1.7.1 madles driftsbremsesystemets bremsevirkning med
varme bremser under samme betingelser som ved type O-prevningen, dog med andre temperaturbetingelser
og en begyndelseshastighed pd 60 km/h. Bremsekraften med varme bremser ved hjulenes omkreds ma ikke
vaere mindre end 40 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationare belastning pa hjulene, og ikke
under 60 % af den veerdi, der er mlt ved type O-prevningen ved samme hastighed.

Frilobsprevning

Efter prevningerne i punkt 1.7.2 ovenfor afkgles bremserne til en temperatur, der er reprasentativ for en kold
bremse (dvs. < 100 °C), og det kontrolleres, at keretgjet har frileb, idet det skal opfylde én af felgende
betingelser:

a) Hjulene skal kunne dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med handen).

b) Hvis den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed v = 60 km/h
og ikke-aktiverede bremser er pa hejst 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.

Type [TA-provning (retardersystemers bremsevirkning)
Koretgjer af folgende klasser skal gennemgd type IIA-prgvningen:

Koretgjer i klasse M,, gruppe I, III eller B, som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers
konstruktion (R.E.3).

Koretgjer i klasse N, som er godkendst til tilkobling af pdhaengskeretoj i klasse O,. Hvis karetgjets tilladte
totalmasse er storre end 26 ton, foretages provningen ved en masse pd 26 ton; hvis keretgjets ubelaessede
masse er starre end 26 ton, tages der hensyn hertil ved beregning.

Visse keretgjer er omfattet af ADR (jf. bilag 5)
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1.8.2. Provningsbetingelser og praestationskrav

1.8.2.1.  Retardersystemers bremsevirkning preves ved keretgjets eller vogntogets tilladte totalmasse.

1.8.2.2. Det belessede motorkeretgj proves pd en siddan mdde, at energiomsatningen svarer til den, der ville
fremkomme i samme tidsrum ved et belasset karetaj, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer
ned ad en bakke med 7 % haldning over en strekning pd 6 km. Under provningen md drifts-, ned- og
parkeringsbremsen ikke benyttes. Gearet skal valges siledes, at motoromdrejningstallet ikke overskrider den
af fabrikanten foreskrevne maksimalvaerdi. Der kan anvendes et integreret retardersystem, forudsat at det er
passende afstemt, sledes at driftsbremserne ikke aktiveres; dette kan kontrolleres ved at undersege, om disse
bremser forbliver kolde som defineret i dette bilags punkt 1.4.1.1.

1.8.2.3. For keretgjer, hvor energien kun omsattes i en motorbremse, er en tolerance pd + 5 kmj/h tilladt for
gennemsnitshastigheden; herved skal det gear benyttes, der giver en jaevn hastighed sd neer ved 30 km/h som
muligt ved 7 % fald. Bestemmes motorbremsevirkningen ved decelerationsmaling, er det tilstreekkeligt, nar
den gennemsnitlige deceleration udger mindst 0,6 m/s2.

2. BREMSEVIRKNING FOR KORETQJER I KLASSE M,, M; OG N

2.1 Driftsbremsesystem

2.1.1. Driftsbremsen for keretgjer i klasse M,, M, og N praves under de i folgende tabel anfarte betingelser:

Klasse M, M, N, N, N,
Type provning 01 AR 0-1 0-1 0-L11
Type O-prov- v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
ning med fra-
koblet motor ,
s < v
0,15v+—
Y130
d, = 5,0 m/s?
Type 0-prov- v=080v,, men | 100km/h | 90km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
ning med til- hejst
koblet motor
s < v?
,1
0,15v + 1035
d, = 4,0 m/s?
F< 70 daN
hvor
v = foreskreven prgvningshastighed, km/h
s = bremselengde, meter
d, = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, m/s?
F = kraft udevet pé betjeningspedal, daN
Vo = keretgjets maksimalhastighed, kmjfh.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/57

2.1.2. For et motorkeretgj, der er godkendt til at trekke péhengskeretej uden bremser, skal der med det
pagaldende pdhaengskeretsj koblet til motorkeretajet og belaesset til den af fabrikanten opgivne totalmasse,
opnds den mindste bremsevirkning, der kraves for den tilsvarende motorkeretgjsklasse (ved type 0-prevning
med frakoblet motor).

Vogntogets bremsevirkning kontrolleres ved beregning pd grundlag af den faktisk opndede storste
bremsevirkning af motorkeretgjet alene (belasset) ved type O-provning med frakoblet motor; beregningen
sker ved felgende formel (der kreeves ingen prevning med tilkoblet pdhaengskeretgj uden bremser):

p
do o = dy M
M+R M PM + PR
hvor
dy,x = beregnet gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration af motorkeretgjet med tilkoblet pdhangskeretgj
uden bremser, i m/s?
dy, = gennemsnitlig maksimal fuldt udviklet deceleration af motorkeretojet alene, opndet under
type O-prevning med motor frakoblet, i m/s?
P, = motorkeretgjets masse (belasset)
Py = tilladt masse af pahengskeretoj uden bremser, som kan tilkobles ifglge anvisningerne fra
motorkeretgjets fabrikant.
2.2. Nodbremsesystem
2.2.1.  Ved anvendelse af ngdbremsen skal der, ogsd ndr den betjeningsanordning, der aktiverer den, er bestemt til

andre bremsefunktioner, opnds en bremseleengde, der ikke ligger over felgende vardier, og en gennemsnitlig
fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under folgende verdier:

klasse M, M, 0,15 v + (2v?/130) (andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pa

d, =2,5m/s?)
Klasse N 0,15 v + (2v?[115) (andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd
d, =22mfs?)

2.2.2. Betjenes nodbremsen med handen, skal den foreskrevne bremsevirkning kunne opnds med en aktiveringskraft,

der ikke overstiger 60 daN, og betjeningsanordningen skal vére placeret siledes, at den nemt og hurtigt kan
nds af foreren.

2.23. Betjenes ngdbremsen med foden, skal den foreskrevne bremsevirkning kunne opnds med en aktiveringskraft,
der ikke overstiger 70 daN, og betjeningsanordningen skal vare placeret siledes, at den nemt og hurtigt kan
pavirkes af foreren.

2.2.4. Ngdbremsens virkning maéles ved type O-prevningen med frakoblet motor med felgende begyndelsesha-
stigheder:
M,: 60 km/h M,: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h N;: 40 km/h
2.2.5. Provningen af nedbremsens effektivitet sker ved at simulere de faktiske fejimuligheder i driftsbremsesystemet.
2.2.6. For keretgjer med elektrisk bremsesystem med energigenvinding skal bremsevirkningen desuden kontrolleres

med hensyn til felgende to fejlmuligheder:
2.2.6.1. totalt svigt af driftsbremsesystemets elektriske del

2.2.6.2.  det tilfaelde, hvor en fejl fordrsager, at den elektriske del yder maksimal bremsekraft.
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2.3. Parkeringsbremsesystem
2.3.1. Parkeringsbremsen skal, ogsd nar den er kombineret med en af de andre bremser, kunne holde det belaessede
koretgj stationart pa en skraning med 18 % haldning.
2.3.2. For keretgjer, der er godkendst til tilkobling af pdhengskeretej, skal motorkeretgjets parkeringsbremsesystem
kunne holde vogntoget stationzrt pa en skraning med 12 % haldning i begge retninger.
2.3.3. Sker betjeningen med handkraft, md den udevede kraft pa betjeningsanordningen ikke vaere over 60 daN.
2.3.4. Sker betjeningen med foden, mé den anvendte betjeningskraft pd pedalen ikke veere over 70 daN.
2.3.5. Det kan godtages, at parkeringsbremsen skal péavirkes flere gange, for den foreskrevne bremsevirkning opnas.
2.3.6. Til kontrol af overensstemmelsen med forskrifterne i punkt 5.2.1.2.4 i dette regulativ skal der udferes en
type O-prevning med frakoblet motor ved en begyndelseshastighed pd 30 km/h. Nar bremsning sker ved
hjelp af parkeringsbremsens betjeningsapparat, skal den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration og
decelerationen umiddelbart for standsning af keretejet vare mindst 1,5 m/s%. Prevningen udferes med
belesset karetoj.
Kraften pa betjeningsanordningen ma ikke overskride de foreskrevne vaerdier.
2.4. Restbremsevirkning efter svigt i bremsetransmissionen
2.4.1. Restbremsevirkningen i driftsbremsesystemet skal i tilfeelde af svigt i en del af dets transmission medfere en
bremseleengde, der ikke overstiger folgende veerdier, og en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke
ligger under folgende veardier, idet der benyttes en aktiveringskraft pd ikke over 70 daN ved en
type 0-prevning med motoren frakoblet pd grundlag af felgende begyndelseshastigheder for den pagaldende
koretojsklasse:
Bremseleengde (m) og gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration (d,,) [m/s?]
Koretojs- v Bremselangde, BELASSET d, Bremselaengde, UBELASSET d,
klasse [km/h] [m] [m/s?] [m] [m/s?]
M, 60 | 0,15v+(100/30)- (v?/130) | 1,5 | 0,15v+(100/25) - (v?/130) | 1,3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v¥/130) 1,5 | 0,15v + (100/30) - (v2/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v}/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v3/115) 1,1
N, 40 | 0,15v +(100/30) - (¥/115) | 1,3 | 0,15v +(100/30) - (?/115) | 1,3
2.4.2. Provningen af restbremseeffektiviteten sker ved at simulere de faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesystemet.
3. BREMSEVIRKNING FOR KORET@JER I KLASSE O
3.1 Driftsbremsesystem
3.1.1 Ved provning af keretgjer i klasse O, galder folgende:

Kraves der driftsbremsesystem, skal dettes bremsevirkning opfylde forskrifterne for keretgjsklasse O, og O;.
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3.1.2.  Ved provning af keretgjer i klasse O, og O, gzlder folgende:

3.1.2.1.  Er driftsbremsesystemet kontinuert eller semikontinuert, skal den samlede bremsekraft, der virker langs de
bremsende hjuls omkreds, andrage mindst x % af den kraft, der svarer til den maksimale stationare belastning
af hjulene, idet x har folgende verdier:

X [procent]
pahangsvogn, belasset og ubelasset: 50
sattevogn, belasset og ubelaesset: 45
karre, belasset og ubelasset: 50

3.1.2.2. Hvis pdhangskeretgjet er monteret med trykluftsbremsesystem, ma trykket i fedeledningen ikke overstige
700 kPa under bremseprovningen, og signalvardien i kontrolledningen mé ikke overstige folgende vardier alt
efter installation:

a) 650 kPa i den pneumatiske kontrolledning

b) En digital kravveerdi svarende til 650 kPa (som defineret i ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003
med @ndring 1:2007) i den elektroniske kontrolledning.

Hastigheden under prevningen er 60 kmjh. En yderligere provning ved 40 km/h skal udferes med det
belaessede koretoj med henblik pd sammenligning med resultatet af type I-provningen.

3.1.2.3.  Er bremsesystemet udfert som pélebsbremse, skal det opfylde forskrifterne i bilag 12 til dette regulativ.

3.1.2.4. Desuden skal koretgjerne underkastes type I-proven eller alternativt type Ill-proven, hvis der er tale om et
O,-pahangskeretoj.

3.1.2.5.  Ved type I- eller type lll-proven for sattevogne skal den af sattevognens aksel(-ler) afbremsede masse svare til
det maksimale akseltryk (eksklusive belastningen pd skammelen).

3.1.3.  Ved prevning af keretgjer i klasse O, gzlder folgende:

3.1.3.1.  Er driftsbremsesystemet kontinuert eller semikontinuert, skal den samlede bremsekraft, der virker langs de
bremsende hjuls omkreds, andrage mindst x % af den kraft, der svarer til den maksimale stationare
belastning af hjulene, idet x har folgende vaerdier:

X [procent]
pahangsvogn, belasset og ubelasset: 50
sattevogn, belasset og ubelaesset: 45
kerre, belaesset og ubelasset: 50

3.1.3.2.  For pahangskeretgjer med trykluftbremsesystem maé trykket i kontrolledningen ikke vare over 650 kPa og

trykket i fodeledningen ikke over 700 kPa under bremseprevningen. Hastigheden under prevningen er
60 km/h.

3.1.3.3. Desuden skal keretgjerne underkastes type Ill-provningen.

3.1.3.4.  Ved type lll-prevningerne for settevogne skal den af s@ttevognens aksel/aksler afbremsede masse svare til det
maksimale akseltryk.



L 42/60 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016

3.2. Parkeringsbremsesystem

3.2.1. Et pdhangskeretojs parkeringsbremse skal, nir keretgjet er frakoblet det traekkende keretej, kunne holde det
belassede pdhangskeretoj stationzrt pd en skrdning med 18 % haldning i begge retninger. Kraften pa
betjeningsanordningen mé ikke vere storre end 60 daN.

3.3. Automatisk bremsesystem

3.3.1.  Ved provning af det belassede koretoj ved 40 km/h mé bremsevirkningen af de automatiske bremser i
tilfeelde af et svigt som beskrevet i punkt 5.2.1.18.3 ikke vaere mindre end 13,5 % af den kraft, der svarer til
den maksimale stationare belastning af hjulene. Blokering af hjulene ved en bremsevirkning pé over 13,5 %

er tilladt.
4. RESPONSTID
4.1. Hvis et koretgj er udstyret med et driftsbremsesystem, som er helt eller delvist afthangigt af en anden

energikilde end forerens muskelkraft, skal folgende forskrifter vaere opfyldt:

4.1.1. Ved katastrofeopbremsning ma der hgjst forlabe 0,6 sekunder fra det gjeblik, hvor pévirkningen af betjenings-
anordningen pédbegyndes, til det gjeblik, hvor bremsekraften ved den mest ugunstigt placerede aksel ndr en
veerdi svarende til den foreskrevne bremsevirkning.

4.1.2. For keretgjer med trykluftbremser anses kravene i punkt 4.1.1 for opfyldt, hvis keretgjet opfylder
forskrifterne i bilag 6 til dette regulativ.

4.1.3. For keretgjer med hydraulisk bremsesystem anses kravene i punkt 4.1.1 ovenfor for opfyldt, hvis under en
katastrofeopbremsning keretgjets deceleration eller trykket ved den dérligste bremsecylinder inden for
0,6 sekunder ndr en veerdi svarende til den foreskrevne bremsevirkning.
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Tilleeg

Procedure for overvigning af batteriers ladetilstand

Denne procedure anvendes pé traktionsbatterier og batterier til bremsesystemer med energigenvinding.

Til proceduren kraeves et tovejs jevnstromswattmeter eller et tovejs jeevnstremsamperemeter.

1. PROCEDURE

1.1. Hvis batterierne er nye, eller hvis de i leengere tid ikke har veret anvendt, skal de gennemgd ladecyklus efter
fabrikantens anvisninger. Efter fuldendt ladecyklus skal batterierne gennemgd en »soak«periode pd mindst 8 timer
ved omgivelsernes temperatur.

1.2. Fuld opladning foretages ved anvendelse af den af fabrikanten anbefalede ladningsprocedure.

1.3. Ved gennemforelsen af bremseprevningerne i punkt 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 og 1.5.3.1.3 i bilag 4 registreres de
watt-timer, der forbruges af traktionsmotorerne, og de watt-timer, der leveres af bremsesystemet med
energigenvinding, lebende samlet og anvendes derefter til bestemmelse af ladningstilstanden ved begyndelsen eller
slutningen af en bestemt prevning.

1.4. Ved reproducering af et ladeniveau i batterierne med henblik pd sammenlignende prevning, jf. punkt 1.5.3.1.3 i
bilag 4, genoplades batterierne enten til dette niveau, eller de oplades over dette niveau og aflades derefter ved fast
belastning og nogenlunde konstant styrke, indtil den kravede ladetilstand er ndet. For keretgjer, der kun har
batteridrevet elektrisk traktion, kan ladetilstanden alternativt justeres ved drift af keretojet. Prevninger, der udferes
med delvist opladte batterier som udgangspunkt, skal pabegyndes snarest muligt, efter at den enskede ladetilstand
er ndet.
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BILAG 5

SUPPLERENDE BESTEMMELSER, SOM FINDER ANVENDELSE PA VISSE KORETOQIJER, JF. ADR

1. ANVENDELSESOMRADE

Dette bilag finder anvendelse pa visse koretgjer, der er omfattet af punkt 9.2.3 i bilag B til Den europziske
konvention om international transport af farligt gods ad vej (i det folgende benavnt »ADR«).

2. FORSKRIFTER

2.1. Generelle bestemmelser

Motorkeretojer og pdhangskeretgjer, som skal anvendes til transport af farligt gods, skal opfylde alle de
relevante tekniske forskrifter i dette regulativ. Herudover finder folgende tekniske forskrifter anvendelse efter
behov.

2.2. Pihangskeretgjers blokeringsfri bremsesystemer

2.2.1. Pahengskeretgjer i klasse O, skal vare udstyret med et antiblokeringssystem i kategori A som defineret i
bilag 13 til dette regulativ.

2.3. Retardersystem

2.3.1. Motorkeretgjer, der har en tilladt totalmasse pd over 16 ton, eller som er godkendt til tilkobling af
pdhaengskeretgj i klasse O,, skal vare monteret med et retardersystem i henhold til punkt 2.15 i dette regulativ,
som opfylder folgende forskrifter:

2.3.1.1. Retardersystemets betjeningskonfiguration skal vaere af en af de i punkt 2.15.2.1 til 2.15.2.3 i dette regulativ
beskrevne.

2.3.1.2. Hvis der opstar svigt i antiblokeringssystemet, skal integrerede eller kombinerede retardersystemer automatisk
afbrydes.

2.3.1.3. Retardersystemets effektivitet skal kontrolleres af det blokeringsfri bremsesystem, sdledes at en aksel/aksler, der
bremses af retardersystemet, ikke kan ldses af dette system ved hastigheder over 15 km/h. Dette krav finder dog
ikke anvendelse pa den del af bremsesystemet, der udggres af motorbremsning.

2.3.1.4. Retardersystemet skal omfatte adskillige effektivitetsniveauer, herunder et lavt niveau, der er egnet til ubelesset
stand. Hvis et motorkeretojs retardersystem udgeres af dets motor, betragtes gearenes udvekslingsforhold som
udgerende de forskellige effektivitetsniveauer.

2.3.1.5. Retardersystemets prastationer skal vare sddan, at det opfylder forskrifterne i punkt 1.8 i bilag 4 til dette
regulativ (type IIA-prevning) med en totalmasse, der omfatter motorkeretgjets totalmasse og dets tilladte
tilkoblede totalmasse, men ikke overstiger i alt 44 ton.

2.3.2. Hvis et pahangskeretsj er udstyret med et retardersystem, skal det opfylde de relevante forskrifter i
punkt 2.3.1.1 til 2.3.1.4.

2.4. Bremsekrav for EX/Ill-keretgjer i klasse O, og O,

2.4.1. Uanset bestemmelserne i punkt 5.2.2.9 i dette regulativ, skal EX/Ill-keretgjer som defineret i regulativ nr. 105, i
klasse O, og O, uanset deres masse vare udstyret med et bremsesystem, der automatisk bringer
pahangskeretgjet til standsning, hvis koblingen adskilles under kerslen.
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BILAG 6

METODE TIL MALING AF RESPONSTIDEN FOR KORETOJER MED TRYKLUFTSBREMSESYSTEMER

1. GENERELT

1.1. Responstiderne for driftsbremsesystemet bestemmes pé et stationert keretgj ved maéling af trykket ved
indgangen til hjulcylinderen for den mindst gunstigt placerede bremse. For keretgjer udstyret med kombineret
trykluft- og hydraulisk bremsesystem, kan trykket males ved indgangen til den ugunstigst placerede
pneumatiske enhed. Pi keretgjer, der er udstyret med lastatheengige regulatorer, sattes disse i position

»belasset.
1.2. Ved prevningen skal hver bremsecylinders stempelvandring svare til, at bremsen er justeret sd tet som muligt.
1.3. De responstider, som konstateres i overensstemmelse med forskrifterne i dette bilag, afrundes til narmeste

tiendedel sekund. Hvis det ciffer, der repreesenterer hundrededele, er 5 eller derover, rundes responstiden op til
den hgjere tiendedel.

2. MOTORK@RET@JER

2.1. Ved begyndelsen af hver prevning skal trykket i energilagringsanordningen vare lig med det tryk,
trykregulatoren opretholder i systemet. Ved anleg uden trykregulator (f.eks. med gransetrykkompressor) skal
trykket i energilagringsanordningen ved begyndelsen af hver prevning andrage 90 % af det tryk, som
fabrikanten — som beskrevet i punkt 1.2.2.1 i del A i bilag 7 til dette regulativ — angiver for de i dette bilag
foreskrevne provninger.

2.2. Responstiden som en funktion af aktiveringstiden (t) opnis ved en rakke fulde bremseaktiveringer, begyndende
ved den kortest mulige aktiveringstid og frem til ca. 0,4 sekunder. De madlte vaerdier afsattes pd en graf.

2.3. Den responstid, der inddrages i forbindelse med prevningen, er den, der svarer til en aktiveringstid pa
0,2 sekunder. Denne veerdi kan bestemmes ud fra grafen ved interpolation.

2.4. Ved en aktiveringstid pd 0,2 sekunder ma den tid, der forlgber fra det gjeblik, hvor aktiveringen af betjenings-
anordningen pdbegyndes, og indtil trykket milt ved bremsecylinderen er ndet op pé 75 % af den asymptotiske
vardi, ikke overstige 0,6 sekunder.

2.5. For motorkeretgjer, der er forsynet med pneumatisk kontrolledning til pdheangskeretgj, skal responstiden
foruden som foreskrevet i punkt 1.1 i dette bilag méles ved enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm
lysning, som tilsluttes koblingshovedet pa kontrolledningen til motorkeretgjets driftsbremsesystem. Under
denne provning skal et volumen pd 385 cm? # 5 cm? hvilket svarer til volumen af en 2,5 m lang
bremseledning med 13 mm lysning ved et tryk pd 650 kPa, vare tilsluttet koblingshovedet pé fedeledningen.

Sxttevognstraekkere skal vare udstyret med slanger til etablering af forbindelsen til sattevogne. Koblings-
hovederne er derfor monteret for enden af sddanne slanger. Ledningernes lengde og lysning skal angives ved
punkt 14.7.3 i formularen, der svarer til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

Hvis der er tale om en automatiseret konnektor, foretages mélingen, inklusive anvendelsen af et 2,5 m ror og
en volumen pd 385 cm’ * 5 cm’ som beskrevet ovenfor, idet konnektorens grenseflade betragtes som
koblingshoveder.

2.6. Den tid, der forlgber fra det gjeblik, hvor bremsepedalen aktiveres, til det gjeblik, hvor:
a) det ved den pneumatiske kontrollednings koblingshoved malte tryk nas

b) den digitale kravvaerdi i den elektroniske kontrolledning malt i henhold til ISO 11992:2003 inklusive
ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007
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ndr x % af sin asymptotiske, respektive endelige vaerdi, mé ikke overstige tiderne i nedenstdende tabel.

X [procent] t [s]

10 0,2

75 0,4
2.7. For motorkeretgjer, der er godkendt til at treekke padhengskeretojer i klasse O, eller O,, som er monteret med
trykluftbremsesystemer, skal forskrifterne i 5.2.1.18.4.1 i dette regulativ — foruden ovennavnte krav —

kontrolleres ved anvendelse af folgende prove:

a) trykket mles for enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning, som tilsluttes fodeledningens
koblingshoved

b) der simuleres et svigt pd kontrolledningen ved koblingshovedet

c) driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres inden for 0,2 sekunder, som beskrevet i punkt 2.3.

3. PAH/ENGSK@RET@]ER

3.1 Pahengskeretojers responstider méles uden motorkeretgj. Som erstatning for motorkeretgjet er det nedvendigt
at rdde over en simulator, som koblingshovederne pd pahzngskeretgjets fodeledning, dets pneumatiske
kontrolledning og/eller dets konnektor for den elektroniske kontrolledning sluttes til.

3.2. Trykket i fodeledningen skal vaere 650 kPa.

3.3. Simulatoren for den pneumatiske kontrolledning skal have folgende egenskaber:

3.3.1.  Den skal have en 30 | trykluftbeholder, der fyldes op til et tryk pd 650 kPa for hver provning, og den ma ikke
fyldes op igen under prevningerne. Simulatoren skal ved betjeningsanordningens udgang have en blende med
en diameter pd 4,0-4,3 mm. Rerets volumen maélt fra blenden til og med koblingshovedet skal vere pé
385 cm® £ 5 cm? (hvilket svarer til volumen af et 2,5 m langt bremsergr med 13 mm lysning ved et tryk pd
650 kPa). De i punkt 3.3.3 i dette bilag anferte tryk i kontrolledningen méles umiddelbart efter blenden.

3.3.2.  Betjeningsanordningen skal vaere sdledes beskaffen, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager
preovningen.

3.3.3.  Simulatoren skal, f.eks. ved passende valg af bleende i henhold til punkt 3.3.1 i dette bilag, vaere siledes
indstillet, at trykket oges fra 65 kPa til 490 kPa (hvilket er henholdsvis 10 og 75 % af det nominelle tryk pa
650 kPa) inden for 0,2 + 0,01 s, ndr der tilsluttes en beholder pd 385 cm® £ 5 cm’. Ved tilslutning af en
beholder pd 1 155 cm?® £ 15 cm’ i stedet for den ovenfor navnte skal trykstigningen fra 65 kPa til 490 kPa ske
inden for 0,38 £ 0,02 s uden fornyet justering. Mellem disse to trykvaerdier skal trykket tilnaermelsesvis stige
lineaert med tiden.

Disse beholdere forbindes til koblingshovedet uden brug af slanger. Forbindelsen mellem beholderne og
koblingshovedet skal have en indre diameter pd mindst 10 mm.

Ved indstillingen anvendes koblingshoveder, som er reprasentative for den type, der er monteret pd den
pahzngsvogn, som sgges godkendt.

3.3.4.  Diagrammet i tilleegget til dette bilag indeholder et eksempel pa korrekt udferelse og brug af simulatoren.

3.4. Simulatoren til kontrol af respons pd signaler transmitteret via den elektroniske kontrolledning skal have
folgende egenskaber:

3.4.1.  Simulatoren skal frembringe et digitalt kravsignal i den elektroniske kontrolledning i overensstemmelse med
ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007 og levere den hertil svarende information til pahangsvognen via pol
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nr. 6 og 7 i ISO 7638:2003-konnektoren. Med henblik pd méling af responstiden kan simulatoren pé
anmodning fra fabrikanten til pdhangsvognen overfere den information, at der ikke foreligger en pneumatisk
kontrolledning, og at den elektroniske kontrollednings kravsignal genereres af to uathzngige kredse (se
punkt 6.4.2.2.24 og 6.4.2.2.25 i ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

3.4.2.  Betjeningsanordningen skal vare sdledes beskaffen, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager
provningen.

3.4.3.  Med henblik pd méling af responstiden skal det signal, der produceres af den elektroniske simulator, vere
akvivalent med en linezr pneumatisk trykforegelse fra 0,0 til 650 kPa pd 0,2 + 0,01 sekunder.

3.4.4. Diagrammet i tilleegget til dette bilag indeholder et eksempel pa korrekt udferelse og brug af simulatoren.

3.5. Prastationskrav

3.5.1.  For pdhangskeretgjer med pneumatisk kontrolledning md den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor det af
simulatoren i kontrolledningen fremkaldte tryk er pd 65 kPa, og til det @jeblik, hvor trykket malt ved
pahangskeretgjets bremsecylinder har ndet 75 % af sin asymptotiske veerdi, ikke overstige 0,4 sekunder.

3.5.1.1. Pdhangskeretojer, der er udstyret med pneumatisk kontrolledning, og som har elektrisk betjeningstransmission,
skal kontrolleres med stremforsyning til pdhangskeretgjet via ISO 7638:2003-konnektoren (5 eller 7 poler).

3.5.2.  For pdhangskeretgjer med elektronisk kontrolledning méd den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor det af
simulatoren i kontrolledningen fremkaldte signal overstiger det til 65 kPa svarende, og til det gjeblik, hvor
trykket malt ved pahangskeretgjets bremsecylinder har ndet 75 % af sin asymptotiske veerdi, ikke overstige
0,4 sekunder.

3.5.3. For pdhangskeretgjer, der er udstyret med bdde en pneumatisk og en elektronisk kontrolledning, maéles
responstiden for hver kontrolledning uafhangigt og i henhold til den relevante procedure som defineret
ovenfor.
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Tilleeg

Simulatoreksempler

(if. bilag 6, punkt 3)

1. Indstilling af simulatoren

2. Prgvning af padhengskeretgjet

Bremseudstyr pd pdhangs-keretej, som
skal proves

Til elektrisk stopur
A = péfyldningstilslutning med afsparringsventil
Cl = trykstyret kontakt pa simulatoren, indstillet til 65 kPa og til 490 kPa
C2 = trykstyret kontakt pd paheaengskeretojets bremsecylinder, indstillet til 75 % af det asymptotiske tryk i
bremsecylinderen CF
CF = bremsecylinder
L = ledning fra blenden O frem til og med dens koblingshoved TC med et indvendigt volumen pa 385 + 5 cm?

ved et tryk pd 650 kPa

M = trykmaler
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0 = blende med diameter 4,0-4,3 mm

PP = trykprevetilslutning

R1 = 30 liters luftbeholder med aftapningsventil

R2 = kalibreringsbeholder pd 385 + 5 cm?, iberegnet dens koblingshoved TC
R3 = kalibreringsbeholder pd 1 155 + 15 cm’, iberegnet dens koblingshoved TC
RA = afskeringsventil

TA = koblingshoved, fedeledning

\

betjeningsanordning til bremsesystem
TC = koblingshoved, kontrolledning

VRU = relaeventil med udtemning til fri luft

3. Eksempel pa simulator til elektroniske kontrolledninger

Bremseudstyr pd pdhaengs-keretgj, som
skal proves

Start 65kPa 650 kPa £
i

P

Y v Y M
Til elektrisk stopur
ECL = elektronisk kontrolledning (ISO 7638)

SIMU = simulator af Byte 3,4 I EBS 11 efter ISO 11992-2:2003 med @ndring 1-2007 med output-signaler ved
start pa 65 kPa og 650 kPa

A = péfyldningstilslutning med afsparringsventil

C2 = trykstyret kontakt pd pdhangskeretgjets bremsecylinder, indstillet til 75 % af det asymptotiske tryk i
bremsecylinderen CF

CF

bremsecylinder

M = trykmaler
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PP

trykprovetilslutning

TA = koblingshoved, fodeledning

VRU = releventil med udtemning til fri luft
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BILAG 7

FORSKRIFTER FOR ENERGIKILDER OG ANORDNINGER TIL ENERGIOPLAGRING
(ENERGIAKKUMULATORER)

A. TRYKLUFTBREMSESYSTEMER

1. ENERGIOPLAGRINGSANORDNINGERNES (ENERGIBEHOLDERNES) KAPACITET
1.1. Generelt
1.1.1. Koretojer med trykluftbremsesystem skal vare forsynet med anordninger til energioplagring

(energibeholdere), hvis starrelse opfylder kravene i dette bilags (del A) punkt 1.2 og 1.3.
1.1.2. Det skal veere nemt at identificere de forskellige kredses energibeholdere.

1.1.3. Hvis et bremsesystem er sidan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med en
virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til beholderstorrelsen.

1.1.4.  Ved provning i henhold til punkt 1.2 og 1.3 skal bremserne vere justeret sd taet som muligt.
1.2. Motorkeretgjer
1.2.1. Et motorkeretejs anordning til energioplagring (energibeholder) skal veere af en sddan beskaffenhed, at trykket

efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen er tilstreekkeligt til, at der kan opnds den for nedbremsen
foreskrevne bremsevirkning.

1.2.2. Provningen udferes efter folgende forskrifter:

1.2.2.1.  Begyndelsesniveauet i energibeholderen/-beholderne skal vare som angivet af fabrikanten (!). Ved dette tryk
skal den for driftsbremsen foreskrevne virkning kunne opns.

1.2.2.2.  Energioplagringsanordningerne ma ikke tilfores energi; endvidere skal alle energibeholdere for hjelpeudstyr
veare frakoblet.

1.2.2.3.  For motorkeretgjer, som er godkendt til tilkobling af pdhangskeretgj, og som har pneumatisk
kontrolledning, skal fedeledningen lukkes, og der skal forbindes en swrlig trykluftbeholder med et indhold pé
0,5 liter direkte til koblingshovedet pd den pneumatiske kontrolledning. Fer hver enkelt bremsning skal
overtrykket i denne trykluftbeholder bringes ned p& nul. Efter afslutning af den i punkt 1.2.1 ovenfor
foreskrevne provning mé energiniveauet til den pneumatiske kontrolledning ikke vere faldet til et niveau, der
ligger under det halve af den veerdi, der blev malt ved forste bremsning.

1.3. Pihangskeretgjer

1.3.1. Et pahangskeretejs anordning til energioplagring (energibeholder) skal vare af en sddan beskaffenhed, at
trykket til aktivering af hjulcylindrene efter otte fuldbremsninger med det trakkende keretgjs driftsbremse
ikke ligger under det halve af den verdi, der blev malt efter forste bremsning, og uden at aktivere hverken
den automatiske bremse eller parkeringsbremsen pa padhangskeretgjet.

1.3.2 Provningen udferes efter folgende forskrifter:
1.3.2.1.  trykket i energibeholderne skal ved begyndelsen af hver prevning vere pd 850 kPa

1.3.2.2. fodeledningen skal vare lukket; endvidere skal alle energibeholdere for hjelpeudstyr veere frakoblet

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vaere anfort pd godkendelsesdokumentet.
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1.3.2.3.  under provningen md energibeholderen ikke genfyldes
1.3.2.4.  ved hver bremsning skal trykket i den pneumatiske kontrolledning vere pd 750 kPa

1.3.2.5.  ved hver bremsning skal den digitale kravvaerdi i den elektroniske kontrolledning svare til et tryk pa 750 kPa.

2. ENERGIKILDERNES KAPACITET
2.1. Generelt

Kompressoren skal opfylde nedenfor anferte betingelser.

2.2. Definitioner
2.2.1. Ved »p,« forstds et tryk, der svarer til 65 % af det i punkt 2.2.2 nedenfor naevnte tryk p,.
2.2.2. Ved »p,« forstds det i punkt 1.2.2.1 ovenfor navnte af fabrikanten opgivne tryk.

2.2.3. Ved »t,« forstds den tid, der medgér til overtrykkets stigning fra O til p,, og »t,« er den tid, der medgér til
overtrykkets stigning fra 0 til p,.

2.3. Malebetingelser

2.3.1. Kompressorens omdrejningstal skal i alle tilfelde vere det, der opnds ved motoromdrejningstallet ved
maksimal ydelse eller ved det af trykregulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.3.2. Ved den prevning, der tjener til bestemmelse af tiden t, og tiden t,, skal hjzlpeudstyrets energibeholder(e)
vare frakoblet.

2.3.3. Ved motorkeretgjer, der skal treekke péhangskeretej, reprasenteres pdhaengskeretgjer af en serlig
energibeholder, hvis sterste overtryk p (i kPa/100) svarer til trykket i motorkeretgjets fedeledning, og hvis
volumen V (i liter) er givet ved formlen p x V = 20 R, hvor R er pdhangskeretgjets samlede tilladte akseltryk

(i ton).
2.4. Fortolkning af resultater
2.4.1. Malt ved den ugunstigst placerede energibeholder ma tiden t, ikke overstige:

2.4.1.1. 3 minutter for motorkeretgjer, der ikke er godkendt til tilkobling af pdhangskeretej eller
2.4.1.2. 6 minutter for motorkeretgjer, der er godkendst til tilkobling af pdhangskeretgj.

2.4.2. Malt ved den ugunstigst placerede energibeholder ma tiden t, ikke overstige:

2.42.1. 6 minutter for motorkeretgjer, der ikke er godkendt til tilkobling af pdhangskeretoj eller

2.4.2.2. 9 minutter for motorkeretgjer, der er godkendt til tilkobling af pdhangskeretgj.

2.5. Supplerende prevning

2.5.1. Hvis motorkeretgjet er udstyret med en eller flere energibeholdere til hjzlpeudstyr med et samlet volumen pé
over 20 % af bremsebeholdernes samlede volumen, skal der foretages en supplerende prevning, under hvilken
funktionen af fadeventilerne til de forstnaevnte beholdere ikke pavirkes.
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2.5.2.  Ved denne test kontrolleres det, at tiden t,, der medgdr fra trykkets stigning fra O til p, i den mindst gunstigt
placerede energibeholder er mindre end:

2.5.2.1. 8 minutter for motorkeretgjer, der ikke er godkendst til tilkobling af pdhangskeretej eller

2.5.2.2. 11 minutter for motorkeretgjer, der er godkendt til tilkobling af pdhangskerete;.

2.5.3. Provningen udferes under de betingelser, der er foreskrevet i punkt 2.3.1 og 2.3.3 ovenfor.

2.6. Traekkende koretgjer

2.6.1. Koretgjer, der er godkendt til tilkobling af pdhangskeretej, skal ligeledes opfylde ovenneevnte forskrifter for
karetgjer, der ikke er godkendt hertil. T dette tilfelde udferes prevningerne i punkt 2.4.1 og 2.4.2 (og 2.5.2)
uden den energibeholder, der er navnt i punkt 2.3.3 ovenfor.

B. VAKUUMBREMSESYSTEMER

1. ENERGIOPLAGRINGSANORDNINGERNES (ENERGIBEHOLDERNES) KAPACITET

1.1. Generelt

1.1.1. Koretgjer med bremsesystemer, der kraver anvendelse af vakuum, skal vaere forsynet med energioplagringsan-
ordninger (energibeholdere), hvis sterrelse opfylder kravene i dette bilags (del B) punkt 1.2 og 1.3.

1.1.2.  Hvis et bremsesystem er sddan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med en
virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til beholderstarrelsen.

1.1.3. Ved prevning i henhold til punkt 1.2 og 1.3 skal bremserne vere justeret si taet som muligt.

1.2. Motorkeretgjer

1.2.1. Et motorkeretojs energibeholder(e) skal vere af en sidan beskaffenhed, at der stadig kan opnds den for
nedbremsen foreskrevne virkning:

1.2.1.1.  efter otte fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanordning, ndr en vakuumpumpe er
energikilden og

1.2.1.2.  efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen, nir motoren er energikilden.

1.2.2. Provningen udferes efter folgende forskrifter:

1.2.2.1.  Begyndelsesniveauet i energibeholderen/-beholderne skal vare som angivet af fabrikanten ('). Dette niveau
skal vare siledes, at den for driftsbremsen foreskrevne virkning kan opnds, og skal svare til et vakuum pd
ikke over 90 % af det maksimale vakuum, der leveres af energikilden.

1.2.2.2.  energioplagringsanordningerne mé ikke tilfores energi; endvidere skal alle energibeholdere for hjalpeudstyr
vere frakoblet.

1.2.2.3.  Pa et motorkeretoj, der er godkendt til at treekke pdheaengskeretoj, skal fodeledningen afspaerres, og der

forbindes en sarlig beholder med et indhold pd 0,5 liter til kontrolledningen. Efter afslutning af den i
punkt 1.2.1 foreskrevne prevning méd vakuumniveauet til kontrolledningen ikke veere faldet til et niveau, der
ligger under det halve af den vaerdi, der blev mélt efter forste bremsning.

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vaere anfort pd godkendelsesdokumentet.
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1.3. Pahengskeretojer (kun klasse O, og O,)

1.3.1. Et pdhangskeretojs energibeholder(e) skal vaere af en sddan beskaffenhed, at vakuumniveauet ved forbruget
efter en prevning omfattende fire fuldbremsninger med pdhangskeretgjet driftsbremse ikke er faldet til under
halvdelen af den veerdi, der blev malt efter forste bremsning.

1.3.2. Provningen udferes efter folgende forskrifter:

1.3.2.1.  Begyndelsesniveauet i energibeholderen/-beholderne skal vere som angivet af fabrikanten ('). Ved dette tryk
skal den for driftsbremsen foreskrevne virkning kunne opnis.

1.3.2.2.  energioplagringsanordningerne mé ikke tilfores energi; endvidere skal alle energibeholdere for hjelpeudstyr
vare frakoblet.

2. ENERGIKILDERNES KAPACITET
2.1 Generelt
2.1.1. Energikilden skal vare af en sddan beskaffenhed, at den er i stand til fra det omgivende atmosferiske tryk at

nd det i punkt 1.2.2.1 ovenfor specificerede begyndelsesniveau i beholderen/-beholderne pé tre minutter. For
et motorkeretgj, der er godkendt til tilkobling af padhangskeretej, md den tid, det tager at nd dette niveau
under de i punkt 2.2 nedenfor anferte betingelser, ikke overstige seks minutter.

2.2, Malebetingelser
2.2.1. ndr keretgjets motor er vakuumkilde:

2.2.1.1.  ndr keretgjets motor er vakuumkilde: det motoromdrejningstal, der opnds med keretgjet standset, i frigear og
motoren i tomgang

2.2.1.2. motoromdrejningstallet ved 65 % af motorens maksimalydelse og ndr en pumpe er vakuumkilde, og motoren
er udstyret med en regulator og

2.2.1.3.  ndr en pumpe er vakuumkilde, og motoren er udstyret med en regulator: Det omdrejningstal, der opnds ved
et motoromdrejningstal pd 65 % af det af regulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.2.2. Ved motorkeretgjer, der er indrettet til at treekke et pdhangskeretej med vakuumbremser som driftsbremser,
repraesenteres pdhangskeretojet af en energioplagringsanordning med en kapacitet V i liter bestemt ved
formlen V = 15 R, hvor R er pdhangskeretgjets samlede tilladte akseltryk (i ton).

C. HYDRAULISKE BREMSESYSTEMER MED ENERGIOPLAGRING

1. OPLAGRINGSANORDNINGERNES (ENERGIAKKUMULATORERNES) KAPACITET
1.1. Generelt
1.1.1. Koretgjer, hvis bremsesystem kraver, at der anvendes oplagret energi, som leveres af en hydraulisk veeske

under tryk, skal vaere forsynet med energioplagringsanordninger (energiakkumulatorer) med en kapacitet, som
opfylder forskrifterne i dette bilags (del C) punkt 1.2.

1.1.2. Hvis bremsesystemet er sddan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med
driftsbremsen med en virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav
til energioplagringsanordningens storrelse.

1.1.3. Ved efterprevning af overensstemmelsen med forskrifterne i dette bilags punkt 1.2.1, 1.2.2 og 2.1 skal
bremserne veare justeret sd tet som muligt, og hvad angdr punkt 1.2.1 i samme bilag skal der mellem hver
fuldbremsning vare mindst 60 sekunders pause.

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vaere anfort pd godkendelsesdokumentet.
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1.2. Motorkeretgjer
1.2.1. Motorkeretgjer, der er udstyret med et hydraulisk bremsesystem med oplagret energi, skal opfylde folgende
forskrifter:

1.2.1.1.  Efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen skal der ved den niende bremsning stadig kunne opnds den for
nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

1.2.1.2.  Prevningen udferes efter folgende forskrifter:

1.2.1.2.1. prevningen skal begynde ved et tryk, der kan veere specificeret af fabrikanten, men som ikke ma vaere hejere
end systemets mindste arbejdstryk (indkoblingstrykket)

1.2.1.2.2. energioplagringsanordningerne mé ikke tilferes energi; endvidere skal alle energibeholdere for hjelpeudstyr
vare frakoblet.

1.2.2. Motorkeretgjer, som er udstyret med hydraulisk bremsesystem med energioplagring og ikke opfylder
forskrifterne i punkt 5.2.1.5.1 i dette regulativ, anses for at opfylde disse forskrifter, sifremt folgende
betingelser er overholdt:

1.2.2.1.  Efter en eventuel transmissionsfejl skal der efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen stadig kunne opnas
mindst den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning ved den niende bremsning; dog skal der, hvis
nedbremsevirkningen under anvendelse af oplagret energi opnds ved en sarskilt betjeningsanordning, efter
otte fuldbremsninger stadig kunne opnds den restbremsevirkning, der er foreskrevet i punkt 5.2.1.4 i dette
regulativ, ved den niende bremsning.

1.2.2.2.  Provningen udferes efter folgende forskrifter:

1.2.2.2.1. med energikilden standset eller arbejdende ved en hastighed svarende til motorens tomgangshastighed
fremkaldes en vilkdrlig transmissionsfejl. For en sddan fejl fremkaldes, skal akkumulatoren/akkumulatorerne
vaere under et tryk, der kan vaere angivet af fabrikanten, men som ikke mé overstige indkoblingstrykket.

1.2.2.2.2. Hjalpeudstyr og dettes eventuelle energioplagringsanordninger skal vere frakoblet.

2. HYDRAULISKE ENERGIKILDERS KAPACITET
2.1. Energikilderne skal opfylde nedenfor anferte betingelser.
2.1.1. Definitioner

2.1.1.1.  »p,« er det maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i oplagringsanordningerne som angivet af fabrikanten.

2.1.1.2.  »py er trykket efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen, begyndende ved p,, uden tilforsel til energibe-
holderen/-beholderne.

2.1.1.3. ot er den tid, det tager trykket i energioplagringsanordningerne at stige fra p, til p,, uden at driftsbremsens
betjeningsanordning aktiveres.

2.1.2. Milebetingelser

2.1.2.1.  Ved den provning, der tjener til bestemmelse af tiden t, skal energikilden afgive en mangde svarende til den,
der afgives ved motoromdrejningstallet ved maksimal effekt eller det af regulatoren bestemte storste
motoromdrejningstal.

2.1.2.2.  Ved den provning, der tjener til bestemmelse af tiden t, ma hjelpeudstyrets energibeholder(e) kun frakobles,
hvis det sker automatisk.
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2.1.3. Fortolkning af resultater
2.1.3.1.  For alle andre koretojer end keretgjer i klasse M, N, og N; ma tiden t ikke overstige 20 sekunder.

2.1.3.2.  For keretgjer i klasse M;, N, og N, md tiden t ikke overstige 30 sekunder.

3. FORSKRIFTER FOR ADVARSELSANORDNINGER

Med motoren standset og begyndende ved et tryk, der kan veere specificeret af fabrikanten, men som ikke mé
overstige indkoblingstrykket, ma advarselsanordningen ikke traeede i funktion efter to fuldbremsninger med
driftsbremsen.
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BILAG 8

FORSKRIFTER VEDRORENDE S £RLIGE BETINGELSER FOR FJEDERBREMSESYSTEMER
1. DEFINITION

1.1.  fjederbremser« bremsesystemer, i hvilke den til bremsningen nedvendige energi leveres af en eller flere fjedre,
der fungerer som energilagringsanordning (energiakkumulator).

1.1.1. Den energi, der er pdkravet til sammentrykning af fjederen, sdledes at bremsen slakkes, leveres og styres via den
»betjeningsanordning¢, som pévirkes af fereren (jf. definitionen i punkt 2.4 i dette regulativ).

1.2.  Hfjederkompressionsrum«: det rum, hvori den trykforandring, som medforer fjedersammenspandingen,
fremkaldes.

1.3.  Hvis fjedersammenspandingen opnds ved anvendelse af en vakuumanordning, skal der ved »tryke« i dette bilag
forstds negativt tryk.

2. GENERELT

2.1.  Et fjederbremsesystem ma ikke anvendes som driftsbremse. Opstar der fejl i en del af driftsbremsetransmissionen,
kan der benyttes fjederbremse for at opnd den i punkt 5.2.1.4 i dette regulativ foreskrevne restbremsevirkning,
sifremt foreren kan graduere bremsningen. For motorkeretgjer, med undtagelse af sattevognstrakkere, som
opfylder de i punkt 5.2.1.4.1 i dette regulativ angivne krav, mé fjederbremsesystemet ikke vare den eneste
restbremsekilde. Vakuumfjederbremsesystemer ma ikke benyttes til pdhangskeretojer.

2.2.  Inden for det trykinterval, der kan optreede i fodeledningen til fjederkompressionsrummet, md mindre
svingninger i trykket ikke fremkalde en veesentlig &endring i bremsekraften.

2.3.  Folgende forskrifter gaelder for motorkeretgjer, der er udstyret med fjederbremser:

2.3.1. Fodeledningen til fjederkompressionsrummet skal enten have sin egen energireserve eller forsynes fra mindst to
uafthangige energireserver. Fadeledningen til pdhaengskeretgjet kan udgd fra denne fedeledning, forudsat at et
trykfald i fedeledningen til pdhangskeretgjet ikke kan udlgse fjederbremsecylindrene.

2.3.2. Hjelpeudstyr md kun fd tilfort energi fra fodeledningen til fjederbremsecylindrene, sdfremt hjelpeudstyrets
funktion ikke, heller ikke hvis energikilden svigter, kan bevirke, at energireserven til fjederbremsecylindrene
falder under det niveau, som kraves til en enkelt slekning af fjederbremsen.

2.3.3. Under opbygning af trykket i bremsesystemet fra nultryk mé fjederbremserne under ingen omstendigheder
slekkes, uanset betjeningsanordningens stilling, for trykket i driftsbremsesystemet er tilstraekkeligt til at sikre
mindst den foreskrevne nedbremsevirkning i det belessede koretgj under anvendelse af driftsbremsens
betjeningsanordning.

2.3.4. Fjederbremsen mé ikke, nir den forst er aktiveret, slekkes, medmindre trykket i driftsbremsesystemet er
tilstraekkeligt til at sikre mindst den foreskrevne nedbremsevirkning i det belaessede keretej under anvendelse af
driftsbremsens betjeningsanordning.

2.4,  For motorkeretajer skal fiederbremsesystemet vere sledes indrettet, at bremserne kan aktiveres og slakkes
mindst tre gange, ndr trykket i fjedrenes kompressionsrum ved prgvningens begyndelse er oppe pd den korrekte
maksimalvaerdi. For pahxngskeretojer skal det vare muligt at slekke bremserne pd det frakoblede
pahangskeretsj mindst tre gange, ndr trykket i fodeledningen for frakobling af pahangskeretgjet er 750 kPa.
Forud for kontrollen skal nodbremsen vare slackket. Disse krav skal veere opfyldt med bremser, der er justeret sd
teet som muligt. Det skal endvidere veere muligt at aktivere og slekke parkeringsbremsen, jf. punkt 5.2.2.10 i
dette regulativ, nir pahangskeretgjet er tilkoblet det treekkende koretoj.
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2.5.  For motorkeretgjer ma det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene ved teettest muligt justerede
bremser begynder en bremseaktivering, ikke veere hejere end 80 % af det minimaltryk, der er til radighed ved
normal aktivering.

I pdhaengskeretojer ma det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktivering,
ikke vare hejere end det, der opnds efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen i overensstemmelse med
bilag 7, del A, punkt 1.3. Begyndelsestrykket fastsattes til 700 kPa.

2.6.  Nar trykket i den ledning, som tilferer energi til fjederkompressionsrummet — dog ikke ledninger til hjelpesle-
kningsanordninger, hvori der benyttes vaeske under tryk — falder til det niveau, hvor bremsedelene begynder at
bevages, skal en optisk eller akustisk advarselsanordning trade i funktion. Er dette krav opfyldt, kan advarselsan-
ordningen udgeres af den rede kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1 i dette regulativ. Denne bestemmelse gaelder
ikke for pdhaengskeretgjer.

2.7.  Nar et motorkeretgj, der er godkendt til tilkobling af pdhangskeretsj med kontinuert eller semikontinuert
bremse, er udstyret med fjederbremser, skal automatisk aktivering af fjederbremserne medfere aktivering af
bremserne pd pdhangskeretgjet.

2.8.  Pihangskeretgjer, der udnytter driftsbremsesystemets energibeholdning til at opfylde kravene til den automatiske
bremse som defineret i punkt 3.3 i bilag 4, skal ogsd opfylde et af folgende krav, ndr pahangskeretgjet kobles
fra det trekkende keretoj, og pdhaengskeretgjets betjeningsanordning for parkeringsbremsen er i slaekket stilling
(uden aktivering af fjederbremser):

a) Nér energibeholdningen i driftsbremsesystemet reduceres til et tryk pd mindst 280 kPa, skal trykket i
fjederkompressionsrummet reduceres til 0 kPa, for at fjederbremserne kan anvendes fuldt ud. Dette krav
efterproves med et konstant tryk fra driftsbremsens energibeholdning tryk pa 280 kPa.

b) Et fald i trykket i driftsbremsesystemets energibeholdning medferer en tilsvarende reduktion af trykket i
fjederkompressionsrummet.

3. HJ ALPESL AKNINGSSYSTEM

3.1.  Et fjederbremsesystem skal vere konstrueret saledes, at det i tilfelde af fejl i systemet stadig er muligt at sleekke
bremserne. Dette kan opnds med en hjalpeslekningsanordning (pneumatisk, mekanisk osv.).

Hjalpeslaekningsanordninger, som benytter en energibeholdning til slekningen, skal have energien tilfort fra en
energibeholdning, der er uathengig af den energibeholdning, hvormed fjederbremsesystemet normalt aktiveres.
Den pneumatiske eller hydrauliske vaeske i en sddan hjelpeslekningsanordning kan pavirke samme stempelareal
i fjederkompressionsrummet, som benyttes til det normale fjederbremsesystem, forudsat at hjelpeslekningsan-
ordningen benytter en serskilt ledning. Denne lednings tilslutning til den normale ledning, som forbinder
betjeningsorganet med fjederbremsecylindrene, skal ved hver fjederbremsecylinder befinde sig umiddelbart foran
fjederkompressionsrummets dbning, dersom den ikke indgér direkte i selve huset. Denne tilslutning skal omfatte
en anordning, som forhindrer, at den ene ledning pavirker den anden. Kravene i 5.2.1.6 i dette regulativ geelder
o0gsa for denne anordning.

3.1.1. I forbindelse med punkt 3.1 anses komponenter i bremsesystemets transmission som fejlsikre, hvis de efter
bestemmelserne i punkt 5.2.1.2.7 i dette regulativ anses som sikre mod brud og forudsat, at de er af metal eller
et materiale med samme egenskaber og ikke under normal bremsning kan deformeres navneverdigt.

3.2.  Hvis betjeningen af den i punkt 3.1 ovenfor navnte hjalpeanordning kraver verktej eller nogle, skal en sidan
medferes i karetajet.

3.3.  Hvis et hjelpeslekningssystem anvender oplagret energi til slekning af fjederbremser, gelder folgende
supplerende forskrifter:

3.3.1. Hvis et hjalpeslekningssystem til fjederbremser anvender samme betjeningsanordning som den, der anvendes til
ned-/parkeringsbremsen, finder forskrifterne i punkt 2.3 ovenfor anvendelse under alle omstaendigheder.
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3.3.2. Hvis et hjelpeslekningssystem til fjederbremser anvender en anden betjeningsanordning end den, der anvendes
til ned-/parkeringsbremsen, finder forskrifterne i punkt 2.3 ovenfor anvendelse pd begge betjeningssystemer. Dog
finder forskrifterne i punkt 2.3.4 ovenfor ikke anvendelse pd hjzlpesystemet til slekning af fjederbremser.
Desuden skal hjelpeslekningsbetjeningsanordningen veare sledes placeret, at foreren ikke kan aktivere den fra
sin normale kerestilling.

3.4.  Hvis der anvendes trykluft i hjelpesleekningssystemet, skal systemet aktiveres ved en separat betjeningsanordning,
der ikke er forbundet med betjeningsanordningen for fjederbremsen.
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BILAG 9

FORSKRIFTER FOR PARKERINGSBREMSESYSTEMER, DER ER UDSTYRET MED MEKANISK BREMSE-
CYLINDERLASEANORDNING (LOCK ACTUATOR)

1.  DEFINITION

»mekanisk bremsecylinderldseanordning« en anordning, som sikrer parkeringsbremsning ved, at bremsecylinderens
stempelstang 1dses mekanisk. Den mekaniske ldsning opnds ved udtemning af den komprimerede veeske i
lasekammeret; dette er sdledes indrettet, at bremsen slakkes igen ved genoprettelse af trykket i ldsekammeret.

2. SARLIGE KRAV

2.1. Der skal forefindes en optisk eller akustisk advarselsanordning, som traeder i funktion, ndr trykket i ldsekammeret
naermer sig den verdi, hvor mekanisk ldsning indtraeder. Er dette krav opfyldt, kan advarselsanordningen udgeres
af den rede kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.1 i dette regulativ. Denne bestemmelse gelder ikke for
pahangskeretgjer.

Ved pdhangskeretgjer ma det tryk, hvor mekanisk fastlisning indtrader, ikke overstige 400 kPa. Det skal vaere
muligt at opfylde de forskriftsmaessige krav til parkeringsbremsevirkning efter et enkelt svigt i pdhangskeretgjets
driftsbremsesystem. Herudover skal det vere muligt at slekke bremserne mindst tre gange, efter at
pahangskaretgjet er koblet fra, nir trykket i fedeledningen for frakoblingen er 650 kPa. Disse krav skal vare
opfyldt med bremser, der er justeret sd tet som muligt. Det skal endvidere vere muligt at aktivere og slekke
parkeringsbremsen som foreskrevet i punkt 5.2.2.10 i dette regulativ, ndr pahengskeretgjet er tilkoblet det
treekkende koretoj.

2.2. 1 bremsecylindre, der er udstyret med en mekanisk laseanordning, bevages stemplet med energi fra den ene af to
uathangige energibeholdere.

2.3. En fastldst bremsecylinder md kun kunne frigeres, ndr der er sikkerhed for, at bremsning herefter igen kan finde
sted.

2.4. Med henblik pa muligheden af, at energitilforslen til ldsekammeret svigter, skal der forefindes en hjalpeslaeknings-
anordning, som kan vare mekanisk eller fungere ved anvendelse af trykluft fra et oppumpet hjul i koretgjet.

2.5. Betjeningsanordningen skal vare siledes indrettet, at der ved pavirkning af den sker folgende i den navnte
rekkefolge: bremserne aktiveres, sé den for parkeringsbremsning nedvendige virkning opnds, bremserne fastlses i
denne stilling, og den kraft, hvormed bremserne er blevet pavirket, opherer.
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BILAG 10

BREMSEKRAFTENS FORDELING MELLEM KORETOJETS AKSLER OG KOMPATIBILITETSKRAV MELLEM
TRAKKENDE KORETOJER OG PAHANGSKORETOJER

1. GENERELLE KRAV

1.1. Koretgjer i klasserne M,, M;, N, O,, O, og O, skal opfylde alle forskrifterne i dette bilag. Opnés dette ved
hjalp af en sarlig anordning, skal denne fungere automatisk (').

Imidlertid skal de koretgjer i ovennavnte kategorier, som er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem og
opfylder de relevante krav i bilag 13, ogsd opfylde alle de relevante krav i nervarende bilag med folgende
undtagelser:

a) overholdelse af de krav, der er forbundet med udnyttelse af friktionskoefficient i tilknytning til skema 1A,
1B eller 1C, er ikke pdkraevet

b) hvis der er tale om trakkende keretgjer og péhangskeretojer udstyret med trykluftbremsesystem, er
overholdelse af kompatibilitetskravene i tilknytning til skema 2, 3 eller 4 ikke pékravet. For alle
belasningsforhold skal der dog udvikles et decelerationstal mellem 20 kPa og 100 kPa eller det hertil
svarende digitale kravveerdi ved kontrolledningens/-ledningernes koblingshoved.

1.1.1. Hvis keretgjet er monteret med retardersystem, skal bremsemomentet herfra ikke tages i betragtning ved
bestemmelse af karetgjets prastationer ud fra forskrifterne i dette bilag.

1.2. Forskrifterne vedrerende diagrammerne i punkt 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 og 5.2 i dette bilag gwlder for sével
keretgjer med pneumatisk kontrolledning i henhold til punkt 5.1.3.1.1 i dette regulativ og for keretgjer med
elektronisk kontrolledning i henhold til punkt 5.1.3.1.3 i dette regulativ. I begge tilflde er referencevardien
(abscisseaksen i diagrammerne) vaerdien af det overforte tryk i kontrolledningen:

a) for keretojer, der er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.1 i dette regulativ, vil dette vaere det faktiske
pneumatiske tryk i kontrolledningen (p,)

b) for keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.3 i dette regulativ, vil dette vare trykket i
overensstemmelse med den overforte digitale kravvaerdi i den elektroniske kontrolledning i henhold til
ISO 11992:2003 med andring 1:2007.

Koretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1.2 i dette regulativ (med bade pneumatisk og elektronisk
kontrolledning), skal opfylde forskrifterne i diagrammerne for begge kontrolledninger. Der kraves dog ikke
identiske bremsekarakteristikkurver for de to kontrolledninger.

1.3. Validering af udviklingen i bremsekraft.

1.3.1. I forbindelse med typegodkendelsen skal det kontrolleres, at udviklingen i bremsekraften pd en aksel i hver
uathangig akselgruppe er inden for felgende trykintervaller:

a) Belessede koretgjer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, nir trykket ved koblingshovedet er i intervallet 20 til
100 kPa eller en tilsvarende digital kravverdi.

Mindst én aksel i hver anden akselgruppe skal begynde at udvikle bremsekraft, ndr bremsekraften ved
koblingshovedet er < 120 kPa eller en tilsvarende digital kravveerdi.

b) Ubelessede koretgjer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, nar trykket ved koblingshovedet er i intervallet 20 til
100 kPa eller en tilsvarende digital kravveerdi.

(") For péhangskeretojer med elektronisk kontrolleret fordeling af bremsekraften finder forskrifterne i dette bilag kun anvendelse, hvis
pahangskeretgjet er elektrisk forbundet med det treekkende koretej med en ISO 7638:2003-konnektor.
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1.4. For keretgjer i klasse O med pneumatiske bremsesystemer foretages, ndr den alternative typegodkendelses-
procedure defineret i bilag 20 anvendes, de relevante beregninger, der kraves i henhold til dette bilag ved
hjelp af ydelsesegenskaber i efterprevningsrapporterne i henhold til bilag 19 og tyngdepunktets hgjde som
bestemt ved metoden defineret i bilag 20, tilleg 1.

2. SYMBOLER
i = akselangivelse (i = 1, foraksel; i = 2, anden aksel; osv.)
P, = normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé aksel i
N, = normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa aksel i ved bremsning
T, = den samlede kraft udevet af bremserne pa aksel i ved bremsning pé vej
f, = T,/N, den udnyttede friktion ved aksel i (3)
) = koretgjets deceleration
g = tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
z = koretojets decelerationstal = J[g (%)
p = koretgjets masse
h = tyngdepunktets hgjde over vejbanen som angivet af fabrikanten og godtaget af den tekniske
tjeneste, der forestdr godkendelsesprovningen
E = akselafstand
k = teoretisk friktionskoefficient mellem dek og vejbane
K, = korrektionsfaktor: settevogn belaesset
K, = korrektionsfaktor: sattevogn ubelasset
Ty = sum af de afgivne bremsekrafter pé trekkende keretgj for pdhengskeretej ved hjulenes omkreds
P, = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegning pa hjulene pd det keoretgj, der traekker et
pahangskeretaj (%)
Pu = tryk i kontrolledningen malt ved koblingshovedet
Tx = sum af bremsekrafter mélt ved hjulomkredsen for alle pdhangskeretgjets hjul
Py = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen p4 alle padhaengskeretgjets hjul (*)
Prowe = vaerdi af P, ved pahangskeretgjets totalmasse
Eq = afstand mellem hovedbolt og centerlinje for settevognens aksel eller aksler
h, = hgjde over vejbanen af sxttevognens tyngdepunkt som specificeret af fabrikanten og accepteret af
den tekniske tjeneste, der forestdr prevningerne.
3. KRAV FOR MOTORK@RET@JER
3.1. Toakslede koretajer

3.1.1. For alle klasser af koretgjer gaelder for k-veerdier mellem 0,2 og 0,8 (°):
220,10 + 0,85 (k - 0,20)

(* Ved »kurver over udnyttet friktion« for et keretaj forstds kurver, som for hver aksel i viser den udnyttede friktion som funktion af
koretgjets decelerationstal under givne belasningsforhold.

(}) For settevogne er z bremsekraften divideret med det statiske akseltryk pa sattevognens aksel (aksler).

(*) Jf. punkt 1.4.4.3 i bilag 4 til dette regulativ.

(°) Forskrifterne i punkt 3.1.1 og 5.1.1 bergrer ikke bestemmelserne i bilag 4 vedrerende bremsevirkning. Opnds der ved prevning efter
forskrifterne i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 storre bremsevirkning end foreskrevet i bilag 4, anvendes forskrifterne for kurver over udnyttet
friktion dog inden for de omrader af diagram 1A, 1B og 1C i dette bilag, som afgraenses af de rette linjer k = 0,8 og z=0,8.
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3.1.2.  Ved alle beleesningsforhold ma kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen ikke ligge hejere
end for forakslen:

3.1.2.1.  For decelerationstal mellem 0,15 og 0,80 for keretgjer i klasse N, med et bagakseltrykforhold i belasset/
ubelasset stand pa ikke over 1,5 eller med en tilladt totalvagt pd under 2 ton kan det for reekken af z-vaerdier
mellem 0,3 og 0,45 dog tillades, at kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa bagakslen ligger hgjere
end kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa forakslen, hvis kurven for den udnyttede friktionsko-
efficient pd bagakslen ikke ligger mere end 0,05 hgjere end den rette linje k = z (linjen for ideel bremsekraft-
fordeling — se diagram 1A).

3.1.2.2.  For decelerationstal mellem 0,15 og 0,50 for andre keretgjer i klasse N, anses dette krav for at vere opfyldt,
hvis kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ved decelerationstal mellem 0,15
og 0,30 ligger mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og
givet ved ligningen k = z £ 0,08 (jf. diagram 1C i dette bilag), idet kurven for den udnyttede friktionsko-
efficient pa bagakslen tillades at skare linjen k = z — 0,08, og hvis betingelsen z > k — 0,08 er opfyldt ved
decelerationstal mellem 0,30 og 0,50, og hvis betingelsen z > 0,5 k + 0,21 er opfyldt ved decelerationstal
mellem 0,50 og 0,61.

3.1.2.3.  For decelerationstal mellem 0,15 og 0,30 for keretgjer i alle andre klasser anses dette krav ogsd for at vere
opfyldt, hvis for decelerationstal mellem 0,15 og 0,30 kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver
aksel ligger mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og givet
ved ligningen k = z + 0,08 (jf. diagram 1B i dette bilag), og hvis tillige kurven for den udnyttede friktionsko-
efficient pa bagakslen for decelerationstal z > 0,3 opfylder betingelsen:

z20,3+0,74 (k- 0,38).

3.1.3. Et motorkeretej, som er godkendt til at treekke pédhangskeretgjer i klasse O, eller O, med trykluftbremser,
skal opfylde folgende krav:

3.1.3.1. Ved provning med frakoblet energikilde, afsparret fodeledning, en beholder pd 0,5 I tilsluttet den
pneumatiske kontrolledning og med systemet ved indkoblings- og udkoblingstryk, skal trykket ved fuld
aktivering af betjeningsanordningen ligge pd mellem 650 og 850 kPa ved fodeledningens og den pneumatiske
kontrollednings koblingshoved, uanset keretgjets belasning.

3.1.3.2.  For keretgjer udstyret med elektronisk kontrolledning skal fuld aktivering af driftsbremsens betjenings-
anordning resultere i en digital kravveerdi svarende til et tryk pd mellem 650 og 850 kPa (jf.
ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

3.1.3.3.  Disse tryk skal kunne pévises i det treekkende koretgj, nir det er frakoblet pdhangskeretgjet. Kompatibilitets-
intervallerne i skemaerne i punkt 3.1.5, 3.1.6., 4.1, 5.1 og 5.2 ber ikke udvides til over 750 kPa og/eller den
tilsvarende digitale kravvardi (se ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

3.1.3.4. Det skal sikres, at der er et tryk pd mindst 700 kPa ved fodeledningens koblingshoved, ndr systemet er ved
indkoblingstryk. Dette tryk skal pavises uden aktivering af driftsbremsesystemet.

3.1.4. Efterprevning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2 ovenfor.

3.1.4.1. Til efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2 i dette bilag skal keretgjsfabrikanten fremlegge
kurverne for de udnyttede friktionskoefficienter for for- og bagaksel, beregnet pd grundlag af felgende
formler:

f-L__ T
1 Ny P +z-=-P

1 g
(_L__ T
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Kurverne optegnes for hver af nedenstiende belastningstilstande:

3.1.4.1.1. ubelesset, i kareklar stand, med forer; for et keretgj, der udelukkende fremstdr som chassis med fererhus, kan
der tilfgjes en yderligere belastning til simulering af opbygningens veegt, som ikke overstiger den mindste
vaegt, der er angivet af fabrikanten i bilag 2 til dette regulativ

3.1.4.1.2. belasset; er der angivet flere muligheder for fordeling af lasten, regnes med den lastfordeling, der giver det
storste akseltryk pa forakslen.

3.1.4.2. Hvis det ikke er muligt i forbindelse med keretgjer med (permanent) trek pd alle hjul at foretage alle de
matematiske efterprevninger i henhold til punkt 3.1.4.1, kan fabrikanten i stedet udfere efterprevningen ved
hjelp af en prevning for rakkefolgen af blokeringen af hjulene for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,8 til
provning af, om forhjulene blokeres enten samtidigt med eller for blokeringen af baghjulene.

3.1.4.3.  Procedure for efterprgvning af forskrifterne i punkt 3.1.4.2 ovenfor.

3.1.4.3.1. Provningen for rakkefolgen af blokeringen af hjulene udferes pd vejbelaegninger med en friktionskoefficient
pa hejst 0,3 og pé ca. 0,8 (tor vej) med den i punkt 3.1.4.3.2 nedenfor specificerede begyndelseshastighed.

3.1.4.3.2. Provningshastighed:
60 km/h, men hejst 0,8 v___for decelerationer pé vejbeleegninger med lav friktionskoefficient
80 km/h, men hejst v, . for decelerationer pa vejbeleegninger med hgj friktionskoefficient.

3.1.4.3.3. Den anvendte pedalkraft kan overstige de tilladte aktiveringskraefter i henhold til bilag 4, punkt 2.1.1.

3.1.4.3.4. Pedalkraften anvendes og eges sdledes, at keretgjets andet hjul blokeres mellem 0,5 og 1 sekund efter
indledning af bremsningen, indtil begge hjul pa en aksel er blokeret (yderligere hjul kan ogsa blokeres i lobet
af prevningen, f.eks. i tilfelde af samtidig blokering).

3.1.44. De i punkt 3.1.4.2 ovenfor foreskrevne prevninger udferes to gange pd hver vejbelegning. Hvis resultatet af
en prevning ikke kan anvendes, gennemfores en tredje, afgerende prevning.

3.1.4.5.  For keretgjer, som har elektrisk bremsesystem med energigenvinding af kategori B, og hvis evne til at bremse
ved energigenvinding pévirkes af den elektriske ladetilstand, optegnes kurverne med hensyntagen til den
elektriske bremsekomponent ved minimal og maksimal afgiven bremsekraft. Denne forskrift finder ikke
anvendelse, hvis keretgjet er udstyret med en antiblokeringsanordning, som styrer de hjul, der er forbundet
med det elektriske bremsesystem med energigenvinding; i sa fald finder forskrifterne i bilag 13 anvendelse.

3.1.5. Andre trekkende koretgjer end sattevognstrakkere

3.1.5.1.  For et motorkeretgj, som er godkendt til tilkobling af pdhaengskeretgjer i klasse O, eller O,, som er monteret
med trykluftsbremsesystem, skal kurven, der viser det tilladte forhold mellem decelerationstallet T,,/P,, og
trykket p,, ligge inden for de arealer, der er vist pd diagram 2 i dette bilag for alle tryk mellem 20
og 750 kPa.

3.1.6. Sattevognstrakkere

3.1.6.1. Sxttevognstreekkere med ubel@sset settevogn. Et ubelasset sattevognstog bestdr af en swttevognstrakker i
koreklar stand, foreren medregnet, tilkoblet en ubelwesset sxttevogn. Sattevognens dynamiske belastning pd
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sxttevognstraekkeren skal reprasenteres af en statisk masse P, anbragt pd sattevognsskammelen og lig med
15 % af den maksimale belastning pd skammelen. Fra tilstanden »sattevogntrackker med ubelasset sattevogne
til tilstanden »sattevognstreekker alene« skal bremsekrefterne reguleres kontinuerligt; de afgivne
bremsekrafter for tilstanden »sattevognstrackker alene« skal kontrolleres.

3.1.6.2. Sattevognstrackkere med belasset sattevogn. Et belasset s@ttevognstog bestdr af en sattevognstrakker i
koreklar stand, foreren medregnet, tilkoblet en belaesset sattevogn. Sattevognens dynamiske belastning pd
saettevognstraekkeren skal repraesenteres af en statisk masse Ps anbragt pé settevognsskammelen og lig med:

P, =P,_ (1 +0,452)

s so

hvor

P er forskellen mellem swttevognstrackkerens totalmasse og massen af den ubelassede swttevognstrakker.

SO

For tyngdepunktets hgjde h anvendes vaerdien:

hvor

h, er hojden over vejbanen af settevognstrakkerens tyngdepunkt
h, er hojden over vejbanen af sattevognsskamlens beareflade

s

P, er massen af den ubelessede sxttevognstraekker

o

samt

Pl +P2
g

P=P,+P =

3.1.6.3. For et koretgj, som er monteret med trykluftsbremsesystem, skal kurven, der viser det tilladte forhold mellem
decelerationstallet T,,/P,, og trykket p,, ligge inden for de arealer, der er vist pd diagram 3 i dette bilag for alle
tryk mellem 20 og 750 kPa.

3.2. Koretgjer med flere end to aksler

Forskrifterne i punkt 3.1 i dette bilag galder ogsd for keretojer med flere end to aksler. Forskrifterne i
punkt 3.1.2 i dette bilag med hensyn til rekkefolgen for blokering af hjulene anses for opfyldt, hvis den
udnyttede friktion pd mindst én af forakslerne er storre end den udnyttede friktion pad mindst én af
bagakslerne ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

4. FORSKRIFTER FOR SATTEVOGNE
4.1. For sxttevogne med trykluftbremsesystemer galder folgende:

4.1.1. Det tilladte forhold mellem decelerationstallet T,/P, og trykket pm skal ligge inden for de to arealer, der
udledes af diagram 4A og 4B for alle tryk mellem 20 og 750 kPa for bade belasset og ubelasset stand.
Denne betingelse skal opfyldes under alle de belastningsforhold, der er tilladt for sattevognens aksler.

4.1.2. Bestemmelsen i punkt 4.1.1 behgver ikke vare opfyldt, hvis en sattevogn med en K -faktor pd mindre end
0,95 som minimum har den bremsevirkning, som er angivet i punkt 3.1.2.1 eller i punkt 3.1.3.1 i bilag 4 til
dette regulativ.
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5. FORSKRIFTER FOR PAHANGSVOGNE OG KARRER
5.1. For pahangsvogne med trykluftbremsesystemer galder folgende:
5.1.1. Folgende forskrifter finder anvendelse pd pahangsvogne med to aksler:

5.1.1.1.  For k-veerdier mellem 0,2 og 0,8 (°):

z>01+0,85(k-02)

5.1.1.2.  Ved alle belasningsforhold for keretojet ma kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen ikke
ligge hojere end for forakslen for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,30. Dette krav anses ogsa for at vere
opfyldt, hvis for decelerationstal mellem 0,15 og 0,30 kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver
aksel ligger mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og givet
ved ligningerne k = z + 0,08 og k = z — 0,08 (se diagram 1B i dette tilleeg), og hvis tillige kurven for den
udnyttede friktionskoefficient pd bagakslen for decelerationstal z > 0,3 opfylder betingelsen:

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3.  Ved efterprovning af forskrifterne i punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2 ovenfor anvendes proceduren som fastsat i
punkt 3.1.4.

5.1.2. Forskrifterne i punkt 5.1.1 i dette bilag finder anvendelse pd pdhangsvogne med flere end to aksler.
Forskrifterne i punkt 5.1.1 i dette bilag med hensyn til rakkefolgen for blokering af hjulene anses for opfyldt,
hvis den udnyttede friktion pd mindst én af forakslerne er storre end den udnyttede friktion pd mindst én af
bagakslerne ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

5.1.3. Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Ty/P, og trykket p, . skal ligge inden for de i diagram 2 i dette
bilag viste arealer for alle tryk mellem 20 og 750 kPa for bide belasset og ubelasset stand.

5.2. For karre med trykluftbremsesystem gaelder folgende:

5.2.1. Det tilladte forhold mellem decelerationstallet T,/P, og trykket p,, skal ligge inden for de to arealer, der
udledes af diagram 2 i dette bilag ved multiplikation af den lodrette akse med en faktor 0,95. Dette krav skal
opfyldes ved alle tryk mellem 20 og 750 kPa for bade belesset og ubelaesset stand.

5.2.2.  Séfremt forskrifterne i punkt 3.1.2.1 i bilag 4 til dette regulativ ikke kan opfyldes som felge af manglende
friktion, skal karren vare udstyret med et antiblokeringssystem, der opfylder kravene i bilag 13 til dette
regulativ.

6. BETINGELSER, SOM SKAL VARE OPFYLDT, HVIS BREMSEKRAFTFORDELINGSSYSTEMET SVIGTER

Safremt forskrifterne i dette tilleg opfyldes ved anvendelse af en sarlig anordning (f.eks. mekanisk aktiveret
fra keretgjets affjedringssystem), eller, hvis keretgjet er udstyret med en sddan sarlig anordning, skal det, hvis
denne anordningsaktiveringsmekanisme svigter, vare muligt at standse keretgjet med mindst den for
nedbremsning foreskrevne bremsevirkning, ndr det drejer sig om motorkeretgjer; for sd vidt angér keretgjer,
der er godkendt til tilkobling af pdhaengskeretej med trykluftbremsesystem, skal det veere muligt at opna et
tryk inden for det omréde, der er foreskrevet under punkt 3.1.3, ved kontrolledningens koblingshoved. For sd
vidt angdr pahangskeretgjer skal mindst 30 % af den for keretgjet foreskrevne driftsbremsevirkning kunne
opnds, hvis anordningens aktiveringsmekanisme svigter.

(°) Forskrifterne i punkt 3.1.1 og 5.1.1 bergrer ikke bestemmelserne i bilag 4 vedrerende bremsevirkning. Opnds der ved prevning efter
forskrifterne i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 storre bremsevirkning end foreskrevet i bilag 4, anvendes forskrifterne for kurver over udnyttet
friktion dog inden for de omrader af diagram 1A, 1B og 1C i dette bilag, som afgraenses af de rette linjer k = 0,8 og z=0,8.
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7. MARKNING

7.1. Koretgjer, der opfylder forskrifterne i dette bilag ved hjelp af en anordning, der aktiveres mekanisk af
koretgjets affjedringssystem, eller, hvis koretgjet er udstyret med en sddan serlig anordning, skal veere
forsynet med en markning, der angiver aktiveringsmekanismens korrekte udsving mellem de to positioner,
der svarer til henholdsvis ubel@sset og belasset koretej, samt andre oplysninger af betydning for kontrol af
anordningens indstilling.

7.1.1. Hvis en bremsekraftregulator aktiveres af koretojets affjedringssystem pd anden mide end mekanisk, skal
karetgjet vaere mearket med oplysninger, der gor det muligt at kontrollere anordningens indstilling.

7.2. Nér forskrifterne i dette bilag opfyldes ved anvendelse af en anordning, der regulerer lufttrykket i bremsetrans-
missionen, skal keretejet vaere market med statisk akseltryk, anordningens nominelle afgangstryk og et
indgangstryk pd mindst 80 % af det maksimale nominelle indgangstryk, sdledes som fastsat af fabrikanten, for
folgende belasningstilstande:

7.2.1. storste teknisk tilladte akseltryk for den eller de aksler, som aktiverer anordningen

7.2.2. akseltryk svarende til keretgjets masse, ubelasset, i koreklar stand, siledes som defineret i punkt 13 i bilag 2
til dette regulativ

7.2.3. akseltryk svarende omtrentligt til keretgjet i koreklar stand med det paregnede karrosseri, sifremt det eller de
i punkt 7.2.2 angivne akseltryk vedrerer et chassis med forerhus

7.2.4. det eller de af fabrikanten fastsatte akseltryk, der ger det muligt at kontrollere aktiveringsmekanismens
indstilling i praksis, sdfremt de afviger fra de akseltryk, der er navnt i punkt 7.2.1-7.2.3 i dette bilag.

7.3. Punkt 14.8 i bilag 2 til dette regulativ skal omfatte oplysninger, der gor det muligt at kontrollere, om
forskrifterne i punkt 7.1 og 7.2 i dette bilag er overholdt

7.4. Den under punkt 7.1 og 7.2 i dette bilag foreskrevne maerkning skal pd uudslettelig mdde anbringes pa et
synligt sted pd keretgjet. Et eksempel pd markning af en mekanisk aktiveret anordning pé et koretoj med
trykluftbremser er vist i diagram 5 i dette bilag.

7.5. Systemer til elektronisk kontrolleret fordeling af bremsekraften, som ikke opfylder forskrifterne i punkt 7.1,
7.2, 7.3 og 7.4 ovenfor, skal have en selvtestprocedure for de funktioner, der har indflydelse pé fordelingen af
bremsekraften. Nér keretgjet holder stille, skal det desuden vere muligt at udfere de i punkt 1.3.1 ovenfor
definerede kontroller ved generering af den nominelle kravveerdi for trykket ved pdbegyndelse af bremsning i
sdvel belaesset som ubelasset stand.

8. PROVNING AF KORETQOJET

Ved typegodkendelsesprovning af et keretgj skal den tekniske tjeneste kontrollere, om forskrifterne i dette
tilleg er opfyldt, og gennemfere eventuelle supplerende prevninger, der findes pakravet i dette gjemed.
Resultater af eventuelle supplerende pravninger vedlegges typegodkendelsesrapporten.
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Diagram 1A

Visse koretojer klasse N,

(if. punkt 3.1.2.1 i dette bilag)
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Diagram 1B

Koretojer i andre klasser end N, og pihangsvogne

(jf. punkt 3.1.2.3 og 5.1.1.2 i dette bilag)

kil 3

— -

=
o}

0,5 —

0,4

0,3 =

02

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0,0 0,1

Bemerkning: Intervallets nedre granse k = z — 0,08 galder ikke for den udnyttede friktionskoefficient for
bagakslen.
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Diagram 1C

Koretgjer i klasse N, (med visse undtagelser efter 1. oktober 1990)

(if. punkt 3.1.2.2 i dette bilag)

kit )

0,8
0,7 =
0’6 et
0,5 —
04 :
0,3 — :
0,2 :
o1 - si :z
, : : :
& : . .
_4‘! [ ?2 "
| 015 | ‘ ] | |
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 08

Bemerkning: Intervallets nedre granse k = z — 0,08 galder ikke for den udnyttede friktionskoefficient for
bagakslen.
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Diagram 2

Trakkende koretojer og pdhaengskoeretgjer (bortset fra til settevognstraekkere og saettevogne)

(if. punkt 3.1.5.1 i dette bilag)
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0,7 b= Ubelasset —
0,6
I
f
i
i
0,5 = !
¥
§
¥
§
; ¥
0,4  fwow e _ B
i ¢
g
i
kS a
0,3 . i
g
[ ¥
i
0,2 ; B
¥
£ 8
£ §
£ g
i £ ¢
0,1 ‘ § ¢
h 3 £ :
; g ;
; i ¥
E i 3
3 a § Pm (kPa)
0 i i | 3 : i i ¥ | P (kKPa
3 t i -
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450 550 750

Bemerkning: For belesningstilstande mellem ubelasset og belesset koretoj anvendes de i diagrammet angivne
greenser ligefrem proportionalt med belasningstilstanden, og sddan bremsekraftregulering skal
ske automatisk.
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Diagram 3
Sattevognstrakkere
(if. punkt 3.1.6.3 i dette bilag)
Belaesset .
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0,6 |~
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{
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Bemarkning: For belaesningstilstande mellem ubelasset og belasset koretoj anvendes de i diagrammet angivne
grenser ligefrem proportionalt med belasningstilstanden, og sddan bremsekraftregulering skal

ske automatisk.
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Diagram 4A

Sattevogne

(if. punkt 4 i dette bilag)
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Bemarkning: Forholdet mellem decelerationstallet Ty/P, og trykket i kontrolledningen i belesset og ubelasset
stand bestemmes pé felgende made:

Korrektionsfaktorerne K. (belesset) og K, (ubelesset) bestemmes ud fra diagram 4B. For at
bestemme omrdderne svarende til belaesset og ubelasset stand multipliceres ordinat-vaerdierne
for de @vre og nedre graenser for det skraverede omrdde i diagram 4A med henholdsvis K_ og K.
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Diagram 4B

(if. punkt 4 og diagram 4A i dette bilag)

, 02 06 L0 .
02 04 06 08 1,0 % 0, g il
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-

K;=1,79 K>=0,13

FORKLARENDE NOTE VEDRORENDE BRUGEN AF DIAGRAM 4B

1. Diagram 4B er udledt af folgende formel.

0,7Px 0,96 g-P Pr hy - 1,0
K=|1,7- —=||1,35- —(1,0 hg -1,2))2—| - [1,0- —| |/
[ H g, (0t (e 12)) PR] { PRmaXH 25

Rmax
2. Beskrivelse af brugen af diagrammet samt et praktisk eksempel.

2.1.  De punkterede linjer, der er vist pd diagram 4B, vedrerer bestemmelsen af korrektionsfaktorerne Kc
og Kv for folgende koretoj:

Belasset Ubelzsset
P 24 ton (240 kN) 4,2 ton (42 kN)
P, 150 kN 30 kN
Rinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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De i det folgende i parentes anforte tal henviser alene til det ovenfor navnte keretej, der benyttes til at
illustrere brugen af diagram 4B.

2.2.  Beregning af forholdene

a) g_P} belesset (= 1,6)

R

b) gP_P} ubelaesset (= 1,4)

R

) i ] ubelasset (= 0,2)

_PRmax

2.3.  Bestemmelse af korrektionsfaktor i belasset stand, K-

a) Begynd ved den aktuelle veerdi for h, (hy = 1,8 m)

b) G& vandret til linjen for den aktuelle veerdi af g - P[P, (g - P[P, = 1,6)

¢) Ga lodret til linjen for den aktuelle verdi af E; (E; = 6,0 m)

d) Ga& vandret til K -aksen; K. er den relevante korrektionsfaktor i belasset stand (K. = 1,04)

2.4.  Bestemmelse af korrektionsfaktor i ubelasset stand, K,
2.4.1. Bestemmelse af K,:

a) Begynd ved den aktuelle veerdi for h, (hy = 1,4 m)

b) G& vandret til linjen for den aktuelle vaerdi for Py/P nermest ved den lodrette akse

(Pe/Prma = 0,2)

Rmax

Rmax

¢) Ga lodret til den vandrette skala og afles den aktuelle veerdi af K, (K, = 0,13 m).

2.4.2. Bestemmelse af K:

a) Begynd ved den aktuelle veerdi for h, (hy = 1,4 m)
b) G& vandret til linjen for den aktuelle veerdi af g - PP, (g - P[P, = 1,4)
¢) Ga lodret til linjen for den aktuelle verdi af E; (E; = 6,0 m)

d) G4 vandret til linjen for den aktuelle veerdi for P,/P

Rmax

fjernest fra den lodrette akse (Py/P,

Rmax

=0,2)
¢) G4 lodret til den vandrette skala og afles den aktuelle verdi af K, (K, = 1,79).

2.4.3. Bestemmelse af K

Korrektionsfaktoren K, — ubelasset stand — bestemmes ved folgende ligning:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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Diagram 5
Bremsekraftregulator
(if. punkt 7.4 i dette bilag)
. Aksel nr. 2, sta- Nominelt af-
Styredata Koretojets be- tissli :zlll]:seltr)slka Indgangstryk ;(;);Illlgnsiryl(j:l
leesningstilstand [daN] [kPa] [kPa]
Belaesset (»La- 10 000 600 600
denc)
Ubelesset 1500 600 240
("Unladen)
F=100 mm
L=150 mm % Unladen
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BILAG 11

TILFALDE, HVOR TYPE I- OG/ELLER TYPE II- (ELLER IIA-) ELLER TYPE III-PROVNINGERNE IKKE
BEHOVER GENNEMFORES

1. Type I- ogfeller type II- (eller ITA-) eller type II-prevningerne er i folgende tilfelde ikke nedvendige for keretgjer,
der soges godkendt:

1.1.  Det pageldende koretoj er et motorkeretej eller et pahangskeretoj, der for sd vidt angdr dak, omsat
bremseenergi for hver aksel samt montering af daek og bremser, er identisk — i henseende til bremsning — med
et koretoj, der:

1.1.1. med tilfredsstillende resultat har varet underkastet en type I- ogfeller type II- (eller IIA-) eller type IlI-provning og

1.1.2. med hensyn til den optagne bremseenergi er typegodkendt for akseltryk, der er lig med eller storre end det
pagaldende koretgjs.

1.2.  Det pagzldende koretoj er et motorkaretgj eller et pahangskeretoj, hvis aksel eller aksler, for sd vidt angér daek,
omsat bremseenergi for hver aksel samt montering af deek og bremser, er identisk — i henseende til bremsning
— med en aksel eller aksler, der enkeltvis og med tilfredsstillende resultat har veret underkastet type I- og/eller
type II- (eller IIA-) eller type Ill-prevningerne ved akseltryk, der er lig med eller storre end det pageldende
koretgjs akseltryk, idet det forudszttes, at den for hver aksel omsatte bremseenergi ikke mé vere storre end den
bremseenergi, der blev omsat under den enkeltvise referenceprevning af den tilsvarende aksel.

1.3.  Koretgjet er ud over motorbremse udstyret med retardersystem, der er identisk med et retardersystem, der
allerede er provet under folgende betingelser:

1.3.1. retardersystemet alene har, pa en strakning med mindst 6 % fald (type II-provning) eller med mindst 7 % fald
(type ITA-provning), kunnet stabilisere farten af et koretoj, hvis totalmasse under prevningen mindst var lig med
totalmassen af det karetgj, der soges typegodkendt

1.3.2. ved ovennavnte provning skal kontrolleres, at rotationshastigheden for de roterende dele i retardersystemet, nir
det koretgj, der er indleveret til godkendelse, ndr en hastighed pa 30 km/h, er sddan, at retardationsmomentet
ikke er mindre end det til den i punkt 1.3.1 ovenfor nzvnte prevning svarende.

1.4,  Det pagaldende koretoj er et pdhaengskeretoj med trykluftstyrede bremseneogle- eller skivebremser ('), som
opfylder kontrolkravene i tilleg 2 til dette bilag i forbindelse med en rapport over en referenceakselprevning som
vist i tilleg 3 til dette bilag.

2. Ved »identisk« i punkt 1.1, 1.2 og 1.3 forstds, at de i disse punkter navnte keretgjsdele er indbyrdes
overensstemmende med hensyn til deres geometriske og mekaniske kendetegn og de anvendte materialers
kendetegn.

For pdhangskeretojer anses disse krav som opfyldt med hensyn til punkt 1.1 og 1.2 ovenfor, hvis de i tilleg 2,
punkt 3.7, nzvnte identifikatorer for det pigeldende pahangskeretojs aksel/bremse er indeholdt i rapporten
vedrerende en referenceaksel/-bremse.

En sreferenceaksel/-bremse« er en aksel/bremse, for hvilken der foreligger en prevningsrapport, jf. tilleg 2,
punkt 3.9, i dette bilag.

3. Ved anvendelse af ovenstdende forskrifter skal meddelelsen om godkendelse (bilag 2 til dette regulativ) indeholde
folgende:

3.1.  Idetipunkt 1.1 naevnte tilfelde anfores godkendelsesnummeret for det koretej, der underkastes type I- og/eller
type II- (eller type ITA) eller type Ill-referenceprevningen.

3.2, Idetipunkt 1.2 naevnte tilfelde udfyldes tabel i tilleg 1 til dette bilag.

(") Andre bremsekonstruktioner kan godkendes ved forelaeggelse af tilsvarende oplysninger.
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3.3.  Idetipunkt 1.3 navnte tilfelde udfyldes tabel I i tilleeg 1 til dette bilag.
3.4.  Hvis punkt 1.4 finder anvendelse, udfyldes tabel II i tillaeg 1 til dette bilag.

4. Hvis godkendelsesansggeren i et land, som er en af de kontraherende parter, som anvender dette regulativ,
refererer til en godkendelse meddelt af et andet land, der er en af de kontraherende parter, som anvender dette
regulativ, skal ansggeren vedleegge dokumentation for denne godkendelse.
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Tilleg 1
Tabel I
Koretojets aksler Referenceaksler
Statisk akseltryk | Nedvendig brem- . Provningsmasse | Udviklet bremse- .
(P) (1 sekraft ved hjul Hastighed (Pe) (1) kraft ved hjul Hastighed
kg N km/h kg N km/h
Aksel 1
Aksel 2
Aksel 3
Aksel 4
(') JE punkt 2.1 i tilleg 2 til dette bilag.
Tabel II
Totalmasse for det keretgj, der s@ges type@OdKendt ..........cocoiiiiiiiiiiiiiii e kg
Nodvendig bremsekraft ved HJul ...........coooiiiii N
Nodvendigt bremsemoment pa retardersystemets hovedaksel ... Nm
Opnéet bremsemoment pé retardersystemets hovedaksel (i henhold til diagram) ...........ccoooooiiiiiiiiiin Nm
Tabel 11T
Referenceaksel .........ccoooviviiiiiiinininnn, RappOrt N, oo Dato: .ovieiiiiiie
(kopi vedlagt)
Type 1 Type 1II
Bremsekraft for hver aksel (N) (jf. punkt 4.2.1, tilleg 2)
Aksel 1 o T 72 K %F.
Aksel 2 Ty = oo 72 T s R %F.
Aksel 3 S VR 72 K SR %F.
Beregnet stempelvandring (mm) (jf. punkt 4.3.1.1, til-
leg 2)
Aksel 1 S = 1 = et
Aksel 2 S = 8y T ettt
Aksel 3 Sy = 3 = ettt
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Type | Type III
Gennemsnitlig kraft (N) (jf. punkt 4.3.1.2, tilleg 2)
Aksel 1 Thy, = oo Thy = o,
Aksel 2 Thy, = oo Thy, = oo,
Aksel 3 Thy; = oo Thyy = oo,
Bremsevirkning (N) (jf. punkt 4.3.1.4, tilleg 2)
Aksel 1 T = T = e,
Aksel 2 Ty = Ty =
Aksel 3 Ty = Ty =
Resultat af
type 0-provning med | Type [ med varme Type Il med varme
det pagaldende pé- bremser bremser
hangskeretoj (beregnet) (beregnet)
(E)
Koretgjets bremsevirkning (jf. punkt 4.3.2, tilleg 2)
Krav til bremsevirkning med varme bremser (jf. > 0,36 > 0,40
punkt 1.5.3, 1.6.3 og 1.7.2 i bilag 4) 0g 0g
> 0,60 E > 0,60 E
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Tilleg 2

Alternative procedurer for type I- og type IlI-prevning af pdhangskeretojers bremser
1. GENERELT

1.1. Ifolge punkt 1.4 i dette bilag kan type I- og Ill-prevninger undlades ved typegodkendelse af keretojet,
forudsat at bremsesystemets enkelte dele opfylder kravene i naervarende tilleg, og den resulterende beregnede
bremsevirkning opfylder dette direktivs forskrifter for den pdgaldende koretgjsklasse.

1.2. Prgvninger, som udferes i overensstemmelse med de i narvarende tilleg beskrevne metoder, anses for at
opfylde ovenstiende krav.

1.2.1. Provninger, der gennemferes med positivt resultat i henhold til punkt 3.5.1 i dette tilleg, fra og med
supplement 7 til eendringsserie 09, anses for at have opfyldt forskrifterne i punkt 3.5.1 i dette tilleg som
senest @ndret. Hvis denne alternative procedure anvendes, skal der i prevningsrapporten henvises til den
oprindelige provningsrapport, hvorfra prevningsresultaterne til den opdaterede rapport er hentet. Dog ber
der udferes nye prevninger i henhold til forskrifterne i den senest @ndrede udgave af dette regulativ.

1.2.2. Provninger, der er gennemfert i overensstemmelse med dette tilleg forud for Supplement 2 til
andringsserie 11 til dette regulativ, og som sammen med enhver form for supplerende data fra fabrikanten af
koretojet/akslen/bremsen udger tilstrakkelig information med henblik pd opfyldelse af forskrifterne i
Supplement 2 til @ndringsserie 11, kan anvendes i en ny rapport eller i et supplement til en eksisterende
provningsrapport, uden at der kraves foretaget egentlig prevning.

1.3. Provninger, der udferes i overensstemmelse med punkt 3.6 i dette tilleg, og de resultater, der rapporteres i
punkt 2 i tilleg 3 eller 4 til dette bilag, skal accepteres som dokumentation for, at kravene i punkt 5.2.2.8.1 i
dette regulativ er opfyldt.

1.4. Bremserne indstilles efter nedenstiende fremgangsméde inden nedennavnte type IlI-prevning:

1.4.1. Pi padhangskeretojer med trykluftbremser justeres bremserne pd en sddan mdde, at den automatiske
bremsejusteringsanordning kan traede i funktion. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

So > 1,1 s, 4., (dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalverdi)

hvor

Sagiy € den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusterings-
anordning begynder at justere pa bremsens spillerum, ndr trykket i bremsecylinderen 100 kPa.

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at méle stempelvandringen, fastsettes
startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pa 200 kPa. Derefter aktiveres
bremsen én gang med et tryk pd > 650 kPa.

1.4.2. For péhangskeretajer med hydrauliske skivebremser anses forskrifter med hensyn til indstilling ikke for
pakravede.

1.4.3. Pd pdhangskeretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.

1.5. Pd pdhaengskeretgjer med automatisk bremsejusteringsanordning skal bremserne indstilles efter

fremgangsmdden i punkt 1.4 ovenfor inden nedennzvnte type I-prevning.



L 42/100 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016

2. SYMBOLER OG DEFINITIONER
2.1. Symboler
P = den del af koretojets masse, der bares af akslen under statiske forhold
F = normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa akslen under statiske forhold =P - g
Fr = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé alle pdhangskeretajets hjul
F, = akseltryk ved prevning
P, =F /g
g = tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
C = bremseindgangsmoment
G, = bremseindgangstarskelmoment, jf. definitionen i punkt 2.2.2 nedenfor
Cogee = opgivet bremseindgangstaerskelmoment
Coae = maksimalt tilladt bremseindgangsmoment
R = dzkkenes rulningsradius (dynamisk)
T = bremsekraft ved bergringsfladen mellem dak og vej
Ty = samlet bremsekraft ved pdhaengskeretgjets bergringsflade mellem dak og vej
M = bremsemoment = T - R
z = decelerationstal = T/F eller M/R - F)
s = stempelvandring (arbejdende stempelvandring + frigang)
s, = jf. bilag 19, tilleg 9
Th, = jf. bilag 19, tilleg 9
1 = armlengde
r = bremsetromlernes indre radius eller skivebremsernes effektive radius
p = bremseaktiveringstrykket

Bemarkning: Symboler med suffikset »e« vedrerer parametre i forbindelse med referencebremseprevningen;
suffikset kan fgjes til andre symboler, i det omfang det er relevant.

2.2. Definitioner
2.2.1. Skivers og tromlers masse

2.2.1.1.  Den »opgivne masse« er den af fabrikanten opgivne masse, som er reprasentativ for bremseidentifikatoren (jf.
punkt 3.7.2.2 i dette tilleg).

2.2.1.2. Den »nominelle provningsmasse« er den af fabrikanten specificerede masse for den skive eller tromle, med
hvilken den relevante prevning udferes af den tekniske tjeneste.

2.2.1.3.  Den »faktiske prevningsmasse« er den masse, der males af den tekniske tjeneste forud for prevningen.
2.2.2. »Bremseindgangstaerskelmoment«:

2.2.2.1. Bremseindgangsterskelmomentet, »Cy«, er det indgangsmoment, som kraves for at frembringe et mdleligt
bremsemoment. Dette moment kan bestemmes ved ekstrapolering af mélinger inden for et interval, der ikke
overstiger 15 % af decelerationstallet eller ved andre akvivalerende metoder (jf. bilag 10, punkt 1.3.1.1).
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2.2.2.2.  Bremseindgangstarskelmomentet »Cy .« er det af fabrikanten opgivne bremseindgangstaerskelmoment; det
reprasenterer taersklen for bremsens indgangsmoment (if. punkt 3.7.2.2.1 i dette tilleg) og er nedvendigt
med henblik pa udarbejdelse af diagram 2 i bilag 19 — del 1.

2.2.2.3. Bremseindgangstarskelmomentet »C, « bestemmes ved den i punkt 2.2.2.1 ovenfor definerede procedure og
males af den tekniske tjeneste ved prevningens afslutning.

2.2.3. »Skivens ydre diameter«:

2.2.3.1. Den »opgivne ydre diameter« er den af fabrikanten opgivne ydre diameter, som er den representative ydre
diameter for en bremseskive (jf. punkt 3.7.2.2.1 i dette tillaeg).

2.2.3.2.  Den »nominelle ydre diameter« er den af fabrikanten specificerede ydre diameter for den skive, med hvilken
den relevante provning udferes af den tekniske tjeneste.

2.2.3.3.  Den »faktiske ydre diameter« er den ydre diameter som malt af den tekniske tjeneste forud for prevningen.

2.2.4. »Bremsenegleskaftets effektive laengde« er afstanden fra bremseneglens centerlinje til betjeningsarmens
centerlinje.

Kraft ‘

Tha
90% 3
Thy o
0 1/3 Smax 2/3 Smax Sp Smax Vandring
3. PROVNINGSMETODER
3.1. Prgvninger pa bane
3.1.1. Provningerne af bremsevirkning skal helst udferes pd en enkelt aksel.
3.1.2. Resultaterne af prevninger pd en akselkombination kan benyttes i henhold til punkt 1.1 i dette bilag, sifremt

hver aksel bidrager med lige stor bremseenergi under opvarmningsbremseprgvningerne og bremseprov-
ningerne med varme bremser.

3.1.2.1.  Dette er tilfeldet, hvis felgende faktorer er ens for hver aksel: bremsegeometri, beleegning, hjulmontering,
dak, aktivering og trykfordeling i bremsecylindrene.

3.1.2.2. Det dokumenterede resultat for en kombination af aksler er gennemsnittet for disse aksler, som om der
anvendtes en enkelt aksel.

3.1.3. Akslen/akslerne skal helst vare belastet med det storste tilladte statiske akseltryk, om end dette ikke er
afgerende, sdfremt der under prevningerne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som felge af
en anden vagt pd proveakslen/-akslerne.
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3.1.4.  Virkningen af foreget rullemodstand som felge af anvendelsen af et vogntog til prevningen skal tages i
betragtning.

3.1.5. Begyndelseshastigheden for prgvningen skal vare den foreskrevne. Sluthastigheden beregnes efter folgende
formel:

P, +P,
Vo =Vi\| —
P, +P, +P,

hvor
v, = begyndelseshastighed (km/h)
v, = sluthastighed (km/h)
P = det traekkende koretojs masse (kg) under provebetingelserne
P, = den del af pdh@ngskeretgjets masse, som bzres af den (de) ubremsede aksler (kg)
P, = den del af pdhaengskeretojets masse, som beres af den (de) bremsede aksler (kg)
3.2. Inertidynamometerprgvninger
3.2.1. Provestanden skal vare udrustet med en roterende inerti, som simulerer den del af kgretgjsmassens lineare

inerti, som virker pd et hjul, med henblik pd prevningerne af bremsevirkning med kolde bremser og med
varme bremser; den skal kunne kere med konstant hastighed med henblik p& prevningen under punkt 3.5.2
og 3.5.3 i dette tilleg.

3.2.2. Provningen skal udferes med et komplet hjul, herunder dak, monteret pa den bevagelige del af bremsen pé
samme mdde, som det ville vaere monteret pé karetgjet. Inertimassen kan tilsluttes bremsen enten direkte eller
via deek og hjul.

3.2.3. Luftkeling med en hastighed og retning af luftstremmen, som simulerer de faktiske vilkdr, kan anvendes
under opvarmningskerslerne, idet luftstremmens hastighed skal veere

v, =033v
hvor
v = keretojets provningshastighed ved pdbegyndelse af bremsning.
Koleluftens temperatur skal veere lig omgivelsernes temperatur.

3.2.4. Hvor der ikke automatisk kompenseres for dakkets rullemodstand under prevningen, ma det moment, der
pafores bremsen, @ndres ved fradrag af et moment svarende til en rullemodstandskoefficient pa 0,01.

3.3. Rullebanedynamometerprgvninger

3.3.1. Akslen skal helst vare belastet med det storste statiske akseltryk, om end dette ikke er afgerende, sdfremt der
under preovningerne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som felge af et andet tryk pd
proveakslen.

3.3.2. Luftkeling med en hastighed og retning af luftstrommen, som simulerer de faktiske vilkdr, kan anvendes

under opvarmningskerslerne, idet luftstremmens hastighed skal vaere
Vi = 0,33 v

hvor

v = keretgjets provningshastighed ved pdbegyndelse af bremsning.

Koleluftens temperatur skal vere lig omgivelsernes temperatur.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/103

3.3.3.  Bremseperioden skal vare i 1 sek. efter en maksimal opbygningstid pa 0,6 sek.
3.4. Provningsbetingelser (generelle)
3.4.1. Provebremsen/-bremserne skal vere instrumenteret séledes, at folgende malinger kan foretages:

3.4.1.1. En kontinuerlig registrering, som ger det muligt at bestemme bremsemomentet eller -kraften ved deekkets
omkreds.

3.4.1.2.  En kontinuerlig registrering af lufttrykket i bremsecylinderen.
3.4.1.3. Hastighed under prevningen.
3.4.1.4. Begyndelsestemperaturen pa ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven.

3.4.1.5. Stempelvandring i bremsecylinderen under type 0-, type I- og type Ill-prevningerne.

3.5. Prgvningsmetoder
3.5.1. Supplerende prastationsprove med kolde bremser
Bremsen forberedes i overensstemmelse med punkt 4.4.2 i bilag 19, del 1, til dette regulativ.

Hvis kontrollen af bremsefaktoren B, og bremsens terskelmoment er udfert i overensstemmelse med
punkt 4.4.3 i bilag 19, del 1, til dette regulativ, skal tilkerselsproceduren for den supplerende prastati-
onsprove med kolde bremser vare identisk med den procedure, der anvendes til kontrol i henhold til
punkt 4.4.3 i bilag 19, del 1.

Det er tilladt at udfere prastationsprevningen med kolde bremser efter kontrollen for bremsefaktoren BF i
overensstemmelse med punkt 4 i bilag 19, del 1, til dette regulativ.

Det er ogsd tilladt at udfere de to fadingprevninger, type I og type III, sekventielt.

Visse bremsninger i henhold til bilag 19, del 1, punkt 4.4.2.6, kan udferes mellem hver fadingprevning og
mellem kontrollen og prastationsprevningen med kolde bremser. Antallet af bremsninger angives af
bremsefabrikanten.

3.5.1.1. Denne provning udferes ved en begyndelseshastighed svarende til 40 km/h for type I-prevningen og 60 km/h
for type Ill-prevningen, for at vurdere bremsevirkningen med varme bremser efter type I og IlI-prevningen.
Type I- ogleller type Il-fadingprevningen skal udferes umiddelbart efter denne praestationsprevning med
kolde bremser.

3.5.1.2. Der foretages tre bremsninger med samme tryk (p) og en begyndelseshastighed svarende til 40 km/h (for
type I-prevning) eller 60 km/h (for type Ill-prevning) ved en nogenlunde ens begyndelsestemperatur for
bremsen pé hejst 100 °C madlt pd ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven. Bremsningerne skal
foretages med det bremsecylindertryk, som er nedvendigt til at opnd bremsemoment eller -kraft svarende til
et decelerationstal (z) pd mindst 50 %. Bremsecylindertrykket mé ikke overstige 650 kPa, og bremseindgangs-
momentet (C) mé ikke overstige det maksimale teknisk tilladte bremseindgangsmoment (C,, ). Gennemsnittet
af de tre resultater skal udgere preaestationen med kolde bremser.

max)

3.5.2. Fadingprevning (type I-prevning)

3.5.2.1. Denne prevning udferes ved en hastighed svarende til 40 km/h ved en begyndelsestemperatur for bremsen pa
hejst 100 °C maélt pa ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven.

3.5.2.2.  Der opretholdes et decelerationstal pd 7 % inkl. rullemodstand (jf. punkt 3.2.4 i dette tilleg).
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3.5.2.3. Provningen foretages i lobet af 2 minutter og 33 sekunder eller ved tilbagelaegning af en streekning pd 1,7 km
ved en hastighed pa 40 km/h. Hvis provehastigheden ikke kan nds, kan varigheden af prevningen forleenges i
henhold til punkt 1.5.2.2 i bilag 4 til dette regulativ.

3.5.2.4. Hojst 60 sek. efter afslutningen af type I-prevningen udferes en prevning med varme bremser i henhold til
punkt 1.5.3 i bilag 4 til dette regulativ ved en begyndelseshastighed pd 40 km/h. Bremsecylindertrykket skal
vare det, der anvendes ved type 0-prgvningen.

3.5.3. Fadingprevning (type Ill-prgvning)
3.5.3.1.  Provemetoder for gentaget bremsning
3.5.3.1.1. Prgvninger pa bane (jf. bilag 4, punkt 1.7)
3.5.3.1.2. Inertidynamometerprove

Dynamometerprovningen efter punkt 3.2 i bilag 11, tilleg 2, kan udfgres under samme betingelser som
vejprevningen i henhold til punkt 1.7.1 i bilag 4 til dette regulativ, hvor

i
2

vV, =
3.5.3.1.3. Rullebanedynamometerprovning
Dynamometerprovningen efter punkt 3.3 i bilag 11, tilleg 2, udferes under folgende betingelser:

Antal bremsninger 20

Varigheden af en bremsecyklus 60 s
(bremsetid: 25 s, genvindingstid 35 s)

Provningshastighed 30 km/h
Decelerationstal 0,06
Rullemodstand 0,01

3.5.3.2.  Hojst 60 sek. efter afslutningen af type Ill-prevningen udferes en prevning af bremsevirkning med varme
bremser i henhold til punkt 1.7.2 i bilag 4 til dette regulativ. Bremsecylindertrykket skal vare det, der
anvendes ved type 0-prevningen.

3.6. Praestationskrav til automatiske bremsejusteringsanordninger

3.6.1. Nedenstdende krav gelder for en automatisk bremsejusteringsanordning, der er monteret pa en bremse, hvis
prestationer kontrolleres efter forskrifterne i dette tilleeg.

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.5.2.4 (type I-prevning) eller 3.5.3.2 (type Ill-provning), kontrolleres
det, at kravene i punkt 3.6.3 er opfyldt.

3.6.2. Nedenstdende krav galder for andre automatiske bremsejusteringsanordninger, der er monteret pd en bremse,
for hvilken der allerede foreligger en tilleg 3-prevningsrapport.

3.6.2.1.  Bremsevirkning

Efter at bremsen/bremserne er opvarmet efter fremgangsmdden i punkt 3.5.2. (type I-prevning) eller 3.5.3
(type Ill-provning), gelder én af folgende forskrifter:

a) driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser skal vaere > 80 % af den foreskrevne
type 0-bremsevirkning eller
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b) Bremsen aktiveres med et tryk i bremsecylinderen som ved type O-prevningen; ved dette tryk skal den
totale stempelvandring (s,) males og vaere < 0,9 sp-vardien for bremsemembranen.
s, = Ved den faktiske stempelvandring forstds den stempelvandring, hvor den resulterende kraft er 90 % af
den gennemsnitlige kraft (Th,) — se punkt 2 i bilag 11, tilleeg 2, til dette regulativ.
3.6.2.2.  Efter at provningerne i punkt 3.6.2.1 er afsluttet, kontrolleres det, at kravene i punkt 3.6.3 er opfyldt.
3.6.3. Frilobsprevning
Efter prevningerne i punkt 3.6.1 eller 3.6.2 afkeles bremserne til en temperatur, der er reprasentativ for en
kold bremse (dvs. < 100 °C), og det kontrolleres, at keretgjet har frileb, idet det skal opfylde én af folgende
betingelser:
a) Hjulene skal kunne dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med handen).
b) Det kontrolleres, at den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed
v = 60 km/h og ikke-aktiverede bremser er pd hgjst 80 °C; i sd fald anses restbremsemomentet for
acceptabelt.
3.7. Identifikation
3.7.1. Akslen skal pd et synligt sted som minimum vare pafert felgende identifikationsinformationer;
informationerne skal veere opstillet samlet i en hvilken som helst orden, vaere let leselige og méd ikke kunne
fjernes:
a) Akselfabrikant ogfeller -maerke
b) Akselidentifikator (jf. punkt 3.7.2.1 i dette tilleg)
¢) Bremseidentifikator (jf. punkt 3.7.2.2 i dette tillaeg)
d) F-identifikator (f. punkt 3.7.2.3 i dette tilleg)
¢) Roden af prevningsrapportens nummer (jf. punkt 3.9 i dette tilleg).
Et eksempel:
Akselfabrikant ogfeller -marke ABC
ID1-XXXXXX
ID2-YYYYYY
ID3-11200
ID4-Z7277777
3.7.1.1.  En ikke integreret automatisk bremsejusteringsanordning skal pa et synligt sted som minimum veare péfert
folgende identifikationsinformationer; informationerne skal veere opstillet samlet, veere let leselige og ikke
kunne fjernes:
a) Fabrikant og/eller maerke
b) Type
¢) Version.
3.7.1.2.  Bremsebelaegningens fabrikat og type skal vare synligt, let laeseligt og ikke kunne fjernes, nir belaeegningen/

bremseklodsen er monteret pd bremseskoen/bagpladen.



L 42/106 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016
3.7.2. Identifikatorer
3.7.2.1.  Akselidentifikator
Akselidentifikatoren klassificerer en aksels ydeevne som opgivet af fabrikanten med hensyn til bremsekraft/
moment.
Akselidentifikatoren skal veere alfanumerisk og bestd af de fire karakterer »ID1-¢ efterfulgt af hejst
20 karakterer.
3.7.2.2.  Bremseidentifikator
Bremseidentifikatoren skal vere alfanumerisk og bestd af de fire karakterer »ID2-« efterfulgt af hejst
20 karakterer.
Bremser med samme identifikatorer afviger ikke indbyrdes med hensyn til folgende kriterier:
a) bremsetype (f.eks. tromlebremser (med bremsenegle eller kile, osv.) eller skivebremser (med fast eller
flydende dg, med enkel eller dobbelt skive, osv.))
b) bremsedgets, bremseankerets, bremseskivens eller bremsetromlens materiale (f.eks. jernholdigt eller ikke
jernholdigt)
¢) malene med suffikset »e« pd figur 2A og 2B i tilleg 5 til dette bilag
d) grundprincippet i bremsen til frembringelse af bremsekraften
e) for skivebremser: skivens fastholdelsesmetode: fast eller flydende &g
f) bremsefaktoren B,
g) forskellige bremseegenskaber med hensyn til forskrifterne i bilag 11, som ikke er omfattet af
punkt 3.7.2.2.1.
3.7.2.2.1. Tilladte variationer inden for én og samme bremseidentifikator

Inden for en bremseidentifikator er forskelle med hensyn til folgende egenskaber tilladt:
a) egning af opgivet maksimalt bremseindgangsmoment C,___

b) afvigelse fra opgivet masse for bremseskive eller bremsetromle m,: + 20 %
¢) fastgorelsesmetode for bremsebelaegning/bremseklods pa bremsesko/bagplade
d) for skivebremser: bremsens maksimale aktiveringsevne kan oges

e) bremsenogleskaftets effektive leengde

f) opgivet terskelmoment Cg g,

g) opgivet ydre diameter for bremseskive: kan variere + 5 mm

h) keleprincip for bremseskive (ventileret/ikke ventileret)

i) nav (med/uden integreret nav)

j)  skive med integreret tromle (med/uden parkeringsbremsefunktion)

k) det geometriske forhold mellem skivens friktionsoverflade og montering

1) bremsebelegningstype
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m) variationer tilladt mht. materialer (herunder endring af basismaterialet, jf. punkt 3.7.2.2 ovenfor), for
hvilke fabrikanten kan bekrafte, at sidanne materialevariationer ikke andrer ydeevnen med hensyn til
den foreskrevne prevning

n) bagplade og bremsesko.

3.7.2.3. F, -identifikator
F-identifikatoren angiver akseltrykket ved prevning. Identifikatoren er en alfanumerisk sekvens bestdende af
de fire karakterer »[D 3~ efterfulgt af Fe-veerdien daN, uden daN-enhedsangivelse.

3.7.2.4.  Provningsrapportidentifikator
Provningsrapportidentifikatoren er en alfanumerisk sekvens bestdende af de fire karakterer »ID4-« efterfulgt af
roden af prevningsrapportens nummer.

3.7.3. Automatisk bremsejusteringsanordning (integreret og ikke integreret)

3.7.3.1.  Typer af automatisk bremsejusteringsanordning
Bremsejusteringsanordninger af samme type afviger ikke indbyrdes med hensyn til folgende kriterier:
a) Hoveddel: basismateriale (f.eks. jernholdigt eller ikke jernholdigt, stebejern eller smedejern)
b) Hojst tilladte bremseakselmoment
¢) Operativt justeringsprincip, f.eks. efter stempelvandring, efter kraft eller elektronisk/mekanisk.

3.7.3.2.  Versioner af automatisk bremsejusteringsanordning med hensyn til justeringsprincip
Automatiske bremsejusteringsanordninger, som afviger med hensyn til virkning pd bremsens spillerum,
betragtes som varende forskellige versioner.

3.8. Provningskriterier

Provningen skal demonstrere opfyldelsen af forskrifterne i tilleg 2 til dette bilag.

Hvis en ny prevningsrapport eller et supplement til en rapport er pdkravet med henblik pd en modificeret
aksel/bremse inden for de i punkt 3.7.2.2.1 ovenfor beskrevne rammer, anvendes folgende kriterier til
bestemmelse af nedvendigheden af yderligere prevning under hensyntagen til de med den tekniske tjeneste
aftalte ugunstigste konfigurationer.

Folgende forkortelser anvendes i nedenstdende tabel:

CT (fuld prevning) Provning efter bilag 11, tilleg 2:

3.5.1: Supplerende prastationsprave med kolde bremser
3.5.2: Fadingprevning (type I-provning) (*)

3.5.3: Fadingprevning (type Ill-prevning) ()

Prove efter bilag 19:

4: Bremsevirkning med kolde bremser — pahangskaeretajer (*)

FT (fadingprevning, »fade test« ) Provning efter bilag 11, tilleg 2:

3.5.1: Supplerende prastationsprave med kolde bremser
3.5.2: Fadingprevning (type I-provning) (*)

3.5.3: Fadingprevning (type Ill-prevning) ()

(*) Hvis relevant.
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Forskelle i henhold til punkt 3.7.2.2.1 ovenfor

Provningskriterier

@gning af opgivet maksimalt bremse-
indgangsmoment C__

Andring tilladt uden yderligere prevning

Afvigelse fra opgivet masse for bremse-
skive eller bremsetromle m,.: + 20 %

CT: Den letteste variant prgves. Hvis den nominelle prov-
ningsmasse for en ny variant afviger med mindre end 5 % fra
en tidligere provet variant med en hgjere nominel veardi, kan
prevningen af den lettere variant udelades.

Provningseksemplarets faktiske prevningsmasse kan variere
med + 5 % fra den nominelle prevningsmasse.

Fastgorelsesmetode for bremsebelaeg-
ning/bremseklods pé& bremsesko/bag-
plade

Den ugunstigste metode som angivet af fabrikanten og aftalt
med den tekniske tjeneste, der stdr for prevningen

For skivebremser: ogning af bremsens
maksimale aktiveringsevne

Andring tilladt uden yderligere prevning

Bremsenggleskaftets effektive leengde

Den ugunstigste leengde betragtes som den med den laveste
bremseskaftvridningsfasthed, og den kontrolleres enten ved:

i) FTeller

ii) Andringen er tilladt uden yderligere prevning, hvis pavirk-
ningen af stempelvandring og bremsekraft kan vises ved
beregning. I dette tilfeelde ber folgende ekstrapolerede veer-
dier fremgd af prevningsrapporten: s, C, T, T.[F..

Opgivet terskelmoment Cy 4.

Det kontrolleres, at bremsens ydeevne forbliver inden for kor-
ridoren i diagram 2 i bilag 19, del 1.

Opgivet ydre diameter for bremseskive:
kan variere £+ 5 mm

Det ugunstigste tilfeelde er den mindste diameter.

Prgvningseksemplarets faktiske ydre diameter kan variere
t 1 mm fra den nominelle ydre diameter opgivet af akselfa-
brikanten.

Koleprincip for bremseskive (ventileret/
ikke ventileret)

Hver type proves.

Nav (med eller uden integreret nav)

Hver type proves.

Skive med integreret tromle — med|
uden parkeringsbremsefunktion

Der kreaves ikke provning heraf.

Geometrisk forhold mellem skivens frik-
tionsoverflade og montering

Der kraves ikke provning heraf.

Bremsebelagningstype

Enhver type bremsebelaegning.

Variationer mht. materialer (herunder
andring af basismaterialet, jf.

punkt 3.7.2.2), for hvilke fabrikanten
kan bekrafte, at sddanne materialevaria-
tioner ikke @ndrer ydeevnen med hen-
syn til den foreskrevne prevning

Der kraeves ikke prevning heraf.

18.2.2016
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Forskelle i henhold til punkt 3.7.2.2.1 ovenfor Provningskriterier

n) Bagplade og bremsesko Provning af ugunstigste tilfaelde (*):
Bagplade: minimal tykkelse

Bremsesko: letteste bremsesko

(*) Der kraeves ikke provning, hvis fabrikanten kan demonstrere, at en andring ikke pavirker stivheden.

3.8.1. Hvis en automatisk bremsejusteringsanordning afviger fra en, der er provet efter punkt 3.7.3.1 og 3.7.3.2, er
det nedvendigt at gennemfore endnu en prevning i overensstemmelse med punkt 3.6.2 i dette tilleg.

3.9. Prevningsrapport
3.9.1. Prgvningsrapportnummer

Provningsrapportnummeret bestdr af to dele: en rod og et suffiks, der angiver prevningsrapportens
emneniveau.

Roden, der bestdr af hejst 20 karakterer, og suffikset skal veare klart adskilte, f.eks. ved punktum eller
skréstreg.

Roden af prevningsrapportens nummer méd kun omfatte bremser med samme bremseidentifikator og samme
bremsefaktor (i henhold til punkt 4 i bilag 19, del 1, til dette regulativ).

3.9.2. Provningskode

Foruden prevningsrapportens nummer angiver en »prevningskode« bestdende af indtil otte karakterer (f.eks.
ABC123) prevningsresultaterne for identifikatorer og prevningseksemplarer, hvilket fremgdr detaljeret af
punkt 3.7 ovenfor.

3.9.3. Prgvningsresultater

3.9.3.1. Resultaterne af prevningerne i punkt 3.5 og 3.6.1 i dette tilleg rapporteres i et skema som vist i tilleg 3 til
dette bilag.

3.9.3.2.  For bremser med andre automatiske bremsejusteringsanordninger anferes resultaterne af prevninger, der er
udfert efter punkt 3.6.2 i dette tillaeg, i et skema som vist i tilleg 4 til dette bilag.

3.9.4.  Oplysningsskema

Provningsrapporten skal indeholde et oplysningsskema fra aksel- eller koretojsfabrikanten indeholdende som
minimum de oplysninger, der er beskrevet i tilleg 5 til dette bilag.

I dette oplysningsskema skal eventuelle varianter af de bremser/aksler, koretajet er udstyret med, identificeres
med hensyn til de vasentlige kriterier, jf. punkt 3.7.2.2.1 ovenfor.

4. EFTERPROVNING
4.1. Efterprevning af komponenter

Bremsespecifikationen for det keretgj, der soges typegodkendt, skal vare i overensstemmelse med
forskrifterne i punkt 3.7 og 3.8 ovenfor.
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4.2. Efterprovning af de afgivne bremsekrafter

4.2.1. De bremsekrafter (T) for hver enkelt bremse (ved samme kontrolledningstryk pm), der er nedvendige for at
producere den bade for type I- og type Ill-provebetingelser specificerede kraft, ma ikke veare storre end den
T.-vardi, der er anfert i bilag 11, tilleg 3, punkt 2.3.1 og 2.3.2, og som ligger til grund for prevningen af

referencebremsen.
4.3. Efterprevning af bremsevirkningen med varme bremser
43.1. Bremsekraften (T) for hver enkelt bremse ved et specificeret tryk (p) i bremsecylinderen og et kontrolled-

ningstryk (p,) som anvendt under type O-prevningen med det pdgzldende pdhangskeretgj bestemmes efter
folgende metode:

4.3.1.1. Den forventede stempelvandring (s) for den pagzldende bremse beregnes som:

Denne vardi ma ikke overstige s,. Hvor s, er efterprovet og rapporteret i overensstemmelse med den i
punkt 2 i bilag 19, del 1, fastlagte procedure og kun mé anvendes inden det jf. punkt 3.3.1 i prevnings-
rapporten i henhold til bilag 19, tilleg 1, malte trykinterval.

4.3.1.2.  Den gennemsnitlige kraft (Th,) fra bremsecylinderen pa den pagaldende bremse bestemmes ved det tryk, der
er specificeret i punkt 4.3.1.

4.3.1.3. Bremseindgangsmomentet (C) beregnes dernast som:
C=Th, I
C ma ikke overstige C, ..

4.3.1.4. Den forventede bremsevirkning for den pagaldende bremse er givet ved:

C-GC, R.

T=(T.= 001 -F) Z— ===+ 001 -F
R ma ikke vare mindre end 0,8 R..
4.3.2. Den forventede bremsevirkning for det pdgaldende pahangskeretoj er givet ved:
To _ 2T
R YF
4.33. Bremsevirkningen med varme bremser efter type I- og type Ill-prevninger bestemmes i henhold til

punkt 4.3.1.1-4.3.1.4 ovenfor. Den resulterende forventede preastation i henhold til punkt 4.3.2 ovenfor skal
opfylde dette regulativs krav til det pdgaldende pdh@ngskeretej. Den veerdi, der anvendes som

»den veerdi, der er malt ved type 0-provningen som foreskrevet i punkt 1.5.3 eller 1.7.2 i bilag 4,

er den vardi, der er mélt ved type 0-prevningen med det pigaldende pdhangskeretgj.
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Tilleg 3

Model for provningsrapport som foreskrevet i punkt 3.9 i tilleeg 2 til dette bilag

Prevningsrapport  Nr. ...

Rod: ID4- i

Suffiks: e

1. GRIIETEIL ...ttt b ettt
1.1. Akselfabrikant (NaVn 0g AdIESSE): ..........oiiiiriiitiitiii ittt
1.1.1. AKSEIfADIIKAL: ..ot
1.2. Bremsefabrikant (Navi 0g adreSSe): .......oiiiiiiiiiii e
1.2.1. Bremseidentifikator ID2- ........ooiiiiiiii oo
1.2.2. Den automatiske bremsejusteringsanordnings: integreret/ikke integreret (')

1.3. Oplysningsskema fra fabriKanten ...............ocoooiiiiiiiiiii e
2. Provningsdata

Folgende data registreres ved hver prevning:
2.1 Provningskode (jf. punkt 3.9.2 i tilleeg 2 til dette bilag): ..........ccociiiiiiiiiiiii e

2.2. Proveemne: (Ngjagtig identifikation af den prevede variant som angivet i fabrikantens oplysningsskema. Jf.
ogsd punkt 3.9.2 i tilleg 2 til dette bilag)

2.2.1. Aksel

2211, Akselidentifikator: IDT= ....ooiiiiiiii i
2.2.1.2.  Identificering af pravet akSel: ............cooiiiiiiiii s
2.2.1.3. Belastning af aksel ved provning (F -identifikator): ID3- .........cocoiiiiiiiiiiiii e daN

2.2.2. Bremse

2.2.2.1. Bremseidentifikator: ID2- ..........ooiiiiiiiiiiii e
2.2.2.2.  Identificering af Pravet DIEIMSE: .........occiiiiiiiiiiiiiii ittt
2.2.2.3.  Maksimal aktiveringsevne for Bremsen (2): .......cooiiiiiiiiiiiii e
2.2.2.4. Bremsengglens effektive leengde (3): .......oooiiiiiiiii i
2.2.2.5. Materialevarianter, jf. punkt 3.8 m) i tilleeg 2 til dette bilag: .............ococoiiiiiii

2.2.2.6. Bremsetromle eller bremseskive (')
2.2.2.6.1. Faktisk provningsmasse for sKive[tromle (1): ........ccoiiiiiiiiiiiiii e

(") Det ikke gaeldende overstreges.
() Gealder kun for skivebremser.
() Gelder kun for tromlebremser.
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2.2.2.6.2. Nominel udvendig diameter for SKive (1): .........cooiiiiiiiiiii e
2.2.2.6.3. Keleprincip for bremseskive (ventileret/ikke ventileret) (%)
2.2.2.6.4. Med eller uden integreret nav (?)
2.2.2.6.5. Skive med integreret tromle (med/uden parkeringsbremsefunktion) (!) (3
2.2.2.6.6. Geometrisk forhold mellem skivens friktionsoverflade og montering: ............ccoceoviiiiiiiiiiiiiii
2.2.2.6.7. BasiSMALErialer .........coooiiiiiiiiiiii s
2.2.2.7. Bremsebelegning eller -klods (3
2.2.2.7. 1 FaDIIKANT: L.t
2.2.2.7.20 FADIIKAL: .ottt
202020730 TYPEE e
2.2.2.7.4. Fastgorelsesmetode for bremsebelagning/bremseklods pd bremsesko/bagplade (3) .........c.cocooiiiiiiiiiinn.
2.2.2.7.5. Bagpladens tykkelse, bremseskoens vagt eller andre oplysninger (fabrikantens oplysningsskema) (3): ..............
2.2.2.7.6. Basismateriale for bremsesko/bagplade (2): .......cooviiiiiiiiiiiii
2.2.3. Automatisk bremsejusteringsanordning (gaelder ikke for integrerede automatiske bremsejusteringsan-

ordninger) (%)
2.2.3.1.  Fabrikant (NAVn 0 AdIESSE): .......o.eiuiiuiiiiiiii ittt
22,320 FADTIKAL: .oviiiii ettt
223 3. TP e
2234, VEISIOML ..ot
2.2.4. Hjul (dimensioner, jf. figur 1A og 1B i tilleg 5 til dette bilag)
2.2.4.1. Referencerulningsradius (R,) ved pravningsakseltryk (F)): ........ccoiiriiiiiiiiiii e
2.2.4.2. Data for det ved prevningen monterede hjul:

Dakstorrelse Feelgstorrelse X, (mm) D, (mm) E, (mm) G, (mm)

2.2.5. Armlaengde (I€): .......ooiiiiii s
2.2.6. Bremsecylinder
2.2.6. 1. FaDIIKAIE L.oiiiiii ittt
2.2.6.2. FaDIIKAL: L.oooiiii e
202003, TP e
2.2.6.4.  (Provnings)regiStreriNGSIUIMIMIET. ......cc..ciuiitiiitiite ettt ettt ettt ettt ettt ettt

(") Galder kun for skivebremser.
(3 Det ikke gaeldende overstreges.
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2.3. Provningsresultater (justeret for rullemodstand pé 0,01 - F)
2.3.1 For keretgjer i klasse O, og O,, hvor O,-pdhangsvognen har varet gennem type I-provning:
Provetype 0 I

Bilag 11, tilleeg 2, punkt: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4
Provningshastighed ..............ccocooiiiiiiiiiiiie km/h 40 40 40
Bremsecylindertryk p, «...oooooviiiiiiiiii kPa —
Bremsetid ....ooeeeeeeeeee e min. — 2,55 —
Udviklet bremsekraft T, ........cccooiiiiiiiiiiiiie daN
Bremsevirkningsgrad T,[F, .........ccocooviiiiiiiiii, -
Stempelvandring s, ........ccooceviiiiiiiii mm —
Bremseindgangsmoment C, ............ccocovveirnininannn, Nm —
Bremseindgangstarskelmoment Cp,, .....ooovvvvivenennnnn. Nm

2.3.2 For keretgjer i klasse O, og O,, hvor O,-pdhangsvognen har varet gennem type II-prevning:

Provetype 0 il

Bilag 11, tilleg 2, punkt: 3.5.1.2. 3.5.3.1. 3.5.3.2.
Provningshastighed (Start) ..........c..cococviiiininicnns km/h 60 60
Prgvningshastighed (slut) ...............cocoooiinn, km/h
Bremsecylindertryk p, «...ocooovviviiiiiiiii kPa —
Antal bremsninger ............ocooooviiiiiniii - — 20 —
Varigheden af en bremsecyklus ..., s — 60 —
Udviklet bremsekraft T, ........ccocooviiiiiiiiiiie daN
Bremsevirkningsgrad T.[F, ......ccccooviiininiiiiiiece -
Stempelvandring € ........cccooeviiiiiiiiii mm —
Bremseindgangsmoment C, ...........cccoocvvveirniriniarnn, Nm —
Bremseindgangstarskelmoment Cy, ........cooooeiniiennne Nm —

2.3.3. Dette punkt udfyldes kun, nir bremsen har varet underkastet den i punkt 4 i bilag 19, del 1, til dette
regulativ fastsatte prevningsmetode med henblik pd at efterprove bremsens egenskaber i kold stand ved hjzlp
af bremsefaktoren (B).

2.3.3.1.  Bremsefaktoren By
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2.3.3.2. Opgivet taerskelMOMENt Cg o w.o.vvviriiiiiiiioiiteieee e Nm
2.3.4. Praestationer for den automatiske bremsejusteringsanordning (hvis en sddan findes)

2.3.4.1.  Frileb ifelge punkt 3.6.3 i bilag 11, tilleg 2: ja/nej (*)

3. Anvendelsesomrade

Anvendelsesomradet angiver de aksel/bremse-variationer, der er omfattet af denne prevningsrapport, i form af
variationer, som er dakket af de enkelte prevningskoder.

4. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i overensstemmelse med tilleg 2 til bilag 11 og
eventuelt punkt 4 i bilag 19, del 1, til regulativ 13 som senest @ndret ved endringsserie ................c..cccccceee.

Ved afslutningen af prevningen, jf. punkt 3.6 i bilag 11, tilleg 2 (} anses kravene i punkt 5.2.2.8.1 i regulativ
nr. 13 for at vaere opfyldt | ikke at vaere opfyldt ().

Teknisk tjeneste (*), som udfarer prgvningen

Underskrift: .....oooooii e DO oo
5. Typegodkendende myndighed (?)
Underskrift: ... Dato: oo

(") Det ikke gaeldende overstreges.

(%) Udfyldes kun, ndr der er monteret automatisk bremsejusteringsanordning.

Q) Skaflunderskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 4

Model for provningsrapport for en alternativ automatisk bremsejusteringsanordning som
foreskrevet i punkt 3.7.3 i tilleeg 2 til dette bilag

Prgvningsrapport nr.: .....................
1. Identifikation
1.1.  Aksel:

FaDTIKAL: ..o

YD e

Belastning af aksel ved provning (F-identifikator): ID3- ........cooiiiiiiiiiiiieece e daN
Bilag 11, tilleeg 3, ProVviingSrapPOIt ML .......ooviiiiiieieie ettt
1.2.  Bremsens:

FaDTTRAL: .o

P e e

BremSEDEIaGIIING: ..o.eiiiii ittt
FaDIIKAE/EYPE: ottt
1.3.  Aktiveringsmekanisme:

FaDTIKANE ..ol

Armlaengde (I) ..o mm
1.4.  Den automatiske bremsejusteringsanordnings:
Fabrikant (Navil 0 @IESSE) .......oouiiiiiieieieoie ettt

FADTIKAL <.

2. Registrering af prevningsresultater
2.1.  Ydeevne for den automatiske bremsejusteringsanordning

2.1.1. Driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser bestemt efter den i punkt 3.6.2.1 a) i bilag 11,
tilleeg 2, fastlagte PIOVIIING: .......coiiiiiiiiii oottt ettt ettt ettt %

eller

Stempelvandring i bremsecylinderen s, bestemt efter den i punkt 3.6.2.1 b), i bilag 11, tilleg 2, fastlagte
PIOVIUIIE. oottt mm

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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2.1.2. Frileb ifelge punkt 3.6.3 i bilag 11, tilleg 2: ja/nej (')
3. Teknisk tjeneste/typegodkendende myndighed (*), som har udfert prevningen:
4. Prgvningsdato:

5. Denne prevning er udfert og dens resultater rapporteret i overensstemmelse med punkt 3.6.2 i tilleg 2 til
bilag 11 til regulativ 13 som @ndret ved &ndringSSerie ...........ccooiiiiiiiioriiiiii e

6.  Ved afslutningen af prevningen i punkt 5 ovenfor anses kravene i punkt 5.2.2.8.1 i regulativ nr. 13 for at vere:
opfyldt [ikke opfyldt (!)

7. Teknisk tjeneste (%), som udferer prevningen
Underskrift: ..o DAAtOr ..ot
8. Typegodkendende myndighed (%)

UNdersKrift: ...oooveeiee e DaALO: oo

(") Det ikke gaeldende overstreges.
(*) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 5

Oplysningsskema for aksler og bremser med hensyn til den alternative type I-
og type Ill-procedure

1. Generelt

1.1. Aksel- eller koretgjstabrikantens navn 0g adreSse: ...........covoviiiiiiiiiiiie e
2. Data vedregrende aksel

2.1. Fabrikant (Navil 0 @drESSE): ......cviiiiiiiiii ittt
2.2. TYPEIVATIANE: ...ttt ettt ettt h ettt
2.3. Akselidentifikator: ID 1= ......ooiiiiiiiiiei e
2.4. Belastning af aksel ved proviing (F.): ........ccooiiiiiiii e daN
2.5. Data vedrerende hjul og bremser i henhold til nedenstdende figur 1A 0og 1B ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiee

Figur 1A




L 42/118 Den Europziske Unions Tidende 18.2.2016

Figur 1B
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3. Bremse
3.1. Generelle oplysninger
3110 FABITKAL oottt ettt ettt
3.1.2.  Fabrikant (NAVN 0Z AdTESSE) ........coiiuiiiiiiiiieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt
3.1.3.  Bremsetype (f.eks. tromlebremse/sKivEDIemse): .........coooiviiiiiiiiiiiiiiiic e
3.1.3.1. Variant (f.eks. med bremsenegle, med enkelt Kile 08V.): .......ocooiiiiiiiiiiii
3.1.4.  Bremseidentifikator: TD2- .......c.ooiiiiiiii oot

3.1.5. Data vedrerende bremser i henhold til nedenstdende figur 2A 0g 2B: ......cocciiiiiiiiiiiii e
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Figur 2B
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(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?) (mm) (mm) (mm)
3.2. Data vedrgrende tromlebremse
3.2.1. Bremsejusteringsanordning (eKStern/INTEGIeret): .........coooiviiiiiiiiiiiiiiiie e
3.2.2.  Opgivet maksimalt bremseindgangsmoment C, 1 . ...coocorieiiiiiiiariiie et Nm
3.2.3. Mekanisk virkningsgrad: 1 = .....oooiiiii i
3.2.4.  Opgivet bremseindgangstaerskelmoment, Cy gt ...vovooiiiiiriiiiiic e Nm
3.2.5. Bremsengglens effektive leengde: .........coooiiiiiiiiii mm
3.3. Bremsetromle
3.3.1. Friktionsoverfladens maksimale diameter (acceptabel slitage) ............ccocooiiiiiiiiiiiiiiiii mm
3.3.2. BASISINIAELIALE: ....iviiiitiiii ettt
3,330 OPGIVEL IIASSE: ...vvitieieeieie ettt ettt ettt s ettt es ettt ettt ettt etttk b et h e sttt kg

334, NOIMUNEL IMASSE: ...oiiiiiiieieit ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt kg
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3.4. Bremsebelaegning

3.4.1.  Fabrikant (NaVN 0Q AdIESSE): .......eouiiiiiiiiiii ittt
30420 FaDIIKAL: oottt
3. 3. TP it e e
3.4.4. Identifikation (typeidentifikation pd bremsebel@®gning): .............ccoviiiiiiiiiiiiiiii e
3.4.5.  Minimal tykkelse (tilladt SHEAGE): ........ccviiiiriiiiii i mm
3.4.6. Metode for fastgarelse af bremsebeleegning pd bremsesko: .........coooviiiiiiiiiiiiiiii e
3.4.6.1. Ugunstigste fastgorelsesmetode (hvis mere end én metode): ............oocooiiiiiiiiiiiiiii
3.5. Data vedrerende skivebremse

3.5.1. Forbindelse til aksel (aksial, radial, INteGreret OSV.): .......ccoviiiiiiiiiiiiiie e
3.5.2. Bremsejusteringsanordning (eKStern/integreret): ...........oocoviiiiiiiiiiiiiiii et
3.5.3.  Maks. stempelvandring i bremsecylinder: .............cooviiiiiiiiiiiiii mm
3.5.4.  Opgivet maksimal aktiveringskraft Th, & ..ooooioiriiii i daN
3541, Core = Thy s L oo Nm
3.5.5.  FIIKHONSIAAIUS: T, = oottt ettt ettt mm
3.5.6.  ArmILEngde: [, = oottt mm
3.5.7.  Inputfoutput-forhold (I/e,): I = ..o e
3.5.8.  Mekanisk virkningsgrad: 1 = .....oooiiiiii e
3.5.9.  Opgivet bremseindgangstaerskelmoment Th g & oo N
3.5.9.1. Cogee = Thyggee "l woveemmemmomoomseoo oo Nm
3.5.10. Minimal rotortykkelse (tilladt SHEage): .........coooiriiiiiiii e mm
3.6. Data vedrorende DIeMSESKIVE: .........cocoiviiiiiiiiiii e
3.6.1.  Beskrivelse af SKIVELYPON: ....ooviiiiiiiiiiii i
3.6.2.  Forbindelse/MONtEring P& NAV: ........oiiiiiiiiiiiit ettt
3.6.3.  VERErEt (JAIME)): .o.vovieieiioiieiee ettt ettt ettt ae et
3.6.4.  OPGIVEL ITIASSE: ...eevvietetieeteiteste ettt et et ettt ettt es e sttt ekt ea e et ettt e et es e ettt ekttt s st et h e n ettt kg
3.6.5.  INOIUNEL IMASSE: ..iviiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt kg
3.6.6.  Opgivet udvendig dIAIMELEr: ..........ciiiiiiiiiii e mm
3.6.7.  Minimal udvendig diameter: ..............oocooiiiiiiiiii i mm
3.6.8.  Bremseskivens indre dIaImeter: ............c.ooiiiriiiiiiii e mm
3.6.9. Ventilationskanalens bredde (BVE.): .......cc.ooiiiiiiiii e mm
3.6.10. BaSISIMALETIALE: ....oiviiiiii ittt ettt
3.7. Data vedrorende DremseKlOdS: ...........cooviiiiiiiiii s

3.7.1.  Fabrikant (Navi 0 QdIESSE): .....cviiiiiiiiititi et
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3.7.20 FaDITKAL: Lot
3.7 3 TP e
3.7.4. Identifikation (typeidentifikation pd bremseklodsens bagplade): ............cocooiiiiiiiiiiiiiiii e
3.7.5.  Minimal tykkelse (tilladt slitage): ............coocooiiiiiiii e mm
3.7.6.  Metode for fastgorelse af bremseklods pa bagplade: ...
3.7.6.1. Ugunstigste fastgorelsesmetode (hvis mere end én metode): ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiee e
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BILAG 12

PROVNINGSFORSKRIFTER FOR KORETOJER MED PAL@BSBREMSE

1. GENERELLE BESTEMMELSER

1.1. Pilebsbremsesystemet til et pdhaengskeretgj omfatter palgbsindretningen, transmissionen og hjulbremserne, i
det folgende benavnt »bremsernex.

1.2 Pilgbsindretningen er sammensat af de komponenter, der er integreret med traekanordningen
(koblingshovedet).
1.3. Transmissionen er sammensat af de komponenter, der er placeret mellem den sidste del koblingshovedet og

bremsernes tilslutning.

1.4. »Bremsenc« er den del af systemet, i hvilken de krefter, der gor modstand mod keretojets bevagelse, udvikles.
Som bremsens tilslutning regnes enten armen, som bevager bremsengglen, eller tilsvarende komponenter
(pdlobsbremse med mekanisk transmission), eller bremsecylinderen (plobsbremse med hydraulisk
transmission).

1.5. Ved pélebsbremsesystem forstas i dette regulativ ikke sddanne systemer, hvor der fra en oplagret energibe-
holdning (f.eks. elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) i det treekkende keretoj kan overfores energi til
bremsning af pdhangskeretgjet, og hvor palebskraften kun tjener til at regulere denne energioverforsel.

1.6. Prevning
1.6.1. Bestemmelse af bremsens vigtige dele
1.6.2. Bestemmelse af palgbsindretningens vigtige dele og kontrol af sidstnavntes overensstemmelse med

bestemmelserne i dette regulativ.

1.6.3. Kontrol af felgende pa koretgjet:
a) kompatibiliteten mellem palgbsindretningen og bremsen og

b) transmissionen.
2. SYMBOLER OG DEFINITIONER
2.1. Anvendte enheder
2.1.1. Masse: kg
2.1.2. Kraft: N
2.1.3. Tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
2.1.4. Moment: Nm
2.1.5. Areal: cm?

2.1.6. Tryk: kPa

2.1.7. Leengde: maleenheden er angivet i det enkelte tilfeelde.

2.2. Symboler, der anvendes i forbindelse med alle konstruktioner (jf. figur 1 i tilleeg 1 til dette bilag)

2.2.1. G,: den tekniske tilladte totalmasse for pdhengskeretgjet som oplyst af fabrikanten

2.2.2. G',: den tilladte totalmasse for pdhangskeretgjet, som kan bremses med palebsindretning, som opgivet af
fabrikanten

2.2.3. Gy den totalmasse for pdhangskeretgjet, som kan afbremses af alle pdhangskeretgjets bremser i fellesskab

Gy =n" G,
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2.2.4. G,,: brokdel af den tilladte totalmasse for pdhaengskeretgjet, som kan bremses med én bremse, som opgivet
af fabrikanten

2.2.5. B*: nedvendig bremsekraft

2.2.6. B: nedvendig bremsekraft under hensyntagen til rullemodstanden

2.2.7. D*: tilladelig koblingskraft

2.2.8. D: koblingskraft

2.2.9. P kraft udviklet af palgbsindretningen

2.2.10. K: pélgbsindretningens komplementaerkraft, som normalt defineres som kraften D i det punkt, hvor ekstrapo-
lationen af karakteristikken P’ som funktion af D skerer abscisseaksen (jf. figur 2 og 3 i tilleg 1 til dette
bilag), idet malingerne foretages ved halv pdlebsvej

2.2.11.  K,: palgbsindretningens reaktionsterskel; denne er den maksimale kortvarige trykkraft pd koblingshovedet,
som ikke fir palebsindretningen til at udvikle nogen kraft. Normalt bestemmes kraften KA som den veerd;,
der med frakoblet transmission maéles ved begyndelsen af indrykning af koblingshovedet med en hastighed pé
10 til 15 mm/s

2.2.12.  D;: sterste trykkraft pd koblingshovedet ved indrykningen af dette med hastigheden s mm/s + 10 %, maélt
med frakoblet transmission

2.2.13. D, sterste trykkraft pd koblingshovedet ved trackning af dette fra maksimalt sammentrykket tilstand med
hastigheden s mmy/s + 10 %, mélt med frakoblet transmission

2.2.14. 1, palebsindretningens virkningsgrad

2.2.15. 1y, transmissionens virkningsgrad

2.2.16. 1, samlet virkningsgrad for palgbsindretning og transmission n, = 1y, * Ny

2.2.17.  s: pélebsvej i millimeter

2.2.18. s': effektiv palgbsvej i millimeter bestemt efter kravene i punkt 9.4 i dette bilag

2.2.19.  s" frigang i hovedcylinderen malt i millimeter ved koblingshovedet

2.2.19.1. s,,: stempelvandring i hovedcylinder i millimeter i henhold til figur 8 i tilleg 1

2.2.19.2. ", frigang i hovedcylinder i millimeter ved stempelstang i henhold til figur 8

2.2.20. s tabsvej, dvs. den vej, som koblingshovedet forskyder sig, ndr trekanordningen beveages fra 300 mm over
vandret til 300 mm under vandret med transmissionen immobil

2.2.21.  2sg en bremses bakkemidtevandring (i millimeter) langs den med tilspendingsanordningen parallelle
tromlediameter uden justering af bremserne

2.2.22.  2s,* mindste samlede bakkemidtevandring (i millimeter) for hjulbremser med tromlebremser:

4
25t = 24 +—F )
5 +tTo000 "

2r = tromlebremsens diameter i millimeter (jf. tilleg 1, figur 4 til dette bilag).
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For skivebremser med hydraulisk transmission:

10 - Vo 1
2y =110y gy
’ Fy 1000 °
hvor
V., = én hjulbremses vaskeoptagelse ved et tryk svarende til en bremsekraft pd 1,2 B* = 0,6 - G, og
maksimal dakradius
0g
2r, = bremseskivens ydre diameter.

N L .
(Vo i cm?, Fy, i cm? og r, i mm)

2.2.23.  M* Bremsemoment som angivet af fabrikanten i punkt 5 i tilleg 3. Dette bremsemoment skal frembringe
mindst den foreskrevne bremsekraft B*

2.2.23.1. Mg Prevningsbremsemoment uden monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.1 nedenfor)
2.2.24.  R: dakkets dynamiske rulningsradius (m)
2.2.25. N: antal bremser

2.2.26. M, Maksimalt bremsemoment som felge af maksimalt tilladt palebsvej s, eller maksimalt vaskevolumen V,
ndr pahengskeretojet bevager sig baglaens (herunder ogsé rullemodstand = 0,01 - g - G )

2.2.27. s: Maksimalt tilladt palebsvej for bremsearmen, ndr pdhaengskeretojet bevager sig baglans.

2.2.28. V. Maksimal tilladt veeskeoptagelse ved et bremsende hjul, nir pdhengskeretojet bevager sig baglens

2.3. Symboler, der anvendes i forbindelse med palgbsbremsesystemer med mekanisk transmission (se figur 5 i
tilleg 1)

2.3.1. iy,: udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og armvandringen for enden af palgbsindretningen

2.3.2. iy, udveksling mellem armvandringen for enden af pélebsindretningen og bremsearmens vandring

(transmissionens udveksling)
2.3.3. iy udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og bremsearmens vandring
Iy = gy~ 1
2.3.4. i, udveksling mellem bremsearmens vandring og bakkemidtvandringen (jf. figur 4 i tilleg 1 til dette bilag)
2.3.5. P: kraft, der paferes bremsearmen; (jf. figur 4 i tilleg 1 til dette bilag)

2.3.6. P: Bremsens tilbageforingskraft, ndr pahangskeretojet bevager sig fremad, dvs. P's vaerdi i det punkt, hvor
ekstrapolationen af funktionen M = f(P) skeerer abscisseaksen (jf. figur 6 i tilleg 1 til dette bilag)

2.3.6.1. P : Bremsens tilbageforingskraft, nir pdhaengskeretgjet bevager sig baglens (jf. figur 6 i tilleg 1 til dette
bilag)

2.3.7. P*. Kraft pd bremsearmen til frembringelse af bremsekraften B*

2.3.8. P provningskraft i henhold til punkt 6.2.1
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2.3.9. p: bremsens karakteristik, nir pdhengskeretgjet bevaeger sig fremad, bestemt ved folgende formel:
M=p(P-P)
2.3.9.1. p.: bremsens karakteristik, ndr pahengskeretojet bevager sig baglaens, bestemt ved folgende formel:
M, =p, (P.-P,)
2.3.10. s bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, ndr bremserne virker i fremadgdende retning (')
2.3.11. s bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, ndr bremserne virker i bagudgdende retning (!)

2.3.12. s, differentieret vandring ved udligner, ndr kun én bremse virker i fremadgdende retning og den anden i
bagudgdende retning (')

hvor sy = s, — s (f. figur 5A i tilleg 1)

2.4, Symboler, der anvendes i forbindelse med pélobsbremsesystemer med hydraulisk transmission (jf. figur 8 i
tilleg 1 til dette bilag)

2.4.1. i,: udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og hovedcylinderens stempelvandring
2.4.2. i’y udveksling mellem vandringen ved hjulcylindrenes angrebspunkt og en bremsebakkes midtevandring
2.4.3. Fy,: for tromlebremser en hjulcylinders stempelareal; for skivebremser det samlede areal af stemplerne pa den

ene side af skiven
2.4.4. F,,: hovedcylinderens stempelareal
2.4.5.  P: hydraulisk tryk i bremsecylinder

2.4.6. p.: tilbageferingstryk i hjulcylinderen, ndr pahangskeretojet bevager sig fremad, dvs. p’s vardi i det punkt,
hvor ekstrapolationen af funktionen M = f(p) skarer abscisseaksen (jf. figur 7 i tilleeg 1 til dette bilag)

2.4.6.1. p,: bremsens tilbageforingstryk, nir pdhaengskeretojet beveeger sig baglens (if. figur 7 i tilleg 1 til dette
bilag)

24.7. p*: hydraulisk tryk i bremsecylinder til frembringelse af bremsekraften B*

2.4.8. pr: prevningstryk i henhold til punkt 6.2.1

2.4.9. p': bremsens karakteristik, ndr pdhangskeretajet bevager sig fremad, bestemt ved folgende formel:
M=p"(p-po)

2.49.1. p'r: bremsens karakteristik, ndr pdhangskeretgjet bevager sig baglens, bestemt ved folgende formel:

M, =p’, (P, — Po)

2.5. Symboler, der anvendes i forbindelse med bremsekrav i relation til overbelastningsbeskyttelse

2.5.1. D,,: aktiveringskraften pd palebsindretningens indgangsside, ndr overbelastningsbeskyttelsen er aktiveret
2.5.2. M,,: bremsemoment, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (som opgivet af fabrikanten)

2.5.3. M;,,; minimalt provningsbremsemoment med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold il

punkt 6.2.2.2)

(') Punkt 2.3.10, 2.3.11 og 2.3.12 geelder kun for den differentierede beregningsmetode for parkeringsbremser.
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2.5.4. P, _min: kraft anvendt pd bremsen, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (i henhold til
punkt 6.2.2.1)

2.5.5. P _max: sterste trykkraft (nir koblingshovedet trykkes helt ind) anvendt af overbelastningsbeskyttelsen pa
bremsen (i henhold til punkt 6.2.2.3)

2.5.6. p,,_min: tryk anvendt pd bremsen, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (i henhold il
punkt 6.2.2.1)

2.5.7. p,,_max: storste hydrauliske tryk (ndr koblingshovedet trykkes helt ind) anvendt af overbelastningsbe-
skyttelsen pd bremsen (i henhold til punkt 6.2.2.3)

2.5.8. P,,; minimal prevningsbremsekraft med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2)
2.5.9. Pr,,s Minimalt prevningsbremsetryk med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2).

3. GENERELLE KRAV

3.1. Overforslen af kraften fra koblingshovedet til pdhangskeretgjets bremser skal ske enten ved hjelp af stangfor-

bindelser eller ved hjalp af hydraulik. Dog kan en del af transmissionen bestd af et kabeltrak (bowdentrak);
denne del skal vare sd kort som mulig. Stang- og kabelkontrolforbindelserne ma ikke vare i kontakt med
pahangskeretojets ramme eller andre overflader, der kan pavirke aktivering eller lasning af bremsen.

3.2. Alle bolte i ledforbindelserne skal veere tilstraekkeligt sikrede. Desuden skal ledforbindelserne veare udfert
selvsmorende eller veere let tilgangelige for smering.

3.3. Pélgbsbremseanordninger skal veere siledes indrettet, at ingen del af transmissionen kan satte sig i klemme
eller bliver udsat for varig deformation eller brud, selv ved fuld vandring af koblingshovedet. Dette
kontrolleres ved at afmontere transmissionens forste komponent fra bremsearmen.

3.4. Pilgbsbremsesystemer skal tillade det treekkende keretgj at bakke med pahangskeretgjet, uden at der derved
pafores en vedvarende kraft, som er sterre end 0,08 x g x G,. Anordninger, som anvendes til dette formdl,
skal virke automatisk og automatisk slé fra, ndr pdhangskeretgjet bevager sig fremad.

3.5. Enhver serlig anordning, som er monteret af hensyn til punkt 3.4, skal veere siledes udformet, at parkerings-
bremsevirkningen op ad en skréaning ikke svaekkes.

3.6. Palgbsbremsesystemer kan indeholde overbelastningsbeskyttelse. De mé ikke aktiveres ved en kraft, der er
mindre end D, = 1,2 - D* (ndr de er monteret pad palebsindretningen) eller ved en kraft, der er mindre end
P, = 1,2 - P* eller et tryk, der er mindre end pop = 1,2 - p* (ndr de er monteret pd hjulbremsen), ndr kraften
P* eller trykket p* svarer til bremsekraften B* = 0,5 - g - G,

4. FORSKRIFTER FOR PAL@BSINDRETNINGER

4.1. Pilebsindretningens glidende dele skal vare sd lange, at pdlebsvejen ogsd ved tilkoblet padhangskeretoj kan
udnyttes fuldt ud.

4.2. De mod hinanden glidende dele skal vare beskyttet med en harmonikabealg eller lignende indretning. Delene
skal smores eller vaere fremstillet af selvsmeorende materialer. Glidefladerne skal bestd af materialer, som ikke
danner elektrokemiske elementer, og skal mekanisk set vere siledes indbyrdes afstemt, at der ikke kan
optrade klemning eller rivning.

4.3. Pilebsindretningens reaktionsterskel (K,) méd ikke vaere lavere end 0,02 g - G’, og ikke hgjere end
0,04g-G',
4.4. Den maksimale indrykningskraft D, mé ikke overstige 0,10 g - G’, for pdhangskeretgjer med stiv trackstang

0g 0,067 g - G', for flerakslede pahzngskeretgjer med drejelig trakstang.
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4.5. Den storste treekkraft D, mé ikke veere lavere end 0,1 g - G', og ikke hgjere end 0,5 g - G',,.
5. PROVNINGER OG MALINGER, SOM SKAL FORETAGES PA PAL@BSINDRETNINGER
5.1. Palgbsindretninger, der indleveres til den tekniske tjeneste, proves med henblik pd overensstemmelsen med

forskrifterne i punkt 3 og 4 i dette bilag.
5.2. For alle bremsetyper males:
5.2.1. palebsvejen s og den effektive palabsvej s’
5.2.2. komplementzarkraften K
5.2.3. reaktionsteersklen K,
5.2.4. indrykningskraften D,

5.2.5. treekkraften D,

5.3. For pédlebsbremsesystemer med mekanisk transmission bestemmes:
5.3.1. udvekslingen i, ved den halve pélgbsvej
5.3.2. den af pélebsindretningen udviklede kraft P’ som funktion af stangkraften D.

Ud fra en reprasentativ kurve pd basis af maleresultaterne fis komplementzrkraften K og virkningsgraden

1 P’
Nio = o D-K
(f. figur 2 i tilleg 1 til dette bilag)
5.4. For pédlebsbremsesystemer med hydraulisk transmission bestemmes:
5.4.1. udvekslingen i, ved den halve palebsvej
5.4.2. trykket p ved hovedcylinderens tilslutning som funktion af stangkraften D og hovedcylinderens stempelareal

F,, som oplyst af fabrikanten. Ud fra en reprasentativ kurve pd basis af maleresultaterne fis komplemen-
teerkraften K og virkningsgraden

(if. figur 3 1 tilleg 1 til dette bilag)

5.4.3. frigangen s” i hovedcylinderen, jf. punkt 2.2.19 i dette bilag

5.4.4. hovedcylinderens stempelareal F,,,

5.4.5. frigangen s,;, i hovedcylinderen (i millimeter)

5.4.6. frigangen s”,,, i hovedcylinderen (i millimeter).

5.5. For pdlgbsbremsesystemer til flerakslede pdhangskeretojer med drejelig traekstang madles tabsvejen so i

henhold til punkt 10.4.1 i dette bilag.
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6. KRAV TIL BREMSER

6.1. Foruden selve bremserne skal fabrikanten stille folgende til radighed for den tekniske tjeneste, der forestar
prevningen: tegninger af bremserne med angivelse af hovedkomponenternes type, dimensioner og materiale
og oplysninger om bremsebelaegningernes fabrikat og type. For hydrauliske bremser skal tegningerne
indeholde oplysninger om hjulcylindrenes stempelareal F,,. Fabrikanten skal ogsd angive bremsemomentet M*
og massen Gy, jf. punkt 2.2.4 i dette bilag.

6.2. Provningsbetingelser

6.2.1. Hvis der ikke er monteret overbelastningsbeskyttelse i pilebsbremsesystemet og ikke agtes monteret en sidan,
skal hjulbremsen praves ved folgende provningskrefter eller -tryk:

P, = 1,8 P* eller p, = 1,8 p* og M; = 1,8 M*, alt efter hvad der er relevant.

6.2.2. Hvis der er monteret overbelastningsbeskyttelse i palebsbremsesystemet eller agtes monteret en sddan, skal
hjulbremsen proves ved folgende provningskreefter eller -tryk:

6.2.2.1.  De konstruktivt bestemte vaerdier for en overbelastningsbeskyttelse skal angives af fabrikanten, og de ma ikke
vare mindre end

P, =12 P*eller p,, = 1,2 p*

6.2.2.2.  Intervallerne for minimal prevningskraft P, eller prevningstryk p,, og minimalt prevningsmoment M, er:

Top

P

Top

=1,1-1,2 P* eller Prop = 1,1-1,2 p*

0g

M, = 1,1-1,2 M*

Top

6.2.2.3.  Maksimalvardierne (P,,_max eller p,,_max) for overbelastningsbeskyttelsen skal angives af fabrikanten og ma
ikke overstige henholdsvis P eller p..

7. PROVNINGER OG MALINGER, SOM SKAL FORETAGES PA BREMSERNE

7.1. Bremser og komponenter, der indleveres til den tekniske tjeneste, der forestdr prevningen, proves med
henblik pd overensstemmelsen med forskrifterne punkt 6 i dette bilag.

7.2. Der skal bestemmes folgende:

7.2.1. mindste bremsebakkevandring, 2s,*

7.2.2. bremsebakkemidtevandringen 2s, (skal vaere storre end 2s,*).
7.3. For bremser med mekanisk transmission bestemmes:

7.3.1.  Udvekslingsforholdet ig (jf. figur 4 i tilleeg 1 til dette bilag)

7.3.2. Kraften P* for bremsemomentet M*
7.3.3.  Bremsemomentet M* som en funktion af kraften P* anvendt pd bremsearmen i systemer med mekanisk
transmission.

Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndelseshastighed for keretgjet pd 60 km/h, nir
pahaengskeretojet bevager sig fremad, og 6 km/h, ndr pdhaengskeretgjet bevager sig baglens. Folgende skal
udledes af den kurve, der opnas pa basis af disse malinger (jf. figur 6 i tilleeg 1 til dette bilag):

7.3.3.1.  bremsens tilbageforingskraft Po og karakteristikvaerdien p, nir pdhengskeretojet bevaeger sig fremad

7.3.3.2.  bremsens tilbageforingskraft P = og karakteristikveerdien rr, nir pdhengskeretojet bevager sig baglens
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7.3.3.3.  det maksimale bremsemoment M, indtil den maksimalt tilladte vandring sr, ndr pdhengskeretojet bevager sig
baglaens (jf. figur 6 i tilleg 1 til dette bilag)

7.3.3.4.  maksimalt tilladt vandring for bremsearmen, nir pdhangskeretgjet bevager sig bagleens (jf. figur 6 i tilleg 1
til dette bilag).

7.4. For bremser med hydraulisk transmission bestemmes:

7.4.1. udvekslingsforholdet i," (jf. figur 8 i tilleg 1 til dette bilag)

7.4.2. trykket p* for bremsemomentet M*

7.4.3. bremsemomentet M* som en funktion af trykket p* i bremsecylinderen i systemer med hydraulisk
transmission.
Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndelseshastighed for keretgjet pd 60 km/h, nir
pahangskeretgjet bevaeger sig fremad, og 6 km/h, ndr pahengskeretgjet bevager sig baglens. Folgende skal
udledes af den kurve, der opnds pa basis af disse mélinger (jf. figur 7 i tilleg 1 til dette bilag):

7.4.3.1. tilbageforingstrykket p, og karakteristikvaerdien p’, nir pdhengskeretgjet bevager sig fremad

7.4.3.2. tilbageforingstrykket p . og karakteristikvaerdien p’, nar pdhangskeretojet bevaeger sig bagud

7.4.3.3.  det maksimale bremsemoment M, indtil maksimal tilladt vaeskeoptagelse V, ndr pdhangskeretojet bevager
sig baglens (jf. figur 7 i tilleeg 1 til dette bilag)

7.4.3.4. maksimal veskeoptagelse V, ved et bremsende hjul, nir pahangskeretojet bevager sig baglens (jf. figur 7 i
tilleg 1 til dette bilag).

7.4.4. Bremsecylinderens stempelareal Fy,.

7.5. Alternativ procedure type I-prevning

7.5.1. Type I-provning efter bilag 4, punkt 1.5, behgver ikke med henblik pd forskrifterne i bilag 4, punkt 1.5.2
og 1.5.3, udferes pd et keretoj, der er indleveret til typegodkendelse, hvis bremsesystemets komponenter
proves pé inertidynamometer.

7.5.2. Den alternative procedure for type I-prevningen udferes i overensstemmelse med forskrifterne i bilag 11,
tilleg 2, punkt 3.5.2 (analogt hermed for skivebremser).

8. BREMSEKRAFTDIFFERENTIERING FOR PARKERINGSBREMSE PA SIMULERET SKRANING

8.1. Beregningsmetode

8.1.1. Omdrejningspunkterne i udligneren skal ligge pd en lige linje med parkeringsbremsen i hvileposition.

Alle udlignerens omdrejningspunkter skal veere pd linje
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Alternative arrangementer kan anvendes, hvis de giver samme spanding i begge de bageste kabler, ogsd nér
der er forskelle i vandringen mellem de bageste kabler.

8.1.2. Der skal fremlaegges tegninger, af hvilke det fremgdr, at udlignerens ledfunktion er nok til at sikre ens
kabelspaending pa hvert af de bageste kabler. Udligneren skal have tilstrackkelig afstand i bredden til at lette
differentieringen af vandringen fra venstre mod hejre. Kaberne pa dgene skal ogsa veere tilstraekkeligt dybe i
forhold til deres bredde til at sikre, at de ikke hindrer udlignerens ledfunktion, nir den er i vinkel.

Differentieret vandring ved udligneren (s bestemmes ved:
sq21,2-(5,-S.)

hvor

S." = §'[i,; (vandring ved udligner — ved bevagelse fremad) og S." = 2 - Sfi,

C

S.. = S//iy (vandring ved udligner — ved bevagelse bagud).

cr

9. PRAVNINGSRAPPORTER

Ansegninger om godkendelse af pdhangskeretojer med palobsbremsesystem skal vedlagges prevningsrap-
porterne vedrerende palgbsindretningen og bremserne og prevningsrapporterne vedrerende samvirkningen
mellem pélebsindretningen, transmissionen og bremserne pd padhangskeretgjet; rapporterne skal mindst
indeholde de i tilleg 2, 3 og 4 til dette bilag anferte oplysninger.

10. PAL@BSINDRETNINGENS KOMPATIBILITET MED KORETOJETS BREMSER

10.1. Karetgjet kontrolleres med henblik pé at efterprove, om pélebsbremsesystemet opfylder de fastsatte forskrifter
pa grundlag af specifikationerne for palgbsindretningen (tilleg 2) og bremserne (tilleg 3) og specifikationerne
for pahaengskeretgjet i punkt 4 i tilleg 4.

10.2. Generelle provninger gazldende alle konstruktioner

10.2.1.  Dele af transmissionen, som hverken er kontrolleret i forbindelse med prevningen af palgbsindretningen eller
bremserne, skal preves pa keretgjet. Provningsresultaterne anferes i tilleg 4 til dette bilag (f.eks. iy, 0g 1y,)-

10.2.2.  Masse

10.2.2.1. Pahengskeretgjets totalmasse G, md ikke overstige den totalmasse G',, som pélebsindretningen er godkendt
til.

10.2.2.2. Pahzngskeretojets totalmasse G, ma ikke overstige den totalmasse G, som kan afbremses af alle pdhengske-
retgjets bremser i fellesskab.

10.2.3.  Kreafter
10.2.3.1. Reaktionstersklen K, ma ikke vere mindre end 0,02 g - G, og ikke storre end 0,04 g - G,.

10.2.3.2. Den maksimale indrykningskraft D, mé ikke overstige 0,10 g - G',, for padhangskeretajer med stiv trackstang
0g 0,067 g - G', for flerakslede pahengskeretojer med drejelig trakstang.

10.2.3.3. Den storste traekkraft D, skal veere mellem 0,1 g - G, 0g 0,5 g - G,.
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10.3. Kontrol for tilstraekkelig bremsevirkning
10.3.1.  Summen af de bremsende krafter ved omkredsen af pdhangskeretgjets hjul skal mindst vere
B* = 0,50 g - G,, heri indbefattet en rullemodstand pd 0,01 g - G,, hvilket svarer til en bremsekraft B pd
0,49 g - G,. Den storste tilladte stangkraft bliver siledes:
D* = 0,067 g - G, for flerakslede pdhangskeretojer med trakstang
g
D* = 0,10 g - G, for pdhengskeretgjer med stiv traeekstang.
Til kontrol af, om disse forskrifter er overholdt, benyttes folgende uligheder:
10.3.1.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission:
[ een g
10.3.1.2. For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:
e o <
10.4. Kontrol af palgbsvej
10.4.1.  Ved pélebsindretninger for flerakslede pdhangskeretgjer med drejelig trakstang, hvis stangsystem athaenger
af treekanordningens stilling, skal palebsvejen s mindst vare tabsvejen s, storre end den effektive palobsvej s'.
Tabsvejen s, mé hejst vaere 10 % af den effektive palebsvej s’.
10.4.2.  Den effektive pdlabsvej s” bestemmes som folger for en- og flerakslede pdhangskeretajer:
10.4.2.1. Hvis stangsystemet pavirkes af trekanordningens vinkelstilling, er
s’ =s—5,
10.4.2.2. Hvis der ikke er nogen tabsvej, er
s'=s
10.4.2.3. For bremsesystemer med hydraulisk transmission gzalder folgende:
s'=s-s
10.4.3.  Til kontrol af, om pélebsvejen er tilstraekkeligt stor, benyttes folgende uligheder:
10.4.3.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission:
i<
sg* - iy
10.4.3.2. For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:

’

iy s

ST
Fyz = 28p* - nFgy - i,
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10.5. Supplerende kontrol

10.5.1.  For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission underseges det, om stangsystemet, der overforer
kraften fra pélebsindretningen til bremserne, er korrekt monteret.

10.5.2.  For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission undersgges det, om hovedcylinderens
stempelvandring mindst har sterrelsen s/ih. En lavere vaerdi er ikke tilladt.

10.5.3.  Koretgjets almindelige reaktion under bremsning kontrolleres ved en vejprove, idet hastighed, bremsekraft og
bremseaktiveringshastighed varieres. Selvforsteerkende og udempede svingninger er ikke tilladt.

11. GENERELLE BEMARKNINGER

Ovenstdende forskrifter galder for de mest almindelige arrangementer for pélebsbremsesystemer med
mekanisk eller hydraulisk transmission, hvor iser alle pdhangskeretgjets hjul er monteret med samme
bremsetype og samme daktype. I forbindelse med mindre almindelige arrangementer tilpasses ovennavnte
forskrifter til de specifikke omstandigheder.
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Tilleg 1

Figur 1
Symboler, der anvendes i forbindelse med alle bremsetyper

(if. punkt 2.2 i dette bilag)

Figur 2
Mekanisk transmission

(jf. punkt 2.2.10 og 5.3.2 i dette bilag)
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10 =D, K e
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Figur 3
Hydraulisk transmission

(if. punkt 2.2.10 og 5.4.2 i dette bilag)

P A
P?{
/ D
........ Ry S—
K
__Px Ry
Mo =p —X i,
Figur 4

Kontrol af bremser

(jf. punkt 2.2.22 og 2.3.4 i dette bilag)

Koblingsstang og bremsenagle

o il Ll eerrens

Bremscbakkemidtevandring Bremsebakke (vandring)

(vandring)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

Ekspander

L
P Retning af kabeltrak
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Figur 5

Bremsesystem med mekanisk transmission

(if. punkt 2.3 i dette bilag)

1.2 Kontrolanordning 1.3 Transmission 1.4 Bremser
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Figur 5A
Bremsesystem med mekanisk transmission

(if. punkt 2.3 i dette bilag)

Sea

b ol

Sca = Difference mellem S¢r og S

@get vandring udelukkende pé én
side, ndr kun én bremse er i »reverse
mode«

Udlignerens geometri muligger samme spanding i begge bageste

kabler

Figur 6
Mekanisk bremse

(Jf. punkt 2 i dette bilag)

M,
P,

P
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Figur 7

Hydraulisk bremse

(Jf. punkt 2 i dette bilag)

P [N/em']

v: {m m';]



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende

L 42/139

Figur 8
Bremsesystem med hydraulisk transmission

(Jf. punkt 2 i dette bilag)

1.2 Kontrolanordning

1.4 Bremser




L 42/140 Den Europeaiske Unions Tidende 18.2.2016

Tilleg 2

Provningsrapport om pélebsindretning for pilebsbremsesystemer

1. FaDITKAIT ..ot
2. FaDITKAL ..o
3 YD e
4. Specifikationer for de pdhangskeretgjer, som pélebsindretningen ifglge fabrikanten er beregnet til:

4.1. MASSEIL G’ = oo kg
4.2. Tilladt lodret statisk kraft ved treekanordningens koblingshoved ...............cococoiiiiiiii N

4.3. Pahengskeretej med stiv trekstang/pdhaengskeretoj med hangslet trakstang (1)
5. Kort beskrivelse

(Fortegnelse over de vedlagte planskitser og malskitser)

6. Diagram, der viser princippet for palgbsindretningen
7. PAIODSVEJEN S = ..ottt mm
8. Pélgbsindretningens udveksling:
8.1. med mekanisk transmission (')
Bho = 18 oo L e Q]
8.2. med hydraulisk transmission (')
By =018 151 S U SO UT USRS Q]
Bz T oo e cm?
hovedcylinderens stempelvandring Sy, .....oooeoiieiiiii e mm
frigang 1 hovedeylINdEren §”);, .. ....cooiiiiiii it mm
9 PIOVIINGSIESULTATET ........iiiiiii ittt ettt ettt ettt

9.1. Virkningsgrad

med mekanisk tranSmiSSION (1) My = c.voveiiiiiie ittt
med hydraulisk transmission (1) My = oo
9.2. KomplementaerKraft K = ..ottt N
9.3. StArste trYKKIATE D} = .ottt N
9.4. Starste traekKraft D, = oottt N
9.5. ReaKtioNStarSKEl K, = .ooviiiiiiiiii ittt N
9.6. TaDSVE) 0Q fTIGANG: .. .oviiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt
Hvis péavirket af treekanordningens position s; (1) = .......ocooiiiiiiiiiii e mm
med hydraulisk transmission 8" (1) = 8”1, * d; = «oveorerieiiie it mm
9.7. Effektiv PAlODSYE] S' = oo mm

(") Det ikke gaeldende overstreges.
() Anfer, hvilke lengdemal der er benyttet til bestemmelse af i, eller i,.
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9.8. Der er monteret/ikke monteret (') overbelastningsbeskyttelse jf. punkt 3.6 i dette bilag ...........coceovviriiinnn.
9.8.1.  Huvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret for palgbsindretningens transmissionsarm ...............cocooeereennnn.
9.8.1.1. Overbelastingsbeskyttelsens taerskelkraft D, = ..o N
9.8.1.2. Huvis overbelastningsbeskyttelsen er mekanisk ('), den sterste kraft, som palgbsindretningen kan frembringe

P Jiie = POP_ITIAX = oottt N
9.8.1.3. Hvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk (), det tryk, som pélgbsindretningen kan frembringe

P il = POP_ITIAX S oottt ettt ettt N/em?
9.8.2.  Huvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret efter palgbsindretningens transmissionsarm ................ccocecveennne.
9.8.2.1. Overbelastingsbeskyttelsens taerskelkraft i tilfaelde af mekanisk overbelastningsbeskyttelse (') ............ccccceceein.

Dy g = «eeeeeseeeesesesmem e N

hvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk (')

Dy fjy = eeeveeeeeeee e N
9.8.2.2. Huvis overbelastningsbeskyttelsen er mekanisk ('), den storste kraft, som palgbsindretningen kan frembringe

P T PO MAX = e N
9.8.2.3. Huvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk ('), det tryk, som pélgbsindretningen kan frembringe

P e = POP_ITIAX S oottt ettt ettt ettt ettt ettt h ekttt ekttt h ettt ettt N/cm?
10. Ovenfor beskrevne pélebsindretning opfylder/opfylder ikke (') kravene i punkt 3, 4 og 5 i dette bilag.

Underskrift: ... DO ..
11. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 12 til

regulativ 13 som @ndret ved @NdIiNGSSEIIE ........ooviiiiiiiiiiiie e

Teknisk tjeneste (%), som udferer prevningen

UndersKrift: .......oocooiiiiiiiiie DALO: ...
12. Typegodkendende myndighed ()

Underskrift: ....oooooioe e DatO: .o

(") Det ikke gaeldende overstreges.
(*) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 3
Provningsrapport for bremse
1. FADITKAIIE ...ttt ettt
2. FADIIKAL ...ttt
3. P e
4. Tilladt masse Pr. MUl Gy, = .oooiiiii e kg
5. Bremsemoment M* (som oplyst af fabrikanten i henhold til punkt 2.2.23 i i dette bilag) = ...................... Nm
6. Dakkenes dynamiske rulningsradius
i T et R T e m
7. Kort beskrivelse
(Fortegnelse over de vedlagte planskitser og malskitser)
8. Diagram, der viser princippet for bremsen
9. Provningsresultater:
Mekanisk bremse (') Hydraulisk bremse ()
9.1. Udveksling 9.1.A Udveksling
= e A /= e O
9.2. Vandring 9.2.A. Vandring
S = ettt mm S = ettt ettt m
9.3. Foreskrevet vandring 9.3.A. Foreskrevet vandring
(foreskrevet vandring) sp= .........c.cc.... mm (foreskrevet vandring) s, =................... mm
9.4. Tilbageforingskraft 9.4.A. Tilbageforingstryk
P = N Po= et N/cm?
9.5. Koefficient (karakteristik) 9.5.A. Koefficient (karakteristik)
P T et m D T m
9.6 Der er monteret/ikke monteret (') overbelast- 9.6.A. Der er monteret/ikke monteret (') overbe-
ningsbeskyttelse jf. punkt 3.6 i dette bilag lastningsbeskyttelse jf. punkt 3.6 i dette bi-
lag
9.6.1. Bremsemoment, der aktiverer overbelast- 9.6.1.A.  Bremsemoment, der aktiverer overbelast-
ningsbeskyttelsen ningsbeskyttelsen
My, = Nm My, = Nm
9.7. Kraft ved M* 9.7.A. Tryk ved M*
P = N Y S N/cm?
9.8. 9.8.A. Hjulcylinderens stempelareal
RZ = eeeeeeeeeen e e e e e cm?
9.9. 9.9.A. Vaskeoptagelse (for skivebremser)
V0 = oo cm?
9.10. Driftsbremsens bremsevirkning, nir pdhangskeretojet bevager sig baglens (if. figur 6 og 7 i tilleg 1 til dette
bilag)
9.10.1.  Maks. bremsemoment, jf. fIGUI 6, M, = ......cciiiiiiiiiiiiie et Nm

(") Det ikke gaeldende overstreges.
() Anfer, hvilke lengdemal der er benyttet til bestemmelse af i eller i',.
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9.10.1.A. Maks. bremsemoment, jf. fIGUI 7, M, = ..ot Nm
9.10.2.  Maksimal tilladt vandring s, = ... mm
9.10.2.A. Maksimal tilladt vaeskeoptagelse V, = .......coiiiiiiiiiii e cm?
9.11. Andre bremsekarakteristika, nir pahengskeretojet bevager sig baglens (jf. figur 6 og 7 i tilleg 1 til dette
bilag)
9.11.1.  Bremsens tilbageforingskraft P = ... N
9.11.1.A. Bremsens tilbageforingskraft P = .........coiiiiiiiiii e N/cm?
9.11.2.  Bremsekarakteristik p, = .......ccooiiiiiiiiii i m
9.11.2.A. BremseKarakteriStik p’, = ...oooiiiiiiiii i m

9.12. Provning jf. punkt 7.5 i dette bilag (hvis relevant) (justeret for rullemodstand svarende til 0,01 - g - G, )

9.12.1.  Type 0-provning

Provningshastighed = ..o km/h
BremseKOCTHICIENE = .....iiiiiiiiii it %
ARGVETINGSKIATT = ..ot N

9.12.2.  (Type I-bremseprgvning).

Proviingshastighed = .......ooooiiiiii e km/h
Vedvarende bremseKOeffiCIENt = ...........ccooiiiiiiii i %
BIEMSELIA = ...oiiviiiiiiiii e minutter
Bremsevirkning med varme DIEMISEr = ........oocoiiiiiiiiiiiiic it %

(udtrykt som procent af resultatet af ovennaevnte type-0-prevning i 9.12.1.)
AKEVErINGSKIAft = ..o e N

10. Den ovenfor beskrevne bremse opfylder/opfylder ikke (') forskrifterne i punkt 3 og 6 i bestemmelserne i dette
bilag om keretojer med palebsbremsesystem.

Bremsen kan/kan ikke (') anvendes til i et palobsbremsesystem uden overbelastningsbeskyttelse.

UNAEISKIIT: <

11. Denne prevning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 12 til
regulativ 13 som andret ved @ndringSSErie ..........coiiviiiiiiiiiiieie et

Teknisk tjeneste (%), som udferer prevningen

UNAersKIilt oo

(") Det ikke gaeldende overstreges.
(*) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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12. Typegodkendende myndighed ()

UNAEISKIIT: .o

(") Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 4

Provningsrapport vedrerende samvirkningen mellem pélebsindretningen for palebsbremsen,
transmissionen og bremserne pi pihangskeretgjet

1. Pélgbsindretning beskrevet i vedlagte prevningsrapport (if. tilleg 2 til dette bilag)
Valgt udveksling:
Bigo (1) = o () eller § (1) = oo .

(skal ligge i det interval, der er angivet i punkt 8.1 eller 8.2 i tilleeg 2 til dette bilag)

2. Bremser beskrevet i vedlagte provningsrapport (jf. tilleg 3 til dette bilag)
3. Transmission pd pdhangskeretgjet
3.1. Kort beskrivelse med diagram, der viser princippet for bremsen
3.2.  Udveksling og virkningsgrad for den mekaniske transmission pa pahangskeretojet
B0 () T e e A
Tt () = oottt
4. Pahangskeretgj
4.1. FaDITRANE ...t
4.2. FaDITRAL ...t
4.3. D e

4.4. Type trakstangsforbindelse: pdhaengskeretoj med stiv traekstang/padhangskeretej med haengslet trakstang ()

4.5. ANA] DICIMISET I = ..ottt ettt et
4.6. Teknisk tilladt totalmasse G, = .....ooiiiiiiiiie e kg
4.7. Dakkenes dynamiske rulningsradius R = ... m

4.8. Tilladelig koblingskraft

D¥ = 0,10 G Gy () = oeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeeese et N

eller

D¥ = 0,067 § Gy () = oeeeeeeeeeeeeeeeoeeee oo eeoeeeese oot N
4.9. Nodvendig bremsekraft B* = 0,50 @ G, = .oouiiiiiiiiiii it N
4.10.  Bremsekraften B = 0,49 @ G, = ..ottt N
5. Samvirkning — ProvningsreSultater ...............ocooiiiiiiiiiii e
5.1. Reaktionstaersklen 100 = K, /(€ Go) = wovoeoiioioe oottt

5.2. Storste tryKKraft 100« D;[(Z * GL) = wovoeriiieieeiee et

(md ikke vere storre end 10 for pahzngskeretgjer med stiv treekstang og
ikke storre end 6,7 for flerakslede pahangskeretojer med hangslet
treekstang)

(") Det ikke gaeldende overstreges.
() Anfer, hvilke lengdemal der er benyttet til bestemmelse af i, eller i,.
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5.3. Storste traekkraft 100 * D,/(Z © G,) = covoveeiiieee e
(skal ligge mellem 10 og 50)

5.4. Teknisk tilladt totalmasse for palgbsindretningen

G S ettt kg
(ma ikke vaere mindre end G,)

5.5. Teknisk tilladt totalmasse for alle pahaengskeretgjets bremser

G = 117 Gy T eioiietie ittt ettt ettt h et h e H Rttt h e E e a et h bt n ettt ene e kg
(md ikke veere mindre end G,)

5.6. Bremsernes DICIMISEIMOIMIEIIT .. ....o.viuiiiiiiiieie ettt ettt ettt ettt

D= MF (B R) = oot

(ma ikke veere mindre end 1,0)

5.6.1. Der erfer ikke () monteret overbelastningsbeskyttelse som beskrevet i punkt 3.6 i dette bilag pd pélebsind-
retningen/pa bremserne (')

5.6.1.1. hvis der er en mekanisk overbelastningsbeskyttelse pad pélebsindretningen ()

I R N TSSO PE TP O USSP

(ma& ikke vaere mindre end 1,2)

5.6.1.2. hvis der er en hydraulisk overbelastningsbeskyttelse pd pélebsindretningen (')

(ma ikke vaere mindre end 1,2)
5.6.1.3. hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret pd palgbsindretningen

reaktionstaersklen D [D* = ..o

(md ikke veere mindre end 1,2)

5.6.1.4. hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret pa bremsen:

teerskelmoment 1 - My (B« R) = oot
(ma ikke vaere mindre end 1,2)

5.7. Pélgbsbremsesystem med mekanisk transmission (')
57,10 Ay = gy By T eeeeeeeeeeee oo et
57 e Ml T Mo " TIHI T covvveeeeommmeeeeommee e e et e ettt
5.7.3.

B-R 1

[+n~Po} -m:

(ma ikke vaere storre end: iy,)
5.7.4.
s
Sp* - g

(ma ikke vaere mindre end: i)

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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5.7.5.  Forholdet s[i; = oooovoiiiiiiii ndr pdhangskeretgjet bevager sig baglens (mé ikke veere storre end: s)
5.7.6. Bremsemoment, nar pahangskeretgjet bevager sig baglaens (herunder ogsa rullemodstand)

0,08 - @+ Gyt R = e Nm
(ma ikke vaere storre end: n - M)
5.8. Pélgbsbremsesystem med hydraulisk transmission (')
58,1, iy [Fygy = weooeeeeeeeeeeeeee oo
5.8.2.
B-R 1
L-P' +p°} (D -K)
(ma ikke veere storre end: i, [F,;,)
5.8.3.
S, —
28p* - n - Fyy - iy
(ma ikke veere mindre end: i /F,;,)
58 [l T oottt
(skal veere lig med eller mindre end hovedcylinderens stempelvandring, jf. tilleg 2, punkt 8.2)
5.8.5.  Forholdet s'[F,, = ..o ndr pdhangskeretgjet bevager sig baglaens (ma ikke vere storre end: vr)
5.8.6. Bremsemoment, ndr pahangskeretgjet bevager sig baglaens (herunder ogsa rullemodstand)
0,08 g GA" R = e Nm
(ma ikke vaere sterre end: n - Mr)
6. Differentieret vandring ved parkeringsbremseudligner
6.1.1.  Maksimalt tilladt vandring ved udligner (fremad) s = .......cocoocoiiiii mm
6.1.2.  Maksimalt tilladt vandring ved udligner (bagud) s = .....cooiiiiiiiii mm
6.1.3.  Maksimalt tilladt differentieret vandring ved udligner s_4 = .......ccovviiiiiiiii mm
7. Ovenfor beskrevne pélgbsindretning opfylder/opfylder ikke (') kravene i punkt 3 til 10 i dette bilag.
Underskrift: ... DAtO! ..o
8. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 12 til

regulativ 13 som endret ved @ndringSSEIIe ..........ooviiuiiiiiiiiiit e
Teknisk tjeneste, som udferer prevningen

Underskrifts ....ooooomio e DALO? e

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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BILAG 13

FORSKRIFTER FOR PROVNING AF KORETOJER MED ANTIBLOKERINGSSYSTEM

1. GENERELT
1.1. I dette bilag fastlaegges forskrifter for bremseydelse for keretgjer med antiblokeringssystem.
1.2. Kendte antiblokeringssystemer bestar af en eller flere folere, en eller flere kontrolanordninger og en eller flere

modulatorer. Anordninger af anden konstruktion, som métte fremkomme senere, og andre systemer, som
indbefatter en antiblokeringsfunktion, anses for antiblokeringssystemer i henhold til dette bilag og bilag 10,
safremt de har en virkning svarende til den, som foreskrives i dette bilag.

2. DEFINITIONER

2.1. Ved »antiblokeringssystem« forstds en komponent i driftsbremseapparatet, som automatisk kontrollerer graden
af slip i hjulets (hjulenes) rotationsretning pa et eller flere hjul under bremsning.

2.2. Ved »foler« forstds en komponent, der har til opgave at registrere hjulets (hjulenes) rotationstilstand eller
karetgjets dynamiske tilstand og overfere denne til kontrolanordningen.

2.3. Ved »kontrolanordning« forstds en komponent, der skal vurdere de modtagne data fra foleren/folerne og
videresende et signal til modulatoren.

2.4. Ved »modulator« forstds en komponent, der skal regulere bremsekraften/-krafterne i overensstemmelse med
det indkommende signal fra kontrolanordningen.

2.5. Ved »direkte kontrolleret hjul« forstds et hjul, hvis bremsekraft moduleres i overensstemmelse med data fra
mindst dets egen foler ().

2.6. Ved »indirekte kontrolleret hjul« forstds et hjul, hvis bremsekraft reguleres i overensstemmelse med data fra et
andet (andre) hjuls foler(e) (!).

2.7. Ved »udferelse af komplette cyklusser« forstds den gentagne modulering af bremsekraften, som foretages af
antiblokeringssystemet for at forhindre blokering af direkte kontrollerede hjul. En bremsning, som kun
omfatter én enkelt modulering indtil standsning, anses ikke for at modsvare denne definition.

For pdhangskeretgjer med pneumatiske bremsesystemer udferer det blokeringsfrie antiblokeringssystem kun
komplette cyklusser, ndr det tryk, der er til rddighed ved bremsecylinderen pa et hvilket som helst direkte
kontrolleret hjul, er mere end 100 kPa over det storste indkoblingstryk i lebet af en prevning. Det til
radighed stdende fodetryk ma ikke oges til over 800 kPa.

3. KATEGORIER AF ANTIBLOKERINGSSYSTEMER

3.1. Et koretgj anses for at have antiblokeringssystem i den i bilag 10, punkt 1, anvendte forstand, hvis det er
udstyret med et af folgende systemer:

3.1.1. Antiblokeringssystem af kategori 1
Koretgjer med antiblokeringssystem af kategori 1 skal opfylde alle relevante forskrifter i dette bilag.
3.1.2.  Antiblokeringssystem af kategori 2

Koretgjer med antiblokeringssystem af kategori 2 skal opfylde alle de relevante forskrifter i dette bilag bortset
fra forskrifterne i punkt 5.3.5 nedenfor.

(") T hojselektive antiblokeringssystemer anses hjulene for at vaere direkte og indirekte kontrolleret. I lavselektive systemer anses alle hjul,
som er udstyret med foler, for direkte kontrolleret.
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3.1.3.  Antiblokeringssystem af kategori 3

Koretgjer med antiblokeringssystem af kategori 3 skal opfylde alle de relevante forskrifter i dette bilag bortset
fra forskrifterne i punkt 5.3.4 og 5.3.5 nedenfor. P4 sddanne keretgjer skal aksler (eller akselgruppe), som
ikke er udstyret med mindst ét direkte kontrolleret hjul, opfylde bestemmelserne i bilag 10 for udnyttet
friktionskoefficient og reckkefolgen for blokering, med hensyn til henholdsvis decelerationstal og belasning.
Disse krav kan kontrolleres péd vejbelagninger med hej eller lav friktion (henholdsvis ca. 0,8 og hgjst 0,3) ved
at tilpasse kraften pa driftsbremsens betjeningsanordning.

3.2. Et pdhangskeretoj skal anses for at vaere udstyret med et antiblokeringssystem som omhandlet i punkt 1 i
bilag 10 til dette regulativ, hvis mindst to hjul, ét pd hver side af koretgjet, er direkte kontrolleret og alle
gvrige hjul er direkte eller indirekte kontrolleret af antiblokeringssystemet. For p&hangsvogne galder
endvidere, at mindst to hjul pd én foraksel og to hjul pd én bagaksel skal vare direkte kontrolleret, at disse
aksler hver skal have mindst én uafhangig modulator, og at alle ovrige hjul skal vaere direkte eller indirekte
kontrolleret. Derudover skal det med antiblokeringssystem udstyrede pdhangskeretgj opfylde ét at folgende
krav:

3.2.1. Antiblokeringssystem af kategori A

Et pdhangskeretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori A, skal opfylde alle
relevante forskrifter i dette bilag.

3.2.2. Antiblokeringssystem af kategori B

Et pahangskeretgj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori B, skal opfylde alle
relevante forskrifter i dette bilag, undtagen kravene i punkt 6.3.2 nedenfor.

4. GENERELLE KRAV

4.1. Svigt i den elektriske betjeningstransmission for det blokeringsfri bremsesystem ('), der pavirker systemet med
hensyn til funktionsdygtighed og funktionelle krav i dette bilag, skal tilkendegives over for foreren ved et
sarligt optisk advarselssignal. Den gule kontrollampe som omhandlet i punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ
skal anvendes til dette formal.

4.1.1. Uregelmaessigheder i folere, som ikke kan detekteres under statiske betingelser, skal detekteres senest, ndr
koretgjets hastighed overstiger 10 km/h (3). Med henblik pa at forhindre ukorrekte fejlindikationer, ndr en
foler ikke genererer karetajets hastighed som folge af, at hjulet ikke roterer, er forsinket kontrol tilladt, men
skal detekteres senest, ndr keretgjets hastighed overstiger 15 km/h.

4.1.2. Nér der sattes strom til antiblokeringssystemet, mens keretojet holder stille, skal de(n) elektrisk styrede
pneumatiske modulatorventil(er) gennemlgbe mindst én cyklus.

4.2. Motorkeretgjer, der er udstyret med antiblokeringssystem, og som er godkendt til tilkobling af
pahangskeretsj udstyret med et sddant system, skal vaere forsynet med et separat optisk advarselssignal for
pahangskeretgjets antiblokeringssystem, som opfylder kravene i punkt 4.1 i dette tilleg. De swrskilte gule
kontrollamper, jf. punkt 5.2.1.29.2, skal anvendes til dette formal og aktiveres via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-
konnektoren (%).

4.3. Hvis antiblokeringssystemet svigter, jf. punkt 4.1 ovenfor, finder folgende forskrifter anvendelse:

Motorkeretgjer: Restbremsevirkningen skal svare til den, som kraves for det pdgzldende keretgj, hvis en
komponent i driftsbremsens transmission svigter, jf. punkt 5.2.1.4 i dette regulativ. Dette krav ma ikke ses
som en afvigelse fra kravene vedrerende nedbremsning.

Pahangskeretojer: Restbremsevirkningen skal svare til den i punkt 5.2.2.15.2 i dette regulativ definerede.

() Indtil der er vedtaget ensartede provemetoder, skal fabrikanten for den tekniske tjeneste fremlegge en gennemgang af mulige fejl i
betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste skal drefte disse oplysninger og nd til enighed om
dem.

(*) Det kan godtages, at advarselslampen lyser igen, ndr keretgjet holder stille, forudsat at den slukker igen inden keretgjets hastighed er
10-15 kmj/h (alt efter hvad der er hensigtsmessigt), hvis der ikke er nogen fejl.

(}) ISO 7638:2003-konnektoren kan alt efter behov anvendes til forbindelser med 5 eller 7 poler.
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4.4, Antiblokeringssystemets funktion ma ikke kunne forstyrres af magnetiske eller elektriske felter. Denne
betingelse anses for opfyldt, hvis regulativ nr. 10 er overholdt, jf. kravet i punkt 5.1.1.4 i dette regulativ.

4.5. Der mé ikke findes nogen manuel anordning til at afbryde eller @ndre antiblokeringssystemets
funktionsmade ('), medmindre der er tale om motordrevne koretgjer i klasse N, og N,. Sifremt et koretoj i
klasse N, eller N, er udstyret med en sddan anordning, skal den opfylde folgende krav:

4.5.1. Med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller dets funktionsmade andret ved hjelp af den anordning,
der er omhandlet i punkt 4.5, skal motorkeretgjet opfylde alle krav i bilag 10 til dette regulativ.

4.5.2. Et optisk advarselssignal skal meddele foreren, at det blokeringsfri bremsesystem er frakoblet eller dets
funktionsmdde er endret; den gule kontrollampe for defekt blokeringsfrit bremsesystem, jf.
punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ, kan anvendes til dette formal.

Kontrollampen skal lyse konstant (ikke blinke).

4.5.3. Det blokeringsfri bremsesystem skal automatisk genindkobles/vende tilbage til indstillingen for kersel pa vej,
ndr teendingen atter slds til (»ON«).

4.5.4. I den instruktionsbog, som fabrikanten leverer sammen med keretgjet, skal foreren advares mod felgerne af,
at det blokeringsfri bremsesystem kobles fra, eller dets funktionsméde @ndres.

4.5.5. Det tillades, at det ved hjalp af anordningen i punkt 4.5 sammen med det trakkende keretgj er muligt at
frakoble eller @ndre funktionsmdden for pahangskeretgjets blokeringsfri bremsesystem. En sarskilt
anordning for pdhangskeretgjet alene er ikke tilladt.

4.6. Koretgjer, der er udstyret med integreret retardersystem, skal ogsd vare udstyret med et blokeringsfrit
bremsesystem, der virker pd retardersystemets driftsbremse for den af retardersystemet kontrollerede aksel og
pa selve retardersystemet, og opfylde de relevante forskrifter i dette bilag.

5. SARLIGE BESTEMMELSER VEDRGRENDE MOTORKQJRETQJER
5.1. Energiforbrug

Pd motorkeretgjer med antiblokeringssystem skal bremsevirkningen bevares selv under fuld bremsning med
driftsbremsen i leengere tidsrum. Opfyldelsen af dette krav kontrolleres ved felgende prevninger:

5.1.1. Prgvningsmetode

5.1.1.1.  Begyndelsesniveauet i energibeholderen/-beholderne skal vare som angivet af fabrikanten. Dette niveau skal
mindst vaere sddan, at der opnds den virkning, som kraves for driftsbremsen, ndr keretojet er belesset.

Energibeholdere, der er beregnet til andet formdl end bremsning, skal vaere frakoblet.

5.1.1.2.  Med en begyndelseshastighed pd mindst 50 km/h og pd en belegning med en friktionskoefficient pa
hejst 0,3 (%) aktiveres bremserne pd det belessede koretoj fuldt i et tidsrum t; i dette tidsrum skal
energiforbruget fra ikke direkte kontrollerede hjul tages i betragtning, og alle direkte kontrollerede hjul
forblive under antiblokeringssystemets kontrol.

5.1.1.3.  Koretgjets motor skal derefter standses, eller tilforslen til energibeholderen/-beholderne til transmissionen
afbrydes.

() Det praciseres, at punkt 4.5 ikke gaelder for anordninger, der aendrer antiblokeringssystemets styringsmade, sdfremt alle forskrifter for
den kategori antiblokeringssystem, som er monteret pa keretojet, er opfyldt i antiblokeringssystemets @ndrede styringsmade. I dette
tilfelde skal forskrifterne i punkt 4.5.2, 4.5.3 og 4.5.4 i dette bilag imidlertid vaere opfyldt.

(¥ Indtil sddanne proveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste efter eget skon tillade, at der anvendes deck med en slitage pa
grensen af det tilladelige, og hgjere friktionskoefficient op til 0,4. Den faktisk maélte veerdi samt daek- og vejbelegningstype registreres.
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5.1.1.4. Driftsbremsens betjeningsanordning skal herefter aktiveres fuldt ud fire gange efter hinanden med koretgjet
standset.

5.1.1.5.  Ndr betjeningsanordningen aktiveres femte gang, skal det vaere muligt at bremse koretojet med mindst samme
virkning, som kreaeves for ngdbremsning af det belassede koretg;.

5.1.1.6.  Pi et motorkeretgj, der er godkendt til tilkobling af et pahengskeretej, som er udstyret med trykluftbremser,
skal fedeledningen blokeres under prevningen, og en energibeholder med et indhold pd 0,5 1 forbindes med
den pneumatiske kontrolledning, hvis en sadan forefindes (i henhold til punkt 1.2.2.3 i del A i bilag 7 til dette
regulativ). Nar bremserne aktiveres femte gang som beskrevet i punkt 5.1.1.5 ovenfor ma energiniveauet i den
pneumatiske kontrolledning ikke ligge under halvdelen af det niveau, som fis ved en fuld bremsning
pabegyndt med begyndelsesenerginiveauet.

5.1.2. Supplerende forskrifter

5.1.2.1.  Vejbelaegningens friktionskoefficient skal méles med det pagaldende karetej ved brug af metoden beskrevet i
punkt 1.1 i tilleg 2 til dette bilag.

5.1.2.2. Bremseprogvningen skal udferes med frakoblet motor i tomgang, og keretgjet skal vaere belasset.

5.1.2.3. Bremsetiden t bestemmes ved formlen:

max

t= V7 (men ikke mindre end 15 )

hvor t udtrykkes i sekunder, og v___ er koretgjets konstruktivt bestemte maksimalhastighed udtrykt i km/h,
dog hgjst 160 km/h.

5.1.2.4.  Kan tiden t ikke nds i en enkelt bremsefase, kan operationen gentages indtil i alt fire faser.
5.1.2.5. Gennemfares provningen i flere faser, ma der ikke tilfares energi mellem faserne.

Fra og med anden fase kan energiforbruget svarende til den forste bremsning tages i betragtning, idet der
foretages én fuldbremsning mindre end de fire fuldbremsninger, der kraves i punkt 5.1.1.4 (og 5.1.1.5,
5.1.1.6 og 5.1.2.6), i henholdsvis anden, tredje og fjerde fase af de prevninger, der er beskrevet i punkt 5.1.1.

5.1.2.6. Den i punkt 5.1.1.5 i dette bilag kravede virkning anses for opndet, sifremt energiniveauet i energibe-
holderen/-beholderne efter fjerde aktivering med standset keretej mindst er lig det, der er nedvendigt til
nedbremsning med belasset koretg;.

5.2 Udnyttet friktion

5.2.1. Antiblokeringssystemets friktionsudnyttelse udtrykker den faktiske forggelse af bremselaeengden ud over det
teoretiske minimum. Antiblokeringssystemet anses for tilfredsstillende, nar betingelsen € = 0,75 er opfyldt,
hvor ¢ er den udnyttede friktionskoefficient som defineret i punkt 1.2 af tilleeg 2 til dette bilag.

5.2.2. Den udnyttede friktionskoefficient & skal males pd vejbelaegninger med en friktionskoefficient pa 0,3 eller
mindre (') og pd ca. 0,8 (tor vej), med en begyndelseshastighed pd 50 km/h. For at undgd virkningerne af
forskellig temperatur i bremserne henstilles det, at z,, bestemmes, forend k bestemmes.

(") Indtil sddanne proveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste efter eget skon tillade, at der anvendes deck med en slitage pa
grensen af det tilladelige, og hgjere friktionskoefficient op til 0,4. Den faktisk maélte veerdi samt daek- og vejbelegningstype registreres.
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5.2.3. Provningsmetoden til bestemmelse af friktionskoefficienten (k) og formlerne til beregning af den udnyttede
friktionskoefficient (¢) er angivet i tilleg 2 til dette bilag.

5.2.4. Antiblokeringssystemets friktionsudnyttelse kontrolleres pd komplette keretgjer udstyret med antibloker-
ingssystem af kategori 1 eller 2. Drejer det sig om keretgjer, der er udstyret med antiblokeringssystem af
kategori 3, skal kun den eller de aksler, der har mindst et direkte kontrolleret hjul, opfylde ovenstdende krav.

5.2.5. Betingelsen € > 0,75 kontrolleres med belasset og med ubelasset keretej ().

Prgvningen med belasset koretgj pad vejbelegning med hej friktion kan udelades, séfremt anvendelse af den
foreskrevne kraft pd betjeningsanordningen ikke medferer, at antiblokeringssystemet udferer komplette
cyklusser.

Ved proven med ubelasset karetej kan aktiveringskraften eges til hgjst 100 daN, hvis antiblokeringssystemet
ikke treeder i funktion ved den maksimale veerdi (). Er 100 daN ikke tilstreekkeligt til, at systemet udferer
komplette arbejdscyklusser, kan prevningen udelades. Til provningen mé trykket i trykluftbremser ikke haeves
til over udkoblingstrykket.

5.3. Supplerende kontrol
Folgende supplerende kontroller udferes med motor frakoblet og med belasset og med ubelasset koretej:

5.3.1. Hjul, som kontrolleres direkte af antiblokeringssystemer, ma ikke blokere, ndr betjeningsanordningen pludselig
aktiveres med maksimal kraft () pd de typer vejbelaegning, som er angivet i punkt 5.2.2, ved en lav begyndel-
seshastighed pd 40 km/h og en hej begyndelseshastighed som angivet i nedenstdende tabel () (*):

Koretojsklasse Koretgjets tophastighed
Belegning med hej frik- | Alle klasser med undtagelse af N,, N, belees- 0,8 v, < 120 km/h
tion set
N,, N, belasset 0,8 v, < 80 km/h
Belegning med lav frik- | N, 0,8 v, < 120 km/h
tion
M,, M;, N, bortset fra sattevognstrakkere 0,8 v, < 80km/h
N, og N, sattevognstrakkere 0,8 v, <70km/h
5.3.2. Nér en aksel passerer fra en beleegning med hej friktion (k) til en med lav friktion (k,), hvor k; er > 0,5 og

ky/k, = 2 (), hvor bremsen aktiveres med maksimal kraft (}, mé de direkte kontrollerede hjul ikke blokere.
Korehastighed og bremsetidspunkt skal beregnes sdledes, at overgangen fra belaegningen med lav friktionsko-
efficient til belegningen med hej friktionskoefficient sker, mens antiblokeringssystemet udferer fulde
cyklusser ved hej og lav hastighed under de betingelser, der er angivet i punkt 5.3.1 i dette bilag ().

5.3.3.  Ndr et koretgj passerer fra en belegning med lav friktionskoefficient (k;) til en belaegning med hej friktionsko-
efficient (k;), hvor k,; > 0,5 og ky/k, = 2 (°), mens betjeningsanordningen betjenes med maksimal kraft (3,
skal keretgjets deceleration inden for rimelig tid stige til et passende hejt niveau, og keretgjet ma ikke afvige
fra sin oprindelige kurs. Kerehastighed og bremsetidspunkt skal beregnes séledes, at overgangen mellem de to
vejbeleegninger finder sted ved ca. 50 km/h, idet antiblokeringssystemet udferer fulde cyklusser pa
vejbeleegningen med lav friktion.

(") Indtil der er vedtaget ensartede provningsmetoder, vil de provninger, der kraves i dette punkt, maske skulle gentages for keretgjer, der er
udstyret med elektriske bremsesystemer med energigenvinding, med henblik pé at bestemme virkningen af forskellige bremsekraftforde-
lingsvaerdier som folge af automatiske funktioner pa keretojet.

(* Ved »maksimal kraft« forstds den i bilag 4 navnte fulde aktiveringskraft for keretojsklassen; om nedvendigt kan der benyttes en storre
kraft, hvis det er nedvendigt for at aktivere antiblokeringssystemet.

(*) Bestemmelserne i dette punkt er gaeldende fra og med 13. marts 1992 (beslutning fra Arbejdsgruppen for keretgjers konstruktion,
TRANS/SC.1/WP.29/341, punkt 23).

(*) Hensigten med disse prover er at kontrollere, at hjulene ikke blokerer, og at keretgjet er stabilt; det er derfor ikke pakravet at standse
koretgjet helt pd en belagning med lav friktion.

() kyogk, méles som defineret i tillaeg 2 til dette bilag.
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5.3.4. For keretgjer, der er udstyret med antiblokeringssystemer af kategori 1 og 2, galder det, at nir keretojets
hejre og venstre hjul befinder sig pd belegninger med forskellig friktionskoefficient (k, og k;), hvor
k, er = 0,5 og ky/k, = 2 (!), md de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nir betjeningsanordningen
pludselig aktiveres med den maksimale kraft (%) ved en hastighed pd 50 km/h.

5.3.5. Endvidere skal belassede koretgjer med antiblokeringssystem af kategori 1 under de i punkt 5.3.4 i dette
bilag anferte betingelser opfylde kravene til decelerationstal i tilleg 3 til dette bilag.

5.3.6. Dog tillades kortvarige blokeringer af hjulene under prevningerne i punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 og 5.3.5.
Endvidere tillades hjulblokering, nir keretgjets hastighed er under 15 km/h; ligeledes tillades blokering af
indirekte kontrollerede hjul ved alle hastigheder, men stabilitet og styrbarhed ma ikke pavirkes.

5.3.7. Under provningerne i punkt 5.3.4 og 5.3.5 i dette bilag tillades styrekorrektion bestdende i en vinkeldrejning
af styreapparatet pd hejst 120° i de forste to sekunder og hejst 240° i alt. Endvidere skal keretojets
midterplan i lengderetningen ved begyndelsen af disse prevninger befinde sig over graensen mellem
belegningerne med hgj og lav friktion, og under prevningerne mé ingen del af dakkene (de yderste)
overskride denne grense.

6. SARLIGE BESTEMMELSER FOR PAHAENGSK@RET@]ER
6.1. Energiforbrug

Bremsesystemer pd pédhangskeretgjer, som er udstyret med antiblokeringssystem, skal vare saledes
konstrueret, at koretgjet, selv efter at driftsbremsens betjeningsanordning har veeret fuldt aktiveret i nogen tid,
stadig har tilstraekkelig energi til at bringe det til standsning inden for en rimelig afstand.

6.1.1. Overholdelse af ovenstdende krav skal kontrolleres ved anvendelse af den fremgangsméde, som er beskrevet
herunder med keretgjet ubelesset pd en lige og plan vej med en beleegning med en god friktionskoefficient (*)
og med bremserne justeret sd tet som muligt og med den eventuelle bremsekraftregulator i position
»belasset« under hele prevningen.

6.1.2. For trykluftbremsesystemer skal begyndelsesenerginiveauet i energibeholderen/-beholderne svare til et tryk pd
800 kPa ved koblingshovedet for pahangskeretgjets fodeledning.

6.1.3. Med en begyndelseshastighed pd 30 km/h aktiveres bremserne fuldt i et tidsrum t = 15 s, i lobet af hvilket
alle direkte kontrollerede hjul skal forblive under det blokeringsfri bremsesystems kontrol. Under denne
provning afbrydes tilferslen til energibeholderen/-beholderne til transmissionen.

Dersom tiden t = 15 sek. ikke kan nds ved en enkelt bremsefase, kan der anvendes yderligere bremsefaser.
Mellem faserne ma der ikke tilfores energi til energibeholderen/-beholderne, og fra anden fase skal der tages
hensyn til det ekstra energiforbrug, der medgar til fyldning af bremsecylinderen, f.eks. ved den i det folgende
beskrevne prevningsmetode.

Beholdertrykket ved begyndelsen af forste fase skal vare det i punkt 6.1.2 i dette bilag anferte. Ved
begyndelsen af de folgende faser md beholdertrykket efter bremseaktiveringen ikke vaere lavere end
beholdertrykket ved afslutningen af den foregdende fase.

I en given fase regnes tiden forst fra det punkt, hvor beholdertrykket er det samme som ved afslutningen af
den foregdende fase.

6.1.4. Ved bremsningens opher og med keretgjet standset skal driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres fuldt
ud fire gange. Under den femte aktivering skal trykket i bremsekredslobet vaere tilstrakkeligt til at give en
samlet bremsekraft pd hjulomkredsen svarende til ikke under 22,5 % af den kraft, der svarer til den
maksimale stationare belastning af hjulene, og uden at fordrsage en automatisk aktivering af noget
bremsesystem, der ikke styres af antiblokeringssystemet.

() k, og k méles som defineret i tillaeg 2 til dette bilag.

(¥ Ved »maksimal kraft« forstds den i bilag 4 navnte fulde aktiveringskraft for keretojsklassen; om nedvendigt kan der benyttes en storre
kraft, hvis det er nedvendigt for at aktivere antiblokeringssystemet.

() Er provestreckningens friktionskoefficient for hej, sdledes at det blokeringsfrie bremsesystem ikke trader i funktion, kan prevningen
udferes pa en overflade med lavere friktionskoefficient.
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6.2. Udnyttet friktion

6.2.1. Bremsesystemer udstyret med antiblokeringssystem anses for tilfredsstillende, ndr betingelsen & > 0,75 er
opfyldt, hvor € er den udnyttede friktion som defineret i punkt 2 i tilleg 2 til dette bilag. Denne betingelse
skal kontrolleres med keretgjet ubelesset pé en lige og vandret vej med en belegning med en god friktionsko-
efficient () (3.

6.2.2. For at undgd virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles det, at z,, bestemmes, forend k;
bestemmes.

6.3. Supplerende kontrol

6.3.1. Ved hastigheder over 15 km/h mé de hjul, som kontrolleres direkte af et antiblokeringssystem, ikke blokere,

ndr det treekkende koretgjs betjeningsanordning pludselig aktiveres med maksimal kraft (°). Dette skal proves
under de betingelser, som er foreskrevet i punkt 6.2 ved en begyndelseshastighed pd 40 km/h og 80 km/h.

6.3.2. Forskrifterne i dette punkt gaelder kun for pdhangskeretgjer med antiblokeringssystem af kategori A. Nér
hejre og venstre hjul befinder sig pd belegninger, der giver forskellige maksimale decelerationstal (zg,
0g Zyy,), hvor

Zrawn > 0,5 og Zran >
&y RALL

mé de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, ndr det treekkende koretejs betjeningsanordning pludselig
aktiveres med maksimal kraft () ved en hastighed pd 50 km/h. Forholdet z,;,/z;,; kan bestemmes efter
fremgangsmaden i punkt 2 i tilleg 2 til dette bilag eller ved beregning af forholdet z,, /2, I s fald skal
det ubelassede koretoj opfylde kravene til deceleration i tilleeg 3 til dette bilag ().

6.3.3. Ved hastigheder pd = 15 km/h tillades kortvarig blokering af direkte kontrollerede hjul, men ved hastigheder
< 15 kmj/h tillades fuldstaeendig blokering. Indirekte kontrollerede hjul ma blokere ved alle hastigheder, men
stabiliteten ma ikke i nogen af disse tilfaelde péavirkes.

() Er provestreekningens friktionskoefficient for hej, siledes at det blokeringsfrie bremsesystem ikke traeder i funktion, kan prevningen
udferes pé en overflade med lavere friktionskoefficient.

(%) For pdhangskeretojer med lastathangig bremsekraftregulator kan trykket sattes op, s& man er sikker pd, at det blokeringsfrie
bremsesystem traeder i fuld funktion.

(*) Ved »maksimal kraft« forstds den i bilag 4 navnte fulde aktiveringskraft for keretgjsklassen; om nedvendigt kan der benyttes en storre
kraft, hvis det er nedvendigt for at aktivere antiblokeringssystemet.
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Tilleg 1
Symboler og definitioner
Symboler Definitioner
E Akselafstand
ER Afstanden mellem hovedbolt og centerlinje for sattevognens aksel eller aksler (eller afstanden mellem
trekstangens kobling og centerlinjen for en karres aksel eller aksler)
€ Udnyttet friktion: forholdet mellem det maksimale decelerationstal med antiblokeringssystemet i funktion
(z4,) og friktionskoefficienten (k)
€l Sterrelsen af €, mélt pd aksel i (for motorkeretojer med antiblokeringssystem af kategori 3)
eH Starrelsen af € pd vejbelaegning med hgj friktionskoefticient
eL Sterrelsen af € pd vejbelagning med lav friktionskoefficient
F Kraft [N]
Fix Pahaengskeretojets bremsekraft med antiblokeringssystemet ude af funktion
Foromar Maksimumvzerdi af F,;
Foromasi Sterrelsen af F,; . med kun pahangskeretgjets aksel i bremset
Firar Padhangskaretgjets bremsekraft med antiblokeringssystemet i funktion
Fend Samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaeegningen pd vogntogets ubremsede og ikke drevne aksler
Feq Samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pd vogntogets ubremsede og drevne aksler
Fyn Reaktionskraft fra vejbelagningen under dynamiske forhold med antiblokeringssystemet i funktion
Figyn Fdyn pa aksel i for motorkeretgjer og pdhaengsvogne
F, Normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa aksel i
Fy Samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé alle motorkeretgjets hjul
Fyna () Slamlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa motorkeretgjets ubremsede og ikke drevne ak-
sler
Fya ) Samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa motorkeretgjets ubremsede og drevne aksler
Fy Samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle pahangskeretgjets hjul
Frayn Samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa sattevognens eller kaerrens aksel/aksler
Fou () 0,01 Fy,, + 0,015 Fy,
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Symboler Definitioner
g Tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?)
h Tyngdepunktets hgjde over vejbanen som angivet af fabrikanten og bekraftet af den tekniske tjeneste, der
forestdr godkendelsesprgvningen
h, Traekstangens hgjde (omdrejningspunkt pa pdhaengskeretgjet)
hy Drejeskamlens (hovedboltens) hejde
hy Hojden af pdhaengskeretgjets tyngdepunkt
k Friktionskoefficient mellem dak og vejbane
k, k-veerdi for en foraksel
k, k-veerdi, bestemt pa vejbelaegning med hej friktionskoefficient
k, k-veerdi, bestemt for aksel i pd karetoj med antiblokeringssystem af kategori 3
k, k-veerdi, bestemt pa vejbelaegning med lav friktionskoefficient
| friktionsvardi ved 100 % slip
ky, k-veerdi for motorkeretojet
Kk Maksimum af kurven, der afbilder friktion som funktion af slip
k. k-veerdi for bagaksel
ky k-veerdi for pahangskeretoj
P Massen af det enkelte koretoj [kg]
R Forholdet mellem kre og k,
t Tidsinterval [s]
t, Gennemsnitsveardi af t
toin Minimumvzerdi af t
z Decelerationstal
Zy Koretgjets decelerationstal z med antiblokeringssystemet i funktion
Z; Vogntogets decelerationstal z, ndr kun padhangskeretojet bremses, og antiblokeringssystemet ikke er i
funktion
Zear Vogntogets decelerationstal z, ndr kun padhangskeretgjet bremses, og antiblokeringssystemet er i funktion
Zma Maksimumvzerdi af z.
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Symboler Definitioner
Zemmi Maksimumveerdi af z. med kun pdhengskeretojets aksel i bremset
zZ, Gennemsnitligt decelerationstal
Z Maksimumveerdi af z
ZytaLs Veardi af z,; for motorkeretgjet pa todelt vejbelagning
Zy Koretojets decelerationstal z med antiblokeringssystemet ude af funktion
ZpaL z,, for pdhangskeretgjet ved bremsning af alle aksler, mens det traekkende koretgj er ubremset og dets
motor frakoblet
Zeain Zg P vejbeleegning med hej friktionskoefficient
ZoaLL Zga PA vejbelaegning med hej friktionskoefficient
ZoaLs Zgap, Pa todelt vejbelaegning
Zow z, pé vejbelaegning med hej friktionskoefficient
v~ z, pa vejbelagning med lav friktionskoefficient
R tima Maksimumveerdi af zy,
ot max Maksimumvzerdi af zy,
Zgmax Maksimumvzerdi af z;

(1) Fyuq 0g Fy, i forbindelse med motorkeretgjer med to aksler: Disse symboler kan forenkles til hertil svarende Fi-symboler.
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Tilleg 2
Udnyttet friktion

1. MALEMETODE FOR MOTORK@RETQJER

1.1. Bestemmelse af friktionskoefficienten (k)

1.1.1.  Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekreaefter uden blokering af
hjulene og den tilsvarende dynamiske belastning pa den aksel, der bremses.

1.1.2. Bremserne aktiveres pd kun én aksel pd det provede keretgj ved en begyndelseshastighed pd 50 kmj/h.
Bremsekrafterne skal vare siledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning.
Antiblokeringssystemet skal vare afbrudt eller sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

1.1.3.  Der udferes et antal prevninger ved stigende ledningstryk til bestemmelse af det maksimale decelerationstal for
karetgjet (z,,). Under hver provning skal der anvendes en konstant aktiveringskraft, og decelerationstallet
bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved
anvendelse af folgende formel:

0,566
7 =
t
z.. er den maksimale veardi af z; t udtrykkes i sekunder.

1.1.3.1. Blokering af hjulene er tilladt under 20 km/h.

1.1.3.2. Ud fra den mindste veerdi af t, benevnt t_,, udvelges tre veerdier af t, der ligger mellem t_,, og 1,05 t_,; deres
aritmetiske gennemsnit t,, beregnes; derefter beregnes:

0,566
an =
tm
Hvis det godtgeres, at det af praktiske drsager ikke er muligt at nd de tre ovennavnte verdier, anvendes t_; .
Forskrifterne i punkt 1.3 skal dog stadig vere opfyldt.

1.1.4. Bremsekrafterne beregnes ud fra det maélte decelerationstal og rulningsmodstanden pd den ubremsede aksel,
som normalt er 0,015 gange det statiske akseltryk for drevne aksler og 0,010 gange det statiske akseltryk for
ikke drevne aksler.

1.1.5.  Det dynamiske akseltryk findes ved anvendelse af ligningerne i bilag 10 til dette regulativ.

1.1.6.  Veardien af k afrundes til tre decimaler.

1.1.7.  Dernast gentages prevningen for de ovrige aksler som beskrevet i punkt 1.1.1 til 1.1.6 (undtagen i de i
punkt 1.4 og 1.5 navnte tilfaelde).

1.1.8.  For eksempel er friktionskoefficienten (k) for et toakslet baghjulstrukket koretgj med forakslen (1) bremset givet
ved:

z -P-g-0015-F,
ke =" A
F, + g P.g
1.1.9.  Der bestemmes en koefficient k; for forakslen, og en koefficient k, for bagakslen.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/159

1.2 Bestemmelse af udnyttet friktion (¢)

1.2.1.  Den udnyttede friktionskoefficient (¢) defineres som forholdet mellem det maksimale decelerationstal med
antiblokeringssystemet i funktion (z,;) og friktionskoefficienten (k,,):

_ ZAL

s_kM

1.2.2.  Med en begyndelseshastighed pd 55 km/h bestemmes det maksimale decelerationstal (z,;), mens antiblokerin-
gssystemet udferer komplette cyklusser. Tallet baseres pd den gennemsnitlige vaerdi af tre prevninger som
beskrevet i punkt 1.1.3, idet der anvendes den tid, det tager for hastigheden at blive reduceret fra 45 kmjh til
15 km/h, ved hjalp af folgende formel:

0,849
tn

ZaL =
1.2.3.  Friktionskoefficienten k,, bestemmes ved vagtning af de dynamiske akseltryk.

o kf : Ffdyn + kr : Frdyn

k
M P-g

hvor

h
Ffdyn:Ff+E'ZAL'P'g

h
Frdyn:Fr_E'ZAL'P'g

1.2.4.  Veardien af ¢ afrundes til to decimaler.

1.2.5. For keretgjer med antiblokeringssystem af kategori 1 eller 2 baseres vaerdien af z,, pd, at hele koretgjet er
afbremset med antiblokeringssystemet i funktion; den udnyttede friktion () er givet ved samme formel som
angivet i punkt 1.2.1 i dette tilleeg.

1.2.6.  For keretgjer med antiblokeringssystem af kategori 3 bestemmes vardien af z,; pd hver af de aksler, som har
mindst ét direkte kontrolleret hjul. For eksempel er den udnyttede friktion (¢) for et toakslet koretsj med et
antiblokeringssystem, der kun virker pa den bageste aksel (2), givet ved:

z, -P-g-0,010-F

)

- h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

Denne beregning foretages for hver aksel, der har mindst ét direkte kontrolleret hjul.
1.3. Hvis € > 1,00, gentages mélingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pd 10 %.

1.4. For motordrevne koretgjer udstyret med tre aksler kan alle aksler, der er indbyrdes forbundet ved hjalp af
enten hjulophangsdele — og dermed reagerer pa vagtoverforsel under bremsning — eller kraftoverforsel, lades
ude af betragtning ved bestemmelse af k-veerdien for keretgjet (*).

(") Indtil der er vedtaget ensartede pravningsmetoder, skal der treeffes neermere aftale med den tekniske tjeneste om keretajer med mere end
tre aksler og specialkeretgjer.
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1.5. For keretgjer i klasse N, og N; med akselafstand under 3,80 m, og hvor h/E > 0,25, udelades bestemmelsen af
friktionskoefficienten for bagakslen.

1.5.1. 1 dette tilfeelde defineres den udnyttede friktion (¢) som kvotienten mellem det maksimale decelerationstal med
antiblokeringssystemet i funktion (z,;) og friktionskoefficienten (k):

Za
£=%

2. MALEMETODE FOR PAH/ENGSK@RET@]ER

2.1. Generelt

2.1.1.  Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekrafter uden blokering af
hjulene og den tilsvarende dynamiske belastning pé den aksel, der bremses.

2.1.2.  Bremserne aktiveres pd kun én aksel pd det prevede pdhangskeretoj ved en begyndelseshastighed pa 50 kmj/h.
Bremsekrafterne skal vare siledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning.
Antiblokeringssystemet skal vaere afbrudt eller sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

2.1.3.  Der udferes et antal prevninger med sterre og sterre bremsetryk for at bestemme det maksimale decelera-
tionstal for vogntoget (z,,.), nir kun pdhangskeretgjet bremses. Under hver prevning skal der anvendes en
konstant aktiveringskraft, og decelerationstallet bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive
reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved anvendelse af folgende formel:

e — 0,566
C t

2.1.3.1. Blokering af hjulene er tilladt under 20 km/h.

2.1.3.2. Ud fra den mindste vardi af t, benavnt t_;, udvelges tre vaerdier af t, der ligger mellem ¢t og 1,05 t_,; deres
aritmetiske gennemsnit t,, beregnes; derefter beregnes:

- 0,566
Cmax tm
Hvis det godtgeres, at det af praktiske drsager ikke er muligt at nd de tre ovennavnte vaerdier, anvendes t_; .
2.1.4.  Den udnyttede friktion (¢) beregnes ved anvendelse af folgende formel:
_ ZrAL
€= k,
hvor veerdien af k bestemmes efter punkt 2.2.3 i dette tilleg for pdhangsvogne og punkt 2.3.1 for settevogne.
2.1.5. Hvis € > 1,00, gentages mdlingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pa 10 %.
2.1.6. Det maksimale decelerationstal (z,,,) bestemmes, mens det blokeringsfrie bremsesystem udferer komplette

cyklusser, og med det trakkende koretej ubremset pd grundlag af gennemsnittet af tre provninger udfert efter
punkt 2.1.3.
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2.2, Pah@ngsvogne:

2.2.1. Veardien af k (med antiblokeringssystemet frakoblet eller ude af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h)
bestemmes for for- og bagakslen.

For foraksel i gzlder folgende:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g-P- hR) = Fym - hp
E

1:idyn = Fi +
For bagaksel i gzlder folgende:
Fmeaxi = ZCmaxi ’ (FM + FR) - 0,01 FCnd - 0,015 ch

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp

Fidyn =F E

2.2.2.  Verdien af k; og k, afrundes til tredje decimal.

E .
kr — bRmaxi

Fidyn

2.2.3.  Friktionskoefficienten k, beregnes proportionalt med de dynamiske akseltryk.

kf : Ffdyn + kr ) 1:rdyn
kR = P ) g

2.2.4.  Bestemmelse af z,,; (med antiblokeringssystemet i funktion)

ZcaL * (FM + FR) = 0,01 Fepg = 0,015 Fey
Fr

ZRaL =

Zg4. Destemmes pé en vejbelagning med hgj friktionskoefficient, og for keretgjer med antiblokeringssystem af
kategori A tillige pa en vejbelaeegning med lav friktionskoefficient.

2.3. Sattevogne og karrer

2.3.1.  Vardien af k (med antiblokeringssystemet frakoblet eller ude af funktion mellem 40 km/h og 20 kmj/h)
bestemmes med hjul pa kun én aksel, idet hjulene pa de ovrige aksler er afmonteret.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - 1:WM

Fmeax : hK + ZCmax g -P- (hR - hK)
Ex

FRdyn = FR -

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  zg,, (med antiblokeringssystemet i funktion) bestemmes med alle hjul monteret.
Forar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ Forar - D + Zcar ~g~P- (hR_hK)
Er

FRdyn = FR

FbRAL

ZraL =
FRdyn

Zg4. Destemmes pé en vejbelagning med hgj friktionskoefficient, og for keretgjer med antiblokeringssystem af
kategori A tillige pd en vejbelaegning med lav friktionskoefficient.
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Tilleg 3
Bremsevirkning pa vejbeleegninger med forskellig friktion
1. MOTORK@RETQJER
1.1. Det foreskrevne decelerationstal, omhandlet i punkt 5.3.5 i dette bilag, kan beregnes pd grundlag af den madlte

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

friktionskoefficient for de to vejbeleegninger, som prevningen udferes pa. De to vejbeleegninger skal opfylde
betingelserne i punkt 5.3.4 i dette bilag.

Friktionskoefficienten (k,, og k;) for vejbelegninger med henholdsvis hej og lav friktion bestemmes efter
forskrifterne i punkt 1.1 i tilleg 2 til dette bilag.

Decelerationstallet (z,,,, ) for belaessede motorkeretgjer skal vere:

Zyns > 0,75 ‘”‘L—:k“

08 Zyuis = Kp

MALS =

PAH/ENGSK@RET@]ER

Det decelerationstal, der er omhandlet i punkt 6.3.2 i bilaget, kan beregnes pa grundlag af de decelerationstal z,,,,
0g Zp,, der er malt pd de to vejbelegninger, hvorpd provningerne er udfert med antiblokeringssystemet i
funktion. De to vejbeleegninger skal opfylde betingelserne i punkt 6.3.2 i dette bilag.

Decelerationstallet z,,,; skal vere:

0,75 Azpau + Zrain

ZpaLs =
€y 5

0g

ZRALL

ZRALs >
H

Hvis g, > 0,95, anvendes ¢, = 0,95.
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Tilleg 4

Metode for valg af vejbelaegning med lav friktion

1. Den tekniske tjeneste skal have detaljerede oplysninger om den valgte belegnings friktionskoefficient, jf.
punkt 5.1.1.2 i dette bilag.

1.1. Disse data skal omfatte en kurve, der afbilder friktionskoefficienten mod slip (fra 0 til 100 % slip) ved en
hastighed pé ca. 40 km/h ().

1.1.1. Kurvens maksimum betegnes k ., og verdien ved 100 % slip k,

peak? ock®

1.1.2. Forholdet R beregnes som kvotienten mellem k., 0g k-

R = kpeak
klock

1.1.3. Veerdien af R afrundes til én decimal.
1.1.4. For den benyttede vejbelaegning skal forholdet R vaere mellem 1,0 og 2,0 (3.

2. Inden provningen skal den tekniske tjeneste sikre sig, at den valgte belaegning opfylder forskrifterne. Den skal
bl.a. indhente oplysninger om:

a) prevningsmetode anvendt til bestemmelse af R

b) keretgjstype (motorkeretaj, pdhangskeretoj etc.)

¢) akseltryk og daktype (der skal udferes prevninger med forskellige belastninger og forskellige dek, og
resultaterne skal forelaegges for den tekniske tjeneste, som dernast afger, om de er reprasentative for det

karetgj, der soges godkendst).

2.1.  Veardien af R angives i prevningsrapporten.

Vejbeleegningen skal mindst én gang érligt kalibreres med et repraesentativt keretgj til kontrol af, at R er stabil.

(") Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder for bestemmelse af friktionskurven for keretgjer med en totalmasse pé over 3,5 ton,
kan den for personbiler fastlagte kurve anvendes. I sd fald beregnes forholdet mellem k., og ki, ved hjelp af en k,-vaerdi som
defineret i tilleeg 2 til dette bilag. Med den tekniske tjenestes godkendelse kan den i dette punkt beskrevne friktionskoefficient bestemmes
pa anden made, hvis k - og k;-vardiernes kvivalens godtgeres.

() Indtil sidanne provebelegninger bliver almindelige, kan der med den tekniske tjenestes godtagelse accepteres en R-veerdi pé op til 2,5.
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BILAG 14

PROVNINGSFORSKRIFTER FOR PAH/‘ENGSK@RET@]ER MED ELEKTRISKE BREMSER

1.  GENERELT

1.1. Ved elektriske bremser forstds i det folgende driftsbremsesystemer bestdende af en betjeningsanordning, en
elektromekanisk transmissionsanordning og friktionsbremser. Den elektriske kontrolanordning, som regulerer
spandingen for pdhangskaretajet, skal vare anbragt pa dette.

1.2. Den elektriske energi, som kreves til det elektriske bremsesystem, fodes til pdhangskeretgjet fra motorkeretgjet.
1.3. Elektriske bremsesystemer skal aktiveres, ndr motorkeretgjets driftsbremsesystem aktiveres.

1.4. Markespandingen skal vaere 12 V.

1.5. Det maksimale stremforbrug mé ikke overstige 15 A.

1.6. Den elektriske forbindelse fra det elektriske bremsesystem til motorkeretgjet skal bestd af en speciel stikforbindelse
svarende til ... ('), og stikket md ikke kunne tilsluttes stikddsen til koretgjets lygter. Stikket skal sammen med kablet
vaere anbragt pd pahangskeretojet.

2. FORSKRIFTER FOR PAH/ENGSKQRET@]ET

2.1. Dersom der er et batteri pd pdhangskeretgjet, som forsynes fra motorkeretgjets stremforsyning, skal det afbrydes
fra sin fedeledning under driftsbremsning af pdhangskeretgjet.

2.2. For pihangskeretgjer med en ubelasset masse, som er mindre end 75 % af deres tilladte totalmasse, skal
bremsekraften kunne reguleres automatisk som funktion af pdhaengskeretgjets belasning.

2.3. Elektriske bremsesystemer skal vare sdledes indrettet, at selv om spandingen i tilslutningsledningerne falder til 7 V,
skal der stadig vere en bremseeffekt pd 20 % af den kraft, der svarer til (summen af) den (de) maksimale stationare
belastning(er) péd akslen/akslerne.

2.4. Kontrolanordninger til regulering af bremsekraften, som reagerer som funktion af heldningen i kerselsretningen
(pendul, fjedermassesystem, veaskeinertiafbryder), skal, dersom péhangskeretajet har mere end én aksel og en
lodret justerbar slebeanordning, vere anbragt pd chassis'et. For enakslede pdhangskeretgjer og pdhangskeretojer
med tat placerede aksler, hvor akselafstanden er mindre end 1 meter, skal disse kontrolanordninger vare udstyret
med en mekanisme, som angiver den vandrette position (f. eks. libelle), og skal vaere manuelt justerbare, s&
mekanismen kan indstilles i det vandrette plan i linje med keretgjets bevagelsesretning.

2.5. Relmet til aktivering af bremsestrommen som navnt i punkt 5.2.1.19.2 i dette regulativ, som er tilsluttet
aktiveringsledningen, skal vare anbragt pd pahengskeretgjet.

2.6. Til stikket skal forefindes en blendprop.

2.7. Der skal vare en kontrollampe til kontrolanordningen, som lyser ved enhver bremsning, og som angiver, at
pahangskeretgjets elektriske bremsesystem virker korrekt.

3. PRASTATIONER
3.1. Elektriske bremsesystemer skal reagere ved en deceleration af vogntoget pé ikke over 0,4 m/s.

3.2. Bremsningen kan begynde med en bremsekraft, som ikke er storre end 10 % af (summen af) den (de) maksimale
stationare belastning(er) pd akslen/akslerne og heller ikke storre end 13 % af (summen af) det ubelassede
pahangskeretojs akseltryk.

(") Endnu ikke fastlagt. Indtil specifikationerne for dette sarlige stik er blevet bestemt, vil de nationale typegodkendende myndighed afgere,
hvilken type der skal anvendes.
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3.3. Bremsekraften kan ogsd foreges i trin. Ved en bremsekraft, som er storre end angivet i punkt 3.2 i dette bilag, ma
disse trin ikke svare til mere end 6 % af (summen af) de maksimale stationzre belastninger pd det ubelassede
pahangskeretojs aksel (aksler) eller 8 % af (summen af) den (de) maksimale stationzre belastning(er) pd akslen|
akslerne pé det ubelessede pdhangskerete;.

For enakslede pdhangskeretgjer med en totalmasse pd under 1,5 ton mé det forste trin dog ikke svare til mere end
7 % af (summen af) den (de) maksimale stationare belastning(er) pa akslen/akslerne. En forggelse med 1 % af denne
veardi tillades for nestfolgende trin (f.eks. forste trin 7 %, naste trin 8 %, tredje trin 9 % osv.); de efterfolgende trin
mé ikke overstige 10 %). I disse bestemmelser anses toakslede padhangskeretajer med akselafstand under 1 m for
enakslede pdhangskeretgjer.

3.4. Den foreskrevne bremsekraft for pdhangskeretojer svarende til mindst 50 % af det maksimale akseltryk skal — ved
totalmassen — kunne opnds for en gennemsnitlig fuld deceleration for vogntoget pa ikke mere end 5,9 m/s? for
enakslede pahangskeretojer og ikke mere end 5,6 m/s? for flerakslede pdhangskeretgjer. Pahangskeretajer med
taet placerede aksler, hvor akselafstanden er mindre end 1 m, anses ogsé for enakslede pdhangskeretgjer i denne
sammenhzng. Desuden skal de grenser, som er defineret i tillegget, overholdes. Dersom bremsekraften reguleres i
trin, skal disse ligge inden for de granser, som er vist i tillegget.

3.5. Denne prevning skal udferes ved en udgangshastighed pé 60 km/h.

3.6. Der skal vare mulighed for automatisk bremsning af pdhangskeretgjet i henhold til bestemmelserne i
punkt 5.2.2.9 i dette regulativ. Hvis en sddan automatisk bremsning kraver elektrisk energi, er bestemmelsen
opfyldt, ndr en bremsekraft for pdhaengskeretgjet svarende til mindst 25 % af det maksimale akseltryk er sikret i
mindst 15 minutter.
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Tilleeg

Sammenhang mellem pihangskeretojets decelerationstal og den gennemsnitlige fuldt udviklede
deceleration for vogntoget (pdhangskeretaj belasset og ubelasset)
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Bemaerkninger:

1. De granser, som er angivet i diagrammet, refererer til belaessede og ubel@ssede pahaengskeretojer. Nar pdhengske-
retojets ubelessede masse overstiger 75 % af dets totalmasse, anvendes graenserne kun for den belessede tilstand.

2. De grenser, som er angivet i diagrammet, pavirker ikke bestemmelserne i dette bilag vedrerende den kravede
mindste bremsevirkning. Hvis den bremsevirkning, som opnds under prgvningen i henhold til bestemmelserne i
punkt 3.4, er bedre end den kravede, md denne bremsevirkning ikke overstige de granser, som er angivet i
ovennavnte diagram.

TR = sum af bremsekraefter malt ved hjulomkredsen for alle hjul p& pdhaengskeretgjer

PR = samlet statisk tryk mellem vej og hjul for alle hjul pd padhangskeretajer

dm = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration af vogntoget.
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BILAG 15

PROVNINGSMETODE FOR BREMSEBEL £AGNINGER VED BRUG AF INERTIDYNAMOMETER

1. GENERELT

1.1.  Metoden i dette bilag kan anvendes, hvis keretojstypen andres gennem montering af bremsebelegninger af ny
type pa keretgjer godkendt efter dette regulativ.

1.2 Den alternative type bremsebelaegninger kontrolleres ved sammenligning af dens bremsevirkning med den, der
blev opndet med de bremsebelegninger, som keretgjet var udstyret med ved sin godkendelse, og som var i
overensstemmelse med delene angivet i det tilsvarende oplysningsskema, hvoraf en model findes i bilag 2.

1.3. Den tekniske myndighed, som forestdr godkendelsesprevningen, kan kraeve, at sammenligningen af bremsebe-
leegningernes ydelse finder sted efter de relevante forskrifter i bilag 4.

1.4. Ansegning om godkendelse gennem sammenligning indgives af fabrikanten eller dennes reprasentant.

1.5. I dette bilag forstds ved »keretoj« en keretgjstype, som er godkendt i henhold til dette regulativ, og for hvilken
resultaterne af sammenligningen seges godkendt som tilfredsstillende.

2. PROVNINGSUDSTYR

2.1. Der anvendes et dynamometer med felgende specifikationer:

2.1.1.  Det skal kunne frembringe den inerti, som er fastsat i punkt 3.1 i dette bilag, og skal have kapacitet til at
opfylde betingelserne i punkt 1.5, 1.6 og 1.7 i bilag 4 til dette regulativ, hvad angér type I-, type II-
og type Ill-prevning.

2.1.2.  De monterede bremser skal vare identiske med dem, som er originalmonteret p& den pagaldende koretojstype.
2.1.3.  Eventuel luftkeling skal vaere i overensstemmelse med punkt 3.4 i dette bilag.

2.1.4.  Til prevningen skal rddes over apparatur, som giver mindst felgende oplysninger:

2.1.4.1. kontinuerlig registrering af skive- eller tromlerotationshastigheden

2.1.4.2. antal omdrejninger gennemlgbet under en bremsning med en oplesning pa hejst 1/8 omdrejning

2.1.4.3. standsetid

2.1.4.4. kontinuerlig registrering af temperaturen malt i midten af det af belegningen bestrogne band eller i skivens,
tromlens eller belegningens halve bredde

2.1.4.5. kontinuerlig registrering af trykket i bremsernes kontrolledning eller af aktiveringskraften for bremserne

2.1.4.6. kontinuerlig registrering af bremsemomentet.

3. PROVNINGSBETINGELSER

3.1. Dynamometeret skal s& nejagtigt som muligt med en tolerance pd + 5 % indstilles til den rotationsinerti, som
svarer til den del af koretgjets samlede inerti, der bremses af det/de pagaldende hjul, og som bestemmes efter
folgende formel:

I = MR?
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hvor

I = rotationsinerti [kg - m?]
R = dakkets dynamiske rulningsradius [m]

M = den del af keretgjets teknisk tilladte totalmasse, som bremses af de(t) pdgaldende hjul. For et enarmsdy-
namometer beregnes denne andel for keretgjer i klasse M,, M, og N ud fra den teoretiske bremsekraft-
fordeling, nr decelerationen er som anfert i punkt 2.1 i bilag 4 til dette regulativ; for keretgjer i klasse O
(pdhangskeretgjer) svarer vardien af M dog til normalkraften pd det relevante hjul, nir keretgjet er
stationart og fuldt belasset.

3.2.  Inertidynamometerets begyndelsesrotationshastighed skal svare til keretojets korehastighed som foreskrevet i
bilag 4 til dette regulativ og skal baseres p& dakkets rulningsradius.

3.3. Bremsebelaeegningerne skal mindst veere tilslidt til 80 % og mé ikke have oversteget en temperatur pd 180 °C
under tilkorslen eller skal pd anmodning af fabrikanten tilkeres efter dennes anvisninger.

3.4. Der kan anvendes keleluft over bremsen i en retning vinkelret pd rotationsaksen. Keleluftens stremnings-
hastighed skal veere:

Vi =033 v
hvor
v = keretgjets hastighed ved bremsningens pabegyndelse.

Koleluftens temperatur skal vare lig omgivelsernes temperatur.

4. PROVNINGSMETODE

4.1. Fem provesat af bremsebeleegningen underkastes sammenligningsprevningen. De sammenlignes med fem sat
bremsebelagninger, der stemmer overens med de originaldele, der er anfert pd oplysningsskemaet fra forste
godkendelse af koretgjstypen.

4.2. Bremsebelagningers akvivalens efterproves ved sammenligning af de resultater, som er opnéet med de i dette
bilag foreskrevne prevningsmetoder, og i overensstemmelse med felgende forskrifter.

4.3. Type O-prastationsprevning med kolde bremser

4.3.1. Der foretages tre bremsninger med en begyndelsestemperatur pd under 100 °C, mélt i henhold til punkt 2.1.4.4
i dette bilag.

4.3.2.  For bremsebelegninger, som skal anvendes péd karetgjer i klasse M,, M, og N, skal bremsningen begynde ved en
rotationshastighed svarende til den, som er angivet i punkt 2.1 i bilag 4 til dette regulativ, og bremsen skal
aktiveres til at give et middelmoment svarende til den deceleration, som er foreskrevet i dette punkt. Derudover
skal prevningerne udferes ved flere rotationshastigheder, hvoraf den laveste skal svare til 30 % af keretgjets
maksimalhastighed og den hgjeste til 80 % af denne hastighed.

4.3.3.  For bremsebelegninger til karetgjer i klasse O skal bremsningen begynde ved en rotationshastighed svarende til
60 km/h, og bremsen skal aktiveres til at give et middelmoment svarende til det, som er foreskrevet i punkt 3.1
i bilag 4 til dette regulativ. Der skal udferes en supplerende prastationsprevning med kolde bremser
begyndende fra en rotationshastighed svarende til 40 km/h med henblik pd sammenligning med type I-
provningsresultatet som beskrevet i punkt 3.1.2.2 i bilag 4 til dette regulativ.

4.3.4. Det gennemsnitlige bremsemoment, som registreres ved ovenstdende bremsepraestationsprevninger med kolde
bremser pd de bremsebelegninger, der proves med henblik p&d sammenligning, skal for samme indgangsveerdi
ligge inden for + 15 % af det gennemsnitlige bremsemoment, som er malt for bremsebelagninger, som er i
overensstemmelse med den komponent, der er anfort i oplysningsskemaet i forbindelse med typegodkendelse af
koretajet.
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4.4. Type I-fadingprevning
4.4.1. Med gentaget bremsning

4.4.1.1. Bremsebeleegningerne til karetgjer i klasse M,, M, og N proves efter metoden i punkt 1.5.1 i bilag 4 til dette
regulativ.

4.4.2. Med kontinuerlig bremsning

4.4.2.1. Bremsebelagningerne til pdhangskeretgjer (klasse O) proves i overensstemmelse med punkt 1.5.2 i bilag 4 til
dette regulativ.

4.4.3.  Bremsevirkning med varme bremser

4.4.3.1. Efter udferelse af prevningen i punkt 4.4.1 og 4.4.2 i dette bilag udferes provningen af bremsevirkning med
varme bremser i punkt 1.5.3 i bilag 4 til dette regulativ.

4.4.3.2. Det gennemsnitlige bremsemoment, som registreres ved ovenstdende prevninger af bremsevirkning med varme
bremser pa de bremsebelegninger, der proves med henblik pd sammenligning, skal for samme indgangsverdi
ligge inden for + 15 % af det gennemsnitlige bremsemoment, som er malt for bremsebelagninger, som er i
overensstemmelse med den komponent, der er anfort i oplysningsskemaet i forbindelse med typegodkendelse af
koretojet.

4.5. Type II-provning (keretajets opforsel ved keorsel ned ad bakke)

4.5.1. Denne prevning kraeves kun, dersom der for den péagaldende koretojstype anvendes friktionsbremser ved
type II-provningen.

4.5.2. Bremsebelegninger for motorkeretgjer i klasse M, (undtagen keretgjer, der i henhold til punkt 1.6.4 i bilag 4
til dette regulativ, skal underkastes type IIA-prevning) og klasse N, samt pdhangskeretgjer i klasse O, skal
proves i henhold til den procedure, som er angivet i punkt 1.6.1 i bilag 4 til dette regulativ.

4.5.3.  Bremsevirkning med varme bremser

4.5.3.1. Efter udferelse af provningen i punkt 4.5.1 i dette bilag udferes preovningen af bremsevirkning med varme
bremser i punkt 1.6.3 i bilag 4 til dette regulativ.

4.5.3.2. Det gennemsnitlige bremsemoment, som registreres ved ovenstdende prevninger af bremsevirkning med varme
bremser pd de bremsebelagninger, der preves med henblik pd sammenligning, skal for samme indgangsvaerdi
ligge inden for £ 15 % af det gennemsnitlige bremsemoment, som er mélt for bremsebeleegninger, som er i
overensstemmelse med den komponent, der er anfort i oplysningsskemaet i forbindelse med typegodkendelse af
koretojet.

4.6. Type ll-prevning (fadingprevning)
4.6.1. Prevning med gentaget bremsning

4.6.1.1. Bremsebelegningerne til koretgjer i klasse O, proves efter proceduren i punkt 1.7.1 og 1.7.2 i bilag 4 til dette
regulativ.

4.6.2. Bremsevirkning med varme bremser

4.6.2.1. Efter udferelse af prevningen i punkt 4.6.1 og 4.6.2 i dette bilag udferes provningen af bremsevirkning med
varme bremser i punkt 1.7.2 i bilag 4 til dette regulativ.

4.6.2.2. Det gennemsnitlige bremsemoment, som registreres ved ovenstdende prevning af bremsevirkning med varme
bremser pd de bremsebelegninger, der proves med henblik p&d sammenligning, skal for samme indgangsveerdi
ligge inden for 15 % af det gennemsnitlige bremsemoment, som er malt for bremsebelagninger, som er i
overensstemmelse med den komponent, der er anfort i oplysningsskemaet i forbindelse med typegodkendelse af
koretajet.
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5. INSPEKTION AF BREMSEBEL AGNINGER

5.1. Efter gennemforelsen af ovennavnte prover inspiceres bremsebelegningerne visuelt for at kontrollere, at deres
stand tillader fortsat brug pé keretgjet, ndr dette arbejder under normale driftsforhold.
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BILAG 16

KOMPATIBILITET MELLEM TRAKKENDE KO@RETO] OG PAH/ENGSKQRETQ] MED HENSYN TIL
DATAKOMMUNIKATION EFTER ISO 11992

1. GENERELT

1.1.  Forskrifterne i dette bilag finder kun anvendelse pd traekkende keretgjer og pdhaengskeretgjer, som er udstyret
med elektronisk kontrolledning som defineret i punkt 2.24 i dette regulativ.

1.2.  ISO 7638-konnektoren leverer strom til pdhangskeretgjets bremsesystem eller blokeringsfri bremsesystem. For
karetgjer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning som defineret i punkt 2.24 i narverende regulativ, er
denne konnektor ogsd granseflade for datakommunikation via pol 6 og 7, jf. punkt 5.1.3.6 i nerverende
regulativ.

1.3. I dette bilag defineres kravene til trakkende keretojer og pahangskeretojer med hensyn til understottelse af
meddelelser efter ISO 11992-2:2003, inklusive andring 1:2007.

2. DE 1 ISO 11992-2:2003, INKLUSIVE A£NDRING 1:2007, DEFINEREDE PARAMETRE, SOM OVERFJRES VIA DEN
ELEKTRONISKE KONTROLLEDNING, UNDERSTOTTES SOM FOLGER:

2.1. Folgende funktioner og hertil knyttede meddelelser, der er specificeret i narvaerende regulativ, skal vare
understattet af det traekkende koretoj/pdhaengskeretajet:

2.1.1. Meddelelser fra det treekkende keretg;j til pahangskeretgjet:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning Regulativ nr. 13 Henvisning
Driftsbremse-/ngdbremsekravveardi EBS11 Byte 3-4 Bilag 10, punkt 3.1.3.2
To elektriske bremsekravveardier EBS12 Byte 3 Bit 1-2 Regulativ nr. 13, punkt 5.1.3.2
Pneumatisk kontrolledning EBS12 Byte 3 Bit 5-6 Regulativ nr. 13, punkt 5.1.3.2

2.1.2. Meddelelser fra padhangskeretgjet til det trakkende koretoj:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning Regulativ nr. 13 Henvisning
VDC aktiveret/deaktiveret (') EBS21 Byte 2 Bit 1-2 Bilag 21, punkt 2.1.6
Koretgjets stromforsyning er tilstrekke- | EBS22 Byte 2 Bit 1-2 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.2.20
lig/utilstreekkelig
Anmodning, redt advarselssignal EBS22 Byte 2 Bit 3-4 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.2.15.2.1,

5.2.2.16 0og 5.2.2.20

Anmodning, fedeledningsbremser EBS22 Byte 4 Bit 3-4 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.2.15.2.

Anmodning, bremselys EBS22 Byte 4 Bit 5-6 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.2.22.1.
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning Regulativ nr. 13 Henvisning
Koretgjets trykluftforsyning er tilstrak- | EBS23 Byte 1 Bit 7-8 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.2.16
kelig/utilstraekkelig

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, i nervarende regulativ be-
tegnet som keretgjsstabilitetsfunktion (Vehicle Stability Function — VSF), jf. punkt 2.34 i dette regulativ.

2.2.  Nar pdhangskeretojet sender folgende meddelelser, skal det trakkende keretoj advare foreren:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning Kravet advarsel til forer
VDC aktiveret/deaktiveret () EBS21 Byte 2 Bit 1-2 Bilag 21, punkt 2.1.6
Anmodning, redt advarselssignal EBS22 Byte 2 Bit 3-4 Regulativ nr. 13, punkt 5.2.1.29.2.1

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, i nervarende regulativ be-
tegnet som keretgjsstabilitetsfunktion (Vehicle Stability Function — VSF), jf. punkt 2.34 i dette regulativ.

2.3.  Folgende meddelelser som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive aendring 1:2007, skal vere understattet af det
treekkende koretoj/pdhengskeretojet:

2.3.1. Meddelelser fra det treekkende koretej til pahangskeretojet:

Ingen meddelelser er defineret.

2.3.2. Meddelelser fra padhangskeretgjet til det traekkende keretoj:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning
Koretojets driftsbremse er aktiveret/deaktiveret EBS22 Byte 1, Bit 5-6
Bremsning via elektronisk kontrolledning understottet EBS22 Byte 4, Bit 7-8
Geometrisk datafortegnelse EBS24 Byte 1
Geometrisk datafortegnelse — indhold EBS24 Byte 2

2.4. Folgende meddelelser skal vaere understattet af det treekkende keoretoj/padhengskeretojet, nir der pa koretojet er
installeret en funktion, der er forbundet med den pdgaldende parameter:

2.4.1. Meddelelser fra det traekkende keretgj til pdhaengskeretojet:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning

Koretojstype EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC (Vehicle Dynamic Control) aktiveret/deaktiveret (1) EBS11 Byte 2, Bit 5-6
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2.4.2.

Funktion/parameter

1SO 11992-2:2003 Henvisning

Bremsekravveaerdi for forreste eller venstre side af karetgjet

EBS11 Byte 7

Bremsekravvaerdi for bageste eller hgjre side af koretajet

EBS11 Byte 8

ROP-system (Roll Over Protection — valtebeskyttelse) aktiveret/deakti-
veret (%)

EBS12 Byte 1, Bit 3-4

YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw Control) aktiveret/deakti-
veret (%)

EBS12 Byte 1, Bit 5-6

Aktiver|deaktiver pahangskeretajets ROP-system (Roll Over Protection) (?)

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Aktiver|/deaktiver pdhangskeretgjets YC-system (Yaw Control) (?)

EBS12 Byte 2, Bit 3-4

Anmodning, traktionsassistance

RGE11 Byte 1, Bit 7-8

Loft aksel 1 — positionsanmodning

RGE11 Byte 2, Bit 1-2

Loft aksel 2 — positionsanmodning

RGE11 Byte 2, Bit 3-4

Anmodning, ldsning — styrende aksel

RGE11 Byte 2, Bit 5-6

Sekunder TD11 Byte 1
Minutter TD11 Byte 2
Timer TD11 Byte 3
Méneder TD11 Byte 4
Dag TD11 Byte 5
Ar TD11 Byte 6
Lokal tidsforskydning — minutter TD11 Byte 7
Lokal tidsforskydning — timer TD11 Byte 8

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, i nervarende regulativ be-
tegnet som koretgjsstabilitetsfunktion (Vehicle Stability Function — VSF), jf. punkt 2.34 i dette regulativ.
(» ROP (Roll Over Protection) som defineret i [ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, er i dette regulativ betegnet som

vealtekontrol, jf. punkt 2.34.2.2 i dette regulativ.

(®) YC (Yaw Control) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive a@ndring 1:2007, er i dette regulativ betegnet som retnings-

kontrol — jf. punkt 2.34.2.1 i dette regulativ.

Meddelelser fra pdhaengskeretgjet til det traekkende koretoj:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Henvisning

Stotte til bremsekraftfordeling efter side eller aksel

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Koretgjets hastighed ud fra hjulenes hastighed

EBS21 Byte 3-4
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Funktion/parameter

1SO 11992-2:2003 Henvisning

Sidevaerts acceleration

EBS21 Byte 8

ABS er aktiveret/deaktiveret

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Anmodning, gult advarselssignal

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Karetojstype

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Lasserampedokningsassistance

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Summen af akseltryk

EBS22 Byte 5-6

Tilstrakkeligt/utilstraekkeligt dektryk

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Tilstreekkelig/utilstraekkelig bremsebelagning

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Aktuel bremsetemperatur

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Dzk/hjul-identifikation (tryk)

EBS23 Byte 2

Dzk/hjul-identifikation (bremsebelagning)

EBS23 Byte 3

Dak/hjul-identifikation (temperatur)

EBS23 Byte 4

Deaktryk (aktuelt daektryk)

EBS23 Byte 5

Bremsebelaegning

EBS23 Byte 6

Bremsetemperatur

EBS23 Byte 7

Bremsecylindertryk — forste aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 1

Bremsecylindertryk — forste aksel, hejre hjul

EBS25 Byte 2

Bremsecylindertryk — anden aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 3

Bremsecylindertryk — anden aksel, hgjre hjul

EBS25 Byte 4

Bremsecylindertryk — tredje aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 5

Bremsecylindertryk — tredje aksel, hgjre hjul

EBS25 Byte 6

ROP-system (Roll Over Protection) aktiveret/deaktiveret (1)

EBS25 Byte 7, Bit 1-2

YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw Control) aktiveret/deakti- | EBS25 Byte 7, Bit 3-4
veret (2)
Traktionsassistance RGE21 Byte 1, Bit 5-6

Loft aksel 1 — positionskrav

RGE21 Byte 2, Bit 1-2

Loft aksel 2 — positionskrav

RGE21 Byte 2, Bit 3-4
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Henvisning

Lésning — styrende aksel RGE21 Byte 2, Bit 5-6

Dzk/hjul-identifikation RGE23 Byte 1

Daktemperatur RGE23 Byte 2-3

Detektion af luftudsivning (deek) RGE23 Byte 4-5

Detektion af teerskel for daektryk RGE23 Byte 6, Bit 1-3

(") ROP (Roll Over Protection) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, er i dette regulativ betegnet som
valtekontrol, jf. punkt 2.34.2.2 i dette regulativ.

(» YC (Yaw Control) som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, er i dette regulativ betegnet som retnings-
kontrol — jf. punkt 2.34.2.1 i dette regulativ.

2.5.  Understottelse af alle andre meddelelser defineret efter [ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, er optionel

for treekkende koretojer og pdhangskeretgjer.
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BILAG 17
PROVNINGSMETODE TIL BEDOMMELSE AF DEN FUNKTIONELLE KOMPATIBILITET FOR KORETOQJER,
DER ER UDSTYRET MED ELEKTRONISKE KONTROLLEDNINGER

1. GENERELT

1.1. I dette bilag beskrives en metode, der kan anvendes til kontrol af treekkende karetgjer og trukne koretgjer,
der er udstyret med elektronisk kontrolledning, i forhold til funktions- og prestationskravene i
punkt 5.1.3.6.1 i dette regulativ. Den tekniske tjeneste kan tillade, at der anvendes andre metoder, hvis der
hermed opnds en tilsvarende kontrolkonsistens.

1.2. Referencerne til ISO 7638 i dette bilag vedrerer ISO 7638-1:2003 for 24V-applikationer og
ISO 7638-2:2003 for 12V-applikationer.

2. OPLYSNINGSSKEMA

2.1. Fabrikanten af koretojet/leveranderen af systemet leverer til den tekniske tjeneste et oplysningsskema, der
som minimum indeholder folgende oplysninger:

2.1.1. en skematisk tegning af keretgjets bremsesystem

2.1.2. dokumentation for at grensefladen, herunder den fysiske granseflade, datagransefladen og applikations-
greensefladen samt de respektive positioner for understottede meddelelser og parametre er i
overensstemmelse med 1SO 11992

2.1.3. en liste over understottede meddelelser og parametre og

2.1.4. motorkeretgjets specifikationer med hensyn til antallet af styringskredsleb for de pneumatiske ogfeller
elektroniske kontrolledninger.

3. TRAKKENDE K@RETQOJER

3.1. ISO 11992-simulator for pdhangskeretgj
Simulatoren skal:

3.1.1. have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO 7638:2003 (7 poler) til det karetgj, der proves.
Pol 6 og 7 pd konnektoren anvendes til transmission og modtagelse af meddelelser, der er i
overensstemmelse med ISO 11992:2003 med @ndring 1:2007

3.1.2. vaere i stand til at modtage alle meddelelser overfort til den traktor, der sages godkendt, og vare i stand til
at overfere alle meddelelser fra pahengskeretojet, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med
andring 1:2007

3.1.3. kunne levere direkte og indirekte udlesning af meddelelser med visning af datafeltets parametre i korrekt
kronologisk orden og

3.1.4. omfatte en facilitet til méling af responstid ved koblingshovedet i overensstemmelse med punkt 2.6 i bilag 6
til dette regulativ.

3.2. Kontrolprocedure

3.2.1. Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplysningsskema fremgar, at bestemmelserne i

ISO 11992 er overholdt, for s& vidt angdr den fysiske grenseflade, datagransefladen og applikationsgren-
sefladen.
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3.2.2. Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med motorkeretgjet via ISO 7638-forbindelsen, og mens
alle meddelelser vedrerende pdhangskeretajet, som er relevante for gransefladen, overferes:

3.2.2.1. Kontrolledningssignaler:

3.2.2.1.1. De i byte 3 i EBS 12 i ISO 11992-2:2003 definerede parametre kontrolleres i forhold til keretgjets
specifikationer som folger:

EBS 12 Byte 3
Kontrolledningssignaler
Bits 1-2 Bits 5-6
Driftsbremsekrav genereret af én elektrisk stromkreds 00,
Driftsbremsekrav genereret af to elektriske stromkredse 01,
Koretgjet er ikke udstyret med pneumatisk kontrolledning (?) 00,
Koretgjet er ikke udstyret med pneumatisk kontrolledning 01,

() Denne koretgjsspecifikation er ikke tilladt i henhold til fodnote 4 i punkt 5.1.3.1.3 i dette regulativ.

3.2.2.2. Driftsbremse-/ngdbremsekrav:

32221 DeiEBS 11iISO 11992-2:2003 definerede parametre kontrolleres som folger:

Provningsbetingelser Bytereference Signal i elektﬁﬁgk kontrolled-
Driftsbremsens pedal og nedbremsens betjeningsanordning 3-4 0
skal veere sleekket
Driftsbremsens pedal skal vare fuldt aktiveret 3-4 33280,-43520,
(650-850 kPa)
Nedbremsen skal vere fuldt aktiveret (1) 3-4 33280,-43520,
(650-850 kPa)

(") Valgfrit pa trakkende koretgjer med elektroniske og pneumatiske kontrolledninger, ndr den pneumatiske kontrolled-
ning opfylder de for nedbremsning galdende krav.

3.2.2.3. Advarselssignaler om svigt:

3.2.2.3.1. Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol 6 i ISO 7638 -konnektoren, og det
kontrolleres, om den gule kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ, lyser.

3.2.2.3.2. Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol 7 i ISO 7638 -konnektoren, og det
kontrolleres, om den gule kontrollampe, jf. punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ, lyser.

3.2.2.3.3.  Meddelelse EBS 22, byte 2, med bits 3-4 sat til 01, simuleres, og det kontrolleres, at den rede kontrollampe,
jf. punkt 5.2.1.29.1.1 i dette regulativ, lyser.

3.2.2.4. Fodelinjebremsekrav:

Kun for motorkeretgjer, der kan anvendes med pdhangskeretgj, som er forbundet med elektronisk
kontrolledning:

Kun den elektroniske kontrolledning skal veare forbundet.
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Meddelelse EBS 22, byte 4, med bits 3-4 sat til 01, simuleres, og det kontrolleres, at trykket i fedeledningen
inden for to sekunder falder til 150 kPa, ndr driftsbremsen, nedbremsen eller parkeringsbremsen er fuldt
aktiveret.

Der simuleres et kontinuerligt fraveer af datakommunikation, og det kontrolleres, at trykket i fodeledningen
inden for to sekunder falder til 150 kPa, ndr driftsbremsen, nedbremsen eller parkeringsbremsen er fuldt
aktiveret.

3.2.2.5. Responstid:

3.2.2.5.1. Det kontrolleres, ndr der ikke foreligger svigt, at responskravene for kontrolledninger som defineret i
punkt 2.6 i bilag 6 til dette regulativ er opfyldt.

3.2.2.6. Tending af stoplygter
Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 00, og kontroller, at stoplygterne ikke er tendt.

Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 01, og kontroller, at stoplygterne er tendt.

3.2.2.7. Indgriben fra pdhengskeretojets stabilitetsfunktion

Simuler meddelelse EBS 21, byte 2, med bit 1 til 2 sat til 00, og kontroller, at advarslen til foreren, jf.
punkt 2.1.6 i bilag 21 ikke er teendt.

Simuler meddelelse EBS 21, byte 2, med bit 1 til 2 sat til 01, og kontroller, at advarslen til foreren, jf.
punkt 2.1.6 i bilag 21 er tendt.

3.2.3. Supplerende kontrol

3.2.3.1. Den tekniske tjeneste kan tillade, at ovennzavnte kontrolprocedurer gentages med de ikke-bremsefunktioner,
der er relevante for graensefladen, i forskellige tilstande eller sldet fra.

3.2.3.2. Bilag 16, punkt 2.4.1, indeholder yderligere meddelelser, som under specifikke omstendigheder skal vaere
understattet af det trekkende keretgj. Yderligere kontroller kan udferes med henblik pd verificering af
understattede meddelelsers status i forhold til kravene i punkt 5.1.3.6.2 i dette regulativ.

4. PAH/ENGSK@RET@JER
4.1. ISO 11992-simulator for treekkende koretgj
Simulatoren skal:

4.1.1. have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO 7638:2003 (7 poler) til det koretaj, der proves.
Pol 6 og 7 pd konnektoren anvendes til transmission og modtagelse af meddelelser, der er i
overensstemmelse med ISO 11992:2003 med @ndring 1:2007

4.1.2. have svigtalarmdisplay og stremforsyning for pdhangskeretgjet

4.1.3. vare i stand til at modtage alle meddelelser overfort af pdhangskeretgjet, der soges godkendt, og vere i
stand til at overfore alle meddelelser fra traktoren, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med
andring 1:2007

4.1.4. kunne levere direkte og indirekte udlaesning af meddelelser med visning af datafeltets parametre i korrekt
kronologisk orden og

4.1.5. omfatte en facilitet til méling af bremsesystemets responstid i overensstemmelse med punkt 3.5.2 i bilag 6
til dette regulativ.
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4.2. Kontrolprocedure
4.2.1. Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplysningsskema fremgar, at bestemmelserne i
ISO 11992:2003 med andring 1:2007 er overholdt, for sd vidt angdr den fysiske granseflade, datagran-
sefladen og applikationsgransefladen.
4.2.2. Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med pahangskeretgjet via ISO 7638-forbindelsen, og
mens alle meddelelser vedrerende det trekkende keretgj, som er relevante for graensefladen, overfores:
42.2.1. Driftsbremsesystemets funktion:
4.2.2.1.1.  Pahangskeretojets respons pa de i EBS 11 1 ISO 11992-2:2003 med endring 1:2007 definerede parametre
kontrolleres som folger:
Trykket i fodeledningen skal ved pdbegyndelsen af hver provning vaere > 700 kPa, og keretgjet skal vere
belasset (belesningen kan simuleres i forbindelse med denne kontrol).
4.2.2.1.1.1. I forbindelse med pahzngskeretgjer, der er udstyret med pneumatiske og elektroniske kontrolledninger skal
folgende veere tilfeeldet:
begge kontrolledninger skal vere forbundet
begge kontrolledninger skal modtage signaler samtidigt
simulatoren skal simulere meddelelsen byte 3, bit 5-6,
i EBS 12, 01,, som signal til pdhengskeretgjet om, at en pneumatisk kontrolledning ber forbindes.
Parametre, der skal kontrolleres:
Meddelelse overfort af simulator Tryk i bremsemembraner
Bytereference Digital kravverdi
34 0 0 kPa
3-4 33 280, Som fastlagt i keretojsfabrikantens bremsekalkyler
650 kPa)
4.2.2.1.1.2. 1 forbindelse med pdhangskeretgjer, der er udstyret med pneumatiske og elektroniske kontrolledninger eller

med kun en elektronisk kontrolledning, skal felgende vere tilfeeldet:
Kun den elektroniske kontrolledning skal vere forbundet.
Simulatoren skal overfore folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5-6, i EBS 12 sat til 00, som signal til pdhaengskeretgjet om, at der ikke er nogen pneumatisk
kontrolledning, og byte 3, bits 1-2 i EBS 12, 01,, som signal til pihengskeretgjet, at det elektroniske
kontrolledningssignal genereres af to elektriske kredse.

Parametre, der skal kontrolleres:

Meddelelse overfort af simulator Tryk i bremsemembraner

Bytereference Digital kravvardi
34 0 0 kPa
3-4 33280, Som fastlagt i keretgjsfabrikantens bremsekalkyler
650 kPa)
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4.2.2.1.2. 1 forbindelse med péhangskeretgjer, der kun er udstyret med elektronisk kontrolledning, kontrolleres
responsen pd de 1 EBS 12 i ISO 11992-2:2003 definerede meddelelser som folger:

Trykket i den pneumatiske fodeledning skal ved pabegyndelsen af hver prgvning vare > 700 kPa.
Den elektroniske kontrolledning skal vaere forbundet med simulatoren.
Simulatoren skal overfere folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5-6, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdhangskeretgjet om, at der er en pneumatisk
kontrolledning.

Byte 3-4 1 EBS 11 skal settes til O (intet driftsbremsekrav).

Responsen pa folgende meddelelser skal kontrolleres:

EBS 12, Byte 3, Bit 1-2 Trykket i bremsemembraner eller pdhangskeretgjets reaktion
01, 0 kPa (driftsbremse slaekket)
00, Pahangskeretajet bremses automatisk som tegn pd at kombinationen er ufor-
enelig. Der bar ogsa overfares et signal via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-konnek-
toren (gul kontrollampe).

4.2.2.1.3. 1 forbindelse med pahaengskeretgjer, der kun er forbundet via en elektronisk kontrolledning, kontrolleres et
pdhangskeretojs respons pd et svigt i pdhaengskeretgjets elektriske betjeningstransmission, som resulterer i
en reduktion i bremsevirkningen pa mindst 30 procent af den foreskrevne verdi, ved anvendelse af folgende
procedure:

Trykket i den pneumatiske fodeledning skal ved pabegyndelsen af hver prgvning vare > 700 kPa.
Den elektroniske kontrolledning skal vare forbundet med simulatoren.

Byte 3, bit 5-6, i EBS 12 sat til 00, som signal til pdhaengskeretgjet om, at der ikke er en pneumatisk
kontrolledning.

Byte 3, bit 1-2, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdhangskeretgjet om, at den elektroniske kontrollednings
signal genereres af to uafthangige kredslgb.

Folgende skal kontrolleres:

Prgvningsbetingelser Bremsesystemets respons
Uden fejl i pdhangskeretgjets bremsesystem Det kontrolleres, at bremsesystemet kommunikerer
med simulatoren, og at byte 4, bit 3-4, i EBS 22 er
sat til 00,.

Induktion af svigt i den elektriske betjeningstrans- | Det kontrolleres, at byte 4, bit 3-4, i EBS 22 er sat
mission i pahengskeretgjets bremsesystem, som for- | til 01,
hindrer opretholdelse af mindst 30 procent af den

A eller
foreskrevne bremsevirkning

Datakommunikationen med simulatoren er afbrudt.

4222. Advarsel om svigt
4.2.2.2.1.  Det kontrolleres, at en passende advarsel eller et passende signal overfores under folgende betingelser:

4.2.2.2.1.1. Hvis et permanent svigt i den elektriske betjeningstransmission for pdhangskeretgjets bremsesystem
udelukker, at den foreskrevne bremsevirkning kan opnds, simuleres et sddant svigt, og det kontrolleres, at
byte 2, bit 3-4 i EBS 22 som overfort af pdhangskeretgjet er sat til 01,. Der ber ogsé overfores et signal via
pol 5 1ISO 7638-konnektoren (gul kontrollampe).
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4.2.2.2.1.2. Spzndingen over ISO 7638-konnektor pol 1 og 2 reduceres til under en af fabrikanten fastsat vaerdi, hvilket
udelukker, at den for driftsbremsesystemet foreskrevne bremsevirkning kan opnds, og det kontrolleres, at
byte 2, bit 3-4 i EBS 22 som overfort af pdhangskeretgjet er sat til 01,. Der ber ogsé overfores et signal via
pol 5 1ISO 7638-konnektoren (gul kontrollampe).

4.2.2.2.1.3. Overholdelsen af forskrifterne i punkt 5.2.2.16 i dette regulativ kontrolleres ved at isolere fadeledningen.
Trykket i pahaengskeretgjets trykbeholder reduceres til den af fabrikanten fastsatte vardi. Det kontrolleres,
at byte 2, bit 3-4 1 EBS 22 som overfert af pdhaengskeretgjet er sat til 01,, og at byte 1, bit 7-8 i EBS 23 er
sat til 00. Der ber ogsd overferes et signal via pol 5 i ISO 7638-konnektoren (gul kontrollampe).

4.2.2.2.1.4. Hvor den elektriske del af bremsesystemet forst er under spaending, kontrolleres det, at byte 2, bit 3-4 i
EBS 22 som overfort af pdhangskeretajet er sat til 01,. Efter at bremsesystemet har kontrolleret, at der ikke
er defekter, der kraever identificering ved red kontrollampe, s&ttes ovennavnte meddelelse til 00,.

4.2.2.3. Kontrol af responstid

42.2.3.1. Det kontrolleres, ndr der ikke foreligger svigt, at responskravene for bremsesystemet som defineret i
punkt 3.5.2 i bilag 6 til dette regulativ er opfyldt.

4.2.2.4, Bremsefunktion med automatiske kommandoer

Hvis pdhangskeretojet har en funktion, hvis anvendelse medferer indgriben i form af automatisk
kommanderet bremsning, skal felgende kontrolleres:

Hvis ingen automatisk kommanderet bremsning foretages, kontrolleres det, at meddelelse EBS 22, byte 4,
bit 5 til 6, er sat til 00.

Der simuleres automatisk kommanderet bremsning; ndr den resulterende deceleration er > 0,7 m/s?
kontrolleres det, at EBS 22, byte 4, bit 5 til 6, er sat til 01.

4.2.2.5. Koretgjsstabilitetsfunktion
For pdhangskeretgjer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion, udferes folgende kontroller:

Med keretgjets stabilitetsfunktion deaktiveret kontrolleres det, at meddelelse EBS 21, byte 2, bit 1 til 2, er
sat til 00.

Der simuleres en indgriben af keretgjsstabilitetsfunktionen som specificeret i punkt 2.2.4 i bilag 21, og det
kontrolleres, at meddelelse EBS 21, byte 2, bit 1 til 2, er sat til O1.

4.2.2.6. Understottelse af den elektroniske kontrolledning

Hvis pdhangskeretgjets bremsesystem ikke understotter bremsning via den elektroniske kontrolledning,
kontrolleres det, at meddelelsen EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 00.

Hvis pahangskeretojets bremsesystem understotter bremsning via den elektroniske kontrolledning,
kontrolleres det, at meddelelsen EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 01.

4.2.3. Supplerende kontrol

4.2.3.1. Den tekniske tjeneste kan tillade, at ovennavnte kontrolprocedurer gentages med de for bremser ikke
relevante meddelelser, der er relevante for graensefladen, i forskellige tilstande eller sldet fra.
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Hvis der udferes gentagne malinger af bremsesystemets responstid, kan variationer i de registrerede vardier
skyldes reaktioner fra keretgjets pneumatik. De foreskrevne responstider skal under alle omstendigheder
overholdes.

4.23.2. Bilag 16, punkt 2.4.2, indeholder yderligere meddelelser, som under specifikke omstendigheder skal vaere
understottet af padhaengskeretojet. Yderligere kontroller kan udferes med henblik pé verificering af
understottede meddelelsers status i forhold til kravene i punkt 5.1.3.6.2 i dette regulativ.
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BILAG 18

SZERLIGE FORSKRIFTER, DER FINDER ANVENDELSE PA SIKKERHEDSASPEKTER VED AVANCEREDE
ELEKTRONISKE KORET@JSKONTROLSYSTEMER

1. GENERELT

I dette bilag opstilles swrlige krav til dokumentation, fejlstrategi og kontrol vedrerende sikkerhedsaspekter ved
avancerede elektroniske karetgjskontrolsystemer (punkt 2.3 nedenfor) for sd vidt angar dette regulativ.

I visse punkter i narverende regulativ, som vedrerer sikkerhedsfunktioner, som styres af et eller flere
elektroniske systemer, er der desuden henvist til dette bilag.

Bilaget specificerer ikke ydelseskriterierne for »systemet«, men beskriver, hvordan det er udformet, og hvilke
oplysninger der skal afgives til den tekniske tjeneste med henblik pé typegodkendelse.

Disse oplysninger skal godtgere, at »systemet« i normaltilstand og i fejltilstand overholder alle de relevante
ydelseskrav, som er angivet andetsteds i dette regulativ.

2. DEFINITIONER

[ dette bilag forestds ved:

2.1. »sikkerhedskoncept« en beskrivelse af de foranstaltninger, der er indbygget i systemet, herunder i de
elektroniske enheder, med henblik pd systemintegritet og opretholdelse af sikker drift selv i tilfelde af elektrisk
svigt.

Muligheden for »fall-back« til delvis drift eller et back-up-system, der sikrer keretgjets vigtigste funktioner, kan
indga i sikkerhedskonceptet.

2.2. »elektronisk kontrolsystem«: en kombination af enheder, der er udformet til at bidrage til frembringelse af den
pagaldende koretajskontrolfunktion ved hjzlp af elektronisk databehandling.

Sadanne systemer, som ofte styres af software, er fremstillet af funktionelle enkeltkomponenter som folere,
elektroniske kontrolenheder og bremsecylindere og er forbundet via transmissionsforbindelser. De kan omfatte
mekaniske, elektropneumatiske eller elektrohydrauliske elementer

Det heri omtalte »system« er det, som der seges typegodkendelse for

2.3. »komplekse elektroniske koretgjskontrolsystemer« de elektroniske kontrolsystemer, som er underlagt en
kontrolrangfolge, sdledes at en kontrolleret funktion kan tilsidesattes af et elektronisk kontrolsystem/en
kontrolfunktion pa hgjere niveau.

En funktion, som tilsidesattes, bliver en del af det komplekse system

2.4, »kontrolsystemer/funktioner pa hgjere niveau«: systemer/funktioner, der anvender yderligere behandling og/eller
foleudstyr til at @ndre koretajets opfersel gennem udsendelse af kommandoer om variationer i keretejkontrol-
systemets normale funktion(er).

Dermed kan komplekse systemer automatisk @ndre prioriteringen af deres mal, afhengigt af de malte

omstaendigheder

2.5. senheder< den mindste underinddeling af systemkomponenter, som er omfattet af dette bilag, idet disse
kombinationer af komponenter behandles som separate enheder med henblik pé identifikation, analyse eller
udskiftning

2.6. stransmissionsforbindelser«<: midler, som anvendes til at forbinde forskellige enheder med hinanden, med

henblik pé udsendelse af signaler, driftsdata eller forsyning med energi.

Dette udstyr er normalt elektrisk, men kan til dels vere optisk, pneumatisk, hydraulisk eller mekanisk
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2.7. »kontrolomrdde« en output-variabel, som definerer det omrdde, inden for hvilket systemet kan forventes at
udgve kontrol

2.8. sgreenser for funktionel drift<: et mal, der definerer de ydre fysiske grenser, inden for hvilke systemet er i stand
til at opretholde kontrollen.

3. DOKUMENTATION
3.1. Forskrifter

Fabrikanten skal levere en dokumentationspakke, der giver adgang til »systemets« grundlaeggende design og de
midler, hvormed det forbindes til andre karetajssystemer, eller som direkte kontrollerer output-variablerne.

»Systemets« funktion og det af fabrikanten fastsatte sikkerhedskoncept skal forklares.

Dokumentationen skal vare kortfattet, men skal godtgere, at der er anvendt ekspertise fra alle relevante
systemomrader i design- og udviklingsprocessen.

I forbindelse med periodiske tekniske syn skal dokumentationen indeholde en beskrivelse af, hvordan
»systemets« aktuelle driftsstatus kan efterproves.

3.1.1.  Dokumentationen skal foreligge i to dele:

a) Den dokumentationspakke, der kreeves med henblik pd godkendelse, med det i punkt 3 nzvnte materiale
(med undtagelse af det i punkt 3.4.4 nedenfor navnte), og som leveres til den tekniske tjeneste i forbindelse
med indsendelsen af typegodkendelsesansggningen. Denne dokumentation udger referencegrundlaget for
den efterprevningsproces, som er angivet i punkt 4 i dette bilag.

b) Yderligere materiale og analysedata i punkt 3.4.4 nedenfor, som skal opbevares af fabrikanten, men stilles til
radighed for gennemgang pa godkendelsestidspunktet.

3.2. Beskrivelse af »systemets« funktioner

Der leveres en beskrivelse, som let forstdeligt forklarer alle »systemets« kontrolfunktioner og de metoder, der er
anvendt for at nd mélene, herunder en erklaering om den eller de mekanismer, som er omfattet af kontrol.

3.2.1.  Der leveres en fortegnelse over alle inputvariabler og malte variabler, og arbejdsomrédet for disse defineres.

3.2.2.  Der leveres en fortegnelse over alle outputvariabler, som styres af »systemet«, og det angives i hvert enkelt
tilfeelde, hvorvidt der er tale om direkte kontrol eller kontrol via et andet keretgjssystem. Det kontrolomride
(punkt 2.7), der udeves pa hver af disse variabler, skal defineres.

3.2.3.  @vre og nedre greensevardier for funktionel drift (punkt 2.8) angives, hvis det er relevant for systemets ydelse.

3.3. Systemkonfiguration og -diagram
3.3.1.  Fortegnelse over komponenter

Der leveres en liste med alle enhederne i »systemet« og med angivelse af andre keretgjssystemer, som er
nedvendige for at opnd den pagaldende kontrolfunktion.

Desuden leveres et diagram, som viser kombinationen af disse enheder og indeholder en narmere angivelse af
komponenternes fordeling og forbindelser med hinanden.
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3.3.2.

3.3.5.1.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Enhedernes funktioner

Der gives en kort beskrivelse af de enkelte enheders funktion i »systemet, og de signaler, som forbinder
systemet med andre enheder eller med andre keretgjssystemer, angives. Disse oplysninger kan afgives som et
blokdiagram eller andet diagram, eller som en beskrivelse suppleret af et sidant diagram.

Indbyrdes forbindelser

De indbyrdes forbindelser i »systemet« illustreres med et kredslebsdiagram for elektriske transmissionsfor-
bindelser, med et lyslederdiagram for lyslederforbindelser, med et rerdiagram for pneumatisk eller hydraulisk
transmissionsudstyr og med et forenklet diagram for mekaniske forbindelser.

Signalflow og prioriteringer

Der skal veare en klar overensstemmelse mellem transmissionsforbindelserne, og de signaler, der sendes mellem
enhederne.

Prioriteringer for signaler i multiplexdatastier skal angives, sifremt disse kan pévirke den i dette regulativ
foreskrevne ydelse eller sikkerhed.

Identifikation af enheder

Hver enhed skal klart og utvetydigt kunne identificeres (f.eks. kan hardware meerkes, og software kan markes
eller forsynes med softwaresignal) for at sikre sammenhzangen mellem hardware og dokumentation.

Hvis flere funktioner er kombineret i en enkelt enhed eller i en enkelt computer, men af overskuelighedshensyn
er angivet som flere blokke i blokdiagrammet, anvendes kun en enkelt identifikationsmerkning af det
pageldende hardware.

Ved anvendelse af denne identifikation skal fabrikanten bekreefte, at det leverede udstyr er i overensstemmelse
med det hertil svarende dokument.

Identifikationen angiver den pdgaldende hardware- og softwareversion, og sdfremt der kommer en ny version,
som @ndrer den i henhold til nervarende regulativ angivne funktion, skal identifikation ogsd @ndres.

Fabrikantens sikkerhedskoncept

Fabrikanten udformer en erklaering, hvori det bekraeftes, at den strategi, der er valgt for at nd »systemets« mal,
ikke ved normaltilstand pavirker driften af systemer, som er underlagt forskrifterne i dette regulativ.

Med hensyn til software, der anvendes i »systemets, skal konfigurationen forklares, og de anvendte metoder og
redskaber i forbindelse med konceptet skal defineres. Fabrikanten skal pd anmodning godtgere, hvordan han
bestemte systemets logik i udformnings- og udviklingsprocessen.

Fabrikanten skal tilsende den tekniske tjeneste en forklaring af de konstruktionsmassige foranstaltninger, der er
indbygget i »systemet« for at opretholde sikker drift i tilfeelde af svigt. Mulige konstruktionsmassige
foranstaltninger ved svigt i »systemet« kan veere:

a) fall-back til drift ved hjelp af delvist system
b) omskift til serligt back-up-system
¢) deaktivering af funktion péd hejere niveau.

I tilfeelde af svigt skal foreren advares, f.eks. ved et advarselssignal eller en besked pé displayet. Nar foreren ikke
har deaktiveret systemet, f.eks. ved at dreje tendingsldsen (startkontakten) til »off-indstilling, eller ved at slukke
for den pigzldende funktion, hvis der findes en sarlig kontakt til det formdl, skal advarslen forblive, sé lenge
fejltilstanden vedbliver.
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3.4.3.1. Hvis den valgte foranstaltning aktiverer en delvis driftsfunktion ved visse fejltilstande, skal disse tilstande
angives, og den deraf folgende begraensede effektivitet specificeres.

3.4.3.2. Hvis den valgte foranstaltning aktiverer en reserveanordning (back-up) til opfyldelse af keretojkontrolsystemets
mal, skal principperne for omskiftningsmekanismen, logikken og redundansniveauet og eventuelle indbyggede
back-up-kontrolfunktioner forklares, og de deraf folgende begraensninger for back-up-effektiviteten specificeres.

3.4.3.3. Hvis den valgte foranstaltning resulterer i deaktivering af en funktion pé hejere niveau, skal alle output-
kontrolsignaler vedrgrende denne funktion blokeres pd en sddan made, at overgangsforstyrrelser begranses.

3.4.4. Dokumentationen skal understottes af en analyse, som overordnet viser, hvordan systemet vil opfere sig ved en
af de angivne fejltilstande, som pavirker karetajkontrollens ydelse eller sikkerheden.

Dette kan veare baseret pd en analyse af fejltilstande og virkningen heraf (FMEA), en fejltresanalyse (FTA) eller
en lignende proces, der er relevant i forhold til systemsikkerheden.

Den eller de valgte analysetilgange folges og forvaltes af fabrikanten og stilles til rddighed i forbindelse med den
tekniske tjenestes inspektion péd typegodkendelsestidspunktet.

3.4.4.1. I dokumentationen skal de overvdgede parametre vare opstillet i punktform, og for hvert af de i dette bilags
punkt 3.4.4 ovenfor specificerede fejltilstandstyper angives de advarselssignaler, der skal afgives til foreren og/
eller til service- og inspektionspersonalet.

4. KONTROL OG PROVNING

4.1. »Systemets« funktionelle drift, jf. de i punkt 3 ovenfor foreskrevne dokumenter, proves som falger:

4.1.1. Kontrol af »systemets« funktioner

Med henblik péd at bestemme det normale driftsniveau sammenlignes kontrollen af keretgjsystemets ydelse i
normaltilstand med fabrikantens grundlaggende benchmarkspecifikationer, medmindre der skal foretages en
narmere angivet prove af bremsevirkning i henhold til godkendelsesproceduren i dette eller et andet regulativ.

4.1.2.  Kontrol af sikkerhedskonceptet i punkt 3.4 ovenfor.

»Systemets« reaktion skal pd den typegodkendende myndigheds anmodning kontrolleres ved fejltilstand i en
vilkérlig enhed ved at anvende de respektive outputsignaler til elektriske enheder eller mekaniske elementer for
at simulere virkningen af indre fejl i enheden.

4.1.2.1. Resultaterne af kontrollen skal have en sddan grad af overensstemmelse med den dokumenterede
sammenfatning af fejlanalysen, at det overordnet kan bekreaftes, at sikkerhedskonceptet og udferelsen er
tilstrekkelig.
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BILAG 19

PROVNING AF BREMSESYSTEMETS KOMPONENTER

DEL 1

Provning af bremsevirkning for pdhangskeretojers bremsekomponenter

1. GENERELT

1.1. I del 1 beskrives de prevningsprocedurer, der anvendes til bestemmelse af ydeevnen for:
1.1.1. Bremsemembraner (jf. punkt 2).

1.1.2. Federbremser (jf. punkt 3).

1.1.3. Pihangskaretajers bremser — bremsevirkning med kolde bremser (jf. punkt 4).

1.1.4. Blokeringsfri bremsesystemer (jf. punkt 5).

Bemearkning: Metoden til bestemmelse af ydeevnen for pahangskeretgjers bremser ved fadingpreven og
ydeevnen for automatiske bremsejusteringsanordninger er defineret i bilag 11 til dette regulativ.

1.1.5. Koretgjsstabilitetsfunktion (jf. punkt 6).

1.2. Ovennavnte prgvningsrapporter kan anvendes i kombination med de i bilag 20 til dette regulativ
definerede procedurer eller pd tidspunktet for bedommelse af et pdhangskeretsj, der underkastes de
ydelseskrav, der er fastsat for det pagzldende pahengskeretg;.

2. YDELSESEGENSKABER FOR BREMSEMEMBRANER
2.1. Generelt
2.1.1. [ dette afsnit defineres den metode, hvorved egenskaber vedrgrende kraft/vandring/tryk kan bestemmes for

bremsemembraner, som anvendes i trykluftsbremsesystemer (') til frembringelse af den foreskrevne kraft i
bremsesystemer med mekanisk pavirkning.

Med henblik pd denne efterprovning betragtes driftsbremsedelen i en kombineret fiederbremsecylinder som
en bremsemembran.

2.1.2. De kontrollerede ydelsesegenskaber, som er opgivet af fabrikanten, skal anvendes i alle beregninger
vedrgrende bremsekompatibilitetskravene i bilag 10, type 0-prevningen af driftsbremser vedrgrende krav til
bremsevirkning med kolde bremser i bilag 20 og bestemmelsen af tilgengelig stempelvandring i bremsecy-
linderen med hensyn til kontrollen af bremsevirkning med varme bremser i bilag 11.

2.2. Prevningsmetode
2.2.1. Som nulposition for bremsemembranen anvendes den ikke-trykbelastede position.
2.2.2. Ved nominelt stigende trykvardier pd < 100 kPa overvages inden for et trykinterval pd 100 til > 800 kPa

den hertil svarende udviklede kraft over hele den tilgeengelige stempelvandring ved en forskydningsrate pa
< 10 mm/s eller en ggning af stempelvandringen pd < 10 mm, idet det ikke tillades, at det anvendte tryk
afviger fra + 5 kPa.

2.2.3. For hver trykstigning bestemmes den hertil svarende gennemsnitlige kraft (Th,) og den faktiske
stempelvandring (sp) i henhold til tilleg 9 til dette bilag.

(") Andre bremsekonstruktioner kan godkendes ved forelaeggelse af tilsvarende oplysninger.
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2.3. Efterprevning

2.3.1. Under henvisning til tilleg 1 i dette bilag, punkt 3.1, 3.2, 3.3 og 3.4, proves mindst 6 stikprever, og der
udstedes en efterprevningsrapport, sifremt kravene i punkt 2.3.2, 2.3.3 og 2.3.4 ovenfor er opfyldt.

2.3.2. Med henblik pé efterprovning af den gennemsnitlige kraft (Th,) - f(p), udarbejdes en graf over den
acceptable ydelsesvariation i henhold til modellen i diagram 1, som er baseret pa det af fabrikanten opgivne
kraft/tryk-forhold. Fabrikanten skal ogsd definere den klasse pdhangskeretej, bremsemembranen kan
anvendes i, og det anvendte toleranceomrade.

2.3.3. Ved en af folgende metoder efterproves det tryk (p,;), der kraeves til udvikling af en stedstangsvandring pa
15 mm fra nulpositionen med en tolerance pa * 10 kPa:

2.3.3.1.  Ved anvendelse af den erklerede funktion for kraften (Th,) - f(p) beregnes bremsemembranens tarskeltryk
(pys), ndr Th, = 0. Det efterproves dernast, at der, ndr dette terskeltryk udeves, udvikles en stedstang-
svandring som defineret i punkt 2.3.3.

2.3.3.2. Fabrikanten skal opgive bremsemembranens tarskeltryk (p,;), og det skal efterpraves, at den i punkt 2.3.3
definerede stodstangsvandring udvikles.

2.3.4. Med hensyn til efterprevning af den faktiske stempelvandring (sp) - f(p) md den malte veerdi ikke veere
mindre end — 4 procent af s -egenskaberne for det af fabrikanten opgivne trykinterval. Denne vardi skal
registreres og specificeres i punkt 3.3.1 i tilleg 1 til dette bilag. Uden for dette trykinterval kan tolerancen
overstige — 4 procent.

Diagram 1

Tha Bremsecylindertryk

04 Pahangskoretojer = 4 %
05 Pahangskeretojer = + 6 %

0. : 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]

2.3.5. De registrerede provningsresultater skal rapporteres pd en formular efter modellen i tilleg 2 til dette bilag
og medtages i den i punkt 2.4 nedenfor specificerede efterprevningsrapport.

2.4, Efterprovningsrapport

2.4.1. De af fabrikanten opgivne ydelsesegenskaber, efterprovet ved resultatet af proverne udfert efter punkt 2.3.2
skal meddeles pd en formular, der udformes efter modellen i tilleg 1 til dette bilag.
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3. YDELSESEGENSKABER FOR FJEDERBREMSER
3.1 Generelt
3.1.1. I dette afsnit defineres den metode, hvorved egenskaber vedrerende kraft/vandring/tryk kan bestemmes for

fjederbremser ("), som anvendes i trykluftsbremsesystemer til frembringelse af den foreskrevne kraft i
bremsesystemer med mekanisk pavirkning.

Med henblik pd denne efterprovning betragtes driftsbremsedelen i en kombineret fjederbremsemekanisme
som en fjederbremse.

3.1.2. De af fabrikanten opgivne ydelsesegenskaber skal anvendes i alle beregninger vedrerende kravene i bilag 20
til parkeringsbremsers bremsevirkning.

3.2. Prgvningsmetode
3.2.1. Som nulposition for fjederbremsemembranen anvendes den ikke fuldt trykbelastede position.
3.2.2. I nominelle vandringsstigninger pd < 10 mm overvages den hertil svarende udviklede kraft over hele den

tilgeengelige stempelvandring ved nultryk.

3.2.3. Trykket oges derefter gradvist, indtil stempelvandringen er 10 mm fra nulpositionen, og dette tryk, der
defineres som udlgsningstrykket, registreres.

3.2.4. Trykket oges derefter til 850 kPa eller til det af fabrikanten opgivne maksimale driftstryk, alt efter hvad der
er den laveste verdi.

3.3. Efterprevning

33.1. Under henvisning til dette bilags tilleg 3, punkt 2.1, 3.1, 3.2 og 3.3, preves mindst 6 stikprever, og der
udstedes en efterprevningsrapport, sifremt folgende krav er opfyldt:

3.3.1.1.  Over et vandringsinterval fra 10 mm til 2/3 af den maksimale vandring ma ingen af resultaterne, som er
malt i overensstemmelse med punkt 3.2.2 ovenfor afvige mere end 6 procent fra de opgivne egenskaber.

3.3.1.2. Ingen af resultaterne malt i henhold til punkt 3.2.3 ovenfor overstiger den opgivne verdi.

3.3.1.3. Hver fjederbremse fortsatter med at fungere korrekt efter gennemforelsen af prevningen i overensstemmelse
med punkt 3.2.4 ovenfor.

3.3.2. De registrerede provningsresultater skal rapporteres pd en formular efter modellen i tilleg 4 til dette bilag
og medtages i den i punkt 3.4 nedenfor specificerede efterprevningsrapport.

3.4. Efterprovningsrapport

3.4.1. De af fabrikanten opgivne ydelsesegenskaber, efterpravet ved resultatet af proverne udfert efter punkt 3.3.2
skal meddeles pé en formular, der udformes efter modellen i tilleeg 3 til dette bilag.

4. BREMSEVIRKNING MED KOLDE BREMSER — PAH/ENGSK@RET@]ER
4.1. Generelt
4.1.1. Denne procedure omfatter prevning af bremsevirkningen med kolde bremser af trykluftstyrede S-cam- eller

skivebremser (') monteret pd pahangskeretgjer.

(") Andre bremsekonstruktioner kan godkendes ved forelaeggelse af tilsvarende oplysninger.
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4.1.2. De af fabrikanten opgivne ydelsesegenskaber skal anvendes i alle beregninger vedrerende bremsekompatibili-
tetskravene i bilag 10 og type O-prevningen af driftsbremser vedrerende krav til bremsevirkning med kolde
bremser i bilag 20.

4.2. Bremsefaktor og bremsens terskelmoment
4.2.1. Bremsen forberedes i overensstemmelse med punkt 4.4.2 i dette bilag.
4.2.2. Bremsefaktoren bestemmes ved folgende formel:

_ AUdgangsmoment

"7 Alndgangsmoment

og efterpraves for hvert af de bremsebelegnings- eller bremseklodsmaterialer, der er specificeret i
punkt 4.3.1.3 nedenfor.

4.2.3. Bremsens terskelmoment udtrykkes pd en mdde, der er gyldig for alle varianter af bremsepavirkning, og
angives ved symbolet C.

4.2.4. Veardierne af BF skal forblive gyldige i forbindelse med folgende varierende parametre:

42.4.1. Masse pr. bremse indtil den i punkt 4.3.1.5 nedenfor definerede.

42.4.2. Mél og kendetegn for ydre komponenter, der bruges til at pavirke bremsen.
4.2.4.3. Hjulsterrelse/deekdimensioner

4.3. Oplysningsskema

4.3.1. Bremsefabrikanten skal levere folgende oplysninger til den tekniske tjeneste:
43.1.1. En beskrivelse af bremsetype, -model, -storrelse osv.

4.3.1.2. Oplysninger om bremsegeometri

43.1.3. Bremsebelagningens eller bremseklodsernes fabrikat og type.

4.3.1.4. Bremsetromle- eller bremseskivemateriale

4.3.1.5. Bremsens hgjeste teknisk tilladte masse

4.3.2. Yderligere oplysninger

4.3.2.1. Hjul- og daksterrelser, der skal anvendes ved prevningen

4.3.2.2. Den opgivne bremsefaktor B,

43.2.3. Det opgivne taerskelmoment C 4.

4.4. Prevningsmetode

4.4.1. Forberedelser

4.4.1.1. Der skal udarbejdes en graf over den acceptable ydelsesvariation i henhold til modellen i diagram 2, som er

baseret pa den af fabrikanten opgivne bremsefaktor.
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4.4.1.2.  Virkningen af den anordning, der anvendes til at pavirke bremsen, skal kalibreres til en nejagtighed pd
1 procent.
4.41.3.  Den dynamiske deakradius i forbindelse med belaegningen for prevningen bestemmes efter den for

prevningsmetoden foreskrevne metode.

4.4.2. Tilkerselsprocedure (tilslidning)

4.4.2.1. [ forbindelse med tromlebremser skal prevningerne péabegyndes med nye bremsebelegninger og nye
tromler, og bremsebelagningerne skal vare maskinelt tilvirket, sdledes at kontakten mellem belegning og
tromle fra starten er sterst mulig.

4.4.2.2. [ forbindelse med skivebremser skal prevningerne pdbegyndes med nye bremseklodser og nye skiver; der
foretages maskinel tilvirkning af klodserne alt efter bremsefabrikantens skon.

4.4.2.3. Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pd 60 km/h med en teoretisk indgangsveerdi pé
0,3 TR/prevningsmasse. For hver bremsning md temperaturen i greensefladen mellem bremsebelegning og
tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 100 °C.

4.4.2.4. Der udferes 30 bremsninger fra 60 km/h til 30 km/h med en indgangsverdi pé
0,3 TR/prevningsmasse og med intervaller pd 60 s mellem bremsningerne ('). Begyndelsestemperaturen ved
forste bremsning i greensefladen mellem bremsebelegning og tromle eller mellem bremseklods og skive mé
ikke overstige 100 °C.

4.4.2.5. Efter gennemforelsen af de 30 bremsninger jf. punkt 4.4.2.4 ovenfor og efter et interval pd 120 s
gennemferes der 5 nedbremsninger fra 60 km/h til 30 km/h med en indgangsverdi pa
0,3 TR/provningsmasse og med et interval pd 120 s mellem bremsningerne (').

4.4.2.6. Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pd 60 km/h med en indgangsverdi pa
0,3 TR/prevningsmasse. For hver bremsning mé temperaturen i grensefladen mellem bremsebeleegning og
tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 150 °C.

4.4.27. Der udferes folgende kontrol af bremsevirkningen:

4.42.7.1.  Beregn indgangsmomentet til udvikling af de teoretiske ydelsesverdier svarende til 0,2, 0,35 og 0,5 + 0,05
TR/prevningsmasse.

4.4.2.7.2. Nar indgangsmomentet er bestemt for hvert decelerationstal, forbliver denne veardi konstant ved hver af de
folgende bremsninger (dvs. trykket er konstant).

4.42.7.3. Der foretages en bremsning med hvert af de i punkt 4.4.2.7.1 ovenfor bestemte indgangsmomenter fra en
udgangshastighed pd 60 km/h. Fer hver bremsning mé temperaturen i grensefladen mellem
bremsebelaegning og tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 100 °C.

4.4.2.8. De i punkt 4.4.2.6 og 4.4.2.7.3 ovenfor fastsatte procedurer gentages, idet punkt 4.4.2.6 er valgfrit, indtil
bremsevirkningen ved fem konsekutive ikke monotone mdlinger ved 0,5 TR/(prevningsmassen) som
konstant input er stabiliseret inden for et toleranceomrdde pd -10 procent af maksimalvaerdien.

4.4.2.9. Hvis fabrikanten ved resultaterne af praktiske prevninger kan pévise, at bremsefaktoren efter denne
tilk@ringsfase er anderledes end den pé vej udviklede, er det tilladt at foretage yderligere tilkoring.

Den maksimale bremsetemperatur malt ved grensefladen bremsebelagning/tromle eller bremseklods/skive i
lobet af denne supplerende tilkgrselsprocedure mé for skivebremsers vedkommende ikke overstige 500 °C
og for tromlebremser 700 °C.

Den praktiske prevning skal vare en sammenhangende kersel (rendurance run«) med samme bremsetype
og -model som den, der registreres i rapporten jf. bilag 11, tilleg 3. Resultaterne af mindst 3 prevninger i
overensstemmelse med punkt 4.4.3.4 nedenfor udfert under betingelserne for type O-preven i belasset
stand under den praktiske prevning skal danne grundlag for at fastsld, om yderligere tilkersel kan tillades.
Bremseprovningerne skal dokumenteres som foreskrevet i tilleeg 8 i dette bilag.

(") Hvis der proves pd bane eller pd rulledynamometer anvendes de specificerede indgangsvardier for energiinput.
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Detaljerne vedrerende supplerende tilkersel skal registreres og vedlegges bremsefaktoren B, i punkt 2.3.1 i
bilag 11, tilleeg 3, ved f.eks. at specificere folgende provningsparametre.

a) bremsecylindertryk, bremseindgangsmoment eller bremsemoment ved bremsningen

b) hastighed ved pabegyndelse og afslutning af bremsning

¢) tiden (i tilfelde af konstant hastighed)

d) temperaturen ved pabegyndelse og afslutning af bremsning eller varigheden af bremsecyklussen.

4.42.10. Hvis denne procedure udferes pd inertidynamometer eller rulledynamometer, er det tilladt at anvende
koleluft i ubegranset omfang.

4.4.3. Kontrolprgvning

4.43.1. Begyndelsestemperaturen maélt i grensefladen mellem bremsebelagning og tromle eller mellem bremseklods
og skive ma ved pabegyndelsen af hver bremsning ikke overstige 100 °C.

4.4.3.2. Bremsens terskelmoment bestemmes ud fra den madlte veerdi for bremseinput ud fra en kalibreret
inputanordning.

4.4.3.3. Udgangshastigheden ved alle bremsninger er 60 * 2 km/h.

4.43.4. Der udferes mindst seks pd hinanden folgende bremsninger ved 0,15 til 0,55 TR/(prevningsmasse) ved
stigende pavirkningstryk fulgt af seks bremsninger ved de samme tryk i faldende orden.

4.4.3.5. For hver af bremsningerne jf. punkt 4.4.3.4 ovenfor beregnes decelerationstallet, og det korrigeres ud fra
rullemodstanden og afsxttes pd grafen jf. punkt 4.4.1.1 i dette bilag.

4.5. Prevningsmetoder

4.5.1. Provning péa bane

4.5.1.1. Provningerne af bremsevirkning skal kun udferes pd en enkelt aksel.

4.5.1.2. Provningerne udferes péd en jevn og lige vejbane med en overflade, der giver god friktion, og de udferes,

ndr der ikke er vind, der kan pévirke resultaterne.

4.5.1.3. Pahangskeretajet bor vare belasset (sd nojagtigt som muligt) til den hgjeste teknisk tilladte masse for hver
bremse; dog kan der tilfojes yderlige masse, hvis dette er pdkrevet med henblik pd at sikre, at der er
tilstreekkeligt akseltryk til at sikre et decelerationstal pd 0,55 TR(hgjeste teknisk tilladte masse pr. bremse),
uden at hjulene blokeres.

4.5.1.4. Dakkets dynamiske rulningsradius kan kontrolleres ved lav hastighed (< 10 km/h) ved at méle den
tilbagelagte afstand som en funktion af antallet af hjulomdrejninger, idet det mindste antal hjulomdrejninger,
der kraeves til bestemmelse af den dynamiske rulningsradius, er 10.

4.5.1.5. Et vogntogs rullemodstand bestemmes ved at male den tid, det tager, for keoretojernes hastighed er reduceret
fra 55 til 45 km/h, samt den tilbagelagte afstand, idet der preves i samme retning som den, i hvilken
kontrolprgvningen udferes, med motoren og eventuelt retardersystem frakoblet.

4.5.1.6. Kun bremserne pd den aksel, der proves, skal pavirkes, idet der skal udvikles et indgangstryk pd bremsens
inputanordning pd 90 + 3 procent (efter en maksimal opbygningstid pd 0,7 s) af den asymptotiske veerdi.
Proven udferes med motoren og eventuelt retardersystem frakoblet.
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4.5.1.7.  Ved provningens pdbegyndelse skal bremserne vare tat justerede.

4.5.1.8. Bremseindgangsveardierne til beregning af bremsetarskelmomentet bestemmes ved at have hjulet og bremse
gradvist, mens det drejes rundt med hénden, indtil der kan markes modstand.

4.5.1.9. Sluthastigheden v, bestemmes i overensstemmelse med bilag 11, tilleg 2, punkt 3.1.5.

4.5.1.10.  Bremsevirkningen pd den aksel, der proves, bestemmes ved at beregne decelerationen bestemt ud fra en
direkte mdling af hastigheden og afstanden mellem 0,8 v, og v,, idet v, ikke er mindre end 0,1 v,. Denne
vardi anses for @®kvivalent med den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration som defineret i bilag 4 til
dette regulativ.

4.5.2. Inertidynamometerpreve

4.5.2.1. Denne provning udferes pd en enkelt bremseenhed.

4.5.2.2. Provestanden skal kunne frembringe den inerti, som er fastsat i punkt 4.5.2.5 i dette bilag.
4.5.2.3. Provestanden skal kalibreres for hastighed og bremsemoment med en nejagtighed af 2 procent.
4.5.2.4. Til prevningen skal rddes over apparatur, som giver mindst felgende oplysninger:

4.5.2.4.1.  Kontinuerlig registrering af bremsepavirkningstryk eller -kraft.
4.5.2.4.2. Kontinuerlig registrering af bremsemomentet.

4.5.2.4.3. Kontinuerlig registrering af temperaturen maélt i gransefladen mellem bremsebelaegning og tromle eller
bremseblok og skive.

4.5.2.4.4. Hastigheden under proven.

4.5.2.5. Inertien i (I,) i dynamometeret skal indstilles s& taet som muligt med + 5 procents tolerance, herunder for
dynamometerets indre modstand, pd den del af keretgjets linewre inerti pé et hjul, der er nedvendig for en
ydelse pé 0,55 TR/(hgjeste teknisk tilladte masse) efter folgende formel:

I, =P, R

I, = faktisk rotationsinerti (kgm?

R = dakkets rulningsradius defineret ved formlen 0,485 D

)
I

d+2H ()

[a W
1l

feelgdiameter — konventionel betegnelse (mm)
H = nominel tvaersnitshgjde (mm) = S, x 0,01 Ra
S, = tvaersnitsbredde (mm)

R, = nominelt hgjde/breddeforhold

P, = hgjst tilladte masse pr. bremse som defineret i punkt 4.3.1.5 ovenfor.

4.5.2.6. Der kan anvendes keleluft ved omgivende temperatur over bremsen med en hastighed pé hejst 0,33 v i en
retning vinkelret pa rotationsaksen.

(") Dakkets ydre diameter som defineret i regulativ nr. 54.
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4.5.2.7.  Ved prevningens pidbegyndelse skal bremsen vere tat justeret.

4.5.2.8. Bremseindgangsverdien til beregning af bremseterskelmomentet bestemmes ved at bremse gradvist, indtil
det observeres, at bremsemomentet satter ind.

4.5.2.9. Bremsevirkningen bestemmes ved at anvende folgende formel pa det mélte bremsemoment.

t

braking rate = IVII

hvor
M, = gennemsnitligt bremsemoment (Nm) — baseret pa afstand
g = tyngdeaccelerationen (m/s?).

Det gennemsnitlige bremsemoment (M,) beregnes ud fra decelerationen bestemt ved direkte maling af
hastigheden og afstanden mellem 0,8 v, og 0,1 v,. Denne verdi anses for akvivalent med den
gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration som defineret i bilag 4 til dette regulativ.

4.5.3. Rullebanedynamometerprgvning
4.53.1. Prgvningen udferes pa en enkelt aksel med en eller to bremser.
4.53.2. Provestanden skal vere udstyret med en kalibreret belaesningsfacilitet til simulering af den kravede masse i

forbindelse med prevningen af bremserne.

4.5.3.3. Provestanden skal kalibreres for hastighed og bremsemoment med en nejagtighed af 2 procent, idet der skal
tages hejde for karakteristikken vedrerende indre modstand. Dakkets dynamiske rulningsradius (R)
bestemmes ved at male rotationshastigheden for dynamometeret og de ubremsede hjul pd den aksel, der
proves, ved en hastighed, der svarer til 60 km/h, og beregnes ved folgende formel

R=Ry—
Nw

hvor

>~
=
|

= dynamometerets radius

= dynamometerets rotationshastighed

=]
=}
|

=
1

rotationshastigheden for akslens ubremsede hjul

4.5.3.4.  Det er tilladt at anvende keleluft (ved omgivende temperatur), hvis stremningshastighed over bremserne
ikke ma overstige 0,33 v.

4.5.3.5. Ved prevningens pdbegyndelse skal bremsen/bremserne vare tat justeret.

4.5.3.6. Bremseindgangsveardien til beregning af bremsetarskelmomentet bestemmes ved at bremse gradvist, indtil
det observeres, at bremsemomentet s&tter ind.

4.53.7. Bremsevirkningen bestemmes ved at méle bremsekraften ved dakkets periferi og derved beregne decelerati-
onstallet under hensyntagen til rullemodstanden. Rullemodstanden for den belastede aksel bestemmes ved at
méle kraften ved dakperiferien ved en hastighed pd 60 kmj/h.

Det gennemsnitlige bremsemoment (M,) bestemmes ud fra de malte verdier mellem det tidspunkt, hvor
bremsepdvirkningstrykket/-kraften ndr sin asymptotiske vardi efter at vare steget som folge af
trykstigningen pd bremseinputanordningen, til at energiinputtet har ndet veerdien W, som defineret i
punkt 4.5.3.8.
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4.5.3.8.  Til bestemmelse af decelerationstallet anvendes et energiinput pd W, svarende til den kinetiske energi for
en tilsvarende masse, der nedbremses af den bremse, der proves, fra 60 km/h til standsning.

hvor

Y(Wgo)
W60 = FB cv-dt
o

4.5.3.8.1. Hvis provningshastigheden v ikke kan fastholdes pd 60 + 2 km/h under maélingen af decelerationstallet jf.
punkt 4.5.3.8 ovenfor, bestemmes decelerationstallet ved direkte mdling af bremsekraften F, ogfeller
bremsemomentet M,, sdledes at mélingen af denne/disse parametre ikke pavirkes af de dynamiske kreefter fra
inertien i massen pd rullebanedynamometeret.

4.6. Efterprevningsrapport

4.6.1. De af fabrikanten opgivne ydelsesegenskaber, bekraftet ved resultaterne af preverne udfert i henhold til
punkt 4.4.3, skal meddeles pd en formular udformet efter modellen i tilleg 3 til bilag 11.

Diagram 2

0,60 :

0,55

0,50

0,45

R/(TEST MASSI)

LIGE LINJE

DECELERATIONSTAL (z) (T

BREMSEINDGANG — (KRAFT (N))

5. BLOKERINGSFRI BREMSESYSTEMER (ABS)

5.1. Generelt

5.1.1. [ dette afsnit beskrives proceduren til bestemmelse af ydeevnen for pdheangskeretgjers blokeringsfri
bremsesystemer.

5.1.2. De provninger, der er udfert pd pdhangskeretgjer i klasse O, anses for deekkende med hensyn til kravene
til pdhangskeretgjer i klasse O,.
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5.2 Oplysningsskema

5.2.1. Fabrikanten af det blokeringsfrie bremsesystem leverer den tekniske tjeneste et oplysningsskema vedrerende
det system, der skal efterproves. Dette dokument skal mindst indeholde de i tilleg 5 til dette bilag
specificerede oplysninger.

5.3. Beskrivelse af provekeretojer

5.3.1. Pé grundlag af oplysningerne i oplysningsskemaet, iseer de i punkt 2.1 i tilleg 5 anferte pdhangskeretejsan-
vendelser, udferer den tekniske tjeneste prover pa repraesentative pahaengskeretojer med op til tre aksler,
hvorpd der er monteret det specificerede blokeringsfrie bremsesystem/den specificerede ABS-konfiguration.
Desuden skal valget af pdhangskeretgjer til bedemmelse ske pd grundlag af de i de feolgende punkter
definerede parametre.

5.3.1.1. Affjedringstype: Inden for oplysningsskemaets rammer valges metoden for bedemmelse af det
blokeringsfrie bremsesystems ydeevne sammen med en affjedringstype efter folgende kriterier:

Sxttevogne: For hver hjulophangsgruppe, f.eks. mekanisk med udligningsanordning mv., bedemmes et
reprasentativt keretgj.

Pahangsvogne: Bedeommelsen foretages pd et reprasentativt keretoj med en hvilken som helst
affjedringstype.

5.3.1.2. Akselafstand: Akselafstanden er ikke en begrensende faktor for sxttevogne; for pahangsvogne bedemmes
det koretgj, der har den mindste akselafstand.

5.3.1.3. Bremsetype: Godkendelsen omfatter kun bremser med bremsenogle og skivebremser; skulle der
fremkomme andre bremsetyper, vil der muligvis blive kraevet sammenlignende provning.

5.3.1.4. Lastathengig bremsekraftregulering: Udnyttelsen af friktionen bestemmes med bremsekraftregulatoren i
savel belesset som ubelasset stilling. Under alle omstendigheder anvendes forskrifterne i punkt 2.7 i
bilag 13 til dette regulativ.

5.3.1.5. Bremsning: Forskelle i graden af pévirkning registreres, s de kan tages med i bedemmelsen ved
bestemmelse af udnyttelsen af friktionen. Resultater fra ét pdhangskeretgj kan overfores til andre
pahangskeretgjer af samme type.

5.3.2. For hver type pahangskeretgj, der underkastes provning, skal der til godtgerelse af overensstemmelsen
fremleegges dokumentation for bremsernes kompatibilitet som defineret i bilag 10 til dette regulativ
(diagram 2 og 4).

5.3.3. [ forbindelse med typegodkendelse anses sattevogne og kerrer for at vare keretgjer af samme type.
5.4. Prevningens udferelse
5.4.1. Den tekniske tjeneste udferer folgende prover pd de i punkt 5.3 i dette bilag definerede keretgjer for hver

ABS-konfiguration, under hensyntagen til anvendelseslisten i punkt 2.1 i tilleg 5 til dette bilag.
Krydshenvisning mellem de mest ugunstige tilfelde kan dog fritage for visse prover. Nar der reelt er
foretaget provning af det mest ugunstige tilflde, skal det anfores i prevningsrapporten.

5.4.1.1. Udnyttelse af friktion: Provningerne udferes efter proceduren defineret i punkt 6.2 i bilag 13 til dette
regulativ for hver ABS-konfiguration og type pahangskeretej som defineret i fabrikantens oplysningsskema
(if. punkt 2.1 i tilleg 5 til dette bilag).

5.4.1.2. Energiforbrug

5.4.1.2.1. Det pdhangskeretoj, der underkastes provning, skal belastes saledes, at akseltrykket er 2 500 kg + 200 kg
eller 35 procent + 200 kg af det tilladte statiske akseltryk, alt efter hvad der er lavest.
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5.4.1.2.2. Det skal sikres, at antiblokeringssystemet kan udfere komplette cyklusser under alle de dynamiske
prevninger, som er defineret i punkt 6.1.3 i bilag 13 til dette regulativ.

5.4.1.2.3. Provning af energiforbrug — Proven udferes efter fremgangsméden i punkt 6.1 i bilag 13 til dette regulativ
for hver ABS-konfiguration.

5.4.1.2.4. For at give mulighed for at kontrollere, at pdh@ngskeretgjer, der seges godkendt, opfylder kravene til det
blokeringsfrie bremsesystems energiforbrug (jf. punkt 6.1 i bilag 13), foretages folgende kontrol:

5.4.1.2.4.1. Inden prevningen for energiforbrug (punkt 5.4.1.2.3 ovenfor) bringes bremser uden integreret automatisk
bremsejusteringsanordning i en tilstand, hvor forholdet (R) mellem bremsemembranens stempelvandring
(R) og bremsearmens leengde (1) er 0,2. Dette forhold bestemmes ved et bremsemembrantryk pa 650 kPa.

Eksempel:
| = 130 mm
s ved 650 kPa bremsemembrantryk = 26 mm

R =s; |l =26/130 0,2

For bremser med integreret automatisk bremsejusteringsanordning justeres bremserne til det af fabrikanten
specificerede normale spillerum.

Ovennavnte bremsejustering udferes med kolde bremser (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2. Med bremsekraftregulatoren stillet pd »belesset« og et begyndelsesenerginiveau som specificeret i
punkt 6.1.2 i bilag 13 til dette regulativ afsparres energibeholderen/-beholderne fra yderligere tilforsel af
luft. Bremserne aktiveres med et tryk pd 650 kPa i kontrolledningen ved koblingshovedet og slakkes igen.
Bremserne aktiveres igen flere gange, indtil trykket i bremsemembranerne er det samme som det, der opnds
efter gennemforelse af de prevninger, der er beskrevet i punkt 6.1.3 og 6.1.4 i bilag 13 til dette regulativ.
Det hertil svarende antal aktiveringer af bremsen (n,,) registreres.

Det hertil svarende antal statiske bremsninger (n,) registreres i prevningsrapporten.
Hvor n, = 1,2 - n,, og rundes op til neermeste heltal.

5.4.1.3. Hvis et blokeringsfrit bremsesystem onskes Kklassificeret i kategori A, skal alle ABS-konfigurationer
underkastes ydeevnepregvning efter punkt 6.3.2 i bilag 13 til dette regulativ.

5.4.1.4.  Ydeevne ved lav og hgj hastighed

5.4.1.4.1. Med pahzngskeretgjet sat som til bedemmelse af udnyttelse af friktionen bestemmes ydeevnen ved lav og
hej hastighed efter forskrifterne i punkt 6.3.1 i bilag 13 til dette regulativ.

5.4.1.4.2. Hvis der er en vis tolerance mellem impulshjulets tandantal og dakkets omkreds, udferes der en
funktionskontrol ved den starste tolerance efter forskrifterne i punkt 6.3 i bilag 13 til dette regulativ. Det
kan gores ved at benytte forskellige dekdimensioner eller ved at fremstille sarlige tandkranse til simulering
af frekvensomradets yderveerdier.

5.4.1.5. Supplerende kontrol

Der foretages folgende yderligere kontrol med det traekkende keretoj ubremset og pahzngskeretgjet
ubelesset:

5.4.1.5.1. Nér en aksel/bogie passerer fra en belegning med hgj friktion (kH) til en med lav friktion (k;), hvor
k, = 0,5 og k,/k, = 2, med et tryk pd 650 kPa i kontrolledningen ved koblingshovedet, md de direkte
kontrollerede hjul ikke blokere. Karselshastigheden og bremseaktiveringsgjeblikket skal beregnes saledes, at
overgangen fra belegningen med hgj friktion til den med lav friktion sker med det blokeringsfrie
bremsesystem i fuld funktion med ca. 80 km/h og 40 km/h.
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5.4.1.5.2. Nir et koretoj passerer fra en belaeegning med lav friktionskoefficient (k) til en med hej friktionskoefficient
(ky), hvor k, er > 0,5 og k,/k, > 2, med et tryk pd 650 kPa i kontrolledningen ved koblingshovedet, skal
trykket i bremsemembranerne stige til en passende hgj verdi inden for en rimelig tid, og pdhengskeretgjet
mé ikke afvige fra sin oprindelige kurs. Kerselshastigheden og bremseaktiveringsgjeblikket skal beregnes
sdledes, at overgangen fra vejbeleegningen med lav friktion til den med hej friktion sker med det
blokeringsfrie bremsesystem i fuld funktion ved ca. 50 km/h.

5.4.1.6. Der forelegges dokumentation af betjeningsanordningen/-anordningerne, jf. punkt 5.1.5 i dette regulativ og
punkt 4.1 i bilag 13 til dette regulativ, herunder fodnote 12.

5.5. Godkendelsesrapport

5.5.1. Der udferdiges en godkendelsesrapport, som indeholder de i tilleg 6 til dette bilag specificerede punkter.

6. KORETQOJSSTABILITETSFUNKTION

6.1. Generelt

6.1.1. [ dette afsnit beskrives en prevningsprocedure til bestemmelse af de dynamiske egenskaber for et koretgj,

der er udstyret med keretojsstabilitetsfunktion med mindst én af felgende funktioner:
a) retningskontrol

b) veltekontrol.

6.2. Oplysningsskema

6.2.1. Fabrikanten af systemet/koretojet leverer til den tekniske tjeneste et oplysningsskema vedrerende de
kontrolfunktioner, hvis ydeevne skal efterproves. Dette dokument skal mindst indeholde de i tilleg 7 til
dette bilag specificerede oplysninger.

6.3. Beskrivelse af provekeretgj(er)

6.3.1. Pd grundlag stabilitetskontrolfunktionen/-funktionerne og deres anvendelse(r) som defineret i fabrikantens
oplysningsskema gennemforer den tekniske tjeneste en efterprevning af ydeevnen. Dette kan omfatte en
eller flere dynamiske mangvrer som defineret i punkt 2.2.3 i bilag 21 til dette regulativ, med
pdhaengskeretojer med indtil tre aksler, som er reprasentative for den/de i punkt 2.1 i fabrikantens
oplysningsskema definerede anvendelse(r).

6.3.1.1. Ved udvelgelsen af den/de pdhengskeretojer, der skal evalueres, ber der tages hensyn til folgende:

a) Affjedringstype: For hver hjulophangsgruppe, f.eks. pneumatisk med udligningsanordning, bedemmes et
reprasentativt pdhangskeretgj.

b) Akselafstand: Akselafstanden er ikke en begrensende faktor.

¢) Bremsetype: Godkendelsen omfatter kun péhengsvogne med bremser med bremsenegle eller med
skivebremser; skulle der fremkomme andre bremsetyper, vil der kunne kreves sammenlignende
provning.

d) Bremsesystem: Bremsesystemet pd det/de pdhangskeretsj/-keretgjer, der skal evalueres, skal vere i
overensstemmelse med alle de relevante forskrifter i dette regulativ.

6.4. Provningens udferelse

6.4.1. Med henblik pd evalueringen af keretojsstabilitetskontrolfunktionen skal de anvendte prevninger aftales
mellem fabrikanten af systemet/koretgjet og den tekniske tjeneste, og de skal indeholde prevningsbe-
tingelser, der er relevante for den funktion, der proves, som uden indgriben fra stabilitetskontrolfunktionen
ville resultere i tab af retningskontrol eller i veeltning. De dynamiske mangvrer, provningsbetingelserne og
resultaterne skal indgd i prevningsrapporten.
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6.5. Det trekkende koretoj

6.5.1. Det trekkende keretej, der anvendes til evaluering af ydeevnen for keretgjets (pdhangskeretgjets) stabilitets-
funktion, skal vaere udstyret med de nedvendige pneumatiske og elektriske forbindelser, og hvis det
trekkende keretgj er udstyret med en keretgjsstabilitetsfunktion som defineret i punkt 2.34 i dette
regulativ, skal denne funktion vere deaktiveret.

6.6. Prevningsrapport
6.6.1. Der udfeerdiges en prevningsrapport, der som minimum indeholder de i tilleg 8 til dette bilag specificerede
punkter.

DEL 2

Provning af bremsevirkning for motorkeretgjets bremsekomponenter

1. GENERELT

I del 2 beskrives de procedurer, der anvendes til bestemmelse af ydeevnen for:

1.1. Koretgjsstabilitetsfunktion
1.1.1. Generelt
1.1.1.1. I dette afsnit beskrives en procedure til bestemmelse af de dynamiske egenskaber for et keretgj, der er

udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion som angivet i punkt 5.2.1.32 i dette regulativ.

1.1.2. Oplysningsskema

1.1.2.1.  Fabrikanten af systemet leverer til den tekniske tjeneste et oplysningsskema vedrgrende de karetgjsstabilitets-
kontrolfunktioner, hvis ydeevne skal efterpraves. Skemaet skal som minimum indeholde de oplysninger, der
er beskrevet i tilleg 11 til dette bilag, og skal vedlaegges som tilleeg til prevningsrapporten.

1.1.3. Beskrivelse af provekeretoj(er)

1.1.3.1.  Pd grundlag stabilitetskontrolfunktionen/-funktionerne og deres anvendelse(r) som defineret i systemfa-
brikantens oplysningsskema gennemfarer den tekniske tjeneste en keretgjsbaseret efterprovning af ydeevnen.
Denne kan omfatte en eller flere dynamiske mangvrer som defineret i punkt 2.1.3 i bilag 21 til dette
regulativ, med motorkeretgjer, som er reprasentative for den/de i punkt 2.1 i systemfabrikantens
oplysningsskema definerede anvendelse(r).

1.1.3.2.  Ved udvzlgelsen af den/de motorkeretgjer, der skal evalueres, bor der tages hensyn til felgende:

a) Bremsesystem: Bremsesystemet pd det/de motorkeretgjer, der skal evalueres, skal veare i
overensstemmelse med alle de relevante forskrifter i dette regulativ.

b) Koretgjsklasse M,, M;, N, og N,.

c) Koretojets karakter.

d) Koretojskonfiguration(er) (f.eks. 4 x 2, 6 x 2, osv.): Hver konfiguration evalueres.

e) Rattets placering (venstre- eller hgjrekorsel): Ikke en begraensende faktor — evaluering ikke pakravet.

f) Enkelt frontakselstyring: Ikke en begrensende faktor — evaluering ikke pdkraevet (jf. litra g) og h)).
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g) Yderligere styrende aksler (f.eks. styret eller selvstyrende): Evalueres.
h) Styreforhold: Evalueres — slutprogrammerede eller selvlerende systemer ikke en begrensende faktor.

i) Trakkende aksler: Skal indgd for sd vidt angdr anvendelse (tab) af hjulhastighedsméling ved bestemmelse
af koretgjshastigheden.

j)  Leftbare aksler: Detektering/kontrol af loftbare aksler og evaluering af forhold ved loftning.
k) Motorstyring: Evaluering af kommunikationskompatibilitet.

) Gearkassetype (f.eks. manuel, automatiseret manuel, halvautomatisk, automatisk): Evalueres.
m) Drivlinjeoptioner (f.eks. retarder): Evalueres.

n) Differentialetype (f.eks. standard eller selvldsende): Evalueres.

o) Differentialelés (ferervalgt): Evalueres.

p) Bremsesystemtype (f.eks. luft-over-hydraulik, fuld luft): Evalueres.

q) Bremsetype (skive, tromle (enkeltkile, dobbeltkile, bremsenegle)): Ikke en begrensende faktor, men
sammenlignende prevning kan kraves, hvis andre typer bliver tilgengelige.

r) Konfigurationer for blokeringsfrie bremser: Evalueres.
s) Akselafstand: Evalueres.

Séfremt koretojer, der opfylder den maksimale og minimale akselafstand som angivet i
oplysningsskemaet, ikke er tilgeengelige pd prevningstidspunktet, kan efterprevning af den maksimale og
minimale akselafstand foretages ved hjelp af fabrikantens prevningsdata for faktiske keretgjer med en
akselafstand, der ligger inden for 20 % af den faktiske maksimale og minimale akselafstand pd de
koretgjer, der proves af den tekniske tjeneste.

t) Hjultype (enkelt eller tvillingehjul): Skal vaere omfattet i systemfabrikantens oplysningsskema.

u) Daktype (f.eks. opbygning, anvendelseskategori, storrelse): Skal vare omfattet i systemfabrikantens
oplysningsskema.

v) Sporvidde: Ikke en begrensende faktor — omfattes af variationer ved tyngdepunktsevalueringen.
w) Affjedringstype (f.eks. luft, mekanisk, gummi): Evalueres.
x) Tyngdepunktshejde: Evalueres.

Safremt keretojer, der opfylder den maksimale tyngdepunktshejde som angivet i oplysningsskemaet,
ikke er tilgeengelige pd prevningstidspunktet, kan efterprovning af den maksimale tyngdepunktshejde
foretages ved hjalp af fabrikantens prevningsdata for faktiske keretgjer med en tyngdepunktshejde, der
ligger inden for + 20 % af den faktiske maksimale tyngdepunktshejde pa de kertgjer, der proves af den
tekniske tjeneste.

y) Placering af foler for sidevarts acceleration: Monteringsomrdde som angivet af systemfabrikanten —
evalueres.

z) Placering af foler for giringsudsving: Monteringsomradde som angivet af systemfabrikanten — evalueres.

1.1.4. Prgvningens udferelse

1.1.41.  Med henblik pd evalueringen af keretgjsstabilitetskontrolfunktionen skal de anvendte prevninger aftales
mellem fabrikanten af systemet og den tekniske tjeneste, og de skal indeholde provningsbetingelser, der er
relevante for den funktion, der preves, som uden indgriben fra stabilitetskontrolfunktionen ville resultere i
tab af retningskontrol eller i veltningskontrol. De dynamiske manevrer, prevningsbetingelserne og
resultaterne skal indgd i prevningsrapporten.
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Evaluering skal omfatte folgende, hvis det er relvant:
1.1.4.1.1.  Yderligere styrende aksler:

Pavirkningen evalueres ved sammenligning med akslen i dens normale styringsfunktion og med styringen
deaktiveret, sdledes at akslen bliver fast, medmindre der er tale om et slutprogrammeringsparameter.

1.1.4.1.2.  Styreforhold:

Der foretages provninger for at bestemme eventuelle slutprogrammerede eller selvlaerende funktioners
effektivitet ved anvendelse af koretejer med forskellige styreforhold, eller godkendelsen begranset til de
faktisk prevede styreforhold.

1.1.4.1.3. Loftbar aksel:

Der foretages provninger med den loftbare aksel i haevet og senket position, idet positionsovervigningen
og signaloverforslen evalueres for at fastsld, at den @ndrede akselafstand genkendes.

1.1.4.1.4. Motorstyring:
Kontrol af motoren eller eventuelle andre fremdriftskilder, som godtger, at denne er uathaengig af forerkrav
1.1.4.1.5. Drivlinjeoptioner:

Eventuelle optionelle indstillingers virkning godtgeares, f.eks. — i tilflde af retarder — at retarderstyringen
er uathangig af foreren.

1.1.4.1.6. Differentialetype/differentialelds:

Virkningen af selvldsning eller forervalgt lasning godtgeres, f.eks. opretholdt, mindsket eller afbrudt
funktion.

1.1.4.1.7.  Konfigurationer for blokeringsfrie bremser:
Alle konfigurationer for blokeringsfrie bremser proves pd mindst ét keretgj.

Hvis keretgjsstabilitetsfunktionen ligger i forskellige systemer (f.cks. ABS eller EBS), foretages provninger pa
koretojer med forskellige veertssystemer.

1.1.4.1.8.  Affjedringstype:

Der udvelges koretgjer pd baggrund af affjedringstype (f.eks. luft, mekanisk, gummi) for hver aksel eller
akselgruppe.

1.1.4.1.9. Tyngdepunktshgjde:

Der foretages provning af keretgjer med justerbar tyngdepunktshejde, sdledes at det godtgeres, at
valtekontrollen kan tilpasse sig til @ndringer i tyngdepunktshgjden.

1.1.4.1.10. Placering af foler for sideveerts acceleration:

Virkningen af, at feleren for sidevaerts acceleration er monteret i forskellige positioner pad samme koretoj,
evalueres for at bekrafte det af fabrikanten angivne monteringsomrade.

1.1.4.1.11. Placering af foler for giringsudsving:

Virkningen af, at foleren for giringsudsving er monteret i forskellige positioner pd samme keretej, evalueres
for at bekraefte det af fabrikanten angivne monteringsomréde.
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1.1.4.1.12. Belastning:

1.1.4.2.

1.1.5.1.

Koretgjerne proves bade i belesset, ubelaesset og delvis belesset tilstand for at godtgere, at keretgjsstabili-
tetsfunktionen er i stand til at tilpasse sig til varierende belastningsforhold.

Hvis der er tale om sattevognstrakkere, foretages provning pé felgende made:

a) med pékoblet sxttevogn i belaesset, ubelasset eller delvis belesset tilstand, idet en eventuel veltekontrol
deaktiveres

b) i solotilstand (uden pékoblet sattevogn eller pafert last)

¢) med last, der simulerer belasset tilstand (uden pakoblet sattevogn).

Evaluering af busser

Som alternativ til busser, kan der ved evalueringen anvendes lastbiler med samme type bremsesystem. Der
skal dog mindst indgd én bus i prevningen og den efterfelgende rapport.

Prevningsrapport

Der udferdiges en prevningsrapport, der som minimum indeholder de i tilleeg 12 til dette bilag specificerede
punkter.
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Tilleg 1

Model for efterprevningsrapport for bremsemembraner

Rapport nr. ...

1. TAENEIIKATION ..ottt ettt ettt
1.1.  Fabrikant (NQVi 0 dIESSE) ......c.ioiiiiiiiiitiiii ettt ettt ettt ettt
1,20 FabriKat oo "
L3 TP e "
1.4, KOMPONEMINUITITIET ...oitiiiiiiiiiitaiie ettt ettt ettt et ettt e et et e e et e e et e ettt et e ettt et et e e e e e nneeennnes "

2. Driftsbetingelser:
2.1.  Maksimalt driftstryk

3. Ydeevne opgivet af fabrikanten

3.1. Maksimal stempelvandring (s,,,) ved 650 KPa ...........cocooiiiiiiiiiiiii A
3.2, Gennemsnitlig kraft (Th,) = £ (D) «oververriiiiii e Q]
3.3.  Faktisk stempelvandring (s)) = £(P) «+ovooviiiiiiiii ?

3.3.1. Trykinterval, inden for hvilket ovennavnte faktiske stempelvandring geelder: (jf. punkt 2.3.4, del 1, i bilag 19)

3.4. Tryk, der kreves til udvikling af en stedstangsvandring pd 15 mm (p,;) pd basis af Th, - f(p) eller opgivet
veerdi (3) ().

4. Anvendelsesomrade
Bremsemembranen md anvendes pd pdhengskeretgjer i klasse O, og O, ja/nej

Bremsemembranen md kun anvendes pd pahangskeretgjer i klasse O, ja/nej

5. Teknisk tjeneste/godkendende myndighed, som udferer prevningen:

6. PIOVIIINGSAALO: ..ottt ettt ettt ettt ettt bttt ettt b e st h sttt a st sttt neene et

7. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 19 til
regulativ 13 som aendret ved @ndringGSSEIIe ...........ooiiiiiiriiiiii ittt e

Teknisk tjeneste (*), der forestdr prevningen

UNderskrifts ....ooooeeee e DALO: oot

(") Maerkes pd bremsemembranen, i prevningsrapporten er det kun nedvendigt at angive det overordnede komponentnummer, og
modelnumre kan udelades.

(%) Identifikationen skal opdateres, nér der er udfert @ndringer, som har indflydelse pd ydeevnen, jf. punkt 3.1, 3.2 og 3.3 i dette tilleg.

(*) Med henblik pa anvendelsen af karakteristikkerne i denne rapport med hensyn til bilag 10, antages det, at forholdet fra p, til det
erkleerede Th, — f(p) ved trykket 100 kPa er linezrt.

(*) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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8. Typegodkendende myndighed ()
Underskrift: ..o DIAtO! ..ot
9. Prgvningsdokumenter:

Tillaeg 2, .oovoovooeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e

(") Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 2
Model for notatark for prevningsresultater for bremsemembraner
Rapport nr. ...

1. Provningsresultater () for komponent nr. ....................

Tryk ()
p - (kPa)

Gennemsnitlig kraft
ThA - (N)

Faktisk stempelvandring
s, - (mm)

() Trykket »p« er det faktisk anvendte tryk ved prevningerne som defineret i punkt 2.2.2 i dette bilag.

(") Udarbejdes for hver af de 6 prover.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/207

Tilleg 3

Model for efterprevningsrapport for fjederbremser

Rapport nr. ...

1o TNEKALION: ....iitiiiiitiiis ettt ettt ettt b ekttt et et b et ettt eh et ae ettt eaeene e,
1.1. Fabrikant (NaVIl O @AIESSE) ......ooiiiiiiiitiiiiiete ettt etttk ettt ettt ettt
1.20 FaDIIKAL .ot "
130 TP et "
1.4, KOMPONENEIUITIMIET ......tiitiiiiiiietieetteete ettt ettt ettt et ehe ettt ettt e et sb e e bt e bt et et et e et e st e et et e et eieesieenaees "

2. Driftsbetingelser:
2.1. Maksimalt driftstryk

3. Ydeevne opgivet af fabrikanten

3.1. Maksimal stempelvandring (S,,,.) -« -« eoervereeirieieiiet ettt A
3.2, FJederKraft (THy) — f(S) «verveoreeieeieieete ettt ettt ettt ?
3.3. Udlgsningstryk (ved 10 mm stempelvandring) .............cocooiiiiiiiiiiii e Q]
4. PLOVIUNGSAALO! ..ioiiiiitiiie ettt ettt R ettt

5. Denne preovning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 19 til
regulativ 13 som @ndret ved @NdIiNgSSErie ..........coiviiiiiiiiiiie e

Teknisk tjeneste (%), der forestdr prevningen

Underskrift: .......oooovoiiiiiiicce DALO: ..ot
6. Typegodkendende myndighed (*)

Underskrift: ..o DAtO! ...

7. Prevningsdokumenter:

(") Merkes pé fjederbremsen; i prevningsrapporten er det kun nedvendigt at angive det overordnede komponentnummer, og modelnumre
kan udelades.

(%) Identifikationen skal opdateres, ndr der er udfert endringer, som har indflydelse pé ydeevnen, jf. punkt 3.1, 3.2 og 3.3 i dette tilleg.

(’) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 4

Model for notatark for prevningsresultater for fjederbremser

Rapport nr. ...

1. Provningsresultater () for komponent nr. ....................

Stempelvandring () Kraft
S — (mm) Th, - (N)

(") Stempelvandringen »s« er den faktiske stempelvandringsveardi anvendt ved prevningerne som defineret i punkt 3.2.2 i dette bilag.

Udlgsningstryk (ved 10 mm stempelvandring) .................... kPa

(") Udarbejdes for hver af de 6 prover.



18.2.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 42/209

Tilleg 5
Oplysningsskema for blokeringsfrit bremsesystem til pdhangskeretoj
1. Generelt
1.1.  Fabrikantens navn
1.2.  Systemets betegnelse
1.3.  Systemvarianter
1.4.  Systemkonfigurationer (f.eks. 2S/1M, 2S/2M)

1.5.  Beskrivelse af systemets grundlaggende funktionsprincip og/eller idé.

2. Anvendelser
2.1.  Liste over de typer pdhangskeretej og ABS-konfigurationer, der seges godkendelse for.

2.2. Skematisk tegning af de systemkonfigurationer, der skal monteres pd de i punkt 2.1 ovenfor anferte
pahangskeretgjer, med bl.a. felgende parametre:

Anbringelse af folere

Anbringelse af modulatorer

Loftbare aksler

Styrende aksler

Rer: type, lysning, leengde
2.3.  Forholdet mellem daekomkredsen og impulshjulets oplgsningsevne samt tolerancer.
2.4.  Tolerance for dekomkredsen fra en aksel til en anden, hvis akslerne har samme impulshjul.
2.5.  Anvendelsesomrdde, for sé vidt angér affjedringstype:

luftaffjedring: Enhver type balanceret svingarmsluftaffjedring

anden affjedring: defineres af fabrikanten — model og type (balanceret/[ubalanceret).

2.6.  Anvisninger vedrerende eventuelle forskelle i bremseindgangsmoment for den pagaldende ABS-konfiguration og
pahangskeretgjets akselgruppe.

2.7.  Eventuelle yderligere oplysninger vedrerende anvendelse af det blokeringsfrie bremsesystem.

3. Komponentbeskrivelse
3.1. Foler(e)
Funktion

Identifikation (f.eks. komponentnummer/-numre)
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3.2.  Kontrolanordning(er)
Generel beskrivelse og funktion
Identifikation (f.eks. komponentnummer/-numre)
Sikkerhedsaspekter ved styreenhed(er)
Supplerende funktioner (f.eks. retarderkontrol, automatisk konfigurering, variable parametre og diagnostik)
3.3.  Modulator(er)
Generel beskrivelse og funktion
Identifikation (f.eks. komponentnummer/-numre)
Begransninger (f.eks. storste volumen, der kan reguleres)
3.4.  Elektrisk udstyr
Kredslebsdiagram(mer)
Energitilforsel
Sekvens for advarselslamper
3.5. Pneumatiske kredse
Bremseskemaer for ABS-konfigurationerne som anvendt pd de i punkt 2.1 ovenfor anferte pdhaengskeretojstyper

Begransninger i ror[slangedimensioner og -leengder, som kan indvirke pd systemets praestationer (f.eks. mellem
modulator og bremsemembraner)

3.6. Elektromagnetisk kompatibilitet

3.6.1. Dokumentation, hvoraf det fremgdr, at forskrifterne i punkt 4.4 i bilag 13 til dette regulativ er overholdt.
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1.

1.1.

1.2

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Tilleg 6

Provningsrapport for blokeringsfrit bremsesystem til pdhangskeretoj

Identifikation
Fabrikant af det blokeringsfrie bremsesystem (navn og adresse)

Systemets betegnelse/model

Godkendt(e) system(er) og anlaeg

Godkendt(e) ABS-konfiguration(er) (f.eks. 2S/1M, 2S/2M)
Anvendelsesomrdde (type pdhaengskeretoj og akselantal)

Energitilforsel: ISO 7638, ISO 1185, osv.

Identifikation af godkendt(e) foler(e), kontrolanordning(er) og modulator(er)
Energiforbrug — hertil svarende antal statiske bremsninger

Andre funktioner, f.eks. retarderkontrol, konfiguration af laftbare aksler, osv.

Provningsdata og resultater

Provningsdata for keretajet

Prgvningsoverflade

Prevningsresultater

Udnyttet friktion

Energiforbrug:

Prove med forskellig friktion:

Praestation ved lav hastighed

Praestation ved hej hastighed

Supplerende kontrol

Overgang fra vejbelegning med hej friktion til vejbeleegning med lav friktion
Overgang fra vejbelegning med lav friktion til vejbeleegning med hej friktion
Simulering af fejlmuligheder

Funktionskontrol af andre energitilslutninger

Elektromagnetisk kompatibilitet
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4. Begransninger vedrerende montering
4.1. Forhold mellem daekomkreds og impulshjulets oplesningsevne
4.2. Tolerance for dekomkredsen fra en aksel til en anden, hvis akslerne har samme impulshjul:

4.3. Affjedringstype:

4.4. Forskelle i bremseindgangsmoment inden for samme akselgruppe pa pahangskeretgjet

4.5. Akselafstand for pdhangsvogn:

4.6. Bremsetype:

4.7.  Rerdimensioner og -lengder

4.8. Lastathangig bremsekraftregulering

4.9. Sekvens for advarselslamper:

4.10.  Systemkonfigurationer og —anvendelser, der er i overensstemmelse med forskrifterne for kategori A.

4.11.  Andre forskrifter/begrensninger (f.eks. placering af folere, modulator(er), loftbar(e) aksel/aksler, styrende aksel/
aksler)

5. Prgvningsdato:

Denne prevning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 19 til
regulativ 13 som aendret ved @ndringSSEIIe ..........oiiiiiiiiiiii ettt

Teknisk tjeneste ('), der forestdr prevningen

Underskrifts .....ooooiiie e DaAtO: oo
6. Typegodkendende myndighed (')
Underskrift: ... DaAtO: ..o

Bilag: Oplysningsskema fra fabrikanten

(") Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 7
Oplysningsskema for keretgjsstabilitetsfunktion (pihangskeretgj)
1. Generelt
1.1.  Fabrikantens navn
1.2.  Systemets betegnelse
1.3.  Systemvarianter
1.4.  Kontrolfunktion (retningskontrol/veltekontrol/begge), herunder en forklaring af basisfunktionen og/eller
kontrolprincippet
1.5.  Systemkonfigurationer (hvis nedvendigt)
1.6.  Systemidentifikation
2. Anvendelser
2.1. Fortegnelse over de typer pahaengskeretoj og de konfigurationer, der soges godkendelse for
2.2. Skematisk tegning af de respektive konfigurationer, der er monteret pd de i punkt 2.1 ovenfor anferte
pahangskeretgjer, med angivelse af folgende:
a) loftbare aksler
b) styrende aksler
¢) konfigurationer for blokeringsfrie bremser.
2.3, Anvendelsesomrdde, for s vidt angar affjedringstype:
a) luftaffjedring: enhver type balanceret svingarmsluftaffjedring
b) anden affjedring: defineres af fabrikanten — model og type (balanceret/[ubalanceret).
2.4.  Yderligere oplysninger (om nedvendigt) om anvendelse af retningskontrol- ogfeller veltekontrolfunktionen/-
funktionerne
3. Komponentbeskrivelse
3.1.  Folere uden for kontrolanordningen
a) funktion
b) begrensninger vedrgrende anbringelsen af folere
¢) identifikation, f.eks. komponentnummer/-numre.
3.2.  Kontrolanordning(er)

a) generel beskrivelse og funktion
b) identifikation, f.eks. komponentnummer/-numre
¢) begransninger vedrerende anbringelsen af kontrolanordningen/-anordningerne

d) andre funktioner.
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3.3.  Modulatorer

a) generel beskrivelse og funktion
b) identifikation
¢) begransninger.

3.4.  Elektrisk udstyr

a) kredslebsdiagrammer

b) energitilforsel.

3.5. Pneumatiske kredse

Systemdiagrammer, herunder konfigurationer for blokeringsfrie bremser, der er forbundet med de i punkt 6.2.1 i
dette bilag definerede pahangskeretgjstyper.

3.6. Sikkerhedsaspekter ved det elektroniske system i overensstemmelse med bilag 18 til dette regulativ

3.7.  Elektromagnetisk kompatibilitet

3.7.1. Dokumentation for overholdelse af regulativ nr. 10, jf. kravet i punkt 5.1.1.4 i dette regulativ.
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Tilleg 8

Provningsrapport for keretgjsstabilitetsfunktion (pidhangskeretgj)
Prevningsrapport nr.: ...

1. Identifikation
1.1. Fabrikant af keretojsstabilitetsfunktionen (navn og adresse)
1.2. Systemets betegnelse/model

1.3. Kontrolfunktion

2. Godkendt(e) system(er) og anlaeg:

2.1. Konfigurationer for blokeringsfrie bremser (om nedvendigt)
2.2. Anvendelsesomréde (type pdhangskeretgj og akselantal)
2.3. Systemidentifikation

2.4. Andre funktioner

3. Prevningsdata og resultater

3.1. Prevningsdata for keretgjet (inklusive det traekkende keretgjs specifikationer og funktionaliteter)
3.2. Oplysninger om prevningsoverflade

3.3. Yderligere oplysninger

3.4. Demonstrationsprevning/-simulering anvendt med henblik pd evaluering af retningskontrol ogfeller
vealtningskontrol.

3.5. Prevningsresultater

3.6. Bedemmelse i overensstemmelse med bilag 18 i dette regulativ

4.  Begrensninger vedrgrende montering

4.1. Affjedringstype

4.2. Bremsetype

4.3. Komponenternes placering pa pdhangskeretgjet

4.4. Konfigurationer for blokeringsfrie bremser

4.5. Andre anbefalinger/begreensninger (f.eks. loftbare aksler, styrende aksler osv.)
5. Bilag

6. Prevningsdato:

7. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i bilag 19 til
FN-regulativ nr. 13 som @ndret ved &ndringSSerie ............ocviiiiiiiiiiiit et
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Teknisk tjeneste ('), der forestdr prevningen
Underskrift: ..o, DAO! ...
8.  Typegodkendende myndighed ()

UNAerskrifts ....ooeeeeeeee e DALO: e,

(") Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme
organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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Tilleg 9

Symboler og definitioner

Symbol Definition:
B, Bremsefaktor (forsterkningsfaktor beregnet som forholdet mellem indgangsmoment og udgangsmoment)
C, Bremseindgangsmoment (det minimale moment, som kraves for at frembringe at madleligt bremsemo-
ment)
D Dakkets ydre diameter (storste diameter af et oppumpet nyt daek)
d En konventionel angivelse af felgens nominelle diameter, svarende til felgens diameter udtryk enten i

tommer eller i mm.

Fy Bremsekraft
H Nominel tvaersnitshgjde (den halve forskel mellem dakkets udvendige diameter og den nominelle faelgdia-
meter)
I Roterende inerti
1, Bremsearmens lengde pa det referencepdhaengskeretej, der proves
M, Gennemsnitligt bremsemoment
n, Hertil svarende antal statiske bremsninger med henblik pa typegodkendelse
n, Hertil svarende antal statiske anvendelser ved prgvningen
n, Dynamometerets rotationshastighed
Iy Rotationshastigheden for akslens ubremsede hjul
P, Bremsens hgjeste teknisk tilladte masse
p Tryk
P Kravet tryk i bremsemembranen til frembringelse af en stedstangsvandring pd 15 mm fra nulposition.
R Dynamisk rulningsradius (beregnet som 0,485D)
R, Nominelt hejde/breddeforhold for dackket (100 gange det tal, der opnds ved at dividere det tal, der udtryk-

ker dekkets nominelle deekhgjde i mm, med det tal, der udtrykker den nominelle daekbredde i mm)

R Forholdet s/l;
Ry Dynamometerets radius
S, Dakbredden (den lige afstand mellem de udvendige daksider af et oppumpet dak, fraregnet forhgjninger

dannet af pdskrifter (markning), dekorationer og beskyttelsesbdnd eller —kanter)
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Symbol Definition:
s Stempelvandring (arbejdende stempelvandring + frigang)
Simax Total stempelvandring
s Faktisk stempelvandring (den stempelvandring, hvor den resulterende kraft er 90 % af den gennemsnitlige
kraft Th,)
St Bremsemembranens stempelvandring i mm pé det provede referencepahengskeretoj
Th, gennemsnitlig kraft (den gennemsnitlige kraft bestemmes ved at integrere verdierne mellem 1/3 og 2/3 af
den samlede stempelvandring s, )
TH, Fjederbremsens fjederkraft
TR Summen af de afgivne bremsekrafter pé settevogn eller pdhangsvogn ved hjulenes omkreds
\% Dynamometerets lineare hastighed
v, Udgangshastighed pa tidspunktet for pdbegyndelse af bremsning
v, Sluthastighed efter bremsning
Wy, Energiinput, svarende til den kinetiske energi for en tilsvarende masse, der nedbremses af den bremse, der
proves, fra 60 km/h til standsning
Z Koretgjets decelerationstal
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1.1.

1.2

1.3.

Tilleg 10

Dokumentationsskema for praktisk prevning som foreskrevet i punkt 4.4.2.9 i dette bilag

Identifikation

Bremsens:

FADTTKAIIE oo

FADTTKAL e,

Tromlebremse/[skivebremse ()

Data til identificering af det provede eksemplar .............ccooooiiiiiiiiiiiinii

Teknisk tilladt bremseindgangsmoment C, ......oocvovviriiriiiiiiiieeee e

Den automatiske bremsejusteringsanordnings: integreret/ikke integreret (!)

Bremsetromlens eller bremseskivens:

indre diameter (tromle) eller ydre diameter (SKive) ..........cocoovviiiiiiiiiiiiiiie
EffeKtiV TAAIUS (2) oooeveiiiieeee e

EYKKELSE ..o

Data til identificering af det provede eksemplar ............cccoooviiiiiiiiini

Bremsebelagningens eller -klodsens:

FADTTKAIIE .o

faStGOTEISESIMELOAE .....o..ieieiiiiiii e

Data til identificering af det provede eksemplar ..............ccocooiiiiiiiiiiii

(") Det ikke gaeldende overstreges.
() Geelder kun for skivebremser.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.
2.2.1. Oplysninger om provningsstraekningen

2.2.2. Prpvningsmetode

Bremsecylinderens:

FADTTKAIIE oo e
FADTTKAL e

SEBTTEISE ..o

Data til identificering af det provede eksemplar ..............cocooiviiiiiiniinii

Den automatiske bremsejusteringsanordnings (')

FADTTKANIE oo

ADIIKAL .o

Data til identificering af det provede eksemplar ..............cococoiiiiiiiiiiii

Provningsdata for keretajet
Traekkende karetajers
Identifikation — nr.
Akseltryk pa hver aksel
Pahengskeretoj:
Identifikation — nr.
Klasse 0,/0,/0, ()
pdhangsvogn [ sxttevogn/karre ()
Antal aksler
Dak/faelge:
Enkelt/tvilling (3
Dynamisk rulningsradius R, belaesset

Akseltryk pa hver aksel

Provningsdata og resultater
Praktisk prevning:
Generel beskrivelse, der daekker: tilbagelagt afstand, tidsforleb og sted

Bremseprovninger:

(") Gealder ikke for integrerede automatiske bremsejusteringsanordninger.
(3 Det ikke gaeldende overstreges.
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2.3.  Prevningsresultater
Bremsefaktor
Proviing 1 ..
DAt fOr PIOVIIIG 11 ..oiiiiiiiii ittt ettt
Praviing 2 ..o e
DAt fOr PIOVIIIG 21 ..o.oieiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt
Proviing 3 ..o
DAt fOr PrOVIUIG 31 ..oiiiiiiii ittt ettt

Diagrammer
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Tilleg 11
Oplysningsskema for (motorkeretgjers) koretojsstabilitetsfunktion
1. Generelt
1.1.  Fabrikantens navn
1.2.  System
1.3.  Systemvarianter
1.4.  Systemmuligheder
1.4.1. Kontrolfunktion (retningskontrol/valtekontrol/begge), herunder en forklaring af basisfunktionen og/eller
kontrolprincippet
1.5.  Systemkonfigurationer (hvis nedvendigt)
1.6.  Systemidentifikation, herunder angivelse af softwareniveau
2. Anvendelser
2.1. Fortegnelse over koretgjer efter beskrivelse og konfiguration som omfattet af oplysningsskemacet
2.2.  Skematisk tegning af de respektive konfigurationer, der er monteret pd de i punkt 2.1 ovenfor anferte
motorkeretgjer, med angivelse af folgende:
a) Loftbare aksler
b) Styrende aksler
¢) Konfigurationer for blokeringsfrie bremser
2.3.  Anvendelsesomrdde, for sd vidt angér affjedringstype:
a) Luft
b) Mekanisk
¢) Gummi
d) Blandet
¢) Krangningsstabilisator
2.4, Yderligere oplysninger (om nedvendigt) om anvendelse af retningskontrol og veltekontrol, f.eks.:

a) Akselafstand, sporvidde, tyngdepunktshgjde

b) Hjultype (enkelt eller tvillingehjul) og dacktype (f.eks. opbygning, anvendelseskatori, storrelse)
¢) Gearkassetype (f.eks. manuel, automatiseret manuel, halvautomatisk, automatisk)

d) Drivlinjeoptioner (f.eks. retarder)

e) Differentialetype/differentialelds (f.eks. standard eller selvlisende, automatisk eller forerbetjent)
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.1.

f) Styring af motor eller anden/andre fremdriftskilde(r)

g) Bremsetype

Komponentbeskrivelse:

Folere uden for kontrolanordningen
a) Funktion
b) Begransninger vedrerende anbringelsen af folere

¢) identifikation, f.eks. komponentnummer/-numre

Kontrolanordning(er)

a) Generel beskrivelse og funktion

b) Eventuelle indre foleres funktionalitet

¢) Hardidentifikation (f.eks. komponentnumre)

d) Softwareidentifikator

) Begrensninger vedrerende anbringelsen af kontrolanordningen/-anordningerne

f) Andre funktioner

Modulatorer

a) Generel beskrivelse og funktion

b) Hardidentifikation (f.eks. komponentnumre)
¢) Softwareidentifikation (hvis relevant)

d) Begrensninger

Elektrisk udstyr

a) Kredslgbsdiagrammer

b) Energitilforsel

Pneumatiske kredse

Systemdiagrammer, herunder konfigurationer for blokeringsfrie bremser, der er forbundet med de i punkt 2.1 i

dette tilleg definerede motorkeretojstyper.

Sikkerhedsaspekter ved det elektroniske system i overensstemmelse med bilag 18 til dette regulativ

Elektromagnetisk kompatibilitet

Dokumentation for overholdelse af regulativ nr. 10, jf. kravet i punkt 5.1.1.4 i dette regulativ.



L 42/224

Den Europeaiske Unions Tidende

18.2.2016

Tilleg 12

Prevningsrapport for (motorkeretgjers) koretojsstabilitetsfunktion

Prevningsrapport nr.: ...

1.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2

Identifikation:

Fabrikant af keretgjsstabilitetsfunktionen (navn og adresse)
Anseger (hvis forskellig fra fabrikanten)
Systemer

Systemvarianter

Systemmuligheder

Kontrolfunktioner

System(er) og anlag:

Konfigurationer for blokeringsfrie bremser
Koretgjets anvendelse

Karetgjsklasse (f.eks. N,, N,, osv.)
Koretgjets karakter
Koretgjskonfiguration(er) (f.eks. 4 x 2, 6 x 2, osv.)
Slutprogrammering

Systemidentifikation

Funktionsbeskrivelse

Retningskontrol

Veltekontrol

Drift ved lav hastighed

Off road-indstilling

Drivlinjeoptioner

Komponenter

Detektering af keretgjer og funktionalitet
Intern advarsel

Advarsel om svigt

Bremselygtelys

Vurderede koretojsvariabler:

Generelt

Type bremsesystem
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3.3. Bremsetype
3.4. Tyngdepunkt
3.5. Styring af motor eller anden/andre fremdriftskilde(r)
3.6. Gearkassetype
3.7. Installatonskonfigurationer
3.8. Loftbare aksler
3.9. Virkninger af forskellige belastninger
3.9.1. Valtekontrol
3.9.2.  Retningskontrol
3.10.  Styreforhold
3.11.  Yderligere styrede eller styrende aksler
3.12.  Affjedring
3.13.  Sporvidde
3.14.  Giringsudsving og felere for sideverts acceleration
3.15.  Akselafstand
3.16.  Hijultype, daktype, dackstorrelse
4. Begransninger vedrerende montering:
4.1. Affjedringstype
4.2. Bremsetype
4.3. Komponenternes placering
4.3.1. Giringsudsving og placering af folere for sideverts acceleration
4.4. Konfigurationer for blokeringsfrie bremser
4.5.  Yderligere styret aksel
4.6. Yderligere anbefalinger og begransninger
4.6.1.  Type bremsesystem
4.6.2. Styring af motor eller anden/andre fremdriftskilde(r)
4.6.3.  Loftbare aksler
5. Prevningsdata og resultater:
5.1. Provningsdata for keretgjet (inklusive specifikationer og funktionaliteter for pdhangskeretoj(er))
5.2. Oplysninger om prgvningsoverflade
5.2.1. Beleegning med hgj friktion
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5.2.2.  Belegning med lav friktion

5.3. Méling og dataindsamling

5.4. Prgvningsbetingelser og -procedurer

5.4.1. Provning af keretgjet

5.4.1.1. Retningskontrol

5.4.1.2. Valtekontrol

5.5. Yderligere oplysninger

5.6. Prevningsresultater

5.6.1. Provning af koretojet

5.6.1.1. Retningskontrol

5.6.1.2. Veltekontrol

5.7.  Bedemmelse i overensstemmelse med bilag 18 i dette regulativ

5.8. Overensstemmelse med regulativ nr. 10

6. Bilag ()

7. Provningsdato:

8. Denne provning er udfert og dens resultater rapporteret i henhold til de relevante bestemmelser i del 2 i
bilag 19 til regulativ 13 som eendret ved andringsserie ..o
Teknisk tjeneste (3, der forestdr prevningen
Underskrift: ..o DILO: ettt

9. Typegodkendende myndighed (%)

Underskrifts ....oooooiii e Dato: ..ovvveeeeiieieee

() Systemleveranderens prevningsdata vedrerende den tilladte tolerance som angivet i punkt 1.1.3.2, s) og 1.1.3.2, x) i del 2 i bilag 19
vedlagges.
(%) Skal underskrives af flere forskellige personer, selv hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed er en og samme

organisation, eller der alternativt udstedes en saerskilt bemyndigelse fra den typegodkendende myndighed sammen med rapporten.
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BILAG 20

ALTERNATIV PROCEDURE FOR TYPEGODKENDELSE AF PAHENGSK@RET@]ER

1. GENERELT

1.1. I dette bilag beskrives en alternativ procedure for typegodkendelse af pdhaengskeretgjer ved anvendelse af
oplysningerne i prevningsrapporter udstedt i overensstemmelse med bilag 11 og 19.

1.2. Efter gennemforelsen af efterprovningsprocedurerne beskrevet i punkt 3, 4, 5, 6, 7 og 8 i dette bilag, udsteder
den tekniske tjeneste/godkendende myndighed en ECE-godkendelsesattest, der svarer til modellen i bilag 2,
tilleg 1, til dette regulativ.

1.3. Med henblik pd beregningerne i dette bilag bestemmes tyngdepunktets hgjde over vejbanen efter metoden i
tilleg 1 til dette bilag.

2. ANSOGNING OM TYPEGODKENDELSE

2.1. Ansegning om FN-typegodkendelse af en type pahangskeretoj for sd vidt angdr bremser indgives af
pdhangskoretojets fabrikant. Til stette for sin ansegning fremsender pdhangskeretgjets fabrikant som
minimum felgende til den tekniske tjeneste:

2.1.1. Kopi af FN- eller EU-typegodkendelsesattesten og oplysningsskemaet for det pdhaengskeretsj — i det folgende
benavnt »referencepahangskeretgjet« — som sammenligningen vedrerende driftsbremsevirkning skal baseres
pa. Dette pdhangskeretoj har varet underkastet de prover, der er defineret i bilag 4 til dette regulativ eller i
tilsvarende EU-direktiv for det pdgaldende pahangskeretgj. Et pahengskeretej, der er godkendt i henhold til
den alternative procedure i narverende bilag, kan ikke anvendes som referencepahzangskaretoj.

2.1.2. Kopier af prevningsrapporterne i henhold til bilag 11 og bilag 19.

2.1.3. En dokumentationspakke indeholdende de relevante efterprevningsdata, herunder de relevante beregninger,
vedrerende:
Praestationskrav Bilag 20-punkter

Driftsbremsevirkning med kolde bremser 3
Parkeringsbremsevirkning 4
Nodbremsevirkning 5
Svigt i bremsekraftfordelingssystemet 6
Blokeringsfri bremser 7
Koretgjsstabilitetsfunktion 8
Funktionskontrol 9

2.1.4. Et padhzngskeretgj, der er repraesentativt for den type pidhangskeretgj, der skal godkendes — i det folgende
benzvnt »det pdgzldende pdhangskeretgj«.

2.2 Fabrikanten af »referencepdhaengskeretgjet« og »det pageldende pdhangskeretgj« skal vere den samme.
3. ALTERNATIV PROCEDURE TIL PAVISNING AF TYPE 0-DRIFTSBREMSEVIRKNING MED KOLDE BREMSER
3.1 Med henblik pa at pavise overensstemmelse med forskrifterne for type 0-bremsevirkning med kolde bremser

skal det efterproves, at »det pagaldende pdhangskeretej« har tilstreekkelig bremsekraft (TR) til at opnd den
foreskrevne bremsevirkning, og at der er tilstreekkelig friktion pd en tor vejbeleegning (med en antaget
friktionskoefficient pé 0,8) til, at denne bremsekraft kan udnyttes.
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3.2. Efterprevning

3.2.1. Forskrifterne i bilag 4, punkt 1.2.7, 3.1.2 og 3.1.3 (bremsevirkning med kolde bremser og prastationer uden
hjulblokade, afvigelse fra karselsretning og unormale vibrationer) betragtes som opfyldt, hvis det pagaldende
pdhangskeretoj opfylder de nedenfor beskrevne efterprevningskriterier i belaesset savel som ubelasset stand:

3.2.1.1. Det pégeldende pihangskeretgjs akselafstand mé ikke veaere mindre end 0,8 gange referencepihengske-
retgjets akselafstand.

3.2.1.2. Enhver forskel i bremseindgangsmomentet pd akslerne i en akselgruppe pa det pageldende pahangskeretoj
m4é ikke veere forskellig fra denne forskel pa referencepahangskeretgjet.

3.2.1.3.  Det pageldende pdhangskeretojs akselantal og -arrangement (mht. haevning, styring osv.) md ikke adskille sig
fra referencepahangskeretojets.

3.2.1.4. Den procentvise fordeling af det pdgaldende pdhangskeretojs statiske akseltryk i belasset stand md ikke
adskille sig fra referencepdhaengskeretojets med mere end 10 procent.

3.2.1.5.  For sattevogne udarbejdes en graf i overensstemmelse med tilleeg 2, og det kontrolleres ud fra denne graf, at:

TR, = TR (dvs. at linjen (1) ikke ligger under linjen (3)), og at
TR, = TR, (dvs. at linjen (2) ikke ligger under linjen (3)).
3.2.1.6.  For keerrer udarbejdes en graf i overensstemmelse med tilleg 3, og det kontrolleres pd grundlag af denne graf,

at:

TR,,, = TR (dvs. at linjen (1) ikke ligger under linjen (3)), og at

TR, = TR,, (dvs. at linjen (2) ikke ligger under linjen (3)).

3.2.1.7.  For pdhangsvogne udarbejdes en graf i overensstemmelse med tilleg 4, og det kontrolleres ud fra denne graf,
at:

TR, = TR, (dvs. at linjen (1) ikke ligger under linjen (2)), og at

X

TR;; > TR, ¢ (dvs. at linjen (4) ikke ligger under linjen (3)), og at

TR, > TR , (dvs. at linjen (6) ikke ligger under linjen (5)).
4. ALTERNATIV PROCEDURE TIL PAVISNING AF PARKERINGSBREMSEVIRKNING
4.1. Generelt
4.1.1. Denne procedure, der er et alternativ til fysisk prevning af pahangskeretgjer pd skraning, sikrer, at

pdhaengskeretgjer, der er udstyret med fjederbremsebaserede parkeringsbremsemekanismer, overholder
forskrifterne vedrerende bremsevirkning. Proceduren anvendes ikke pd pahangskeretgjer, der er udstyret med
parkeringsbremsemekanismer, der ikke er fjederbremsebaserede. Sddanne pahangskeretgjer underkastes den
fysiske prevning, der er foreskrevet i bilag 4.

4.1.2. Den foreskrevne parkeringsbremsevirkning péavises ved beregning ud fra formlen i punkt 4.2 og 4.3 nedenfor.
4.2. Parkeringsbremsevirkning
4.2.1. Parkeringsbremsekraften ved dakperiferien pad aksler, der bremses med en fjederbremsebaseret parkerings-

bremsemekanisme, beregnes ved anvendelse af folgende formel:

T,=(Th,x1-C,) xn xByR,
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4.2.2. Den normale statiske reaktionskraft fra vejbeleegningen pé et stationaert pahangskeretej, anbragt i opad- eller
nedadskrinende retning pd en overflade med 18 procents stigning beregnes ved anvendelse af folgende
formel: For padhangsvogne:

4.2.2.1. For pahzngsvogne:

4.2.2.1.1. Anbragt i opadskrdnende retning

Ney = (PRF - Pl h x P) cosP
L

~ Nw

F

Npy = <PRR + tanP xh x P ; h x P) cosP

L

N
Niwi = —-

R

4.2.2.1.2. Anbragt i nedadskranende retning:

Nip = (PRF + anP xh x P E h x P) cosP
L

Ny = (PRR - ta“PEhXP) cosP
L

NRD

Nepi = ——
R

4.2.2.2. For karrer:

4.2.2.2.1. Anbragt i opadskrinende retning

NRU = <P+tanP >E< h x P)COSP
L
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4.2.2.2.2. Anbragt i nedadskrdnende retning

Ny — (P— tan P ; h x P)cosP
L

N
Nrpi = &

R

4.2.2.3.  For sattevogne:

4.2.2.3.1. Anbragt i opadskrinende retning

N = P_PSXER+taanth cosP
E E,

4.2.2.3.2. Anbragt i nedadskrdnende retning

Ny = p_PixEx tanPxhxP) o
E]_ EL

N
Nrpi = &
Ig
4.3. Efterprovning
4.3.1. Pahangskeretojets parkeringsbremsevirkning efterproves ved anvendelse af folgende formel:
Ap; Bp;
<@+ 0,01) X 100 > 18 %
samt
Ay By;
(%+ 0,01> x 100 > 18 %
5. ALTERNATIV PROCEDURE TIL PAVISNING AF NODBREMSEVIRKNING/BREMSEVIRKNING  VED AUTOMATISK
BREMSNING
5.1. Generelt
5.1.1.  Med henblik pa at pavise overensstemmelse med forskrifterne for bremsevirkning ved automatisk bremsning

foretages enten en sammenligning mellem det bremsecylindertryk, der kraeves til opndelse af den specificerede
bremsevirkning, og det asymptotiske tryk i bremsecylinderen efter afbrydelse af fedeledningen som defineret i
punkt 5.2.1 nedenfor, eller det kontrolleres, at den bremsekraft, der leveres af de aksler, der er forsynet med
fjederbremser, er tilstrackkelig til at opnd den i punkt 5.2.2 beskrevne virkning.
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5.2. Efterprevning

5.2.1. Forskrifterne i bilag 4, punkt 3.3, anses for opfyldt af det pdgzldende pahengskeretej, hvis det asymptotiske
tryk i bremsecylinderen (p) efter frakobling af fodeledningen er storre end det bremsecylindertryk (p ), der
skal til for at opnd en bremsevirkning pd 13,5 % af den maksimale hjulbelastning i stationzr tilstand. Trykket
i fedeledningen stabiliseres ved 700 kPa forud for frakoblingen.

5.2.2. Forskrifterne i bilag 4, punkt 3.3, anses for opfyldt af det med fjederbremser forsynede pdhangskeretgj, hvis:
ST, 20,135 (PR)(g)
hvor

T,; beregnes i overensstemmelse med 4.2.1.

6. ALTERNATIV PROCEDURE TIL PAVISNING AF BREMSEVIRKNING I TILFALDE AF SVIGT I BREMSEKRAFTFORDELINGS-
SYSTEMET

6.1. Generelt

6.1.1. Til pavisning af overensstemmelse med forskrifterne for bremsevirkning i tilfelde af svigt i bremsekraftforde-

lingssystemet foretages en sammenligning mellem det bremsecylindertryk, der kraves til opndelse af den
specificerede bremsevirkning, og det bremsecylindertryk, der er til rddighed, nér der er svigt i bremsekraftfor-
delingssystemet.

6.2. Efterprevning

6.2.1. Forskrifterne i bilag 10, tilleg, punkt 6, anses for opfyldt af det pigeldende péhangskeretej, hvis det i
punkt 6.2.1.1 definerede tryk i sdvel belesset som ubelesset stand er storre end eller lig med det
punkt 6.2.1.2 nedenfor definerede.

6.2.1.1. Bremsecylindertrykket (pc) for det pagaldende padhangskeretgj, ndr pm = 650 kPa, fodeledningstrykket
= 700 kPa, og der er svigt i bremsekraftfordelingssystemet.

6.2.1.2.  Det bremsecylindertryk (pc), der skal til for at opnd et decelerationstal pd 30 % af den for det pagaldende
pahangskeretgj foreskrevne driftsbremsevirkning.

7. ALTERNATIV PROCEDURE TIL PAVISNING AF VIRKNINGEN AF DET BLOKERINGSFRIE BREMSESYSTEM

7.1. Generelt

7.1.1. Provning af pdhaengskeretgj efter forskrifterne i bilag 13 til dette regulativ kan undlades ved typegodkendelse
af keretojet, hvis det blokeringsfrie bremsesystem (ABS) opfylder forskrifterne i dette bilag 19 til dette
regulativ.

7.2. Efterprevning

7.2.1. Efterprevning af komponenter og montering

Specifikationerne for det blokeringsfrie bremsesystem, der er monteret pd det pdhangskeretgj, der soges
typegodkendt, efterproves for opfyldelse af folgende kriterier:

Punkt Kriterier

7.2.1.1. a) Foler(e) Ingen @ndring tilladt

b) Kontrolanordning(er) Ingen @ndring tilladt
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Punkt Kriterier

¢) Modulator(er) Ingen @ndring tilladt

7.2.1.2. Rerdimension(er) og -lengde

a) Forsyning af modulator(er) fra energibeholder
Mindste lysning Kan oges
Storste samlede leengde Kan nedszttes

b) Forsyning af bremsemembraner fra modulator

Lysning Ingen @ndring tilladt
Storste samlede leengde Kan nedszttes
7.2.1.3. Sekvens for advarselslamper Ingen @ndring tilladt
7.2.1.4. Forskelle i bremseindgangsmoment inden for samme | Kun (eventuelle) godkendte forskelle
akselgruppe tilladt
7.2.1.5. For andre begrensninger, se punkt 4 i prevningsrap- | Montering skal vaere inden for de defi-
porten (jf. tilleg 6 til bilag 19 til dette regulativ). nerede begreensninger — ingen afvigel-

ser tilladt

7.3. Efterprevning af beholderkapacitet

7.3.1. Da rakken af bremsesystemer og hjalpeudstyr pd pahangskeretgjer er lang, er det ikke muligt at opstille en
tabel over anbefalet beholderkapacitet. Til kontrol af, at der er monteret tilstrakkelig energioplagring-
skapacitet, kan der foretages prevning efter punkt 6.1 i bilag 13 til dette regulativ, eller der folges
nedenstiende fremgangsmade:

7.3.1.1. I forbindelse med bremser uden integreret automatisk bremsejusteringsanordning bringes det pagaldende
pahengskeretoj i en tilstand, hvor forholdet (R,) mellem bremsemembranens stempelvandring (s;) og
bremsearmens lengde (1) er 0,2.

Eksempel:
I =130 mm
R, = s/l = s,/130 = 0,2

s; = stedstangsvandring ved et bremsemembrantryk pd 650 kPa

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2.  For bremser med integreret automatisk bremsejusteringsanordning justeres bremserne til det normale
spillerum.

7.3.1.3.  Ovennavnte bremsejustering udferes med kolde bremser (< 100 °C).

7.3.1.4.  Med bremserne justeret efter de relevante ovenfor definerede procedurer, med bremsekraftregulatoren stillet
pd »belasset« og med et begyndelsesenerginiveau som angivet i punkt 5.4.1.2.4.2 i del 1 i bilag 19 til dette
regulativ afspaerres energibeholderen fra yderligere tilforsel. Bremserne aktiveres med et tryk pad 650 kPa i
kontrolledningen ved koblingshovedet og slaekkes derefter fuldstendigt igen. Yderligere bremsninger foretages
indtil antallet n,, som er bestemt ved prevningen udfert i overensstemmelse med punkt 5.4.1.2.4.2 i bilag 19
til dette regulativ og defineret i punkt 2.5 i godkendelsesrapporten for det blokeringsfri bremsesystem. Under
bremsningen skal trykket i bremsekredslgbet veere tilstreekkeligt til at give en samlet bremsekraft pa
hjulomkredsen pd mindst 22,5 % af den maksimale stationzre belastning pd hjulene, uden at noget
bremsesystem, der ikke kontrolleres af det blokeringsfrie bremsesystem, automatisk traeder i funktion.
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7.4. Pahangskeretojer med flere end 3 aksler kan anvende ABS-prevningsrapporten i bilag 19, forudsat at
folgende betingelser er opfyldt:

7.4.1. Uanset pdhangskeretgjets type skal mindst en tredjedel af akslerne i en akselgruppe have direkte kontrol af
alle hjul, idet hjulene pd de @vrige aksler kontrolleres indirekte (!).

7.4.2.  Udnyttet friktion: Den mindste udnyttelse af friktion som angivet i punkt 6.2 i bilag 13 til dette regulativ
anses for opfyldt, ndr felgende betingelser er overholdt:

7.4.2.1.  Forholdet mellem antallet af hjul, som kontrolleres direkte eller indirekte af en eller flere trykmodulatorer, og
placeringen af de direkte kontrollerede hjul i akselgruppen skal vaere i overensstemmelse med definitionen i
punkt 2.2 i det oplysningsskema, som er nazvnt i punkt 5.2 i bilag 19, del 1, til dette regulativ.

7.4.2.2.  Udnyttelsen af friktionen af den monterede konfiguration er i prevningsrapporten angivet som opfyldende
kravene i punkt 6.2 i bilag 13 til dette regulativ.

7.4.3. Energiforbrug: Antallet af akvivalente statiske bremsninger defineret i punkt 2.5 i prevningsrapporten kan
anvendes sammenholdt med verifikationsproceduren i punkt 7.3 i dette bilag. Alternativt kan prevnings-
proceduren i punkt 6.1 i bilag 13 til dette regulativ anvendes.

7.4.4. Praestation ved lav hastighed: Der kraeves ikke yderligere kontrol.
7.4.5.  Prastation ved hej hastighed: Der kraves ikke yderligere kontrol.

7.4.6. Kategori A-prastation: Kravene til forskellig friktion i punkt 6.3.2 i bilag 13 til dette regulativ anses for
opfyldt, nér antallet af hjul, som er underlagt venstre/hgjre-kontrol, er lig med eller storre end antallet af hjul,
der kontrolleres ved hjelp af akselkontrollen »lavselektive.

7.4.7. Praestation ved overgang mellem vejbel@gninger: Der kraeves ikke yderligere kontrol.
7.4.8. Monteringsbegraensninger: [ alle tilfelde gaelder folgende begraensninger:

7.4.8.1.  De monteringsbegransninger, som er defineret i punkt 2.1-2.7 i oplysningsskemaet, jf. punkt 5.2, bilag 19,
del 1, til dette regulativ, finder anvendelse.

7.4.8.2.  Der md kun monteres produkter, som er angivet eller omfattet af en henvisning i oplysningsskemaet og
provningsrapporten

7.4.8.3.  Den maksimale volumen, som hver trykmodulator kontrollerer, md ikke overskride den i oplysningsskemaets
punkt 3.3 angivne.

7.4.8.4. En aksel med direkte kontrollerede hjul ma kun leftes, hvis en aksel, som indirekte kontrolleres fra denne
direkte kontrollerede aksel loftes parallelt hermed.

7.4.8.5.  Alle ovrige monteringsbegransninger, som er angivet i provningsrapportens punkt 4, finder anvendelse.

8. ALTERNATIV PROCEDURE TIL DEMONSTRATION AF PRAESTATIONERNE FOR ET PAH/ENGSK@RET@], DER ER
UDSTYRET MED K@RET@JSSTABILITETSFUNKTION

8.1. Evaluering af et pdhangskeretoj efter forskrifterne i punkt 2 i bilag 21 til dette regulativ kan undlades i
forbindelse med typegodkendelse af pdhangskeretgjet, hvis keretojsstabilitetsfunktionen opfylder de relevante
forskrifter i bilag 19 til dette regulativ.

(") Nér antallet af aksler i en akselgruppe divideres med 3 og resultatet er mindre end 1, skal mindst én aksel vaere direkte kontrolleret. Nir
antallet af aksler i akselgruppen divideres med 3, og resultatet ikke er et helt antal, skal yderligere en aksel kontrolleres foruden det antal
aksler, der er angivet af det hele tal.
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8.2. Efterprevning
8.2.1. Efterprevning af komponenter og montering
Specifikationerne for det bremsesystem, hvori keretgjsstabilitetsfunktionen er integreret, og som er monteret
pa det pdhaengskeretej, der soges typegodkendst, efterproves for opfyldelse af hvert af folgende kriterier:
Tilstand Kriterier
8.2.1.1. a) Foler(e) Ingen @ndring tilladt
b) Kontrolanordning(er) Ingen @ndring tilladt
¢) Modulator(er) Ingen @ndring tilladt
8.2.1.2. Type pahangskeretej som defineret i prevningsrappor- | Ingen @ndring tilladt
ten
8.2.1.3. Installationskonfiguration som defineret i prevningsrap- | Ingen @ndring tilladt
porten
8.2.1.4. Se punkt 4 i prevningsrapporten (jf. tilleg 8 til bilag 19 | Ingen andring tilladt
til dette regulativ) for andre begransninger.
9. FUNKTIONS- OG MONTERINGSKONTROL
9.1. Den tekniske tjeneste/typegodkendende myndighed udferer folgende funktions- og monteringskontrol:
9.1.1. Blokeringsfri bremser
9.1.1.1. Denne bestdr blot i en dynamisk funktionskontrol af det blokeringsfrie bremsesystem. Det kan vare
nedvendigt at justere bremsekraftregulatoren eller benytte en vejbeleegning med lav friktion for at sikre, at
anordningen trader i fuld funktion. Hvis antiblokeringssystemet ikke er godkendt efter bilag 19, preves
pdhangskeretojet i henhold til bilag 13, idet det skal opfylde de relevante forskrifter heri.
9.1.2. Maling af responstid
9.1.2.1. Den tekniske tjeneste skal efterprove, at det pagaldende pdhangskeretej opfylder forskrifterne i bilag 6.
9.1.3. Energiforbruget — statisk anvendelse
9.1.3.1. Den tekniske tjeneste skal efterprove, at det pagaldende pdhangskeretej opfylder forskrifterne i bilag 7 og 8.
9.1.4. Driftsbremsesystemets funktion
9.1.4.1. Den tekniske tjeneste skal efterprove, at der ikke forekommer unormale vibrationer ved bremsning.
9.1.5. Parkeringsbremsefunktion
9.1.5.1. Den tekniske tjeneste skal aktivere og slaekke hdndbremsen med henblik pd at sikre korrekt funktion.
9.1.6.  Nedbremsefunktion/bremsefunktion ved automatisk bremsning
9.1.6.1. Den tekniske tjeneste skal efterprove, at det pdgaldende péhangskeretgj opfylder forskrifterne i

punkt 5.2.1.18.4.2 i dette regulativ.
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9.1.7. Kontrol af keretgjers og komponenters identifikation

9.1.7.1. Den tekniske tjeneste efterprover det pigaldende pdhangskeretoj ud fra oplysningerne i typegodkendelses-
attesten.

9.1.8. Koretgjsstabilitetsfunktion

9.1.8.1.  Af praktiske grunde begranses efterprevningen af keretgjsstabilitetsfunktionen til en kontrol af installationen,
jf. punkt 8.2 ovenfor, med observation for korrekt advarselssignalsekvens til sikring af, at der ikke
forekommer fejl.

9.1.9. Supplerende kontrol

9.1.9.1. Den tekniske tjeneste kan om nedvendigt anmode om gennemforelse af yderligere kontroller.
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Tilleg 1

Metode til beregning af tyngdepunktets hejde over vejbanen

Hojden af tyngdepunktet for hele karetgjet (i belesset og ubelesset stand) kan beregnes som folger:

hl = tyngdepunktets hgjde for akselenhed (inkl. dek, fjedre osv.) =R - 1,1
h2 = tyngdepunktets hgjde for rammen (belaesset) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = tyngdepunktets hgjde for last og karosseri (belasset) = (h7 - 0,3) + h6
h4 = tyngdepunktets hgjde for rammen (ubelasset) = h2 + s

h5 = = tyngdepunktets hojde for karosseriet (ubelasset) = (h7 - 0,5) + h6 + s
hvor

h6 = rammehgjde, top

h7 = karosserimdl, inderside

h8 = rammehgjde, bund

P = péhangskeretgjets totalmasse

PR = totalmassen pd alle hjul af en sattevogn eller en kerre
R = dxkradius

s = fjederudslag mellem belasset og ubelasset stand

W1 = akselenhedens masse (inkl. dek, fjedre osv.) = P - 0,1
W2 = rammens masse = (Punl — W1) - 0,8

W3 = masse for last og karosseri

W4 = karosseriets masse = (Punl - W1) - 0,2

Belasset Ubelasset:

h _ h1-W1+h2-W2+h3-W3 h _ h1-W1+h4-W2+h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

wOC) bl w

i "
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Bemerkninger:
(1) Ved pahangskeretajer med fladt lad anvendes en maksimalhgjde pd 4 m.

(2) Ved péhangskeretojer, hvor den ngjagtige hejde for lastens tyngdepunkt ikke kendes, anvendes 0,3 gange
karosseriets indvendige mal.

(3) Ved péhengskeretojer med luftaffjedring seettes veerdien til nul.

(4) Ved sattevogne og kerrer erstattes P med PR, hvor det forekommer.
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Tilleg 2

Efterprevningsgraf for punkt 3.2.1.5 — Sattevogne

p

/

TR

L))
2)
(3

Pm

(1) = TR, ndr p,, = 650 kPa og fedeledning = 700 kPa.

() = Fyy 08 =TR,

—

w

=
Il

0,45 - F, = TR |

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

FRdyn = FR -
vaerdien af z_beregnes ved anvendelse af folgende formel:
z. = (0,45-0,01) <

Bemerkninger:

(P+7000)g

Eg

Fy ) +0,01

(1) Ovenstdende vaerdi pd 7 000 reprasenterer massen for et treekkende koretej uden noget tilkoblet pdhangskerete;.

(2) I forbindelse med disse beregninger behandles sat af aksler med en akselafstand pa mindre end 2 meter som én

aksel.
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Tilleg 3

Efterprevningsgraf for punkt 3.2.1.6 — Keerrer

{1

@
/ @

™R

Pm

TR

—

—

=
1

ndr p,, = 650 kPa og fedeledning = 700 kPa.

‘max’

(2) = FRdyn : 0’8 = TRL

—

w

~
|

=05-F =TR,

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

FRdyn = FR -

Ex
verdien af z_ beregnes ved anvendelse af folgende formel:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

Bemaerkninger:
(1) Ovenstdende vaerdi pd 7 000 reprasenterer massen for et treekkende koretej uden noget tilkoblet pdhangskereto;.

(2) 1 forbindelse med disse beregninger behandles szt af aksler med en akselafstand pd mindre end 2 meter som én
aksel.
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Tilleg 4

Efterprevningsgraf for punkt 3.2.1.7 — Pihengsvogne

i3y

For

/ -
TR
Bag
st

% HRG {kPusd

P

(1) = TR, ndr p, = 650 kPa og fodeledning = 700 kPa.
() =05-F=TR,
(3) = TR,;=TR; ndr p,, = x

(4) = Fyp - 0.8 = TRy,

(5) = TR, =TR, nirp, =x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
hvor
P- g ZC . hy
By = Fp + =77
og
Pg-Z-h
Frdyn = Fr - T
vardien af z_beregnes ved anvendelse af folgende formel:
z. = (0,5-0,01) (FR> +0,01
(P+7000)g
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Bemerkninger:
(1) Ovenstdende vaerdi pd 7 000 reprasenterer massen for et treekkende koretej uden noget tilkoblet pdhangskerets;).

(2) 1 forbindelse med disse beregninger behandles st af aksler med en akselafstand pd mindre end 2 meter som én
aksel.
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Tilleg 5

Symboler og definitioner

Symboler Definitioner
Ay, T,; ndr T, < 0,8 Ny, for foraksler eller 0,8 Ny, ndr T, > 0,8 Ny, for foraksler
By, T,; ndr T,; < 0,8 Ny, for bagaksler eller 0,8 Ny, ndr T ; > 0,8 Ny, for bagaksler
Ay T,; ndr T,; < 0,8 Ny, for foraksler eller 0,8 Ny, ndr T, > 0,8 Ny for foraksler
B, T,; ndr T,; < 0,8 Ny, for bagaksler eller 0,8 Ny, ndr T,; > 0,8 Ny, for bagaksler
B, bremsefaktor
C, teerskel for bremseneglens indgangsmoment (det minimale bremsengglemoment, som kraves for at frem-
bringe at maleligt bremsemoment)
E akselafstand
E, afstand mellem koblingens statteben til midtpunktet for akslen/akslerne pé en kerre eller sattevogn
Ex afstand mellem hovedbolt og centerlinje for sattevognens aksel eller aksler
F kraft (i N)
F; samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé forakslen/-akslerne
Fiypn samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa forakslen/-akslerne
F, samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé bagakslen/-akslerne
Foipn samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa bagakslen/-akslerne
Fr samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pé alle hjulene pé et pdhangskeretgj eller en szt-
tevogn
Fragn samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbelegningen pd alle hjulene pé et pahxngskeretoj eller en
s&ttevogn
g tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?)
h tyngdepunktets hgjde over vejbanen
hy drejeskamlens (hovedboltens) hojde
h, hgjden af pdhangskeretgjets tyngdepunkt
i akselangivelse

i antal foraksler
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Symboler Definitioner
iy antal bagaksler
1 armlengde
n antallet af fjederbremsecylindre pr. aksel
Nip samlet normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pé forakslerne ndr anbragt i nedadgdende retning pé en
overflade med 18 procents haldning
Nip; normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa foraksel i ndr anbragt i nedadgdende retning pa en overflade
med 18 procents haldning
Ny samlet normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pd forakslerne ndr anbragt i opadgdende retning pé en
overflade med 18 procents haldning
\ - normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pa foraksel i ndr anbragt i opadgdende retning pd en overflade
med 18 procents haldning
Nio samlet normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pa bagakslerne nér anbragt i nedadgdende retning pé en
overflade med 18 procents haldning
[\ . normal reaktionskraft fra vejbeleegningen péa bagaksel i ndr anbragt i nedadgdende retning pé en overflade
med 18 procents haldning
Ny samlet normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa bagakslerne nar anbragt i opadgdende retning pé en
overflade med 18 procents stigning
Niui normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pd bagaksel i ndr anbragt i opadgéende retning pa en overflade
med 18 procents haldning
Pu tryk i kontrolledningen malt ved koblingshovedet
p. tryk i bremsemembran
P det individuelle koretgjs masse
P, statisk masse pd drejeskamlen ved massen P
PR samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé pahangskeretgjets eller sattevognens hjul
PR, samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé forakslerne pé vandret vej
PRy samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé bagakslerne pa vandret vej
R, dakkets statiske radius i belasset stand beregnet ved anvendelse af folgende formel:
Rs=Vidr+FR-H
hvor
dr = nominel felgdiameter
H = konstruktionsbestemt dekhgjde = ¥ (d — dr)
d = felgdiameter — konventionel betegnelse
F, = ETRTO-faktor
(Engineering Design, Information 1994, s. CV.11)
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Symboler Definitioner
T, bremsekraft leveret af fjederbremse(r) ved hjulomkredsen for alle hjul pa aksel i
Th, fiederbremsens fjederkraft
TR summen af bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pa pdhangskeretgj eller settevogn
TR; summen af bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pa forakslen/-akslerne
TR, summen af bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pd bagakslen/-akslerne
TR, summen af de maksimale bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pd padhangskeretgj eller satte-
vogn
TR, summen af bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pa pdhangskeretgj eller sattevogn, ndr graense-

rne for friktionen nds

TR, summen af bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pa forakslen/-akslerne, ndr granserne for frikti-
onen nds.

TR,, summen af bremsekreafter ved hjulomkredsen for alle hjul pa bagakslen/-akslerne, ndr greenserne for frikti-
onen nas.

TR, summen af de bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pd pahangskeretgj eller sattevogn, der er

ngdvendige for at opnd den kraevede bremsevirkning

TR, summen af de bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pd pahangskeretgj eller sattevogn, der er
nedvendige for at opnd den foreskrevne bremsevirkning

TR summen af de bremsekrafter ved hjulomkredsen for alle hjul pd bagakslen/-akslerne, der er nedvendige
for at opné den foreskrevne bremsevirkning

z decelerationstal for vogntoget, nir kun pdhangskeretgjet bremses

cos P cosinus af den vinkel, der dannes af en skrining med 18 procents haldning og det horisontale
plan = 0,98418

tan P tangens af den vinkel, der dannes af en skrdning med 18 procents haldning og det horisontale plan = 0,18
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BILAG 21

SZARLIGE FORSKRIFTER FOR KORETOJER, DER ER UDSTYRET MED KORET@JSSTABILITETSFUNKTION

1. GENERELT

1.1.  Dette bilag indeholder serlige forskrifter for keretgjer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion i henhold til
punkt 5.2.1.32, 5.2.1.33 og 5.2.2.23 i dette regulativ.

1.2.  For s vidt angér opfyldelsen af kravene i dette bilag ma de »ovrige keretgjer, jf. punkt 2.1.3 og 2.2.3 nedenfor,
ikke afvige pa folgende vaesentlige punkter:

1.2.1. Koretgjets karakter
1.2.2. akselkonfigurationen (f.eks. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4), for sd vidt der er tale om motorkeretojer
1.2.3. antal og placering af aksler, for sd vidt der er tale om pdhangskeretgjer

1.2.4. forakslens styreforhold, for sd vidt der er tale om motorkeretgjer, nir keretojsstabilitetsfunktionen ikke omfatter
dette som slutprogrammerbar funktion eller selvlerende funktion

1.2.5. yderligere styrede aksler, for sd vidt der er tale om motorkeretgjer, og styrede aksler for pdhangskeretgjers
vedkommende

1.2.6. loftbare aksler.

2. FORSKRIFTER
2.1.  Motorkeretgjer

2.1.1. Folgende bestemmelser finder anvendelse pd keretgjer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion som
defineret i punkt 2.4 i dette regulativ:

En retningskontrolfunktion skal kunne udeve automatisk individuel kontrol af hastigheden pd venstre og hejre
hjul pd hver aksel eller pd en aksel inden for en akselgruppe ved selektiv bremsefunktion baseret pd en evaluering
af koretgjets faktiske opfersel i sammenligning med den registrerede af foreren gnskede opfersel (!).

En veltekontrol skal kunne udeve automatisk kontrol over hjulhastigheden pd mindst to hjul pa hver aksel eller
akselgruppe ved selektiv bremsefunktion eller bremsefunktion med automatiske kommandoer baseret pd en
evaluering af keretgjets opfersel med hensyn til risikoen for veltning ().

I begge tilfeelde er funktionen ikke pakravet:

a) ndr keretojets hastighed er under 20 km/h

b) for de indledende opstarts- og sandsynlighedskontroller er udfert

¢) ndr keretgjet kores i bakgear

d) nér den automatisk eller manuelt er deaktiveret. I sa fald galder folgende betingelser:

i) Nér et koretoj er udstyret med et middel til automatisk deaktivering af keretojsstabilitetsfunktionen for at
mindske hjulslip gennem @ndring af drivlinjens funktionsmdde, skal deaktivering og genaktivering
automatisk veere knyttet til den driftsform, som endrer drivlinjens funktionsméade.

() Yderligere interaktion med andre af keretgjets systemer eller komponenter er tilladt. Hvis disse systemer eller komponenter er underlagt
serlige regulativer, skal denne interaktion vaere i overensstemmelse med forskrifterne i disse regulativer; f.eks. skal interaktionen med
styresystemet vaere i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 79 om korrektiv styring.
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ii) Nar et koretej er udstyret med et middel til manuel deaktivering af keretojsstabilitetsfunktionen, skal
koretojsstabilitetsfunktionen automatisk genaktiveres, ndr en ny taendingscyklus indledes.

i) Et konstant optisk advarselssignal skal vise fereren, at keretgjsstabilitetsfunktionen er blevet deaktiveret.
Det gule advarselssignal i punkt 2.1.5 nedenfor kan anvendes til dette formal. De advarselssignaler, der er
angivet i punkt 5.2.1.29 i dette regulativ, mé ikke anvendes.

2.1.2. Med henblik pd realisering af den ovenfor definerede funktionalitet skal keretojsstabilitetsfunktionen foruden
selektiv bremsefunktion ogfeller bremsefunktion med automatiske kommandoer som minimum omfatte folgende:

a) Mulighed for at regulere motorydelsen.

b) For retningskontrol: Bestemmelse af koretojets faktiske opfersel ud fra verdierne for giringsudsving, sideverts
acceleration og hjulhastighed og ud fra kererens betjeningsinput til bremsesystemet, styresystemet og
motoren. Der anvendes kun informationer genereret i keretgjet. Hvis disse vardier ikke maéles direkte, skal
passende korrelation med direkte malte verdier under alle kerselsforhold (f.eks. inkl. ved kersel i tunnel)
tilkendegives over for den tekniske tjeneste pa tidspunktet for typegodkendelsen.

¢) For vealtekontrol: Bestemmelse af koretajets faktiske opfersel ud fra veerdierne for den lodrette kraft pd
dakket/daekkene (eller i det mindste for sideverts acceleration og hjulhastighed) og ud fra kererens
betjeningsinput til bremsesystemet og motoren. Der anvendes kun informationer genereret i karetgjet. Hvis
disse vaerdier ikke maéles direkte, skal passende korrelation med direkte mélte vardier under alle kerselsforhold
(feks. inkl. ved kersel i tunnel) tilkendegives over for den tekniske tjeneste pé& tidspunktet for
typegodkendelsen.

d) For trekkende karetgjer, der er udstyret i henhold til punkt 5.1.3.1 i dette regulativ: Mulighed for at anvende
pdhangskeretgjets driftsbremse via de respektive kontrolledninger uathangigt af foreren.

2.1.3. Koretgjsstabilitetsfunktionen demonstreres over for den tekniske tjeneste gennem dynamiske mangvrer pa ét
koretej, som har samme koretgjsstabilitetsfunktion, som det koretgj, der seges godkendt. Dette kan gennemfores
ved sammenligning af de resultater, der opnds med keretgjsstabilitetsfunktionen henholdsvis aktiveret og
deaktiveret ved en bestemt bel@sningstilstand. Som alternativ til dynamiske manevrer med andre keretgjer
udstyret med samme keoretgjsstabilitetssystem og ved andre belasningstilstande kan resultaterne fra egentlige
koretojsprovninger eller computersimuleringer vedlagges.

Som alternativ til ovenstdende kan der anvendes en prevningsrapport, som er i overensstemmelse med del 2,
punkt 1.1 i bilag 19.

Anvendelsen af simulator er defineret i tilleeg 1 til dette bilag.
Simulatorens specifikationer og dens validering er defineret i tilleg 2 til dette bilag.

Indtil der er opndet enighed om fzlles provningsprocedurer, aftales den metode, hvormed demonstrationen
udferes, mellem koretgjets fabrikant og den tekniske tjeneste; den skal omfatte betingelser, der er kritiske for
retningskontrollen/veeltekontrollen i det stabilitetssystem, der er monteret pd keretgjet, og demonstrati-
onsmetoden og resultaterne skal vedlegges typegodkendelsesrapporten. Dette kan udferes pa andre tidspunkter
end tidspunktet for typegodkendelsen.

Til demonstration af keretgjsstabilitetsfunktionen kan enhver af folgende dynamiske mangvrer anvendes (!):

Retningskontrol Valtekontrol

Reducering af radius Steady state cirkuler provning

Step steer-inputprovning J-vending

Sinusmanevre med interval

(") Hvis anvendelsen af ovennavnte mangvrer ikke resulterer i tab af retningskontrol eller i vaeltning, kan der efter aftale med den tekniske
tjeneste anvendes en alternativ mangvre.
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Retningskontrol Veltekontrol

J-vending

Enkelt korebaneskift, p-split

Dobbelt karebaneskift

Styreprevning ved bakning (»fish hook«-preve)

Asymmetrisk sinusmangvre med én periode (»sine steer«) eller »pulse steer«

Til demonstration af prevningens gentagelighed underkastes koretgjet endnu en demonstration med de udvalgte
mangevrer.

2.1.4. Indgreb i keretgjsstabilitetsfunktionen skal over for foreren angives ved et blinkende optisk advarselssignal, der
opfylder forskrifterne i regulativ nr. 121. Signalet skal vare aktivt, sd laenge keretojsstabilitetsfunktionen er i
interventionsfunktionsmdde. De advarselssignaler, der er angivet i punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ, md ikke
anvendes til dette formal.

Yderligere kan indgreb af relaterede systemer (herunder traction control-systemer, trailer stability assist, corner
brake control og lignende funktioner, der anvender speederpedalkontrol og/eller individuel momentkontrol til
betjening og deling af komponenter med keretgjsstabilitetsfunktionen) ogsé angives over for foreren ved dette
blinkende optisk advarselssignal.

Hvis karetgjsstabilitetsfunktionens indgriben anvendes i en leringsproces til bestemmelse af keoretojets
operationelle karakteristika, ma ovennavnte signal ikke genereres.

Signalet skal vere klart synligt for foreren, ogsd i dagslys, sdledes at denne med lethed kan forvisse sig om dets
tilfredsstillende funktion uden skal skulle forlade forersadet.

2.1.5. Fejl eller defekt i keretgjsstabilitetsfunktionen skal detekteres og over for fereren angives ved et optisk
advarselssignal, der opfylder forskrifterne i regulativ nr. 121.

De advarselssignaler, der er angivet i punkt 5.2.1.29.1.2 i dette regulativ, md ikke anvendes til dette formal.

Advarselssignalet skal lyse konstant og forblive tendt, sd lenge svigtet eller fejlen er til stede, og tendings-
kontakten (startkontakten) er i positionen »On« (kerselsposition).

2.1.6. Hvis et motorkeretsj er udstyret med en elektronisk kontrolledning og er elektrisk forbundet med et
pahangskeretsj med en sddan, skal fereren advares ved et swrligt optisk advarselssignal, som opfylder de
relevante krav i regulativ nr. 121, ndr pahangskeretgjet via den elektroniske kontrollednings kommunikationsdel
giver meldingen »VDC aktiveret«. Det optiske signal defineret i punkt 2.1.4 ovenfor kan anvendes til dette formal.

2.2. Pédhangskeretgjer

2.2.1. Folgende bestemmelser finder anvendelse pd pdhangskeretgjer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion
som defineret i punkt 2.34 i dette regulativ:

En retningskontrolfunktion skal kunne udeve automatisk individuel kontrol af hastigheden pa venstre og hejre
hjul pé hver aksel eller pa en aksel inden for en akselgruppe ved selektiv bremsefunktion baseret pa en evaluering
af pahangskaretgjets faktiske opforsel i sammenligning med bestemmelse af det trakkende keretgjs opfersel i
forhold hertil (Y).

() Yderligere interaktion med andre af keretgjets systemer eller komponenter er tilladt. Hvis disse systemer eller komponenter er underlagt
serlige regulativer, skal denne interaktion vaere i overensstemmelse med forskrifterne i disse regulativer; f.eks. skal interaktionen med
styresystemet vaere i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 79 om korrektiv styring.
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En veltekontrol skal kunne udeve automatisk kontrol over hjulhastigheden pd mindst to hjul pa hver aksel eller
akselgruppe ved selektiv bremsefunktion eller bremsefunktion med automatiske kommandoer baseret pd en
evaluering af pdhengskeretojets opforsel med hensyn til risikoen for veeltning (').

2.2.2. Med henblik pa realisering af den ovenfor definerede funktionalitet skal keretgjsstabilitetsfunktionen foruden
bremsefunktion med automatiske kommandoer og i péakravet fald selektiv bremsefunktion som minimum
omfatte folgende:

Bestemmelse af pdh@ngskeretojets faktiske opfersel ud fra vaerdier for den lodrette kraft pa dekket/dekkene eller
som minimum sideverts acceleration og hjulhastighed. Der anvendes kun informationer genereret i keoretgjet.
Hvis disse vardier ikke madles direkte, skal passende korrelation med direkte madlte vardier under alle
karselsforhold (f.eks. inkl. ved kersel i tunnel) tilkendegives over for den tekniske tjeneste pa tidspunktet for
typegodkendelsen.

2.2.3. Koretgjsstabilitetsfunktionen demonstreres over for den tekniske tjeneste gennem dynamiske mangvrer pa ét
koretgj, som har samme koretgjsstabilitetsfunktion, som det keretej, der soges godkendt. Dette kan gennemfores
ved sammenligning af de resultater, der opnds med keretgjsstabilitetsfunktionen henholdsvis aktiveret og
deaktiveret ved en bestemt bel@sningstilstand. Som alternativ til dynamiske manevrer med andre keretgjer
udstyret med samme keoretgjsstabilitetssystem og ved andre belasningstilstande kan resultaterne fra egentlige
keretojsprovninger eller computersimuleringer vedlagges.

Som alternativ til ovenstdende kan der anvendes en prevningsrapport, som er i overensstemmelse med del 1,
punkt 6 i bilag 19.

Anvendelsen af simulator er defineret i tilleg 1 til dette bilag.
Simulatorens specifikationer og dens validering er defineret i tillaeg 2 til dette bilag.

Indtil der er opndet enighed om fzlles provningsprocedurer, aftales den metode, hvormed demonstrationen
udferes, mellem pahangskeretojets fabrikant og den tekniske tjeneste; den skal omfatte betingelser, der er kritiske
for veltekontrollen/retningskontrollen i det keretgjsstabilitetssystem, der er monteret pd pahengskeretojet, og
demonstrationsmetoden og resultaterne skal vedlegges typegodkendelsesrapporten. Dette kan udferes pad andre
tidspunkter end tidspunktet for typegodkendelsen.

Til demonstration af keretgjsstabilitetsfunktionen kan enhver af folgende dynamiske mangvrer anvendes (3):

Retningskontrol Veltekontrol

Reducering af radius Steady state cirkuler provning

Step steer-inputprgvning J-vending

Sinusmanevre med interval

J-vending

Enkelt karebaneskift, p-split

Dobbelt korebaneskift

Styreprevning ved bakning (»fish hook«preve)

Asymmetrisk sinusmangvre med én periode (»sine steer«) eller »pulse steer«

Til demonstration af prevningens gentagelighed underkastes keretgjet endnu en demonstration med de udvalgte
mangvrer.

(") Yderligere interaktion med andre af koretgjets systemer eller komponenter er tilladt. Hvis disse systemer eller komponenter er underlagt
serlige regulativer, skal denne interaktion vaere i overensstemmelse med forskrifterne i disse regulativer; f.eks. skal interaktionen med
styresystemet vare i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 79 om korrektiv styring.

(*) Hvis anvendelsen af ovennavnte mangvrer ikke resulterer i tab af retningskontrol eller i vaeltning, kan der efter aftale med den tekniske
tjeneste anvendes en alternativ manevre.
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2.2.4. Pdhangskeretgjer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med et
treekkende keretgj ved en elektronisk kontrolledning, skal levere meddelelsen »VDC aktiveret« via datakommuni-
kationsdelen af den elektroniske kontrolledning, nar keretgjsstabilitetsfunktionen er i interventionsfunktionsméde.
Hvis keretojsstabilitetsfunktionens indgriben anvendes i en leringsproces til bestemmelse af pahangskeretojets
operationelle karakteristika, md ovennavnte signal ikke genereres.

2.2.5. Med henblik pd optimering af prestationerne for pdhangskeretgjer i lavselektiv funktionsmade er det tilladt
sddanne pdhengskeretgjer at skifte funktionsmade i forbindelse med indgriben fra keretgjsstabilitetsfunktionen.
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Tilleg 1

Anvendelse af simulering af dynamisk stabilitet

Effektiviteten af retnings- ogfeller vealtekontrollen i stabilitetskontrolfunktionen i keretojer og péhangskeretojer i
klasse M, N og O kan bestemmes ved computersimulering.

1. ANVENDELSE AF SIMULERING

1.1. Koretgjets stabilitetsfunktion demonstreres af keretgjets fabrikant over for den typegodkendende myndighed eller
den tekniske tjeneste ved de samme dynamiske manevrer som dem, der anvendes til de praktiske
demonstrationer bilag 21, punkt 2.1.3 eller 2.2.3 i dette bilag.

1.2.  Simuleringen er en metode, hvorved keretgjets stabilitet kan demonstreres med keretgjsstabilitetsfunktionen
aktiveret eller deaktiveret og i belasset og ubelasset stand.

1.3.  Simuleringerne gennemfores med et valideret modellerings- og simuleringsvaerktej. Simuleringsvaerktgjet méd kun
anvendes, ndr hver relevante parameter for det koretgj, der soges godkendt, jf. fortegnelsen i punkt 1.1 i tilleg 2
til dette bilag, indgar i simleringsvaerktejet, og ndr hver parameter ligger inden for det respektive validerede
omrdde. Kontrollen gennemfores ved hjelp af samme mangvre(r) som angivet i punkt 1.1 i dette tilleg til dette
bilag.

Den metode, der anvendes til validering af simuleringsverktgjet, er angivet i tilleeg 2 til dette bilag.

1.3.1. En keretojsfabrikant, der anvender et valideret simuleringsvearktej, som vedkommende ikke selv har valideret, til
typegodkendelse af keretgjer, skal som minimum foretage én efterprevning.

Denne efterprevning udferes i samarbejde med den tekniske tjeneste og skal bestd af en sammenligning mellem
en faktisk og en simuleret koretgjsprovning ved at anvende én af de mangvrer, der er defineret i punkt 1.1 i dette
tilleeg.

Efterprovningen gentages, hvis der foretages andringer af simuleringsverktejet (').
Resultaterne af efterprevningen vedfejes typegodkendelsesrapporten.

1.4.  Den softwareversion af simuleringsvarktgjet, som er anvendt, skal vaere tilgaengelig i en periode pd mindst 10 ar
efter datoen for godkendelsen af karetgjet.

(') Nedvendigheden af en efterprovning skal dreftes mellem koretojsfabrikanten, den teknisk tjeneste og den typegodkendende myndighed.
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Tilleg 2

Veerktgj til simulering af dynamisk stabilitet; validering af veerktojet
SPECIFIKATIONER FOR SIMULERINGSVARKT@QJET

Simuleringsvarktojet skal inddrage de vigtigste faktorer, der har indflydelse pd keretojets retnings- og
valtebeveagelser.

. Simuleringsvearktgjet skal tage hgjde for folgende parametre (safremt relevant) (!):

a) Koretgjsklasse

b) Keretgjets karakter

¢) Gearkassetype (f.eks. manuel, automatiseret manuel, halvautomatisk, automatisk)
d) Differentialetype (f.eks. standard eller selvldsende)

e) Differentialelés (forervalgt)

f) Bremsesystemtype (f.eks. luft-over-hydraulik, fuld luft)

g) Bremsetype (f.eks. skive, tromle (enkeltkile, dobbeltkile, bremsenogle))

h) Daktype (f.eks. opbygning, anvendelseskategori, storrelse)

i) Affjedringstype (f.eks. luft, mekanisk, gummi).

. Simuleringsmodellen skal mindst omfatte folgende parametre (sdfremt relevant) (!):

a) Koretojskonfiguration(er) (f.eks. 4 x 2, 6 x 2, osv., med angivelse af akselfunktionalitet (f.eks. frilgb, drivaksel,
loftbar, styret) og position)

b) Styrende aksler (arbejdsprincip)

¢) Styreforhold

d) Drivaksler (virkning pa hjulhastighedsfeler og keretojshastighed)

e) Loftbare aksler (detektering/kontrol og @ndring af akselafstand ved loftning)
f) Motorstyring (kommunikation, kontrol og respons)

g) Egenskab(er) for gearkasse

h) Drivlinjeoption(er) (f.eks. retarder, bremser med energigenvinding, hjelpefremdriftssystem)
i) Egenskab(er) for bremser

j)  Konfigurationer for blokeringsfrie bremser

k) Akselafstand

) Sporvidde

m) Tyngdepunktshejde

() Ikke omfattede parametre begranser anvendelsen af simuleringsveerktojet.
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n) Placering af foler for sideveerts acceleration
0) Placering af foler for giringsudsving

p) Belastning.

1.1.3. Den tekniske tjeneste, som forestdr valideringen, skal modtage et oplysningsskema, som mindst omfatter
punkterne i punkt 1.1.1 og 1.1.2 ovenfor.

1.2.  Koretgjstabilitetsfunktionen skal inddrages i simuleringsmodellen ved brug af:
a) et delsystem (softwaremodel) under simuleringsvarktgjet som »software-in-the-loop« eller

b) en elektronisk styreenhed i en hardware-in-the-loop-konfiguration.

1.3.  For pdhangskeretojer udferes simuleringen med padhangskeretgjet tilkoblet et reprasentativt treekkende keretg;.

1.4. Koretojets belesningstilstand
1.4.1. Simuleringsvarktgjet skal kunne tage hgjde for belasset eller ubelasset stand.

1.4.2. Simuleringsvaerktgjet skal som minimum opfylde folgende kriterier:
a) en fast belastning
b) en bestemt masse
¢) en bestemt massefordeling og

d) en bestemt tyngdepunktshgjde.

2. VALIDERING AF SIMULERINGSVARKT@JET

2.1. Gyldigheden af det anvendte modellerings- og simuleringsvaerktoj skal efterproves ved sammenligninger med
praktiske keretojsprovninger. Til validering anvendes prevninger, som — uden kontrolfunktion — ville medfere
tab af retningskontrol (understyring og overstyring) ogfeller veeltekontrol, athaengigt af funktionaliteten af den i
koretgjet monterede stabilitetskontrol.

I lobet af preverne skal folgende bevagelsesvariabler, i det omfang de er relevante, inddrages eller beregnes i
overensstemmelse med ISO 15037 Part 1:2006 eller Part 2:2002, atheengigt af, hvad der er relevant:

a) giringsudsvingshastighed

b) sideveerts acceleration

¢) hjulbelastning eller lgftning af hjul
d) hastighed fremad

e) forerens input.

2.2. Formalet er at vise, at koretojets simulerede opfersel og driften af keretgjets stabilitetsfunktion er sammenlignelig
med den, der ses ved praktiske karetgjsprovninger.

Simuleringsvarktojets egnethed til anvendelse med parametre, som ikke er blevet valideret ved en praktisk
koretojsprovning, demonstreres ved at foretage simuleringer med forskellige parameterverdier. Det kontrolleres,
at resultaterne af disse simuleringer er logiske og sammenlignelige med resultaterne af kendte praktiske koretojs-
provninger.

2.3.  Simuleringsveerktejet anses for valideret, hvis dets output er sammenligneligt med de praktiske prevningsre-
sultater for en samme koretojstype ved de dynamiske mangvrer i punkt 2.1.3 eller 2.2.3 i dette bilag, athaengigt
af, hvad der er relevant.
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Simuleringsverktejet ma kun anvendes i forbindelse med funktioner, for hvilke der er foretaget sammenligninger
mellem resultaterne af faktiske keretojsprevninger og simuleringsvarktejer. Sammenligningerne foretages i
belesset og ubelwsset tilstand for at vise, at de forskellige belastningstilstande kan tilpasses til og bekrafter de
graeenseparametre, der skal simuleres, f.eks.:

a) keretej med korteste akselafstand og hgjeste tyngdepunkt

b) keretgj med leengste akselafstand og hgjeste tyngdepunkt.
Ved steady state-cirkular provning skal understyringshaeldningen anvendes til sammenligningen.

Ved dynamiske manevrer foretages sammenligningen ved aktivering og sekventiering af keretgjets stabilitets-
funktion i simuleringen og i den praktiske keretgjsprevning.

2.4, De fysiske parametre, hvorved referencekoretgjet adskiller sig fra det simulerede koretgjs konfiguration, rettes i
overensstemmelse hermed i simuleringen.

2.5. Der udarbejdes prevningsrapport for simuleringsverktejet (model beskrevet i tilleg 3 til dette bilag), som
vedleegges karetojets godkendelsesrapport i kopi.

2.5.1. En validering af simuleringsveerktej, som er foretaget i overensstemmelse med tilleg 2 og 3 til dette bilag for
ikrafttreedelsen af supplement 10 til @ndringsserie 11 til dette regulativ, kan fortsat anvendes til godkendelse af en
ny keretgjsstabilitetsfunktion eller udvidelse af godkendelsen af en eksisterende keretgjsstabilitetsfunktion,
forudsat at de relevante tekniske forskrifter og anvendelsesomrédet er opfyldt.
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Tilleg 3

Provningsrapport for simuleringsvaerktoj for keretojets stabilitetskontrol

identifikation

Navn og adresse péa simuleringsvearktgjets fabrikant

Identificering af simuleringsvaerktej: navn/model/nummer (hardware og software)

Simuleringsverktoj

Simuleringsmetode (generel beskrivelse, jf. forskrifterne i punkt 1.1 i tilleg 2 til dette bilag)

Hardware/software-in-the-loop (jf. punkt 1.2 i tilleeg 2 til dette bilag)

Koretgjets belastningsforhold (jf. punkt 1.4 i tillaeg 2 til dette bilag)

Validering (jf. punkt 2 i tilleg 2 til dette bilag)

Bevagelsesvariabler (jf. punkt 2.1 i tilleg 2 til dette bilag)

Anvendelsesomrade:
Koretgjsklasse:
Koretgjets karakter:
Koretgjskonfiguration:
Styrende aksler:
Styreforhold:
Trackkende aksler:
Loftbare aksler:
Motorstyring:
Gearkassetype:
Drivlinjeoptioner:
Differentialetype:
Differentialelds:
Type bremsesystem:
Bremsetype:

Egenskab(er) for bremser:

Konfigurationer for blokeringsfrie bremser:

Akselafstand:
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3.18.  Daktype:

3.19.  Sporvidde:

3.20.  Affjedringstype:

3.21.  Tyngdepunktshgjde:

3.22.  Placering af foler for sidevearts acceleration:
3.23.  Placering af foler for giringsudsving:

3.24.  Belastning:

3.25.  Begrensende faktorer:

3.26.  Mangvre(r), for hvilke simuleringsvarktgjet er valideret:

4. Efterprovning af keretgjsprovning(er):

4.1. Beskrivelse af karetaj(er), inkl. det treekkende koretej ved prevning pdhaengskeretgjer:
4.1.1.  Identificering af keretgj(er): marke/model/VIN

4.1.1.1. Ikke-standardiserede installationer:

4.1.2. Beskrivelse af koretgjet, herunder af akselkonfiguration/hjulopheng/hjul, motor og kraftoverforsel,
bremsesystem(er) og keretgjsstabilitetsfunktionens omfang (retningskontrol/valtekontrol), styresystem, navn|
model/nummer:

4.1.3. Koretojsdata anvendt i simulationen (eksplicit):

4.2. Beskrivelse af prevning(er), herunder lokalitet(er), vejens/prevningsomrédets overfladeegenskaber, temperatur og
dato(er):
4.3.  Resultater med keretgjets stabilitetsfunktion sldet til og fra, herunder de i punkt 2.1 i tilleg 2 til dette bilag

navnte bevagelsesvariabler, i det omfang, de er relevante:

5. Simuleringsresultater

5.1. Koretgjsparametre og vardier anvendt ved simuleringen, som ikke er indhentet fra prevningskeretgjet
(implicit):

5.2.  Resultater i belasset og ubelesset stand med keretojets stabilitetsfunktion slet til og fra for hver prevning

gennemfort efter punkt 4.2 i dette tilleg, herunder de i punkt 2.1 i tilleg 2 til dette bilag navnte bevagelses-
variabler, i det omfang, de er relevante:

6. Konklusion

Koretgjets simulerede opfersel og driften af koretgjets stabilitetsfunktion er sammenlignelig med den, der ses
ved praktiske keretojsprovninger.

Ja/Nej
7. Begraensende faktorer
8. Denne prevning er udfert og dens resultater rapporteret i overensstemmelse med tilleg 2 til bilag 21 til

regulativ nr. 13 som @ndret ved @ndIingSSErie .........oviiviiiiiiiiiii it
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Teknisk tjeneste, der forestér prevningen (')
Underskrift: ..o DIALO: it

Typegodkendende myndighed (')

(") Underskrives af forskellige personer, hvis den tekniske tjeneste og den typegodkendende myndighed ikke er en og samme organisation.
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BILAG 22

FORSKRIFTER FOR ELEKTRISK/ELEKTRONISK BREMSEGR ZNSEFLADE FOR AUTOMATISERET
KONNEKTOR

1. GENERELT

I dette bilag beskrives forskrifterne for monteringer, hvor forbindelsen og afbrydelsen af bremsens elektriske/
elektroniske grenseflade mellem det traekkende keretgj og det trukne keoretoj foregdr ved hjelp af en
automatiseret konnektor.

I dette bilag behandles ogsd tilfeelde, hvor et keretoj er udstyret bdde med ISO 7638-konnektor og en
automatiseret konnektor.

2. KATEGORIER AF AUTOMATISEREDE KONNEKTORER
Automatiserede konnektorer klassificeres i forskellige kategorier ('):

Kategori A: Automatiserede konnektorer for vogntog bestdende af treekkende koretgj og sattevogn skal opfylde
forskrifterne i tilleg 2 til dette bilag. Alle automatiserede konnektorer i denne kategori er indbyrdes
kompatible.

Kategori B: Automatiserede konnektorer for vogntog bestdende af treekkende keretoj og sattevogn, som ikke
opfylder forskrifterne i tilleg 2. De er ikke kompatible med kategori A. Gransefladerne for
kategori B er ikke nedvendigvis kompatible med alle typer grenseflader i denne kategori.

Kategori C:  Automatiserede konnektorer for andre vogntog end trakkende koretoj/settevogn skal opfylde
forskrifterne i tilleg 3 til dette bilag (). Alle automatiserede konnektorer i denne kategori er
indbyrdes kompatible.

Kategori D: Automatiserede konnektorer for andre vogntog end traekkende koretgj/sattevogn, som ikke opfylder
forskrifterne i tilleg 3. De er ikke kompatible med kategori C. Gransefladerne for kategori C er ikke
nedvendigvis kompatible med alle typer grenseflader i denne kategori.

3. FORSKRIFTER

Bremsernes elektriske/elektroniske granseflade for den automatiserede konnektor skal opfylde samme
funktionskrav som angivet i ISO 7638-konnektoren ved alle proverne i dette regulativ og bilagene hertil.

3.1. Kontakterne (stik og kontakter) for bremsernes elektriske/elektroniske greenseflade skal have samme elektriske
egenskaber og funktionalitet som ISO 7638-kontakterne.

3.1.1. Datakontakterne for bremserne elektriske/elektroniske granseflade skal udelukkende anvendes til transmission af
information vedrgrende bremsernes (herunder ABS) og lebeverkets (styring, dek, affjedring) funktioner, jf.
ISO 11992-2:2003, herunder @ndring 1:2007. Bremsefunktionerne har forrang, og de skal opretholdes bade i
normale funktionsmader og fejlfunktionsmader. Transmissionen af information vedrerende lgbeveerk mad ikke
forsinke bremsefunktionerne.

3.1.2. Stremforsyningen via bremsernes elektriske/elektroniske granseflade skal udelukkende anvendes til bremse- og
lebevaerksfunktioner og funktioner kraevet i forbindelse med overforsel af information vedrerende
pahangskeretgjet, som ikke transmitteres via den elektroniske kontrolledning. Under alle omstendigheder gaelder
bestemmelserne i punkt 5.2.2.18 i dette regulativ. Alle andre funktioner skal forsynes med strem ad anden ve;j.

(") Der kan senere tilfojes nye kategorier af koblinger som felge af ny/innovative tekniske losninger, nér standardgraensefladerne er defineret
og aftalt.
() Konnektorer ma ikke defineres som tilhgrende kategori, for en standard er defineret og aftalt.
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3.2.  Hvis der er tale om vogntog med s&ttevogne, udstyret med en automatiseret konnektor, skal den maksimale
leengde for kablet til bremsedatakommunikation vere

a) trakkende keretej: 21 m
b) settevogn: 19 m

i koreklar stand.

I alle andre tilfeelde finder betingelserne om maksimale kabellaengder i punkt 5.1.3.6 og 5.1.3.8 i dette regulativ
anvendelse.

3.3.  Koretgjer udstyret med bade ISO 7638-konnektor og en automatiseret konnektor, skal vare siledes konstrueret,
at den elektriske betjeningstransmission eller overforslen af information i henhold til ISO 11992-2:2003,
herunder @ndring 1:2007, kun er mulig med en enkelt forbindelse. Se eksemplerne i tilleeg 1 til dette bilag.

[ tilfeelde af automatisk forbindelsesvalg skal den automatiserede konnektor prioriteres.

3.4. Et péhangskeretgj udstyret med automatiseret konnektor skal have et fjederbremsesystem, som er i
overensstemmelse med bilag 8 til dette regulativ.

3.5. Fabrikanter, der ansgger om typegodkendelse, skal indsende et oplysningsskema, der beskriver den automatiserede
konnektors og det tilherende udstyrs funktionalitet og eventuelle anvendelsesbegransninger, herunder
oplysninger om kategorien, jf. punkt 2 i dette bilag.

For automatiserede konnektorer i kategori B og D skal metoden til at identificere den automatiserede
konnektortype ogsé beskrives for at sikre kompatibilitetsoplysninger.

3.6. Den af fabrikanten leverede instruktionsbog til keretajet skal indeholde advarsler til foreren om folgerne af ikke
at kontrollere, om konnektoren er kompatibel med det treekkende koretgj og pahzngskeretgjet. Hvis relevant
skal den ogséd indeholde oplysninger om drift i blandet tilstand.

For at give foreren mulighed for at kontrollere kompatibiliteten, skal keretgjer med automatiseret konnektor veere
forsynet med mearkning, der angiver kategorien i overensstemmelse med punkt 2 i dette bilag. For kategori B
og D angives ogsé typen af den monterede automatiserede konnektor. Denne markning mé ikke kunne slettes og
skal kunne ses af foreren, ndr denne stir pa jorden ved siden af koretgjet.
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Tilleg 1

Eksempler pa diagrammer over automatiserede forbindelser mellem keoretgjer

Koretgjer med automatiseret forbindelse og manuel forbindelse: Krav til databus

Diagrammer over elektriske forbindelser viser routing af signalerne fra pol 6 og 7 i overensstemmelse med ISO 7638.

FORKLARING

ELEKTRISKE

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

PNEUMATISK

P1

P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

ISO 11992-2 knudepunkt i treekkende koretaj, f.cks. ECU ABS/EBS
Traekkende koretaj, ISO 7638-kontakt

Traekkende koretaj, ISO 7638-stik til automatiseret konnektor
Det trackkende keretojs del af automatiseret konnektor
Pahangskeretoj, ISO 7638-stik til automatiseret konnektor
Pahaengskeretoj, ISO 7638-kontakt

Pahaengskeretojets del af automatiseret konnektor

ISO 7638 spiralkabel

ISO 7638 parkeringskontakt

ISO 11992-2 knudepunkt i pdhangskeretgj, f.cks. ECU ABS/EBS
Kabel fra E1 til E2

Kabel fra E10 til E6

Kabel fra E5 til E7

Kabel fra E3 til E4

Pahengskeretojets styreventil monteret pd treekkende koretoj

T-stykke

Pneumatisk koblingshoved pé traekkende keretoj (kontrol og forsyning)

Det trackkende keretojs del af automatiseret konnektor

Pneumatisk koblingshoved pa pahangskeretgjet (kontrol og forsyning)

Pneumatisk ventil til forsegling af ubenyttet terminal (dobbelt kontrolventil) (kontrol og forsyning)
Pahangskoretgjets del af automatiseret konnektor

Pneumatisk spiralslange (kontrol og forsyning)

Pneumatisk parkeringskontakt (kontrol og forsyning)
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EKSEMPLER PA TR EKKENDE K@ORETQ] SATTEVOGN
I. Koretgjer med automatiseret forbindelse og manuel forbindelse
Automatiseret forbindelsesméde
Figur A

Point-to-point-forbindelse ECU-trakkende keretgj (E1) og ECU-pahangskeretoj (E10) via ACV. Automatiseret
forbindelsesmade: Ingen forbundne spiralkabler, forbindelse mellem E1 og E10, ndr E4 og E7 er forbundet (dvs. ndr
sattevognsskamlen er tilkoblet).

Manuel forbindelsesmade
Figur B

Point-to-point-forbindelse ECU-treekkende keretoj (E1) og ECU-pdhangskeretoj (E10) via spiralkabel. Manuel
funktionsmade: Spiralkabler forbundet, forbindelserne mellem E3 og E4 som E5 og E7 er ubenyttet.

19

II. Kun én del af vogntoget er udstyret med automatiseret konnektor
Manuel funktionsmédde A (kun det treekkende karetoj er udstyret med automatiseret forbindelse).
Figur C

Point-to-point-forbindelse ECU-treekkende keretoj (E1) og ECU-pdheaengskeretgj (E10), ndr settevognsskamlen er
lukket. Spiralkabler forbundet, forbindelse E3 til E4 er ubenyttet.

E10

- - - -

OOO
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Manuel funktionsméde B (kun s@ttevognen er udstyret med automatiseret forbindelse).
Figur D

Point-to-point-forbindelse ECU-treekkende keoretoj (E1) og ECU-pdhangskeretgj (E10). Spiralkabler forbundet,
forbindelse E5 til E7 er ubenyttet.

E6

Automatiseret forbindelsesmade
Figur E

Pneumatisk forbindelse, trakkende koretoj og péhangskeretoj via ACV. Automatiseret forbindelsesmade: Ingen
forbundne spiralkabler, forbindelse mellem traekkende koretoj og pahangskeretoj, nir P4 og P7 er forbundet (dvs.
ndr szttevognsskamlen er tilkoblet).

Ps

Manuel funktionsmade A (kun det traekkende karetej er udstyret med automatiseret forbindelse).
Figur F

Pneumatisk forbindelse, traekkende koretoj og péhaengskeretoj via spiralslange. Spiralslanger forbundet,
forbindelse P2 til P5.

P3
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Manuel funktionsméde B (kun s@ttevognen er udstyret med automatiseret forbindelse).
Figur G

Pneumatisk forbindelse, trakkende koretoj og pdhaengskeretoj via spiralslange. Spiralslanger forbundet,
forbindelse P1 til P5.

i3
Comeepm ek
{= =~ s o
OO0
Tilleg 2

Koblinger i kategori A skal opfylde de relevante bestemmelser i ISO 13044-2:2013 for at sikre kompatibilitet mellem
det treekkende karetajs og sattevognens bremsesystemer.

Tilleg 3

(Reserveret)

Defineres pd et senere tidspunkt.
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