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II

(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

FORORDNINGER

KOMMISSIONENS DELEGEREDE FORORDNING (EU) 2015/68
af 15. oktober 2014

om supplerende bestemmelser til Europa-Parlamentets og Ridets forordning (EU) nr. 167/2013 for
sd vidt angdr bremsekrav til koretojer ved godkendelsen af landbrugs- og skovbrugskeretgjer

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsméde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 167/2013 af 5. februar 2013 om godkendelse
og markedsovervagning af landbrugs- og skovbrugstraktorer ('), serlig artikel 17, stk. 5,

og ud fra felgende betragtninger:

(1) Det indre marked omfatter et omrdde uden indre graenser, hvor den frie bevaegelighed for varer, personer, tjeneste-
ydelser og kapital er sikret. I dette gjemed er der en omfattende EU-typegodkendelsesordning og et styrket
markedstilsynssystem for landbrugs- og skovbrugskeretgjer og deres systemer, komponenter og separate tekniske
enheder som defineret i forordning (EU) nr. 167/2013.

(2)  Udtrykket »landbrugs- og skovbrugskeretgjer« dackker en lang rakke forskellige koretojstyper med en eller flere
aksler og to, fire eller flere hjul samt bzltekoretojer, f.eks. hjultraktorer, beltetraktorer, pdhangskeretojer og
trukket udstyr, der anvendes til en lang rakke opgaver inden for landbrug og skovbrug, herunder serlige
anvendelser.

(3)  Selv om kravene i denne forordning er baseret pa eksisterende lovgivning, der senest blev @ndret i 1997, kraever
den tekniske udvikling iser en detaljeret tilpasning af prevningsforskrifterne samt indferelse af specifikke
bestemmelser for energibeholdere, karetajer med hydrostatisk transmission, keretgjer med palebsbremsesystem,
koretgjer med komplekse elektroniske styresystemer, blokeringsfri bremsesystemer og elektronisk kontrollerede
bremsesystemer.

(4)  Denne forordning indeholder ogsd mere restriktive forskrifter for betjeningsanordninger til pahangskeretgjers
bremser og bremsekoblinger mellem traktorer og pahangskeretgjer end Radets direktiv 76/432/EQF (3, der blev
ophavet ved forordning (EU) nr. 167/2013.

(5)  Ved Rédets afgarelse 97/836/EF (°) tiltrddte Unionen FN/ECE-regulativ nr. 13 (FN's @konomiske Kommission for
Europa). De materielle krav, der er fastsat i bilag 18 til dette regulativ om sikkerhedsaspekterne ved komplekse
elektroniske karetgjskontrolsystemer ber overtages i denne forordning, da de afspejler den nyeste teknologi.

(6)  Mens blokeringsfri bremsesystemer er udbredte for keretajer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé
over 60 km/h og derfor kan betragtes som passende og kan geres obligatoriske fra anvendelsen af denne
forordning, er sddanne systemer endnu ikke udbredt tilgaengelige for keretgjer med en konstruktivt bestemt

() EUTL 60 af 2.3.2013, 5. 1.

(*) Rédets direktiv 76/432/EQF af 6. april 1976 om indbyrdes tilnaermelse af medlemsstaternes lovgivning om landbrugs- og skovbrugshjul-
traktorers bremsning (EFT L 122 af 8.5.1976, s. 1).

() Ridets afgerelse 97/836/EF af 27. november 1997 om Det Europwiske Fallesskabs tiltreedelse af overenskomsten under FN’s
Bkonomiske Kommission for Europa om indferelse af ensartede tekniske forskrifter for hjulkeretgjer samt udstyr og dele, som kan
monteres ogleller benyttes pd hjulkeretgjer, samt vilkirene for gensidig anerkendelse af godkendelser, der er meddelt pd grundlag af
sddanne forskrifter (xOverenskomst af 1958 som revideret«) (EFT L 346 af 17.12.1997,s. 78).
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maksimalhastighed pd mellem 40 km/h og 60 km/h. For disse keretgjer ber indfering af blokeringsfri bremsesy-
stemer derfor forst bekraftes, efter at Kommissionen endelig har vurderet tilgeengeligheden af sddanne systemer.
Med henblik herpd ber Kommissionen senest den 31. december 2016 vurdere tilgeengeligheden af blokeringsfri
bremsesystemer til landbrugs- og skovbrugskeretejer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd mellem
40 km/h og 60 km/h. Hvis denne vurdering ikke bekrafter, at en sidan teknologi er tilgeengelig eller anvendelig,
ber Kommissionen @ndre denne forordning med henblik pa at sikre, at disse krav ikke finder anvendelse pa
koretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed p& mellem 40 km/h og 60 km/h.

(7)  Fabrikanterne kan velge at ansege om national godkendelse i henhold til artikel 2 i forordning (EU)
nr. 167/2013, men medlemsstaterne ber i alle spergsmdl, der behandles i nervarende forordning, frit kunne
fastsatte krav med henblik pa national typegodkendelse, som er forskellige fra kravene i naerverende forordning.

Medlemsstaterne ber ikke med henblik pd national typegodkendelse ud fra grunde vedrerende funktionel
sikkerhed med hensyn til bremseevne naegte at godkende karetgjer, systemer, komponenter og separate tekniske
enheder, der er i overensstemmelse med de krav, der er fastsat ved denne forordning, med undtagelse af krav til
hydrauliske tilslutninger af single-line-typen. Denne forordning ber indfere harmoniserede krav til hydrauliske
tilslutninger af single-line-typen, hvorved sddanne tilslutninger kan accepteres i en begranset periode med henblik
pa EU-typegodkendelse. Da visse medlemsstater imidlertid normalt har anvendt strengere krav pd nationalt plan,
ber medlemsstaterne have mulighed for at nagte at meddele national typegodkendelse for keretgjstyper, der er
udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-line-typen allerede fra anvendelsesdatoen for denne forordning,
hvis de finder, at dette er i overensstemmelse med deres sikkerhedskrav pa nationalt plan.

8) For at sikre en harmoniseret anvendelse af alle nye typegodkendelsesregler, bar narvarende forordning anvendes
fra ssmme dato som forordning (EU) nr. 167/2013 —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:
KAPITEL I
GENSTAND OG DEFINITIONER
Artikel 1
Genstand

Denne forordning fastlegger detaljerede tekniske krav og prevningsprocedurer vedrerende funktionel sikkerhed med
hensyn til bremseevne med henblik pd godkendelse og markedsovervigning af landbrugs- og skovbrugskeretgjer og
systemer, komponenter og separate tekniske enheder, der er beregnet til sidanne keretgjer, i overensstemmelse med
forordning (EU) nr. 167/2013.

Artikel 2

Definitioner

Definitionerne i forordning (EU) nr. 167/2013 finder anvendelse. Derudover finder folgende definitioner anvendelse:

1) »Bremsesysteme: alle de dele, hvis funktion er at nedsatte et karende karetojs hastighed, bringe det til standsning
eller holde det stationzrt, nir det allerede er standset; bremsesystemet bestr af betjeningsanordningen, transmis-
sionen og bremsen.

>

»Driftsbremsesystem« det bremsesystem, der giver foreren fuld kontrol over keretgjets bevagelser og mulighed for
at standse koretgjet sikkert, hurtigt og effektivt, ved alle hastigheder og belastninger, som keretgjet er godkendt til
at operere ved, og pd nedad- eller opadskrdnende grund uanset stigning.

o
~

»Gradueret bremsning« en bremsning hvorved — inden for bremsesystemets normale betjeningsomréde, og bade
ndr bremserne aktiveres og slekkes:

a) foreren til enhver tid ved pavirkning af betjeningsanordningen kan ege eller mindske bremsekraften
b) bremsekraften er overensstemmende med pavirkningen af betjeningsanordningen (overensstemmende virkning)

c) det er let at opnd en tilstreekkeligt fintmeerkende graduering af bremsekraften.
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4) »Betjeningsanordning« den anordning, der direkte aktiveres af foreren med henblik pd at tilfere bremsetransmis-
sionen den nedvendige energi til bremsning eller til kontrol af heraf. Denne energi kan hidrere fra forerens
muskelkraft, en anden energikilde styret af foreren eller eventuelt fra et pdhangskeretejs kinetiske energi eller fra
en kombination af disse forskellige energiformer.

5) »Transmission«: kombinationen af de komponenter, der findes mellem betjeningsanordningen og bremsen,
undtagen kontrolledninger mellem traktorer og pahangskeretojer og fedeledninger mellem traktorer og pdhaeng-
skoretgjer, og som forbinder disses funktion mekanisk, hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk eller ved en
kombination af disse midler. Hidrgrer bremsekraften helt eller delvis fra en energikilde, der er uathangig af foreren,
anses energibeholdningen ogsé for en del af bremsetransmissionen.

=

»Betjeningstransmission«<: kombinationen af de komponenter af transmissionen, som styrer bremsernes funktion,
og de(n) nedvendige energibeholdning(er).

7) »Energitransmission«: kombinationen af de komponenter, som tilferer bremserne den energi, der er nedvendig for
deres funktion.

8) »Friktionsbremse« bremse, i hvilken bremsekraften udvikles ved friktion mellem to dele af karetgjet, som beveger
sig 1 forhold til hinanden.

9) »Vaskebremse«: bremse, i hvilken bremsekraften udvikles ved pévirkning af en vaeske, der befinder sig mellem to
dele af koretojet, som bevager sig i forhold til hinanden. Veesken er flydende i tilfelde af en »hydraulisk bremse« og
udgeres af luft i tilfeelde af en »pneumatisk bremsec.

10) »Motorbremse«: bremse, i hvilken bremsekraften hidrerer fra en kontrolleret foregelse af motorens bremsevirkning
overfort til hjulene.

11) »Parkeringsbremse« et system, der gor det muligt at holde keretgjet stationart pd nedad- eller opadskrinende
grund, ogsd i fererens fraver.

12) »Kontinuert bremsning«: bremsning af et vogntog ved hjalp af et bremsesystem med folgende kendetegn:

a) en enkelt betjeningsanordning, ved hjalp af hvilken foreren fra sit forerseede udferer en tiltagende aktivering ved
en enkelt bevaegelse

b) den energi, der bruges til bremsning af de keretgjer, der udger vogntoget, hidrerer fra en og samme energikilde

¢) bremseapparatet fremkalder samtidig eller korrekt forskudt bremsning af de enkelte med hinanden sammen-
koblede keretgjer uanset deres indbyrdes position.

13

=

»Semikontinuert bremsning« bremsning af et vogntog ved hjzlp af et bremsesystem med folgende kendetegn:

a) en enkelt betjeningsanordning, ved hjalp af hvilken foreren fra sit forerseede udferer en tiltagende aktivering ved
en enkelt bevaegelse

b) den energi, der bruges til bremsning af de keretgjer, der udger vogntoget, hidrarer fra to forskellige energikilder

¢) bremseapparatet fremkalder samtidig eller korrekt forskudt bremsning af de enkelte med hinanden sammen-
koblede keretgjer uanset deres indbyrdes position.

14

=

»Automatisk bremsning« bremsning, hvor pdhangskeretgjet/pdhangskeretajerne bremses automatisk, ndr de
sammenkoblede keretgjer skilles, ogsd ved brud pa tilkoblingen, uden at bremsevirkningen for den resterende del af
de med hinanden sammenkoblede keretgjer ophaves.

15) »Pélebsbremsning« bremsning ved udnyttelse af den kraft, der udvikles ved, at pdhangskeretgjet bevager sig frem
mod traktoren.

16) »lkke-udlgselig transmission« (»non-disengageable transmission): transmission, hvortil der lebende overferes enten
tryk eller kraft eller moment pd ethvert tidspunkt under kersel med keretgjet i fremdriftssystemet mellem
koretgjets motor og hjul og i bremsesystemet mellem betjeningsanordningen og hjulene.

17) »Belasset karetgj«: karetgjet lastet til den teknisk tilladte totalmasse.
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18) »Hjulbelastning«: det lodrette statiske tryk fra vejbanen mod hjulets kontaktflade.
19) »Akseltryke: summen af de lodrette statiske tryk fra vejbanen mod kontaktfladen med akslens hjul.

20) »Maksimal stationar belastning pa hjul«< den stationare belastning pd hjulene, nir keretgjet er belesset til den
teknisk tilladte totalmasse.

21) »Maksimalt stationzrt akseltryk« det stationare akseltryk, ndr keretgjet er belaesset til den teknisk tilladte
totalmasse.

22) »Pahaengskeretgj« et pdhangskeretoj som defineret i artikel 3, stk. 9, i forordning (EU) nr. 167/2013 eller enhver
form for udskifteligt trukket udstyr som defineret i artikel 3, stk. 10, i nevnte forordning.

23) »Pdhaengskeretoj trukket ved trakstang« et pdhangskeretej i klasse R eller S med mindst to aksler, hvoraf mindst
én er en styret aksel, og som er udstyret med en trakanordning, som kan bevages lodret i forhold til pdhaengske-
retgjet, og som ikke overfgrer nogen statisk lodret belastning af betydning til traktoren.

24) »Kerre« et padhangskeretoj af klasse R eller S, hvor en eller flere aksler er anbragt naer ved koretgjets tyngdepunkt
(ndr det er ensartet lastet), siledes at kun en mindre statisk lodret belastning pd ikke over 10 % af den belastning,
der svarer til pdhangskeretojets totalmasse, eller en belastning pd hejst 1 000 daN (idet den laveste vaerdi
anvendes) overfores til traktoren.

25) »Pahaengskeretoj trukket ved stiv traekstang«: et pdhangskeretej i klasse R eller S med en aksel eller en akselgruppe
udstyret med en traekstang, der pd grund af sin konstruktion overforer en betragtelig statisk belastning til traktoren,
og som ikke opfylder definitionen pd en kearre; den kobling, der skal benyttes til et vogntog, mé ikke bestd af
hovedbolt og skammel; der kan forekomme sma lodrette bevagelser pé en stiv trackstang; en hydraulisk justerbar
leddelt traeekstang anses for en stiv traekstang.

26) »Retardersystem«: et ekstra bremsesystem, der kan frembringe og opretholde en bremseeffekt over et langt tidsrum
uden en vasentlig reduktion i bremsevirkningen, herunder betjeningsanordningen, der kan bestd af en enkelt
anordning eller en kombination af flere anordninger, som hver kan have sin egen betjeningsanordning.

27) »Elektronisk kontrolleret bremsesystem« (»EBS«): et bremsesystem, hvor kontrollen tilvejebringes og behandles som
et elektronisk signal i betjeningstransmissionen, og elektronisk udgangssignaler for udstyr, der genererer aktiverings-
kreefter, er fremstillet pa basis af opbevaret eller produceret energi.

28) »Bremsefunktion med automatiske kommandoer«: en funktion i et avanceret elektronisk kontrolsystem, hvor
aktiveringen af bremsesystemet(-erne) pa visse aksler sker med henblik pé frembringelse af en bremseeffekt med
eller uden direkte indgriben fra foreren som felge af automatisk evaluering af signaler, der genereres i koretgjet.

29) »Selektiv bremsefunktion« en funktion i et avanceret elektronisk kontrolsystem, hvor aktiveringen af de enkelte
bremser sker pd automatisk vis, og hvor bremsningen af keretgjet underordnes sndringer af koretajets opfersel.

30) »Elektronisk kontrolledning«: den elektriske forbindelse mellem to keretgjer, som serger for bremsekontrolfunktion
for et pdhangskeretgj i et vogntog. Den omfatter det elektriske ledningssystem og forbindelsesstik, herunder dele til
datakommunikation og den elektriske energiforsyning til pdhangskeretgjers betjeningstransmission.

31) »Fjederkompressionsrum«: det rum, hvori den trykforandring, som medferer fjedersammenspeandingen, fremkaldes.

32) »Hydrostatisk transmission«: en type keretojsfremdrift, der anvender det hydrostatiske transmissionskoncept med
dbne eller lukkede kredslgb, hvori en vaske cirkulerer som energimedie mellem en eller flere hydrauliske pumper
og en eller flere hydrauliske motorer.

33) »Komplekst elektronisk keretgjskontrolsysteme«: elektronisk kontrolsystem, som er underlagt en kontrolrangfelge,
hvor en kontrolleret funktion kan tilsideswttes af en elektronisk kontrolfunktion eller et elektronisk kontrolsystem
pa et hgjere niveau.
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34) »Blokeringsfrit bremsesystem« en komponent i driftsbremsesystemet, som automatisk kontrollerer graden af slip i
hjulets rotationsretning pé et eller flere af karetgjets hjul under bremsning.

35) »Direkte kontrolleret hjul« et hjul hvis bremsekraft moduleres i overensstemmelse med data fra mindst dets egen
foler.

36) »Hydraulisk tilslutning af single-line-typen«: tilslutning af bremserne mellem traktoren og pahengskeretgjet ved en
enkelt forbindelse med hydraulikveeske.

KAPITEL II
FORSKRIFTER FOR BREMSEANORDNINGER OG BREMSEKOBLINGER TIL PAH/ENGSK@RETQJER
Artikel 3
Forskrifter for montering og demonstration med hensyn til bremseevne

1.  Fabrikanterne udstyrer landbrugs- og skovbrugskeretgjer med systemer, komponenter og separate tekniske enheder
med virkning pd bremseevnen, der er udformet, konstrueret og samlet, siledes at keretojet ved normal brug og
vedligeholdt i overensstemmelse med fabrikantens forskrifter opfylder de detaljerede tekniske krav og prevningspro-
cedurer i artikel 4-17.

2. Fabrikanterne péviser ved en fysisk demonstrationstest over for godkendelsesmyndigheden, at de landbrugs- og
skovbrugskeretgjer, der markedsfores, registreres eller ibrugtages i Unionen, overholder de detaljerede tekniske krav og
prevningsprocedurer i artikel 4-17.

3. Fabrikanterne sikrer, at reservedele, som markedsfores eller ibrugtages i Unionen, overholder de detaljerede
tekniske krav og prevningsprocedurer, der er fastsat i denne forordning.

4. I stedet for at overholde kravene i denne forordning, kan fabrikanten i informationsmappen foreleegge prevnings-
rapporten for en komponent eller relevant dokumentation, som viser, at et system eller et koretej er i overensstemmelse
med forskrifterne i FN/ECE-regulativ nr. 13, som der henvises til i bilag X.

5. I stedet for at overholde kravene i denne forordning, kan fabrikanten i informationsmappen forelagge relevant
dokumentation, som godtger overensstemmelsen af blokeringsfri bremsesystemer for pahangskeretgjer, hvis disse er
monteret, med kravene i bilag 19, punkt 5, i FN/ECE-regulativ nr. 13, som der henvises til i bilag X.

6. De komponenter og systemer, der er navnt i stk. 4 og 5, vil blive opfert i den gennemforelsesretsakt, der er
vedtaget i overensstemmelse med artikel 68 i forordning (EU) nr. 167/2013.
Artikel 4
Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og pihengskeretgjers bremsekoblinger
Provningsprocedurer og krav til konstruktion og montering af bremseanordninger og pahangskeretgjers bremsekob-
linger gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag I.
Artikel 5

Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og bremsekoblinger pid pdhaengskeretgjer og for
keoretgjer, der er udstyret hermed

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pd bremsesystemer og pahangskeretgjers bremsekob-
linger samt pd karetgjer udstyret hermed, gennemfares og kontrolleres i overensstemmelse med bilag II.
Artikel 6
Forskrifter for maling af responstid

Prgvningsprocedurerne og ydeevnekravene for responstiden for bremseanordninger og pahangskeretgjers bremsekob-
linger gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag III.
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Artikel 7

Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for bremsesystemer og pihengskeretojers bremse-
koblinger og pa keretgjer, der er udstyret hermed

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa energikilder og anordninger til energiopladning for
bremsesystemer og pdhangskeretgjers bremsekoblinger samt pé keretgjer udstyret hermed, gennemfares og kontrolleres
i overensstemmelse med bilag IV.

Artikel 8

Forskrifter for fjederbremser og keretgjer, der er udstyret hermed

De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa fjederbremser og pad keretgjer udstyret hermed,
gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag V.

Artikel 9

Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med mekanisk bremsecylinderliseanordning

Ydeevnekravene for parkeringsbremsesystemer udstyret med mekanisk bremsecylinderldseanordning kontrolleres i
overensstemmelse med bilag VI.

Artikel 10

Alternative forskrifter for prevning af keretgjer, for hvilke type I, type II- eller type Ill-prevningerne ikke er
obligatoriske

1. De betingelser, hvorunder type I-, type II- eller type Ill-pravninger ikke er obligatoriske for visse typer af keretgjer,
er fastsat i bilag VIL.

2. De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pd keretgjer og deres anordninger, for hvilke
type I-, type II- eller type lll-provninger ikke er obligatoriske i henhold til stk. 1, gennemfores og kontrolleres i overens-
stemmelse med bilag VIL

Artikel 11

Forskrifter for provning af pilebsbremsesystemer, bremseanordninger og bremsekoblinger pd pahangske-
retgjer og keretgjer, der er udstyret hermed

De procedurer og krav, der finder anvendelse pd prevning af pélebsbremsesystemer, bremseanordninger, pdhangskere-
tojers bremsekoblinger samt pd keretgjer, der er udstyret hermed, gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med
bilag VIIL

Artikel 12

Forskrifter for keretajer med hydrostatisk transmission og deres bremseanordninger og bremsesystemer

Provningsprocedurerne og ydeevnekravene for karetajer med hydrostatisk transmission og disses bremseanordninger og
bremsesystemer gennemferes og kontrolleres i overensstemmelse med bilag IX.

Artikel 13
Forskrifter vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske koretojskontrolsystemer

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pd fjederbremser og pé sikkerhedsaspekter ved
komplekse elektroniske keretajskontrolsystemer, gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag X.
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Artikel 14
Forskrifter og prevningsprocedurer for blokeringsfri bremsesystemer og keretgjer udstyret hermed

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pd blokeringsfri bremsesystemer og pa keretgjer udstyret
hermed, gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag XI.

Artikel 15

Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pa keretgjer med trykluftsbremser eller keretojer med datakom-
munikation via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretgjer udstyret med sidanne elektroniske
bremsesystemer

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pd elektroniske bremsesystemer pd keretgjer med
trykluftsbremser eller koretgjer med datakommunikation via pol nr. 6 og 7 1 ISO 7638-forbindelsesstikket og keretgjer
udstyret med sddanne elektroniske bremsesystemer, gennemferes og kontrolleres i overensstemmelse med bilag XII.

Artikel 16
Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og keretgjer udstyret hermed

1. De ydeevnekrav, der finder anvendelse pd hydrauliske tilslutninger af single-line-typen for bremseanordninger og
pahangskeretojers bremsekoblinger og keretgjer, der er udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-line-typen, er
fastsat i bilag XIIL

2. Koretgjsfabrikanterne ma efter den 31. december 2019 ikke udstyre nye typer keretgjer i klasse T og C med
hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og efter den 31. december 2020 ikke udstyre nye keretgjer i disse klasser
hermed.

KAPITEL III
MEDLEMSSTATERNES FORPLIGTELSER
Artikel 17
Typegodkendelse af koretgjer, systemer, komponenter og separate tekniske enheder

I henhold til artikel 6, stk. 2, i forordning (EU) nr. 167/2013 ma de godkendende myndigheder med virkning fra den
1. januar 2016 ikke af grunde vedrerende funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne nagte at meddele
EU-typegodkendelse for landbrugs- og skovbrugskeretgjstyper, der opfylder kravene i denne forordning.

Med virkning fra den 1. januar 2020 og i overensstemmelse med artikel 6, stk. 2, i forordning (EU) nr. 167/2013 og
artikel 16 i narverende forordning skal de typegodkendende myndigheder nagte at meddele typegodkendelse for
karetojstyper i klasse T og C, der er udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-line-typen.

Med virkning fra den 1. januar 2018 skal de nationale myndigheder for sd vidt angdr nye keretgjer, som ikke er i
overensstemmelse med forordning (EU) nr. 167/2013 og narvarende forordnings bestemmelser om funktionel
sikkerhed med hensyn til bremseevne, forbyde tilgaengeliggorelse pad markedet, registrering og ibrugtagning af sddanne
koretajer.

Med virkning fra den 1. januar 2021 og for nye keretgjer i klasse T og C udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-
line-typen, jf. artikel 16, skal de nationale myndigheder forbyde tilgeengeliggorelse pd markedet, registrering og
ibrugtagning af sddanne koretgjer.

Artikel 18

National typegodkendelse af koretgjer, systemer, komponenter og separate tekniske enheder

Nationale myndigheder ma ikke nazgte at meddele national typegodkendelse til en type koretej, system, komponent eller
separat teknisk enhed af grunde vedrerende funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne i tilfelde, hvor keretgjet,
systemet, komponenten eller den separate tekniske enhed er i overensstemmelse med kravene i denne forordning, med
undtagelse af de krav, der galder for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen.
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KAPITEL IV
AFSLUTTENDE BESTEMMELSER
Artikel 19
Ikrafttreeden og anvendelse
Denne forordning traeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Den finder anvendelse fra den 1. januar 2016.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og gelder umiddelbart i hver
medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 15. oktober 2014.

Pi Kommissionens vegne
José Manuel BARROSO

Formand
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BILAGSFORTEGNELSE
Bilag- Navn pé bilag Side
snummer
I Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og pdhangskeretgjers 10
bremsekoblinger
II Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og bremsekoblinger pd pdhangs- 27
koretgjer og karetgjer, der er udstyret hermed
11 Forskrifter for méling af responstid 49
v Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for bremsesystemer og 60
padhangskeretgjers bremsekoblinger og pé keretgjer, der er udstyret hermed
\% Forskrifter for fjederbremser og keretgjer, der er udstyret hermed 67
VI Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med mekanisk bremsecylinderla- 70
seanordning
VII Alternative forskrifter for prevning af keretgjer, for hvilke type I, type II- eller type III- 71
provningerne ikke er obligatoriske
VIII Forskrifter for prevning af palebsbremsesystemer, bremseanordninger og bremsekoblinger 83
pa pahzngskeretgjer og keretgjer, der er udstyret hermed
IX Forskrifter for keretgjer med hydrostatisk transmission og deres bremseanordninger og 98
bremsesystemer
X Forskrifter vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske koretajskontrolsyste- 104
mer
XI Forskrifter og prevningsprocedurer for blokeringsfri bremsesystemer og keretgjer udstyret 105
hermed
X1 Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pd keretgjer med trykluftsbremser eller koreto- 121
jer med datakommunikation via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretgjer
udstyret med sddanne elektroniske bremsesystemer
XIII Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og keretgjer udstyret hermed 136
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BILAG I

Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og pihangskeretgjers bremse-

koblinger
1. Definitioner
I dette bilag forstds ved:
1.1. »styring af koblingskraft«: et system/en funktion til automatisk udligning af traktorens og pahangskere-
tojets decelerationstal
1.2. »nominel kravsvardic en specifikation for styring af koblingskraft, som udtrykker sammenhangen

mellem signalet ved slangekoblingen og decelerationstallet, og som kan godtgeres ved typegodkendelsen
inden for begraensningerne for de i bilag II, tilleg 1, omhandlede kompatibilitetsintervaller

1.3. sbalteruller< det system, der overforer koretgjets og balteundervognens vagt til jorden via kerebzltet,
overferer drejningsmomentet fra keretgjets fremdriftssystem til korebaltet og kan @ndre kerselsretning
for kerebaltet

1.4. »beelteundervogn«: et system bestdende af mindst to balteruller anbragt i en naermere angivet afstand i
ét plan (in-line) med et sammenhangende metal- eller gummibzlte omkring

1.5. »korebelte« et sammenhangende, fleksibelt balte, som kan optage traekkraefter i lengderetningen.
2. Konstruktions- og monteringsforskrifter
2.1. Generelt

Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed forudsattes i dette bilag at referere til fremadgdende
retning, medmindre andet udtrykkeligt er navnt.

2.1.1. Bremsekomponenter, separate tekniske enheder og dele
2.1.1.1. Bremsekomponenter, separate tekniske enheder og dele skal vare sdledes konstrueret, udfert og

monteret, at keretgjet ved normal anvendelse trods de vibrationer, det kan blive udsat for, opfylder
nedennavnte forskrifter.

2.1.1.2. Navnlig skal bremsekomponenterne, de separate tekniske enheder og delene veare konstrueret, udfert og
monteret sdledes, at det kan modstd de korrosions- og @ldningsfenomener, de udsettes for under
driften.

2.1.1.3. Bremsebelaeegninger md ikke indeholde asbest.

2.1.1.4. Det er ikke tilladt at montere komponenter, separate tekniske enheder og dele (sdsom ventiler), som gor

det muligt for brugeren af koretgjet at endre bremsesystemets ydeevne siledes, at det ved drift falder
uden for kravene i denne forordning. Komponenter, separate tekniske enheder og dele, der kun kan
betjenes af fabrikanten ved anvendelse af specialvaerktej eller garantiforsegling eller begge, skal veare
tilladt, forudsat at brugeren af keretgjet ikke er i stand til at eendre disse komponenter, separate tekniske
enheder eller dele, og at de hindhavende myndigheder umiddelbart kan identificere eventuelle
andringer foretaget af brugeren.

2.1.1.5. Et pdhangskeretoj skal veaere udstyret med en automatisk lastathaengig bremsekraftregulering, med
undtagelse af folgende tilfelde:

2.1.1.5.1. Hvis et pdhangskeretsj med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst 30 km/h af tekniske
arsager ikke kan vaere udstyret med en anordning til automatisk lastathaengig bremsekraftregulering,
kan det vare forsynet med en anordning, som har mindst tre forskellige indstillinger til kontrol af
bremsekraften.

2.1.1.5.2. I det serlige tilfelde, at et pdhangskeretej er konstrueret séledes, at kun to forskellige belastnings-
forhold, »ubelasset« og »belassetc, kan realiseres, ma keretojet kun have to forskellige indstillinger til
kontrol af bremsekraften.
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2.1.1.5.3. Karetgjer i klasse S, hvis maskineri ikke indeholder nogen anden belastning (heller ikke forbrugsmate-
rialer).
2.1.2. Bremsesystemets funktioner

Bremsesystemet skal varetage folgende funktioner:
2.1.2.1. Driftsbremsesystem

Det skal veere muligt at graduere driftsbremsesystemets virkning. Fereren skal kunne frembringe denne
bremsevirkning fra fererseedet uden at flytte haenderne fra styreapparatets betjeningsanordning.

2.1.2.2. Nodbremsesystem

Nodbremsen skal kunne standse koretgjet inden for en rimelig afstand, hvis driftsbremsen svigter. P4
traktorer skal det vaere muligt at graduere denne bremsefunktion. Fereren skal kunne frembringe denne
bremsevirkning fra forerseedet med mindst én hidnd pd styreapparatets betjeningsanordning. I
forbindelse med disse krav er der taget udgangspunkt i den antagelse, at der ikke i driftsbremsesystemet
kan optrade mere end én fejl samtidigt.

2.1.2.3. Parkeringsbremsesystem

Parkeringsbremsen skal kunne holde keretgjet stationrt pd nedad- eller opadskrdnende grund, ogsd
ndr foreren ikke er til stede, idet bremsesystemets virksomme komponenter fastholdes i bremsestilling
ad rent mekanisk vej. Fareren skal kunne frembringe denne bremsevirkning fra forersadet, i tilfelde af
pahangskeretgj under forbehold af bestemmelserne i punkt 2.2.2.11.

Det tillades, at pdhangskeretgjets driftsbremsesystem (pneumatisk eller hydraulisk) og traktorens
parkeringsbremsesystem kan betjenes samtidigt, forudsat at fereren til enhver tid kan kontrollere, om
virkningen af parkeringsbremsesystemet pa vogntoget opndet ad en rent mekanisk vej er tilstrackkelig.

2.1.3. De relevante krav i tilleg 1 til bilag II finder anvendelse pa keretgjer og deres bremsesystemer.
2.1.4. Tilslutninger for trykluftsbremsesystemer mellem traktorer og pdhangskeretojer
2.1.4.1. Tilslutningerne for trykluftbremsesystemer mellem traktorer og pdhangskeretgjer skal vare i overens-

stemmelse med punkt 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3.

2.1.4.1.1. en pneumatisk fodeledning og en pneumatisk kontrolledning
2.1.4.1.2. en pneumatisk fodeledning, en pneumatisk kontrolledning og en elektronisk kontrolledning
2.1.4.1.3. en pneumatisk fedeledning og en elektronisk kontrolledning. Indtil der er vedtaget ensartede tekniske

standarder, der sikrer interoperabilitet og sikkerhed, er tilslutninger mellem traktorer og pahangske-
retgjer, der er omfattet af bestemmelserne i dette punkt, ikke tilladt.

2.1.5. Tilslutninger mellem traktorer og pdhangskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer.

2.1.5.1. Tilslutningstype

2.1.5.1.1. Hydraulisk kontrolledning: Dette er tilslutningsledningen med hanforbindelsesstik pd traktoren og
hunforbindelsesstik pa pdhangskeretgjet. Forbindelsesstikkene skal veere i overensstemmelse med ISO
5676:1983.

2.1.5.1.2. Hydraulisk ekstraledning: Dette er tilslutningsledningen med hanforbindelsesstik péd traktoren og hunfor-

bindelsesstik pd pahangskeretojet. Forbindelsesstikkene skal vere i overensstemmelse med ISO
16028:2006, storrelse 10.

2.1.5.1.3. ISO 7638:2003-forbindelsesstik (valgfrit). ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan alt efter behov
anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

Forbindelsesstikkene, jf. punkt 2.1.5.1.1 og 2.1.5.1.2, skal vare anbragt pa traktoren som vist i figur 1.
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Figur 1

Hydrauliske tilslutningsledninger
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2.1.5.2. Med motoren kerende og traktorens parkeringsbremse fuldt aktiveret:

2.1.5.2.1. er der et tryk pd 0 7190 kPa i ekstraledningen og/eller

2.1.5.2.2. der genereres et tryk pd mellem 11 500 kPa og 15 000 kPa i kontrolledningen.

2.1.5.3. Med motoren kerende og traktorens parkeringsbremse helt slekket skal der vare et tryk mellem

veerdierne i punkt 2.2.1.18.3 i ekstraledningen.

2.1.5.4. Med motoren kerende og ingen betjeningsanordning pé traktoren aktiveret (ved kersel eller i standby-
tilstand) skal trykket ved kontrolledningens slangekobling vaere det i punkt 2.2.1.18.2 fastsatte.

2.1.5.5. Med motoren kerende og driftsbremsens betjeningsanordning pé traktoren fuldt aktiveret skal der
generes et tryk pd mellem 11 500 kPa og 15 000 kPa i kontrolledningen. For at traktoren kan levere
aktiveringstrykket i kontrolledningen, ndr driftsbremsen anvendes, skal traktoren overholde kravene i
punkt 3.6 i bilag IIL.

2.1.6. De bgjelige ledninger og kabler, der forbinder traktoren og pahangskeretojet, skal vare en del af
pdhaengskeretgjet.

2.1.7. Afbryderanordninger, der ikke aktiveres automatisk, er ikke tilladte.

2.1.8. Trykprevetilslutninger

2.1.8.1. Med henblik pd bestemmelse af bremsekrafterne pa hver af keretgjets aksler ved bremsning med

trykluftbremsesystem kraves der folgende lufttrykprovetilslutninger:

2.1.8.1.1. Der skal vare monteret en trykprovetilslutning i hver af de uafhaengige kredse i bremsesystemet, sa tat
som muligt ved den bremsecylinder, der med hensyn til responstid, jf. bilag III, er mest ugunstigt
placeret.

2.1.8.1.2. Der skal i et bremsesystem, der omfatter en anordning, som modulerer luft- eller hydrauliktrykket i

bremsetransmissionen, jf. punkt 6.2 i tilleg 1 til bilag II, vere monteret en trykprovetilslutning i
trykledningen oven- eller nedenfor denne anordning i trykkets retning pd det mest tilgeengelige sted.
Hvis denne anordning er pneumatisk kontrolleret, kraves yderligere en provetilslutning til simulering af
belasset stand. I systemer, hvor der ikke er pdmonteret en sddan anordning, skal der forefindes en
enkelt trykprovetilslutning svarende til ovennavnte tilslutning efter anordningen. Disse provetilslut-
ninger skal vare placeret pa steder, der er lettilgeengelige fra jorden eller inde fra karetgjet.
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2.1.8.1.3. Der skal vaere monteret en provetilslutning pa det let tilgeengelige sted, der er teettest muligt ved den
mest ugunstigt placerede energioplagringsanordning, jf. punkt 2.4 i afsnit A i bilag IV.

2.1.8.1.4. [ hver af bremsesystemets uathangige kredse skal der vare monteret provetilslutninger, der gor det
muligt at kontrollere indgangs- og udgangstrykket for hele transmissionsledningen.

2.1.8.1.5. Provetilslutningerne skal vaere i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583:1984.

2.2. Krav til bremsesystemer

2.2.1. Koretgjer i klasse T og C

2.2.1.1. Alle koretgjets bremsesystemer skal opfylde de for driftsbremsen, nedbremsen og parkeringsbremsen
gaeldende krav.

For at hjelpe foreren med at styre (med henblik pa at muliggere differentieret bremsning i marken) kan
traktorens driftsbremse bestd af to uathengige bremsekredse, som hver isar er forbundet til en saerskilt
hgjre eller venstre bremsepedal.

Hvis den differentierede bremsefunktion er aktiveret, ma det ikke vaere muligt at kere med en hastighed
pd over 40 km/h; ved hastigheder pd over 40 kmjh skal den differentierede bremsefunktion veere
deaktiveret. Disse to operationer skal veere sikret ved automatisk virkende anordninger.

Hvis funktionsmdden med differentieret bremsning er aktiveret, kraeves der ikke aktivering af pahang-
skaretgjets driftsbremsesystem ved en hastighed pé indtil 12 km/h.

Pd traktorer, hvor de swrskilte pedaler kan forbindes manuelt, skal foreren fra forersedet let kunne
kontrollere, om disse pedaler er forbundne eller ej.

2.2.1.2. Driftsbremse, nedbremse og parkeringsbremse kan have falles komponenter, forudsat at de opfylder
nedenstdende forskrifter:

22.1.2.1. Der skal vare mindst to betjeningsanordninger svarende til hvert sit bremsesystem, som er uathangige
af hinanden, og som fereren let kan nd fra sin normale kerestilling. For alle klasser af koretgjer gaelder
det, at enhver bremsebetjeningsanordning (undtagen retardersystembetjeningsanordninger) skal veere
konstrueret sdledes, at den returnerer til udgangspositionen, nér den slippes. Dette krav galder ikke for
en parkeringsbremses betjeningsanordning (eller dennes del af en kombineret betjeningsanordning), nar
den er mekanisk ldst i en aktiveret stilling eller benyttes til nadbremsning eller i begge tilfaelde.

22.1.2.2. Driftsbremsens betjeningsanordning skal vere uathengig af parkeringsbremsens betjeningsanordning.

2.2.1.2.3. Har driftsbremsen og nedbremsen felles betjeningsanordning, ma forbindelsen mellem denne
betjeningsanordning og transmissionens forskellige dele ikke svakkes efter en vis tids brug.

2.2.1.2.4. Har driftsbremsen og nedbremsen felles betjeningsanordning, skal parkeringsbremsen vere siledes
konstrueret, at den kan anvendes under kersel. Dette krav finder ikke anvendelse, hvis keretgjets
driftsbremse kan pévirkes — ogsa delvist — ved en hjalpebetjeningsanordning.

2.2.1.2.5. [ tilfaelde af brud pd en hvilken som helst anden komponent end bremser eller de komponenter, der er
specificeret i punkt 2.2.1.2.7, eller en anden fejl i driftsbremsesystemet (funktionssvigt, energibehold-
ningen helt eller delvis opbrugt), skal det veere muligt at standse keretgjet under de for nedbremsning
galdende betingelser ved brug af nedbremsen eller den del af driftsbremsen, der ikke er berert af fejlen.

2.2.1.2.6. Nar nedbremsen og driftsbremsen har falles betjeningsanordning og falles transmission gelder isaer
folgende:
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2.2.1.2.6.1. Opnds driftsbremsens virkning ved forerens muskelkraft med hjelpekraft fra en eller flere energibehold-
ninger, skal nedbremsning, hvis denne hjelpekraft svigter, kunne foretages ved forerens muskelkraft,
eventuelt med hjelpekraft fra energibeholdninger, der ikke er berert af fejlen; aktiveringskraften ma
herunder ikke overskride de foreskrevne maksimumveerdier.

2.2.1.2.6.2. Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende fra en af foreren styret energibe-
holdning, skal der forefindes mindst to af hinanden helt uathangige energibeholdninger med hver sin
ligeledes uath@ngige transmission. Det tillades, at den enkelte energibeholdning kun virker pa
bremserne pa to eller flere hjul, der er valgt séledes, at disse hjul for sig selv kan sikre nedbremsevirk-
ningen under de foreskrevne betingelser, uden at karetgjets stabilitet under bremsningen forringes; hver
enkelt af disse energibeholdninger skal desuden veare udstyret med en advarselsanordning. Mindst én af
trykluftbeholderne for hvert driftsbremsesystem skal indeholde en anordning til udluftning og temning
pa et hertil egnet og tilgengeligt sted.

2.2.1.2.6.3. Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende fra anvendelsen af én energibeholdning,
anses én energibeholdning for tilstreekkeligt, hvis den foreskrevne nedbremsevirkning opnds ved
forerens muskelkraft, der virker pd driftsbremsens betjeningsanordning, og kravene i punkt 2.2.1.5 er
opfyldt.

2.2.1.2.7. Visse dele anses som sikre mod brud, forudsat at de er tilstraekkeligt dimensionerede, er let tilgaengelige
for vedligeholdelse og har sikkerhedskarakteristika, der mindst svarer til dem, der kraeves for de gvrige
vigtige koretojsdele (som f.eks. styreapparatets dele); dette gaelder siledes pedalen og dens ophang,
hovedcylinderen og dens stempel/stempler (hydrauliske systemer), bremseventilen (hydrauliske og/eller
pneumatiske systemer), forbindelsen mellem pedal og hovedcylinder eller bremseventil, bremsecy-
lindrene og deres stempler (hydrauliske og/eller pneumatiske systemer) og bremsearme/negler. Hvis den
omstendighed, at en enkelt af disse dele svigter, umuligger bremsning af keretgjet med en virkning, der
er mindst lige sd stor som den, der er foreskrevet for nedbremsning, skal den pageldende del veare af
metal eller et materiale med samme egenskaber, og den mé ikke under bremsesystemets normale
funktion kunne deformeres nevnevardigt.

2.2.1.3. Hvis der er separat betjeningsanordning for driftsbremsen og nedbremsen, ma samtidig aktivering af
begge organer ikke medfore, at bade driftsbremsen og nedbremsen swttes ud af funktion, hverken hvis
begge bremsesystemer fungerer korrekt, eller hvis et af dem er defekt.

2.2.1.4. Anvendes anden energikilde end forerens muskelkraft, kraeves kun en enkelt energikilde (hydraulisk
pumpe, kompressor osv.), men denne energikildes drivanordning skal vere sd sikker som muligt.

2.2.1.4.1. Svigter en del af transmissionen for et karetgj med et bremsesystem, der bestar af to driftsbremsekredse,
der opfylder kravene i punkt 2.2.1.25, skal der fortsat kunne leveres energi til den del, der ikke er
bergrt af svigtet, hvis dette er nedvendigt til bremsning af keretgjet med den for rest- ogleller
nedbremsning foreskrevne virkning. Dette krav skal vare opfyldt ved automatiske anordninger.

2.2.1.4.2. Desuden skal oplagringsanordninger, der ligger efter denne anordning, vare af en sidan beskaffenhed,
at det, sifremt energiforsyningen svigter, efter fire fuldbremsninger med driftsbremsebetjeningsanord-
ningen og ved de provningsbetingelser, der er anfort i punkt 1.2 i del A, punkt 1.2 i del B eller punkt
1.2 i del C i bilag 1V, alt efter type bremsesystem, ved den femte aktivering stadig er muligt at bringe
koretgjet til standsning med den for nedbremsning kraeevede bremsevirkning.

2.2.1.4.3. For hydrauliske bremsesystemer med energioplagring anses kravene i punkt 2.2.1.4.1 og 2.2.1.4.2 dog
for opfyldt, nér forskrifterne i punkt 1.2.2 i del C i bilag IV til denne forordning er overholdt.

2.2.1.4.4. [ tilfeelde af et driftsbremsesystem bestdende af kun én driftsbremsekreds kraves det, at det i tilfelde af
en fejl eller manglende energitilforsel skal vaere muligt at bremse koretgjet med driftsbremsesystemets
betjeningsanordning med den for nedbremsning kraeevede bremsevirkning.

2.2.1.5. Kravene i punkt 2.2.1.2, 2.2.1.4 og 2.2.1.25 skal vare opfyldt uden anvendelse af en automatisk
virkende anordning, hvis manglende funktion ville kunne forblive ubemszrket, fordi dele, der normalt er
i hvilestilling, forst bliver aktiveret ved en fejl i bremsesystemet.
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2.2.1.6. Pi keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé hejst 30 km/h skal driftsbremsesy-
stemet virke pd alle hjul p& mindst én aksel. I alle andre tilfaelde skal driftsbremsesystemet virke pa alle
koretajets hjul. I tilfelde af koretgjer med én bremset aksel og automatisk indkobling i transmissionen
af alle andre aksler under bremsning, anses alle hjul for bremsede.

For koretgjer i klasse C skal denne betingelse anses for at vare opfyldt, hvis alle keretgjets balteruller
er bremsede. For keretojer i klasse C med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa mindre end
30 kmjh skal denne betingelse anses for at vare opfyldt, hvis mindst én belterulle i hver side af
karetgjet er bremset.

Pi keretgjer udstyret med saddel og styr kan driftsbremsen virke enten pd forakslen eller pd bagakslen,
forudsat at alle ydeevnekravene i punkt 2 i bilag II til denne forordning er opfyldt.

For knakstyrede traktorer i klasse Ta gaelder det, at hvis en aksel bremses, og differentialet er anbragt
mellem driftsbremsen og hjulene, skal alle hjulene p& denne aksel betragtes som bremsede, hvis
aktivering af driftsbremsen automatisk laser differentialet pd denne aksel.

2.2.1.6.1. Hydrauliske ledningers og slangers ydeevne i tilfelde af koretojer med én bremset aksel og automatisk
indkobling i transmissionen af alle andre aksler under bremsning

Ledninger i hydrauliske styretransmissioner skal kunne téle et spreengtryk pd mindst fire gange det
af fabrikanten fastsatte saedvanlige maksimale driftstryk (T). Hydraulikslanger skal opfylde kravene i
ISO-standard 1402:1994, 6605:1986 og 7751:1991.

2.2.1.7. Hvis driftsbremsesystemet virker pd alle keretgjets hjul eller belteruller, skal virkningen veere passende
fordelt pé akslerne. Hvis dette opnés ved hjzlp af en anordning, som modulerer trykket i bremsetrans-
missionen, skal denne opfylde forskrifterne i punkt 6 i tilleg 1 til bilag I og i punkt 2.1.8.

22.1.7.1. For keretojer med mere end to aksler kan bremsekraften pd visse aksler automatisk reduceres til nul
ved transport af steerkt reducerede laes for at undgd blokering af hjulene eller glasering af bremsebelaeg-
ningerne, forudsat at keretgjet opfylder alle de krav til virkningen, som er foreskrevet i bilag II.

2.2.1.8. Driftsbremsens virkning skal pd den enkelte aksel vare fordelt symmetrisk mellem hjulene eller
belterullerne omkring keretgjets midterplan i leengderetningen.

2.2.1.9. Driftsbremsesystemet, nedbremsesystemet og parkeringsbremsesystemet skal virke pd bremseflader, der
er fast forbundet med hjulene ved hjelp af tilstrekkeligt solide dele. Ingen bremseflade mé ved
frakobling kunne skilles fra hjulene; imidlertid er en sidan frakobling tilladt for parkeringsbremsen,
forudsat at det udelukkende sker fra forersaeedet ved hjelp af et system, der ikke kan aktiveres af en
utaethed. Nar mere end én aksel pa keretgjer i klasse T og C med en konstruktivt bestemt maksimalha-
stighed pa hejst 60 km/h normalt er udsat for bremsning, kan én aksel kobles fra, hvis aktivering af
driftsbremsesystemet automatisk genindkobler denne aksel, og den automatiske genindkobling er sikret
i tilfeelde af svigt i energitilforslen eller ved svigt i genindkoblingskontrolanordningens betjeningstrans-
mission.

2.2.1.10. Det skal vare muligt at udligne slid pd driftsbremserne ved hjzlp af et manuelt justeringssystem. Pa
koretajer i klasse Tb og Cb skal slid pé driftsbremserne udlignes ved hjalp af et manuelt justerings-
system. Endvidere skal betjeningsanordningen og transmissionens og bremsernes dele have en sidan
vandringsreserve og om nedvendigt passende kompenseringsanordninger, sdledes at bremsekraften er
sikret, uden at gjeblikkelig justering er pakravet, ndr bremserne bliver varme, og ndr bremsebelag-
ningerne har ndet en vis grad af slid.

Koretgjer i klasse Ta og klasse Ca behover ikke at vere udstyret med et system, hvor slid pd bremserne
udlignes ved hjalp af et automatisk justeringssystem. Hvis keretgjer i disse klasser er udstyret med
systemer, hvor slid pd bremserne udlignes ved hjelp af et automatisk justeringssystem, skal dette system
imidlertid opfylde de samme krav som dem, der gelder for keretgjer i klasse Tb og Cb.
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2.2.1.10.1. Automatiske slidjusteranordninger, skal — hvis de er monteret — efter opvarmning efterfulgt af
afkeling have frilob som fastsat i bilag II, punkt 2.3.4, ifelge type I-prevningen, som ogsé er fastsat i
punkt 1.3 i samme bilag.

Der skal vare let adgang til at kontrollere dette slid pd driftsbremsens belaeegninger — fra keretgjets
yderside eller underside — udelukkende ved hjelp af det varktgj eller udstyr, der normalt leveres med
koretgjet; dette kan feks. ske ved hjelp af passende inspektionsdbninger eller pd anden méde.
Subsidiert kan der accepteres akustiske eller optiske anordninger, som advarer foreren pa forerpladsen,
ndr det er ngdvendigt at udskifte beleegningen.

2.2.1.10.2. Kravene i punkt 2.2.1.10 og 2.2.1.10.1 galder ikke for bremser i oliebad, der er udformet for hele
koretojets levetid uden servicering.

2.2.1.11. For bremsesystemer med hydraulisk transmission gelder folgende:

2.2.1.11.1. Vaskebeholderens péfyldningsdbninger skal veare let tilgaengelige; endvidere skal beholderne vere
sdledes beskafne, at vaskestanden nemt kan kontrolleres, uden at beholderne &bnes. Er sidstnavnte
betingelse ikke opfyldt, skal det i punkt 2.2.1.29.1.1 omhandlede advarselssignal advare fereren i
tilfelde af for lav vaeskestand, der kan medfore svigt af bremsesystemet.

2.2.1.11.2. Svigt i hydrauliske transmissioner, hvor den foreskrevne virkning af driftsbremsen ikke kan opnds, skal
tilkendegives over for foreren ved en kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.1. Dog tillades det, at denne
kontrollampe lyser, ndr veskestanden er under et bestemt niveau foreskrevet af fabrikanten.

2.2.1.11.3. I bremsesystemer med hydraulisk transmission skal den vasketype, der skal anvendes, vare angivet ved
det anvendte symbol i figur 1 eller 2 efter ISO-standard 9128:2006. Symbolet skal anbringes inden for
100 mm fra vaskebeholdernes péfyldningsabninger i overensstemmelse med de krav, der er fastsat pd
basis af artikel 17, stk. 2, litra k), og artikel 17, stk. 5, i forordning (EU) nr. 167/2013. Fabrikanten kan
eventuelt anfere yderligere oplysninger. Dette krav geaelder kun for keretgjer med sarskilt pafyldnings-
dbning for bremsesystemets vaske.

2.2.1.12. Advarselsanordninger

2.2.1.12.1. Ethvert karetoj med en driftsbremse, der aktiveres ved hjelp af en energibeholdning skal — hvis drifts-
bremsning med den for nedbremsning krevede virkning ikke er mulig uden hjelp fra energibehold-
ningen — foruden med et eventuelt manometer, vare forsynet med en optisk eller akustisk advarselsan-
ordning, der giver signal, ndr beholderenergien i en del af apparatet er faldet til en verdi, som uden
genfyldning af energibeholdningen sikrer, at det under alle beleesningsforhold af keretgjet er muligt efter
fire fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning at opnd endnu en femte bremsning med
den for nedbremsen kravede virkning (uden fejl i driftsbremsens transmission og med tettest muligt
justerede bremser). Denne advarselsanordning skal vare direkte og permanent forbundet med bremse-
kredsen. Med motoren i gang under normale driftsbetingelser og fejlfrit bremsesystem ma advarselsan-
ordningen ikke give signal ud over den tid, der er nedvendig til genfyldning af energibeholderen
(-beholderne), efter at motoren er startet.

2.2.1.12.1.1.  For keretgjer, som kun anses for at opfylde forskrifterne i punkt 2.2.1.4.1 i kraft af, at de opfylder
forskrifterne i punkt 1.2.2 i bilag IV, del C, skal advarselsanordningen imidlertid bestd af et akustisk
signal tillige med et optisk signal. Disse anordninger behaver ikke at fungere samtidigt, forudsat at hver
af dem opfylder ovennavnte krav, og det akustiske signal ikke aktiveres for det optiske signal.

2.2.1.12.2. Denne akustiske anordning kan geres uvirksom, ndr parkeringsbremsen er trukket an ogfeller, for
automatgear, efter fabrikantens valg, nir gearvelgeren er i parkeringsstilling.

2.2.1.13. Uanset kravene i punkt 2.1.2.3 skal energibeholdningen, nédr en supplerende energikilde er nedvendig
for et bremsesystems funktion, vaere afpasset sdledes, at bremsevirkningen, hvis motoren gar i st, eller
hvis der er en fejl i de anordninger, hvorved energikilden drives, er tilstreekkelig til at standse karetgjet
som foreskrevet. Hvis forerens muskelkraft ved betjening af parkeringsbremsen ogsd forsterkes af en
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hjelpekraft, skal aktiveringen af parkeringsbremsen, nér hjelpekraften svigter, om nedvendigt sikres
ved anvendelse af en energibeholdning, der er uathengig af den normalt anvendte hjelpekrafts energi-
beholdning. Denne energibeholdning kan vere driftsbremsens energibeholdning.

2.2.1.14. [ de tilfelde, hvor en traktor er godkendt til at trakke et pdhangskeretgj, hvis bremse betjenes af
traktorens ferer, skal traktorens driftsbremsesystem vere udstyret med en anordning, som — hvis
pahangskeretgjets bremsesystem svigter, eller der sker brud pa fedeledningen (eller en anden anvendt
tilslutning) mellem traktoren og pahangskeretojet — gor det muligt stadig at bremse traktoren med
den for ngdbremsen foreskrevne virkning; det er derfor fastsat, at denne anordning skal veere anbragt
pa traktorens driftsbremsesystem for at sikre, at traktoren fortsat kan bremses med driftsbremsen med
en virkning som foreskrevet for nedbremsesystemet.

2.2.1.15. Et keretojs pneumatiske eller hydrauliske hjelpeudstyr skal automatisk forsynes med energi pé en sddan
mdde, at det under aktiveringen kan yde den foreskrevne virkning, og sdledes at aktiveringen af
hjelpeudstyret ikke kan medfere, at bremsesystemets energibeholdning falder under den i punkt
2.2.1.12 fastsatte veerdi, selv hvis energikilden svigter.

2.2.1.16. En traktor, der er godkendst til at trackke et pahangskeretej i klasse R2, R3, R4 eller S2, skal opfylde
folgende betingelser:

2.2.1.16.1. Nér traktorens driftsbremsesystem aktiveres, skal bremsevirkningen for pdhengskeretojet gradueres (se
ogsd punkt 2.2.1.18.4).

2.2.1.16.2. Ved aktivering af traktorens ngdbremse skal der ligeledes ske en gradueret bremsning af pdhaengske-
retgjet. For sd vidt angdr traktorer i klasse Tb og Cb skal bremsevirkningen vere graduerbar.

2.2.1.16.3. Svigter traktorens driftsbremsesystem, og er dette opdelt i mindst to uathengige kredse, skal den eller
de kredse, der ikke er bergrt af fejlen, kunne aktivere pdhangskeretgjets bremser helt eller delvist. Dette
krav gaelder ikke, nir de to uathengige kredse bestr af én kreds, der bremser hjulene til venstre, og én
kreds, der bremser hjulene til hgjre — en konstruktion, der tilsigter differentieret bremsning med
henblik pé foretagelse af sving i forbindelse med markkersel. Hvis traktorens driftsbremsesystem svigter
i sidstnaevnte tilfelde, skal nedbremsesystemet vere i stand til helt eller delvist at aktivere pdhangskere-
tojets bremser. Hvis denne funktion opnds med en ventil, som normalt befinder sig i hvilestilling, mé
der kun monteres en sddan ventil, hvis den let kan kontrolleres af foreren uden brug af vaerktej, enten
fra forerhuset eller udefra.

2.2.1.17. Yderligere krav for traktorer, der er godkendt til at treekke et paheaengskeretoj med trykluftbremser
2.2.1.17.1. Ved svigt (f.eks. brud) pd en af de pneumatiske tilslutningsledninger eller afbrydelse eller fejl pd den
elektroniske kontrolledning skal fereren dog — med mindre pihangskeretojet som folge af fejlen

bremses automatisk med den i bilag II, punkt 3.2.3, foreskrevne bremsevirkning — kunne aktivere
pahaengskaretgjets bremser helt eller delvist, enten ved anvendelse af driftsbremsens, nedbremsens eller
parkeringsbremsens betjeningsanordning.

2.2.1.17.2. Kravene til den i punkt 2.2.1.17.1 navnte automatiske bremsning anses for opfyldt, hvis felgende
betingelser er opfyldt:

2.2.1.17.2.1.  Nér den af de specifikke bremsebetjeningsanordninger, der er nevnt i punkt 2.2.1.17.1, aktiveres fuldt
ud, skal trykket i fodeledningen falde til 150 kPa i lobet af de folgende to sekunder; nir betjeningsan-
ordningen slippes, skal fodeledningen desuden igen sattes under tryk.

2.2.1.17.2.2.  Nar fodeledningen temmes med en hastighed af mindst 100 kPa/s, skal den automatiske bremsning af
pdhangskeretojet begynde at traede i funktion, inden trykket i fadeledningen falder til 200 kPa.

2.2.1.17.3. [ tilfeelde af svigt pd en af kontrolledningerne mellem to keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt
2.1.4.1.2, skal den kontrolledning, der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre den bilag II, punkt
3.2.3, foreskrevne bremsevirkning for pahangskeretgjet.

2.2.1.17.4. I tilfelde af et pneumatisk driftsbremsesystem, der omfatter to eller flere uath@ngige kredse, skal en
eventuel leekage mellem disse kredse ved eller efter betjeningsanordningen uafbrudt udluftes til det fri.
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2.2.1.18. Yderligere krav for traktorer, der er godkendt til at treekke pahaengskeretgjer med hydrauliske bremsesy-
stemer

2.2.1.18.1. Trykket ved begge slangekoblinger skal, ndr motoren kerer, altid vaere 0 kPa.

2.2.1.18.2. Trykket ved kontrolledningens slangekobling skal, nir motoren kerer og ingen bremsebetjeningskraft

udaves, vare 07200 kPa.

2.2.1.18.3. Med motoren kerende skal det vaere muligt ved slangekoblingen for ekstraledningen at skabe et tryk pd
mindst 1 500 kPa og hejst 3 500 kPa.

2.2.1.18.4. Som en undtagelse fra forskrifterne i punkt 2.2.1.16.1 kraves der kun en gradueret bremsevirkning pa
pahangskeretgjet, ndr traktorens driftsbremsesystem aktiveres med motoren kerende.

2.2.1.18.5. Ved svigt (f.eks. brud eller utethed) péd ekstraledningen skal fereren dog — med mindre pihengske-
retgjet som folge af fejlen bremses automatisk med den i bilag II, punkt 3.2.3, foreskrevne bremse-
virkning — kunne aktivere pdhangskeretgjets bremser helt eller delvist, enten ved anvendelse af drifts-
bremsens eller parkeringsbremsens betjeningsanordning.

2.2.1.18.6. Ved svigt (f.eks. brud eller utethed) pd kontrolledningen skal trykket i ekstraledningen falde til
1 000 kPa i lgbet af to sekunder, efter at driftsbremsens betjeningsanordning er fuldt aktiveret; ndr
driftsbremsens betjeningsanordning slippes, skal fodeledningen desuden igen sattes under tryk (se ogsd
punkt 2.2.2.15.3).

2.2.1.18.7. Trykket i ekstraledningen skal falde fra sin hejeste veerdi til 030 kPa i lebet af et sekund, efter at
parkeringsbremsens betjeningsanordning er fuldt aktiveret.

For at kontrollere temningstiden forbindes ekstraledningen pé pdhangskeretgjssimulatoren i henhold til
punkt 3.6.2.1 i bilag III til traktorens ekstraledning.

Simulatorens akkumulator oplades dernast til den maksimale vardi frembragt af traktoren med
motoren kerende og udluftningsanordningen (punkt 1.1 i tilleg 2 til bilag III) helt lukket.

2.2.1.18.8. For at kunne forbinde og afbryde de hydrauliske tilslutningsledninger, ogsd nir motoren kerer og
parkeringsbremsesystemet er aktiveret, kan der monteres en hertil indrettet anordning pa traktoren.

Denne anordning skal vare konstrueret og fremstillet pd en sddan maéde, at trykket i tilslutningsled-
ningerne er tilbage i hvileposition, senest ndr betjeningen (f.eks. knappen) af denne anordning
automatisk udlgses (f.eks. ventil, der automatisk vender tilbage til normal driftsstilling).

2.2.1.18.9. Traktorer, der treekker et koretgj i klasse R eller S, og som kun kan vere i overensstemmelse med
kravene for driftsbremsesystemet ogfeller parkeringsbremsesystemet ogfeller det automatiske
bremsesystem ved tilforsel af energi, der opbevares i en hydraulisk energioplagringsanordning, skal vere
udstyret med et ISO 7638:2003-forbindelsesstik med henblik pd signalering af lavt niveau for
opbevaret energi pd pdhangskeretgjet, modtaget af sidstnavnte som beskrevet i punkt 2.2.2.15.1.1 ved
det separate advarselssignal via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik i overensstemmelse med
ISO 7638:2003 som specificeret i punkt 2.2.1.29.2.2 (se ogsd punkt 2.2.2.15.1). ISO 7638:2003-
forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

2.2.1.19. Hvis en traktor er godkendst til tilkobling af et pdhangskeretej i klasse R3, R4 eller S2, méd pahaengske-
retgjets driftsbremsesystem kun aktiveres sammen med traktorens drifts-, ned- eller parkeringsbremse.
Automatisk aktivering af pahaengskeretgjets bremser alene er dog tilladt, hvis aktiveringen af pdheaeng-
skaretojets bremser indledes automatisk af traktoren udelukkende med stabilisering af keretgjet for gje.

2.2.1.19.1. Uanset punkt 2.2.1.19 kan det med henblik pd at forbedre vogntogets karselsegenskaber ved at andre
koblingskraften mellem traktor og pahangskeretgj tillades, at pdhangskeretojets bremser anvendes
automatisk op til en periode pd 5 s uden anvendelse af driftsbremsen, nedbremsen eller parkerings-
bremsen pé traktoren.



23.1.2015 Den Europeiske Unions Tidende L17/19

2.2.1.20. Hvis punkt 3.1.3 i bilag II kun kan opfyldes ved at overholde de betingelser, der er angivet i punkt
3.1.3.4.1.1 i bilag II:

2.2.1.20.1. skal der i forbindelse med trykluftbremsesystemer, overferes et kontrolledningstryk (eller det hertil
svarende digitale krav) pd mindst 650 kPa ved fuld aktivering af én betjeningsanordning, som ogsd
omfatter traktorens parkeringsbremsesystem. Denne skal ligeledes gealde, ndr tendings-[startkontakten
er afbrudt ogfeller teendingsneglen er taget ud

2.2.1.20.2. skal der i forbindelse med hydrauliske bremsesystemer, nir en enkelt betjeningsanordning er fuldt
aktiveret, genereres et tryk pad 071%° kPa pd ekstraledningen.

2.2.1.21. Blokeringsfri bremsesystemer for traktorer i klasse Tb

2.2.1.21.1. Traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd over 60 km/h skal vere
udstyret med blokeringsfri bremsesystemer i kategori 1 i overensstemmelse med kravene i bilag XI.

2.2.1.21.2. Traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa over 40 km/h, men ikke over
60 km/h, skal vare udstyret med blokeringsfri bremsesystemer i kategori 1 i overensstemmelse med
kravene i bilag XI

a) for nye karetgjstyper fra den 1. januar 2020 og
b) for nye keretgjer fra den 1. januar 2021.

2.2.1.22. Traktorer, der er godkendt til tilkobling af pahangskeretojer, der er udstyret med blokeringsfrit
bremsesystem, skal ogsd veare udstyret med et sarligt elektrisk forbindelsesstik, der er i overens-
stemmelse med ISO 7638:2003, med henblik pa elektronisk betjeningstransmission. 1SO 7638:2003-
forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

2.2.1.23. Hvis traktorer, der ikke er nevnt under punkt 2.2.1.21.1 og 2.2.1.21.2, udstyres med blokeringsfri
bremsesystemer, skal de opfylde kravene i bilag XL

2.2.1.24. Forskrifterne i bilag X finder anvendelse pa sikkerhedselementer ved alle komplekse elektroniske
karetgjskontrolsystemer, som udger eller indgdr i bremsefunktionens betjeningstransmission, herunder
elementer, der udnytter bremsesystemet(-erne) til bremsefunktioner med automatiske kommandoer eller
til selektive bremsefunktioner.

2.2.1.25. For traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé over 60 km/t skal drifts-
bremsesystemet, uanset om det er forbundet med nedbremsesystemet, vare sdledes indrettet, at der i
tilfeelde af svigt i en del af transmissionen alligevel bremses et tilstraekkeligt antal hjul ved pavirkning af
driftsbremsekontrolanordningen. Disse hjul skal vare sdledes valgt, at driftsbremsens restbremsevirkning
opfylder kravene i punkt 3.1.4 i bilag II.

Den eller de enheder, der ikke er berert af svigtet, skal vare i stand til helt eller delvist at aktivere
bremserne pd pdhangskeretgjet.

2.2.1.25.1. Svigt af en del af et hydraulisk transmissionssystem skal tilkendegives over for foreren ved en advarsels-
anordning, jf. punkt 2.2.1.29.1.1. Dog tillades det, at denne kontrollampe lyser, ndr veaskestanden er
under et bestemt niveau foreskrevet af fabrikanten.

2.2.1.26. Yderligere sarlige forskrifter for parkeringsbremsesystemets elektriske transmission
2.2.1.26.1. Traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd over 60 km/h

2.2.1.26.1.1.  Ttilfelde af svigt af den elektriske transmission skal enhver utilsigtet pavirkning af parkeringsbremsesy-
stemet vare udelukket.
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2.2.1.26.1.2. 1 tilfelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud pad ledningerne i den elektroniske
betjeningstransmission uden for den elektroniske betjeningsanordning (omfatter ikke energiforsyningen)
skal parkeringsbremsesystemet fortsat kunne aktiveres fra forerseedet og derved kunne holde det
belessede koretgj stationzrt pa en skrdning med 8 % hzldning i begge retninger.

2.2.1.26.2. Traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst 60 km/h

2.2.1.26.2.1. 1 tilfelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud pd ledningerne i den elektroniske
betjeningstransmission uden for betjeningsanordningen(-erne), undtagen energiforsyningen,

2.2.1.26.2.1.1. skal enhver utilsigtet pdvirkning af parkeringsbremsesystemet ved en kerehastighed pd over 10 km/h
forhindres

2.2.1.26.2.1.2. skal det vare muligt at anvende parkeringsbremsesystemet fra forersedet og derved kunne holde det
belassede koretgj stationzrt pd en skraning med 8 % haldning i begge retninger.

2.2.1.26.3. Som alternativ til kravene vedrerende parkeringsbremsens bremsevirkning i henhold til punkt
2.2.1.26.1.2 0g 2.2.1.26.2.1 er automatisk aktivering af parkeringsbremsesystemet tilladt, hvis keretgjet
holder stille, séfremt den ovenfor omhandlede bremsevirkning derved opnds, og parkeringsbremsesy-
stemet, ndr feorst det er aktiveret, forbliver indkoblet uanset tendingskontaktens (startkontaktens)
tilstand. I forbindelse med dette alternativ skal parkeringsbremsen automatisk slakkes, sd snart foreren
atter satter koretgjet i beveagelse.

2.2.1.26.4. Desuden skal parkeringsbremsen kunne slekkes, i givet fald ved anvendelse af vaerktejer ogfeller en
ekstra enhed, som befinder sig i keretgjet eller er monteret i dette.

2.2.1.26.5. Brud pd ledningerne i den elektriske transmission eller elektrisk svigt i betjeningsanordningen for
parkeringsbremsesystemet skal tilkendegives over for faoreren ved den gule kontrollampe, jf. punkt
2.2.1.29.1.2. Nér denne gule kontrollampe teendes som felge af brud pd ledningerne i den elektroniske
betjeningstransmission for parkeringsbremsesystemet, skal dette signal afgives, sd snart bruddet
indtraeder, eller for traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst 60 km/h, senest
ndr foreren aktiverer den relevante betjeningsanordning. Et sidant elektrisk svigt i betjeningsanord-
ningen eller et brud pé ledningerne uden for den elektroniske betjeningsenhed (omfatter ikke energifor-
syningen) skal desuden tilkendegives over for foreren ved, at kontrollampen, blinker, jf. punkt
2.2.1.29.1.1, sd lenge tendingskontakten (startkontakten) er i positionen »on« (kerselsposition) i en
periode pd mindst 10 sekunder herefter, og betjeningsanordningen er i positionen »on« (aktiveret).

Detekterer parkeringsbremsesystemet imidlertid korrekt klemning af parkeringsbremsen, kan kontrol-
lampens blinken undertrykkes, og den ikke blinkende rede kontrollampe anvendes til at signalere
»parkeringsbremse aktiveretc.

[ tilfeelde, hvor aktivering af parkeringsbremsen normalt signaleres ved et separat advarselssignal, der
opfylder kravene i punkt 2.2.1.29.3, anvendes dette signal til opfyldelse af ovennavnte krav vedrerende
red kontrollampe.

2.2.1.26.6. Hjalpeudstyr kan forsynes med energi fra parkeringsbremsesystemets elektriske transmission, hvis
energiforsyningen er tilstraekkelig til at aktivere parkeringsbremsesystemet foruden keretojets elektriske
belastning under ikke-fejl-betingelser. Nar denne energibeholdning ogsd anvendes af driftsbremsesy-
stemet, finder bestemmelserne i punkt 4.1.7 i bilag XII endvidere anvendelse.

2.2.1.26.7. Nér der er afbrudt for teendings-[startkontakten, som styrer stremforsyningen til bremsesystemet, og/
eller teendingsneglen er taget ud, skal parkeringsbremsen fortsat kunne aktiveres, men md ikke kunne
slaekkes.

Slekning af parkeringsbremsen er tilladt, hvis betjeningsanordningen skal ldses op mekanisk, for
parkeringsbremsen kan slakkes.

2.2.1.27. Kravene i bilag XII skal anvendes pd EBS-keretgjer eller koretgjer med »datakommunikation« via pol
nr. 6 og 7 i ISO 7638:2003-forbindelsesstikket.
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2.2.1.28. Serlige forskrifter for styring af koblingskraft
2.2.1.28.1. Styring af koblingskraft er kun tilladt i traktoren.
2.2.1.28.2. Styringen af koblingskraften skal reducere forskellene mellem de dynamiske decelerationstal for

traktoren og pdhangskeretgjet. Styringens funktion skal kontrolleres i forbindelse med typegodken-
delsen. Den metode, hvorved denne kontrol udferes, skal aftales mellem koretgjets fabrikant og den
tekniske tjeneste, og bedemmelsesmetoden og resultaterne skal vedlaegges koretgjets typegodkendelses-
rapport.

2.2.1.28.2.1.  Styringen af koblingskraften kan styre decelerationstallet TM/PM (punkt 2 i tilleg 1 til bilag II) og/eller
bremsekravvardierne for pahangskeretojet. For traktorer, der er udstyret med to kontrolledninger i
henhold til punkt 2.1.4.1.2 i dette bilag, skal begge signaler underkastes de samme kontroljusteringer.

2.2.1.28.2.2.  Styringen af koblingskraften mé ikke forhindre aktiveringen af maksimalt/maksimale bremsetryk.

2.2.1.28.3. Karetgjet skal opfylde kompatibilitetskravene vedrerende belasset stand i tilleeg 1 til bilag II, men disse
krav kan med henblik pd opndelse af maélene i punkt 2.2.1.28.2 fraviges, ndr styringen af koblings-
kraften er i funktion.

2.2.1.28.4. Fejl ved styring af koblingskraften skal detekteres og tilkendegives over for fereren ved gul
kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2. Ved fejl skal de relevante forskrifter i tilleg 1 til bilag II vaere
opfyldt.

2.2.1.28.5. Naér systemet til styring af koblingskraften foretager udligning, skal dette tilkendegives over for foreren

ved gul kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2, hvis udligningen afviger mere end 150 kPa (for
pneumatiske systemer) og 2 600 kPa (hydrauliske systemer) fra den nominelle kravsverdi og indtil en
pm-grense pd henholdsvis 650 kPa (eller det hertil svarende digitale krav) og 11 500 kPa (hydrauliske
systemer). Ved en veerdi pd over henholdsvis 650 kPa og 11 500 kPa (hydrauliske systemer) skal
advarslen afgives, hvis udligningen bevirker, at funktionen ligger uden for de i tilleeg 1 til bilag II specifi-
cerede kompatibilitetsintervaller for belassede traktorer.

2.2.1.28.6. Et system til styring af koblingskraften skal kun styre de koblingskrefter, der genereres af traktorens og
padhangskaretgjets driftsbremsesystem. Koblingskraefter, der er resultatet af retardersystemers funktion,
skal ikke udlignes ved driftsbremsesystemet i hverken traktoren eller pdhangskeretgjet. Retardersy-
stemer betragtes ikke som en del af driftsbremsesystemet.

2.2.1.29. Advarselssignal ved svigt af eller fejl ved bremserne

Kravene vedrerende optiske advarselssignaler, som over for fereren skal tilkendegive visse specifikke
svigt eller fejl i traktorens eller padhangskeretojets bremsesystem, er beskrevet i punkt 2.2.1.29.1-
2.2.1.29.6.3. Funktionen af disse signaler er bestemt til udelukkende at angive svigt eller fejl i bremseap-
paratet. Imidlertid kan det optiske advarselssignal, jf. punkt 2.2.1.29.6, ogsa anvendes til at angive svigt
eller fejl i lobeveerket.

2.2.1.29.1. Traktorer skal i tilfaelde af bremsesvigt og bremsefejl kunne afgive optiske advarselssignaler som felger:

2.2.1.29.1.1.  Et redt advarselssignal i overensstemmelse med kravene pa grundlag af artikel 18, stk. 2, litra 1), s) og
q), og artikel 18, stk. 4, i forordning (EU) nr. 167/2013, der angiver fejl ved keretgjets bremsesystem,
som er specificeret i andre punkter i dette bilag og i bilag V, VII, IX og XIII, og som bevirker, at drifts-
bremsen ikke ndr den foreskrevne bremsevirkning, eller hindrer funktionen af mindst én af de to
uathangige driftsbremsekredse.

2.2.1.29.1.2.  Huvis det er relevant, et gult advarselssignal i overensstemmelse med kravene fastsat pd grundlag af
artikel 18, stk. 2, litra 1), s), og q), og artikel 18, stk. 4, i forordning (EU) nr. 167/2013, der angiver en
elektronisk detekteret fejl i karetgjets bremsesystem, som ikke angives af det advarselssignal, der er
nevnt i punkt 2.2.1.29.1.1 ovenfor.

2.2.1.29.2. Traktorer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning, og/eller som er godkendt til tilkobling af et
koretgj, som er udstyret med en elektronisk betjeningstransmission, skal kunne levere et seerskilt
advarselssignal i overensstemmelse med kravene pd grundlag af artikel 18, stk. 2, litra 1), s) og q), og
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artikel 18, stk. 4, i forordning (EU) nr. 167/2013 til angivelse af svigt i den elektroniske betjeningstrans-
mission i pdhangskeretgjets bremseudstyr. Signalet skal aktiveres fra pahengskeretgjet via pol nr. 5 i
det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003), og det af padhangskeretajet overforte signal skal vises
uden nzvnevardig forsinkelse og uden modificering af traktoren. Advarselssignalet md hverken lyse,
ndr der er tilkoblet et pdhangskeretgj uden elektronisk kontrolledning ogfeller elektronisk betjenings-
transmission, eller ndr der ikke er tilkoblet noget pahangskeretsj. Denne funktion skal veere
automatisk.

2.2.1.29.2.1. Hvis en traktor er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal advarselssignalet jf. punkt
2.2.1.29.1.1, ndr traktoren er elektrisk forbundet med et pdhangskeretej, ogsd anvendes til at signalere
visse specifikke svigt i pdhangskeretojets bremseudstyr, ndr pahangskeretajet leverer hertil svarende
svigtmeldinger via datakommunikationsdelen i den elektroniske kontrolledning. Dette signal skal afgives
foruden det advarselssignal, der er omhandlet i punkt 2.2.1.29.2. I stedet for at anvende det i punkt
2.2.1.29.1.1 angivne advarselssignal og det ledsagende advarselssignal nevnt ovenfor, kan et separat
advarselssignal i overensstemmelse med kravene fastsat pa grundlag af artikel 18, stk. 2, litra 1), s) og q),
og artikel 18, stk. 4, i forordning (EU) nr. 167/2013 afgives i traktoren til indikering af et sidant svigt i
pahangskeretgjets bremseapparat.

2.2.1.29.2.2.  Traktorer, der er udstyret med elektrisk forbindelsesstik (ISO 7638:2003) med henblik pa signalering af
lavt niveau for opbevaret energi pd pédhangskeretgjet i overensstemmelse med 2.2.2.15.1.1 og
2.2.2.15.2, skal aktivere den sarskilte gule kontrollampe, der er navnt i punkt 2.2.1.29.2, over for
foreren, nir advarselssignalet overferes til traktoren fra pdhaengskeretgjet via pol nr. 5 i det elektriske
forbindelsesstik (ISO 7638:2003).

2.2.1.29.3. Medmindre andet er angivet:

2.2.1.29.3.1.  skal svigt og fejl ved hjlp af ovennzvnte advarselssignaler tilkendegives over for fereren, senest ndr
foreren aktiverer den relevante bremsebetjeningsanordning

2.2.1.29.3.2.  skal advarselssignalerne forblive teendt(e), sd leenge svigtet eller fejlen er til stede, og teendingskontakten
(startkontakten) er i positionen »on« (kerselsposition)

2.2.1.29.3.3.  skal kontrollampen lyse konstant (ikke blinke).

2.2.1.29.4. Kontrollamperne skal vere synlige, ogsd i fuldt dagslys; foreren skal fra forerseedet let kunne
kontrollere, at de er funktionsdygtige; svigt af dele af advarselsanordningen ma ikke kunne forringe
bremsesystemets virkning.

2.2.1.29.5. Ovennavnte kontrollamper skal lyse, nir keretajets elektriske udstyr (og bremsesystemet) forsynes med
energi. Nar keretgjet er standset, skal bremsesystemet efterprove, at ingen af de ovenfor omhandlede
svigt eller fejl gor sig gaeldende, for kontrollamperne slukker. Svigt eller fejl af den anferte art, som vil
udlgse ovennavnte advarselssignaler, men som under statiske betingelser ikke vil blive detekteret, skal
registreres i det gjeblik, de detekteres, og skal vises i det @jeblik motoren startes, og s lenge tendings-
kontakten er i positionen »on« (kerselsposition), og svigtet eller fejlen er til stede.

2.2.1.29.6. Uspecificerede svigt eller fejl eller andre informationer om bremserne eller traktorens lgbevark kan
tilkendegives ved signalet jf. punkt 2.2.1.29.1.2, hvis felgende betingelser alle er opfyldt:

2.2.1.29.6.1.  keretgjet holder stille

2.2.1.29.6.2.  bremsesystemet er forsynet med energi, og kontrollampen har angivet, at der i henhold til de
procedurer, der er beskrevet i punkt 2.2.1.29.5, ikke er identificeret svigt (eller fejl) og

2.2.1.29.6.3.  uspecificerede fejl eller andre informationer indikeres kun ved blinkende kontrollampe. Kontrollampen
skal dog slukke, nér keretgjet forste gang opndr en fart pa over 10 km/h.

2.2.1.30. Svigt af den elektriske betjeningstransmission ma ikke resultere i en af foreren uensket aktivering af
bremserne.
2.2.1.31. Traktorer udstyret med hydrostatisk transmission skal enten vere i overensstemmelse med alle relevante

bestemmelser i dette bilag eller i bilag IX.
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2.2.2. Karetgjer i klasse R og S

2.2.2.1. Koretgjer i klasse R1la, R1b (hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er hejst
750 kg), Sla, S1B (hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er hejst 750 kg)
behgver ikke at vaere udstyret med driftsbremsesystem. Er koretgjer i disse klasser imidlertid udstyret
med driftsbremsesystem, skal dette system opfylde de samme krav som driftsbremsen for keretgjer i
klasse R2 eller S2, alt efter hvad der er relevant.

2222 Koretgjer i klasse R1b og S1b (hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er over
750 kg) og R2 skal vare udstyret med et driftsbremsesystem, der enten er en kontinuert eller semikon-
tinuert bremse eller en palebsbremse. Har koretgjer i disse klasser imidlertid et driftsbremsesystem, der
er kontinuert eller semikontinuert, skal de opfylde de samme krav som dem, der galder for klasse R3.

2.2.2.3. Er pahangskeretojet i klasse R3, R4 eller S2, skal driftsbremsesystemet vaere af kontinuert eller
semikontinuert type.

2.2.23.1. Uanset forskrifterne i punkt 2.2.2.3 kan et palgbsbremsesystem monteres i keretgjer i klasse R3a
og S2a med en totalmasse péd ikke over 8 000 kg pé folgende betingelser:

2.223.1.1. en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé ikke over 30 km/h, ndr bremserne ikke fungerer pa alle
hjul

2.2.2.3.1.2. en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa ikke over 40 km/h, nir bremserne fungerer pé alle hjul

2.2.2.3.1.3. en plade med varige egenskaber (150 mm i diameter), som angiver den konstruktivt bestemte

maksimalhastighed, skal vare monteret pd bagenden af pahzngskeretgjer i klasse R3A, der er forsynet
med palgbsbremser. Denne skal alt efter forholdene beare angivelsen 30 km/h eller 40 km/h,
eller 20 mph eller 25 mph i medlemsstater, hvor britiske enheder stadig er i brug.

2.2.2.4. Driftsbremsesystemet:

2.2.2.4.1. skal for pdhangskeretgjer i klasse Rb og Sb mindst fungere pa to hjul pa hver aksel

2.2.2.4.2. skal fordele sin virkning passende pa akslerne

2.2.2.43. skal i mindst én af trykluftbeholderne (sdfremt sddanne er monteret) indeholde en anordning til

udluftning og temning pd et hertil egnet og tilgeengeligt sted.

2.2.2.5. Ethvert driftsbremsesystems virkning skal fordeles mellem hjulene pa hver aksel, symmetrisk i forhold
til pdheengskeretojets midterplan i lengderetningen.

2.2.25.1. I tilfelde af koretojer med markant forskellige hjulbelastninger i keretojets venstre og hejre side, kan
bremsesystemets virkning afvige tilsvarende fra den symmetriske bremsekraftfordeling.

2.2.2.6. Svigt af den elektriske betjeningstransmission ma ikke resultere i en af foreren ugnsket aktivering af
bremserne.
22.27. De til opndelse af den kreevede bremsevirkning nedvendige bremseflader skal vaere i konstant kontakt

med hjulene eller forbundet med disse ved tilstrakkeligt brudsikre dele.

2.2.2.8. Slid pd bremserne skal let kunne udlignes ved anvendelse af en manuelt betjent eller automatisk
justeringsanordning. Endvidere skal transmissionens og bremsernes betjeningsanordning og evrige dele
have en sddan vandringsreserve og om nedvendigt passende udligningsanordning, at bremsekraft er
sikret, ndr bremserne bliver varme, og ndr bremsebelagningerne har ndet en vis grad af slid, uden at
dette kraever gjeblikkelig justering.



L17/24 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015

2.2.2.8.1. For driftsbremserne skal udligning af slid ske automatisk. Montering af automatiske justeringsanord-
ninger er imidlertid valgfrit for keretgjer i klasse R1, R2, R3a, S1 og S2a. Bremser udstyret med
automatiske justeringsanordninger skal efter opvarmning efterfulgt af afkeling af bremserne have frileb
som defineret i bilag II, punkt 2.5.6, og efter type I-eller type Ill-prevningen, som ogsd er defineret i
dette bilag.

2.2.2.8.1.1. For pahangskeretgjer i klasse:
— R3a, R4a, S2a og
— R3b, R4b, S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er hajst 10 000 kg,

skal ydelseskravene i punkt 2.2.2.8.1 anses for at vaere opfyldt, hvis forskrifterne i punkt 2.5.6 i bilag II
er overholdt. Indtil der er vedtaget ensartede tekniske forskrifter for korrekt bedemmelse af automatiske
bremsejusteringsanordninger, skal kravet om frilab anses for opfyldt, hvis frileb tilgodeses ved alle de
for det pageldende pdhangskeretoj foreskrevne bremseprevninger.

2.2.28.1.2. For pdhangskeretgjer i klasse R3b, R4b og S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte
akseltryk er over 10 000 kg, skal ydelseskravene i punkt 2.2.2.8.1 anses for opfyldt, hvis kravene i
punkt 2.5.6 i bilag II er opfyldt.

2.2.2.9. Bremsesystemet skal vere udformet sdledes, at pdhangskeretajet bremses automatisk i tilfeelde af, at
koblingen adskilles under kerslen.

2.2.2.9.1. Koretgjer i klasse R1 og S1 uden bremsesystem skal foruden hovedkoblingsanordningen veare udstyret
med en sekundeer kobling (kade, kabel osv.), som, i tilfelde af at hovedkoblingen frakobles, forhindrer,
at pahangskeretgjets trackstang rorer jorden, og opretholder en vis styring af pdhaengskeretgjet.

2.2.2.9.2. Koretgjer i klasse R1, R2, R3a, S1 og S2a, hvor et plgbsbremsesystem er monteret, skal vere udstyret
med en anordning (keede, kabel osv.), der, i tilfeelde af at koblingen frakobles, kan aktivere pdhangskere-
tojets bremser.

2.2.2.9.3. Pi pahangskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer skal tilslutningsledningerne jf. punkt 2.1.5.1.1
og 2.1.5.1.2 frakoble pd traktoren eller pdhangskeretajet med ubetydelig lekage i tilfzelde af frakobling
af koblingen. Den kraft, der er nedvendig for at afbryde en enkelt ledning, mé ikke overstige de verdier,
der er angivet i ISO 5675:2008. Til forskel fra de veerdier, som foreskrives i paragraf 4.2.4 af denne
standard, mé den kraft, der er nedvendig for at afbryde begge ledninger ikke overstige 2 500 N.

2.2.2.10. For alle pdhengskeretojer, der skal vare udstyret med driftsbremsesystem, skal parkeringsbremsning
kunne opnds, ogsd ndr padhangskeretojet er adskilt fra traktoren. Parkeringsbremsen skal kunne
aktiveres af en person, der befinder sig pé jorden.

2.2.2.11. Hvis pdhangskeretgjet er udstyret med en anordning, som tillader aktivering af det bremsesystem, der
skal frakobles — undtagen parkeringsbremsen — skal denne anordning vere séledes indrettet, at den
automatisk, og senest nir pdhangskeretgjet pd ny forsynes med trykluft eller hydraulikolie, vender
tilbage til udgangsstillingen.

2.2.2.12. Pd alle pahangskeretgjer, der er udstyret med et hydraulisk driftsbremsesystem, skal bremsesystemet
vare konstrueret siledes, at parkerings- eller driftsbremsesystemet, ndr ekstraledningen frakobles,
aktiveres automatisk.

2.2.2.13. Koretgjer i klasse R3, R4 og S2 skal opfylde betingelserne i henholdsvis punkt 2.2.1.17.2.2 for trykluft-
bremsesystemer eller punkt 2.2.2.15.3 for hydrauliske bremsesystemer.

2.2.2.14. Hvis hjelpeudstyret fir sin energiforsyning fra driftsbremsesystemet, skal driftsbremsesystemet veere
beskyttet med henblik pd at sikre, at trykket i driftsbremsens energibeholder(-e) opretholdes ved et tryk
pd mindst 80 % af trykkravet fra kontrolledningen eller et hertil svarende digitalt krav som specificeret i
henholdsvis punkt 2.2.3.2 og 2.2.3.3 i bilag 1L
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2.2.2.15. Ud over ovenstdende skal pdhangskeretgjer med hydraulisk bremsesystem opfylde folgende krav:

2.2.2.15.1. Hvis et pahangskeretoj kun opfylder kravene for driftsbremsesystemet ogfeller parkeringsbremsesy-
stemet og/eller for automatisk bremsning med bistand af lagret energi i hydrauliske energioplagringsan-
ordninger, skal pdhangskeretajet automatisk aktivere bremserne eller forblive bremset, ndr det ikke er
elektrisk tilsluttet (traktorens teending er tendt) energiforsyningen fra ISO 7638:2003-forbindelsesstikket
(se ogsd punkt 2.2.1.18.9). ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes til 5- eller
7-pol-applikationer.

2.2.2.15.1.1.  Nar trykket i den hydrauliske energioplagringsanordning falder til under et tryk som angivet af koretgjs-
fabrikanten i typegodkendelsesattesten, hvor den foreskrevne bremsevirkning ikke er sikret, skal dette
lave tryk tilkendegives over for foreren ved det separate advarselssignal i punkt 2.2.1.29.2.2 via pol
nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003).

Dette pres ma ikke overstige 11 500 kPa.

2.2.2.15.2. Nér trykket i ekstraledningen er faldet til et tryk pd 1 200 kPa, skal den automatiske bremsning af
pahangskeretgjet indledes (se ogsd punkt 2.2.1.18.6).

2.2.2.15.3. Der kan pd pdhangskeretgjet monteres en anordning til midlertidig sleekning af bremserne i tilfeelde af,
at ingen egnede traktorer foreligger. Ekstraledningen skal veere tilsluttet denne anordning til dette
midlertidige formdl. Nér den supplerende ledning er adskilt fra denne anordning skal bremserne
automatisk vende tilbage til den anvendte tilstand igen.

2.2.2.16. Pahangskeretajer i klasse R3b, R4b og S2b med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa over
60 kmj/h skal vere udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem, jf. bilag XI. Hvis keretgjernes storste
teknisk tilladte totalmasse desuden overstiger 10 t, er kun et blokeringsfrit bremsesystem i kategori A
tilladt.

2.2.2.17. Hvis pahengskeretgjer, der ikke er navnt under punkt 2.2.2.16, udstyres med blokeringsfri bremsesy-
stemer, skal de opfylde kravene i bilag XI.

2.2.2.18. Pahangskeretajer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning, og pahangskeretgjer i klasse R3b
eller R4b, der er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem, skal vere udstyret med et serlig elektrisk
forbindelsesstik til bremsesystemet og det blokeringsfri bremsesystem i overensstemmelse med
ISO 7638:2003. De i ISO 7638:2003 beskrevne tvaersnit for pdhengskeretgjets ledere kan reduceres,
hvis padhangskeretojet er forsynet med egen uatheengig sikring. Sikringen skal vere af en sddan
storrelse, at kredslebets mearkestrom ikke overskrides. Denne undtagelse finder ikke anvendelse pa
pahangskeretgjer, der er udstyret til at treekke et andet pdhangskeretsj. Advarselssignaler om svigt,
som i henhold til denne forordning kreeves fra pdhangskeretojet, skal aktiveres via ovennavnte forbin-
delsesstik. De forskrifter, der anvendes pd pdhangskeretgjer med hensyn til transmission af advarsels-
signaler ved svigt, skal vare de for traktorer galdende, som er fastsat i punkt 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4,
2.2.1.29.5 og 2.2.1.29.6.

Disse koretgjer skal pd uudslettelig mdde vere meerket i overensstemmelse med kravene fastsat i
artikel 17, stk. 2, litra k), og artikel 17, stk. 5, i forordning (EU) nr. 167/2013 med en angivelse af
bremsesystemets funktion, ndr ISO 7638:2003-forbindelsen er sluttet, og ndr den er frakoblet.
Merkningen skal vere anbragt séledes, at den er synlig ved den pneumatiske og elektriske graenseflade.

2.2.2.18.1. Det er tilladt at forbinde bremsesystemet med en stremforsyning foruden den, der er tilgaengelig via
ovennavnte ISO 7638:2003-forbindelsesstik. Nar der er adgang til supplerende stremforsyning, skal
folgende forskrifter vere opfyldt:

2.2.2.18.1.1.  Stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket er under alle omsteendigheder bremsesy-
stemets primare stromforsyning, uanset om der er tilsluttet supplerende stremforsyning. Den
supplerende stromforsyning skal fungere som backup i tilfeelde af svigt i ISO 7638:2003-stromforsy-
ningen.

2.2.2.18.1.2.  Den supplerende stromforsyning md ikke have negativ indvirkning pd bremsesystemets funktion i
normale funktionsmader og i fejlfunktionsmader.

2.2.2.18.1.3.  Ved svigt i ISO 7638:2003-stremforsyningen, md bremsesystemets energiforbrug ikke overstige den til
radighed stdende effekt i den supplerende stremforsyning.
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2.2.2.18.1.4.  Pahzngskeretgjet md ikke vare forsynet med merkning, der angiver, at det er udstyret med
supplerende stremforsyning.

2.2.2.18.1.5.  Svigtadvarselsanordninger pd pahangskeretajet med henblik pa advarsel i tilfelde af svigt i pdhaengske-
retgjets bremsesystem er ikke tilladt, ndr bremsesystemet forsynes med strom fra den supplerende
stremforsyning.

2.2.2.18.1.6.  Nar der forefindes supplerende stremforsyning, skal det vare muligt at efterprove bremsesystemets
funktion ved anvendelse af denne stremkilde.

2.2.2.18.1.7. 1 tilfelde af svigt i stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket finder forskrifterne i
bilag XII, punkt 4.2.3, og bilag XI, punkt 4.1, om advarselssignaler ved svigt anvendelse, uanset om
bremsesystemet drives fra den supplerende stromforsyning.

2.2.2.19. Ud over kravene i punkt 2.2.1.17.2.2 og 2.2.1.19 skal pdhangskeretgjets bremser kunne aktiveres
automatisk, ndr denne aktivering er indledt af pdhangskeretgjets bremsesystem efter processering af
information genereret i koretgjet.

3. Provninger

Den bremseprevning, som skal foretages af koretgjer, som indgives til godkendelse, samt den
foreskrevne bremsevirkning, er beskrevet i bilag IL
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BILAG II
Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og bremsekoblinger pd pihengskeretojer
og keretgjer, der er udstyret hermed

1. Definitioner
[ dette bilag forstds ved:

1.1. rakselgruppe«: flere aksler, hvor afstanden mellem en aksel og den narmeste anden aksel er lig med eller
mindre end 2,0 m. Hvor afstanden mellem en aksel og den narmeste anden aksel er storre end 2,0 m, skal
hver enkelt aksel betragtes som en uathangig akselgruppe.

1.2 »kurver over udnyttet friktionskoefficient« for et keretej, kurver, som for hver aksel viser den udnyttede
friktion som funktion af keretgjets decelerationstal under givne belesningsforhold.

2. Bremseprovninger

2.1. Generelt
Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed forudsaettes i dette bilag at referere til fremadgdende retning,
medmindre andet udtrykkeligt er navnt.

2.1.1. Den virkning, der foreskrives for bremsesystemer, baseres pd bremselengden ogleller den gennemsnitlige
fuldt udviklede deceleration eller kun pd én af disse to sterrelser. Et bremsesystems virkning bedemmes
ved, at man maler bremselengden i forhold til keretajets begyndelseshastighed, og/eller ved, at man maler
den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration under prevningen, eller kun i forhold til én af disse to
storrelser. Bdde bremselengde og gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration eller kun én af disse skal
fastleegges og males efter den prevning, der skal udferes.

2.1.2. Bremseleengden er den afstand, keretojet tilbageleegger fra det gjeblik, foreren begynder at pavirke
betjeningsanordningen, indtil keretgjet star stille; begyndelseshastigheden v1 er keretgjets hastighed i det
gjeblik, hvor fereren begynder at aktivere bremsesystemets betjeningsanordning; begyndelseshastigheden
mé ikke veere mindre end 98 % af den hastighed, der er foreskrevet for den pagaldende provning. Den
gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration (d,) beregnes som decelerationens gennemsnit over den
tilbagelagte strakning mellem hastighederne v, og v, efter nedenstiende formel:

dn :—vﬁ-vf m/s’

25,92 (s, = sp)

hvor
. = begyndelseshastighed beregnet som beskrevet i forste afsnit
v, = koretojets hastighed ved 0,8 v, i km/h
v, = koretojets hastighed ved 0,1 v, i km/h
s, = tilbagelagt afstand mellem v, og v, i meter
s, = tilbagelagt afstand mellem v, og v, i meter
Hastighed og afstand bestemmes med instrumenter, hvis nejagtighed er = 1 % ved den foreskrevne
provningshastighed. Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration kan bestemmes pd anden mdde end
ved maling af hastighed og afstand; i sd fald skal d_’s nejagtighed vaere + 3 %.

2.1.3. Ved typegodkendelse af et keretsj madles bremsevirkningen ved prevninger pd vej; disse prevninger
foretages under folgende betingelser:

2.1.3.1. Karetgjets belesningstilstand skal vere som foreskrevet for hver type prevning; oplysning om belaesnings-

tilstanden skal gives i prevningsrapporten.
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2.1.3.2. Provningen foretages ved de hastigheder, der er angivet for hver type prevning; er koretgjets konstruktivt
bestemte maksimalhastighed lavere end den foreskrevne prevningshastighed, udferes prevningen ved
koretgjets maksimalhastighed.

2.1.3.3. Ved prevningerne ma den kraft, hvormed betjeningsanordningen aktiveres for at opnd den kraevede
virkning, ikke overskride 600 N (fodbetjent betjeningsanordning) eller 400 N (handbetjent betjeningsan-
ordning).

2.1.3.4. Medmindre andet er fastlagt, skal prevestraekningen have en overflade, der giver god friktion.

2.1.3.5. Provningerne ma kun finde sted, ndr der ikke er vind, som kan pavirke resultaterne.

2.1.3.6. Ved prevningens begyndelse skal dakkene vare kolde og oppumpet til det tryk, der foreskrives for den

faktiske statiske belastning af hjulene.

2.1.3.7. Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds, uden at keretgjet afviger fra sin kerselsretning, uden at der
forekommer unormale vibrationer og uden blokering af hjulene. Blokering af hjulene er tilladt, nar det er
specielt anfort.

2.1.4. Koretgjets opforsel under bremsningen

2.1.4.1. Ved bremseprevningerne, sarligt ved hej hastighed, skal keretgjets generelle reaktioner under bremsningen
kontrolleres.

2.1.4.2. Koretgjets reaktioner ved bremsning pé vejbane med nedsat friktion.

Reaktionerne hos keretgjer i klasse Tb, R2b, R3b, R4b og S2b pé vejbane med nedsat friktion skal opfylde
forskrifterne i tilleg 1 samt, hvis keretojet er udstyret med ABS, i bilag XI.

2.2. Type 0-bremseprovning (normal prevning af bremsevirkning med kolde bremser)
2.2.1. Generelt
2.2.1.1. Bremserne skal vare kolde. En bremse anses for at vare kold, hvis en af folgende betingelser er opfyldt:

2.2.1.1.1.  Temperaturen malt pd skiven eller pd ydersiden af tromlen er mindre end 100 °C.

2.2.1.1.2.  Temperaturen ved fuldsteendig indbyggede bremser, herunder bremser i oliebad, mélt pd ydersiden af huset
er mindre end 50 °C.

2.2.1.1.3.  Bremserne har ikke veret benyttet i en time for provningen.

2.2.1.2. Under bremseprevningen mé ikke-afbremsede aksler, sifremt disse kan frakobles, ikke veere tilsluttet de
afbremsede aksler. I tilfelde af traktorer med én bremset aksel og automatisk indkobling i transmissionen
af alle andre aksler under bremsning, anses alle hjul for bremsede.

2.2.1.3. Prevningen foretages under folgende betingelser:

2.2.1.3.1.  Koretgjet skal vare belesset til sin totalmasse som angivet af fabrikanten og med en ubremset aksel
belastet med det maksimalt tilladte akseltryk. Den afbremsede aksel hjul skal veere monteret med dak med
den storste diameter, som i henhold til fabrikanten er beregnet til den pdgzldende keretgjstype, nir den er
lastet til storste tilladte totalmasse. For keretgjer med bremsning pé alle hjul skal den forreste aksel vaere
belastet til den teknisk tilladte totalmasse.

2.2.1.3.2.  Provningen skal gentages med ubel@sset koretgj; for traktorer kun med foreren og eventuelt en person til
at folge provningens resultater.

2.2.1.3.3.  De krevede mindstepraestationer ved prevningerne, der gelder sdvel for ubelesset som for belesset
koretgj, er for de enkelte koretgjsklasser anfort i det folgende; koretojet skal opfylde bdde den foreskrevne
bremselengde og den foreskrevne gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration for den pageeldende koretojs-
klasse, men en egentlig méling af begge parametre vil ikke altid vaere pakravet.
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2.2.1.3.4.  Provestrakningen skal vere vandret.
2.2.2. Type 0-provning for keretgjer i klasse T og C

2221 Provningen udferes ved keretojets konstruktivt bestemte maksimalhastighed, med motoren frakoblet.
Denne hastighed kan vaere genstand for visse tolerancer. Under alle omstendigheder skal den foreskrevne
minimale bremseeffektivitet opnds. Den foreskrevne maksimale bremselengde (ved bremselengdeformlen)
beregnes med den faktiske prevningshastighed.

2.2.2.2. For at kontrollere overensstemmelsen med forskrifterne i bilag I, punkt 2.2.1.2.4, udferes en type
0-prevning med frakoblet motor med en begyndelseshastighed pa ikke mindre end 98 % af keretojets
konstruktivt bestemte maksimalhastighed. Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration ved anvendelse
af parkeringsbremsesystemets betjeningsanordning eller ved anvendelse af hjalpebetjeningsanordningen,
der tillader mindst delvis aktivering af driftsbremsesystemet, og decelerationen umiddelbart for keretgjet
stopper, mé ikke veere mindre end 1,5 m/s? ved indtil 30 km/h og 2,2 m/s? ved over 30 kmj/h. Provningen
udferes med belesset koretoj. Kraften pd betjeningsanordningen ma ikke overskride de foreskrevne
vardier.

2.2.23. I tilfelde af keretgjer med styr og saddel eller keretgjer, som er udstyret med rat og bankesader eller
skalseder i en eller flere rakker, og som ogsd er udstyret med transmission, der ikke kan kobles fra, da
dette kan pavises af fabrikanten ved bremseprevningen, skal keretgjet gennemfore type 0-prevningen med
tilkoblet motor.

2.23. Type 0-provning for keretgjer i klasse R og S

2.2.3.1. Pihangskeretgjets bremsevirkning kan beregnes enten pa grundlag af decelerationstallet for traktoren plus
pdhangskeretojet og den malte koblingskraft eller, i visse tilfelde, pé grundlag af decelerationstallet for
traktoren plus pdhangskeretgjet, nir kun pahaengskeretojet bremses. Traktorens motor skal vare frakoblet
under bremseprgvningen.

2.2.3.2. Hvis pahangskeretojet er monteret med trykluftsbremsesystem, mé trykket i fodeledningen ikke
overstige 700 kPa under bremseprevningen, og signalvardien i kontrolledningen mé ikke overstige
folgende vaerdier alt efter installation:

2.2.3.2.1. 650 kPa i den pneumatiske kontrolledning

2.2.3.2.2.  En digital kravsveerdi svarende til 650 kPa (som defineret i ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003
med @ndring 1:2007) i den elektroniske kontrolledning.

2.2.3.3. Hvis et pdhangskeretej er monteret med et hydraulisk bremsesystem:

2.2.3.3.1.  Den foreskrevne minimale bremsevirkning skal opnds med et tryk ved kontrolledningens slangekobling pé
hejst 11 500 kPa

2.2.3.3.2.  Maksimumtrykket ved kontrolledningens slangekobling ma ikke overstige 15 000 kPa.

2.2.3.4. Med undtagelse af de i punkt 2.2.3.5 og 2.2.3.6 navnte tilfelde er det for bestemmelse af pahangskere-
tojets decelerationstal nedvendigt at madle decelerationstallet for traktoren plus pdhangskeretojet samt
koblingskraften. Traktoren skal opfylde kravene i tilleg 1 med hensyn til relationen mellem forholdet T,,[F,,
og trykket p,,

hvor

T,, = summen af bremsekrafter mélt ved hjulomkredsen af alle traktorens hjul

Fy = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pd alle traktorens hjul

p.. = tryk i kontrolledningen malt ved slangekoblingen

Decelerationstallet for pdhengskeretojet beregnes pa grundlag af felgende formel:

zp =z, + M + D[F;
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hvor
Zg = pdhangskeretgjets decelerationstal
ze.yw = decelerationstal for traktoren og pahangskeretojet
D = koblingskraft (treekkraft D > 0; trykkraft D < 0)
Fy = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pd alle pdhaengskeretgjets hjul
2.2.3.5. Hvis et pahangskeretoj har et kontinuert eller semikontinuert bremsesystem, hvor trykket i bremsecy-

linderen ikke @ndres under bremsningen péd trods af den dynamiske forskydning af akselbelastningen,
tillades pahangskeretajet afbremset alene. Decelerationstallet z, for pdhangskeretojet beregnes pa
grundlag af felgende formel:

R

zr = (Zrem ~ R)
hvor

R = rullemodstandstal

— 0,02 for keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé hejst 40 km/h

— 0,01 for keretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé over 40 km/h

1
Z
1

samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle traktorens hjul

1
I

x = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle pdhangskeretgjets hjul

2.2.3.6. Subsidieert kan bestemmelsen af pdhaengskeretajets decelerationstal ske ved bremsning af pdhangskeretojet
alene. T s& fald skal det anvendte tryk vere det samme som det, der males i bremsecylinderen under
bremsningen af vogntoget.
2.3. Type I-prevning (fadingprevning)
Denne type provning skal udferes efter forskrifterne i punkt 2.3.1 eller 2.3.2, alt efter hvad der er relevant.
2.3.1. Med gentaget bremsning
Traktorer i klasse T og C underkastes type [-prevningen med gentaget bremsning.
2.3.1.1. Driftsbremsesystemet for traktorer, som er omfattet af denne forordning, skal afpreves ved successivt at

aktivere og losne bremsen et antal gange. Koretgjet skal veaere fuldt belaesset og skal preves i overens-
stemmelse med de i folgende tabel anforte betingelser:

Betingelser

Koretojsklasse
v, [km/h] v, [km/h] At (sek.) n

T, C 80 % v,,, v, 60 20

v, = hastighed ved pibegyndelse af bremsning

v, = sluthastighed efter bremsning

V.. = keretgjets konstruktivt bestemte maksimale hastighed

n = antal bremsninger

At = varigheden af en bremsecyklus (tidsrummet mellem pdbegyndelsen af en bremsning og pdbegyn-

delsen af den folgende bremsning).
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2.3.1.1.1.  For traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd under 40 kmj/h kan, som alternativ til de
provningsbetingelser, der fremgdr af tabellen i punkt 2.3.1.1, betingelserne i den felgende tabel anvendes:

Betingelser
Koretojsklasse
v, [km/h] v, [km/h] At (sek.) n
T, C 80 % v 0,05 v, 60 18
2.3.1.2. Tillader et koretojs egenskaber ikke, at den for At foreskrevne varighed overholdes, kan denne oges; der

skal i alle tilfeelde ud over den tid, der kraeves til bremsning og acceleration af keretgjet, vaere 10 sekunder
til rddighed under hver bremsecyklus til stabilisering af hastigheden v,.

2.3.1.3. Ved disse provninger skal aktiveringskraften pad betjeningsanordningen afpasses saledes, at der ved den
forste bremsning opnds en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3 m/s2 Denne kraft skal vare den
samme under alle folgende bremsninger.

2.3.1.4. Under bremsningerne skal motoren hele tiden vare tilkoblet i transmissionens hgjeste gear (undtagen
overgear og lign.).

2.3.1.5. Ved den fornyede acceleration efter bremsningen skal gearkassen anvendes pd en siddan mdde, at
hastigheden v, opnds pd kortest mulig tid (den maksimale acceleration, som motor og gearkasse gor
mulig).

2.3.1.6. Hvis et koretoj er udstyret med automatiske bremsejusteringsanordninger, skal justeringen af bremserne
forud for den ovenfor navnte type I-prevning alt efter behov foretages ved anvendelse af folgende
fremgangsmade:

2.3.1.6.1.  Ved karetgjer, der er udstyret med trykluftbremser, skal bremserne justeres siledes, at den automatiske
bremsejusteringsanordning kan fungere. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

s 21,1 xs

o re-adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalveerdi)
hvor

S er den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusterings-
anordning begynder at justere pd bremsens spillerum, ndr trykket i bremsecylinderen er 15 %

af bremsesystemets driftstryk, dog mindst 100 kPa.

re-adjust
Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at male stempelvandringen,
fastsattes startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pd 30 % af
bremsesystemets driftstryk, dog mindst 200 kPa. Derefter aktiveres bremsen én gang med et
tryk pd > 650 kPa.

2.3.1.6.2.  For keretgjer med hydrauliske skivebremser er der ingen krav med hensyn til indstilling.
2.3.1.6.3.  Pa keretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.
2.3.2. Med kontinuerlig bremsning

2.3.2.1. Driftsbremsesystemet pa keretgjer i klasse R1, R2, S1, R3a, R4a, S2a og R3b, R4b, S2b, hvor summen af
de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk ikke overstiger 10 000 kg for de tre sidste keretgjsklasser.
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Hvis ovennavnte karetgjer i klasse R3a, R4a, S2a og R3b, R4b og S2, hvor summen af de enkelte akslers
teknisk tilladte akseltryk er hejst 10 000 kg for de sidste tre koretojsklasser, ikke alternativt har bestdet
type Ill-prevningen ifelge punkt 2.5, proves de pd en sddan made, at energitilforslen til bremserne med
belasset koretoj svarer til den, der ville fremkomme i samme tidsrum ved et belasset koretej, der keres
med en konstant hastighed pd 40 km/h ned ad en bakke med 7 % haldning over en strakning pa 1,7 km.

2.3.2.2. Provningen kan udferes pd en vandret streekning, idet pahengskeretgjet traekkes af et landbrugskeretoj;
under provningen skal kraften pé betjeningsanordningen afpasses saledes, at der opretholdes en konstant
trekmodstand fra pahangskeretgjet (7 % af den maksimale stationzre belastning pd pdhangskeretgjets
aksler). Er det treekkende koretejs trakkraft utilstraekkelig, kan preovningen foretages ved en lavere
hastighed over en tilsvarende leengere streekning som folger:

Hastighed (km/h) Afstand (i m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
2.3.2.3. Pi pahangskeretojer med automatisk bremsejusteringsanordning skal bremserne indstilles efter

fremgangsmaden i punkt 2.5.4 ovenfor inden nedennavnte type I-prevning.
2.3.3. Bremsevirkning med varme bremser

2.3.3.1. Ved afslutningen af type I-prevningen (prevningen, der er beskrevet i punkt 2.3.1 eller punkt 2.3.2) maéles
driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser under samme betingelser (iser ved en konstant
aktiveringskraft, der ikke er storre end den faktisk anvendte gennemsnitskraft) som ved type O-prevningen
med frakoblet motor (idet der dog kan optrede andre temperaturbetingelser).

2.3.3.2. For traktorer ma bremsevirkningen med varme bremser ikke ligge under 80 % af den bremsevirkning, der
kraeves for den pdgldende klasse, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type 0-bremseprov-
ningen med frakoblet motor.

2.3.3.3. For pdhangskeretojer skal bremsekraften ved varme bremser ved hjulenes omkreds ved prevning ved
40 km/h imidlertid ikke vaere mindre end 36 % (for pahangskeretojer med v, > 30 km/h) eller 26 % (for
pahangskeretojer med v, < 30 km/h) af den kraft, der svarer til den maksimale stationare belastning pa

hjulene, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type 0-bremseprevningen ved samme hastighed.
2.3.4. Frilebsprevning

[ tilfeelde af traktorer med automatisk bremsejusteringsanordning afkeles bremserne efter prevningerne i
punkt 2.3.3 ovenfor til en temperatur, der er reprasentativ for en kold bremse (dvs. < 100 °C), og det
kontrolleres, at keretgjet har frileb, idet det skal opfylde én af folgende betingelser:

2.3.4.1. Hjulene skal dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med handen).

2.3.4.2. Hvis den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed v = 60 km/h
og ikke-aktiverede bremser er pa hgjst 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.

2.4, Type -provning (keretgjets opforsel ved kersel ned ad bakke)

Ud over type I-provningen skal traktorer i klasse Tb og Cb med en teknisk tilladt totalmasse pa over 12 t
desuden underkastes type II-prevningen.
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2.4.1. Den belassede traktor proves pd en sddan made, at energiomsatningen svarer til den, der ville fremkomme
i samme tidsrum ved en belasset traktor, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer ned ad en
bakke med 6 % haldning over en streekning pd 6 km med benyttelse af retardersystem, hvis koretgjet er
udstyret med et sddant. Gearet skal valges saledes, at motoromdrejningstallet (min) ikke overskrider den
af fabrikanten foreskrevne maksimalveerdi.

2.4.2. For keretgjer, hvor energien kun omsattes i en motorbremse, er en tolerance pd + 5 km/h tilladt for
gennemsnitshastigheden; herved skal det gear benyttes, der giver en jevn hastighed sd nar ved 30 km/h
som muligt ved kersel ned ad en bakke med 6 % haldning. Bestemmes motorbremsevirkningen ved decele-
rationsmaling, er det tilstreekkeligt, ndr den gennemsnitlige deceleration udger mindst 0,5 m/s2.

2.4.3. Ved prevningens afslutning méles under samme betingelser som type O-prevningen (om end ved andre
temperaturer) driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser med motoren frakoblet. Denne bremse-
virkning med varme bremser skal give en bremseleengde, der ikke ligger over falgende veardier, og en
gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under felgende vaerdier, idet der benyttes en
aktiveringskraft pd ikke over 60 daN:

0,15 v + (1,33 v?[115) (andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3,3 m/s?)

2.5. Type lll-provning (fadingprevning) for belessede karetgjer i folgende klasser:
2.5.1. R3b, R4b, S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er over 10 000 kg

eller alternativt i klasserne

2.5.2. R3a, R4a, S2a, ndr disse keretajer ikke er provet i henhold til punkt 2.3.2.

2.5.3. R3b, R4b, S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er hgjst 10 000 kg.

2.5.4. Provning pd bane

2.5.4.1. Inden nedenstdende type II-provning justeres bremserne efter folgende fremgangsmader, alt efter hvad der

er relevant:

2.5.41.1. Ved pdhangskeretgjer, der er udstyret med trykluftbremser, skal bremserne justeres siledes, at den
automatiske bremsejusteringsanordning kan fungere. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

s, 21,1 xs

re-adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalveerdi)
hvor

S er den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusterings-
anordning begynder at justere pd bremsens spillerum, ndr trykket i bremsecylinderen er 100

kPa.

re-adjust

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at méle stempelvandringen, fastsattes
startveerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pad 200 kPa. Derefter
aktiveres bremsen én gang med et tryk pd mindst 650 kPa.

2.5.4.1.2.  For pahengskeretojer med hydrauliske skivebremser er der ingen krav med hensyn til indstilling.

2.5.4.1.3. P4 pahzngskeretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.
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2.5.4.2. Ved provningen pé vej gelder folgende:
Antal bremsninger 20
Varigheden af en bremsecyklus: 60 s
ngyndelseshastighed for brems- 60 km/h
ning
Bremsninger Ved disse prevninger skal aktiveringskraften pd betjeningsanordningen
afpasses sdledes, at der ved den forste bremsning opnds en gennemsnitlig
fuldt udviklet deceleration pd 3 m/s? ved massen P, for pdhangskereto-
jet. Denne kraft skal vaere den samme under alle folgende bremsninger.
Pahangskeretojets decelerationstal beregnes efter formlen i dette bilags punkt 2.2.3.5:
Fy +F
zr = (Zpsn —R) 'M-l-R
Fr
Sluthastighed efter bremsning:
Fy +F +F,/4
V2 = V1 . e ———
hvor
Zy = pahangskeretojets decelerationstal
Ze.w = vogntogets decelerationstal (traktoren og pdhangskeretgjet)
R = rullemodstandstal = 0,01
Fy = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for traktoren (N)
Fy = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og hjul for pdhaengskeretgjet (N)
F, = normal statisk reaktionskraft fra den del af pdhangskeretgjets masse, som beares af den/de
ubremsede aksel/aksler (N)
F, = normal statisk reaktionskraft fra den del af pdhangskeretgjets masse, som bares af den/de
bremsede aksel/aksler (N)
Py = Py =Felg
v, = begyndelseshastighed (km/h)
v, = sluthastighed (km/h).
2.5.5. Bremsevirkning med varme bremser
Ved afslutningen af prevningen i henhold til punkt 2.5.4 males driftsbremsens bremsevirkning med varme
bremser under samme betingelser som ved type 0-prevningen, dog med andre temperaturbetingelser og en
begyndelseshastighed pd 60 km/h. Bremsekraften med varme bremser ved hjulenes omkreds mé pé dette
tidspunkt ikke vaere mindre end 40 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationzre belastning pé
hjulene, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type 0-provningen ved samme hastighed.
2.5.6 Frilobsprevning
Efter provningerne i punkt 2.5.5 ovenfor afkeles bremserne til en temperatur, der er reprasentativ for en
kold bremse (dvs. < 100 °C), og det kontrolleres, at karetgjet har frileb, idet det skal opfylde én af folgende
betingelser:
2.5.6.1. Hjulene skal dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med hénden).
2.5.6.2. Hvis den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed v = 60 km/h

og ikke-aktiverede bremser er pé hajst 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.
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3. Bremsesystemernes ydeevne
3.1 Koretgjer i klasse T og C
3.1.1. Driftsbremsesystemer
3.1.1.1. Ved type 0-betingelser proves driftsbremsesystemet under de betingelser, der er angivet i nedenstiende
tabel:
Voo < 30 km/h Vo > 30 km/h
V - Vmax - Vmax
s (meter) < 0,15 v +v?[92 < 0,15 v +v?2[130
d, > 3,55 m/s2 > 5 mfs?
F (fodbetjent styring) < 600 N < 600 N
F (hindbetjent styring) <400 N <400 N
hvor
V... = keretgjets konstruktivt bestemte maksimale hastighed
v = foreskrevet provningshastighed
s = standselengde
d, = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration
F = kraft pd betjeningsanordning
3.1.1.2. For en traktor, der er godkendt til at trekke pdh@ngskeretgjer i klasse R eller S uden bremser, skal der med

det pageldende pahangskaretaj koblet til traktoren og belasset til den af fabrikanten opgivne totalmasse,
opnds den mindste bremsevirkning, der kraeves for den tilsvarende traktor (ved type O-provning med
frakoblet motor).

Vogntogets bremsevirkning efterpreves ved beregning pd grundlag af den faktisk opndede storste bremse-
virkning af traktoren alene ved type O-provning med frakoblet motor med belesset og ubelesset traktor
(eventuelt ogsd delvist belesset som defineret af traktorfabrikanten), ved folgende formel (ingen prevning
med tilkoblet pdhengskeretej uden bremser er pdkrevet):

P
dyiir = dy - —2
M+R M PM + PR
hvor
Ay = beregnet gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration af traktoren med tilkoblet pdheang-
skoretgj uden bremser, i m/s2
dy, = gennemsnitlig maksimal fuldt udviklet deceleration af traktoren alene, opndet under type
0-prevningen med motor frakoblet, i m/s?
Py = massen af traktoren (hvis relevant, herunder eventuel ballast ogfeller supplerende
belastning)
Py aden = traktorens masse (belaesset)
Py par faden = traktorens masse (delvist belesset)
Py uladen = traktorens masse (ubelesset)
Py = en del af den maksimale masse, der bares af akslen (akslerne) pé et pahzngskeretoj uden

driftsbremse, der kan tilkobles (som angivet af fabrikanten)

B - = vogntogets masse (massen »PM« + opgivet masse for padhangskeretgj uden bremser Pp)
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3.1.1.2.1.  Kravet minimal bremsevirkning for vogntog

Vogntogets minimale bremsevirkning mé ikke vare mindre end 4,5 m/s? for traktorer med v, > 30 km/h
og ikke mindre end 3,2 m/s? for traktorer med v, < 30 km/h i belesset og ubelesset stand. Pd
foranledning af traktorfabrikanten kan yderligere en type O-prevning udferes af den tekniske tjeneste med
en delvist belasset masse for traktoren, der er angivet af fabrikanten, for at fastlegge den maksimalt tilladte
trukne masse uden bremser, der opfylder den kreevede minimale bremsevirkning for en sidan

»Vogntogsmasses.

De madlte verdier af »d_« for ovennavnte belesningstilstande og de tilsvarende beregnede vaerdier »d,,,«
skal registreres i prevningsrapporten.

Den maksimale angivne veerdi for massen for pahangskeretgjer uden bremser ma ikke vare over
3 500 kg.

3.1.2. Nedbremsesystem

Ved anvendelse af nedbremsesystemet skal der, ogsd nir den betjeningsanordning, der aktiverer den, er
bestemt til andre bremsefunktioner, opnds en bremselengde, der ikke ligger over folgende veerdier, og en
gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under folgende veardier:

Traktorer med v, < 30 km/h: 0,15 v + (v/39)

max

(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pa d., = 1,5 m/s?)

Traktorer med v, > 30 km/h: 0,15 v + (v?[57)

(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pa d_, = 2,2 m/s?)

Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds ved anvendelse af en betjeningsanordning med en kraft pé
hejst 600 N (fodbetjent betjeningsanordning) eller 400 N (hindbetjent betjeningsanordning). Betjeningsan-
ordningen skal vaere placeret sdledes, at den nemt og hurtigt kan anvendes af foreren.

3.1.3. Parkeringsbremsesystem

3.1.3.1. Parkeringsbremsesystemet skal, ogsd ndr det er kombineret med en af de andre bremseanordninger, kunne
holde det belassede koretoj stationart pd en skraning med 18 % haldning i begge retninger. Dette krav
skal ogsd vaere opfyldt under afkelingsperioden. Afkelingsperioden anses for afsluttet, nir bremserne har
ndet en temperatur pd 10 °C over den omgivende temperatur.

3.1.3.2. For keretgjer i klasse T4.3 skal parkeringsbremsesystemet, ogsd ndr det er kombineret med en af de andre
bremseanordninger, kunne holde en belasset traktor stationar pa en skrining med 40 % heldning i begge
retninger. Dette krav skal ogsa vare opfyldt under afkelingsperioden. Afkelingsperioden anses for afsluttet,
ndr bremserne har néet en temperatur pd 10 °C over den omgivende temperatur.

3.1.3.3. Provning af parkeringsbremsevirkning med varme og kolde bremser

Med henblik pad at kontrollere, at parkeringsbremsen kan holde en belasset traktor pd en op- eller
nedadgdende haldning som kraevet i punkt 3.1.3.1 og 3.1.3.2 skal mélingerne foretages under folgende
betingelser:

— Opvarmning af bremserne til en temperatur pd > 100 °C (mdlt pa skivens friktionsflade eller pa
tromlens yderside)

— Varm statisk prevning af parkeringsbremsesystemet ved en temperatur pd > 100 °C

— Kold statisk prevning af parkeringsbremsesystemet ved en temperatur pd < omgivende temperatur
+10 °C.

I tilfelde af bremser i oliebad, skal den metode, hvorved denne prevning udferes, aftales mellem keretgjets
fabrikant og den tekniske tjeneste. Bedemmelsesmetoden og resultaterne vedlaegges typegodkendelsesrap-
porten.
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3.1.3.4. For traktorer, til hvilke det er tilladt at koble pdh@ngskeretgjer, skal traktorens parkeringsbremsesystem
kunne holde vogntoget med den tilladte maksimale masse som foreskrevet af traktorfabrikanten stationart
pd en skrdning med 12 % hzldning i begge retninger.

[ tilfeelde, hvor dette krav ikke kan opfyldes pd grund af fysiske begraensninger (f.eks. for begrenset friktion
mellem dak og vej til, at der kan skabes tilstrakkelig bremsekraft), anses dette krav for at vere opfyldt, ndr
de alternative krav i punkt 3.1.3.4 sammenholdt med punkt 2.2.1.20 i bilag I er opfyldt.

3.1.3.4.1.  Kravet i punkt 3.1.3.4 anses for opfyldt, nir betingelserne i punkt 3.1.3.4.1.1 eller 3.1.3.4.1.2 nedenfor er
opfyldt:

3.1.3.4.1.1. Selv uden at traktorens motor kerer, forbliver vogntoget med den maksimalt tilladte masse stationaert pd
den foreskrevne haldning, nar fereren fra forersaedet ved anvendelse af en enkelt betjeningsanordning har
aktiveret traktorens parkeringsbremsesystem og pdhangskeretgjets driftsbremsesystem eller kun ét af disse
to bremsesystemer.

3.1.3.4.1.2. Traktorens parkeringsbremsesystem kan holde traktoren stationzrt tilsluttet til et ikke-bremset pdheaeng-
skoretgj med en masse svarende til den hgjeste »vogntogsmasse Py« opgivet i prgvningsrapporten.

»PyLr¢ = vogntogets masse (massen »PM« + den angivne masse for pdhaengskeretgjer uden bremse Py) i
henhold til punkt 3.1.1.2 og prevningsrapporten.

»PM« = massen af traktoren (hvis relevant, herunder eventuel ballast ogfeller supplerende belastning
eller begge).
3.1.3.5. Et parkeringsbremsesystem, som skal aktiveres flere gange, for det opndr den foreskrevne effektivitet, er
tilladt.
3.1.4. Restbremsevirkning efter svigt i bremsetransmissionen
3.1.4.1. For traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa over 60 kmj/h, skal restbrem-

sevirkningen i driftsbremsesystemet i tilfelde af svigt i en del af dets transmission medfere en bremse-
afstand, der ikke overstiger folgende verdier, og en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke
ligger under folgende veerdier, idet der benyttes en aktiveringskraft pa ikke over 70 daN ved en type
0-prevning med motoren frakoblet pd grundlag af folgende begyndelseshastigheder for den pégaldende
koretajsklasse:

v [km/h] Bremselaengde, BELASSET — [m] d, [m/s?] | Bremselengde, UBELASSET — [m] d, [m/s?]

m

40 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3

Dette krav md ikke ses som en afvigelse fra kravene vedrerende nedbremsning.

3.1.4.2. Provningen af restbremseeffektiviteten sker ved at simulere de faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesy-
stemet.

3.2. Karetgjer i klasse R og S

3.2.1. Driftsbremsesystem

3.2.1.1. Forskrifter for prevning af keretgjer i klasse R1 eller S1

Hvis pahangskeretgjer i klasse R1 eller S1 er udstyret med et driftsbremsesystem, skal dettes bremse-
virkning opfylde forskrifterne for keretgjer i klasse R2 eller S2.

3.2.1.2. Forskrifter for prevning af keretgjer i klasse R2
Er driftsbremsesystemet kontinuert eller semikontinuert, skal den samlede bremsekraft, der virker langs de
bremsende hjuls omkreds, andrage mindst X % af den kraft, der svarer til den maksimale stationare

belastning af hjulene.

X

50 for pahangskeretajer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd over 30 km/h

X = 35 for pdhengskeretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé hgjst 30 km/h
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3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.3.

3.3.

3.3.1.1.

Hvis pdhangskeretgjet er monteret med trykluftsbremsesystem, ma trykket i kontrolledningen ikke veere
over 650 kPa (ogfeller den tilsvarende digitale kravsveerdi som defineret i ISO 11992:2003, inklusive
ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007 i den elektroniske kontrolledning) og trykket i fedeledningen ikke
overstige 700 kPa under bremseprgvningen.

Hvis pdhangskeretgjet er monteret med trykluftbremsesystem, ma trykket i kontrolledningen ikke veare
over 11 500 kPa, og trykket i fodeledningen skal veere mellem 1 500 kPa og 1 800 kPa under bremseprav-

ningen.

Provningshastigheden er 60 km/h eller pdh@ngskeretojets konstruktivt bestemte maksimalhastighed, alt
efter hvilken veerdi der er lavest.

Er bremsesystemet udfort som pélebsbremse, skal det opfylde forskrifterne i bilag VIIIL
Forskrifter for prevning af keretgjer i klasse R3, R4 eller S2

Den samlede bremsekraft, der virker langs de bremsende hjuls omkreds, skal andrage mindst X % af den
kraft, der svarer til den maksimale stationzre belastning af hjulene.

X = 50 for pahangskeretgjer i klasse R3, R4 og S2 med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa

over 30 km/h

>
1

35 for pahengskeretojer i klasse R3a, R4a og S2a med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed
pa over 30 km/h

Hvis pdhangskeretgjer er monteret med trykluftbremsesystem, mé trykket i kontrolledningen ikke veare
over 650 kPa og i trykket i fodeledningen ikke over 700 kPa under bremseprevningen.

Provningshastigheden er 60 km/h eller pdh@ngskeretojets konstruktivt bestemte maksimalhastighed, alt
efter hvilken veerdi der er lavest.

Hvis pdhangskeretgjet er monteret med trykluftbremsesystem, ma trykket i kontrolledningen ikke vere
over 11 500 kPa, og trykket i fodeledningen skal veere mellem 1 500 kPa og 1 800 kPa under bremseprov-
ningen.

Inden for en akselgruppe er blokering af hjulene pd en aksel ved type O-prevningsproceduren tilladt.
Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskriften i punkt 6.3.1 i bilag XI om blokering af
direkte kontrollerede hjul.

Parkeringsbremsesystem

Et pahxngskeretojs parkeringsbremsesystem skal, ndr keretgjet er frakoblet traktoren, kunne holde det
belaessede pdhangskeretej stationzrt pd en skrdning med 18 % heldning i begge retninger.

Kravene i punkt 3.2.2.1 skal vare opfyldt, selv under afkelingsperioden. Afkelingsperioden anses for
afsluttet, nir bremserne har ndet en temperatur pa 10 °C over den omgivende temperatur.

Provning af parkeringsbremsevirkning med varme og kolde bremser

Provningsforskriften som specificeret i punkt 3.1.3.3 finder tilsvarende anvendelse.

Automatisk bremsesystem

Bremsevirkningen af det automatiske bremsesystem i tilfelde af svigt, som beskrevet i punkt 2.2.1.17 og
2.2.1.18 i bilag I, ved provning af det belessede koretoj ved en hastighed pd 40 km/h eller 0,8 v, (alt
efter hvilken verdi er lavest), md ikke veere mindre end 13,5 % af den maksimale stationzre belastning af
hjulene. Blokering af hjulene ved en bremsevirkning pé over 13,5 % er tilladt.

Responstid for keretgjer i klasse T, C, R og S

For alle keretgjer, hvor driftsbremsen helt eller delvist er athaengig af en anden energikilde end forerens
muskelkraft, skal folgende betingelser vaere opfyldt:

Ved katastrofeopbremsning mé der hejst forlebe 0,6 sekunder fra det gjeblik, hvor pavirkningen af
betjeningsanordningen pabegyndes, til det gjeblik, hvor bremsekraften ved den mest ugunstigt placerede
aksel ndr en vardi svarende til den foreskrevne bremsevirkning.



23.1.2015 Den Europeiske Unions Tidende L17/39

3.3.1.2. For sd vidt angdr keretgjer, der er monteret med trykluftbremser, pdhangskeretgjer med hydrauliske
bremsesystemer eller traktorer med hydrauliske kontrolledninger, anses kravene i punkt 3.3.1 for opfyldt,
hvis keretgjet opfylder forskrifterne i bilag IIL

3.3.1.3. For traktorer med hydraulisk bremsesystem anses kravene i punkt 3.3.1 ovenfor for opfyldt, hvis under en
katastrofeopbremsning keretgjets deceleration eller trykket ved den mindst gunstigt placerede bremse-
cylinder inden for 0,6 sekunder ndr en vardi svarende til den foreskrevne bremsevirkning.

3.3.1.4. Nar der er tale om traktorer med én bremsende aksel og automatisk indkobling af drev for alle andre aksler
under bremsning, anses kravene i punkt 3.3.1 for opfyldt, hvis traktoren opfylder bade den foreskrevne
bremseleengde og den foreskrevne gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration for den pigezldende koretojs-
klasse i henhold til punkt 3.1.1.1, men i dette tilfeelde er det nedvendigt at male begge parametre.
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Tilleg 1

Bremsekraftens fordeling mellem keretojets aksler og kompatibilitetskrav mellem traktorer og

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

pahangskeretgjer

Generelle krav

Koretgjer i klasse T, C, R og S

Koretgjer i klasse Ta, Ca, R2a, R3a, R4a og S2a med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pad over
30 km/h skal opfylde folgende krav i dette tillaeg:

kompatibilitetskravene i forbindelse med skema 2 og 3, hvor det er relevant; hvis der anvendes en swrlig
anordning, skal denne fungere automatisk. For padhangskeretajer med elektronisk kontrolleret fordeling af
bremsekraften finder forskrifterne i dette tilleg kun anvendelse, hvis pdhangskeretgjet er elektrisk
forbundet med traktoren med et ISO 7638:2003-forbindelsesstik

i tilfeelde af svigt i betjeningen af den swrlige anordning skal den bremseevne, der er specificeret i punkt 5,
vare opfyldt for det pigaldende koretgj

merkningsbestemmelserne i punkt 6.

Karetgjer i klasse Tb, R2b, R3b, R4b og S2b skal opfylde de relevante krav i dette tilleeg. Opnds dette ved
hjelp af en serlig anordning, skal denne fungere automatisk.

Imidlertid skal keretgjer i de klasser, der er naevnt i punkt 1.1.1, og i de klasser, der er navnt i punkt 1.1.2,
der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem i kategori 1 eller 2 (traktorer) og kategori A eller B
(pdhaengskeretgjer), der opfylder de relevante krav i bilag XI, ogsd opfylde alle relevante forskrifter i dette
tilleg med folgende undtagelser:

overholdelse af de krav, der er forbundet med udnyttelse af friktionskoefficient i tilknytning til skema 1, er
ikke pakraevet

hvis der er tale om traktorer og pdhangskeretgjer, er overholdelse af kompatibilitetskravene vedrerende
ubelassede koretajer i forbindelse med skema 2 og 3 ikke pékravet. For alle belaesningsforhold skal der dog
udvikles et decelerationstal mellem 20 kPa og 100 kPa (pneumatiske bremsesystemer) og mellem 350 kPa
og 1 800 kPa (hydrauliske bremsesystemer) eller den hertil svarende digitale kravsvardi ved kontrolled-
ningens slangekobling(er)

for keretgjer, der er udstyret med en swrlig anordning, der automatisk kontrollerer bremsekraftens fordeling
pd akslerne eller automatisk regulerer bremsekraften i henhold til akseltrykket pa akslen(-lerne), galder
kravene i punkt 5 og 6.

Hvis keretgjet er monteret med retardersystem, skal bremsemomentet herfra ikke tages i betragtning ved
bestemmelse af karetojets prestationer ud fra forskrifterne i dette tilleg.

Kravene i forbindelse med skemaerne i punkt 3.1.6.1, 4.1 og 4.2 gelder for keretgjer med pneumatisk og
elektronisk kontrolledning i henhold til punkt 2.1.4 i bilag I, eller med hydraulisk kontrolledning i henhold
til punkt 2.1.5 i bilag L. I alle tilfelde er referencevardien (abscisseaksen i skemaerne) vardien af det
overforte tryk eller henholdsvis det elektriske signal i kontrolledningen:

For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I, vil dette vere det faktiske pneumatiske
tryk i kontrolledningen (p,).

For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3 i bilag [, vil denne veerdi vil vare
trykket i overensstemmelse med den overforte digitale kravsvaerdi i den elektroniske kontrolledning i
henhold til ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med andring 1: 2007.

Koretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I (med bdde pneumatisk og elektronisk
kontrolledning), skal opfylde forskrifterne i skemaerne for begge kontrolledninger. Der kraves dog ikke
identiske bremsekarakteristikkurver for de to kontrolledninger.
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1.2.3. For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.5.1 i bilag I, vil denne veardi veere det faktiske
hydrauliske tryk i kontrolledningen (p,).

1.3. Validering af udviklingen i bremsekraft.

1.3.1. [ forbindelse med typegodkendelsen skal det kontrolleres, at udviklingen i bremsekraften pd en aksel i hver
uathangig akselgruppe er inden for folgende trykintervaller:

1.3.1.1. Belassede karetgjer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, ndr trykket ved slangekoblingen er i intervallerne 20
til 100 kPa (pneumatiske bremsesystemer), henholdsvis 350 kPa til 1 800 kPa (hydrauliske bremsesystemer)
eller tilsvarende digitale kravsveerdi.

Mindst én aksel i hver anden akselgruppe skal begynde at udvikle bremsekraft, nar trykket ved slangekob-
lingen er < 120 kPa (pneumatiske bremsesystemer) henholdsvis 2 100 kPa (hydrauliske bremsesystemer)
eller tilsvarende digitale kravsvardi.

1.3.1.2.  Ubelassede koretgjer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, ndr trykket ved slangekoblingen er i intervallerne 20
til 100 kPa (pneumatiske bremsesystemer) henholdsvis 350 kPa til 1 800 kPa (hydrauliske bremsesystemer)
eller tilsvarende digitale kravsvardi.

1.3.1.3.  Nar akslen(-ernes) hjul er havet over jorden og kan rotere frit, afgives stigende bremsekrav, og trykket ved
slangekoblingen méles pd det tidspunkt, hvor hjulet(-ene) ikke leengere kan drejes rundt med héinden. For s&
vidt angdr traktorer i klasse C kan der anvendes en alternativ procedure til validering af udviklingen i
bremsekraft (f.eks. ved fjernelse af balterne). Denne tilstand er bestemmende for udviklingen af bremsekraft.

2. Symboler
i = akselangivelse (i = 1, foraksel; i = 2, anden aksel; osv.)
E = akselafstand
E, = afstand mellem koblingspunktet og midten af akslen for padhangskeretsj med stiv traekstang og for
kaerre
f. = TN, den udnyttede friktion ved aksel i
F, = normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa aksel i under statiske forhold
F, = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle traktorens hjul
g = tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
h = tyngdepunktets hgjde over vejbanen som angivet af fabrikanten og godtaget af den tekniske tjeneste,

der forestar godkendelsesprovningen

] = keretgjets deceleration

k = teoretisk friktionskoefficient mellem dak og vejbane

P = koretgjets masse

N; = normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pé aksel i ved bremsning

p. = tryk i kontrolledningen malt ved slangekoblingen

F, = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle pahangskeretgjets hjul

Femse = Vveerdien af F, ved pahangskeretgjets totalmasse
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T, = den samlede kraft udgvet af bremserne pé aksel i ved bremsning pa vej
T,, = summen af bremsekreafter malt ved hjulomkredsen af alle traktorens hjul
Ty = summen af bremsekrefter T, mélt ved hjulomkredsen for alle pdhengskeretgjets hjul
z = koretgjets decelerationstal = J[g
3. Krav til traktorer i klasse T
3.1. Traktorer med to aksler
3.1.1. For alle klasser af traktorer gelder for k-vardier mellem 0,2 og 0,8:

2>0,10 + 0,85 (k - 0,20)

Bestemmelserne i punkt 3.1.1 og 4.1.1 bererer ikke forskrifterne i bilag II vedrerende bremsevirkning.
Opnds der ved prevning efter forskrifterne i punkt 3.1.1 og 4.1.1 sterre bremsevirkning end foreskrevet i
bilag 1I, anvendes bestemmelserne vedrerende kurver for udnyttet friktionskoefficient dog inden for de
omréder af skema 1, som afgrenses af de rette linjer k = 0,8 og z = 0,8.

3.1.2. Ved alle belesningsforhold méd kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen ikke ligge hajere
end for forakslen:

3.1.2.1.  for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

Dette krav anses ogsd for at veere opfyldt, hvis for decelerationstal mellem 0,15 og 0,30 kurverne for den
udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje
for ideel bremsekraftfordeling og givet ved ligningen k = z + 0,08 (jf. skema 1 i dette tilleg), og hvis tillige
kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa bagakslen for decelerationstal z > 0,3 opfylder betingelsen:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. For traktorer, der er godkendst til tilkobling af keretgjer i klasse R3b, R4b og S2b monteret med trykluft-
bremsesystemer:

3.1.3.1.  Ved prevning med frakoblet energikilde, afsparret fodeledning, en beholder pd 0,5 1 tilsluttet den
pneumatiske kontrolledning og med systemet ved indkoblings- og udkoblingstryk, skal trykket ved fuld
aktivering af betjeningsanordningen ligge pd mellem 650 og 850 kPa ved fodeledningens og den
pneumatiske kontrollednings slangekobling, uanset koretgjets belaesningstilstand.

3.1.3.2.  For keretgjer udstyret med elektronisk kontrolledning skal fuld aktivering af driftsbremsens betjeningsan-
ordning resultere i en digital kravsverdi svarende til et tryk pd mellem 650 og 850 kPa
(if. 1SO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007).

3.1.3.3.  Disse tryk skal kunne pévises i traktoren, ndr den er frakoblet pdhaengskeretgjet. Kompatibilitetsintervallerne
i skemaerne i punkt 3.1.6., 4.1 og 4.2 ber ikke udvides til over 750 kPa ogleller den tilsvarende digitale
kravsveerdi (se ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

3.1.3.4. Det skal sikres, at der er et tryk pd mindst 700 kPa ved fedeledningens slangekobling, nir systemet er ved
indkoblingstryk. Dette tryk skal pavises uden aktivering af driftsbremsesystemet.

3.1.4. For traktorer, der er godkendt til tilkobling af keretgjer i klasse R3b, R4b og S2b monteret med hydrauliske
bremsesystemer:
3.1.4.1.  Nér der proves med en energikilde i tomgang og ved 2/3 af hejeste omdrejningstal, tilsluttes en kontrol-

ledning fra pahangskeretejssimulatoren (punkt 3.6 i bilag IIl), der er koblet til den hydrauliske kontrol-
ledning. Ved fuld aktivering af bremsebetjeningsanordningen skal trykkene ligge pd mellem 11 500 og
15 000 kPa pa den hydrauliske kontrolledning og mellem 1 500 og 3 500 kPa pé ekstraledningen, uanset
karetgjets belesningstilstand.
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3.1.42.  Disse tryk skal kunne pévises i traktoren, nir den er frakoblet pdh@ngskeretajet. Kompatibilitetsintervallerne
i skemaerne i punkt 3.1.6, 4.1 og 4.2 ber ikke udvides til over 13 300 kPa.

3.1.5. Efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2

3.1.5.1.  Til efterprevning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2 skal keretgjsfabrikanten fremlagge kurverne for de
udnyttede friktionskoefficienter for for- og bagaksel, beregnet pa grundlag af felgende formler:

foito— 1

==

N, Fl—l—z-h-Pg
E

(LT

R\

Kurverne optegnes for hver af nedenstdende belasningstilstande:
3.1.5.1.1.  Ubelasset, ikke overstigende mindstemassen som angivet af fabrikanten i oplysningsskemaet.

3.1.5.1.2.  Belasset — hvis der er der angivet flere muligheder for fordeling af lasten, regnes der med den lastfordeling,
der giver det storste akseltryk pa forakslen.

3.1.5.2.  Hvis det ikke er muligt i forbindelse med keretgjer med permanent traek pa alle hjul eller i den tilstand,
hvor trek pa alle hjul er indkoblet i forbindelse med bremsning, at foretage alle de matematiske efterprov-
ninger i henhold til punkt 3.1.5.1, kan fabrikanten i stedet udfere efterprevningen ved hjelp af en prevning
for raekkefolgen af blokeringen af hjulene for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,8 til prevning af, om
forhjulene blokeres enten samtidigt med eller for blokeringen af baghjulene. Dette alternativ fritager ikke
fabrikanten for at pavise overensstemmelse med punkt 3.1.5.1 vedrerende den tilstand, hvor treek pd alle
hjul ikke er indkoblet under bremsning.

3.1.5.2.1.  For traktorer, som automatisk anvender trak pa alle hjul, ndr bremsning indledes ved en kerehastighed pé
over 20 km/h, men ikke automatisk indkobler trak pa alle hjul, nir driftsbremsen anvendes ved hastigheder
< 20 kmj/h, er det ikke obligatorisk at pavise overensstemmelse med punkt 3.1.5.1 med hensyn til den
tilstand, at treek pd alle hjul ikke er indkoblet under bremsning.

3.1.5.3.  Procedure for efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.5.2

3.1.5.3.1. Prevningen for rakkefolgen af blokeringen af hjulene udferes pa vejbeleegninger med en friktionskoefficient
pa hejst 0,3 og pé ca. 0,8 (tor vej) med den i punkt 3.1.5.3.2 specificerede begyndelseshastighed.

3.1.5.3.2.  Prevningshastighed:

0,8 v,

max

km/h, men hejst 60 km/h for decelerationer péd vejbelaegninger med lav friktionskoefficient
0,9 v, km/h for decelerationer pd vejbeleegninger med hej friktionskoefficient.
3.1.5.3.3.  Den anvendte pedalkraft kan overstige de tilladte aktiveringskrefter i henhold til punkt 3.2.1.

3.1.5.3.4. Pedalkraften anvendes og @ges siledes, at koretgjets andet hjul blokeres mellem 0,5 og 1 sekund efter
indledning af bremsningen, indtil begge hjul pd en aksel er blokeret (yderligere hjul kan ogsd blokeres i
lobet af prevningen, f.eks. i tilfelde af samtidig blokering).

3.1.5.4. De i punkt 3.1.5.2 foreskrevne prevninger udferes to gange pa hver vejbelagning. Hvis resultatet af en
provning ikke kan anvendes, gennemfores en tredje, afgorende provning.

3.1.6. Traktorer, der er godkendt til at treekke andre keretgjer end pdhaengskeretgjer med stiv trackstang og kerrer

3.1.6.1.  Det tilladte forhold mellem decelerationstallet T,/F,, og trykket p, skal ligge inden for omrdderne vist i
skema 2 for alle tryk mellem 20 og 750 kPa (trykluftsbremsesystemer) og mellem 350 og 13 300 kPa
(hydrauliske bremsesystemer).
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3.2. Traktorer med flere end to aksler

Forskrifterne i punkt 3.1 gelder for keretgjer med flere end to aksler. Forskrifterne i punkt 3.1.2 med
hensyn til reekkefelgen for blokering af hjulene anses for opfyldt, hvis den udnyttede friktion pd mindst én
af forakslerne er storre end den udnyttede friktion pd mindst én af bagakslerne ved decelerationstal
mellem 0,15 og 0,30.

4. Krav for pihengskeretojer
4.1. For pdhangskeretgjer med stiv trekstang udstyret med trykluftbremsesystem og hydraulisk bremsesystem:
4.1.1. Folgende forskrifter finder anvendelse pd pdhangskeretgjer med stiv trakstang med to aksler:

4.1.1.1. For K-vaerdier mellem 0,2 og 0,8:
2320,1+085(Kk-0,2)

Bestemmelserne i punkt 3.1.1 pévirker ikke kravene til bremsevirkning i bilag II. Opnds der ved prevning
efter forskrifterne i punkt 3.1.1 imidlertid sterre bremsevirkning end foreskrevet i bilag II, anvendes bestem-
melserne vedrerende kurver for udnyttet friktionskoefficient dog inden for de omrader af skema 1 i dette
bilag, som afgranses af de rette linjer k = 0,8 og z = 0,8.

4.1.1.2.  Ved alle belesningsforhold for keretgjet méd kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen ikke
ligge hojere end for forakslen for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,30. Dette krav anses ogsé for at
vaere opfyldt, hvis for decelerationstal mellem 0,15 og 0,30 felgende to betingelser er opfyldt:

4.1.1.2.1. kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger mellem to rette linjer, der er parallelle
med den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og givet ved ligningen k = z + 0,08 og k = z — 0,08 som
vist i skema 1

0g

4.1.1.2.2.  kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen for decelerationstal z = 0,3 opfylder betingelsen
2203+0,74 (k- 0,38).

4.1.1.3.  Ved efterprovning af forskrifterne i punkt 4.1.1.1 og 4.1.1.2 anvendes proceduren efter bestemmelserne i
punkt 3.1.5.
4.1.2. For pahangskeretojer med stiv treekstang med flere end to aksler galder forskrifterne i punkt 4.1.1.

Forskrifterne i punkt 4.1.1 med hensyn til reekkefolgen for blokering af hjulene anses for opfyldt, hvis den
udnyttede friktion pd mindst én af forakslerne er storre end den udnyttede friktion pd mindst én af
bagakslerne ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

4.1.3. Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Ty/F, og trykket p, skal ligge inden for de to omrdder
markeret i skema 3 for alle tryk mellem 20 og 750 kPa (pneumatiske systemer) henholdsvis mellem 350
og 13 300 kPa (hydrauliske systemer) for bdde belaessede og ubelaessede koretgjer.

4.2. For padhangskeretojer med stiv trackstang og keerrer udstyret med trykluftbremsesystem og hydraulisk
bremsesystem:
4.2.1. Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Ty/F, og trykket p,, skal ligge inden for de to omrader, der

udledes af skema 3, ved multiplikation af den lodrette akse med 0,95. Dette krav skal opfyldes ved alle tryk
mellem 20 og 750 kPa (pneumatisk system) henholdsvis 350 og 13 300 kPa (hydraulisk system) i sével
belaesset som ubelasset stand.

4.3. For pdhangskeretgjer med stiv traekstang med pélebsbremsesystem:

4.3.1. Kravene i henhold til punkt 4.1.1 gelder ogsa for pdhangskeretgjer med stiv treekstang med palgbsbremse-
system.
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4.3.2. For pahzngskeretgjer med stiv trekstang med pélebsbremsesystem med mere end to aksler finder kravene
ifolge punkt 4.1.2 i dette tilleg anvendelse.

4.3.3. Ved beregningen til kontrol af overholdelsen af bestemmelserne i punkt 4.1.1.3 kan indflydelsen fra den
tilladte trackstangskraft D* (bilag VIII, punkt 10.3.1) lades ude af betragtning.

5. Betingelser, som skal vare opfyldt, hvis bremsekraftfordelingssystemet svigter

Safremt forskrifterne i dette tilleg er opfyldt ved anvendelse af en serlig anordning (f.eks. mekanisk
aktiveret fra keretgjets affjedringssystem), skal det, hvis denne anordnings aktiveringsmekanisme svigter,
vare muligt at standse koretojet med den for ngdbremsning foreskrevne bremsevirkning, ndr det drejer sig
om traktorer; for sd vidt angdr traktorer, der er godkendt til tilkobling af pdhangskeretej med trykluftbrem-
sesystem eller hydraulisk bremsesystem, skal det vaere muligt at opnd et tryk inden for det omréde, der er
foreskrevet under punkt 3.1.3 og 3.1.4, ved kontrolledningens slangekobling. For s vidt angar pahangske-
retgjer skal mindst 30 % af den for keretgjet foreskrevne driftsbremsevirkning kunne opnds, hvis
anordningens aktiveringsmekanisme svigter.

6. Mzrkning

6.1 Koretgjer, der opfylder forskrifterne i dette bilag ved hjalp af en anordning, der aktiveres mekanisk af
koretgjets affjedringssystem, skal vaere market i overensstemmelse med de krav, der er fastsat pd basis af
artikel 17, stk. 2, litra k), og artikel 17, stk. 5, i forordning (EU) nr. 167/2013, og vare forsynet med en
merkning, der angiver aktiveringsmekanismens korrekte udsving mellem de to positioner, der svarer til
henholdsvis ubelasset og belasset koretgj, samt andre oplysninger af betydning for kontrol af anordningens
indstilling.

6.1.1. Hvis en bremsekraftregulator aktiveres af koretojets affjedringssystem pd anden méde end mekanisk, skal
keretgjet vare market med oplysninger, der gor det muligt at kontrollere anordningens indstilling.

6.2. Nér forskrifterne i dette tilleg opfyldes ved anvendelse af en anordning, der regulerer lufttrykket eller det
hydrauliske tryk i bremsetransmissionen, skal keretgjet veere maerket med statisk akseltryk, anordningens
nominelle afgangstryk og et indgangstryk pd mindst 80 % af det maksimale nominelle indgangstryk, siledes
som fastsat af fabrikanten, for felgende belasningstilstande:

6.2.1. Storste teknisk tilladte akseltryk for den eller de aksler, som aktiverer anordningen.

6.2.2. Akseltryk svarende til koretgjets masse, ubelasset, i kereklar stand, sdledes som defineret i provningsrap-
porten vedrerende bremsekravene.

6.2.3. Det eller de af fabrikanten fastsatte akseltryk, der ger det muligt at kontrollere aktiveringsmekanismens
indstilling i praksis, sifremt de afviger fra de akseltryk, der er navnt i punkt 6.2.1 til 6.2.2.

6.3. Den under punkt 6.1 og 6.2 foreskrevne markning skal vare anbragt pa et synligt sted og ma ikke kunne
slettes. Et eksempel pd markning af en mekanisk aktiveret anordning pé et keretoj med pneumatisk eller
hydraulisk bremsesystem leveres i overensstemmelse med de krav, der er fastsat pd basis af artikel 34, stk. 3,
i forordning (EU) nr. 167/2013.

6.4. Systemer til elektronisk kontrolleret fordeling af bremsekraften, som ikke opfylder forskrifterne i punkt 6.1,
6.2 og 6.3, skal have en selvtestprocedure for de funktioner, der har indflydelse pa fordelingen af bremse-
kraften. Nar keretojet holder stille, skal det desuden vare muligt at udfere de i punkt 1.3.1 definerede
kontroller ved generering af den nominelle kravsvardi for trykket ved pdbegyndelse af bremsning i sdvel
belesset som ubelaesset stand.

7. Provning af keretgjet

P4 tidspunktet for typegodkendelsen skal den tekniske tjeneste kontrollere, om forskrifterne i dette tilleg er
opfyldt, og gennemfore eventuelle supplerende provninger, der findes pakravet i dette gjemed. Rapporten
om eventuelle supplerende provninger vedlaegges typegodkendelsesrapporten.
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Skema 1
Traktorer i klasse Tb og pihaengskeretojer med stiv traeekstang i klasse F3b, R4b og S2b
(jf. punkt 3.1.2.1 og 4.1.1.2)
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Anmerkning: Intervallets nedre greense, k = z — 0,08, gzlder ikke for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen.
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Skema 2

Tilladt forhold mellem decelerationstallet TM/PM og trykket p,, ved slangekoblingen for traktorer i klasse T
og C med pneumatiske eller hydrauliske bremsesystemer
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Skema 3

Tilladt forhold mellem decelerationstallet TM/PM og trykket p,, ved slangekoblingen for pdhangskeretojer i
klasse S2, R3 og R4 med pneumatiske eller hydrauliske bremsesystemer
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BILAG 1II
Forskrifter for miling af responstid

1. Generelle krav

1.1. Responstiden for bremsesystemet males pd standset keretgj, og trykket males ved indgangen til den mest
ugunstigt beliggende bremse. P& keretgjer, der er udstyret med lastathengige regulatorer, sxttes disse i
positionen »belassetc.

1.2. Ved prevningen skal hver hjulcylinders stempelvandring svare til, at bremsen er justeret s taet som muligt.

1.3. Responstider, der er indhentet i overensstemmelse med punkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.5, 4.1,
4.5.1, 4.5.2, 4.5.3, 5.3.6 og 6.2, afrundes til narmeste tiendedel sekund. Hvis det ciffer, der reprasenterer
hundrededele, er 5 eller derover, rundes responstiden op til den hgjere tiendedel.

1.4. Skemaerne i tilleg 1 og 2 indeholder eksempler pa korrekt konfiguration af relevante simulatorer med
henblik pé indstilling og brug.

2. Traktorer med trykluftsbremsesystemer

2.1. Ved begyndelsen af hver prevning skal trykket i energioplagringsanordningen veere lig med det tryk, trykre-
gulatoren opretholder i systemet. Ved systemer uden trykregulator (f.eks. med graensetrykkompressor) skal
trykket i energioplagringsanordningen ved begyndelsen af hver prevning udgere 90 % af det tryk, som
fabrikanten — som beskrevet i punkt 1.2.2.1 i del A i bilag IV — angiver for de i dette bilag foreskrevne

provninger.

2.2. Responstiden som en funktion af aktiveringstiden (t) opnds ved en rakke fulde bremseaktiveringer,
begyndende ved den kortest mulige aktiveringstid og frem til ca. 0,4 sekunder. De malte vardier afsettes pd
en graf.

2.3. Den responstid, der inddrages i forbindelse med prevningen, er den, der svarer til en aktiveringstid pa 0,2

sekunder. Denne veerdi kan bestemmes ud fra grafen ved interpolation.

2.4. Ved en aktiveringstid pd 0,2 sekunder mé den tid, der forlgber fra det gjeblik, hvor aktiveringen af bremse-
systemets betjeningsanordning pabegyndes, og indtil trykket malt ved hjulcylinderen er ndet op pd 75 % af
den asymptotiske veerdi, ikke overstige 0,6 sekunder.

2.5. For traktorer, der er forsynet med pneumatisk kontrolledning til pdhangskeretgj, skal responstiden foruden
som foreskrevet i punkt 1.1 mdles ved enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning, som
tilsluttes kontrolledningens slangekobling for driftsbremsesystemet. Under denne prevning skal et volumen
pd 385 + 5 cm’, hvilket svarer til volumen af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning ved et tryk
pa 650 kPa, vare tilsluttet fodeledningsslangekoblingen. Leengde og lysning for sddanne slanger skal anfores
under punkt 2.4 i prevningsrapporten.

2.6. Den tid, der forlgber fra det gjeblik, hvor bremsepedalen aktiveres, til det gjeblik, hvor:
2.6.1. det ved den pneumatiske kontrolledningsslangekobling mélte tryk nds
2.6.2. den digitale kravsvardi i den elektroniske kontrolledning malt i henhold til ISO 11992: 2003, inklusive

ISO 11992-2: 2003 med @ndring 1:2007, ndr x % af sin asymptotiske, respektive endelige veerdi, mé ikke
overstige tiderne i nedenstiende tabel:

x [procent] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7. For traktorer, der er godkendt til at treekke pahaengskaretgjer i klasse R3 eller R4 med trykluftbremser, skal

foruden forskrifterne i punkt 2.6 forskrifterne i punkt 2.2.1.17.2.1 i bilag I kontrolleres ved hjelp af
folgende provning:

2.7.1. trykket méles for enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning, som tilsluttes fedelednings-
slangekoblingen
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2.7.2. der simuleres et svigt pd kontrolledningen ved slangekoblingen

2.7.3. driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres inden for 0,2 sekunder, som beskrevet i punkt 2.3.

3. Traktorer med hydrauliske bremsesystemer

3.1. Prgvningen af responstid gennemferes ved en omgivende temperatur pd mellem 15 og 30 °C.

3.2. Ved begyndelsen af hver prevning skal trykket i energioplagringsanordningen veere lig med det tryk, trykre-

gulatoren opretholder i systemet. Ved systemer uden trykregulator (f.eks. med hydrauliske grensetryk-
pumper) skal trykket i energioplagringsanordningen ved begyndelsen af hver provning andrage 90 % af det
tryk, som fabrikanten — som beskrevet i punkt 1.2.1.2 i del C i bilag IV — angiver for de i dette bilag
foreskrevne prgvninger.

3.3. Responstiden som en funktion af aktiveringstiden (t) opnds ved en raxkke fulde bremseaktiveringer,
begyndende ved den kortest mulige aktiveringstid og frem til ca. 0,4 sekunder. De malte verdier afsettes pd
en graf.

[ tilfeelde af et driftsbremsesystem, der aktiveres med ingen eller kun en begranset energianvendelse, skal der
anvendes en aktiveringskraft, som sikrer mindst den foreskrevne driftsbremsevirkning.

3.4. Den responstid, der inddrages i forbindelse med prevningen, er den, der svarer til en aktiveringstid pa 0,2
sekunder. Denne verdi kan bestemmes ud fra grafen ved interpolation.

3.5. Ved en aktiveringstid pa 0,2 sekunder ma den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor aktiveringen af bremse-
systemets betjeningsanordning pdbegyndes, og indtil trykket malt ved hjulcylinderen er ndet op pd 75 % af
maksimalverdien, ikke overstige 0,6 sekunder.

[ tilfeelde af et fuldt drevet driftsbremsesystem, hvor bremsecylindertrykket ndr et midlertidigt maksimalt
tryk, som derefter falder til det gennemsnitlige stabiliserede tryk, skal dette stabiliserede tryk anvendes ved
beregningen af vardien af 75 %.

3.6. Traktorer udstyret med en hydraulisk kontrolledning til pdhengskeretgj

3.6.1. Foruden kravene i punkt 1.1 skal responstiden males med en pdhangskeretojssimulator (se punkt 1 i
tilleg 2), som tilsluttes den hydrauliske kontrollednings og ekstraledningens slangekobling pa traktoren.

3.6.2. Pihangskeretgjssimulatoren skal have folgende dele og specifikationer:

3.6.2.1. Ekstraledning til pdhangskeretgjssimulator

3.6.2.1.1.  Ekstraledning med hunstik svarende til ISO 16028:2006 med en blende pd 0,6+0,2 mm med henblik pa
begransning af stremmen under preovningen.

3.6.2.1.2.  Stempelakkumulator (eller tilsvarende anordning), som opfylder folgende specifikationer og prevningsbetin-
gelser:

3.6.2.1.2.1. Et nominelt volumen pd 1 000 cm?.
3.6.2.1.2.2. Et begyndelsestryk pd 1 000* kPa ved et deplacement pd 0 cm’.
3.6.2.1.2.3. Et maksimumtryk pd 1 500 kPa ved et deplacement pa 500* cm?.

3.6.2.1.3.  Stempelakkumulatoren (eller en tilsvarende anordning) er forbundet med ekstraledningen via en ledning
med en lysning pd 12,5 mm, bestdende af en bgjelig slange (i henhold til EN853:2007) pd 1,0 m lengde.

3.6.2.1.4. Der skal tilvejebringes en prevningsport sa taet som muligt pd hunstikket (ISO 16028:2006).

3.6.2.1.5. Med henblik pd udluftning af simulatoren for og efter prevningen skal en udluftningsanordning veere
tilgeengelig.

3.6.2.2. Kontrolledning til pdhengskeretgjssimulator

3.6.2.2.1.  Kontrolledning med hunstik svarende til ISO 5676:1983
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3.6.2.2.2.  Energioplagringsanordning med stempel (eller tilsvarende anordning), som opfylder folgende specifikationer
og prevningsbetingelser:

3.6.2.2.2.1. Et begyndelsestryk pa 500% * kPa ved et deplacement pd 0 cm®.

3.6.2.2.2.2. Et midtvejsprovningstryk pd 2 200% ¢ kPa ved et deplacement pd 100%3 cm?.

3.6.2.2.2.3. Et sluttryk pd 11 500¢ ¢ kPa ved et deplacement pd 140%5 cm’.

3.6.2.2.3.  Energioplagringsanordningen med stempel (eller en tilsvarende anordning) er forbundet med kontrolled-

ningen via en ledning med en lysning pd 10 mm, bestdende af en bgjelig slange (i henhold til EN853:2007)
pd 3,0 m lengde og et stift ror pa 4,5 m leengde.

3.6.2.2.4. Der skal tilvejebringes provningsporte sd tet som muligt pd energioplagringsanordningen med stempel
(eller tilsvarende anordning) og pa hunstikket (ISO 5676:1983).

3.6.2.2.5. Med henblik pé udluftning af tilslutningsrerene for og efter prevningen skal en udluftningsanordning veere

tilgeengelig.
3.6.3. Provningen foretages under folgende betingelser:
3.6.3.1. Tilslutningsrerene skal udluftes for prevningen.
3.6.3.2. Traktorens motorhastighed skal vere pd 25 % over tomgangshastighed.
3.6.3.3 Udluftningsanordningen for ekstraledningen til pdhangskeretojssimulatoren skal veere helt dben.
3.6.4. Med hensyn til méling af responstid i henhold til punkt 3.3 og 3.4 skal kraftanvendelsen pd bremsens

betjeningsanordning vaere sdledes, at der opnds et tryk pd mindst 11 500 kPa ved slangekoblingen for
kontrolledningen ved et motoromdrejningstal pd 25 % over tomgangshastighed.

3.6.5. Ved en aktiveringstid pd 0,2 sekunder ma den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor aktiveringen af bremse-
systemets betjeningsanordning pdbegyndes, og indtil trykket mélt ved prevningsporten tat ved energiopla-
gringsanordningen med stempel (eller tilsvarende anordning) er ndet op pd 75 % af maksimumverdien i
henhold til punkt 3.5, ikke overstige 0,6 sekunder.

Maksimumvzeerdien refererer her til trykket malt ved prevningsporten, og ikke til bremsetrykket, som det er
tilfeeldet i punkt 3.5.

4. Pihangskeretojer med trykluftsbremsesystemer
4.1. Pdhangskeretgjets responstider males uden traktoren. Som erstatning for traktoren er det nedvendigt at

rdde over en simulator, som slangekoblingerne for fedeledningen, den pneumatiske kontrolledning og/eller
den elektroniske kontrolledning sluttes til.

4.2. Trykket i fedeledningen skal vare 650 kPa.
4.3. Simulatoren for den pneumatiske kontrolledning skal have folgende egenskaber:
4.3.1. Den skal have en 30 1 trykluftbeholder, der fyldes op til et tryk pd 650 kPa for hver provning, og den ma

ikke fyldes op igen under prevningerne. Simulatoren skal ved bremsebetjeningsanordningens udgang have
en bleende med en diameter pd 4,0-4,3 mm. Rerets volumen malt fra blenden til og med slangekoblingen
skal vaere pd 385 = 5 cm’® (hvilket svarer til volumen af et 2,5 m langt bremserer med 13 mm lysning ved
et tryk pd 650 kPa). De i punkt 4.3.3 anferte tryk i kontrolledningen méles umiddelbart efter blenden.

4.3.2. Betjeningsanordningen skal vare udformet séledes, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager
prevningen.
4.3.3. Simulatoren skal f.eks. ved passende valg af bleende i henhold til punkt 4.3.1 i dette bilag, vaere siledes

indstillet, at trykket oges fra 65 kPa til 490 kPa (hvilket er henholdsvis 10 og 75 % af det nominelle tryk pd
650 kPa) inden for 0,2 + 0,01 sek., ndr der tilsluttes en beholder pd 385 + 5 cm’. Ved tilslutning af en
beholder pd 1 155 £ 15 cm? i stedet for den ovenfor nevnte skal trykstigningen fra 65 kPa til 490 kPa ske
inden for 0,38 + 0,02 sek. uden fornyet justering. Mellem disse to trykverdier skal trykket tilnaermelsesvis
stige linezert med tiden. Disse beholdere skal veare tilsluttet slangekoblingen uden brug af slanger og md
ikke have en lysning pa under 10 mm.
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4.3.4. Skemaet i tilleg 1 indeholder et eksempel pa korrekt konfigurering og brug af simulatoren.

4.4. Simulatoren til kontrol af respons pé signaler transmitteret via den elektroniske kontrolledning skal have
folgende egenskaber:

4.4.1. Simulatoren skal frembringe et digitalt kravsignal i den elektroniske kontrolledning i overensstemmelse med
ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007 og levere den hertil svarende information til padhaengskeretgjet via
pol nr. 6 og 7 i ISO 7638:2003-forbindelsesstikket. Med henblik pd maling af responstiden kan simulatoren
pd anmodning fra fabrikanten til pdhaengskeretgjet overfere den information, at der ikke foreligger en
pneumatisk kontrolledning, og at den elektroniske kontrollednings kravsignal genereres af to uafh@ngige
kredse (se punkt 6.4.2.2.24 0g 6.4.2.2.25 i ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

4.4.2. Betjeningsanordningen skal vare udformet séledes, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager
prevningen.
4.4.3. Med henblik pd maling af responstiden skal det signal, der produceres af den elektroniske simulator, vare

akvivalent med en linezr pneumatisk trykforegelse fra 0,0 til 650 kPa pa 0,2 £ 0,01 sekunder.
4.5. Praestationskrav

4.5.1. For pahengskeretgjer med pneumatisk kontrolledning ma den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor det af
simulatoren i kontrolledningen fremkaldte tryk er pd 65 kPa, og til det gjeblik, hvor trykket malt ved
padhangskeretgjets bremsecylinder har ndet 75 % af sin asymptotiske vaerdi, ikke overstige 0,4 sekunder.

45.1.1. Pahangskeretojer, der er udstyret med pneumatisk kontrolledning, og som har elektrisk betjeningstrans-
mission, skal kontrolleres med stremforsyning til pdhangskeretgjet via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket
(5 eller 7 poler).

4.5.2. For pdhangskeretgjer med elektronisk kontrolledning mé den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor det af
simulatoren i kontrolledningen fremkaldte signal overstiger det til 65 kPa svarende, og til det gjeblik, hvor
trykket malt ved pahangskeretgjets bremsecylinder har ndet 75 % af sin asymptotiske verdi, ikke overstige
0,4 sekunder.

4.5.3. For pdhangskeretojer, der er udstyret med bdde en pneumatisk og en elektronisk kontrolledning, males
responstiden for hver kontrolledning uathengigt og i henhold til den relevante procedure som beskrevet i
punkt 4.5.1.1 og 4.5.2.

5. Pihangskeretojer udstyret med hydrauliske bremsesystemer
5.1. Prgvningerne gennemfoeres ved en omgivende temperatur pd mellem 15 og 30 °C.
5.2. Responstiden for pah@ngskeretojet méles uden traktor. Med henblik pd simulering af traktoren er det

nedvendigt at tilvejebringe en traktorsimulator, som slangekoblingerne for kontrolledning og ekstraledning
forbindes med. Hvis pahangskeretgjet er udstyret med et elektrisk forbindelsesstik som beskrevet i punkt
2.1.5.1.3 i bilag I, skal dette ogsd veere forbundet med traktorsimulatoren (se punkt 2 i tilleg 2).

5.3. Traktorsimulatoren skal have folgende egenskaber:

53.1. Traktorsimulatoren skal vare forsynet med de typer forbindelser, som er anfert i punkt 2.1.5.1.1 til
2.1.5.1.3 i bilag [ med hensyn til traktoren.

5.3.2. Nér traktorsimulatoren er aktiveret (f.eks. ved hjalp af en elektrisk kontakt):

53.2.1. skal der genereres et tryk pd 11 500 + 500 kPa ved kontrolledningens slangekobling

5.3.2.2. skal der genereres et tryk pd 1 500 + 300 kPa ved ekstraledningens slangekobling.

5.3.3. Néar pahangskeretgjets kontrolledning ikke er tilkoblet, skal traktorsimulatoren veere i stand til at
frembringe et tryk pd 11 500 kPa ved slangekoblingen for kontrolledningen senest 0,2 sekunder efter, at
den er aktiveret (f.eks. ved en elektrisk kontakt).

5.3.4. Den hydraulikveeske, der anvendes i traktorsimulatoren, skal have en viskositet pd 60* > mm?[s ved en

temperatur pd 40* 3 °C (f.eks. hydraulikvaeske efter SAE 10W30). Under traktorsimulatorprevningen ma
hydraulikvaeskens temperatur ikke overstige 45 °C.
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5.3.5. Hvis padhangskeretgjet er udstyret med hydrauliske energioplagringsanordninger for at opfylde kravene for
driftsbremsesystemet, skal energioplagringsanordningerne for méling af responstiden lades til et tryk som
angivet af fabrikanten i prevningsrapporten for at opna den foreskrevne minimale driftbremsevirkning.

5.3.6. Naér traktorsimulatoren er tilsluttet pdhaengskeretgjets kontrolledning (som specificeret i punkt 3.6.2) skal
traktorsimulatoren kalibreres pd en sddan méde, at tidsrummet fra aktiveringen af traktorsimulatoren og til
det gjeblik, hvor trykket i energioplagringsanordningen med stempel (eller en tilsvarende anordning) fra
pahangskeretgjssimulatoren kontrolledning er 11 500 kPa, er 0,6* °! sekunder. For at opnd denne ydeevne
skal stremmen fra traktorsimulatoren justeres (f.eks. ved en gennemstremningsregulator). Kontrolledningens
tilslutningsrer pa pdhaengskeretgjssimulatoren udluftes inden denne kalibrering.

5.3.7. Traktorsimulatorens betjeningsanordning skal vaere udformet saledes, at den ved brug fungerer ens, uanset
hvem der foretager provningen.

5.4. Praestationskrav

5.4.1. Nér den kalibrerede traktorsimulator (se punkt 5.3.6) er tilsluttet pdhaengskeretgjet, ma den tid, der forleber
fra det gjeblik, hvor traktorsimulatoren aktiveres (f.eks. ved en elektrisk kontakt), og til det gjeblik, hvor
trykket ved den mindst gunstigt placerede bremsecylinder har ndet 75 % af sin maksimale veerdi, ikke
overstige 0,6 sekunder.

[ tilfelde af et driftsbremsesystem, hvor bremsetrykket i bremsecylinderen ndr et midlertidigt maksimalt
tryk, som derefter falder til det gennemsnitlige stabiliserede tryk, skal det gennemsnitlige stabiliserede tryk
anvendes til beregningen af vaerdien pd 75 %.

6. Traktorer udstyret med driftsbremsesystem med fjederbremser

6.1. Mailing af responstid skal udferes med fjederbremserne justeret sd taet som muligt. Det begyndelsestryk i
fjedrenes kompressionsrum, der svarer til denne provning, skal vaere som angivet af fabrikanten.

6.2. Den tid, der gér fra aktivering af driftsbremsens betjeningsanordning (med bremserne helt slakkede) og til
det gjeblik, hvor trykket i fjedrenes kompressionsrum ved den mindst gunstigt placerede bremsecylinder nar
et tryk svarende til 75 % af den foreskrevne bremsevirkning, md ikke overstige 0,6 sekunder.
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Tilleg 1

Pneumatiske simulatorer — eksempler

1. Indstilling af simulator
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Til det elektroniske kronometer

2. Provning af pdhangskeretgj

Bremseudstyr pa det
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e
RA
EL |
L4
ﬂ I
/ et [
— L.,
i
]
R1 v 0/ oo
A CF
| ;
E i C2
1 A4 ¥
Til det elektroniske kronometer
A = pafyldningstilslutning med afsparringsventil
Cl1 = trykstyret kontakt pd simulatoren, indstillet til 65 kPa og til 490 kPa
C2 = trykstyret kontakt pa pahengskeretojets bremsecylinder, indstillet til 75 % af det asymptotiske tryk i bremsecy-
linderen CF
CF = bremsecylinder
L = ledning fra bleenden O frem til og med dens slangekobling TC med et indvendigt volumen pa 385 + 5 cm?® ved

et tryk pd 650 kPa
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M = trykmaler
(0] = blende med diameter 4,0-4,3 mm
PP = trykprovetilslutning
R1 = 30 liters luftbeholder med aftapningsventil
R2 = kalibreringsbeholder pd 385 + 5 cm?, iberegnet dens slangekobling TC
R3 = kalibreringsbeholder pd 1 155 % 15 cm’, iberegnet dens slangekobling TC
RA = afsparringsventil
TA = fedeledningskobling
\% = betjeningsanordning til bremsesystem
TC = slangekobling, kontrolledning
VRU = releventil med udtgmning til fri luft

3. Eksempel pd simulator til elektroniske kontrolledninger

Lo P L

A

Simulator EBS 11

Start 65 kPa 650 kPa
— I N I

Bremseudstyr pa det

paheengskeretej, der skal preves

/
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VRU

simulator af Byte 3,4  EBS 11 (ISO 11992:2003) med output-signaler ved start pd 65 kPa og 650 kPa

CE

trykstyret kontakt, der skal forbindes med pahangskeretojets bremsecylinder, med henblik pd funktion

A\ \ A\
Til det elektriske kronometer

ECL = clektronisk kontrolledning (ISO 7638:2003)

SIMU =

A = péfyldningstilslutning med afsparringsventil

C2 =

ved 75 % af den asymptotiske vardi i bremsecylinderen CF

CF = bremsecylinder
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M = trykmaler
PP = trykprovetilslutning
TA = slangekobling, fedeledning

VRU = releventil med udtemning til fri luft
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Tilleg 2
Hydrauliske simulatorer — eksempler
1.  Pahzngskeretgjssimulator

1.1. Ekstraledning til pdhengskeretgjssimulator

1.2.

M\\ 1m A relevant leengde
J / B._ / /
w/ P/ f o/ 8_2// T,
GAS
TA = slangekobling, ekstraledning (hunstik, ISO 16028:2006)
M = trykprevningsport
PT = tryktransducer
P1 = bgjelig slange i henhold til EN853:2007 med lysning pd 12,5 mm
A = hydraulisk akkumulator (kapacitet: 1 000 cm?, begyndelsestryk: 1 000 kPa)
B = udluftningsskrue
V = udluftningsanordning
O = doseringsdbning
P2 = bgjelig slange med lysning pd 10 mm
T = retur til traktorens beholder
Kontrolledning til pdhangskeretejssimulator
PT

ik

W/

TA

=
|

FP

=

3m

AN

4 5m

slangekobling, kontrolledning (hunstik, ISO 5676:1983)

= port til trykméler tryktransducer

bgjelig slange i henhold til EN853:2007 med lysning pd 10 mm
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RP = bgjelig slange med lysning pd 10 mm
PT = tryktransducer
B = udluftningsskrue
C = cylinder/cylindre (*)
Tryk i kontrolledning
(kPa)
11 5004200 T
;‘
f‘ il
J/7 {(*) Deplacementet kan opnés med én
77 £ller flere bremsecylindre
}1 I[
¥ 2
Iy
P Fi
5
IS
¥ i+
ifs
I ¥
1 i ¢
; l’
2 200+£200 ez
500£100
) i
100+3 14015
Deplacement (cm®) ()
2. Traktorsimulator
Kronometer og
et optager
o G [ g
s
L Udigser 1 e
o-11500kPa 111 P

m__,,.----___--_--
-
H
H
H
H
H
Y

>

S LI -
15 000 kPa 1500 kPaige T3

" 24
p 74

I

T wp | S

shofole

‘ Udlgser 2
.
i
|
B
F = filtre
PM = pumpe
PT = tryktransducere
CLRV = overtryksventil, kontrolledning

SLRV = overtryksventil, ekstraledning
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SV = 3-vejs magnetventil
FR = gennemstrgmningsregulator
MV = proportionsmoduleringsventil
TA = slangekobling, ekstraledning (hanstik, ISO 16028:2006)
TC = slangekobling, kontrolledning (hanstik, ISO 5676:1983)

EC = elektrisk forbindelse (hunstik, ISO 7638:2003)
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BILAG IV

Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for bremsesystemer og pihengskere-
tojers bremsekoblinger samt koretgjer, der er udstyret hermed

1. Definitioner
[ dette bilag forstds ved:

1.1. shydraulisk eller pneumatisk bremsesystem med oplagret energic et bremsesystem, hvor energien leveres af
hydraulikvaske eller luft under tryk, oplagret i en eller flere energioplagringsanordninger, som forsynes fra en

eller flere trykpumper eller kompressorer, der hver er udstyret med en anordning til begrensning af trykket
til en maksimumveerdi (specificeret af fabrikanten).

A. TRYKLUFTBREMSESYSTEMER

1. Energioplagringsanordningernes (energibeholdernes) kapacitet
1.1. Generelle krav
1.1.1. Koretgjer med bremsesystemer, der er drevet af trykluft, skal vare forsynet med trykluftbeholdere, hvis

kapacitet opfylder kravene i punkt 1.2 og 1.3.

1.1.2. Hvis bremsesystemet er sddan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med drifts-
bremsen med en virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til
energioplagringsanordningens sterrelse.

1.1.3. Ved prevning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2 og 1.3 skal bremserne vere justeret s taet som muligt.
1.2. Koretgjer i klasse T
1.2.1. Et keretojs trykluftbeholdere skal vare af en sddan beskaffenhed, at det resterende tryk i trykluftbeholderen

efter otte fuldbremsninger med driftsbremsens betjeningsanordning er tilstrackkeligt til, at der kan opnds den
for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

1.2.2.  Ved prevningen skal folgende krav vare overholdt:

1.2.2.1. Begyndelsestrykket i beholderne skal svare til det af fabrikanten opgivne. Ved dette tryk skal den for drifts-
bremsen foreskrevne virkning kunne opnds. Begyndelsestrykket skal ved prevningens begyndelse vare som
anfort i oplysningsskemaet.

1.2.2.2.  Beholderen eller beholderne ma ikke tilferes trykluft; under prevningen skal energibeholdere for hjelpeudstyr
vare frakoblet.

1.2.2.3. Pa et koretgj, der er godkendt til at treekke et padhangskeretoj, skal fedeledningen afspearres, og
der skal forbindes en serlig beholder med et indhold pa 0,5 liter til styreledningen. For hver enkelt bremsning
skal overtrykket i denne beholder bringes ned pd nul. Efter afslutning af den i punkt 1.2.1 foreskrevne
prevning md trykket til kontrolledningen ikke ligge under det halve af den vaerdi, der blev maélt ved forste
bremsning.

1.3. Koretgjer i klasse R og S
1.3.1.  Et pahaengskeretojs beholdere skal vare af en sddan beskaffenhed, at trykket til aktivering af hjulcylindrene
efter otte fuldbremsninger med traktorens driftsbremse ikke ligger under det halve af den veardi, der blev malt

efter forste bremsning, og uden at aktivere hverken den automatiske bremse eller parkeringsbremsen pé
pahangskeretgjet.

1.3.2. Ved prevningen skal folgende krav vaere overholdt:
1.3.2.1.  Beholdertrykket skal ved prevningens begyndelse vaere 850 kPa.

1.3.2.2.  Fodeledningen skal vaere lukket; desuden skal energibeholdere for hjalpeudstyr veare frakoblet.
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1.3.2.3.  Under prevningen ma der ikke tilfores beholderen trykluft.

1.3.2.4.  Ved hver bremsning skal trykket i kontrolledningen vaere pd 750 kPa.

1.3.2.5.  Ved hver bremsning skal den digitale kravsvaerdi i den elektroniske kontrolledning svare til et pneumatisk tryk
pd 750 kPa.

2. Energikildernes kapacitet

2.1. Generelle bestemmelser
Kompressoren skal opfylde de nedenfor anforte betingelser:

2.2. Symboler, der er specifikke for dette afsnit

2.2.1. p, er det tryk, der svarer til 65 % af det i punkt 2.2.2 navnte tryk p,.

2.2.2. p, er det af fabrikanten opgivne tryk, som er omhandlet i punkt 1.2.2.1.

2.2.3. t, er den tid, der kraeves, for at overtrykket kan stige fra 0 til p,, t, er den tid, der kraves, for at overtrykket
kan stige fra 0 til p,.

2.3. Milebetingelser

2.3.1. Kompressorens omdrejningstal skal i alle tilfelde vare det, der opnds ved motoromdrejningstallet ved
maksimal ydelse eller ved det af trykregulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.3.2. Ved den provning, der tjener til bestemmelse af tiden t, og t,, skal energibeholdere for hjelpeudstyr vare
frakoblet.

2.3.3. Ved keretgjer, der er godkendt til at treekke et pahangskeretej, repraesenteres dette af en serlig trykbeholder,
hvis sterste overtryk p (i kPa/100) svarer til det tryk, der kan leveres fra traktorens fedeledning, og hvis
volumen V (i liter) er givet ved formlen p x V = 20 R, hvor R er pdhangskeretgjets samlede tilladte akseltryk
(i ton).

2.4. Fortolkning af resultater

2.4.1. Tiden t, malt ved den mindst gunstigt placerede energioplagringsanordning ma ikke overstige:

2.4.1.1. 3 minutter for keretgjer, der ikke er godkendst til at treckke et pdhaengskeretoj

2.4.1.2. 6 minutter for keretgjer, der er godkendt til at treekke et pdhaengskeretgj.

2.4.2. Tiden t, malt ved den mindst gunstigt placerede energibeholder ma ikke overstige:

2.42.1. 6 minutter for keretajer, der ikke er godkendt til at traekke et padhangskereto;

2.4.2.2. 9 minutter for keretgjer, der er godkendt til at treekke et padhaengskeretgj.

2.5. Supplerende prevning

2.5.1. Ved keretgjer, der er udstyret med energibeholdere til hjelpeudstyr med et samlet volumen pé& over 20 % af
bremsebeholdernes samlede volumen, skal der foretages en tillegsprove, under hvilken funktionen af fedeven-
tilerne til de forstnaevnte beholdere ikke pévirkes. Det kontrolleres i lobet af denne prevning, at tiden t; for
trykstigningen fra veerdien 0 til veerdien p, er mindre end:

2.5.1.1. 8 minutter for keretgjer, der ikke er godkendst til at treekke et pdhaengskeretoj

2.5.1.2. 11 minutter for keretgjer, der er godkendt til at traekke et pdhaengskeretgj.

2.5.2 Provningen udferes under de betingelser, der er foreskrevet i punkt 2.3.1 og 2.3.3.
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2.6. Traktorer

2.6.1. Koretgjer, der er godkendt til at treekke et pdhangskeretej, skal ogsé opfylde ovennavnte krav til keretgjer,
der ikke er godkendt hertil. I dette tilfeelde udferes prevningerne i punkt 2.4.1, 2.4.2 og 2.5.1 uden den
beholder, der er navnt i punkt 2.3.3.

3. Trykprovetilslutninger

3.1 Der skal veere monteret en let tilgeengelig provetilslutning sa teet som muligt ved den mindst effektive trykluft-
beholder, jf. punkt 2.4.

3.2. Provetilslutningerne skal vaere i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583-1984.

B. VAKUUMBREMSESYSTEMER

1. Energioplagringsanordningernes (energibeholdernes) kapacitet
1.1. Generelt
1.1.1. Koretgjer med bremsesystemer, der er vakuumdrevne, skal vare forsynet med beholdere, hvis kapacitet

opfylder kravene i punkt 1.2 og 1.3.

1.1.2.  Hvis et bremsesystem er sddan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med en
virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til beholderstarrelsen.

1.1.3.  Ved prevning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2 og 1.3 skal bremserne vere justeret sd teet som muligt.
1.2. Koretgjer i klasse T og C
1.2.1.  Landbrugskeretojers beholdere skal vare af en siddan beskaffenhed, at der stadig kan opnds den for

nedbremsen foreskrevne virkning:

1.2.1.1.  efter otte fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanordning, ndr en vakuumpumpe er
energikilden og

1.2.1.2.  efter fire fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanordning, nir motoren er energikilden.
1.2.2.  Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

1.2.2.1.  Energiniveauet i beholderen(-rne) skal ved prevningens begyndelse vare det af fabrikanten opgivne. Dette
niveau skal vere séledes, at den for driftsbremsen foreskrevne virkning kan opnés, og skal svare til et vakuum
pé ikke over 90 % af det maksimale vakuum, der leveres af energikilden. Energiniveauet skal ved prevningens
begyndelse vare som anfert i oplysningsskemaet.

1.2.2.2.  Beholderen(-rne) mé ikke fodes; beholdere beregnet til hjeelpeudstyr skal desuden veere frakoblet.

1.2.2.3.  Pa landbrugskeretgjer, der er godkendt til at treekke pdhangskeretgjer, skal fodeledningen afspaerres, og der
skal forbindes en sarlig beholder med et indhold pé 0,5 liter til styreledningen. Efter afslutning af den i punkt
1.2.1 foreskrevne prgvning méd vakuumniveauet til kontrolledningen ikke veere faldet til et niveau, der ligger
under det halve af den veerdi, der blev malt efter forste bremsning.

1.3. Koretojer i klasse R1, R2 og S1
1.3.1. Pahangskeretojers beholdere skal vare af en sddan beskaffenhed, at vakuumniveauet ved forbruget efter en

provning omfattende fire fuldbremsninger med pdhangskeretgjets driftsbremse ikke er faldet til under
halvdelen af den veerdi, der blev malt efter forste bremsning.

1.3.2. Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

1.3.2.1.  Energiniveauet i beholderen(-rne) skal ved prevningens begyndelse vaere det af fabrikanten opgivne. Ved dette
niveau skal den for driftsbremsen foreskrevne virkning kunne opnds. Energiniveauet skal ved prevningens
begyndelse vare som anfert i oplysningsskemaet.
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1.3.2.2.  Beholderen(-rne) mé ikke fodes; beholdere beregnet til hjelpeudstyr skal desuden veere frakoblet.

2. Energikildernes kapacitet
2.1. Generelt
2.1.1. Energikilden skal vaere af en sddan beskaffenhed, at den er i stand til fra det omgivende atmosfariske tryk at

nd det i punkt 1.2.2.1 specificerede begyndelsesniveau i beholderen(-rne) pd tre minutter. For et koretgj, der
er godkendt til at trackke et pahangskeretej, md den tid, det tager at nd dette niveau under de i punkt 2.2
anforte betingelser, ikke overstige seks minutter.

2.2. Mélebetingelser
2.2.1.  Vakuumkildens omdrejningstal skal vare folgende:

2.2.1.1.  ndr keretgjets motor er vakuumkilde: det motoromdrejningstal, der opnds med keretgjet standset, i frigear og
motoren i tomgang

2.2.1.2.  ndr en pumpe er vakuumkilde: det omdrejningstal, der opnds ved et motoromdrejningstal svarende til 65 % af
motorens maksimale effekt og

2.2.1.3.  ndr en pumpe er vakuumkilde og motoren er udstyret med en regulator: det omdrejningstal, der opnds ved et
motoromdrejningstal pd 65 % af det af regulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.2.2. Ved tilkobling af pahangskeretej med vakuumbremser, reprasenteres pahangskeretojet af en energiopla-
gringsanordning med en kapacitet V i liter bestemt ved formlen:

V=15R

hvor R er pdhangskeretgjets samlede tilladte akseltryk (i ton).

C. HYDRAULISKE BREMSESYSTEMER MED ENERGIOPLAGRING

1. Energioplagringsanordningernes kapacitet
1.1. Generelt
1.1.1. Karetgjer, hvis bremsesystem kraever, at der anvendes oplagret energi, som leveres af en hydraulikveeske under

tryk, skal vaere forsynet med energioplagringsanordninger, hvis sterrelse opfylder kravene i punkt 1.2 og 1.3.

1.1.2.  Hvis bremsesystemet er sddan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med drifts-
bremsen med en virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til
energioplagringsanordningens sterrelse.

1.1.3. Ved prevning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2.1, 1.2.2 og 2.1 skal bremserne vere justeret sd taet som
muligt.
1.2. Koretgjer i klasse T og C

1.2.1. Karetgjer med hydraulisk bremsesystem med energioplagring skal opfylde folgende forskrifter:

1.2.1.1.  Efter otte fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanordning skal der ved den niende
bremsning stadig kunne opnds den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

1.2.1.2.  Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

1.2.1.2.1. Prevningen skal begynde ved et tryk, der kan vere specificeret af fabrikanten, men som ikke ma vaere hgjere
end systemets indkoblingstryk.

1.2.1.2.2. Energioplagringsanordningerne ma ikke tilferes energi; endvidere skal alle energioplagringsanordninger for
hjelpeudstyr vaere frakoblet.
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1.2.2. Traktorer med et hydraulisk bremsesystem med oplagret energi, som ikke kan opfylde kravene i punkt
2.2.1.4.1 i bilag I, anses for at opfylde kravene heri, sifremt folgende krav er opfyldt:

1.2.2.1.  Efter en eventuel transmissionsfejl skal der efter otte fuldbremsninger med driftsbremsens betjeningsanordning
stadig kunne opnés mindst den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning ved den niende bremsning, eller,
hvis den foreskrevne nedbremsevirkning, der kraver anvendelse af oplagret energi, opnds ved en swrskilt
betjeningsanordning, skal der efter otte fuldbremsninger stadig kunne opnds den restbremsevirkning, der er
foreskrevet i punkt 3.1.4 i bilag II til denne forordning, ved den niende bremsning.

1.2.2.2.  Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

1.2.2.2.1. Med energikilden standset eller arbejdende ved en hastighed svarende til motorens tomgangshastighed
fremkaldes en vilkérlig transmissionsfejl. For en sddan fejl fremkaldes, skal energioplagringsanordningen(-erne)
vare under et tryk, der kan vere specificeret af fabrikanten, men som ikke md overstige indkoblingstrykket.

1.2.2.2.2. Hjalpeudstyr og dettes eventuelle energioplagringsanordninger skal veare frakoblet.

1.3. Koretgjer i klasse R og S

1.3.1. Hvis pdhangskeretajer er udstyret med anordninger til energioplagring (energibeholder), skal disse vere af en
sddan beskaffenhed, at trykket til aktivering af hjulcylindrene efter otte fuldbremsninger med traktorens
driftsbremse ikke ligger under det halve af den verdi, der blev malt efter forste bremsning, og uden at
aktivere hverken den automatiske bremse eller parkeringsbremsen pa pdhangskeretgjet.

1.3.2.  Ved prevningen skal folgende krav vaere overholdt:

1.3.2.1.  Beholdertrykket i energibeholderne skal ved prevningens begyndelse vare 15 000 kPa.

1.3.2.2.  Fodeledningen skal veare lukket; endvidere skal alle energibeholdere for hjelpeudstyr vare frakoblet.

1.3.2.3.  Under prevningen ma energibeholderne ikke genfyldes.

1.3.2.4.  Ved hver bremsning skal trykket i den hydrauliske kontrolledning vaere pd 13 300 kPa.

2. Hydrauliske energikilders kapacitet
Energikilderne skal opfylde nedenfor anferte betingelser:

2.1. Koretgjer i klasse T og C

2.1.1 Symboler

2.1.1.1.  »p,« er det maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i oplagringsanordningerne som angivet af fabrikanten.

2.1.1.2.  »py« er trykket efter fire fuldbremsninger med driftsbremsesystembetjeningsanordningen, begyndende ved p,,
uden fedning af energioplagringsanordningerne.

2.1.1.3. ot er den tid, det tager trykket i energioplagringsanordningerne at stige fra p, til p,, uden at driftsbremsens
betjeningsanordning aktiveres.

2.1.2.  Malebetingelser

2.1.2.1.  Ved den prevning, der tjener til bestemmelse af tiden t, skal energikilden afgive en mangde svarende til den,
der afgives ved motoromdrejningstallet ved maksimal effekt eller det af regulatoren bestemte stgrste motorom-
drejningstal.

2.1.2.2.  Ved den provning, der tjener til bestemmelse af tiden t, md hjeelpeudstyrets energioplagringsanordninger kun

frakobles, hvis det sker automatisk.
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2.1.3. Fortolkning af resultater

Tiden t ma for traktorers vedkommende ikke overstige 30 sek.

2.2. Traktorer udstyret med en hydraulisk kontrolledning til pdhengskeretej
2.2.1. For at bestemme tilforselshastigheden for energikilden skal ekstraledningen fra pdhangskeretgjssimulatoren

som foreskrevet i punkt 3.6.2.1 i bilag III til denne forordning vere tilsluttet slangekoblingen for traktorens
hydrauliske ekstraledning.

2.2.2. Provningen foretages under folgende betingelser:
2.2.2.1. Prevningen gennemfores ved en omgivende temperatur pd mellem 15 og 30 °C.

2.2.2.2.  Ekstraledningen til pdhaengskeretgjssimulatoren skal vare tilsluttet slangekoblingen for ekstraledningen for
prevningen med motoren ikke kerende.

2.2.2.3.  Traktorens motorhastighed skal ved prevningen vaere pd 25 % over tomgangshastighed.

2.2.2.4.  Parkeringsbremsens betjeningsgreb af traktoren skal vere fuldt sleekket under prevningen.

2.2.3. Med motoren kerende og udluftningsanordningen helt lukket ma den tid, der forlgber, ndr trykket ved
provningsporten tet pd hunstikket (ISO 16028: 2006) stiger fra 300 kPa til 1 500 kPa, ikke overstige 2,5
sekunder.

2.3. Koretgjer i klasse R og S

Hvis et pdhangskeretoj har en energioplagringsanordning for driftsbremsesystemet, og en sddan energiopla-
gringsanordning oplades ved kontrolledningstrykket under anvendelse af driftsbremsen og/eller en energikilde,
der er monteret pd pdhangskeretgjet, skal folgende krav vare opfyldt:

2.3.1. Energikilden skal vaere drevet af traktorsimulatoren i henhold til tilleeg 2 til bilag III via det elektriske forbin-
delsesstik (ISO 7638:2003).

2.3.2.  Symboler

2.3.2.1.  »py« er det maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i energioplagringsanordningen som angivet af
fabrikanten.

2.3.2.2.  »py,« er trykket efter fire fuldbremsninger med traktorens driftsbremsesystembetjeningsanordning.

2.3.2.3. e er den tid, det tager trykket i energioplagringsanordningerne at stige fra py, til pg,, uden at betjeningsan-
ordningen for traktorens driftsbremsesystem aktiveres.

2.3.3. Mélebetingelser

Under provningen med henblik pa at bestemme t, skal folgende krav vare opfyldt:

2.3.3.1.  Trykket i energioplagringsanordningen skal ved begyndelsen af hver provning vare pd »py,«.
2.3.3.2.  Driftsbremsesystemet aktiveres fire gange ved hjalp af traktorsimulatorens kontrolledning.
2.3.3.3.  Ved hver bremsning skal trykket i kontrolledningen vere pa 13 300 kPa.

2.3.3.4.  Energioplagringsanordninger for hjelpeudstyr ma kun veere frakoblet automatisk.

2.3.3.5. Den ventil, der foder energioplagringsanordningen ved trykket i kontrolledningen, skal vare lukket under
provningen.

2.3.4. Fortolkning af resultater

Tiden t, mé ikke overstige 4 min.
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3. Advarselsanordningers egenskaber

Med motoren standset og begyndende ved et tryk, der kan vaere specificeret af fabrikanten, men som ikke md

overstige indkoblingstrykket, md advarselsanordningen ikke traede i funktion efter to fuldbremsninger med
driftsbremsen.
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BILAG V

Forskrifter for fjederbremser og keretgjer, der er udstyret hermed

1. Bygge-, montage- og kontrolforskrifter

1.1. Definitioner

[ dette bilag forstas ved:

1.1.1.  »fjederbremsesystemer«: bremsesystemer, i hvilke den til bremsningen nedvendige energi leveres af en eller
flere fjedre, der fungerer som energioplagringsanordning

1.1.2.  »tryke negativt tryk, hvis fjedersammentrykningen opnés ved hjalp af en vakuumanordning.

2. Generelle krav

I dette bilag forstds den konstruktivt bestemte maksimale hastighed som fremadrettet i keretojets kersels-
retning, medmindre andet udtrykkeligt er navnt.

2.1 Et fiederbremsesystem ma ikke anvendes som driftsbremse, undtagen pd den betingelse, der er fastsat i
punkt 2.2. Opstdr der fejl i en del af driftsbremsetransmissionen, kan der benyttes fjederbremse for at opna
den i punkt 3.1.4 i bilag II foreskrevne restbremsevirkning, sdfremt foreren kan graduere bremsningen.

2.1.1.  Fjederbremser ma anvendes som nedbremsesystem uafhangigt af keretgjets konstruktivt bestemte maksimal-
hastighed, sdfremt foreren kan graduere deres bremsning, og ydeevnekravene i bilag II er opfyldt.

Undtagelsesvis, i tilfelde af koretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst 30 kmj/h, der
anvender fjederbremser, hvor kontrollen er af teendt/slukket-typen (f.eks. en knap eller omskifter) og ikke gor
det muligt for foreren at graduere bremsevirkningen, skal felgende krav vare opfyldt for et nedbremsesystem:

2.1.1.1. Fereren skal kunne aktivere fjederbremsernes betjeningsanordning fra forersedet med mindst én hind pd
styreapparatets betjeningsanordning.

2.1.1.2. Den foreskrevne bremsevirkning i bilag II til denne forordning skal vare opfyldt.

2.1.1.3. Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds, uden at keretgjet afviger fra sin kerselsretning, uden at der
forekommer unormale vibrationer og uden blokering af hjulene.

2.1.2.  Der md ikke anvendes fjederbremser pa pahangskaeretajer.

Den energi, der er padkravet til sammentrykning af fjederen, siledes at bremsen slakkes, leveres og styres via
den betjeningsanordning, som pavirkes af foreren.

2.2. Pi keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst 30 km/h mé et fjederbremsesystem
anvendes som driftsbremse, forudsat at foreren kan graduere sin bremsning.

Hvis et fjederbremsesystem anvendes som driftsbremse, skal yderligere folgende krav vare opfyldt:
2.2.1.  responstidskravene som anfert i punkt 5 i bilag III
2.2.2.  med fjederbremserne justeret sa teet som muligt skal det veere muligt at aktivere:

2.2.2.1. bremsen 10 gange i lgbet af et minut med motoren i tomgangshastighed (bremsningerne fordeles jaevnt i
denne periode)
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2.2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

driftsbremsen 6 gange, begyndende med et tryk, der ikke er hgjere end energikildens indkoblingstryk. Under
denne prevning md energioplagringsanordningerne ikke fedes; endvidere skal alle energioplagringsanordninger
for hjelpeudstyr vare frakoblet.

Fjederbremserne skal vare konstrueret pd en sddan made, at de ikke er genstand for svigt under trathed.
Derfor skal fabrikanten forsyne den tekniske tjeneste med passende rapporter vedrerende holdbarheds-
provning.

Inden for det trykinterval, der kan optrede i fodeledningen til fjederkompressionsrummet, mad mindre
svingninger i trykket ikke fremkalde en vaesentlig endring i bremsekraften.

Der galder folgende forskrifter for traktorer, der er udstyret med fjederbremser:

Fodeledningen til fiederkompressionsrummet skal enten have sin egen energireserve eller forsynes fra mindst
to uathaengige energireserver. Den pneumatiske fodeledning eller hydrauliske ekstraledning til pdhangske-
retojet kan udgé fra denne fodeledning, forudsat at et trykfald i naevnte ledninger ikke kan udlgse fjederbrem-
secylindrene.

Hjelpeudstyr ma kun f4 tilfert energi fra fodeledningen til fjederbremsecylindrene, séfremt hjelpeudstyrets
funktion ikke kan bevirke, at energireserven til fjederbremsecylindrene falder under det niveau, som kraves til
en enkelt slekning af fjederbremsen, heller ikke hvis energikilden svigter.

Under opbygning af trykket i bremsesystemet fra nultryk ma fjederbremserne under ingen omstendigheder
slekkes, uanset betjeningsanordningens stilling, for trykket i driftsbremsesystemet er tilstrackkeligt til at sikre
mindst den foreskrevne nedbremsevirkning i det belessede keretgj under anvendelse af driftsbremsens
betjeningsanordning.

Tilsvarende mé fjederbremsen, ndr den forst er aktiveret, ikke slakkes, medmindre trykket i driftsbremsesy-
stemet er tilstreekkeligt til at sikre mindst den foreskrevne restbremsevirkning i det belessede keretej som
angivet i punkt 3.1.4 i bilag Il under anvendelse af driftsbremsens betjeningsanordning.

Pé traktorer skal fjederbremsesystemet vaere sdledes indrettet, at bremserne kan aktiveres og sleekkes mindst tre
gange, ndr trykket i fjedrenes kompressionsrum ved prevningens begyndelse er oppe pd den korrekte
maksimalveerdi. P4 pdhengskeretgjer med trykluftbremsesystemer skal det veere muligt at slekke bremserne
pa et frakoblet pdhangskeretgj mindst tre gange, nér trykket i fodeledningen for frakobling af pahangske-
retgjet er 750 kPa. Forud for kontrollen skal nedbremsen vare slakket. Disse krav skal veaere opfyldt med
bremser, der er justeret sd taet som muligt. Det skal endvidere vaere muligt at aktivere og slakke parkerings-
bremsen, jf. punkt 2.2.2.10 i bilag I, nir pdhengskeretgjet er tilkoblet traktoren.

Pd traktorer méd det tryk i fiederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene ved teattest muligt justerede
bremser begynder en bremseaktivering, ikke vere hgjere end 80 % af det minimumstryk, der er til rddighed
for normal aktivering.

Pid pdhangskeretgjer med trykluftbremsesystemer md det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket
fjedrene begynder en bremseaktivering, ikke vere hgjere end det, der opnas efter fire fuldbremsninger med
driftsbremsen i overensstemmelse med bilag IV, del A, punkt 1.3. Begyndelsestrykket fastsattes til 700 kPa.

Pi pahangskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer, der ikke anvender oplagret energi til trykladning af
fjederkompressionsrummet, mé det tryk, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktivering, ikke vare hgjere
end 1 200 kPa.

P4 pahangskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer, der anvender oplagret energi til trykladning af fjeder-
kompressionsrummet, ma det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene begynder en bremseakti-
vering, ikke vaere hejere end det, der opnds efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen i overensstemmelse
med bilag IV, del C, punkt 1.3. Begyndelsestrykket fastseettes til 12 000 kPa. Desuden skal det tryk i ekstraled-
ningen, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktivering, ikke vare storre end 1 200 kPa.

Nar trykket i den ledning, som tilforer energi til fjederkompressionsrummet — dog ikke ledninger til hjalpe-
slekningsanordninger, hvori der benyttes vaske under tryk — falder til det niveau, hvor bremsedelene
begynder at bevages, skal en optisk eller akustisk advarselsanordning traede i funktion. Sifremt dette krav
opfyldes, kan advarselsanordningen vare den samme som angivet i bilag I, punkt 2.2.1.29.1.1. Denne
bestemmelse gelder ikke pahaengskeretojer.
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2.11.  Nar en traktor, der er godkendt til at treekke koretojer i klasse R og S med kontinuert eller semikontinuert
bremse, er udstyret med et fjederbremsesystem, skal automatisk aktivering af fjederbremserne medfore
aktivering af pdhangskeretgjets bremser.

2.12. Pihengskeretgjer, der udnytter trykluftbremsesystemets energibeholdning til at opfylde kravene til den
automatiske bremse som defineret i punkt 3.2.3 i bilag II, skal ogsé opfylde et af folgende krav, nir pahang-
skoretgjet kobles fra traktoren, og pahangskeretojets betjeningsanordning for parkeringsbremsen er i slaekket
stilling (uden aktivering af fjederbremser):

2.12.1. Nar energibeholdningen i driftsbremsesystemet reduceres til et tryk pd mindst 280 kPa, skal trykket i fjeder-
kompressionsrummet reduceres til 0 kPa, for at fjederbremserne kan anvendes fuldt ud. Dette krav efterproves
med et konstant tryk fra driftsbremsens energibeholdning tryk pa 280 kPa.

2.12.2.  Et fald i trykket i driftsbremsesystemets energibeholdning medfarer en tilsvarende reduktion af trykket i fjeder-

kompressionsrumrmet.

3. Hjzlpesleekningssystem

3.1. Et fjederbremsesystem skal veare konstrueret sdledes, at det i tilfeelde af fejl i systemet stadig er muligt at
slekke bremserne. Dette kan opnds med en hjalpeslakningsanordning (pneumatisk, hydraulisk, mekanisk
OSV.).

Hjelpesleekningsanordninger, som benytter en energibeholdning til slaekningen, skal have energien tilfert fra
en energibeholdning, der er uathangig af den energibeholdning, hvormed fjederbremsesystemet normalt
aktiveres. Den pneumatiske eller hydrauliske veaeske i en sddan hjelpeslekningsanordning kan pavirke samme
stempelareal i fjederkompressionsrummet, som benyttes til det normale fjederbremsesystem, forudsat at
hjaelpeslakningsanordningen benytter en sarskilt ledning. Denne lednings tilslutning til den normale ledning,
som forbinder betjeningsorganet med fjederbremsecylindrene, skal ved hver fjederbremsecylinder befinde sig
umiddelbart foran fjederkompressionsrummets abning, dersom den ikke indgar direkte i selve huset. Denne
tilslutning skal omfatte en anordning, som forhindrer, at den ene ledning pévirker den anden. Kravene i bilag [,
punkt 2.2.1.5, gaelder ogsé for denne anordning.

3.1.1. I forbindelse med kravene i punkt 3.1 anses komponenter i bremsesystemets transmission som fejlsikre, hvis
de efter bestemmelserne i punkt 2.2.1.2.7 i bilag I anses som sikre mod brud og forudsat, at de er af metal
eller et materiale med samme egenskaber og ikke under normal bremsning kan deformeres navneverdigt.

3.2. Hvis betjeningen af den i punkt 3.1 navnte hjelpeanordning kraever veerktej eller negle, skal en sidan
medfores i koretgjet.

3.3. Hvis et hjelpeslekningssystem anvender oplagret energi til slekning af fjederbremser, galder folgende
supplerende forskrifter:

3.3.1.  Hyis et hjelpeslakningssystem til fjederbremser anvender samme betjeningsanordning som den, der anvendes
til ned- eller parkeringsbremsen, finder forskrifterne i punkt 2.4 ovenfor anvendelse under alle omsten-
digheder.

3.3.2.  Hvis et hjelpeslekningssystem til fjederbremser anvender en anden betjeningsanordning end den, der

anvendes til ned- eller parkeringsbremsen, finder forskrifterne i punkt 2.3 ovenfor anvendelse pd begge
betjeningssystemer. Dog finder forskrifterne i punkt 2.4.4 ovenfor ikke anvendelse pa hjalpeslakningssystemet
til fjederbremser. Desuden skal betjeningsanordningen til hjalpeslekningssystemet vaere sdledes placeret, at
foreren ikke kan aktivere den fra sin normale korestilling.

3.4. Hvis der anvendes trykluft i hjalpeslekningssystemet, skal systemet aktiveres ved en separat betjeningsan-
ordning, der ikke er forbundet med betjeningsanordningen for fjederbremsen.
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BILAG VI

Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med mekanisk bremsecylinderlisean-

ordning
1. Definitioner
I dette bilag forstas ved:
1.1.  »mekanisk bremsecylinderlaseanordning« en anordning, som sikrer parkeringsbremsning ved, at bremsecylin-

derens stempelstang ldses mekanisk. Den mekaniske 1asning opnds ved udtemning af den komprimerede vaske i
lasekammeret; dette er sdledes indrettet, at bremsen slaekkes igen ved genoprettelse af trykket i ldsekammeret.

2. Krav

2.1.  Den mekaniske bremsecylinderldseanordning skal vare indrettet siledes, at lisemekanismen losnes, nir der pa
ny skabes tryk i l[dsekammeret.

2.2, Der skal forefindes en optisk eller akustisk advarselsanordning, som treeder i funktion, ndr trykket i
lasekammeret nermer sig den veerdi, hvor fastlasning indtreeder. Denne bestemmelse galder ikke for pahang-
skoretgjer. Ved pdhangskeretgjer mé det tryk, hvor mekanisk fastlisning af bremsecylinderen indtraeder, ikke
overstige 4 kPa. Det skal vare muligt at opfylde de forskriftsmessige krav til parkeringsbremsevirkning efter et
enkelt svigt i pahangskeretgjets driftsbremsesystem. Herudover skal det veere muligt at slakke bremserne
mindst tre gange, efter at pdhangskeretgjet er koblet fra, ndr trykket i fedeledningen for frakoblingen er
650 kPa. Disse krav skal vaere opfyldt med bremser, der er justeret sd taet som muligt. Det skal endvidere veere
muligt at aktivere og slekke parkeringsbremsen, jf. punkt 2.2.2.10 i bilag I, ndr pidhangskeretgjet er tilkoblet

traktoren.

2.3.  Aktivering af stemplet i bremsecylindre med anordning for mekanisk fastldsning skal kunne ske fra to energibe-
holdninger.

2.4,  En fastlist bremsecylinder md kun kunne losnes, nir der er sikkerhed for, at ny bremsning kan ske umiddelbart
efter.

2.5.  Med henblik pd muligheden af, at energitilforslen til ldsekammeret svigter, skal der forefindes en hjalpesla-

kningsanordning, som kan vare mekanisk eller fungere ved hjelp af trykluft ellign.; den nedvendige luft kan
f.eks. tages fra et oppumpet hjul.

2.6.  Betjeningsanordningen skal vare sdledes indrettet, at der ved aktivering af den sker folgende i den navnte
rekkefolge: bremserne aktiveres, si den for parkeringsbremsning nedvendige virkning opnds, bremserne
fastldses i denne stilling, og den kraft, hvormed bremserne er blevet pavirket, opherer.
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BILAG VII

Alternative forskrifter for prevning af keretejer, for hvilke type I, type II- eller
type IlI-prevningerne ikke er obligatoriske

1. Definitioner

[ dette bilag forstds ved:

1.1. »provepdhangskeretgj« et pdhaengskeretj, der er reprasentativt for den pdhangskeretojstype, der ansgges
om typegodkendelse for

1.2. »identisk«: systemer, komponenter, separate tckniske enheder og dele, der har samme geometriske og
mekaniske kendetegn og er fremstillet af materialer, der er anvendt til komponenterne i keretgjerne

1.3. sreferenceaksel« en aksel, for hvilken der foreligger en prevningsrapport
1.4. sreferencebremse«: en bremse, for hvilken der foreligger en prevningsrapport.
2. Generelle krav

Type I- ogleller type II- eller type Il-prevningerne, der er fastlagt i bilag II, behever i folgende tilfelde ikke at
foretages pd et keretoj og dets systemer, komponenter og separate tekniske enheder, der er indleveret til
godkendelse:

2.1 Det pagealdende karetgj er en traktor eller et pdhangskeretoj, der for sd vidt angdr dak, optaget bremseenergi
for hver aksel samt montering af dek og bremser, er identisk — i henseende til bremsning — med en traktor
eller et pdhaengskeretgj, der:

2.1.1.  med tilfredsstillende resultat har vaeret underkastet en type I- ogfeller type II- eller type IlI-prevning og

2.1.2.  med hensyn til den optagne bremseenergi er typegodkendt for akseltryk, der er lig med eller storre end det
pagaldende koretgjs.

2.2. Det pagzldende koretoj er en traktor eller et pdhaengskeretgj, hvis aksel eller aksler, for sd vidt angdr dak,
optagen bremseenergi for hver aksel samt montering af dek og bremser, er identisk — i henseende til
bremsning — med en aksel eller aksler, der enkeltvis og med tilfredsstillende resultat har veeret underkastet
type I- ogfeller type II- eller type lll-provningerne ved akseltryk, der er lig med eller storre end det pagealdende
koretojs akseltryk, idet det forudszttes, at den for hver aksel optagne bremseenergi ikke méd vere storre end
den bremseenergi, der blev optaget under den enkeltvise referenceprevning af den tilsvarende aksel.

2.3. Det pagaldende koretoj er en traktor, der ud over motorbremse et udstyret med et retardersystem, der er
identisk med et retardersystem, der allerede er afprevet under folgende betingelser:

2.3.1.  Retardersystemet alene har, pd en streekning med mindst 6 % heldning (type l-prevning), kunnet stabilisere
farten af et keretgj, hvis totalmasse under prevningen mindst var lig med totalmassen af det koretej, der sages
typegodkendt.

2.3.2.  Ved ovennzvnte provning skal det kontrolleres, at rotationshastigheden for de roterende dele i retardersystemet,
ndr det koretej, der er indleveret til godkendelse, ndr en hastighed p& 30 km/h, er sddan, at retardationsmo-
mentet ikke er mindre end det til den i punkt 2.3.1 ovenfor navnte provning svarende.

2.4. Det pagzldende koretoj er et pdhangskeretsj med trykluftstyrede S-cam- eller skivebremser, som opfylder
kontrolkravene i tilleg 1 vedrerende kontrollen af egenskaber i sammenligning med egenskaber angivet i en
rapport over en referenceakselprovning som vist i prevningsrapporten. Andre bremsekonstruktioner fra
trykluftdrevne S-cam- eller skivebremser kan godkendes ved foreleeggelse af tilsvarende oplysninger.

3. Specifikke krav for pihengskeretojer

For pdhangskeretgjer anses disse krav som opfyldt med hensyn til punkt 2.1 og 2.2, hvis de i tilleg 1,
punkt 3.7, navnte identifikatorer for prevepihangskeretojets aksel eller bremse er indeholdt i en rapport
vedrerende en referenceaksel/-bremse.
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4.1.

4.2
4.3.

4.4.

Typegodkendelsesattest

Ved anvendelse af ovenstdende forskrifter skal typegodkendelsesattesten indeholde folgende:

I det i punkt 2.1 navnte tilfelde anfores godkendelsesnummeret for det koretej, der underkastes type I-
ogleller type II- eller type Ill-referenceprevningen.

I det i punkt 2.2 naevnte tilfaelde udfyldes tabel Ii modellen i artikel 25, stk. 2, i forordning (EU) nr. 167/2013.

I det i punkt 2.3 navnte tilfelde udfyldes tabel 11 i modellen i artikel 25, stk. 2, i forordning (EU)
nr. 167/2013.

Hvis punkt 2.4 finder anvendelse, udfyldes tabel III i modellen i artikel 25, stk. 2, i forordning (EU)
nr. 167/2013.

Dokumentation

Hvis den, der anseger om typegodkendelse i en medlemsstat, refererer til en typegodkendelse, der er udstedt i
en anden medlemsstat, skal dokumentation vedrerende denne godkendelse foreleegges af ansegeren.
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Tilleg 1

Alternative procedurer for type I- og type IlI-prevning af pdhangskeretojers bremser

1. Generelt
1.1. Ifolge punkt 2.4 kan type I- og Ill-provninger undlades ved typegodkendelse af keretgjet, forudsat at

bremsesystemets enkelte dele opfylder kravene i narverende tilleg, og den resulterende beregnede bremse-
virkning opfylder denne forordnings forskrifter for den pdgaldende koretajsklasse.

1.2. Provninger, som udferes i overensstemmelse med de i narvarende tilleg beskrevne metoder, anses for at
opfylde ovenstdende krav.

1.3. Provninger, der er udfert i henhold til punkt 3.6 og resultaterne i prevningsrapporten, skal accepteres som
dokumentation for, at kravene i punkt 2.2.2.8.1 i bilag I, er overholdt.

1.4. Bremserne indstilles efter nedenstdende fremgangsmédde inden nedennaevnte type IlI-prevning:

1.4.1. P4 pédhangskeretgjer med trykluftbremser justeres bremserne pd en sidan mdde, at den automatiske
bremsejusteringsanordning kan traede i funktion. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

so>1,1-s

re-adjust
(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalveerdi)
hvor

er den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring, hvor den automatiske bremsejusteringsan-
ordning begynder at justere pd bremsens spillerum, nér trykket i bremsecylinderen 100 kPa.

S

re-adjust
Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at male stempelvandringen, fastsattes
startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et bremsetryk pd 200 kPa. Derefter
aktiveres bremsen én gang med et tryk pa = 650 kPa.

1.4.2. For pahengskeretojer med hydrauliske skivebremser anses forskrifter med hensyn til indstilling ikke for
pakraevede.

1.4.3. [ tilfelde af pdheaengskeretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som specificeret af
fabrikanten.

1.5. [ tilfelde af pdhaengskeretojer med automatisk bremsejusteringsanordning skal bremserne inden

nedennavnte type I-prevning indstilles efter fremgangsmédden i punkt 1.4 ovenfor.

2. Symboler anvendt i dette bilag er forklaret i nedenstdende tabel:
2.1. Symboler
P = den del af karetajets masse, der baeres af akslen under statiske forhold
F = normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa akslen under statiske forhold = P-g
F, = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle pahangskeretgjets hjul
F, = akselbelastning ved provning
P =Flg
g = tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
C = bremseindgangsmoment

@]
o
1l

bremseindgangstarskelmoment
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3.1.2.1.

3.1.2.2.

Cogee = oOpgivet bremseindgangstarskelmoment

C,ox = maksimalt tilladt bremseindgangsmoment

max

R = dakkets dynamiske rulningsradius som angivet af dakfabrikanten. Hvis denne oplysning ikke
foreligger, kan vaerdien beregnes ved formlen: »ETRTO samlet diameter/2«

T = bremsekraft ved bergringsfladen mellem dak og vej
Ty = samlet bremsekraft ved pdhaengskeretgjets bergringsflade mellem dak og vej
M = bremsemoment = T - R
z = decelerationstal = T/P eller M/(R'F)
s = stempelvandring (arbejdende stempelvandring + frigang)
s, = faktisk stempelvandring (den stempelvandring, hvor den resulterende kraft er 90 % af den gennem-

snitlige kraft ThA)

Kraft A
90% 1A -
A
>
0 1/3 S ax 238 Sp S nax Stempelvandring

Th, = gennemsnitlig kraft (den gennemsnitlige kraft bestemmes ved at integrere veerdierne mellem 1/3 og

2/3 af den samlede stempelvandring s__ )
1 = armlaengde
r = bremsetromlernes indre radius eller skivebremsernes effektive radius
p = bremseaktiveringstrykket

Anmerkning: Symboler med suffikset »e« vedrerer parametre i forbindelse med referencebremseprevningen;
suffikset kan fojes til andre symboler, i det omfang det er relevant.

Provningsmetoder

Prgvninger pa bane

Prgvningerne af bremsevirkning skal helst udferes pd en enkelt aksel.

Resultaterne af prevninger pd en akselkombination kan benyttes i henhold til punkt 2.1, sdfremt hver aksel
bidrager med lige stor bremseenergi under opvarmningsbremseprgvningerne og bremseprgvningerne med
varme bremser.

Dette er tilfeldet, hvis folgende faktorer er identiske for hver aksel: bremsegeometri, belaegning, hjulmon-
tering, deek, aktivering og trykfordeling i bremsecylindrene.

Det dokumenterede resultat for en kombination af aksler er gennemsnittet for disse aksler, som om der
anvendtes en enkelt aksel.
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3.1.3. Akslen (akslerne) skal helst vaere belastet med den storste tilladte statiske akselbelastning, om end dette ikke
er afgerende, sdfremt der under provningerne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som
folge af en anden vagt pd proveakslen(-akslerne).

3.1.4. Virkningen af foreget rullemodstand som felge af anvendelsen af et vogntog til prevningen skal tages i
betragtning.

3.1.5. Begyndelseshastigheden for prevningen skal vare den foreskrevne. Sluthastigheden beregnes efter folgende
formel:

P, +P;
Vo=V —/— ————
P, +P, +P,

For type Ill-provningen anvendes imidlertid hastighedskorrektionsformlen i henhold til punkt 2.5.4.2 i

bilag IL.
hvor
v, = begyndelseshastighed (km/h)
v, = sluthastighed (km/h)
P, = traktorens masse (kg) under prevningsbetingelserne
P, = den del af pdhengskeretgjets masse, som bzres af den/de ubremsede aksel/aksler (kg)
P, = den del af pdhzngskeretgjets masse, som bares af den/de ubremsede aksel/aksler (kg).
3.2. Inertidynamometerprevning
3.2.1. Provestanden skal vaere udrustet med en roterende inerti, som simulerer den del af keretgjsmassens lineare

inerti, som virker pd et hjul, med henblik pd prastationsprevningerne med kolde bremser og varme
bremser; den skal kunne kere med konstant hastighed med henblik pd prevningen under punkt 3.5.2
og 3.5.3.

3.2.2. Provningen skal udferes med et komplet hjul, herunder dak, monteret pd den bevegelige del af bremsen pé
samme mdde, som det ville vaere monteret pé keretgjet. Inertimassen kan tilsluttes bremsen enten direkte
eller via dak og hjul.

3.2.2.1. Uanset punkt 3.2.2 kan prevningen ogsd foretages uden dak pé den betingelse, at keling ikke tillades. Med
henblik pé at suge toksiske eller skadelige gasser vak fra provekammeret tillades luftcirkulation i mindre
omfang.

3.2.3. Under de i punkt 3.2.2 angivne betingelser kan der under opvarmningskerslerne anvendes luftkgling med
en hastighed og stremningsretning, der simulerer de faktiske forhold, idet luftstrammens hastighed er

Vi =033 v
hvor
v = keretgjets provningshastighed ved bremsningens pdbegyndelse.
Koleluftens temperatur skal vaere lig omgivelsernes temperatur.

3.2.4. Nér der ikke automatisk kompenseres for dakkets rullemodstand under prevningen, mé det moment, der
paferes bremsen, @ndres ved fradrag af et moment svarende til en rullemodstandskoefficient pa
henholdsvis 0,02 (for keretgjer i klasse Ra og Sa) og 0,01 (for keretgjer i klasse Rb og Sb).

Alternativt kan den vearst teenkelige rullemodstandskoefficient pd 0,01 anvendes til at dakke alle koretojs-
klasser, som kan underkastes type I-provningen som fastsat i prevningsrapporten.
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3.3. Rullebanedynamometerprgvninger

3.3.1. Akslen skal helst vere belastet med det storste statiske akseltryk, om end dette ikke er afgorende, sifremt
der under prevningerne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som felge af et andet tryk pa
proveakslen.

3.3.2 Luftkeling med en hastighed og retning af luftstremmen, som simulerer de faktiske vilkdr, kan anvendes

under opvarmningskerslerne, idet luftstrammens hastighed skal vare
v, =033v

hvor

v = keretgjets provningshastighed ved bremsningens pdbegyndelse.

Koleluftens temperatur skal vere lig omgivelsernes temperatur.

3.3.3. Bremseperioden skal vare i 1 sek. efter en maksimal opbygningstid pé 0,6 sek.

3.4. Provningsbetingelser (generelle)

3.4.1. Provebremsen(-bremserne) skal vare instrumenteret siledes, at folgende mélinger kan foretages:

3.4.1.1. en kontinuerlig registrering, som gor det muligt at bestemme bremsemomentet eller -kraften ved dakkets
omkreds

3.4.1.2. en kontinuerlig registrering af lufttrykket i bremsecylinderen

3.4.1.3. karetgjets hastighed under prevningen

3.4.1.4. begyndelsestemperaturen pa ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven

3.4.1.5. stempelvandring i bremsecylinderen under type 0-, type I- og type Ill-prevningerne.

3.5. Prgvningsprocedurer

3.5.1. Supplerende prastationsprevning med kolde bremser

Bremsen forberedes i overensstemmelse med punkt 3.5.1.1.

3.5.1.1. Tilkerselsprocedure (tilslidning)

3.5.1.1.1. I forbindelse med tromlebremser skal prevningerne péabegyndes med nye bremsebelaeegninger og nye
tromler, og bremsebelaegningerne skal vere maskinelt tilvirket, séledes at kontakten mellem belagning og
tromle fra starten er sterst mulig.

3.5.1.1.2. I forbindelse med skivebremser skal prevningerne pdbegyndes med nye bremseklodser og nye skiver; der
foretages maskinel tilvirkning af klodserne alt efter bremsefabrikantens skon.

3.5.1.1.3. Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pd 60 km/h med en teoretisk indgangsverdi pd
0,3 TR/prevningsmasse. For hver bremsning md temperaturen i greensefladen mellem bremsebelegning og
tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 100 °C.

3.5.1.1.4. Der udferes 30 bremsninger fra 60 km/h til 30 km/h med en indgangsverdi pd 0,3 TR/prevningsmasse og
med intervaller pd 60 sek. mellem bremsningerne. Hvis der proves pd bane eller pd rulledynamometer,
anvendes de specificerede indgangsverdier for energiinput. Begyndelsestemperaturen ved forste bremsning i
grensefladen mellem bremsebelegning og tromle eller mellem bremseklods og skive ma ikke overstige
100 °C.

3.5.1.1.5.  Efter gennemforelsen af de 30 bremsninger jf. punkt 3.5.1.1.4 og efter et interval pd 120 sek. gennemfores
der 5 nedbremsninger fra 60 km/h til 30 km/h med en indgangsvardi pd 0,3 TR/prevningsmasse og med
et interval pd 120 sek. mellem bremsningerne.

3.5.1.1.6. Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pd 60 km/h med en indgangsverdi pd
0,3 TR/prevningsmasse. For hver bremsning md temperaturen i greensefladen mellem bremsebelegning og
tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 150 °C.
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3.5.1.1.7.  Der udferes folgende kontrol af bremsevirkningen:

3.5.1.1.7.1. Der foretages beregning af indgangsmomentet til udvikling af de teoretiske ydelsesverdier svarende til 0,2,
0,35 og 0,5 + 0,05 TR/prevningsmasse.

3.5.1.1.7.2. Nar indgangsmomentet er bestemt for hvert decelerationstal, forbliver denne veerdi konstant ved hver af de
folgende bremsninger (dvs. trykket er konstant).

3.5.1.1.7.3. Der foretages en bremsning med hvert af de i punkt 3.5.1.1.7.1 bestemte indgangsmomenter fra en
udgangshastighed pd 60 km/h. Fer hver bremsning md temperaturen i grensefladen mellem bremsebe-
leegning og tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 100 °C.

3.5.1.1.8. De i punkt 3.5.1.1.6 og 3.5.1.1.7.3 ovenfor fastsatte procedurer (punkt 3.5.1.1.6 er valgfrit) gentages, indtil
bremsevirkningen ved fem konsekutive ikke monotone madlinger ved 0,5 TR/(prevningsmassen) som
konstant input er stabiliseret inden for et toleranceomrade pa -10 % af maksimalvardi.

3.5.1.2. Det er ogsd tilladt at udfere de to fadingprevninger, type I og type III, sekventielt.

3.5.1.3. Denne provning udferes ved en begyndelseshastighed svarende til 40 kmjh for type I-provningen og
60 km/h for type Ill-prevningen, for at vurdere bremsevirkningen med varme bremser efter type I-
og Ill-prevningen. Type I- ogfeller type Ill-fadingprevningen skal udferes umiddelbart efter denne preastati-
onsprevning med kolde bremser.

3.5.1.4. Der foretages tre bremsninger med samme tryk (p) og en begyndelseshastighed svarende til henholdsvis
30 km/h og 40 km/h (for type I-provning, som fastlagt i prevningsrapporten) og 60 km/h (for type III-
prevning) ved en nogenlunde ens begyndelsestemperatur for bremsen pé hejst 100 °C malt pd ydersiden af
bremsetromlen eller bremseskiven. Bremsningerne skal foretages med det bremsecylindertryk, som er
nedvendigt til at opnd bremsemoment eller -kraft svarende til et decelerationstal (z) pd mindst 50 %.
Bremsecylindertrykket md ikke overstige 650 kPa (pneumatisk) eller 11 500 kPa (hydraulisk), og bremseind-
gangsmomentet (C) md ikke overstige det maksimale teknisk tilladte bremseindgangsmoment (C
Gennemsnittet af de tre resultater skal udgere praestationen med kolde bremser.

max) N

3.5.2 Fadingprevning (type I-prevning)

3.5.2.1. Denne provning udferes ved en hastighed svarende til 40 km/h ved en begyndelsestemperatur for bremsen
pd hejst 100 °C malt pa ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven.

3.5.2.2. Der opretholdes et decelerationstal pd 7 % inkl. rullemodstand (se punkt 3.2.4).

3.5.2.3. Prgvningen foretages i lobet af 2 minutter og 33 sekunder eller ved tilbageleegning af en strekning pa
1,7 km ved en hastighed p&d 40 km/h. I tilfeelde af pahzngskeretgjer med v, < 30 kmj/h, eller hvis

max

prevningshastigheden ikke kan nds, kan prevningens varighed forlenges, jf. punkt 2.3.2.2 i bilag IL

3.5.2.4. Hojst 60 sek. efter afslutningen af type I-prevningen udferes en prevning med varme bremser i henhold til
punkt 2.3.3 i bilag II ved en begyndelseshastighed p& 40 km/h. Bremsecylindertrykket skal vaere det, der
anvendes ved type 0-prevningen.

3.5.3. Fadingprevning (type Ill-prevning)
3.5.3.1. Prgvningsmetoder for gentaget bremsning
3.5.3.1.1.  Prevninger pé bane (se bilag II, punkt 2.5)
3.5.3.1.2.  Inertidynamometerprove

Ved dynamometerprovningen som beskrevet i punkt 3.2 kan betingelserne vare de samme som ved
prevningen pa vej, der er beskrevet i punkt 2.5.4 i bilag II:

\4

V2:2
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3.5.3.1.3.  Rullebanedynamometerprovning

Dynamometerprgvningen efter punkt 3.3 udferes under folgende betingelser:

Antal bremsninger 20

Varigheden af en bremsecyklus 60 sek. (bremsetid: 25 s, genvindingstid 35 s)
Prevningshastighed 30 km/h

Decelerationstal 0,06

Rullemodstand 0,01

3.5.3.2.  Hojst 60 sek. efter afslutningen af type Ill-prevningen udferes en prevning af bremsevirkning med varme
bremser i henhold til punkt 2.5.5 i bilag II. Bremsecylindertrykket skal vere det, der anvendes ved type 0-
preovningen.

3.6. Praestationskrav til automatiske bremsejusteringsanordninger

3.6.1. Nedenstdende krav geelder for en automatisk bremsejusteringsanordning, der er monteret pé en bremse, hvis
prastationer kontrolleres efter forskrifterne i dette tillaeg.

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.5.2.4 (type I-provning) eller 3.5.3.2 (type IlI-prevning),
kontrolleres det, at kravene i punkt 3.6.3 er opfyldt.

3.6.2. Nedenstdende krav galder for alternative automatiske bremsejusteringsanordninger, der er monteret pd en
bremse, for hvilken der allerede foreligger en prevningsrapport.

3.6.2.1. Bremsevirkning

Efter at bremsen(-erne) er opvarmet efter fremgangsméden i punkt 3.5.2 (type I-provning) eller punkt 3.5.3
(type lI-prevning), alt efter hvad der er relevant, anvendes folgende bestemmelser:

a) driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser skal vere > 80 % af den foreskrevne type
0-bremsevirkning eller

b) bremsen skal aktiveres med et tryk i bremsecylinderen som ved type 0-prevningen; ved dette tryk skal
den totale stempelvandring (s,) méles og vare < 0,9 s -vardien for bremsemembranen.

s, = faktisk stempelvandring — den stempelvandring, hvor den resulterende kraft er 90 % af den
gennemsnitlige kraft (Th,) — se punkt 2.

3.6.2.2. Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.6.2.1 kontrolleres det, at kravene i punkt 3.6.3 er opfyldt.

3.6.3. Frilobsprevning

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.6.1 eller 3.6.2 afkeles bremserne til en temperatur, der er
reprasentativ for en kold bremse (dvs. < 100 °C), og det kontrolleres, at pah@ngskeretejet/hjulene har
frileb, idet det skal opfylde én af folgende betingelser:

3.6.3.1. Hjulene skal kunne dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med hdnden).

3.6.3.2. Det kontrolleres, at den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel med konstant hastighed
v = 60 km/h og ikke-aktiverede bremser er pd hejst 80 °C; i sd fald anses restbremsemomentet for
acceptabelt.

3.7. Identifikation

3.7.1. Akslen skal pa et synligt sted vere pafert maerkningen i overensstemmelse med kravene pa grundlag af

artikel 17, stk. 2, litra k), og artikel 17, stk. 5, i forordning (EU) nr. 167/2013, siledes at folgende
oplysninger er entydigt identificeret, som navnt i prevningsrapporten:

3.7.1.1. Akselidentifikator

3.7.1.2. Bremseidentifikator
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3.7.1.3. F_-identifikator

3.7.1.4. Basis for prevningsrapportnummer

3.7.1.5. Identifikatorer specificeret i prevningsrapporten

3.7.2. En ikke-integreret automatisk bremsejusteringsanordning skal pa et synligt sted vere pafert maerkningen i
overensstemmelse med kravene pd grundlag af artikel 17, stk. 2, litra k), og artikel 17, stk. 5, i forordning
(EU) nr. 167/2013, séledes at folgende oplysninger er entydigt identificeret, som navnt i prevningsrap-
porten:

3.7.2.1. Type.

3.7.2.2. Version.

3.7.3. Bremsebelaegningens eller bremseklodsens fabrikat og type skal vaere synligt, let leseligt og ikke kunne
fiernes, ndr belaeegningen/bremseklodsen er monteret pd bremseskoen/bagpladen.

3.8. Prevningskriterier

Hvis en ny prevningsrapport eller et supplement til en rapport er pakravet med henblik pd en modificeret
aksel/bremse inden for de i oplysningsskemaet beskrevne rammer, anvendes felgende kriterier til
bestemmelse af nedvendigheden af yderligere prevning under hensyntagen til de med den tekniske tjeneste
aftalte ugunstigste konfigurationer.

Forkortelser anvendt i nedenstiende tabel:

CT (fuld prevning) Preovning:

3.5.1: Supplerende prastationsprovning med kolde bremser
3.5.2: Fadingprevning (type I-provning) (¥)

3.5.3: Fadingprevning (type llI-provning) (*)

FT (fadingprevning, »fade | Provning:

test«) 3.5.1: Supplerende prastationsprovning med kolde bremser

3.5.2: Fadingprevning (type I-provning) (¥)
3.5.3: Fadingprevning (type Ill-provning) (*)

(*) Hvis relevant.

Forskelle i henhold til oplysningsskemaet Provningskriterier

LS

) Ogning af opgivet maksimalt brem- | Andring tilladt uden yderligere provning
seindgangsmoment C,__

b)  Afvigelse fra opgivet masse for brem- | CT: Den letteste variant preves. Hvis den nominelle provnings-
seskive eller bremsetromle m, : * | masse for en ny variant afviger med mindre end 5 % fra en tid-
20 % ligere provet variant med en hgjere nominel veerdi, kan prov-
ningen af den lettere variant udelades.

Prgvningseksemplarets faktiske prevningsmasse kan variere
med + 5 % fra den nominelle prevningsmasse.

¢) Fastgorelsesmetode for bremsebelag- | Den ugunstigste metode som angivet af fabrikanten og aftalt
ning/bremseklods pd bremsesko/bag- | med den tekniske tjeneste, der stér for prevningen
plade

d) For skivebremser: egning af brem- | Andring tilladt uden yderligere provning
sens maksimale aktiveringsevne




L 17/80 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015
Forskelle i henhold til oplysningsskemaet Provningskriterier
e) Bremsenggleskaftets effektive leengde | Den ugunstigste leengde betragtes som den med den laveste
bremseskaftvridningsfasthed, og den kontrolleres enten ved:
i) FT, eller
ii) Andringen er tilladt uden yderligere provning, hvis pavirk-
ningen af stempelvandring og bremsekraft kan vises ved be-
regning. I dette tilfelde ber felgende ekstrapolerede veerdier
fremgd af prevningsrapporten: s, C,, T,, T,JF..
f)  Opgivet terskelmoment Cy .. Det kontrolleres, at bremsens ydeevne forbliver inden for korri-
doren i skema 1.
g) % 5 mm fra den opgivne ydre diame- | Det ugunstigste tilfaelde er den mindste diameter.
ter for bremseskiven Provningseksemplarets faktiske ydre diameter kan variere
t 1 mm fra den nominelle ydre diameter opgivet af akselfabrik-
anten.
h)  Keleprincip for bremseskive (ventile- | Hver type proves.
ret[ikke ventileret)
i)  Nav (med eller uden integreret nav) | Hver type proves.
j)  Skive med integreret tromle — med/ | Der kraves ikke prevning heraf.
uden parkeringsbremsefunktion
k)  Geometrisk forhold mellem skivens | Der kraves ikke prevning heraf.
friktionsoverflade og montering
)  Bremsebelagningstype Enhver type bremsebelaegning.
m) Variationer mht. materialer (herunder | Der kreves ikke prevning heraf.
ikke @ndring af basismaterialet) jf.
oplysningsskemaet, for hvilke fabri-
kanten kan bekrafte, at sidanne ma-
terialevariationer ikke andrer ydeev-
nen med hensyn til den foreskrevne
provning
n) Bagplade og bremsesko Provning af ugunstigste tilfeelde (*):
Bagplade:: minimal tykkelse
Bremsesko:: letteste bremsesko
(*) Der kraeves ikke provning, hvis fabrikanten kan demonstrere, at en andring ikke pavirker stivheden.
3.8.1. Hvis en automatisk bremsejusteringsanordning afviger fra en, der er provet efter identifikatorerne i
provningsrapporten, er en ekstra prevning i henhold til punkt 3.6.2 nedvendig.
3.9. Prgvningsresultater
3.9.1. Resultatet af prevningerne udfert i henhold til punkt 3.5 og 3.6.1 indberettes pd arkene for prevningsre-
sultater.
3.9.2. For bremser monteret med alternative automatiske bremsejusteringsanordninger skal resultaterne af

prevninger, der er udfert i henhold til punkt 3.6.2, rapporteres péd arket for prevningsresultater.
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3.9.3. Oplysningsskema

Et oplysningsskema fra aksel- eller keretgjsfabrikanten, skal indgd i prevningsrapporten.

Oplysningsskemaet skal identificere eventuelle varianter af de bremser eller aksler, koretojet er udstyret med,
med hensyn til de vasentlige kriterier.

4. Efterprovning

4.1. Efterprevning af komponenter

Bremsespecifikationen for det keretoj, der soges typegodkendt, skal vare i overensstemmelse med
forskrifterne i punkt 3.7, 3.8 og 3.9.

4.2. Efterprevning af de afgivne bremsekrafter
4.2.1. De bremsekreafter (T) for hver enkelt bremse (ved samme kontrolledningstryk p,), der er nedvendige for at

producere den béde for type I- og type Ill-provebetingelser specificerede kraft, mé ikke vaere storre end de
T,-veerdier, der er anfort i prevningsrapporten, og som ligger til grund for prevningen af referencebremsen.

4.3, Efterprovning af bremsevirkningen med varme bremser

4.3.1. Bremsekraften (T) for hver enkelt bremse ved et specificeret tryk (p) i bremsecylinderen og et kontrolled-
ningstryk (p,) som anvendt under type O-prevningen med det pdgaldende pahangskeretoj bestemmes efter
folgende metode:

4.3.1.1. Den forventede stempelvandring (s) for den pagaldende bremse beregnes som:

s:l-%

€

Denne veerdi md ikke overstige s,.

4.3.1.2. Den gennemsnitlige kraft (Th,) fra bremsecylinderen pa den pagaldende bremse males ved det tryk, der er
specificeret i punkt 4.3.1.
4.3.1.3. Bremseindgangsmomentet (C) beregnes dernaest som:

C ma ikke overstige C,,..

43.1.4. Den forventede bremsevirkning for den pagaldende bremse er givet ved:
C-C
T=(T.-0,01-F, ~.—+40,01-F
( ) C.-GCe R +
R mad ikke vaere mindre end 0,8 R..
4.3.2. Den forventede bremsevirkning for det pdgeldende pahangskeretoj er givet ved:

Ty _ 2T
Fr D F
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4.3.3. Bremsevirkningen med varme bremser efter type I- og type Ill-prevninger bestemmes i henhold til punkt

4.3.1.1 til 4.3.1.4. Den resulterende forventede prastation i henhold til punkt 4.3.2 skal opfylde denne
forordnings krav til det pageldende pahangskeretej. Den verdi, der anvendes som »den veerdi, der er malt
ved type 0-prevningen« som foreskrevet i bilag II, punkt 2.3.3 eller 2.5.5, er den veerdi, der er mélt ved type
0-prevningen af det pigzldende pdhangskeretgj.
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BILAG VIII

Forskrifter for prevning af palebsbremsesystemer, bremseanordninger og bremsekoblinger pa
pdhaengskeretgjer og keretgjer, der er udstyret hermed

1. Generelle bestemmelser

1.1. Palgbsbremsesystemet til et padhangskeretoj omfatter palebsindretningen, transmissionen og bremsen.

1.2. Pilgbsindretningen er sammensat af de komponenter, der er integreret med treekanordningen (koblings-
hovedet).

1.3. Transmissionen er sammensat af de komponenter, der er placeret mellem den sidste del koblingshovedet og

bremsernes tilslutning.

1.4. Ved pélebsbremsesystem forstds i denne forordning ikke sidanne bremsesystemer, hvor der fra en oplagret
energibeholdning (f.eks. elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) overferes energi fra traktoren til pdhengske-
retgjet, og hvor kun pélebskraften tjener til at regulere denne energioverforsel.

1.5. Prevninger
1.5.1. Bestemmelse af bremsens vigtigste egenskaber
1.5.2. Bestemmelse af pédlebsindretningens vigtigste egenskaber og efterprovning af dens overensstemmelse med

bestemmelserne i denne forordning

1.5.3. Kontrol af folgende pd keretgjet:
1.5.3.1. kompatibiliteten mellem pélgbsindretningen og bremsen og

1.5.3.2. transmissionen.

2. Symboler

2.1 Anvendte enheder

2.1.1. Masse: kg

2.1.2. Kraft: N

2.1.3. Tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s?
2.1.4. Moment: Nm

2.1.5. Areal: cm?

2.1.6. Tryk: kPa

2.1.7.  Langde: méleenheden er angivet i det enkelte tilfaelde.
2.2. Symboler, der anvendes i forbindelse med alle bremsetyper (se figur 1 i tilleg 1)
2.2.1. G,: den teknisk tilladte totalmasse for pdhaengskeretgjet som oplyst af fabrikanten
2.2.2. G',: den tilladte totalmasse for pdhangskeretgjet, som kan bremses med palgbsindretningen, som opgivet af
fabrikanten
2.23. G,: den totalmasse for pdhangskeretgjet, som kan bremses af alle pdhengskeretgjets bremser i feellesskab
Gy =n- Gy,
2.2.4. G,,: brekdel af den tilladte totalmasse for pdhaengskeretgjet, som kan bremses med én bremse, som opgivet

af fabrikanten

2.2.5.  B* nedvendig bremsekraft
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2.2.6. B: nedvendig bremsekraft under hensyntagen til rullemodstanden

2.2.7. D*: tilladelig koblingskraft

2.2.8. D: koblingskraft

2.2.9. P’: kraft udviklet af pélebsindretningen

2.2.10. K: pélgbsindretningens komplementaerkraft, som normalt defineres som kraften D i det punkt, hvor ekstrapo-
lationen af karakteristikken P’ som funktion af D skarer abscisseaksen (se figur 2 og 3 i tilleg 1), idet
maélingerne foretages ved halv palgbsvej

2.2.11.  K,: palgbsindretningens reaktionsterskel; denne er den maksimale kortvarige trykkraft pd koblingshovedet,
som ikke fir pélebsindretningen til at udvikle nogen kraft. Normalt bestemmes kraften K, som den veerdi, der
med frakoblet transmission males ved begyndelsen af indrykning af koblingshovedet med en hastighed pd 10

til 15 mm/s

2.2.12.  D;: sterste trykkraft pd koblingshovedet ved indrykningen af dette med hastigheden s mm/s + 10 %, maélt
med frakoblet transmission

2.2.13. D, sterste trykkraft pd koblingshovedet ved traekning af dette fra maksimalt sammentrykket tilstand med
hastigheden s mm/s + 10 %, mélt med frakoblet transmission

2.2.14. 1, palebsindretningens virkningsgrad

2.2.15. 1, transmissionens virkningsgrad

2.2.16. 1, samlet virkningsgrad for pélebsindretning og transmission nH = nHo.nH,
2.2.17. s pélebsvej i millimeter

2.2.18.  s': effektiv palgbsvej i millimeter, som fastlagt i prevningsrapport

2.2.19. " frigang i hovedcylinderen maélt i millimeter ved koblingshovedet

22.19.1. s,

.. stempelvandring i hovedcylinder i millimeter i henhold til figur 8 i tilleg 1
2.2.19.2. ", frigang i hovedcylinder i millimeter ved stempelstang i henhold til figur 8 i tilleg 1

2.2.20. s, tabsvej, dvs. den vej, som koblingshovedet forskyder sig, ndr trakanordningen bevages fra 300 mm over
vandret til 300 mm under vandret med transmissionen immobil

2.2.21.  2sy en bremses bakkemidtevandring (i millimeter) langs den med tilspaeendingsanordningen parallelle tromled-
iameter uden justering af bremserne

2.2.22.  2s,* mindste samlede bakkemidtevandring (i millimeter) for tromlebremser:

4
2 = 24+ —2 . or:
5 *t1000 "

hvor 2r er bremsetromlens diameter i millimeter (se figur 4 i tilleg 1).

1O'V60+ 1

2spe = 1,1 - :
Frz 1000

2ra

For skivebremser med hydraulisk transmission:

hvor

Vi = én hjulbremses vaskeoptagelse ved et tryk svarende til 1,2 B* = 0,6 - G, og maksimal dekradius
og

2r, = bremseskivens ydre diameter (V,, i cm?, F, i cm? og r, i mm).
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2.2.23.  M* bremsemoment som angivet af fabrikanten i punkt 5 i tilleg 3 til dette bilag. Dette bremsemoment skal
frembringe mindst den foreskrevne bremsekraft B*

2.2.23.1. M; prevningsbremsemoment uden monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.1)

2.2.24. R: dxkkets dynamiske rulningsradius (m) som angivet af dxkfabrikanten. Hvis denne oplysning ikke
foreligger, kan verdien beregnes ved formlen: »ETRTO samlet diameter/2«

2.2.25 n: antal bremser

2226  M,: maksimalt bremsemoment som felge af maksimalt tilladt pélebsvej s, eller maksimalt tilladt
vaskevolumen V,, ndr pdhaengskeretgjet bevager sig baglaens (herunder ogsa rullemodstand = 0,01-¢-G,,)

2.2.27. s maksimalt tilladt pélebsvej for bremsearmen, ndr pdhangskeretojet bevaeger sig baglens

2.2.28. V. maksimal tilladt vaeskeoptagelse ved et bremsende hjul, nir pdhangskeretgjet bevager sig baglens

2.3. Symboler, der anvendes i forbindelse med pélgbsbremsesystemer med mekanisk transmission (se figur 5 i
tilleg 1)

2.3.1. iy, udveksling mellem palgbsvejen pa koblingshovedet og armvandringen for enden af pélgbsindretningen

2.3.2. iy, udveksling mellem armvandringen for enden af pélebsindretningen og bremsearmens vandring (transmis-

sionens udveksling)

2.3.3. iy udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og bremsearmens vandring
iy = lyodin
2.3.4. i, udveksling mellem bremsearmens vandring og bakkemidtvandringen (se figur 4 i tilleeg 1)
2.3.5. P: kraft anvendt pd bremsearmen (se figur 4 i tilleg 1)
2.3.6. P: bremsens tilbageferingskraft, ndr pdhangskeretojet bevager sig fremad, dvs. P's veerdi i det punkt, hvor

ekstrapolationen af funktionen M = f(P) skaerer abscisseaksen (se figur 6 i tilleg 1 til dette bilag)
2.3.6.1. P : bremsens tilbageforingskraft, nir pahangskeretojet bevaeger sig baglens (se figur 6 i tilleg 1)
2.3.7. P*: kraft anvendt pd bremsearmen til frembringelse af bremsekraften B*
2.3.8. P provningskraft i henhold til punkt 6.2.1
2.3.9. p: bremsens karakteristik, nir pdhangskaretajet bevaeger sig fremad, bestemt ved folgende formel:

M=p (P —P)

2.3.9.1. p.;: bremsens karakteristik, ndr pdhangskeretgjet bevager sig baglaens, bestemt ved folgende formel:

Mr = pl’ (Pl’ - PO]’)

2.3.10. s, bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, nir bremserne virker i fremadgéende retning (')
2.3.11. s bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, ndr bremserne virker i bagudgéende retning (!)

2.3.12. s, differentieret vandring ved udligner, ndr kun én bremse virker i fremadgdende retning og den anden i
bagudgdende retning (')
hvor s,_s., _ s (se figur 5A i tilleg 1)

cd= Ycr — Ocf

(') Punkt 2.3.10, 2.3.11 og 2.3.12 geelder kun for den differentierede beregningsmetode for parkeringsbremsesystemer.
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2.4. Symboler, der anvendes i forbindelse med bremsesystemer med hydraulisk transmission (se figur 8 i tilleg 1)
2.4.1. i,: udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og hovedcylinderens stempelvandring
2.4.2. i’y udveksling mellem vandringen ved hjulcylindrenes angrebspunkt og en bremsebakkes midtevandring
2.4.3. Fy,: for tromlebremser, en hjulcylinders stempelareal; for skivebremser, det samlede stempelareal pé den ene

side af skiven
2.44.  F,,; hovedcylinderens stempelareal
2.4.5. p: hydraulisk tryk i hjulcylinderen
2.4.6. p,.: tilbageforingstryk i hjulcylinderen, nir pahangskeretajet bevager sig fremad, dvs. p’s veerdi i det punkt,
hvor ekstrapolationen af funktionen M = f(p) skarer abscisseaksen (se figur 7 i tilleg 1)
2.4.6.1. P : bremsens tilbageforingstryk, nir pdhangskeretojet bevaeger sig baglaens (se figur 7 i tilleg 1)
24.7. p*: hydraulisk tryk i bremsecylinder til frembringelse af bremsekraften B*
2.4.8. py: prevningskraft i henhold til punkt 6.2.1:
2.4.9. p’: bremsens karakteristik, nir pahaengskeretojet bevaeger sig fremad, bestemt ved folgende formel:
M=p"(p—pJ)
2.49.1. p’ . bremsens karakteristik, ndr pdhangskeretajet bevaeger sig baglens, bestemt ved folgende formel:
M =p", (P, — Po)
2.5. Symboler, der anvendes i forbindelse med bremsekrav i relation til overbelastningsbeskyttelse
2.5.1. D,,: aktiveringskraften pd palebsindretningens indgangsside, ndr overbelastningsbeskyttelsen er aktiveret
2.5.2. M,,: bremsemoment, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (som opgivet af fabrikanten)
2.5.3. Ig/IE,Pz ;;inimalt provningsbremsemoment med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt
2.5.4. ];OPQ_Iznir)l kraft anvendt pd bremsen, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (i henhold til punkt
2.5.5. P _max: storste trykkraft (nir koblingshovedet trykkes helt ind) anvendt af overbelastningsbeskyttelsen pa
bremsen (i henhold til punkt 6.2.2.3)
2.5.6. 205_?i1)] kraft anvendt pd bremsen, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres (i henhold til punkt
2.5.7 P__max: sterste hydrauliske tryk (ndr koblingshovedet trykkes helt ind) anvendt af overbelastningsbeskyt-
telsen pd bremsen (i henhold til punkt 6.2.2.3)
2.5.8 P, minimal prevningsbremsekraft med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2)
2.5.9. Props Minimal provningsbremsekraft med monteret overbelastningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2).
2.6 Typer af koretgjsklasser med hensyn til palebsbremsesystemer
2.6.1. Koretojskategori A

Koretgjskategori A keretgjer i klasse R1, R2 og R1
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2.6.2.  Koretojskategori B

Koretgjskategori B koretojer med en masse pd over 3 500 kg, som ikke overstiger 8 000 kg for keretojs-
klasserne R3 og S2

2.6.3.  Koretgjskategori C

Koretgjskategori C1 keretgjer i klasse R og S med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst
30 km/h

Koretgjskategori C2 koretgjer i klasse R og S med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst
40km/h

Koretojskategori C3 keretgjer i klasse R og S med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pd hejst
40 km/h.

3. Generelle krav

3.1 Overforslen af kraften fra koblingshovedet til pdhangskeretajets bremser skal ske enten ved hjelp af stangfor-
bindelser eller ved hjelp af hydraulik. Dog kan en del af transmissionen besté af et kabeltrek (bowdentrak);
denne del skal vare sd kort som mulig. Stang- og kabelkontrolforbindelserne ma ikke vere i kontakt med
pdhaengskeretgjet ramme eller andre overflader, der kan pavirke aktivering eller lgsning af bremsen.

3.2. Alle bolte i ledforbindelserne skal veere tilstrackkeligt sikrede. Desuden skal ledforbindelserne veare udfert
selvsmearende eller vaere let tilgaengelige for smering.

3.3. Pélgbsbremseanordninger skal veere saledes indrettet, at ingen del af transmissionen kan satte sig i klemme
eller bliver udsat for varig deformation eller brud, selv ved fuld vandring af koblingshovedet. Dette
kontrolleres ved at afmontere transmissionens forste komponent fra bremsearmen.

3.4. Pialgbsbremsesystemet skal tillade traktoren at bakke med pahengskeretojet, uden at der derved péferes en
vedvarende kraft, som er storre end 0,08 g - G,. Anordninger, som anvendes til dette formdl, skal virke
automatisk og automatisk sld fra, nir pahangskeretgjet bevager sig fremad.

3.5. Enhver sarlig anordning, som er monteret af hensyn til punkt 3.4, skal vaere siledes udformet, at parkerings-
bremsevirkningen op ad en skraning ikke svakkes.

3.6. Pilebsbremsesystemer kan indeholde overbelastningsbeskyttelse. Disse mé ikke aktiveres ved en kraft, der er
mindre end D, = 1,2xD* (ndr de er monteret pd palebsindretningen), eller ved en kraft, der er mindre end
P, = 1,2xP* eller et tryk, der er mindre end pop = 1,2xp* (ndr de er monteret pa hjulbremsen), nér kraften
P* eller trykket p* svarer til bremsekraften B* = 0,5 - g - G, (i tilfelde af koretojer i kategori C2 og C3) og
B* = 0,35 - g - G, (i tilfelde af koretgjer i kategori C1).

4. Forskrifter for pilebsindretninger

4.1. Pélgbsindretningens glidende dele skal veare sé lange, at palebsvejen ogsa ved tilkoblet pdhaengskeretgj kan
udnyttes fuldt ud.

4.2. De mod hinanden glidende dele skal vaere beskyttet med en harmonikabelg eller lignende indretning. Delene
skal smeres eller vaere fremstillet af selvsmerende materialer. Glidefladerne skal bestd af materialer, som ikke
danner elektrokemiske elementer, og skal mekanisk set vare sdledes indbyrdes afstemt, at der ikke kan
optraede klemning eller rivning.

4.3. Palgbsindretningens reaktionsteerskel (K,) ma ikke vére lavere end 0,02 g - G', og ikke hgjere end 0,04 g - G
" Ltilfeelde af karetgjer i kategori C1 og C2 kan palgbsindretningens reaktionstaerskel (K,) vare i intervallet
mellem 0,01 g+ G', 0g 0,04 ¢g-G',.

4.4. Den maksimale indrykningskraft D, mé ikke overstige 0,10 g - G’,, for pdhangskeretgjer med stiv trakstang
og keerrer og 0,067 g - G’,, for flerakslede pahaengskeretgjer med trakstang.

4.5. Den storste treekkraft D, mé ikke vaere lavere end 0,1 g - G', og ikke hgjere end 0,5 g - G',.

For keretgjer i kategori B er ogsd betingelsen D, = 1 750 N + 0,05 g - G, tilladt, sd leenge D, < 0,5 g - G,
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5. Provninger og milinger, som skal foretages pa palebsindretninger

5.1. Pélgbsindretninger, der indleveres til den tekniske tjeneste, der stdr for prevningen, preves med henblik pd
overensstemmelsen med forskrifterne punkt 3 og 4.

5.2. For alle bremsetyper males:

5.2.1. palebsvejen s og den effektive palebsvej s’
5.2.2. komplementzarkraften K

5.2.3. reaktionsteersklen K,

5.2.4. trykkraften D,

5.2.5. treekkraften D,.

5.3. For palgbsbremsesystemer med mekanisk transmission bestemmes:
5.3.1. udvekslingen i, ved den halve palgbsvej
5.3.2. den af palgbsindretningen udviklede kraft P’ som funktion af stangkraften D; ud fra en reprasentativ kurve

pa basis af maleresultaterne fis komplementerkraften K og virkningsgraden

1 P’
o =3 'D-K
(se figur 2 i tilleg 1).
5.4. For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission bestemmes:
5.4.1. udvekslingen i, ved den halve pdlebsvej
5.4.2. trykket p ved hovedcylinderens tilslutning som funktion af stangkraften D og hovedcylinderens stempelareal

F,, som oplyst af fabrikanten; ud fra en reprasentativ kurve péd basis af maleresultaterne fis komplementeer-
kraften K og virkningsgraden

(se figur 3 i tilleg 1)

5.4.3. frigangen s” i hovedcylinderen, jf. punkt 2.2.19

5.4.4. hovedcylinderens stempelareal F,,,

5.4.5. frigangen s,,, i hovedcylinderen (i millimeter)

5.4.6. frigangen s”,,, i hovedcylinderen (i millimeter).

5.5. For palgbsbremsesystemer til flerakslede pdhaengskeretgjer med traeekstang males tabsvejen s, jf. provnings-
rapporten.

6. Krav til bremser

6.1. Foruden selve bremserne skal fabrikanten stille folgende til radighed for den tekniske tjeneste, der forestdr

provningen: tegninger af bremserne med angivelse af hovedkomponenternes type, dimensioner og materiale
og oplysninger om bremsebelaegningernes fabrikat og type. For hydrauliske bremser skal tegningerne
indeholde oplysninger om hjulcylindrenes stempelareal F,,. Fabrikanten skal ogsd angive bremsemomentet M*
og massen G, jf. punkt 2.2.4.
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6.2. Provningsbetingelser

6.2.1. Hvis der ikke er monteret overbelastningsbeskyttelse i pilebsbremsesystemet og ikke agtes monteret en sidan,
skal hjulbremsen afproves ved folgende provningskrefter eller -tryk:

P, = 1.8 P*eller p, = 1,8 p* og M, = 1,8 M¥, alt efter hvad der er relevant.

6.2.2. Hvis der er monteret overbelastningsbeskyttelse i pdlebsbremsesystemet eller agtes monteret en sddan, skal
hjulbremsen afproves ved folgende prevningskreafter eller -tryk:

6.2.2.1.  De konstruktivt bestemte vaerdier for en overbelastningsbeskyttelse skal angives af fabrikanten, og de ma ikke
vare mindre end

P, =12 P*eller p,, = 1,2 p*
6.2.2.2.  Intervallerne for minimal prevningskraft P, eller prevningstryk p;, og minimalt prevningsmoment My er:
P, =11to12P* eller Prop = 11 til 1,2 p*
g
My, = 1,1 til 1,2 M*

6.2.2.3.  Maksimalvardierne (P,,_max eller p,,_max) for overbelastningsbeskyttelsen skal angives af fabrikanten og méd
ikke overstige henholdsvis P eller p,.

7. Provninger og milinger, som skal foretages pd bremserne

7.1. Bremser og komponenter, der indleveres til den tekniske tjeneste, der forestdr prevningen, proves med
henblik pd overensstemmelsen med forskrifterne i punkt 6.

7.2. Der skal bestemmes folgende:

7.2.1. mindste bremsebakkevandring, 2s,*

7.2.2. bremsebakkemidtevandringen 2s, (skal vaere storre end 2s;*)

7.3. For bremser med mekanisk transmission bestemmes:

7.3.1. udvekslingen i, (se figur 4 i tilleg 1)

7.3.2. kraften P* for bremsemomentet M*

7.3.3. bremsemomentet M* som en funktion af kraften P* anvendt pd bremsearmen i systemer med mekanisk
transmission.
Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndelseshastighed pd 30 km/h for
kategori C1-keretgjer, 40 km/h for kategori C2-keretgjer og 60 km/h for kategori C3-keretgjer, ndr pdhaeng-
skoretgjet bevaeger sig fremad, og 6 km/h, nir pdhangskeretgjet bevager sig baglens. Folgende skal udledes
af den kurve, der opnas pd basis af disse malinger (se figur 6 i tilleg 1):

7.3.3.1.  bremsens tilbageforingskraft Po og karakteristikvaerdien p, nir pdhengskeretgjet bevaeger sig fremad

7.3.3.2.  bremsens tilbageforingskraft P og karakteristikvaerdien p, nar pdhaengskeretgjet bevager sig baglans

7.3.3.3.  det maksimale bremsemoment M, indtil den maksimalt tilladte vandring s, nir pdhangskeretgjet bevager sig
baglans (se figur 6 i tilleg 1)

7.3.3.4. maksimalt tilladt vandring for bremsearmen, nir pdhangskeretojet bevager sig baglens (se figur 6 i tilleg 1).
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7.4. For hydrauliske bremser bestemmes:

7.4.1. udvekslingen i," (se figur 8 i tilleg 1)

7.4.2. trykket p* for bremsemomentet M*

7.4.3. bremsemomentet M* som en funktion af trykket p* i bremsecylinderen i systemer med hydraulisk
transmission.
Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndelseshastighed pd 30 km/h for kategori
Cl-keretgjer, 40 kmj/h for kategori C2-keretajer og 60 km/h for kategori C3-keretgjer, nir pdhangskeretojet
bevager sig fremad, og 6 km/h, nir pdhangskeretgjet bevager sig baglaens. Felgende skal udledes af den
kurve, der opnds pd basis af disse mdlinger (se figur 7 i tilleg 1):

7.4.3.1. tilbageforingskraften p, og karakteristikveerdien p’, nir pahangskeretgjet bevager sig fremad

7.4.3.2. tilbageforingskraften p,, og karakteristikveerdien r’, ndr pdhengskeretojet bevaeger sig baglens

7.4.3.3.  det maksimale bremsemoment M, indtil den maksimale tilladte vaeskeoptagelse V, ndr pdhangskeretojet
bevager sig baglans (se figur 7 i tilleg 1)

7.4.3.4. den maksimale veskeoptagelse V, ved et bremsende hjul, nir pahangskeretgjet bevager sig baglens (se
figur 7 i tilleg 1).

7.4.4. bremsecylinderens stempelareal F,.

7.5. Alternativ procedure for type I-prevning

7.5.1. Type I-provning efter bilag II, punkt 2.3, behever ikke med henblik pa forskrifterne i bilag II, punkt 2.3.2 og
2.3.3 udferes pa et koretgj, der er indleveret til typegodkendelse, hvis bremsesystemets komponenter praves
pa inertidynamometer.

7.5.2. Den alternative procedure for type I-prevningen udferes i overensstemmelse med forskrifterne i bilag VII,
tilleg 1, punkt 3.5.2 (analogt hermed for skivebremser).

8. Bremsekraftdifferentiering for parkeringsbremsesystem pa simuleret skrining

8.1. Beregningsmetode

8.1.1. Omdrejningspunkterne i udligneren skal ligge pd en lige linje med parkeringsbremsen i hvileposition.

o
o
Alle udlignerens omdrejningspunkter skal
veere pa linje

Alternative arrangementer kan anvendes, hvis de giver samme spanding i begge de bageste kabler, ogsd nér
der er forskelle i vandringen mellem de bageste kabler.

8.1.2. Der skal fremlegges tegninger, af hvilke det fremgdr, at udlignerens ledfunktion er nok til at sikre ens

kabelspanding pd hvert af de bageste kabler. Udligneren skal have tilstraekkelig afstand i bredden til at lette
differentieringen af vandringen fra venstre mod hejre. Kaeberne péd dgene skal ogsd veare tilstreekkeligt dybe i
forhold til deres bredde til at sikre, at de ikke hindrer udlignerens ledfunktion, ndr den er i vinkel.

Differentieret vandring ved udligneren (s ) bestemmes ved:

Secd Z 1;2 . (Scr_sc,)

hvor
S =8Siy (vandring ved udligner — ved bevagelse fremad) og S. = 2 - S;fi,
S., = S.[iy (vandring ved udligner — ved bevagelse bagud).
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9. Provningsrapporter
Ansegninger om godkendelse af pdhangskeretgjer med palobsbremsesystem skal vedlegges prevningsrap-
porterne vedrerende pélebsindretningen og bremserne og prevningsrapporterne vedrgrende kompatibiliteten
mellem pélebsindretningen, transmissionen og bremserne pd padhangskeretgjet; rapporterne skal mindst
indeholde de i artikel 27, stk. 1, i forordning (EU) nr. 167/2013 anferte oplysninger.

10. Palgbsindretningens kompatibilitet med koretojets bremser

10.1. Der foretages en kontrol af keretajet for ud fra palebsindretningens egenskaber som beskrevet i prevningsrap-
porten, bremsernes egenskaber som beskrevet i prevningsrapporten og pahengskeretgjets egenskaber som

beskrevet i prgvningsrapporten at kontrollere, om péahangskeretgjets palebsbremsesystem opfylder de
fastsatte krav.

10.2. Generelle provninger gzldende for alle bremsetyper

10.2.1.  Dele af transmissionen, som hverken er kontrolleret i forbindelse med prevningen af pilebsindretningen eller
provningen af bremserne, skal proves pa keretgjet. Resultaterne af kontrollen anferes i prevningsrapporten (f.

eks. iy, 0g Nyyy).

10.2.2. Masse

10.2.2.1. Pahengskeretgjets totalmasse G, md ikke overstige den totalmasse G’,, som pélgbsindretningen er godkendt
til.

10.2.2.2. Pah®ngskeretgjets totalmasse G, md ikke overstige den totalmasse G, som kan afbremses med alle pdhaeng-
skaretojets bremser anvendt sammen.

10.2.3.  Krafter

10.2.3.1. Reaktionstersklen K, ma ikke vare mindre end 0,02 g - G, og ikke storre end 0,04 g - G,.

10.2.3.2. Den maksimale indrykningskraft D, ma ikke overstige 0,10 g - G, for pdhangskeretgjer med stiv trekstang
og keerrer og 0,067 g - G, for flerakslede pdhangskeretgjer med traekstang.

10.2.3.3. Den storste treekkraft D, mé ikke veere lavere end 0,1 g - G, og ikke hgjere end 0,5 g - G,.

10.3. Kontrol for tilstraekkelig bremsevirkning

10.3.1.  Summen af bremsekrafter ved omkredsen af pdhangskeretgjets hjul skal mindst vare B* = 0,50 g - GA (for
koretojer i kategori C2 og C3) og B* = 0,35 - g - G, (for keretgjer i kategori C1), heri indbefattet en
rullemodstand pd 0,01 g - GA: dette svarer til en bremsekraft pd B of 0,49 g - GA (for keretgjer i kategori C2
og C3) og B* = 0,34 - g - G, (for keretgjer i kategori C1). Den storste tilladte stangkraft bliver saledes:
D * = 0,067 g - GA for flerakslede pdhaengskeretgjer med traekstang
0g
D* = 0,10 g - GA for pdhangskeretgjer med stiv trekstang og keerrer.
Til kontrol af, om disse forskrifter er overholdt, benyttes folgende uligheder:

B-R 1 .
+nPo}§1
{ p (D*=K) - nu !

10.3.1.1. For palgbsbremsesystemer med mekanisk transmission:

[B'R,+ } 1 <o
n~p (D*_K)I]H FHZ

10.3.1.2. For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:
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10.4. Kontrol af palgbsvej

10.4.1.  Ved pélebsindretninger for flerakslede pdhangskeretojer med trakstang, hvis stangsystem afheenger af
treekanordningens stilling, skal palebsvejen s mindst veere tabsvejen s, storre end den effektive palebsvej s'.
Tabsvejen s, mé hejst vaere 10 % af den effektive palebsvej s’

10.4.2.  Den effektive palebsvej s’ bestemmes som folger for en- og flerakslede pdhangskeretgjer:
10.4.2.1. Hvis stangsystemet pévirkes af treekanordningens vinkelstilling, er

s'=s—s,
10.4.2.2. Hvis der ikke er nogen tabsvej, er

s'=s

10.4.2.3. For bremsesystemer med hydraulisk transmission gelder folgende:

s'=s—¢"
10.4.3.  Til kontrol af, om pélebsvejen er tilstrackkeligt stor, benyttes folgende uligheder:

10.4.3.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission:

10.4.3.2. For palgbsbremsesystemer med hydraulisk transmission:

iy s

=5 5
Fuz = 2sp - nFy - i,

10.5. Supplerende kontrol

10.5.1.  For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission underseges det, om stangsystemet, der overforer
kraften fra palebsindretningen til bremserne, er korrekt monteret.

10.5.2.  For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission undersgges det, om hovedcylinderens stempel-
vandring mindst har sterrelsen sfi,. En lavere veerdi er ikke tilladt.

10.5.3.  Koretgjets almindelige reaktion under bremsning kontrolleres ved en vejprove, idet hastighed, bremsekraft og
bremseaktiveringshastighed varieres. Selvforsteerkende og udempede svingninger er ikke tilladt.

11. Generelle bemarkninger

Ovenstdende forskrifter galder for de mest almindelige arrangementer for pélebsbremsesystemer med
mekanisk eller hydraulisk transmission, hvor iser alle pdhangskeretgjets hjul er monteret med samme
bremsetype og samme daktype. I forbindelse med mindre almindelige arrangementer tilpasses ovennavnte
forskrifter til de specifikke omstaendigheder.
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Tilleg 1
Forklarende diagrammer
Figur 1

Symboler, der anvendes i forbindelse med alle bremsetyper
(Se punkt 2.2 i dette bilag)
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Figur 2
Mekanisk transmission
(Se punkt 2.2.10 og 5.3.2 i dette bilag)
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Figur 3
Hydraulisk transmission
(Se punkt 2.2.10 og 5.4.2 i dette bilag)
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Figur 4

Kontrol af bremser
(Se punkt 2.2.22 og 2.3.4 i dette bilag)
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Figur 5
Bremsesystem med mekanisk transmission
(Se punkt 2.3 i dette bilag)
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1.2 Palgbsindretning 1.3 Transmission 1.4 Bremser

Figur 5A
Bremsesystem med mekanisk transmission
(Se punkt 2.3 i dette bilag)

Sed

- P

Scq = Forskellen mellem S og S¢r

Kun gget vandring i den ene side, nar
kun én bremse gar i bagudgaende
funktion

Kompenserende geometri muligger ens spanding i begge bageste kabler
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N

Figur 6
Mekanisk bremse
(Se punkt 2 i dette bilag)

Figur 7
Hydraulisk bremse
(Se punkt 2 i dette bilag)

Ma
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Figur 8
Bremsesystem med hydraulisk transmission
(Se punkt 2 i dette bilag)

1.2 Palgbsindretning

1.4 Bremser
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BILAG IX

Forskrifter for koretojer med hydrostatisk transmission og deres bremseanordninger og bremsesy-

stemer
1. Definitioner
[ dette bilag forstds ved:
1.1. »hydrostatisk bremsesystem«: et bremsesystem (enten driftsbremse ogfeller nedbremse), som kun bruger
hydrostatisk transmission som bremsekraft
1.2. »kombineret hydrostatisk bremsesystem«: et bremsesystem, der udnytter bdde den hydrostatiske bremseeffekt

og friktionsbremseeffekten, idet bremsekraften dog overvejende frembringes af den bremseeffekt, der opstar
ved hydrostatisk transmission. Den foreskrevne minimale andel af friktionsbremsning i bremsevirkningen er
anfort i punkt 6.3.1.1

1.3. »kombineret friktionsbremsesystem«: et bremsesystem, der udnytter bdde den hydrostatiske bremseeffekt og
friktionsbremseeffekten, idet bremsekraften dog overvejende frembringes af den bremseeffekt, der opstér ved
friktionsbremsningen. Den foreskrevne minimale andel af friktionsbremsen i bremsevirkningen er anfert i
punkt 6.3.1.2

1.4. »friktionsbremsesystem«: et bremsesystem, hvor bremsekraften genereres kun ved friktionsbremser uden
hensyntagen til bremseeffekten fra det hydrostatiske bremsesystem

1.5. »gradueret hydrostatisk bremsning« hydrostatisk bremsning, hvorved foreren kan gge eller mindske
koretojets hastighed ndr som helst ved progressiv aktivering af dettes betjeningsanordning

1.6. »betjeningsanordning for hydrostatisk transmission«<: en anordning, sdsom et hindgreb eller en pedal, som
anvendes til at variere koretgjets hastighed

1.7. »driftsbremsens betjeningsanordning« den betjeningsanordning, ved hjelp af hvilken den foreskrevne drifts-
bremsevirkning opnds

1.8. »inching-anordning« den anordning, der pavirker keretojets hastighed uafthangigt af den hydrostatiske
transmissionskontrol.
2. Anvendelsesomrade

Dette bilag finder anvendelse pé karetajer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa op til 40 km/h,
udstyret med en hydrostatisk transmission, som ikke kan frakobles under drift, og som af keretgjets fabrikant
er opgivet som fungerende som et bremsesystem eller bremseapparat, som kan vere enten:

2.1. driftsbremsesystem og nedbremsesystem eller et af disse to systemer.

Et driftsbremsesystem kan vere et af nedennavnte bremsesystemer pé den betingelse, at driftsbremsevirk-
ningen som specificeret i punkt 6.3.1 er opfyldt:

2.1.1. »hydrostatisk bremsesystems«
2.1.2. »kombineret hydrostatisk bremsesystemc
2.1.3. »kombineret friktionsbremsesysteme«
2.1.4. »friktionsbremsesysteme«
eller
2.2 en del af de i punkt 2.1 navnte bremsesystemer.
3. Keretgjer til serlig anvendelse

Med henblik pé specielle opgaver er nogle keretajer udstyret med en hydrostatisk transmission, der anvendes
bade til nedbremsning og til fremdrift af keretgjet. Denne type transmission kan derfor anses som et
bremsesystem, enten alene eller i kombination med en friktionsbremse.
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4. Klassificering af koretgjer

4.1. Kategori I keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed < 12 km/h

4.2. Kategori II: keretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed > 12 km/h og < 30 km/h

4.3, Kategori III: keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed > 30 km/h og < 40 km/h

5. Krav

5.1 Generelt

5.1.1.  Anlgbsanordningen skal vere konstrueret pd en sddan méde, at utilsigtet bakning forhindres under kersel pa
vej.

5.1.2. Med henblik pa at lette bugsering af keretgjet kreeves en anordning til deaktivering af forbindelsen mellem
motor og drivhjul.
Det skal veere umuligt at betjene denne anordning fra fererpladsen under kersel pa vej.
Hvis der er behov for varktej til betjening af denne anordning, skal dette befinde sig i keretgjet.

5.2. Konstruktionsmassige krav til bremsesystemer.

5.2.1.  Driftsbremsesystem

5.2.1.1.  Det skal vere muligt at graduere driftsbremsesystemets virkning. Fereren skal kunne frembringe denne
bremsevirkning fra fererpladsen og samtidig bevare kontrollen over traktorens styreapparat med mindst én
hand.

5.2.1.2.  Den ydeevne, der kraves for driftsbremsesystemet i henhold til forordningen, skal opnds ved betjening af en
enkelt betjeningsanordning.

5.2.1.2.1. Dette krav anses ogsa for at vere opfyldt, ndr foden flyttes fra speederpedal til bremsepedal, eller ndr korsels-
betjeningsanordningen ved begyndelsen af bremsesekvensen slippes, eller der skiftes til frigear ved hand- eller
fodbevagelser.

5.2.1.2.2. Betjeningsanordningen for driftsbremsesystemet skal vaere konstrueret sdledes, at den automatisk returnerer til
udgangsstilling, nér den slippes.
Dette galder ikke for den hydrostatiske del af bremsesystemet, ndr lgsning af betjeningsanordningen for den
hydrostatiske transmission skaber bremseeffekten.

5.2.1.3. I modsetning til punkt 5.2.1.1 kan der i forbindelse med keretgjer i kategori I og kategori II, ndr der bremses
med driftsbremsesystemet, ogsd anvendes et andet bremsesystem (ned- eller parkeringsbremsesystem) med
henblik pé at bringe keretgjet til standsning pé en skrdning i tilfelde af resterende krybehastighed.

5.2.2. Nodbremsesystem

5.2.2.1.  Med hensyn til nedbremsesystemet skal de relevante krav i punkt 2.1.2.2 i bilag I vere opfyldt.

5.2.2.2. Hvis keretgjet ikke kan standses med hydrostatisk transmission pd en skrdning, er det tilladt at betjene
parkeringsbremsesystemet for at bringe koretojet med resterende krybehastighed til stilstand. Til dette formal
skal parkeringsbremsen veere udformet pd en sidan made, at det er muligt at aktivere den under kersel.

5.2.3. Parkeringsbremsesystem
Med hensyn til parkeringsbremsesystemet skal de relevante krav i punkt 2.1.2.3 i bilag I veere opfyldt.

5.3. Bremsesystemernes egenskaber

53.1.  Alle koretgjets bremsesystemer skal opfylde de for driftsbremsen, nedbremsen og parkeringsbremsen

galdende krav.
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5.3.2. [ tilfelde af brud pd enhver anden bestanddel end bremser eller de komponenter, der er omhandlet i punkt
2.2.1.2.7 i bilag I, eller af andre fejl i driftsbremsesystemet skal nedbremsesystemet eller den del af driftsbrem-
sesystemet, der ikke er berert af fejlen, vaere i stand til at standse keretgjet under de betingelser, der er
foreskrevet for nedbremsning, navnlig nir nedbremsen og driftsbremsen har falles betjeningsanordning og
felles transmission; dette galder feks. ndr bremsevirkningen er afhaengig af den korrekte funktion af
krafttransmissionen, dvs. konverter, hydrauliske pumper, trykror, hydrauliske motorer eller tilsvarende
komponenter.

5.3.3. De systemer, der leverer driftsbremse, nedbremse og parkeringsbremse, kan have falles komponenter, nir
blot de opfylder betingelserne i punkt 2.2.1.2 i bilag L.

5.3.4. Bremsekraftfordelingen i driftsbremsesystemet skal vere konstrueret pd en sddan mdde, at der under
bremsning ikke er noget vasentligt moment omkring den lodrette akse af keretgjet, hvis granserne for
friktionen mellem dak og vej for homogene vejbelaegninger er ikke ndet.

5.3.5. Bremsekraftfordelingen i driftsbremsesystemet skal vare konstrueret p&d en siddan made, at der under
bremsning med driftsbremsesystemet pa overflader med forskellige friktionskoefficienter med p-fordeling pa
0,2/0,8 kan opnds en minimumsdeceleration, der er pd mindst 55 % af gennemsnitlig fuldt udviklet
deceleration dm for driftsbremsesystemet som foreskrevet for den respektive karetojskategori (se punkt 6.3).
Dette kan eftervises ved beregninger; i dette tilfelde tages rullemodstanden ikke i betragtning.

5.3.6. I tilfelde af svigt i pumpekontrolanordningen for den hydrostatiske transmission, skal det uanset punkt 5.3.2
vaere muligt at standse keretgjet med den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning. I forbindelse med et
sadant svigt kan en ekstra anordning aktiveres, som altid let kan betjenes fra forerpladsen (f.eks. en
anordning, der aktiveres pé basis af motorhastigheden, herunder motoren standsningskontrol).

5.3.7. [ tilfelde af en inching-anordning eller anden tilsvarende anordning, der kan aktiveres under kersel, skal der
treeffes foranstaltninger for at sikre, at alle de fastsatte krav i dette bilag (navnlig vedrerende bremsevirkning)
stadig er overholdt, nir denne type anordning aktiveres.

5.3.8. Advarselssignaler og advarselsanordninger

De relevante krav i punkt 2.2.1.29 og punkt 2.2.1.12 i bilag I skal vaere opfyldt.

5.3.9. Traktorers anordninger til energioplagring (energibeholder) skal vare af en siddan beskaffenhed, at trykket
efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen er tilstreekkeligt til, at der kan opnds den for nedbremsen
foreskrevne bremsevirkning.

5.3.10.  Et keretejs pneumatiske/hydrauliske hjelpeudstyr skal forsynes med energi pd en sidan mdide, at den
foreskrevne deceleration nds, uanset om udstyret er i funktion, og séledes, at aktivering af hjelpeudstyret, selv
i tilfelde af beskadigelse af energikilden, ikke kan fore til, at bremsesystemets energibeholdning kommer
under den i punkt 2.2.1.12 i bilag I fastsatte veerdi.

5.3.11.  Bremseslid

De relevante krav i punkt 2.2.1.10 i bilag I skal veere opfyldt.

5.3.12. I tilfelde af en traktor, der er udstyret med et komplekst elektronisk keretgjskontrolsystem, jf. bilag X, skal
kravene i dette bilag anvendes, og systemets funktion ma ikke kunne forstyrres af magnetiske eller elektriske
felter. Dette godtgeres ved opfyldelse af de tekniske krav i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i
artikel 17, stk. 2, litra g), og artikel 17, stk. 5), i forordning (EU) nr. 167/2013.

5.3.13.  Hvis en traktor med hydrostatisk transmission er godkendt til tilkobling af keretgjer i klasse R2, R3, R4
eller S2, skal den opfylde de relevante krav i punkt 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1.16, 2.2.1.17 og 2.2.1.18 i bilag L

5.3.14.  Responstid

Hvis en traktor er udstyret med et driftsbremsesystem, som helt eller delvis er afthangigt af en anden
energikilde end forerens muskelkraft, skal kravene i punkt 3.3 i bilag Il veere opfyldt for si vidt angdr den
ikke hydrostatiske del af tjenestebremsesystemet.

6. Bremseprovninger

6.1. Generelt

6.1.1. De relevante krav i punkt 2.1 i bilag II skal veere opfyldt.
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6.1.2.  Under bremseprevningen skal koreegenskaberne vurderes (f.eks. tendensen til loft af bagakslen ved bremsning
med driftsbremsen).

6.1.2.1.  Akselloft er ikke tilladt for kategori Ill-keretgjer.

6.1.2.2. Loft af en aksel er tilladt for keretgjer i kategori I og kategori II ved decelerationer pd over 4,5 m/s%
koreegenskaberne skal imidlertid forblive stabile.

I denne forbindelse skal bremseeffekten fra den hydrostatiske transmission ogsa tages i betragtning.

6.2. Type 0-provning
6.2.1. Generelt

6.2.1.1. Bremserne skal vere kolde. En bremse anses for at vere kold, ndr de betingelser, der er specificeret i punkt
2.2.1.1 i bilag II, er opfyldt.

6.2.1.2.  Prevningen udferes under de betingelser, der er specificeret i punkt 2.2.1.3 i bilag IL
6.2.1.3.  Provestrekningen skal vaere vandret.

6.2.2. For sd vidt angdr manuelt betjente kerselsbetjeningsanordninger (keretgjer i kategori I og kategori II) skal
driftsbremsen vurderes ved at flytte driftskoblingen til neutral lige for betjening af driftsbremsen, for at sikre
at der ikke bremses mod det hydrostatiske system. For karetajer i kategori III skal denne sekvens finde sted
automatisk ved anvendelse udelukkende af driftsbremsens betjeningsanordning.

6.2.3.  Driftsbremsesystem

De foreskrevne mindsteprastationer ved prevning med sivel ubel@sset som belesset karetoj er anfort i
punkt 6.3 for hver keretgjskategori.

Driftsbremsesystemet skal opfylde kravene i punkt 6.3.1.
Ved anvendelse som driftsbremse

6.2.3.1.  skal et kombineret hydrostatisk bremsesystem ogsé opfylde kravene med hensyn til friktionsbremsens(-ernes)
mindste andel af bremsekraften, jf. punkt 6.3.1

6.2.3.2. skal et kombineret friktionsbremsesystem ogsd opfylde kravene med hensyn til friktionsbremsens(-ernes)
mindste andel af bremsekraften, jf. punkt 6.3.1.

Friktionsbremsens bremsevirkning skal ogsd bestemmes. I denne type preovning skal virkningen af den
hydrostatiske transmission neutraliseres med henblik pd at vurdere friktionsbremsen og rullemodstanden.

Hvis den hydrostatiske bremse af tekniske grunde ikke kan afbrydes, kan friktionsbremsens andel bestemmes
pd anden made, f.eks.:

6.2.3.3.  Successive bremseprgvninger gennemfores

6.2.3.3.1 af det kombinerede hydrostatiske bremsesystem med friktionsbremsen(-erne) forbundet

6.2.3.3.2 af det kombinerede hydrostatiske bremsesystem med friktionsbremsen(-erne) gjort uvirksom, dvs. kun med
hydrostatisk bremsning.

Denne formel anvendes:
Zp = Zygp — Zy, t R

g Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for friktionsbremsesystemet (herunder ogsd rullemodstand)

Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, udelukkende for sd vidt angdr det hydrostatiske bremse-
systems bremsevirkning (herunder ogsa rullemodstand)

Zyr  Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for vogntogets hydrostatiske bremsesystem.

R: Rullemodstand = 0,02
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6.2.4. Nodbremsesystem

6.2.4.1. Provningen af nodbremsens effektivitet foretages enten ved at simulere de faktiske fejlmuligheder i driftsbrem-
sesystemet eller ved at udfere denne provning med et nedbremsesystem, der er uathangigt af driftsbremsesy-
stemet.

6.2.4.2.  Systemet skal afproves med den relevante betjeningsanordning.

Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds ved anvendelse af en betjeningsanordning med en kraft pd hejst
600 N (fodbetjent betjeningsanordning) eller 400 N (hdndbetjent betjeningsanordning). Betjeningsanordningen
skal veere placeret sledes, at den nemt og hurtigt kan anvendes af foreren.

6.2.4.3. De foreskrevne bremsevirkninger ved prevning med sdvel ubelasset som belasset koretgj er anfort i punkt
6.3.2 for hver keretojskategori.

6.3. Provning af bremsevirkning for driftbremsesystem og nedbremsesystem (type 0)
Belasset og ubelasset Kategori [ Kategori II Kategori III
(vikm/h,sim,d, im/[s?) v <12 <30 < 40
s | £0,15v +v?[78 <0,15v +v?[92 | < 0,15v +v2[130
6.3.1. Driftsbremsesystem
d, |230 > 3,55 > 5,0
Friktionsbremsens(-ernes) minimale an- s |<015v+v226 | <0,15v+v40 | < 0,15v +v?[40
6.3.1.1. | del i kombinerede hydrostatiske bremse-
systemer d, 1210 >1,5 >1,5
Friktionsbremsens(-ernes) minimale an- s | <0,15v +v?[52 < 0,15v+v3[52 | <0,15v +v?78
6.3.1.2. | del i bremsevirkningen i kombinerede
friktionsbremsesystemer d. =20 >2,0 >30
s | =0,15v+v?40 | <0,15v+v?40 | < 0,15v+v?[57
6.3.2. Nodbremsesystem
d, | =215 > 1,5 222
6.4. Type I-bremseprovning (fading-prevning)
6.4.1. Driftsbremsesystemet proves saledes, at energiomsatningen i bremserne ved belesset koretgj svarer til den,

der ville fremkomme for det pagaldende keretoj i samme tidsrum, safremt det med en konstant hastighed pd
40 km/h kerte ned ad en bakke med 7 % haldning over en straekning pd 1,7 km.

6.4.2. Provningen kan alternativt udferes pd en vandret straekning, idet traktoren traekkes af en traktor; under
prevningen skal kraften pd betjeningsanordningen afpasses sdledes, at der opretholdes en konstant
trekmodstand fra pahangskeretgjet (7 % af den maksimale stationzre belastning pd den prevede traktors
aksler). Er det traekkende keretgjs traekkraft utilstraekkelig, kan prevningen foretages ved en lavere hastighed
over en tilsvarende leengere streekning som felger:

Hastighed (km/h) Afstand (meter)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3 100
6.4.3. Som alternativ til proceduren med kontinuert bremsning, der er beskrevet i punkt 6.4.1 og 6.4.2, kan den

prevningsmetode, der er beskrevet i punkt 2.3.1 i bilag II, med gentaget bremsning ogsd anvendes.
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6.4.4.  Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af type I-provningen males driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser under
samme betingelser (iser ved en konstant aktiveringskraft, der ikke er storre end den faktisk anvendte gennem-
snitskraft) som ved type 0-prevningen med frakoblet motor (idet der dog kan optrade andre temperaturbetin-
gelser).

6.4.4.1. Driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser md ikke ligge under de graenseverdier, der er
angivet i tabellen under punkt 6.4.4.2.

6.4.4.2.  Minimal foreskrevet bremsevirkning med varme bremser (type I-prevning)

- Bremsevirkning med varme
Bremsevirkning med varme b - -
. ) remser i procent af de verdier,
Driftsbremsesystem bremser i procent af den fore- 4 ;
. er er registreret under type 0-
skrevne veerdi .
provning
Hydrostatisk bremsesystem 90 90
Kombineret hydrostatisk bremsesystem 90 80
Kombineret friktionsbremsesystem 80 60
Friktionsbremsesystem 75 60

6.4.5.  Type I-provningen kan udelades, forudsat at folgende to betingelser er opfyldt:

6.4.5.1. Mindst 60 % af den samlede bremsekraft under type O-prevning af driftsbremsesystemet (se punkt 6.2.3)
tilvejebringes ved bremsning med hydrostatisk transmission.

6.4.5.2.  Fabrikanten kan bevise, at overophedning af bremser i tilfeelde af varig drift forhindres.
6.5. Parkeringsbremsesystem

6.5.1. Med hensyn til parkeringsbremsesystemet skal kravene i punkt 3.1.3 i bilag II veere opfyldt.

6.5.2. Til kontrol af overensstemmelsen med forskrifterne i punkt 2.2.1.2.4 i bilag I skal der udferes en type

0-provning med belaesset koretoj ved en begyndelseshastighed pd v = 0,8 v, . Nar bremsning sker ved
anvendelse af parkeringsbremsens betjeningsanordning, skal den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration
og decelerationen umiddelbart for standsning af keretgjet vare mindst 1,5 m/s2. Kraften pé betjeningsanord-

ningen mé ikke overskride de foreskrevne veardier.

[ tilfelde af manuelt betjente kerselsbetjeningsanordninger (keretgjer i kategori I og kategori II) skal
parkeringsbremsens bremsevirkning ved kersel vurderes ved at flytte driftskoblingen til neutral lige for
betjening af parkeringsbremsesystemet, for at sikre at der ikke bremses mod det hydrostatiske system. For
koretgjer i kategori III skal denne sekvens finde sted automatisk ved anvendelse udelukkende af driftsbremsens
betjeningsanordning.
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BILAG X

Forskrifter vedrorende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske keretgjskontrolsystemer

1. Generelt

I dette bilag fastsettes kravene til typegodkendelsesprovning, fejlstrategi og kontrol vedrerende sikkerhedsaspekter
ved komplekse elektroniske koretgjskontrolsystemer for sd vidt angdr bremsning af landbrugs- og skovbrugske-

retgjer.

2. Krav

Alle komplekse elektroniske karetgjskontrolsystemer skal opfylde bestemmelserne i bilag 18 til FN/ECE-regulativ

nr. 13, som der henvises til i nedenstiende tabel:

FN/ECE-regu-
lativ nr.

Emne

Zndringsserie

EUT-reference

13

Godkendelse af koretgjer i
klasse M, N og O, hvad angér
bremsesystemet.

Supplement 5 til @ndringsse-
rie 10

ZAndringsserie 11

L 257 af 30.9.2010, s. 1
L 297 af 13.11.2010, s. 183
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BILAG XI

Forskrifter og prevningsprocedurer for blokeringsfri bremsesystemer og keretojer udstyret

hermed
1. Definitioner
[ dette bilag forstds ved:
1.1. »integreret retardersystem«: et retardersystem, hvis betjeningsanordning er integreret med driftsbremsesystemet

pd en sddan mdde, at retarder og driftsbremse aktiveres samtidigt eller passende forskudt ved anvendelse af den
kombinerede betjeningsanordning

1.2. »foler en komponent, der har til opgave at registrere hjulets (hjulenes) rotationstilstand eller keretgjets
dynamiske tilstand og overfore denne til kontrolanordningen

1.3. »kontrolanordning« en komponent, der skal vurdere de modtagne data fra foleren(-erne) og videresende et
signal til modulatoren

1.4. »modulator< en komponent, der skal regulere bremsekraften(-kreefterne) i overensstemmelse med det
indkommende signal fra kontrolanordningen

1.5. »indirekte kontrolleret hjul«: et hjul, hvis bremsekraft reguleres i overensstemmelse med data fra et andet
(andre) hjuls feler(-e)

1.6. »udferelse af komplette cyklusser«: det blokeringsfri bremsesystem modulerer gentagne gange bremsekraften for
at forhindre blokering af direkte kontrollerede hjul, undtagen bremser, som kun omfatter én enkelt modulering
indtil standsning

1.7. »maksimal kraft den maksimale kraft, der er fastsat for prevning af bremsesystemer og deres bremsevirkning i
denne forordning.

Hvad angdr direkte og indirekte kontrollerede hjul, anses blokeringsfri bremsesystemer med »select-high«-
betjeningsanordning for at omfatte sdvel direkte som indirekte kontrollerede hjul; i systemer med »select-low«-
betjeningsanordninger anses alle hjul, som er udstyret med feler, for direkte kontrolleret.

2. Generelt

2.1. I dette bilag fastleegges bremseforskrifter for landbrugskeretgjer udstyret med blokeringsfri bremsesystemer.

Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed, som gelder i forbindelse med disse forskrifter, forudsattes i
dette bilag at referere til fremadgédende retning, medmindre andet udtrykkeligt er navnt.

2.2. Kendte blokeringsfri bremsesystemer bestdr af en eller flere folere, en eller flere kontrolanordninger og en eller
flere modulatorer. Anordninger af anden konstruktion, som métte fremkomme senere, og andre systemer, som
indbefatter en antiblokeringsfunktion, anses for blokeringsfri bremsesystemer i henhold til dette bilag, sifremt
de har en virkning svarende til den, som foreskrives i dette bilag.

2.3. Afvigelser fra de foreskrevne prevningsmetoder er tilladt i tilfelde, hvor prevningsbetingelserne ikke kan
overholdes pa grund af en for lav konstruktivt bestemt maksimalhastighed for traktoren. I et sidant tilfeelde skal
akvivalensen af de foreskrevne egenskaber pavises og bedemmelsesmetoden og resultaterne vedlagges typegod-

kendelsesrapporten.

3. Typer af blokeringsfri bremsesystemer

3.1. En traktor anses for at vere udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem, dersom et af folgende systemer er
monteret:

3.1.1.  Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1:
Et koretgj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1, skal opfylde alle krav i dette bilag.
3.1.2.  Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 2:

Et karetgj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 2, skal opfylde alle krav i dette bilag,
undtagen kravene i punkt 5.3.5.
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3.1.3.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.3.

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3:

Et koretgj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3, skal opfylde alle krav i dette bilag,
undtagen kravene i punkt 5.3.4 og 5.3.5. P4 sddanne keretgjer skal aksler (eller bogier), som ikke er udstyret
med mindst ét direkte kontrolleret hjul, opfylde bestemmelserne i tilleg 1 til bilag II for udnyttet friktion og
raekkefolgen for blokering med hensyn til henholdsvis decelerationstal og belaesning. Disse krav kan kontrolleres
pa vejbeleegninger med hgj eller lav friktion (henholdsvis ca. 0,8 og hgjst 0,3) ved at tilpasse kraften pé drifts-
bremsens betjeningsanordning.

Et pdhangskeretoj skal anses for at vaere udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem, hvis mindst to hjul, ét pa
hver side af koretgjet, er direkte kontrolleret, og alle gvrige hjul er direkte eller indirekte kontrolleret af det
blokeringsfri bremsesystem. For pdhangskeretgjer med trakstang gelder endvidere, at mindst to hjul pd én
foraksel og to hjul pd én bagaksel skal vere direkte kontrolleret, at disse aksler hver skal have mindst én
uathangig modulator, og at alle gvrige hjul skal vere direkte eller indirekte kontrolleret. Derudover skal det
med blokeringsfrit bremsesystem udstyrede pdhangskeretaj opfylde ét at folgende krav:

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori A:

Et karetoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori A, skal opfylde alle de relevante krav i
dette bilag.

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori B:

Et pdhangskeretej, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori B, skal opfylde alle de
relevante krav i dette bilag, undtagen kravene i punkt 6.3.2.

Generelle krav

Svigt i den elektriske betjeningstransmission for det blokeringsfri bremsesystem, der pévirker systemet med
hensyn til funktionsdygtighed og funktionelle krav i dette bilag, skal tilkendegives over for foreren ved et sarligt
optisk advarselssignal. Den gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I skal anvendes til dette formal.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder, skal fabrikanten for den tekniske tjeneste fremlaegge en
gennemgang af mulige fejl i betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste
skal drefte disse oplysninger og na til enighed om dem.

Uregelmaessigheder i folere, som ikke kan detekteres under statiske betingelser, skal detekteres senest, nar
koretojets hastighed overstiger 10 km/h. Med henblik pa at forhindre ukorrekte fejlindikationer, ndr en sensor
ikke genererer karetgjets hastighed som felge af, at hjulet ikke roterer, er forsinket kontrol tilladt, men skal
detekteres senest, ndr keretgjets hastighed overstiger 15 km/h. Det kan godtages, at advarselslampen lyser igen,
ndr keretgjet holder stille, forudsat at den slukker igen inden keretgjets hastighed er 10-15 km/h (alt efter hvad
der er hensigtsmassigt), hvis der ikke er nogen fejl.

Nar der sattes strom til det blokeringsfri bremsesystem, mens keretgjet holder stille, skal de(n) elektrisk styrede
pneumatiske modulatorventil(-er) gennemlebe mindst én cyklus.

Traktorer, der er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem, og som er godkendt til tilkobling af pahaengskeretoj
udstyret med et sddant system, skal vere forsynet med et separat optisk advarselssignal for pdhangskeretgjets
blokeringsfri bremsesystem, som opfylder kravene i punkt 4.1. De serskilte advarselssignaler, jf. punkt
2.2.1.29.2 i bilag I, skal anvendes til dette formal og aktiveres via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik
(ISO 7638:2003). ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applika-
tioner.

Kontrollampen mé hverken lyse, ndr der er tilkoblet et pdhangskeretgj uden blokeringsfrit bremsesystem, eller
ndr der ikke er tilkoblet pdhangskeretej. Denne funktion skal veere automatisk.

[ tilfeelde af et svigt som beskrevet i punkt 4.1 gaelder folgende krav:

Traktorer: Hvis en komponent i transmissionen for driftsbremsesystemet svigter skal restbremsevirkningen vare
1,3 m/s2 Dette krav md ikke ses som en afvigelse fra kravene vedrgrende nedbremsning.

Pahengskeretojer: Restbremsevirkningen skal svare til mindst 30 % af den for driftsbremsen foreskrevne
virkning for det pagaeldende pdhangskeretej.
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4.4, Systemets funktion ma ikke kunne forstyrres af magnetiske eller elektriske felter. Dette godtgeres ved opfyldelse
af de tekniske krav i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i artikel 17, stk. 2, litra g), og artikel 17,
stk. 5, i forordning (EU) nr. 167/2013.

4.5. Der md ikke forefindes nogen manuel anordning til frakobling af det blokeringsfri bremsesystem eller @ndring
af dets funktionsmade, undtagen pd traktorer i klasse T og C. Er en traktor i klasse T eller C udstyret med en
sddan anordning, skal den opfylde folgende krav:

4.5.1. Et optisk advarselssignal skal meddele foreren, at det blokeringsfri bremsesystem er frakoblet, eller dets funkti-
onsmade er endret; advarselssignalet for fejl i det blokeringsfri bremsesystem, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I,
kan anvendes til dette formal.

Advarselssignalet skal lyse konstant eller blinke.

4.5.2.  Det blokeringsfri bremsesystem skal automatisk genindkobles/vende tilbage til indstillingen for kersel pa vej, nar
teendingen atter er i positionen »on« (kerselsposition), eller koretgjets hastighed overstiger 30 km/h.

4.5.3. 1 den instruktionsbog, som fabrikanten leverer sammen med keretgjet, skal foreren advares mod felgerne af, at
det blokeringsfri bremsesystem kobles fra, eller dets funktionsmdde @ndres.

4.5.4. Det tillades, at det ved hjelp af anordningen i punkt 4.5 for traktoren er muligt at frakoble eller @ndre funkti-
onsméden for pdhangskeretojets blokeringsfri bremsesystem. En searskilt anordning for pdhangskeretgjet alene
er ikke tilladt.

4.5.5. Anordninger, der @ndrer det blokeringsfri bremsesystems funktionsmade, er ikke omfattet af punkt 4.5, hvis
alle kravene til den kategori blokeringsfrit bremsesystem, som keretgjet er udstyret med, er opfyldt i den
@ndrede funktionsmade. I sddanne tilfelde skal kravene i punkt 4.5.1, 4.5.2 og 4.5.3 dog vere opfyldt.

4.6. [ tilfelde af koretgjer, der er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem og integreret retardersystem, skal det
blokeringsfri bremsesystem virke mindst pé retardersystemets driftsbremse for den af retardersystemet kontrol-
lerede aksel og pa selve retardersystemet og opfylde de relevante forskrifter i dette bilag.

4.7. [ tilfelde af pdhangskeretgjer med pneumatiske bremsesystemer udferer det blokeringsfri bremsesystem kun
komplette cyklusser, nir det tryk, der er til radighed ved bremsecylinderen pd et hvilket som helst direkte
kontrolleret hjul, er mere end 100 kPa over det storste indkoblingstryk i labet af en prevning. Det til radighed
stdende fodetryk md ikke oges til over 800 kPa.

For péhengskeretojer med hydrauliske bremsesystemer udferer det blokeringsfri bremsesystem kun komplette
cyklusser, ndr det tryk, der er til ridighed ved bremsecylinderen pd et hvilket som helst direkte kontrolleret hjul,
er mere end 1 750 kPa over det storste indkoblingstryk i lgbet af en prevning. Det energiniveau, der er til
radighed for det blokeringsfri bremsesystem, ma ikke oges til over 14 200 kPa.

5. Serlige bestemmelser for traktorer
5.1. Energiforbrug

Traktorer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer, skal fortsat have samme ydelse ved fuld
bremsning med driftsbremsen i leengere tid. Opfyldelse af dette krav skal kontrolleres ved hjelp af den
fremgangsmade, der er omhandlet i punkt 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.3, 6.1.1, 6.1.3, 6.1.4 og 6.3:

5.1.1.  Prevningsprocedure

5.1.1.1. Begyndelsesniveauet i energibeholderen(-erne) skal vare som angivet af fabrikanten. Dette niveau skal mindst
vaere sidan, at der opnds den virkning, som kreves for driftsbremsen, ndr keretgjet er belesset. Energibe-
holdere, der er beregnet til andet formdl end bremsning, skal veere frakoblet.

5.1.1.2. Med en begyndelseshastighed pa ikke under 50 km/h (eller v, alt efter hvad der er lavest) pd en overflade
med en friktionskoefficient pd 0,3 eller derunder aktiveres det belassede koretejs bremser fuldt ud i et tidsrum
t; der skal tages hensyn til de indirekte kontrollerede hjuls energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrol-
lerede hjul skal forblive under det blokeringsfri bremsesystems kontrol i hele dette tidsrum.

Indtil sddanne proveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste efter eget sken tillade, at der
anvendes dak med en slitage pé gransen af det tilladelige, og hgjere friktionskoefficient op til 0,4. Den faktisk
mélte veerdi samt dek- og vejbelaegningstype registreres.
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5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Traktorens motor skal derefter standses, eller fyldningen af energibeholderen(-erne) afbrydes.

Driftsbremsens betjeningsanordning skal herefter aktiveres fuldt ud fire gange efter hinanden med keretgjet
standset.

Nér betjeningsanordningen aktiveres femte gang, skal det veere muligt at bremse koretgjet med mindst samme
virkning, som kraves for nadbremsning af det belessede keretgj.

Pd en traktor, der er godkendt til at treckke et pdhangskeretej, som er udstyret med trykluftbremser, skal
fodeledningen afsperres under prevningen, og en energibeholder med et indhold pd 0,5 | forbindes med
kontrolledningen (i henhold til bilag IV, del A, punkt 1.2.2.3). Nar bremserne aktiveres femte gang som
beskrevet i punkt 5.1.1.5 i dette bilag md energiniveauet i kontrolledningen ikke ligge under halvdelen af det
niveau, som fés ved en fuld bremsning pabegyndt med begyndelsesenerginiveauet.

Supplerende bestemmelser

Vejbeleegningens friktionskoefficient mdles med det pigaldende keretgj ved hjelp af den metode, som er
beskrevet i punkt 1.1 i tilleg 2.

Bremseprovningen skal udferes med frakoblet motor i tomgang, og keretgjet skal vere belesset.
Bremsetiden t mé hegjst veere 15 sekunder.
Kan tiden t ikke nds i en enkelt bremsefase, kan operationen gentages i indtil i alt fire faser.

Gennemferes prevningen i flere faser, méd der ikke tilfores energi mellem faserne. Fra anden fase kan der tages
hensyn til, at der er sket et vist energiforbrug ved den forste bremsning, idet der foretages én fuldbremsning
mindre end de fire fuldbremsninger, der er foreskrevet i punkt 5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 og 5.1.2.6, i henholdsvis
anden, tredje og fjerde fase af den prevning, der er beskrevet i punkt 5.1.1.

Den i punkt 5.1.1.5 kravede virkning anses for at veere opndet, dersom energiniveauet i energibeholderen(-erne)
efter fjerde aktivering med keretojet standset er lig med eller storre end det, der kraves for ngdbremsning med
belasset koretg;j.

Udnyttelse af friktion

Det blokeringsfri bremsesystems friktionsudnyttelse tager hensyn til den faktiske foregelse af bremselengden ud
over det teoretiske minimum. Det blokeringsfri bremsesystem anses for at vere tilfredsstillende, ndr betingelsen

£€20,75
er opfyldt, idet ¢ stdr for den udnyttede friktion, jf. punkt 1.2 i tilleg 2.

Den udnyttede friktionskoefficient () skal maéles pd vejbelaegninger med en friktionskoefficient pd 0,3 eller
mindre og pd ca. 0,8 (ter vej), med en begyndelseshastighed pd 50 km/h eller v, alt efter hvad der er lavest.
For at undgd virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles det, at z,; (se tilleg 1) bestemmes,
forend k bestemmes.

Indtil sddanne proveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste efter eget sken tillade, at der
anvendes daek med en slitage pd gransen af det tilladelige, og hgjere friktionskoefficient op til 0,4. Den faktisk
malte veerdi samt daek- og vejbeleegningstype registreres.

Provningsmetoden til bestemmelse af friktionskoefficienten (k) og formlerne til beregning af den udnyttede
friktionskoefficient (¢) er angivet i tilleg 2.

Den udnyttede friktion med det blokeringsfri bremsesystem kontrolleres pd komplette keretgjer, der er udstyret
med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1 eller 2. Drejer det sig om keretgjer, der er udstyret med bloker-
ingsfri bremsesystemer af kategori 3, skal kun den eller de aksler, der har mindst et direkte kontrolleret hjul,
opfylde ovenstdende krav.
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5.2.5. Betingelsen € > 0,75 kontrolleres med belasset og med ubel@sset koretgj. Provningen med belasset koretgj pa
vejbeleegning med hgj friktion kan udelades, hvis den foreskrevne kraft pd betjeningsanordningen ikke setter
det blokeringsfri bremsesystem i fuld funktion. Ved prevningen med ubelasset koretej kan aktiveringskraften
gges til hegjst 1 000 N, hvis det blokeringsfri bremsesystem ikke traeder i funktion ved maksimal kraft. En
hgjere vaerdi end den maksimale kraft kan anvendes, hvis det er nedvendigt for at aktivere det blokeringsfri
bremsesystem. Er 1 000 N ikke tilstrckkeligt til, at systemet udferer komplette arbejdscyklusser, kan denne
provning udelades. Til prevningen md trykket i trykluftbremser ikke haeves til over udkoblingstrykket.

5.3. Supplerende kontrol
Folgende supplerende kontrol skal foretages med frakoblet motor ved belasset og ubelasset koretoj.

5.3.1.  Hjul, som kontrolleres direkte af blokeringsfri bremsesystemer, méd ikke blokere, ndr betjeningsanordningen
pludselig aktiveres med maksimal kraft, pd de typer vejbelaegning, som er angivet i punkt 5.2.2, ved en lav
begyndelseshastighed pd 40 km/h og en hgj begyndelseshastighed som angivet i nedenstdende tabel:

Tilstand Koretgjets tophastighed
Belegning med hej friktion 0,8 v, < 80 km/h
Beleegning med lav friktion 0,8 v, < 70 km/h

5.3.2.  Nir en aksel passerer fra en belaegning med hej friktion (k) til en belegning med lav friktion (k), hvor k, >
0,5 og k,/k, > 2, mens betjeningsanordningen betjenes med maksimal kraft, md de direkte kontrollerede hjul
ikke blokere. Kerselshastigheden og bremseaktiveringsejeblikket skal beregnes sdledes, at overgangen fra
belaegningen med hej friktion til beleegningen med lav friktion sker med det blokeringsfri bremsesystem i fuld
funktion med henholdsvis hej og lav hastighed, som navnt i punkt 5.3.1 ovenfor.

5.3.3.  Ndr et koretgj passerer fra en beleegning med lav friktionskoefficient (k) til en belaegning med hej friktionskoef-
ficient (k,), hvor k, > 0,5 og ky/k, > 2, mens betjeningsanordningen betjenes med maksimal kraft, skal
keretgjets deceleration inden for rimelig tid stige til et passende hejt niveau, og keretgjet mé ikke afvige fra sin
oprindelige kurs. Karselshastigheden og bremseaktiveringsajeblikket skal beregnes séledes, at overgangen fra
vejbeleegningen med lav friktion til vejbeleegningen med hgj friktion sker med det blokeringsfri bremsesystem i
fuld funktion ved ca. 50 km/h eller 0,8 v,__, alt efter hvad der er lavest.

max’

5.3.4. For keretgjer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1 og 2, galder folgende: nir
koretgjets hgjre og venstre hjul befinder sig pd belegninger med forskellige friktionskoefficienter (k, og k),
hvor ky; > 0,5 og k,/k, > 2, md de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nir betjeningsanordningen pludselig
aktiveres med maksimal kraft ved en hastighed pd 50 km/h eller 0,8 v, alt efter hvad der er lavest.

max’

5.3.5. Endvidere skal belassede koretgjer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1, under de i
punkt 5.3.4 anferte betingelser opfylde kravene til deceleration i tilleg 3.

5.3.6. Imidlertid galder det for prevningerne i punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 og 5.3.5, at kortvarige blokeringer af
hjulene tillades. Endvidere tillades hjulblokering, ndr keretgjets hastighed er under 15 km/h; ligeledes tillades
blokering af indirekte kontrollerede hjul ved alle hastigheder, men stabilitet og styrbarhed ma ikke pavirkes.

5.3.7.  Under prevningerne i punkt 5.3.4 og 5.3.5 tillades styrekorrektion bestdende i en vinkeldrejning af styrea-
pparatet pa hajst 120° i de forste to sekunder og hgjst 240° i alt. Endvidere skal keretgjets midterplan i leengde-
retningen ved begyndelsen af disse prevninger befinde sig over graensen mellem belegningerne med hgj og lav
friktion, og under prevningerne md ingen del af deekkene (de yderste) overskride denne granse.

5.3.8.  Der tages hensyn til folgende:

5.3.8.1. k,; og k, maéles som anfert i tilleg 2 til dette bilag.
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5.3.8.2.

5.3.8.3.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

Formdlet med provningerne i nedenstdende punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 og 5.3.4 er at kontrollere, at de direkte
kontrollerede hjul ikke blokerer, og at keretgjet forbliver stabilt. Ved disse prevninger kan der anvendes en
hgjere kraft end den maksimale kraft, hvis det er ngdvendigt for at aktivere det blokeringsfri bremsesystem.

Med henblik pd punkt 5.3.1 og 5.3.2 er det derfor ikke pdkravet at standse keretgjet helt pa en belaegning med
lav friktion.

Serlige bestemmelser vedrorende pihengskeretojer
Energiforbrug

Pihzngskeretgjer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer, skal vere siledes konstrueret, at
koretojet, selv efter at driftsbremsen har veeret fuldt aktiveret i nogen tid, stadig har tilstreekkelig energi til at
bringe det til standsning inden for en rimelig afstand.

Overholdelse af ovenstdende krav skal kontrolleres ved hjalp af den fremgangsmade, som er beskrevet i det
folgende, med koretajet ubelaesset pa en lige og vandret vej med en beleegning med en god friktionskoefficient
og med bremserne justeret sd tet som muligt og med en eventuel bremsekraftregulator stillet pa »belasset«
under hele prevningen.

Er provestreekningens friktionskoefficient for hej, sdledes at det blokeringsfri bremsesystem ikke trader i
funktion, kan prevningen udferes pd en overflade med lavere friktionskoefficient.

For trykluftbremsesystemer skal begyndelsesenerginiveauet i energibeholderen(-erne) svare til et tryk pa 800 kPa
ved slangekoblingen for pdhangskeretojets fedeledning.

Med en begyndelseshastighed pa 30 km/h aktiveres bremserne fuldt ud i t = 15 sek.; der skal tages hensyn til de
indirekte kontrollerede hjuls energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrollerede hjul skal forblive under
det blokeringsfri bremsesystems kontrol. Under prevningen skal forsyningen til energibeholderen(-erne) vare
afbrudt. Dersom tiden t = 15 sek. ikke kan nds ved en enkelt bremsefase, kan der anvendes yderligere
bremsefaser. Mellem faserne mé der ikke tilfores energi til energibeholderen(-erne), og fra anden fase skal der
tages hensyn til det ekstra energiforbrug, der medgér til fyldning af bremsecylinderen, f.eks. ved den i det
folgende beskrevne provningsprocedure. Beholdertrykket ved begyndelsen af forste fase skal veere det i punkt
6.1.2 anforte. Ved begyndelsen af de folgende faser mé beholdertrykket efter bremseaktiveringen ikke veere
lavere end beholdertrykket ved afslutningen af den foregdende fase. I en given fase regnes tiden forst fra det
punkt, hvor beholdertrykket er det samme som ved afslutningen af den foregdende fase.

Ved bremsningens opher og med keretgjet standset skal driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres fuldt ud
fire gange. Under den femte aktivering skal trykket i bremsekredslobet vare tilstrackkeligt til at give en samlet
bremsekraft pd hjulomkredsen svarende til ikke under 22,5 % af den kraft, der svarer til den maksimale
stationare belastning af hjulene, og uden at fordrsage en automatisk aktivering af noget bremsesystem, der ikke
styres af det blokeringsfri bremsesystem.

Udnyttelse af friktion

Pahangskeretajer udstyret med blokeringsfrit bremsesystem anses for tilfredsstillende, nar betingelsen € > 0,75
er opfyldt, hvor € er den udnyttede friktion som defineret i punkt 2 i tilleg 2. Denne betingelse skal
kontrolleres med keretgjet ubelesset pa en lige og vandret vej med en beleegning med en god friktionskoef-
ficient.

Er provestreekningens friktionskoefficient for hej, sdledes at det blokeringsfri bremsesystem ikke traeder i
funktion, kan prevningen udferes pd en overflade med lavere friktionskoefficient.

For padhangskeretojer med lastathengig bremsekraftregulator kan trykket sattes op, s& man er sikker pd, at det
blokeringsfri bremsesystem traeder i funktion.

For at undgd virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles det, at z;,, bestemmes, forend k,
bestemmes.

Supplerende kontrol

Ved hastigheder pd over 15 km/h mé de hjul, som kontrolleres direkte af et blokeringsfrit bremsesystem, ikke
blokere, ndr det trakkende keretgjs betjeningsanordning pludselig aktiveres med maksimal kraft. Dette skal
proves under de betingelser, som er foreskrevet i punkt 6.2 ved en begyndelseshastighed pad 40 km/h og
60 km/h.
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6.3.2.  Forskrifterne i dette punkt galder kun for pahengskeretojer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori A.
Nér hejre og venstre hjul befinder sig pd belegninger, der giver forskellige maksimale decelerationstal (z,,,, 0g
Zpa)» BVOT

Zkﬂz 0,5 et ZRAJZ )
5] ZRALL

md de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nér traktorens betjeningsanordning pludselig aktiveres ved en
hastighed pd 50 kmj/h. Forholdet z,;,/z;,,, kan bestemmes ved proceduren i punkt 2 i tilleg 2 eller ved at

beregne forholdet zy,;,/zg .- Ved denne betingelse skal det ubelassede koretaj opfylde kravene til deceleration i
tilleg 3.

For pdhangskeretgjer med lastathangig bremsekraftregulator kan trykket sattes op, sd man er sikker pa, at det
blokeringsfri bremsesystem traeder i fuld funktion.

6.3.3.  Ved hastigheder pé eller over 15 km/h tillades kortvarig blokering af direkte kontrollerede hjul, men ved
hastigheder under 15 kmjh tillades fuldsteendig blokering. Indirekte kontrollerede hjul ma blokere ved alle
hastigheder. I ingen tilfelde ma stabiliteten pavirkes.



L17/112 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015

Tilleg 1
Symboler
Folgende symboler anvendes i tilleg 2, 3 og 4:
Symbol Anmerkninger
E akselafstand
Ex afstand mellem koblingspunktet og midten af akslen(-lerne) for pdhangskeretej med stiv trakstang (eller af-

stand mellem koblingspunktet og midten af akslen(-lerne) for kaerrer)

3 udnyttet friktion: forholdet mellem det maksimale decelerationstal med det blokeringsfri bremsesystem i
funktion (z,;) og friktionskoefficienten (k)

€ storrelsen af €, mélt pa aksel i (for traktorer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3)

&y storrelsen af € pa vejbelaegning med hej friktionskoefficient

& storrelsen af € pa vejbelaegning med lav friktionskoefficient

F kraft (i N)

Fir pahangskeretgjets bremsekraft med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion

Forma den maksimale storrelse af F,

Formai starrelsen af F; _ med kun pdhangskeretgjets aksel i bremset

Foras pahangskeretgjets bremsekraft med det blokeringsfri bremsesystem i funktion

Foua samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa vogntogets ubremsede og ikke drevne aksler

Fey samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa vogntogets ubremsede og drevne aksler

Fypn normal reaktionskraft fra vejbeleegningen under dynamiske forhold med det blokeringsfri bremsesystem i
funktion

Figyn F,,, pa aksel i for traktorer eller pdhangskeretojer med traekstang

F, normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa aksel i under statiske forhold

Fy samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pé alle traktorens hjul

Fya () | samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa traktorens ubremsede og ikke drevne aksler

Fua samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa traktorens ubremsede og drevne aksler

Fy samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pd alle pdhangskeretgjets hjul

Frayn samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa aksel(-er) pd pahangskeretoj med stiv traek-
stang eller kaerre

F,,, 0,01 F,, + 0,015 Fy,

g tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?)
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Symbol Anmerkninger

h tyngdepunktets hejde over vejbanen som angivet af fabrikanten og bekreftet af den tekniske tjeneste, der
forestdr godkendelsesprevningen

h, treekstangens hejde (omdrejningspunkt pd pdhaengskeretojet)
hy drejeskamlens (hovedboltens) hgjde

hy hejden af pdhangskeretajets tyngdepunkt

k friktionskoefficient mellem dak og vejbane

k; k-veerdi for en foraksel

k, k-veerdi, bestemt pa vejbelaegning med hgj friktionskoefticient
k, k-vaerdi, bestemt for aksel i pd keretej med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3
k, k-vaerdi, bestemt pé vejbelaegning med lav friktionskoefficient
Koo friktionsveerdi ved 100 % slip

k,, k-veerdi for traktoren

Ko maksimum af kurven, der afbilder friktion som funktion af slip
k. k-veerdi for én bagaksel

k, k-veerdi for pdhangskeretgjet

P massen af det enkelte koretoj (kg)

R forholdet mellem k ,, og k,

t tidsinterval (s)

t, gennemsnitsverdi af t

minimumvardi af t

zZ decelerationstal [m/s2]

Zy koretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem i funktion

Ze vogntogets decelerationstal z, ndr kun pdhangskeretgjet bremses, og det blokeringsfri bremsesystem ikke er i
funktion

Zeas vogntogets decelerationstal z, ndr kun pdhangskeretgjet bremses, og det blokeringsfri bremsesystem er i
funktion

Zma maksimumverdi af z.

Zemani maksimumverdi af z., med kun pdhangskeretgjets aksel i bremset

z, gennemsnitligt decelerationstal

Zo maksimumverdi af z

ZyiaLs traktorens z,, pd en todelt vejbeleegning

Zy pahangskeretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion

ZoaL pahaengskeretgjets z,; ved bremsning af alle aksler med traktoren ubremset og dens motor frakoblet
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Symbol Anmerkninger
Zoalh Zy, PA vejbeleegning med hej friktionskoefficient
ZoalL Zy PA vejbeleegning med lav friktionskoefficient
ZeaLs Zg P4 todelt vejbelaegning
Zow z, pa vejbelegning med hej friktionskoefficient
Zoy z, pé vejbelegning med lav friktionskoefficient
g imax maksimumverdi af z,,,
2 Lma maksimumveerdi af zy,
Zgmax maksimumverdi af z;

(") Fyua 0g Fy, for traktorer med to aksler: Disse symboler kan forenkles til hertil svarende F-symboler.
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Tilleg 2

Udnyttelse af friktion

1. Malemetode for traktorer
1.1. Bestemmelse af friktionskoefficienten (k)

1.1.1.  Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekraefter uden blokering af
hjulene og den tilsvarende dynamiske belastning pa den aksel, der bremses.

1.1.2. Bremserne aktiveres pd kun én aksel pd det afprevede keretej ved en begyndelseshastighed pd 50 kmjh.
Bremsekrafterne skal vare séiledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning. Det
blokeringsfri bremsesystem skal vare afbrudt eller sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

1.1.3.  Der udferes et antal prevninger ved stigende ledningstryk til bestemmelse af det maksimale decelerationstal for
koretgjet (z,.). Under hver provning skal der anvendes en konstant aktiveringskraft, og decelerationstallet
bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved
anvendelse af folgende formel:

0,566
t

=

Z., € maksimumveerdien af z i m/s?,
t udtrykkes i sekunder.
1.1.3.1. Blokering af hjulene er tilladt under 20 km/h.

; deres

'min’

1.1.3.2. Ud fra den mindste verdi af t, benavnt t
aritmetiske gennemsnit t,, beregnes

i udveelges tre veerdier af t, der ligger mellem ¢t , og 1,05 t

Hvis det godtgares, at det af praktiske drsager ikke er muligt at nd de tre ovenneavnte verdier, anvendes t_, .
Forskrifterne i punkt 1.3 skal dog stadig veare opfyldt.

1.1.4.  Bremsekrafterne beregnes ud fra det maélte decelerationstal og rulningsmodstanden pd den ubremsede aksel,
som normalt er 0,015 gange den statiske akselbelastning for drevne aksler og 0,010 gange den statiske akselbe-
lastning for ikke drevne aksler.

1.1.5.  Den dynamiske akselbelastning beregnes péa grundlag af decelerationstallet, det statiske akseltryk, akselafstanden
og tyngdepunktets hgjde.

1.1.6. Veardien af k afrundes til tre decimaler.

1.1.7.  Dernast gentages prevningen for de gvrige aksler som beskrevet i punkt 1.1.1 til 1.1.6 (med hensyn til
undtagelser, se punkt 1.4 og 1.5).

1.1.8. For eksempel er friktionskoefficienten (k) for et toakslet baghjulstrukket keoretgj med forakslen bremset givet
ved:

o _ X Pxg-0015F,
=

F, + %zm X Pxg
1.1.9. Der bestemmes en koefficient k; for forakslen, og en koefficient k_for bagakslen.

1.2. Bestemmelse af udnyttet friktion (g)
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1.2.1.  Den udnyttede friktion (¢) defineres som forholdet mellem det maksimale decelerationstal med det blokeringsfri
bremsesystem i funktion (z,,) og friktionskoefficienten (k,,):

1.2.2. P4 grundlag af en begyndelseshastighed pa 55 km/h eller pd grundlag af v__, alt efter hvad der er lavest, méles
maksimumvzrdien for decelerationstallet (z,;) ved komplette cyklusser for det blokeringsfri bremsesystem.
Denne veardi af z,; baseres pd den gennemsnitlige vaerdi af tre provninger som beskrevet ovenfor i punkt 1.1.3,
idet der anvendes den tid, det tager for hastigheden at blive reduceret fra 45 km/h til 15 km/h, ved hjalp af

folgende formel:

1.2.3.  Friktionskoefficienten k,, bestemmes ved veagtning af de dynamiske akselbelastninger.

_ kf X Fy k. x .

k

M

Pxg
hvor

h
fdyn:Ff+EXZALXPXg

F :Fr—%szLxng

rdyn
1.2.4.  Veardien af ¢ afrundes til to decimaler.

1.2.5.  For keretgjer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1 eller 2 baseres vardien af z,, pd, at hele koretgjet
er afbremset med det blokeringsfri bremsesystem i funktion; den udnyttede friktionskoefficient (€) er givet ved
samme formel som angivet i punkt 1.2.1.

1.2.6.  For keretojer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3 maéles vaerdien af z,; pd hver af de aksler, som har
mindst ét direkte kontrolleret hjul.

Eksempel: Den udnyttede friktion (¢) for et toakslet karetoj med et blokeringsfrit bremsesystem, der kun virker
pa den bageste aksel (2), er givet ved:

z,, X Pxg-0,010 x F,

(F

L

k

E, =

h
2 Z_EZALXPXg)

Denne beregning foretages for hver aksel, der har mindst ét direkte kontrolleret hjul.

1.3. Hvis € > 1,00, gentages mélingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pa 10 %.

1.4. For traktorer udstyret med tre aksler, kan alle aksler, der er indbyrdes forbundet ved hjlp af enten hjulop-
haengsdele — og dermed reagerer pd vagtoverfersel under bremsning — eller kraftoverforsel, lades ude af

betragtning ved bestemmelse af k-vardien for keretgjet.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder, skal der treffes nermere aftale med den tekniske tjeneste om
koretgjer med mere end tre aksler og specialkeretgjer.

1.5. For traktorer med en akselafstand pd under 3,80 m og hvor h/E > 0,25, udelades bestemmelsen af friktionskoef-
ficienten for bagakslen.

1.5.1.  Den udnyttede friktion (¢) defineres i dette tilfelde som forholdet mellem det maksimale decelerationstal med
det blokeringsfri bremsesystem i funktion (z,;) og friktionskoefficienten (k):
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2. Mailemetode for pidhaengskeretgjer
2.1. Generelt

2.1.1.  Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekrafter uden blokering af
hjulene og den tilsvarende dynamiske belastning pa den aksel, der bremses.

2.1.2. Bremserne aktiveres pd kun én aksel pa det afprovede keretgj ved en begyndelseshastighed pd 50 km/h.
Bremsekraefterne skal vare sdledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning. Det
blokeringsfri bremsesystem skal vaere afbrudt eller sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

2.1.3.  Der udfares et antal prevninger ved stigende ledningstryk til bestemmelse af det maksimale decelerationstal for
vogntoget (z¢,.), ndr kun pdhangskeretojet bremses. Under hver prevning skal der anvendes en konstant
aktiveringskraft, og decelerationstallet bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive reduceret
fra 40 km/h til 20 kmj/h, ved anvendelse af folgende formel:

2.1.3.1. Blokering af hjulene er tilladt under 20 kmj/h.

2.1.3.2. Ud fra den mindste verdi af t, benavnt t
aritmetiske gennemsnit t, beregnes;

i udveelges tre verdier af t, der ligger mellem ¢t , og 1,05 ¢t ; deres

derefter beregnes:

_ 0,566

Z:max - t
m

Hvis det godtgares, at det af praktiske drsager ikke er muligt at nd de tre ovennavnte veerdier, anvendes ¢t .

2.1.4.  Den udnyttede friktion (¢) beregnes ved anvendelse af folgende formel:

Veardien af k bestemmes efter punkt 2.2.3 for pdhangskeretgjer med traekstang eller punkt 2.3.1 for pdhang-
skoretgjer med stiv traekstang og keerrer:

2.1.5. Hvis € > 1,00, gentages malingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pd 10 %.

2.1.6. Det maksimale decelerationstal (z,,;) bestemmes, mens det blokeringsfri bremsesystem udferer komplette
cyklusser, og med traktoren ubremset pd grundlag af gennemsnittet af tre prevninger udfert efter punkt 2.1.3.

2.2, Pahangskeretej med traekstang

2.2.1.  Verdien af k (med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller ude af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h)
méles for for- og bagakslen.

For en foraksel i gelder folgende:

Fmeaxi = Zcmaxi (FM + FR) - 0’01 FCnd - 0’015 FCd
Eo_F Zew (Fy X hy +gx P xh)-F,, xh,
idyn — i + E
k = Fmeaxi
r F

idyn
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For en bagaksel i gelder folgende:

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) B 0’01 FCnd - 0’01 5 FCd
F _F_ZCmax(FMXhD+gXPXhR)_FWMXhD
idyn T E

2.2.2.  Veardierne af k; og k, afrundes til tre decimaler.

2.2.3.  Friktionskoefficienten k; beregnes proportionalt med de dynamiske akselbelastninger.

rdyn

:kfofdyn—i-kaF

R

Pxg

2.2.4.  Bestemmelse af z,,, (med det blokeringsfri bremsesystem i funktion)

Zy X (Fy +F,) - 0,01F,, -0,015F,

RAL
FR

Zy, bestemmes pd en vejbelegning med hej friktionskoefficient, og for keretgjer med blokeringsfrit
bremsesystem af kategori A tillige pa en vejbeleegning med lav friktionskoefficient.

2.3. Pahangskeretajer med stiv traekstang og keerrer

2.3.1.  Verdien af k (med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller ude af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h)
bestemmes med hjul pd kun én aksel, idet hjulene pa de ovrige aksler er afmonteret.

= Zemax (FM + FR) = Fym

bRmax
_ _Fmeaxth+zcxgxpx(hR_hk)
FRd - FR
yn ER
k _ Fmeax
F

rdyn

2.3.2.  z,,, (med det blokeringsfri bremsesystem i funktion) bestemmes med alle hjul monteret.

Forar = Zear X (FM + FR) ~ Fyy

Firar th +z xgXxXPx (hR_hk)
Frggn = Fr ~
yn ER
_ Fipar
ZRAL - F
Rdyn

2., bestemmes pd en vejbelegning med hej friktionskoefficient, og for keretgjer med blokeringsfrit
bremsesystem af kategori A tillige pd en vejbeleegning med lav friktionskoefficient
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Tilleg 3
Bremsevirkning pé vejbeleegninger med forskellig friktion

1. Traktorer

1.1. Det foreskrevne decelerationstal, omhandlet i punkt 6.3.5 i dette bilag, kan beregnes pd grundlag af den malte frikti-
onskoefficient for de to vejbelagninger, som prevningen udferes pa.

De to vejbeleegninger skal opfylde betingelserne i punkt 6.3.4 i dette bilag.

1.2. Friktionskoefficienten (k,, og k) for vejbelegninger med henholdsvis hej og lav friktion bestemmes efter
forskrifterne i punkt 1.1 i tilleg 2.

1.3. Decelerationstallet (z,,,,) for belassede traktorer skal vere:

4k, + ky
5

Zyats > 0,75 0g ZmaLs = ke

2. Pihangskeretgjer

2.1. Det decelerationstal, der er omhandlet i punkt 6.3.2 i bilaget, kan beregnes pa grundlag af de decelerationstal z,,,,
08 Zg,y, der er mélt pd de to vejbelaegninger, hvorpd prevningerne er udfert med det blokeringsfri bremsesystem i
funktion. De to vejbeleegninger skal opfylde betingelserne i punkt 6.3.2 i dette bilag.

2.2. Decelerationstallet z,,, skal vaere:

0,75 % 4Zpatr + Zratn
&y 5

Zrals =

ZRALL

ZRALS >
H

hvis g, > 0,95 anvendes g, = 0,95.



L 17/120 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015

Tilleg 4
Metode for valg af vejbelaegning med lav friktion

1. Den tekniske tjeneste skal have detaljerede oplysninger om den valgte beleegnings friktionskoefficient, jf. punkt
5.1.1.2 i dette bilag.

1.1. Disse data skal omfatte en kurve, der afbilder friktionskoefficienten mod slip (fra 0 til 100 % slip) ved en
hastighed pé ca. 40 kmj/h.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder for bestemmelse af friktionskurven for keretgjer med en
totalmasse pd over 3,5 ton, kan den for personbiler fastlagte kurve anvendes. I dette tilfeelde bestemmes for
koretojer med en totalmasse pd over 3,5 ton forholdet mellem k., og ki, ved hjelp af en verdi af k., som
defineret i tilleg 2. Med den tekniske tjenestes godkendelse kan den i dette punkt beskrevne friktionskoefficient
bestemmes péd anden méde, hvis k - og k-vardiernes kvivalens godtgeres.

1.1.1. Kurvens maksimum betegnes k ., og vardien ved 100 % slip k.

peak?

1.1.2. Forholdet R beregnes som kvotienten mellem k ., 0g ki,

R = kpeak
klock

1.1.3. Vardien af R afrundes til én decimal.
1.1.4. For den benyttede vejbeleegning skal forholdet R vare mellem 1,0 og 2,0.

Indtil sddanne provebelegninger bliver almindelige, kan der med den tekniske tjenestes godtagelse accepteres en
R-veerdi pd op til 2,5.

2. Inden provningen skal den tekniske tjeneste sikre sig, at den valgte belagning opfylder forskrifterne. Den skal bl.a.
indhente oplysninger om prgvningsmetode anvendt til bestemmelse af R, keretgjstype (traktor osv.), akselbe-
lastning og daktype (forskellige belastninger og forskellige dack skal testes, og resultaterne skal forelaegges for den
tekniske tjeneste, som dernast afger, om de er reprasentative for det koretoj, der seges godkendt).

2.1.  Verdien af R angives i prevningsrapporten.

Vejbelagningen skal mindst én gang arligt kalibreres med et reprasentativt karetg;j til kontrol af, at R er stabil.
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BILAG XII

Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pd keretojer med trykluftsbremser eller koretojer
med datakommunikation via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretgjer udstyret
med sidanne elektroniske bremsesystemer

1. Definitioner

[ dette bilag forstds ved:

1.1. spunkt-til-punkt« et kommunikationsnet med kun to enheder. Hver enhed har en integreret afslutnings-
modstand til kommunikationsledningen.

1.2. »bremsesignal« logisk signal, der angiver aktivering af bremserne.

2. Generelle krav

2.1. Den elektroniske kontrolledning skal veere i overensstemmelse med ISO 11992-1 og 11992-2:2003, herunder
andring 1:2007, og vare af punkt-til-punkt-typen med syvpolsforbindelsesstik efter ISO 7638-1 eller 7638-
2:2003. Datakontakterne for ISO 7638-forbindelsesstikket skal udelukkende anvendes til transmission af
information vedrerende bremsernes (herunder ABS) og lebevarkets (styring, dak, hjulophang) funktioner,
jf. ISO 11992-2:2003, herunder @ndring 1:2007. Bremsefunktionerne har forrang, og de skal opretholdes bade
i normale funktionsmader og fejlfunktionsmdder. Transmissionen af information vedrerende lgbevark mé ikke
forsinke bremsefunktionerne. Stremforsyningen via ISO-7638-forbindelsesstikket skal udelukkende anvendes til
bremse- og lebeverksfunktioner og funktioner kravet i forbindelse med overfersel af information vedrerende
pahangskeretgjet, som ikke transmitteres via den elektroniske kontrolledning. Under alle omstendigheder
gaelder bestemmelserne i punkt 5.2.1. Alle andre funktioner skal forsynes med strom ad anden ve;j.

2.2. Understottelsen af meddelelser defineret i ISO 11992-2:2003, herunder endring 1: 2007, er specificeret i
tilleg 1 til dette bilag for den pagwldende traktor og det pagaldende pihangskeretej, alt efter hvad der er
relevant.

2.3. Den funktionelle kompatibilitet mellem traktorer og pdhangskeretgjer udstyret med elektroniske kontrolled-
ninger skal ved typegodkendelsen bedemmes ved at kontrollere, at de relevante forskrifter i ISO 11992:2003,
herunder 1SO 11992-2:2003 med andring 1:2007, del 1 og 2, er opfyldt. I tilleg 2 til dette bilag findes
eksempler pa prevninger, der kan anvendes til denne kontrol.

2.4. Nar en traktor er udstyret med en elektronisk kontrolledning og er elektrisk forbundet med et pdhaengskeretoj,
der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal varige svigt (> 40 ms) pd den elektroniske kontrol-
ledning detekteres i traktoren og fereren advares herom ved den i punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I omhandlede gule
kontrollampe, hvis sddanne koretojer er forbundne ved den elektroniske kontrolledning.

3. Serlige krav til forbindelser mellem traktorer og pihangskeretgjer i forbindelse med trykluftsbremses-
ystemer
3.1.  Traktorens elektroniske kontrolledning skal levere information om, hvorvidt kravene i punkt 2.2.1.29.1.2 i

bilag I kan opfyldes af den elektroniske kontrolledning uden assistance fra den pneumatiske kontrolledning.
Den skal ogsé levere information om, hvorvidt den i overensstemmelse med punkt 2.1.4.1.2 i bilag I er udstyret
med to kontrolledninger eller i overensstemmelse med punkt 2.1.4.1.3 i bilag I kun er udstyret med én
elektronisk kontrolledning.

3.2 En traktor, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, skal kunne detektere, at tilkoblingen af et
pahangskeretoj, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I, ikke er kompatibel. Nér sidanne
koretgjer er elektrisk forbundne via traktorens elektroniske kontrolledning, skal fereren advares herom ved den
i punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag I omhandlede rede kontrollampe, og ndr der swttes strom til systemet, skal
bremserne pd traktoren automatisk aktiveres. Denne bremseanvendelse skal som minimum levere den i henhold
til henholdsvis punkt 3.1.3.1 og 3.1.3.2 i bilag II for nedbremsning foreskrevne bremsevirkning.

3.3. For traktorer, der er udstyret med to kontrolledninger, jf. punkt 2.1.4.1.2 i bilag I, og som er elektrisk
forbundne med et pahangskeretej, som ogsé er udstyret med to kontrolledninger, skal folgende forskrifter vare
opfyldt:

3.3.1. begge signaler skal vare til stede ved slangekoblingen, og pahangskeretgjet skal anvende det elektroniske
kontrolsignal, medmindre det konstateres, at dette signal har svigtet. I s fald skal padhaengskeretojet automatisk
skifte til den pneumatiske kontrolledning
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3.3.2.

3.4.

3.5.

hvert koretoj skal vare i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i tilleeg 1 til bilag II med hensyn til
bade de elektroniske og de pneumatiske kontrolledninger

ndr det elektroniske kontrolsignal i mere end ét sekund har oversteget, hvad der svarer til 100 kPa, skal pahang-
skoretgjet bekrafte forekomsten af et pneumatisk signal; hvis der ikke foreligger et pneumatisk signal, skal
foreren advares herom fra pdhangskeretojet ved den i punkt 2.1.4.1.2 i bilag I omhandlede sarskilte gule
kontrollampe.

Et pdhaengskeretoj kan vere udstyret som beskrevet i punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, hvis det kun kan betjenes i
forbindelse med en traktor med en elektronisk kontrolledning, som opfylder kravene i punkt 2.2.1.17.1 i
bilag I. Under alle andre omstaendigheder skal pahangskeretojet, nar det er elektrisk tilsluttet, automatisk
aktivere bremserne eller forblive bremset. Foreren skal advares herom ved den i punkt 2.2.1.29.2 i bilag I
omhandlede sarskilte gule kontrollampe.

Hvis betjeningen af parkeringsbremsesystemet pa traktoren ogsd omfatter et bremsesystem pd pdhangske-
retgjet, sdledes som det er tilladt i henhold til punkt 2.1.2.3 i bilag I, skal felgende supplerende krav vare
overholdt:

Hvis traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I, skal aktivering af parkeringsbremsesystemet pa
traktoren ogsa aktivere et bremsesystem pd pahangskeretgjet via den pneumatiske kontrolledning.

Hvis traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I, skal aktivering af parkeringsbremsesystemet pa
traktoren ogsd aktivere et bremsesystem pd pdhangskeretgjet som beskrevet i punkt 3.5.1. Pavirkning af
parkeringsbremsesystemet kan desuden aktivere et bremsesystem pd pahangskeretgjet via den elektroniske
kontrolledning.

Nér traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, eller hvis den opfylder kravene i punkt
2.2.1.17.1 i bilag I uden assistance fra den pneumatiske kontrolledning i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I,
skal pévirkning af traktorens parkeringsbremsesystem aktivere et bremsesystem pa pahangskeretojet via den
elektroniske kontrolledning. Nar den elektriske energi til traktorens bremsesystem er afbrudt, skal bremsning pa
pahangskoretgjet effektueres ved tomning af fedeledningen (den pneumatiske kontrolledning kan forblive
under tryk); fodeledningen kan kun forblive temt, indtil den elektriske energi til traktoren igen er sluttet, og
pahangskeretgjets bremsesystem via den elektroniske kontrolledning samtidig er genoprettet.

Yderligere serlige forskrifter for driftsbremsesystemer med elektrisk betjeningstransmission
Traktorer

Nér parkeringsbremsen er slekket, skal driftsbremsesystemet kunne frembringe en total statisk bremsekraft
mindst svarende til den, som kraves ved den foreskrevne type O-provning, uanset om der er afbrudt for
tendings-[startkontakten, ogleller tendingsneglen er taget ud. Hvis en traktor er godkendt til tilkobling af
pahangskeretgjer i klasse R3b eller R4b, skal den kunne levere et fuldt kontrolsignal til pahangskeretojernes
driftsbremsesystem. Det forudsattes, at der er tilstrakkelig energi til radighed i driftsbremsesystemets energi-
transmission.

Driftsbremsens virkning mé ikke forringes veesentligt i tilfaelde af enkeltstdende svigt (< 40 ms, omfatter ikke
energiforsyningen) af den elektriske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverforsel eller datafejl).

Svigt i den elektriske betjeningstransmission, bortset fra dens energireserve, som omfatter funktioner og
prastationer omfattet af denne forordning, skal efter omstendighederne tilkendegives over for foreren ved rod
eller gul kontrollampe, jf. henholdsvis punkt 2.2.1.29.1.1 og 2.2.1.29.1.2 i bilag I. Ndr den foreskrevne virkning
af driftsbremsen ikke leengere er sikret (tilkendegivet ved advarselssignal), skal svigt som folge af afbrydelse af
stromforsyningen (f.eks. pga. brud eller lose forbindelser) tilkendegives over for foreren, sd snart det indtrader,
og den foreskrevne nedbremsevirkning skal kunne opnds ved anvendelse af driftsbremsens betjeningsapparat i
overensstemmelse med punkt 3.1.4 i bilag II.

Fabrikanten skal for den tekniske tjeneste fremlegge en analyse af mulige fejl i betjeningstransmissionen og
virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste skal drefte disse oplysninger og nd til enighed om dem.

Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskriften vedrerende ngdbremsning.
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4.1.4.  En traktor, der er elektrisk forbundet med et pdhaengskeretoj via en elektronisk kontrolledning, skal levere et
klart advarselssignal til foreren, ndr pdhaengskeretgjet leverer svigtmelding om, at den oplagrede energi i en
hvilken som helst del af pdhangskeretgjets driftsbremsesystem falder til under det i punkt 5.2.4 angivne
varselsniveau. Samme advarsel afgives, ndr et varigt svigt (> 40 ms) i pdhengskeretojets elektriske betjenings-
transmission (bortset fra energireserven) bevirker, at pdhangskeretgjets driftsbremse ikke ndr den foreskrevne
bremsevirkning, jf. punkt 4.2.3. Advarselssignalet jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I skal anvendes til dette formal.

4.1.5. I tilfelde af bortfald af den elektriske betjeningstransmissions energiforsyning skal driftsbremsesystemets
funktion fra og med den nominelle veerdi af energibeholdningen i hele betjeningsomradet veere sikret efter 20
fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning. Under prevningen skal bremsernes betjeningsan-
ordning hver gang veare fort helt til enden af sin vandring i 20 sekunder og derefter slakket i 5 sekunder. Det
forudsattes, at der under denne provning er tilstrakkelig energi i energitransmissionen til, at driftsbremsesy-
stemet aktiveres fuldt ud. Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskrifterne i bilag IV.

4.1.6. Kommer fodespandingen under en af fabrikanten fastsat vardi, under hvilken den foreskrevne virkning af
driftsbremsen ikke lengere kan sikres, ogfeller mindst to uathangige driftsbremsekredse ikke er i stand at
tilvejebringe den foreskrevne nedbremsevirkning eller restbremsevirkning, skal advarselssignalet, jf. punkt
2.2.1.29.1.1 i bilag I, teendes. Efter at advarselssignalet er aktiveret, skal det vaere muligt at anvende drifts-
bremsens betjeningsanordning og som minimum opnd den foreskrevne restbremsevirkning og nedbremse-
virkning i tilfeelde af traktorer med konstruktivt bestemte maksimalhastigheder, der overstiger 60 kmj/h, eller
den foreskrevne nedbremsevirkning i tilfelde af traktorer med konstruktivt bestemte maksimalhastigheder, der
ikke overstiger 60 km/h. Det forudsettes, at der er tilstrackkelig energi til rddighed i driftsbremsesystemets
energitransmission. Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskriften vedrerende
nedbremsning.

4.1.7.  Hvis hjelpeudstyr forsynes med energi fra samme beholdning som den, der forsyner den elektriske betjenings-
transmission, skal det sikres, at den leverede energimangde, ndr motorhastigheden er pa hejst 80 % af
maksimalhastigheden, er tilstrakkelig til at opné den foreskrevne deceleration, enten ved en energiforsyning, der
kan forhindre udtemning af denne beholdning, ndr alt hjelpeudstyr er i funktion, eller ved automatisk
afbrydelse af pa forhdnd udvalgte dele af hjalpeudstyret ved spandinger over det i punkt 4.1.6 navnte niveau,
siledes at yderligere udtemning af denne beholdning forhindres. Overensstemmelse med denne forskrift kan
godtgeres ved beregning eller ved en praktisk preve. Hvis en traktor er godkendt til tilkobling af et pdhang-
skoretgj i klasse R3b eller R4b, skal pdhangskeretgjets energiforbrug beregnes ved en belastning pd 400 W.
Dette punkt finder ikke anvendelse pd keretgjer, for hvilke det galder, at den foreskrevne deceleration kan
opnds uden anvendelse af elektrisk energi.

4.1.8.  Safremt hjelpeudstyret fir sin energiforsyning fra den elektriske betjeningstransmission, skal felgende forskrifter
vare opfyldt:

4.1.8.1. Hvis energikilden svigter, mens keretgjet er i fart, skal energibeholdningen veare tilstreekkelig til at aktivere
bremserne, ndr betjeningsanordningen aktiveres.

4.1.8.2. Hvis energikilden svigter, mens keretgjet er standset og parkeringsbremsen aktiveret, skal energibeholdningen
vere tilstraekkelig til at teende lamperne, ogsd nir bremserne aktiveres.

4.1.9. I tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission for driftsbremsesystemet for en traktor, der er udstyret
med en elektronisk kontrolledning i overensstemmelse med punkt 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3 i bilag I, skal fuld
aktivering af bremserne pa pdhangskeretojet fortsat veere sikret.

4.1.10. I tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission pad et pdhangskeretgj, som kun er elektronisk
forbundet via den elektroniske kontrolledning i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, skal pdhangskeretgjets
bremsefunktioner vare sikret i henhold til punkt 2.2.1.17.3.1 i bilag 1. Dette skal vaere tilfaeldet, nar som helst
pahangskeretgjet afgiver signal om »fedeledningsbremsekrav« via datakommunikationsdelen af den elektroniske
kontrolledning eller i tilfelde af vedvarende fraver af denne datakommunikation. Dette punkt vedrerer ikke
traktorer, som ikke kan betjenes med pdhangskeretej, der kun er forbundet via en elektronisk kontrolledning
som beskrevet i punkt 3.4.

4.2. Pihangskeretgjer

4.2.1.  Driftsbremsens virkning md ikke forringes vaesentligt i tilfeelde af enkeltstdende svigt (< 40 ms, omfatter ikke
energiforsyningen) af den elektriske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverforsel eller datafejl).



L 17/124 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015

4.2.2. Ved svigt i den elektriske betjeningstransmission (f.eks. pd grund af brud eller lgse forbindelser) skal der
opretholdes en bremsevirkning pad mindst 30 % af den foreskrevne virkning for det pagaldende pahangske-
retgjs driftsbremsesystem.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder, skal fabrikanten for den tekniske tjeneste fremlaegge en
gennemgang af mulige fejl i betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste
skal drefte disse oplysninger og na til enighed om dem.

For pdhangskeretgjer, der kun er elektrisk forbundne ved en elektronisk kontrolledning i henhold til punkt
2.1.4.1.3 i bilag I, og som opfylder kravene i punkt 2.2.1.17.3.2 i bilag I ved den i punkt 3.2.3 i bilag II
foreskrevne bremsevirkning, er det tilstrackkeligt at pakalde sig bestemmelserne i punkt 4.1.10, hvis der ikke
leengere kan sikres en bremsevirkning pa mindst 30 % af den for driftsbremsesystemet foreskrevne, hverken ved
at afgive signal om »fodeledningsbremsekrav« via datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning
eller i tilfaelde af vedvarende fraveer af denne datakommunikation.

4.2.3. Svigt i pahangskeretgjets elektriske betjeningstransmission, som omfatter funktioner og prastationer for
systemer omfattet af denne forordning, og svigt i energiforsyningen fra ISO 7638:2003-forbindelsesstikket, skal
tilkendegives over for foreren ved de separate advarselssignaler, der er omhandlet i punkt 2.2.1.29.2 i bilag I,
via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003). Desuden skal pdhangskeretgjer, der er udstyret
med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med en traktor med en elektronisk kontrol-
ledning, levere svigtmeldinger vedrerende aktiveringen af advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I, via
datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning, ndr den for pédhangskeretgjet foreskrevne
bremsevirkning ikke leengere kan sikres.

[ tilfelde af svigt af energiforsyningen fra 1SO 7638:2003-forbindelsesstikket, er visning af den gule
kontrollampe via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638: 2003) tilstreekkelig, pd den betingelse at
fuld bremsekraft stadig er tilgengelig.

5. Supplerende bestemmelser

5.1. Traktorer

5.1.1.  Generering af bremsesignal til teending af stoplygterne.

5.1.1.1. Fererens aktivering af driftsbremsesystemet skal generere et signal, der anvendes til teending af stoplygterne.

5.1.1.2. Krav til keretojer, der anvender elektroniske signaler til styring af den forste aktivering af driftsbremsen og er
udstyret med retardersystem:

Deceleration ved hjalp af retardersystemet

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Kan generere signalet Skal generere signalet

5.1.1.3. Huvis et koretoj er udstyret med et bremsesystem med specifikationer forskellige fra dem, der er fastsat i punkt
5.1.1.2, kan betjening af retardersystemet generere signalet uanset den frembragte deceleration.

5.1.1.4. Signalet md ikke genereres, nar decelerationen er fremkaldt alene ved motorbremsning.

5.1.1.5. Aktivering af driftsbremsesystemet ved bremsefunktioner med automatiske kommandoer skal generere
ovennavnte signal. Hvis den opndede bremseeffekt er mindre end 0,7 m/s?, kan signalet dog undertrykkes.

Opfyldelsen af dette krav bekreftes af koretojets fabrikant i forbindelse med typegodkendelsen.

5.1.1.6. Aktivering af en del af driftsbremsesystemet ved selektive bremsefunktioner skal ikke kunne generere
ovennavnte signal.

[ lobet af en begivenhed, der indebeerer selektiv bremsefunktion, kan denne funktion endres til en »bremse-
funktion med automatiske kommandoer«.
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5.1.1.7. Hvis et koretoj er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal signalet genereres af traktoren, ndr signalet
steend stoplygterne« modtages fra pdhangskeretgjet via den elektroniske kontrolledning.

5.2. Pahangskeretojer

5.2.1. Hvis stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket anvendes til de i punkt 2.1 ovenfor definerede
funktioner, skal bremsesystemet have forrang og vare beskyttet mod eksterne overbelastninger. Denne
beskyttelse skal vaere en funktion i bremsesystemet.

5.2.2.  Ttilfelde af svigt pd en af kontrolledningerne mellem to keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i
bilag I, skal den kontrolledning, der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre den for pdhangskeretgjer i
punkt 3.2.1 i bilag II foreskrevne bremsevirkning.

5.2.3.  Nar fedespaendingen til pahaengskoretojet falder under den af fabrikanten angivne, hvorved den foreskrevne
driftsbremsevirkning ikke laengere er garanteret, skal den swrlige gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.2 i
bilag I, aktiveres via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-forbindelsesstikket. Desuden skal pahangskeretgjer, der er
udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med en traktor med en elektronisk
kontrolledning, levere svigtmeldinger vedrerende aktiveringen af advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i
bilag [, via datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning.

5.2.4. Nér den oplagrede energi i en hvilken som helst del af driftsbremsesystemet for et pdhangskeretgj, der er
udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med en traktor via en elektronisk
kontrolledning, falder til den i overensstemmelse med punkt 5.2.4.1 fastsatte vaerdi, skal foreren af traktoren
advares herom. Advarslen skal leveres ved aktivering af den rede kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I,
og svigtmeldingen leveres af pahzngskeretgjet via datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrol-
ledning. Den serskilte gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.2 i bilag I, skal ogsa aktiveres via pol nr. 5 i det
elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003) med henblik pa at signalere pdhangskeretgjets lave energistand for
foreren.

5.2.4.1. Den lave energiveerdi, der henvises til i punkt 5.2.4, skal vare den veerdi, som uden genfyldning af energibehold-
ningen sikrer, at det under alle belaesningsforhold af keretojet ikke er muligt efter fire fulde aktiveringer af
driftsbremsens betjeningsanordning at opnd endnu en femte bremsning med mindst 50 % af den for det
pagldende koretoj foreskrevne driftsbremsevirkning.

5.2.5.  Aktivering af driftsbremsesystemet

5.2.5.1. Hvis et pédhangskeretgj er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal signalet »tend stoplygternec
transmitteres af pdheangskeretgjet via den elektroniske kontrolledning, ndr aktivering af pdhangskeretgjets
bremsesystem som bremsefunktioner med automatiske kommandoer er indledt af pdhaengskeretgjet. Hvis den
opndede bremseeffekt er mindre end 0,7 m/s2, kan signalet dog undertrykkes.

Opfyldelsen af dette krav bekraftes af koretojets fabrikant i forbindelse med typegodkendelsen.

5.2.5.2. Hvis et pdhangskeretgj er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal signalet »teend stoplygterne« ikke
transmitteres af pdhaengskeretgjet via den elektroniske kontrolledning ved selektive bremsefunktioner aktiveret
af pahangskeretgjet.

I lobet af en begivenhed, der indebarer en selektiv bremsefunktion, kan denne funktion endres til en bremse-
funktion med automatiske kommandoer.

6. Ophevelse af den automatiske bremsning

For pdhangskeretgjer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med en
traktor med en elektronisk kontrolledning, kan den automatiske bremsning, jf. punkt 2.2.1.17.2.2 i bilag I,
undertrykkes, sd leenge trykket i pdhangskeretojets trykluftbeholder er tilstrakkeligt til at sikre den i punkt
3.2.3 i bilag II specificerede bremsevirkning.
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1.1.

1.2.

1.3.

Tilleg 1

Kompatibilitet mellem traktor og pahangskeretsj med hensyn til datakommunikation efter ISO
11992

Generelt

Forskrifterne i dette tilleg finder kun anvendelse pd traktorer og pahangskeretojer, der er udstyret med en
elektronisk kontrolledning.

ISO 7638-forbindelsesstikket leverer strom til pahaengskeretojets bremsesystem eller blokeringsfri bremsesystem.
[ tilfelde af keretgjer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, er dette forbindelsesstik ogsd
grenseflade for datakommunikation via pol 6 og 7, jf. punkt 2.1 i dette bilag.

Dette tilleg fastlegger kravene til traktorer og pdhangskeretgjer med hensyn til understottelse af meddelelser
efter ISO 11992-2: 2003, inklusive @ndring 1: 2007.

De i ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, definerede parametre, som overfores via den elektroniske
kontrolledning, understottes som falger:

Folgende funktioner og hertil knyttede meddelelser, der er specificeret i narvarende forordning, skal vare
understettet af traktoren/pdhangskeretgjet:

. Meddelelser fra traktoren til pdhangskeretgjet:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003

Henvisning i denne forord-

Henvisning ning
Driftsbremse-/nedbremsekravsveardi EBS11 Tilleeg 1 til bilag I, punkt
Byte 3.4 3.1.32
To elektriske bremsekravsvaerdier EBS12 Bilag XII, punkt 3.1
Byte 3 Bit 1-2
Pneumatisk kontrolledning EBS12 Bilag XII, punkt 3.1
Byte 3 Bit 5-6

. Meddelelser fra pdhangskeretgjet til traktoren:

Funktion/parameter

1SO 11992-2:2003
Henvisning

Henvisning i denne forord-
ning

Koretgjets stromforsyning er tilstrackkelig/utilstrackkelig

EBS22 Byte 2,
Bit 1-2

Bilag XII, punkt 5.2.3

Krav om advarselssignal

EBS22 Byte 2,
Bit 3-4

Bilag XII, punkt 4.2.3,
5.2.40g 523

Fodeledning — bremsekrav

EBS22 Byte 4
Bit 3-4

Bilag XII, punkt 4.2.2

Krav om bremselys

EBS22 Byte 4
Bit 5-6

Bilag XII, punkt 5.2.5.1

Koretgjets trykluftforsyning er tilstreekkelig/utilstraekke-
lig

EBS23 Byte 1,
Bit 7-8

Bilag XII, punkt 5.2.4
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2.2.  Nar pdhangskeretgjet sender folgende meddelelser, skal det treekkende keretej advare foreren:
Funktion/parameter 150 I}Il 992-2:2003 Kravet advarsel til forer
envisning
Krav om advarselssignal EBS22 Byte 2 punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I
Bit 3-4
2.3.  Folgende meddelelser som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive andring 1:2007, skal vaere understottet af
traktoren/pahangskaretojet:
2.3.1. Meddelelser fra traktoren til pdhangskeretgjet:
Ingen meddelelser er defineret.
2.3.2. Meddelelser fra pdhangskeretgjet til traktoren:
Funktion/parameter 150 I}Il 992-2:2003
envisning
Koretgjets driftsbremse er aktiveret/deaktiveret EBS22 Byte 1, Bit 5-6
Bremsning via elektronisk kontrolledning understottet EBS22 Byte 4, Bit 7-8
Geometrisk datafortegnelse EBS24 Byte 1
Geometrisk datafortegnelse — indhold EBS24 Byte 2
2.4. TFolgende meddelelser skal vaere understattet af traktoren/pdhaengskeretgjet, ndr der pa keretgjet er installeret en
funktion, der er forbundet med den pigzldende parameter:
2.4.1. Meddelelser fra traktoren til pdhengskeretgjet:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Koretojstype

EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC aktiveret/deaktiveret

EBS11 Byte 2, Bit 5-6

Bremsekravsverdi for forreste eller venstre side af keretajet

EBS11 Byte 7

Bremsekravsverdi for bageste eller hgjre side af koretgjet

EBS11 Byte 8

ROP-system (valtebeskyttelse — Roll Over Protection) aktiveret/deaktive-
ret

EBS12 Byte 1, Bit 3-4

YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw Control) aktiveret/deaktiveret

EBS12 Byte 1, Bit 5-6

Aktiver/deaktiver pdhengskeretojets ROP-system (Roll Over Protection)

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Aktiver/deaktiver pdhengskeretgjets YC-system

EBS12 Byte 2, Bit 3-4

Anmodning om traktionsassistance

RGE11 Byte 1, Bit 7-8
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2.4.2.

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Loft aksel 1 — positionskrav

RGE11 Byte 2, Bit 1-2

Loft aksel 2 — positionskrav

RGE11 Byte 2, Bit 3-4

Krav om ldsning — styrende aksel

RGE11 Byte 2, Bit 5-6

Sekunder TD11 Byte 1
Minutter TD11 Byte 2
Timer TD11 Byte 3
Méneder TD11 Byte 4
Dag TD11 Byte 5
Ar TD11 Byte 6
Lokal tidsforskydning — minutter TD11 Byte 7
Lokal tidsforskydning — timer TD11 Byte 8

Meddelelser fra pdhangskeretgjet til traktoren:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Stotte til bremsekraftfordeling efter side eller aksel

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Koretgjets hastighed ud fra hjulenes hastighed

EBS21 Byte 3-4

Sidevarts acceleration

EBS21 Byte 8

ABS er aktiveret/deaktiveret

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Krav om gult advarselssignal

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Karetojstype

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Lasserampedokningsassistance

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Summen af akseltryk

EBS22 Byte 5-6

Tilstraekkeligt/utilstraekkeligt daektryk

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Tilstrakkelig/utilstraekkelig bremsebelagning

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Aktuel bremsetemperatur

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Dak/hjul-identifikation (tryk)

EBS23 Byte 2

Dzk/hjul-identifikation (bremsebelagning)

EBS23 Byte 3

Dzk/hjul-identifikation (temperatur)

EBS23 Byte 4
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Funktion/parameter 150 }}I;r?\zszrfnéoo 3
Daktryk (aktuelt daktryk) EBS23 Byte 5
Bremsebelaegning EBS23 Byte 6
Bremsetemperatur EBS23 Byte 7
Bremsecylindertryk — forste aksel, venstre hjul EBS25 Byte 1
Bremsecylindertryk — forste aksel, hgjre hjul EBS25 Byte 2
Bremsecylindertryk — anden aksel, venstre hjul EBS25 Byte 3
Bremsecylindertryk — anden aksel, hgjre hjul EBS25 Byte 4
Bremsecylindertryk — tredje aksel, venstre hjul EBS25 Byte 5
Bremsecylindertryk — tredje aksel, hgjre hjul EBS25 Byte 6
ROP-system (valtebeskyttelse — Roll Over Protection) aktiveret/deaktive- | EBS25 Byte 7, Bit 1-2
ret
YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw Control) aktiveret/deaktiveret EBS25 Byte 7, Bit 3-4
Traktionsassistance RGE21 Byte 1, Bit 5-6
Loft aksel 1 — positionskrav RGE21 Byte 2, Bit 1-2
Loft aksel 2 — positionskrav RGE21 Byte 2, Bit 3-4
Lasning — styrende aksel RGE21 Byte 2, Bit 5-6
Dzk/hjul-identifikation RGE23 Byte 1
Daktemperatur RGE23 Byte 2-3
Detektion af luftudsivning (daek) RGE23 Byte 4-5
Detektion af tarskel for deektryk RGE23 Byte 6, Bit 1-3
2.5.  Understottelse af alle andre meddelelser defineret efter ISO 11992-2:2003, inklusive @ndring 1:2007, er valgfrit

for traktorer og pahengskeretgjer.
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Tilleg 2

Provningsmetode til bedemmelse af den funktionelle kompatibilitet for keretgjer, der er udstyret
med elektroniske kontrolledninger

1. Generelt
1.1. I dette tilleg beskrives en metode, der kan anvendes af den tekniske tjeneste til kontrol af traktorer og

pahangskeretgjer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning efter funktions- og prastationskravene i
punkt 2.2 i bilag XIL

1.2. Referencerne til ISO 7638 i dette tilleg vedrerer ISO 7638-1:2003 for 24V-applikationer og ISO
7638-2:2003 for 12V-applikationer.

2. Traktorer

2.1 ISO 11992-simulator for pdhaengskeretoj
Simulatoren skal:

2.1.1. have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO 7638:2003 (7 poler) til det keretej, der

afproves. Forbindelsesstikkets pol nr. 6 og 7 anvendes til transmission og modtagelse af meddelelser, der er
i overensstemmelse med ISO 11992: 2003, inklusive ISO 11992-2: 2003 med @ndring 1:2007

2.1.2. vere i stand til at modtage alle meddelelser overfert til den traktor, der soges godkendt, og vere i stand til
at overfore alle meddelelser fra pahangskeretajet, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med @ndring
1:2007

2.1.3. kunne levere direkte og indirekte udleesning af meddelelser med visning af datafeltets parametre i korrekt

kronologisk orden og

2.1.4. omfatte en facilitet til miling af responstid ved slangekoblingen i overensstemmelse med punkt 2.6 i
bilag IIL.

2.2. Kontrolprocedure

2.2.1. Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplysningsskema fremgar, at bestemmelserne i
ISO 11992 er overholdt, for s vidt angdr den fysiske granseflade, datagrensefladen og applikationsgranse-
fladen.

2.2.2. Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med traktoren via ISO 7638-forbindelsen, og mens alle

meddelelser vedrgrende pdhangskeretgjet, som er relevante for greensefladen, overfores:

2.2.2.1. Kontrolledningssignaler:

2.2.21.1. Deibyte 31EBS 121ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007 definerede parametre kontrolleres i forhold
til keretajets specifikationer som folger:

EBS 12 Byte 3
Kontrolledningssignaler
Bits 1-2 Bits 5-6
Driftsbremsekrav genereret af én elektrisk stromkreds 00,
Driftsbremsekrav genereret af to elektriske stramkredse 01,
Koretajet er ikke udstyret med pneumatisk kontrolledning (') 00,
Koretgjet er udstyret med pneumatisk kontrolledning 01,

(") Denne keretojsspecifikation er ikke tilladt efter punkt 2.1.4.1.3 i bilag L.
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2.2.2.2. Driftsbremse-/ngdbremsekrav:
22221 DeiEBS11iISO 11992-2:2003 med sndring 1:2007 definerede parametre kontrolleres som folger:
Provningsbetingelser Byterefe- Signal i elektrqnisk kontrolled-
rence ning
Driftsbremsens pedal og nedbremsens betjeningsanordning 3-4 0
skal veere slekket
Driftsbremsens pedal skal vare fuldt aktiveret 3-4 33280, til 43520, (650 til
850 kPa)
Nodbremsen skal vere fuldt aktiveret (!) 3-4 33280, til 43520, (650 til
850 kPa)
(") Valgfrit pa trekkende koretajer med elektroniske og pneumatiske kontrolledninger, nir den pneumatiske kontrolled-
ning opfylder de for nedbremsning galdende krav.

2.2.2.3.  Advarselssignaler om svigt:

2.2.2.3.1. Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol nr. 6 i ISO 7638-forbindelsesstikket, og
det kontrolleres, om den gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I, lyser.

2.2.2.3.2.  Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol nr. 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket, og
det kontrolleres, om den gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I, lyser.

2.2.2.3.3.  Meddelelse EBS 22, byte 2, med bit 3 - 4 sat til 01, simuleres, og det kontrolleres, at kontrollampen,
jf. punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag [, lyser.

2.2.2.4. Fadelinjebremsekrav:
Kun for traktorer, der kan anvendes med pahangskeretej, som er forbundet med elektronisk kontrol-
ledning:
Kun den elektroniske kontrolledning skal veare forbundet.
Meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 3 - 4 sat til 01, simuleres, og det kontrolleres, at trykket i fedeledningen
inden for to sekunder falder til 150 kPa, ndr driftsbremse-, nedbremse- eller parkeringsbremsesystem er
fuldt aktiveret.
Der simuleres et kontinuerligt fraver af datakommunikation, og det kontrolleres, at trykket i fodeledningen
inden for to sekunder falder til 150 kPa, ndr driftsbremse-, nedbremse- eller parkeringsbremsesystem er
fuldt aktiveret.

2.2.2.5. Responstid:

2.2.2.5.1.  Det kontrolleres, ndr der ikke foreligger svigt, at responskravene for kontrolledninger som defineret i punkt
2.6 i bilag IIT er opfyldt.

2.2.2.6. Tending af stoplygter
Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 00, og kontroller, at stoplygterne ikke er tendt.
Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 01, og kontroller, at stoplygterne er tendt.

2.2.3. Supplerende kontrol

2.2.3.1. Den tekniske tjeneste kan tillade, at de i punkt 2.2.1 og 2.2.2 fastsatte kontrolprocedurer gentages med de
ikke-bremsefunktioner, der er relevante for graensefladen, i forskellige tilstande eller sldet fra.

2232 Punkt 2.4.1 i tilleg 1 indeholder yderligere meddelelser, som under specifikke omstendigheder skal vaere

understottet af traktoren. Yderligere kontroller kan udferes med henblik pd verificering af understottede
meddelelsers status i forhold til opfyldelsen af kravene i punkt 2.3.



L 17/132 Den Europeaiske Unions Tidende 23.1.2015

3. Pihangskeretojer
3.1. ISO 11992-simulator for traktor
Simulatoren skal:

3.1.1. have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO 7638:2003 (7 poler) til det keretgj, der
afpreves. Forbindelsesstikkets pol nr. 6 og 7 anvendes til transmission og modtagelse af meddelelser, der er
i overensstemmelse med ISO 11992: 2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007

3.1.2. have svigtalarmdisplay og stremforsyning for pahengskeretgjet

3.1.3. vare i stand til at modtage alle meddelelser overfort af pahengskeretgjet, der seges godkendt, og vare i
stand til at overfere alle meddelelser fra traktoren, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med andring
1:2007

3.1.4. kunne levere direkte og indirekte udleesning af meddelelser med visning af datafeltets parametre i korrekt

kronologisk orden og

3.1.5. omfatte en facilitet til méling af bremsesystemets responstid i overensstemmelse med punkt 4.5.2 i bilag IIL
3.2. Kontrolprocedure
3.2.1. Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplysningsskema fremgar, at bestemmelserne i

ISO 11992:2003, herunder ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007, er overholdt, for si vidt angdr den
fysiske greenseflade, datagransefladen og applikationsgransefladen.

3.2.2. Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med traktoren via ISO 7638-forbindelsen, og mens alle
meddelelser vedrgrende traktoren, som er relevante for gransefladen, overfores:

3.2.2.1.  Driftsbremsesystemets funktion:

3.2.2.1.1. Pidhangskeretgjets respons pd de i EBS 11 i ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007 definerede parametre
kontrolleres som folger:

Trykket i fodeledningen skal ved pdbegyndelsen af hver prevning vere > 700 kPa, og keretgjet skal veere
belasset (belesningen kan simuleres i forbindelse med denne kontrol).

3.2.2.1.1.1. I forbindelse med pdhangskeretgjer, der er udstyret med pneumatiske og elektroniske kontrolledninger, skal
folgende veere tilfaeldet:

begge kontrolledninger skal vare forbundet

begge kontrolledninger skal modtage signaler samtidigt

simulatoren skal simulere meddelelsen byte 3, bit 5 - 6

i EBS 12, 01,, som signal til pdhangskeretgjet om, at en pneumatisk kontrolledning ber forbindes.

Parametre, der skal kontrolleres:

Meddelelse overfert af simulator

Tryk i bremsemembraner

Bytereference Digital kravsveardi
3-4 0 0 kPa
3-4 33 280, Som fastlagt i keretgjsfabrikantens bremsekalkyler
(650 kPa)
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3.2.2.1.1.2. I forbindelse med pahangskeretgjer, der er udstyret med pneumatiske og elektroniske kontrolledninger eller
med kun en elektronisk kontrolledning, skal felgende veere tilfaeldet:

Kun den elektroniske kontrolledning skal vere forbundet.
Simulatoren skal overfere folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5 - 6, 1 EBS 12 sat til 00, som signal til pdhangskeretojet om, at der ikke er nogen pneumatisk
kontrolledning, og byte 3, bit 1 - 2 1 EBS 12, 01,, som signal til pdhangskeretgjet, at det elektroniske
kontrolledningssignal genereres af to elektriske kredse.

Parametre, der skal kontrolleres:

Meddelelse overfort af simulator
Tryk i bremsemembraner
Bytereference Digital kravsveardi
3-4 0 0 kPa
3-4 33 280, Som fastlagt i keretajsfabrikantens bremsekalkyler
(650 kPa)

3.2.2.1.2. I forbindelse med pdhangskeretgjer, der kun er udstyret med elektronisk kontrolledning, kontrolleres
responsen pd de i EBS 12 i ISO 11992-2:2003 med sndring 1:2007 definerede meddelelser som folger:

Trykket i den pneumatiske fodeledning skal ved pabegyndelsen af hver prgvning vare > 700 kPa.
Den elektroniske kontrolledning skal vaere forbundet med simulatoren.
Simulatoren skal overfore folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5 - 6, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdh@ngskeretgjet om, at der er en pneumatisk kontrol-
ledning.

Byte 3 - 4 1 EBS 11 skal settes til O (intet driftsbremsekrav).

Responsen pa folgende meddelelser skal kontrolleres:

EBS éi’ﬁ? e3, Trykket i bremsemembraner eller pdhangskeretgjets reaktion
01, 0 kPa (driftsbremse slakket)
00, Pahengskeretojet bremses automatisk som tegn pd, at kombinationen ikke er kompa-
tibel. Der ber ogsd overfares et signal via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-forbindelsesstik-
ket (gul kontrollampe).

3.2.2.1.3. I forbindelse med pdhangskeretgjer, der kun er forbundet via en elektronisk kontrolledning, kontrolleres
pahaengskeretgjets respons pa et svigt i dets elektriske betjeningstransmission, som resulterer i en reduktion
i bremsevirkningen pd mindst 30 % af den foreskrevne verdi, ved anvendelse af folgende procedure:
Trykket i den pneumatiske fodeledning skal ved pabegyndelsen af hver prgvning vare > 700 kPa.

Den elektroniske kontrolledning skal vare forbundet med simulatoren.

Byte 3, bit 5 - 6, i EBS 12 sat til 00, som signal til pdhangskeretojet om, at der ikke er en pneumatisk
kontrolledning.

Byte 3, bit 1 - 2, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdhangskeretgjet om, at den elektroniske kontrol-
lednings signal genereres af to uathangige kredsleb.
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Folgende skal kontrolleres:
Provningsbetingelser Bremsesystemets respons
Uden fejl i pdhangskeretojets bremsesystem Det kontrolleres, at bremsesystemet kommunikerer
med simulatoren, og at byte 4, bit 3-4, i EBS 22 er
sat til 00,.
Induktion af svigt i den elektriske betjeningstrans- | Det kontrolleres, at byte 4, bit 3-4, i EBS 22 er sat til
mission i pdhengskeretgjets bremsesystem, som for- | 01,
hindrer opretholdelse af mindst 30 % af den fore-
A eller
skrevne bremsevirkning
Datakommunikationen med simulatoren er afbrudt.
3.2.2.2. Advarsel om svigt
3.2.2.2.1. Det kontrolleres, at en passende advarsel eller et passende signal overferes under folgende betingelser:
3.2.2.2.1.1. Hvis et permanent svigt i den elektriske betjeningstransmission for pdhengskeretgjets bremsesystem
udelukker, at den foreskrevne driftsbremsevirkning kan opnas, simuleres et sddant svigt, og det kontrolleres,
at byte 2, bit 3 - 4 { EBS 22 som overfort af pdhaengskeretgjet er sat til 01,. Der bor ogsd overferes et
signal via pol nr. 5 i ISO 7638-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).
3.2.2.2.1.2. Spzndingen over ISO 7638-forbindelsesstikkets pol nr. 1 og 2 reduceres til under en af fabrikanten fastsat
vardi, hvilket udelukker, at den for driftsbremsesystemet foreskrevne bremsevirkning kan opnés, og det
kontrolleres, at byte 2, bit 3 - 4 i EBS 22 som overfort af pdhangskeretgjet er sat til 01,. Der ber ogsd
overfores et signal via pol nr. 5 i ISO 7638-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).
3.2.2.2.1.3. Overholdelsen af forskrifterne i punkt 5.2.4 i dette bilag kontrolleres ved at isolere fedeledningen. Trykket i
pahangskeretgjets trykbeholder reduceres til den af fabrikanten fastsatte verdi. Det kontrolleres, at byte 2,
bit 3 - 4 1 EBS 22 som overfert af pdhangskeretojet er sat til 01, og at byte 1, bit 7 - 8 i EBS 23 er sat til
00. Der ber ogséd overferes et signal via pol nr. 5 i ISO 7638-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).
3.2.2.2.1.4. Hvor den elektriske del af bremsesystemet forst er under spaending, kontrolleres det, at byte 2, bit 3 - 4 i
EBS 22 som overfort af pdhangskeretajet er sat til 01,. Efter at bremsesystemet har kontrolleret, at der ikke
er defekter, der kraver identificering ved advarselssignalet, s@ttes ovennavnte meddelelse til 00,.
3.2.2.3. Kontrol af responstid
3.2.2.3.1. Det kontrolleres, ndr der ikke foreligger svigt, at responskravene for bremsesystemet som defineret i punkt
4.5.2 i bilag IIl er opfyldt.
3.2.2.4. Bremsefunktion med automatiske kommandoer
Hvis péhangskeretgjet har en funktion, hvis anvendelse medferer indgriben i form af automatisk
kommanderet bremsning, skal felgende kontrolleres:
Hvis ingen automatisk kommanderet bremsning foretages, kontrolleres det, at meddelelse EBS 22, byte 4,
bit 5 til 6, er sat til 00. Der simuleres automatisk kommanderet bremsning;
Der simuleres automatisk kommanderet bremsning; ndr den resulterende deceleration er > 0,7 m/s,
kontrolleres det, at EBS 22, byte 4, bit 5 til 6, er sat til O1.
3.2.2.5. Koretgjsstabilitetsfunktion

For pdhangskeretgjer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunktion, udferes folgende kontroller:

Med keretgjets stabilitetsfunktion deaktiveret kontrolleres det, at meddelelse EBS 21, byte 2, bit 1 til 2, er
sat til 00.
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3.2.2.6.  Understattelse af den elektroniske kontrolledning

Hvis pdhangskeretgjets bremsesystem ikke understotter bremsning via den elektroniske kontrolledning,
kontrolleres det, at meddelelsen EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 00.

Hvis péhangskeretojets bremsesystem understotter bremsning via den elektroniske kontrolledning,
kontrolleres det, at meddelelsen EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 01.

3.2.3. Supplerende kontrol

3.2.3.1. Den tekniske tjeneste kan tillade, at de i punkt 3.2.1 og 3.2.2 fastsatte kontrolprocedurer gentages med de
ikke-bremsemeddelelser, der er relevante for graensefladen, i forskellige tilstande eller sl3et fra.

Hvis der udferes gentagne malinger af bremsesystemets responstid, kan variationer i de registrerede vardier
skyldes reaktioner fra keretgjets pneumatik. De foreskrevne responstider skal under alle omstendigheder
overholdes.

3.2.3.2. Punkt 2.4.2 i tilleg 1 indeholder yderligere meddelelser, som under specifikke omstendigheder skal vare
understottet af pahangskeretojet. Yderligere kontroller kan udferes med henblik pd verificering af
understottede meddelelsers status med hensyn til opfyldelsen af kravene i punkt 2.3 i dette bilag.
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BILAG XIII
Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og keretgjer udstyret hermed
1.  Generelt
1.1.  Ud over mindst én type tilslutning som defineret i punkt 2.1.4 i bilag I eller punkt 2.1.5.1.1 ¢l 2.1.5.1.3 i dette

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

bilag kan der vare monteret en hydraulisk tilslutning af single-line-typen pa traktoren.

Hydrauliske tilslutninger af single-line-typen skal vaere udformet séiledes, at de bremsesystemer, der er omfattet af
bestemmelserne i bilag I-XII ikke pévirkes negativt ved betjening af dette udstyr eller i tilfeelde af svigt af dette
udstyr.

Traktorens driftsbremsesystem skal vaere udstyret med en anordning konstrueret sdledes, at det, hvis pahaengskere-
tojets bremsesystem svigter, eller kontrolledningen mellem traktor og pahengskeretej brydes, stadig er muligt at
bremse traktoren med den for nedbremsen foreskrevne virkning i denne forordning.

Hydrauliske tilslutninger af single-line-typen mellem traktorer og pdhangskeretgjer udstyret med
hydraulisk bremsesystem skal opfylde folgende krav:

Type tilslutning: hydraulisk tilslutning med hanforbindelsesdelen pa traktoren og hunforbindelsesdelen pd pdheaeng-
skoretgjet. Forbindelsesstikkene skal vaere i overensstemmelse med ISO 5676:1983.

Med motoren kerende og driftsbremsens betjeningsanordning pa traktoren fuldt aktiveret skal der generes et tryk
pd mellem 10 000 kPa og 15 000 kPa i kontrolledningen.

Med motoren keorende og ingen bremsebetjeningsanordning pé traktoren aktiveret (ved kersel eller i standby-
tilstand) skal trykket ved kontrolledningens slangekobling vaere 0+2°0 kPa.

Kravene til responstid i bilag III ikke gaelder for denne type tilslutning.

Kompatibilitetskravene i henhold til tilleeg 1 til bilag IT geelder ikke for denne type tilslutning.

Alternative krav

Som et alternativ til kravene i punkt 1 og 2 skal en hydraulisk forbindelse af single-line-typen monteret pad
traktoren opfylde alle kravene i narvarende punkt, ud over bestemmelserne i punkt 1.2 og 2.1.

Det hydrauliske kredslgb skal forsynes med en sikkerhedsventil for at forhindre hydrauliske tryk pd over
15 000 kPa.

Uden at bremsebetjeningsanordningen er aktiveret (herunder til parkeringsbremsen) pé traktoren skal trykket ved
slangekoblingen veare mellem 1 000 og 1 500 kPa ved motoromdrejninger fra lav tomgang til nominel hastighed.

Ved gradvis anvendelse af traktorens driftsbremse skal trykket mélt ved slangekoblingen stige gradvist og opnd
den maksimale specificerede verdi, som skal vaere pd mellem 12 000 og 14 000 kPa. Kravene skal vaere opfyldt
ved alle motorhastigheder som beskrevet i punkt 3.2.

Det tilladte forhold mellem decelerationstallet TM/FM og trykket ved slangekoblingen p,, skal vare under linjen
AAA i figur 1. Kravet skal vaere opfyldt ved ubelesset koretgj.

Responstiden ved slangekoblingen malt ved tilslutning af pahangskeretgjssimulator (som beskrevet i punkt 3.10)
til traktoren md ikke vere hejere end 0,6 sekunder. Responstiden skal males ved slangekoblingen, fra det gjeblik
pedalen betjenes indtil det gjeblik, hvor trykket ndr veerdien 7 500 kPa. Under prevningen skal motorhastigheden
vaere 2/3 af den nominelle hastighed. Den omgivende temperatur og keretgjets temperatur skal veare stabiliseret
mellem 10 °C og 30 °C. Den kravede pedalaktiveringstid til opndelse af et tryk pd 10 000 kPa ved slangekob-
lingen mé ikke veere mindre end 0,2 sekunder.
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3.6. I tilfelde af svigt i pdhangskeretgjets bremsesystemdel pa traktorsiden skal der inden for 1 sekund genereres et
trykfald til 0 kPa (malt ved slangekoblingen) med henblik pé at aktivere bremserne pad pdhangskeretgjet. Samme
bestemmelse anvendes i tilfeelde af standset eller ineffektiv energitilforsel.

3.7. 1 tilfelde af svigt af traktorens driftsbremse skal brugeren kunne sanke trykket ved slangekoblingen til 0 kPa.
Dette krav kan opfyldes ved en manuel hjzlpebetjeningsanordning.

3.8. Traktoren skal vare udstyret med advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag I; dette skal aktiveres, nar trykket
i pahaengskeretojets bremsesystem falder til under 1 0000 — 200 kPa.

3.9. Bremseventil og energikilde skal vare market i overensstemmelse med kravene pd basis af artikel 17, stk. 2,
litra k), og artikel 17, stk. 5), i forordning (EU) nr. 167/2013.

3.10. Pahangskeretgjssimulator: Den anordning, der simulerer pdhangskeretgjets bremsesystem, skal omfatte et
hydraulisk kredsleb med en hunkobling som for ISO 5676-1983 og to identiske anordninger til energioplagring,
der er udstyret med fjederelementer, og som opfylder kravene i figur 2. Simulatoren skal vere fremstillet i overens-
stemmelse med bestemmelserne i figur 3.

Figur 1

Forholdet mellem decelerationstallet TM/FM trykket ved slangekoblingen pm
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pm = stabiliseret hydraulisk tryk ved slangekoblingen (kPa)
TM = summen af bremsekrafter malt ved hjulomkredsen af alle traktorens hjul

FM = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa traktorens hjul
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Figur 2
Karakteristik af pdhaengskeretgjssimulatoren, afhengig af den sterste tilladte masse
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— diagram A B C for maksimalt tilladt masse indtil 14 ton
— diagram A D E for maksimalt tilladt masse over 14 ton.

Anmerkning: Tolerance optaget: + 2 %

Figur 3

Skitse af pdhaengskeretgjssimulator
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1 = slange med en leengde pa 2 000 mm med en hunkobling i henhold til ISO 5676-1983
2 = rer med en lysning pd 8 mm og en leengde pd 4 000 mm
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ror med en lysning pd 8 mm og en lengde pd 1 000 mm

ror med en lysning pd 8 mm og en lengde pd 1 000 mm
elementer til simulering af bremsecylinder

fjederjusterede elementer, der pévirker stemplets samlede slaglengde

fjederjusterede elementer, der kun virker for enden af stemplet.
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