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(Retsakter hvis offentliggorelse er obligatorisk)

KOMMISSIONENS DIREKTIV 95/54/EF

af 31. oktober 1995

om tilpasning til den tekniske udvikling af Radets direktiv 72/245/EQF om tilnzrmelse af

medlemsstaternes lovgivning om radiostejdempning af tendingsmotorer i motordrevne koreto-

jer og om andring af direktiv 70/156/EQF om tilnarmelse af medlemsstaternes lovgivning om
godkendelse af motordrevne korctojer og pahengskeretojer dertil

KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FALLESSKABER
HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Euro-
paxiske Fellesskab,

under henvisning til Radets direktiv 70/156/EQF af 6. fe-
bruar 1970 om tilnzrmelse af medlemsstaternes lovgiv-
ning om godkendelse af motordrevne keretgjer og

padhengskeretojer dertil ('), senest @ndret ved Kommis-
sionens direktiv 93/81/EQF (%), serlig artikel 13, stk. 2,

under henvisning til R&dets direktiv 72/245/EQF af
20. juni 1972 om tilnermelse af medlemsstaternes lovgiv-
ning om radiostejdeempning af tendingsmotorer i motor-

drevne koretsjer (*), @ndret ved Kommissionens direktiv
89/491/EQF (*), sxrlig artikel 4, og

ud fra felgende betragtninger:

Direktiv 72/24S/EQF er et af serdirektiverne under den
EQF-typegodkendelsesprocedure, der er fastlagt ved
direktiv 70/156/EQF; felgelig finder bestemmelserne i
direktiv 70/156/EQF om keretojssystemer, komponenter
og separate tekniske enheder ogsd anvendelse i narvea-
rende direktiv;

i direktiv 70/156/EQF kraves det i artikel 3, stk. 4, og
artikel 4, stk. 3, at der til hvert sardirektiv knyttes et
oplysningsskema, der indeholder de relevante punkter i
bilag I til nevnte direktiv, og en typegodkendelsesattest,
der er baseret pd bilag VI i samme direktiv, siledes at
typegodkendelse kan edb-registreres;

med direktiv 72/245/EQF blev de forste skridt taget til at
tilvejebringe grundleggende elektromagnetiske kompati-
bilitet, hvad radiostej angdr, og siden da har den tekniske

.42 af 23. 2. 1970, s. 1.

. 264 af 23. 10. 1993, s. 49.
- 152 af 6. 7. 1972, s. 1S5.

. 238 af 15. 8. 1989, 5. 43.

22!
s
—~
=
-t
ot p— g

udvikling oget mengden af forskelligt elektrisk og elek-
tronisk udstvr og dets kompleksitet;

som felge af stigende opmazrksomhed omkring den
teknologiske udvikling inden for elektrisk og elektronisk
udstyr og behovet for at sikre generel kompatibilitet for
forskelligt elektrisk og elektronisk udstyr blev der ved
Radets direktiv 89/336/EQF (°), senest axndret ved direk-
tiv 93/68/EQF (), fastlagt generelle bestemmelser om
elektromagnetisk kompatibilitet, som geelder for alle pro-
dukter:

i direktiv 89/336/EQF knaszttes det princip, at de gene-
relle bestemmelser deri ikke finder anvendelse, eller det
opherer med at finde anvendelse for apparater, der er
omfattet af serdirektiver, for sa vidt som beskyttelseskra-
vene 1 naevnte direktiv er harmoniseret;

for keretojer oz komponenter og separate tekniske enhe-
der dertil er der behov for et serdirektiv til anvendelse i
forbindelse med det europwziske typegodkendelsessystem,
som indebarer, at bestemte nationale myndigheder kan
meddelele godkendelser i henhold til harmoniserede
tekniske krav;

direktiv 72/2435/EQF bor blive et sadant sardirektiv;

elektromagnetisk kompatibilitet er omhandlet i andre
direktiver om keretajer og komponenter og separate
tekniske enheder dertil inden for rammerne af direktiv
70/1156/EAF;

det er pakravet, at de tekniske krav til radiostgjdemp-
ning (elektromagnetisk kompatibilitet) af koretojer og
komponenter og systemer dertil fra 1. januar 1996
udelukkende fastleegges ved bestemmelserne i direktiv

72/245/EOF;

() EFT nr. 1. 139 af 23. 5. 1989, 5. 19.
(°) EFT nr. L 220 af 30. 8. 1993, s. 1.



Nr. L 266/2

De Europaiske Fallesskabers Tidende

8. 11. 95

direktiv 70/156/EQF ma @ndres for at tage hensyn til, at
direktiv 72/245/EQF udvides til at gelde for alle kore-
tojsklasser;

der ma henvises til Radets direktiv 72/306/EQF ('), n-
dret ved direktiv 89/491/EQF, for at skelne mellem
motorer med styret tending og motorer med kompres-
sionsteending;

bestemmelserne i dette direktiv er i overesstemmelse med
udtalelse fra det udvalg for tilpasning af direktiver til
den tekniske udvikling, som er nedsat ved direktiv
70/156/EQF —

UDSTEDT FGLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1
I direktiv 72/245/EQF foretages folgende @ndringer:

1) Titlen affattes siledes:

»Ridets direktiv 72/245/EQF af 20. juni 1972 om
koretojers radiointerferens (elektromagnetiske kom-
patibilitet)«.

2) Artikel 1 affattes siledes:

»Artikel 1
Ved koretajer forstds i dette direktiv de keretojer,

som er defineret i direktiv 70/156/EQF.«

3) Artikel 2 affattes siledes:

»Artikel 2

Medlemsstaterne kan ikke nazgte EQF-typegodken-
delse eller national typegodkendelse af et koretoj, en
komponent eller en separat teknisk enhed med
begrundelse i elektromagnetisk kompatibilitet, hvis
kravene i dette direktiv er opfyldt.«

4) Artikel 3 affattes sdledes:

»Artikel 3

1. Fra den 1. januar 1996 anses nzrvaerende direk-
tiv for et serdirektiv i forbindelse med anvendelsen af
artikel 2, stk. 2, i Radets direktiv 89/336/EQF (*).

2.  Koretojer, komponenter og separate tekniske

enheder, som er godkendt i henhold til narverende
direktiv, anses for at opylde bestemmelserne i de

() EFT nr. L 190 af 20. 8. 1972, 5. 1.

endre direktiver i bilag IV til Radets direktiv 92/
S3/EQF (**), hvori elektromagnetisk kompatibilitet er
omhandlet. «

"(*) EFT nr. L 139 af 23. 5. 1989, s. 19.
(**) EFT nr. L 225 af 10. 8. 1992, s. 1.«

“wn

Bilagene affattes som angivet i bilaget til nervaerende
direktiv.

Artikel 2

1.  Fra den 1. december 1995 kan medlemsstaterne
ikke af grunde, der vedrarer elektromagnetisk kompatibi-
litet

— nagte EQF-typegodkendelse eller national godken-
delse af en keretojstype

— nagte EQDF-typegodkendelse af en type komponent
eller separat teknisk enhed

eller

— forbyde registrering, salg eller forste ibrugtagning af
motorkoretojer

— forbyde salg eller brug af komponenter eller separate
tekniske enheder,

hvis keretajerne, komponenterne eller de separate
tekniske enheder opfylder kravene i direktiv 72/245/EQF
som @ndret ved dette direktiv.

2. Fra den 1. januar 1996 har medlemsstaterne
— ikke ret at meddele EQF-typegodkendelse
— rulighed for at nzgte national godkendelse

af en type keretaj, komponent eller separat teknisk enhed
med begrundelse i disses elektromagnetiske kompatibili-
tet, nvis kravene i direktiv 72/245/EQF, som @ndret ved
dette direktiv, ikke er opfyldt.

3. Stk. 2 finder ikke anvendelse for keretgjstyper, der
er godkendt for 1. januar 1996 i henhold til direktiv
72/306/EQF, og heller ikke for senere udvidelser af
siddanne godkendelser.

4. Med virkning fra den 1. oktober 2002

— skal medlemsstaterne betragte de typeattester, der
ifelge bestemmelserne i direktiv 70/156/EQF ledsager
fabriksnye keoretojer, som ugyldige i forbindelse med
camme direktivs artikel 7, stk. 1

— kan medlemsstaterne nzgte registrering, salg og forste
ibrugtagning af fabriksnye keretojer, der ikke er led-
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saget af en typeattest i overensstemmelse med direktiv Artikel 4
70/156/EQF
1. Medlemsstaterne satter de nedvendige love og

— kan medlemsstaterne nzgte salg og ibrugtagning af
nye elektriske/elektroniske enheder som komponenter
eller separate tekniske enheder

hvis bestemmelserne 1 narvaerende direktiv ikke er
opfyldt.

5. Med virkning fra den 1. oktober 2002 finder kra-
vene i direktiv 72/245/EQF til elektriske/elektroniske
enheder som komponenter eller separate tekniske enhe-

der, som @ndret ved nerverende direktiv, anvendelse i
forbindelse med artikel 7, stk. 2, i direktiv 70/156/EQF.

6. Uanset bestemmelserne i stk. 2 og 5 skal medlems-
staterne fortsat meddele EQF-typegodkendelse og tillade
salg og forste ibrugtagning af komponenter og separate
tekniske enheder til brug som reservedele pad keretejer,
der er typegodkendt inden 1. januar 1996 i henhold til
direktiv 72/245/EOQF eller direktiv 72/306/EQF, herunder
efterfolgende udvidelser af sidanne typegodkendelser.

Artikel 3

I direktiv 70/156/EQF, bilag IV, del I, punkt 10, tilfgjes i
kolonnen »Gyldighedsomrade« et »x« i alle kolonner for
koretojsklasse O.

administrative bestemmelser 1 kraft for at efterkomme
dette direktiv inden den 1. december 1995. De underret-
ter straks Kommissionen herom.

Nar medlemsstaterne vedtager disse bestemmelser, skal de
indeholde en henvisning til dette direktiv, eller de skal
ved offentliggarelsen ledsages af en sddan henvisning. De
nermere regler for denne henvisning fastsattes af med-
lemsstaterne.

2.  Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten
til de vigtigste nationale retsforskrifter, som de udsteder
pa det omrade, der er omfattet af dette direktiv.
Artikel §
Dette direktiv traeder i kraft pa tyvendedagen efter offent-
liggorelsen i De Europeiske Fallesskabers Tidende.
Artikel 6

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 31. oktober 1995.

Pd Kommissionens vegne
Martin BANGEMANN

Medlem af Kommissionen
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BILAGSFORTEGNELSE
BILAG1 Krav til koretajerne og til elektriske/elektroniske enheder monteret deri
BILAG 1A Model for oplysningskema nr. ... i henhold ¢l bilag T tl Radets dircktiv 70/156/EQF
vedrerende EQF-typegodkendelse af et koretoj for sa vidt angar elektromagnetisk kompatibili-
tet
BILAGIIB  Model for oplysningsskema nr. . . . vedrorende EQF-tvpegodkendelse af en elekerisk/elektronisk

BILAG IIIA

BILAG IIIB

BILAG IV

BILAG V

BILAG VI

BILAG VIl

BILAG VIII

BILAG IX

enhed for sa vidt angar elektromagnetisk kompatibilitet

Model for EQF-typegodkendelsesattest (korctoj)

Model for EGF-typegodkendclsesattest (elektrisk/elektronisk enhed)

Metode til maling af elektromagnetisk bredbandsstraling fra keretojer

Metode til miling af elektromagnetisk smalbandsstraling fra keretojer

Metode til kontrol af karctojers elektromagnetiske immunitet

Metode til maling af clektromagnetisk bredbandsstraling fra elekeriske/elektroniske enheder
Metode til maling af elektromagnetisk smalbandsstraling fra elektriske/elektroniske enheder

Metoder til kontrol af elektriske/elektroniske enheders elektromagnetiske immunitet
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BILAG |

KRAV TIL. KORETGJERNE OG TII. ELEKTRISKE/ELEKTRONISKE ENHEDER MONTERET DERI

o

[

I~

2.1.2,

2.1.3.

2.1.5.

o
©

2.1.10.

]

Formal

Direktivet omfatter elektromagnetisk kompatibilitet for de keretejer (motorkeretojer og
pahzngskeretsjer), der er omhandlet i artikel 1, herefter benevnt keretojer, som de leveres af
koretojsfabrikanten, og komponenter og separate tekniske enheder, der er beregnet til montering
i koretajer.

Definitioner

[ dette direktiv forstas ved:

»Elektromagnetisk kompatibilitet«: Et koretojs, en komponents eller en separat teknisk enheds
evne til at fungere tilfredsstillende i sine elektromagnetiske omgivelser uden at pafere disse
omgivelser uacceptable elektromagnetiske forstyrrelser.

»Elektromagnetisk forstyrrelse«: Ethvert elektromagnetisk fanomen, som kan nedsatte et kare-
tojs, en komponents eller en separat teknisk enheds funktionsevne. Elektromagnetisk stayj,
uenskede signaler eller enhver @ndring af selve forplantningsmediet betragtes som elektromagne-
tiske forstyrrelser.

»Elektromagnetisk immunitet«: Et koretajs, en komponents cller en separat teknisk enheds evne
til at arbejde under pavirkning af narmere angivne elektromagnetiske forstyrrelser uden nedszt-
telse af funktionsevnen.

»Elektromagnetiske omgivelser«: Samtlige elektromagnetiske fznomener, som er til stede i en
given situation.

»Referencegraense«: Det niveau, som bide typegodkendelse af er karetaj og kontrol af produktio-
nens overensstemmelse refererer til.

»Referenceantenne«: 1 frekvensomradet 20-80 MHz, cn symmetrisk dipolantenne, der er en
halvbelgedipol med udlignet resonans ved 80 MHz; i frekvensomridet over 80 MHz, en
halvbelgedipol med udlignet resonans afstemrt efter den malte frekvens.

»Bredbindsemission«: Emission med bindbredde storre end ¢n given modtagers eller et givet
maéleapparats.

»Smalbandsemission«: Emission med bindbredde mindre end en given modtagers eller et givet
maleapparats.

»Elektrisk/elektronisk system«: Elektrisk og/eller elektronisk komponent eller enhed af kompo-
nenter, herunder alle tilhorende elektriske forbindelser og kabler, som er en del af et karetaj, men
ikke beregnet til at blive typegodkendt for sig,.

»Elektrisk/elektronisk enhed«: Elektrisk ogfeller elektronisk komponent eller enhed af komponen-
ter, herunder alle tilhorende clektriske forbindelser og kabler, som er beregnet til montering i et
koretoj for at udfylde en eller flere nermere angivne funktioner. En elektrisk/elektronisk enhed
kan efter fabrikantens onske typegodkendes enten som cn komponent eller en separat teknisk
enhed (jf. direktiv 70/156/EQF med senere wndringer).

»Koretajstype« for si vidt angar elektromagnetisk kompatib:litet keretojer, som ikke afviger
vaesentligt fra hinanden pa bl.a. felgende punkter:
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2.1.11.1. motorrummets storrelse og form

2.1.11.2. den generelle placering af clektriske og/eller elektroniske komponenter og af det samlede
ledningsner

2.1.11.3. det materiale, som hovedsagelig er anvendt til koretajets karrosseri (f.cks. stal, aluminium eller
glasfiber). Tilstedevarelsen af plader af et andet mareriale @ndrer ikke pa koretojstvpen, forudsat
at det mest anvendte marcriale c¢r det samme. Sadanne varianter skal dog anfores.

2.1.12.  »Type elektrisk/elektronisk enhed« for sa vidt angar elektromagnetisk kompatibilitet elektriske/
elektroniske enheder, som ikke afviger fra hinanden pa vasentlige punkrer, sasom:

2.1.12.1. den funktion, som den pagzldende enhed udfylder

2.1.12.2. placering af clektriske og/eller elektroniske komponenter.

3. Ansegning om typegodkendelse

3.1. Ansegning om typegodkendclse af et keretoj

3.1.1. Ansegning om typegodkendelse af et keretoj for sa vidt angdr elektromagnetisk kompatibilitet i
henhold til artikel 3, stk. 4, i direkeiv 70/156/FEOF, indgives af fabrikanten.

3.1.2. Oplysningsskemacet skal udformes som vist i bilag 1A.

313 Keretajsfabrikanten skal opstille et program med alle forventede kombinationer af relevante
elekeriske/elektroniske systemer cller elektriske/clektroniske enheder, karrosseriformer (1), varian-
ter med hensyn til karrosserimateriale ('), det samlede ledningsnet, motorvarianter, hojre-
/venstrestyring og versioner med forskellig akselafstand. Elektriske/elektroniske systemer og
elektriske/elektroniske enheder betragtes som relevante, hvis de kan afgive naevnevardig bred-
eller smalbandsstraling og/eller pavirke farerens direkte styring af koretajet (jf. punkt 6.4.2.3).

314 Fra dette program udvalger fabrikanten og den ansvarlige myndighed efter falles overenskomst
et karetoj til provning. Keoretojet skal vare rep-msentativt for keretojstypen (se bilag TIA,
tilleg 1). Valget af kerctoj skal baseres pa de elektriske/elektroniske systemer, fabrikanten
tilbyder. Fabrikanten og den ansvarlige myndighed kan indbyrdes aftale at udvalge endnu et
koretaj fra programmet, hvis det menes, at det indeholder andre elektriske/elektroniske systemer,
sdledes at koretojets elektromagnetiske kompatibilitet kan vare vasentligt anderledes end det
forst udvalgte koretais.

3.1.5. Der kan efter proceduren i punkt 3.1.4 kun udvalges koretojer blandt de kombinationer af
karetoj og elektriske/elektroniske enheder, som fak-isk agtes produceret.

3.1.6. Fabrikanten kan supplere ansogningen med en rapport over prevninger, der allerede er udfort.
Den godkendende myndighed kan benytte data herfra til udarbejdelse af typegodkendelsesattes-
ten.

3.1.7. Hvis den tekniske tjeneste, der star for typegodkendelsesprovningen, selv udferer prevningen,
skal der stilles et koretoj til ridighed, som er repracsentativt for den type, der soges godkendt, jf.
punkt 3.1.4.

3.2. Typegodkendelse af elektriske/elektroniske enheder

3.2.1. Ansagning om typegodkendelse af en elektrisk/elektronisk enhed for sa vidt angar elektromagne-
tisk kompatibilitet i henhold til artikel 3, stk. 4, i d>rektiv 70/156/EQF, indgives af fabrikanten af
keretojet eller den elektriske/elektroniske enhed.

3.2.2. Oplysningsskemact skal udformes som vist i bilag IIB.

3.2.3. Fabrikanten kan supplere ansegningen med en rapport over prevninger, der allerede er udfort.

Den godkendende myndighed kan benytte data herfra til udarbejdelse af typegodkendelsesattes-
ten.

(') Hvis relevant.
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3.2.6.

4.1.

4.1.1.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.2.

4.2.1.
4.2.1.1.

Hvis den tekniske tjeneste, der stir for typegodkendelsesprovningen, selv udferer provningen,
skal der stilles en elektrisk/elektronisk enhed til radighed, som er reprasentativ for den type, der
soges godkendt, om nedvendigt efter droftelse med fabrikanten af f.eks. mulige variationer i
udformning, antal komponenter eller antal sensorer. Den tekniske tjeneste kan udvzelge endnu et
cksemplar, hvis den finder det pakrever.

Proveemnerne skal vare tvdeligt og uudsletteligt meerket med fabrikantens handelsnavn eller
-marke og typebetegnelse.

Eventuelle begransninger for anvendelsen skal anfores. De skal fremga af bilag 1B og/eller

HIB.

Typegodkendelse

Muligheder for opnaelse af typegodkendelse

Typegodkendelse af korctoj

For typegodkendelse af et koretoj foreligger der folgende muligheder, som fabrikanten frit kan
velge imellem:

Typegodkendelse af et komplet anlaeg pa koretojer

Der kan direkte meddeles typegodkendelse af et komplet anleg pad keretojet i henhold til
bestemmelserne i punkt 6. Vlger karetojsfabrikanten denne mulighed, krzves der ingen sarckilt
prevning af elektriske/clektroniske systemer cller elektriske/elekroniske enheder.

Typegodkendelse af en koretojstype pd grundlag af uathangig prevning af elcktriske/elektroniske
enheder

Koretajsfabrikanten kan opna typegodkendelse af keretojet, hvis han over for den ansvarlige
myndighed kan godtgere, at alle relevante (jf. punkt 3.1.3) clektriske/elektroniske systemer eller
elektriske/elektroniske enheder hver for sig har opnaet typegodkendelse efter forskrifterne i dette
direktiv, og at de er monteret som foreskrevet heri.

En fabrikant kan sege godkendelse efter dette direktiv, selv om <eoretejet ikke har noget udstyr af
den type, der skal underkastes immunitets- cller udstralingsprevning. Keretojet ma ikke vere
udstyret med nogen af de i punkt 3.1.3 omhandlede systemer (immunitet) og intet udstyr til styret
rending. Sadanne godkendelser kraever ingen provning.

Typegodkendelse af en clektrisk/elektronisk enhed

Der kan meddeles typegodkendelse af en elektrisk/elektronisk enhed til montering i enhver
koretojstype eller en eller flere bestemte koretojstyper efter fabrikantens onske. Elektriske/
elektroniske enheder, der indvirker direkte pa styringen af koretejet, vil normalt blive typegod-
kendr i forbindelse med en koretojsfabrikant.

Meddelelse af typegodkendelse

Koreto)

Der meddeles EGQF-typegodkendelse 1 henhold til artikel 4, stk. 3, i direktiv 70/156/EQF og i de
relevante tilfelde artikel 4, stk. 4, i direktiv 70/156/EQF, hvis det reprasentative koretoj opfylder
kravene i nervarende direktiv,

EQF-typegodkendelsesattesten udformes som vist i bilag 111A.

Elektrisk/elektronisk enhed

Der meddeles E@F-typegodkendelse i henhold tl artikel 4, stk. 3, i direktiv 70/156/EQF og i de
relevante tilfelde artikel 4, stk. 4, 1 direktiv 70/156/EQJF, hvis den reprasentative clektriske/
elektroniske enhed opfylder kravene i nervaerende direktiv.

EQF-typegodkendelsesattesten udformes som vist i bilag IIIB.

Ved udferdigelsen af den i punkt 4.2.1.2 og 4.2.2.2. omhandlede typegodkendelsesattest kan
medlemsstatens ansvarlige myndighed benytte en rapport, som er udarbejdet af et godkendt og
anerkendt laboratorium eller i overensstemmelse med dette dirckuiv.

Andringer af tygegodkendelse

Ved @ndring af typegodkendelse, der er meddelt i henhold til dette direktiv, finder bestemmel-
serne i artikel 5 i direktiv 70/156/EQF anvendelse.

Andring af typegodkendelse af et koreto] ved tilfojelse cller udskiftning af elekerisk/elektronisk
enhed.
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4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

5.1,

5.2,

5.3.

5.4.

Onsker en koretojsfabrikant, der har opnaet godkendelse af et komplet anleg i et koretoj, at
erstatte eller supplere dette anlag ved at montere ct andet elektrisk/elektronisk system eller en
anden elektrisk/elektronisk enhed, som allerede er godkendt i henhold til dette direktiv, under
iagtragelse af de sezrlige betingelser, der matte galde herfor, kan keretojsgodkendelsen @ndres
uden yderligere prevning. Det nye elektriske/elektroniske system eller den nye clektriske/
elektroniske enhed betragtes i henseende til prodaktionens overensstemmelse som en del af
koretojet.

Hvis de nye elektriske/elektroniske dele ikke er godkendt efter dette direktiv og prevning anses
for pakraevet, skal keretojet som helhed anses for at opfylde kravene, hvis det kan godtgores, at
de nye eller @ndrede dele opfylder kravenc i punke 6, eller hvis det ved en sammenlignende
provning kan godtgeres, at de nye dele sandsynligvis ikke vil pavirke koretojstypens overensstem-
melse ugunstigt,

Koretojsgodkendelsen bliver ikke ugvldig ved, at koretojsfabrikanten monterer sacdvanligt privat
udstyr eller kontorudstyr — bortset fra mobilkommunikationsudstyr ('), der opfylder kravene i
direktiv 89/336/EF — i overensstemmelse med udstyrs- og keretojstabrikantens anvisninger
eller afmonterer eller udskifter sadant udstyr. Dette udelukker ikke, at koretojsfabrikanten
monterer kommunikationsudstyr efter passende retningslinjer, der er fastlagt af koretojs- og/eller
udstyrsfabrikanten. Keretojsfabrikanten skal pa provningsmyndighedens forlangende fremlegge
dokumentation for, at keretojets funktonsevne ikke pavirkes ugunstige af sadanne radiosendere.
Det kan ske i form af en erklaring om, at sendeetfekten og anlaegget er af en sadan beskaffenhed,
at dette direktivs immunitetsniveau yder tilstrackkelig beskvtrelse, nar der kun er rtale om
transmission, dvs. bortset fra transmission i forbindelse med prevningen i punkt 6. Dette direktiv
tillader ikke brug af radiosendere, for hvilke der gaelder andre krav tl udstyret selv eller dets
brug. En keretojsfabrikant kan naxgte at montere saxdvanligt privat udstyr cller kontorudstyr, der
opfylder bestemmelserne i dircktiv 89/336/ECVF, 1 sit keretej.

Merkning

Enhver elektrisk/elektronisk enhed, der svarer til en godkendt type, skal vare forsynet med et
EQF-typegodkendelsesmarke.

Mzrket bestir af et rektangel, hvori der er anbragt et lille »e«, efterfulgt af kendingsnummer eller
kendingsbogstaver for den medlemsstat, der har meddelt typegodkendelsen, nemlig

— 1 Tyskland
2 Frankrig
3 Irwalien
— 4 Nederlandene
6 Belgien
9 Spanien
— 11 Det Forenede Kongerige
— 13 Luxembourg
— 18 Danmark
-—— 21 Portugal
— 23 Grazkenland
— IRL Irland.

I narheden af rekrangler anbringes det firecifrede lobenummer (i givet fald udfyldt med
foranstillede nuller), som i det folgende er benavnt basisgodkendelsesnummer, og som udger
del 4 af typegodkendelsesnummeret pa den EQF-typegodkendelsesattest, der er udstedt for den
pagaldende type enhed (jf. bilag 11IB), og foran dette de to cifre, der angiver nummeret pa den
seneste storre tekniske andring af direktiv 72/245/EQF, der var foretager, da EQF-typegodken-
delsen blev meddelt. I nerverende direktiv er dette nummer 02.

EQF-typegodkendelsesmarker skal fastgores til den elektriske/elektroniske enheds vigtigste del
(f.eks. den elektroniske styreenhed), sd det er let laeseligt og uudsletteligr.

I tilleg 7 er vist et eksempel pd et EQF-typegodkendelsesmarke.

(") F.eks. radiotelefon eller CB-radio.
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5.5. Der kraeves ikke markning af elektriske/elektroniske svstemer, der indgar i keretojer, der er
typegodkendt i henhold til narvaerende direkriv.

5.6. Merkning, der er anbragt i overensstemmelse med punkt 5.3, behover ikke at vare svnlig, nar
enheden er monteret i koretojet.

6. Krav
6.1. Almindelige krav
6.1.1. Koretojer (og elektiske/elektroniske systemer eller elektriske/elektroniske enheder deri) skal vare

saledes konstrueret, udfort og monteret, at koretejet ved normal anvendelse opfylder de i dette
direktiv stillede krav.

6.2. Krav til bredbindsstraling fra keretojer med styvret tanding

6.2.1. Milemetode

Den elektromagnetiske straling, som frembringes af det korctoj, der er reprasentativt for tvpen,
miles efter metoden i bilag IV ved en af antenncpositionerne, «fter koretojsfabrikantens valg.

6.2.2. Referencegranser for bredbandsstriling fra koretojet.

6.2.2.1.  Ved maling efter metoden i hilag IV og med en afstand mellen koreto] og antenne pa 10,0 £
0,2 m er strilingsreferencegreensen 34 dBuV/m (50 wV/m) 1 frekvensbander 30-75 MHz, og
34-45 dBuV/m (50-180 uV/m) i frekvensbandet 75-400 MHz. Som anfert i tllag 1 stiger
grensen logaritmisk for frekvenser over 75 MHz. [ frekvensbander 400-1 000 MHz er graensen
konstant 45 dBuV/m {180 uV/m).

6.2.2.2. Ved miling efter metoden i bilag IV og med en afstand mellem keretoj og antenne pia 3,0 +
0,05 m er strilingsreferencegraensen 44 dBuV/m (160 uV/m) i frekvensbandet 30-75 MHz, og
44-55 dBuV/m (160-562 uV/m) i frekvensbandet 75-400 MHz. Som anfort i dllag 2 stiger
gransen logaritmisk for frekvenser over 75 MHz. 1 frekvensbandet 400-1 000 MHz er griensen
konstant 55 dBuV/m (562 uV/m).

6.2.2.3.  For det koretaj, der er repracsentative for typen, skal de malte varrdier, angivet i dBuV/m (uV/m),
veere mindst 2,0 dB (20 %) under referencegransen.

6.3. Krav til smalbandsstraling fra keretojer

6.3.1. Mailemetode

Den elektromagnetiske striling, som frembringes af det koretoj, der er reprasentativt for typen,
males efter metoden i bilag V ved en af antennepositionerne, efter keretajsfabrikantens valg.

6.3.2. Referencegranser for smalbindsstraling fra koretojet.

6.3.2.1.  Ved miling efter metoden i bilag V og med en afstand mellem keoretoj og antenne pa 10,0 %
0,2 m er strilingsreferencegrensen 24 dBuV/m (16 uV/m) i frekvensbandet 30-75 MHz, og
24-35 dBuV/m (16-56 uV/m) i frekvensbander 75-400 MHz. Som anfort i tilleg 3 stiger graensen
logaritmisk for frekvenser over 75 MHz. I frekvensbander 400-1 000 MHz er graensen konstant
35 dBuV/m (56 pV/m).

6.3.2.2.  Ved maling efter metoden i bilag 5 og med en afstand mellem keretej og antenne pa 3,0 *
0,05 m er stralingsreferencegransen 34 dBuV/m (50 uV/m) i frekvensbander 30-75 MHz, og
34-45 dBuV/m (50-180 pV/m) i frekvensbander 75-400 MHz. Som anfort i tilleg 4 stiger
grensen logaritmisk for frekvenser over 75 MHz. I freckvensbander 400-1 000 MHz er graensen
konstant 45 dBuV/m (180 uV/m).

6.3.2.3.  For det koretoj, der er reprasentative for typen, skal de malte vierdier, angiver i dBuV/m (uV/m),
vaere mindst 2,0 dB (20 %) under referencegraensen.

6.3.2.4. Uanset greenseverdierne i punkt 6.3.2.1, 6.3.2.2 og 6.3.2.3 anses koretojet for at optylde kravene
til smalbandsemission, hvis man under forstc prove efter den i bilag V, punkt 1.3, beskrevne
metode konstaterer, at signalstyrken malt ved koretojets radioantenne er mindre end 20 dBuV
(10 wV) i frekvensbander $8-108 MHz, og karetojet behover saledes ikke gennemga en
fuldstendig prevning,.
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6.4,

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.2.1.

Krav til keretojers immunitet over for elektromagnetisk striling

Mailemetode

Det for typen reprasentative koretojs elektromagnetiske immunitet preves efter metoden i
bilag VI

Referencegranser for keretojets immunitet

Ved miling efter metoden i bilag VI er referencegransen for feltstyrken 24 V/m effektiv i mindst
90% af frekvensbdndet 20-1000 MHz og 20 V/m effektiv i hele frekvensbiandet 20-
1 000 MHz.

Det for keretojstypen reprasentative proveeksemplar anses for at opfylde immunitetskravene,
hvis der ikke optreeder nogen unormal zndring af de drivende hjuls omdrejningshastighed, ikke
optraeder noget funktionsevnetab, som kan forvirre de evrige trafikanter, og ikke sker nogen
forringelse af den direkte styring af keretejet, som vil kunne bemzrkes af foreren eller af nogen
anden trafikant, nir keretojet proves som anfert i bilag VI og udsattes for en feltstyrke, som
udtrykt i V/m er 25 % over referencegransen.

Den direkte styring af keretojet sker f.eks. ved hjelp af styreapparat, bremser og regulering af
motorens omdrejningstal.

Krav til bredbindsstraling fra elektriske/elektroniske enheder

Mailemetode

Den elektromagnetiske strdling, som den for typen reprasentative elektriske/elektroniske enhed
frembringer, males efter metoden i bilag VII.

Referencegranser for bredbandsstraling fra elektriske/elektroniske enheder.
Ved miling efter metoden i bilag VII er strilingsreferencegreensen 64-54 dBuV/m (1 600-
500 uV/m) i frekvensbdndet 30-75 MHz, idet grensen falder logaritmisk, og 54-65 dBuV/m

(500-1 800 wV/m) i frekvensbdnder 75-400 MHz, idet grznsen stiger logaritmisk, som anfert i
tilleg 5. I frekvensbandet 400-1 000 MHz, er gransen konstant 65 dBuV/m (1 800 wV/m).

For den for typen repraesentative elektriske/elektroniske enhed skal de malte vaerdier, angivet i
dBuV/m (uV/m), vere mindst 2,0 dB (20 %) under referencegrensen.

Krav til smalbandsstriling fra elektroniske/elektriske enheder

Mailemetode

Den elektromagnetiske striling, som den for typen reprasentative elektriske/elektroniske enhed
frembringer, méles efter metoden i bilag VIIL.

Referencegranser for smalbandsstriling fra elektriske/elektroniske enheder.

Ved maling efter metoden i bilag VIII er stralingsreferencegreensen 54-44 dBuV/m (500-
160 wV/m) i frekvensbindet 30-75 MHz, idet grznsen falder logaritmisk, og 44-55 dBuV/m
(160-560 wV/m) 1 frekvensbandet 75-400 MHz, idet greensen stiger logaritmisk, som anfert i
tilleg 6. 1 frekvensbandet 400-)1 000 MHz er grensen konstant 55 dBuV/m (560 uV/m).

For den for typen reprasentative elektriske/elektroniske enhed skal de milte veerdier, angivet i

dBuV/m (uV/m), vare mindst 2,0 dB (20 %) under referencegransen.

Krav til elektriske/clektroniske enheders elektromagnetiske immunitet

Milemetode

Den for typen reprasentative elektroniske/elektriske enheds elektromagnetiske immunitet proves
efter metoderne i bilag IX.

Referencegraenser for elektriske/elektroniske enheders immunitet.

Ved maling efter metoden i bilag IX er referencenivauet 48 V/m, hvis der benyttes 150 mm
stripline-metoden, 12 V/m, hvis der benyttes 800 mm stripline-metoden, 60 V/m, hvis der
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benyttes TEM-cellemetoden, 48 mA, hvis der benyttes stromindkoblingsmetoden, og 24 V/m, hvis
der benyttes fritfeltmetoden.

6.7.2.2.  Det for den elektriske/elektroniske enhed representive provecksemplar ma ikke udvise nogen
fejlfunktion med deraf folgende prastationsnedgang, som vil kunne forvirre de ovrige trafikanter
cller fordrsage nogen forringelse af den direkte styring af koretejet, som vil kunne bemarkes af
foreren eller af nogen anden trafikant, ved en felestyrke eller stromstyrke, som uderyke i passende
linezere enheder er 25 % over referencegransen.

7. Produktionens overensstemmelse

7.1. Der traeffes foranstaltninger til sikring af produktionens overensstemmelse med den godkendre
type i henhold il artikel 10 1 direktiv 70/156/EQF.

7.2. Produktionens overensstemmelse i henseende til et koretojs, en komponents eller en separat
teknisk enheds elektromagnetiske kompatibilitet afgares pa grundlag af oplysningerne i typegod-
kendelsesattesten, jf. bilag HIA og/eller 1HB.

7.3. Er myndigheden ikke tilfreds med fabrikantens tilsynsprocedure, finder bestemmelserne i direktiv
70/156/EQF, bilag X, punkt 2.4.2 og 2.4.3, samt punkt 7.3.1 og 7.3.2 i dette bilag anvendelse.

7.3.1. Ved kontrol af seriefremstillede keoretojer, komponenter eller separate tekniske enheder anses
produktionen for at vare i overensstemmelse med dette direktivs krav med hensyn il emission af
bredbands- og smalbandsstraling, hvis de malte vardier ikke er mere end 2 dB (259) over

7.3.2. Ved kontrol af seriefremstillede koretojer, komponenter cller separate tekniske enheder anses
produktionen for at vare i overensstemmelse med dette direktivs krav med hensyn til immunitet
over for elektromagnetisk straling, hvis der ikke sker en sadan forringelse af den direkte styring af
koretajet, at den vil kunne bemarkes af foreren eller af nogen anden trafikant, nar koreroj,
komponent eller separat teknisk enhed befinder sig i den i bilag VI, punke 4. specificerede tilstand
og udszttes for en feltstyrke, som udtrykt i V/m, er hojst 80% af de i punkt 6.4.2.1 anforte
referencegranser.

8. Undtagelser

8.1. Et keretoj, et elektrisk/elekeronisk system eller en elektrisk/elektronisk enhed, der ikke omfatter
en elektronisk oscillator med arbejdsfrekvens over 9 kHz, skal anses for at vare i overensstem-
melse med kravene i bilag I, punkt 6.3.2 eller 6.6.2 og bilag V og VIIL

8.2. Koretojer, hvor der ikke indgdr elektriske/elekeroniske systemer eller elektriske/elekeroniske
enheder i den direkte styring af koretojet, krieves ikke prover for immunitet og anses for at
opfylde kravene i bilag I, purkt 6.4, og bilag VI.

8.3. Elektriske/elektroniske enheder, der ikke indgar i den dirckte styring af koretojet, kraeves ikke
pravet for immunitet og anses for at opfylde kravene i bilag 1, punkt 6.7, og bilag IX.

8.4. Elektrostatisk udladning

For keretojer med daek kan karrosseri/chassis betragtes som en elektrisk isoleret strukeur.
Betydende elektrostatiske kreafter i forhold til dets eksterne miljo optraeder kun, nar forer og/eller
passagerer stiger ind og ud af keretgjet. Eftersom keretojet holder stille pa dette tidspunkt, anses
typegodkendelse med hensyn til elektrostatisk udladning ikke for nedvendig.

8.5. Transienter fra elektriske ledere

Da der under normal kersel ikke forefindes nogen elektrisk tilslutning til keretojet udefra,
genereres der ingen transienter fra elektriske ledere i forhold ti det eksterne milje. Ansvaret for,
at udstyret kan tile transienter fra elektriske ledere i korctojet, fieks. fra omskiftning af
belastninger og indbyrdes pavirkninger mellem systemer, pahv:ler fabrikanten. Typegodkendelse
med hensyn til transienter fra elektriske Jedere anses ikke for nedvendig.
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Tilleg 1

Referencegranser for bredbandsstraling fra keretgjet

Afstand mellem antenne og koretoj: 10 m

p— mnyen 1
Grznse L (dB(pV/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)
Bindbredde
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=34 L=34 + 15.13 log (f/75) L=45
Kvasispids
Linezr, nir dB
Bandbredde 120 kHz < afszttes mod logarit- >
men til frekvensen
dBm  w\m
450 600 900
45 Foqgg e 1
¥ A 750
1 1 A 380
N 40 4+ 100 ) A 280
E -
y:3 e O
R + G A 230
T A 190
1 2 150
34 1 sp :
] A A a0 120
: 45 65
A Enkelttrekvenser
30 75 400 1000

Frekvens — MHz — Logaritmisk skala

Se bilag I, punkt 6.2.2.1
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Tilleg 2

Referencegrenser for bredbandsstraling fra keretejet

Afstand mellem antenne og keretoj: 3 m

Greense L (dB(pV/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)

Bandbredde
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz 1=54-25.13 log (f/30) =44 + 15.13 log (f/75) 1.=55
Kvasispids
! Linezr, nar dB
Bandbredde 120 kHz < afszttes mod logarit- =—=—> i
men til frekvensen
dBsn  p\Ym

65 ~ |450 600 @00

T 362 2 A A A
: 750

50 T 316
r . A
N 7 . 45
y:a 0
R . G
44 1160 A R ————————

1
o
(&)}

[(u]

o

Eksempel pa
A Enkeltfrekvenser

30 75 400 1000

Frekvens - MHz — Logaritmisk skala

Se bilag I, punkt 6.6.2.1
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Tilleg 3

Referencegrenser for smalbandsstraling fra keretojet

Afstand mellem antenne og keretej: 10 m

Greanse L (dB(pV/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)

Bindbredde
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz 1L.=24 1.=24 + 15.13 log (f/75) [ =35
Spids

Linezer, nar dB
L afswttes mod logarit- ———ea>
men til frekvensen

Bandbredde 120 kHz

BMn 450 600 900

35 4 56 - ,A ‘ A A
_ A 750

i A 380

] A 280

_ A 230
A 190

2 150

- 16 A A 90 120

T/MZ—
i
Oor

24

| .|

A Enkeltfrekvenser ’

30 75 400 1000
Frekvens — MHz - Logaritmisk skala

Se bilag I, punkt 6.3.2.1
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Tillzg 4
Referencegreenser for smalbandsstriling fra koretejet
Afstand mellem antenne og karetoj: 3 in
i
Grzense L (dB(1V/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)
Béndbredde
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz 1.=34 L=34 +15.13 log (f/75) L=45
Spids H
. Linear, nar dB
Bandbredde 120 kHz : < afsattes mod logarit- ===—>
men til frekvensen
dBVm | pYm
450 600 900
45 T 180 ) A A A A
T 3A8 0 750
" 40 . A
I i
L 40 3 100 A 280
A S A 230
R _ G
T A 190
T 2 150
34 1 s0 120
- A A g
s 45 65
Eksempel pa
A Enkeltfrekvenser
30 75 400 1000

Frekvens - MHz — Logaritmisk skala

Se bilag 1, punkt 6.3.2.2
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Tilleg 5
Referencegranser for bredbandsstraling fra elektrisk/elektronisk enhed
Graense L (dB(pV/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)
Bandbredde
30~75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
I 120 kHz L=64-25.13 log (f/30) L=54 +15.13 log (f/75) L=63
Kvasispids
Linezr, nar dB
Bandbredde 120 kHz < afszres mod logarit- eee——->>
men tl frekvensen
BAn vYn 450 600 900
65 41800 | A A A A
; : 750

L —

v 60 T 1000

E - L

J:S -~ (o]

R - G

54 T 500 a0
A Enkeltfrekvenser
30 75 400 1000

Frekvens - MHz - Logaritmisk skala

Se bilag I, punkt 6.5.2.1
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Tilleg 6
Referencegraenser for smalbandsstraling fra elektrisk/elektronisk enhed
R
Granse L (dB(pV/m)), som funktion af frekvensen f (MHz)
Bandbredde
30-75 MHz 75-400 MHz 400~1 000 MHz
120 kHz l.=44 L=44 + 15.13 log ({/75) L=35§
Kvasispids
Liner, nar dB
Bandbredde 120 kHz <—--afsxtte§ r_nod logarit- ~—=—=>
men til frekvensen
dB\m  Ym
| 450 600 900
55 <+ 562 A A A A

’ A 750

- A 380
L 50 4 316 A 280
[ T
R 1 230
E _ L
& 5 A 190
R h G

- A 150

44 T 160 A A 120
ﬂ g
- 45 65
‘ Enkeltfrekvenser
30 75 400 1000

Frekvens — MHz - Logaritmisk skala

Se bilag I, punkt 6.2.2.2
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Tilleg 7

Model for EQF-typegodkendclsesmarke

c > émm

—

e 3
3
1 l

C

020148

Den elektriske/elektroniske ernhed med ovenstaende EQF-typegodkendelsesmarke er godkendt i Tyskland
(e1) med basisgodkendelsesnummer 0148. De forste to cifre (02) viser, at enheden opfylder kravene i
direktiv 72/245/EQF som xndret ved naxrvarende direktiv.

wi

De viste tal er kun vejledende.
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Oplysningsskema nr. ...

BILAG IIA

i henhold 6l bilag I til Radets direktiv 70/156/EQF (*) vedrerende EOF-

typegodkendelse af et koretoj for si vidt angar elektromagnetisk kompatibilitet (72/245/EQF), senest

xndret ved direktiv 95/. . /EF

detaljerede.

Folgende oplysninger skal i de relevante tilfxlde indsendes i tre eksemplarer og omfatte en
indholdsfortegnelse. Eventuelle tegninger skal forelegges i passende malestok i A4-format eller foldet
til denne storrelse og vare tilstraekkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal vere tilstrakkelig

Hvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter ¢lektronisk styrede funktioner,

anferes relevante funktionsspecifikationer.

0.1.

0.2.

0.3.

0.3.1.

0.4.

0.5.

0.8.

1.1.

1.6.

3.1.

3.1.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.8.

3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.1.3.
3.24.2.

3.2.4.2.1.
3.2.4.3.

Almindelige oplysninger

Fabriksmarke (firmabetegnelse):

Type og almindelig(e} handelsbetegnelse(r):
Typeidentifikationsmaerker som markeret pa keretgjet ("):
Mzrkets anbringelsessted:

Koretojets klasse (*):

Fabrikantens navn og adresse:

Adresse pa samlefabrik(ker):

Koretojets almindelige specifikationer
Fotografier og/eller tegninger af et reprasentativt kereto;:

Motorens placering og mor.tering:

Motor (%)

Fabrikant:

Fabrikantens motorkode (som markeret pd motoren, eller andre identifikationsformer):
Funktionsprincip: styret tending/kompressionstaending, firetakt/totakt (')
Antal cylindre og cylinderarrangement:

Storste nettoeffeke (*): ... kW ved ... min™'

Brandstoftilfersel
Ved karburator(er): ja/nej ()
Antal:

Ved brendstofindsprajtning (kun kompressionstending): ja/rej (')

Beskrivelse af systemet

Ved brzndstofindsprejtning (kun styret tending): ja/nej (')

(*) Numre og noter i dette oplysningsskema svarer til dem, der er anvendt i artikel 2 i direktiv 70/156/EQF. Numre, som er
uden betydning for dette direktiv, er udeladt.
("} Det ikke geldende overstreges.
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3.2.4.34.

6.

6.2.2.

7.2.2.1.

7.2.6.

9.6.

9.6.1.

9.8.

9.8.1.

9.9.

9.9.6.

9.10.3.
9.10.3.4.

Beskrivelse af svstemet

Elektrisk svstem

Nominel spaending: ... V, positiv/negativ tilslutning til stel (')
Generator

Type:

Nominel effeke: ... VA

Tanding

Type(r):

Funktionsprincip:

Elektromotor

Type (vinding, magnetiscring):

Maksimal rimecffeke: ... kW

Transmission (V)

Type (mekanisk/hydraulisk/clektrisk osv.):

Kort beskrivelse af eventuelle elektriske/elekeroniske komponenter:

Hjulophang

Kort beskrivelse af eventuelle elektriske/elektroniske komponenter:

Styreapparat
Kort beskrivelse af eventuelle elektriske/clcktroniske komponenter:

Eventuelt indstillingsmuligheder og indstillingsmace for stvreapparatets betjeningsorgan(er):

Bremser

For korctojer med blokeringsfric bremser, beskrivelse af systemets funktion therunder elektro-
niske dele), blokdiagram over de clektriske forbndelser samt diagram over hydraulik- cller
tryvkluftkredslober:

Karrosseri

Karrosseriets art:

Forrude og andre ruder

Kort beskrivelse af eventuelle clektriske/elektroniske komponenter  rudeoplukningsmekanis-
men:

Forrudevisker(e)
Detaljerct teknisk beskrivelse (herunder fotografic- eller tegninger):
Afrimnings- og afdugningsanlag

Detaljerer teknisk beskrivelse (herunder fotografie- eller tegninger):

Forerspeijle (angiv for hvert spejl)
Kort beskrivelse af evenruelle clektroniske komponenter 1 indstillingssystemet:

Szeder

Karakteristik: beskrivelse og tegninger af:

(') Det ikke geeldende og overstreges.
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9.10.3.4.2. indstillingssystem:

9.10.3.4.3. system for justering i leengderetningen og lasesystem:

9.12.

9.12.3.

9.18.

9.18.1.

9.18.2.

9.18.3.
9.18.4.

Sikkerhedsseler og/elier andre fastholdelsesanordninger

Kort beskrivelse af eventuelle elekeriske/elektroniske komponenter:

Radiostojdzempning

Beskrivelse og tegninger/fotografier af udformning og bestanddele af den del af karrosseriet, der
udgor motorrummet, og den del af kabinen, der ligger tzttest op ad dette:

Tegninger eller fotografier af placeringen af metalkomponenter, der er monteret i motorrummet
(f.eks. dele til varmeanleg, reservehjul, tuftfilter, styreapparar osv.):

Oversigt over og tegning af radiostejdaempende udstyr:

Nzrmere oplysninger om nominel vardi af jevnstromsmodstande og for tendkabler med
indbygget radiostejmodstand af den nominelle modstand pr. meter:

Lygter og lyssignaler

Kort beskrivelse af eventuelle andre elektriske/elektroniske komponenter end lamper:

Forskelligt

Tyverisikringsanordninger

Kort beskrivelse af eventuelle elektriske/elektroniske komponenter:

Tilleg 1

Beskrivelse af det koretoj, der er udvalgt som reprasentativt for typen:

Karrosserieform:

Hoijre- eller venstrestyring:

Akselafstand:

Valgfrie komponenter:

Tilleg 2

Relevante provningsrapporter, som fabrikanten eller godkendte/anerkendte laboratorier har fremlagr til
stotte for udarbejdelse af typegodkendelsesattesten.
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BILAG IIB
Oplysningsskema nr. ... vedrerende EQJF-typegodkendelse af en elektrisk/elektronisk enhed for sa vidt

angar elektromagnetisk kompatibilitet (72/245/EQF), <enest @ndret ved direktiv 95/. . ./EF

Falgende oplysninger skal i de relevante tilfelde indsendes i tre eksemplarer og omfatte en
indholdsfortegnelse. Eventuelle tegninger skal forelaxgges i passende milestok i1 Ad-formart eller foldet
til denne starrelse og vare tilstraekkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal vare tilstraekkelig
detaljerede.

Hvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter elektronisk styrede funktioner,
anferes relevante funktionsspecifikationer.

0.1.
0.2.
0.5.

0.7.

0.8.

[

Almindelige oplysninger

Fabriksmaerke (firmabetegnelse):

Type og almindelig(e) handelsbetegnelse(r):
Fabrikantens navn og adresse:

Anbringelsessted og -mide for EJF-tvpegodkendelsesmarrket for komponenter og separate tekniske
enheder:

Adresse pa samlefabrik(ker):
Denne elektriske/elektroniske enhed seges godkendt som komponent/separat teknisk enhed (*)

Begrensninger for anvendelsen og monteringsforskrifter:

Tilleg 1

Beskrivelse af den elektriske/elektroniske enhed, der er udvalgt som reprasentativ for typen:

Tilleg 2

Relevante prevningsrapporter, som fabrikanten eller godkendte/anerkendte laboratorier har fremlagt til
stotte for udarbejdelse af typegodkendelsesattesten.

(*) Det ikke geeldende overstreges.
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BILAG 1A

MODEL

(storste format: A4 (210 x 297 mm)

EAQF-TYPEGODKENDELSESATTEST

Myndighedens stempel

Meddelelse vedrerende:

for

typegodkendelse (!)
udvidelse af typegodkendelse (')
nagtelse af typegodkendelse (')

inddragelse af typegodkendelse (')

en type koretoj/komponent/separat teknisk enhed (') 1 henhold til direktiv .. ./.. /EF, senest xndret ved

direktiv .. /.. ./EF.

Typegodkendelse nr.:

Arsag til udvidelse:

DE

0.1.

0.3.

0.8.

DE

P

)

L1
Fabriksmaerke (firmabetegnelse):
Type og handelsbetegnelse(r):

Typeidentifikationsmarker, som er anfert pa keretojet/komponenten/den separate tekniske

enhed (') (*):
.1. Mazrkets anbringelsessted:
Koretojets klasse (*):
Fabrikantens navn og adresse:

Anbringelsessted og fastgorelsesmdde for EQF-typegodkendelsesmarket for komponenter og sepa-
rate tekniske enheder:

Adresse pa samlefabrik(ker):

L

Supplerende oplysninger: se tilleg

Teknisk tjeneste, der forestar prevningerne:
Dato for preverapport:

Proverapportens nummer:

Det ikke gzldende overstreges.

Huvis typeidentifikationsmarket indcholder tegn, der ikke er relevante for beskrivelse af det karetaj, den komponent eller
den separate tekniske enhed, som dette oplysningsskema/denne typegodkendelsesattest omfatter, anfores symbolet »?« i
steder for dette tegn i dokumentationsmaterialet (f.cks. ABC?2123222).

Som defineret i bilag A tl dircktiv 70/156/EGF.
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9.

Eventuelle bemarkninger: se tilleg
Sted:

Dato:

Underskrift:

Indholdsfortegnelsen til den informationspakke, der er indgivet til den godkendende myndighed, og som
kan fas ved henvendelse dertil, er vedlagr.

Tilleg til EOF-typegodkendelsesattest nr. . ..

om typegodkendelse af keretoj i henhold tl direkeiv 72/245/EQF, senest @ndret ved dircktiv 95/. . JEF

1.3.

1.4.

Supplerende oplysninger.

Eventuelt specialudstyr, jf. bilag IV: (f.eks. .. ).

Det elektriske systems nominelle spanding: V. pos./ncg. til stel.
Karrosseritype:

Liste over elektroniske systemer monteret i det/de undersozte koretoj(er), ikke begranset til punkterne
i oplysningsskemaet (jf. bilag II, tillag 1).

Godkendt/anerkendt laboratorium (i henseende til dette direktiv), som har forestaet provningen:

Bemzrkninger: (f.eks. gyldig for bade hojre- og venstrestyrede koretojer).
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BILAG HIB

MODEL

(storste format: A4 (210 x 297 mm)

EAF-typegodkendelsesattest

Myndighedens stempel

Meddclelse vedrorende:

— tvpegodkendelse (1)

— udvidelse af typegodkendelse (')
— nagtelse af typegodkendelse (1)
— inddragelse af typegodkendelse (1)

for en type keretoj/komponent/separat teknisk enhed () 1 henhold il divektiv .. /.. JEF, senest andrer ved
dirckriv .. /.. /EF.

Typegodkendelse nr.:

Arsag til udvidelse:

DEL 1
0.1.  Fabriksmerke (firmabetegnelsc):
0.2.  Type og handelsbetegnelse(r):

0.3.  Typeidentifikationsmerker, som er anfort pa  keretojet/komponenten/den  separate  tekniske

enhed (") (°):
0.3.1. Markets anbringelsessted:
0.4,  Koretojets klasse (¥):
0.5.  Fabrikantens navn og adresse:

0.7.  Anbringelsessted og fastgorelsesmade for EQF-typegodkendelsesnrarket for komponenter og sepa-
rate tekniske enheder:

0.8.  Adresse pa samlefabrik(ker):

DEL 11

1 Supplerende oplysninger: se tillag

2. Teknisk tjeneste, der forestar pravningerne:
3. Dato for proverapport:

4. Proverapportens nummer:

Det ikke galdende overstreges.
Hvis rypeidentifikationsmaerket indcholder tegn, der ikke er relevante for beskrivelse af det koretoj, den komponent eller
den separate tekniske enhed, som dette oplysningsskema/denne typegodkendelsesattest omfatrer, anfores symbolet =2+ 4
stedet for derre regn 1 dokumentationsmarerialet (f.cks. ABC?2123222).
Som defineret i bilag A til direktiv 70/156/EQF.
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5. Eventuelle bemarkninger: se tilleg
6. Sted:
7. Dato:
8. Underskrift:
9. Indholdsfortegnelsen til den informationspakke, der er indgivet til den godkendende myndighed, og

som kan fds ved henvendelse dertil, er vedlagt.

Tilleg til EQF-typegodkendelsesattest nr. . . .

om typegodkendelse af elektrisk/elektronisk enhed i henhold til direktiv 72/245/EQF, senest @ndret ved

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.3.

1.3.1.

direktiv 95/. . JEF

Supplerende oplysninger.
Det elektriske systems nominelle spaxnding: V. pos./neg. til stel.

Denne elektriske/elektroniske enhed ma kun benyttes i 2nhver koretgjstype med folgende begrans-
ninger:

Eventuelle monteringsforskrifter:

Denne elektriske/elektroniske enhed ma kun benyttes i falgende keretajstyper:

Eventuelle monteringsforskrifter:

Folgende specifikke prevningsmetode(r) og felgende frekvensband er benyttet til bestemmelse af
immunitet (det anferes, hvilken af metoderne i bilag IX der er benyttet).

Godkendt/anerkendt laboratorium (i henseende til dette direktiv), som har forestdet provningen:

Bemarkninger:
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BILAG IV

METODE TIL MALING AF ELEKTROMAGNETISK BREDBANDSSTRALING FRA KORETQJER

I. Almindelige forhold
1.1. Provemetoden i dette bilag galder kun for koretojer.
1.2. Maleapparatur

Maleapparaturet skal opfylde kravene i publikation nr. 16-1 (93), fra den internationale special-
komité pa radiostejomradet (CISPR). Til miling af elektromagnetisk bredbindstriling benyttes der
en kvasispidsdetektor. Anvendes der en spidsverdidetcktor, skal der benyttes en passende
korrektionsfaktor, afhaengig af gnistimpulsfrekvensen.

1.3. Provemetode
Proven er beregnet til maling af bredbandsemission fra gnisttendingssvstemer.,

Der tillades to veerdier for afsranden fra referenceantennen til koretojet, 10 cller 3 meter. [ begge
tilfelde skal forskrifterne i punkt 3 vare opfyldr.

2. Maleresultater
Maleresultaterne udtrykkes i dB uV/m (uV/m) for bandbredder pa 120 kHz. Afviger maleappara-
tets faktiske bandbredde B (i kHz) fra 120 kHz, henfores de afleste veerdier i uV/m til en
bindbredde pa 120 kHz ved multiplikation med en fakror 120/B.

3. Provningsbetingelser

3.1 Malepladsen skal vare vandret og uden forhindringer, og skal vare fri for overflader med
elektromagnetisk refleksion inden for en cirkel med radius mindst 30 m, malr fra et punkt mide
mellem keretejet og antennen (se fig. 1 i tilleg 1).

3.2 Savel méleapparatur som provekabine eller koretaj, hvori maleapparaturet er placeret, kan befinde
sig pa malepladsen men kun inden for det 1 tilleg 1, fig. 1, angivne tilladte omrade.

Det tillades, at der befinder sig andre maleantenner inden for maleomridet i en afstand af mindst
10 m fra bade modtageantennen og det undersogte koretoj, hvis det kan godtgeres, at proveresul-
taterne ikke pavirkes deraf.

3.3. Til proverne kan benyttes et ‘ukket anlag, hvis det kan godtgores, at der er korrelation mellem
dette anleg og en dben mileplads. Sidanne anleg er ikke underkastet dimensionskravene i
tilleg 1, fig. 1, bortset fra bestemmelsen om keretajets afstand til antennen og dennes hejde. Der
kreves heller ikke kontrol af baggrundsstrilingen for og efter prevningen som anfort i
punkt 3.4,

3.4. Omgivelser

For at sikre, at der ikke er stoj eller fremmede signaler af en stvrke, som kan pavirke malingerne,
skal baggrundsstrilingen males for og efrer selve provningen. Hvis koretojet er til stede ved maling
af baggrundsstralingen, skal det sikres, at ingen emission fra keretojet kan pavirke malingerne
nevnevardigt, f.eks. ved, at keretejer fiernes fra malepladsen, tendingsneglen tages ud eller
batteriet afbrydes. Ved begge malinger skal stoj eller fremmedsignaler veere mindst 10 dB under de
i henholdsvis punkt 6.2.2.1 oy 6.2.2.2 i bilag I anferte granser, bortset fra tilladte smalbandsud-
sendelser.
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4.1.

4.2,

5.1.

5.2,

5.2.1.
5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.13.

$.2.2.
52.2.1.

5222,

5.2.2.3.

5.3.

Koretojets tilstand under prevningen

Motor

Motoren skal have normal driftstemperatur, og en eventuel gearkasse skal vare i frigear. Kan dette
af prakriske grund ikke lade sig gore, skal fabrikanten og den tekniske tjeneste i fellesskab finde
frem til alternative losninger. Man skal sikre sig, at zearskiftemekanismen ikke influerer pa den
elektromagnetiske straling fra keretojet. Ved hver maling skal motoren bringes til at ga pa
falgende made:

Mailemetode
Motortype
Kvasispidsmaling Spidsmaling
Gnistteending Omdrejningstal Omdrejningstal
Encylindret 2 500 o/min £10% 2 500 o/min £10%
Flercylindret 1 500 o/min £10% 1 500 o/min £10 %

Praven ma ikke finde sted i regnvejr eller anden nedber, og der skal forudgiende vare en
torvejrsperiode pd mindst ti minutter.

Type, placering og retning af antennen

Antennetype

Der kan benyttes en antenne af vilkarlig type, forudsat at denne kan normaliseres med en
referenceantenne. Metoden i CISPR-publikation nr. 12, 3. udgave, appendix A, kan benyttes til
kalibrering.

Mileafstand og -hojde

Malehojde

Prove i 10 m afstand

Antennens fasemidtpunkt skal vere 3,0 £0,05 m over det plan, hvorpa keretojet er anbragt.
Prove i 3 m afstand

Antennens fasemidtpunkt skal vare 1,80 £0,05 m over det plan, hvorpa keretojet er anbragt.

Ingen af antennens indstrilende dele ma befinde sig mindre end 0,25 m fra det plan, hvorpa
koretojet er anbragt.

Maleafstand
Prove i 10 m afstand

Den vandrette afstand fra antennens spids eller et andet passende punkt, der er bestemt under
normaliseringsproceduren i punkt 3.1, til keretojets ydre overflade skal vaere 10,0 £ 0,02 m.

Prove i 3 m afstand

Den vandrette afstand fra antennens spids eller et andet passende punkt, der er bestemt under
normaliseringsproceduren i punkt 5.1, til keretojets vdre overflade skal vare 3,0 £0,05 m.

Hvis preven udfores i et lukket anlag, som er clektromagnetisk afskarmer mod radiofrekvenser,
ma antennens indstrilende dele ikke befinde sig mindre end 1,0 m fra nogen type materiale, der
absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pigeldende anlags vag. Der ma
ikke befinde sig noget absorberende materiale mellem modtageantennen og det undersagte
koretoj.

Antennens placering i forhold til keretojet

Antennen skal placeres pi farst venstre, derefter hejre side af keretojet, parallelt med keretojets
symmetriplan i lengderetningen og ud for motorens midtpunke (jf. tilleg 1, fig. 1).
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S.5.

6.1.

6.1.1.

6.2,

Antennens retning

Der males i hvert malepunkt, bade med antennen i vandret og i lodret polarisation (jf. tilleg 1,
fig. 2).

Malinger
Den storste af de fire maleverdier fra punkt 5.3 og 5.4 tor hver enkeltfrekvens betragtes som den

karakteristiske vaerdi for den pigaldende frekvens.

Frekvenser

Malinger

Maling sker i frekvensomradet 30 til 1 000 MHz. Til kontrol af, at keretojet opfylder kravene i
dette bilag, skal prevningsinstansen undersoge op tl 13 frekvenser i dette omrade, f.eks. 45, 65,
90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 og 900 MHz. Hvis gransen overskrides under
prevningen, skal det kontrolleres, at denne overskridelse skvldes keretojet og ikke straling fra
omgivelserne.

Graznserne gelder i hele frekvensomradet 30-1 000 MHz.
Milingen kan foretages med enten en kvasispidsdetektor eller en spidsvaerdidetektor. Gransever-

dierne i bilag I, punkt 6.2 og 6.5, gelder for kvasispidsmaling. Ved spidsmaling skal der legges
38 dB til ved en bandbredde pd 1 MHz cller traekkes 22 dB fra ved en bindbredde pa 1 kHz.

Tolerancer
Enkeltfrekvens Tolerance
(MHz) (MHz)
45, 65, 90, 120, 150, 190 og 230 + 5
280, 380, 450, 600, 750 og 900 +20

Tolerancerne pi ovennzvnte frekvenser har til formdl at undga interferens med udsendelser pa
eller ner de nominelle enkeltfrekvenser under malingen.
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Tilleg 1

Figur 1

MALEPLADS

Vandret plads, fri for elektromagnetisk refleksion

Centrum for det frie
omrade med radius 30 m,

midt mellem
keretajet og antennen

Antenne
/ !
radius mindst 15 m ] /

N
Tilladt placering af maleapparatur /
(eller af kabine eller koreroj) ) /

L R

Koretaj \
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Tilleg 1

Figur 2

ANTENNENS PLACERING 1 FORHOLD TII. KORETQOJET

10,0 =0,2m >
(3,00 = 0,05 m)

3,00 20,05 m
(1,80 = 0,05 m)

l
-

Vandret perspektiv

Dipolantenne placeret for méling af lodrette stralingskomponenter.

Koreto)

—_—
) ’ motor
P E

e 10,002m
(3,00 = 0,05 m)

Lodret perspektiv

Dipolantenne placeret for maling af vandrette stralingskomponenter
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BILAG V

METODE TIL MALING AF ELEKTROMAGNETISK SMALBANDSSTRALING FRA KGRETOJER

3.1

3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

Almindelige forhold
Provemetoden i dette bilag gzlder kun for koretojer.

Maéleapparatur

Maleapparaturct skal opfylde kravene 1 publikation nr. 16-1 (93), fra den internationale special-
komité pa radiostejomrader (CISPR}. Til maling af elektromagnetisk smalbandsstraling benvttes
der en middelvardidetektor eller en spidsvardidetcktor.

Provemetode

Proven er beregnet til mdling af smalbandsemission som den, der kan udsendes af mikroprocessor-
baserede systemer eller andre smalbandskilder.

Indledningsvis males emissionen i FM-bandet (88-108 MHz) ved koretojets radioantenne med det
udstyr, der er specificeret i punkt 1.2. Overskrides der niveau, der er specificeret i bilag [, punke
6.3.2.4, ikke, anses karetgjet for at opfylde kravene i dette bilag inden for dette frekvensband, og
fuldstendig provning behover ikke at foretages.

Ved den fuldstaendige prevning tillades der to veerdier for afstanden fra antennen til keretajet, 10

H

eller 3 meter. 1 begge tilfelde skal forskrifterne i punkt 3 vare opfyldt.

Maleresultater

Maileresultaterne udtrykkes i dBuV/m (uV/m).

Provningsbetingelser

Mailepladsen skal vere vandret og uden forhindringer, og skal vare fri for overflader med
elektromagnetisk refleksion inden for en cirkel med radius mindst 30 m, malt fra ct punkt mide
mellem keoretojet og antennen (sc fig. 1 i bilag 1V, tilleg 1).

Savel maleapparatur som provekabine eller koretaj, hvori maleapparaturet er placeret, skal vare
anbragt pad milepladsen inden for det i bilag IV, tilleg 1, fig. 1, angivne omrade.

Det tillades, at der befinder sig andre maleantenner inden for maleomradet i en afstand afmindst
10 m fra bade modtagerantennen og det undersogte koretoj, hvis det kan godtgeres, at
proveresultaterne ikke pavirkes deraf.

Til preverne kan benyttes et lukket anlag, hvis det kan godtgeres, at der er korrelation mellem
dette anleg og en iben mileplads. Sidanne anleg er ikke underkaster dimensionskravene i
bilag IV, tilleg 1, fig. 1, bortset fra bestemmelsen om keretojets afstand til antennen og dennes
hejde. Der kraves heller ikke kontrol af baggrundsstralingen for og efter prevningen som anfort i
punkt 3.4.

Omgivelser

For at sikre, at der ikke er stoj eller fremmede signaler af en styrke, som kan pavirke malingerne,
skal baggrundsstralingen males for og cfter selve provningen. Det skal sikres, at ingen emission fra
keretajet kan pavirke mdlingerne navneverdigt, f.eks. ved, at koretojet fijernes fra malepladsen,
tendingsneglen tages ud eller batteriet afbrydes. Ved begge malinger skal stoj cller fremmedsigna-
ler vaere mindst 10 dB under de i henholdsvis punkt 6.3.2.1 og 6.3.2.2 i bilag 1 anforte grenser,
bortset fra tilladte smalbandsudsendelser.

Keretgjets tilstand under provningen
Keoretajets elektroniske systemer skal vare i normal driftstilstand, og keretajer skal holde stille.

Tzandingen skal vare tilsluttet. Motoren mé ikke vaers i gang.
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4.3. Proven mé ikke finde sted i regnvejr eller anden nedbor, og der skal forudgiende vare en
torvejrsperiode pd mindst ¢i minutter.

3. Type, placering og retning af antennen

S.L Antennetype

Der kan benyttes en antenne af vilkdrlig type, forudsat at denne kan normaliseres med en
referenceantenne. Metoden i CISPR-publikation nr. 12, 3. udgave, appendix A, kan benyttes til
kalibrering.

5.2 Maleafstand og -hejde

5.2.1.  Hojde
5.2.1.1. Prove i 10 m afstand

Antennens fasemidtpunkt skal vere 3,00 £ 0,05 m over det plan, hvorpi keretgjet er anbragt.
5.2.1.2. Prove i 3 m afstand

Antennens fasemidtpunke skal vere 1,80 + 0,05 m over det plan, hvorpa keretojet er anbragt.

5.2.1.3. Ingen af antennens indstrilende dele ma befinde sig mindre ¢nd 0,25 m fra det plan, hvorpa
koretojet er anbragt.

§.2.2.  Maileafstand
5.2.2.1. Preve i 10 m afstand

Den vandrette afstand fra antennens spids eller et andet passcnde punkt, der er bestemt under
normaliseringsproceduren i punkt 5.1, til koretojets ydre overflade skal vaere 10,0 £ 0,2 m.

5.2.2.2. Preve i 3 m afstand

Den vandrette afstand fra anrennens spids eller et andet passende punkt, der er bestemt under
normaliseringsproceduren i punkt 5.1, til keretojets ydre overflade skal vaere 3,0 £ 0,05 m.

5.2.2.3. Hvis proven udferes i et lukket anleg, som er clektromagnetisk afskarmet mod radiofrekvenser,
ma antennens indstrilende dele ikke befinde sig mindre end 1,0 m fra nogen type materiale, der
absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pageldende anlegs vag. Der ma
ikke befinde sig noget absorberende materiale mellem modtageantennen og det undersogte
koretoj.

5.3. Antennens placering i forhold til keretojet
Antennen skal placeres pa forst venstre og derefter hojre side af keretejet, parallelt med keretajets
symmetriplan i langderetningen og ud for motorens midtpunkt (jf. bilag 1V, tilleg 1, fig. 2).
5.4. Antennens retning
Der males i hvert malepunkt, bide med antennen i vandret og i lodret polarisation (jf. bilag IV,
tilleg 1, fig. 2).
5.5. Malinger

Den storste af de fire malevaerdier fra punke 5.3 og 5.4 for hve- enkeltfrekvens betragtes som den
karakteristiske vardi for den pageldende frekvens.

6. Frekvenser

6.1. Mailinger

Maling sker i frekvensomrddet 30 til 1 000 MHz. Dette frekyvensomrdde opdeles i 13 frekvens-
band, og i hvert bind foretages der en méling ved én frekvens til kontrol af, at strilingsemissionen
ligger inden for de fastsatte graenser. Til kontrol af, at keretojet opfylder kravene i dette bilag, skal
provningsinstansen undersoge en sddan frekvens i hvert af folgende 13 frekvensband: 30-50,
50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-:20, 320-400, 400-520, 520-660,
660-820 og 820-1 000 MHz.

Hvis gransen overskrides under provningen, skal det kontrolleres, at denne overskridelse skyldes
koretojet og ikke straling fra omgivelserne.
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1.2.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.3.

BILAG VI

METODE TIL KONTROL AF KOGRETOJERS ELEKTROMAGNETISKE IMMUNITET

Almindelige forhold
Provemetoden i dette bilag gaelder kun for keretojer.

Provemetode

Proven har til formal at pévise, at keretgjet ikke er felsomt over for noget, der kan indvirke
negativt pa den direkte styring. Koretojet udsattes for elektromagnertiske felter som beskrevet i
dette bilag og iagttages under provningen.

Muleresultater

Feltstyrker skal angives i V/m ved de prover, der er beskrevet i dette bilag.

Prevningsbetingelser

Proveapparaturet skal kunne frembringe de nodvendige feltstyrker ved de i dette bilag fastsatte
frekvenser og opfylde galdende (nationale) lovbestemmelser om emission af elektromagnetiske
signaler. Der skal serges for, at udstyr til styring og iagttagelse ikke pavirkes af stralingsfelterne,
saledes at proverne bliver ugyldige.

Koretgjets tilstand under prevningen

Koretojets masse skal vare som i ubelastet stand, bortset fra det pakravede maleudstyr.

Motoren skal drive de trzkkende hjul med en konstant hastighed pi 50 km/h, medmindre
fabrikanten har en teknisk begrundelse for at foretrakke en anden hastighed. Koretajet skal vere
anbragt i en passende belastet dynamometerpravestand, eller, hvis en sddan ikke er til radighed,
hvile pa isolerede akselstotter lavest muligt over jorden. Om nedvendigt kan transmissionsaksler
kobles fra (f.cks. lastbiler).

Nerlyset skal vaere tendt.
Venstre eller hojre retningsviserblink skal vare i funktion.

Alle ovrige systemer. som pdvirker forerens dirckte styring af keretojet, skal vare i koretojets
normale driftstilstand.

Koretajet ma ikke vere elektrisk forbundet med hverken jorden eller udstyret, medmindre dette
foreskrives efter punkt 4.1.1 eller 4.2. Hjulenes beroring med jorden anses ikke for elektrisk
forbindelse.

Forefindes der elektriske/elektroniske systemer, som indgér i den direkte styring af keretojet, men
som ikke er i funktion under de i punkt 4.1 beskrevne omstendigheder, kan fabrikanten forelzgge
prevningsinstansen en supplerende rapport eller anden dokumentation for, at det pagzldende
elektriske/elektroniske system opfylder direktivets krav. Sidan dokumentation skal indgd i type-
godkendelsesdokumentationen.

Medens prevningen af keretajet stir pa, ma kun benyttes udstyr, som ikke medferer forstyrrelser.
Koretgijets ydre og passagerkabinen skal holdes under observation for, om kravenc i dette bilag er
opfyldt (f.eks. ved hjelp af videokamera(er)).
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4.4. Normalt skal keretojet vende med fronten mod antennen. Hvis de elektroniske styreenheder og
tilharende ledninger overvejende befinder sig bag i keretajet, bor praven dog normalt udfores med
fronten vak fra antennen. For lange keretojer (dvs. ikke personbiler og varebiler), hvis elektro-
niske styreenheder og tilhorende ledninger overvejende befinder sig midt i keretojet, kan der
fastlegges et referencepunkt (jf. punke 5.4) pa keretajets hojre eller venstre side. Referencepunktet
skal viere enten midt for keretojet i lengderetningen eller et andet sted pa keretojssiden, som
vaelges af fabrikanten og den ansvarlige myndighed i fallesskab pa grundlag af de elektroniske
systemers placering og ledningsforingen. Sddanne praver ma kun gennemfores, hvis den fvsiske
udformuing af kammeret tillader det. Antennens placering skal anfares i proverapporten.

5. Type, placering og retning af feltgeneratoren
5.1, Feltgeneratorens type
5.1.1.  Feltgeneratoren skal kunne frembringe den i referencepunktet foreskrevne feltstyrke (jf. punkt 5.4}

ved de pagaldende frekvenser.

N
B

Feltgeneratoren kan enten vare en antenne eller en transmissionslinje.

5.1.3.  Konstruktion og retning af enhver feltgenerator skal vare saledes, at det frembragte felt er
polariseret enten i lodret cller vandret retning i frekvensomradet 20-1 000 MHz.

5.2. Milehajde og -afstand

5.2.1.  Milehajde

5.2.1.1. Antennens fasemidtpunkt skal vare mindst 1,5 m over det plan, hvorpa kerctajet er anbragt, dog
— hvis keretajets taghojde er over 3 m — mindst 2,0 m over det plan, hvorpa koretojet er
anbragt.

5.2.1.2. Ingen af antennens udstrilende dele mi befinde sig mindre end 0,25 m over det plan, hvorpa
karetojet er anbragt.

§.2.2.  Maileafstand

5.2.2.1. Den bedste tilnzermelse til sedvanlige driftsforhold opnds, nar feltgeneratoren er placeret sa langt
fra keretojet som praktisk muligt. Afstanden vil typisk vare mellem 1 og 5§ m.

§5.2.2.2. Hvis proven udferes i et lukket anlag, som er elektromagnetisk afskermet mod radiofrekvenser,
m4 feltgeneratorens udstralende dele ikke befinde sig mindre end 1,0 m fra nogen type materiale,
der absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pigzldende anlaegs vag. Der ma
ikke befinde sig noget absorberende materiale mellem feltgeneratoren og det undersogte koretoj.

5.3. Antennens placering i forhold til keretajet
5.3.1.  Feltgeneratorens udstrilende dele ma ikke vare mindre end 0,5 m fra nogen del af kaoretojets ydre
overflade.

5.3.2.  Feltgeneratoren skal placeres pad koretojets centerlinje (symmetriplan i lengderetningen).

w
o8]
[98)

Ingen del af transmissionslinjen, bortset fra det plan, som keoretojet befinder sig pa, ma vare
mindre end 0,5 m fra nogen del af keretgjet.

5.3.4.  Enhver feltgenerator over koretgjet skal befinde sig midt over koretojet og daekke mindst 75 % af
dets leengde.

5.4, Referencepunkt

5.4.1.  Referencepunktet er det punkt, hvori feltstyrken maéles; det fastlegges siledes:

5.4.1.1. Mindst 2 m fra antennens fasemidtpunkt i vandret retning, cller mindst 1 m fra transmissionslin-
jens udstralende dele i lodret retning.

5.4.1.2. Pi keretsjets centerlinje (symmetriplan i lengderetningen).
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5.4.1.3. T en hejde af 1,0 = 0,05 m over det plan, hvorpa keretejet er anbragt, eller — hvis alle
koretojsmodellers taghojde er over 3 m — 2,0 m over der plan, hvorpa keretojer er anbragt.

54.1.4. Enten 1,0 £ 0,2 m bag skeeringspunktet mellem korztejets forrude og motorhjelm (punkt C i
tilleg 1), eller

0,2 £ 0,2 m bag den forreste aksels centerlinje (punkt D) i tilleg 2), idet den vardi legges til grund,

som placerer referencepunktet narmest ved antennen.

5.5. Hvis det valges at udsatte den bageste del af koretojet for striling, anvendes det i punkr 5.4
fastlagte referencepunkt. Koeretojet anbringes dernast med forenden i retning modsat antennen,
som om det var drejet 180° omkring sit midtpunkt, dvs. pd en sddan mdde, at afstanden fra
antennen til den nzrmeste ydre overflade af korctojet er vaendret. Dette er vist i tilleg 3.

6. Fremgangsmade ved prevningen

6.1. Frekvensomrade, provens varighed, polarisering.
Koretejet udszttes for elektromagnetisk straling i frekvensomrddet mellem 20 og 1 000 MHz.

6.1.1.  Til kontrol af, at keretejet opfylder bilagets krav, udteres prevningen af koretojct ved op til 14
enkeltfrekvenser 1 dette omrade, f.eks. 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600,
750 og 900 MHz. Det undersagte udstyrs responstid sikal tages i betragtning, og proven skal vare
sd lenge, at det undersogte udstyr kan reagere under normale omstandigheder.

Varigheden mi i ingen tilfalde vare kortere end 2 sck.
6.1.2.  For hver frekvens skal den enc polarisationsmade anvendes, jf. punke 5.1.3.
6.1.3.  Alle andre proveparametre er de i dette bilag fastsatte.

6.1.4.  Tilfredsstiller et koretaj ikke de 1 punkt 6.1.1 beskrevne prover, skal det kontrolleres, at de
pigeldende tlfelde af svigt er optradt under normale betingelser og ikke skyldes ukontrollerede

felter.
7. Frembringelse af den foreskrevne feltstyrke
7.1. Prevemetode
7.1.1.  Til frembringelse af det foreskrevne felt benyttes den sakaldte substitutionsmetode.

7.1.2.  Kalibreringsfase

For hver af de onskede frekvenser indstilles feltgeneratoren pa en effekt, der frembringer den
onskede feltstyrke i referencepunkret (som defineret i punkt 5), nar keretojet ikke er til stede. Man
maler og registrerer dette effektniveau eller en anden parameter, der haenger direkte sammen med
feltstyrken. Provefrekvenserne skal ligge inden for omradet 20-1 000 MHz. Kalibreringen pabegyn-
des ved 20 MHz og derefter ved hajere frekvenser i spring pa hajst 2% af den narmest foregaende
frekvens, sidste gang ved 1 000 MHz. Disse resultater benytres dernaest til godkendelsespraverne,
medmindre der er sket @ndringer i apparatur eller vdstyr, som nedvendiggor en gentagelse af
proceduren.

7.1.3.  Testfase

Koretgjet fores ind pa milepladsen og anbringes efter bestemmelserne i punkt 5. Feltgeneratoren
bringes derefter rtil at arbejde med den effekt, der er bestemt i punkt 7.1.2, for hver af de i
punkt 6.1.1 angivne frekvenser.

7.1.4.  Uanset hvilken parameter der er valgt til at definere det kraevede felt efter punkr 7.1.2, skal samme
parameter benyrttes til fastleeggelse af den enskede feltstyrke under hele pravningen.
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7.1.5.

7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Der skal ved preven anvendes samme feltgenerator og samme placering af udstyret som ved
udferelse af proceduren i punkt 7.1.2.

Feltstyrkemaler

Til bestemmelse af feltstyrken under substitutionsmetodens kalibreringsfase skal anvendes en egnet
feltstyrkemaéler.

Under substitutionsmetodens kalibreringsfase skal feltstyrkemaleren anbringes med fasemidrpunk-
tet 1 referencepunktet.

Anvendes der en kalibreret modtageantenne som feltstyrkemaler, afleses der i tre indbyrdes
ortogonale retninger, og den tilsvarende isotrope veardi af disse maélinger anses for at vare
feltstyrkens storrelse.

For at tage hensyn til koretajernes forskellige geometriske form kan det vare nedvendigt, at der
fastlegges flere antenne- cller referencepunkter for et givet proveanlag.

Feltets udbredelse

I substitutionsmetodens kalibreringsfase (inden keretojet fores ind pa malepladsen) skal der pa
mindst 80% af kalibreringstrinnene vare c¢n feltstyrke pa mindst 50% af den nominelle
feltstyrke:

a) 0,5 + 0,05 m pd hver side af referencepunktet pa e¢n linje gennem dette punkt vinkelret pa
keretojets symmetriplan i lengderetningen, for alle fcligeneratorers vedkommende

b) 1,50 £ 0,05 m pa en vandret linje gennem referencepunktet i koretojets symmetriplan i
lzngderetningen, for transmissionslinjers vedkommende.

Kammerets resonansforhold

Uanset bestemmelserne i punkt 7.2.1 foretages der ingen prevning ved kammerets resonansfre-
kvenser.

Egenskaber ved det genererede prevesignal

Kurvens storste udsving

Provesignalets storste udsving skal vare det samme som for en ikke moduleret sinusbolge med en
effektivvaerdi i V/m som fastlagt i bilag I, punkr 6.4.2 (jf. tilleg 4).

Prevesignalets kurveform

Pravesignalet skal vare en sinusbelge med radiofrekvens, amplitudemoduleret med en sinusbelge
pd 1 med en modulationsgrad m pa 0,8 * 0,04.

Modulationsgrad

Modulationsgraden m defineres séledes:

Kurvens storste udsving - mindste udsving

" Kurvens storste udsving + mindste udsving
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,0m=0,2m

Tilleg 1

Referencepunktet er i dette plan

Skaeringspunkt mellem for-
rude og motorhjelm eller,
hvor disse vil befinde sig i
et ferdigopbygget koretoj

("N
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0,2m=0,2m

Tilleg 2

Referencepunktet er i dette plan
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Tilleg 3
Forste trin Andet trin
Referencepunkt ‘Ifeilj;?let
fastlegges

} Koreto) t

Afstand mellem koretoj og
antenne uzndret

|

l .

Antenne
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Tilleg 4

Egenskaber ved det genererede provesignal

Ikke moduleret Provesignal ~ 80 %, sinusbolge,
sinusbelge med en amplitudemoduleret; storste udsving
effektivvaerdi som som for en ikke moduleret sinusbolge
fastlagt i bilag I, med en effektivverdi som fastlagt i

punkt 6.4.2 bilag I, punkt 6.4.2
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BILAG V]I

METODE TIL MALING AF ELEKTROMAGNETISK BREDBANDSSTRALING FRA ELEKTRISKE/

54

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

ELEKTRONISKE ENHEDER

Almindelige forhold

Provemetoden i dette bilag galder for elektriske/clektroniske enheder, der efterfolgende kan
monteres i keretojer, der opfylder kravene i bilag 1V,

Maleapparatur

Maleapparaturet skal opfylde kravene i publikation nr. 16-1 193) fra den internationale specialkomi-
té pa radiostejomradet (CISPR).

Til maling af elektromagnetisk bredbdndsstraling benvttes der en kvasispidsdetektor. Anvendes der

en spidsvaerdidetektor skal der benyttes en passende korrektionsfaktor, afhengig af interferensimpul-
sernes frekvens.

Praovemetode
Proven er beregnet til maling af elektromagnetisk bredbandsemission fra elektriske/elektroniske

enheder.

Maleresultater

Maleresultaterne udtrykkes i dB uV/m («V/m) for bandbredder pa 120 kHz. Afviger maleapparatets
faktiske bandbredde B (i kHz), henfores de afleste varrdier i uV/m til en bandbredde pa 120 kHz
ved multiplikation med en faktor 120/B.

Provningsbetingelser

Proveomradet skal opfylde kravene i publikation nr. 16-1 (93) fra den internationale specialkomité
pd radiostajomradet (CISPR) (jf. tilleg 1).

Savel mileapparatur som prevekabine eller koreto], hvori maleapparaturet er placeret, skal befinde
sig uden for det 1 tilleg 1 viste omrade.

Til preverne kan benyttes et lukket anlag, hvis det kan godtgeres, at der er korrelation mellem dette
anleg og en dben maleplads. Sddannc anleg er ikke underkaster dimensionskravene i tlleg 1,
bortset fra bestemmelsen om den clektriske/elektroniske enheds afstand til antennen og dennes hojde
(if. figur 1 og 2 1 tilleeg 2).

Omgivelser
For at sikre, at der ikke er stej eller fremmede signaler af en styrke, som kan pavirke malingerne,
skal baggrundsstralingen males for og efter selver provningen. Ved begge malinger skal stoj eller

fremmedsignaler vare mindst 10 dB under de i bilag I, punkt 6.5.2.1, anferte gramser, bortset fra
tilladte smalbandsudsendelser.

Den elektriske/elektroniske enheds tilstand under prevningen
Den elektriske/elektroniske enhed skal vaere i normal driftstilstand.

Proven ma ikke finde sted i regnvejr eller anden nedber, og der skal forudgiende veare en
torvejrsperiode pa mindst ti minutter.

Proveopstilling

Den elektriske/elektroniske enhed og tilherende ledninger anbringes pa et trazbord eller lignende
ikke-ledende underlag i en afstand af 50 £ 5 mm. Hvis imidlertid en del af den elektriske/
elektroniske enhed er beregnet til at vare elcktrisk forbundet til koretojets metalkarrosseri, skal



8. 11. 95 De Europziske Fallesskabers Tidende Nr. L 266/43

denne del hvile pi en stelplade og vare elektrisk forbundet dertil. Stelpladen bestdr af en mindst
0,5 mm tyk metalplade. Pladens mindste dimensioner afthanger af, hvor stor den undersogte
elektriske/elektroniske enhed er, men der skal vaere plads til at anbringe enhedens komponenter og
ledninger pa den. Stelpladen forbindes til jord. Den skal vare anbragt 1,0 £ 0.1 m over
proveanleggets gulv parallelt hermed.

4.3.2. Den elektriske/elektroniske enhed skal vare forskriftsmassigt placaret og tilsluttet. Stremforsynings-
ledninger anbringes parallelt med og hejst 100 mm fra den af stelpladens/bordets kanter, der er
nzrmest antennen.

4.3.3. Den elektriske/elektroniske enhed forbindes til jord i overensstemmelse med fabrikantens monte-
ringsforskrifter. Der tillades ingen andre forbindelser til jord.

4.3.4. Afstanden mellem den elektriske/elektroniske enhed og alle andre :lektriske ledere, sésom vaggene i
et afskermet rum, (bortset fra den stelplade/bordplade, som den undersegte enhed befinder sig pa)
skal vaere mindst 1,0 m.

4.4.  Den elektriske/elektroniske enhed forsynes med strom fra et SuH/50Q kunstigt net, som forbindes
elektrisk til stelpladen. Spandingen skal ligge inden for + 10% uf enhedens nominelle driftsspan-
ding. Spzndingspulsationer (ripple) malt ved et serligt udtag pa stromkilden, ma hejst vaere 1,5 % af
enhedens nominelle driftsspending.

4.5.  Huvis den elektriske/elektroniske enhed bestar af flere komponenter, forbindes de bedst med hinanden
med de ledninger, der er beregnet til anvendelse i koretojet. Er sadanne ledninger ikke til radighed,
skal afstanden mellem den elektronikse styreenhed og det kunstige vaere 1500 £ 75 mm. Alle
ledninger skal termineres sa rezlistisk som muligt og helst forbindes til virkelige belastninger og
aktuatorer. Hvis andet udstyr er pdkravet for normal drift af den elektriske/elektroniske enhed, skal
der kompenseres for dets bidrag til den mélte emission.

S. Type, placering og retning af antennen

5.1.  Antennetype

Der kan benyttes en lineart polariseret antenne af vilkdrlig tvpe, forudsat at denne kan normaliseres
med en referenceantenne.

5.2.  Maileafstand og -hejde

5.2.1. Malehgjde

Antennens fasemidtpunkt skal vaere 150 + 10 mm over stelpladen.

§.2.2. Maleafstand

Den vandrette afstand mellem antennens fasemidepunkt eller spids og stelpladens kant skal vare
1,00 + 0,05 m. Ingen af antennens dele mé befinde sig mindre end 0,5 m fra stelpladens kant.

Antennen placeres parallelt med et plan, som er vinkelret pa stelpladen og gar gennem den kant, som
storstedelen af ledningerne ligger langs med.

5.2.3. Hvis proven udferes i et lukket anleg, som er elektromagnetisk atskeermet mod radiofrekvenser, ma
antennens indstrilende dele ikke befinde sig mindre end 1,0 m fra nogen type materiale, der
absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pagzldende anlegs vag. Der ma ikke
befinde sig noget absorberende materiale mellem modtageantennen og den elektriske/elektroniske
enhed, der undersoges.

5.3.  Antennens retning

Der méles i hvert enkelt malepunkt, bide med antennen i vandret og i lodret polarisation.

5.4.  Malinger

Den storste af de to maleverdier fra punkt 5.3 for hver enkeltfrekvens betragtes som den
karakteristiske verdi for den pigeldende frekvens.
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6. Frekvenser

6.1.  Malinger
Maling sker i trekvensomrader 30 til 1 000 MHz. En clckrrisk/elektronisk enhed anses for at vare i
overensstemmelse med de fastsatte gracnser 1 hele frekvensomradet, hvis den overholder de fastsatte
graenser ved folgende 13 frekvenser, f.eks. 45, 65,90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750
og 900 MHz. Hvis gransen overskrides under provningen, skal der kontrolleres, ar denne
overskridelse skvldes den elektriske/elektroniske enhed og ikke straling fra omgivelserne.

6.1.1. Grenserne galder i hele frekvensomradet 30-1 000 NHe. .

6.1.2. Malingen kan foretages med enten en kvasispidsderektor eller en spidsvaerdidetektor. Gransevar-
dierne i punkt 6.2 og 6.5 galder for kvasispidsmaling. Ved spidsmaling skal der lagges 38 dB il ved
en bandbredde pa 1 MHz eller trackkes 22 dB tra ved ¢n bandbredde pa 1 kHz.

6.2.  Tolerancer

Enkeltfrekvens Tolerance
(MH?7) Mz
45, 65, 90, 120, 150, 190 og 230 + 3
280, 380, 450, 600, 7350 og 900 + 20

Tolerancerne pa overnevnte frekvenser har til formal at indga interferens med udsendelser pa eller
nar de nominelle enkeltfrekvenser under malingen.
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4.2.

4.3.

4.3.1.

BILAG VIl

METODE TIL. MALING AF ELEKTROMAGNETISK SMALBANDSSTRALING FRA
ELEKTRISKE/ELEKTRONISKE ENHEDER

Almindelige forhold
Provemetoden i dette bilag gaelder for elektriske/clektroniske enheder.
Mileapparatur

Maleapparaturet skal opfylde kravene i publikation nr. 16-1 (93) fra den internationale special-
komité pa radiostojomridet (CISPR).

Til maling af elektromagnetisk smalbandsstraling benvites der en middelvaerdidetekeor.

Pravemetode

Proven er beregnet til maling af smalbandsemission som den, der kan udsendes at mikroprocessor-
baserede systemer.

Indledningsvis {de forste 2-3 minutter) kan der, efter at polarisering af antennen or valge, foretages
en gennemsogning af frekvensomradet i punkt 6.1 med en spekeralanalysator til pavisning af
frekvenser med maksimal emission. Dette kan veere til hjzlp ved valg af, ved hvilke frekvenser i de
enkelte band maling skal ske (jf. punke 6).

Maleresultater

Mileresultaterne udtrvkkes i dBuV/m (uV/m).

Provningsbetingelser

Proveomradet skal opfylde kravene i publikation nr. 16-1 (93), fra den internationale specialkomité
pa radiostajomradet (CISPR) (jf. bilag VII, tilleg 1.

Savel maleapparatur som provekabine eller karctoj, hvort malapparaturet er placerer, skal befinde sig
uden for det i bilag VIL tllaeg 1, viste omrade.

Til proverne kan benvttes et lukket anlag, hvis det kan godtgeres, at der er korrelation mellem dette
anlag og en aben maleplads. Sadanne anlag er ikke underkastet dimensionskravene i bilag VII,
tilleg 1, bortset fra bestemmelsen om den elektriske/elektroniske enheds afstand til antennen og
dennes hajde (jf. bilag VII, tllxg 2, figur 1 og 21

Omgivelser

For at sikre, at der ikke er stoj cller fremmede signaler af en styrke, som kan pavirke malingerne,
skal baggrundsstralingen midles for og efter selve provaingen. Ved begge malinger skal stoj eller
fremmedsignaler varre mindst 10 dB under de i bilag I punkt 6.6.2.1, anforte gracnser, bortser fra
tilladte smalbandsudsendelser.

Den elektriske/clektroniske enheds tilstand under provningen
Den elektriske/elektroniske enhed skal vare i normal d-iftstilstand.

Proven ma ikke finde sted i regnvejr eller anden nedber, og der skal forudgaende vare en
torvejrsperiode pa mindst ti minutter.

Praveopstilling

Den elektriske/elcktroniske enhed og tilherende lednirger anbringes pa et trebord eller lignende
ikke-ledende underlag i en afstand af 50 £ 5 mm. Hvis imidlertid en del af den clektriske/
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clektroniske enhed er beregnet til at vaere elekerisk forbundet ©f keretojets metalkarrosseri, skal
denne del hvile pa en stelplade og vaere clekerisk forbunder dertil. Stelpladen bestar af en mindst
0,5 mm tvk meralplade. Pladens mindste dimensioner athanger af, hvor stor den undersogte
clektriske/elektroniske enhed er, men der skal viere plads til ar aubringe enhedens komponenter og
ledninger pa den. Stelpladen forbindes til jord. Den skal viere anbragt 1,0 £ 0,1 m over
praveanlaggets gulv parallelt hermed.

Den elektriske/elektroniske enhed skal vaere forskriftsmacssige placzret og tilstuttet. Stromforsynings-
ledninger anbringes parallelt med og hojst 100 mm fra den af stelpladens/bordets kanter, der er
nermest antennen.

Den elektriske/elektroniske enhed forbindes til jord i overensste nmelse med fabrikantens monte-
ringsforskrifter. Der tillades ingen andre forbindelser il jord.

Afstanden mellem den clekeriske/clektroniske enhed og alle andre clektriske ledere, sasom vacggene i
et afskarmet rum, (bortset fra ¢en stelplade/bordplade, som den undersegte enhed befinder sig pa)
skal veere mindst 1,0 m.

Den elektriske/elektroniske enhed forsynes med strom fra ¢t 5 uH/50 Q kunstigt net, som forbindes
clektrisk til stelpladen. Spandingen skal ligge inden for £ 107 af enhedens nominelle driftsspaen-
ding. Spandingspulsationer (ripple) malr ved et seerligr udtag pa stromkilden ma hojst vaere 1,5 % af
den separate tekniske enheds nominelle driftsspaending.

Hvis den elektriske/elektroniske enhed bestar af flere komponenter, forbindes de bedst med hinanden
med de ledninger, der er beregnet dl anvendelse i koretojet. Er sadanne ledninger ikke til radighed,

skal afstanden mellem den clektroniske stvreenhed og det kunstige net vere 1500 £ 75 mm. Alle

ledninger skal termineres sa realistisk som muligt og helst forbndes til virkelige belastninger og
aktuatorer. Hvis andet udstyr er pakravet for normal drift af den elektriske/elekeroniske enhed, skal
der kompenseres for dees bidrag til den malte emission.

Type, placering og retning af artennen

Antennetype

Der kan benyttes en lineart polariseret antenne af vilkarlig type. forudsat at denne kan normaliseres
med en referenceantenne.

Maleafstand og -hejde

Malehejde

Antennens fasemidepunkt skal varre 150 £ 10 m over stelpladen.

Mileafstand

Den vandrette afstand mellem antennens fasemidepunke eller sp'ds og stelpladens kant skal vacre
1,00 £ 0,05 m. Ingen af antennens dele ma befinde sig mindre end 0,5 m fra stelpladens kant.

Antennen placeres parallelt med et plan, som cr vinkelret pa stelpladen og gar gennem den kant, som
storstedelen af ledningerne ligger langs med.

Hvis preven udferes i et lukket anleg, som er clektromagnetisk afskarmet mod radiofrekvenser, ma
antennens indstralende dele ikke befinde sig mindre end 0.5 m fra nogen type materiale, der
absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pageldende anlags vaeg. Der ma ikke
befinde sig noget absorberende materiale mellem modtageantennen og den elektriske/elekeroniske
enhed, der undersoges.

Antennens retning

Der maéles i hvert enkelt malepunkt, bade med antennen i vandret og i lodret polarisation.

Malinger

Den starste af de to malevardier fra punkt 5.3 for hver cnkeltfrekvens betragtes som den
karakteristiske vaerdi for den pagzldende frekvens.
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6. Frekvenser

6.1.  Malinger

Maling sker i frekvensomradet 30 til 1 000 MHz. Dette frekvensomrdde opdeles i 13 frekvensbind,
og i hvert band foretages der en maling ved én frekvens til kontrol af, at stralingsemissionen ligger
inden for de fastsatte greenser. Til kontrol af, at den elektriske/elektroniske enhed opfylder kravene i
dette bilag, skal prevningsinstansen undersege en sadan frekvens i hvert af folgende 13 frekvens-
band: 30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520,
520-660, 660-820 og 820-1 000 MHz. Hvis gransen overskrides under provningen, skal det
kontrolleres, at denne overskridelse skyldes den elektriske/elektroniske enhed og ikke straling fra
omgivelserne.

6.2.  Hvis man under forste prave cfter den i punkt 1.3 beskrevne metode konstaterer, at smalbandsemis-
sionen i de i punkt 6.1 angivne band er mindst 10 dB lavere end referencegransen, anses den
elektriske/elektroniske enhed for at opfylde dette bilags krav for det pagaldende frekvensomrade og
behaver siledes ikke gennemga en fuldstendig provning.
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BILAG IX

METODER TIL KONTROL AF ELEKTRISKE/ELEKTRONISKE ENHEDERS ELEKTROMAGNETISKE

IMMUNITET
1. Almindelige forhold
1.1. Prevemetoden 1 dette bilag geelder for elektriske/elektroniske enheder.
1.2. Provemetoder
1.2.1. Elektriske/elektroniske enheder skal opfylde kravene i en eller en kombination af nedenstaende

provemetoder efter fabrikantens valg, ndr blot det betyder, at hele frekvensomradet i punkt 5.1

er daekket.

— Stripline-preve, jf. tilleg |

— Prove med stremindkobling, jf. tilleg 2
— TEM-celleprove, jf. tilleg 3

— Provning i frit felt, jf. tlleeg 4.

1.2.2. For at undgd udstraling af elektromagnetiske felter under proviningen skal den altid udfores 1 et
afskaermet omrade. (TEM-cellen udgor et afskarmet omrader.)

2. Maleresultater

Feltstyrker skal angives 1 V/m og indkoblet strom i mA tor alle de praver, der er beskrever i dette
bilag.

Provningsbetingelser

o8]

3.1. Proveapparaturet skal kunne frembringe det nedvendige signal ved de i dette bilag fastsatte
frekvenser og opfylde gaeldende (nationale) lovbestemmelser om emission af elektromagnetiske
signaler.

3.2. Maleudstyr skal anbringes uden for kammeret.

4. Den elektriske/elektroniske enheds tilstand under provningen

4.1. Den elektriske/elektroniske enhed skal vare 1 normal driftstilstand. Den skal vare anbragt som

anfort i dette bilag, undragen hvis der under den enkelte provningsmetode kraves andet.

4.2. Den elektriske/elektroniske enhed forsynes med strom fra et 5 puH/S0 Q kunstigt net, som
forbindes elektrisk rtil jord. Spandingen skal ligge inden for £ 10% af systemets nominelle
driftsspeending. Spandingspulsationer (ripple) malt ved et sarligt udtag pa stremkilden, ma hojst
vare 1,5 % af systemets nominelle driftsspanding.

4.3. Under kalibreringen skal alt andet udstyr, som kraeves til drift af den undersogte elektriske/
elektroniske enhed, vare insralleret. Det skal under kalibreringen befinde sig mindst 1 m fra
referencepunktet.

4.4. For at sikre reproducerbare resultater ved gentagelse af provning og maling skal signalgenerator-

udstyret vare indstillet og placeret som ved den tilsvarende kalibrering (punkt 7.2, 7.3.2.3, 8.4,
9.2 og 10.2).

4.5. Hvis den elektriske/elektroniske enhed bestar af flere komponenter, forbindes de bedst med
hinanden med de ledninger, der er beregnet til anvendelse i koretojet. Er sadanne ledninger ikke
til radighed, skal afstanden mellem den elektroniske styreenhed og det kunstige net vare 1 500 +
75 mm. Alle ledninger skal termineres s realistisk som muligt og helst forbindes til virkelige
belastninger og aktuatorer.

5. Malefrekvenser og prevningens varighed

S.1. Miling sker i frekvensomradet fra 20 til 1 000 MHz
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7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.2.

Til kontrol af at den elektriske/elektroniske enhed ovfylder bilagets krav, udfores provningen ved
op til 14 enkeltfrekvenser i dette omrade, f.eks. 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380,
450, 600, 750 og 900 MHz. Der undersogte udstyrs responstid skal tages i betraging, og
proven skal vare sa lange, at det undersogte udstyr kan reagere under normale omstandigheder.
Varigheden ma i ingen tilfelde vare kortere end 2 s.

Egenskaber ved det genererede provesignal

Kurvens storste udsving

Provesignalets storste udsving skal vaere det samme som for en ikke-moduleret sinusbolge med en
effektivvaerdi 1 V/im som fastlagt i bilag I, punkt 6.7.2 (jf. bilag VI, rtilleeg 4).

Provesignalets kurveform

Provesignaler skal vare en sinusbolge med radiofrekvens, amplitudemoduleret med en sinushelge
pa 1 kHz med en modulationsgrad m pa (L8 + 0,04,

Modulationsgrad

Modulationsgraden m defineres saledes:

Kurvens storste udsving — mindste udsving

m = - - -
Kurvens starste udsving + mindste udsving

Stripline-prove

Provemetode

Proven bestar i, at de ledninger, der forbinder komponenterne i en elektrisk/elektronisk enhed,
udszttes for felter af en bestemt styrke.

Miling af felestyrken i stripline-kredslobet

For hver af de onskede frekvenser tilfores stripline-kredslabet en effekt, der frembringer den
onskede feltstyrke pd malesteder, nar den elektriske/elektroniske enhed ikke cr til stede. Man
maéler og registrerer dette effektniveau eller en anden parameter, der hanger dirckte sammen med
feltstyrken. Disse resultater benyttes dernast til godkendelsesproverne, medmindre der er sket
@ndringer i apparatur eller udstyr, som nedvendigger en gentagelse af proceduren. Under
proceduren holdes sondens malehoved under den aktive leder i langsgdende, tvargaende og
lodret retning. Huset med sondens elektroniske de.e holdes si langt som mulige fra striplinens
lengdeakse.

Anbringelse af den elektriske/elektroniske enhed

{50 mm stripline-prove

Metoden bestar i, at der genereres et homogent felt mellem en aktiv leder (striplinen med en
impedans pd 50 €2) og en stelplade (den ledende overflade pa arbejdsbordet), hvori en del af
ledningerne kan anbringes. Den elektriskc/elektroniske enheds styreenhed(er) anbringes pa
stelpladen uden for striplinen, idet en af dens kanter er parallel med striplines aktive leder. Dens
afstand til en linje i stelpladens plan direkte under den aktive leders kant skal vare 200 +
10 mm. Afstanden mellem enhver periferienhed, de- benyttes til maling, og alle de aktive lederes
kanter skal vare mindst 200 mm. Den elektriske/zlektroniske enheds ledninger skal anbringes
vandret mellem den aktive leder og stelpladen (jf. 1illeg 1, figur 1 og 2).

De ledninger, der anbringes under striplinen, og herunder stremforsyningen til den elektroniske
styreenhed, skal vare mindst 1,5 m lange, undragen hvis leengden i keoretejet er mindre end
1,5 m. I sidstnzevnte tilfeelde skal ledningerne have samme lengde som den langste ledning i
koretojsinstatlationen. Eventuelle forgreninger skal anbringes vinkelret pa striplinens lengde-
akse.

Alternativt skal den samlede lengde af ledningerne inklusive den lengste forgrening vere
1,5 m.
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7.3.2. 800 mm stripline-prove

7.3.2.1.  Striplinen bestir af to parallelle metalplader med en indbyrdes afstand pa 800 mm. Det
undersogte udstyr anbringes midt mellem pladerne og udsattes for et elektromagnetisk felt (jf.
tilleg 1, figur 3 og 4).

Med denne metode kan man foretage provning af fuldstandige elektroniske systemer inklusive
sensorer og aktuatorer, styreenhed og ledningsforing. Den c¢r egnet til apparatur med en storste
dimension pa hejst en tredjedel af afstanden mellem pladerne.

7.3.2.2.  Placering af striplinen

Striplinen skal vare anbragt i et afskermet rum (sd emission af straling undgas) mindst 2 m fra
vaegge og eventuelle metaloverflader, sa elektromagnetisk refleksion undgés. Der kan benyrres
radiostralingsabsorberende materialer til dampning af sadan refleksion. Striplinen anbringes
mindst 0,4 m over gulvetr pa en ikke-ledende understatning.

7.3.2.3.  Kalibrering af striplinen

Der anbringes en feltméilesonde i rummet mellem de parallelle plader inden for ders midterste
tredjedel 1 vandret, lodret og tvargdende retning, idet det svstem, der skal underseges, ikke er il
stede. Tilknyttet mileudstyr anbringes uden for det afskxrmede rum.

For hver af de onskede frekvenser tilfores stripline-kredslobet en effekt, der frembringer den
onskede feltstyrke ved antennen. Dette effektivniveau eller en anden parameter, der hanger
direkte sammen med feltstyrken, benyttes til godkendelsesproverne, medmindre der er sket
@ndringer 1 apparatur eller udstyr, som nodvendiggor ¢n gentagelse af proceduren.

7.3.2.4.  Anbrigelse af den elektriske/elekeroniske cnhed

Hovedstyreenheden anbringes i rummet mellem de parallelle plader inden for dets midterste
tredjedel i vandret, lodret og tvargdende retning. Den skal hvile pid en understotning af
ikke-ledende materiale.

7.3.2.5.  Vigtigste ledninger og foler/aktuatorledninger

De vigtigste ledninger og eventuelle foler/aktuatorledninger for:s lodret op fra styreenheden til
den overste stelplade (dette medvirker til at opna starkest mu'ig kobling til det elektromagne-
tiske felt). Derefter fores de langs pladens underside til en af dens frie kanter, rundt om kanten
og langs pladens overside til forbindelsen til stripline-stromforsyningen. Derfra fores ledningerne
til hjelpeudstyret, der er anbragt uden for det elektromagnetiske felts indflydelse, f.eks. pa gulvet
i det afskermede rum, | m fra striplinen i dennes lengdeakse.

8. Provning af en elektrisk/clektronisk enheds immunitet i frit felt

8.1. Pravemetode

Metoden bestdr i provning af en elektrisk/elektronisk enhed, mens den udsattes for elektromag-
netiske striling fra en antenne.

8.2. Beskrivelse af provebanken
Proven udferes pi en provebank i et refleksionsdempet rum.

8.2.1. Stelplade

8.2.1.1.  Den elektriske/elektroniske enhed og tilherende ledninger anbringes pa et trebord eller lignende
ikke-ledende underlag i en afstand af 50 £ 5 mm. Hvis imidlertid en del af den elektriske/
elektroniske enhed er beregnet til at vare elektrisk forbunder til keretojets metalkarosseri, skal
denne del hvile pa en stelplade og vaere elektrisk forbundet dertil. Stelpladen bestdr af en mindst
0,5 mm tyk metalplade. Pladens mindste dimensioner athanger af, hvor stor den undersogte
clektriske/elektroniske enhed er, men der skal vare plads til at anbringe enhedens komponenter
og ledninger pd den. Stelpladen forbindes til jord. Den skal vare anbragr 1,0 £ 0,1 m over
proveanleggets gulv parallelt hermed.

8.2.1.2.  Den elektriske/elektroniske enhed skal vare forskriftsmassigr »laceret og ulsluttet. Stromforsy-
ningsledninger anbringes parallelt med og hojst 100 mm fra cen af stelpladens/bordets kanter,
der er narmest antennen.

8.2.1.3.  Den elektriske/elektroniske enhed forbindes til jord i overensstemmelse med fabrikantens
monteringsforskrifter. Der tillades ingen andre forbindelser til jord.
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8.2.1.4.

8.2.1.5.

8.2.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

8.3.2.2.1.

8.3.2.2.2.

8.3.3.1.

8.3.3.2.

8.3.4.1.

Afstanden mellem den elektriske/elektroniske enhed og alle andre elektriske ledere, siasom
vaggene 1 et afskermet rum, (bortset fra den stelplade/bordplade, som den undersogte enhed
befinder sig pa) skal vere mindst 1,0 m. :

Stelpladen skal have et areal pa mindst 2,25 m-, idet den korteste side er mindst 750 mm lang.

Stelpladen forbindes til kammeret, saledes at forbindelsens javnstremsmodstand er hejst
2,5 mQ).

Anbringelse af den elektriske/elckeroniske enhed

For storre udstyr, der er monteret pa et metalstativ, regnes sidstnavnte for en del af stelpladen i
forbindelse med prevningen og forbindes i overensstemmelse hermed. Proveemnets flader skal
veere mindst 200 mm fra stelpladens kant. Alle ledninger og kabler skal vare mindst 100 mm fra

stelpladens kant og (pd ledningernes laveste sted) mindst 50 £ 5 mm over stelpladen. Som
stramforsyning til den elektriske/elektroniske enhed benyttes et kunstigt net (5 uH/50 €)).

Type, placering og retning af feltgeneratoren

Feltgeneratorens type

Feltgeneratoren skal kunne frembringe den i referencepunktet (jf. punkt 8.3.4) foreskrevne
feltstyrke ved de pagaldende frekvenser.

Feltgeneratoren kan bestd af en eller flere antenner eller vare en pladeantennc.

Konstruktion og retning af enhver feltgencrator skal veare saledes, at det frembragte felt er
polariseret enten i vandret eller lodret retning i frckvensomrader 20-1 000 MHz.

Maleheijde og -afstand
Mailehojde

Antennens fasemidtpunkt skal vare 150 £ 10 mm over stelpladen. Ingen af antennens
udstrilende dele ma befinde sig mindre end 250 mm over proveanlaggets gulv.

Mileafstand

Den bedste tilnermelse til sedvanlige driftsforhold opnas, nar feltgeneratoren er placeret sa langt
fra den elektriske/elektroniske enhed som praktisk muligt. Afstanden vil typisk vare mellem 1 og
S m.

Hvis praven udferes i et lukket anleg, som er elekzromagnetisk afskaermer mod radiofrekvenser,
mi feltgeneratorens udstrilende dele ikke befinde sig mindre end 0,5 m fra nogen type materiale,
der absorberer radiofrekvenser, og ikke mindre end 1,5 m fra det pageldende anlegs vag. Der

mé ikke befinde sig noget absorberende materiale mellem antennen og den undersogte
elektriske/elektroniske enhed.

Antennens placering i forhold til den elektriske/elektroniske enhed
Feltgeneratorens udstrilende dele ma ikke befinde sig mindre end 0.5 m fra stelpladens kant.
Feltgeneratorens fasemidtpunkt skal befinde sig i ¢t plan:
i) som er vinkelret pa stelpladen
ii) som skerer stelpladens kant ud for midten af sterstedelen af enhedens ledninger

iii) som er vinkelret pa den af stelpladens kanter, som sterstedelen af ledningerne ligger langs
med.

Feltgeneratoren placeres parallelt med ovennavnte plan (jf. tilleg 4, figur 1 og 2).

Enhver feltgenerator, der er placeret over stelpladen eller den elektriske/elektroniske enhed, skal
dxkke hele enheden.

Referencepunkt
Referencepunktet er det punkt, hvori feltstyrken males; det fastlaegges saledes:

Mindst 2 m fra antennens fasemidipunkt i vandrer retning, eller mindst 1 m fra pladeantennens
udstrilende dele i lodret retning.
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8.3.4.3.
8.4.
8.4.2.

8.4.1.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

9.1.

9.2.2.

I et plan:
1) som er vinkelret pa stelpladen

ii) som er vinkelret pa den af stelpladens kanter, som storstedelen af ledningerne ligger langs
med

iii) som skearer stelpladens kant ud for midten af storstedelen af ledningerne, og

iv) referencepunktet ligger pa midtpunkter af de ledninger. der ligger langs den af stelpladens
kanter, der er narmest antennen.

150 £ 10 mm herover.

Frembringelse af den foreskrevne feltstyrke: Provemetode
Til frembringelse af det foreskrevne felt benvttes den sakaldte substitutionsmetode.

Substitutionsmetoden

For hver af de enskede frekvenser indstilles feltgeneratoren pa en effekt, der frembringer den
enskede feltstyrke i referencepunktet (som defineret i punkt 8.3.4), nar den clekeriske/
elektroniske enhed ikke er til stede. Man maler og registrerer dette effektniveau eller en anden
parameter, der hanger direkte sammen med feltstyrken. Disse resultater benyttes dernast til
godkendelsespraverne, medmindre der er sket andringer i apperatur eller udseyr, som nodven-
digger en gentagelse af proceduren.

Under kalibreringen skal alt andet apparatur befinde sig mindst 1 m fra referencepunktet.

Feltstyrkemaler

Til bestemmelse af feltstyrken under substitutionsmetodens kalibreringsfase anvendes en pas-
sende kompake feltstyrkemaler.

Feltstyrkemaleren skal anbringes med fasemidepunkeet i referencepunkret.

Den elektriske/elektroniske enhed, hvori der kan indga endnu en stelplade, anbringes derefter i
proveanlaegget efter bestemmelserne i punkt 8.3. Hvis der indgar en ekstra stelplade, skal den
befinde sig mindre end S mm fra prevebankens stelplade og vere elektrisk forbundet dermed.
Feltgeneratoren bringes derefter til at arbejde med den effcke, cer er bestemt i punkt 8.4.2, for
hver af de i punkt § angivne ‘rekvenser.

Uanset hvilken parameter der er valgt til at definere det krevede felt efter punkr 8.4.2, skal
samme parameter benvttes til fastleggelse af den onskede feltstvrke under hele provningen.

Feltets udbredelse

[ substitutionsmetodens kalibreringsfase (inden den elektriske/clektroniske enhed fores ind pa
malestedet) ma feltstyrken ikke veere under 50 % af den nominelle feltstyrke i to punkter, der
ligger 0,5 + 0,05 m pa hver sin side af referencepunktet pa en linje herigennem, som er parallel
med den af stelpladens kanter, der er nzzrmest antennen.

TEM-cellemetode

Provemetode

TEM-cellen (TEM = Transverse Electromagnetic Mode) skaber et homogent felt mellem en indre
leder (skillevaeg) og huset (stelplade). Den benyttes til provning af elektriske/elektroniske enheder
(jf. tilleg 3, figur 1).

Miling af feltstyrken i en TEM-celle

Feltstyrken i TEM-cellen besternmes ved folgende formel:

g - APx2)
d
hvor
E = felestyrken af det elektriske felt (V/m)
P = cellens tilforte effekt (W)
Z. = cellens impedans (50 €)
d = afstanden (i m) mellem den averste vag og skillevaggen.

Alternativt kan der anbringes en egnet feltstyrkemdler i overste halvdel af TEM-cellen. Den
elektroniske styreenhed har kun ringe indflydelse p4 det patrykte elektromagnetiske felt i denne
del af TEM-cellen. Felrstyrkemalerens udgangssignal tages som mal for feltstyrken.
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9.3.

9.4.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

TEM-cellens dimensioner

Den undersogte enheds hejde ma af hensyn til felczts homogenitet i TEM-cellen og malingernes
reproducerbarhed ikke vare storre end en tredjedel af cellens indvendige hojde. 1 tilleg 3, figur 2
og 3, findes der anbefalede dimensioner for TEM-cellen.

Ledninger til stromforsyning, signaltransmission og, stvring

TEM-cellen fastgores til en monteringsplade med ¢n koaksial basning og forbindes med kortest
mulige ledninger til en konnektor med tilstrackkeliy mange ben. Ledninger til stromforsyning og
signaltransmission fra konnektoren pa cellens vag skal forbindes direkte til den undersogte
enhed.

Eksterne komponenter, sisom sensorer, stromforsyning og styreorganer, forbindes
i) til en afskaermet ydre enhed, eller

ii) til koretajet i nzrheden af TEM-cellen, cller

iii) direkte til den afskazrmede tilslutningstavle.

Der skal benyttes afskaermede kabler til at forbinde TEM-cellen med vdre enheder og kerets),
dersom disse ikke befinder sig i samme afskarrmede rum eller et tilstodende afskarmet rum.

Prgve med stremindkobling

Provemetode

Denne immunitetsprove bestdr i, at der direkte induceres stremme i ledningsforbindelserne ved
hjzlp af en stremindkoblingsanordning, der bestar af en tang, som den elektriske/elektroniske
enheds tilslutningledninger passerer igennem. Immunitetsproven udferes ved, at de inducerede
signalers frekvens varieres.

Den elektriske/elektroniske enhed kan enten anbringes pa en stelplade som beskrevet i
punkt 8.2.1 eller i et karetoj i overensstemmelse med dettes konstruktionsforskrifter.

Kalibrering af stremindkoblingsstangen

For prevningen pabegyndes, anbringes stromindkoblingsstangen i en kalibreringsopstilling. Mens
hele prevefrekvensomradet gennemsoges, holdes der hele tiden oje med, hvor stor effekt der er
nedvendig til at inducere den i bilag I, punkt 6.7.2.1, anferte stromstyrke. Pa denne made
bestemmer man for prevningen sammenhzngen mellem tilfort effekt og induceret stremstyrke;
der kan da tilfores samme effekt til stromindkoblingsstangen, nar den er forbundet til den
elektriske/elektroniske enhed via samme kabel, som er benyttet til kalibreringen. Det bemerkes,
at det er den effekt, der tilfores til stromindkoblingsstangen, der skal registreres.

Anbringelse af den elektriske/elektroniske enhed

Hvis enheden monteres pé en stelplade som angivet i punke 8.2.1, skal alle ledninger termineres
sa realistisk som muligt og helst forbindes til virkelige belastninger og aktuatorer. Bade for
enheder, der er monterct pd stelpladen, og for enheder, der er monteret i et koretoj, anbringes
stremindkoblingsstangen successivt rundt om hver enkelt tilslutningsledning 1 en afstand af 150
+ 10 mm fra den enkelte konnektor til styreenheder, instrumentmoduler og aktive sensorer, som
vist i tilleg 2, figur 1.

Ledninger til stromforsyning, signaltransmission og styring

For en elektrisk/elektronisk enhed, der er fastgjert ul stelpladen som angivet i punkt 8.2.1,
forbindes den elektroniske hovedstyreenhed med et kabel til et kunstigt net. Kablet placeres
mindst 200 mm fra stelpladens kant og parallel: hermed. Kablet bestir af den ledning, der
forsyner den elektroniske styreenhed med strom fra koretejets batteri, og en eventuel
returstramsledning, hvis en sddan benyttes i koretsjet.

Afstanden fra den elektroniske styreenhed til det kunstige net skal vare lengden af det kabel,
der i koretajet benyttes til at forbinde den elektroniske styreenhed med batteriet, hvis denne er
kendt, dog hejst 1,0 + 0,1 m. Hvis keretajskabler benyttes, skal alle dets forgreninger fores langs
med stelpladen, men vinkelret bort fra dettes kant. I andre tilfalde skal forgreninger fra den
elektriske/elektroniske enheds ledninger findes ved det kunstige net.
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Tilleg 1

Figur 1
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1 = afskeermet rum
2 = ledninger
3 = elektrisk/elektronisk enhed til undersogelse
4 = afslutningsmodstand
5 = frekvensgenerator
6 /7 = alternativt batteri
8 = stremforsyning

9 = filter
10 = ydre enhed
11 = filter

12 = ydre videoenhed

13 = optoelektronisk konverter

14 = billedkabler

15 = ikke afskermet ydre enhed

16 = linezr eller afskermet ydre enhed
17 = optoelektronisk konverter

18 = isolerende bundplade

19 = videokamera

Alle dimensioner i millimeter
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Tilleg 1

Figur 3
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isolerende understgtning

jord

Tilleg 1

Figur 4

800 mm stripline dimensioner
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Tilleg 2

Figur 1

Eksempel pd BCl-proveopstilling
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1=DUT

2 = RF-malesonde (valgfri)

3 = RF-indkoblingstang

4 = Kunstigt net

S = Filter for afskazrmet rum

6 = Stromkilde

7 = DUT-graenseflade: stimulerings- og overvagningsudstyr
8 = Signalgenerator

9 = Bredbandsforstaerker
10 = RF 50 retningskobler

11 = RF-effektmaler eller tilsvarende
12 = Spektrumanalysator eller tilsvarende (valgfri)
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Tilleg 3

Figur 1

TEM-celleprove
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1 = ydre leder, afskermning

2 = indre leder (skillevaeg)

3 = isolering

4 = indgang

5 = isolering

6 = lage

7 = konnektorpanel

8 = stramforsyning til den undersegte enhed
9 = 50 afslutningsmodstand
10 = isolering
11 = enhed til undersogelse (maksimal hojde: en tredjedel af atstanden

fra cellens bund til skillevaeggen)
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Figur 2

TEM-celledimensioner

Dimensionzr til konstruktion af en TEM-celle
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Tilleg 3
Figur 3

Nedenstdende tabel viser dimensionerne for konstruktion af en celle med den specificerede evre frekvens-
graense:

Qvre frekvens Cellens formfaktor Cellens formfaktor Pladeafstand : Skilleveeg
(MHz) W:b L/W b (cm) | S (em)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1,00 60 50
Typiske TEM-celledimensioner
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Tilleg 4

Figur 1
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Tilleg 4

Figur 2
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