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KOMMISSIONENS DELEGEREDE FORORDNING (EU) 2015/68
af 15. oktober 2014

om supplerende bestemmelser til Europa-Parlamentets og Réadets
forordning (EU) nr. 167/2013 for sa vidt angir bremsekrav til
koreteojer ved godkendelsen af landbrugs- og skovbrugskeretgjer

(EOQS-relevant tekst)

KAPITEL I
GENSTAND OG DEFINITIONER

Artikel 1
Genstand

Denne forordning fastlegger detaljerede tekniske krav og prevningspro-
cedurer vedrerende funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne
med henblik pd godkendelse og markedsovervigning af landbrugs- og
skovbrugskeretgjer og systemer, komponenter og separate tekniske
enheder, der er beregnet til saddanne keretgjer, i overensstemmelse
med forordning (EU) nr. 167/2013.

Artikel 2

Definitioner

I denne forordning finder definitionerne i artikel 2 og i bilag XII og
XXXIII til Kommissionens delegerede forordning (EU) 2015/208 ()
anvendelse. Derudover galder folgende definitioner:

1) »Bremsesystem«: alle de dele, hvis funktion er at nedsaztte et
keorende koretojs hastighed, bringe det til standsning eller holde
det stationaert, nar det allerede er standset; bremsesystemet bestar
af betjeningsanordningen, transmissionen og bremsen.

2) »Driftsbremsesystem«: det bremsesystem, der giver fereren fuld
kontrol over keretgjets bevagelser og mulighed for at standse kere-
tajet sikkert, hurtigt og effektivt, ved alle hastigheder og belastnin-
ger, som keretgjet er godkendt til at operere ved, og pa nedad- eller
opadskrédnende grund uanset stigning.

3) »Gradueret bremsning«: en bremsning hvorved — inden for brem-
sesystemets normale betjeningsomrade, og bade nér bremserne akti-
veres og slakkes:

a) foreren til enhver tid ved pavirkning af betjeningsanordningen
kan ege eller mindske bremsekraften

(") Kommissionens delegerede forordning (EU) 2015/208 af 8. december 2014

om supplerende bestemmelser til Europa-Parlamentets og Radets forordning
(EU) nr. 167/2013 for s& vidt angér krav til keretojers funktionelle sikkerhed
med henblik pa godkendelse af landbrugs- og skovbrugskeretgjer (EUT L 42
af 17.2.2015, s. 1).
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4)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

b) bremsekraften er overensstemmende med pavirkningen af betje-
ningsanordningen (overensstemmende virkning)

c) det er let at opnd en tilstreekkeligt fintmaerkende graduering af
bremsekraften.

»Betjeningsanordning«: den anordning, der direkte aktiveres af
foreren med henblik pd at tilfore bremsetransmissionen den
nedvendige energi til bremsning eller til kontrol af heraf. Denne
energi kan hidrere fra forerens muskelkraft, en anden energikilde
styret af foreren eller eventuelt fra et pdhangskeretojs kinetiske
energi eller fra en kombination af disse forskellige energiformer.

»Transmission«: kombinationen af de komponenter, der findes
mellem betjeningsanordningen og bremsen, undtagen kontrolled-
ninger, fodeledninger og ekstraledninger mellem traktorer og
pahengskeretgjer, og som forbinder disses funktion mekanisk,
hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk eller ved en kombination af
disse midler. Hidrerer bremsekraften helt eller delvis fra en ener-
gikilde, der er uathengig af foreren, anses energibeholdningen ogsé
for en del af bremsetransmissionen.

»Betjeningstransmission«: kombinationen af de komponenter af
transmissionen, som styrer bremsernes funktion, og de(n) nedven-
dige energibeholdning(er).

»Energitransmission«: kombinationen af de komponenter, som
tilforer bremserne den energi, der er nedvendig for deres funktion.

»Friktionsbremse«: bremse, i hvilken bremsekraften udvikles ved
friktion mellem to dele af koretojet, som bevaeger sig i forhold til
hinanden.

»Vaskebremse«: bremse, i hvilken bremsekraften udvikles ved
pavirkning af en veaske, der befinder sig mellem to dele af keore-
tejet, som bevager sig i forhold til hinanden. Veasken er flydende i
tilfelde af en »hydraulisk bremse« og udgeres af luft i tilfelde af
en »pneumatisk bremse«.

»Motorbremse«: bremse, i hvilken bremsekraften hidrerer fra en
kontrolleret forggelse af motorens bremsevirkning overfort til
hjulene.

»Parkeringsbremse«: et system, der gor det muligt at holde kere-
tojet stationzert pd nedad- eller opadskranende grund, ogsé i fore-
rens fraver.

»Kontinuert bremsning«: bremsning af et vogntog ved hjzlp af et
bremsesystem med folgende kendetegn:

a) en enkelt betjeningsanordning, ved hjelp af hvilken foreren fra
sit forersede udferer en tiltagende aktivering ved en enkelt
beveagelse
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13)

14)

15)

16)

18)

19)

20)

21)

b) den energi, der bruges til bremsning af de keretgjer, der udger
vogntoget, hidrerer fra en og samme energikilde

c) bremseapparatet fremkalder samtidig eller korrekt forskudt
bremsning af de enkelte med hinanden sammenkoblede kore-
tejer uanset deres indbyrdes position.

»Semikontinuert bremsning«: bremsning af et vogntog ved hjalp af
et bremsesystem med folgende kendetegn:

a) en enkelt betjeningsanordning, ved hjalp af hvilken foreren fra
sit forerseede udferer en tiltagende aktivering ved en enkelt
bevagelse

b) den energi, der bruges til bremsning af de keretojer, der udger
vogntoget, hidrerer fra to forskellige energikilder

c) bremseapparatet fremkalder samtidig eller korrekt forskudt
bremsning af de enkelte med hinanden sammenkoblede kore-
tojer uanset deres indbyrdes position.

»Automatisk bremsning«: bremsning, hvor péhangskeretejet/pa-
hangskeretojerne bremses automatisk, nar de sammenkoblede
keretojer skilles, ogsd ved brud pé tilkoblingen, uden at bremse-
virkningen for den resterende del af de med hinanden sammen-
koblede keretajer ophaves.

»Pélobsbremsning«: bremsning ved udnyttelse af den kraft, der
udvikles ved, at pahaengskeretgjet beveeger sig frem mod traktoren.

»lkke-udleselig transmission« (»non-disengageable transmission«):
transmission, hvortil der lebende overfores enten tryk eller kraft
eller moment pd ethvert tidspunkt under kersel med keretojet i
fremdriftssystemet mellem keretejets motor og hjul og i bremsesy-
stemet mellem betjeningsanordningen og hjulene.

»Hjulbelastning«: det lodrette statiske tryk fra vejbanen mod hjulets
kontaktflade.

»Akseltryk«: summen af de lodrette statiske tryk fra vejbanen mod
kontaktfladen med akslens hjul.

»Maksimal stationzr belastning pa hjul«: den stationare belastning
pa hjulene, nar keretajet er belesset til den teknisk tilladte total-
masse.

»Maksimalt stationart akseltryk«: det stationare akseltryk, nér
koretojet er belesset til den teknisk tilladte totalmasse.
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22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

»Pahengskeretaj«: et pidhangskeretoj som defineret i artikel 3,
stk. 9, i forordning (EU) nr. 167/2013 eller enhver form for udskif-
teligt trukket udstyr som defineret i artikel 3, stk. 10, i navnte
forordning.

»Péhangskeretoj trukket ved traekstang«: et pahangskeretej i
klasse R eller S med mindst to aksler, hvoraf mindst én er en
styret aksel, og som er udstyret med en traekanordning, som kan
beveeges lodret i forhold til pahengskeretgjet, og som ikke over-
forer nogen statisk lodret belastning af betydning til traktoren.

»Kerre«: et pahaengskeretej af klasse R eller S, hvor en eller flere
aksler er anbragt ner ved koretgjets tyngdepunkt (nar det er
ensartet lastet), sledes at kun en mindre statisk lodret belastning
pa ikke over 10 % af den belastning, der svarer til pdhangskere-
tojets totalmasse, eller en belastning pa hejst 1 000 daN (idet den
laveste vaerdi anvendes) overferes til traktoren.

»Pahangskeretoj trukket ved stiv traekstang«: et pahangskeretej i
klasse R eller S med en aksel eller en akselgruppe udstyret med en
traekstang, der pd grund af sin konstruktion overforer en betragtelig
statisk belastning til traktoren, og som ikke opfylder definitionen pé
en keerre; den kobling, der skal benyttes til et vogntog, ma ikke
bestd af hovedbolt og skammel; der kan forekomme sma lodrette
beveegelser pa en stiv treekstang; en hydraulisk justerbar leddelt
trekstang anses for en stiv trekstang.

»Retardersystem«: et ekstra bremsesystem, der kan frembringe og
opretholde en bremseeffekt over et langt tidsrum uden en vasentlig
reduktion i bremsevirkningen, herunder betjeningsanordningen, der
kan bestd af en enkelt anordning eller en kombination af flere
anordninger, som hver kan have sin egen betjeningsanordning.

»Elektronisk kontrolleret bremsesystem« (»EBS«): et bremsesy-
stem, hvor kontrollen tilvejebringes og behandles som et elektro-
nisk signal i betjeningstransmissionen, og elektronisk udgangssig-
naler for udstyr, der genererer aktiveringskrefter, er fremstillet pa
basis af opbevaret eller produceret energi.

»Bremsefunktion med automatiske kommandoer«: en funktion i et
avanceret elektronisk kontrolsystem, hvor aktiveringen af bremse-
systemet(-erne) pa visse aksler sker med henblik pa frembringelse
af en bremseeffekt med eller uden direkte indgriben fra foreren som
folge af automatisk evaluering af signaler, der genereres i koretgjet.

»Selektiv bremsefunktion«: en funktion i et avanceret elektronisk
kontrolsystem, hvor aktiveringen af de enkelte bremser sker pa
automatisk vis, og hvor bremsningen af keretejet underordnes
@ndringer af koretojets opfersel.

»Elektronisk kontrolledning«: den elektriske forbindelse mellem to
keretojer, som serger for bremsekontrolfunktion for et pdhengske-
retgj i et vogntog. Den omfatter det elektriske ledningssystem og
forbindelsesstik, herunder dele til datakommunikation og den elek-
triske energiforsyning til pdhengskeretajers betjeningstransmission.
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31) »Fjederkompressionsrum«: det rum, hvori den trykforandring, som
medferer fjedersammenspendingen, fremkaldes.

32) »Hydrostatisk transmission«: en type keretojsfremdrift, der
anvender det hydrostatiske transmissionskoncept med &bne eller
lukkede kredsleb, hvori en vaske cirkulerer som energimedie
mellem en eller flere hydrauliske pumper og en eller flere hydrau-
liske motorer.

33) »Komplekst elektronisk  keretejskontrolsystem«:  elektronisk
kontrolsystem, som er underlagt en kontrolrangfelge, hvor en
kontrolleret funktion kan tilsidesettes af en elektronisk kontrol-
funktion eller et elektronisk kontrolsystem pé et hejere niveau.

34) »Blokeringsfrit bremsesystem«: en komponent i driftsbremsesyste-
met, som automatisk kontrollerer graden af slip i hjulets rotations-
retning pé et eller flere af keretejets hjul under bremsning.

35) »Direkte kontrolleret hjul«: et hjul hvis bremsekraft moduleres i
overensstemmelse med data fra mindst dets egen foler.

36) »Hydraulisk tilslutning af single-line-typen«: tilslutning af brem-
serne mellem traktoren og pahaengskeretojet ved en enkelt forbin-
delse med hydraulikveeske.

37) »Energikilde«: en anordning, som leverer den energi, der er
nedvendig til at aktivere bremserne, enten direkte eller indirekte
gennem en energioplagringsanordning.

38) »Energioplagringsanordning«: en anordning, som opbevarer den af
energikilden leverede energi til aktivering eller slakning af brem-
serne.

KAPITEL IT

FORSKRIFTER FOR BREMSEANORDNINGER oG
BREMSEKOBLINGER TIL PAHANGSKORETAJER

Artikel 3

Forskrifter for montering og demonstration med hensyn til
bremseevne

1.  Fabrikanterne udstyrer landbrugs- og skovbrugskeretejer med
systemer, komponenter og separate tekniske enheder med virkning pa
bremseevnen, der er udformet, konstrueret og samlet, saledes at kore-
tojet ved normal brug og vedligeholdt i overensstemmelse med fabri-
kantens forskrifter opfylder de detaljerede tekniske krav og prevnings-
procedurer i artikel 4-17.
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2.  Fabrikanterne pédviser ved en fysisk demonstrationstest over for
godkendelsesmyndigheden, at de landbrugs- og skovbrugskeretgjer,
der markedsfores, registreres eller ibrugtages i Unionen, overholder de
detaljerede tekniske krav og prevningsprocedurer i artikel 4-17.

3.  Fabrikanterne sikrer, at reservedele, som markedsfores eller ibrug-
tages i Unionen, overholder de detaljerede tekniske krav og prevnings-
procedurer, der er fastsat i denne forordning.

4. I stedet for at overholde kravene i denne forordning, kan fabri-
kanten i informationsmappen foreleegge provningsrapporten for en
komponent eller relevant dokumentation, som viser, at et system eller
et koretoj er i overensstemmelse med forskrifterne i FN/ECE-regulativ
nr. 13, som der henvises til i bilag X.

5. I stedet for at overholde kravene i denne forordning, kan fabri-
kanten i informationsmappen forelegge relevant dokumentation, som
godtger overensstemmelsen af blokeringsfri bremsesystemer for
pahengskeretgjer, hvis disse er monteret, med kravene i bilag 19,
punkt 5, i FN/ECE-regulativ nr. 13, som der henvises til i bilag X.

6. De komponenter og systemer, der er nevnt i stk. 4 og 5, vil blive
opfert i den gennemforelsesretsakt, der er vedtaget i overensstemmelse
med artikel 68 i forordning (EU) nr. 167/2013.

Artikel 4

Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og
pahzngskeretesjers bremsekoblinger

Provningsprocedurer og krav til konstruktion og montering af bremsean-
ordninger og pahengskeretgjers bremsekoblinger gennemfores og
kontrolleres i overensstemmelse med bilag 1.

Artikel 5

Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og
bremsekoblinger pa pahzngskeretsjer og for keretojer, der er
udstyret hermed

De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa
bremsesystemer og pahengskeretgjers bremsekoblinger samt pa kere-
tojer udstyret hermed, gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse
med bilag II.

Artikel 6
Forskrifter for maling af responstid
Provningsprocedurerne og ydeevnekravene for responstiden for bremse-

anordninger og pahengskeretgjers bremsekoblinger gennemfores og
kontrolleres i overensstemmelse med bilag III.
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Artikel 7

Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for
bremsesystemer og pahaengskeretajers bremsekoblinger og pa
koretojer, der er udstyret hermed

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa ener-
gikilder og anordninger til energiopladning for bremsesystemer og
péhangskeretajers bremsekoblinger samt pa keretgjer udstyret hermed,
gennemferes og kontrolleres i overensstemmelse med bilag IV.

Artikel 8

Forskrifter for fjederbremser og keretgjer, der er udstyret hermed

De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa
fjederbremser og pé keretojer udstyret hermed, gennemfores og kontrol-
leres i overensstemmelse med bilag V.

Artikel 9

Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med
mekanisk bremsecylinderliseanordning

Ydeevnekravene for parkeringsbremsesystemer udstyret med mekanisk
bremsecylinderldseanordning kontrolleres i overensstemmelse med
bilag VI.

Artikel 10

Alternative forskrifter for prevning af keretgjer, for hvilke type I-,
type II- eller type III-prevningerne ikke er obligatoriske

1. De betingelser, hvorunder type I-, type II- eller type III-provninger
ikke er obligatoriske for visse typer af keretgjer, er fastsat i bilag VII.

2. De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa
keretajer og deres anordninger, for hvilke type I-, type II- eller type III-
provninger ikke er obligatoriske i henhold til stk. 1, gennemferes og
kontrolleres i overensstemmelse med bilag VII.

Artikel 11

Forskrifter for provning af palebsbremsesystemer,
bremseanordninger og bremsekoblinger pa pahzengskeretsjer og
koretgjer, der er udstyret hermed

De procedurer og krav, der finder anvendelse pd prevning af palebs-
bremsesystemer, bremseanordninger, péhengskeretgjers bremsekob-
linger samt pd koretgjer, der er udstyret hermed, gennemfores og
kontrolleres i overensstemmelse med bilag VIII.
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Artikel 12

Forskrifter for keretejer med hydrostatisk transmission og deres
bremseanordninger og bremsesystemer

Provningsprocedurerne og ydeevnekravene for keretgjer med hydrosta-
tisk transmission og disses bremseanordninger og bremsesystemer
gennemferes og kontrolleres i overensstemmelse med bilag IX.

Artikel 13

Forskrifter vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse
elektroniske keretajskontrolsystemer

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa
fjederbremser og pa sikkerhedsaspekter ved komplekse -elektroniske
keretojskontrolsystemer, gennemfores og kontrolleres i overensstem-
melse med bilag X.

Artikel 14

Forskrifter og provningsprocedurer for blokeringsfri
bremsesystemer og keretgjer udstyret hermed

De prevningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa
blokeringsfri bremsesystemer og péd keretgjer udstyret hermed, gennem-
fores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag XI.

Artikel 15

Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pa keretejer med

trykluftsbremser eller keretejer med datakommunikation via pol

nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretsjer udstyret
med sidanne elektroniske bremsesystemer

De provningsprocedurer og ydeevnekrav, der finder anvendelse pa elek-
troniske bremsesystemer pa keretegjer med trykluftsbremser eller kore-
tojer med datakommunikation via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindel-
sesstikket og keretgjer udstyret med sddanne elektroniske bremsesyste-
mer, gennemfores og kontrolleres i overensstemmelse med bilag XII.

Artikel 16

Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og
keoretgjer udstyret hermed

1. De ydeevnekrav, der finder anvendelse pa hydrauliske tilslutninger
af single-line-typen for bremseanordninger og pédhangskeretajers brem-
sekoblinger og keretgjer, der er udstyret med hydrauliske tilslutninger af
single-line-typen, er fastsat i bilag XIII.

2.  Koretojsfabrikanterne mé efter den 31. december 2019 ikke
udstyre nye typer koretajer i klasse T og C med hydrauliske tilslutninger
af single-line-typen og efter den 31. december 2020 ikke udstyre nye
koretojer 1 disse klasser hermed.
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KAPITEL 111
MEDLEMSSTATERNES FORPLIGTELSER

Artikel 17

Typegodkendelse af keretsjer, systemer, komponenter og separate
tekniske enheder

I henhold til artikel 6, stk. 2, i forordning (EU) nr. 167/2013 ma de
godkendende myndigheder med virkning fra den 1. januar 2016 ikke af
grunde vedrgrende funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne
naegte at meddele EU-typegodkendelse for landbrugs- og skovbrugs-
koretojstyper, der opfylder kravene i denne forordning.

Med virkning fra den 1. januar 2020 og i overensstemmelse med
artikel 6, stk. 2, i forordning (EU) nr. 167/2013 og artikel 16 i n®rve-
rende forordning skal de typegodkendende myndigheder neegte at
meddele typegodkendelse for keretojstyper i klasse T og C, der er
udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-line-typen.

Med virkning fra den 1. januar 2018 skal de nationale myndigheder for
sa vidt angar nye keretgjer, som ikke er i overensstemmelse med forord-
ning (EU) nr. 167/2013 og narvaerende forordnings bestemmelser om
funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne, forbyde tilgengelig-
gorelse pa markedet, registrering og ibrugtagning af sddanne keretgjer.

Med virkning fra den 1. januar 2021 og for nye keretgjer i klasse T og
C udstyret med hydrauliske tilslutninger af single-line-typen, jf.
artikel 16, skal de nationale myndigheder forbyde tilgaengeliggorelse
pé markedet, registrering og ibrugtagning af sddanne keretejer.

Artikel 18
National typegodkendelse af keretojer, systemer, komponenter og
separate tekniske enheder

Nationale myndigheder ma ikke nagte at meddele national typegodken-
delse til en type keretej, system, komponent eller separat teknisk enhed
af grunde vedrerende funktionel sikkerhed med hensyn til bremseevne i
tilfelde, hvor keretgjet, systemet, komponenten eller den separate
tekniske enhed er i overensstemmelse med kravene i denne forordning,
med undtagelse af de krav, der gelder for hydrauliske tilslutninger af
single-line-typen.

KAPITEL IV
AFSLUTTENDE BESTEMMELSER

Artikel 19

Ikrafttreeden og anvendelse

Denne forordning treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggerelsen
i Den Europceeiske Unions Tidende.

Den finder anvendelse fra den 1. januar 2016.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og gaelder umiddelbart i
hver medlemsstat.
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilagsnummer

Navn pa bilag

I Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og pahangskeretejers bremsekob-
linger
11 Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og bremsekoblinger pa pahangskeretojer og
koretgjer, der er udstyret hermed
1 Forskrifter for maling af responstid
v Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for bremsesystemer og pahangskeretojers
bremsekoblinger og pé keretgjer, der er udstyret hermed
\'% Forskrifter for fjederbremser og keretojer, der er udstyret hermed
VI Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med mekanisk bremsecylinderlaseanordning
Vil Alternative forskrifter for prevning af keretgjer, for hvilke der er gennemfort prover svarende til type
I-, type 1I- eller type Ill-provning
VIII Forskrifter for prevning af palebsbremsesystemer, bremseanordninger og bremsekoblinger pa pdhaeng-
skoretgjer og keretgjer, der er udstyret hermed
IX Forskrifter for keretojer med hydrostatisk transmission og deres bremseanordninger og bremsesy-
stemer
X Forskrifter vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske keretgjskontrolsystemer
XI Forskrifter og prevningsprocedurer for blokeringsfri bremsesystemer og keretgjer udstyret hermed
X1 Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pa keretgjer med trykluftsbremser eller keretejer med
datakommunikation via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretgjer udstyret med
sadanne elektroniske bremsesystemer
X1 Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og keretgjer udstyret hermed
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BILAG 1

Forskrifter for konstruktion og montering af bremseanordninger og
péhaengskeretajers bremsekoblinger

1. Definitioner

I dette bilag forstds ved:

1.1. »styring af koblingskraft«: et system/en funktion til automatisk
udligning af traktorens og pahangskeretojets decelerationstal

1.2. »nominel kravsverdi«: en specifikation for styring af koblings-
kraft, som udtrykker sammenhangen mellem signalet ved slange-
koblingen og decelerationstallet, og som kan godtgeres ved type-
godkendelsen inden for begrensningerne for de i bilag II, tilleg 1,
omhandlede kompatibilitetsintervaller

2. Konstruktions- og monteringsforskrifter
2.1. Generelt

Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed forudsattes i dette
bilag at referere til fremadgdende retning, medmindre andet
udtrykkeligt er navnt.

2.1.1. Bremsekomponenter og dele

2.1.1.1. Bremsekomponenter og -dele skal vare séledes konstrueret,
udfert og monteret, at keretgjet ved normal anvendelse trods de
vibrationer, det kan blive udsat for, opfylder kravene i dette bilag.

2.1.1.2. Navnlig skal bremsekomponenter og -dele vere saledes konstrue-
ret, udfert og monteret, at de kan modstd de korrosions- og
®ldningsfenomener, de udsattes for under driften.

2.1.1.3. Bremsebelagninger mé ikke indeholde asbest.

2.1.1.4. Det er ikke tilladt at montere justerbare ventiler, som ville gore
det muligt for brugeren af keretgjet at justere bremsesystemets
ydeevne, saledes at det ved drift er ikke underlagt kravene i
denne forordning. En justerbar ventil, der kun kan betjenes af
fabrikanten ved anvendelse af specialvaerktej eller manipulations-
sikret forsegling, skal vere tilladt, forudsat at brugeren af kere-
tojet ikke er i stand til at justere denne ventil, eller at enhver
justering foretaget af brugeren let kan identificeres af de hand-
havende myndigheder.

2.1.1.5. Et pahangskeretoj skal vere udstyret med en automatisk lastaf-
hangig bremsekraftregulering, med undtagelse af folgende
tilfeelde:

VM1
T 2115 Hvis keretgjer i klasse Ra med en konstruktivt bestemt maksimal
hastighed pé hejst 30 km/h og keretejer i klasse Sa af tekniske
arsager ikke kan vare udstyret med en anordning til automatisk
lastaftheengig bremsekraftregulering, kan de vare forsynet med en
anordning, som har mindst tre forskellige indstillinger til kontrol
af bremsekraften.
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2.1.1.5.2.

2.1.1.53.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.4.1.

2.14.1.1.

I det sarlige tilfelde, at et pdhaengskeretoj i klasse Ra med en
konstruktivt bestemt maksimal hastighed pd hegjst 30 km/h og
koretgjer i klasse Sa i medfer at deres konstruktion kun tillader,
at to forskellige belastningsforhold, »ubelasset« og »belasset«
kan realiseres, ma keretgjet(-erne) kun have to forskellige indstil-
linger til kontrol af bremsekraften.

Koretgjer i klasse S, som ikke omfatter anden belastning end
nyttelast bestdende af forbrugsmaterialer pa hejst 10 % af
summen af den sterste teknisk tilladte masse pr. aksel.

Bremsesystemets funktioner

Bremsesystemet skal varetage folgende funktioner:

Driftsbremsesystem

Det skal vaere muligt at graduere driftsbremsesystemets virkning.
Foreren skal kunne frembringe denne bremsevirkning fra forer-
sedet uden at flytte haenderne fra styreapparatets betjeningsanord-
ning.

Nodbremsesystem

Nodbremsen skal kunne standse keretgjet inden for en rimelig
afstand, hvis driftsbremsen svigter. Pa traktorer skal det vere
muligt at graduere denne bremsefunktion. Fereren skal kunne
frembringe denne bremsevirkning fra fererseedet med mindst én
hand pa styreapparatets betjeningsanordning. 1 forbindelse med
disse krav er der taget udgangspunkt i den antagelse, at der
ikke i driftsbremsesystemet kan optreede mere end én fejl samti-
digt.

Parkeringsbremsesystem

Parkeringsbremsen skal kunne holde keretgjet stationaert péa
opdad- eller nedadskranende grund, ogséd nér fereren ikke er til
stede, idet bremsesystemets virksomme komponenter fastholdes i
bremsestilling ad rent mekanisk vej. Foreren skal kunne frem-
bringe denne bremsevirkning fra forersadet, i tilfeelde af pahang-
skeretoj under forbehold af bestemmelserne i punkt 2.2.2.10.

Det tillades, at pahengskeretojets driftsbremsesystem (pneumatisk
eller hydraulisk) og traktorens parkeringsbremsesystem kan
betjenes samtidigt, forudsat at foreren til enhver tid kan kontrol-
lere, om virkningen af parkeringsbremsesystemet pa vogntoget
opndet ved rent mekanisk pavirkning af traktorens parkerings-
bremsesystem er tilstreekkelig.

De relevante krav i tilleg 1 til bilag II finder anvendelse pa
koretajer og deres bremsesystemer.

Tilslutninger for trykluftsbremsesystemer mellem traktorer og
péhengskoretajer

Tilslutningerne for trykluftbremsesystemer mellem traktorer og
pahangskoretojer skal vere i overensstemmelse med punkt
2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3.

en pneumatisk fodeledning og en pneumatisk kontrolledning
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2.1.4.1.2. en pneumatisk fedeledning, en pneumatisk kontrolledning og en
elektronisk kontrolledning

2.1.4.1.3. en pneumatisk fodeledning og en elektronisk kontrolledning.
Indtil der er vedtaget ensartede tekniske standarder, der sikrer
interoperabilitet og sikkerhed, er tilslutninger mellem traktorer
og péhengskeretejer, der er omfattet af bestemmelserne i dette
punkt, ikke tilladt.

2.1.5. Tilslutninger mellem traktorer og pédhangskeretojer med hydrau-
liske bremsesystemer.

2.1.5.1. Tilslutningstype

2.1.5.1.1. Hydraulisk kontrolledning: Dette er tilslutningsledningen med
hanforbindelsesstik pa traktoren og hunforbindelsesstik pa
péhengskeretajet. Forbindelsesstikkene skal vere i overensstem-
melse med ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2. Hydraulisk ekstraledning: Dette er tilslutningsledningen med
hanforbindelsesstik pa traktoren og hunforbindelsesstik pa
péhengskeretajet. Forbindelsesstikkene skal veare i overensstem-
melse med ISO 16028:2006, sterrelse 10.

2.1.5.1.3. »M1l —— <« ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan
alt efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

Forbindelsesstikkene, jf. punkt 2.1.5.1.1 og 2.1.5.1.2, skal vere
anbragt pa traktoren som vist i figur 1.

Figur 1

Hydrauliske tilslutningsledninger

Hanstik
|-7180 5676:1983

A0mm

@ T
\\% \ | JLL . Hunstik

ISO 16028:2006

2.1.5.2. Med motoren kerende og traktorens parkeringsbremse fuldt akti-
veret:
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2.1.5.2.1.

2.1.5.2.2.

2.1.5.3.

2.1.54.

2.1.5.5.

2.1.8.
2.1.8.1.

2.1.8.1.1.

2.1.8.1.2.

2.1.8.1.3.

2.1.8.1.4.

er der et tryk pd 0 7'%° kPa i ekstraledningen og/eller

der genereres et tryk pa mellem 11 500 kPa og 15000 kPa i
kontrolledningen.

Med motoren kerende og traktorens parkeringsbremse helt
sleekket skal der vere et tryk mellem vardierne i punkt 2.2.1.18.3
i ekstraledningen.

Med motoren kerende og ingen betjeningsanordning pa traktoren
aktiveret (ved kersel eller i standby-tilstand) skal trykket ved
kontrolledningens slangekobling vare det i punkt 2.2.1.18.2 fast-
satte.

Med motoren kerende og driftsbremsens betjeningsanordning pa
traktoren fuldt aktiveret skal der generes et tryk pad mellem 11 500
kPa og 15 000 kPa i kontrolledningen. For at traktoren kan levere
aktiveringstrykket i kontrolledningen, nér driftsbremsen anvendes,
skal traktoren overholde kravene i punkt 3.6 i bilag III.

De bgjelige ledninger og kabler, der forbinder traktoren og
pahaengskeretgjet, skal vere en del af pdhaengskeretojet.

Afbryderanordninger, der ikke aktiveres automatisk, er ikke
tilladte.

Trykprovetilslutninger

Med henblik pé bestemmelse af bremsekrefterne pa hver af kere-
tejets aksler ved bremsning med trykluftbremsesystem kraves der
folgende lufttrykprovetilslutninger:

Der skal vare monteret en trykprevetilslutning i hver af de
uafhengige kredse i bremsesystemet, sa tet som muligt ved
den bremsecylinder, der med hensyn til responstid, jf. bilag III,
er mest ugunstigt placeret.

Der skal i et bremsesystem, der omfatter en anordning, som
modulerer luft- eller hydrauliktrykket i bremsetransmissionen, jf.
punkt 6.2 i tilleeg I til bilag II, vare monteret en trykprovetilslut-
ning i trykledningen oven- eller nedenfor denne anordning i tryk-
kets retning pa det mest tilgaengelige sted. Hvis denne anordning
er pneumatisk kontrolleret, kraeves yderligere en provetilslutning
til simulering af belasset stand. I systemer, hvor der ikke er
padmonteret en sddan anordning, skal der forefindes en enkelt
trykprovetilslutning svarende til den i punkt 2.1.5.1 i dette bilag
omhandlede tilslutning efter anordningen. Disse provetilslutninger
skal veere placeret pa steder, der er lettilgeengelige fra jorden eller
inde fra koretojet.

Der skal vaere monteret en provetilslutning pa det let tilgengelige
sted, der er tettest muligt ved den mest ugunstigt placerede ener-
gioplagringsanordning, jf. punkt 2.4 i afsnit A i bilag IV.

I hver af bremsesystemets uafhengige kredse skal der vere
monteret provetilslutninger, der gor det muligt at kontrollere
indgangs- og udgangstrykket for hele transmissionsledningen.
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2.1.8.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

22.1.2.

22.1.2.1.

22122

22.1.23.

22124

Provetilslutningerne skal vere i overensstemmelse med paragraf 4
i ISO-standard 3583:1984.

Krav til bremsesystemer
Koretojer i klasse T og C

Alle koretgjets bremsesystemer skal opfylde de for driftsbremsen,
nedbremsen og parkeringsbremsen geeldende krav.

For at hjelpe foreren med at styre (med henblik pa at muliggere
differentieret bremsning i marken) kan traktorens driftsbremse
besté af to uathengige bremsekredse, som hver iser er forbundet
til en sarskilt hejre eller venstre bremsepedal.

»Traktorer i klasse Tb«: Hvis den differentierede bremsefunktion
er aktiveret, ma det ikke vare muligt at kere med en hastighed pa
over 40 km/h; eller den differentierede bremsefunktion skal ved
hastigheder pad over 40 km/h veare deaktiveret. Disse to opera-
tioner skal vare sikret ved automatisk virkende anordninger.

Hvis funktionsmaden med differentieret bremsning er aktiveret,
kraeves der ikke aktivering af pdhengskeretgjets driftsbremsesy-
stem ved en hastighed pa indtil 12 km/h.

Pa traktorer, hvor de sarskilte pedaler kan forbindes manuelt, skal
foreren fra forersaedet let kunne kontrollere, om disse pedaler er
forbundne eller e;j.

Driftsbremse, nedbremse og parkeringsbremse kan have felles
komponenter, forudsat at de opfylder nedenstdende forskrifter:

Der skal vaere mindst to betjeningsanordninger svarende til hvert
sit bremsesystem, som er uathaengige af hinanden, og som foreren
let kan nd fra sin normale kerestilling. For alle klasser af keretojer
galder det, at enhver bremsebetjeningsanordning (undtagen retar-
dersystembetjeningsanordninger) skal vare konstrueret saledes, at
den returnerer til udgangspositionen, nar den slippes. Dette krav
gelder ikke for en parkeringsbremses betjeningsanordning (eller
dennes del af en kombineret betjeningsanordning), nar den er
mekanisk last i en aktiveret stilling eller benyttes til nedbrems-
ning eller i begge tilfelde.

Driftsbremsens betjeningsanordning skal vare uathangig af
parkeringsbremsens betjeningsanordning.

Har driftsbremsen og nedbremsen falles betjeningsanordning, ma
forbindelsen mellem denne betjeningsanordning og transmissio-
nens forskellige dele ikke svackkes efter en vis tids brug.

Har driftsbremsen og nedbremsen falles betjeningsanordning,
skal parkeringsbremsen veare saledes konstrueret, at den kan
anvendes under kersel. Dette krav finder ikke anvendelse, hvis
koretajets driftsbremse kan pavirkes — ogsd delvist — ved en
hjzlpebetjeningsanordning.
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2.2.1.2.5. I tilfeelde af brud pé en hvilken som helst anden komponent end
bremser eller de komponenter, der er specificeret i punkt
2.2.1.2.7, eller en anden fejl i driftsbremsesystemet (funktions-
svigt, energibeholdningen helt eller delvis opbrugt), skal det
vere muligt at standse keretgjet under de for nedbremsning
geldende betingelser ved brug af nedbremsen eller den del af
driftsbremsen, der ikke er berort af fejlen.

2.2.1.2.6. Nar nedbremsen og driftsbremsen har falles betjeningsanordning
og falles transmission gelder iser folgende:

YMl1
T 221261 Opnas driftsbremsens virkning ved forerens muskelkraft med
hjelpekraft fra en eller flere energibeholdninger, skal nedbrems-
ning, hvis denne hjelpekraft svigter, kunne foretages ved forerens
muskelkraft, med hjalpekraft fra de energibeholdninger, der ikke
matte vaere berert af fejlen; aktiveringskraften ma herunder ikke
overskride de foreskrevne maksimumveerdier.

2.2.1.2.6.2. Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende
fra en af foreren styret energibeholdning, skal der forefindes
mindst to af hinanden helt uathengige energibeholdninger med
hver sin ligeledes uathangige transmission. Det tillades, at den
enkelte energibeholdning kun virker pé bremserne pa to eller flere
hjul, der er valgt sédledes, at disse hjul for sig selv kan sikre
nedbremsevirkningen under de foreskrevne betingelser, uden at
koretajets stabilitet under bremsningen forringes; hver enkelt af
disse energibeholdninger skal desuden veare udstyret med en
advarselsanordning. Mindst én af trykluftbeholderne for hvert
driftsbremsesystem skal indeholde en anordning til udluftning
og temning pa et hertil egnet og tilgengeligt sted.

2.2.1.2.6.3. Hidrerer driftsbremsekraften og dens transmission udelukkende
fra anvendelsen af én energibeholdning, anses én energibehold-
ning for tilstrekkeligt, hvis den foreskrevne nedbremsevirkning
opnds ved forerens muskelkraft, der virker pd driftsbremsens
betjeningsanordning, og kravene i punkt 2.2.1.5 er opfyldt.

2.2.1.2.7. Visse dele anses som sikre mod brud, forudsat at de er tilstrak-
keligt dimensionerede, er let tilgaengelige for vedligeholdelse og
har sikkerhedskarakteristika, der mindst svarer til dem, der kreves
for de ovrige vigtige keretgjsdele (som f.eks. styreapparatets
dele); dette gzelder saledes pedalen og dens ophang, hovedcylin-
deren og dens stempel/stempler (hydrauliske systemer), bremse-
ventilen (hydrauliske og/eller pneumatiske systemer), forbindelsen
mellem pedal og hovedcylinder eller bremseventil, bremsecylin-
drene og deres stempler (hydrauliske og/eller pneumatiske syste-
mer) og bremsearme/negler. Hvis den omstendighed, at en enkelt
af disse dele svigter, umuligger bremsning af keretejet med en
virkning, der er mindst lige s& stor som den, der er foreskrevet for
nedbremsning, skal den pageldende del vere af metal eller et
materiale med samme egenskaber, og den ma ikke under brem-
sesystemets normale funktion kunne deformeres naevneveardigt.

2.2.1.3. Hvis der er separat betjeningsanordning for driftsbremsen og
nedbremsen, ma samtidig aktivering af begge organer ikke
medfore, at bade driftsbremsen og nedbremsen settes ud af funk-
tion, hverken hvis begge bremsesystemer fungerer korrekt, eller
hvis et af dem er defekt.
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22.14.

2.2.14.1.

22.14.2.

22.143.

22.144.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

Anvendes anden energikilde end forerens muskelkraft, kraeves
kun en enkelt energikilde (hydraulisk pumpe, kompressor osv.),
men denne energikildes drivanordning skal vare sa sikker som
muligt.

Svigter en del af transmissionen for et keretej med et bremsesy-
stem, der bestdr af to driftsbremsekredse, der opfylder kravene i
punkt 2.2.1.25, skal der fortsat kunne leveres energi til den del,
der ikke er berert af svigtet, hvis dette er nedvendigt til brems-
ning af keretgjet med den for rest- og/eller nedbremsning fore-
skrevne virkning. Dette krav skal vere opfyldt ved automatiske
anordninger.

Desuden skal oplagringsanordninger, der ligger efter denne anord-
ning, vere af en sadan beskaffenhed, at det, safremt energifor-
syningen svigter, efter fire fuldbremsninger med driftsbremsebe-
tjeningsanordningen og ved de prevningsbetingelser, der er anfort
i punkt 1.2 i del A, punkt 1.2 i del B eller punkt 1.2 i del C i
bilag IV, alt efter type bremsesystem, ved den femte aktivering
stadig er muligt at bringe keretgjet til standsning med den for
nedbremsning krevede bremsevirkning.

For hydrauliske bremsesystemer med energioplagring anses
kravene i punkt 2.2.1.4.1 og 2.2.1.4.2 dog for opfyldt, nér
forskrifterne i punkt 1.2.2 i del C i bilag IV til denne forordning
er overholdt.

I tilfelde af et driftsbremsesystem bestdende af kun én drifts-
bremsekreds kraves det, at det i tilfelde af en fejl eller mang-
lende energitilfersel skal vare muligt at bremse keretojet med
driftsbremsesystemets ~ betjeningsanordning med den for
nedbremsning krevede bremsevirkning.

Kravene i punkt 2.2.1.2, 2.2.1.4 og 2.2.1.25 skal vere opfyldt
uden anvendelse af en automatisk virkende anordning, hvis mang-
lende funktion ville kunne forblive ubemerket, fordi dele, der
normalt er i hvilestilling, forst bliver aktiveret ved en fejl i brem-
sesystemet.

Pé keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa
hajst 30 km/h skal driftsbremsesystemet virke pa alle hjul pa
mindst én aksel. I alle andre tilfeelde skal driftsbremsesystemet
virke pa alle keretgjets hjul. I tilfelde af keoretojer med én
bremset aksel og automatisk indkobling i transmissionen af alle
andre aksler under bremsning, anses alle hjul for bremsede.

For keretgjer i klasse C skal denne betingelse anses for at vare
opfyldt, hvis alle keretgjets baelteruller er bremsede. For keretajer
i klasse C med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed péa
mindre end 30 km/h skal denne betingelse anses for at vere
opfyldt, hvis mindst én belterulle i hver side af keretgjet er
bremset.

Pa koretajer udstyret med saddel og styr kan driftsbremsen virke
enten pa forakslen eller pa bagakslen, forudsat at alle ydeevne-
kravene i punkt 2 i bilag II til denne forordning er opfyldt.
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2.2.1.6.1.

2.2.1.7.

22.1.7.1.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

For knekstyrede traktorer i klasse Ta gelder det, at hvis en aksel
bremses, og differentialet er anbragt mellem driftsbremsen og
hjulene, skal alle hjulene pa denne aksel betragtes som bremsede,
hvis aktivering af driftsbremsen automatisk laser differentialet pa
denne aksel.

Hydrauliske ledningers og slangers ydeevne i tilfelde af koretgjer
med én bremset aksel og automatisk indkobling i transmissionen
af alle andre aksler under bremsning

Ledninger i hydrauliske styretransmissioner skal kunne tale et
sprengtryk pa mindst fire gange det af keretojsfabrikanten fast-
satte seedvanlige maksimale driftstryk (T). Hydraulikslanger skal
opfylde kravene i ISO-standard 1402:2009, 6605:2002 og 7751:
1997+A1:2011.

Hvis driftsbremsesystemet virker pa alle keretejets hjul eller
belteruller, skal virkningen vare passende fordelt pa akslerne.
>PMI — <

For keretgjer med mere end to aksler kan bremsekraften pé visse
aksler automatisk reduceres til nul ved transport af steerkt redu-
cerede laes for at undga blokering af hjulene eller glasering af
bremsebelagningerne, forudsat at keretejet opfylder alle de krav
til virkningen, som er foreskrevet i bilag II.

Driftsbremsens virkning skal pd den enkelte aksel veere fordelt
symmetrisk mellem hjulene eller balterullerne omkring keretgjets
midterplan i lengderetningen.

Driftsbremsesystemet, nedbremsesystemet og parkeringsbremse-
systemet skal virke pad bremseflader, der er fast forbundet med
hjulene ved hjzlp af tilstreekkeligt solide dele. Ingen bremseflade
ma ved frakobling kunne skilles fra hjulene; imidlertid er en
sadan frakobling tilladt for parkeringsbremsen, forudsat at det
udelukkende sker fra forerseedet ved hjelp af et system, der
ikke kan aktiveres af en utathed. Nar mere end én aksel pa
keretgjer i klasse T og C med en konstruktivt bestemt maksimal-
hastighed pé hejst 60 km/h normalt er udsat for bremsning, kan
én aksel kobles fra, hvis aktivering af driftsbremsesystemet auto-
matisk genindkobler denne aksel, og den automatiske genindkob-
ling er sikret i tilfeelde af svigt i energitilforslen eller ved svigt i
genindkoblingskontrolanordningens betjeningstransmission.

> M1 Det skal vere muligt at udligne slid pa driftsbremserne
ved hjelp af et manuelt eller automatisk justeringssystem. <«
Pa keretojer i klasse Tb og Cb skal slid pa driftsbremserne
udlignes ved hjzlp af et manuelt justeringssystem. Endvidere
skal betjeningsanordningen og transmissionens og bremsernes
dele have en sadan vandringsreserve og om nedvendigt passende
kompenseringsanordninger, sédledes at bremsekraften er sikret,
uden at gjeblikkelig justering er pakravet, nir bremserne bliver
varme, og nar bremsebelegningerne har néet en vis grad af slid.
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2.2.1.10.1.

2.2.1.10.2.

2.2.1.11.

2.2.1.11.1.

22.1.11.2.

Koretgjer i klasse Ta og klasse Ca beheover ikke at vaere udstyret
med et system, hvor slid pa bremserne udlignes ved hjelp af et
automatisk justeringssystem. Hvis keretejer i disse klasser er
udstyret med systemer, hvor slid pa bremserne udlignes ved
hjzlp af et automatisk justeringssystem, skal dette system imid-
lertid opfylde de samme krav som dem, der galder for keretgjer i
klasse Tb og Cb.

» M1 Automatiske slidjusteranordninger, skal — hvis de er
monteret — efter opvarmning efterfulgt af atkeling have frileb
som fastsat i bilag II, punkt 2.3.4, og ifelge type I-prevningen
som specificeret i punkt 2.3 i dette bilag. <«

Der skal vere let adgang til at kontrollere dette slid pa drifts-
bremsens bel@gninger — fra keretgjets yderside eller underside
— udelukkende ved hjelp af det varktej eller udstyr, der normalt
leveres med keoretgjet; dette kan f.eks. ske ved hjzlp af passende
inspektionsabninger eller pd anden madde. Subsidiert kan der
accepteres akustiske eller optiske anordninger, som advarer
foreren pa forerpladsen, nar det er nedvendigt at udskifte beleg-
ningen.

Kravene i punkt 2.2.1.10 og 2.2.1.10.1 gzlder ikke for bremser i
oliebad, der er udformet for hele keretgjets levetid uden service-
ring.

For bremsesystemer med hydraulisk transmission gelder
folgende:

Vaskebeholderens pafyldningsabninger skal vare let tilgange-
lige; endvidere skal beholderne vere saledes beskafne, at veaeske-
standen nemt kan kontrolleres, uden at beholderne abnes. Er sidst-
navnte betingelse ikke opfyldt, skal det i punkt 2.2.1.29.1.1
omhandlede advarselssignal advare fereren i tilfeelde af for lav
vaskestand, der kan medfere svigt af bremsesystemet.

I hydrauliske bremsesystemer er det ogsa tilladt — hvis den vaske,
der anvendes til hydraulisk transmission, er den samme som den
vaske, der anvendes i andre apparater i keretejet med en felles
tank — at detektere den korrekte vaskestand med en anordning,
der er ath@ngig af, at beholderen abnes.

Svigt i hydrauliske transmissioner, hvor den foreskrevne virkning
af driftsbremsen ikke kan opnés, skal tilkendegives over for
foreren ved en kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.1. Dog tillades
det, at denne kontrollampe lyser, nir vaskestanden er under et
bestemt niveau foreskrevet af fabrikanten.

I hydrauliske bremsesystemer er det ogsa tilladt — hvis den vaske,
der anvendes til hydraulisk transmission, er den samme som den
vaske, der anvendes i andre apparater i keretejet med en felles
tank — at detektere et trykfald i den hydrauliske transmission til en
vaerdi specificeret af fabrikanten.
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2.2.1.11.3.

2.2.1.12.
2.2.1.12.1.

2.2.1.12.1.1.

2.2.1.12.2.

2.2.1.13.

2.2.1.14.

I bremsesystemer med hydraulisk transmission skal den veeske-
type, der skal anvendes, vare angivet ved det anvendte symbol i
figur 1 eller 2 efter ISO-standard 9128:2006. » M1 Symbolet
skal anbringes inden for 100 mm fra veeskebeholdernes péfyld-
ningsébninger i overensstemmelse med de krav, der er fastsat i
artikel 24 i delegeret forordning (EU) 2015/208. <« Dette krav
gelder kun for keretgjer med sarskilt péafyldningsabning for
bremsesystemets vaske.

Advarselsanordninger

Ethvert keretoj med en driftsbremse, der aktiveres ved hjlp af en

energibeholdning skal — hvis driftsbremsning med den for
nedbremsning kravede virkning ikke er mulig uden hjelp fra
energibeholdningen — foruden med et eventuelt manometer,

vere forsynet med en optisk eller akustisk advarselsanordning,
der giver signal, nar beholderenergien i en del af apparatet er
faldet til en vaerdi, som uden genfyldning af energibeholdningen
sikrer, at det under alle belesningsforhold af keretejet er muligt
efter fire fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning
at opnd endnu en femte bremsning med den for nedbremsen
kreevede virkning (uden fejl i driftsbremsens transmission og
med teettest muligt justerede bremser). Denne advarselsanordning
skal vaere direkte og permanent forbundet med bremsekredsen.
Med motoren i gang under normale driftsbetingelser og fejlfrit
bremsesystem ma advarselsanordningen ikke give signal ud
over den tid, der er nedvendig til genfyldning af energibeholderen
(-beholderne), efter at motoren er startet.

For keretgjer, som kun anses for at opfylde forskrifterne i punkt
2.2.1.4.1 1 kraft af, at de opfylder forskrifterne i punkt 1.2.2 i
bilag IV, del C, skal advarselsanordningen imidlertid besta af et
akustisk signal tillige med et optisk signal. Disse anordninger
behover ikke at fungere samtidigt, forudsat at hver af dem
opfylder ovennavnte krav, og det akustiske signal ikke aktiveres
for det optiske signal.

Denne akustiske anordning kan geres uvirksom, nar parkerings-
bremsen er trukket an og/eller, for automatgear, efter fabrikantens
valg, nar gearvalgeren er i parkeringsstilling.

Traktorer i klasse Tb med en Kkonstruktivt bestemt maksimal
hastighed pa over 60 km/h

Uanset kravene i punkt 2.1.2.3 skal energibeholdningen, nar en
supplerende energikilde er nedvendig for et bremsesystems funk-
tion, vere afpasset sdledes, at bremsevirkningen, hvis motoren gér
i sta, eller hvis der er en fejl i de anordninger, hvorved energi-
kilden drives, er tilstreekkelig til at standse keretejet som fore-
skrevet. Hvis forerens muskelkraft ved betjening af parkerings-
bremsen ogsd forsteerkes af en hjalpekraft, skal aktiveringen af
parkeringsbremsen, nar hjelpekraften svigter, om nedvendigt
sikres ved anvendelse af en energibeholdning, der er uvafhangig
af den normalt anvendte hjzlpekrafts energibeholdning. Denne
energibeholdning kan veare driftsbremsens energibeholdning.

I de tilfeelde, hvor en traktor er godkendt til at traekke et paheng-
skeretej, hvis bremse betjenes af traktorens forer, skal traktorens
driftsbremsesystem vare udstyret med en anordning, som — hvis
péhengskoretajets bremsesystem svigter, eller der sker brud pa
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2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.16.1.

2.2.1.16.2.

2.2.1.16.3.

2.2.1.17.

2.2.1.17.1.

22.1.17.2.

fodeledningen (eller en anden anvendt tilslutning) mellem trak-
toren og pahangskeretojet — gor det muligt stadig at bremse
traktoren med den for nedbremsen foreskrevne virkning; det er
derfor fastsat, at denne anordning skal vare anbragt pa traktorens
driftsbremsesystem for at sikre, at traktoren fortsat kan bremses
med driftsbremsen med en virkning som foreskrevet for nedbrem-
sesystemet.

Et koretejs pneumatiske eller hydrauliske hjelpeudstyr skal auto-
matisk forsynes med energi pd en siddan madde, at det under
aktiveringen kan yde den foreskrevne virkning, og saledes at
aktiveringen af hjelpeudstyret ikke kan medfere, at bremsesyste-
mets energibeholdning falder under den i punkt 2.2.1.12 fastsatte
verdi, selv hvis energikilden svigter.

En traktor, der er godkendt til at treekke et pahaengskeretej i
klasse R2, R3, R4 eller S2, skal opfylde folgende betingelser:

Nar traktorens driftsbremsesystem aktiveres, skal bremsevirk-
ningen for pahangskeretojet gradueres (se ogsa punkt 2.2.1.18.4).

Ved aktivering af traktorens nedbremse skal der ligeledes ske en
gradueret bremsning af pahangskeretejet. For sa vidt angar trak-
torer i klasse Tb og Cb skal bremsevirkningen vare graduerbar.

Svigter traktorens driftsbremsesystem, og er dette opdelt i mindst
to uafhengige kredse, skal den eller de kredse, der ikke er berort
af fejlen, kunne aktivere pahangskeretejets bremser helt eller
delvist. Dette krav galder ikke, nir de to uafhaengige kredse
bestar af én kreds, der bremser hjulene til venstre, og én kreds,
der bremser hjulene til hgjre — en konstruktion, der tilsigter
differentieret bremsning med henblik pa foretagelse af sving i
forbindelse med markkersel. Hvis traktorens driftsbremsesystem
svigter i sidstnevnte tilfelde, skal nedbremsesystemet veare i
stand til helt eller delvist at aktivere pahengskeretajets bremser.
Hvis denne funktion opnds med en ventil, som normalt befinder
sig i hvilestilling, ma der kun monteres en sadan ventil, hvis den
let kan kontrolleres af foreren uden brug af vearktej, enten fra
forerhuset eller udefra.

Yderligere krav for traktorer, der er godkendt til at traekke et
pahangskereto] med trykluftbremser

Ved svigt (f.eks. brud) pa en af de pneumatiske tilslutningsled-
ninger eller afbrydelse eller fejl pa den elektroniske kontrolled-
ning skal foreren dog — med mindre pahangskeretojet som folge
af fejlen bremses automatisk med den i bilag II, punkt 3.2.3,
foreskrevne bremsevirkning — kunne aktivere pdhaengskeretojets
bremser helt eller delvist, enten ved anvendelse af driftsbremsens,
nedbremsens eller parkeringsbremsens betjeningsanordning.

Kravene til den i punkt 2.2.1.17.1 nevnte automatiske bremsning
anses for opfyldt, hvis felgende betingelser er opfyldt:
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2.2.1.17.2.1.  Nar den af de specifikke bremsebetjeningsanordninger, der er
navnt 1 punkt 2.2.1.17.1, aktiveres fuldt ud, skal trykket i fode-
ledningen falde til 150 kPa i lebet af de folgende to sekunder; nar
betjeningsanordningen slippes, skal fodeledningen desuden igen
settes under tryk.

22.1.17.2.2. Nar fodeledningen temmes med en hastighed af mindst 100
kPa/s, skal den automatiske bremsning af pahangskeretgjet
begynde at treede i funktion, inden trykket i fodeledningen
falder til 200 kPa.

2.2.1.17.3. I tilfelde af svigt pa en af kontrolledningerne mellem to keretgjer,
der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i dette bilag, skal den
kontrolledning, der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre
den i bilag II, punkt 3.2.1 foreskrevne bremsevirkning for
péhengskoretajet.

2.2.1.174. I tilfeelde af et pneumatisk driftsbremsesystem, der omfatter to
eller flere uathengige kredse, skal en eventuel lekage mellem
disse kredse ved eller efter betjeningsanordningen uafbrudt
udluftes til det fri.

2.2.1.18. Yderligere krav for traktorer, der er godkendt til at treekke
péhengskeretajer med hydrauliske bremsesystemer

2.2.1.18.1. Trykket ved begge slangekoblinger skal, ndr motoren kerer, altid
vere 0 kPa.

2.2.1.18.2. Trykket ved kontrolledningens slangekobling skal, nir motoren
kerer og ingen bremsebetjeningskraft udeves, vare 072 kPa.

2.2.1.18.3. Med motoren kerende skal det vere muligt ved slangekoblingen
for ekstraledningen at skabe et tryk p&d mindst 1 500 kPa og hejst
3500 kPa.

2.2.1.18.4. Som en undtagelse fra forskrifterne i punkt 2.2.1.16.1 kraves der
kun en gradueret bremsevirkning pé pahangskeretejet, nar trak-
torens driftsbremsesystem aktiveres med motoren kerende.

2.2.1.18.5. Ved svigt (f.ieks. brud eller utethed) pa ekstraledningen skal
foreren dog — med mindre pahangskeretojet som folge af
fejlen bremses automatisk med den i bilag II, punkt 3.2.3, fore-
skrevne bremsevirkning — kunne aktivere pahangskeretojets
bremser helt eller delvist, enten ved anvendelse af driftsbremsens
eller parkeringsbremsens betjeningsanordning.

VM1
T 22.1.186. Ved svigt (f.eks. brud eller utathed) pd kontrolledningen skal
trykket i ekstraledningen falde til 1 000 kPa i lebet af to sekun-
der, efter at driftsbremsens betjeningsanordning er fuldt aktiveret.
Nar driftsbremsens betjeningsanordning slippes, skal ekstraled-
ningen desuden igen s&ttes under tryk (se ogsa punkt 2.2.2.15.2).



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 24

2.2.1.18.7.

2.2.1.18.8.

2.2.1.18.9.

2.2.1.19.

2.2.1.19.1.

2.2.1.20.

Trykket i ekstraledningen skal falde fra sin hejeste veerdi til
07 kPa i lobet af et sekund, efter at parkeringsbremsens betje-
ningsanordning er fuldt aktiveret.

For at kontrollere temningstiden forbindes ekstraledningen pa
péhengskeretgjssimulatoren i henhold til punkt 3.6.2.1 i bilag
III til traktorens ekstraledning.

Simulatorens akkumulator oplades dernast til den maksimale
verdi frembragt af traktoren med motoren kerende og udluft-
ningsanordningen (punkt 1.1 i tilleg 2 til bilag III) helt lukket.

For at kunne forbinde og afbryde de hydrauliske tilslutningsled-
ninger, ogsd nar motoren kerer og parkeringsbremsesystemet er
aktiveret, kan der monteres en hertil indrettet anordning pé trak-
toren.

Denne anordning skal vare konstrueret og fremstillet pa en sddan
made, at trykket i tilslutningsledningerne er tilbage i hvileposi-
tion, senest nér betjeningen (f.eks. knappen) af denne anordning
automatisk udleses (f.eks. ventil, der automatisk vender tilbage til
normal driftsstilling).

» M1 Traktorer, der treekker et keretej i klasse R eller S, og som
kun kan vere i overensstemmelse med bremsevirkningskravene
for driftsbremsesystemet, parkeringsbremsesystemet eller det auto-
matiske bremsesystem ved tilforsel af energi, der opbevares i en
hydraulisk energioplagringsanordning, skal vere udstyret med et
ISO 7638:2003-forbindelsesstik med henblik pé signalering af
lavt niveau for opbevaret energi pa pahaengskeretejet, modtaget
af sidstnaevnte som beskrevet i punkt 2.2.2.15.1.1 ved det separate
advarselssignal via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik i
overensstemmelse med ISO 7638:2003 som specificeret i punkt
2212922 (se ogsd punkt 2.2.2.15.1). € ISO 7638:2003-
forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes til 5- eller 7-
pol-applikationer.

Hvis en traktor er godkendt til tilkobling af et pdh@ngskeretej i
klasse R3, R4 eller S2, ma pahangskeretojets driftsbremsesystem
kun aktiveres sammen med traktorens drifts-, ned- eller parke-
ringsbremse.  Automatisk aktivering af pahengskeretgjets
bremser alene er dog tilladt, hvis aktiveringen af pdh@ngskereto-
jets bremser indledes automatisk af traktoren udelukkende med
stabilisering af keretojet for gje.

Uanset punkt 2.2.1.19 kan det med henblik pd at forbedre vogn-
togets kerselsegenskaber ved at @ndre koblingskraften mellem
traktor og pahaengskeretoj tillades, at pdhaengskeretejets bremser
anvendes automatisk op til en periode pa 5 s uden anvendelse af
driftsbremsen, nedbremsen eller parkeringsbremsen pé traktoren.

Hvis punkt 3.1.3.4 i bilag II kun kan opfyldes ved at overholde
de betingelser, der er fastsat i punkt 3.1.3.4.1.1 i bilag II:
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2.2.1.20.1.

2.2.1.20.2.

2.2.1.21.

2.2.1.21.1.

22.1.21.2.

2.2.1.22.

2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

skal der i forbindelse med trykluftbremsesystemer, overferes et
kontrolledningstryk (eller det hertil svarende digitale krav) pa
mindst 650 kPa ved fuld aktivering af én betjeningsanordning,
som ogsd omfatter traktorens parkeringsbremsesystem. Denne
skal ligeledes gelde, nar tendings-/startkontakten er afbrudt
og/eller tendingsneglen er taget ud

skal der i forbindelse med hydrauliske bremsesystemer, nar en
enkelt betjeningsanordning er fuldt aktiveret, genereres et tryk
pé 0719 kPa pa ekstraledningen.

Blokeringsfri bremsesystemer for traktorer i klasse Tb

Traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalha-
stighed pa over 60 km/h skal veere udstyret med blokeringsfri
bremsesystemer i kategori 1 i overensstemmelse med kravene i
bilag XI.

Traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalha-
stighed pd over 40 km/h, men ikke over 60 km/h, skal veare
udstyret med blokeringsfri bremsesystemer i kategori 1 i over-
ensstemmelse med kravene i bilag XI

a) for nye keretojstyper fra den 1. januar 2020 og

b) for nye keretgjer fra den 1. januar 2021.

Traktorer, der er godkendt til tilkobling af pahaengskeretajer, der
er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem, skal ogsa vere
udstyret med et serligt elektrisk forbindelsesstik, der er i over-
ensstemmelse med ISO 7638:2003, med henblik péa elektronisk
betjeningstransmission. ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan alt
efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

Hvis traktorer, der ikke er navnt under punkt 2.2.1.21.1 og
2.2.1.21.2, udstyres med blokeringsfri bremsesystemer, skal de
opfylde kravene i bilag XI.

Forskrifterne i bilag X finder anvendelse pé sikkerhedselementer
ved alle komplekse elektroniske keretejskontrolsystemer, som
udger eller indgdr i bremsefunktionens betjeningstransmission,
herunder elementer, der udnytter bremsesystemet(-erne) til brem-
sefunktioner med automatiske kommandoer eller til selektive
bremsefunktioner.

For traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimal-
hastighed pa over 60 km/t skal driftsbremsesystemet, uanset om
det er forbundet med nedbremsesystemet, vere saledes indrettet,
at der i tilfelde af svigt i en del af transmissionen alligevel
bremses et tilstraekkeligt antal hjul ved pavirkning af driftsbrem-
sekontrolanordningen. Disse hjul skal vaere séledes valgt, at drifts-
bremsens restbremsevirkning opfylder kravene i punkt 3.1.4 i
bilag II.

Den eller de enheder, der ikke er berert af svigtet, skal vere i
stand til helt eller delvist at aktivere bremserne pa pahangskere-
tojet.
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2.2.1.26.

2.2.1.26.1.

2.2.1.26.1.1.

2.2.1.26.1.2.

2.2.1.26.2.

2.2.1.26.2.1.

2.2.1.26.2.1.1.

2.2.1.26.2.1.2.

2.2.1.26.3.

2.2.1.26.3.1

22.1.26.3.2

22.1.26.4.

2.2.1.26.5.

Yderligere serlige forskrifter for parkeringsbremsesystemets elek-
triske transmission

Traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé over
60 km/h

I tilfelde af svigt af den elektriske transmission skal enhver util-
sigtet pdvirkning af parkeringsbremsesystemet vaere udelukket.

I tilfeelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud péa
ledningerne i den elektroniske betjeningstransmission uden for
den elektroniske betjeningsanordning, (omfatter ikke energifor-
syningen), skal parkeringsbremsesystemet fortsat kunne aktiveres
fra forerseedet og derved kunne holde det belassede koretej
stationart pa en skrdning med 8 % heldning i begge retninger.

Traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed péa
hejst 60 km/h

I tilfelde af elektrisk svigt i betjeningsanordningen eller brud pa
ledningerne i den elektroniske betjeningstransmission uden for
betjeningsanordningen(-erne), undtagen energiforsyningen,

skal enhver utilsigtet pavirkning af parkeringsbremsesystemet ved
en kerehastighed pa over 10 km/h forhindres

skal det vare muligt at anvende parkeringsbremsesystemet fra
forerseedet og derved kunne holde det belessede keretoj statio-
nert pa en skraning med 8 % haldning i begge retninger.

Som alternativ til kravene vedrerende parkeringsbremsens brem-
sevirkning i henhold til punkt 2.2.1.26.1.2 og 2.2.1.26.2.1.2 er de
alternativer, der er anfort i punkt 2.2.1.26.3.1 og 2.2.1.26.3.2,
ogsa tilladt.

Automatisk aktivering af parkeringsbremsesystemet er tilladt, hvis
koretajet holder stille, safremt den ydeevne, der er omhandlet i
punkt 2.2.1.26.1.2 og 2.2.1.26.2.1.2, opnas, og parkeringsbremse-
systemet, nar det anvendes, forbliver indkoblet uanset tendings-
kontaktens (startkontaktens) tilstand. I forbindelse med dette alter-
nativ skal parkeringsbremsen automatisk sleekkes, sa snart foreren
atter satter koretojet 1 beveegelse.

Anvendelse af parkeringsbremsesystemets bremser fra forersadet
ved en hjalpekontrolanordning. hvorved det belessede koretoj
kan holdes stationzrt pa en skraning med 8 % heldning i hver
retning. I dette tilfeelde skal ogsa forskrifterne i punkt 2.2.1.26.7
vaere opfyldt.

Desuden skal parkeringsbremsen kunne slekkes, i givet fald ved
anvendelse af verktajer og/eller en ekstra enhed, som befinder sig
i karetojet eller er monteret i dette.

Brud pé ledningerne i den elektriske transmission eller elektrisk
svigt i betjeningsanordningen for parkeringsbremsesystemet skal
tilkendegives over for fereren ved den gule kontrollampe, jf.
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vB

VM1

VB
2.2.1.26.6.
2.2.1.26.7.
2.2.1.27.
2.2.1.28.
2.2.1.28.1.
2.2.1.28.2.

punkt 2.2.1.29.1.2. Nar denne gule kontrollampe tendes som
folge af brud pa ledningerne i den elektroniske betjeningstrans-
mission for parkeringsbremsesystemet, skal dette signal afgives,
sd snart bruddet indtreder, eller for traktorer med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pa hejst 60 km/h, senest nir foreren
aktiverer den relevante betjeningsanordning. Et sddant elektrisk
svigt i betjeningsanordningen eller et brud péa ledningerne uden
for den elektroniske betjeningsenhed (omfatter ikke energifor-
syningen) skal desuden tilkendegives over for foreren ved, at
kontrollampen, blinker, jf. punkt 2.2.1.29.1.1, s lenge tendings-
kontakten (startkontakten) er i positionen »on« (kerselsposition) i
en periode pa mindst 10 sekunder herefter, og betjeningsanord-
ningen er i positionen »on« (aktiveret).

Detekterer parkeringsbremsesystemet imidlertid korrekt klemning
af parkeringsbremsen, kan kontrollampens blinken undertrykkes,
og den ikke blinkende rede kontrollampe anvendes til at signalere
»parkeringsbremse aktiveret«.

I tilfeelde, hvor aktivering af parkeringsbremsen normalt signa-
leres ved et separat advarselssignal, der opfylder kravene i
punkt 2.2.1.29.4, anvendes dette signal til opfyldelse af kravet
vedrerende red kontrollampe, der er fastsat i forste og andet
afsnit.

Hjalpeudstyr kan forsynes med energi fra parkeringsbremsesyste-
mets elektriske transmission, hvis energiforsyningen er tilstreek-
kelig til at aktivere parkeringsbremsesystemet foruden keretojets
elektriske belastning under ikke-fejl-betingelser. Nar denne ener-
gibeholdning ogsd anvendes af driftsbremsesystemet, finder
bestemmelserne i punkt 4.1.7 i bilag XII endvidere anvendelse.

Nér der er afbrudt for tendings-/startkontakten, som styrer strom-
forsyningen til bremsesystemet, og/eller teendingsneglen er taget
ud, skal parkeringsbremsen fortsat kunne aktiveres, men ma ikke
kunne slaekkes.

Slaekning af parkeringsbremsen er tilladt, hvis betjeningsanord-
ningen skal lases op mekanisk, for parkeringsbremsen kan slak-
kes.

Kravene i bilag XII skal anvendes pa EBS-keretgjer eller kere-
tojer med »datakommunikation« via pol nr. 6 og 7 i ISO
7638:2003-forbindelsesstikket.

Serlige forskrifter for styring af koblingskraft

Styring af koblingskraft er kun tilladt i traktoren.

Styringen af koblingskraften skal reducere forskellene mellem de
dynamiske decelerationstal for traktoren og pahangskeretojet.
Styringens funktion skal kontrolleres i forbindelse med typegod-
kendelsen. Den metode, hvorved denne kontrol udferes, skal
aftales mellem keoretojets fabrikant og den tekniske tjeneste, og
bedemmelsesmetoden og resultaterne skal vedlagges keretojets
typegodkendelsesrapport.
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2.2.1.28.2.1.  Styringen af koblingskraften kan styre decelerationstallet TM/PM
(punkt 2 i tilleg 1 til bilag II) og/eller bremsekravvardierne for
pahangskeretgjet. For traktorer, der er udstyret med to kontrol-
ledninger i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i dette bilag, skal begge
signaler underkastes de samme kontroljusteringer.

2.2.1.28.2.2.  Styringen af koblingskraften ma ikke forhindre aktiveringen af
maksimalt/maksimale bremsetryk.

2.2.1.28.3. Koretajet skal opfylde kompatibilitetskravene vedrerende belesset
stand i tilleg 1 til bilag II, men disse krav kan med henblik pa
opnéelse af malene i punkt 2.2.1.28.2 fraviges, nar styringen af
koblingskraften er i funktion.

2.2.1.28.4. Fejl ved styring af koblingskraften skal detekteres og tilkende-
gives over for fereren ved gul kontrollampe, jf. punkt
2.2.1.29.1.2. Ved fejl skal de relevante forskrifter i tilleg 1 til
bilag II veere opfyldt.

2.2.1.28.5. Nar systemet til styring af koblingskraften foretager udligning,
skal dette tilkendegives over for fereren ved gul kontrollampe,
jf. punkt 2.2.1.29.1.2, hvis udligningen afviger mere end 150 kPa
(for pneumatiske systemer) og 2 600 kPa (hydrauliske systemer)
fra den nominelle kravsverdi og indtil en pm-grense pd
henholdsvis 650 kPa (eller det hertil svarende digitale krav) og
11500 kPa (hydrauliske systemer). Ved en vardi pa over
henholdsvis 650 kPa og 11 500 kPa (hydrauliske systemer) skal
advarslen afgives, hvis udligningen bevirker, at funktionen ligger
uden for de i tilleg 1 til bilag II specificerede kompatibilitets-
intervaller for belassede traktorer.

2.2.1.28.6. Et system til styring af koblingskraften skal kun styre de
koblingskrafter, der genereres af traktorens og pahangskeretajets
driftsbremsesystem. Koblingskraefter, der er resultatet af retarder-
systemers funktion, skal ikke udlignes ved driftsbremsesystemet i
hverken traktoren eller pahangskeretagjet. Retardersystemer
betragtes ikke som en del af driftsbremsesystemet.

2.2.1.29. Advarselssignal ved svigt af eller fejl ved bremserne

Kravene vedrerende optiske advarselssignaler, som over for
foreren skal tilkendegive visse specifikke svigt eller fejl i trakto-
rens eller pahangskeretojets bremsesystem, er beskrevet i punkt
2.2.1.29.1-2.2.1.29.6.3. Funktionen af disse signaler er bestemt til
udelukkende at angive svigt eller fejl i bremseapparatet. Imidlertid
kan det optiske advarselssignal, jf. punkt 2.2.1.29.6, ogsa
anvendes til at angive svigt eller fejl i lobeverket.

2.2.1.29.1. Traktorer skal i tilfelde af bremsesvigt og bremsefejl kunne
afgive optiske advarselssignaler som folger:

VM1

T 22.1.29.1.1.  Et redt advarselssignal i overensstemmelse med kravene i bilag
XXVI til delegeret forordning (EU) nr. 1322/2014, der angiver
fejl ved keretgjets bremsesystem som specificeret i andre punkter
i dette bilag og i bilag V, VII, IX og XIII, som bevirker, at
driftsbremsen ikke nar den foreskrevne bremsevirkning, eller
hindrer funktionen af mindst én af de to uathangige driftsbremse-
kredse.
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2.2.1.29.1.2.

2.2.1.29.2.

2.2.1.29.2.1.

2.2.1.29.2.2.

22.1.29.3.

2.2.1.293.1.

2.2.1.293.2.

2.2.1.29.3.3.

22.1.294.

Hvis det er relevant, et gult advarselssignal i overensstemmelse
med kravene i artikel 29 i delegeret forordning (EU) nr.
1322/2014, der angiver en elektronisk detekteret defekt i kereto-
jets bremsesystem, som ikke angives af det advarselssignal, der er
navnt i punkt 2.2.1.29.1.1.

» M1 Traktorer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning,
og/eller som er godkendt til tilkobling af et keretoj, som er
udstyret med en elektronisk betjeningstransmission, skal kunne
levere et serskilt advarselssignal i overensstemmelse med
kravene i artikel 29 i delegeret forordning (EU) nr. 1322/2014
til angivelse af svigt i den elektroniske betjeningstransmission for
pahangskoretojets bremsesystem. <« Signalet skal aktiveres fra
pahangskaretojet via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik
(ISO 7638:2003), og det af pahangskeretejet overforte signal
skal vises uden navnevardig forsinkelse og uden modificering
af traktoren. Advarselssignalet md hverken lyse, ndr der er
tilkoblet et péhangskeretoj uden elektronisk kontrolledning
og/eller elektronisk betjeningstransmission, eller nar der ikke er
tilkoblet noget pahangskeretej. Denne funktion skal vare auto-
matisk.

Hvis en traktor er udstyret med en elektronisk kontrolledning,
skal advarselssignalet jf. punkt 2.2.1.29.1.1, nér traktoren er elek-
trisk forbundet med et pah@ngskeretej, ogsa anvendes til at signa-
lere visse specifikke svigt i pah@ngskeretgjets bremseudstyr, nar
péhengskeretajet leverer hertil svarende svigtmeldinger via data-
kommunikationsdelen i den elektroniske kontrolledning. Dette
signal skal afgives foruden det advarselssignal, der er omhandlet
i punkt 2.2.1.29.2. P M1 I stedet for at anvende det advarsels-
signal, der er omhandlet i punkt 2.2.1.29.1.1 i dette bilag og det
ledsagende advarselssignal, der er naevnt i dette punkt, kan trak-
toren have et sarskilt redt advarselssignal i overensstemmelse
med kravene i artikel 29 i delegeret forordning (EU) nr.
1322/2014, til indikering af et sadant svigt i pahangskeretojets
bremsesystem. <«

Traktorer, der er udstyret med elektrisk forbindelsesstik (ISO
7638:2003) med henblik pa signalering af lavt niveau for opbe-
varet energi pa pahengskeretgjet 1 overensstemmelse med
222.15.1.1 og 2.2.2.15.2, skal aktivere den sarskilte gule
kontrollampe, der er navnt i punkt 2.2.1.29.2, over for fereren,
nar advarselssignalet overfores til traktoren fra pahengskeretajet
via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003).

Medmindre andet er angivet:

skal svigt og fejl ved hjelp af ovennavnte advarselssignaler
tilkendegives over for foreren, senest nar foreren aktiverer den
relevante bremsebetjeningsanordning

skal advarselssignalerne forblive tendt(e), sa lenge svigtet eller
fejlen er til stede, og teendingskontakten (startkontakten) er i posi-
tionen »on« (kerselsposition)

skal kontrollampen lyse konstant (ikke blinke).

Kontrollamperne skal veare synlige, ogsa i fuldt dagslys; foreren
skal fra forersadet let kunne kontrollere, at de er funktionsdyg-
tige; svigt af dele af advarselsanordningen ma ikke kunne forringe
bremsesystemets virkning.
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2.2.1.29.5.

2.2.1.29.6.

2.2.1.29.6.1.

2.2.1.29.6.2.

2.2.1.29.6.3.

2.2.1.30.

2.2.1.31.

2.2.2.
222.1.

2222,

2223.

2223.1.

Ovennzvnte kontrollamper skal lyse, nar keretgjets elektriske
udstyr (og bremsesystemet) forsynes med energi. Nar keretojet
er standset, skal bremsesystemet efterprove, at ingen af de
ovenfor omhandlede svigt eller fejl gor sig galdende, for kontrol-
lamperne slukker. Svigt eller fejl af den anferte art, som vil
udlese ovennevnte advarselssignaler, men som under statiske
betingelser ikke vil blive detekteret, skal registreres i det gjeblik,
de detekteres, og skal vises i det gjeblik motoren startes, og si
leenge tendingskontakten er i positionen »on« (kerselsposition),
og svigtet eller fejlen er til stede.

Uspecificerede svigt eller fejl eller andre informationer om brem-
serne eller traktorens lgbeverk kan tilkendegives ved signalet jf.
punkt 2.2.1.29.1.2, hvis felgende betingelser alle er opfyldt:

koretojet holder stille

bremsesystemet er forsynet med energi, og kontrollampen har
angivet, at der i henhold til de procedurer, der er beskrevet i
punkt 2.2.1.29.5, ikke er identificeret svigt (eller fejl) og

uspecificerede fejl eller andre informationer indikeres kun ved
blinkende kontrollampe. Kontrollampen skal dog slukke, nér
koretojet forste gang opnar en fart pa over 10 km/h.

Svigt af den elektriske betjeningstransmission ma ikke resultere i
en af foreren uensket aktivering af bremserne.

Traktorer udstyret med hydrostatisk transmission skal enten vere
i overensstemmelse med alle relevante bestemmelser i dette bilag
eller i bilag IX.

Koretajer i klasse R og S

> M1 Koretojer i klasse Rla og Sla behover ikke at vere
udstyret med driftsbremsesystem. Keoretgjer i klasse R1lb og
S1b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk
ikke overstiger 750 kg, behover ikke at vaere udstyret med drifts-
bremse. <« Er keretgjer i disse klasser imidlertid udstyret med
driftsbremsesystem, skal dette system opfylde de samme krav
som driftsbremsen for keretejer i klasse R2 eller S2, alt efter
hvad der er relevant.

> M1 Koretgjer i klasse R1b og S1b, hvor summen af de enkelte
akslers teknisk tilladte akseltryk er over 750 kg, og R2 skal vare
udstyret med et driftsbremsesystem, der enten er en kontinuert
eller semikontinuert bremse eller en palebsbremse. <« Har kore-
tejer i disse klasser imidlertid et driftsbremsesystem, der er konti-
nuert eller semikontinuert, skal de opfylde de samme krav som
dem, der gzlder for klasse R3.

Er pahangskeretojet i klasse R3, R4 eller S2, skal driftsbremse-
systemet vere af kontinuert eller semikontinuert type.

Uanset forskrifterne i punkt 2.2.2.3 kan et pélgbsbremsesystem
monteres i keretgjer i klasse R3a og S2a med en totalmasse pa
ikke over 8 000 kg pa folgende betingelser:
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2.223.1.1.

2223.1.2.

2224,

2224.1.

22242,

22.243.

22.2.5.

2225.1.

2.2.2.6.

2.2217.

22.28.

22.28.1.

en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa ikke over 30 km/h,
nér bremserne ikke fungerer péd alle hjul

en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa ikke over 40 km/h,
nédr bremserne fungerer pd alle hjul

Driftsbremsesystemet:

skal for pdhengskeretgjer i klasse Rb og Sb mindst fungere pa to
hjul pa hver aksel

skal fordele sin virkning passende pa akslerne

skal i mindst én af trykluftbeholderne (safremt sadanne er monte-
ret) indeholde en anordning til udluftning og temning pa et hertil
egnet og tilgeengeligt sted.

Ethvert driftsbremsesystems virkning skal fordeles mellem
hjulene pé hver aksel, symmetrisk i forhold til pahangskeretojets
midterplan i leengderetningen.

I tilfeelde af koretgjer med markant forskellige hjulbelastninger i
koretojets venstre og hejre side, kan bremsesystemets virkning
afvige tilsvarende fra den symmetriske bremsekraftfordeling.

Svigt af den elektriske betjeningstransmission mé ikke resultere i
en af foreren uensket aktivering af bremserne.

De til opnaelse af den kraevede bremsevirkning nedvendige brem-
seflader skal vaere i konstant kontakt med hjulene eller forbundet
med disse ved tilstreekkeligt brudsikre dele.

Slid pé bremserne skal let kunne udlignes ved anvendelse af en
manuelt betjent eller automatisk justeringsanordning. Endvidere
skal transmissionens og bremsernes betjeningsanordning og
ovrige dele have en sddan vandringsreserve og om nedvendigt
passende udligningsanordning, at bremsekraft er sikret, nr brem-
serne bliver varme, og nar bremsebelegningerne har naet en vis
grad af slid, uden at dette kraever gjeblikkelig justering.

For driftsbremserne skal udligning af slid ske automatisk. Monte-
ring af automatiske justeringsanordninger er imidlertid valgfrit for
koretajer 1 klasse R1, R2, R3a, S1 og S2a. Bremser udstyret med
automatiske justeringsanordninger skal efter opvarmning efterfulgt
af afkeling af bremserne have frileb som defineret i bilag II,
punkt 2.5.6, og efter type I-eller type IlI-prevningen, som ogsa
er defineret i dette bilag.



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 32

2.228.1.1.

2228.1.2.

2.2209.

22.209.1.

2.229.2.

22.293.

2.2.2.10.

2.22.11.

For pahangskeretgjer i klasse:

— R3a, R4a, S2a og

— R3b, R4b, S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk
tilladte akseltryk er hejst 10 000 kg,

skal ydelseskravene i punkt 2.2.2.8.1 anses for at vare opfyldt,
hvis forskrifterne i punkt 2.5.6 i bilag II er overholdt. Indtil der er
vedtaget ensartede tekniske forskrifter for korrekt bedemmelse af
automatiske bremsejusteringsanordninger, skal kravet om frileb
anses for opfyldt, hvis frileb tilgodeses ved alle de for det pagel-
dende pahangskeretoj foreskrevne bremseprevninger.

For pahangskeretojer i klasse R3b, R4b og S2b, hvor summen af
de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk er over 10 000 kg,
skal ydelseskravene i punkt 2.2.2.8.1 anses for opfyldt, hvis
kravene i punkt 2.5.6 i bilag II er opfyldt.

Bremsesystemet skal vare udformet saledes, at pahengskeretojet
bremses automatisk i tilfelde af, at koblingen adskilles under
korslen.

Koretajer i klasse R1 og S1 uden bremsesystem skal foruden
hovedkoblingsanordningen veare udstyret med en sekundeer
kobling (kade, kabel osv.), som, i tilfeelde af at hovedkoblingen
frakobles, forhindrer, at pdhengskeretajets traekstang rorer jorden,
og opretholder en vis styring af pahangskeretojet.

Koretgjer 1 klasse R1, R2, R3a, S1 og S2a, hvor et palebsbrem-
sesystem er monteret, skal vere udstyret med en anordning
(kaede, kabel osv.), der, i tilfeelde af at koblingen frakobles, kan
aktivere padhangskeretgjets bremser.

Pa pahangskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer skal tilslut-
ningsledningerne jf. punkt 2.1.5.1.1 og 2.1.5.1.2 frakoble p4 trak-
toren eller pdhangskeretojet med ubetydelig laekage i tilfelde af
frakobling af koblingen. Den kraft, der er nedvendig for at
afbryde en enkelt ledning, mé ikke overstige de vardier, der er
angivet i ISO 5675:2008. Til forskel fra de vardier, som fore-
skrives i1 paragraf 4.2.4 af denne standard, mé& den kraft, der er
nedvendig for at afbryde begge ledninger ikke overstige 2 500 N.

For alle pahangskeretojer, der skal vaere udstyret med driftsbrem-
sesystem, skal parkeringsbremsning kunne opnés, ogsd nar
pahangskoretojet er adskilt fra traktoren. Parkeringsbremsen
skal kunne aktiveres af en person, der befinder sig pa jorden.

Hvis padhangskeretojet er udstyret med en anordning, som tillader
aktivering af det bremsesystem, der skal frakobles — undtagen
parkeringsbremsen — skal denne anordning vere saledes indret-
tet, at den automatisk, og senest nir pahangskeretgjet pd ny
forsynes med trykluft eller hydraulikolie, vender tilbage til
udgangsstillingen.
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2.22.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

2.2.2.15.

2.22.15.1.

22.2.15.1.1.

2.22.152.

2.2.2.15.3.

2.2.2.16.

2.2.2.17.

Pa alle pahangskeretgjer, der er udstyret med et hydraulisk drifts-
bremsesystem, skal bremsesystemet veere konstrueret saledes, at
parkerings- eller driftsbremsesystemet, nar ekstraledningen
frakobles, aktiveres automatisk.

Koretagjer i klasse R3, R4 og S2 skal opfylde betingelserne i
henholdsvis punkt 2.2.1.17.2.2 for trykluftbremsesystemer eller
punkt 2.2.2.15.3 for hydrauliske bremsesystemer.

Hvis hjzlpeudstyret far sin energiforsyning fra driftsbremsesyste-
met, skal driftsbremsesystemet vere beskyttet med henblik pa at
sikre, at trykket i driftsbremsens energibeholder(-e) opretholdes
ved et tryk pd mindst 80 % af trykkravet fra kontrolledningen
eller et hertil svarende digitalt krav som specificeret i henholdsvis
punkt 2.2.3.2 og 2.2.3.3 i bilag II.

Ud over ovenstdende skal pahangskeretojer med hydraulisk
bremsesystem opfylde felgende krav:

Hvis et pahangskeretoj kun opfylder kravene for driftsbremsesy-
stemet og/eller parkeringsbremsesystemet og/eller for automatisk
bremsning med bistand af lagret energi i hydrauliske energiopla-
gringsanordninger, skal péahangskeretejet automatisk aktivere
bremserne eller forblive bremset, nar det ikke er elektrisk tilsluttet
(traktorens  tending er tandt) energiforsyningen  fra
ISO 7638:2003-forbindelsesstikket (se ogsa punkt 2.2.1.18.9).
ISO 7638:2003-forbindelsesstikket kan alt efter behov anvendes
til 5- eller 7-pol-applikationer.

» M1 Nér trykket i de hydrauliske energioplagringsanordninger
falder til under et tryk som angivet af keretejsfabrikanten i oplys-
ningsskemaet, hvor den foreskrevne bremsevirkning ikke er
sikret, skal dette lave tryk tilkendegives over for fereren ved
det separate advarselssignal i punkt 2.2.1.29.2.2 via pol nr. 5 i
det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638: 2003). <«

Dette pres mé ikke overstige 11 500 kPa.

Nér trykket i ekstraledningen er faldet til et tryk pa 1200 kPa,
skal den automatiske bremsning af pah@ngskeretejet indledes (se
ogsé punkt 2.2.1.18.6).

Der kan pa pahengskeretgjet monteres en anordning til midler-
tidig sleekning af bremserne i tilfeelde af, at ingen egnede traktorer
foreligger. Ekstraledningen skal vere tilsluttet denne anordning til
dette midlertidige formal. Nér den supplerende ledning er adskilt
fra denne anordning skal bremserne automatisk vende tilbage til
den anvendte tilstand igen.

Pahangskeretojer i klasse R3b, R4b og S2b med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed p&d over 60 km/h skal vare udstyret
med et blokeringsfrit bremsesystem, jf. bilag XI. Hvis kereto-
jernes storste teknisk tilladte totalmasse desuden overstiger 10 t,
er kun et blokeringsfrit bremsesystem i kategori A tilladt.

Hvis pahengskeretajer, der ikke er navnt under punkt 2.2.2.16,
udstyres med blokeringsfri bremsesystemer, skal de opfylde
kravene i bilag XI.
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2.2.2.18.

2.2.2.18.1.

2.2.2.18.1.1.

2.2.2.18.1.2.

2.2.2.18.1.3.

2.2.2.18.1.4.

2.2.2.18.1.5.

2.2.2.18.1.6.

2.2.2.18.1.7.

Pahzngskeretgjer, der er udstyret med elektronisk kontrolledning,
og péhengskeretgjer i klasse R3b eller R4b, der er udstyret med
blokeringsfrit bremsesystem, skal veare udstyret med et serlig
elektrisk forbindelsesstik til bremsesystemet og det blokeringsfri
bremsesystem i overensstemmelse med ISO 7638:2003. De i
ISO 7638:2003 beskrevne tversnit for pdhaengskeretojets ledere
kan reduceres, hvis péhangskeretejet er forsynet med egen
uafthangig sikring. Sikringen skal vere af en sddan sterrelse, at
kredslobets markestrom ikke overskrides. Denne undtagelse
finder ikke anvendelse pa pahangskeretgjer, der er udstyret til
at treekke et andet pahangskeretej. Advarselssignaler om svigt,
som i henhold til denne forordning kreeves fra pahangskeretojet,
skal aktiveres via ovennavnte forbindelsesstik. De forskrifter, der
anvendes pd pahangskeretojer med hensyn til transmission af
advarselssignaler ved svigt, skal vere de for traktorer galdende,
som er fastsat i punkt 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 og
2.2.1.29.6.

» M1 Disse keretgjer skal pd uudslettelig mide vere market i
overensstemmelse med kravene i artikel 24 i delegeret forordning
(EU) 2015/208 med angivelse af bremsesystemets funktion, nar
ISO 7638: 2003-forbindelsen er sluttet, og nar den er afbrudt. <«
Merkningen skal vere anbragt séledes, at den er synlig ved den
pneumatiske og elektriske granseflade.

Det er tilladt at forbinde bremsesystemet med en stremforsyning
foruden den, der er tilgeengelig via ovennavnte ISO 7638:2003-
forbindelsesstik. Nar der er adgang til supplerende stremfor-
syning, skal felgende forskrifter vaere opfyldt:

Stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket er under
alle omstendigheder bremsesystemets primere stremforsyning,
uanset om der er tilsluttet supplerende stremforsyning. Den
supplerende stromforsyning skal fungere som backup i tilfelde
af svigt i ISO 7638:2003-stremforsyningen.

Den supplerende stromforsyning ma ikke have negativ indvirk-
ning pa bremsesystemets funktion i normale funktionsmader og i
fejlfunktionsmader.

Ved svigt i ISO 7638:2003-stromforsyningen, ma bremsesyste-
mets energiforbrug ikke overstige den til radighed staende
effekt i den supplerende stremforsyning.

Pahangskeretojet ma ikke vare forsynet med merkning, der
angiver, at det er udstyret med supplerende stremforsyning.

Svigtadvarselsanordninger pa péhaengskeretgjet med henblik pa
advarsel i tilfelde af svigt i pdhaengskeretgjets bremsesystem er
ikke tilladt, nir bremsesystemet forsynes med strom fra den
supplerende stremforsyning.

Nér der forefindes supplerende stremforsyning, skal det vere
muligt at efterprove bremsesystemets funktion ved anvendelse
af denne stromkilde.

I tilfeelde af svigt i stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbin-
delsesstikket finder forskrifterne i bilag XII, punkt 4.2.3, og
bilag XI, punkt 4.1, om advarselssignaler ved svigt anvendelse,
uanset om bremsesystemet drives fra den supplerende stremfor-
syning.
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2.2.2.19.

Ud over kravene i punkt 2.2.1.17.2.2 og 2.2.1.19 skal pdhang-
skoretojets bremser kunne aktiveres automatisk, nar denne akti-
vering er indledt af pdhaengskeretgjets bremsesystem efter proces-
sering af information genereret i keretojet.

Prevninger

Den bremseprovning, som skal foretages af koretgjer, som
indgives til godkendelse, samt den foreskrevne bremsevirkning,
er beskrevet i bilag II.
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BILAG 1

Forskrifter for prevning og ydeevne for bremsesystemer og bremsekoblinger

1.1.

pa pahzngskeretesjer og keretajer, der er udstyret hermed

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»akselgruppe«: flere aksler, hvor afstanden mellem en aksel og den
nermeste anden aksel er lig med eller mindre end 2,0 m. Hvor
afstanden mellem en aksel og den narmeste anden aksel er storre
end 2,0 m, skal hver enkelt aksel betragtes som en uafhangig aksel-

gruppe.

»kurve over uudnyttet friktionskoefficient«: karakteristikkurven over
forholdet mellem bremsekraften uden rullemodstand og normal
reaktionskraft fra vejbelaegningen pé en bestemt aksel under brems-
ning som funktion af keretejets decelerationstal.

Bremseprovninger
Generelt

Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed forudsattes i dette
bilag at referere til fremadgéende retning, medmindre andet udtryk-
keligt er navnt.

Den virkning, der foreskrives for bremsesystemer, baseres pa brem-
selengden og/eller den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration
eller kun pa én af disse to sterrelser. Et bremsesystems virkning
bedemmes ved, at man maler bremselengden i forhold til keretojets
begyndelseshastighed, og/eller ved, at man maler den gennemsnit-
lige fuldt udviklede deceleration under prevningen, eller kun i
forhold til én af disse to sterrelser. Bade bremselengde og gennem-
snitlig fuldt udviklet deceleration eller kun én af disse skal fast-
legges og males efter den prevning, der skal udferes.

Bremselengden er den afstand, keretgjet tilbageleegger fra det
ojeblik, foreren begynder at pavirke betjeningsanordningen, indtil
koretgjet star stille; begyndelseshastigheden v1 er koretojets
hastighed i det gjeblik, hvor fereren begynder at aktivere bremsesy-
stemets betjeningsanordning; begyndelseshastigheden ma ikke vere
mindre end 98 % af den hastighed, der er foreskrevet for den pagel-
dende prevning. Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration
(d,,) beregnes som decelerationens gennemsnit over den tilbagelagte
strekning mellem hastighederne vy, og v, efter nedenstaende formel:

2 2
Vb — Ve

drﬂ = A on .
25,92 (s, — sp)

m/s?

hvor

begyndelseshastighed beregnet som beskrevet i forste afsnit

vl

vy, = koretgjets hastighed ved 0,8 v; i km/h

ve = koretgjets hastighed ved 0,1 v; i km/h

s, = tilbagelagt afstand mellem v; og v, i meter
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2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.13.4.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.13.7.

2.1.4.
2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.
2.2.1.1.

s. = tilbagelagt afstand mellem v, og v, i meter

Hastighed og afstand bestemmes med instrumenter, hvis ngjagtighed
er = 1 % ved den foreskrevne prevningshastighed. Den gennemsnit-
lige fuldt udviklede deceleration kan bestemmes pa anden made end
ved méling af hastighed og afstand; i sa fald skal d,,'s nejagtighed
vere = 3 %.

Ved typegodkendelse af et keretoj males bremsevirkningen ved
prevninger pa vej; disse prevninger foretages under folgende betin-
gelser:

Koretgjets belesningstilstand skal vare som foreskrevet for hver
type provning; oplysning om belasningstilstanden skal gives i prov-
ningsrapporten.

Provningen foretages ved de hastigheder, der er angivet for hver
type provning; er keretgjets konstruktivt bestemte maksimalha-
stighed lavere end den foreskrevne prevningshastighed, udferes
prevningen ved keretejets maksimalhastighed.

Ved provningerne ma den kraft, hvormed betjeningsanordningen
aktiveres for at opnd den kreevede virkning, ikke overskride 600
N (fodbetjent betjeningsanordning) eller 400 N (handbetjent betje-
ningsanordning).

Medmindre andet er fastlagt, skal provestreekningen have en over-
flade, der giver god friktion.

Provningerne ma kun finde sted, ndr der ikke er vind, som kan
pavirke resultaterne.

Ved provningens begyndelse skal deekkene vare kolde og oppumpet
til det tryk, der foreskrives for den faktiske statiske belastning af
hjulene.

Den foreskrevne bremsevirkning skal opnas, uden at koretojet
afviger fra sin kerselsretning, uden at der forekommer unormale
vibrationer og uden blokering af hjulene. Blokering af hjulene er
tilladt, nar det er specielt anfort.

Koretojets opforsel under bremsningen

Ved bremseprovningerne, serligt ved hej hastighed, skal keretojets
generelle reaktioner under bremsningen kontrolleres.

Koretgjets reaktioner ved bremsning pé vejbane med nedsat friktion.

Reaktionerne hos keretojer i klasse Tb, R2b, R3b, R4b og S2b pa
vejbane med nedsat friktion skal opfylde forskrifterne i tilleg 1 til
dette bilag, eller, hvis keretgjet er udstyret med ABS, i bilag XI.

Type 0-bremseprevning (normal prevning af bremsevirkning med
kolde bremser)

Generelt

Bremserne skal vare kolde. En bremse anses for at vare kold, hvis
en af folgende betingelser er opfyldt:
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2.2.1.1.1.

22.1.1.2.

22.1.1.3.

22.1.2.

22.1.3.

22.13.1.

2.2.1.3.2.

22.133.

22.13.4.

2.2.2.
22.2.1.

2222,

Temperaturen malt pa skiven eller pa ydersiden af tromlen er mindre
end 100 °C.

Temperaturen ved fuldstendig indbyggede bremser, herunder
bremser i oliebad, malt pa ydersiden af huset er mindre end 50 °C.

Bremserne har ikke veret benyttet i en time for prevningen.

Under bremseprovningen ma ikke-afbremsede aksler, sdfremt disse
kan frakobles, ikke vere tilsluttet de afbremsede aksler. I tilfeelde af
traktorer med én bremset aksel og automatisk indkobling i trans-
missionen af alle andre aksler under bremsning, anses alle hjul for
bremsede.

Provningen foretages under folgende betingelser:

Koretgjet skal vaere belesset til sin totalmasse som angivet af fabri-
kanten og med en ubremset aksel belastet med det maksimalt tilladte
akseltryk. Den afbremsede aksel hjul skal vare monteret med deek
med den storste diameter, som i henhold til fabrikanten er beregnet
til den pageldende keretojstype, nar den er lastet til storste tilladte
totalmasse. For keretgjer med bremsning pa alle hjul skal den
forreste aksel vaere belastet til den teknisk tilladte totalmasse.

Provningen skal gentages med ubelasset keretoj; for traktorer kun
med foreren og eventuelt en person til at folge prevningens resul-
tater.

De kraevede mindsteprastationer ved prevningerne, der galder savel
for ubelesset som for belaesset koretej, er for de enkelte keretojs-
klasser anfert i det folgende; koretojet skal opfylde bédde den fore-
skrevne bremsel®ngde og den foreskrevne gennemsnitlige fuldt
udviklede deceleration for den pageldende keretojsklasse, men en
egentlig maling af begge parametre vil ikke altid vaere pakravet.

Provestraekningen skal vaere vandret.

Type 0-provning for keretgjer i klasse T og C

Provningen udferes ved keretajets konstruktivt bestemte maksimal-
hastighed, med motoren frakoblet. Denne hastighed kan veare
genstand for visse tolerancer. Under alle omstandigheder skal den
foreskrevne minimale bremseeffektivitet opnés. Den foreskrevne
maksimale bremselengde (ved bremselengdeformlen) beregnes
med den faktiske prevningshastighed.

For at kontrollere overensstemmelsen med forskrifterne i punkt
2.2.1.2.4 i bilag I, udferes en type O-prevning med frakoblet
motor med en begyndelseshastighed pa 30 km/h.

Nar bremsning sker ved hjelp af parkeringsbremsens betjenings-
apparat, ma den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration og
decelerationen, umiddelbart for koretgjet standser, ikke vere
mindre end 1,5 m/s®>. Det samme krav gelder 1 tilfelde af supple-
rende kontrol som navnt i punkt 2.2.1.2.4 i bilag 1.

Provningen udferes med belesset koretoj. Kraften pa bremsens
betjeningsanordning mé ikke overskride de foreskrevne verdier.
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2.223.

2.23.
2.23.1.

2232.

2232.1.

2.23.2.2.

22.33.

2233.1.

22332

2234,

I tilfeelde af keretojer med styr og saddel eller keretgjer, som er
udstyret med rat og bankesader eller skdlseeder i en eller flere
rekker, og som ogsd er udstyret med transmission, der ikke kan
kobles fra, da dette kan pévises af fabrikanten ved bremseprevnin-
gen, skal keretgjet gennemfore type O-provningen med tilkoblet
motor.

Type 0-prevning for keretgjer i klasse R og S

Pahangskeretajets bremsevirkning kan beregnes enten pa grundlag
af decelerationstallet for traktoren plus pahangskeretojet og den
malte koblingskraft eller, i visse tilfeelde, pa grundlag af decelera-
tionstallet for traktoren plus pahangskeretojet, nar kun pahangske-
retgjet bremses. Traktorens motor skal vare frakoblet under bremse-
prevningen.

Hvis pahangskeretejet er monteret med trykluftsbremsesystem, ma
trykket i fodeledningen ikke overstige 700 kPa under bremseprov-
ningen, og signalvaerdien i kontrolledningen mé ikke overstige
folgende vaerdier alt efter installation:

650 kPa i den pneumatiske kontrolledning

En digital kravsvaerdi svarende til 650 kPa (som defineret i
ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med andring
1:2007) i den elektroniske kontrolledning.

Hvis et pdhengskeretoj er monteret med et hydraulisk bremsesy-
stem:

Den foreskrevne minimale bremsevirkning skal opnds med et tryk
ved kontrolledningens slangekobling péa hejst 11 500 kPa

Maksimumtrykket ved kontrolledningens slangekobling mé ikke
overstige 15 000 kPa.

Med undtagelse af de i punkt 2.2.3.5 og 2.2.3.6 navnte tilfelde er
det for bestemmelse af pdhangskeretojets decelerationstal nedven-
digt at male decelerationstallet for traktoren plus pahengskeretajet
samt koblingskraften. Traktoren skal opfylde kravene i tilleeg 1 med
hensyn til relationen mellem forholdet Ty/Fy og trykket p,,

hvor

Ty = summen af bremsekrefter malt ved hjulomkredsen af alle
traktorens hjul

Fy = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen péa
alle traktorens hjul

Pm = tryk i kontrolledningen mélt ved slangekoblingen

Decelerationstallet for pahangskeretojet beregnes pa grundlag af
folgende formel:

ZR=ZR+M+D/FR
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2235.

2.2.3.6.

2.3.

2.3.1.1.

hvor

ZR = péhengskeretgjets decelerationstal

Zr + m = decelerationstal for traktoren og pahangskeretejet

D = koblingskraft (treekkraft D > 0; trykkraft D < 0)

g3]
=
Il

samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa
alle pdhaengskeretgjets hjul

Hvis et pdhangskeretoj har et kontinuert eller semikontinuert brem-
sesystem, hvor trykket i bremsecylinderen ikke @ndres under brems-
ningen pé trods af den dynamiske forskydning af akselbelastningen,
tillades pahangskeretojet afbremset alene. Decelerationstallet zg for
pahangskeretojet beregnes pa grundlag af felgende formel:

Fum +Fr

R
Fr *

ZR = (ZR+M — R)

hvor

R = rullemodstandstal

— 0,02 for keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimal-
hastighed pa hejst 40 km/h

— 0,01 for keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimal-
hastighed pa over 40 km/h

Fyv = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelagningen pa alle
traktorens hjul

Fr = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelagningen pa alle
péhengskoretgjets hjul

Subsidiert kan bestemmelsen af pdhengskeretejets decelerationstal
ske ved bremsning af pdhaengskeretojet alene. I sd fald skal det
anvendte tryk vere det samme som det, der maéles i bremsecylin-
deren under bremsningen af vogntoget.

Type I-provning (fadingprevning)

Denne type provning skal udferes efter forskrifterne i punkt 2.3.1
eller 2.3.2, alt efter hvad der er relevant.

Med gentaget bremsning

Traktorer i klasse T og C underkastes type I-prevningen med
gentaget bremsning.

Driftsbremsesystemet for traktorer, som er omfattet af denne forord-
ning, skal afproves ved successivt at aktivere og lasne bremsen et
antal gange. Koretgjet skal vare fuldt belasset og skal proves i
overensstemmelse med de i felgende tabel anforte betingelser:
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23.1.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

23.14.

2.3.1.5.

Betingelser
Koretojsklasse
v [km/h] v, [km/h] At (sek.) n

T, C 80 % Vimax Y2 vy 60 20
hvor
vi = hastighed ved pébegyndelse af bremsning
v, = sluthastighed efter bremsning
Vmax = koretgjets konstruktivt bestemte maksimale hastighed
n = antal bremsninger
At = varigheden af en bremsecyklus (tidsrummet mellem pébe-

gyndelsen af en bremsning og pabegyndelsen af den

folgende bremsning).
For traktorer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa
under 40 km/h kan, som alternativ til de prevningsbetingelser, der
fremgér af tabellen i punkt 2.3.1.1, betingelserne i den folgende
tabel anvendes:

Betingelser
Koretojsklasse
vy [km/h] v, [km/h] At (sek.) n
T, C 80 % Vimax 0,05 v, 60 18

Tillader et keretojs egenskaber ikke, at den for At foreskrevne
varighed overholdes, kan denne oges; der skal i alle tilfelde ud
over den tid, der kraeves til bremsning og acceleration af keretojet,
vaere 10 sekunder til rddighed under hver bremsecyklus til stabili-
sering af hastigheden v;.

Ved disse provninger skal aktiveringskraften pa betjeningsanord-
ningen afpasses séledes, at der ved den ferste bremsning opnés en
gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration p& 3 m/s>. Denne kraft skal
vere den samme under alle folgende bremsninger.

Under bremsningerne skal motoren hele tiden vere tilkoblet i trans-
missionens hgjeste gear (undtagen overgear og lign.).

Som alternativ er det ogsa tilladt at udfere prevningen med motoren
frakoblet, i givet fald under bremsningerne.

Ved den fornyede acceleration efter bremsningen skal gearkassen
anvendes pad en sadan méde, at hastigheden v, opnas pé kortest
mulig tid (den maksimale acceleration, som motor og gearkasse
gor mulig).



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 42

2.3.1.6.

2.3.1.6.1.

2.3.1.6.2.

2.3.1.6.3.

23.2.1.

Hvis et keretej er udstyret med automatiske bremsejusteringsanord-
ninger, skal justeringen af bremserne forud for den ovenfor navnte
type I-prevning alt efter behov foretages ved anvendelse af folgende
fremgangsmade:

Ved keretgjer, der er udstyret med trykluftbremser, skal bremserne
justeres saledes, at den automatiske bremsejusteringsanordning kan
fungere. 1 dette gjemed justeres stempelvandringen til:

So 2 1:1 X Src-adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalvaerdi)

hvor

Sre-adjust er den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring,
hvor den automatiske bremsejusteringsanordning
begynder at justere pd bremsens spillerum, nér
trykket i bremsecylinderen er 15 % af bremsesyste-
mets driftstryk, dog mindst 100 kPa.

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er
praktisk muligt at male stempelvandringen, fastsattes
startvaerdien efter aftale med den tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50
gange med et bremsetryk pa 30 % af bremsesystemets
driftstryk, dog mindst 200 kPa. Derefter aktiveres
bremsen én gang med et tryk pd > 650 kPa.

For keretgjer med hydrauliske skivebremser er der ingen krav med
hensyn til indstilling.

P4 keretgjer med hydrauliske tromlebremser justeres bremserne som
specificeret af fabrikanten.

Med kontinuerlig bremsning

Driftsbremsesystemet pa keretojer i klasse R1, R2, S1, R3a, R4a og
S2a og keretgjer 1 klasse R3b og S2b, hvor summen af de enkelte
akslers teknisk tilladte akseltryk ikke overstiger 10 000 kg, proves
pa en sadan made, at energiomsatningen i bremserne ved belasset
koretej svarer til den, der ville fremkomme i samme tidsrum ved et
belasset koretoj, der keres med en konstant hastighed pd 40 km/h
ned ad en bakke med 7 % hazldning over en streekning pd 1,7 km.

Alternativt kan dette krav anses for at veere opfyldt for keretgjer i
klasse R3a, R4a, S2a og for keretajer i klasse R3b og S2b, hvor
summen af de enkelte akslers teknisk tilladte akseltryk ikke over-
stiger 10 000 kg, nar disse keretgjer har bestaet type Ill-provningen
i henhold til punkt 2.5.
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2322,

2.3.2.3.

2.33.
233.1.

233.2.

23.3.3.

2.3.4.1.

2342,

Provningen kan udferes pd en vandret streekning, idet pahaengske-
retgjet treekkes af et landbrugskeretej; under provningen skal kraften
pé betjeningsanordningen afpasses saledes, at der opretholdes en
konstant treekmodstand fra pahengskeretgjet (7 % af den maksimale
stationzre belastning pa pahangskeretojets aksler). Er det treekkende
koretgjs traekkraft utilstraekkelig, kan prevningen foretages ved en
lavere hastighed over en tilsvarende laengere streekning som felger:

Hastighed (km/h) Afstand (i m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

Pa pahaengskeretojer med automatisk bremsejusteringsanordning
skal bremserne indstilles efter fremgangsméaden i punkt 2.5.4
ovenfor inden nedennavnte type I-provning.

Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af type I-prevningen (prevningen, der er beskrevet
i punkt 2.3.1 eller punkt 2.3.2) males driftsbremsesystemets brem-
sevirkning med varme bremser under samme betingelser (iser ved
en konstant aktiveringskraft, der ikke er storre end den faktisk
anvendte gennemsnitskraft) som ved type O-preovningen med
frakoblet motor (idet der dog kan optraede andre temperaturbetingel-
ser).

For traktorer ma bremsevirkningen med varme bremser ikke ligge
under 80 % af den bremsevirkning, der kraeves for den pagaldende
klasse, og ikke under 60 % af den verdi, der er malt ved type 0-
bremseprevningen med frakoblet motor.

For pahangskeretojer skal bremsekraften ved varme bremser ved
hjulenes omkreds ved prevning ved 40 km/h imidlertid ikke vere
mindre end 36 % (for pdhangskeretojer med v, > 30 km/h) eller
26 % (for pahangskeretojer med vy, < 30 km/h) af den kraft, der
svarer til den maksimale stationare belastning pa hjulene, og ikke
under 60 % af den verdi, der er mélt ved type 0-bremseprevningen
ved samme hastighed.

Frilebsprevning

I tilfeelde af traktorer med automatisk bremsejusteringsanordning
afkeles bremserne efter prevningerne i punkt 2.3.3 ovenfor til en
temperatur, der er repraesentativ for en kold bremse (dvs. < 100 °C),
og det kontrolleres, at karetgjet har frileb, idet det skal opfylde én af
folgende betingelser:

Hjulene skal dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med handen).

Nar det er kontrolleret, at den asymptotiske temperaturstigning i
tromle/skive ved en konstant kerehastighed pad v = 60 km/h eller
ved den konstruktivt bestemte maksimale hastighed for pahangske-
retgjet, alt efter hvad der er lavest, og ikke-aktiverede bremser ikke
overstiger 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.
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2.4.

24.1.

24.2.

2.43.

2.5.

2.5.4.
2.5.4.1.

2.5.4.1.1.

Type Il-prevning (keretajets opfersel ved kersel ned ad bakke)

Ud over type I-prevningen skal traktorer i klasse Tb og Cb med en
teknisk tilladt totalmasse pa over 12 t desuden underkastes type II-
prevningen.

Den belassede traktor preves pa en sidan made, at energiomsatningen
svarer til den, der ville fremkomme i samme tidsrum ved en belesset
traktor, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer ned ad en
bakke med 6 % hzldning over en streekning pa 6 km med benyttelse af
retardersystem, hvis keretejet er udstyret med et siddant. Gearet skal
veelges siledes, at motoromdrejningstallet (min™) ikke overskrider den
af fabrikanten foreskrevne maksimalvaerdi.

For keretgjer, hvor energien kun omsattes i en motorbremse, er en
tolerance pa + 5 km/h tilladt for gennemsnitshastigheden; herved
skal det gear benyttes, der giver en jevn hastighed sa naer ved 30
km/h som muligt ved kersel ned ad en bakke med 6 % haldning.
Bestemmes motorbremsevirkningen ved decelerationsmaling, er det
tilstgaekkeligt, nér den gennemsnitlige deceleration udger mindst 0,5
m/s”.

Ved prevningens afslutning males under samme betingelser som
type O-prevningen (om end ved andre temperaturer) driftsbremsens
bremsevirkning med varme bremser med motoren frakoblet. Denne
bremsevirkning med varme bremser skal give en bremselengde, der
ikke ligger over folgende verdier, og en gennemsnitlig fuldt
udviklet deceleration, der ikke ligger under folgende verdier, idet
der benyttes en aktiveringskraft pa ikke over 60 daN:

0,15 v + (1,33 v¥/115) (andet led svarer til en gennemsnitlig
fuldt udviklet deceleration p 3,3 m/s?)

Type Ill-prevning (fadingprevning) for belessede koretojer i
folgende klasser:

R3b, R4b, S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte
akseltryk er over 10 000 kg

eller alternativt i klasserne

R3a, R4a, S2a, nar disse koretgjer ikke er provet i henhold til punkt
2.3.2.

R3b og S2b, hvor summen af de enkelte akslers teknisk tilladte
akseltryk er hgjst 10 000 kg.

Provning péd bane

Inden nedenstaende type Ill-provning justeres bremserne efter
folgende fremgangsmader, alt efter hvad der er relevant:

Ved péhengskeretagjer, der er udstyret med trykluftbremser, skal
bremserne justeres sédledes, at den automatiske bremsejusterings-
anordning kan fungere. I dette gjemed justeres stempelvandringen
til:

So = 1,1 X Sre-adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalvaerdi)
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hvor

Sre-adjust € den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring,
hvor den  automatiske  bremsejusteringsanordning
begynder at justere pa bremsens spillerum, nér trykket i
bremsecylinderen er 100 kPa.

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at
male stempelvandringen, fastsettes startvaerdien efter aftale med den
tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et
bremsetryk pa 200 kPa. Derefter aktiveres bremsen én gang med et
tryk pa mindst 650 kPa.

2.54.1.2. For padhangskeretgjer med hydrauliske skivebremser er der ingen
krav med hensyn til indstilling.

2.54.13. Pa pahangskeretojer med hydrauliske tromlebremser justeres brem-
serne som specificeret af fabrikanten.

2.54.2. Ved prevningen pa vej gelder folgende:

Antal bremsninger 20

Varigheden af en bremsecy- 60 s

klus:

Begyndelseshastighed for 60 km/h

bremsning

Bremsninger Ved disse provninger skal aktiveringskraften pa betjeningsanordningen
afpasses sdledes, at der ved den ferste bremsning opnas en gennemsnitlig
fuldt udviklet deceleration pa 3 m/s® ved massen Py for pihngskeretojet.
Denne kraft skal vare den samme under alle folgende bremsninger.

Péhengskoretajets decelerationstal beregnes efter formlen i dette
bilags punkt 2.2.3.5:

. (Fm +Fr)

R
Fr +

7r = (zZrtm — R)

Sluthastighed efter bremsning:

vy - Fum +Fi +Fo/4
2 Fy +F +F,

hvor

ZR péhengskeretgjets decelerationstal

Zr + m = vogntogets decelerationstal (traktoren og pahangskereto-
Jet)

R = rullemodstandstal = 0,01
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2.5.6.1.

2.5.6.2.

3.1
3.1.1.

3.1.1.1.

Fm = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og
hjul for traktoren (N)

Fr = samlet normalt statisk reaktionskraft mellem vejbane og
hjul for pdhangskeretajet (N)

F, = normal statisk reaktionskraft fra den del af pdhangskere-
tejets masse, som bares af den/de ubremsede aksel/aksler
(N)

F, = normal statisk reaktionskraft fra den del af pdhangskere-
tejets masse, som beares af den/de bremsede aksel/aksler
N)

PR = PR = FR/g

Vi = begyndelseshastighed (km/h)

Vs = sluthastighed (km/h).

Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af prevningen i henhold til punkt 2.5.4 males
driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser under samme
betingelser som ved type 0-prevningen, dog med andre temperatur-
betingelser og en begyndelseshastighed pa 60 km/h. Bremsekraften
med varme bremser ved hjulenes omkreds ma péa dette tidspunkt
ikke vaere mindre end 40 % af den kraft, der svarer til den maksi-
male stationzre belastning pa hjulene, og ikke under 60 % af den
verdi, der er mélt ved type O-preovningen ved samme hastighed.

Frilebsprevning

Efter provningerne i punkt 2.5.5 ovenfor afkeles bremserne til en
temperatur, der er reprasentativ for en kold bremse (dvs. < 100 °C),
og det kontrolleres, at koretgjet har frileb, idet det skal opfylde én af
folgende betingelser:

Hjulene skal dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med handen).

Hvis den asymptotiske temperaturstigning i tromle/skive ved kersel
med konstant hastighed v = 60 km/h og ikke-aktiverede bremser er
pa hejst 80 °C, anses restbremsemomentet for acceptabelt.

Bremsesystemernes ydeevne
Koretgjer i klasse T og C
Driftsbremsesystemer

Ved type 0-betingelser proves driftsbremsesystemet under de betin-
gelser, der er angivet i nedenstdende tabel:

Vmax < 30 km/h Vmax > 30 km/h
v = Vmax = Vmax
s (meter) < 0,15 v + v¥/92 < 0,15 v + v¥/130
d, > 3,55 m/s? > 5 m/s?
F (fodbetjent styring) <600 N <600 N
F (handbetjent styring) <400 N <400 N
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3.1.1.2.

hvor

Vmax = koretgjets konstruktivt bestemte maksimale hastighed

v = foreskrevet preovningshastighed
s = standselengde
d, = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration

5!
I

kraft pa betjeningsanordning

» M1 For en traktor, der er godkendt til at treekke pdhangskere-
tojer i klasse R eller S uden bremser, skal der med det pagaldende
pahangskaretoj koblet til traktoren og belasset til den af fabrikanten
opgivne totalmasse opnds den mindste bremsevirkning, der kraeves
for vogntoget i henhold til punkt 3.1.1.2.1. <«

For en traktor, der er godkendt til at treekke péhaengskeretojer i
klasse R eller S uden bremser, skal der med det pagaldende
pahangskeretoj koblet til traktoren og belasset til den af fabrikanten
opgivne totalmasse, opnds den mindste bremsevirkning, der kraeves
for den tilsvarende traktor (ved type O-prevning med frakoblet
motor).

Vogntogets bremsevirkning efterproves ved beregning pa grundlag
af den faktisk opndede sterste bremsevirkning af traktoren alene ved
type O-provning med frakoblet motor med belesset og ubelasset
traktor (eventuelt ogsé delvist belesset som defineret af traktorfa-
brikanten), ved felgende formel (ingen provning med tilkoblet
pahangskeretoj uden bremser er pakraevet):

Py
d =dy  ———
M+R M B Py

hvor

dyr = beregnet gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration
af traktoren med tilkoblet pahengskeretgj uden
bremser, i m/s?

di = gennemsnitlig maksimal fuldt udviklet deceleration
af traktoren alene, opndet under type O-prevningen
med motor frakoblet, i m/s?

Pum = massen af traktoren (hvis relevant, herunder even-
tuel ballast og/eller supplerende belastning)

Pw_taden = traktorens masse (bela®sset)

P par laden = traktorens masse (delvist belesset)

Py untaden = traktorens masse (ubelesset)

Pr = en del af den maksimale masse, der bares af akslen
(akslerne) pa et pah@ngskeretej uden driftsbremse,
der kan tilkobles (som angivet af fabrikanten)

Purar = vogntogets masse (massen Py + den angivne masse

for pahaengskeretgjer uden bremse Pg)
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3.1.1.2.1.

3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.13.3.

Kravet minimal bremsevirkning for vogntog

Vogntogets minimale bremsevirkning mé ikke veere mindre end
4,5 m/s* for traktorer med V. > 30 km/h og ikke mindre end
3,2 m/s® for traktorer med Vi < 30 km/h i belasset og ubelasset
stand. Pa foranledning af traktorfabrikanten kan yderligere en type
0-prevning udferes af den tekniske tjeneste med en delvist belaesset
masse for traktoren, der er angivet af fabrikanten, for at fastlegge
den maksimalt tilladte trukne masse uden bremser, der opfylder den
kreevede minimale bremsevirkning for en sddan »vogntogsmasse«.

De malte verdier af »d,« for ovennavnte belaesningstilstande og de
tilsvarende beregnede vardier »dyr« skal registreres i provnings-
rapporten.

Den maksimale angivne verdi for massen for pdhangskeretgjer
uden bremser ma ikke veare over 3 500 kg.

Nodbremsesystem

Ved anvendelse af nedbremsesystemet skal der, ogsa nar den betje-
ningsanordning, der aktiverer den, er bestemt til andre bremsefunk-
tioner, opnas en bremselengde, der ikke ligger over foelgende
vaerdier, og en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke
ligger under folgende verdier:

Traktorer med v, < 30 km/h: 0,15 v + (v*/39)

(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pa
dn = 1,5 m/s?)

Traktorer med vp,.x > 30 km/h: 0,15 v + (v2/57)

(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pa
dm = 2,2 m/s?)

Den foreskrevne bremsevirkning skal opnas ved anvendelse af en
betjeningsanordning med en kraft pa hejst 600 N (fodbetjent betje-
ningsanordning) eller 400 N (handbetjent betjeningsanordning).
Betjeningsanordningen skal veare placeret saledes, at den nemt og
hurtigt kan anvendes af fereren.

Parkeringsbremsesystem

Parkeringsbremsesystemet skal, ogsd nér det er kombineret med en
af de andre bremseanordninger, kunne holde det belessede koretoj
stationert pa en skréning med 18 % haldning i begge retninger.
Dette krav skal ogsd vere opfyldt under afkelingsperioden. Afke-
lingsperioden anses for afsluttet, nar bremserne har naet en tempe-
ratur pa 10 °C over den omgivende temperatur.

For keretgjer i klasse T4.3 skal parkeringsbremsesystemet, ogsa nar
det er kombineret med en af de andre bremseanordninger, kunne
holde en belasset traktor stationzr pa en skraning med 40 % held-
ning i begge retninger. Dette krav skal ogsd vere opfyldt under
atkelingsperioden. Afkelingsperioden anses for afsluttet, nar brem-
serne har ndet en temperatur pa 10 °C over den omgivende tempe-
ratur.

Provning af parkeringsbremsevirkning med varme og kolde bremser

Med henblik pa at kontrollere, at parkeringsbremsen kan holde en
belasset traktor pa en op- eller nedadgdende heldning som krevet i
punkt 3.1.3.1 og 3.1.3.2 skal mélingerne foretages under folgende
betingelser:
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3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.34.1.1.

3.1.34.1.2.

— Opvarmning af bremserne til en temperatur pa > 100 °C (malt
pa skivens friktionsflade eller pa tromlens yderside)

— Varm statisk provning af parkeringsbremsesystemet ved en
temperatur pa > 100 °C

— Kold statisk prevning af parkeringsbremsesystemet ved en
temperatur pa < omgivende temperatur + 10 °C

— 1 afkelingsperioden, mé parkeringsbremsen ikke justeres manu-
elt.

I tilfeelde af bremser i oliebad, skal den metode, hvorved denne
provning udferes, aftales mellem koretojets fabrikant og den
tekniske tjeneste. Bedemmelsesmetoden og resultaterne vedlaegges
typegodkendelsesrapporten.

Varm statisk prevning af parkeringsbremsesystemet kan udelades,
hvis parkeringsbremsen ikke fungerer pa bremseflader, der anvendes
under driftsbremsning.

For traktorer, til hvilke det er tilladt at koble pahangskeretojer, skal
traktorens parkeringsbremsesystem kunne holde vogntoget med den
tilladte maksimale masse som foreskrevet af traktorfabrikanten
stationert pa en skréning med 12 % haldning i begge retninger.

I tilfeelde af, at dette krav ikke kan opfyldes pa grund af fysiske
begrensninger (f.eks. for begranset friktion mellem dek og vej til,
at der kan skabes tilstreekkelig bremsekraft, eller i tilfeelde af, at
traktorens rent mekanisk parkeringsbremsesystem som beskrevet i
punkt 3.1.3.1, ikke er tilstraekkeligt til at holde vogntoget bremset)
anses kravet for at vaere opfyldt, nar det alternative krav i punkt
3.1.3.4.1 i dette bilag sammenholdt med punkt 2.2.1.20 i bilag I er
opfyldt.

Kravet i punkt 3.1.3.4 anses for opfyldt, nar betingelserne i punkt
3.1.3.4.1.1 er opfyldt i tilfeelde af pahaengskeretej med driftsbremse,
eller, ndr betingelserne i punkt 3.1.3.4.1.2 er opfyldt i tilfeldet med
et ubremset/palgbsbremset pahaengskerete;.

Selv uden at traktorens motor kerer, forbliver vogntoget med den
maksimalt tilladte masse stationart pa den foreskrevne haldning,
nar foreren fra forersaeedet ved anvendelse af en enkelt betjenings-
anordning har aktiveret traktorens parkeringsbremsesystem og
pahangskeretojets driftsbremsesystem eller kun traktorens parke-
ringsbremsesystem.

Traktorens parkeringsbremsesystem kan holde traktoren stationaert
tilsluttet til et ikke-bremset eller palebsbremset pahangskeretoj
med en masse svarende til den hgjeste »vogntogsmasse Py + r«
opgivet i prevningsrapporten. Denne masse bestemmes som folger:
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a) 1 tilfeelde af et pdhaengskeretoj uden bremser: »Pyr« = vogn-
togets masse (massen Py + den angivne masse for pahangske-
retgjer uden bremse Pr) i henhold til punkt 3.1.1.2

b) i tilfelde af et palebsbremset pdhaengskeretej: »Pyr« = vogn-
togets masse (massen Py; + den angivne masse for pdhengske-
retgjer med pélebsbremse som angivet af fabrikanten)

Py = massen af traktoren (hvis relevant, herunder eventuel
ballast og/eller supplerende belastning eller begge).

3.1.3.5. Et parkeringsbremsesystem, som skal aktiveres flere gange, for det
opnar den foreskrevne effektivitet, er tilladt.

3.14. Restbremsevirkning efter svigt i bremsetransmissionen

3.14.1. For traktorer i klasse Tb med en konstruktivt bestemt maksimalha-
stighed pa over 60 km/h, skal restbremsevirkningen i driftsbremse-
systemet 1 tilfaelde af svigt 1 en del af dets transmission medfere en
bremseafstand, der ikke overstiger felgende vardier, og en gennem-
snitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under folgende
verdier, idet der benyttes en aktiveringskraft pa ikke over 70 daN
ved en type O-prevning med motoren frakoblet pa grundlag af
folgende begyndelseshastigheder for den pagaldende koretojsklasse:

v [km/h] Bremselaengde, BELESSET — [m] dn [m/sz] Bremselengde, UBELASSET — [m] | d, [m/sz]

40 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3

Dette krav mé ikke ses som en afvigelse fra kravene vedrerende
nedbremsning.

3.1.4.2. Provningen af restbremseeffektiviteten sker ved at simulere de
faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesystemet.

3.2 Koretgjer i klasse R og S
3.2.1. Driftsbremsesystem
3.2.1.1. Forskrifter for prevning af keretejer i klasse R1 eller S1

Hvis pahangskeretgjer i klasse R1 eller S1 er udstyret med et drifts-
bremsesystem, skal dettes bremsevirkning opfylde forskrifterne for
koretgjer 1 klasse R2 eller S2.

3.2.1.2. Forskrifter for prevning af keretgjer i klasse R2

Er driftsbremsesystemet kontinuert eller semikontinuert, skal den
samlede bremsekraft, der virker langs de bremsende hjuls omkreds,
andrage mindst X % af den kraft, der svarer til den maksimale
stationare belastning af hjulene.

X = 50 for padhengskeretgjer med en konstruktivt bestemt maksi-
malhastighed pa over 30 km/h

X = 35 for padhengskeretgjer med en konstruktivt bestemt maksi-
malhastighed péa hejst 30 km/h
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3.2.1.3.

3.2.14.

322
3.2.2.1.

Hvis péhangskeretojet er monteret med trykluftsbremsesystem, ma
trykket i kontrolledningen ikke vare over 650 kPa (og/eller den
tilsvarende digitale kravsvaerdi som defineret i ISO 11992:2003,
inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007 i den elektroniske
kontrolledning) og trykket i fedeledningen ikke overstige 700 kPa
under bremseprevningen.

Hvis pahangskeretojet er monteret med trykluftbremsesystem, ma
trykket i kontrolledningen ikke veare over 11 500 kPa, og trykket i
fodeledningen skal vere mellem 1500 kPa og 1800 kPa under
bremseprevningen.

Provningshastigheden er 60 km/h eller pdhaengskeretojets konstruk-
tivt bestemte maksimalhastighed, alt efter hvilken verdi der er
lavest.

Er bremsesystemet udfert som palebsbremse, skal det opfylde
forskrifterne i bilag VIII

Forskrifter for provning af keretgjer i klasse R3, R4 eller S2

Den samlede bremsekraft, der virker langs de bremsende hjuls
omkreds, skal andrage mindst X % af den kraft, der svarer til den
maksimale stationzre belastning af hjulene.

X = 50 for pdhengskeretgjer i klasse R3, R4 og S2 med en
konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa over 30 km/h

X = 35 for pahangskeretajer i klasse R3a, R4a og S2a med en
konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa over 30 km/h

Hvis pahangskeretojer er monteret med trykluftbremsesystem, ma
trykket i kontrolledningen ikke veare over 650 kPa og i trykket i
fodeledningen ikke over 700 kPa under bremseprevningen.

Provningshastigheden er 60 km/h eller den konstruktivt bestemte
maksimale hastighed, alt efter hvad der er lavest.

Hvis pahangskeretojet er monteret med trykluftbremsesystem, ma
trykket i kontrolledningen ikke vare over 11 500 kPa, og trykket i
fodeledningen skal vere mellem 1500 kPa og 1800 kPa under
bremseprevningen.

Inden for en akselgruppe er blokering af hjulene pa en aksel ved
type O-prevningsproceduren tilladt. Denne forskrift skal ikke
opfattes som en undtagelse fra forskriften i punkt 6.3.1 i bilag XI
om blokering af direkte kontrollerede hjul.

Parkeringsbremsesystem

Et pahengskeretejs parkeringsbremsesystem skal, nar keretejet er
frakoblet traktoren, kunne holde det belaessede péhengskeretoj
stationert pa en skréning med 18 % haldning i begge retninger.
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3222,

3.2.2.3.

3.3.
33.1.

33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

33.1.4.

Kravene i punkt 3.2.2.1 skal vere opfyldt, selv under afkelings-
perioden. Afkelingsperioden anses for afsluttet, nar bremserne har
ndet en temperatur pa 10 °C over den omgivende temperatur.

Provning af parkeringsbremsevirkning med varme og kolde bremser

Provningsforskriften som specificeret i punkt 3.1.3.3 finder tilsva-
rende anvendelse.

Automatisk bremsesystem

Bremsevirkningen af det automatiske bremsesystem i tilfeelde af
svigt, som beskrevet i punkt 2.2.1.17.1 og 2.2.1.18.5 i bilag I,
ved prevning af det belessede keoretsj ved en hastighed péa
40 km/h eller 0,8 vmax (alt efter hvad der er lavest), ma ikke
veere mindre end 13,5 % af den maksimale stationare belastning
af hjulene. Blokering af hjulene ved en bremsevirkning pa over
13,5 % er tilladt.

Responstid for keretojer i klasse T, C, R og S

For alle karetegjer, hvor driftsbremsen helt eller delvist er athengig
af en anden energikilde end forerens muskelkraft, skal folgende
betingelser vere opfyldt:

Ved katastrofeopbremsning ma der hgjst forlobe 0,6 sekunder fra
det gjeblik, hvor péavirkningen af betjeningsanordningen pébegyn-
des, til det gjeblik, hvor bremsekraften ved den mest ugunstigt
placerede aksel nar en verdi svarende til den foreskrevne bremse-
virkning.

For sa vidt angér keretgjer, der er monteret med trykluftbremser,
padhengskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer eller traktorer
med hydrauliske kontrolledninger, anses kravene i punkt 3.3.1 for
opfyldt, hvis keretojet opfylder forskrifterne i bilag III.

For traktorer med hydraulisk bremsesystem anses kravene i punkt
3.3.1 ovenfor for opfyldt, hvis under en katastrofeopbremsning kere-
tojets deceleration eller trykket ved den mindst gunstigt placerede
bremsecylinder inden for 0,6 sekunder nér en vardi svarende til den
foreskrevne bremsevirkning.

Nar der er tale om traktorer med én bremsende aksel og automatisk
indkobling af drev for alle andre aksler under bremsning, anses
kravene i punkt 3.3.1 for opfyldt, hvis traktoren opfylder béde
den foreskrevne bremselengde og den foreskrevne gennemsnitlige
fuldt udviklede deceleration for den pageldende keretojsklasse i
henhold til punkt 3.1.1.1, men i dette tilfelde er det nedvendigt at
male begge parametre.
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Tilleeg 1

Bremsekraftens fordeling mellem Kkeretgjets aksler og kompatibilitetskrav

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

mellem traktorer og pihzengskeretajer

Generelle krav
Koretgjer i klasse T, C, R og S

Koretgjer i klasse Ta, Ca, R2a, R3a, R4a og S2a med en konstruk-
tivt bestemt maksimalhastighed pad over 30 km/h skal opfylde
folgende krav i dette tilleg:

kompatibilitetskravene i forbindelse med skema 2 og 3, hvor det er
relevant; hvis der anvendes en szrlig anordning, skal denne fungere
automatisk. For pahangskeretejer med elektronisk kontrolleret
fordeling af bremsekraften finder forskrifterne i dette tilleg kun
anvendelse, hvis pédhengskeretajet er elektrisk forbundet med trak-
toren med et ISO 7638:2003-forbindelsesstik

i tilfeelde af svigt i betjeningen af den sarlige anordning skal den
bremseevne, der er specificeret i punkt 5, veere opfyldt for det
pageldende koretoj

markningsbestemmelserne i punkt 6.

Koretgjer 1 klasse Tb, R2b, R3b, R4b og S2b skal opfylde de
relevante krav i dette tilleg. Opnas dette ved hjelp af en serlig
anordning, skal denne fungere automatisk.

Imidlertid skal keretojer i de klasser, der er neevnt i punkt 1.1.1 og i
punkt 1.1.2, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem i
kategori 1 eller 2 (traktorer) og kategori A eller B (pahangskereto-
jer), der opfylder de relevante krav i bilag XI, ogsd opfylde alle
relevante krav i dette tilleg med folgende undtagelser eller betin-
gelser:

overholdelse af de krav, der er forbundet med udnyttelse af frik-
tionskoefficient i tilknytning til skema 1, er ikke pakraevet

hvis der er tale om traktorer og pahengskeretgjer, er overholdelse af
kompatibilitetskravene vedrerende ubelassede keretgjer i forbin-
delse med skema 2 og 3 ikke pakravet. For alle belesningsforhold
skal der dog udvikles et decelerationstal mellem 20 kPa og 100 kPa
(pneumatiske bremsesystemer) og mellem 350 kPa og 1800 kPa
(hydrauliske bremsesystemer) eller den hertil svarende digitale
kravsveerdi ved kontrolledningens slangekobling(er)

for keretgjer, der er udstyret med en sarlig anordning, der auto-
matisk kontrollerer bremsekraftens fordeling pa akslerne eller auto-
matisk regulerer bremsekraften i henhold til akseltrykket pa akslen(-
lerne), geelder kravene i punkt 5 og 6.

Hvis keretgjet er monteret med retardersystem, skal bremsemo-
mentet herfra ikke tages i betragtning ved bestemmelse af koretojets
praestationer ud fra forskrifterne i dette tilleeg.

Forskrifterne i dette tilleg finder anvendelse pa det bremsesystem,
der er monteret med deek med den sterste diameter, der af fabri-
kanten er beregnet til den pageldende keretojstype.
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Overholdelse af den udnyttede friktionskoefficient og kompatibili-
tetskravene i forbindelse med skema 1, 2 og 3 i dette tilleg skal
godtgeres ved beregning.

Kravene i forbindelse med skemaerne i punkt 3.1.6.1, 4.1 og 4.2
gelder for keretgjer med pneumatisk og elektronisk kontrolledning i
henhold til punkt 2.1.4 i bilag I, eller med hydraulisk kontrolledning
i henhold til punkt 2.1.5 i bilag I. I alle tilfeelde er referenceveardien
(abscisseaksen i skemaerne) vardien af det overforte tryk eller
henholdsvis det elektriske signal i kontrolledningen:

For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I,
vil dette veere det faktiske pneumatiske tryk i kontrolledningen (p,,).

For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 eller
2.1.4.1.3 i bilag I, vil denne vaerdi vil vare trykket i overensstem-
melse med den overferte digitale kravsvaerdi i den elektroniske
kontrolledning i henhold til ISO 11992:2003, inklusive
ISO 11992-2:2003 med @ndring 1: 2007.

Koretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I (med
bade pneumatisk og elektronisk kontrolledning), skal opfylde
forskrifterne i skemaerne for begge kontrolledninger. Der kraves
dog ikke identiske bremsekarakteristikkurver for de to kontrolled-
ninger.

For keretgjer, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.5.1 i bilag I, vil
denne vardi vere det faktiske hydrauliske tryk i kontrolledningen

(Pm)-

Validering af udviklingen i bremsekraft.

I forbindelse med typegodkendelsen skal det kontrolleres, at udvik-
lingen i bremsekraften pa en aksel i hver uathengig akselgruppe er
inden for felgende trykintervaller:

Belassede koretojer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, nar trykket
ved slangekoblingen er i intervallerne 20 til 100 kPa (pneumatiske
bremsesystemer), henholdsvis 350 kPa til 1800 kPa (hydrauliske
bremsesystemer) eller tilsvarende digitale kravsveerdi.

Mindst én aksel i hver anden akselgruppe skal begynde at udvikle
bremsekraft, nar trykket ved slangekoblingen er < 120 kPa (pneu-
matiske bremsesystemer) henholdsvis 2 100 kPa (hydrauliske brem-
sesystemer) eller tilsvarende digitale kravsveerdi.

Ubel®ssede koretgjer:

Mindst én aksel skal begynde at udvikle bremsekraft, nar trykket
ved slangekoblingen er i intervallerne 20 til 100 kPa (pneumatiske
bremsesystemer) henholdsvis 350 kPa til 1800 kPa (hydrauliske
bremsesystemer) eller tilsvarende digitale kravsveerdi.
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1.3.1.3.

Nér akslen(-ernes) hjul er havet over jorden og kan rotere frit,
afgives stigende bremsekrav, og trykket ved slangekoblingen
males pa det tidspunkt, hvor hjulet(-ene) ikke langere kan drejes
rundt med hénden. For sa vidt angér traktorer i klasse C kan der
anvendes en alternativ procedure til validering af udviklingen i
bremsekraft (f.eks. ved fjernelse af belterne). Denne tilstand er
bestemmende for udviklingen af bremsekraft.

Symboler

i = akselangivelse (i = 1, foraksel; i = 2, anden aksel; osv.)
E = akselafstand

Er = afstand mellem koblingspunktet og midten af akslen for

péhengskeretaj med stiv treekstang og for keerre
f; = Ty/N;, den udnyttede friktion ved aksel i

F; = normal reaktionskraft fra vejbeleegningen pa aksel i under
statiske forhold

Fum = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa
alle traktorens hjul

g = tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s’

h = tyngdepunktets hgjde over vejbanen som angivet af fabri-
kanten og godtaget af den tekniske tjeneste, der forestar
godkendelsesprovningen

J = koretgjets deceleration

k = teoretisk friktionskoefficient mellem dak og vejbane

P = koretgjets masse

N; = normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pa aksel i ved
bremsning

Pm = tryk i kontrolledningen malt ved slangekoblingen

Fr = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa

alle pahangskeretojets hjul

Frmax = veardien af Fr ved pahangskeretojets totalmasse

T; = den samlede kraft udevet af bremserne pa aksel i ved
bremsning pé vej

Twm = summen af bremsekrafter malt ved hjulomkredsen af alle
traktorens hjul

Tr = summen af bremsekraefter T; malt ved hjulomkredsen for
alle pahangskeretojets hjul

z = koretgjets decelerationstal = J/g
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3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

Krav til traktorer i klasse T
Traktorer med to aksler

For k-verdier mellem 0,2 og 0,8:

z>0,10+0,85 (k — 0,20)

De bestemmelser, der er fastsat i dette punkt, bererer ikke forskrif-
terne i bilag II vedrerende bremsevirkning. Opnas der ved provning
efter forskrifterne i dette punkt sterre bremsevirkning end fore-
skrevet i bilag II, anvendes bestemmelserne vedrerende kurver for
udnyttet friktionskoefficient dog inden for de omrader af skema 1,
som afgraenses af de rette linjer k = 0,8 og z = 0,8.

For alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,30:

Kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger
mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel
bremsekraftfordeling og givet ved ligningen k = z +/- 0,08 som vist
i figur 1, og kurven for den udnyttede friktionskoefficient for
bagakslen for decelerationstal z > 0,3 opfylder betingelsen:

2>03+40,74 (k — 0,38).

For traktorer, der er godkendt til tilkobling af keretojer i klasse R3b,
R4b og S2b monteret med trykluftbremsesystemer:

Ved prevning med frakoblet energikilde, afspaerret fodeledning, en
beholder pa 0,5 1 tilsluttet den pneumatiske kontrolledning og med
systemet ved indkoblings- og udkoblingstryk, skal trykket ved fuld
aktivering af bremsens betjeningsanordning ligge pa mellem 650 og
850 kPa ved fodeledningens og den pneumatiske kontrollednings
slangekobling, uanset keretegjets belesningstilstand.

For keretgjer udstyret med elektronisk kontrolledning skal fuld akti-
vering af driftsbremsens betjeningsanordning resultere i en digital
kravsveerdi svarende til et tryk pad mellem 650 og 850 kPa (jf. ISO
11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007).

Disse tryk skal kunne pavises i traktoren, nar den er frakoblet
péhengskeretgjet. Kompatibilitetsintervallerne i diagrammerne i
punkt 3.1.6, 4.1 og 4.2 ber ikke udvides til over 750 kPa og/eller
den tilsvarende digitale kravsveerdi (se ISO 11992:2003, inklusive
ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007).

Det skal sikres, at der er et tryk pd mindst 700 kPa ved fedeled-
ningens slangekobling, ndr systemet er ved indkoblingstryk. Dette
tryk skal pavises uden aktivering af driftsbremsesystemet.

For traktorer, der er godkendt til tilkobling af keretejer i klasse R3b,
R4b og S2b monteret med hydrauliske bremsesystemer:
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3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.5.1.

3.1.5.1.1.

3.1.5.1.2.

3.1.5.2.

3.1.5.2.1.

3.1.5.3.

3.1.5.3.1.

3.1.54.

Nar der proves med en energikilde i tomgang og ved 2/3 af hejeste
omdrejningstal, tilsluttes en kontrolledning fra pahangskeretojs-
simulatoren (punkt 3.6 i bilag III), der er koblet til den hydrauliske
kontrolledning. Ved fuld aktivering af bremsebetjeningsanordningen
skal trykkene ligge pa mellem 11 500 og 15 000 kPa pa den hydrau-
liske kontrolledning og mellem 1 500 og 3 500 pé ekstraledningen
— uanset koretgjets belasningstilstand.

Disse tryk skal kunne pavises i traktoren, nar den er frakoblet
péhengskeretagjet. Kompatibilitetsintervallerne i diagrammerne i
punkt 3.1.6, 4.1 og 4.2 ber ikke udvides til over 13 300 kPa.

Efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2

Til efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.1 og 3.1.2 skal fabri-
kanten fremlegge kurverne for de udnyttede friktionskoefficienter
for for- og bagaksel, beregnet pa grundlag af felgende formler:

_TL Tl
=N o
F1 c= P
+z E g
T2 T2
N2 FZ*Z'E'P'g
E

Kurverne optegnes for hver af nedenstdende belastningstilstande:

Ubel@sset, ikke overstigende mindstemassen som angivet af fabri-
kanten i oplysningsskemaet.

Bel®sset; er der angivet flere muligheder for fordeling af lasten,
regnes med den lastfordeling, der giver det sterste akseltryk pa
forakslen.

Serlige krav for traktorer, hvor alle aksler er fast forbundne (100 %
blokering) med treek pé alle hjul, eller som er automatisk forbundet
med treek pa alle hjul under bremsning (100 % blokering).

Den matematiske efterpreovning i henhold til punkt 3.1.5.1 er ikke
pakrevet.

Traktorer med permanent treek pa alle hjul, der ikke er omfattet af
punkt 3.1.5.2.

Hvis det ikke er muligt i forbindelse med keretojer med permanent
trek pd alle hjul eller i den tilstand, hvor trek pd alle hjul er
indkoblet i forbindelse med bremsning, at foretage alle de matema-
tiske efterprevninger i henhold til punkt 3.1.5.1, kan fabrikanten i
stedet udfere efterprovningen ved hj®lp af en provning for rekke-
folgen af blokeringen af hjulene til prevning af, om forhjulene
blokeres enten samtidigt med eller for blokeringen af baghjulene.

For traktorer, som automatisk anvender treek pa alle hjul, nar brems-
ning indledes ved en kerchastighed pd over 20 km/h, men ikke
automatisk indkobler trek pé alle hjul, nar driftsbremsen anvendes
ved hastigheder < 20 km/h, er det ikke obligatorisk at pavise over-
ensstemmelse med punkt 3.1.5.1 med hensyn til den tilstand, at treck
pa alle hjul ikke er indkoblet under bremsning.
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3.1.5.5.

3.1.55.1.

3.1.5.5.2.

3.1.5.5.3.

3.1.5.5.4.

3.1.5.54.1.

3.1.5.54.2.

3.1.6.1.

3.2

Procedure for efterprovning af forskrifterne i punkt 3.1.5.3

Provningen for rakkefolgen af blokeringen af hjulene udferes med
belasset og ubelaesset koretoj pa vejbeleegninger med en friktions-
koefficient pa et niveau, saledes at blokering af hjulene pd den
forreste aksel indtreeder ved decelerationstal mellem 0,55 og 0,8
fra den indledende provningshastighed, der er angivet i punkt
3.1.5.5.2.

Provningshastighed:

0,9 Vmax, men ikke over 60 km/h.

Den anvendte pedalkraft kan overstige de tilladte aktiveringskraefter
i henhold til punkt 3.1.1 i bilag II.

Pedalkraften anvendes og oges saledes, at keretgjets andet hjul
blokeres mellem 0,5 og 1 sekund efter indledning af bremsningen,
indtil begge hjul pa en aksel er blokeret (yderligere hjul kan ogsa
blokeres i lebet af prevningen, f.eks. i tilfeelde af samtidig bloke-

ring).

Hvis det ikke er muligt i proven med belasset koretej at na til, at
andet hjul blokeres efter senest 1 sekund, kan denne prevning
udelades pa den betingelse, at blokering af hjulene under de betin-
gelser, som er foreskrevet i punkt 3.1.5.5.4, kan pavises ved preven
med ubelasset koretoj.

Hvis det heller ikke i proven med ubelasset koretoj er muligt at na
til, at andet hjul blokeres efter senest 1 sekund, kan en tredje,
afgerende provning udferes pa vejbeleegninger med en friktionskoef-
ficient pa hejst 0,3 fra en provningshastighed pa 0,8 vmax km/h,
men hejst 60 km/h.

I forbindelse med prevningerne i henhold til punkt 3.1.5.5 refererer
samtidig blokering af forhjul og baghjul til den tilstand, hvor inter-
vallet mellem forste blokering af sidste hjul (det andet) pa bagakslen
og forste blokering af sidste hjul (det andet) pa forakslen ikke er
over 0,3 sekund.

Traktorer, der er godkendt til at treekke pahangskeretoj

Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Ty,/Fy; og trykket p,,
skal ligge inden for omraderne vist pa skema 2 for alle tryk mellem
20 og 750 kPa (trykluftsbremsesystemer) og mellem 350 og
13 300 kPa (hydrauliske bremsesystemer).

Traktorer med flere end to aksler

Forskrifterne i punkt 3.1 galder ogsa for keretgjer med flere end to
aksler. Forskrifterne i punkt 3.1.2 med hensyn til reekkefolgen for
blokering af hjulene anses for opfyldt, hvis den udnyttede friktion
pd mindst én af forakslerne er storre end den udnyttede friktion pd
mindst én af bagakslerne ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

Krav for pahzngskeretsjer

For pah@ngskeretajer med stiv treekstang udstyret med trykluftbrem-
sesystem og hydraulisk bremsesystem:
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4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.2.1.

4.1.1.2.2.

4.1.1.3.

4.2.

4.2.1.

Folgende forskrifter finder anvendelse pa pahangskeretgjer med stiv
trekstang med to aksler:

For K-vardier mellem 0,2 og 0,8:

z>0,1 + 0,85 (k - 02)

Bestemmelserne i punkt 3.1.1 péavirker ikke kravene til bremsevirk-
ning i bilag II. Opnds der ved prevning efter forskrifterne i punkt
3.1.1 imidlertid sterre bremsevirkning end foreskrevet i bilag II,
anvendes bestemmelserne vedrerende kurver for udnyttet friktions-
koefficient dog inden for de omrader af skema 1 i dette bilag, som
afgreenses af de rette linjer k = 0,8 og z = 0,8.

Ved alle belasningsforhold for keretgjet méa kurven for den udnyt-
tede friktionskoefficient for bagakslen ikke ligge hejere end for
forakslen for alle decelerationstal mellem 0,15 og 0,30. Dette krav
anses ogsa for at veere opfyldt, hvis for decelerationstal mellem 0,15
og 0,30 folgende to betingelser er opfyldt:

kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger
mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel
bremsekraftfordeling og givet ved ligningen k =z + 0,08 og k = z —
0,08 som vist i skema 1

og

kurven for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen for dece-
lerationstal z > 0,3 opfylder betingelsen z > 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

Ved efterprovning af forskrifterne i punkt 4.1.1.1 og 4.1.1.2
anvendes proceduren efter bestemmelserne i punkt 3.1.5.

For péhengskeretgjer med stiv traekstang med flere end to aksler
geelder forskrifterne i punkt 4.1.1. Forskrifterne i punkt 4.1.1 med
hensyn til raekkefolgen for blokering af hjulene anses for opfyldt,
hvis den udnyttede friktion pa mindst én af forakslerne er storre end
den udnyttede friktion pd mindst én af bagakslerne ved decelera-
tionstal mellem 0,15 og 0,30.

Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Tr/Fr og trykket pp,
skal ligge inden for de to omrader markeret i skema 3 for alle tryk
mellem 20 og 750 kPa (pneumatiske systemer) henholdsvis mellem
350 og 13300 kPa (hydrauliske systemer) for bade belassede og
ubel@ssede keoretgjer.

For pahzngskeretgjer med stiv treekstang og keerrer udstyret med
trykluftbremsesystem og hydraulisk bremsesystem:

Det tilladte forhold mellem decelerationstallet Tr/Fr og trykket p.,
skal ligge inden for de to omrader, der udledes af skema 3, ved
multiplikation af den lodrette akse med 0,95. Dette krav skal
opfyldes ved alle tryk mellem 20 og 750 kPa (pneumatisk
system) henholdsvis 350 og 13300 kPa (hydraulisk system) i
savel belasset som ubelesset stand.
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4.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

For pahengskeretgjer med stiv treekstang med palebsbremsesystem:

Kravene i henhold til punkt 4.1.1 gaelder ogsé for pahengskeretajer
med stiv treekstang med pélebsbremsesystem.

For pahangskeretgjer med stiv treekstang med péalebsbremsesystem
med mere end to aksler finder kravene ifelge punkt 4.1.2 i dette
tilleg anvendelse.

Ved beregningen til kontrol af overholdelsen af bestemmelserne i
punkt 4.1.1.3 kan indflydelsen fra den tilladte trackstangskraft D*
(bilag VIII, punkt 10.3.1) lades ude af betragtning.

Betingelser, som skal vaere opfyldt, hvis bremsekraftfordelings-
systemet svigter

Safremt forskrifterne i dette tilleg er opfyldt ved anvendelse af en
serlig anordning (f.eks. mekanisk aktiveret fra keretojets affjed-
ringssystem), skal det, hvis denne anordnings aktiveringsmekanisme
svigter, veere muligt at standse koretgjet med den for nedbremsning
foreskrevne bremsevirkning, nar det drejer sig om traktorer; for sa
vidt angar traktorer, der er godkendt til tilkobling af pahangskeretoj
med trykluftbremsesystem eller hydraulisk bremsesystem, skal det
vaere muligt at opna et tryk inden for det omrade, der er foreskrevet
under punkt 3.1.3 og 3.1.4, ved kontrolledningens slangekobling.
For sd vidt angér pahangskeretojer skal mindst 30 % af den for
koretgjet foreskrevne driftsbremsevirkning kunne opnas, hvis anord-
ningens aktiveringsmekanisme svigter.

Mzerkning

Koretgjer, der opfylder forskrifterne i dette bilag ved hjelp af en
anordning, der aktiveres mekanisk af keretgjets affjedringssystem,
skal vaere maerket i overensstemmelse med de krav, der er fastsat pa
basis af artikel 24 i delegeret forordning (EU) 2015/208 og vere
forsynet med en merkning, der angiver aktiveringsmekanismens
korrekte udsving mellem de to positioner, der svarer til henholdsvis
ubelasset og belesset karetej, samt andre oplysninger af betydning
for kontrol af anordningens indstilling.

Hvis en bremsekraftregulator aktiveres af keretgjets affjedrings-
system pd anden made end mekanisk, skal keretgjet veere market
med oplysninger, der ger det muligt at kontrollere anordningens
indstilling.

Nar forskrifterne i dette tilleeg opfyldes ved anvendelse af en anord-
ning, der regulerer lufttrykket eller det hydrauliske tryk i bremse-
transmissionen, skal keretgjet vere market med statisk akseltryk,
anordningens nominelle afgangstryk og et indgangstryk pa mindst
80 % af det maksimale nominelle indgangstryk, sdledes som fastsat
af fabrikanten, for folgende belaesningstilstande:

Sterste teknisk tilladte akseltryk for den eller de aksler, som akti-
verer anordningen.

Akseltryk svarende til keretojets masse, ubelesset, i kereklar stand,
saledes som defineret i prevningsrapporten vedrerende bremsekra-
vene.
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6.2.3. Det eller de af fabrikanten fastsatte akseltryk, der ger det muligt at
kontrollere aktiveringsmekanismens indstilling i praksis, séfremt de
afviger fra de akseltryk, der er navnt i punkt 6.2.1 til 6.2.2.

6.3. Den under punkt 6.1 og 6.2 foreskrevne maerkning skal veare
anbragt pd et synligt sted og mé ikke kunne slettes. P M1 Et
eksempel pd merkning af en mekanisk aktiveret anordning pa et
koretsj med pneumatisk eller hydraulisk bremsesystem leveres i
overensstemmelse med de krav, der er fastsat pa basis af artikel 5
i Kommissionens gennemforelsesforordning (EU) 2015/504 (1). <

6.4. Systemer til elektronisk kontrolleret fordeling af bremsekraften, som
ikke opfylder forskrifterne i punkt 6.1, 6.2 og 6.3, skal have en
selvtestprocedure for de funktioner, der har indflydelse pa
fordelingen af bremsekraften. Nar koretejet holder stille, skal det
desuden vare muligt at udfere de i punkt 1.3.1 definerede kontroller
ved generering af den nominelle kravsvaerdi for trykket ved pébe-
gyndelse af bremsning i sdvel bel@sset som ubelaesset stand.

7. Prevning af keretgjet

Pa tidspunktet for typegodkendelsen skal den tekniske tjeneste
kontrollere, om forskrifterne i dette tilleg er opfyldt, og gennemfore
eventuelle supplerende provninger, der findes pakrevet i dette
ojemed. Rapporten om eventuelle supplerende provninger
vedlaegges typegodkendelsesrapporten.

(') Kommissionens gennemforelsesforordning (EU) 2015/504 af 11. marts 2015 om
gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 167/2013 for s&
vidt angar de administrative bestemmelser for godkendelse og markedsovervagning af
landbrugs- og skovbrugskeretgjer (EUT L 85 af 28.3.2015, s. 1).
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Skema 1

Traktorer i klasse Tb og pihzngskeretsjer med stiv treekstang i klasse F3b, R4b og S2b

Anmcerkning:

(f. punkt 3.1.2.1 og 4.1.1.2)
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Skema 2

Tilladt forhold mellem decelerationstallet Ty;/Fy,; og trykket pm ved
slangekoblingen for traktorer i klasse T og C med pneumatiske eller
hydrauliske bremsesystemer
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Skema 3

Tilladt forhold mellem decelerationstallet TM/PM og trykket p,, ved
slangekoblingen for pahzngskeretojer i klasse S2, R3 og R4 med
pneumatiske eller hydrauliske bremsesystemer
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1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

BILAG 111

Forskrifter for maling af responstid

Generelle krav

Responstiden for bremsesystemet méles pa standset keretej, og
trykket males ved indgangen til den mest ugunstigt beliggende
bremse. Pa koretgjer, der er udstyret med lastatheengige regulatorer,
settes disse i positionen »belasset«.

Ved provningen skal hver hjulcylinders stempelvandring svare til, at
bremsen er justeret sa tet som muligt.

Responstider, der er indhentet i overensstemmelse med punkt 2.2,
2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.5, 4.1, 45.1, 45.2, 453, 53.6 og
6.2, afrundes til nermeste tiendedel sekund. Hvis det ciffer, der
repraesenterer hundrededele, er 5 eller derover, rundes responstiden
op til den hgjere tiendedel.

Skemaerne i tilleg 1 og 2 indeholder eksempler pa korrekt konfigu-
ration af relevante simulatorer med henblik pé indstilling og brug.

Traktorer med trykluftsbremsesystemer

Ved begyndelsen af hver prevning skal trykket i energioplagrings-
anordningen vare lig med det tryk, trykregulatoren opretholder i
systemet. Ved systemer uden trykregulator (f.eks. med grensetryk-
kompressor) skal trykket i energioplagringsanordningen ved begyn-
delsen af hver provning udgere 90 % af det tryk, som fabrikanten —
som beskrevet i punkt 1.2.2.1 i del A i bilag IV — angiver for de i
dette bilag foreskrevne prevninger.

Responstiden som en funktion af aktiveringstiden (tf) opnas ved en
reekke fulde bremseaktiveringer, begyndende ved den kortest mulige
aktiveringstid og frem til ca. 0,4 sekunder. De malte verdier
afsettes pd en graf.

Den responstid, der inddrages i forbindelse med prevningen, er den,
der svarer til en aktiveringstid pa 0,2 sekunder. Denne verdi kan
bestemmes ud fra grafen ved interpolation.

Ved en aktiveringstid pa 0,2 sekunder mé den tid, der forleber fra
det gjeblik, hvor aktiveringen af bremsesystemets betjeningsanord-
ning pabegyndes, og indtil trykket malt ved hjulcylinderen er néet
op pa 75 % af den asymptotiske verdi, ikke overstige 0,6 sekunder.

For traktorer, der er forsynet med pneumatisk kontrolledning til
pahangskeretoj, skal responstiden foruden som foreskrevet i punkt
1.1 males ved enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm
lysning, som tilsluttes kontrolledningens slangekobling for drifts-
bremsesystemet. Under denne prevning skal et volumen pa
385 + 5 cm’, hvilket svarer til volumen af en 2,5 m lang bremse-
ledning med 13 mm lysning ved et tryk pa 650 kPa, vare tilsluttet
fodeledningsslangekoblingen. Langde og lysning for sadanne
slanger skal anferes under punkt 2.4 i prevningsrapporten.

Den tid, der forleber fra det gjeblik, hvor bremsepedalen aktiveres,
til det gjeblik, hvor:

det ved den pneumatiske kontrolledningsslangekobling malte tryk
nés
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2.6.2.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

den digitale kravsveerdi i den elektroniske kontrolledning malt i
henhold til ISO 11992: 2003, inklusive ISO 11992-2: 2003 med
endring 1:2007, nar x % af sin asymptotiske, respektive endelige
veerdi, ma ikke overstige tiderne i nedenstdende tabel:

X [procent] t [s]
10 0,2
75 0.4

For traktorer, der er godkendt til at treekke pahaengskeretajer i klasse
R3 eller R4 med trykluftbremser, skal foruden forskrifterne i punkt
2.6 forskrifterne i punkt 2.2.1.17.2.1 i bilag I kontrolleres ved hjalp
af folgende prevning:

trykket méles for enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm
lysning, som tilsluttes fodeledningsslangekoblingen

der simuleres et svigt pa kontrolledningen ved slangekoblingen

driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres inden for 0,2 sekunder,
som beskrevet i punkt 2.3.

Traktorer med hydrauliske bremsesystemer

Provningen af responstid gennemferes ved en omgivende temperatur
pa mellem 15 og 30 °C.

Ved begyndelsen af hver prevning skal trykket i energioplagrings-
anordningen vere lig med det tryk, trykregulatoren opretholder i
systemet. Ved systemer uden trykregulator (f.eks. med hydrauliske
grensetrykpumper) skal trykket i energioplagringsanordningen ved
begyndelsen af hver prevning andrage 90 % af det tryk, som fabri-
kanten — som beskrevet i punkt 1.2.1.2 i del C i bilag IV —
angiver for de i dette bilag foreskrevne prevninger.

Responstiden som en funktion af aktiveringstiden (tf) opnas ved en
reekke fulde bremseaktiveringer, begyndende ved den kortest mulige
aktiveringstid og frem til ca. 0,4 sekunder. De malte veardier
afsettes pd en graf.

I tilfeelde af et driftsbremsesystem, der aktiveres med ingen eller kun
en begrenset energianvendelse, skal der anvendes en aktiverings-
kraft, som sikrer mindst den foreskrevne driftsbremsevirkning.

Den responstid, der inddrages i forbindelse med prevningen, er den,
der svarer til en aktiveringstid pa 0,2 sekunder. Denne verdi kan
bestemmes ud fra grafen ved interpolation.

Ved en aktiveringstid pa 0,2 sekunder ma den tid, der forleber fra
det gjeblik, hvor aktiveringen af bremsesystemets betjeningsanord-
ning pabegyndes, og indtil trykket mélt ved hjulcylinderen er naet
op pa 75 % af maksimalverdien, ikke overstige 0,6 sekunder.

I tilfeelde af et fuldt drevet driftsbremsesystem, hvor bremsecylinder-
trykket nar et midlertidigt maksimalt tryk, som derefter falder til det
gennemsnitlige stabiliserede tryk, skal dette stabiliserede tryk
anvendes ved beregningen af verdien af 75 %.
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.
3.6.2.1.1.

3.6.2.1.2.

3.6.2.1.2.2.

3.6.2.1.2.3.

3.6.2.1.3.

3.6.2.1.4.

3.6.2.1.5.

3.6.2.2.
3.6.2.2.1.

3.6.2.2.2.

3.6.2.2.2.1.

3.6.2.222.

Traktorer udstyret med en hydraulisk kontrolledning til pah@ngske-
retgj

Foruden kravene i punkt 1.1 skal responstiden méles med en
pahangskeretojssimulator (se punkt 1 i tilleg 2), som tilsluttes
den hydrauliske kontrollednings og ekstraledningens slangekobling
pa traktoren.

Pahangskeretajssimulatoren skal have folgende dele og specifika-
tioner:

Ekstraledning til pahangskeretejssimulator

Ekstraledning med hunstik svarende til ISO 16028:2006 med en
blende pa 0,6+0,2 mm med henblik pad begransning af stremmen
under prevningen.

Stempelakkumulator (eller tilsvarende anordning), som opfylder
folgende specifikationer og prevningsbetingelser:

Et begyndelsestryk pad 1 000" kPa ved et deplacement pa 0 cm’.
Et maksimumtryk pa 1500 kPa ved et deplacement pa 500" cm’.

Stempelakkumulatoren (eller en tilsvarende anordning) er forbundet
med ekstraledningen via en ledning med en lysning pa 12,5 mm,
bestdende af en bgjelig slange (i henhold til EN853:2007) pa 1,0 m
leengde.

Der skal tilvejebringes en prevningsport sa tet som muligt pa
hunstikket (ISO 16028:2006).

Med henblik pd udluftning af simulatoren for og efter prevningen
skal en udluftningsanordning veare tilgengelig.

Kontrolledning til pahangskeretejssimulator

Kontrolledning med hunstik svarende til ISO 5676:1983

Energioplagringsanordning med stempel (eller tilsvarende anord-
ning), som opfylder folgende specifikationer og prevningsbetingel-
ser:

Et begyndelsestryk pa 500 * kPa ved et deplacement pa 0 cm’.

Et midtvejsprovningstryk pa 2200* © kPa ved et deplacement pé
100* * em’.
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3.6.22.2.3. Et sluttryk pa 11 500 ¢ kPa ved et deplacement pa 140° ° cm’.

3.6.2.2.3.

3.6.2.2.4.

3.6.2.2.5.

3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.6.3.3

3.6.4.

3.6.5.

4.2.

43.

Energioplagringsanordningen med stempel (eller en tilsvarende
anordning) er forbundet med kontrolledningen via en ledning med
en lysning pd 10 mm, bestdende af en bgjelig slange (i henhold til
EN853:2007) pa 3,0 m lengde og et stift ror pd 4,5 m langde.

Der skal tilvejebringes prevningsporte sd teet som muligt pa energio-
plagringsanordningen med stempel (eller tilsvarende anordning) og
pé hunstikket (ISO 5676:1983).

Med henblik pa udluftning af tilslutningsrerene for og efter prov-
ningen skal en udluftningsanordning vere tilgengelig.

Provningen foretages under folgende betingelser:

Tilslutningsrerene skal udluftes for prevningen.

Traktorens motorhastighed skal veere pa 25 % over tomgangshastig-
hed.

Udluftningsanordningen for ekstraledningen til pahangskeretojs-
simulatoren skal vere helt aben.

Med hensyn til maling af responstid i henhold til punkt 3.3 og 3.4
skal kraftanvendelsen pa bremsens betjeningsanordning vare séle-
des, at der opnas et tryk pd mindst 11 500 kPa ved slangekoblingen
for kontrolledningen ved et motoromdrejningstal pa 25 % over
tomgangshastighed.

Ved en aktiveringstid pa 0,2 sekunder ma den tid, der forleber fra
det gjeblik, hvor aktiveringen af bremsesystemets betjeningsanord-
ning pabegyndes, og indtil trykket mélt ved prevningsporten tet ved
energioplagringsanordningen med stempel (eller tilsvarende anord-
ning) er naet op pa 75 % af maksimumveardien i henhold til punkt
3.5, ikke overstige 0,6 sekunder.

Maksimumverdien refererer her til trykket malt ved prevningspor-
ten, og ikke til bremsetrykket, som det er tilfeeldet i punkt 3.5.

Pahaengskeretojer med trykluftsbremsesystemer

Pahangskeretojets responstider maéles uden traktoren. Som erstat-
ning for traktoren er det nedvendigt at rdde over en simulator,
som slangekoblingerne for fedeledningen, den pneumatiske kontrol-
ledning og/eller den elektroniske kontrolledning sluttes til.

Trykket i fodeledningen skal vare 650 kPa.

Simulatoren for den pneumatiske kontrolledning skal have folgende
egenskaber:

Den skal have en 30 | trykluftbeholder, der fyldes op til et tryk pa
650 kPa for hver prevning, og den ma ikke fyldes op igen under
provningerne. Simulatoren skal ved bremsebetjeningsanordningens
udgang have en blende med en diameter pid 4,0-4,3 mm. Rerets
volumen malt fra bleenden til og med slangekoblingen skal vere
pd 385 + 5 cm® (hvilket svarer til volumen af et 2,5 m langt
bremserer med 13 mm lysning ved et tryk pd 650 kPa). De i
punkt 4.3.3 anferte tryk i kontrolledningen males umiddelbart
efter blaeenden.
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44,

4.4.1.

4.4.2.

4.43.

4.5.
4.5.1.

4.5.1.1.

Betjeningsanordningen skal veere udformet séledes, at den ved brug
fungerer ens, uanset hvem der foretager prevningen.

Simulatoren skal f.eks. ved passende valg af bleende i henhold til
punkt 4.3.1 i dette bilag, vaere siledes indstillet, at trykket oges fra
65 kPa til 490 kPa (hvilket er henholdsvis 10 og 75 % af det
nominelle tryk pa 650 kPa) inden for 0,2 £ 0,01 sek., nar der
tilsluttes en beholder pa 385 + 5 cm®. Ved tilslutning af en beholder
pd 1155 + 15 cm® i stedet for den ovenfor nevnte skal trykstig-
ningen fra 65 kPa til 490 kPa ske inden for 0,38 + 0,02 sek. uden
fornyet justering. Mellem disse to trykveardier skal trykket tilneer-
melsesvis stige linezert med tiden. Disse beholdere skal vere
tilsluttet slangekoblingen uden brug af slanger og ma ikke have
en lysning pa under 10 mm.

Skemaet i tilleg 1 indeholder et eksempel pa korrekt konfigurering
og brug af simulatoren.

Simulatoren til kontrol af respons pa signaler transmitteret via den
elektroniske kontrolledning skal have folgende egenskaber:

Simulatoren skal frembringe et digitalt kravsignal i den elektroniske
kontrolledning i overensstemmelse med ISO 11992-2:2003 med
@ndring 1:2007 og levere den hertil svarende information til
pahangskeretojet via pol nr. 6 og 7 i ISO 7638:2003-forbindelses-
stikket. Med henblik p&d maling af responstiden kan simulatoren pa
anmodning fra fabrikanten til pahangskeretejet overfore den infor-
mation, at der ikke foreligger en pneumatisk kontrolledning, og at
den elektroniske kontrollednings kravsignal genereres af to uathen-
gige kredse (se punkt 6.4.2.2.24 og 6.4.2.2.25 i ISO 11992-2:2003
med @ndring 1:2007).

Betjeningsanordningen skal veere udformet séledes, at den ved brug
fungerer ens, uanset hvem der foretager prevningen.

Med henblik pa maling af responstiden skal det signal, der
produceres af den elektroniske simulator, vaere akvivalent med en
linezer pneumatisk trykforegelse fra 0,0 til 650 kPa pa 0,2 + 0,01
sekunder.

Preastationskrav

For pahangskeretgjer med pneumatisk kontrolledning mé den tid,
der forleber fra det gjeblik, hvor det af simulatoren i kontrolled-
ningen fremkaldte tryk er pa 65 kPa, og til det gjeblik, hvor trykket
mélt ved pahengskeretgjets bremsecylinder har néaet 75 % af sin
asymptotiske verdi, ikke overstige 0,4 sekunder.

Pahaengskeretajer, der er udstyret med pneumatisk kontrolledning,
og som har elektrisk betjeningstransmission, skal kontrolleres med
stramforsyning til pahengskeretajet via ISO 7638:2003-forbindel-
sesstikket (5 eller 7 poler).

For pahangskeretajer med elektronisk kontrolledning md den tid,
der forleber fra det gjeblik, hvor det af simulatoren i kontrolled-
ningen fremkaldte signal overstiger det til 65 kPa svarende, og til
det gjeblik, hvor trykket mélt ved pdhengskeretgjets bremsecylinder
har ndet 75 % af sin asymptotiske verdi, ikke overstige 0,4 sekun-
der.

For pahangskeretgjer, der er udstyret med bade en pneumatisk og
en elektronisk kontrolledning, maéles responstiden for hver kontrol-
ledning uafhangigt og i henhold til den relevante procedure som
beskrevet i punkt 4.5.1.1 og 4.5.2.
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5.2

5.3.

53.2.1.

53.2.2.

Pahaengskeretajer udstyret med hydrauliske bremsesystemer

Provningerne gennemfores ved en omgivende temperatur pd mellem
15 og 30 °C.

Responstiden for pahangskeretejet males uden traktor. Med henblik
pa simulering af traktoren er det nedvendigt at tilvejebringe en
traktorsimulator, som slangekoblingerne for kontrolledning og
ekstraledning forbindes med. Hvis pahangskeretejet er udstyret
med et elektrisk forbindelsesstik som beskrevet i punkt 2.1.5.1.3 i
bilag I, skal dette ogsd vare forbundet med traktorsimulatoren (se
punkt 2 i tilleg 2).

Traktorsimulatoren skal have folgende egenskaber:

Traktorsimulatoren skal vere forsynet med de typer forbindelser,
som er anfert i punkt 2.1.5.1.1 til 2.1.5.1.3 i bilag I med hensyn
til traktoren.

Nér traktorsimulatoren er aktiveret (f.eks. ved hjzlp af en elektrisk
kontakt):

skal der genereres et tryk pa 11 500 + 500 kPa ved kontrollednin-
gens slangekobling

skal der genereres et tryk pa 1 500 + 300 kPa ved ekstraledningens
slangekobling.

Nar pah@ngskeretajets kontrolledning ikke er tilkoblet, skal traktor-
simulatoren vare i stand til at frembringe et tryk pd 11 500 kPa ved
slangekoblingen for kontrolledningen senest 0,2 sekunder efter, at
den er aktiveret (f.eks. ved en elektrisk kontakt).

Den hydraulikvaeske, der anvendes i traktorsimulatoren, skal have
en viskositet pi 60* > mm?/s ved en temperatur pa 40* > °C (f.cks.
hydraulikveeske efter SAE 10W30). Under traktorsimulatorprev-
ningen ma hydraulikvaeskens temperatur ikke overstige 45 °C.

Hvis pahangskeretojet er udstyret med hydrauliske energiopla-
gringsanordninger for at opfylde kravene for driftsbremsesystemet,
skal energioplagringsanordningerne for maling af responstiden lades
til et tryk som angivet af fabrikanten i prevningsrapporten for at
opnd den foreskrevne minimale driftbremsevirkning.

Nar traktorsimulatoren er tilsluttet pah@ngskeretgjets kontrolledning
(som specificeret i punkt 3.6.2) skal traktorsimulatoren kalibreres pa
en saddan made, at tidsrummet fra aktiveringen af traktorsimulatoren
og til det gjeblik, hvor trykket i energioplagringsanordningen med
stempel (eller en tilsvarende anordning) fra pdhengskeretejssimula-
toren kontrolledning er 11 500 kPa, er 0,6 ®' sekunder. For at opn
denne ydeevne skal strommen fra traktorsimulatoren justeres (f.eks.
ved en gennemstremningsregulator). Kontrolledningens tilslut-
ningsror pa pahangskeretgjssimulatoren udluftes inden denne kali-
brering.
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5.4.

5.4.1.

6.2.

Traktorsimulatorens betjeningsanordning skal vare udformet séle-
des, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager prov-
ningen.

Preastationskrav

Nar den kalibrerede traktorsimulator (se punkt 5.3.6) er tilsluttet
péhengskoretajet, mad den tid, der forleber fra det ejeblik, hvor
traktorsimulatoren aktiveres (f.eks. ved en elektrisk kontakt), og til
det gjeblik, hvor trykket ved den mindst gunstigt placerede brem-
secylinder har néet 75 % af sin maksimale verdi, ikke overstige 0,6
sekunder.

I tilfzelde af et driftsbremsesystem, hvor bremsetrykket i bremsecy-
linderen nar et midlertidigt maksimalt tryk, som derefter falder til
det gennemsnitlige stabiliserede tryk, skal det gennemsnitlige stabili-
serede tryk anvendes til beregningen af verdien pa 75 %.

Traktorer udstyret med driftsbremsesystem med fjederbremser

Maling af responstid skal udferes med fjederbremserne justeret sa
teet som muligt. Det begyndelsestryk i fjedrenes kompressionsrum,
der svarer til denne prevning, skal vare som angivet af fabrikanten.

Den tid, der gar fra aktivering af driftsbremsens betjeningsanordning
(med bremserne helt slekkede) og til det gjeblik, hvor trykket i
fjedrenes kompressionsrum ved den mindst gunstigt placerede brem-
secylinder nar et tryk svarende til 75 % af den foreskrevne bremse-
virkning, ma ikke overstige 0,6 sekunder.
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Tilleeg 1

Pneumatiske simulatorer — eksempler

1. Indstilling af simulator

C\D<]—e
N\

1

e M
x ——— -
i
R1 v 0] e gl
R2
e R3

Til det elektroniske kronometer

2. Provning af pahangskeretoj

Bremseudstyr pa det
pahaengskeretwj, der skal
preves

. i

TA

=
S —

. P<—e
N

S —

)

R1 v O e |

Til det elektroniske kronometer

A = pafyldningstilslutning med afsparringsventil

Cl = trykstyret kontakt pd simulatoren, indstillet til 65 kPa og til 490 kPa

C2 = trykstyret kontakt pa pahangskeretojets bremsecylinder, indstillet til
75 % af det asymptotiske tryk i bremsecylinderen CF

CF = bremsecylinder

L = ledning fra blanden O frem til og med dens slangekobling TC med et

indvendigt volumen p& 385 + 5 cm® ved et tryk pa 650 kPa
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M = trykmaler

(0] = bleende med diameter 4,0-4,3 mm

PP = trykprovetilslutning

R1 = 30 liters luftbeholder med aftapningsventil

R2 = kalibreringsbeholder pa 385 + 5 cm®, iberegnet dens slangekobling TC

R3 = Kalibreringsbeholder pa 1155 + 15 cm’, iberegnet dens slangekobling
TC

RA = afsparringsventil

TA = fodeledningskobling

A% = betjeningsanordning til bremsesystem

TC = slangekobling, kontrolledning

VRU = releventil med udtemning til fri luft

3. Eksempel pa simulator til elektroniske kontrolledninger

Bremseudstyr pa det
pahaengskeretwj, der skal praves

VRU

{g)

(A

MU |
SIMU | ECL
Simulator EBS 11 /L/M
=
Start 65 kPa 650 kPa I CE
— i JE |
PP

A\ v \

Til det elektriske kronometer

ECL = elektronisk kontrolledning (ISO 7638:2003)

SIMU = simulator af Byte 3,4 I EBS 11 (ISO 11992:2003) med output-signaler
ved start pa 65 kPa og 650 kPa

A = péfyldningstilslutning med afsparringsventil

C2 = trykstyret kontakt, der skal forbindes med péhengskeretojets bremse-
cylinder, med henblik pa funktion ved 75 % af den asymptotiske veerdi
i bremsecylinderen CF
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CF

PP

TA

VRU

bremsecylinder

= trykmaler

trykprovetilslutning
slangekobling, fedeledning

releventil med udtemning til fri luft



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 75

vB
Tilleeg 2
Hydrauliske simulatorer — eksempler
1. Pah@ngskeretegjssimulator
1.1. Ekstraledning til pdh@ngskeretajssimulator
PT
M m f‘jﬂ relevant leengde
/
/
2 X f
— / B / /
/ // \m / ;/ 17.._“
7 4 /
A/ P/ o/ P2/ T/
A
GAS
TA = slangekobling, ekstraledning (hunstik, ISO 16028:2006)
M = trykprevningsport
PT = tryktransducer
Pl = bgjelig slange i henhold til EN853:2007 med lysning pa 12,5 mm
VM1
A = hydraulisk akkumulator (begyndelsestryk: 1 000 kPa)
VB

B = udluftningsskrue

V = udluftningsanordning

O = doseringsébning

P2 = bgjelig slange med lysning pa 10 mm

T = retur til traktorens beholder

1.2. Kontrolledning til pahangskeretojssimulator

LA/ 3m 4,5m |

TA = slangekobling, kontrolledning (hunstik, ISO 5676:1983)

M = port til trykméler tryktransducer
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FP = bgjelig slange i henhold til EN853:2007 med lysning pd 10 mm

RP = bgjelig slange med lysning pa 10 mm

PT = tryktransducer
B = udluftningsskrue

C = cylinder/cylindre (*)

Tryk i kontrolledning
(kPa)
11 500+£200 gt

(*) Deplacementet kan opnés med én
gller flere bremsecylindre

2 200£200
5002100
]
1003 1405
Deplacement (cm®) ()
2.  Traktorsimulator
Kronometer og
”””"”;;1 optager
|7
S I
; Udlgser 1

i
T e e A

H
o 11500 kPa Pilooo i
0 f
-
i
s i
L] i
& =
[
it
i
¥
i

mifin |
e e l T4
: i
ﬁ% : i
= ; |
f:’_/ N, " !
7 7 i
15000kPa ¢ =<4 500 passe T3 1 =
W &H > :
H
CLRY/ ! ;UdlzserZ
! |
f i
' %&
- e £
- ¢
e e e e wd o d
F = filtre
PM = pumpe

PT = tryktransducere
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CLRV

SLRV

SV

FR

MV

TA

TC

EC

overtryksventil, kontrolledning

overtryksventil, ekstraledning

3-vejs magnetventil

gennemstremningsregulator
proportionsmoduleringsventil

slangekobling, ekstraledning (hanstik, ISO 16028:2006)
slangekobling, kontrolledning (hanstik, ISO 5676:1983)

elektrisk forbindelse (hunstik, ISO 7638:2003)
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BILAG IV

Forskrifter for energikilder og energioplagringsanordninger for
bremsesystemer og pahaengskeretojers bremsekoblinger samt koretgjer,

1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

der er udstyret hermed

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»hydraulisk eller pneumatisk bremsesystem med oplagret energi« et
bremsesystem, hvor energien leveres af hydraulikveeske eller luft
under tryk, oplagret i en eller flere energioplagringsanordninger,
som forsynes fra en eller flere trykpumper eller kompressorer, der
hver er udstyret med en anordning til begreensning af trykket til en
maksimumverdi (specificeret af fabrikanten).

A. TRYKLUFTBREMSESYSTEMER
Energioplagringsanordningernes (energibeholdernes) kapacitet
Generelle krav

Koretgjer med bremsesystemer, der er drevet af trykluft, skal veere
forsynet med trykluftbeholdere, hvis kapacitet opfylder kravene i
punkt 1.2 og 1.3.

Hvis bremsesystemet er saddan indrettet, at der ved bortfald af energi-
reserven fortsat kan bremses med driftsbremsen med en virkning, der
svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen
krav til energioplagringsanordningens sterrelse.

Ved provning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2 og 1.3 skal
bremserne vare justeret sd tet som muligt.

Koretgjer i klasse T

Et koretojs trykluftbeholdere skal vare af en sddan beskaffenhed, at
det resterende tryk i trykluftbeholderen efter otte fuldbremsninger med
driftsbremsens betjeningsanordning er tilstreekkeligt til, at der kan
opnds den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

Ved provningen skal folgende krav vare overholdt:

Begyndelsestrykket 1 beholderne skal svare til det af fabrikanten
opgivne. Ved dette tryk skal den for driftsbremsen foreskrevne virk-
ning kunne opnds. P M1 Begyndelsestrykket skal vare anfort i
oplysningsskemaet. <«

Beholderen eller beholderne mé ikke tilferes trykluft; under prov-
ningen skal energibeholdere for hjelpeudstyr vere frakoblet.

Pa et koretej, der er godkendt til at treekke et pdhangskeretej, skal
fodeledningen afspaerres, og der skal forbindes en sarlig beholder
med et indhold pa 0,5 liter til styreledningen. For hver enkelt brems-
ning skal overtrykket i denne beholder bringes ned pé nul. Efter
afslutning af den i punkt 1.2.1 foreskrevne prevning mé trykket til
kontrolledningen ikke ligge under det halve af den verdi, der blev
malt ved forste bremsning.
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1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

1.3.2.5.

2.2.
2.2.1.

222.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

Koretgjer i klasse R og S

Et pahangskeretejs beholdere skal vare af en saddan beskaffenhed, at
trykket til aktivering af hjulcylindrene efter otte fuldbremsninger med
traktorens driftsbremse ikke ligger under det halve af den veerdi, der
blev malt efter forste bremsning, og uden at aktivere hverken den
automatiske bremse eller parkeringsbremsen pé pahangskeretojet.

Ved prevningen skal folgende krav vare overholdt:

Beholdertrykket skal ved prevningens begyndelse vare 850 kPa.

Fodeledningen skal vare lukket; desuden skal energibeholdere for
hjelpeudstyr vaere frakoblet.

Under prevningen mé der ikke tilfores beholderen trykluft.

Ved hver bremsning skal trykket i kontrolledningen veaere pa 750 kPa.

Ved hver bremsning skal den digitale kravsvaerdi i den elektroniske
kontrolledning svare til et pneumatisk tryk pa 750 kPa.

Energikildernes kapacitet
Generelle bestemmelser

Kompressoren skal opfylde de nedenfor anferte betingelser:

Symboler, der er specifikke for dette afsnit

p1 er det tryk, der svarer til 65 % af det i punkt 2.2.2 navnte tryk p,.

p2 er det af fabrikanten opgivne tryk, som er omhandlet i punkt
1.2.2.1.

t; er den tid, der kraeves, for at overtrykket kan stige fra 0 til p;, t, er
den tid, der kreeves, for at overtrykket kan stige fra 0 til p,.

Malebetingelser

Kompressorens omdrejningstal skal i alle tilfelde vare det, der opnas
ved motoromdrejningstallet ved maksimal ydelse eller ved det af tryk-
regulatoren bestemte sterste motoromdrejningstal.

Ved den preovning, der tjener til bestemmelse af tiden t; og t,, skal
energibeholdere for hjelpeudstyr vere frakoblet.

Ved keretgjer, der er godkendt til at traekke et pahangskeretoj, repree-
senteres dette af en sarlig trykbeholder, hvis sterste overtryk p (i
kPa/100) svarer til det tryk, der kan leveres fra traktorens fodeledning,
og hvis volumen V (i liter) er givet ved formlen p x V =20 R, hvor R
er pahangskeretojets samlede tilladte akseltryk (i ton).
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2.4.
2.4.1.

24.1.1.

2.4.12.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2.5.
2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.6.
2.6.1.

3.2

Fortolkning af resultater

Tiden t; mélt ved den mindst gunstigt placerede energioplagrings-
anordning mé ikke overstige:

3 minutter for keretgjer, der ikke er godkendt til at treekke et pahang-
skoretoj

6 minutter for keretejer, der er godkendt til at trakke et pdhang-
skoretoj.

Tiden t, malt ved den mindst gunstigt placerede energibeholder mé
ikke overstige:

6 minutter for keretgjer, der ikke er godkendt til at treekke et pahaeng-
skoretoj

9 minutter for keretejer, der er godkendt til at trakke et pdhang-
skoretoj.

Supplerende prevning

Ved koretgjer, der er udstyret med energibeholdere til hjelpeudstyr
med et samlet volumen péa over 20 % af bremsebeholdernes samlede
volumen, skal der foretages en tilleegsprove, under hvilken funktionen
af fodeventilerne til de ferstnevnte beholdere ikke pavirkes. Det
kontrolleres i lgbet af denne prevning, at tiden t; for trykstigningen
fra veerdien O til veerdien p, er mindre end:

8 minutter for keretgjer, der ikke er godkendt til at treekke et pahang-
skoretoj

11 minutter for keretgjer, der er godkendt til at treekke et pahaeng-
skoretoj.

Provningen udferes under de betingelser, der er foreskrevet i punkt
2.3.1 og 2.3.3.

Traktorer

Koretgjer, der er godkendt til at traekke et pahengskeretoj, skal ogsé
opfylde ovennavnte krav til keretojer, der ikke er godkendt hertil. 1
dette tilfeelde udferes prevningerne i punkt 2.4.1, 2.4.2 og 2.5.1 uden
den beholder, der er navnt i punkt 2.3.3.

Trykprevetilslutninger

Der skal vare monteret en let tilgengelig provetilslutning sa tet som
muligt ved den mindst effektive trykluftbeholder, jf. punkt 2.4.

Provetilslutningerne skal vare i overensstemmelse med paragraf 4 i
ISO-standard 3583-1984.

B. VAKUUMBREMSESYSTEMER
Energioplagringsanordningernes (energibeholdernes) kapacitet
Generelt

Koretajer med bremsesystemer, der er vakuumdrevne, skal vere
forsynet med beholdere, hvis kapacitet opfylder kravene i punkt 1.2
og 1.3.
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Hvis et bremsesystem er saddan indrettet, at der ved bortfald af ener-
gireserven fortsat kan bremses med en virkning, der svarer mindst til
den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til beholder-
sterrelsen.

Ved provning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2 og 1.3 skal
bremserne vare justeret sd tet som muligt.

Koretgjer i klasse T og C

Landbrugskeretojers beholdere skal vere af en sddan beskaffenhed, at
der stadig kan opnés den for nedbremsen foreskrevne virkning:

efter otte fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanord-
ning, nar en vakuumpumpe er energikilden og

efter fire fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjeningsanord-
ning, nar motoren er energikilden.

Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

Energiniveauet i beholderen(-rne) skal ved prevningens begyndelse
vare det af fabrikanten opgivne. Dette niveau skal vare saledes, at
den for driftsbremsen foreskrevne virkning kan opnas, og skal svare
til et vakuum péd ikke over 90 % af det maksimale vakuum, der
leveres af energikilden. P M1 Begyndelsestrykket skal veere anfert
i oplysningsskemaet. <«

Beholderen(-rme) mé ikke fodes; beholdere beregnet til hjelpeudstyr
skal desuden vare frakoblet.

Pa landbrugskeretgjer, der er godkendt til at treekke pdhengskeretejer,
skal fedeledningen afspzerres, og der skal forbindes en sarlig beholder
med et indhold pa 0,5 liter til styreledningen. Efter afslutning af den i
punkt 1.2.1 foreskrevne prevning méd vakuumniveauet til kontrolled-
ningen ikke vaere faldet til et niveau, der ligger under det halve af den
veerdi, der blev malt efter forste bremsning.

Koretgjer i klasse R1, R2 og S1

Pahangskeretojers beholdere skal vare af en sddan beskaffenhed, at
vakuumniveauet ved forbruget efter en prevning omfattende fire fuld-
bremsninger med péhengskeretejets driftsbremse ikke er faldet til
under halvdelen af den verdi, der blev mélt efter forste bremsning.

Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

Energiniveauet i beholderen(-rne) skal ved prevningens begyndelse
vaere det af fabrikanten opgivne. Ved dette niveau skal den for drifts-
bremsen foreskrevne virkning kunne opnds. M1 Begyndelses-
trykket skal veere anfort i oplysningsskemaet. <«

Beholderen(-rme) mé ikke fodes; beholdere beregnet til hjelpeudstyr
skal desuden vare frakoblet.
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2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

222.

Energikildernes kapacitet
Generelt

Energikilden skal vaere af en sddan beskaffenhed, at den er i stand til
fra det omgivende atmosfariske tryk at na det i punkt 1.2.2.1 speci-
ficerede begyndelsesniveau i beholderen(-rne) pa tre minutter. For et
koretgj, der er godkendt til at treekke et pdh@ngskeretoj, ma den tid,
det tager at nd dette niveau under de i punkt 2.2 anforte betingelser,
ikke overstige seks minutter.

Malebetingelser

Vakuumkildens omdrejningstal skal vare felgende:

nédr keretgjets motor er vakuumkilde: det motoromdrejningstal, der
opnds med keretgjet standset, i frigear og motoren i tomgang

nar en pumpe er vakuumkilde: det omdrejningstal, der opnas ved et
motoromdrejningstal svarende til 65 % af motorens maksimale effekt

og

nar en pumpe er vakuumkilde og motoren er udstyret med en regu-
lator: det omdrejningstal, der opnas ved et motoromdrejningstal pa
65 % af det af regulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

Ved tilkobling af pahaengskeretgj med vakuumbremser, reprasenteres
pah@ngskeretojet af en energioplagringsanordning med en kapacitet V
i liter bestemt ved formlen:

V=15R

hvor R er pdh@ngskeretojets samlede tilladte akseltryk (i ton).

C. HYDRAULISKE BREMSESYSTEMER MED ENERGIOPLAGRING

Energioplagringsanordningernes kapacitet
Generelt

Koretgjer, hvis bremsesystem kraever, at der anvendes oplagret energi,
som leveres af en hydraulikveeske under tryk, skal vere forsynet med
energioplagringsanordninger, hvis sterrelse opfylder kravene i punkt
1.2 og 1.3.

Energioplagringsanordninger, der anvendes som pulseringsdempere i
hydrauliske bremsesystemer, nar den foreskrevne driftsbremsevirkning
opnas ved en energikilde, betragtes ikke som energiakkumulerings-
anordninger i henhold til dette bilag.

Hvis bremsesystemet er saddan indrettet, at der ved bortfald af energi-
reserven fortsat kan bremses med driftsbremsen med en virkning, der
svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen
krav til energioplagringsanordningens sterrelse.

Ved prevning af overholdelsen af kravene i punkt 1.2.1, 1.2.2 og 2.1
skal bremserne vare justeret sd tet som muligt.
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Koretgjer i klasse T og C

Koretgjer med hydraulisk bremsesystem med energioplagring skal
opfylde folgende forskrifter:

Efter otte fuldbremsninger med driftsbremsesystemets betjenings-
anordning skal der ved den niende bremsning stadig kunne opnas
den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

Provningen skal udferes efter folgende forskrifter:

Provningen skal begynde ved et tryk, der kan vere specificeret af
fabrikanten, men som ikke ma vare hejere end systemets indkoblings-

tryk.

Energioplagringsanordningerne ma ikke tilfores energi; endvidere skal
alle energioplagringsanordninger for hjelpeudstyr vere frakoblet.

Traktorer med et hydraulisk bremsesystem med oplagret energi, som
ikke kan opfylde kravene i punkt 2.2.1.4.1 i bilag I, anses for at
opfylde kravene heri, safremt folgende krav er opfyldt:

Efter en eventuel transmissionsfejl skal der efter otte fuldbremsninger
med driftsbremsens betjeningsanordning stadig kunne opnéds mindst
den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning ved den niende
bremsning, eller, hvis den foreskrevne nedbremsevirkning, der
kraever anvendelse af oplagret energi, opnds ved en searskilt betje-
ningsanordning, skal der efter otte fuldbremsninger stadig kunne
opnas den restbremsevirkning, der er foreskrevet i punkt 3.1.4 i
bilag II til denne forordning, ved den niende bremsning.

Provningen skal udfores efter folgende forskrifter:

Med energikilden standset eller arbejdende ved en hastighed svarende
til motorens tomgangshastighed fremkaldes en vilkérlig transmissions-
fejl. For en sddan fejl fremkaldes, skal energioplagringsanordningen(-
erne) vere under et tryk, der kan vere specificeret af fabrikanten, men
som ikke mé overstige indkoblingstrykket.

Hjelpeudstyr og dettes eventuelle energioplagringsanordninger skal
vare frakoblet.

Koretajer i klasse R og S

Hvis péhangskeretojer er udstyret med anordninger til energiopla-
gring (energibeholder), skal disse veere af en sddan beskaffenhed, at
trykket til aktivering af hjulcylindrene efter otte fuldbremsninger med
traktorens driftsbremse ikke ligger under det halve af den verdi, der
blev malt efter forste bremsning, og uden at aktivere hverken den
automatiske bremse eller parkeringsbremsen pé pahangskeretojet.

Ved prevningen skal folgende krav vaere overholdt:

Beholdertrykket i energibeholderne skal ved prevningens begyndelse
vaere 15000 kPa.

Fodeledningen skal vere lukket; endvidere skal alle energibeholdere
for hjelpeudstyr vare frakoblet.
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1.3.2.3.

1.3.2.4.

2.1.
2.1.1

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2.

2.2.1.

22.2.

22.2.1.

2222,

22.23.

Under prevningen mé energibeholderne ikke genfyldes.

Ved hver bremsning skal trykket i den hydrauliske kontrolledning
vere pa 13 300 kPa.

Hydrauliske energikilders kapacitet

Energikilderne skal opfylde nedenfor anferte betingelser:

Koretgjer i klasse T og C
Symboler

»p1« er det maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i oplagrings-
anordningerne som angivet af fabrikanten.

»po« er trykket efter fire fuldbremsninger med driftsbremsesystembe-
tjeningsanordningen, begyndende ved p;, uden fodning af energiopla-
gringsanordningerne.

»t« er den tid, det tager trykket i energioplagringsanordningerne at
stige fra p, til p;, uden at driftsbremsens betjeningsanordning aktive-
res.

Malebetingelser

Ved den prevning, der tjener til bestemmelse af tiden t, skal energi-
kilden afgive en mangde svarende til den, der afgives ved motoromd-
rejningstallet ved maksimal effekt eller det af regulatoren bestemte
storste motoromdrejningstal.

Ved den prevning, der tjener til bestemmelse af tiden t, ma hjelpeud-
styrets energioplagringsanordninger kun frakobles, hvis det sker auto-
matisk.

Fortolkning af resultater

Tiden t ma ikke overstige 30 sekunder for traktorer, som ikke er
godkendt til tilkobling af padhangskerete;.

Traktorer udstyret med en hydraulisk kontrolledning til pahengske-
retoj

For at bestemme tilforselshastigheden for energikilden skal ekstraled-
ningen fra pdhaengskeretegjssimulatoren som foreskrevet i punkt
3.6.2.1 i bilag III til denne forordning vere tilsluttet slangekoblingen
for traktorens hydrauliske ekstraledning.

Provningen foretages under folgende betingelser:

Provningen gennemfores ved en omgivende temperatur pd mellem 15
og 30 °C.

Ekstraledningen til pahangskeretojssimulatoren skal vere tilsluttet
slangekoblingen for ekstraledningen for prevningen med motoren
ikke kerende.

Traktorens motorhastighed skal ved prevningen vere pa 25 % over
tomgangshastighed.
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2224,

2.23.

2.3.

23.2.

232.1.

23.2.2.

2.3.2.3.

2.33.1.

233.2.

2.3.3.3.

23.34.

2.3.3.5.

Parkeringsbremsens betjeningsgreb af traktoren skal veere fuldt
sleekket under prevningen.

Med motoren kerende og udluftningsanordningen helt lukket mé den
tid, der forleber, nér trykket ved prevningsporten tet pa hunstikket
(ISO 16028: 2006) stiger fra 300 kPa til 1 500 kPa, ikke overstige 2,5
sekunder.

Koretgjer i klasse R og S

Hvis et pahengskeretgj har en energioplagringsanordning for drifts-
bremsesystemet, og en sddan energioplagringsanordning oplades ved
kontrolledningstrykket under anvendelse af driftsbremsen og/eller en
energikilde, der er monteret pd pahangskeretgjet, skal folgende krav
vere opfyldt:

Energikilden skal vaere drevet af traktorsimulatoren i henhold til tilleg
2 til bilag III via det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003).
Symboler

»pri« er det maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i energio-

plagringsanordningen som angivet af fabrikanten.

»pro« er trykket efter fire fuldbremsninger med traktorens driftsbrem-
sesystembetjeningsanordning.

»tr« er den tid, det tager trykket i energioplagringsanordningerne at
stige fra pr til prj, uden at betjeningsanordningen for traktorens
driftsbremsesystem aktiveres.

Malebetingelser

Under prevningen med henblik pé at bestemme tg skal folgende krav

vaere opfyldt:

Trykket i energioplagringsanordningen skal ved begyndelsen af hver
provning vaere pa »pri«.

Driftsbremsesystemet aktiveres fire gange ved hjelp af traktorsimula-
torens kontrolledning.

Ved hver bremsning skal trykket i kontrolledningen vare pa 13 300
kPa.

Energioplagringsanordninger for hjelpeudstyr ma kun veare frakoblet
automatisk.

Den ventil, der feder energioplagringsanordningen ved trykket i
kontrolledningen, skal vare lukket under prevningen.
Fortolkning af resultater

Tiden tg ma ikke overstige 4 min.

Advarselsanordningers egenskaber

Med motoren standset og begyndende ved et tryk, der kan veare
specificeret af fabrikanten, men som ikke ma overstige indkoblings-
trykket, méa advarselsanordningen ikke traede i funktion efter to fuld-
bremsninger med driftsbremsen.



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 86

BILAG V

Forskrifter for fjederbremser og keretgjer, der er udstyret hermed

1. Bygge-, montage- og kontrolforskrifter
1.1. Definitioner

I dette bilag forstds ved:

1.1.1.  »fjederbremsesystemer«: bremsesystemer, i hvilke den til bremsningen
nedvendige energi leveres af en eller flere fjedre, der fungerer som
energioplagringsanordning

1.1.2.  »tryk«: negativt tryk, hvis fjedersammentrykningen opnéds ved hjelp af
en vakuumanordning.

2. Generelle krav

I dette bilag forstas den konstruktivt bestemte maksimale hastighed som
fremadrettet i koretgjets kerselsretning, medmindre andet udtrykkeligt er
navnt.

2.1. Et fjederbremsesystem ma ikke anvendes som driftsbremse, undtagen pa
den betingelse, der er fastsat i punkt 2.2. Opstér der fejl i en del af
driftsbremsetransmissionen, kan der benyttes fjederbremse for at opnd
den i punkt 3.1.4 i bilag II foreskrevne restbremsevirkning, safremt
foreren kan graduere bremsningen.

2.1.1.  Fjederbremser méa anvendes som nedbremsesystem uathengigt af kere-
tojets konstruktivt bestemte maksimalhastighed, safremt foreren kan
graduere deres bremsning, og ydeevnekravene i bilag II er opfyldt.

Undtagelsesvis, i tilfelde af keretojer med en konstruktivt bestemt
maksimalhastighed pa hejst 30 km/h, der anvender fjederbremser,
hvor kontrollen er af taendt/slukket-typen (f.eks. en knap eller omskifter)
og ikke geor det muligt for foreren at graduere bremsevirkningen, skal
folgende krav veere opfyldt for et nedbremsesystem:

2.1.1.1. Foreren skal kunne aktivere fjederbremsernes betjeningsanordning fra
forerseedet med mindst én hand pé styreapparatets betjeningsanordning.

2.1.1.2. Den foreskrevne bremsevirkning i bilag II til denne forordning skal
vere opfyldt.

2.1.1.3. Den foreskrevne bremsevirkning skal opnas, uden at keretejet afviger
fra sin kerselsretning, uden at der forekommer unormale vibrationer og
uden blokering af hjulene.

2.1.2.  Der ma ikke anvendes fjederbremser pa pahengskeretajer.

Den energi, der er pakraevet til sammentrykning af fjederen, saledes at
bremsen slekkes, leveres og styres via den betjeningsanordning, som
pavirkes af foreren.

2.2. Pa koretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pa hejst
30 km/h ma et fjederbremsesystem anvendes som driftsbremse, forudsat
at foreren kan graduere sin bremsning.

Hvis et fjederbremsesystem anvendes som driftsbremse, skal yderligere
folgende krav veere opfyldt:
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2.2.1.

222.

22.2.1.

2222,

2.2.3.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.5.

responstidskravene som anfort i punkt 6 i bilag III

med fjederbremserne justeret sa taet som muligt skal det veere muligt at
aktivere:

bremsen 10 gange i lobet af et minut med motoren i tomgangshastighed
(bremsningerne fordeles jevnt i denne periode)

driftsbremsen 6 gange, begyndende med et tryk, der ikke er hgjere end
energikildens indkoblingstryk. Under denne prevning mé energiopla-
gringsanordningerne ikke fodes; endvidere skal alle energioplagrings-
anordninger for hjelpeudstyr veare frakoblet.

Fjederbremserne skal vere konstrueret pa en saidan made, at de ikke er
genstand for svigt under traethed. Derfor skal fabrikanten forsyne den
tekniske tjeneste med passende rapporter vedrerende holdbarhedsprov-
ning.

Inden for det trykinterval, der kan optrade i fodeledningen til fjeder-
kompressionsrummet, ma mindre svingninger i trykket ikke fremkalde
en vasentlig @ndring i bremsekraften.

Der gelder folgende forskrifter for traktorer, der er udstyret med fjeder-
bremser:

Fedeledningen til fjederkompressionsrummet skal enten have sin egen
energireserve eller forsynes fra mindst to uafhangige energireserver.
Den pneumatiske fodeledning eller hydrauliske ekstraledning til
pahangskeretajet kan udgé fra denne fedeledning, forudsat at et tryk-
fald i nevnte ledninger ikke kan udlese fjederbremsecylindrene.

Hjalpeudstyr ma kun fa tilfert energi fra fodeledningen til fjederbrem-
secylindrene, safremt hjalpeudstyrets funktion ikke kan bevirke, at
energireserven til fjederbremsecylindrene falder under det niveau, som
kraeves til en enkelt slekning af fjederbremsen, heller ikke hvis ener-
gikilden svigter.

Under opbygning af trykket i bremsesystemet fra nultryk mé fjeder-
bremserne under ingen omstendigheder sleekkes, uanset betjenings-
anordningens stilling, for trykket i driftsbremsesystemet er tilstrackkeligt
til at sikre mindst den foreskrevne nedbremsevirkning i det belessede
koretej under anvendelse af driftsbremsens betjeningsanordning.

Tilsvarende ma fjederbremsen, nar den forst er aktiveret, ikke slakkes,
medmindre trykket i driftsbremsesystemet er tilstreekkeligt til at sikre
mindst den foreskrevne restbremsevirkning i det belessede keretej som
angivet i punkt 3.1.4 i bilag Il under anvendelse af driftsbremsens
betjeningsanordning.

Pé traktorer skal fjederbremsesystemet veere siledes indrettet, at brem-
serne kan aktiveres og slakkes mindst tre gange, nér trykket i fjedrenes
kompressionsrum ved prevningens begyndelse er oppe pa den korrekte
maksimalverdi. P4 pahengskeretgjer med trykluftbremsesystemer skal
det vaere muligt at sleekke bremserne pa et frakoblet pahangskeretoj
mindst tre gange, ndr trykket i fodeledningen for frakobling af pahaeng-
skoretgjet er 750 kPa. Forud for kontrollen skal nedbremsen vere
sleekket. Disse krav skal vare opfyldt med bremser, der er justeret sa
teet som muligt. Det skal endvidere vaere muligt at aktivere og slakke
parkeringsbremsen, jf. punkt 2.2.2.10 i bilag I, nir pdhaengskeretajet er
tilkoblet traktoren.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.12.1.

2.12.2.

Pa traktorer mé det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjed-
rene ved tettest muligt justerede bremser begynder en bremseaktive-
ring, ikke veere hejere end 80 % af det minimumstryk, der er til
radighed for normal aktivering.

Pa pahangskeretojer med trykluftbremsesystemer ma det tryk i fjeder-
kompressionsrummet, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktive-
ring, ikke vare hejere end det, der opnis efter fire fuldbremsninger med
driftsbremsen i overensstemmelse med bilag IV, del A, punkt 1.3.
Begyndelsestrykket fastsattes til 700 kPa.

Pa pahzngskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer, der ikke
anvender oplagret energi til trykladning af fjederkompressionsrummet,
ma det tryk, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktivering, ikke
vaere hgjere end 1200 kPa.

Pa péhengskeretgjer med hydrauliske bremsesystemer, der anvender
oplagret energi til trykladning af fjederkompressionsrummet, ma det
tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene begynder en
bremseaktivering, ikke vare hgjere end det, der opnas efter fire fuld-
bremsninger med driftsbremsen i overensstemmelse med bilag IV, del
C, punkt 1.3. Begyndelsestrykket fastsettes til 12 000 kPa. Desuden
skal det tryk i ekstraledningen, ved hvilket fjedrene begynder en brem-
seaktivering, ikke vere storre end 1200 kPa.

Nar trykket i den ledning, som tilferer energi til fjederkompressions-
rummet — dog ikke ledninger til hjelpeslekningsanordninger, hvori
der benyttes vaeske under tryk — falder til det niveau, hvor bremsede-
lene begynder at beveges, skal en optisk eller akustisk advarselsanord-
ning treede i funktion. Safremt dette krav opfyldes, kan advarselsanord-
ningen vere den samme som angivet i bilag I, punkt 2.2.1.29.1.1.
Denne bestemmelse geelder ikke pahangskeretojer.

Nar en traktor, der er godkendt til at treekke keoretejer i klasse R og S
med kontinuert eller semikontinuert bremse, er udstyret med et fjeder-
bremsesystem, skal automatisk aktivering af fjederbremserne medfere
aktivering af pahangskeretojets bremser.

Péhengskeretojer, der udnytter trykluftbremsesystemets energibehold-
ning til at opfylde kravene til den automatiske bremse som defineret
i punkt 3.2.3 i bilag II, skal ogséd opfylde et af folgende krav, nér
pahangskaretojet kobles fra traktoren, og pdhangskeretojets betjenings-
anordning for parkeringsbremsen er i sleekket stilling (uden aktivering
af fjederbremser):

Nar energibeholdningen i driftsbremsesystemet reduceres til et tryk pa
mindst 280 kPa, skal trykket i fjederkompressionsrummet reduceres til
0 kPa, for at fjederbremserne kan anvendes fuldt ud. Dette krav efter-
proves med et konstant tryk fra driftsbremsens energibeholdning tryk pa
280 kPa.

Et fald i trykket i driftsbremsesystemets energibeholdning medferer en
tilsvarende reduktion af trykket i fjederkompressionsrummet.

Hjaelpesleekningssystem

Et fjederbremsesystem skal vare konstrueret siledes, at det i tilfeelde af
fejl i systemet stadig er muligt at slekke bremserne. Dette kan opnas
med en hjzlpeslekningsanordning (pneumatisk, hydraulisk, mekanisk
0sV.).
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3.1.1.

3.2

3.3.

3.4.

Hjalpeslakningsanordninger, som benytter en energibeholdning til
slekningen, skal have energien tilfort fra en energibeholdning, der er
uathangig af den energibeholdning, hvormed fjederbremsesystemet
normalt aktiveres. Den pneumatiske eller hydrauliske veske i en
sddan hjelpeslekningsanordning kan pévirke samme stempelareal i
fjederkompressionsrummet, som benyttes til det normale fjederbremse-
system, forudsat at hjelpesleekningsanordningen benytter en serskilt
ledning. Denne lednings tilslutning til den normale ledning, som
forbinder betjeningsorganet med fjederbremsecylindrene, skal ved
hver fjederbremsecylinder befinde sig umiddelbart foran fjederkompres-
sionsrummets &bning, dersom den ikke indgér direkte i selve huset.
Denne tilslutning skal omfatte en anordning, som forhindrer, at den
ene ledning pévirker den anden. Kravene i bilag I, punkt 2.2.1.5,
galder ogsa for denne anordning.

I forbindelse med kravene i1 punkt 3.1 anses komponenter i bremsesy-
stemets transmission som fejlsikre, hvis de efter bestemmelserne i punkt
2.2.1.2.7 i bilag I anses som sikre mod brud og forudsat, at de er af
metal eller et materiale med samme egenskaber og ikke under normal
bremsning kan deformeres navnevardigt.

Hvis betjeningen af den i punkt 3.1 navnte hj®lpeanordning kraver
vaerktej eller nogle, skal en sadan medferes i koretgjet.

Hvis et hjelpeslekningssystem anvender oplagret energi til slekning af
fjederbremser, gaelder folgende supplerende forskrifter:

Hvis et hjelpesleekningssystem til fjederbremser anvender samme betje-
ningsanordning som den, der anvendes til ned- eller parkeringsbremsen,
finder forskrifterne i punkt 2.4 ovenfor anvendelse under alle omsten-
digheder.

Hvis et hjelpeslekningssystem til fjederbremser anvender en anden
betjeningsanordning end den, der anvendes til ned- eller parkerings-
bremsen, finder forskrifterne i punkt 2.3 ovenfor anvendelse pa begge
betjeningssystemer. Dog finder forskrifterne i punkt 2.4.4 ovenfor ikke
anvendelse pa hjelpeslekningssystemet til fjederbremser. Desuden skal
betjeningsanordningen til hjelpeslakningssystemet vere siledes place-
ret, at foreren ikke kan aktivere den fra sin normale kerestilling.

Hvis der anvendes trykluft i hj@lpesleekningssystemet, skal systemet
aktiveres ved en separat betjeningsanordning, der ikke er forbundet
med betjeningsanordningen for fjederbremsen.
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BILAG VI

Forskrifter for parkeringsbremsesystemer, der er udstyret med mekanisk

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

bremsecylinderliseanordning

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»mekanisk bremsecylinderlaseanordning«: en anordning, som sikrer
parkeringsbremsning ved, at bremsecylinderens stempelstang lases meka-
nisk. Den mekaniske lasning opnés ved udtemning af den komprimerede
vaeske 1 lasekammeret; dette er saledes indrettet, at bremsen slekkes igen
ved genoprettelse af trykket i lasekammeret.

Krav

Den mekaniske bremsecylinderldseanordning skal vare indrettet séaledes,
at lasemekanismen losnes, nar der pa ny skabes tryk i ldsekammeret.

Der skal forefindes en optisk eller akustisk advarselsanordning, som
treeder i funktion, nar trykket i ldsekammeret narmer sig den verdi,
hvor fastlasning indtreeder. Denne bestemmelse gaelder ikke for pahang-
skoretgjer. Ved pahangskeretojer ma det tryk, hvor mekanisk fastlasning
af bremsecylinderen indtraeder, ikke overstige 4 kPa. Det skal vaere muligt
at opfylde de forskriftsmassige krav til parkeringsbremsevirkning efter et
enkelt svigt i pahangskeretojets driftsbremsesystem. Herudover skal det
vere muligt at slekke bremserne mindst tre gange, efter at pahaengske-
retgjet er koblet fra, nar trykket i fodeledningen for frakoblingen er
650 kPa. Disse krav skal veere opfyldt med bremser, der er justeret sé
teet som muligt. Det skal endvidere veere muligt at aktivere og slakke
parkeringsbremsen, jf. punkt 2.2.2.10 i bilag I, nar pahangskeretajet er
tilkoblet traktoren.

Aktivering af stemplet i bremsecylindre med anordning for mekanisk fast-
lasning skal kunne ske fra to energibeholdninger.

En fastlast bremsecylinder ma kun kunne losnes, nar der er sikkerhed for,
at ny bremsning kan ske umiddelbart efter.

Med henblik péd muligheden af, at energitilferslen til lasekammeret svig-
ter, skal der forefindes en hjalpeslekningsanordning, som kan vere
mekanisk eller fungere ved hjelp af trykluft ellign.; den nedvendige
luft kan f.eks. tages fra et oppumpet hjul.

Betjeningsanordningen skal vere saledes indrettet, at der ved aktivering af
den sker folgende i den naevnte rekkefolge: bremserne aktiveres, sa den
for parkeringsbremsning nedvendige virkning opnas, bremserne fastlases i
denne stilling, og den kraft, hvormed bremserne er blevet pavirket, ophe-
rer.
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BILAG VII

Alternative forskrifter for provning af keretgjer, for hvilke der er
gennemfort prever svarende til type I-, type II- eller type III-prevning

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

1.9.

1.12.

2.1.

Definitioner

1 dette bilag forstas ved:

»provepahangskeretoj«: et pahangskeretoj, der er reprasentativt for den
pahangskaretojstype, der anseges om typegodkendelse for

»identisk«: dele, der har samme geometriske og mekaniske kendetegn,
og som er fremstillet af de samme materialer, som er anvendt til kompo-
nenterne i keretgjerne

»referenceaksel«: en aksel, for hvilken der foreligger en prevningsrap-
port

»referencebremse«: en bremse, for hvilken der foreligger en prevnings-
rapport

»nominel prevningsmasse«: skivers og tromlers masse som angivet af
fabrikanten for den skive eller tromle, med hvilken den relevante prov-
ning udfores af den tekniske tjeneste

»faktisk prevningsmasse«: den masse, der males af den tekniske tjeneste
forud for prevningen

»bremseindgangsterskelmoment«: det indgangsmoment, som kraves for
at frembringe et maleligt bremsemoment

»opgivet bremseindgangsterskelmoment«: det bremseindgangsterskel-
moment, som fabrikanten har oplyst, og som er reprasentativt for
bremsen

»opgivet ydre diameter«: den ydre diameter for en bremseskive, som
fabrikanten har oplyst, og som er reprasentativ for skivens ydre
diameter

»nominel ydre diameter«: den ydre diameter, som fabrikanten har oplyst
for den skive, med hvilken den relevante prevning udferes af den
tekniske tjeneste

»faktisk ydre diameter«: den ydre diameter for en skive, der males af
den tekniske tjeneste forud for prevningen

»bremsenogleskaftets effektive lengde«: afstanden fra s-CAM-center-
linje til betjeningsarmens centerlinje.

»bremsefaktoren«: bremsens forsterkningsfaktor mellem input og
output.

Generelle forskrifter

Type I- og/eller type II- eller type Ill-prevningerne, der er fastlagt i
bilag II, behever i folgende tilfelde ikke at foretages pa et koretoj og
dets systemer, der er indleveret til godkendelse, i folgende tilfelde:

Det pageldende keoretoj er en traktor eller et pahangskeretej, der for sa
vidt angér dak, optaget bremseenergi for hver aksel samt montering af
dek og bremser, er identisk — i henseende til bremsning — med en
traktor eller et pahengskeretej, der:
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2.2.

2.3.

2.4.

4.1.

4.2.

4.3.

med tilfredsstillende resultat har varet underkastet en type I- og/eller
type 1I- eller type IlI-prevning og

med hensyn til den optagne bremseenergi er typegodkendt for akseltryk,
der er lig med eller storre end det pagaeldende koretgjs.

Det pagzldende koretgj er en traktor eller et pdhaengskeretej, hvis aksel
eller aksler, for sa vidt angdr dek, optagen bremseenergi for hver aksel
samt montering af deek og bremser, er identisk — i henseende til brems-
ning — med en aksel eller aksler, der enkeltvis og med tilfredsstillende
resultat har veret underkastet type I- og/eller type II- eller type IlI-
prevningerne ved akseltryk, der er lig med eller storre end det pageal-
dende koretojs akseltryk, idet det forudsaettes, at den for hver aksel
optagne bremseenergi ikke ma vare storre end den bremseenergi, der
blev optaget under den enkeltvise referenceprevning af den tilsvarende
aksel.

Det pégzldende koretej er en traktor, der ud over motorbremse er
udstyret med retardersystem, der er identisk med et retardersystem,
der allerede er provet under folgende betingelser:

Retardersystemet alene har, pd en straekning med mindst 6 % haldning
(type 1I-prevning), kunnet stabilisere farten af et karetej, hvis totalmasse
under prevningen mindst var lig med totalmassen af det keretej, der
soges typegodkendt.

Ved ovennavnte prevning skal det kontrolleres, at rotationshastigheden
for de roterende dele i retardersystemet, nar det keretoj, der er indleveret
til godkendelse, nar en hastighed pa 30 km/h, er sddan, at retardations-
momentet ikke er mindre end det til den i punkt 2.3.1 ovenfor navnte
prevning svarende.

Det pagzldende keretoj er et pdhzngskeretej med trykluftstyrede S-
cam- eller skivebremser, som opfylder kontrolkravene i tilleg 1
vedrerende kontrollen af egenskaber i sammenligning med egenskaber
angivet 1 en rapport over en referenceakselprovning som vist i prev-
ningsrapporten. Andre bremsekonstruktioner fra trykluftdrevne S-cam-
eller skivebremser kan godkendes ved foreleeggelse af tilsvarende oplys-
ninger.

Specifikke krav for pihaengskeretojer

For pahngskeretgjer anses disse krav som opfyldt med hensyn til
punkt 2.1 og 2.2, hvis de i tilleg 1, punkt 3.7, nvnte identifikatorer
for provepdhaengskeretojets aksel eller bremse er indeholdt i en rapport
vedrerende en referenceaksel/-bremse.

Typegodkendelsesattest

Ved anvendelse af ovenstdende forskrifter skal typegodkendelsesattesten
indeholde folgende:

I det i punkt 2.1 i dette bilag naevnte tilfelde anfores godkendelses-
nummeret for det keretej, der underkastes type I- og/eller type 1I- eller
type Ill-referenceprovningen.

I de i punkt 2.2 i dette bilag naevnte tilfeelde udfyldes tabel I i modellen
i bilag V i gennemforelsesforordning (EU) 2015/504.

I de i punkt 2.3 i dette bilag naevnte tilfeelde udfyldes tabel II i modellen
i bilag V i gennemforelsesforordning (EU) 2015/504.
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4.4.

Hvis punkt 2.4 i dette bilag finder anvendelse, udfyldes tabel III i
modellen i bilag V til gennemforelsesforordning (EU) 2015/504.

Dokumentation

Hvis den, der anseger om typegodkendelse i en medlemsstat, refererer
til en typegodkendelse, der er udstedt i en anden medlemsstat, skal
dokumentation vedrerende denne godkendelse forelaegges af ansegeren.
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Alternative

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Tilleeg 1

procedurer for type I- og type IlI-prevning af
pihzengskeretajers bremser

Generelt

Ifolge punkt 2.4 kan type I- og Ill-prevninger undlades ved type-
godkendelse af keoretojet, forudsat at bremsesystemets enkelte dele
opfylder kravene i nervarende tilleg, og den resulterende bereg-
nede bremsevirkning opfylder denne forordnings forskrifter for den
pageldende koretojsklasse.

Provninger, som udferes i overensstemmelse med de i n@rvaerende
tilleg beskrevne metoder, anses for at opfylde ovenstdende krav.

Provninger, der er udfert i henhold til punkt 3.6 og resultaterne i
prevningsrapporten, skal accepteres som dokumentation for, at
kravene i punkt 2.2.2.8.1 i bilag I, er overholdt.

Bremserne indstilles efter nedenstdende fremgangsmade inden
nedennavnte type IlI-prevning:

P4 pahangskeretojer med trykluftbremser justeres bremserne pa en
sddan méde, at den automatiske bremsejusteringsanordning kan
treede 1 funktion. I dette gjemed justeres stempelvandringen til:

So > 1:1 ’ Sre»adjust

(dog ikke over en af fabrikanten angivet maksimalveerdi)

hvor

Sre-adjust € den i fabrikantens specifikationer fastsatte vandring,
hvor den  automatiske  bremsejusteringsanordning
begynder at justere pd bremsens spillerum, nér trykket i
bremsecylinderen 100 kPa.

Hvis den tekniske tjeneste er enig i, at det ikke er praktisk muligt at
male stempelvandringen, fastsattes startvaerdien efter aftale med den
tekniske tjeneste.

Fra ovennavnte udgangspunkt aktiveres bremsen 50 gange med et
bremsetryk pa 200 kPa. Derefter aktiveres bremsen én gang med et
tryk pd > 650 kPa.

For pahangskeretojer med hydrauliske skivebremser anses
forskrifter med hensyn til indstilling ikke for pakraevede.

I tilfelde af péhengskeretgjer med hydrauliske tromlebremser
justeres bremserne som specificeret af fabrikanten.
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1.5.

I tilfeelde af pdhengskeretejer med automatisk bremsejusterings-
anordning skal bremserne inden nedennzvnte type I-prevning
indstilles efter fremgangsméden i punkt 1.4 ovenfor.

Symboler anvendt i dette bilag er forklaret i nedenstiende tabel:

Symboler

Fr

Co

CO,dcc

Cmax

Tr

den del af keretojets masse, der bares af akslen under
statiske forhold

normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pa akslen under
statiske forhold = P-g

samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen péa
alle pdhaengskeretojets hjul

akselbelastning ved prevning

F./¢g

tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s’

bremseindgangsmoment

bremseindgangsterskelmoment.  Dette  moment  kan
bestemmes ved ekstrapolering af malinger inden for et
interval, der ikke overstiger 15 procent af decelerations-
tallet eller ved andre, akvivalente metoder

= opgivet bremseindgangsterskelmoment

= maksimalt tilladt bremseindgangsmoment

daekkets dynamiske rulningsradius. Som et alternativ for
koretgjer i klasse Ra og Sa, kan den statiske radius
under belastning som angivet af dakfabrikanten anvendes
i stedet for deekkenes dynamiske rulningsradius

bremsekraft ved bereringsfladen mellem dak og vej

samlet bremsekraft ved péhengskeretejets bereringsflade
mellem dek og vej

bremsemoment = T.R

decelerationstal = T/F eller M/(R* F)

stempelvandring (arbejdende stempelvandring + fri
vandring)

faktisk stempelvandring (den stempelvandring, hvor den
resulterende kraft er 90 % af den gennemsnitlige kraft
(ThA)
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3.1
3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

g0% ha —
Thy
0 1/3 Spax 23 Spmax S, Smax
Th, = gennemsnitlig kraft (den gennemsnitlige kraft bestemmes
ved at integrere vardierne mellem 1/3 og 2/3 af den
samlede stempelvandring s,ax)
1 = armlengde
r = bremsetromlernes indre radius eller skivebremsernes effek-
tive radius
p = bremseaktiveringstrykket

Bemcerk: Symboler med suffikset »e« vedrerer parametre i forbin-
delse med referencebremseprevningen; suffikset kan fojes
til andre symboler, i det omfang det er relevant.

Prevningsmetoder
Provninger pd bane

Provningerne af bremsevirkning skal helst udferes pa en enkelt
aksel.

Resultaterne af prevninger pa en akselkombination kan benyttes i
henhold til punkt 2.1 i dette bilag, safremt hver aksel bidrager med
lige stor bremseenergi under opvarmningsbremseprevningerne og
bremseprevningerne med varme bremser.

Dette er tilfeldet, hvis folgende faktorer er identiske for hver aksel:
bremsegeometri, belegning, hjulmontering, daek, aktivering og tryk-
fordeling i bremsecylindrene.

Det dokumenterede resultat for en kombination af aksler er gennem-
snittet for disse aksler, som om der anvendtes en enkelt aksel.

Akslen (akslerne) skal helst vare belastet med den sterste tilladte
statiske akselbelastning, om end dette ikke er afgerende, séfremt der
under provningerne tages passende hensyn til forskellen i rullemod-
stand som folge af en anden vegt pa preveakslen(-akslerne).

>

Stempelvandring
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

Virkningen af foreget rullemodstand som felge af anvendelsen af et
vogntog til prevningen skal tages i betragtning.

Begyndelseshastigheden for prevningen skal vere den foreskrevne.
Sluthastigheden beregnes efter folgende formel:

[ Pe+P
Vo =Viy\ | o—
P0+P1+P2

For type Ill-prevningen anvendes imidlertid hastighedskorrektions-
formlen i henhold til punkt 2.5.4.2 i bilag II.

hvor

vi = begyndelseshastighed (km/h)

v, = sluthastighed (km/h)

P, = traktorens masse (kg) under prevningsbetingelserne

P, = den del af pahengskeretgjets masse, som baeres af den/de
ubremsede aksel/aksler (kg)

P, = den del af pahangskeretgjets masse, som bares af den/de
ubremsede aksel/aksler (kg).

Inertidynamometerprevning

Provestanden skal vare udrustet med en roterende inerti, som simu-
lerer den del af koretejsmassens lineare inerti, som virker pa et hjul,
med henblik pa prastationsprevningerne med kolde bremser og
varme bremser; den skal kunne kere med konstant hastighed med
henblik pd prevningen under punkt 3.5.2 og 3.5.3.

Provningen skal udferes med et komplet hjul, herunder dak,
monteret pd den bevagelige del af bremsen pa samme made, som
det ville vare monteret pd keretgjet. Inertimassen kan tilsluttes
bremsen enten direkte eller via daek og hjul.

Uanset punkt 3.2.2 kan prevningen ogséd foretages uden daek pa den
betingelse, at keling ikke tillades. Med henblik pa at suge toksiske
eller skadelige gasser vak fra provekammeret tillades luftcirkulation
i mindre omfang.

Under de i punkt 3.2.2 angivne betingelser kan der under opvarm-
ningskerslerne anvendes luftkeling med en hastighed og stremnings-
retning, der simulerer de faktiske forhold, idet luftstrommens
hastighed er

Vair = 0,33 v
hvor

v = koretgjets prevningshastighed ved bremsningens pabegyn-
delse.

Koleluftens temperatur skal vare lig omgivelsernes temperatur.
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3.2.4.

3.3.
33.1.

3.4.
3.4.1.

34.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

34.1.5.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.
3.5.1.1.1.

Nar der ikke automatisk kompenseres for dakkets rullemodstand
under prevningen, md det moment, der paferes bremsen, andres
ved fradrag af et moment svarende til en rullemodstandskoefficient
pé henholdsvis 0,02 (for keretgjer i klasse Ra og Sa) og 0,01 (for
koretajer i klasse Rb og Sb).

Alternativt kan den verst tenkelige rullemodstandskoefficient pa
0,01 anvendes til at dekke alle keretojsklasser, som kan underkastes
type I-prevningen som fastsat i prevningsrapporten.

Rullebanedynamometerprevninger

Akslen skal helst vare belastet med det sterste statiske akseltryk,
om end dette ikke er afgerende, séfremt der under prevningerne
tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som folge af
et andet tryk pd proveakslen.

Luftkeling med en hastighed og retning af luftstrommen, som simu-
lerer de faktiske vilkar, kan anvendes under opvarmningskerslerne,
idet luftstrommens hastighed skal vaere

Vair = 0,33 v

hvor

v = koretgjets prevningshastighed ved bremsningens pabegyn-
delse.

Koleluftens temperatur skal vaere lig omgivelsernes temperatur.

Bremseperioden skal vare i 1 sek. efter en maksimal opbygningstid
pa 0,6 sek.

Provningsbetingelser (generelle)

Prevebremsen(-bremserne) skal vere instrumenteret saledes, at
folgende mélinger kan foretages:

en kontinuerlig registrering, som ger det muligt at bestemme brem-
semomentet eller -kraften ved dekkets omkreds

en kontinuerlig registrering af lufttrykket i bremsecylinderen

koretgjets hastighed under prevningen

begyndelsestemperaturen pa ydersiden af bremsetromlen eller brem-
seskiven

stempelvandring i bremsecylinderen under type 0-, type I- og type
III-prevningerne.

Provningsprocedurer
Supplerende praestationsprevning med kolde bremser

Bremsen forberedes i overensstemmelse med punkt 3.5.1.1.

Tilkerselsprocedure (tilslidning)

I forbindelse med tromlebremser skal prevningerne pabegyndes med
nye bremsebelegninger og nye tromler, og bremsebelegningerne
skal veere maskinelt tilvirket, séledes at kontakten mellem belagning
og tromle fra starten er storst mulig.
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3.5.1.1.2.

3.5.1.1.3.

3.5.1.14.

3.5.1.15.

3.5.1.1.6.

3.5.1.1.7.

3.5.1.1.7.1.

3.5.1.1.7.2.

3.5.1.1.7.3.

3.5.1.1.8.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

35.14.

I forbindelse med skivebremser skal prevningerne pabegyndes med
nye bremseklodser og nye skiver; der foretages maskinel tilvirkning
af klodserne alt efter bremsefabrikantens sken.

Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pa 60 km/h med en
teoretisk indgangsverdi pa 0,3 TR/prevningsmasse. For hver brems-
ning méd temperaturen i grensefladen mellem bremsebelaegning og
tromle eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 100 °C.

Der udferes 30 bremsninger fra 60 km/h til 30 km/h med en
indgangsvaerdi pad 0,3 TR/prevningsmasse og med intervaller pa
60 sek. mellem bremsningerne. Hvis der preves pa bane eller pa
rulledynamometer, anvendes de specificerede indgangsverdier for
energiinput. Begyndelsestemperaturen ved forste bremsning i gren-
sefladen mellem bremsebelegning og tromle eller mellem bremse-
klods og skive mé ikke overstige 100 °C.

Efter gennemforelsen af de 30 bremsninger jf. punkt 3.5.1.1.4 og
efter et interval pd 120 sek. gennemfores der 5 nedbremsninger fra
60 km/h til 30 km/h med en indgangsveerdi pa 0,3 TR/prevnings-
masse og med et interval pa 120 sek. mellem bremsningerne.

Der bremses 20 gange fra en udgangshastighed pa 60 km/h med en
indgangsvardi pd 0,3 TR/prevningsmasse. For hver bremsning ma
temperaturen i graensefladen mellem bremsebele®gning og tromle
eller mellem bremseklods og skive ikke overstige 150 °C.

Der udfores folgende kontrol af bremsevirkningen:

Der foretages beregning af indgangsmomentet til udvikling af de
teoretiske ydelsesvaerdier svarende til 0,2, 0,35 og 0,5 + 0,05
TR/prevningsmasse.

Nar indgangsmomentet er bestemt for hvert decelerationstal,
forbliver denne vaerdi konstant ved hver af de folgende bremsninger
(dvs. trykket er konstant).

Der foretages en bremsning med hvert af de i punkt 3.5.1.1.7.1
bestemte indgangsmomenter fra en udgangshastighed pa 60 km/h.
For hver bremsning ma temperaturen i gransefladen mellem brem-
sebelaegning og tromle eller mellem bremseklods og skive ikke
overstige 100 °C.

De i punkt 3.5.1.1.6 og 3.5.1.1.7.3 ovenfor fastsatte procedurer
(punkt 3.5.1.1.6 er valgfrit) gentages, indtil bremsevirkningen ved
fem konsekutive ikke monotone malinger ved 0,5 TR/(prevnings-
massen) som konstant input er stabiliseret inden for et tolerance-
omrade pa -10 % af maksimalverdi.

Det er ogsa tilladt at udfere de to fadingprevninger, type 1 og type
III, sekventielt.

Denne preovning udferes ved en begyndelseshastighed svarende til
40 km/h for type I-prevningen og 60 km/h for type IlI-prevningen,
for at vurdere bremsevirkningen med varme bremser efter type I-
og Ill-prevningen. Type I- og/eller type IlI-fadingprevningen skal
udferes umiddelbart efter denne preastationsprevning med kolde
bremser.

Der foretages tre bremsninger med samme tryk (p) og en begyn-
delseshastighed svarende til henholdsvis 30 km/h og 40 km/h (for
type I-prevning, som fastlagt i prevningsrapporten) og 60 km/h (for
type 1lI-prevning) ved en nogenlunde ens begyndelsestemperatur for



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 100

3.5.2.
3.52.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

35.24.

3.5.3.
3.53.1.
3.5.3.1.1.
3.53.1.2.

3.5.3.1.3.

3.5.3.2.

bremsen pé hejst 100 °C malt pa ydersiden af bremsetromlen eller
bremseskiven. Bremsningerne skal foretages med det bremsecylin-
dertryk, som er nedvendigt til at opnad bremsemoment eller -kraft
svarende til et decelerationstal (z) pa mindst 50 %. Bremsecylinder-
trykket ma ikke overstige 650 kPa (pneumatisk) eller 11 500 kPa
(hydraulisk), og bremseindgangsmomentet (C) mé ikke overstige det
maksimale teknisk tilladte bremseindgangsmoment (Cy,ax). Gennem-
snittet af de tre resultater skal udgere prastationen med kolde brem-
ser.

Fadingprevning (type I-prevning)

Denne prevning udferes ved en hastighed svarende til 40 km/h ved
en begyndelsestemperatur for bremsen pd hgjst 100 °C malt pa
ydersiden af bremsetromlen eller bremseskiven.

Der opretholdes et decelerationstal pd 7 % inkl. rullemodstand (se
punkt 3.2.4).

Provningen foretages i lobet af 2 minutter og 33 sekunder eller ved
tilbagelegning af en streekning pd 1,7 km ved en hastighed pa 40
km/h. I tilfelde af pdhengskeretojer med vy,.x < 30 km/h, eller hvis

provningshastigheden ikke kan nds, kan prevningens varighed
forlenges, jf. punkt 2.3.2.2 i bilag II.

Hojst 60 sek. efter afslutningen af type I-prevningen udferes en
provning med varme bremser i henhold til punkt 2.3.3 i bilag II
ved en begyndelseshastighed pa 40 km/h. Bremsecylindertrykket
skal veere det, der anvendes ved type O-prevningen.

Fadingprevning (type IlI-prevning)
Provningsmetoder for gentaget bremsning
Provninger pa bane (se bilag II, punkt 2.5)
Inertidynamometerprove

Ved dynamometerprevningen som beskrevet i punkt 3.2 kan betin-
gelserne vare de samme som ved prevningen pa vej, der er
beskrevet i punkt 2.5.4 i bilag II:

V) = —

Rullebanedynamometerprevning

Dynamometerpravningen efter punkt 3.3 udferes under folgende
betingelser:

Antal bremsninger 20

Varigheden af en bremsecyklus 60 sek. (bremsetid: 25 s,
genvindingstid 35 s)

Provningshastighed 30 km/h
Decelerationstal 0,06
Rullemodstand 0,01

Hojst 60 sek. efter afslutningen af type Ill-prevningen udferes en
provning af bremsevirkning med varme bremser i henhold til punkt
2.5.5 i bilag II. Bremsecylindertrykket skal vare det, der anvendes
ved type O-prevningen.
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3.6.
3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.7.
3.7.1.

3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

Preestationskrav til automatiske bremsejusteringsanordninger

Nedenstaende krav geelder for en automatisk bremsejusteringsanord-
ning, der er monteret pad en bremse, hvis prestationer kontrolleres
efter forskrifterne i dette tillaeg.

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.5.2.4 (type I-prevning)
eller 3.5.3.2 (type IlI-prevning), kontrolleres det, at kravene i punkt
3.6.3 er opfyldt.

Nedenstaende krav geelder for alternative automatiske bremsejuste-
ringsanordninger, der er monteret pd en bremse, for hvilken der
allerede foreligger en prevningsrapport.

Bremsevirkning

Efter at bremsen(-erne) er opvarmet efter fremgangsméden i punkt
3.5.2 (type I-prevning) eller punkt 3.5.3 (type IlI-provning), alt efter
hvad der er relevant, anvendes folgende bestemmelser:

a) driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser skal
vere > 80 % af den foreskrevne type 0-bremsevirkning eller

b) bremsen skal aktiveres med et tryk i bremsecylinderen som ved
type O-provningen; ved dette tryk skal den totale stempelvan-
dring (s) méles og vere < 0,9 s,-vardien for bremsemembra-
nen.

sp = faktisk stempelvandring — den stempelvandring, hvor den
resulterende kraft er 90 % af den gennemsnitlige kraft (Thy)
— se punkt 2.

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.6.2.1 kontrolleres det, at
kravene i1 punkt 3.6.3 er opfyldt.

Frilebsprevning

Efter afslutning af prevningerne i punkt 3.6.1 eller 3.6.2 afkeles
bremserne til en temperatur, der er reprasentativ for en kold
bremse (dvs. < 100 °C), og det kontrolleres, at pahangskeretajet/
hjulene har frileb, idet det skal opfylde én af folgende betingelser:

Hjulene skal kunne dreje frit rundt (dvs. kunne drejes rundt med
hénden).

Det kontrolleres, at den asymptotiske temperaturstigning i tromle/
skive ved kersel med konstant hastighed v = 60 km/h og ikke-
aktiverede bremser er pa hgjst 80 °C; i sa fald anses restbremsemo-
mentet for acceptabelt.

Identifikation

Akslen skal pa et synligt sted som minimum vere pafert folgende
identifikationsinformationer; informationerne skal vere opstillet
samlet i en hvilken som helst orden, vere let leselige og ma ikke
kunne fjernes:

Akselfabrikant og/eller -marke

Akselidentifikator

Bremseidentifikator
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3.7.14.

3.7.15.

3.7.1.6.

3.7.2.

3.7.2.1.

3.7.2.2.

3.7.2.3.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.4.1.

3.7.4.2.

Fe-identifikator

Roden af prevningsrapportens nummer

Eksempel pa identifikatorer:

Akselfabrikant og/eller -merke ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11111

1D4-272772777

En ikke integreret automatisk bremsejusteringsanordning skal pa et
synligt sted som minimum vere péafert folgende identifikationsinfor-
mationer; informationerne skal vare opstillet samlet i en hvilken
som helst orden, vere let leselige og mé ikke kunne fjernes:

Fabrikant og merke eller en disse, alt efter hvad der er relevant

Type

Version

Bremsebelegningens eller bremseklodsens fabrikat og type skal
veere synligt, let leseligt og mé ikke kunne fjernes, nar belagnin-
gen/bremseklodsen er monteret pd bremseskoen/bagpladen.

Identifikatorer

Akselidentifikator

Akselidentifikatoren klassificerer en aksels ydeevne som opgivet af
fabrikanten med hensyn til bremsekraft/moment.

Akselidentifikatoren skal vere alfanumerisk og bestd af de fire
karakterer »ID1-« efterfulgt af hejst 20 karakterer.

Bremseidentifikator

Bremseidentifikatoren skal vare alfanumerisk og bestd af de fire
karakterer »ID2-« efterfulgt af hejst 20 karakterer.

Bremser med samme identifikatorer afviger ikke indbyrdes med
hensyn til folgende kriterier:

a) bremsetype

b) bremseagets, bremseankerets, bremseskivens eller bremsetrom-
lens basismateriale

¢) malene med suffikset »e« i henhold til prevningsrapporten
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3.7.4.2.1.

d) grundprincippet i bremsen til frembringelse af bremsekraften

e) for skivebremser: skivens fastholdelsesmetode: fast eller flydende
ag

f) bremsefaktoren Bg

g) Forskellige bremseegenskaber med hensyn til forskrifterne i bilag
VII, som ikke er omfattet af punkt 3.7.4.2.1 i dette tilleg.

Tilladte variationer inden for én og samme bremseidentifikator

Inden for en bremseidentifikator er forskelle med hensyn til
folgende egenskaber tilladt:

a) egning af opgivet maksimalt bremseindgangsmoment C.x

b) afvigelse fra opgivet masse for bremseskive eller bremsetromle
Myee: 20 %

c) fastgerelsesmetode for bremsebele@gning/bremseklods pa brem-
sesko/bagplade

d) for skivebremser: egning af bremsens maksimale aktiverings-
evne

e) bremsenegleskaftets effektive laengde

f) opgivet terskelmoment, Co, gec

g) +5 mm fra den opgivne ydre diameter for bremseskiven
h) keleprincip for bremseskive (ventileret/ikke ventileret)

i) nav (med eller uden integreret nav)

j) skive med integreret tromle — med/uden parkeringsbremsefunk-
tion

k) det geometriske forhold mellem skivens friktionsoverflade og
montering

1) bremsebelegningstype

m

=

variationer tilladt med hensyn til materialer (undtagen @ndringer
i basismaterialet som omhandlet i punkt 3.7.4.2) for hvilke fabri-
kanten kan bekrefte, at sddanne materialevariationer ikke
@ndrer ydeevnen med hensyn til den foreskrevne prevning

n) bagplade og bremsesko.



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 104

3.7.4.3. Fe-identifikator

Fe-identifikatoren angiver akseltrykket ved prevning. Identifikatoren
er en alfanumerisk sekvens bestdende af de fire karakterer »ID3-«
efterfulgt af Fe-veerdien daN, uden daN-enhedsangivelse.

3.7.4.4. Provningsrapportidentifikator

Provningsrapportidentifikatoren er en alfanumerisk sekvens besta-
ende af de fire karakterer »ID4-« efterfulgt af roden af prevnings-
rapportens nummer.

3.7.5. Automatisk bremsejusteringsanordning (integreret og ikke integreret)

3.7.5.1. Typer af automatisk bremsejusteringsanordning

Bremsejusteringsanordninger af samme type afviger ikke indbyrdes
med hensyn til folgende kriterier:

a) hoveddel: basismateriale

b) hejst tilladte bremseakselmoment

¢) operativt justeringsprincip.

3.7.5.2. Versioner af automatisk bremsejusteringsanordning med hensyn til
justeringsprincip

Automatiske bremsejusteringsanordninger af samme type, som har
en indvirkning pa bremsens spillerum, betragtes som vearende
forskellige versioner.

3.8. Provningskriterier

Hvis en ny prevningsrapport eller et supplement til en rapport er
pékraevet med henblik pd en modificeret aksel/bremse inden for de i
oplysningsskemaet beskrevne rammer, anvendes folgende kriterier
til bestemmelse af nedvendigheden af yderligere prevning under
hensyntagen til de med den tekniske tjeneste aftalte ugunstigste
konfigurationer.

Forkortelser anvendt i nedenstdende tabel:

CT (fuld prevning) Provning:

3.5.1.: Supplerende prastationsprevning med kolde bremser
3.5.2.: Fadingprevning (type I-prevning) (*)

3.5.3.: Fadingprevning (type llI-prevning) (¥)

FT (fadingprevning, »fade | Prevning:
test«
) 3.5.1. Supplerende praestationsprevning med kolde bremser
3.5.2. Fadingprevning (type I-prevning) (*)

3.5.3. Fadingprevning (type IlI-prevning) (*)

(*) Hyvis relevant
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3.8.1.

Forskelle i henhold til punkt 3.7.4.2.1

Provningskriterier

a) Ogning af opgivet maksimalt bremseind- | Andring tilladt uden yderligere prevning
gangsmoment Cax

b) Afvigelse fra opgivet masse for bremse- | CT: Den letteste variant preves. Hvis den nominelle prov-
skive eller bremsetromle mye.: £ 20 % | ningsmasse for en ny variant afviger med mindre end 5 %

fra en tidligere provet variant med en hejere nominel veerdi,
kan prevningen af den lettere variant udelades.
Provningseksemplarets faktiske provningsmasse kan variere
med +5 % fra den nominelle prevningsmasse.

c) Fastgorelsesmetode for bremsebeleeg- | Den ugunstigste metode som angivet af fabrikanten og
ning/bremseklods pa bremsesko/ | aftalt med den tekniske tjeneste, der star for prevningen
bagplade

d) For skivebremser: egning af bremsens | Andring tilladt uden yderligere provning
maksimale aktiveringsevne

e) Bremsenogleskaftets effektive laengde Den ugunstigste leengde betragtes som den med den laveste

bremseskaftvridningsfasthed, og den kontrolleres enten ved:
i) FT, eller
ii) endringen tillades uden yderligere provning, hvis
pavirkningen af stempelvandring og bremsekraft kan
vises ved beregning. I dette tilfeelde ber folgende ekstra-
polerede verdier fremgd af prevningsrapporten: s., Ce,
Te, Te/Fe.
f) Opgivet terskelmoment Co, gec Det kontrolleres, at bremsens ydeevne forbliver inden for
korridoren i skema 1.

g) +5 mm fra den opgivne ydre diameter | Det ugunstigste tilfeelde er den mindste diameter.

for bremseskiven . . ) .
Provningseksemplarets faktiske ydre diameter kan variere
+] mm fra den nominelle ydre diameter opgivet af akselfa-
brikanten.

h) Kaoleprincip for bremseskive (ventileret/ | Hver type proves.
ikke ventileret)

i) Nav (med eller uden integreret nav) Hver type proves.

j) Skive med integreret tromle — med/uden | Der kreeves ikke prevning heraf.
parkeringsbremsefunktion

k) Geometrisk forhold mellem skivens frik- | Der kraeves ikke provning heraf.
tionsoverflade og montering

1) Bremsebelaegningstype Enhver type bremsebelaegning

m) Variationer tilladt med hensyn til mate- | Der kraves ikke prevning heraf.
rialer (undtagen endringer i basismate-
rialet som omhandlet i punkt 3.7.4.2)
for hvilke fabrikanten kan bekrefte, at
sadanne materialevariationer ikke
@ndrer ydeevnen med hensyn til den
foreskrevne prevning

n) Bagplade og bremsesko. Provning af ugunstigste tilfelde (*):

Bagplade:: minimal tykkelse

Bremsesko:: letteste bremsesko

(*) Der kraves ikke prevning, hvis fabrikanten kan demonstrere, at en @ndring ikke pavirker stivheden.

Hvis en automatisk bremsejusteringsanordning afviger fra en, der er
provet efter punkt 3.7.5.1 og 3.7.5.2, er en ekstra provning i
henhold til punkt 3.6.2 nedvendig.
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3.9.
3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

4.2.
4.2.1.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

43.1.3.

43.14.

Prgvningsresultater

Resultatet af prevningerne udfert i henhold til punkt 3.5 og 3.6.1
indberettes pa arkene for prevningsresultater.

For bremser monteret med alternative automatiske bremsejusterings-
anordninger skal resultaterne af prevninger, der er udfert i henhold
til punkt 3.6.2, rapporteres pa arket for prevningsresultater.

Oplysningsskema

Et oplysningsskema fra aksel- eller koretojsfabrikanten, skal indgé i
prevningsrapporten.

Oplysningsskemaet skal identificere eventuelle varianter af de
bremser eller aksler, keretgjet er udstyret med, med hensyn til de
vaesentlige kriterier.

Efterprevning
Efterprovning af komponenter

Bremsespecifikationen for det keretaj, der seges typegodkendt, skal
vere i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 3.7, 3.8 og 3.9.

Efterprovning af de afgivne bremsekrafter

De bremsekrefter (T) for hver enkelt bremse (ved samme kontrol-
ledningstryk py,), der er nedvendige for at producere den bade for
type I- og type Ill-prevebetingelser specificerede kraft, méa ikke
vaere storre end de T-veerdier, der er anfert i prevningsrapporten,
og som ligger til grund for prevningen af referencebremsen.

Efterprovning af bremsevirkningen med varme bremser
Bremsekraften (T) for hver enkelt bremse ved et specificeret tryk (p)
i bremsecylinderen og et kontrolledningstryk (p,) som anvendt

under type O-provningen med det pageldende pahangskeretoj
bestemmes efter folgende metode:

Den forventede stempelvandring (s) for den pageldende bremse
beregnes som:

Denne vardi md ikke overstige s,,.

Den gennemsnitlige kraft (Th,) fra bremsecylinderen pa den pagel-
dende bremse méles ved det tryk, der er specificeret i punkt 4.3.1.

Bremseindgangsmomentet (C) beregnes derneest som:
C= ThA i
C ma ikke overstige Cpax.

Den forventede bremsevirkning for den pageldende bremse er givet
ved:

C-C, R
T = (T, — 0,01 -Fe)# : §+0,01 “F

e~ “oe

R mé ikke veere mindre end 0,8 R..
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Den forventede bremsevirkning for det pagaldende pahangskeretoj
er givet ved:

T DT

FR >.F

Bremsevirkningen med varme bremser efter type I- og type III-
provninger bestemmes i henhold til punkt 4.3.1.1 til 4.3.1.4. Den
resulterende forventede prastation i henhold til punkt 4.3.2 skal
opfylde denne forordnings krav til det pageldende pahangskereto;.
Den veardi, der anvendes som »den verdi, der er malt ved type 0-
provningen« som foreskrevet i bilag II, punkt 2.3.3 eller 2.5.5, er
den verdi, der er malt ved type O-prevningen af det pagaldende
péhengskoretoj.
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BILAG VIII

Forskrifter for prevning af palebsbremsesystemer, bremseanordninger og
bremsekoblinger pa pahaengskoretojer og keretejer, der er udstyret hermed

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.
1.5.1.

1.53.1.

1.5.3.2.

2.1.
2.1.1.

Generelle bestemmelser

Palgbsbremsesystemet til et pahengskeretoj omfatter palebsindretnin-
gen, transmissionen og bremsen.

Pélgbsindretningen er sammensat af de komponenter, der er integreret
med trekanordningen (koblingshovedet).

Transmissionen er sammensat af de komponenter, der er placeret
mellem den sidste del koblingshovedet og bremsernes tilslutning.

Ved pélebsbremsesystem forstds i denne forordning ikke sddanne
bremsesystemer, hvor der fra en oplagret energibeholdning (f.eks.
elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) overferes energi fra traktoren
til pahangskeretojet, og hvor kun palebskraften tjener til at regulere
denne energioverforsel.

Provninger

Bestemmelse af bremsens vigtigste egenskaber

Bestemmelse af palebsindretningens vigtigste egenskaber og efter-
provning af dens overensstemmelse med bestemmelserne i denne
forordning

Kontrol af felgende pa keretgjet:

kompatibiliteten mellem pélebsindretningen og bremsen og

transmissionen.

Symboler
Anvendte enheder

Masse: kg

Kraft: N

Tyngdeaccelerationen: g = 9,81 m/s’

Moment: Nm

Areal: cm?

Tryk: kPa

Laengde: maleenheden er angivet i det enkelte tilfeelde.
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2.2.

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

Symboler, der anvendes i forbindelse med alle bremsetyper (se figur
11 tilleg 1)

Ga: den teknisk tilladte totalmasse for pdhengskeretgjet som oplyst
af fabrikanten

G's: den tilladte totalmasse for pédhangskeretejet, som kan bremses
med péalebsindretningen, som opgivet af fabrikanten

Gg: den totalmasse for pahangskeretejet, som kan bremses af alle
pahangskeretojets bremser i fellesskab

Gg =n * Gg,

Gpo: brokdel af den tilladte totalmasse for pahangskeretojet, som
kan bremses med én bremse, som opgivet af fabrikanten

B*: nedvendig bremsekraft

B: nedvendig bremsekraft under hensyntagen til rullemodstanden

D*: tilladelig koblingskraft

D: koblingskraft

P': kraft udviklet af palebsindretningen

K: pélebsindretningens komplementarkraft, som normalt defineres
som kraften D i det punkt, hvor ekstrapolationen af karakteristikken
P’ som funktion af D skerer abscisseaksen (se figur 2 og 3 i tilleg
1), idet malingerne foretages ved halv palebsvej

Ka: palebsindretningens reaktionsterskel; denne er den maksimale
kortvarige trykkraft pd koblingshovedet, som ikke far palebsindret-
ningen til at udvikle nogen kraft. Normalt bestemmes kraften K, som
den veaerdi, der med frakoblet transmission males ved begyndelsen af
indrykning af koblingshovedet med en hastighed pa 10 til 15 mm/s

D;: storste trykkraft pa koblingshovedet ved indrykningen af dette
med hastigheden s mm/s + 10 %, malt med frakoblet transmission

D,: storste trykkraft pd koblingshovedet ved trakning af dette fra
maksimalt sammentrykket tilstand med hastigheden s mm/s =+
10 %, maélt med frakoblet transmission

Nuo: palebsindretningens virkningsgrad

Nui: transmissionens virkningsgrad

ng: samlet virkningsgrad for pélebsindretning og transmission
nH = nHonH,



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 110

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.19.1.

2.2.19.2.

2.2.20.

22.21.

2.2.22.

2.2.23.

2.2.23.1.

s: palebsvej i millimeter
s": effektiv pélebsvej i millimeter bestemt i henhold til punkt 10.4

s": frigang i hovedcylinderen malt i millimeter ved koblingshovedet

suz: stempelvandring i hovedcylinder i millimeter i henhold til figur 8
i tilleg 1

8", frigang i hovedcylinder i millimeter ved stempelstang i henhold
til figur 8 i tilleg 1

So: tabsvej, dvs. den vej, som koblingshovedet forskyder sig, nar
trekanordningen bevaeges fra 300 mm over vandret til 300 mm
under vandret med transmissionen immobil

2sp: en bremses bakkemidtevandring (i millimeter) langs den med
tilspeendingsanordningen parallelle tromlediameter uden justering af
bremserne

2sp*: mindste samlede bakkemidtevandring (i millimeter) for tromle-
bremser:

2sp- = 2,4 + 2r;

s

4 .
1 000
hvor 2r er bremsetromlens diameter i millimeter (se figur 4 i tilleg 1).

10 - V60 1

2sp = 1,1 - 2
= L TR, T1000

For skivebremser med hydraulisk transmission:

hvor

Vo = én hjulbremses vaskeoptagelse ved et tryk svarende til
1,2 B¥ = 0,6 - G, og maksimal dakradius

og

2rp = bremseskivens ydre diameter (Vg i cm’, Fry i cm? 0g ra i
mm).

M*: bremsemoment som angivet af fabrikanten. Dette bremsemo-
ment skal frembringe mindst den foreskrevne bremsekraft B*

Mr: prevningsbremsemoment uden monteret overbelastningsbeskyt-
telse (i henhold til punkt 6.2.1)
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2.2.24.

2225

2.2.26

2.2.27.

2.2.28.

2.3.

2.3.6.1.

R: dakkets dynamiske rulningsradius. Som et alternativ for keretgjer
i klasse Ra og Sa kan den statiske radius under belastning som
angivet af dekfabrikanten anvendes i stedet for deekkenes dynamiske
rulningsradius

n:: antal bremser

M;:: maksimalt bremsemoment som folge af maksimalt tilladt
pélebsvej s, eller maksimalt tilladt vaskevolumen V,, nir pahaeng-
skoretgjet bevaeger sig baglens (herunder ogsd rullemod-
stand = 0,01'g'Gp,)

s;: maksimalt tilladt pélebsvej for bremsearmen, nir pahangskere-
tajet bevaeger sig baglens

V,: maksimal tilladt veskeoptagelse ved et bremsende hjul, nar
pahangskeretojet bevager sig baglens

Symboler, der anvendes i forbindelse med pélebsbremsesystemer
med mekanisk transmission (se figur 5 i tilleg 1)

igo: udveksling mellem palebsvejen pa koblingshovedet og armvan-
dringen for enden af palebsindretningen

ig;: udveksling mellem armvandringen for enden af palebsindret-
ningen og bremsearmens vandring (transmissionens udveksling)

ig: udveksling mellem palgbsvejen pa koblingshovedet og bremsear-
mens vandring

1H = IHo-lH1

ig: udveksling mellem bremsearmens vandring og bakkemidtvan-
dringen (se figur 4 i tilleg 1)

P: kraft anvendt pa bremsearmen (se figur 4 i tilleg 1)

P,: bremsens tilbageforingskraft, nar pahangskeretojet bevager sig
fremad, dvs. P's vardi i det punkt, hvor ekstrapolationen af funk-
tionen M = f(P) skarer abscisseaksen (se figur 6 i tilleg 1 til dette
bilag)

P,.: bremsens tilbageforingskraft, ndr pdhangskeretojet bevager sig
baglens (se figur 6 i tilleg 1)

P*: kraft anvendt pa bremsearmen til frembringelse af bremse-
kraften B*

Pr: prevningskraft i henhold til punkt 6.2.1

p: bremsens karakteristik, nar pahaengskeretajet bevaeger sig fremad,
bestemt ved folgende formel:

M=p (P —P)
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2.39.1.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.4.

24.1.

24.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

2.4.7.

2.4.8.

2.49.

pr: bremsens karakteristik, nar pahangskeretgjet bevager sig
baglens, bestemt ved folgende formel:

Mr = Pr (Pr - por)

scr: bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, nar bremserne
virker i fremadgdende retning (')

s bageste kabel- eller stempelvandring ved udligner, nar bremserne
virker i bagudgéende retning (!)

scq: differentieret vandring ved udligner, nér kun én bremse virker i
fremadgdende retning og den anden i bagudgéende retning (1)

hvor s¢q— Ser — Ser (se figur SA i tilleg 1)

Symboler, der anvendes i forbindelse med bremsesystemer med
hydraulisk transmission (se figur 8 i tilleg 1)

ip: udveksling mellem palebsvejen pa koblingshovedet og hovedcy-
linderens stempelvandring

i'y: udveksling mellem vandringen ved hjulcylindrenes angrebspunkt
og en bremsebakkes midtevandring

Frz: for tromlebremser, en hjulcylinders stempelareal; for skivebrem-
ser, det samlede stempelareal pad den ene side af skiven

Frz: hovedcylinderens stempelareal

p: hydraulisk tryk i hjulcylinderen

po: tilbagefaringstryk i hjulcylinderen, nar pahangskeretojet bevager
sig fremad, dvs. p's vardi i det punkt, hvor ekstrapolationen af
funktionen M = f(p) skaerer abscisseaksen (se figur 7 i tilleg 1)

P, bremsens tilbageforingstryk, nar pahaengskeretejet bevager sig
bagleens (se figur 7 i tilleg 1)

p*: hydraulisk tryk i bremsecylinder til frembringelse af bremse-
kraften B*

pr: provningskraft i henhold til punkt 6.2.1:

p": bremsens karakteristik, nar pahangskeretajet bevaeger sig fremad,
bestemt ved folgende formel:

M=p" (p — po)

(") Punkt 2.3.10, 2.3.11 og 2.3.12 galder kun for den differentierede beregningsmetode for
parkeringsbremsesystemer.
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2.49.1.

2.5.

2.6
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

p' . bremsens karakteristik, nar péhaengskeretojet bevager sig
baglens, bestemt ved folgende formel:

Mr = P' r (pr - por)

Symboler, der anvendes i forbindelse med bremsekrav i relation til
overbelastningsbeskyttelse

D,p: aktiveringskraften pad pélebsindretningens indgangsside, nér
overbelastningsbeskyttelsen er aktiveret

M,p: bremsemoment, hvorved overbelastningsbeskyttelsen aktiveres
(som opgivet af fabrikanten)

Mr,p: minimalt prevningsbremsemoment med monteret overbelast-
ningsbeskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2)

P,,_min: kraft anvendt pa bremsen, hvorved overbelastningsbeskyt-
telsen aktiveres (i henhold til punkt 6.2.2.1)

P,,_max: sterste trykkraft (ndr koblingshovedet trykkes helt ind)
anvendt af overbelastningsbeskyttelsen pa bremsen (i henhold til
punkt 6.2.2.3)

Pop_min: kraft anvendt pé bremsen, hvorved overbelastningsbeskyt-
telsen aktiveres (i henhold til punkt 6.2.2.1)

P,,_max: sterste hydrauliske tryk (ndr koblingshovedet trykkes helt
ind) anvendt af overbelastningsbeskyttelsen pa bremsen (i henhold til
punkt 6.2.2.3)

Prop: minimal prevningsbremsekraft med monteret overbelastnings-
beskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2)

Prop: Minimal prevningsbremsekraft med monteret overbelastnings-
beskyttelse (i henhold til punkt 6.2.2.2).

Typer af koretojsklasser med hensyn til palebsbremsesystemer
Koretgjskategori A

Koretgjskategori A keretgjer i klasse R1, R2 og R1

Koretojskategori B

Koretojskategori B keretgjer med en masse pa over 3 500 kg, som
ikke overstiger 8 000 kg for keretojsklasserne R3 og S2

Koretgjskategori C

Koretgjskategori C1 keretajer i klasse R og S med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pa hejst 30 km/h

Koretojskategori C2 keretajer 1 klasse R og S med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pd hejst 40km/h

Koretajskategori C3 keretgjer i klasse R og S med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pé hejst 40 km/h.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

44,

4.5.

Generelle krav

Overforslen af kraften fra koblingshovedet til pahangskeretojets
bremser skal ske enten ved hjelp af stangforbindelser eller ved
hjeelp af hydraulik. Dog kan en del af transmissionen bestd af et
kabeltrek (bowdentraek); denne del skal vere sé& kort som mulig.
Stang- og kabelkontrolforbindelserne méa ikke vare i kontakt med
pahangskeretojet ramme eller andre overflader, der kan pévirke akti-
vering eller lgsning af bremsen.

Alle bolte i ledforbindelserne skal veare tilstraekkeligt sikrede.
Desuden skal ledforbindelserne vare udfert selvsmerende eller
vere let tilgaengelige for smering.

Palobsbremseanordninger skal vare saledes indrettet, at ingen del af
transmissionen kan sztte sig i klemme eller bliver udsat for varig
deformation eller brud, selv ved fuld vandring af koblingshovedet.
Dette kontrolleres ved at afmontere transmissionens forste komponent
fra bremsearmen.

Palgbsbremsesystemet skal tillade traktoren at bakke med péheng-
skoretgjet, uden at der derved péferes en vedvarende kraft, som er
storre end 0,08 g * GA. Anordninger, som anvendes til dette formal,
skal virke automatisk og automatisk sléd fra, nar pahangskeretojet
bevager sig fremad.

Enhver s@rlig anordning, som er monteret af hensyn til punkt 3.4,
skal vere saledes udformet, at parkeringsbremsevirkningen op ad en
skréning ikke svakkes.

Palgbsbremsesystemer kan indeholde overbelastningsbeskyttelse.
Disse mé ikke aktiveres ved en kraft, der er mindre end D, = 1,2xD*
(nar de er monteret pa pélebsindretningen), eller ved en kraft, der er
mindre end P,, = 1,2xP*, eller et tryk, der er mindre end
pop = 1,2xp* (nar de er monteret pa hjulbremsen), nar kraften P*
eller trykket p* svarer til bremsekraften B* = 0,5 - g - G, (i tilfelde
af keretejer 1 kategori C2 og C3) og B* = 0,35 - g * G, (i tilfeelde af
keretojer 1 kategori C1).

Forskrifter for palebsindretninger

Palebsindretningens glidende dele skal vare si lange, at palebsvejen
ogsa ved tilkoblet pahengskeretgj kan udnyttes fuldt ud.

De mod hinanden glidende dele skal vere beskyttet med en harmo-
nikabalg eller lignende indretning. Delene skal smeres eller vere
fremstillet af selvsmerende materialer. Glidefladerne skal besta af
materialer, som ikke danner elektrokemiske elementer, og skal meka-
nisk set veere saledes indbyrdes afstemt, at der ikke kan optrede
klemning eller rivning.

Palebsindretningens reaktionstaerskel (K,) mé ikke vare lavere end
0,02 g - G'5 og ikke hgjere end 0,04 g - G’ 4. I tilfeelde af keretojer i
kategori C1 og C2 kan palebsindretningens reaktionsterskel (Ku)
veere i intervallet mellem 0,01 g - G'5 og 0,04 g - G',.

Den maksimale indrykningskraft D; mé ikke overstige 0,10 g * G5
for pahangskeretgjer med stiv traekstang og kerrer og 0,067 g - G5
for flerakslede pédhengskeretajer med traekstang.

Den sterste traekkraft D, ma ikke vaere lavere end 0,1 g - G's og ikke
heojere end 0,5 g *+ G',.
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5.1

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

For keretgjer i kategori B er ogsa betingelsen D, > 1 750 N + 0,05 g
© G’y tilladt, sa lenge Dy, < 0,5 g © G'a.

Prevninger og malinger, som skal foretages pa péilebsindret-
ninger

Palgbsindretninger, der indleveres til den tekniske tjeneste, der star
for prevningen, preves med henblik pa overensstemmelsen med
forskrifterne punkt 3 og 4.

For alle bremsetyper males:

pélebsvejen s og den effektive pélebsvej s’

komplementarkraften K

reaktionstersklen K,

trykkraften D,

traekkraften D,.

For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission bestemmes:
udvekslingen iy, ved den halve pélebsvej

den af pélebsindretningen udviklede kraft P’ som funktion af stang-
kraften D; ud fra en repraesentativ kurve pa basis af maleresultaterne
fas komplementarkraften K og virkningsgraden

1P
i DK

NHo =

(se figur 2 i tilleg 1).

For pélgbsbremsesystemer med hydraulisk transmission bestemmes:

udvekslingen i, ved den halve palebsvej

trykket p ved hovedcylinderens tilslutning som funktion af stang-
kraften D og hovedcylinderens stempelareal Fyy; som oplyst af fabri-
kanten; ud fra en reprasentativ kurve pa basis af maleresultaterne fas
komplementarkraften K og virkningsgraden

:l,p'FHz
M =3 DK

(se figur 3 i tilleg 1)
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vB
5.4.3. frigangen s” i hovedcylinderen, jf. punkt 2.2.19
54.4. hovedcylinderens stempelareal Fy;
54.5. frigangen sy, 1 hovedcylinderen (i millimeter)
5.4.6. frigangen s"y, 1 hovedcylinderen (i millimeter).
M1
5.5. For palebsbremsesystemer til flerakslede pahangskeretgjer med traek-
stang males tabsvejen so som omhandlet i punkt 10.4.1.
vB
6. Krav til bremser
6.1. Foruden selve bremserne skal fabrikanten stille folgende til radighed

for den tekniske tjeneste, der forestér prevningen: tegninger af brem-
serne med angivelse af hovedkomponenternes type, dimensioner og
materiale og oplysninger om bremsebelagningernes fabrikat og type.
For hydrauliske bremser skal tegningerne indeholde oplysninger om
hjulcylindrenes stempelareal Fr;. Fabrikanten skal ogsé angive brem-
semomentet M* og massen Gg,, jf. punkt 2.2.4.

6.2. Provningsbetingelser

6.2.1. Hvis der ikke er monteret overbelastningsbeskyttelse i palebsbrem-
sesystemet og ikke agtes monteret en sadan, skal hjulbremsen
afproves ved folgende provningskraefter eller -tryk:

Pr = 1.8 P* eller pr = 1,8 p* og Mt = 1,8 M¥*, alt efter hvad der
er relevant.

6.2.2. Hvis der er monteret overbelastningsbeskyttelse i pélebsbremsesy-
stemet eller agtes monteret en sadan, skal hjulbremsen afpreves
ved folgende provningskrafter eller -tryk:

6.2.2.1. De konstruktivt bestemte verdier for en overbelastningsbeskyttelse
skal angives af fabrikanten, og de mé ikke vare mindre end

Py, = 1,2 P* eller py, = 1,2 p*

6.2.2.2. Intervallerne for minimal provningskraft Pr,, eller prevningstryk
Prop 0g minimalt prevningsmoment Mr,, er:

Prop = 1,1 to 1,2 P* eller pro, = 1,1 til 1,2 p*

0g

Mo, = 1,1 til 1,2 M*

6.2.2.3. Maksimalveerdierne (P,,_max eller p,,_max) for overbelastnings-
beskyttelsen skal angives af fabrikanten og mé ikke overstige
henholdsvis Pr eller pr.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.3.1.

73.3.2.

7.3.3.3.

7.3.3.4.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Provninger og malinger, som skal foretages pa bremserne

Bremser og komponenter, der indleveres til den tekniske tjeneste, der
forestar prevningen, preves med henblik pa overensstemmelsen med
forskrifterne i punkt 6.

Der skal bestemmes folgende:

mindste bremsebakkevandring, 2sg*

bremsebakkemidtevandringen 2sg (skal vare storre end 2sg*)

For bremser med mekanisk transmission bestemmes:

udvekslingen i, (se figur 4 i tilleg 1)

kraften P* for bremsemomentet M*

bremsemomentet M* som en funktion af kraften P* anvendt pa
bremsearmen i systemer med mekanisk transmission.

Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndel-
seshastighed pa 30 km/h for kategori Cl-keretgjer, 40 km/h for
kategori C2-keretojer og 60 km/h for kategori C3-keretejer, nar
péhengskeretajet bevager sig fremad, og 6 km/h, nar pdhaengskere-
tojet bevaeger sig baglens. Folgende skal udledes af den kurve, der
opnas pa basis af disse malinger (se figur 6 i tilleg 1):

bremsens tilbageforingskraft Po og karakteristikveerdien p, nér
pahangskeretojet bevager sig fremad

bremsens tilbageforingskraft P, og karakteristikvaerdien p,, nar
pahangskeretojet bevager sig baglens

det maksimale bremsemoment M, indtil den maksimalt tilladte
vandring s,, nir pahangskeretojet bevaeger sig baglens (se figur 6
i tilleg 1)

maksimalt tilladt vandring for bremsearmen, nar pahangskeretojet
bevaeger sig baglens (se figur 6 i tilleg 1).

For hydrauliske bremser bestemmes:

udvekslingen i, (se figur 8 i tilleg 1)

trykket p* for bremsemomentet M*

bremsemomentet M* som en funktion af trykket p* i bremsecylin-
deren i systemer med hydraulisk transmission.
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7.4.3.1.

7.43.2.

7.4.3.3.

7.43.4.

7.4.4.

7.5.
7.5.1.

8.1.
8.1.1.

Rotationshastigheden for bremsefladerne skal svare til en begyndel-
seshastighed pd 30 km/h for kategori Cl-keretgjer, 40 km/h for
kategori C2-keretgjer og 60 km/h for kategori C3-keretgjer, nér
pahangskeretgjet bevaeger sig fremad, og 6 km/h, nar pdhaengskere-
tojet bevaeger sig baglens. Folgende skal udledes af den kurve, der
opnds pé basis af disse malinger (se figur 7 i tilleg 1):

tilbageferingskraften p, og karakteristikveaerdien p’, nar pahangskere-
tojet bevaeger sig fremad

tilbageferingskraften p,, og karakteristikvaerdien r',, nar pahengske-
retgjet bevager sig baglans

det maksimale bremsemoment M, indtil den maksimale tilladte
vaeskeoptagelse V., ndr pahangskeretojet bevager sig baglaens (se
figur 7 i tilleg 1)

den maksimale vaskeoptagelse V, ved et bremsende hjul, nar
péhangskoretajet beveeger sig baglens (se figur 7 i tilleg 1).

bremsecylinderens stempelareal Fgz.

Alternativ procedure for type I-prevning

Type I-provning efter bilag II, punkt 2.3, behover ikke med henblik
pé forskrifterne i bilag II, punkt 2.3.2 og 2.3.3 udferes pa et koretoj,
der er indleveret til typegodkendelse, hvis bremsesystemets kompo-
nenter preves pa inertidynamometer.

Den alternative procedure for type I-prevningen udferes i overens-
stemmelse med forskrifterne i bilag VII, tilleg 1, punkt 3.5.2 (ana-
logt hermed for skivebremser).

Bremsekraftdifferentiering for parkeringsbremsesystem pa simu-
leret skrianing

Beregningsmetode

Omdrejningspunkterne i udligneren skal ligge pa en lige linje med
parkeringsbremsen i hvileposition.

Alle udlignerens omdrejningspunkter skal
veere pa linje

Alternative arrangementer kan anvendes, hvis de giver samme span-
ding i begge de bageste kabler, ogsa nar der er forskelle i vandringen
mellem de bageste kabler.

Der skal fremlaegges tegninger, af hvilke det fremgar, at udlignerens
ledfunktion er nok til at sikre ens kabelspending pa hvert af de
bageste kabler. Udligneren skal have tilstraekkelig afstand i bredden
til at lette differentieringen af vandringen fra venstre mod hgjre.
Kaberne pa agene skal ogsé vere tilstreekkeligt dybe i forhold til
deres bredde til at sikre, at de ikke hindrer udlignerens ledfunktion,
nér den er i vinkel.
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10.
10.1.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.2.2.1.

10.2.2.2.

10.2.3.

10.2.3.1.

10.2.3.2.

10.2.3.3.

Differentieret vandring ved udligneren (s.q) bestemmes ved:

Scd Z 1,2 ! (Scr - Sc,)

hvor

S.' = S'iy (vandring ved udligner — ved bevagelse fremad) og
Se = 2 Splig

Ser = S//iy (vandring ved udligner — ved bevegelse bagud).

Prevningsrapporter

Ansegninger om godkendelse af pdhengskeretgjer med pélebsbrem-
sesystem skal vedleegges prevningsrapporterne vedrerende palebsind-
retningen og bremserne og prevningsrapporten vedrerende kompati-
biliteten mellem palebsindretningen, transmissionen og bremserne pa
pahangskeretojet; disse rapporter skal mindst indeholde de i artikel 9
i gennemforelsesforordning (EU) 2015/504 anferte oplysninger.

Palebsindretningens kompatibilitet med keretejets bremser

Der foretages en kontrol af keretgjet for ud fra palebsindretningens
egenskaber som beskrevet i prevningsrapporten, bremsernes egen-
skaber som beskrevet i prevningsrapporten og pahangskeretojets
egenskaber som beskrevet i prevningsrapporten at kontrollere, om
péhangskeretojets palobsbremsesystem opfylder de fastsatte krav.

Generelle provninger geldende for alle bremsetyper

Dele af transmissionen, som hverken er kontrolleret i forbindelse med
provningen af palebsindretningen eller provningen af bremserne, skal
proves pa keretgjet. Resultaterne af kontrollen anferes i prevnings-
rapporten (f.eks. iy 0g Ni)-

Masse

Pahangskeretojets totalmasse G, ma ikke overstige den totalmasse
G'4, som pélebsindretningen er godkendt til.

Pahangskeretajets totalmasse G, ma ikke overstige den totalmasse
Gg, som kan afbremses med alle pahaengskeretajets bremser anvendt
sammen.

Krefter

Reaktionstersklen K, ma ikke veere mindre end 0,02 g * G, og ikke
storre end 0,04 g - Ga.

Den maksimale indrykningskraft D; mé ikke overstige 0,10 g * G
for pahangskeretojer med stiv traekstang og kaerrer og 0,067 g + G
for flerakslede péhengskeretgjer med traekstang.

Den storste treekkraft D, mé ikke veere lavere end 0,1 g - G, og ikke
hajere end 0,5 g - Ga.
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10.3. Kontrol for tilstreekkelig bremsevirkning
10.3.1. Summen af bremsekrefter ved omkredsen af pahengskeretajets hjul
skal mindst vaere B* = 0,50 g - GA (for keretgjer i kategori C2 og
C3) og B*¥ = 0,35 - g - Gu (for keretejer i kategori Cl), heri
indbefattet en rullemodstand pad 0,01 g - GA: dette svarer til en
bremsekraft pA B of 0,49 g - GA (for keretgjer i kategori C2 og
C3) og B* = 0,34 - g - G, (for keretgjer i kategori C1). Den storste
tilladte stangkraft bliver saledes:
D * = 0,067 g - GA for flerakslede pahangskeretojer med trakstang
0g
D* = 0,10 g - GA for pahangskeretgjer med stiv trekstang og
keerrer.
M1
Til kontrol af, om disse forskrifter er overholdt, benyttes folgende
uligheder:
vB
+nP ! <i
n i
YO -K) "
M1
10.3.1.1.  For palebsbremsesystemer med mekanisk transmission:
B 'R nP 1 <
n i
O K)o
10.3.1.2.  For palebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:
B- N 1 < in
n.p/ pO (D* K)'T]Hi HZ
vB
10.4. Kontrol af palgbsvej
10.4.1. Ved palebsindretninger for flerakslede pédhangskeretgjer med trak-

stang, hvis stangsystem afhenger af treekanordningens stilling, skal
palebsvejen s mindst vare tabsvejen s, storre end den effektive
pélebsvej s'. Tabsvejen s, md hejst vere 10 % af den effektive
palebsvej s'.

10.4.2. Den effektive palebsvej s’ bestemmes som folger for en- og fleraks-
lede pahengskeretajer:

10.4.2.1.  Hyvis stangsystemet pavirkes af treekanordningens vinkelstilling, er
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10.4.2.2.

10.4.2.3.

10.4.3.

10.4.3.1.

10.4.3.2.

10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.4.1.1.

10.4.4.1.2.

10.4.4.2.

10.4.4.2.1.

10.4.4.2.2.

10.4.5.

10.4.5.1.

Hvis der ikke er nogen tabsvej, er

For bremsesystemer med hydraulisk transmission galder folgende:

s'=s—s"

Til kontrol af, om pélebsvejen er tilstrekkeligt stor, benyttes
folgende uligheder:

For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission:

For palebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:

: !
1 S
ho<

EfZS “nFgz " 1

B* g

S/
0g — < Sy
724

Nar pahengskeretagjet beveeger sig baglans, benyttes folgende ulig-
heder:

For pélgbsbremsesystemer med mekanisk transmission:

S/
T S Sy
Dég

0,08 g Gs R<n-M,

For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:

/

<,
Hz

0,08 “g-Ga R<n M,

Kontrol, nir en overbelastningsbeskyttelse som beskrevet i punkt 3.6
er monteret

Folgende uligheder benyttes:

nér en overbelastningsbeskyttelse er mekanisk pa pélebsindretningen:

n- P*
PTE———
gy - P'max
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10.4.5.2.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.5.
10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

11.

ndr en overbelastningsbeskyttelse er hydraulisk pa palebsindretnin-
gen:

hvis overbelastningsbeskyttelsen er pa palebsindretningen:

D
2P0
D*

hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret pad bremsen:

Mop 15

Supplerende kontrol

For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission underspges
det, om stangsystemet, der overferer kraften fra palebsindretningen
til bremserne, er korrekt monteret.

For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission underspges
det, om hovedcylinderens stempelvandring mindst har sterrelsen s/i,.
En lavere veerdi er ikke tilladt.

Koretgjets almindelige reaktion under bremsning kontrolleres ved en
vejprove, idet hastighed, bremsekraft og bremseaktiveringshastighed
varieres. Selvforsteerkende og udempede svingninger er ikke tilladt.

Generelle bemzerkninger

Ovenstaende forskrifter geelder for de mest almindelige arrange-
menter for pélebsbremsesystemer med mekanisk eller hydraulisk
transmission, hvor iszr alle pahengskeretajets hjul er monteret
med samme bremsetype og samme daktype. 1 forbindelse med
mindre almindelige arrangementer tilpasses ovennavnte forskrifter
til de specifikke omstaendigheder.
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Tilleeg 1

Forklarende diagrammer

Figur 1
Symboler, der anvendes i forbindelse med alle bremsetyper

(Se punkt 2.2 i dette bilag)

D

Figur 2
Mekanisk transmission

(Se punkt 2.2.10 og 5.3.2 i dette bilag)

p A

MNHo D.—K E



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 124

Figur 3
Hydraulisk transmission

(Se punkt 2.2.10 og 5.4.2 i dette bilag)

p A

» D

=D K i

Figur 4
Kontrol af bremser

(Se punkt 2.2.22 og 2.3.4 i dette bilag)

Bremsenggleskaft og
bremsenagle

4

Bremsebakke-

Bremsebakkemidtevandring °
vandring

sg=12+0,2%.2rmm

Expander
P= 2
2 b
p Retning for
i =2 A kabeltreek

¢ b.c
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Figur 5
Bremsesystem med mekanisk transmission

(Se punkt 2.3 i dette bilag)
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i

o
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™

1.2 Palgbsindretning 1.3 Transmission 1.4 Bremser
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Figur 54
Bremsesystem med mekanisk transmission

(se punkt 2.3 i dette bilag)

.4 ® Forskel mellem S og S,

ammm

ot @get vandring kun pi én side,

nir kun én bremse er i "reverse
mode”

11 : 22
T Sapp
T 3~ %

1.2 Betjeningsanordning 1.3 Transmission 1.4 Bremser
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Figur 6

Mekanisk bremse

(Se punkt 2 i dette bilag)

Figur 7
Hydraulisk bremse
(Se punkt 2 i dette bilag)
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Bremsesystem med hydraulisk transmission

1.2 Palgbsindretning

(Se punkt 2 i dette bilag)

1.4 Bremser

tromlebremse

ood _3-3
Yo ¢ Ta g
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BILAG IX

Forskrifter for keoretojer med hydrostatisk transmission og deres

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.1.

bremseanordninger og bremsesystemer

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»hydrostatisk bremsesystem«: et bremsesystem (enten driftsbremse
og/eller ngdbremse), som kun bruger hydrostatisk transmission som
bremsekraft

»kombineret hydrostatisk bremsesystem«: et bremsesystem, der
udnytter bade den hydrostatiske bremseeffekt og friktionsbremseeffek-
ten, idet bremsekraften dog overvejende frembringes af den bremse-
effekt, der opstar ved hydrostatisk transmission. Den foreskrevne mini-
male andel af friktionsbremsning i bremsevirkningen er anfert i punkt
6.3.1.1

»kombineret friktionsbremsesystem«: et bremsesystem, der udnytter
bade den hydrostatiske bremseeffekt og friktionsbremseeffekten, idet
bremsekraften dog overvejende frembringes af den bremseeffekt, der
opstar ved friktionsbremsningen. Den foreskrevne minimale andel af
friktionsbremsen i bremsevirkningen er anfert i punkt 6.3.1.2

»friktionsbremsesystem«: et bremsesystem, hvor bremsekraften gene-
reres kun ved friktionsbremser uden hensyntagen til bremseeffekten fra
det hydrostatiske bremsesystem

»gradueret hydrostatisk bremsning«: hydrostatisk bremsning, hvorved
foreren kan oge eller mindske keretojets hastighed nar som helst ved
progressiv aktivering af dettes betjeningsanordning

»betjeningsanordning for hydrostatisk transmission«: en anordning,
sasom et handgreb eller en pedal, som anvendes til at variere koretojets
hastighed

»driftsbremsens betjeningsanordning«: den betjeningsanordning, ved
hjelp af hvilken den foreskrevne driftsbremsevirkning opnas

»inching-anordning«: den anordning, der pavirker keretgjets hastighed
uafhengigt af den hydrostatiske transmissionskontrol.

Anvendelsesomrade

Dette bilag finder anvendelse pé keretejer med en konstruktivt bestemt
maksimalhastighed pa op til 40 km/h, udstyret med en hydrostatisk
transmission, som ikke kan frakobles under drift, og som af keretgjets
fabrikant er opgivet som fungerende som et bremsesystem eller brem-
seapparat, som kan vare enten:

driftsbremsesystem og nedbremsesystem eller et af disse to systemer.

Et driftsbremsesystem kan vere et af nedennavnte bremsesystemer pa
den betingelse, at driftsbremsevirkningen som specificeret i punkt 6.3.1
er opfyldt:

»hydrostatisk bremsesystem«

»kombineret hydrostatisk bremsesystem«
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2.2.

4.2.

4.3.

5.1.
5.1.1.

5.2.
5.2.1.
5.2.1.1.

52.1.2.

52.1.2.1.

»kombineret friktionsbremsesystem«

»iriktionsbremsesystem«

eller

en del af de i punkt 2.1 navnte bremsesystemer.

Keoretgjer til serlig anvendelse

Med henblik pa specielle opgaver er nogle keretejer udstyret med en
hydrostatisk transmission, der anvendes bade til nedbremsning og til
fremdrift af keretojet. Denne type transmission kan derfor anses som et
bremsesystem, enten alene eller i kombination med en friktionsbremse.

Klassificering af keretsjer

Kategori I: keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed <
12 km/h

Kategori II: keretgjer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed
> 12 km/h og < 30 km/h

Kategori III: keretojer med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed
> 30 km/h og < 40 km/h

Krav
Generelt

Anloebsanordningen skal vere konstrueret pa en sadan méde, at util-
sigtet bakning forhindres under kersel péa vej.

Med henblik pa at lette bugsering af keretojet kraeeves en anordning til
deaktivering af forbindelsen mellem motor og drivhjul.

Det skal vare umuligt at betjene denne anordning fra fererpladsen
under kersel pa vej.

Hvis der er behov for verktej til betjening af denne anordning, skal
dette befinde sig i koretojet.

Konstruktionsmeessige krav til bremsesystemer.
Driftsbremsesystem

Det skal vare muligt at graduere driftsbremsesystemets virkning.
Foreren skal kunne frembringe denne bremsevirkning fra fererpladsen
og samtidig bevare kontrollen over traktorens styreapparat med mindst
én hand.

Den ydeevne, der kraeves for driftsbremsesystemet i henhold til forord-
ningen, skal opnas ved betjening af en enkelt betjeningsanordning.

Dette krav anses ogsa for at vaere opfyldt, nar foden flyttes fra spee-
derpedal til bremsepedal, eller nar kerselsbetjeningsanordningen ved
begyndelsen af bremsesekvensen slippes, eller der skiftes til frigear
ved héand- eller fodbevagelser.
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5.2.1.2.2. Betjeningsanordningen for driftsbremsesystemet skal vare konstrueret

5.2.1.3.

52.2.
52.2.1.

5.2.3.

5.23.1.

5.3.
53.1.

saledes, at den automatisk returnerer til udgangsstilling, nar den slip-
pes.

Dette gaelder ikke for den hydrostatiske del af bremsesystemet, nar
losning af betjeningsanordningen for den hydrostatiske transmission
skaber bremseeffekten.

I modsatning til punkt 5.2.1.1 kan der i forbindelse med keretgjer i
kategori I og kategori II, nar der bremses med driftsbremsesystemet,
ogsa anvendes et andet bremsesystem (ned- eller parkeringsbremsesy-
stem) med henblik pa at bringe keretgjet til standsning pa en skraning
i tilfelde af resterende krybehastighed.

Nodbremsesystem

Med hensyn til nedbremsesystemet skal de relevante krav i punkt
2.1.2.2 i bilag I veere opfyldt.

Parkeringsbremsesystem

Med hensyn til parkeringsbremsesystemet skal de relevante krav i
punkt 2.1.2.3 i bilag I vere opfyldt.

Hvis keretgjet ikke kan standses med hydrostatisk transmission pé en
skraning, er det tilladt at betjene parkeringsbremsesystemet for at
bringe keretojet med resterende krybehastighed til stilstand. Til dette
formal skal parkeringsbremsen vare udformet pad en sddan méde, at
det er muligt at aktivere den under kersel.

Bremsesystemernes egenskaber

Alle koretojets bremsesystemer skal opfylde de for driftsbremsen,
nedbremsen og parkeringsbremsen geeldende krav.

I tilfelde af brud pa enhver anden bestanddel end bremser eller de
komponenter, der er omhandlet i punkt 2.2.1.2.7 i bilag I, eller af
andre fejl i1 driftsbremsesystemet skal nedbremsesystemet eller den
del af driftsbremsesystemet, der ikke er berort af fejlen, vere i stand
til at standse keretgjet under de betingelser, der er foreskrevet for
nedbremsning, navnlig nar nedbremsen og driftsbremsen har felles
betjeningsanordning og felles transmission; dette gzlder f.eks. nar
bremsevirkningen er afthangig af den korrekte funktion af krafttrans-
missionen, dvs. konverter, hydrauliske pumper, trykrer, hydrauliske
motorer eller tilsvarende komponenter.

De systemer, der leverer driftsbremse, nedbremse og parkerings-
bremse, kan have fzlles komponenter, nar blot de opfylder betingel-
serne i punkt 2.2.1.2 i bilag L.

Bremsekraftfordelingen i driftsbremsesystemet skal vere konstrueret
pa en sadan made, at der under bremsning ikke er noget vasentligt
moment omkring den lodrette akse af keretgjet, hvis grenserne for
friktionen mellem dek og vej for homogene vejbelaegninger er ikke
néet.
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5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.3.14.

Bremsekraftfordelingen i driftsbremsesystemet skal vere konstrueret
pé en sddan made, at der under bremsning med driftsbremsesystemet
pé overflader med forskellige friktionskoefficienter med p-fordeling pa
0,2/0,8 kan opnéds en minimumsdeceleration, der er pa mindst 55 % af
gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration dm for driftsbremsesystemet
som foreskrevet for den respektive keretgjskategori (se punkt 6.3).
Dette kan eftervises ved beregninger; i dette tilfeelde tages rullemod-
standen ikke i betragtning.

I tilfeelde af svigt i pumpekontrolanordningen for den hydrostatiske
transmission, skal det uanset punkt 5.3.2 vare muligt at standse kere-
tajet med den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning. I forbin-
delse med et sadant svigt kan en ekstra anordning aktiveres, som altid
let kan betjenes fra forerpladsen (f.eks. en anordning, der aktiveres pa
basis af motorhastigheden, herunder motoren standsningskontrol).

I tilfeelde af en inching-anordning eller anden tilsvarende anordning,
der kan aktiveres under kersel, skal der traeffes foranstaltninger for at
sikre, at alle de fastsatte krav i dette bilag (navnlig vedrerende brem-
sevirkning) stadig er overholdt, nér denne type anordning aktiveres.

Advarselssignaler og advarselsanordninger

De relevante krav i punkt 2.2.1.29 og punkt 2.2.1.12 i bilag I skal
vaere opfyldt.

Traktorers anordninger til energioplagring (energibeholder) skal vare
af en sddan beskaffenhed, at trykket efter otte fuldbremsninger med
driftsbremsen er tilstraekkeligt til, at der kan opnas den for nedbremsen
foreskrevne bremsevirkning.

Et koretejs pneumatiske/hydrauliske hjelpeudstyr skal forsynes med
energi pa en sddan made, at den foreskrevne deceleration nds, uanset
om udstyret er i funktion, og saledes, at aktivering af hjelpeudstyret,
selv i tilfelde af beskadigelse af energikilden, ikke kan fere til, at
bremsesystemets energibeholdning kommer under den i punkt 2.2.1.12
i bilag I fastsatte verdi.

Bremseslid

De relevante krav i punkt 2.2.1.10 i bilag I skal vare opfyldt.

I tilfelde af en traktor, der er udstyret med et komplekst elektronisk
keretojskontrolsystem, jf. bilag X, skal kravene i dette bilag anvendes,
og systemets funktion mé ikke kunne forstyrres af magnetiske eller
elektriske felter. » M1 Dette godtgeres ved opfyldelse af de tekniske
krav i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i artikel 19 i
delegeret forordning (EU) 2015/208. <«

Hvis en traktor med hydrostatisk transmission er godkendt til tilkob-
ling af keretojer 1 klasse R2, R3, R4 eller S2, skal den opfylde de
relevante krav i punkt 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1.16, 2.2.1.17 og 2.2.1.18 i
bilag 1.

Responstid

Hvis en traktor er udstyret med et driftsbremsesystem, som helt eller
delvis er afthangigt af en anden energikilde end fererens muskelkraft,
skal kravene i punkt 3.3 i bilag Il vere opfyldt for sa vidt angér den
ikke hydrostatiske del af tjenestebremsesystemet.
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6.1.
6.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

Bremseprevninger
Generelt

De relevante krav i punkt 2.1 i bilag II skal vare opfyldt.

Under bremseprovningen skal kereegenskaberne vurderes (f.eks.
tendensen til loft af bagakslen ved bremsning med driftsbremsen).

Akselloft er ikke tilladt for kategori IlI-keretgjer.

> M1 Loft af en aksel er tilladt for keretgjer i kategori I og kategori
Il ved decelerationer pa over 4,5 m/s”. Koreegenskaberne skal imid-
lertid forblive stabile. <

I denne forbindelse skal bremseeffekten fra den hydrostatiske trans-
mission ogsa tages i betragtning.

Type 0-provning
Generelt

Bremserne skal vare kolde. En bremse anses for at vare kold, nar de
betingelser, der er specificeret i punkt 2.2.1.1 i bilag II, er opfyldt.

Provningen udferes under de betingelser, der er specificeret i punkt
2.2.1.3 i bilag II.

Provestrekningen skal vaere vandret.

For sa vidt angdr manuelt betjente kerselsbetjeningsanordninger (kere-
tajer 1 kategori 1 og kategori II) skal driftsbremsen vurderes ved at
flytte driftskoblingen til neutral lige for betjening af driftsbremsen, for
at sikre at der ikke bremses mod det hydrostatiske system. » M1 For
koretgjer 1 kategori III skal denne sekvens finde sted automatisk ved
anvendelse udelukkende af driftsbremsens betjeningsanordning. <

Driftsbremsesystem

De foreskrevne mindsteprestationer ved prevning med savel ubelasset
som belasset koretej er anfort i punkt 6.3 for hver keretejskategori.

Driftsbremsesystemet skal opfylde kravene i punkt 6.3.1.

Ved anvendelse som driftsbremse

skal et kombineret hydrostatisk bremsesystem ogsa opfylde kravene
med hensyn til friktionsbremsens(-ernes) mindste andel af bremsekraf-
ten, jf. punkt 6.3.1

skal et kombineret friktionsbremsesystem ogsa opfylde kravene med
hensyn til friktionsbremsens(-ernes) mindste andel af bremsekraften, jf.
punkt 6.3.1.

Friktionsbremsens bremsevirkning skal ogséd bestemmes. I denne type
provning skal virkningen af den hydrostatiske transmission neutrali-
seres med henblik péa at vurdere friktionsbremsen og rullemodstanden.
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6.2.3.3.
6.2.3.3.1

6.2.3.3.2

6.2.4.
6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.3.

Hvis den hydrostatiske bremse af tekniske grunde ikke kan afbrydes,
kan friktionsbremsens andel bestemmes pa anden made, f.eks.:

Successive bremseprevninger gennemfores

af det kombinerede hydrostatiske bremsesystem med friktionsbrem-
sen(-erne) forbundet

af det kombinerede hydrostatiske bremsesystem med friktionsbrem-
sen(-erne) gjort uvirksom, dvs. kun med hydrostatisk bremsning.

Denne formel anvendes:

Zp = Zpysr — Zay T R

Zg: Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for friktionsbremse-
systemet (herunder ogséa rullemodstand)

Zpy: Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, udelukkende for sa
vidt angar det hydrostatiske bremsesystems bremsevirkning
(herunder ogsa rullemodstand)

Zyy+r:  Gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for vogntogets
hydrostatiske bremsesystem.

R: Rullemodstand = 0,02

Nodbremsesystem

Provningen af nedbremsens effektivitet foretages enten ved at simulere
de faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesystemet eller ved at udfere
denne prevning med et nedbremsesystem, der er uathengigt af drifts-
bremsesystemet.

Systemet skal afproves med den relevante betjeningsanordning.

Den foreskrevne bremsevirkning skal opnds ved anvendelse af en
betjeningsanordning med en kraft pad hgjst 600 N (fodbetjent betje-
ningsanordning) eller 400 N (handbetjent betjeningsanordning). Betje-
ningsanordningen skal vare placeret saledes, at den nemt og hurtigt
kan anvendes af foreren.

De foreskrevne bremsevirkninger ved prevning med sével ubelaesset
som bel®sset karetej er anfort i punkt 6.3.2 for hver keretejskategori.

Provning af bremsevirkning for driftbremsesystem og nedbremsesy-
stem (type 0)

Belasset og ubelasset Kategori I

Kategori 11

Kategori 111

(v ikmmh, sim,dy,im/s?) v <12

<30

< 40

INA

Driftsbremsesystem s 0,15v + v*/78

< 0,15v + v3/92

<

0,15v + v¥/130

o
]
\

> 3,0

v

3,55

v

5,0

6.3.1.1.

0,15v + v*26

IA

Friktionsbremsens(-ernes) minimale [ s

< 0,15v + v2/40

<

0,15v + v*/40

andel i kombinerede hydrostatiske brem-
sesystemer

o
]
\

> 1,0

v

1,5

v

1,5
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Belasset og ubelasset Kategori 1

Kategori 1T

Kategori IIT

(vikm/h, sim,d,im/s?) v <12

<30

<40

6.3.1.2.

Friktionsbremsens(-ernes) minimale [ s 0,15v + v*/52

IA

< 0,15v + v3/52

<

0,15v + v*/78

andel i bremsevirkningen i kombinerede
friktionsbremsesystemer dm

v

2,0

Y

2,0

v

3,0

Nodbremsesystem s 0,15v + v/40

INA

< 0,15v + v?/40

<

0,15v + v?/57

o
]
\

> 15

v

1,5

v

2,2

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.4.1.

6.4.4.2.

Type I-bremseprovning (fading-prevning)

Driftsbremsesystemet preves séledes, at energiomsatningen i brem-
serne ved belasset koretgj svarer til den, der ville fremkomme for
det pageeldende koretej i samme tidsrum, safremt det med en konstant
hastighed pa 40 km/h kerte ned ad en bakke med 7 % heldning over
en streekning pa 1,7 km.

Provningen kan alternativt udferes pa en vandret streekning, idet trak-
toren trekkes af en traktor; under prevningen skal kraften pa betje-
ningsanordningen afpasses séledes, at der opretholdes en konstant
treekmodstand fra pahangskeretojet (7 % af den maksimale stationzere
belastning pa den prevede traktors aksler). Er det treekkende keretojs
treekkraft utilstreekkelig, kan prevningen foretages ved en lavere
hastighed over en tilsvarende langere straekning som folger:

Hastighed (km/h) Afstand (meter)

40 1700

30 1950

20 2500

15 3100

Som alternativ til proceduren med kontinuert bremsning, der er
beskrevet i punkt 6.4.1 og 6.4.2, kan den prevningsmetode, der er
beskrevet i punkt 2.3.1 i bilag II, med gentaget bremsning ogsa anven-
des.

Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af type I-prevningen males driftsbremsesystemets
bremsevirkning med varme bremser under samme betingelser (iser
ved en konstant aktiveringskraft, der ikke er storre end den faktisk
anvendte gennemsnitskraft) som ved type 0-prevningen med frakoblet
motor (idet der dog kan optreede andre temperaturbetingelser).

Driftsbremsesystemets bremsevirkning med varme bremser ma ikke
ligge under de granseverdier, der er angivet i tabellen under punkt
6.4.4.2.

Minimal foreskrevet bremsevirkning med varme bremser (type I-prov-
ning)

Driftsbremsesystem

Bremsevirkning
med varme
bremser i procent
af den foreskrevne
veerdi

Bremsevirkning
med varme
bremser i procent
af de verdier, der
er registreret under
type O-provning

Hydrostatisk bremsesystem

90

90
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6.4.5.

6.4.5.1.

6.4.5.2.

6.5.
6.5.1.

S Bremsevirkning
Bremsevirkning
med varme
med varme bremser i procent
Driftsbremsesystem bremser i procent P
af de verdier, der
af den foreskrevne .
. er registreret under
veerdi .
type 0-provning
Kombineret hydrostatisk brem- 90 80
sesystem
Kombineret friktionsbremsesy- 80 60
stem
Friktionsbremsesystem 80 60

Type I-prevningen kan udelades, forudsat at folgende to betingelser er
opfyldt:

Mindst 60 % af den samlede bremsekraft under type O-provning af
driftsbremsesystemet (se punkt 6.2.3) tilvejebringes ved bremsning
med hydrostatisk transmission.

Fabrikanten kan bevise, at overophedning af bremser i tilfelde af varig
drift forhindres.

Parkeringsbremsesystem

Med hensyn til parkeringsbremsesystemet skal kravene i punkt 3.1.3 i
bilag II veere opfyldt.

Til kontrol af overensstemmelsen med forskrifterne i punkt 2.2.1.2.4 i
bilag I skal der udferes en type O-preovning med belasset koretoj ved
en begyndelseshastighed pd v > 0,8 vy, Nér bremsning sker ved
anvendelse af parkeringsbremsens betjeningsanordning, skal den
gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration og decelerationen umid-
delbart for standsning af keretojet veere mindst 1,5 m/s®. Kraften pa
betjeningsanordningen mé ikke overskride de foreskrevne verdier.

I tilfeelde af manuelt betjente korselsbetjeningsanordninger (keretejer i
kategori I og kategori II) skal parkeringsbremsens bremsevirkning ved
kersel vurderes ved at flytte driftskoblingen til neutral lige for betje-
ning af parkeringsbremsesystemet, for at sikre at der ikke bremses
mod det hydrostatiske system. B MI1 For keretejer i kategori III
skal denne sekvens finde sted automatisk ved anvendelse udelukkende
af driftsbremsens betjeningsanordning. <«
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BILAG X

Forskrifter vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske

1. Generelt

koretejskontrolsystemer

I dette bilag fastsaettes kravene til typegodkendelsesprovning, fejlstrategi og
kontrol vedrerende sikkerhedsaspekter ved komplekse elektroniske keretojs-
kontrolsystemer for sa vidt angar bremsning af landbrugs- og skovbrugskere-

tojer.

2. Krav

Alle komplekse elektroniske koretejskontrolsystemer skal opfylde bestemmel-
serne i bilag 18 til FN/ECE-regulativ nr. 13, som der henvises til i neden-

stdende tabel:

FN/ECE-regulativ
nr.

Emne

Zndringsserie

EUT-reference

13

Godkendelse af keretgjer i
klasse M, N og O, hvad
angar bremsesystemet.

Supplement 5 til endrings-
serie 10

Zndringsserie 11

L 257 af 30.9.2010, s. 1
L 297 af 13.11.2010, s. 183
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BILAG XI

Forskrifter og prevningsprocedurer for blokeringsfri bremsesystemer og

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

2.2.

koretojer udstyret hermed

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»integreret retardersystem«: et retardersystem, hvis betjeningsanordning
er integreret med driftsbremsesystemet pa en sddan made, at retarder og
driftsbremse aktiveres samtidigt eller passende forskudt ved anvendelse
af den kombinerede betjeningsanordning

»foler«: en komponent, der har til opgave at registrere hjulets (hjulenes)
rotationstilstand eller keretojets dynamiske tilstand og overfore denne til
kontrolanordningen

»kontrolanordning«: en komponent, der skal vurdere de modtagne data
fra foleren(-erne) og videresende et signal til modulatoren

»modulator«: en komponent, der skal regulere bremsekraften(-kraefterne)
i overensstemmelse med det indkommende signal fra kontrolanord-
ningen

»indirekte kontrolleret hjul«: et hjul, hvis bremsekraft reguleres i over-
ensstemmelse med data fra et andet (andre) hjuls feler(-e)

»udferelse af komplette cyklusser«: det blokeringsfri bremsesystem
modulerer gentagne gange bremsekraften for at forhindre blokering af
direkte kontrollerede hjul, undtagen bremser, som kun omfatter én enkelt
modulering indtil standsning

»maksimal kraft«: den maksimale kraft, der er fastsat for prevning af
bremsesystemer og deres bremsevirkning i denne forordning.

Hvad angér direkte og indirekte kontrollerede hjul, anses blokeringsfri
bremsesystemer med »select-high«-betjeningsanordning for at omfatte
savel direkte som indirekte kontrollerede hjul; i systemer med »select-
low«-betjeningsanordninger anses alle hjul, som er udstyret med foler,
for direkte kontrolleret.

Generelt

I dette bilag fastlegges bremseforskrifter for landbrugskeretejer udstyret
med blokeringsfri bremsesystemer.

Den konstruktivt bestemte maksimalhastighed, som galder i forbindelse
med disse forskrifter, forudsattes i dette bilag at referere til fremadgé-
ende retning, medmindre andet udtrykkeligt er navnt.

Kendte blokeringsfri bremsesystemer bestdr af en eller flere folere, en
eller flere kontrolanordninger og en eller flere modulatorer. Anordninger
af anden konstruktion, som matte fremkomme senere, og andre syste-
mer, som indbefatter en antiblokeringsfunktion, anses for blokeringsfri
bremsesystemer i henhold til dette bilag, safremt de har en virkning
svarende til den, som foreskrives i dette bilag.
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2.3.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Afvigelser fra de foreskrevne prevningsmetoder er tilladt i tilfelde, hvor
provningsbetingelserne ikke kan overholdes pd grund af en for lav
konstruktivt bestemt maksimalhastighed for traktoren. I et sadant tilfelde
skal akvivalensen af de foreskrevne egenskaber pavises og bedemmel-
sesmetoden og resultaterne vedlagges typegodkendelsesrapporten.

Typer af blokeringsfri bremsesystemer

En traktor anses for at vere udstyret med et blokeringsfrit bremsesy-
stem, dersom et af folgende systemer er monteret:

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kate-
gori 1, skal opfylde alle krav i dette bilag.

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 2:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kate-
gori 2, skal opfylde alle krav i dette bilag, undtagen kravene i punkt
5.3.5.

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3:

Et keretgj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kate-
gori 3, skal opfylde alle krav i dette bilag, undtagen kravene i punkt
5.3.4 og 5.3.5. P sadanne keretojer skal aksler (eller bogier), som ikke
er udstyret med mindst ét direkte kontrolleret hjul, opfylde bestemmel-
serne i tilleg 1 til bilag II for udnyttet friktion og raekkefolgen for
blokering med hensyn til henholdsvis decelerationstal og belasning.
Disse krav kan kontrolleres pa vejbeleegninger med hej eller lav friktion
(henholdsvis ca. 0,8 og hejst 0,3) ved at tilpasse kraften pa driftsbrem-
sens betjeningsanordning.

Et pahengskeretej skal anses for at vaere udstyret med et blokeringsfrit
bremsesystem, hvis mindst to hjul, ét pa hver side af keretgjet, er direkte
kontrolleret, og alle @vrige hjul er direkte eller indirekte kontrolleret af
det blokeringsfri bremsesystem. For pahengskeretgjer med treekstang
geelder endvidere, at mindst to hjul pa én foraksel og to hjul pa én
bagaksel skal vare direkte kontrolleret, at disse aksler hver skal have
mindst én uathaengig modulator, og at alle evrige hjul skal vere direkte
eller indirekte kontrolleret. Derudover skal det med blokeringsfrit brem-
sesystem udstyrede pdhengskeretoj opfylde ét at folgende krav:

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori A:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kate-
gori A, skal opfylde alle de relevante krav i dette bilag.

Blokeringsfrit bremsesystem af kategori B:

Et pahangskeretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem
af kategori B, skal opfylde alle de relevante krav i dette bilag, undtagen
kravene i punkt 6.3.2.
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4.2.

4.2.1.

43.

4.4.

4.5.

Generelle krav

Svigt i den elektriske betjeningstransmission for det blokeringsfri brem-
sesystem, der pavirker systemet med hensyn til funktionsdygtighed og
funktionelle krav i dette bilag, skal tilkendegives over for foreren ved et
serligt optisk advarselssignal. Den gule kontrollampe, jf. punkt
2.2.1.29.1.2 i bilag I skal anvendes til dette formal.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder, skal fabrikanten for
den tekniske tjeneste fremlaegge en gennemgang af mulige fejl i betje-
ningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske
tjeneste skal drofte disse oplysninger og nd til enighed om dem.

Uregelmassigheder i folere, som ikke kan detekteres under statiske
betingelser, skal detekteres senest, nar keretgjets hastighed overstiger
10 km/h. Med henblik pd at forhindre ukorrekte fejlindikationer, nar
en sensor ikke genererer koretgjets hastighed som folge af, at hjulet
ikke roterer, er forsinket kontrol tilladt, men skal detekteres senest,
nér keretojets hastighed overstiger 15 km/h. Det kan godtages, at advar-
selslampen lyser igen, nir keretejet holder stille, forudsat at den slukker
igen inden keretejets hastighed er 10-15 km/h (alt efter hvad der er
hensigtsmeessigt), hvis der ikke er nogen fejl.

Nar der sattes strom til det blokeringsfri bremsesystem, mens keretojet
holder stille, skal de(n) elektrisk styrede pneumatiske modulatorventil(-
er) gennemlebe mindst én cyklus.

Traktorer, der er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem, og som er
godkendt til tilkobling af pahzngskeretej udstyret med et sddant system,
skal vaere forsynet med et separat optisk advarselssignal for pdheeng-
skoretgjets blokeringsfri bremsesystem, som opfylder kravene i punkt
4.1. De sarskilte advarselssignaler, jf. punkt 2.2.1.29.2 i bilag I, skal
anvendes til dette formal og aktiveres via pol nr. 5 i det elektriske
forbindelsesstik (ISO 7638:2003). ISO 7638:2003-forbindelsesstikket
kan alt efter behov anvendes til 5- eller 7-pol-applikationer.

Kontrollampen ma hverken lyse, nér der er tilkoblet et pdhengskeretoj
uden blokeringsfrit bremsesystem, eller nar der ikke er tilkoblet pahang-
skeretgj. Denne funktion skal vare automatisk.

I tilfeelde af et svigt som beskrevet i punkt 4.1 gaelder folgende krav:

Traktorer: Hvis en komponent i transmissionen for driftsbremsesystemet
svigter skal restbremsevirkningen vaere 1,3 m/s®. Dette krav ma ikke ses
som en afvigelse fra kravene vedrerende nedbremsning.

Pahangskeretojer: Restbremsevirkningen skal svare til mindst 30 % af
den for driftsbremsen foreskrevne virkning for det pédgeldende pahang-
skoretoj.

Systemets funktion md ikke kunne forstyrres af magnetiske eller elek-
triske felter. »MI1 Dette godtgeres ved opfyldelse af de tekniske krav i
artikel 19 i delegeret forordning (EU) 2015/208. <«

Der mé ikke forefindes nogen manuel anordning til frakobling af det
blokeringsfri bremsesystem eller endring af dets funktionsmade,
undtagen pa traktorer i klasse T og C. Er en traktor i klasse T eller C
udstyret med en sddan anordning, skal den opfylde felgende krav:
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4.6.

4.7.

5.1.1.
5.1.1.1.

Et optisk advarselssignal skal meddele foreren, at det blokeringsfri
bremsesystem er frakoblet, eller dets funktionsmédde er @ndret; advar-
selssignalet for fejl i det blokeringsfri bremsesystem, jf. punkt
2.2.1.29.1.2 i bilag I, kan anvendes til dette formal.

Advarselssignalet skal lyse konstant eller blinke.

Det blokeringsfri bremsesystem skal automatisk genindkobles/vende
tilbage til indstillingen for kersel pa vej, nar teendingen atter er i posi-
tionen »on« (kerselsposition), eller keretgjets hastighed overstiger 30
km/h.

I den instruktionsbog, som fabrikanten leverer sammen med koretgjet,
skal foreren advares mod felgerne af, at det blokeringsfri bremsesystem
kobles fra, eller dets funktionsmade &ndres.

Det tillades, at det ved hj®lp af anordningen i punkt 4.5 for traktoren er
muligt at frakoble eller @ndre funktionsmaden for pahangskeretojets
blokeringsfri bremsesystem. En sarskilt anordning for pahengskeretajet
alene er ikke tilladt.

Anordninger, der @ndrer det blokeringsfri bremsesystems funktions-
made, er ikke omfattet af punkt 4.5, hvis alle kravene til den kategori
blokeringsfrit bremsesystem, som keretegjet er udstyret med, er opfyldt i
den @ndrede funktionsmade. 1 sadanne tilfaelde skal kravene i punkt
4.5.1, 4.5.2 og 4.5.3 dog vere opfyldt.

I tilfeelde af koretgjer, der er udstyret med blokeringsfrit bremsesystem
og integreret retardersystem, skal det blokeringsfri bremsesystem virke
mindst pa retardersystemets driftsbremse for den af retardersystemet
kontrollerede aksel og pé selve retardersystemet og opfylde de relevante
forskrifter i dette bilag.

I tilfeelde af pahangskeretojer med pneumatiske bremsesystemer udferer
det blokeringsfri bremsesystem kun komplette cyklusser, nar det tryk,
der er til radighed ved bremsecylinderen pé et hvilket som helst direkte
kontrolleret hjul, er mere end 100 kPa over det storste indkoblingstryk i
lobet af en provning. Det til rddighed staende fodetryk mé ikke oges til
over 800 kPa.

For pahangskeretojer med hydrauliske bremsesystemer udferer det
blokeringsfri bremsesystem kun komplette cyklusser, nar det tryk, der
er til rddighed ved bremsecylinderen pd et hvilket som helst direkte
kontrolleret hjul, er mere end 1 750 kPa over det sterste indkoblingstryk
i lobet af en provning. Det energiniveau, der er til rddighed for det
blokeringsfri bremsesystem, ma ikke oges til over 14 200 kPa.

Serlige bestemmelser for traktorer
Energiforbrug

Traktorer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer, skal
fortsat have samme ydelse ved fuld bremsning med driftsbremsen i
leengere tid. Opfyldelse af dette krav skal kontrolleres ved hjalp af
den fremgangsméde, der er omhandlet i punkt 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4,
5.2.5,53,6.1.1, 6.1.3, 6.1.4 og 6.3:

Provningsprocedure

Begyndelsesniveauet i energibeholderen(-erne) skal vaere som angivet af
fabrikanten. Dette niveau skal mindst vere sddan, at der opnds den
virkning, som kraeves for driftsbremsen, nar keretojet er belesset. Ener-
gibeholdere, der er beregnet til andet formal end bremsning, skal vere
frakoblet.
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5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

Med en begyndelseshastighed pd ikke under 50 km/h (eller vy, alt
efter hvad der er lavest) pd en overflade med en friktionskoefficient
pad 0,3 eller derunder aktiveres det belessede keretejs bremser fuldt
ud i et tidsrum t; der skal tages hensyn til de indirekte kontrollerede
hjuls energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrollerede hjul skal
forblive under det blokeringsfri bremsesystems kontrol i hele dette tids-
rum.

Indtil sadanne preveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske
tjeneste efter eget skeon tillade, at der anvendes deek med en slitage pa
grensen af det tilladelige, og hejere friktionskoefficient op til 0,4. Den
faktisk malte veerdi samt dek- og vejbelagningstype registreres.

Traktorens motor skal derefter standses, eller fyldningen af energibehol-
deren(-erne) afbrydes.

Driftsbremsens betjeningsanordning skal herefter aktiveres fuldt ud fire
gange efter hinanden med keretgjet standset.

Nér betjeningsanordningen aktiveres femte gang, skal det vaere muligt at
bremse koretojet med mindst samme virkning, som kreves for
nedbremsning af det bel@ssede keretgj.

Pd en traktor, der er godkendt til at traekke et pdhaengskeretej, som er
udstyret med trykluftbremser, skal fodeledningen afsparres under prov-
ningen, og en energibeholder med et indhold pd 0,5 1 forbindes med
kontrolledningen (i henhold til bilag IV, del A, punkt 1.2.2.3). Nér
bremserne aktiveres femte gang som beskrevet i punkt 5.1.1.5 i dette
bilag mé energiniveauet i kontrolledningen ikke ligge under halvdelen af
det niveau, som fis ved en fuld bremsning pabegyndt med begyndel-
sesenerginiveauet.

Supplerende bestemmelser

Vejbelagningens friktionskoefficient males med det pageldende keoretej
ved hjelp af den metode, som er beskrevet i punkt 1.1 i tilleg 2.

Bremseprovningen skal udferes med frakoblet motor i tomgang, og
koretojet skal vare belasset.

Bremsetiden t ma hejst veere 15 sekunder.

Kan tiden t ikke nas i en enkelt bremsefase, kan operationen gentages i
indtil i alt fire faser.

Gennemfores provningen i flere faser, md der ikke tilfores energi
mellem faserne. Fra anden fase kan der tages hensyn til, at der er
sket et vist energiforbrug ved den ferste bremsning, idet der foretages
én fuldbremsning mindre end de fire fuldbremsninger, der er foreskrevet
i punkt 5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 og 5.1.2.6, i henholdsvis anden, tredje
og fjerde fase af den prevning, der er beskrevet i punkt 5.1.1.

Den i punkt 5.1.1.5 kraevede virkning anses for at veere opnaet, dersom
energiniveauet i energibeholderen(-erne) efter fjerde aktivering med
koretogjet standset er lig med eller storre end det, der kreves for
nedbremsning med belasset koretoj.
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5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.3.

53.1.

Udnyttelse af friktion

Det blokeringsfri bremsesystems friktionsudnyttelse tager hensyn til den
faktiske foregelse af bremseleengden ud over det teoretiske minimum.
Det blokeringsfri bremsesystem anses for at veare tilfredsstillende, nar
betingelsen

€2>0,75

er opfyldt, idet € stir for den udnyttede friktion, jf. punkt 1.2 i tilleg 2.

Den udnyttede friktionskoefficient (g) skal males pa vejbeleegninger med
en friktionskoefficient pa 0,3 eller mindre og pa ca. 0,8 (ter vej), med en
begyndelseshastighed pa 50 km/h eller v,,,y, alt efter hvad der er lavest.
For at undgé virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles
det, at zop (se tilleg 1) bestemmes, forend k bestemmes.

Indtil sadanne preveoverflader bliver almindelige, kan den tekniske
tjeneste efter eget skeon tillade, at der anvendes deek med en slitage pa
greensen af det tilladelige, og hajere friktionskoefficient op til 0,4. Den
faktisk malte veerdi samt dek- og vejbelegningstype registreres.

Provningsmetoden til bestemmelse af friktionskoefficienten (k) og form-
lerne til beregning af den udnyttede friktionskoefficient (g) er angivet i
tilleg 2.

Den udnyttede friktion med det blokeringsfri bremsesystem kontrolleres
pd komplette koretgjer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesy-
stemer af kategori 1 eller 2. Drejer det sig om keretgjer, der er udstyret
med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 3, skal kun den eller de
aksler, der har mindst et direkte kontrolleret hjul, opfylde ovenstdende
krav.

Betingelsen ¢ > 0,75 kontrolleres med belaesset og med ubelasset kere-
tej. Provningen med belasset koretej pd vejbelegning med hej friktion
kan udelades, hvis den foreskrevne kraft pd betjeningsanordningen ikke
setter det blokeringsfri bremsesystem i fuld funktion. Ved prevningen
med ubelasset karetoj kan aktiveringskraften eges til hejst 1 000 N, hvis
det blokeringsfri bremsesystem ikke treeder i funktion ved maksimal
kraft. En hejere vaerdi end den maksimale kraft kan anvendes, hvis
det er nedvendigt for at aktivere det blokeringsfri bremsesystem. Er
1000 N ikke tilstraekkeligt til, at systemet udferer komplette arbejds-
cyklusser, kan denne prevning udelades. Til prevningen ma trykket i
trykluftbremser ikke haves til over udkoblingstrykket.

Supplerende kontrol

Folgende supplerende kontrol skal foretages med frakoblet motor ved
belesset og ubelasset korete).

Hjul, som kontrolleres direkte af blokeringsfri bremsesystemer, mé ikke
blokere, nar betjeningsanordningen pludselig aktiveres med maksimal
kraft, pa de typer vejbeleegning, som er angivet i punkt 5.2.2, ved en
lav begyndelseshastighed p&d 40 km/h og en hgj begyndelseshastighed
som angivet i nedenstdende tabel:

Tilstand Koretojets tophastighed

Belaegning med hej friktion 0,8 Vinax < 80 km/h

Belegning med lav friktion 0,8 Viax < 70 km/h
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5.3.8.1.

5.3.8.2.

5.3.8.3.

Nér en aksel passerer fra en belaegning med hej friktion (ky) til en
belegning med lav friktion (kp), hvor ky > 0,5 og ky/ky > 2, mens
betjeningsanordningen betjenes med maksimal kraft, ma de direkte
kontrollerede hjul ikke blokere. Keorselshastigheden og bremseaktive-
ringsejeblikket skal beregnes saledes, at overgangen fra belegningen
med hej friktion til beleegningen med lav friktion sker med det bloke-
ringsfri bremsesystem i fuld funktion med henholdsvis hej og lav hastig-
hed, som navnt i punkt 5.3.1 ovenfor.

Nar et koretgj passerer fra en belegning med lav friktionskoefficient
(kp) til en belegning med hej friktionskoefficient (ky), hvor ky > 0,5
og ku/kp > 2, mens betjeningsanordningen betjenes med maksimal kraft,
skal keretgjets deceleration inden for rimelig tid stige til et passende hejt
niveau, og keretgjet mé ikke afvige fra sin oprindelige kurs. Keorsels-
hastigheden og bremseaktiveringsgjeblikket skal beregnes séledes, at
overgangen fra vejbelegningen med lav friktion til vejbeleegningen
med hgj friktion sker med det blokeringsfri bremsesystem i fuld funktion
ved ca. 50 km/h eller 0,8 v,,.,, alt efter hvad der er lavest.

For keretgjer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer af kate-
gori 1 og 2, gelder folgende: nir keretojets hejre og venstre hjul
befinder sig pa belaegninger med forskellige friktionskoefficienter (ky
og kp), hvor kyy > 0,5 og ky/ky > 2, mé de direkte kontrollerede hjul
ikke blokere, nar betjeningsanordningen pludselig aktiveres med
maksimal kraft ved en hastighed pa 50 km/h eller 0,8 vy, alt efter
hvad der er lavest.

Endvidere skal belessede keretajer, der er udstyret med blokeringsfri
bremsesystemer af kategori 1, under de i punkt 5.3.4 anferte betingelser
opfylde kravene til deceleration i tilleg 3.

Imidlertid geelder det for prevningerne i punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4
og 5.3.5, at kortvarige blokeringer af hjulene tillades. Endvidere tillades
hjulblokering, nar keretgjets hastighed er under 15 km/h; ligeledes
tillades blokering af indirekte kontrollerede hjul ved alle hastigheder,
men stabilitet og styrbarhed ma ikke pavirkes.

Under prevningerne i punkt 5.3.4 og 5.3.5 tillades styrekorrektion besta-
ende i en vinkeldrejning af styreapparatet pa hejst 120° i de forste to
sekunder og hejst 240° i alt. Endvidere skal keretojets midterplan i
leengderetningen ved begyndelsen af disse prevninger befinde sig over
greensen mellem belagningerne med hej og lav friktion, og under prov-
ningerne ma ingen del af dakkene (de yderste) overskride denne
graense.

Der tages hensyn til felgende:

ky og ki males som anfort i tilleg 2 til dette bilag.

Formalet med prevningerne i nedenstdende punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 og
5.3.4 er at kontrollere, at de direkte kontrollerede hjul ikke blokerer, og
at keretgjet forbliver stabilt. Ved disse prevninger kan der anvendes en
hojere kraft end den maksimale kraft, hvis det er nedvendigt for at
aktivere det blokeringsfri bremsesystem.

Med henblik pad punkt 5.3.1 og 5.3.2 er det derfor ikke pakraevet at
standse keretojet helt pa en belegning med lav friktion.
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6.2.

6.2.1.

Saerlige bestemmelser vedrorende pahangskeretojer
Energiforbrug

Pahangskeretojer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer,
skal vere saledes konstrueret, at keretejet, selv efter at driftsbremsen
har veeret fuldt aktiveret i nogen tid, stadig har tilstraeekkelig energi til at
bringe det til standsning inden for en rimelig afstand.

Overholdelse af ovenstdende krav skal kontrolleres ved hjelp af den
fremgangsméde, som er beskrevet i det folgende, med keretgjet
ubelesset pa en lige og vandret vej med en belegning med en god
friktionskoefficient og med bremserne justeret s taet som muligt og
med en eventuel bremsekraftregulator stillet pa »bel@sset« under hele
provningen.

Er provestreekningens friktionskoefficient for hej, séledes at det bloke-
ringsfri bremsesystem ikke treeder i funktion, kan prevningen udferes pa
en overflade med lavere friktionskoefficient.

For trykluftbremsesystemer skal begyndelsesenerginiveauet i energibe-
holderen(-erne) svare til et tryk pd 800 kPa ved slangekoblingen for
péhengskeretajets fodeledning.

Med en begyndelseshastighed pa 30 km/h aktiveres bremserne fuldt ud i
t = 15 sek.; der skal tages hensyn til de indirekte kontrollerede hjuls
energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrollerede hjul skal
forblive under det blokeringsfri bremsesystems kontrol. Under prov-
ningen skal forsyningen til energibeholderen(-erne) vare afbrudt.
Dersom tiden t = 15 sek. ikke kan nds ved en enkelt bremsefase, kan
der anvendes yderligere bremsefaser. Mellem faserne méa der ikke
tilfores energi til energibeholderen(-erne), og fra anden fase skal der
tages hensyn til det ekstra energiforbrug, der medgar til fyldning af
bremsecylinderen, f.eks. ved den i det folgende beskrevne prevnings-
procedure. Beholdertrykket ved begyndelsen af forste fase skal vaere det
i punkt 6.1.2 anferte. Ved begyndelsen af de folgende faser ma behol-
dertrykket efter bremseaktiveringen ikke vare lavere end beholder-
trykket ved afslutningen af den foregaende fase. 1 en given fase
regnes tiden forst fra det punkt, hvor beholdertrykket er det samme
som ved afslutningen af den foregéende fase.

Ved bremsningens opher og med keretajet standset skal driftsbremsens
betjeningsanordning aktiveres fuldt ud fire gange. Under den femte
aktivering skal trykket i bremsekredslebet vere tilstrackkeligt til at
give en samlet bremsekraft pad hjulomkredsen svarende til ikke under
22,5 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationzre belastning
af hjulene, og uden at forarsage en automatisk aktivering af noget
bremsesystem, der ikke styres af det blokeringsfri bremsesystem.

Udnyttelse af friktion

Péahengskeretajer udstyret med blokeringsfrit bremsesystem anses for
tilfredsstillende, nar betingelsen ¢ > 0,75 er opfyldt, hvor ¢ er den
udnyttede friktion som defineret i punkt 2 i tilleg 2. Denne betingelse
skal kontrolleres med keretajet ubelasset pa en lige og vandret vej med
en belegning med en god friktionskoefficient.

Er prevestreekningens friktionskoefficient for hej, saledes at det bloke-
ringsfri bremsesystem ikke treeder i funktion, kan prevningen udferes pa
en overflade med lavere friktionskoefficient.

For pahangskeretojer med lastathengig bremsekraftregulator kan
trykket sattes op, s& man er sikker pa, at det blokeringsfri bremsesystem
treeder 1 funktion.
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6.2.2.

6.3.

6.3.1.

For at undgé virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles
det, at zgap bestemmes, forend kyr bestemmes.

Supplerende kontrol

Ved hastigheder pa over 15 km/h mé de hjul, som kontrolleres direkte af
et blokeringsfrit bremsesystem, ikke blokere, nar det treekkende keretojs
betjeningsanordning pludselig aktiveres med maksimal kraft. Dette skal
proves under de betingelser, som er foreskrevet i punkt 6.2 ved en
begyndelseshastighed pa 40 km/h og 60 km/h.

Forskrifterne i dette punkt gelder kun for pdhangskeretejer med bloke-
ringsfrit bremsesystem af kategori A. Nar hgjre og venstre hjul befinder
sig pa belegninger, der giver forskellige maksimale decelerationstal
(zZraLH 0g ZraLL), hvor

V4 V4
TRALE 0,5 et RAH > 5

en ZRALL

maé de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nar traktorens betjenings-
anordning pludselig aktiveres ved en hastighed pd 50 km/h. Forholdet
ZraLn/ZrarL kan bestemmes ved proceduren i punkt 2 i tilleg 2 eller
ved at beregne forholdet zgarn/Zrarr. Ved denne betingelse skal det
ubelassede koretoj opfylde kravene til deceleration i tilleg 3.

For pahangskeretojer med lastathengig bremsekraftregulator kan
trykket sattes op, s& man er sikker pa, at det blokeringsfri bremsesystem
treeder i fuld funktion.

Ved hastigheder pa eller over 15 km/h tillades kortvarig blokering af
direkte kontrollerede hjul, men ved hastigheder under 15 km/h tillades
fuldsteendig blokering. Indirekte kontrollerede hjul ma blokere ved alle
hastigheder. I ingen tilfelde ma stabiliteten pavirkes.
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Tilleeg 1

Symboler

Folgende symboler anvendes i tilleg 2, 3 og 4:

Symbol Anmerkninger

E akselafstand

Er afstand mellem koblingspunktet og midten af akslen(-lerne) for pdhangskeretoj med stiv treekstang (eller
afstand mellem koblingspunktet og midten af akslen(-lerne) for kerrer)

€ udnyttet friktion: forholdet mellem det maksimale decelerationstal med det blokeringsfri bremsesystem i
funktion (zap) og friktionskoefficienten (k)

€ storrelsen af €, malt pa aksel i (for traktorer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3)

ey storrelsen af € pa vejbelagning med hej friktionskoefficient

eL storrelsen af € pa vejbelaegning med lav friktionskoefficient

F kraft (i N)

For péhengskoretajets bremsekraft med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion

FoRrmax den maksimale sterrelse af Fyr

Firmaxi storrelsen af Fyrmax med kun pahangskeretojets aksel i bremset

Forar pahangskaretojets bremsekraft med det blokeringsfri bremsesystem i funktion

Fcna samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelagningen pa vogntogets ubremsede og ikke drevne aksler

Fcq samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa vogntogets ubremsede og drevne aksler

Fayn normal reaktionskraft fra vejbeleegningen under dynamiske forhold med det blokeringsfri bremsesystem i
funktion

Figyn Fayn pd aksel i for traktorer eller pdhangskeretojer med trakstang

F; normal reaktionskraft fra vejbelaegningen pa aksel i under statiske forhold

Fum samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle traktorens hjul

Fying (Y samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa traktorens ubremsede og ikke drevne aksler

Fuma samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelegningen pa traktorens ubremsede og drevne aksler

Fr samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbeleegningen pa alle pahangskeretojets hjul

Frayn samlet normal dynamisk reaktionskraft fra vejbeleegningen péa aksel(-er) pd pahangskeretej med stiv
trackstang eller keerre

Fom 0,01 Fyng + 0,015 Fyyg

g tyngdeaccelerationen (9,81 m/s%)

h tyngdepunktets hejde over vejbanen som angivet af fabrikanten og bekreftet af den tekniske tjeneste, der
forestdr godkendelsespravningen

hp treekstangens hejde (omdrejningspunkt pa pahaengskeretojet)

hy drejeskamlens (hovedboltens) hejde

hr hejden af pahengskeretgjets tyngdepunkt

k friktionskoefficient mellem dak og vejbane
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Symbol Anmearkninger

k¢ k-veerdi for en foraksel

kg k-veerdi, bestemt pa vejbelegning med hej friktionskoefficient

k; k-vaerdi, bestemt for aksel i pa keretoj med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3

kp k-veerdi, bestemt pa vejbeleegning med lav friktionskoefficient

Kioek friktionsveerdi ved 100 % slip

km k-veerdi for traktoren

Kpeak maksimum af kurven, der afbilder friktion som funktion af slip

k, k-veerdi for én bagaksel

kg k-vaerdi for pdh@ngskeretojet

P massen af det enkelte keretoj (kg)

R forholdet mellem Kpcax 08 Kiock

t tidsinterval (s)

tm gennemsnitsveerdi af t

tmin minimumveerdi af t

z decelerationstal [m/sz]

ZAL keretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem i funktion

Zc vogntogets decelerationstal z, nar kun padhangskeretojet bremses, og det blokeringsfri bremsesystem ikke
er i funktion

ZCAL vogntogets decelerationstal z, nar kun pahengskeretajet bremses, og det blokeringsfri bremsesystem er i
funktion

ZCmax maksimumveerdi af zc

ZCmaxi maksimumverdi af zc, med kun pahangskeretojets aksel i bremset

Zm gennemsnitligt decelerationstal

Zmax maksimumveerdi af z

ZMALS traktorens za; péa en todelt vejbeleegning

7R pahangskeretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion

ZRAL péhengskeretajets z,; ved bremsning af alle aksler med traktoren ubremset og dens motor frakoblet

ZRALH ZraL Pa vejbelaegning med hej friktionskoefficient

ZRALL ZraL pé vejbelegning med lav friktionskoefficient

ZRALS ZraL pé todelt vejbelaegning

ZRH zg pa vejbelegning med hej friktionskoefficient

ZRL zr pa vejbelegning med lav friktionskoefficient

ZRHmax maksimumveerdi af zgy

ZRLmax maksimumveerdi af zg;

ZRmax maksimumverdi af zg

(") Fuyng 0g Fypg for traktorer med to aksler: Disse symboler kan forenkles til hertil svarende F;-symboler.
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1.1.3.1.

1.1.3.2.

Tilleeg 2
Udnyttelse af friktion

Mailemetode for traktorer
Bestemmelse af friktionskoefficienten (k)

Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksi-
male bremsekrefter uden blokering af hjulene og den tilsvarende dyna-
miske belastning pd den aksel, der bremses.

Bremserne aktiveres pa kun én aksel pa det afprovede keretoj ved en
begyndelseshastighed pa 50 km/h. Bremsekrafterne skal vare séledes
fordelt mellem akslens hjul, at der opnas sterst mulig bremsevirkning.
Det blokeringsfri bremsesystem skal vare afbrudt eller sat ud af funk-
tion mellem 40 km/h og 20 km/h.

Der udfores et antal prevninger ved stigende ledningstryk til bestem-
melse af det maksimale decelerationstal for keretojet (zy,.x). Under hver
provning skal der anvendes en konstant aktiveringskraft, og decelera-
tionstallet bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive
reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved anvendelse af folgende formel:

0,566
z=—
t

Zmax €F maksimumverdien af z i m/s?,
t udtrykkes i sekunder.
Blokering af hjulene er tilladt under 20 km/h.

Ud fra den mindste veerdi af t, benavnt t,;,, udvelges tre vaerdier af t,
der ligger mellem t,;,, og 1,05 t,;,; deres aritmetiske gennemsnit t,,
beregnes

0,566

Zm
tm

Hvis det godtgeres, at det af praktiske drsager ikke er muligt at nd de tre
ovennavnte vardier, anvendes t.;, Forskrifterne i punkt 1.3 skal dog
stadig vaere opfyldt.

Bremsekreafterne beregnes ud fra det mélte decelerationstal og rulnings-
modstanden pd den ubremsede aksel, som normalt er 0,015 gange den
statiske akselbelastning for drevne aksler og 0,010 gange den statiske
akselbelastning for ikke drevne aksler.

Den dynamiske akselbelastning beregnes pa grundlag af decelerations-
tallet, det statiske akseltryk, akselafstanden og tyngdepunktets hejde.

Veardien af k afrundes til tre decimaler.

Dernast gentages provningen for de ovrige aksler som beskrevet i punkt
1.1.1 til 1.1.6 (med hensyn til undtagelser, se punkt 1.4 og 1.5).
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.
1.2.5.

1.2.6.

For eksempel er friktionskoefficienten (k) for et toakslet baghjulstrukket
koretgj med forakslen bremset givet ved:

zy X Pxg—0,015 F,
ky =

F1+%zm><P><g

Der bestemmes en koefficient k¢ for forakslen, og en koefficient k, for
bagakslen.

Bestemmelse af udnyttet friktion (g)

Den udnyttede friktion (g) defineres som forholdet mellem det maksi-
male decelerationstal med det blokeringsfri bremsesystem i funktion
(zar) og friktionskoefficienten (kyy):

e = AL
km

Pa grundlag af en begyndelseshastighed pa 55 km/h eller pa grundlag af
Vmax» alt efter hvad der er lavest, males maksimumvaerdien for decele-
rationstallet (zo;) ved komplette cyklusser for det blokeringsfri bremse-
system. Denne vardi af z,; baseres pd den gennemsnitlige vaerdi af tre
prevninger som beskrevet ovenfor i punkt 1.1.3, idet der anvendes den
tid, det tager for hastigheden at blive reduceret fra 45 km/h til 15 km/h,
ved hjelp af felgende formel:

0,849

Z4L
Im

Friktionskoefficienten ky; bestemmes ved vagtning af de dynamiske
akselbelastninger.

_ kf X Fﬁiyn + kr X Frdyn
Pxg

kv

hvor

h
Ffdyn:Ff""EXZALXPXg

h
Fm:yn:Fr—EszLxng

Verdien af ¢ afrundes til to decimaler.

For keretgjer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1 eller 2
baseres veardien af z,; péd, at hele keoretgjet er afbremset med det
blokeringsfri bremsesystem i funktion; den udnyttede friktionskoefficient
(e) er givet ved samme formel som angivet i punkt 1.2.1.

For keretojer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3 maéles
vaerdien af z,; pa hver af de aksler, som har mindst ét direkte kontrol-
leret hjul.

Eksempel: Den udnyttede friktion (¢) for et toakslet keretej med et
blokeringsfrit bremsesystem, der kun virker pd den bageste aksel (2),
er givet ved:

ZALXPXg—0,0IOXFl
& =

kz(Fz *%ZAL X P Xg)
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1.3.

1.4.

L.5.

2.1.
2.1.1.

2.13.1.

2.13.2.

Denne beregning foretages for hver aksel, der har mindst ét direkte
kontrolleret hjul.

Hvis ¢ > 1,00, gentages malingerne af friktionskoefficienten. Der tillades
en tolerance pa 10 %.

For traktorer udstyret med tre aksler, kan alle aksler, der er indbyrdes
forbundet ved hjlp af enten hjulophengsdele — og dermed reagerer pa
vaegtoverforsel under bremsning — eller kraftoverforsel, lades ude af
betragtning ved bestemmelse af k-vardien for keretojet.

Indtil der er vedtaget ensartede provningsmetoder, skal der treffes
nzrmere aftale med den tekniske tjeneste om keretgjer med mere end
tre aksler og specialkeretojer.

For traktorer med en akselafstand pa under 3,80 m og hvor h/E > 0,25,
udelades bestemmelsen af friktionskoefficienten for bagakslen.

Den udnyttede friktion (g) defineres i dette tilfelde som forholdet
mellem det maksimale decelerationstal med det blokeringsfri bremsesy-
stem i funktion (zar) og friktionskoefficienten (ky):

e — ZAL
ke

Mailemetode for pihzengskeretajer
Generelt

Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksi-
male bremsekrafter uden blokering af hjulene og den tilsvarende dyna-
miske belastning pa den aksel, der bremses.

Bremserne aktiveres pa kun ¢én aksel pa det afprevede koretoj ved en
begyndelseshastighed pa 50 km/h. Bremsekrefterne skal vere saledes
fordelt mellem akslens hjul, at der opnés sterst mulig bremsevirkning.
Det blokeringsfri bremsesystem skal vaere afbrudt eller sat ud af funk-
tion mellem 40 km/h og 20 km/h.

Der udferes et antal prevninger ved stigende ledningstryk til bestem-
melse af det maksimale decelerationstal for vogntoget (zZcmax), ndr kun
pah@ngskeretgjet bremses. Under hver prevning skal der anvendes en
konstant aktiveringskraft, og decelerationstallet bestemmes ud fra den tid
(t), det tager for hastigheden at blive reduceret fra 40 km/h til 20 km/h,
ved anvendelse af folgende formel:
0,566
T

Blokering af hjulene er tilladt under 20 km/h.

Ud fra den mindste veerdi af t, benavnt t,;,, udvelges tre vaerdier af t,
der ligger mellem ty;,, og 1,05 ty;,; deres aritmetiske gennemsnit t,,
beregnes;

derefter beregnes:

0,566
tm

Zemax =

Hvis det godtgeres, at det af praktiske arsager ikke er muligt at nd de tre
ovennavnte vardier, anvendes tp;,.
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2.2.

2.2.1.

222.

2.2.3.

2.2.4.

Den udnyttede friktion (¢) beregnes ved anvendelse af folgende formel:

e — ZAL
kp

Verdien af k bestemmes efter punkt 2.2.3 for pahangskeretojer med
traekstang eller punkt 2.3.1 for pahaengskeretgjer med stiv traekstang og
keerrer:

Hvis ¢ > 1,00, gentages malingerne af friktionskoefficienten. Der tillades
en tolerance pa 10 %.

Det maksimale decelerationstal (zgrap) bestemmes, mens det bloke-
ringsfri bremsesystem udferer komplette cyklusser, og med traktoren
ubremset pad grundlag af gennemsnittet af tre prevninger udfert efter
punkt 2.1.3.

Pahengskeretgj med treekstang

Veardien af k (med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller ude af
funktion mellem 40 km/h og 20 km/h) maéles for for- og bagakslen.

For en foraksel i gaelder folgende:

Fbrmaxi :Zcmaxi(FM +FR) —0,01 Fepg — 0,015 Fey

ZCmax(FM X hD +g x P x hR) — FWM X hD
E

Fidyn:Fi""

Formaxi
Ky = —oRmaxi
Fidyn

For en bagaksel i gzlder folgende:

Formaxi :Zcmaxi(FM +FR) = 0,01 Fgue —0,015 Fey

ZCmax(FM X hD + g X P x hR) — FWM X hD
E

Figyn = Fi —

o F bRmaxi

k,
F idyn

Verdierne af k¢ og k, afrundes til tre decimaler.

Friktionskoefficienten ki beregnes proportionalt med de dynamiske
akselbelastninger.

_ k/ X F/dyn + kr X Frdyn
Pxg

kg

Bestemmelse af zgap (med det blokeringsfri bremsesystem i funktion)

_zZoar X (FM +FR) — 0,01 Fepg — 0,015 Fey

ZRAL
Fr

ZraL bestemmes pa en vejbeleegning med hej friktionskoefficient, og for
koretajer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori A tillige pa en
vejbeleegning med lav friktionskoefficient.
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2.3. Pahxngskeretgjer med stiv trekstang og kaerrer

2.3.1.  Veardien af k (med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller ude af
funktion mellem 40 km/h og 20 km/h) bestemmes med hjul pa kun én
aksel, idet hjulene pa de ovrige aksler er afmonteret.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - FWM

Formax X hg +2z. X g X P x (hg — hy)

FRdyn:FR_ ER

- F bRmax
F rdyn

2.3.2.  zgar (med det blokeringsfri bremsesystem i funktion) bestemmes med
alle hjul monteret.

Forar = zcar X (Fm + Fr) — Fwum

ForaL th-‘chXgXPX(hR—hk)
Er

FRdyn:FR_

ZraL bestemmes pa en vejbelaegning med hej friktionskoefficient, og for
koretajer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori A tillige pa en
vejbeleegning med lav friktionskoefficient
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1.2.

1.3.

2.2.

Tilleeg 3

Bremsevirkning pa vejbeleegninger med forskellig friktion

Traktorer

Det foreskrevne decelerationstal, omhandlet i punkt 5.3.5 i dette bilag, kan
beregnes pd grundlag af den malte friktionskoefficient for de to vejbeleg-
ninger, som prevningen udferes pa.

De to vejbelaegninger skal opfylde betingelserne i punkt 5.3.4 i dette bilag.

Friktionskoefficienten (kg og ki) for vejbeleegninger med henholdsvis hej
og lav friktion bestemmes efter forskrifterne i punkt 1.1 i tilleg 2.

Decelerationstallet (zyars) for belassede traktorer skal vere:

4k k
Zmars 2> 0, 75% og zyurs = ki

Pihzengskeretsjer

Det decelerationstal, der er omhandlet i punkt 6.3.2 i bilaget, kan beregnes
pa grundlag af de decelerationstal zgary 0g Zrarr, der er malt pa de to
vejbelagninger, hvorpa prevningerne er udfert med det blokeringsfri brem-
sesystem i funktion. De to vejbelegninger skal opfylde betingelserne i
punkt 6.3.2 i dette bilag.

Decelerationstallet zgar g skal vere:
0,75 o AZRALL + ZRALH

2
ZRALS = ——
EH 5

ZRALL

ZRALS >

hvis gy > 0,95 anvendes gy = 0,95.
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1.1.

2.1

Tilleeg 4

Metode for valg af vejbeleegning med lav friktion

Den tekniske tjeneste skal have detaljerede oplysninger om den valgte
belegnings friktionskoefficient, jf. punkt 5.1.1.2 i dette bilag.

Disse data skal omfatte en kurve, der afbilder friktionskoefficienten mod
slip (fra 0 til 100 % slip) ved en hastighed pa ca. 40 km/h.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder for bestemmelse af
friktionskurven for keretgjer med en totalmasse pd over 3,5 ton, kan
den for personbiler fastlagte kurve anvendes. I dette tilfelde bestemmes
for keretgjer med en totalmasse pa over 3,5 ton forholdet mellem Ko 0g
kioek ved hjeelp af en verdi af kpe. som defineret i tilleg 2. Med den
tekniske tjenestes godkendelse kan den i dette punkt beskrevne friktions-
koefficient bestemmes pd anden méde, hvis Kyea- 0g Kiocr-vardiernes
akvivalens godtgeres.

. Kurvens maksimum betegnes Kpcax, 0g verdien ved 100 % slip kjocx.

. Forholdet R beregnes som kvotienten mellem kpeax 0g Kigck-

k peak

R =
k lock

. Veardien af R afrundes til én decimal.

. For den benyttede vejbeleegning skal forholdet R vaere mellem 1,0 og 2,0.

Indtil sddanne prevebelagninger bliver almindelige, kan der med den
tekniske tjenestes godtagelse accepteres en R-vaerdi pa op til 2,5.

Inden preovningen skal den tekniske tjeneste sikre sig, at den valgte belag-
ning opfylder forskrifterne. Den skal bl.a. indhente oplysninger om prov-
ningsmetode anvendt til bestemmelse af R, keretejstype (traktor osv.),
akselbelastning og daktype (forskellige belastninger og forskellige deek
skal testes, og resultaterne skal foreleegges for den tekniske tjeneste, som
dernaest afger, om de er reprasentative for det keretej, der seges
godkendt).

Veardien af R angives i prevningsrapporten.

Vejbelagningen skal mindst én gang arligt kalibreres med et reprasenta-
tivt keretej til kontrol af, at R er stabil.
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BILAG XII

Forskrifter for elektroniske bremsesystemer pa keretejer med
trykluftsbremser eller keretojer med datakommunikation via pol nr. 6 og
7 i ISO 7638-forbindelsesstikket og keretojer udstyret med sidanne

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

elektroniske bremsesystemer

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

»punkt-til-punkt«: et kommunikationsnet med kun to enheder. Hver
enhed har en integreret afslutningsmodstand til kommunikationslednin-
gen.

»bremsesignal«: logisk signal, der angiver aktivering af bremserne.

Generelle krav

Den elektroniske kontrolledning skal vare i overensstemmelse med
ISO 11992-1 og 11992-2:2003, herunder @ndring 1:2007, og veare af
punkt-til-punkt-typen med syvpolsforbindelsesstik efter ISO 7638-1 eller
7638-2:2003. Datakontakterne for ISO 7638-forbindelsesstikket skal
udelukkende anvendes til transmission af information vedrerende brem-
sernes (herunder ABS) og lebeverkets (styring, daek, hjulophang) funk-
tioner, jf. ISO 11992-2:2003, herunder @ndring 1:2007. Bremsefunktio-
nerne har forrang, og de skal opretholdes bade i normale funktionsméder
og fejlfunktionsméder. Transmissionen af information vedrerende lobe-
veerk mé ikke forsinke bremsefunktionerne. Stremforsyningen via ISO-
7638-forbindelsesstikket skal udelukkende anvendes til bremse- og lebe-
verksfunktioner og funktioner krevet i forbindelse med overfersel af
information vedrerende pahangskeretojet, som ikke transmitteres via
den elektroniske kontrolledning. Under alle omstendigheder galder
bestemmelserne i punkt 5.2.1. Alle andre funktioner skal forsynes med
strom ad anden vej.

Understottelsen af meddelelser defineret i ISO 11992-2:2003, herunder
endring 1: 2007, er specificeret i tilleeg 1 til dette bilag for den pagel-
dende traktor og det pageldende pédhangskeretoj, alt efter hvad der er
relevant.

Den funktionelle kompatibilitet mellem traktorer og péhengskeretajer
udstyret med elektroniske kontrolledninger skal ved typegodkendelsen
bedommes ved at kontrollere, at de relevante forskrifter i ISO
11992:2003, herunder ISO 11992-2:2003 med endring 1:2007, del 1
og 2, er opfyldt. I tilleg 2 til dette bilag findes eksempler pa prevninger,
der kan anvendes til denne kontrol.

Nar en traktor er udstyret med en elektronisk kontrolledning og er elek-
trisk forbundet med et pahengskeretej, der er udstyret med en elektro-
nisk kontrolledning, skal varige svigt (> 40 ms) pa den elektroniske
kontrolledning detekteres i traktoren og foreren advares herom ved
den i punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I omhandlede gule kontrollampe, hvis
saddanne keretgjer er forbundne ved den elektroniske kontrolledning.

Seerlige krav til forbindelser mellem traktorer og pahzngskeretgjer
i forbindelse med trykluftsbremsesystemer

» M1 Traktorens elektroniske kontrolledning skal levere information
om, hvorvidt kravene i punkt 2.2.1.16.3 i bilag I kan opfyldes af den
elektroniske kontrolledning uden assistance fra den pneumatiske kontrol-
ledning. <« Den skal ogsé levere information om, hvorvidt den i over-
ensstemmelse med punkt 2.1.4.1.2 i bilag I er udstyret med to kontrol-
ledninger eller i overensstemmelse med punkt 2.1.4.1.3 i bilag I kun er
udstyret med én elektronisk kontrolledning.
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

En traktor, der er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, skal
kunne detektere, at tilkoblingen af et pdhangskeretej, der er udstyret i
henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I, ikke er kompatibel. Nar sddanne
koretgjer er elektrisk forbundne via traktorens elektroniske kontrolled-
ning, skal foreren advares herom ved den i punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag I
omhandlede rede kontrollampe, og nar der sattes strom til systemet, skal
bremserne pa traktoren automatisk aktiveres. Denne bremseanvendelse
skal som minimum levere den i henhold til henholdsvis punkt 3.1.3.1 og
3.1.3.2 i bilag II for nedbremsning foreskrevne bremsevirkning.

For traktorer, der er udstyret med to kontrolledninger, jf. punkt 2.1.4.1.2
i bilag I, og som er elektrisk forbundne med et pahangskeretej, som
ogsa er udstyret med to kontrolledninger, skal folgende forskrifter vare
opfyldt:

begge signaler skal vare til stede ved slangekoblingen, og pahangske-
retgjet skal anvende det elektroniske kontrolsignal, medmindre det
konstateres, at dette signal har svigtet. I sa fald skal pahengskeretajet
automatisk skifte til den pneumatiske kontrolledning

hvert koretej skal vare i overensstemmelse med de relevante bestem-
melser i tilleg 1 til bilag II med hensyn til badde de elektroniske og de
pneumatiske kontrolledninger

nar det elektroniske kontrolsignal har oversteget, hvad der svarer til
100 kPa i mere end 1 sekund, skal pdh@ngskeretojet bekrefte forekom-
sten af et pneumatisk signal; hvis der ikke foreligger et pneumatisk
signal, skal fereren advares herom fra pahangskeretgjet ved den
serlige gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.2 i bilag I.

» M1 Et péhengskeretej kan vaere udstyret som beskrevet i punkt
2.1.4.1.3 1 bilag I, hvis det kun kan betjenes i forbindelse med en
traktor med en elektronisk kontrolledning, som opfylder kravene i
punkt 2.2.1.16.3 i bilag I. « Under alle andre omstandigheder skal
pahangskoeretojet, nar det er elektrisk tilsluttet, automatisk aktivere
bremserne eller forblive bremset. Foreren skal advares herom ved den
i punkt 2.2.1.29.2 i bilag I omhandlede szrskilte gule kontrollampe.

Hvis betjeningen af parkeringsbremsesystemet pa traktoren ogsé
omfatter et bremsesystem pa pahangskeretojet, siledes som det er
tilladt i henhold til punkt 2.1.2.3 i bilag I, skal felgende supplerende
krav vere overholdt:

Hvis traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.1 i bilag I, skal
aktivering af parkeringsbremsesystemet péd traktoren ogsa aktivere et
bremsesystem pé pahangskeretojet via den pneumatiske kontrolledning.

Hvis traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I, skal
aktivering af parkeringsbremsesystemet pé traktoren ogsa aktivere et
bremsesystem pé pahangskeretojet som beskrevet i punkt 3.5.1. Pavirk-
ning af parkeringsbremsesystemet kan desuden aktivere et bremsesystem
pé péhengskoretgjet via den elektroniske kontrolledning.

» M1 Nar traktoren er udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I,
eller hvis den opfylder kravene i punkt 2.2.1.16.3 i bilag I uden
assistance fra den pneumatiske kontrolledning i henhold til punkt
2.1.4.1.2 i bilag I, skal aktivering af parkeringsbremsesystemet pa trak-
toren ogsa aktivere et bremsesystem pa pahangskeretgjet via den elek-
troniske kontrolledning. <« Nar den elektriske energi til traktorens
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4.1.

4.1.1.

bremsesystem er atbrudt, skal bremsning pd pahengskeretejet effek-
tueres ved temning af fodeledningen (den pneumatiske kontrolledning
kan forblive under tryk); fedeledningen kan kun forblive temt, indtil den
elektriske energi til traktoren igen er sluttet, og pah@ngskeretgjets brem-
sesystem via den elektroniske kontrolledning samtidig er genoprettet.

Yderligere sezrlige forskrifter for driftsbremsesystemer med elek-
trisk betjeningstransmission

Traktorer

Nar parkeringsbremsen er slakket, skal driftsbremsesystemet kunne
frembringe en total statisk bremsekraft mindst svarende til den, som
kraeves ved den foreskrevne type 0-prevning, uanset om der er afbrudt
for tendings-/startkontakten, og/eller tendingsneglen er taget ud. Hvis
en traktor er godkendt til tilkobling af pahangskeretajer i klasse R3b
eller R4b, skal den kunne levere et fuldt kontrolsignal til pahengskere-
tajernes driftsbremsesystem. Det forudseettes, at der er tilstreekkelig
energi til radighed i driftsbremsesystemets energitransmission.

Driftsbremsens virkning ma ikke forringes vaesentligt i tilfeelde af enkelt-
stdende svigt (< 40 ms, omfatter ikke energiforsyningen) af den elek-
triske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverforsel
eller datafejl).

Svigt i den elektriske betjeningstransmission, bortset fra dens energire-
serve, som omfatter funktioner og prastationer omfattet af denne forord-
ning, skal efter omsteendighederne tilkendegives over for foreren ved red
eller gul kontrollampe, jf. henholdsvis punkt 2.2.1.29.1.1 og 2.2.1.29.1.2
i bilag I. »MI1 Nér den foreskrevne virkning af driftsbremsen ikke
leengere kan sikres (tilkendegivet ved redt advarselssignal), skal svigt
som folge af afbrydelse af stromforsyningen (f.eks. pd grund af brud
eller lose forbindelser) tilkendegives over for foreren, sa snart det
indtreeder, og den foreskrevne nedbremsevirkning skal kunne opnds
ved anvendelse af driftsbremsens betjeningsapparat i overensstemmelse
med punkt 3.1.4 i bilag 1I. <«

Fabrikanten skal for den tekniske tjeneste fremlegge en analyse af
mulige fejl 1 betjeningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten
og den tekniske tjeneste skal drefte disse oplysninger og na til enighed
om dem.

Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskriften
vedrerende nedbremsning.

En traktor, der er elektrisk forbundet med et pahengskeretsj via en
elektronisk kontrolledning, skal levere et klart advarselssignal til foreren,
nar pahangskeretojet leverer svigtmelding om, at den oplagrede energi i
en hvilken som helst del af pdhengskeretojets driftsbremsesystem falder
til under det i punkt 5.2.4 angivne varselsniveau. Samme advarsel afgi-
ves, nar et varigt svigt (> 40 ms) i pdh@ngskeretojets elektriske betje-
ningstransmission (bortset fra energireserven) bevirker, at pahaengskere-
tojets driftsbremse ikke ndr den foreskrevne bremsevirkning, jf. punkt
4.2.3. Advarselssignalet jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I skal anvendes til
dette formal.

I tilfelde af bortfald af den elektriske betjeningstransmissions energi-
forsyning skal driftsbremsesystemets funktion fra og med den nominelle
veerdi af energibeholdningen i hele betjeningsomréadet vaere sikret efter
20 fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning. Under prov-
ningen skal bremsernes betjeningsanordning hver gang vere fort helt til
enden af sin vandring i 20 sekunder og derefter sleekket i 5 sekunder.
Det forudsattes, at der under denne prevning er tilstreekkelig energi i
energitransmissionen til, at driftsbremsesystemet aktiveres fuldt ud.
Denne forskrift skal ikke opfattes som en undtagelse fra forskrifterne i
bilag IV.
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4.1.8.1.

4.1.8.2.

4.1.10.

4.2.
4.2.1.

Kommer fodespendingen under en af fabrikanten fastsat veerdi, under
hvilken den foreskrevne virkning af driftsbremsen ikke lengere kan
sikres, og/eller mindst to uafhangige driftsbremsekredse ikke er i
stand at tilvejebringe den foreskrevne nedbremsevirkning eller restbrem-
sevirkning, skal advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag I, taendes.
Efter at advarselssignalet er aktiveret, skal det vaere muligt at anvende
driftsbremsens betjeningsanordning og som minimum opna den fore-
skrevne restbremsevirkning og nedbremsevirkning i tilfelde af traktorer
med konstruktivt bestemte maksimalhastigheder, der overstiger 60 km/h,
eller den foreskrevne nedbremsevirkning i tilfaelde af traktorer med
konstruktivt bestemte maksimalhastigheder, der ikke overstiger 60
km/h. Det forudsettes, at der er tilstreekkelig energi til radighed i drifts-
bremsesystemets energitransmission. Denne forskrift skal ikke opfattes
som en undtagelse fra forskriften vedrerende nedbremsning.

Hvis hjelpeudstyr forsynes med energi fra samme beholdning som den,
der forsyner den elektriske betjeningstransmission, skal det sikres, at den
leverede energimangde, ndr motorhastigheden er pa hejst 80 % af
maksimalhastigheden, er tilstreekkelig til at opnd den foreskrevne dece-
leration, enten ved en energiforsyning, der kan forhindre udtemning af
denne beholdning, nar alt hjalpeudstyr er i funktion, eller ved auto-
matisk afbrydelse af pa forhand udvalgte dele af hjelpeudstyret ved
spaendinger over det i punkt 4.1.6 naevnte niveau, siledes at yderligere
udtemning af denne beholdning forhindres. Overensstemmelse med
denne forskrift kan godtgeres ved beregning eller ved en praktisk
prove. Hvis en traktor er godkendt til tilkobling af et pdhaengskeretej
i klasse R3b eller R4b, skal pahangskeretojets energiforbrug beregnes
ved en belastning pad 400 W. Dette punkt finder ikke anvendelse pa
keretgjer, for hvilke det galder, at den foreskrevne deceleration kan
opnés uden anvendelse af elektrisk energi.

Séfremt hjalpeudstyret far sin energiforsyning fra den elektriske betje-
ningstransmission, skal felgende forskrifter vere opfyldt:

Hvis energikilden svigter, mens keretgjet er i fart, skal energibehold-
ningen vere tilstreekkelig til at aktivere bremserne, nar betjeningsanord-
ningen aktiveres.

Hvis energikilden svigter, mens keretgjet er standset og parkerings-
bremsen aktiveret, skal energibeholdningen vere tilstraekkelig til at
teende lamperne, ogsd ndr bremserne aktiveres.

I tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission for driftsbrem-
sesystemet for en traktor, der er udstyret med en elektronisk kontrolled-
ning i overensstemmelse med punkt 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3 i bilag I,
skal fuld aktivering af bremserne pa pahangskeretejet fortsat veare
sikret.

> Ml I tilfelde af svigt i den elektriske betjeningstransmission pé et
péhengskeretoj, som kun er elektrisk forbundet via en elektronisk
kontrolledning i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, skal pdhaengske-
retejets bremsefunktioner vere sikret i henhold til punkt 2.2.1.17.2.1 i
bilag 1. < Dette skal vere tilfeeldet, nar som helst pahangskeretgjet
afgiver signal om »fedeledningsbremsekrav« via datakommunikations-
delen af den elektroniske kontrolledning eller i tilfeelde af vedvarende
fraveer af denne datakommunikation. Dette punkt vedrerer ikke traktorer,
som ikke kan betjenes med péhangskeretej, der kun er forbundet via en
elektronisk kontrolledning som beskrevet i punkt 3.4.

Pahangskeretojer

Driftsbremsens virkning ma ikke forringes vaesentligt i tilfeelde af enkelt-
staende svigt (< 40 ms, omfatter ikke energiforsyningen) af den elek-
triske betjeningstransmission (som f.eks. manglende signaloverforsel
eller datafejl).
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4.2.2.

423,

5.1.
5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.

Ved svigt i den elektriske betjeningstransmission (f.eks. pd grund af
brud eller lose forbindelser) skal der opretholdes en bremsevirkning pa
mindst 30 % af den foreskrevne virkning for det pigeldende pahaeng-
skeretejs driftsbremsesystem.

Indtil der er vedtaget ensartede prevningsmetoder, skal fabrikanten for
den tekniske tjeneste fremlaegge en gennemgang af mulige fejl i betje-
ningstransmissionen og virkninger heraf. Fabrikanten og den tekniske
tjeneste skal drofte disse oplysninger og nd til enighed om dem.

For padh@ngskeretojer, der kun er elektrisk forbundet via en elektronisk
kontrolledning i henhold til punkt 2.1.4.1.3 i bilag I, og som opfylder
kravene i punkt 2.2.1.17.2.2 i bilag I med samme bremsevirkning som
foreskrevet i punkt 3.2.3 i bilag II, er det tilstreekkeligt at pakalde sig
bestemmelserne i punkt 4.1.10 i dette bilag, hvis der ikke leengere kan
sikres en bremsevirkning pa mindst 30 % af den for pdhaengskeretojets
driftsbremsesystem foreskrevne, hverken ved at afgive signal om »fade-
ledningsbremsekrav« via datakommunikationsdelen af den elektroniske
kontrolledning eller i tilfelde af vedvarende fravaer af denne datakom-
munikation.

Svigt 1 pahangskeretgjets elektriske betjeningstransmission, som
omfatter funktioner og prastationer for systemer omfattet af denne
forordning, og svigt i energiforsyningen fra ISO 7638:2003-forbindel-
sesstikket, skal tilkendegives over for foreren ved de separate advarsels-
signaler, der er omhandlet i punkt 2.2.1.29.2 i bilag I, via pol nr. 5 i det
elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003). Desuden skal pdhengske-
retgjer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning, og som er
elektrisk forbundet med en traktor med en elektronisk kontrolledning,
levere svigtmeldinger vedrerende aktiveringen af advarselssignalet, jf.
punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I, via datakommunikationsdelen af den elek-
troniske kontrolledning, nar den for pahangskeretgjet foreskrevne brem-
sevirkning ikke lengere kan sikres.

I tilfeelde af svigt af energiforsyningen fra ISO 7638:2003-forbindelses-
stikket, er visning af den gule kontrollampe via pol nr. 5 i det elektriske
forbindelsesstik (ISO 7638: 2003) tilstreekkelig, pa den betingelse at fuld
bremsekraft stadig er tilgaengelig.

Supplerende bestemmelser
Traktorer
Generering af bremsesignal til tending af stoplygterne.

Forerens aktivering af driftsbremsesystemet skal generere et signal, der
anvendes til teending af stoplygterne.

Krav til keretgjer, der anvender elektroniske signaler til styring af den
forste aktivering af driftsbremsen og er udstyret med retardersystem:

Deceleration ved hjelp af retardersystemet

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Kan generere signalet Skal generere signalet
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5.1.1.3.

5.1.14.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

Hvis et koretgj er udstyret med et bremsesystem med specifikationer
forskellige fra dem, der er fastsat i punkt 5.1.1.2, kan betjening af
retardersystemet generere signalet uanset den frembragte deceleration.

Signalet mé ikke genereres, nar decelerationen er fremkaldt alene ved
motorbremsning.

Aktivering af driftsbremsesystemet ved bremsefunktioner med auto-
matiske kommandoer skal generere ovennavnte signal. Hvis den
opniede bremseeffekt er mindre end 0,7 m/s”, kan signalet dog under-
trykkes.

Opfyldelsen af dette krav bekraftes af keretejets fabrikant i forbindelse
med typegodkendelsen.

Aktivering af en del af driftsbremsesystemet ved selektive bremsefunk-
tioner skal ikke kunne generere ovennavnte signal.

I lebet af en begivenhed, der indebaerer selektiv bremsefunktion, kan
denne funktion andres til en »bremsefunktion med automatiske
kommandoer«.

Hvis et koretgj er udstyret med en elektronisk kontrolledning, skal
signalet genereres af traktoren, nér signalet »tend stoplygterne«
modtages fra pdhengskeretgjet via den elektroniske kontrolledning.

Pahaengskeretajer

Hvis stremforsyningen via ISO 7638:2003-forbindelsesstikket anvendes
til de i punkt 2.1 ovenfor definerede funktioner, skal bremsesystemet
have forrang og vare beskyttet mod eksterne overbelastninger. Denne
beskyttelse skal vere en funktion i bremsesystemet.

I tilfeelde af svigt pa en af kontrolledningerne mellem to keretejer, der er
udstyret i henhold til punkt 2.1.4.1.2 i bilag I, skal den kontrolledning,
der ikke er omfattet af svigtet, automatisk sikre den for pahangskere-
tajer i punkt 3.2.1 i bilag II foreskrevne bremsevirkning.

Nar fodespandingen til pahangskeretojet falder under den af fabri-
kanten angivne, hvorved den foreskrevne driftsbremsevirkning ikke
leengere er garanteret, skal den sarlige gule kontrollampe, jf. punkt
2.2.1.29.2 i bilag I, aktiveres via pol nr. 5 i ISO 7638:2003-forbindel-
sesstikket. Desuden skal pahengskeretajer, der er udstyret med en elek-
tronisk kontrolledning, og som er elektrisk forbundet med en traktor
med en elektronisk kontrolledning, levere svigtmeldinger vedrerende
aktiveringen af advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag I, via
datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning.

Nér den oplagrede energi i en hvilken som helst del af driftsbremsesy-
stemet for et pdhengskeretej, der er udstyret med en elektronisk kontrol-
ledning, og som er elektrisk forbundet med en traktor via en elektronisk
kontrolledning, falder til den i overensstemmelse med punkt 5.2.4.1
fastsatte veerdi, skal feoreren af traktoren advares herom. Advarslen
skal leveres ved aktivering af den rede kontrollampe, jf. punkt
2.2.1.29.2.1 i bilag I, og svigtmeldingen leveres af pahangskeretgjet
via datakommunikationsdelen af den elektroniske kontrolledning. Den
serskilte gule kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.2 i bilag I, skal ogsa
aktiveres via pol nr. 5 i det elektriske forbindelsesstik (ISO 7638:2003)
med henblik pa at signalere pahzngskeretejets lave energistand for
foreren.
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5.2.4.1.

5.2.55.
5.2.5.1.

5.2.5.2.

Den lave energivaerdi, der henvises til i punkt 5.2.4, skal vere den
vaerdi, som uden genfyldning af energibeholdningen sikrer, at det
under alle bel®sningsforhold af keretejet ikke er muligt efter fire
fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning at opnd endnu
en femte bremsning med mindst 50 % af den for det pageldende koretgj
foreskrevne driftsbremsevirkning.

Aktivering af driftsbremsesystemet

Hvis et pdhengskeretej er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal
signalet »taend stoplygterne« transmitteres af pahengskeretajet via den
elektroniske kontrolledning, nér aktivering af pédhangskeretojets brem-
sesystem som bremsefunktioner med automatiske kommandoer er
indledt af pahangskeretejet. Hvis den opndede bremseeffekt er mindre
end 0,7 m/s®, kan signalet dog undertrykkes.

Opfyldelsen af dette krav bekraeftes af keretejets fabrikant i forbindelse
med typegodkendelsen.

Hvis et pdhaengskeretej er udstyret med elektronisk kontrolledning, skal
signalet »teend stoplygterne« ikke transmitteres af pédhaengskeretojet via
den elektroniske kontrolledning ved selektive bremsefunktioner aktiveret
af pahengskeretgjet.

I lobet af en begivenhed, der indebarer en selektiv bremsefunktion, kan
denne funktion @ndres til en bremsefunktion med automatiske komman-
doer.

Ophavelse af den automatiske bremsning

For paha@ngskeretojer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning,
og som er elektrisk forbundet med en traktor med en elektronisk
kontrolledning, kan den automatiske bremsning, jf. punkt 2.2.1.17.2.2
i bilag I, undertrykkes, sa leenge trykket i pahangskeretgjets trykluft-
beholder er tilstrazkkeligt til at sikre den i punkt 3.2.3 i bilag II speci-
ficerede bremsevirkning.
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Tilleeg 1
Kompatibilitet mellem traktor og pahzngskeretsj med hensyn til
datakommunikation efter ISO 11992
1. Generelt

1.3.

2.1.

Forskrifterne i dette tilleg finder kun anvendelse pé traktorer og pahaeng-
skaretojer, der er udstyret med en elektronisk kontrolledning.

ISO 7638-forbindelsesstikket leverer strom til pahaengskeretojets bremse-
system eller blokeringsfri bremsesystem. I tilfeelde af keretojer, der er
udstyret med en elektronisk kontrolledning, er dette forbindelsesstik
ogsd grenseflade for datakommunikation via pol 6 og 7, jf. punkt 2.1 i
dette bilag.

Dette tilleg fastleegger kravene til traktorer og pahangskeretgjer med
hensyn til understottelse af meddelelser efter ISO 11992-2: 2003, inklu-
sive @ndring 1: 2007.

De i ISO 11992-2:2003, inklusive endring 1:2007, definerede parametre,
som overfores via den elektroniske kontrolledning, understottes som
folger:

Folgende funktioner og hertil knyttede meddelelser, der er specificeret i
narverende forordning, skal vare understottet af traktoren/pahengskere-

tajet:

. Meddelelser fra traktoren til pdhengskeretajet:

ISO 11992-2:2003

Henvisning i denne forord-

Funktion/parameter Henvisning ning
Driftsbremse-/nedbremsekravsvardi EBSI11 Tilleeg 1 til bilag II, punkt
Byte 3-4 3.13.2
To elektriske bremsekravsvardier EBS12 Bilag XII, punkt 3.1

Byte 3 Bit 1-2

Pneumatisk kontrolledning

EBS12
Byte 3 Bit 5-6

Bilag XII, punkt 3.1

. Meddelelser fra pahangskeretgjet til traktoren:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Henvisning i denne forord-
ning

Koretgjets stramforsyning er tilstreekkelig/utilstraekkelig

EBS22 Byte 2,
Bit 1-2

Bilag XII, punkt 5.2.3

Krav om advarselssignal

EBS22 Byte 2,
Bit 3-4

Bilag XII, punkt 4.2.3,
524 0g 523

Fodeledning — bremsekrav

EBS22 Byte 4
Bit 3-4

Bilag XII, punkt 4.2.2

Krav om bremselys

EBS22 Byte 4
Bit 5-6

Bilag XII, punkt 5.2.5.1

Koaretgjets trykluftforsyning er tilstrakkelig/utilstreekkelig

EBS23 Byte 1,
Bit 7-8

Bilag XII, punkt 5.2.4
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2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

Nar péhengskeretojet sender folgende meddelelser, skal det traekkende
koretej advare foreren:

ISO 11992-2:2003

L Krevet advarsel til forer
Henvisning

Funktion/parameter

Krav om advarselssignal EBS22 Byte 2

Bit 3-4

punkt 2.2.1.29.2.1 i bilag
I

Folgende meddelelser som defineret i ISO 11992-2:2003, inklusive
@ndring 1:2007, skal vere understottet af traktoren/pdh@ngskeretojet:

. Meddelelser fra traktoren til pdhengskeretojet:

Ingen meddelelser er defineret.

. Meddelelser fra pahangskeretgjet til traktoren:

ISO 11992-2:2003

Funktion/parameter e
Henvisning

Koretgjets driftsbremse er aktiveret/deaktiveret | EBS22 Byte 1, Bit 5-6

Bremsning  via
understottet

elektronisk  kontrolledning | EBS22 Byte 4, Bit 7-8

Geometrisk datafortegnelse EBS24 Byte 1

Geometrisk datafortegnelse — indhold EBS24 Byte 2

Folgende meddelelser skal vaere understottet af traktoren/pdhaengskereto-
jet, nér der pa keretgjet er installeret en funktion, der er forbundet med
den pagzldende parameter:

Meddelelser fra traktoren til pdhengskeretajet:

ISO 11992-2:2003

Funktion/parameter

Henvisning

Koretajstype

EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC aktiveret/deaktiveret

EBS11 Byte 2, Bit 5-6

Bremsekravsvardi for forreste eller venstre side
af keretojet

EBS11 Byte 7

Bremsekravsvaerdi for bageste eller hgjre side af
koretojet

EBSI1 Byte 8

ROP-system (valtebeskyttelse — Roll Over
Protection) aktiveret/deaktiveret

EBS12 Byte 1, Bit 3-4

YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw

Control) aktiveret/deaktiveret

EBS12 Byte 1, Bit 5-6

Aktiver/deaktiver — pahangskeretojets  ROP-

system (Roll Over Protection)

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Aktiver/deaktiver pdhangskeretgjets YC-system

EBS12 Byte 2, Bit 3-4
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242,

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Anmodning om traktionsassistance

RGEI1 Byte 1, Bit 7-8

Loft aksel 1 — positionskrav

RGEI11 Byte 2, Bit 1-2

Loft aksel 2 — positionskrav

RGEI11 Byte 2, Bit 3-4

Krav om lasning — styrende aksel

RGEI11 Byte 2, Bit 5-6

Sekunder TDI11 Byte 1
Minutter TD11 Byte 2
Timer TD11 Byte 3
Maneder TDI11 Byte 4
Dag TD11 Byte 5
Ar TD11 Byte 6
Lokal tidsforskydning — minutter TD11 Byte 7
Lokal tidsforskydning — timer TD11 Byte 8

Meddelelser fra pdhengskeretgjet til traktoren:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Stette til bremsekraftfordeling efter side eller

aksel

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Koretgjets hastighed ud fra hjulenes hastighed

EBS21 Byte 3-4

Sideverts acceleration

EBS21 Byte 8

ABS er aktiveret/deaktiveret

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Krav om gult advarselssignal

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Koretajstype

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Lasserampedokningsassistance

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Summen af akseltryk

EBS22 Byte 5-6

Tilstrekkeligt/utilstreekkeligt dektryk

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Tilstreekkelig/utilstreekkelig bremsebelagning

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Aktuel bremsetemperatur

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Dak/hjul-identifikation (tryk)

EBS23 Byte 2

Dak/hjul-identifikation (bremsebelaegning)

EBS23 Byte 3

Dak/hjul-identifikation (temperatur)

EBS23 Byte 4

Daktryk (aktuelt dektryk)

EBS23 Byte 5

Bremsebelagning

EBS23 Byte 6

Bremsetemperatur

EBS23 Byte 7
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2.5.

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003
Henvisning

Bremsecylindertryk — forste aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 1

Bremsecylindertryk — forste aksel, hejre hjul

EBS25 Byte 2

Bremsecylindertryk — anden aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 3

Bremsecylindertryk — anden aksel, hejre hjul

EBS25 Byte 4

Bremsecylindertryk — tredje aksel, venstre hjul

EBS25 Byte 5

Bremsecylindertryk — tredje aksel, hejre hjul

EBS25 Byte 6

ROP-system (valtebeskyttelse — Roll Over
Protection) aktiveret/deaktiveret

EBS25 Byte 7, Bit 1-2

YC-system (giringsudsvingskontrol — Yaw
Control) aktiveret/deaktiveret

EBS25 Byte 7, Bit 3-4

Traktionsassistance

RGE21 Byte 1, Bit 5-6

Loft aksel 1 — positionskrav

RGE21 Byte 2, Bit 1-2

Loft aksel 2 — positionskrav

RGE21 Byte 2, Bit 3-4

Léasning — styrende aksel

RGE21 Byte 2, Bit 5-6

Dak/hjul-identifikation

RGE23 Byte 1

Daktemperatur

RGE23 Byte 2-3

Detektion af luftudsivning (dek)

RGE23 Byte 4-5

Detektion af terskel for dektryk

RGE23 Byte 6, Bit 1-3

Understottelse af alle andre meddelelser defineret efter ISO 11992-2:2003,
inklusive @ndring 1:2007, er valgfrit for traktorer og péhengskeretojer.
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Tilleeg 2

Prevningsmetode til bedemmelse af den funktionelle kompatibilitet for
koretgjer, der er udstyret med elektroniske kontrolledninger

1. Generelt

1.1. I dette tilleeg beskrives en metode, der kan anvendes af den tekniske
tjeneste til kontrol af traktorer og péhengskeretgjer, der er udstyret
med elektronisk kontrolledning efter funktions- og praestationskra-
vene i punkt 2.2 i bilag XII.

1.2. Referencerne til ISO 7638 i dette tilleg vedrerer ISO 7638-1:2003
for 24V-applikationer og ISO 7638-2:2003 for 12V-applikationer.

2. Traktorer
2.1. ISO 11992-simulator for pahengskeretoj

Simulatoren skal:

2.1.1. have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO
7638:2003 (7 poler) til det keretej, der afproves. Forbindelsesstikkets
pol nr. 6 og 7 anvendes til transmission og modtagelse af medde-
lelser, der er i overensstemmelse med ISO 11992: 2003, inklusive
ISO 11992-2: 2003 med endring 1:2007

2.1.2. veere 1 stand til at modtage alle meddelelser overfort til den traktor,
der soges godkendt, og vere i stand til at overfore alle meddelelser
fra péhengskeretejet, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med
endring 1:2007

2.1.3. kunne levere direkte og indirekte udlesning af meddelelser med
visning af datafeltets parametre i korrekt kronologisk orden og

2.1.4. omfatte en facilitet til maling af responstid ved slangekoblingen i
overensstemmelse med punkt 2.6 i bilag III.

2.2. Kontrolprocedure

2.2.1. Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplys-
ningsskema fremgédr, at bestemmelserne i ISO 11992 er overholdt,
for sa vidt angér den fysiske grenseflade, datagransefladen og appli-
kationsgransefladen.

2.2.2. Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med traktoren via
ISO 7638-forbindelsen, og mens alle meddelelser vedrerende
péhengskeretajet, som er relevante for graensefladen, overfores:

22.2.1. Kontrolledningssignaler:

222.1.1. De i byte 3 1 EBS 12 i ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007
definerede parametre kontrolleres i forhold til keretgjets specifika-
tioner som folger:

EBS 12 Byte 3

Kontrolledningssignaler
Bits 1-2

Bits 5-6

Driftsbremsekrav genereret af én elektrisk stremkreds 00y,

Driftsbremsekrav genereret af to elektriske stromkredse 01,
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EBS 12 Byte 3

Kontrolledningssignaler
Bits 1-2 Bits 5-6

Koretajet er ikke udstyret med pneumatisk kontrolledning (') 00y,

Koretajet er udstyret med pneumatisk kontrolledning 01y

(") Denne koretgjsspecifikation er ikke tilladt efter punkt 2.1.4.1.3 i bilag L.

2222, Driftsbremse-/ngdbremsekrav:

22221 Dei EBS 11 i ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007 definerede
parametre kontrolleres som folger:

Byterefe- Signal i elektronisk

Provningsbetingelser rence kontrolledning
Driftsbremsens pedal og nedbremsens betjenings- 3-4 0
anordning skal vere slakket
Driftsbremsens pedal skal vare fuldt aktiveret 3-4 332804 til 435204

(650 til 850 kPa)

Nadbremsen skal veere fuldt aktiveret (') 3-4 332804 til 435204
(650 til 850 kPa)

(") Valgfrit pa trekkende keretgjer med elektroniske og pneumatiske kontrolledninger, nir den
pneumatiske kontrolledning opfylder de for nedbremsning galdende krav.

2223. Advarselssignaler om svigt:

2.2.2.3.1.  Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol nr. 6
i ISO 7638-forbindelsesstikket, og det kontrolleres, om den gule
kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I, lyser.

2.2.2.3.2. Der simuleres et permanent svigt i kommunikationslinjen til pol nr. 7
i ISO 7638-forbindelsesstikket, og det kontrolleres, om den gule
kontrollampe, jf. punkt 2.2.1.29.1.2 i bilag I, lyser.

2.2.2.3.3. Meddelelse EBS 22, byte 2, med bit 3 - 4 sat til 01, simuleres, og
det kontrolleres, at kontrollampen, jf. punkt 2.2.1.29.1.1 i bilag I,
lyser.

2224, Fodelinjebremsekrav:

Kun for traktorer, der kan anvendes med péhngskeretoj, som er
forbundet med elektronisk kontrolledning:

Kun den elektroniske kontrolledning skal vere forbundet.

Meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 3 - 4 sat til 01, simuleres, og
det kontrolleres, at trykket i fedeledningen inden for to sekunder
falder til 150 kPa, nér driftsbremse-, nedbremse- eller parkerings-
bremsesystem er fuldt aktiveret.

Der simuleres et kontinuerligt fraveer af datakommunikation, og det
kontrolleres, at trykket i fodeledningen inden for to sekunder falder
til 150 kPa, nér driftsbremse-, nedbremse- eller parkeringsbremsesy-
stem er fuldt aktiveret.
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2.2.2.5.

22251

222.6.

2.23.
22.3.1.

2232

3.1.2.

3.14.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

Responstid:

Det kontrolleres, néar der ikke foreligger svigt, at responskravene for
kontrolledninger som defineret i punkt 2.6 i bilag III er opfyldt.

Teending af stoplygter

Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 00, og
kontroller, at stoplygterne ikke er taendt.

Simuler meddelelse EBS 22, byte 4, med bit 5 til 6 sat til 01, og
kontroller, at stoplygterne er tendt.

Supplerende kontrol

Den tekniske tjeneste kan tillade, at de i punkt 2.2.1 og 2.2.2 fast-
satte kontrolprocedurer gentages med de ikke-bremsefunktioner, der
er relevante for gransefladen, i forskellige tilstande eller slaet fra.

Punkt 2.4.1 i tilleg 1 indeholder yderligere meddelelser, som under
specifikke omstendigheder skal vare understottet af traktoren. Yder-
ligere kontroller kan udferes med henblik pa verificering af under-
stottede meddelelsers status i forhold til opfyldelsen af kravene i
punkt 2.3.

Piahzengskeretsjer
ISO 11992-simulator for traktor

Simulatoren skal:

have en stikforbindelse, der er i overensstemmelse med ISO
7638:2003 (7 poler) til det keretej, der afproves. Forbindelsesstikkets
pol nr. 6 og 7 anvendes til transmission og modtagelse af medde-
lelser, der er i overensstemmelse med ISO 11992: 2003, inklusive
ISO 11992-2:2003 med andring 1:2007

have svigtalarmdisplay og stremforsyning for pahangskeretojet

veere 1 stand til at modtage alle meddelelser overfort af pdhaeng-
skoretojet, der soges godkendt, og vere i stand til at overfore alle
meddelelser fra traktoren, som er defineret i ISO 11992-2:2003 med
endring 1:2007

kunne levere direkte og indirekte udlesning af meddelelser med
visning af datafeltets parametre i korrekt kronologisk orden og

omfatte en facilitet til maling af bremsesystemets responstid i over-
ensstemmelse med punkt 4.5.2 i bilag III.

Kontrolprocedure

Det kontrolleres, at det af fabrikanten/leveranderen leverede oplys-
ningsskema fremgar, at bestemmelserne i ISO 11992:2003, herunder
ISO 11992-2:2003 med @ndring 1:2007, er overholdt, for s& vidt
angédr den fysiske granseflade, datagraensefladen og applikations-
gransefladen.

Folgende kontrolleres med simulatoren forbundet med traktoren via
ISO 7638-forbindelsen, og mens alle meddelelser vedrerende trakto-
ren, som er relevante for greensefladen, overfores:
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3.2.2.1.

322.1.1.

322.1.1.1.

322.1.1.2.

Driftsbremsesystemets funktion:

Péhengskeretojets respons pa de i EBS 11 1 ISO 11992-2:2003 med
@ndring 1:2007 definerede parametre kontrolleres som folger:

Trykket i fodeledningen skal ved pabegyndelsen af hver prevning
vaere > 700 kPa, og keretgjet skal vere belasset (belasningen kan
simuleres i forbindelse med denne kontrol).

I forbindelse med péhangskeretojer, der er udstyret med pneuma-
tiske og elektroniske kontrolledninger, skal folgende vare tilfeeldet:

begge kontrolledninger skal vere forbundet

begge kontrolledninger skal modtage signaler samtidigt

simulatoren skal simulere meddelelsen byte 3, bit 5 - 6

i EBS 12, 01y, som signal til pdhaengskeretejet om, at en pneumatisk
kontrolledning ber forbindes.

Parametre, der skal kontrolleres:

Meddelelse overfort af simulator
Tryk i bremsemembraner
Bytereference Digital kravsvardi
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Som fastlagt i keretgjsfabrikantens brem-
kalkyl
(650 kPa) sexalkyler

I forbindelse med péhangskeretojer, der er udstyret med pneuma-
tiske og elektroniske kontrolledninger eller med kun en elektronisk
kontrolledning, skal folgende vere tilfeldet:

Kun den elektroniske kontrolledning skal vare forbundet.

Simulatoren skal overfere folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5 - 6, 1 EBS 12 sat til 00, som signal til pahangskere-
tgjet om, at der ikke er nogen pneumatisk kontrolledning, og byte 3,
bit 1 - 2 i EBS 12, 01, som signal til pahangskeretojet, at det
elektroniske kontrolledningssignal genereres af to elektriske kredse.

Parametre, der skal kontrolleres:

Meddelelse overfort af simulator

Tryk i bremsemembraner

Bytereference Digital kravsveardi
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Som fastlagt i keretgjsfabrikantens brem-
(650 kPa) sekalkyler
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3.2.2.1.2. 1 forbindelse med pah@ngskeretgjer, der kun er udstyret med elek-

tronisk kontrolledning, kontrolleres responsen pa de i EBS 12 i ISO
11992-2:2003 med endring 1:2007 definerede meddelelser som
folger:

Trykket i den pneumatiske fedeledning skal ved pébegyndelsen af
hver prevning vere > 700 kPa.

Den elektroniske kontrolledning skal vare forbundet med simulato-
ren.

Simulatoren skal overfere folgende meddelelser:

Byte 3, bit 5 - 6, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdh@ngskere-
tojet om, at der er en pneumatisk kontrolledning.

Byte 3 - 4 i EBS 11 skal settes til 0 (intet driftsbremsekrav).

Responsen pé folgende meddelelser skal kontrolleres:

EBS 12, Byte

3 Bit 12 Trykket i bremsemembraner eller pahangskeretojets reaktion

01y, 0 kPa (driftsbremse slekket)

00y, Pahangskeretojet bremses automatisk som tegn pa, at kombinationen
ikke er kompatibel. Der ber ogsd overfores et signal via pol nr. 5 i
ISO 7638:2003-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).

3.2.2.1.3. 1 forbindelse med pahangskeretejer, der kun er forbundet via en
elektronisk kontrolledning, kontrolleres pahangskeretejets respons
pa et svigt i dets elektriske betjeningstransmission, som resulterer i
en reduktion i bremsevirkningen p& mindst 30 % af den foreskrevne

veerdi, ved anvendelse af folgende procedure:

Trykket i den pneumatiske fodeledning skal ved pabegyndelsen af
hver prevning vaere > 700 kPa.

Den elektroniske kontrolledning skal vare forbundet med simulato-
ren.

Byte 3, bit 5 - 6, i EBS 12 sat til 00, som signal til pdh@ngskere-
tajet om, at der ikke er en pneumatisk kontrolledning.

Byte 3, bit 1 - 2, i EBS 12 sat til 01, som signal til pdh@ngskere-
tajet om, at den elektroniske kontrollednings signal genereres af to
uafhengige kredslob.

Folgende skal kontrolleres:

Provningsbetingelser

Bremsesystemets respons

Uden fejl i pahangskeretajets bremsesy-
stem

Det kontrolleres, at bremsesystemet
kommunikerer med simulatoren, og at
byte 4, bit 3-4, i EBS 22 er sat til 00y.

Induktion af svigt i den elektriske betje-
ningstransmission i péhangskeretajets
bremsesystem, som forhindrer oprethol-
delse af mindst 30 % af den foreskrevne
bremsevirkning

Det kontrolleres, at byte 4, bit 3-4, i EBS
22 er sat til 01y

eller

Datakommunikationen med simulatoren
er afbrudt.
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3222,
3222.1.

3222.1.1.

322212

3222.13.

322214

3.2.23.
3.2.23.1.

3.2.2.4.

3.2.25.

3.2.2.6.

Advarsel om svigt

Det kontrolleres, at en passende advarsel eller et passende signal
overfores under folgende betingelser:

Hvis et permanent svigt i den elektriske betjeningstransmission for
pahangskoretojets bremsesystem udelukker, at den foreskrevne
driftsbremsevirkning kan opnds, simuleres et sadant svigt, og det
kontrolleres, at byte 2, bit 3 - 4 i EBS 22 som overfort af paheng-
skeretgjet er sat til 01,. Der ber ogsa overferes et signal via pol nr. 5
i ISO 7638-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).

Spandingen over ISO 7638-forbindelsesstikkets pol nr. 1 og 2 redu-
ceres til under en af fabrikanten fastsat vaerdi, hvilket udelukker, at
den for driftsbremsesystemet foreskrevne bremsevirkning kan opnas,
og det kontrolleres, at byte 2, bit 3 - 4 i EBS 22 som overfort af
pahangskaretgjet er sat til 01,,. Der ber ogsé overfores et signal via
pol nr. 5 i ISO 7638-forbindelsesstikket (gul kontrollampe).

Overholdelsen af forskrifterne i punkt 5.2.4 i dette bilag kontrolleres
ved at isolere fodeledningen. Trykket i pahengskeretgjets tryk-
beholder reduceres til den af fabrikanten fastsatte verdi. Det kontrol-
leres, at byte 2, bit 3 - 4 i EBS 22 som overfort af pdhangskeretojet
er sat til 01y, og at byte 1, bit 7 - 8 i EBS 23 er sat til 00. Der ber
ogsa overfores et signal via pol nr. 5 i ISO 7638-forbindelsesstikket
(gul kontrollampe).

Hvor den elektriske del af bremsesystemet forst er under spanding,
kontrolleres det, at byte 2, bit 3 - 4 i EBS 22 som overfort af
pahangskeretojet er sat til 01,. P M1 Efter at bremsesystemet
har kontrolleret, at der ikke er defekter, der kraever identificering
ved redt advarselssignal, settes den meddelelse, der er omhandlet
i dette punkt til 00,. <«

Kontrol af responstid

Det kontrolleres, néar der ikke foreligger svigt, at responskravene for
bremsesystemet som defineret i punkt 4.5.2 i bilag III er opfyldt.

Bremsefunktion med automatiske kommandoer

Hvis pahangskeretojet har en funktion, hvis anvendelse medforer
indgriben i form af automatisk kommanderet bremsning, skal
folgende kontrolleres:

Hvis ingen automatisk kommanderet bremsning foretages, kontrol-
leres det, at meddelelse EBS 22, byte 4, bit 5 til 6, er sat til 00. Der
simuleres automatisk kommanderet bremsning;

Der simuleres automatisk kommanderet bremsning; nar den resulte-
rende deceleration er > 0,7 m/s>, kontrolleres det, at EBS 22, byte 4,
bit 5 til 6, er sat til O1.

Koretajsstabilitetsfunktion

For péhangskeretojer, der er udstyret med keretgjsstabilitetsfunk-
tion, udferes folgende kontroller:

Med keretojets stabilitetsfunktion deaktiveret kontrolleres det, at
meddelelse EBS 21, byte 2, bit 1 til 2, er sat til 00.

Understottelse af den elektroniske kontrolledning

Hvis pahangskeretojets bremsesystem ikke understotter bremsning
via den elektroniske kontrolledning, kontrolleres det, at meddelelsen
EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 00.
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3.2.3.

3.23.1.

323.2.

Hvis pahangskeretgjets bremsesystem understotter bremsning via
den elektroniske kontrolledning, kontrolleres det, at meddelelsen
EBS 22, byte 4, bit 7 til 8, er sat til 01.

Supplerende kontrol

Den tekniske tjeneste kan tillade, at de i punkt 3.2.1 og 3.2.2 fast-
satte kontrolprocedurer gentages med de ikke-bremsemeddelelser,
der er relevante for grensefladen, i forskellige tilstande eller slaet
fra.

Hvis der udferes gentagne malinger af bremsesystemets responstid,
kan variationer i de registrerede veerdier skyldes reaktioner fra kere-
tojets pneumatik. De foreskrevne responstider skal under alle
omstandigheder overholdes.

Punkt 2.4.2 i tilleg 1 indeholder yderligere meddelelser, som under
specifikke omstandigheder skal vare understettet af pahangskere-
tojet. Yderligere kontroller kan udferes med henblik pa verificering
af understettede meddelelsers status med hensyn til opfyldelsen af
kravene i punkt 2.3 i dette bilag.



02015R0068 — DA — 14.10.2016 — 001.001 — 174

BILAG XIII

Forskrifter for hydrauliske tilslutninger af single-line-typen og keretgjer

1.1.

1.3.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

3.2.

3.3.

udstyret hermed

Generelt

Ud over mindst én type tilslutning som defineret i punkt 2.1.4 i bilag I
eller punkt 2.1.5.1.1 til 2.1.5.1.3 i dette bilag kan der vaere monteret en
hydraulisk tilslutning af single-line-typen pé traktoren.

Traktorens driftsbremsesystem skal vare udstyret med en anordning
konstrueret saledes, at det, hvis padhangskeretojets bremsesystem svigter,
eller kontrolledningen mellem traktor og pahangskeretej brydes, stadig er
muligt at bremse traktoren med den for nedbremsen foreskrevne virkning i
denne forordning.

Hydrauliske tilslutninger af single-line-typen mellem traktorer og
pahzengskoretojer udstyret med hydraulisk bremsesystem skal
opfylde felgende krav:

Type tilslutning: hydraulisk tilslutning med hanforbindelsesdelen pé trak-
toren og hunforbindelsesdelen pa pahangskeretgjet. Forbindelsesstikkene
skal vaere i overensstemmelse med ISO 5676:1983.

Med motoren kerende og driftsbremsens betjeningsanordning pa traktoren
fuldt aktiveret skal der generes et tryk pa mellem 10 000 kPa og 15 000
kPa i kontrolledningen.

Med motoren kerende og ingen bremsebetjeningsanordning pa traktoren
aktiveret (ved kersel eller i standby-tilstand) skal trykket ved kontrolled-
ningens slangekobling vere 072 kPa.

Kravene til responstid i bilag III ikke gelder for denne type tilslutning.

Kompatibilitetskravene i henhold til tilleeg 1 til bilag II geelder ikke for
denne type tilslutning.

Alternative krav

Som et alternativ til kravene i punkt 1 og 2 skal en hydraulisk forbindelse
af single-line-typen monteret pa traktoren opfylde alle kravene i narve-
rende punkt, ud over bestemmelserne i punkt 2.1.

Det hydrauliske kredsleb skal forsynes med en sikkerhedsventil for at
forhindre hydrauliske tryk pa over 15 000 kPa.

Uden at bremsebetjeningsanordningen er aktiveret (herunder til parke-
ringsbremsen) pa traktoren skal trykket ved slangekoblingen vere
mellem 1000 og 1500 kPa ved motoromdrejninger fra lav tomgang til
nominel hastighed.

Ved gradvis anvendelse af traktorens driftsbremse skal trykket malt ved
slangekoblingen stige gradvist og opna den maksimale specificerede
vaerdi, som skal vare pd mellem 12 000 og 14 000 kPa. Kravene skal
vaere opfyldt ved alle motorhastigheder som beskrevet i punkt 3.2.
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Det tilladte forhold mellem decelerationstallet TM/FM og trykket ved
slangekoblingen p,, skal vere under linjen AAA i figur 1. Kravet skal
vare opfyldt ved ubelasset koreto;j.

Responstiden ved slangekoblingen malt ved tilslutning af pahangskere-
tojssimulator (som beskrevet i punkt 3.10) til traktoren ma ikke vare
hgjere end 0,6 sekunder. Responstiden skal méles ved slangekoblingen,
fra det gjeblik pedalen betjenes indtil det gjeblik, hvor trykket nar verdien
7500 kPa. Under provningen skal motorhastigheden vare 2/3 af den
nominelle hastighed. Den omgivende temperatur og keretgjets temperatur
skal vaere stabiliseret mellem 10 °C og 30 °C. Den kravede pedalaktive-
ringstid til opnéelse af et tryk pa 10 000 kPa ved slangekoblingen mé ikke
veere mindre end 0,2 sekunder.

I tilfelde af svigt i pahangskeretojets bremsesystemdel pa traktorsiden
skal der inden for 1 sekund genereres et trykfald til 0 kPa (mélt ved
slangekoblingen) med henblik pa at aktivere bremserne pa pahzngskere-
tejet. Samme bestemmelse anvendes 1 tilfelde af standset eller ineffektiv
energitilforsel.

I tilfeelde af svigt af traktorens driftsbremse skal brugeren kunne senke
trykket ved slangekoblingen til 0 kPa. Dette krav kan opfyldes ved en
manuel hjalpebetjeningsanordning.

Traktoren skal vaere udstyret med advarselssignalet, jf. punkt 2.2.1.29.1.1 i
bilag I; dette skal aktiveres, nar trykket i pdhangskeretojets bremsesystem
falder til under 1000 — *** kPa.

Bremseventil og energikilde skal vaere merket i overensstemmelse med
kravene i artikel 24 i delegeret forordning (EU) 2015/208.

Pahangskeretojssimulator: Den anordning, der simulerer pdhengskereto-
jets bremsesystem, skal omfatte et hydraulisk kredsleb med en hunkobling
som for ISO 5676-1983 og to identiske anordninger til energioplagring,
der er udstyret med fjederelementer, og som opfylder kravene i figur 2.
Simulatoren skal vere fremstillet i overensstemmelse med bestemmelserne
i figur 3.
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Figur 1

Forholdet mellem decelerationstallet TM/FM trykket ved slangekoblingen pm
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pm = stabiliseret hydraulisk tryk ved slangekoblingen (kPa)

TM = summen af bremsekrafter malt ved hjulomkredsen af alle trakto-
rens hjul

FM = samlet normal statisk reaktionskraft fra vejbelaegningen pa trakto-
rens hjul
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Figur 2

Karakteristik af pahzengskeretejssimulatoren, afhaengig af den storste tilladte masse
Tryk (kPa)
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— diagram A B C for maksimalt tilladt masse indtil 14 ton

— diagram A D E for maksimalt tilladt masse over 14 ton.

Anmcerkning: Tolerance optaget: £ 2 %

Figur 3

Skitse af piahangskeretejssimulator
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slange med en lengde pa 2 000 mm med en hunkobling i henhold
til ISO 5676-1983

2 = ror med en lysning pd 8 mm og en lengde pa 4 000 mm
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ror med en lysning pd 8§ mm og en lengde pa 1 000 mm
ror med en lysning pd 8 mm og en lengde pa 1 000 mm
elementer til simulering af bremsecylinder

fjederjusterede elementer, der pavirker stemplets samlede slag-
leengde

fjederjusterede elementer, der kun virker for enden af stemplet.



