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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2017/2400
af 12. december 2017

om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning

(EF) nr. 595/2009 for sa vidt angér bestemmelse af CO,-

emissioner og braendstofforbrug for tunge keoretejer og om

eendring af Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2007/46/EF
og Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011

(EOQS-relevant tekst)

KAPITEL 1
ALMINDELIGE BESTEMMELSER

Artikel 1
Genstand

Denne forordning supplerer de retlige rammer for typegodkendelse af
motorkeretojer og motorer med hensyn til emissioner, som er fastsat ved
forordning (EU) nr. 582/2011, ved at fastsatte regler for udstedelse af
licenser til anvendelse af et simuleringsverktej med henblik pa bestem-
melse af CO,-emissioner og brendstofforbrug for nye keretgjer, der
selges, registreres eller ibrugtages i Unionen og for anvendelse af dette
simuleringsvearktej og angivelse af de saledes bestemte verdier for CO,-
emissioner og braendstofforbrug.

Artikel 2

Anvendelsesomrade

1. Med forbehold af artikel 4, stk. 2, finder denne forordning anven-
delse pa mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og tunge busser.

2. Hvis der er tale om etapevis typegodkendelse eller individuel
godkendelse af mellemstore og tunge lastbiler, finder denne forordning
anvendelse pa basislastbiler.

Hvis der er tale om tunge busser, finder denne forordning anvendelse pa
primarkeretojer, midlertidige keretojer og pa komplette keretojer eller
feerdiggjorte komplette keretgjer.

3. Denne forordning finder ikke anvendelse pé terreengéende koreto-
jer, koretojer til serlig anvendelse og terreengaende keoretgjer til serlig
anvendelse, som defineret i henholdsvis del A, punkt 2.1, 2.2 og 2.3, i
bilag I til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2018/858 (1).

Artikel 3

Definitioner
I denne forordning forstas ved:

(") Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2018/858 af 30. maj 2018
om godkendelse og markedsovervagning af motorkeretojer og pahaengskere-
tojer dertil samt af systemer, komponenter og separate tekniske enheder til
sadanne keretejer, om @ndring af forordning (EF) nr. 715/2007 og (EF) nr.
595/2009 og om ophavelse af direktiv 2007/46/EF (EUT L 151 af 14.6.2018,
s. 1).
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)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

»CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede  egenskaber«:
specifikke egenskaber ved en komponent, en separat teknisk
enhed eller et system, som er bestemmende for komponentens,
enhedens eller systemets indvirkning pa keretejets CO,-emissioner
og braendstofforbrug

»inputdata«: oplysninger om CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber ved en komponent, en separat teknisk enhed
eller et system, der benyttes af simuleringsverktojet til bestem-
melse af et koretajs CO,-emissioner og brandstofforbrug

»inputinformation«: oplysninger om egenskaberne for et keretej,
som anvendes af simuleringsvearktgjet med henblik pa at bestemme
dets CO,-emissioner og brandstofforbrug, og som ikke er en del af
inputdata

»fabrikant«: den person eller det organ, som over for den godken-
dende myndighed er ansvarlig for alle forhold i forbindelse med
certificeringsprocessen og for sikring af overensstemmelsen af de
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
komponenter, separate tekniske enheder og systemer. Det kraeves
ikke, at personen eller organet er direkte involveret i alle trin af
fremstillingen af den komponent, den separate tekniske enhed eller
det system, som skal certificeres.

»koretojsfabrikant«: en instans eller en person, der er ansvarlig for
udstedelsen af fabrikantens registrering og kundeoplysninger i
henhold til artikel 9

»bemyndiget enhed«: en national myndighed, der af en medlems-
stat er godkendt til at anmode om relevante oplysninger fra
producenter og keretojsfabrikanter om de CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en specifik komponent,
en specifik separat teknisk enhed eller et specifikt system respek-
tive CO,-emissionerne og brendstofforbruget for nye koretojer.

»transmission«: en anordning, som bestar af mindst to skiftbare
gear, som @ndrer drejningsmoment og hastighed med veldefinerede
udvekslingsforhold

»drejningsmomentomformer«: en hydrodynamisk opstartskompo-
nent, som er en s&rskilt komponent i enten kraftoverforslen eller
transmissionen og har et serielt eller parallelt kraftforlob, der
tilpasser hastigheden mellem motor og hjul og multiplicerer drej-
ningsmomentet

»andre drejningsmomentoverforselskomponenter (OTTC)«: en rote-
rende komponent pd kraftoverforslen, som frembringer tab af drej-
ningsmoment afhangigt af sin egen rotationshastighed

»supplerende kraftoverforselskomponent (ADC)«: en roterende
komponent i kraftoverforslen, som overferer eller fordeler kraft til
andre kraftoverforselskomponenter, og som frembringer tab af drej-
ningsmoment afhangigt af sin egen rotationshastighed



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 4

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

»aksel«: en komponent bestdende af alle drivlinjens roterende dele,
som overforer drivmomentet fra kardanakslen til hjulene og eendrer
drejningsmoment og hastighed med et fast forhold og omfatter
funktionerne i et differentialgear

»luftmodstand«: en egenskab ved en keretgjskonfiguration, hvorved
aerodynamisk kraft pavirker keretejet 1 luftstrommens retning, og
som bestemmes som produktet af luftmodstandskoefficienten og
tveersnitsarealet ved nulsidevindsbetingelser

»tilbehor«: keretejskomponenter, herunder ventilator, styresystem,
elektrisk system, pneumatisk system og varme-, ventilations- og
klimaanleeg (HVAC), hvis CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber er defineret i bilag IX

»komponentfamilie«, »familie af separate tekniske enheder« eller
»systemfamilie«: fabrikantens gruppering af henholdsvis kompo-
nenter, separate tekniske enheder eller systemer, som gennem
deres konstruktion har felles treek, nar det geelder CO,-emissions-
og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber

»stamkomponent«, »stamenhed for separat teknisk enhed« eller
»stamsystem«: henholdsvis en komponent, en separat teknisk
enhed eller et system, der er udvalgt af en familie af komponenter,
separate tekniske enheder eller systemer pa en sddan made, at dens
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber vil
udgere det verste tilfelde (»worst case«) for denne familie af
komponenter, separate tekniske enheder eller systemer

»tungt nulemissionskeretoj (Ze-HDV)«: et tungt nulemissions-
koretoj som defineret i1 artikel 3, nr. 11), i Europa-Parlamentets
og Rédets forordning (EU) 2019/1242

»erhvervskoretoj«: et tungt keretoj, der ikke er bestemt til levering
af varer, og for hvilket et af folgende cifre anvendes som supple-
ment til karosserikoderne som anfert i tilleg 2 til bilag I til forord-
ning (EU) 2018/858: 09, 10, 15, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 31 eller en traktor med en maksimalhastighed pa hejst 79 km/t

»lastbil«: en »lastbil« som defineret i del C, punkt 4.1, i bilag I til
forordning (EU) 2018/858, bortset fra lastbiler, der er udformet
eller konstrueret til at treekke en sattevogn

»traktor«: et trekkende keoretoj til saettevogn som defineret i del C,
punkt 4.3, i bilag I til forordning (EU) 2018/858

»sovekabine«: en type kabine, som har et rum bag ferersedet, der
skal fungere som soverum

»tungt hybridt elkeretej (He-HDV )« et tungt hybridt keretej, der til
den mekaniske fremdrift trekker energi fra begge folgende kilder af
lagret energi eller kraft pa koretgjet: i) et breendstof, der forbruges,
og ii) en elektrisk energi- eller kraftlagringsenhed
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21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

» M2 »dual-breendstofkeretoj«: er som defineret i artikel 2, stk.
48, i forordning (EU) nr. 582/2011 «

»primerkeretegj«: en tung bus i virtuelt samlet tilstand bestemt med
henblik pa simulering, hvortil inputdata og inputinformation i bilag
III anvendes

»fabrikantens registreringsfil«: en fil frembragt af simuleringsvaerk-
tojet, som indeholder fabrikantrelaterede oplysninger, dokumenta-
tion for inputdata og inputinformation til simuleringsvarktejet og
resultaterne for CO,-emissioner og brandstofforbrug

ykundeoplysningsfil«: en fil frembragt af simuleringsverktejet, som
indeholder et defineret set koretojsrelaterede oplysninger og resul-
taterne for CO,-emissioner og brandstofforbrug som defineret i
bilag 1V, del 11

vkoretejsoplysningsfil (VIF)«: en fil frembragt af simuleringsvaerk-
tajet for tunge busser for at overfore de relevante inputdata, inpu-
tinformationer og simuleringsresultater til de efterfolgende fremstil-
lingstrin efter den metode, der er beskrevet i punkt 2 i bilag I

»mellemstor lastbil«: et koretej i klasse N, som defineret i artikel 4,
stk. 1, litra b), nr. ii), 1 forordning (EU) 2018/858 med en teknisk
tilladt totalmasse pa over 5 000 kg og hejst 7 400 kg

»tung lastbil«: et koretej 1 klasse N, som defineret i artikel 4, stk.
1, litra b), nr. ii), i forordning (EU) 2018/858 med en teknisk tilladt
totalmasse pa over 7 400 kg og et keretoj i klasse N3 som defineret
i artikel 4, stk. 1, litra b), nr. iii), i navnte forordning

»tung bus«: et koretoj 1 klasse M5 som defineret 1 artikel 4, stk. 1,
litra a), nr. iii), i forordning (EU) 2018/858 med en teknisk tilladt
totalmasse pa over 7 500 kg

»fabrikant af primarkeretoj«: en fabrikant, der er ansvarlig for
primerkeretojet

»midlertidigt keretoj«: enhver yderligere ferdiggorelse af et
primerkeretej, hvor en undergruppe af inputdata og inputoplys-
ninger som defineret for det fardiggjorte komplette keretoj, jf.
tabel 1 og tabel 3a i bilag IIl, tilfejes og/eller endres

»midlertidig fabrikant«: en fabrikant, der er ansvarlig for et midler-
tidigt keretgj

»ukomplet koretgj«: som defineret i artikel 3, nr. 25), i forordning
(EU) 2018/858

»ferdiggjort komplet koretgj«: som defineret i artikel 3, nr. 26), i
forordning (EU) 2018/858

ykomplet keoretoj«: som defineret i artikel 3, nr. 27), i forordning
(EU) 2018/858
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35) »standardverdi«: inputdata til simuleringsverktajet for en kompo-
nent, som er omfattet af krav om certificering af inputdata, men
som ikke er blevet provet for at bestemme en specifik verdi, og
som afspejler den verst tenkelige ydeevne for en komponent

36) »generisk vaerdi«: data, som anvendes i simuleringsvarktejet for
komponenter eller keretojsparametre, hvor der ikke er fastsat
nogen komponentprovning eller angivelse af specifikke verdier,
og som afspejler ydeevnen for den gennemsnitlige komponenttek-
nologi eller typiske keretajsspecifikationer

37) »varevogn«: som defineret i del C, punkt 4.2, i bilag I til forord-
ning (EU) 2018/858

38) w»brugstilfelde«: de forskellige scenarier, der skal felges for en
mellemstor lastbil, tung lastbil, tung bus i form af et primarkeretoj,
tung bus i form af et midlertidigt keretej, tung bus i form af et
komplet koretoj eller et ferdiggjort komplet keretej, som er
omfattet af forskellige fabrikantbestemmelser og simuleringsvaerk-
tojsfunktioner

39) »basislastbil«: en mellemstor lastbil eller tung lastbil, der som
minimum er udstyret med:

— chassis, motor, transmission, aksler og dek, hvis der er tale om
koretojer, som udelukkende drives af en intern forbraendings-
motor

— et chassis, et elektrisk maskinsystem og/eller en integreret elek-
trisk drivlinjekomponent, batterisystem(er) og/eller kondensator-
system(er) og daek, hvis der er tale om rent elektriske keretajer

— et chassis, en motor, et elektrisk maskinsystem og/eller en inte-
greret elektrisk fremdriftskomponent og/eller en integreret driv-
linjekomponent af type 1 til et hybridt elkeretej, batterisy-
stem(er) og/eller kondensatorsystem(er) og deak, hvis der er
tale om tunge hybride elkoretgjer.

Artikel 4

Keretajsgrupper

I denne forordning klassificeres motorkeretojer i keretejsgrupper, jf.
tabel 1-6 1 bilag I.

Artikel 5-23 finder ikke anvendelse pa tunge lastbiler i keretgjsgruppe
6,7,8, 13, 14, 15, 17, 18 og 19, jf. tabel 1 i bilag I, og pa mellemstore
lastbiler i keretejsgruppe 51, 52, 55 og 56, jf. tabel 2 i bilag I, og pa
ethvert koretoj med en forreste drivaksel i keretejsgruppe 11, 12 og 16,
jf. tabel 1 i bilag L.
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Artikel 5

Elektroniske veerktojer

1. Kommissionen stiller gratis folgende elektroniske verktejer til
radighed i form af software, som kan downloades og er eksekverbar:

a) et simuleringsvarktej
b) forbehandlingsvarktejer
c) et hashingvearkte;.

Kommissionen skal vedligeholde de elektroniske vearktejer og stille
endringer og opdateringer af disse til radighed.

2. Kommissionen stiller de elektroniske vaerktejer, der er omhandlet i
stk. 1, til radighed via en offentligt tilgaengelig dedikeret elektronisk
distributionsplatform.

3. »MS3 Simuleringsvarktejet skal anvendes med henblik pé at
bestemme nye keoretgjers CO,-emissioner og brandstofforbrug. <
Simuleringsverktojet skal vere konstrueret, sa det fungerer pé grundlag
af inputinformation som specificeret i bilag III og inputdata som
omhandlet i artikel 12, stk. 1.

4.  Forbehandlingsverktojerne skal anvendes til kontrol og kompile-
ring af provningsresultaterne og gennemforelse af yderligere bereg-
ninger vedrerende de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved visse komponenter, separate tekniske enheder eller
systemer og konvertering af disse til et format, der anvendes af simu-
leringsveerktejet. Forbehandlingsvaerktejerne skal anvendes af fabri-
kanten efter udferelsen af de prevninger, der er n®vnt i punkt 4 i
bilag V for motorer og punkt 3 i bilag VIII for luftmodstand.

5. Hashingvarktejerne skal anvendes til at etablere en klar forbin-
delse mellem de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrela-
terede egenskaber ved en komponent, en separat teknisk enhed eller et
system og dets certificeringsdokument, og til at skabe en entydig forbin-
delse mellem et koretoj og filen med fabrikantens registreringsfil, kore-
tojsoplysningsfil og kundeoplysningsfil, jf. bilag IV.

KAPITEL 2

LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULERINGSVARKTOJET MED
HENBLIK PA TYPEGODKENDELSE FOR SA VIDT ANGAR
EMISSIONER

Artikel 6

Ansegning om licens til at anvende simuleringsveerktejet med
henblik pa at bestemme CO,-emissioner og braendstofforbrug fra
nye keretojer

1. Koretojsfabrikanten skal til den godkendende myndighed indsende
en ansegning om licens til at anvende simuleringsvarktejet til brugs-
tilfeelde, hvor der skal bestemmes CO,-emissioner og brandstofforbrug
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fra nye keretgjer tilhorende en eller flere keretejsgrupper (»licens«). En
individuel licens gelder kun for et enkelt sadant brugstilfzelde.

Ansegningen om licens skal ledsages af en fyldestgorende beskrivelse
af de procedurer, der er etableret af koretojsfabrikanten med henblik pa
anvendelse af simuleringsvarktojet til det pageldende brugstilfelde, jf.
punkt 1 i bilag IL

2. Ansegningen om licens skal have form af et oplysningsskema
udarbejdet i overensstemmelse med modellen i tilleg 1 til bilag II.

3. Ansegningen om licens skal ledsages af en fyldestgerende beskri-
velse af de procedurer, der er etableret af fabrikanten med henblik pa
bestemmelse af CO,-emissioner og breendstofforbrug for alle de berorte
keretojsgrupper, jf. punkt 1 i bilag II.

Den skal ogsa vere ledsaget af vurderingsrapporten udarbejdet af den
godkendende myndighed efter en vurdering i overensstemmelse med
punkt 2 i bilag II.

4.  Koretojsfabrikanten skal senest indgive licensansegningen til den
godkendende myndighed sammen med ansegningen om EF-typegod-
kendelse af et keretgj med et godkendt motorsystem med hensyn til
emissioner, jf. artikel 7 i forordning (EU) nr. 582/2011, ansegningen
om EF-typegodkendelse af et koretoj med hensyn til emissioner, jf.
artikel 9 i nevnte forordning, ansegningen om typegodkendelse af et
helt keretej, jf. forordning (EU) 2018/858, eller ansegningen om
national individuel godkendelse af keretojer. Godkendelsen af et rent
elektrisk motorsystem og EF-typegodkendelsen af et rent elektrisk
koretoj med hensyn til de emissioner, der er omhandlet i foregdende
punktum, er begrenset til méling af motorens nettoeffekt i overensstem-
melse med bilag XIV til forordning (EU) nr. 582/2011.

Licensanseggningen skal vedrere det brugstilfelde, der omfatter den
koretojstype, der er genstand for ansegningen om EF-typegodkendelse.

Artikel 7

Administrative bestemmelser for meddelelse af licens

1. Den godkendende myndighed meddeler licens, hvis keretejsfabri-
kanten indgiver en ansegning i overensstemmelse med artikel 6 og
dokumenterer, at kravene i bilag II er opfyldt for sa vidt angar det
pageldende brugstilfelde.

2. Licensen udstedes i overensstemmelse med modellen i tilleeg 2 til
bilag II.

Artikel 8

Efterfolgende endringer af de procedurer, der er fastlagt med
henblik p& at bestemme Kkeoretojers CO,-emissioner og
brzendstofforbrug
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2. Koretgjsfabrikanten skal ansege om en forlengelse af licensen i
henhold til artikel 6, stk. 1, 2 og 3.

3. Efter at have indhentet licens, skal keoretgjsfabrikanten straks
underrette den godkendende myndighed om enhver @ndring af de
procedurer, som vedkommende har etableret for det af licensen omfat-
tede brugstilfeelde, som kan have indvirkning pa nejagtigheden, palide-
ligheden og stabiliteten af de pageldende processer.

4. Ved modtagelsen af den anmeldelse, der er omhandlet i stk. 3,
skal den godkendende myndighed underrette fabrikanten om, hvorvidt
de procedurer, der er berert af @ndringerne, fortsat er omfattet af den
udstedte licens, om licensen skal udvides i overensstemmelse med stk. 1
og 2, eller om der ber anseges om en ny licens i overensstemmelse med
artikel 6.

5. Hvis @ndringerne ikke er omfattet af licensen, skal fabrikanten
senest en maned efter modtagelsen de oplysninger, der er omhandlet i
stk. 4, ansege om forlengelse af licensen eller om en ny licens. Hvis
fabrikanten ikke anseger om forlengelse af licensen eller om en ny
licens inden for denne frist, eller hvis ansegningen afvises, inddrages
licensen.

KAPITEL 3

ANVENDELSE AF SIMULERINGSVARKT@J MED HENBLIK PA

BESTEMMELSE AF CO,-EMISSIONER OG BRANDSTOFFORBRUG

MED HENBLIK PA REGISTRERING, SALG OG IBRUGTAGNING AF
NYE KORETOJER

Artikel 9

Forpligtelse til at bestemme og oplyse om nye keretgjers CO,-
emissioner og braendstofforbrug

1. En koretojsfabrikant fastsetter CO,-emissionerne og brandstoffor-
bruget for hvert nyt keretsj, med undtagelse af nye keretojer, der
anvender de i tilleg 1 til bilag III anferte keretejsteknologier, som
skal selges, registreres eller ibrugtages i Unionen under anvendelse af
den seneste tilgeengelige version af simuleringsvarktejet som omhandlet
i artikel 5, stk. 3. For tunge busser skal keretejsfabrikanten eller den
midlertidige fabrikant anvende den metode, der er beskrevet i bilag I,
punkt 2.

For keretgjsteknologier anfort i tilleg 1 til bilag III, der skal salges,
registreres eller ibrugtages i Unionen, skal keretejsfabrikanten eller den
midlertidige fabrikant kun bestemme de inputparametre, der er angivet
for disse keretgjer 1 modellerne i tabel 5 i bilag III under anvendelse af
den seneste tilgaengelige version af simuleringsvaerktejet som omhandlet
i artikel 5, stk. 3.

En koretojsfabrikant kan kun anvende simuleringsverktejet i henhold til
denne artikel, hvis vedkommende er i besiddelse af en licens, der er
meddelt for det pagaeldende brugstilfelde, jf. artikel 7. En midlertidig
fabrikant anvender simuleringsverktejet under keretojsfabrikants licens.
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2. Koretgjsfabrikanten skal registrere resultaterne af simuleringen
udfert i overensstemmelse med stk. 1, forste afsnit, i filen med sine
opgoerelser udarbejdet i overensstemmelse med den model, der er fastsat
i bilag 1V, del 1.

Med undtagelse af de tilfeelde, der er omhandlet i artikel 21, stk. 3, og i
artikel 23, stk. 6, er det ikke tilladt at indfere andringer i filen med
fabrikantens opgerelser.

Koretojsfabrikanter af tunge busser skal desuden registrere resultaterne
af simuleringen 1 keretgjsoplysningsfilen. Midlertidige fabrikanter af
tunge busser skal registrere koretojsoplysningsfilen.

3. Koretgjsfabrikanten af mellemstore lastbiler og tunge lastbiler skal
oprette kryptografiske hashes af fabrikantens registreringsfil og kunde-
oplysningsfilen.

Fabrikanten af primerkeretojer skal oprette kryptografiske hashes af
fabrikantens registreringsfil og af keretejsoplysningsfilen.

Den midlertidige fabrikant skal oprette den kryptografiske hash af kere-
tojsoplysningsfilen.

Koretojsfabrikanten af komplette koretojer eller ferdiggjorte komplette
koretajer, for s vidt disse er tunge busser, skal oprette kryptografiske
hashes af fabrikantens registreringsfil, kundeoplysningsfilen og keretejs-
oplysningsfilen.

4. P»M3 Lastbiler og komplette koretojer eller faerdiggjorte
komplette keretejer, for sd vidt disse er tunge busser, som skal regi-
streres, salges eller ibrugtages, skal ledsages af den kundeoplysningsfil,
som fabrikanten har udarbejdet i overensstemmelse med modellen i del
II i bilag IV. «

Hver kundeoplysningsfil skal indeholde et aftryk af det kryptografiske
hash af filen med fabrikantens opgerelser, der er navnt i stk. 3.

Koretojsfabrikanter af tunge busser skal stille keretojsoplysningsfilen til
radighed for fabrikanten af et efterfolgende trin i keeden.

5. For hvert koretgj, der ledsages af en typeattest eller, hvis der er
tale om keretojer, der er godkendt i henhold til artikel 45 i forordning
(EU) 2018/858, en individuel godkendelsesattest for keretgjet, skal atte-
sten indeholde et aftryk af de kryptografiske hashes, der er omhandlet i
narverende artikels stk. 3.

6. I overensstemmelse med punkt 11 i bilag III kan en fabrikant
overfore resultaterne af simuleringsverktojet til andre keoretejer.
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Artikel 10

Andringer, opdateringer og fejl i de elektroniske veerktejer

1. T tilfelde af andringer eller opdateringer af simuleringsverktojet
skal keretojsfabrikanten begynde at anvende det @ndrede eller opdate-
rede simuleringsvarktoj senest 3 maneder efter tilrddighedsstillelsen af
@ndringerne og opdateringen pa den dertil indrettede elektroniske distri-
butionsplatform.

2. Hvis CO,-emissionerne og brandstofforbruget for nye keretgjer
ikke kan bestemmes i henhold til artikel 9, stk. 1, pa grund af fejlfunk-
tion i1 simuleringsvarktejet, skal fabrikanten straks underrette Kommis-
sionen herom ved hjelp af den sarlige elektroniske distributionsplat-
form.

3. Hvis CO,-emissionerne og brandstofforbruget for nye keretojer
ikke kan bestemmes i henhold til artikel 9, stk. 1, pd grund af fejlfunk-
tion i simuleringsverktejet, skal fabrikanten gennemfore simuleringen
for disse koretajer senest 7 kalenderdage efter den i stk. 1 omhandlede
dato. Indtil da suspenderes forpligtelserne i medfor af artikel 9 for de
koretgjer, for hvilke bestemmelsen af brandstofforbrug og CO,-emis-
sioner stadig ikke er mulig.

Hvis der opstér en funktionsfejl i simuleringsverktejet p et trin i frem-
stillingskaeden for tunge busser forud for de komplette eller feerdiggjorte
komplette fremstillingstrin, udskydes forpligtelsen i artikel 9, stk. 1, til
at anvende simuleringsverktojet 1 de efterfolgende fremstillingstrin i
hejst 14 kalenderdage efter den dato, hvor fabrikanten pa det foregéende
trin gjorde koretgjsoplysningsfilen tilgengelig for fabrikanten af det
komplette eller feerdiggjorte komplette trin.

Artikel 11

Tilgeengelighed af simuleringsvaerktejets input og output

1. Fabrikantens registreringsfil, keretojsoplysningsfilen og filen med
fabrikantens registreringer og certifikater for CO,-emissions- og brend-
stofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, systemer og sepa-
rate tekniske enheder skal opbevares af keretejsfabrikanten 1 mindst 20
ar efter fremstillingen af keretejet og skal geres tilgengelige for den
typegodkendende myndighed og Kommissionen pa disses anmodning.

2. Pa anmodning fra en enhed, som er bemyndiget hertil af en
medlemsstat eller af Kommissionen, skal keretojets fabrikant inden for
15 arbejdsdage stille fabrikantens registreringsfil eller keretgjsoplys-
ningsfilen til radighed.

3.  Pa anmodning fra en enhed, som er bemyndiget hertil af en
medlemsstat eller af Kommissionen, skal den godkendende myndighed,
der har meddelt licensen i henhold til artikel 7 eller har certificeret de
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved en
komponent, en separat teknisk enhed eller et system i henhold til
artikel 17, senest inden for 15 arbejdsdage tilvejebringe oplysningsske-
maet som omhandlet i henholdsvis artikel 6, stk. 2, eller artikel 16,
stk. 2.
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KAPITEL 4

CO,-EMISSIONS- oG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE
EGENSKABER VED KOMPONENTER, SEPARATE TEKNISKE
ENHEDER OG SYSTEMER

Artikel 12

Komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er
relevante med henblik pa bestemmelse af CO,-emissioner og
braendstofforbrug

1. Simuleringsverktejets inputdata som omhandlet i artikel 5, stk. 3,
skal omfatte oplysninger om de CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber ved folgende komponenter, separate tekniske
enheder og systemer:

a) motorer

b) transmissioner

¢) drejningsmomentomformere

d) andre drejningsmomentoverforselskomponenter
e) supplerende kraftoverferselskomponenter

f) aksler

g) luftmodstand

h) hjelpeudstyr

i) dek

j) elektriske drivlinjekomponenter.

2. De CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
de komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er navnt i
stk. 1, litra b) til g), og i litra i) og j), skal enten baseres pa verdier, som
er bestemt for hver komponent, separat teknisk enhed, system eller i
givet fald deres respektive familie, jf. artikel 14, og certificeres i over-
ensstemmelse med artikel 17 (»godkendte vardier«) eller, i mangel pa
certificerede veerdier, de standardverdier, der er fastlagt i overensstem-
melse med artikel 13.

3. De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
motorer skal vaere baseret pa de verdier, der er bestemt for hver motor-
familie i henhold til artikel 14 og certificeret i henhold til artikel 17.

4. De CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber for
hjeelpeudstyr baseres pa de generiske verdier, som er implementeret i
simuleringsvearktejet, og som et koretej har faet tildelt pa grundlag af
den inputinformation, der skal bestemmes i overensstemmelse med bilag
IX.
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5. Hvis der er tale om en basislastbil, skal de CO,-emissions- og
breendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate
tekniske enheder og systemer, der er omhandlet i denne artikels stk.
1, litra g), som ikke kan fastlaegges for basislastbilen, baseres pa stan-
dardveardier. For komponenter, separate tekniske enheder og systemer,
som er omhandlet i stk. 1, litra h), udvelges den teknologi, der er
forbundet med det hejeste effekttab, af keretojets fabrikant.

6. For keretgjer, der er undtaget fra forpligtelsen om bestemmelse af
CO,-emissioner og braendstofforbrug, jf. artikel 9, stk. 1, skal simule-
ringsvarktejets inputdata omfatte de oplysninger, der er anfort i tabel 5 i
bilag III

7.  Hvis keretgjet skal registreres, selges eller tages i brug med et
komplet s®t vinterdek og et komplet sat standarddek, kan keretejs-
fabrikanten velge, hvilke dak der skal anvendes til bestemmelse af
CO,-emissionerne. For tunge busser galder, at sa lenge de dek, der
anvendes ved simuleringen af primerkeretojet, leveres med koretojet,
nar det registreres, selges eller ibrugtages, skal dette ikke medfere en
forpligtelse til at foretage en ny simulering af primarkeretojet, jf. punkt
2 i bilag L.

Artikel 13

Standardvzerdier og generiske veerdier

1. De faste verdier for transmissioner fastlegges i overensstemmelse
med tilleg 8 til bilag VI

2.  De faste verdier for drejningsmomentomformere fastlegges i
overensstemmelse med tilleg 9 til bilag VI.

3. De faste verdier for andre drejningsmomentoverforselskompo-
nenter fastleegges i overensstemmelse med tilleg 10 til bilag VI.

4. De faste veerdier for supplerende kraftoverforselskomponenter fast-
legges 1 overensstemmelse med tilleg 11 til bilag VI.

5. De faste vardier for aksler fastlegges i overensstemmelse med
tilleeg 3 til bilag VII.

6. De faste vaerdier for luftmodstand for karosseri eller pdhengsvogn
fastlaegges i overensstemmelse med tilleeg 7 til bilag VIIL

7. For hjelpeudstyr tildeles generiske veardier af simuleringsveerk-
tojet 1 overensstemmelse med de teknologier, der er udvalgt i overens-
stemmelse med bilag IX.

8.  Standardverdierne for dek fastlegges i overensstemmelse med
punkt 3.2 i bilag X.

9.  Standardvaerdierne for de elektriske drivlinjekomponenter fast-
leegges 1 overensstemmelse med tilleeg 8, 9 og 10 til bilag Xb.
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Artikel 14

Godkendte veerdier

YM3
1. De veardier, der er fastlagt i overensstemmelse med denne artikels
stk. 2 til 10, kan anvendes af keretejsfabrikanten som simuleringsverk-
tojets inputdata, hvis de er certificeret i overensstemmelse med

artikel 17.

2. De certificerede vaerdier for motorer fastlegges i overensstem-
melse med punkt 4, 5 og 6 i bilag V.

3. De certificerede vaerdier for transmissioner fastlegges 1 overens-
stemmelse med punkt 3 i bilag VL.

4.  De certificerede vardier for drejningsmomentomformere fast-
leegges i overensstemmelse med punkt 4 i bilag VI.

5.  De certificerede vardier for andre drejningsmomentoverforsels-
komponenter fastlegges i overensstemmelse med punkt 5 i bilag VI.

6. De certificerede verdier for supplerende kraftoverferselskompo-
nenter fastlegges i overensstemmelse med punkt 6 i bilag VI

7. De certificerede vaerdier for aksler fastlegges i overensstemmelse
med punkt 4 i bilag VII.

8. De certificerede verdier for luftmodstand for karosseri eller
pahengsvogn fastlegges i overensstemmelse med punkt 3 i bilag VIIIL.

9. De certificerede verdier for dek fastlegges i overensstemmelse
med bilag X.

10.  De certificerede verdier for de elektriske drivlinjekomponenter
fastlaegges i overensstemmelse med punkt 4, 5 og 6 i bilag Xb.

Artikel 15

Familiebegrebet for si vidt angir komponenter, separate tekniske
enheder og systemer, der bruger certificerede vardier

1.  Medmindre andet folger af stk. 3 til 6, skal de certificerede
vaerdier, der er fastsat for en stamkomponent, en stamenhed for en
separat teknisk enhed eller et stamsystem, veere gyldigt uden yderligere
provning for alle familiemedlemmer i overensstemmelse med defini-
tionen af familie i:

— Tilleg 6 til bilag VI om familiebegrebet for sa vidt angar trans-
missioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentover-
forselskomponenter og supplerende kraftoverforselskomponenter
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— Tilleg 4 til bilag VII om familiebegrebet for sd vidt angar aksler

— Tilleg 5 til bilag VIII om familiebegrebet for sa vidt angar bestem-
melse af luftmodstand

— Tilleg 3 til bilag V om motorer for sa vidt angar certificerede
vardier for medlemmerne af en motorfamilie oprettet i overensstem-
melse med definitionen af familie, jf. punkt 4, 5 og 6 i bilag V

— Tilleeg 13 til bilag Xb for s& vidt angar familiebegrebet for elektriske
maskinsystemer eller integrerede elektriske drivlinjekomponenter
skal de certificerede verdier for medlemmer af en familie, der er
oprettet i overensstemmelse med familiedefinitionen af elektriske
maskinsystemer, udledes i overensstemmelse med punkt 4 i bilag
Xb.

2. For motorer udledes de certificerede veerdier for medlemmer af en
motorfamilie i overensstemmelse med punkt 4, 5 og 6 i bilag V.

I forbindelse med deek bestar en familie kun af én daektype.

For elektriske maskinsystemer eller integrerede elektriske drivlinjekom-
ponenter skal de certificerede vaerdier for medlemmer af en familie af
elektriske maskinsystemer udledes i overensstemmelse med punkt 4 i
bilag Xb.

3.  De CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
stamkomponenten, stamenheden for den separate tekniske enhed eller
stamsystemet ma ikke veare bedre end egenskaberne ved et hvilket som
helst andet medlem af den samme familie.

4.  Fabrikanten skal for den godkendende myndighed forelegge
dokumentation for, at stamkomponenten, stamenheden for den separate
tekniske enhed eller stamsystemet fuldt ud repraesenterer komponentfa-
milien, familien af separate tekniske enheder eller systemfamilien.

Hvis den godkendende myndighed inden for rammerne af prevning med
henblik pa artikel 16, stk. 3, andet afsnit, finder, at den valgte stam-
komponent, stamenhed for separat teknisk enhed eller stamsystem ikke
fuldt ud repreesenterer komponentfamilien, familien af separate tekniske
enheder eller systemfamilien, kan alternative referencekomponenter,
referenceenheder for separate tekniske enheder eller referencesystemer
udveaelges af den godkendende myndighed og preves for derefter at blive
stamkomponenter, stamenheder for separate teknisk enheder eller stam-
systemer.

5. Efter anmodning fra fabrikanten og efter aftale med den godken-
dende myndighed, kan de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelate-
rede egenskaber ved en specifik komponent, en specifik separat teknisk
enhed eller et specifikt system ud over henholdsvis en stamkomponent,
en stamenhed for en separat teknisk enhed eller et stamsystem, anfores
pé certifikatet for de CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved komponentfamilien, familien af separate tekniske
enheder eller systemfamilien.
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De CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
denne specifikke komponent, denne separate tekniske enhed eller dette
system skal vaere bestemt i henhold til artikel 14.

6.  Nar den specifikke komponents, den separate teknisk enheds eller
det specifikke systems CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber som bestemt i henhold til stk. 5, forer til hgjere CO,-emis-
sions- og braendstofforbrugsveerdier end dem, der er galdende for
henholdsvis stamkomponenten, stamenheden for den separate tekniske
enhed eller stamsystemet, skal fabrikanten udelukke den/det fra den
eksisterende familie, knytte den/det til en ny familie og definere
den/det som den nye stamkomponent, stamenhed for en separat
teknisk enhed eller stamsystem for denne familie eller ansege om en
forleengelse af certificeringen i henhold til artikel 18.

Artikel 16

Ansogning om  certificering af de CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede  egenskaber ved  komponenter,
separate tekniske enheder og systemer

1. Ansegningen om certificering af de CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter, separate tekniske
enheder og systemer eller, i givet fald, deres respektive familier indgives
til den godkendende myndighed.

2. Ansegningen om certificering skal have form af et oplysnings-
skema udarbejdet i overensstemmelse med modellen i:

— Tilleg 2 til bilag V for sd vidt angér motorer
— Tilleg 2 til bilag VI for sa vidt angar transmissioner
— Tilleg 3 til bilag VI for sa vidt angar drejningsmomentomformere

— Tilleg 4 til bilag VI for s& vidt angar andre drejningsmomentover-
forselskomponenter

— Tilleeg 5 til bilag VI for sa vidt angér supplerende kraftoverforsels-
komponenter

— Tilleg 2 til bilag VII for s& vidt angér aksler
— Tilleg 2 til bilag VIII for sa vidt angéar luftmodstand

— Tilleeg 2 til bilag X for s vidt angar deek

— Tilleg 2 til 6 til bilag Xb for sa vidt angar elektriske drivlinje-
komponenter.

3. Ansegningen om certificering skal ledsages af en redegorelse for
de elementer af designet for den pagaldende komponent, separate
tekniske enhed og system eller, i givet fald, deres respektive omfattede
familier, der har en ikke ubetydelig indvirkning pa de CO,-emissions-
og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved de pagaldende kompo-
nenter, separate tekniske enheder eller systemer.
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Ansegningen skal desuden vere ledsaget af de relevante prevningsrap-
porter udstedt af en godkendende myndighed, af prevningsresultater og
af en overensstemmelseserklering udstedt af en godkendende
myndighed 1 henhold til punkt 2 i bilag IV til forordning (EU)
2018/858.

Artikel 17

Administrative bestemmelser for certificering af de CQO,-emissions-
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter,
separate tekniske enheder og systemer

1. Hvis alle galdende bestemmelser er opfyldt, godkender den
godkendende myndighed verdierne for de CO,-emissions- og brend-
stofforbrugsrelaterede egenskaber ved den péagaldende komponent,
separate tekniske enhed og system eller, i givet fald, deres respektive
omfattede familie.

2. I det i stk. 1 omhandlede tilfelde skal den godkendende

myndighed udstede et certifikat for de CO,-emissions- og brandstof-

forbrugsrelaterede egenskaber ved hjelp af modellen i:

— Tilleg 1 til bilag V for sa vidt angér motorer

— Tilleg 1 til bilag VI for sa vidt angér transmissioner, drejnings-
momentomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter
og yderligere kraftoverforselskomponenter

— Tilleg 1 til bilag VII for sa vidt angar aksler

— Tilleg 1 til bilag VIII for sa vidt angar luftmodstand

— Tilleg 1 til bilag X for sa vidt angar dak

— Tilleg 1 til bilag Xb for sa vidt angér elektriske drivlinjekomponen-
ter.

3.  Den godkendende myndighed udsteder et certificeringsnummer i

overensstemmelse med nummereringssystemet i

— Tilleg 6 til bilag V for sd vidt angdr motorer

— Tilleg 7 til bilag VI for sa vidt angér transmissioner, drejnings-
momentomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter
og yderligere kraftoverforselskomponenter

— Tilleg 5 til bilag VII for sa vidt angér aksler

— Tilleg 8 til bilag VIII for s& vidt angér luftmodstand

— Tilleg 1 til bilag X for sa vidt angar dak

— Tilleg 14 til bilag Xb for s& vidt angar elektriske drivlinjekompo-
nenter.

Den godkendende myndighed mé ikke tildele samme nummer til en

anden komponent, separat teknisk enhed eller, i givet fald, deres respek-

tive familie. Certificeringsnummeret skal bruges som identifikation i
prevningsrapporten.
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4. Den godkendende myndighed skal skabe et kryptografisk hash af
filen med prevningsresultater, herunder certificeringsnummer, ved hjelp
af det hashingverktej, der er omhandlet i artikel 5, stk. 5. Denne hash
skal udarbejdes umiddelbart efter, at provningsresultaterne foreligger.
Den godkendende myndighed skal aftrykke denne hash sammen med
certificeringsnummeret pa certifikatet vedrerende de CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

Artikel 18

Udvidelse med henblik pa optagelse af en ny komponentfamilie,
familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie

1. Pa fabrikantens anmodning og efter certificering fra den godken-
dende myndighed kan en ny komponent, en ny separat teknisk enhed
eller et nyt system optages som medlem af henholdsvis en certificeret
komponentfamilie, en certificeret familie af separate tekniske enheder
eller en certificeret systemfamilie, hvis de opfylder kriterierne for defi-
nitionen af familie, der er fastsat i:

— Tilleg 3 til bilag V om familiebegrebet for sa vidt angar motorer
under hensyntagen til kravene i artikel 15, stk. 2

— Tilleg 6 til bilag VI om familiebegrebet for sd vidt angdr trans-
missioner, drejningsmomentomformere, andre drejningsmomentover-
forselskomponenter og supplerende kraftoverforselskomponenter

— Tilleg 4 til bilag VII om familiebegrebet for sa vidt angar aksler

— Tilleeg 5 til bilag VIII om familiebegrebet for s vidt angér bestem-
melse af luftmodstand

— Tilleg 13 til bilag Xb om familiebegrebet for sa vidt angér elek-
triske maskinsystemer eller integrerede elektriske drivlinjekompo-
nenter under hensyntagen til kravene i artikel 15, stk. 2.

I sadanne tilfeelde udsteder den godkendende myndighed et revideret
certifikat forsynet med et udvidelsesnummer.

Fabrikanten skal @ndre oplysningsskemaet, der er omhandlet i artikel 16,
stk. 2, og stille det til radighed for den godkendende myndighed.

2. Naér den specifikke komponents, den specifikke separate teknisk
enheds eller det specifikke system med hensyn til CO,-emissions- og
breendstofforbrugsrelaterede egenskaber som bestemt i henhold til stk. 1,
forer til hegjere CO,-emissions- og brandstofforbrugsveerdier end dem,
der er gexldende for henholdsvis stamkomponenten, stamenheden for
den separate tekniske enhed eller stamsystemet, skal den nye kompo-
nent, den nye separate tekniske enhed eller det nye system blive til
henholdsvis den nye stamkomponent, den nye stamenhed for den sepa-
rate tekniske enhed eller det nye stamsystem.
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Artikel 19

Administrative bestemmelser for certificering af de CO,-emissions-
og breendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponenter,
separate tekniske enheder og systemer

1.  Fabrikanten skal underrette den godkendende myndighed om
eventuelle andringer i designet eller fremstillingen af de pagaldende
komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, der finder sted
efter certificeringen af verdierne for de CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber ved den relevante komponentfamilie,
familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie i henhold til
artikel 17, og som kan have en ikke ubetydelig indvirkning pa de
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved disse
komponenter, separate tekniske enheder og systemer.

2. Ved modtagelsen af den i stk. 1 omhandlede underretning, skal
den godkendende myndighed underrette fabrikanten om, hvorvidt
komponenter, separate tekniske enheder eller systemer, som er omfattet
af de pageldende @ndringer, fortsat er omfattet af det udstedte certifi-
kat, eller om yderligere prevning i henhold til artikel 14 er nedvendig
med henblik pa at kontrollere virkningen af andringerne pa de CO,-
emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved de pagel-
dende komponenter, separate tekniske enheder eller systemer.

3.  Hvis de komponenter, separate tekniske enheder eller systemer,
som er omfattet af de pagaldende @ndringer, ikke er omfattet af certi-
fikatet, skal fabrikanten, inden for én méaned efter modtagelsen af under-
retningen fra den godkendende myndighed, anseoge om et nyt certifikat
eller om forleengelse i henhold til artikel 18. Hvis fabrikanten ikke inden
for denne frist anseger om et nyt certifikat eller om forlengelse, eller
hvis ansegningen afvises, inddrages certifikatet.

KAPITEL 5

OVERENSSTEMMELSEN AF SIMULERINGSVARKTOJETS
ANVENDELSE, INPUTINFORMATION OG INPUTDATA

Artikel 20

Koretojsfabrikantens, den godkendende myndigheds og Kommissio-
nens ansvar med hensyn til overensstemmelsen af simuleringsveerk-
tojets anvendelse

1. »MB3 Koretgjsfabrikanten treeffer de nedvendige foranstaltninger
for at sikre, at de procedurer, der er etableret med henblik pa opnéelse
af en licens til simuleringsvarktejet til det brugstilfaelde, der er omfattet
af licensen meddelt 1 henhold til artikel 7, fortsat er tilstreekkelige til
dette formal. «

» M3 For mellemstore lastbiler og tunge lastbiler, med undtagelse af
He-HDV eller PEV, skal keretojsfabrikanten gennemfore verificerings-
prevningsproceduren i bilag Xa pad et minimumsantal keretojer i over-
ensstemmelse med navnte bilags punkt 3. € Keretojsfabrikanten skal
inden 31. december hvert ar og i overensstemmelse med punkt 8 i bilag
Xa fremlegge en prevningsrapport for den godkendende myndighed
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over hvert af de prevede keretgjer, opbevare prevningsrapporterne i
mindst 10 ar og efter anmodning stille dem til radighed for Kommis-
sionen og de godkendende myndigheder i de ovrige medlemsstater.

2. »M3 Den godkendende myndighed skal fire gange om é&ret
gennemfore en vurdering som omhandlet i punkt 2 i bilag II for at
kontrollere, om de procedurer, der er ctableret af fabrikanten med
henblik p& bestemmelse af CO,-emissioner og brandstofforbrug for
alle de brugstilfeelde og keretejsgrupper, der er omfattet af licensen,
fortsat er tilstreekkelige. € Vurderingen skal ogsa omfatte kontrol af
udveaelgelsen af inputinformation og inputdata og hyppigheden af simu-
lationer, der udferes af fabrikanten.

Hvis et koretoj dumper verificeringsprovningsproceduren i bilag Xa,
indleder den godkendende myndighed en undersogelse for at fastsla
arsagen til denne mangel i overensstemmelse med bilag Xa. S& snart
den godkendende myndighed fastslar arsagen til manglen, underretter
den de godkendende myndigheder i de ovrige medlemsstater om dette.

Hvis drsagen til manglen er knyttet til simuleringsvearktejets anvendelse,
finder artikel 21 anvendelse. Hvis arsagen til fejlen er knyttet til de
certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
ved komponenter, separate tekniske enheder og systemer, finder
artikel 23 anvendelse.

Hvis der ikke findes uregelmessigheder i forbindelse med certifice-
ringen af komponenter, separate tekniske enheder eller systemer og
anvendelsen af simuleringsvaerktgjet, skal den godkendende myndighed
indberette keoretojets mangel til Kommissionen. Kommissionen skal
undersgge, om simuleringsvaerktajet eller verificeringsprovningspro-
ceduren i bilag Xa har veret arsag til, at koretgjet dumpede, og om
en forbedring af simuleringsvaerktejet eller verificeringsprovningspro-
ceduren er nedvendig.

Artikel 21

Afhjeelpende foranstaltninger med hensyn til anvendelsen af
simuleringsvaerktojet

1. Hvis den godkendende myndighed i henhold til artikel 20, stk. 2,
finder, at de procedurer, der er etableret af fabrikanten med henblik pa
bestemmelse af CO,-emissioner og brendstofforbrug for de pagaeldende
keretojsgrupper ikke er i overensstemmelse med licensen eller med
denne forordning eller kan fore til en fejlagtig bestemmelse af CO,-
emissioner og braendstofforbrug for de pageldende koretojer, skal den
godkendende myndighed anmode fabrikanten om senest 30 kalender-
dage efter modtagelsen af den godkendende myndigheds anmodning at
fremsende en plan for afhjelpende foranstaltninger.

Hvis fabrikanten kan pévise, at indsendelsen af planen for afthjelpende
foranstaltninger kreever mere tid, kan den godkendende myndighed
meddele forlengelse af fristen pa 30 kalenderdage.

2. Planen for afhjelpende foranstaltninger skal finde anvendelse pa
alle brugstilfelde og keretogjsgrupper, udpeget af den godkendende
myndighed i dennes anmodning.
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3. Den godkendende myndighed skal godkende eller forkaste planen
for afhjelpende foranstaltninger inden for 30 kalenderdage fra
modtagelsen af denne. Den godkendende myndighed skal underrette
fabrikanten og alle de andre medlemsstater om sin afgerelse om at
godkende eller forkaste planen for afhjelpende foranstaltninger.

Den godkendende myndighed kan anmode koretojsfabrikanten om at
udstede en ny fabrikantregistreringsfil, keretojsoplysningsfil, kundeop-
lysningsfil og typeattest pd grundlag af en ny bestemmelse af CO,-
emissioner og brendstofforbrug, der afspejler de andringer, der er
gennemfort i overensstemmelse med den godkendte plan for afhjal-
pende foranstaltninger.

Koretojsfabrikanten treffer de nedvendige foranstaltninger for at sikre,
at de procedurer, der er etableret med henblik pa opnaelse af en licens
til at anvende simuleringsvaerktojet til alle de brugstilfeelde og keretojs-
grupper, der er omfattet af licensen meddelt i henhold til artikel 7,
fortsat er tilstraekkelige til dette formal.

For mellemstore lastbiler og tunge lastbiler skal koretejsfabrikanten
gennemfore verificeringsprovningsproceduren i bilag Xa pd et mini-
mumsantal keretejer i overensstemmelse med navnte bilags punkt 3.

4.  Fabrikanten er ansvarlig for gennemforelsen af den godkendte plan
for athjelpende foranstaltninger.

5. Hvis planen for afhjelpende foranstaltninger er blevet afvist af den
godkendende myndighed, eller den godkendende myndighed konstate-
rer, at de afhjelpende foranstaltninger ikke anvendes korrekt, traeffer
den de nedvendige foranstaltninger til sikring af overensstemmelsen af
simuleringsvearktejets anvendelse, eller traekker licensen tilbage.

Artikel 22

Forpligtelser, der pahviler fabrikanten og den godkendende

myndighed med hensyn til de  CO,-emissions- og

braendstofforbrugsrelaterede  egenskaber ved  komponenter,
separate tekniske enheder og systemer

1. »MB3 Fabrikanten traffer de noedvendige foranstaltninger i over-
ensstemmelse med bilag IV til forordning (EU) 2018/858 for at sikre, at
de CO;-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er opfert i
artikel 12, stk. 1, som har vearet genstand for certificering i overens-
stemmelse med artikel 17, ikke afviger fra de certificerede veerdier. «

Disse foranstaltninger omfatter folgende:

— de procedurer, der er fastsat i tilleg 4 til bilag V, for sd vidt angar
motorer

— de procedurer, der er fastsat i punkt 7 i bilag VI, for sa vidt angar
transmissioner

— de procedurer, der er fastsat i punkt 5 og 6 i bilag VII, for s& vidt
angar aksler
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— de procedurer, der er fastsat i tilleg 6 til bilag VIII, for sa vidt angar
luftmodstand for karosseri eller pdhangsvogn

— de procedurer, der er fastsat i punkt 4 i bilag X, for sa vidt angar
dek

— de procedurer, der er fastsat i punkt 1 og 4 i tilleg 12 til bilag Xb,
for sd vidt angér elektriske drivlinjekomponenter.

Hvis de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
et medlem af en komponentfamilie, en familie af separate tekniske
enheder eller en systemfamilie er certificeret i overensstemmelse med
artikel 15, stk. 5, er referencevardien for kontrollen af de CO,-emis-
sions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber den verdi, der er
certificeret for dette familiemedlem.

Hvis en afvigelse fra de certificerede vardier er identificeret som folge
af de foranstaltninger, der henvises til i forste og andet afsnit, skal
fabrikanten straks underrette den godkendende myndighed herom.

2. Fabrikanten skal pa arsbasis levere provningsrapporter med resul-
taterne af de procedurer, der er omhandlet i stk. 1, andet afsnit, til den
godkendende myndighed, som har godkendt de CO,-emissions- og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved den pagaldende kompo-
nentfamilie, familie af separate tekniske enheder eller systemfamilie.
Fabrikanten skal efter anmodning stille prevningsrapporterne til
radighed for Kommissionen.

3.  Fabrikanten skal sikre, at mindst én ud af hver 25 procedurer, der
er omhandlet i stk. 1, andet afsnit, eller, med undtagelse af deek, mindst
én procedure pr. ar for en komponent, separat teknisk enhed og system
eller, i givet fald, deres respektive familie, er under tilsyn af en anden
typegodkendende myndighed end den, der har deltaget i certificeringen
af de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber for
komponenten, den separate tekniske enhed, systemet eller, i givet
fald, deres respektive omfattede familier i henhold til artikel 16.

4. En godkendende myndighed kan til enhver tid foretage kontrol
vedrerende komponenter, separate tekniske enheder og systemer pa en
hvilket som helst af fabrikantens og keretejsfabrikantens faciliteter for at
kontrollere, at de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egen-
skaber ved disse komponenter, separate tekniske enheder og systemer
ikke afviger fra de certificerede vardier.

Fabrikanten og keretojets fabrikant skal senest 15 arbejdsdage efter den
godkendende myndigheds anmodning forsyne den godkendende
myndighed med de relevante dokumenter, prover og andre materialer
i vedkommendes besiddelse, som er nedvendige for at kunne foretage
kontrollen vedrerende en komponent, en separat teknisk enhed eller et
system.
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Artikel 23

Afhjzlpende foranstaltninger vedrerende overensstemmelsen af de
CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
komponenter, separate tekniske enheder og systemer

1. Hvis den godkendende myndighed i henhold til artikel 20 og 22
finder, at de foranstaltninger, der er truffet af fabrikanten for at sikre, at
de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber ved
komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er opfort i
artikel 12, stk. 1, og som har veret genstand for certificering i
henhold til artikel 17, ikke afviger fra de certificerede vardier og
ikke er tilstreekkelige, skal den godkendende myndighed anmode fabri-
kanten om at fremsende en plan for afhjelpende foranstaltninger senest
30 kalenderdage efter modtagelsen af anmodningen fra den godken-
dende myndighed.

Hvis fabrikanten kan pévise, at indsendelsen af planen for afhjelpende
foranstaltninger kreever mere tid, kan den godkendende myndighed
meddele forlengelse af fristen pa 30 kalenderdage.

2. Planen for afhjelpende foranstaltninger skal finde anvendelse pa
alle komponenter, separate tekniske enheder og systemer eller, i givet
fald, deres respektive familier, der er udpeget af den godkendende
myndighed i dennes anmodning.

3. Den godkendende myndighed skal godkende eller forkaste planen
for afhjelpende foranstaltninger inden for 30 kalenderdage fra
modtagelsen af denne. Den godkendende myndighed skal underrette
fabrikanten og alle de andre medlemsstater om sin afgerelse om at
godkende eller forkaste planen for afhjelpende foranstaltninger.

Den godkendende myndighed kan anmode keretejsfabrikanten om at
udstede en ny fabrikantregistreringsfil, kundeoplysningsfil, keretejs-
oplysningsfil og typeattest pd grundlag af en ny bestemmelse af CO,-
emissioner og brendstofforbrug, der afspejler de andringer, der er
gennemfort i overensstemmelse med den godkendte plan for afhjeel-
pende foranstaltninger.

4.  Fabrikanten er ansvarlig for gennemforelsen af den godkendte plan
for afhjelpende foranstaltninger.

5. Fabrikanten forer register over hver komponent, separat teknisk
enhed eller system, der er tilbagekaldt og repareret eller endret, og
hvilket vaerksted der har udfert reparationen eller @ndringen. Den
godkendende myndighed skal have adgang til sddanne registre efter
anmodning herom i lebet af gennemforelsen af planen for de afhjel-
pende foranstaltninger og for en periode pa 5 ar efter dens gennem-
forelse.

Fabrikanten skal opbevare disse data i 10 ar.

6. Hvis planen for afhjelpende foranstaltninger er afvist af den
godkendende myndighed, eller den godkendende myndighed konstate-
rer, at de afhjelpende foranstaltninger ikke anvendes korrekt, traeffer
den de nedvendige foranstaltninger til sikring af overensstemmelsen af
de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved den
pageldende komponent, separate tekniske enhed og system og, i givet
fald, deres respektive omfattede familie eller inddrager certifikatet for de
CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber.
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KAPITEL 6
AFSLUTTENDE BESTEMMELSER

Artikel 24

Overgangsbestemmelser

1. »M3 Uden at det bergrer artikel 10, stk. 3, i denne forordning
skal medlemsstaterne, hvis de forpligtelser, der er omhandlet i artikel 9 i
denne forordning, ikke er opfyldt, anse typeattester for typegodkendte
koretojer for ikke leengere at veere gyldige for sa vidt angar artikel 48 i
forordning (EU) 2018/858 og skal for typegodkendte og individuelt
godkendte keretgjer forbyde registrering, salg eller ibrugtagning af: <«

a) keretojer i gruppe 4, 5, 9 og 10, der omfatter undergruppen »v« i
hver keretojsgruppe som defineret i tabel 1 i bilag I fra den 1. juli
2019

b) keretojer i gruppe 1, 2 og 3 som defineret i bilag I, tabel 1, fra den
1. januar 2020

c) koretojer 1 gruppe 11, 12 og 16 som defineret i bilag I, tabel 1, fra
den 1. juli 2020

d) keretojer i gruppe 53 og 54 som defineret i bilag I, tabel 2, fra den
1. juli 2024

e) karetojer i gruppe 31 og 40 som defineret i bilag I, tabel 4 til 6, fra
den 1. januar 2025

f) koretojer i gruppe 1s som defineret i bilag I, tabel 1, fra den 1. juli
2024.

2. De forpligtelser, der er omhandlet i artikel 9, finder anvendelse pa
folgende méde:

a) for keretajer i gruppe 53 og 54 som defineret i tabel 2 i bilag I med
fremstillingsdato den 1. januar 2024 eller derefter

b) for keretojer i gruppe P31/32, P33/34, P35/36, P37/38 og P39/40
som defineret i tabel 3 i bilag I, med fremstillingsdato den 1. januar
2024 eller derefter

c) for tunge busser skal simuleringen af det komplette koretej eller det
feerdiggjorte komplette koretoj som defineret i punkt 2.1, litra b), i
bilag I kun udferes, hvis simuleringen af primarkoretgjet som
omhandlet i punkt 2.1, litra a), i bilag I er tilgengelig

d) for keretejer i gruppe 1s som defineret i tabel 1 i bilag I med
fremstillingsdato den 1. januar 2024 eller derefter

e) for keretojer i gruppe 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 5v, 9v, 10v, 11, 12 og
16 som defineret i tabel 1 i bilag I, bortset fra dem, der er defineret i
litra f) og g) i dette stykke, med fremstillingsdato den 1. januar 2024
eller derefter
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f) for keretojer i gruppe 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 5v, 9v, 10v, 11, 12 og
16 som defineret i tabel 1 i bilag I, som er udstyret med et varme-
genvindingssystem som defineret i punkt 2 (8) i bilag V, forudsat at
der ikke er tale om ZE-HDV'er, He-HDV'er eller dual-braendstofke-
retgjer

g) for dual-breendstofkeretajer i gruppe 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 5v, 9v,
10v, 11, 12 og 16 som defineret i tabel 1 i bilag I med fremstillings-
dato den 1. januar 2024 eller senere. Hvis produktionsdatoen ligger
for den 1. januar 2024, kan fabrikanten vaelge, om artikel 9 skal
anvendes.

For ZE-HDV'er, He-HDV'er og dual-braendstofkeretejer i gruppe 1, 2,
3,4,5,9, 10, 4v, 5v, 9v, 10v, 11, 12 og 16 som defineret i tabel 1 i
bilag I, for hvilke artikel 9 ikke er blevet anvendt i overensstemmelse
med dette stykkes forste afsnit, litra a) til g), fastsetter koretojsfabri-
kanten de inputparametre, der er specificeret for disse koretojer i model-
lerne i tabel 5 i bilag III ved hjelp af den seneste tilgengelige udgave af
det i artikel 5, stk. 3, omhandlede simuleringsverktej. I sédanne tilfelde
anses de 1 artikel 9 omhandlede forpligtelser for opfyldt med henblik pa
narvaerende artikels stk. 1.

I dette stykke forstas ved fremstillingsdato datoen for underskrivelsen af
typeattesten og, hvis der ikke er udstedt en typeattest, den dato, hvor
koretojets identifikationsnummer for forste gang blev pafert de relevante
dele af koretojet.

3. Afhjelpende foranstaltninger, jf. artikel 21, stk. 5, og artikel 23,
stk. 6, finder anvendelse pa de koretgjer, der er omhandlet i denne
artikels stk. 1, litra a), b) og c), i henhold til en undersogelse af et
koretojssvigt i den verificeringsprovningsprocedure, der er fastsat i bilag
Xa, fra den 1. juli 2023 og, for sa vidt angar de keretgjer, der er
omhandlet i denne artikels stk. 2, litra d) og g), fra den 1. juli 2024.

Artikel 25
ZAndring af direktiv 2007/46/EF

Bilag I, III, IV, IX og XV til direktiv 2007/46/EF @ndres som angivet i
bilag XI til denne forordning.

Artikel 26
Zndring af forordning (EU) nr. 582/2011

I forordning (EU) nr. 582/2011 foretages folgende @ndringer:

1) I artikel 3, stk. 1, indsettes folgende afsnit:

»For at opna EF-typegodkendelse af et karetej med et godkendt motor-
system med hensyn til emissioner og reparations- og vedligeholdel-
sesinformationer eller EF-typegodkendelse af et koretoj med hensyn
til emissioner og reparations- og vedligeholdelsesinformationer skal
fabrikanten ogsa dokumentere, at kravene i artikel 6 og bilag II til
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Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 (*) er opfyldt med hensyn
til den pageldende keretagjsgruppe. Dette krav finder imidlertid ikke
anvendelse, hvis fabrikanten angiver, at nye keretgjer af den type, der
skal godkendes, ikke vil blive registreret, solgt eller ibrugtaget i
Unionen pa eller efter de datoer, der er fastsat i artikel 24, stk. 1,
litra a), b) og c¢), i forordning (EU) 2017/2400 for den pageldende
keretojsgruppe.

(*) Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 af 12. december
2017 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Rédets
forordning (EF) nr. 595/2009 for sa vidt angar bestemmelse af
tunge koretgjers CO,-emissioner og braendstofforbrug og om
@ndring af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2007/46/EF
og Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011 (EUT L 349 af
29.12.2017, s. 1).«

2) 1 artikel 8 foretages folgende @ndringer:

a) stk. la, litra d), affattes saledes:

»d) Alle andre undtagelser, som er fastsat i punkt 3.1 i bilag VII
til nerverende forordning, punkt 2.1 og 6.1 i bilag X til
narvaerende forordning, punkt 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 og
10.1 i bilag XIII til nerverende forordning samt punkt 1.1
i tilleg 6 til bilag XIII til narverende forordning, finder
anvendelse.«

b) i stk. la tilfejes folgende litra:

»e) De krav, der er fastsat i artikel 6 og bilag II til forordning
(EU) 2017/2400, er opfyldt med hensyn til den pageldende
keretojsgruppe, medmindre fabrikanten angiver, at nye kere-
tojer af den type, der skal godkendes, ikke vil blive regi-
streret, solgt eller ibrugtaget i Unionen pa eller efter de
datoer, der er fastsat i artikel 24, stk. 1, litra a), b) og ¢), i
navnte forordning for den respektive keretgjsgruppe.«

3) I artikel 10 foretages folgende @ndringer:

a) stk. la, litra d), affattes saledes:

»d) Alle andre undtagelser, som er fastsat i punkt 3.1 i bilag VII
til nerverende forordning, punkt 2.1 og 6.1 i bilag X til
narvaerende forordning, punkt 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 og
10.1.1 i bilag XIII til nervaerende forordning og punkt 1.1
i tilleg 6 til bilag XIII til naerverende forordning finder
anvendelse.«
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b) i stk. la tilfejes folgende litra:

»e) De krav, der er fastsat i artikel 6 og bilag II til forordning
(EU) 2017/2400, er opfyldt med hensyn til den pageldende
keretojsgruppe, medmindre fabrikanten angiver, at nye kere-
tojer af den type, der skal godkendes, ikke vil blive regi-
streret, solgt eller ibrugtaget i Unionen pa eller efter de
datoer, der er fastsat i artikel 24, stk. 1, litra a), b) og c), i
nevnte forordning for den respektive keretgjsgruppe.«

Artikel 27
Ikrafttraeden

Denne forordning traeder i kraft pd tyvendedagen efter offentliggerelsen
i Den Europceiske Unions Tidende.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart i
hver medlemsstat.
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BILAG 1

KLASSIFICERING AF KORETOQJER 1 KORETOJSGRUPPER OG
METODE TIL BESTEMMELSE AF CO,-EMISSIONER OG
BRZANDSTOFFORBRUG FOR TUNGE BUSSER
1. Klassificering af keretojer i denne forordning

1.1  Klassificering af keretejer i klasse N

Tabel 1

Koretejsgrupper for tunge lastbiler

Beskrivelse af elfementgr, der er relevante for klassifi- Koretgjets tildelte anvendelsesprofil og keretejskonfiguration
ceringen i keretgjsgrupper
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Lastbil (eller trak- >74-175 1s R R
tor) (**)
Lastbil (eller trak- >75-10 1 R R
tor) (¥%*)
Lastbil (eller trak- > 10 - 12 2 R+ Tl R R
tor) (¥*)
4 x2
Lastbil (eller trak- > 12 - 16 3 R R
tor) (¥*)
Lastbil > 16 4 R + T2 R R R
Traktor > 16 5 T+ST|T+ ST+ T2|T+ ST|T + ST + T2 [T + ST
Lastbil > 16 4v (¥*¥) R R
Traktor > 16 Sv (FF¥) T + ST
Lastbil > 7516 6)
4 x 4 | Lastbil > 16 (7)
Traktor > 16 ®)
Lastbil alle vaegte 9 R+T2|R+D+ ST R R+ D+ ST R
Traktor alle vaegte 10 T+ST|T+ST+T2|T+ ST|T+ ST+ T2
6 x 2
Lastbil alle vaegte Qv (¥*%) R R
Traktor alle vaegte | 10v (¥*%) T + ST
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M3
Beskrivelse af el(;mentgr, der er relevante for klassifi- Koretgjets tildelte anvendelsesprofil og keretgjskonfiguration
ceringen i keretgjsgrupper
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Lastbil alle vaegte 11 R+T2|R+D+ST R R+ D+ ST R R
6 x 4
Traktor alle vaegte 12 T+ST|T+ST+T2|T+ ST|T + ST + T2 T + ST
Lastbil alle vaegte (13)
6 X6
Traktor alle vaegte (14)
8 x 2 | Lastbil alle vaegte (15)
8 x 4 | Lastbil alle vaegte 16 R
8 x 6 | Lastbil alle vaegte (17)
8 x 8
8 x 2 | Traktor alle vaegte (18)
8 x 4
8 X6
8§ x 8
5 aksler, | Lastbil eller traktor alle vaegte (19)
alle
konfigura-
tioner

— det europiske modulsystem (European Modular System

*) EMS — d isk dul E Modular S,

(**) T disse keretojsklasser behandles traktorer som lastbiler, men med traktorens specifikke veegt i kereklar stand.

(***) Undergruppe »v« for keretojsgruppe 4, 5, 9 og 10: disse anvendelsesprofiler gelder udelukkende for erhvervskeretgjer.

T = Traktor

R = Lastbil og standardkarosseri
T1, T2 = Standardpahangsvogne

ST
D = Almindelig dolly

Standardsettevogne
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Tabel 2

Koretgjsgrupper for mellemstore lastbiler

Beskrivelse ‘af el@mente‘r, der er relevante for klas- Koretojets tildelte opgaveprofil og keretejskonfiguration
sificeringen i keretejsgrupper
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RWD / 4 x 2 | Lastbil (eller trak- 53 R R
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Varevogn 54 I I
AWD / 4 x 4| Lastbil (eller trak-| (55)
tor)
Varevogn (56)
(*) EMS — det europaiske modulsystem (European Modular System)
R = Standardkarosseri
I = Varevogn med selvbarende karosseri
FWD = Forhjulstreek
RWD = Enkelt drivaksel, som ikke er forakslen
AWD = Mere end én drivaksel
1.2.  Klassificering af keretojer i klasse M
1.2.1. Tunge busser
1.2.2. Klassificering af primarkeretejer
Tabel 3
Keoretgjsgrupper for primzrkeretejer
Beskrivelse af
elementer, der er
relevante for klas- Tildeling af generisk karosseri Tildeling af opgaveprofil
sificeringen i kere-
tejsgrupper Keretojs- Undergruppe af
gruppe (1) koretoj
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SD P31 SD X
LF
DD P31 DD X X X
2 nej P31/32
SD P32 SD X X
HF
DD P32 DD X X
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Beskrivelse af
elementer, der er
relevante for klas- Tildeling af generisk karosseri Tildeling af opgaveprofil
sificeringen i kere-
tejsgrupper Koretojs- Undergruppe af
- gruppe (1) koretoj - - -
:z 3 Lavt gulv (LF) / -:i 3 é é é
< =] avt gulv ) =] £ 7
g § hejt guly (HF) () Antal dzk (%) 2 ;% g E £
< £ e | E| F
SD P33 SD X X X X
LF
DD P33 DD X X X
nej P33/34
SD P34 SD X X
HF
DD P34 DD X X
3
SD P35 SD X X X X
LF
DD P35 DD X X X
ja P35/36
SD P36 SD X X
HF
DD P36 DD X X
SD P37 SD X X X X
LF
DD P37 DD X X X
nej P37/38
SD P38 SD X X
HF
DD P38 DD X X
4
SD P39 SD X X X X
LF
DD P39 DD X X X
ja P39/40
SD P40 SD X X
HF
DD P40 DD X X

(") »P« angiver det primere trin i klassifikationen. De to tal, der adskilles af skréstregen, angiver numrene for keretejsgrupper,
som keretajet kan tildeles i det komplette eller komplette faerdiggjorte trin.

(®) »Lavt gulv«: keretojskode »CE«, »CF«, »CG«, »CH«, som fastsat i bilag I, del C, punkt 3, til forordning (EU) 2018/858.
»Hojt gulv«: keretgjskode »CA«, »CB«, »CC«, »CD«, som fastsat i bilag I, del C, punkt 3, til forordning (EU) 2018/858.

(®) »SD«: enkeltdaekkerbus«, »DD«: dobbeltdaekkerbus.

1.2.3. Klassificering af komplette koretojer eller feerdiggjorte komplette keretejer

Klassificeringen af komplette keretojer eller feerdiggjorte komplette kore-
tajer, der er tunge busser, er baseret pa folgende seks kriterier:

(a) Antal aksler

(b) Keretojskode som fastsat i bilag I, del C, punkt 3, til forordning (EU)
2018/858

(c) Koretojsklasse i overensstemmelse med punkt 2 i FN-regulativ nr.
107 (M)

(d) Keretoj med lav indstigning (»ja/nej«-oplysninger udledt af keretojs-
kode og akseltype) bestemmes i henhold til beslutningsdiagrammet i
figur 1.

(e) Antal passagerer pa nederste dek fra typeattesten, jf. bilag VIII til
Kommissionens gennemforelsesforordning (EU) 2020/683 (?), eller
tilsvarende dokumenter i tilfeelde af individuel godkendelse af keoretej

(") FN-regulativ nr. 107 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission (FN/ECE) —
Ensartede forskrifter for godkendelse af keretojer af klasse M2 eller M3 for sa vidt angar
deres generelle konstruktion (EUT L 52 af 23.2.2018, s. 1).

() Kommissionens gennemforelsesforordning (EU) 2020/683 af 15. april 2020 om gennem-
forelse af Europa-Parlamentets og Radets gennemforelsesforordning (EU) 2018/858 for
sd vidt angdr de administrative krav i forbindelse med godkendelse og markedsover-
vagning af motorkeretojer og pdhangskeretojer dertil samt af systemer, komponenter og
separate tekniske enheder til sadanne keretgjer (EUT L 163 af 26.5.2020, s. 1).
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(f) Det integrerede karosseris hgjde, der bestemmes i overensstemmelse
med bilag VIIIL

Figur 1

Beslutningsdiagram til at fastsld, om et keretej har »lav indstigning« eller ej:

Lav indstigning?

IKKE "CE" eller “Ci "CE" eller “CG"

Bortset fra

"Enkeltportalaksel" "enkeltportalaksel”

midtergang
(3)

(1) Keretajskode som fastsat i bilag |, del C, punkt 3, til forordning (EU) 2018/858
("CE": Er ker lavgulvsbus "CG": Er ker leddelt lavguivsbus

(2) Akseltype, jf. bilag VII, punkt 2, i forordning (EU) 2017/2400
(3) Lavgulvskereta] (jf. bilag |, del C, punkt 3, til forordning (EU) 2018/858) med mindst &t trin (jf. FN-regulativ nr. 107, bilag 3,

punkt 7.7.7, og bilag 4, figur 8), | midtergangen (jf. FN-regulativ nr. 107, definition 2.15, 2.15.1, 2.15.2, 2.15.3, og bilag 4,
figur 25) foran (den forreste) drivaksel.

Den tilsvarende klassificering, der skal anvendes, er angivet i tabel 4, 5 og 6.

Tabel 4

Koretgjsgrupper for komplette keretojer og feerdiggjorte komplette keretojer, der er tunge busser med 2 aksler

Beskrivelse af elementer, der er relevante for klassificeringen i keretejsgrupper
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Koretejsgrupper for komplette keretojer og feerd

(*) I overensstemmelse med forordning (EU) 2018/858.
(**) I overensstemmelse med punkt 2 i FN-regulativ nr. 107.
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(*) T overensstemmelse med forordning (EU) 2018/858.
(**) I overensstemmelse med punkt 2 i FN-regulativ nr. 107.

Tabel 6
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YM3
Beskrivelse af elementer, der er relevante for klassificeringen i keretajsgrupper
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X — | — — 38a X X
X — [ — | £3100 |38b X X
SD | CA
X — [ — | >3100 |38 X X
HF
X — | — — 38d X X
X X X — [ <6 — 38e X X
DD | CB
X X X — |>6 — 38f X X
X X X nej | — — 39a | x X X
SD | CG | x X ja | — — 39b1| x X X
LF
X ja | — — 39b2| x X X X
DD | CH X X X — | — — 39c | x X X
X — | — — 40a X X
leddelt SD
X — | — | £3100 |40b X X
CcC
X — | — | >3100 | 40c X X
HF | SD
X — | — — 40d X X
X X X — [ <6 — 40e X X
DD | CD
X X X — [>6 — 40f X X
(*) I overensstemmelse med forordning (EU) 2018/858.
(**) I overensstemmelse med punkt 2 i FN-regulativ nr. 107.
2. Metode til bestemmelse af CO,-emissioner og brendstofforbrug for tunge

busser

2.1. For tunge busser skal keretojsspecifikationerne for det komplette eller
feerdiggjorte komplette koretoj, herunder de endelige karosseriers og hjel-
peenheders egenskaber, afspejles i resultaterne for CO,-emissioner og
braendstofforbrug. Hvis der er tale om tunge busser, der er bygget i trin,
kan mere end en enkelt fabrikant inddrages i processen med generering af
inputdata og inputinformation og drift af simuleringsvarktejet. For tunge
busser baseres COj-emissioner og brandstofforbrug pé felgende to
forskellige simuleringer:

(a) for primarkoretojet
(b) for det komplette koretoj eller feerdiggjorte komplette koretoj.

2.2.  Hvis en tung bus er godkendt af en fabrikant som et komplet koretgj, skal
simuleringerne udferes for bade primarkeretojet og det komplette koreto;.
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2.3. For primarkeretojet omfatter input til simuleringsvaerktejet inputdata
vedrerende motor, transmission, dek og inputinformation for en under-
gruppe af hjelpeenheder (3). Klassificeringen i keretejsgrupper foretages i
overensstemmelse med tabel 3 pa grundlag af antallet af aksler og oplys-
ninger om, hvorvidt keretgjet er en ledbus eller ej. Simuleringsverktejet
tildeler i simuleringerne for primerkeretojet et sat af fire forskellige
generiske karosserier (hejt gulv og lavt gulv, enkeltdeks- og dobbeltdek-
skarosserier) og simulerer de 11 opgaveprofiler som anfert i tabel 3 for
hver keretojsgruppe for to forskellige belastningstilstande. Dette resulterer
i et set pa 22 resultater for CO,-emissioner og braendstofforbrug for en
tung primarbus. Simuleringsveerktojet frembringer keretejsoplysningsfilen
for det indledende trin (VIF;), som indeholder alle nedvendige data, der
skal videregives til det efterfolgende fremstillingstrin. VIF, omfatter alle
ikke-fortrolige inputdata, resultaterne for energiforbrug (*) i [MJ/km],
oplysninger om den primere fabrikant og de relevante hashes (°).

2.4. Fabrikanten af primerkeretojet stiller VIF, til radighed for den fabrikant,
der er ansvarlig for det efterfolgende fremstillingstrin. Hvis en fabrikant af
et primarkeretej leverer data, der er mere vidtgdende end primarkeretojs-
kravene som fastsat i bilag III, pavirker disse data ikke simuleringsresul-
taterne for primeerkoretejet, men anfores i VIF, for at blive taget i betragt-
ning pé et senere trin. For et primarkeretej frembringer simuleringsvaerk-
tojet desuden en fil med fabrikantens registreringer.

2.5. Hvis der er tale om et midlertidigt keretoj, er den midlertidige fabrikant
ansvarlig for en undergruppe af relevante inputdata og inputinformation
for det endelige karosseri (°). En midlertidig fabrikant anseger ikke om
certificering af det faerdiggjorte komplette koretej. En midlertidig fabrikant
skal tilfoje eller opdatere oplysninger, der er relevante for det feerdiggjorte
komplette keoretoj, og anvende simuleringsverktajet til at udarbejde en
opdateret og hashet version af keretgjsoplysningsfilen (VIF;) (7). VIF;
skal stilles til rddighed for den fabrikant, der er ansvarlig for det efter-
folgende fremstillingstrin. For midlertidige keretojer omfatter VIF; ogsa
opgaven med dokumentation over for de godkendende myndigheder. Der
foretages ingen simuleringer af CO,-emissioner og/eller brandstofforbrug
pa midlertidige keoretgjer.

2.6. Hvis en fabrikant foretager @ndringer af et midlertidigt, komplet eller
ferdiggjort komplet keoretej, som kraever opdatering af inputdata eller
inputinformation, der er tildelt primarkeretgjet (f.eks. en @ndring af en
aksel eller af deek), fungerer den fabrikant, der udferer @ndringen, som en
primarkeretojsfabrikant med tilsvarende ansvar.

2.7.  For et komplet eller feerdiggjort komplet koretaj skal fabrikanten supplere
og om nedvendigt opdatere inputdata og inputinformation for det endelige
karosseri som overfort i VIF; fra det foregdende fremstillingstrin og
anvende simuleringsvearktajet til at beregne CO,-emissioner og brandstof-
forbrug. Med henblik pé simuleringerne péa dette trin klassificeres tunge
busser pa grundlag af de seks kriterier, der er fastsat i punkt 1.2.3, i de
keretojsgrupper, der er anfert i tabel 4, 5 og 6. Simuleringsverktojet
udferer folgende beregningstrin for at bestemme CO,-emissioner og
breendstofforbrug for komplette koretojer eller fardiggjorte komplette
koretgjer, der er tunge busser:

(%) Inputinformation og inputdata som defineret i bilag III for primerkeretejer.

(*) Resultaterne for CO,-emissioner og brandstofforbrug skal ikke indsendes via VIF, da
disse oplysninger kan beregnes ud fra resultaterne for energiforbrug og den kendte
brandstoftype.

() Indholdet af VIF er fastsat i bilag IV, del IIL

(°) Undergruppe for inputinformation og inputdata som defineret i bilag III for komplette og
feerdiggjorte komplette keretojer).

(7) »i« reprasenterer antallet af fremstillingstrin i processen hidtil.
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2.7.1. Trin 1 — Udvzlgelse af undergruppen af primarkeretojer, der svarer til
karosseriet pa det komplette eller feerdiggjorte komplette keretoj (f.eks.
»P34 DD« for »34f«), og tilrddighedsstillelse af de tilsvarende resultater
for energiforbrug fra simuleringen af primarkeretojet.

2.7.2. Trin 2 — Simuleringer til kvantificering af virkningen af karosseriet og
hjelpeudstyr til det komplette koretoj eller det ferdiggjorte komplette
koretoj sammenlignet med det generiske karosseri og tilbeher som
behandlet i simuleringerne for primarkeretejet med hensyn til energifor-
brug. I disse simuleringer anvendes generiske data for det saet primerkere-
tojsdata, som ikke er en del af overferslen af oplysninger mellem forskel-
lige fremstillingstrin som angivet ved VIF (%).

2.7.3. Trin 3 — Kombination af energiforbrugsresultater fra simuleringen af
primerkeretojet, som stilles til rddighed pa trin 1, med resultaterne fra
trin 2 giver det komplette eller feerdiggjorte komplette koretejs energifor-
brugsresultater. Detaljerne i dette beregningstrin er dokumenteret i simu-
leringsvearktejets brugermanual.

2.7.4. Trin 4 — Resultaterne for keretojets CO,-emissioner og brendstofforbrug
beregnes pa grundlag af resultaterne fra trin 3 og de generiske breendstofs-
pecifikationer som lagret i simuleringsvarktejet. Trin 2, 3 og 4 udferes
serskilt for hver kombination af opgaveprofil som anfert i tabel 4, 5 og 6
for keretejsgrupperne i bade lav og repraesentativ lastningstilstand.

2.7.5. For et komplet keretoj eller et ferdiggjort komplet keretej frembringer
simuleringsvarktejet en fil med fabrikantens registreringer, en kundeop-
lysningsfil samt en VIF;. VIF; stilles til radighed for den efterfolgende
fabrikant, safremt keretejet skal gennem et yderligere trin for at blive
feerdiggjort.

Figur 2 viser datastrommen baseret pa eksemplet med et koretoj fremstillet
i fem CO,-relaterede fremstillingstrin.

Figur 2

Eksempel pa datastrem i tilfeelde af en tung bus fremstillet i fem trin

Fabrikant primar Fabrikant Fabrikant Fabrikant Fabrikant
midlertidig nr. 1 midlertidig nr. 2 fardiggjort faerdiggjort
komp
VlFI
[ Primme ]
Dele af
Input

{komp.)

Simulerings-
varktol

Simulerings- H Simulerings-
varktoj vaerktaj

Simulerings-
varktaj

(®) Jf. bilag 1V, del III, punkt 1.1.
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BILAG 1I

KRAV OG PROCEDURER VEDRORENDE ANVENDELSEN AF
SIMULERINGSVARKTQJET

1. Procedurer, der etableres af koretojets fabrikant med henblik pa anven-
delsen af simuleringsvaerktejet

1.1.  Fabrikanten skal etablere mindst folgende procedurer:

1.1.1. Et datastyringssystem, der omfatter anskaffelse, opbevaring, handtering og
indhentning af inputinformation og inputdata til simuleringsverktojet, og
som kan handtere certifikater vedrerende de CO,-emissions- og brend-
stofforbrugsrelaterede egenskaber ved komponentfamilier, familier af
separate tekniske enheder og systemfamilier. Datastyringssystemet skal
som minimum:

a) sikre, at der anvendes korrekt inputinformation og inputdata til speci-
fikke keretojskonfigurationer

b) sikre en korrekt beregning og anvendelse af standardveerdier

c¢) kontrollere ved sammenligning af kryptografiske hasher, at inputfiler
for komponenter, separate tekniske enheder, systemer, eller, hvis det er
relevant, deres respektive familier, der anvendes til simulering, svarer
til inputdata for de komponenter, de separate tekniske enheder, de
systemer, eller, hvis det er relevant, deres respektive familier, for
hvilke der er meddelt certificering

d) omfatte en beskyttet database til lagring af inputdata vedrerende
komponentfamilier, familier af separate tekniske enheder eller system-
familier og de hertil herende certifikater vedrerende de CO,-emis-
sions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber

e) sikre korrekt forvaltning af @ndringer af specifikationer og opdate-
ringer af komponenter, separate tekniske enheder og systemer

f) muliggere sporing af komponenter, systemer og separate tekniske
enheder, efter at koretgjet er produceret.

1.1.2. Et datastyringssystem til genfinding af inputinformation og inputdata og
beregninger ved hjalp af simuleringsvarktejet samt lagring af outputdata.
Datastyringssystemet skal som minimum:

a) sikre en korrekt anvendelse af de kryptografiske hasher

b) omfatte en beskyttet database til lagring af outputdata

1.1.3. Proceduren for konsultering af den sarlige elektroniske distributionsplat-
form, der er omhandlet i artikel 5, stk. 2, og artikel 10, stk. 1 og 2, samt
download og installation af de seneste versioner af simuleringsvarktojet.

1.1.4. Passende uddannelse af det personale, der arbejder med simuleringsvaerk-
tajet.

2. Vurdering ved den godkendende myndighed

2.1.  Den godkendende myndighed skal kontrollere, om de procedurer, der er
anfort i punkt 1 vedrerende anvendelsen af simuleringsvarktejet, er blevet
etableret.
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Den godkendende myndighed skal ogsa kontrollere folgende:

a) funktionen af de procedurer, der er anfert i punkt 1.1.1, 1.1.2 og 1.1.3,
og anvendelsen af det krav, der er fastsat i punkt 1.1.4

b) at de processer, der anvendtes under demonstrationen, anvendes péa
samme made i alle de produktionsanleg, der fremstiller keretejer
tilherende det pagaldende brugstilfelde

c) fuldsteendigheden af beskrivelsen af data- og procesflow for operatio-
ner, der er forbundet med bestemmelsen af keretgjernes CO,-emis-
sioner og brendstofforbrug.

For sa vidt angar andet afsnit, litra a), skal verificeringen omfatte bestem-
melse af CO,-emissionerne og brandstofforbruget for mindst ét koeretoj
fra hvert af de produktionsanlag, der er ansegt om licensen til.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 40

Tilleeg 1

MODEL FOR OPLYSNINGSSKEMA VEDRORENDE ANVENDELSE AF
SIMULERINGSVARKT@JET MED HENBLIK PA AT BESTEMME CO,-
EMISSIONER OG BRANDSTOFFORBRUG FRA NYE KORETOJER

DEL I

1. Koretojsfabrikantens navn og adresse:

2 Samlefabrikker, hvor de procedurer, som er omhandlet i punkt 1 i bilag II til
Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, er blevet etableret med henblik
pa anvendelse af simuleringsverktejet:

3. Brugstilfelde:

4 Navn og adresse pa fabrikantens bemyndigede repraesentant (i givet fald)
DEL I

1. Yderligere oplysninger

1.1. Beskrivelse af handteringen af data- og procesflow (f.eks. flowdiagram)

1.2 Beskrivelse af kvalitetsstyringsprocessen

1.3 Yderligere kvalitetsstyringscertifikater (i givet fald)

1.4 Beskrivelse af dataanskaffelse, -handtering og -lagring i forbindelse med
simuleringsverktoj

1.5 Yderligere dokumenter (i givet fald)

3. UNAEISKIITE: riviieriiisiciincciircenesie s se e r st asn st ssenssssesnosasnssosasnssosons
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Tilleeg 2

MODEL FOR LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULATIONSYARK-
TOJET MED HENBLIK PA AT BESTEMME CO,-EMISSIONERNE OG
BRANDSTOFFORBRUGET FOR NYE KORETOJER

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

LICENS TIL ANVENDELSE AF SIMULATIONSVARKTOJET MED
HENBLIK PA AT BESTEMME CO,-EMISSIONERNE OG BRAND-
STOFFORBRUGET FOR NYE KORETOJER

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel

— meddelelse (')
— udvidelse (")
— nagtelse (1)

— inddragelse (")

af licens til anvendelse af simuleringsvaerktejet i henhold til forordning (EF)
nr. 595/2009 som gennemfort ved forordning (EU) 2017/2400.

Licensnummer:
Begrundelse for udVIdeISE: ........cocoievririciirenieirceisceeenene e sesenenes

DEL 1

0.1 Koretgjsfabrikantens navn og adresse:

0.2 Produktionsanleeg og/eller samlefabrikker, hvor de procedurer, som er
omhandlet bilag II, punkt 1, til Kommissionens forordning (EU)
2017/2400 (2), er blevet etableret med henblik pa anvendelse af simulerings-
varktejet

0.3 Brugstilfelde:

DEL II
1. Yderligere oplysninger
1.1 Vurderingsrapport udfert af en godkendende myndighed
1.2. Beskrivelse af handteringen af data- og procesflow (f.eks. flowdiagram)
1.3. Beskrivelse af kvalitetsstyringsprocessen
1.4. Yderligere kvalitetsstyringscertifikater (i givet fald)

1.5. Beskrivelse af dataanskaffelse, -handtering og -lagring i forbindelse med
simuleringsvaerktoj

1.6 Yderligere dokumenter (i givet fald)

Godkendende myndighed, som skal foretage vurderingen
Vurderingsrapportens dato

Vurderingsrapportens nummer

Eventuelle bemarkninger: Se addendum

Sted

Dato

Underskrift

® N kR wDd

(") Det ikke geeldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere mulig-

heder foreligger)
(?) EUT L 349 af 29.12.2017, s. 1.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 42

BILAG 111

INPUTINFORMATION OM KORETOJETS EGENSKABER

Indledning

I dette bilag beskrives listen over de parametre, der af keretejsfabrikanten
skal anvendes som input for simuleringsverktejet. Det gaeldende XML-
skema savel som datacksempler findes pa den serlige elektroniske distribu-
tionsplatform.

Definitioner

(1) »parameter-ID«: Entydig identifikator som anvendt i simuleringsvaerk-
tojet for et bestemt inputparameter eller et st af inputdata.

(2) »type«: Parameterets datatype

SEENG, oo tegnseet med 1SO8859-1-kodning

token....ooveeeieiiice tegnset med [SO8859-1-kodning uden
foran- eller efterstillet mellemrum

date.....cooeeriiiniee dato og tid i UTC-tid efter formatet:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, med
faste tegn angivet i kursiv, f.eks. »2002-
05-30709:30:10Z«

INEEECT v veerdi med en datatype bestaende af hele
tal, ingen foranstillede nuller, f.eks.
»1 800«

double, X..cooooviiriine brektal med pracist X cifre efter decimal-

tegnet (»,«) og uden foranstillede nuller,
f.eks. »double, 2«: »2 345,67«; for »dou-
ble, 4«: »45,6780«.

(3) w»enhed« .....cccccuneee. parameterets fysiske enhed.

(4) »koretojets korrigerede reelle masse«: massen som angivet under
»koretejets reelle masse« i overensstemmelse med Kommissionens
forordning (EU) nr. 1230/2012 (*) med undtagelse af brendstofbehol-
deren(-erne), som skal vaere fyldt op til mindst 50 % af kapaciteten. De
vaeskeholdige systemer fyldes op til 100 % af den af fabrikanten
angivne kapacitet, bortset fra de vaskeholdige systemer til spildevand,
som skal forblive tomme.

For mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og traktorer bestemmes
massen uden overbygning og korrigeres med den ekstra vagt af
ikke-installeret standardudstyr som angivet i punkt 4.3. Massen af et
standardkarosseri, en standardsettevogn eller et standardpahangske-
retej for at simulere det komplette koretej eller det komplette koretojs-
og sattevogns- eller pahangsvogntog tilfejes automatisk af simule-
ringsvarktojet. Alle dele, som er monteret pa og over hovedchassiset,
anses for at vere dele af overbygningen, hvis de kun er installeret med
henblik pa en overbygning, uathengigt af de dele, der er nedvendige i
driftsklar stand.

For tunge busser, som er primarkeretgjer, finder »keoretejets korrige-
rede reelle masse« ikke anvendelse, da den generiske masseverdi
tildeles af simuleringsvarktojet.

(5) »det integrerede karosseris hejde«: forskellen i »Z«-retning mellem
referencepunkt »A« for et integreret karosseris hejeste punkt og dets
laveste punkt »B« (§f. figur 1). For keretejer, der afviger fra standard-
tilfeeldet, finder folgende tilfeelde anvendelse (jf. figur 2):
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Serligt tilfeelde 1, to niveauer: Det integrerede karosseris hejde er
gennemsnittet af hl og h2, hvor

— h1 er forskellen mellem punkt A, men bestemt i keretojets tvaersnit
ved bagenden af den ferste passagerder, og punkt B

— h2 er forskellen mellem punkt A og B

Serligt tilfeelde 2, med haldning: Det integrerede karosseris hejde er
gennemsnittet af hl og h2, hvor

— hl er forskellen mellem punkt A, men bestemt i koretgjets tvarsnit
ved bagenden af den forste passagerder, og punkt B

— h2 er forskellen mellem punkt A og B

Serligt tilfeelde 3, dben med tagelement:

— Det integrerede karosseris hejde bestemmes i det resterende tage-
lement

Serligt tilfeelde 4, aben uden tagelement:

— Det integrerede karosseris hegjde er forskellen mellem keretojets
hojeste punkt inden for en meter i lengderetningen af front-
skermen eller den everste frontskerm, hvis der er tale om en
dobbeltdekkerbus, og punkt B

I alle andre tilfelde, der ikke er omfattet af standardtilfelde eller
serligt tilfelde 1-4, er det integrerede karosseris hejde forskellen
mellem koretgjets hojeste punkt og punkt B. Dette parameter er kun
relevant for tunge busser.

Figur 1

Det integrerede karosseris hojde — standardtilfzelde

A - Dverste
referencepunkt

Det integrerede
karrosseris hojde

| I I I I " |_‘.B—Nederste

T R NN paference-

punkt
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Figur 2

Det integrerede karosseris hejde — serlige tilfzelde

Standardtilfalde:
i
h

)

N
Seaerligt tilfelde 1 — to niveauer: Saerligt tilfaelde 2 — med haldning:
[ a 5 o [ ----- -

—_—
h; hy h, hy

L. ( ) ) ) )\

A N A
Szerligt tilfzelde 3 — aben mi/tagelement: Seerligt tilfaelde 4 — aben u/tagelement:

e [

(6) Referencepunkt »A« er det hejeste punkt pa karosseriet (figur 1).
Karosseri- og/eller konstruktionspaneler, beslag til montering, f.eks.
HVAC-systemer, luger og lignende elementer, tages ikke i betragtning.

(7) Referencepunkt »B« er det laveste punkt pad karosseriets nedre yder-
kant (figur 1). Beslag, f.eks. til akselmontering, tages ikke i betragt-
ning.

(8) »koretojets leengde«: koretojets dimension i overensstemmelse med
bilag I, tilleg 1, tabel I, til forordning (EU) nr. 1230/2012. Desuden
skal der ikke tages hensyn til aftagelige lastebarere, ikke-aftagelige
koblingsanordninger eller eventuelle andre ikke-aftagelige udvendige
dele, som ikke péavirker den anvendelige plads til passagererne. Dette
parameter er kun relevant for tunge busser

(9) »koretojets bredde«: koretojets dimension i overensstemmelse med
bilag I, tilleeg 1, tabel II, til forordning (EU) nr. 1230/2012. Aftagelige
lastebaereanordninger, ikke-aftagelige tilkoblingsanordninger og even-
tuelle andre ikke-aftagelige udvendige dele, som ikke pavirker den
anvendelige plads til passagerne, afviger fra disse bestemmelser og
tages ikke i betragtning

(10) »indstigningshejde i ikke-knzelet position«: gulvniveau inden for den
forste derabning over jorden, malt ved keretojets forreste der, nar
koretojet er i ikke-knlet position

(11) »braendselscelle«: en energiomdanner, der omdanner kemisk energi
(input) til elektrisk energi (output) eller omvendt

(12) »brendselscellekoretej« eller »FCV«: et keretej, der er udstyret med
en drivlinje, der udelukkende indeholder brandselscelle(r) og elek-
trisk(e) maskine(r) som fremdriftsenergiomdanner(e)

(13) »hybridt breendselscellekoretej« eller »FCHV«: et brandselscellekore-
tgj, der er udstyret med en drivlinje, der indeholder mindst ét breend-
stoflagringssystem og mindst ét genopladeligt elektrisk energilagrings-
system som fremdriftsenergilagringssystem

(14) »rent ICE-keretej«: et keretej, hvori alle fremdriftsenergiomdannere er
interne forbraendingsmotorer
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(15) »elektrisk maskine« eller (EM): en energiomdanner, der fungerer som
omdanner mellem elektrisk og mekanisk energi

(16) »energilagringssystem«: et system, der lagrer energi og frigiver denne i
samme form som dens input

(17) »fremdriftsenergilagringssystem«: et energilagringssystem for drivlin-
jen, som ikke er et perifert udstyr, og hvis outputenergi direkte eller
indirekte anvendes til koretgjets fremdrift

(18) »kategori af fremdriftsenergilagringssystem«: et brandstoflagrings-
system, et genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS) eller
et genopladeligt mekanisk energilagringssystem

(19) »nedstrems«: en position i keretgjets drivlinje, der er tettere pa hjulene
end den faktiske referenceposition

(20) »fremdriftssystem«: elementer af drivlinjen forbundet med henblik pa
transmission af mekanisk energi mellem fremdriftsenergiomdanner(e)
og hjul

(21) »energiomdanner«: et system, hvori energioutputformen er forskellig
fra energiinputformen

(22) »fremdriftsenergiomdanner«: en energiomdanner for drivlinjen, som
ikke er et perifert udstyr, og hvis outputenergi direkte eller indirekte
anvendes til koretejets fremdrift

(23) »kategori af fremdriftsenergiomdanner«: en intern forbrendingsmotor,
en elektrisk maskine eller en brandselscelle

(24) »energiform«: elektrisk energi, mekanisk energi eller kemisk energi
(herunder breendstoffer)

(25) »braendstoflagringssystem«: et fremdriftsenergilagringssystem, der
lagrer kemisk energi som flydende eller gasformigt braendstof

(26) »hybridkeretej« eller »HV«: et keretoj, der er udstyret med en driv-
linje, der indeholder mindst to forskellige kategorier af fremdriftsener-
giomdannere og mindst to forskellige kategorier af fremdriftsenergila-
gringssystemer

(27) »hybridt elkeretaj« eller »HEV«: et hybridt keretej, hvis ene frem-
driftsenergiomdanner er en elektrisk maskine, mens den anden er en
intern forbreendingsmotor

(28) »serielt HEV«: et HEV med en drivlinjearkitektur, hvor ICE driver en
eller flere elektriske energiomdannerveje uden mekanisk forbindelse
mellem ICE og keretgjets hjul

(29) »intern forbreendingsmotor« eller »ICE«: en energiomdanner med
intermitterende eller kontinuerlig oxidation af brendbare drivmidler,
der fungerer som omdanner mellem kemisk og mekanisk energi

(30) »hybridt elkeretoj med ekstern opladning« eller »OVC-HEV«: et
hybridt elkeretoj, som kan oplades fra en ekstern kilde

(31) wparallelt HEV«: et HEV med en drivlinjearkitektur, hvor ICE kun
driver en enkelt mekanisk forbundet vej mellem motoren og keretojets
hjul
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(32) »perifert udstyr«: energiforbrugende, energiomdannende, energilag-
rende eller energileverende udstyr, som vedrerer energi, der ikke
direkte eller indirekte anvendes til fremdrift af keretgjet, men som er
veaesentligt for driften af drivlinjen

(33) »drivlinje«: den samlede blanding i et keretoj af fremdriftsenergila-
gringssystem(er), fremdriftsenergiomdanner(e) og fremdriftssystem(er),
der leverer mekanisk energi til hjulene til fremdrift af keretojet, inklu-
sive perifert udstyr

(34) wrent elektrisk keretoj« eller »PEV«: motorkeretej i henhold til
artikel 3, nr. 16), i forordning (EU) 2018/858, der er udstyret med
en drivlinje, der udelukkende indeholder elektriske maskiner som frem-
driftsenergiomdannere og udelukkende genopladelige elektriske energi-
lagringssystemer som fremdriftsenergilagringssystemer og/eller alterna-
tivt enhver anden form for direkte konduktiv eller induktiv levering af
elektrisk energi fra det elnet, der leverer fremdriftsenergi til motorke-
retajet

(35) »opstrems«: en position i keretegjets drivlinje, der er leengere fra hjulene
end den faktiske referenceposition

(36) »IEPC«: integreret elektrisk drivlinjekomponent i overensstemmelse
med punkt 2.36 i bilag Xb

(37) »IHPC type l«: integreret drivlinjekomponent af type 1 til hybridt
elkoretej 1 overensstemmelse med punkt 2.38 i bilag Xb.

Saet inputparametre

I tabel 1-11 specificeres de sat inputparametre, der skal oplyses med hensyn
til koretojets egenskaber. Der defineres forskellige st athengigt af brugs-
tilfeeldet (mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og tunge busser).

For tunge busser skelnes der mellem inputparametre, der skal leveres med
henblik pa simuleringerne pd primaerkeretejet og simuleringerne pd det
komplette eller faerdiggjorte komplette koretej. Folgende bestemmelser
gelder:

— Primarkeretojsfabrikanter skal oplyse alle de parametre, der er angivet i
kolonnen for primerkeretgjer.

— Primearkeretgjsfabrikanter kan desuden oplyse yderligere inputparametre
vedrerende det komplette eller feerdiggjorte komplette koretoj, som kan
bestemmes allerede pa dette indledende trin. I sa fald skal der gives
oplysninger om »Manufacturer« (P235), »Manufacturer Address«
(P252), »VIN« (P238) og »Date« (P239) bade for sattet af primere
inputparametre og settet af yderligere inputparametre.
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— Midlertidige fabrikanter angiver inputparametre vedrerende det
komplette eller feerdiggjorte komplette koretoj, som kan bestemmes pa
dette trin, og som de er ansvarlige for. Hvis et parameter, der allerede
blev angivet pa et tidligere fremstillingstrin, ajourfoeres, skal hele para-
meterets status angives (eksempel: Hvis endnu en varmepumpe tilfojes
til koretgjet, skal teknologien i begge systemer angives). Oplysninger om
» Manufacturer« (P235), »Manufacturer Address« (P252), »VIN« (P238)
og »Date« (P239) skal oplyses af midlertidige fabrikanter i alle tilfeelde.

— Fabrikanter af det ferdiggjorte komplette koretej skal oplyse inputpara-
metre, der kan bestemmes pa dette trin, og som de er ansvarlige for. For
nedvendige ajourferinger af parametre, der allerede er angivet ved
tidligere fremstillingstrin, gaelder de samme bestemmelser som for
midlertidige fabrikanter. Oplysninger om »Manufacturer« (P235),
»Manufacturer Address« (P252), »VIN« (P238), »Date« (P239) og
»Corrected Actual Mass« (P038) skal oplyses i alle tilfelde. For at de
nedvendige simuleringer kan foretages, skal det konsoliderede datasaet
fra alle fremstillingstrin indeholde alle de oplysninger, der er anfort i
kolonnen for det komplette koretej eller feerdiggjorte komplette koretoj.

— Fabrikanter, som er involveret i det komplette trin, skal oplyse alle
inputparametre. Der skal gives oplysninger om »Manufacturer« (P235),
»Manufacturer Address« (P252), »VIN« (P238) og »Date« (P239) bade
for primere inputparametre og inputparametre for komplet koretoj.

— Parameteret »VehicleDeclarationType« (P293) angives ved alle fremstil-
lingstrin, som indeholder et eller flere af de parametre, der er angivet for
det komplette eller faerdiggjorte komplette koretoj.

Tabel 1

Inputparametrene »Vehicle/General«

T |so
s | 2038
2| &2 E |52
Parameternavn Paralr]n)eter- Type Enhed Beskrivelse/henvisning = g R f’ E
S|z 8 |2
£l 5| 2|2z
=1z | 2|58
= §° %o'?:
e |e&
Manufacturer P235 Token [-] X X X X
Manufacturer P252 Token [-] X X X X
Address
Model Commercial- P236 Token [-] X X X X
Name
VIN P238 Token [-] X | x| x| X
Date P239 Date Time [-] Dato og tidspunkt for opret- | X X X | X
telse af inputinformation og
inputdata
Legislative Category P251 String [-] Tilladte veerdier: »N2«, »N3«, | X X X | X
»M3«
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Parameternavn

Parameter-
1D

Type

Enhed

Beskrivelse/henvisning

Tunge lastbiler

Mellemstore lastbiler

Tunge busser (primearkereto;j)

Tunge busser (komplet eller
feerdiggjort komplet koretej)

ChassisConfigura-
tion

P036

String

Tilladte
Lorry«,
»Bus«

veerdier:
»Tractor,

»Rigid
»Vang,

AxleConfiguration

P037

String

[-]

Tilladte veaerdier: »4 x 2«,
»4 X 2F«, »6 X 2«, »6 X 4«,
»8 X 2«, »8 x 4« hvor
»4 x 2F« henviser til 4 x 2-
koretejer med forhjulstraek

Articulated

P281

boolean

I overensstemmelse  med

artikel 3, nr. 37).

CorrectedActual-
Mass

P038

int

[ke]

I overensstemmelse  med
»koretojets korrigerede reelle
masse« som specificeret i
punkt 2.4.

TechnicalPermissi-
bleMaximum Laden-
Mass

P041

int

[ke]

I overensstemmelse  med
artikel 2, nr. 7), 1 forordning
(EU) nr. 1230/2012.

IdlingSpeed

P198

int

[1/min]

I overensstemmelse  med
punkt 7.1.
For PEV er der ikke behov

for input.

RetarderType

P052

string

Tilladte
»Losses

veerdier:
included

»None,
in  Gear-
box, »Engine Retar-
der«, »Transmission Input
Retarder«, »Transmission
Output Retarder«, »Axlegear
Input Retarder«

»Axlegear Input Retarder« er
kun relevant for drivlinjearki-
tektur »E3«, »S3«, »S-IEPC«
og »E-IEPC«

RetarderRatio

P053

double, 3

Reduktionsforhold  (step-up
ratio) 1  overensstemmelse
med bilag VI, tabel 2

AngledriveType

P180

string

[-]

Tilladte verdier: »None«,
»Losses included in Gear-
box«, »Separate Angledrive«
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Parameternavn Paralr]n)eter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning i‘ 1‘5) £ i:’g
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PTOShafts P247 string [-] Tilladte  vaerdier: »none«, | X
GearWheels (1) »only the drive shaft of the
PTO«, »drive shaft and/or up
to 2 gear wheels«, »drive
shaft and/or more than 2
gear wheels«, »only one
engaged gearwheel above oil
level« , »PTO which includes
1 or more additional gear-
mesh(es), without disconnect
clutch«
PTOOther P248 string [-] Tilladte veerdier: »none«, »shift | X
Elements (") claw, synchroniser, sliding
gearwheel, »multi-disc
clutch«, »multi-disc clutch,
oil pump«
Certification P261 token [-] Kun relevant, hvis kompo- | X X X
NumberEngine nenten er til stede i keretojet.
CertificationNum- P262 token [-] Kun relevant, hvis kompo- | X X X
berGearbox nenten er til stede i keretgjet,
og der oplyses inputdata.
CertificationNum- P263 token [-] Kun relevant, hvis kompo- | X X X
berTorqueconverter nenten er til stede i koretojet,
og der oplyses inputdata.
CertificationNumbe- P264 token [-] Kun relevant, hvis kompo- | X X X
rAxlegear nenten er til stede i keretojet,
og der oplyses inputdata.
CertificationNumbe- P265 token [-] Henviser til certificeret ADC- | X X X
rAngledrive komponent monteret i vinkel-

drevposition.

Kun relevant, hvis kompo-
nenten er til stede i keretgjet,
og der oplyses inputdata.
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Parameternavn

Parameter-
1D

Type

Enhed

Beskrivelse/henvisning

Tunge lastbiler

Mellemstore lastbiler

Tunge busser (primearkereto;j)

Tunge busser (komplet eller
feerdiggjort komplet koretej)

CertificationNum-
berRetarder

P266

token

[-]

Kun relevant, hvis kompo-
nenten er til stede i koretojet,
og der oplyses inputdata.

Certification
NumberAirdrag

P268

token

Kun relevant, hvis der oplyses
certificerede inputdata.

AirdragModified-
Multistage

P334

boolean

Input pakrevet for alle frem-
stillingstrin efter en forste post
for luftmodstandskomponen-
ten.

Hvis parameteret er sat til
»true« uden angivelse af en
certificeret luftmodstandskom-
ponent, anvender simulerings-
verktojet standardverdier i
henhold til bilag VIII.

Certification
NumberlEPC

P351

token

[-]

Kun relevant, hvis kompo-
nenten er til stede i keretgjet,
og der oplyses inputdata.

ZeroEmissionVe-
hicle

P269

boolean

Som defineret i artikel 3, nr.
15.

Vocational Vehicle

P270

boolean

I overensstemmelse  med
artikel 3, nr. 9), 1 forordning
(EU) 2019/1242.

NgTankSystem

P275

string

[-]

Tilladte veardier: »Compres-
sed«, »Liquefied«

Kun relevant for koretojer
med motorer af breendstoftype
»NG Pl« og »NG Cl« (P193)
Hvis begge tanksystemer fore-
findes i1 et koretej, skal det
system, der kan indeholde
den sterste mengde braendsto-
fenergi, angives som input til
simuleringsvarktojet.

Sleepercab

P276

boolean

[-]
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Parameternavn

Parameter-
1D

Type

Enhed

Beskrivelse/henvisning

Tunge lastbiler

Mellemstore lastbiler

Tunge busser (primearkereto;j)

Tunge busser (komplet eller
feerdiggjort komplet koretej)

ClassBus

P282

string

[-]

Tilladte verdier: »l«, »I+Il«,
»A«, »ll«, »IHI«, »Ilk,
»B« 1 overensstemmelse med
punkt 2 i FN-regulativ nr. 107

NumberPassengers-
SeatsLowerDeck

P283

int

[-]

Antal passagerseder — ekskl.
forer- og besatningssader.
Hvis der er tale om en
dobbeltdekkerbus, skal dette
parameter anvendes til at
angive passagersederne pa
nederste daek. Hvis der er
tale om en enkeltdekkerbus,
skal dette parameter anvendes
til at angive det samlede antal
passagersader.

NumberPassengers-
StandingLowerDeck

P354

int

Antal  registrerede  stdende
passagerer

Hvis der er tale om en
dobbeltdaekkerbus, skal dette
parameter anvendes til at
angive registrerede stdende
passagerer pa nederste dak.
Hvis der er tale om en enkelt-
dakkerbus, skal dette para-
meter anvendes til at angive
det samlede antal registrerede
stdende passagerer.

NumberPassengers-
SeatsUpperDeck

P284

int

Antal  passagerseder < —
eksklusive forer- og besat-
ningsseder pa overste dak i
en dobbeltdaekkerbus.

For enkeltdeekkerbusser
angives »0« som input.

NumberPassengers-
StandingUpperDeck

P355

int

Antal registrerede  stdende
passagerer pa everste dek i
en dobbeltdaekkerbus.

For enkeltdekkerbusser
angives »0« som input.
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BodyworkCode P285 int [-] Tilladte  verdier: »CA«, X
»CB«, »CC«, »CD«, »CE«,
»CF«, »CG«, »CH«, »Clk,
»Cl« 1  overensstemmelse
med bilag I, del C, punkt 3,
til forordning (EU) 2018/585.
Hvis der er tale om et
buschassis med koretojskode
CX, angives der ikke input.
LowEntry P286 boolean [-] »lav indstigning« i overens- X
stemmelse med punkt 1.2.2.3
i bilag 1
HeightIntegrated- P287 int [mm] I overensstemmelse = med X
Body punkt 2.5
VehicleLength P288 int [mm] 1 overensstemmelse  med X
punkt 2.8
VehicleWidth P289 int [mm] I overensstemmelse  med X
punkt 2.9
EntranceHeight P290 int [mm] I overensstemmelse  med X
punkt 2.10
DoorDriveTechno- P291 string [-] Tilladte veerdier: »pneumatic«, X
logy »electric, »mixed«
Cargo volume P292 double, 3 [m3] Kun relevant for keretojer X
med chassiskonfiguration
»van«
VehicleDeclaration- P293 string [-] Tilladte verdier: »interime, X
Type »final«
VehicleTypeAppro- P352 token [-] Nummer for typegodkendelse | X X X
valNumber af koretoj

I tilfelde af individuelle
godkendelser af keretojer, det
individuelle godkendelses-
nummer for keretojet

(") T tilfeelde af at flere PTO'er er monteret pa transmissionen, skal kun den komponent med de hejeste tab i henhold til punkt 3.6 i

bilag IX, for dens kombination af kriterier »PTOShaftsGearWheels« og »PTOShaftsOtherElements«, oplyses.
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Tabel 2

Inputparametrene »Vehicle/AxleConfiguration« for hver hjulaksel

T |53
5 S |« &
52| % |22
3 ] £ |EDB
= — - S o
Parameternavn ParaIrln)eter- Type Enhed Beskrivelse/henvisning = g R %’ §
Sz | 8|23
i £ 2 | 2%
3 5 z |22
= o] 5 &
[PR=N]
= | & |25
s (28
= ==
Twin Tyres P045 boolean [-] X X X
Axle Type P154 string [-] Tilladte verdier: »Vehicle- | X X | X
NonDriven, »VehicleDri-
ven«
Steered P195 boolean Kun aktive styrede aksler | X [ X [ X
angives som »steered«
Certification P267 token [-] X X X
NumberTyre

Tabel 3 og 3a indeholder lister over inputparametre vedrerende hjelpeen-
heder. De tekniske definitioner til bestemmelse af disse parametre findes i
bilag IX. Parameter-ID anvendes til at give en klar reference mellem para-
metrene i bilag III og IX.

Tabel 3

Inputparametre »Vehicle/Auxiliaries« for mellemstore lastbiler og tunge lastbiler

Parameter-

Parameternavn D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
EngineCoolingFan/ P181 string [-] Tilladte veerdier: »Crankshaft mounted - Electronically controlled
Technology visco clutch«, »Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco

clutch«, »Crankshaft mounted - Discrete step clutch«, »Crankshaft
mounted - On/off clutch«, »Belt driven or driven via transmission -
Electronically controlled visco clutch«, »Belt driven or driven via
transmission - Bimetallic controlled visco clutch«, »Belt driven or
driven via transmission - Discrete step clutch«, »Belt driven or
driven via transmission - On/off clutch«, »Hydraulic driven - Vari-
able displacement pump«, »Hydraulic driven - Constant displace-
ment pump«, »Electrically driven - Electronically controlled«
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VM3
Parameternavn ParaII]n)eter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning

SteeringPump/Techno- P182 string [-] Tilladte verdier: »Fixed displacement«, »Fixed displacement with

logy elec. control«, »Dual displacement«, »Dual displacement with elec.
control« »Variable displacement mech. controlled«, »Variable
displacement elec. controlled«, »Electric driven pump«, »Full elec-
tric steering gear«
For PEV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S« eller »S-
IEPC« 1 overensstemmelse med punkt 10.1.1 er kun »Electric
driven pump« eller »Full electric steering gear« tilladte verdier.
Serskilt angivelse kravet for hver aktivt styret hjulaksel

ElectricSystem/Tech- P183 string [-] Tilladte verdier: »Standard technology«, »Standard technology -

nology LED headlights, all«

PneumaticSystem/ P184 string [-] Tilladte verdier: »Small«, »Small + ESS«, »Small + visco clutch «,

Technology »Small + mech. clutch«, »Small + ESS + AMS«, »Small + visco

clutch + AMS«, »Small + mech. clutch + AMS«, »Medium Supply
1-stage«, »Medium Supply 1-stage + ESS«, »Medium Supply 1-
stage + visco clutch «, »Medium Supply 1-stage + mech. clutch,
»Medium Supply 1-stage + ESS + AMS«, »Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS«, »Medium Supply 1-stage + mech. clutch +
AMS«, »Medium Supply 2-stage«, »Medium Supply 2-stage +
ESS«, »Medium Supply 2-stage + visco clutch «, »Medium
Supply 2-stage + mech. clutch«, »Medium Supply 2-stage + ESS
+ AMS«, »Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMSc,
»Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS«, »Large Supply«,
»Large Supply + ESS«, »Large Supply + visco clutch «, »Large
Supply + mech. clutch«, »Large Supply + ESS + AMS«, »Large
Supply + visco clutch + AMS«, »Large Supply + mech. clutch +
AMS«, »Vacuum pump«, »Small + elec. driven«, »Small + ESS +
elec. driven «, »Medium Supply 1-stage + elec. driven«, »Medium
Supply 1-stage + AMS + elec. driven «, »Medium Supply 2-stage +
elec. driven«, »Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven,
»Large Supply + elec. driven«, »Large Supply + AMS + elec.
driven«, »Vacuum pump + elec. driven«

For PEV'er er kun »elec. driven«-teknologier tilladte verdier.




02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 55

M3
Parameternavn ParaII]n)eter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning
HVAC/Technology P185 string [-] Tilladte vardier: »None«, »Default«
Tabel 3a
Inputparametrene »Vehicle/Auxiliaries« for tunge busser
Bl
2|32
£ |28
g8 | 2%
£ |52
Parameter- . . 2 |2 g
Parameternavn D Type Enhed Beskrivelse/henvisning P
2128
= =S
EngineCoolingFan/Tech- P181 string [-] Tilladte verdier: »Crankshaft mounted - Electronically | X
nology controlled visco clutch«, »Crankshaft mounted - Bime-
tallic controlled visco clutch«, »Crankshaft mounted -
Discrete step clutch 2 stages«, »Crankshaft mounted -
Discrete step clutch 3 stages«, »Crankshaft mounted -
On/off clutch«, »Belt driven or driven via transmission -
Electronically controlled visco clutch«, »Belt driven or
driven via transmission - Bimetallic controlled visco
clutch«, »Belt driven or driven via transmission -
Discrete step clutch 2 stages«, »Belt driven or driven
via transmission - Discrete step clutch 3 stages«, »Belt
driven or driven via transmission - On/off clutch«,
»Hydraulic driven - Variable displacement pump,
»Hydraulic driven - Constant displacement pump«,
»Electrically driven - Electronically controlled«
SteeringPump/Technology P182 string [-] Tilladte verdier: »Fixed displacement«, »Fixed displa- | X
cement with elec. control«, »Dual displacement«, »Dual
displacement with elec. control«, »Variable displace-
ment mech. controlled«, »Variable displacement elec.
controlled«, »Electric driven pump«, »Full electric stee-
ring gear«
For PEV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S«
eller »S-IEPC« i overensstemmelse med punkt 10.1.1 er
kun »Electric driven pump« eller »Full electric steering
gear« tilladte vardier.
Serskilt angivelse kraevet for hver aktivt styret hjulaksel
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ElectricSystem/Alternator- P294 string [-] Tilladte verdier: »conventional«, »smart«, »no alterna- | X
Technology tor«
En angivelse pr. koretoj
For rene ICE-keretgjer er kun w»conventional« eller
»smart« tilladte verdier
For HEV med en drivlinjekonfiguration »S« eller »S-
IEPC« i overensstemmelse med punkt 10.1.1 er kun »no
alternator« eller »conventional« tilladte verdier.
ElectricSystem/SmartAl- P295 integer [A] | Serskilt angivelse pr. smart generator X
ternatorRatedCurrent
ElectricSystem/SmartAl- P296 integer [V] Tilladte verdier: »12«, »24«, »48« X
ternatorRatedVoltage Serskilt angivelse pr. smart generator
ElectricSystem/SmartAl- P297 string [-] Tilladte verdier: »lead-acid battery — conventional«, | X
ternatorBatteryTech- »lead-acid battery —AGMg, »lead-acid battery — gel«,
nology »li-ion battery - high power«, »li-ion battery - high
energy«
Separat indgang pr. batteri opladet af smart generatorsy-
stem
ElectricSystem/SmartAl- P298 integer [V] Tilladte verdier: »12«, »24«, »48« X
ternatorBatteryNominal- Hvis batterier er konfigureret i serier (f.eks. to 12 V-
Voltage enheder til et 24 V-system), skal den faktiske nominelle
spending for de enkelte batterienheder (12 V i dette
eksempel) oplyses.
Separat indgang pr. batteri opladet af smart generatorsy-
stem
ElectricSystem/SmartAl- P299 integer [Ah] | Separat indgang pr. batteri opladet af smart generatorsy- | X
ternatorBatteryRatedCapa- stem
city
ElectricSystem/SmartAl- P300 string [-] Tilladte verdier: »with DCDC converter« X
ternatorCapacitorTechno- Separat indgang pr. kondensator opladet af smart gene-
logy ratorsystem
ElectricSystem/SmartAl- P301 integer [F] Separat indgang pr. kondensator opladet af smart gene- | X

ternatorCapacitorRatedCa-
pacitance

ratorsystem
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ElectricSystem/SmartAl- P302 integer [V] Separat indgang pr. kondensator opladet af smart gene- | X
ternatorCapacitorRated- ratorsystem
Voltage
ElectricSystem/Supply- P303 boolean [-] X
FromHEVPossible
ElectricSystem/Interior- P304 boolean [-] X
lightsLED
ElectricSystem/Dayrun- P305 boolean [-] X
ninglightsLED
ElectricSystem/Position- P306 boolean [-] X
lightsLED
ElectricSystem/Brakelight- P307 boolean [-] X
sLED
ElectricSystem/Headlight- P308 boolean [-] X
sLED
PneumaticSystem/SizeO- P309 string [-] Tilladte vaerdier: »Small«, »Medium Supply 1-stage«, | X
fAirSupply »Medium Supply 2-stage«, »Large Supply 1-stage«,
»Large Supply 2-stage«, »not applicable«
For en elektrisk drevet kompressor angives »not appli-
cable«.
For PEV er der ikke behov for input.
PneumaticSystem/ P310 string [-] Tilladte verdier: »mechanically«, »electrically« X
CompressorDrive For PEV er kun »eletrically« en tilladt veerdi.
PneumaticSystem/Clutch P311 string [-] Tilladte verdier: »none«, »visco«, »mechanically« X
For PEV er der ikke behov for input.
PneumaticSystem/Smar- P312 boolean [-] X
tRegenerationSystem
PneumaticSystem/Smart- P313 boolean [-] For PEV eller HEV med en drivlinjekonfiguration »S« | X
CompressionSystem eller »S-IEPC« i overensstemmelse med punkt 10.1.1

kreves ikke input.
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PneumaticSystem/Ratio P314 double, 3 [-] For en elektrisk drevet kompressor angives »0,000«. X
Compressor ToEngine For PEV er der ikke behov for input.
PneumaticSystem/Air P315 string [-] Tilladte verdier: »mechanically«, »electronically« X
suspension control
PneumaticSystem/SCRRe- P316 boolean [-] X
agentDosing
HVAC/SystemConfigura- P317 int [-] Tilladte verdier: »0« til »10« X
tion I tilfeelde af et ikke komplet HVAC-system, angives
»0«. »0«er ikke relevant for komplette eller feerdiggjorte
komplette keoretgjer.
HVAC/ HeatPumpTypeD- P318 string [-] Tilladte vaerdier: »none«, »not applicable«, »R-744«, X
riverCompartmentCooling »non R-744 2-stage«, »non R-744 3-stage«, »non R-
744 4-stage«, »non R-744 continuous«
»Not Applicable« skal oplyses for HVAC-systemkon-
figuration 6 og 10 pa grund af forsyning fra passager-
varmepumpe
HVAC/ HeatPumpTypeD- P319 string [-] Tilladte verdier: »none«, »not applicable«, »R-744«, X
riverCompartmentHeating »non R-744 2-stage«, »non R-744 3-stage«, »non R-
744 4-stage«, »non R-744 continuous«
»Not Applicable« skal oplyses for HVAC-systemkon-
figuration 6 og 10 pa grund af forsyning fra passager-
varmepumpe
HVAC/ HeatPumpType- P320 string [-] Tilladte verdier: »none«, »R-744«, »non R-744 2- X
PassengerCompartment- stage«, »non R-744 3-stage«, non R-744 4-stage",
Cooling »non R-744 continuous«
Hvis der er tale om flere varmepumper med forskellige
teknologier til keling af passagerkabinen, skal den domi-
nerende teknologi angives (f.eks. i henhold til tilgen-
gelig effekt eller foretrukken anvendelse i drift).
HVAC/ HeatPumpType- P321 string [-] Tilladte verdier: »none«, »R-744«, »non R-744 2- X
PassengerCompartment- stage«, »non R-744 3-stage«, non R-744 4-stage",
Heating »non R-744 continuous«
Hvis der er tale om flere varmepumper med forskellige
teknologier til opvarmning af passagerkabinen, skal den
dominerende teknologi angives (f.eks. i henhold til
tilgengelig effekt eller foretrukken anvendelse i drift).
HVAC/AuxiliaryHeater- P322 integer [W] | Angiv »0«, hvis der ikke er installeret en tilskudsvar- X
Power mer.
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HVAC/Double glazing P323 boolean [-] X
HVAC/AdjustableCoo- P324 boolean [-] X
lantThermostat
HVAC/AdjustableAuxilia- P325 boolean [-] X
ryHeater
HVAC/EngineWasteGas- P326 boolean [-] For PEV er der ikke behov for input. X
HeatExchanger
HVAC/SeparateAirDistri- P327 boolean [-] X
butionDucts
HVAC/WaterElectricHea- P328 boolean [-] Der angives kun input for HEV og PEV. X
ter
HVAC/AirElectricHeater P329 boolean [-] Der angives kun input for HEV og PEV. X
HVAC/OtherHeating P330 boolean [-] Der angives kun input for HEV og PEV. X
Technology

Tabel 4

Inputparametrene »Vehicle/EngineTorqueLimits« pr. gear (valgfrit)

|53
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5 |28
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Gear P196 integer [-] Der anfeores kun gearnumre, | X X X

hvor der ger sig begrans-
ninger galdende med hensyn

til koretojsrelaterede
motordrejningsmomentbe-
gransninger i henhold til
punkt 6

MaxTorque P197 integer [Nm] X X X
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Inputparametre for kereteojer, der er undtaget i henhold til artikel 9

Tabel 5
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Parameternavn ParaIrln)eter- Type Enhed Beskrivelse/henvisning = g R \gé
s | B2 |eB
=1 8|22
Manufacturer P235 token [-] X X X X
ManufacturerAd- P252 token [-] X X X | X
dress
Model Commercial- P236 token [-] X X X X
Name
VIN P238 token [-1 X | X X X
Date P239 dateTime [-] Dato og tidspunkt for opret- | X X | X | X
telse af inputinformation og
inputdata
LegislativeCategory P251 string [-] Tilladte vardier: »N2«, »N3«, | X X X X
»M3«
ChassisConfigura- P036 string [-] Tilladte  verdier:  »Rigid | X X X
tion Lorry«, »Tractor«, »Vang,
»Bus«
AxleConfiguration P037 string [-] Tilladte verdier: »4 x 2« | X X X
»d X 2F«, »6 X 2«, »6 X 4,
»8 X 2«, »8 x 4« hvor
»4 x 2F« henviser til 4 x 2-
keretegjer med forhjulstrak
Articulated P281 boolean I overensstemmelse med defi- X
nitionen i bilag I til denne
forordning.
CorrectedActual- P038 int [keg] 1 overensstemmelse med | X X X
Mass »koretojets korrigerede reelle
masse« som specificeret i
punkt 2.4.
TechnicalPermissi- P041 int [kg] I overensstemmelse med | X X X X
bleMaximumLaden- artikel 2, nr. 7), i forordning
Mass (EU) nr. 1230/2012.
ZeroEmissionVe- P269 boolean [-] Som defineret i artikel 3, nr. | X X X
hicle 15.
Sleepercab P276 boolean [-] X
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ClassBus P282 string [-] Tilladte veerdier: »l«, »I+1l«, X
»A«, »ll«, »I+II«, »Ilk,
»B« 1 overensstemmelse med
punkt 2 i FN-regulativ nr. 107
NumberPassengers- P283 int [-] Antal passagerseder — ekskl. X
SeatsLowerDeck forer- og besatningssader.
Hvis der er tale om en
dobbeltdaekkerbus, skal dette
parameter anvendes til at
angive passagersederne pa
nederste dek. Hvis der er
tale om en enkeltdaekkerbus,
skal dette parameter anvendes
til at angive det samlede antal
passagersader.
NumberPassengers- P354 int [-] Antal registrerede  stdende X
StandingLowerDeck passagerer
Hvis der er tale om en
dobbeltdaekkerbus, skal dette
parameter anvendes til at
angive registrerede stdende
passagerer pa nederste dak.
Hvis der er tale om en enkelt-
dekkerbus, skal dette para-
meter anvendes til at angive
det samlede antal registrerede
staende passagerer.
NumberPassengers- P284 int [-] Antal  passagerseder — X
SeatsUpperDeck eksklusive forer- og besat-
ningsseder pa overste dak i
en dobbeltdaekkerbus.
For enkeltdekkerbusser
angives »0« som input.
NumberPassengers- P355 int [-] Antal registrerede  stdende X
StandingUpperDeck passagerer pa everste dek i
en dobbeltdeekkerbus.
For enkeltdeekkerbusser
angives »0« som input.
BodyworkCode P285 int [-] Tilladte  verdier:  »CA«, X

»CB«, »CC«, »CD«, »CE«,
»CF«, »CG«, »CH«, »Clk,
»CJ« 1 overensstemmelse
med bilag I, del C, punkt 3,
til forordning (EU) 2018/585
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LowEntry P286 boolean [-] »lav indstigning« i overens- X
stemmelse med punkt 1.2.2.3
i bilag 1
HeightIntegrated- P287 int [mm] I overensstemmelse  med X
Body punkt 2.5
SumNetPower P331 int [W] Maksimal sum af positiv | X X X
fremdriftseffekt af alle ener-
giomdannere, der er forbundet
med koretgjets  fremdrifts-
system eller hjulene
Technology P332 string [-] 1 overensstemmelse med tabel | X X X
11 tilleg 1.
Tilladte veerdier: »Dual-fuel
vehicle Article 9 exempted«,
»In-motion charging Article
9  exempted«,  »Multiple
powertrains Article 9 exemp-
ted«, »FCV Article 9 exemp-
ted«, »H2 ICE Article 9
exempted«, »HEV Article 9
exempted«, »PEV Article 9
exempted«, »HV Article 9
exempted«
Tabel 6
Inputparametrene »Advanced driver assistance systems«
s | 2| 2|22
= @ 8 g5
2| = | E (g4
Parameternavn Paralr]n)eter- Type Enhed Beskrivelse/henvisning ﬁ g S gg
El s | 8 |oB
= 8|52
EngineStopStart P271 boolean [-] I overensstemmelse med | X X X X
punkt 8.1.1.
Der angives kun input for
rene ICE-koretogjer og HEV.
EcoRollWithoutEn- P272 boolean [-] 1 overensstemmelse med | X X X | X
gineStop punkt 8.1.2.
Der angives kun input for
rene ICE-koretojer.
EcoRollWithEngine- P273 boolean [-] I overensstemmelse med | X X X | X
Stop punkt 8.1.3.

Der angives kun input for
rene ICE-keretojer.
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PredictiveCruise- P274 string [-] I overensstemmelse med | X X X X
Control punkt 8.1.4, tilladte verdier:
»1,2«, »1,2,3«
APTEcoRollRelease- P333 boolean [-] Kun relevant i tilfelde af| X X X X
LockupClutch APT-S- og APT-P-transmis-
sioner i kombination med en
eventuel Eco-roll-funktion.
Sat til »true«, hvis funktiona-
liteten (2) som defineret i
punkt 8.1.2 er den fremher-
skende Eco-roll-tilstand.
Der angives kun input for
rene ICE-keretojer.
Tabel 7
Generelle inputparametre for HEV og PEV
5 § |- &
5|23 |22
12| E |52
Parameternavn ParaIrBeter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning T‘i % S %E
7] 5 154
AR AR REE
=132 |58
= E" %0:,3
5 |E&
F
Architecture]D P400 string [-] I overensstemmelse med | X X X
punkt 10.1.3 er folgende
vaerdier tilladt:
»E2«, »E3«, »Ed«, »E-IEPC«,
»Pl«, »P2«, »P2.5«, »P3«,
»PA«, »S2«, »S3«, »S4«, »S-
IEPC«
OvcHev P401 boolean [-] 1 overensstemmelse med | X X X
punkt 2.31.
MaxChargingPower P402 integer [W] Den maksimale ladeeffekt, | X X X
som koretgjet tillader ved
ekstern opladning, skal
oplyses som input til simule-
ringsvarktojet.
Kun relevant, hvis parame-
teret »OvcHev« er sat til
»true«.
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Tabel 8
Inputparametre pr. position af elektrisk maskine

(Kun relevant, hvis komponenten er til stede i koretojet)

Parameternavn

Parallgeter' Type Enhed Beskrivelse/henvisning

PowertrainPosition

P403 string [-] EM's placering i keretgjets drivlinje i henhold til
punkt 10.1.2 og 10.1.3.

Tilladte veerdier: »1«, »2«, »2.5«, »3«, »4«, »GEN«.

Kun én EM-position pr. drivlinje er tilladt, bortset fra
arkitektur »S«. Arkitektur »S« krever EM-position
»GEN«, og en anden Em-position, som skal vare
»2«, »3« eller »d«.

Position »l« er ikke tilladt for arkitektur »S« og
»E«.

Position »GEN« er ikke tilladt for arkitektur »S«.

Count

P404 integer [-] Antal identiske elektriske maskiner pa den angivne
EM-position.

Hvis parameteret »PowertrainPosition« er »4«, skal
antallet vaeret multipler af 2 (f.eks. 2, 4, 6).

CertificationNumbe-
rEM

P405 token [-]

CertificationNumbe-
rADC

P406 token [-] Valgfrit input i tilfeelde af yderligere enkelttrins-
udvekslingsforhold (ADC) mellem EM-aksel og
tilslutningspunkt til keretejets drivlinje i henhold til
punkt 10.1.2

Ikke tilladt, hvis parameteret »IHPCType« er sat til
»IHPC Type 1«.

P2.5GearRatios

P407 double, 3 [-] Kun relevant, hvis parameteret »PowertrainPosition«
er sat til »P2.5«

Angives for hvert fremadgaende gear i transmissio-
nen. Angiven verdi for udvekslingsforhold defineres
ved enten »ngpx in / Npm« 1 tilfelde af EM uden
yderligere ADC eller »ngpx in / Napc« 1 tilfelde af
EM med yderligere ADC.

ngpx_in = rotationshastighed ved transmissionens
indgangsaksel

NEM = rotationshastighed ved EM-udgangsaksel

NADC = rotationshastighed ved ADC-udgangsak-
sel
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Tabel 9
Drejningsmomentbegransninger pr. position af elektrisk maskine (valgfrit)

Angivelse af separat dataset for hvert spendingsniveau mélt under » Certifica-
tionNumberEM«. Angivelse ikke tilladt, hvis parameteret »IHPCType« er sat til
»IHPC Type 1«.

Parameternavn Paralr;ljeter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning

OutputShaftSpeed P408 double, 2 [1/min] | Nejagtig samme indgang for rotationshastighed som
under »CertificationNumberEM« for parametertallet
»P468« i tilleg 15 til bilag Xb.

MaxTorque P409 double, 2 [Nm] EM's maksimale drejningsmoment (svarende til
udgangsakslen) som funktion af de rotationshastig-
hedspunkter, der er angivet under parameternum-
meret »P469« 1 tilleg 15 til bilag Xb.

Hver af de angivne maksimale drejningsmomentveer-
dier skal enten vere mindre end 0,9 gange den
oprindelige vaerdi ved den respektive rotations-
hastighed eller nejagtigt svare til den oprindelige
verdi ved den respektive rotationshastighed.

De angivne maksimale drejningsmomentvaerdier ma
ikke vaere lavere end nul.

Hvis parameteret »Count« (P404) er sterre end én,
skal det maksimale drejningsmoment angives for en
enkelt EM (som det er tilfeldet i komponentprov-
ningen for EM under »CertificationNumberEM«).

MinTorque P410 double, 2 [Nm] EM's minimale drejningsmoment (svarende til
udgangsakslen) som funktion af de rotationshastig-
hedspunkter, der er angivet under parameternum-
meret »P470« 1 tilleg 15 til bilag Xb.

Hver af de angivne minimale drejningsmomentveer-
dier skal enten vere sterre end 0,9 gange den oprin-
delige veerdi ved den respektive rotationshastighed
eller nejagtigt svare til den oprindelige veerdi ved
den respektive rotationshastighed.

De angivne minimale drejningsmomentvardier ma
ikke veere hejere end nul.

Hvis parameteret »Count« (P404) er steorre end én,
skal det minimale drejningsmoment angives for en
enkelt EM (som det er tilfeldet i komponentprov-
ningen for EM under »CertificationNumberEM«).
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M3
Tabel 10
Inputparametre pr. REESS
(Kun relevant, hvis komponenten er til stede i keretojet)
Parameternavn Paralr]n)eter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning
StringID P411 integer [-] Placeringen af reprasentative batteridelsystemer i
overensstemmelse med bilag Xb pa keretojsniveau
skal oplyses ved tildeling af hvert batteridelsystem
til en specifik streng defineret ved dette parameter.
Alle specifikke strenge er forbundet parallelt, og alle
batteridelsystemer, der er placeret i en specifik
parallel streng, er serieforbundne.
Tilladte vaerdier: »1«, »2«, »3«, ...
CertificationNumber- P412 token [-]
REESS
SOCmin P413 integer [%] Valgfrit input.
Kun relevant i tilfeelde af »batteri« af REESS-typen.
Parameteret har kun effekt i simuleringsverktojet,
hvis inputtet er hejere end den generiske veardi
som dokumenteret i brugervejledningen.
SOCmax P414 integer [%] Valgfrit input
Kun relevant i tilfeelde af »batteri« af REESS-typen.
Parameteret har kun effekt i simuleringsverktojet,
hvis inputtet er lavere end den generiske verdi
som dokumenteret i brugervejledningen.
Tabel 11
Ladetrykbegrzensninger for parallelt HEV (valgfrit)
Kun tilladt, hvis drivlinjekonfigurationen i overensstemmelse med
punkt 10.1.1 er »P« eller »IHPC Type 1«.
Parameternavn Parallln)eter— Type Enhed Beskrivelse/henvisning
RotationalSpeed P415 double, 2 [[/min] | Henviser til hastigheden for transmissio-
nens indgangsaksel
BoostingTorque P416 double, 2 [Nm] I overensstemmelse med punkt 10.2.
4. Koretgjets masse for mellemstore lastbiler og traktorer, tunge lastbiler
og traktorer
4.1 Koretajets masse, brugt som input til simuleringsvarktejet, skal vere
keretojets korrigerede reelle masse.
4.2 Hvis ikke alt standardudstyr er installeret, skal fabrikanten legge

massen af folgende komponenter til keretojets korrigerede reelle masse:
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43

6.1.

6.2

6.3

a) beskyttelse fortil mod underkering i henhold til Europa-Parlamentets
og Rédets forordning (EU) 2019/2144 (**)

b) beskyttelse bagtil mod underkering i overensstemmelse med forord-
ning (EU) 2019/2144

c) beskyttelse ved sidepakersel i overensstemmelse med forordning
(EU) 2019/2144

d) settevognsskammel 1 overensstemmelse med forordning (EU)
2019/2144.

Massen af de konstruktionselementer, der er omhandlet i punkt 4.2, er
folgende:

For keretojer i gruppe 1s, 1, 2 og 3 som fastsat i bilag I, tabel 1, og for
koretojsgruppe 51 og 53 som fastsat i bilag I, tabel 2.

a) afskermning fortil mod underkering 45 kg
b) afskermning bagtil mod underkering 40 kg

c) beskyttelse ved sidepakersel 8,5 kg/m x akselafstand
[m] — 2,5 kg

For keretgjer i gruppe 4, 5, 9 til 12 og 16 som fastsat i bilag I, tabel 1.
a) beskyttelse fortil mod underkering 50 kg

b) beskyttelse bagtil mod underkering 45 kg

c) beskyttelse ved sidepakersel 14 kg/m x akselafstand
[m] — 17 kg
d) Seattevognsskammel 210 kg

Hydraulisk og mekanisk drevne aksler

I tilfelde af koretojer, der er udstyret med:

a) en hydraulisk drivaksel, behandles denne som en ikke-drivaksel, og
fabrikanten skal ikke tage denne i betragtning ved fastleeggelse af et
koretojs akselkonfiguration

b) en mekanisk drivaksel, behandles denne som en drivaksel, og fabri-
kanten skal tage hensyn til denne ved fastleggelse af et keoretojs
akselkonfiguration.

Gearspecifikke begransninger for motorens drejningsmoment og deakti-
vering af gear

Gearspecifikke begransninger for motorens drejningsmoment

For de hgjeste 50 % af gearene (f.eks. gear 7 til 12 i en 12-trins
transmission) kan keretojsfabrikanten angive et gearspecifikt maksimalt
drejningsmoment for motoren, som ikke er storre end 95 % af motorens
maksimale drejningsmoment.

Deaktivering af gear

For de hejeste 2 gear (f.eks. gear 5 og 6 for en transmission med 6
gear) kan keretojsfabrikanten angive en fuldstendig deaktivering af
gear ved at angive 0 Nm som gearspecifik drejningsmomentgranse i
inputtet til simuleringsverktojet.

Verifikationskrav

Gearafhengige motordrejningsmomentgraenser i overensstemmelse med
punkt 6.1 og deaktivering af gear i overensstemmelse med punkt 6.2
skal verificeres i1 forbindelse med verifikationsprevningsproceduren
(VTP) som fastsat i bilag Xa, punkt 6.1.1.1, litra c).
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Koretgjsspecifik tomgangshastighed

Motorens tomgangshastighed skal oplyses for hvert enkelt keretoj med
en ICE. Denne angivne motortomgangshastighed skal vare lig med
eller hgjere end angivet i motorens inputdatagodkendelse.

Avancerede forerstottesystemer

Folgende typer af avancerede fererstottesystemer, der primert sigter
mod reduktion af breendstofforbrug og CO,-emissioner, skal oplyses i
inputtet til simuleringsverktojet:

Motor-stop-start under keretejstop: System, der automatisk slukker og
genstarter den interne forbreendingsmotor under keretojstop for at redu-
cere motorens tomgangstid. Ved automatisk afbrydelse af motoren ma
den maksimale tidsforsinkelse efter keoretojets stop ikke veere lengere
end 3 sekunder.

Eco-roll uden motor-stop-start: System, der automatisk afkobler den
interne forbraeendingsmotor fra fremdriftssystemet under specifikke
nedadgaende korselsforhold med lave negative haldninger. Systemet
skal vare aktivt i hvert fald ved alle fartpilotens indstillede hastigheder
over 60 km/h. Ethvert system, der skal oplyses i inputinformationen til
simuleringsverktajet, skal omfatte enten én eller begge folgende funk-
tionaliteter:

Funktionalitet (1)

Forbraendingsmotoren frakobles fra fremdriftssystemet, og motoren
korer ved tomgangshastighed. I tilfelde af APT-transmissioner lukkes
drejningsmomentomformerens lasekobling.

Funktionalitet (2) Drejningsmomentomformerens lasekobling er dben

Drejningsmomentomformerens lasekobling er aben i Eco-roll-tilstand.
Dette gor det muligt for motoren at kere i frilebstilstand ved lavere
motorhastigheder og reducerer eller eliminerer helt breendstofindspre;jt-
ningen. Funktionalitet (2) er kun relevant for APT-transmissioner.

Eco-roll med motor-stop-start: System, der automatisk afkobler den
interne forbraendingsmotor fra fremdriftssystemet under specifikke
nedadgaende korselsforhold med lave negative skraninger. I disse
faser afbrydes den interne forbraendingsmotor efter en kort tidsforsin-
kelse og forbliver afbrudt under sterstedelen af eco-roll-faserne.
Systemet skal vare aktivt i det mindste ved alle fartpilotens indstillede
hastigheder over 60 km/h.

Praediktiv fartpilot (Predictive cruise control, PCC): systemer, der opti-
merer brugen af potentiel energi under en kerselscyklus, som er baseret
pa en tilgengelig visning af vejhaldningsdata og brugen af et GPS-
system. Et PCC-system, der er angivet i inputtet til simuleringsverkto-
jet, skal have en prevningsafstand med en heldning pa mere end 1 000
meter og dekke alle folgende funktionaliteter:

(1) Korsel opad i frigear

Nar en hejderyg naermer sig, reduceres koretejets hastighed for det
punkt, hvor keretejet begynder at accelerere alene ved hjelp af
tyngdekraften i forhold til fartejets regulerede hastighed, séledes
at bremsningen under den nedadgéende fase kan reduceres.
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8.2

8.3

(2) Acceleration uden motorkraft

Ved kersel ned ad bakke med lav keretejshastighed og en hej
negativ haldning udferes keretojets acceleration uden mortorkraft,
sa bremsningen under nedkerslen kan reduceres.

(3) Korsel nedad i frigear

Ved korsel ned ad bakke og nar keretojet bremser ved overhastig-
hedshastigheden, eger PCC overhastigheden i en kort periode for at
afslutte den nedadgaende begivenhed med en hejere koretojshastig-
hed. Overhastighed er en hejere keretojshastighed end fartpilotsy-
stemets indstillede hastighed.

Et PCC-system kan angives som input til simuleringsvearktejet, hvis
anvendelserne enten i punkt 1) og 2) eller punkt 1), 2) og 3) er dakket.

De elleve kombinationer af de avancerede forerstottesystemer som
angivet i skema 12 er inputparametre i simuleringsverktejet. Kombina-
tion 2 til 11 skal ikke angives for SMT-transmissioner. Kombination 3,
6, 9 og 11 skal ikke angives for APT-transmissioner.

Tabel 12

Kombinationer af avancerede forerstottesystemer som inputparametre i simuleringsvarktejet

Kombinationsnr.

Motor-stop-start under

Eco-roll uden motor-

Eco-roll med motor-

Preediktiv fartpilot

koretojstop stop-start stop-start
1 ja nej nej nej
2 nej ja nej nej
3 nej nej ja nej
4 nej nej nej ja
5 ja ja nej nej
6 ja nej ja nej
7 ja nej nej ja
8 nej ja nej ja
9 nej nej ja ja
10 ja ja nej ja
11 ja nej ja ja

Et hvilket som helst avanceret forerstottesystem, der er oplyst i inputtet
til simuleringsverktejet, skal som standard indstilles til brandstofeko-
nomi efter hver gang neglen drejes fra off til on.
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8.4

Hvis et avanceret forerstottesystem er oplyst i inputtet til simulerings-
vaerktejet, skal det vaere muligt at verificere tilstedevarelsen af et sadant
system baseret pa kersel i virkeligheden og systemdefinitioner som
beskrevet i punkt 8.1. Hvis en serlig kombination af systemer oplyses,
skal interaktionen mellem anvendelserne (f.eks. pradiktiv fartpilot plus
eco-roll med motor-stop-start) pavises. I verifikationsproceduren tages
der hensyn til, at systemerne har brug for, at bestemte gransebetingelser
er »aktive« (f.eks. motor ved driftstemperatur for motor-stop-start,
bestemte koretejshastighedsomrader for PCC, bestemte vejforhold
med vejhaeldninger med keretojsmasse for eco-roll). Keretojsfabri-
kanten skal indsende en funktionel beskrivelse af grensebetingelserne,
nar systemerne er »inaktive«, eller deres effektivitet reduceres. Den
godkendende myndighed kan anmode om tekniske begrundelser for
disse grensebetingelser fra ansegeren om godkendelse og vurdere
dem med henblik pa overholdelse.

Lastvolumen

For keretojer med chassiskonfigurationen »van« beregnes lastvolumen
ved folgende ligning:

(LCﬂoor + LC) . (WC,max + WC,whee/hUuse') . (HCthx + HC,ream’heel)
2 2 2

[m’]

Cargo volume =

hvor dimensionerne bestemmes i overensstemmelse med tabel 13 og
figur 3.

Tabel 13

Definitioner vedrerende af lastvolumen for mellemstore lastbiler af typen »van«

Formelsymbol Dimension Definition

Lasteleengde ved gulv — afstand i lengderetningen fra det bageste punkt pa
den sidste saderekke eller skillevaeggen til det
forreste punkt i den lukkede bageste kabine projiceret

til nul Y-planet

LC,ﬂoor

— milt i hejde med lastgulvoverfladen

Lc Lastelengde — afstand i lengderetningen fra x-planet, der tangerer
det bageste punkt pa ryglenet, herunder hovedstetter
fra den sidste sederaekke eller skilleveeggen, til det
forreste x-plan, der tangerer den lukkede kabine, dvs.
hakklap, bagdere eller enhver anden begransende
overtlade

— malt i hojde med det bageste punkt pa den sidste
sederakke eller skillevaeggen

We max Maksimal lastebredde — maksimal sideveerts afstand i lastrummet

— malt mellem lastgulvet og 70 mm over gulvet

— maling omfatter ikke den midlertidige bue, lokale
fremspring, fordybninger eller lommer, hvis de fore-
findes
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Formelsymbol Dimension Definition

W wheelhouse Lastbredde ved styrehus — minimal sideverts afstand mellem styrehusenes
begreensende interferenser (pass-through)

— malt mellem lastgulvet og 70 mm over gulvet

— maling omfatter ikke den midlertidige bue, lokale
fremspring, fordybninger eller lommer, hvis de fore-
findes

He max Maksimal lasthejde — Maksimal lodret afstand fra lastgulvet til hoved-
foringen eller anden begrensende overflade

— Malt bag den sidste sederakke eller skilleveeg ved
koretojets midterlinje

Hc rearwheel Lasthgjde ved baghjul — lodret afstand fra lastgulvets overside til hoved-
foringen eller den begrensende overflade

— malt ved baghjulets X-koordinat ved koretojets
midterlinje

Figur 3

Definition af lastvolumen for mellemstore lastbiler
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10 HEV og PEV

Folgende bestemmelser gelder kun for HEV og PEV.

10.1 Definition af keretgjets drivlinjearkitektur
10.1.1  Definition af drivlinjekonfiguration

Konfigurationen af keretojets drivlinje bestemmes i overensstemmelse
med folgende definitioner:

I tilfeelde af et HEV:
(a) »P« i tilfelde af et parallelt HEV
(b) »S« i tilfelde af et serielt HEV

(c) »S-IEPC«, hvis der er en IEPC-komponent i keretgjet
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10.1.2

(d) »IHPC Type 1«, hvis den elektriske maskinkomponents parame-
ter-ID er sat til »IHPC Type 1«

I tilfeelde af et PEV:

(a) »E«, hvis der er en EM-komponent i keretgjet

(b) »E-IEPC«, hvis der er en IEPC-komponent i keretejet.

Definition af EM-positioner i keretojets drivlinje

Hvis konfigurationens af keretojets drivlinje i overensstemmelse med
punkt 10.1.1 er »P«, »S« eller »E«, bestemmes positionen af den EM,
der er monteret i keretgjets drivlinje, i overensstemmelse med defini-

tionerne i tabel 14.

Tabel 14

Mulige EM-positioner i keretajets drivlinje

Transmissionstype
i overensstemmelse
med bilag VI,
tilleg 12, tabel 1

Definition/Krav (1)

Yderligere forklaringer

AMT, APT-S,
APT-P

Tilsluttet drivlinjen opstrems
for koblingen (for AMT)
eller opstroms for drejnings-
momentomformerens
indgangsaksel  (for
eller APT-P).

APT-S

EM er tilsluttet ICE's krumta-
paksel direkte eller via en
mekanisk forbindelse (f.eks.
balte).

Sondring for P0: EM'er, som
principielt ikke kan bidrage til
koretojets fremdrift (dvs. gene-
ratorer), handteres 1 input til
hjelpesystemer (se tabel 3 i
dette bilag for lastbiler, tabel
3a i dette bilag for busser og
bilag IX).

Maleenheder i denne position,
som i princippet kan bidrage
til koretojets fremdrift, men for
hvilke det angivne maksimale
drejningsmoment i overensstem-
melse med tabel 9 i dette bilag
er sat til nul, skal dog angives
som »Pl«.

AMT

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen nedstrems
for koblingen og opstroms
for transmissionsindgangsaks-
len.

EM- | Drivlinjekonfigu-
posi- | ration i overens-
tionsin- | stemmelse med
deks punkt 10.1.1
1 P
2 P
2 E, S

AMT, APT-N,
APT-S, APT-P

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen opstrems
for transmissionsindgang-
sakslen (for AMT eller APT-
N) eller opstrems for drej-
ningsmomentomformerens
indgangsaksel (for APT-S
eller APT-P).
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10.1.3

EM-
posi-
tionsin-
deks

Drivlinjekonfigu-

ration i overens-

stemmelse med
punkt 10.1.1

Transmissionstype
i overensstemmelse
med bilag VI,
tilleg 12, tabel 1

Definition/Krav (')

Yderligere forklaringer

2,5 P

AMT, APT-S,
APT-P

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen nedstrems
for koblingen (for AMT)
eller nedstroms for drejnings-
momentomformerens
indgangsaksel (for APT-S
eller APT-P) og opstrems for
transmissionsudgangsakslen.

EM er tilsluttet en specifik aksel
inde i transmissionen (f.eks.
forlagsaksel). Der skal oplyses
et specifikt udvekslingsforhold
for hvert mekanisk gear i trans-
missionen i overensstemmelse
med 8.

AMT, APT-S,
APT-P

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen nedstrems
for transmissionsudgang-
sakslen og opstroms for
akslen.

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen opstrems
for akslen.

AMT, APT-S,
APT-P

Den elektriske maskine er
tilsluttet drivlinjen nedstrems
for akslen.

Den elektriske maskine er
tilsluttet hjulnavet, og det
samme arrangement  er
monteret to gange i symme-
trisk anvendelse (dvs. en i
venstre og en i hejre side af
koretajet ved samme hjulposi-
tion i lengderetningen).

GEN S

Den elektriske maskine er
mekanisk forbundet med en
ICE, men er under ingen
operationelle omstendigheder
mekanisk  forbundet med
koretgjets hjul.

(") Udtrykket EM som anvendt her omfatter en yderligere ADC-komponent, hvis en sddan er til stede.

Definition af drivlinjearkitektur-1D

Den inputveerdi for drivlinjearkitektur-ID, der kraeves i henhold til tabel
7, bestemmes pa grundlag af drivlinjens konfiguration i overensstem-
melse med punkt 10.1.1 og Em-positionen keretejets drivlinje i over-
ensstemmelse med punkt 10.1.2 (hvis relevant) fra de gyldige kombi-
nationer af input til simuleringsverktejet, der er angivet i tabel 15.

Hvis drivlinjekonfigurationen i overensstemmelse med punkt 10.1.1 er
»IHPC type l«, gelder folgende bestemmelser:

(a) Drivlinjearktitektur-ID »P2« skal oplyses i overensstemmelse med
tabel 7, og drivlinjens komponentdata som anfert i tabel 15 for
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»P2« skal vere input til simuleringsvaerktojet med separate
komponentdata for EM og transmissionen bestemt i overensstem-
melse med punkt 4.4.3 i bilag Xb.

(b) Komponentdataene for EM i overensstemmelse med litra a) skal
oplyses til simuleringsvaerktojet med parameteret »PowertrainPosi-
tion« 1 overensstemmelse med tabel 8 sat til »2«.

Tabel 15

Gyldige input vedrerende drivlinjearkitektur til simuleringsveerktejet

= Drivlinjekomponent, der findes i keretajet
g | ¢
2 2|8 2 >
= = > m — ~ - e < £
= = . O = = 15} g = g
= ) i = g .2 7} e — g 5
g ° o) = 2 g g Z Z 2 G g
= g g N b g g g g E 2 3
= = £ 3 B ™ 2 & ™ m
=) g = = = g = =
a =l > =) ) ) )
% m
<
E2 nej nej nej ja ja nej ja nej
E E3 nej nej nej nej nej ja ja nej
PEV
E4 nej nej nej nej nej nej nej ja
IEPC |E-IEPC| nej nej nej nej nej nej " nej
Pl ja nej ja nej ja nej ja nej
P2 ja nej nej ja ja nej ja nej @)
P P2.5 ja nej nej ja ja nej ja nej @)
P3 ja nej nej nej ja ja ja nej *
HEV P4 ja nej nej nej ja nej ja ja
S2 ja ja nej ja ja nej ja nej
S3 ja ja nej nej nej ja ja nej
S
S4 ja ja nej nej nej nej nej ja
S-IEPC| ja ja nej nej nej nej " nej

(") »ja« (dvs. akselkomponent til stede), kun hvis begge parametre » Differentiallncluded« og »DesignTypeWheelMotor« er
sat til »false«.

(?) Ikke relevant for transmissionstype APT-S og APT-P.

(®) Hvis EM er forbundet til en specifik aksel i transmissionen (f.eks. forlagsaksel) i overensstemmelse med definitionen i
tabel 8.

(*) Ikke relevant for keretojer med forhjulstraek.

10.2 Definition af ladetrykbegransning for parallelt HEV

Koretojsfabrikanten kan oplyse begrensninger for hele drivlinjens
samlede fremdriftsmoment med henvisning til transmissionsindgang-
sakslen for et parallelt HEV's ladetryk.

Oplysning om sadanne begrensninger er kun tilladt, hvis drivlinjekon-
figurationen i overensstemmelse med punkt 10.1.1 er »P« eller »IHPC
type 1«
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10.3

11.

11.2.

11.3.1

Begrensningerne oplyses som yderligere tilladt drejningsmoment
overst i ICE-kurven for fuld belastning ath@ngigt af transmissionsind-
gangsakslens rotationshastighed. I simuleringsveerktejet foretages lineaer
interpolation for at bestemme det relevante yderligere drejningsmoment
mellem de oplyste verdier ved to specifikke rotationshastigheder. I
rotationshastighedsomradet fra O til motorens tomgangshastighed (i
overensstemmelse med punkt 7.1) er det drejningsmoment ved fuld
belastning, der er til radighed fra ICE, kun lig med ICE's drejnings-
moment ved fuld belastning ved motorens tomgangshastighed som
folge af modellering af koblingens adfzerd under keretgjets start.

Hvis en sadan begrensning oplyses, skal verdierne for det yderligere
drejningsmoment oplyses som minimum ved en rotationshastighed pa 0
og ved den maksimale rotationshastighed i ICE-kurven for fuld belast-
ning. Ethvert vilkarligt antal verdier kan oplyses mellem omradet nul
og den maksimale rotationshastighed i ICE-kurven for fuld belastning.
Oplyste verdier, der er lavere end nul, tillades ikke for det yderligere
drejningsmoment.

Koretojsfabrikanten kan oplyse sddanne begransninger, som nejagtigt
svarer til ICE-kurven for fuld belastning, ved at angive vardier pa 0
Nm for det yderligere drejningsmoment.

Motor-stop-start-funktionalitet for HEV'er

Hvis keretgjet er udstyret med en motor-stop-start-funktion i overens-
stemmelse med punkt 8.1.1 under hensyntagen til graensebetingelserne i
punkt 8.4, skal inputparameter P271 i overensstemmelse med tabel 6
vere sat til »true«.

Overforsel af resultaterne af simuleringsvarktejet til andre keretojer

Simuleringsverktejets resultater kan overferes til andre keretejer, jf.
artikel 9, stk. 6, forudsat at alle folgende betingelser er opfyldt:

(a) Inputdata og inputinformation er fuldstendig identiske med
undtagelse af »VIN« (P238) og »Date element« (P239). I tilfeelde
af simuleringer for tunge busser, som er primarkeretgjer, kan yder-
ligere inputdata og inputinformation, der er relevante for det
midlertidige keoretoj, og som allerede foreligger pa det indledende
trin, vaere forskellige, men der skal treffes serlige foranstaltninger
i dette tilfaelde;

(b) simuleringsverktojets version er identisk.

I forbindelse med overforsel af resultater tages folgende resultatfiler i
betragtning:

(a) mellemstore og tunge lastbiler: fabrikantens registreringsfil og
kundeoplysningsfil

(b) tunge busser, som er primarkeretojer: fabrikantens registreringsfil
og keretgjsoplysningsfil

(c) komplette eller ferdiggjorte komplette tunge busser: fabrikantens
registreringsfil, kundeoplysningsfil og keretejsoplysningsfil

Med henblik pa overfersel af resultater @ndres de i punkt 10.2 nzvnte
filer ved at erstatte dataclementerne i underpunkterne med ajourferte
oplysninger. Andringer er kun tilladt for dataelementer, der vedrerer
det aktuelle faerdiggerelsestrin.

Fabrikantens registreringsfil

(a) VIN (bilag 1V, del I, punkt 1.1.3)
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11.3.2

11.3.3
11.3.3.1.

11.3.3.2.

11.3.3.3.

11.3.4

11.3.4.1.

11.3.4.2.

11.3.4.3.

11.3.4.4.

11.4.

(b) Dato for oprettelse af outputfilen (bilag IV, del I, punkt 3.2)
Kundeoplysningsfil

(a) VIN (bilag 1V, del II, punkt 1.1.1)

(b) Dato for oprettelse af outputfilen (bilag IV, del II, punkt 3.2)
Koretajsoplysningsfil

I tilfeelde af en tung bus, som er et primarkoretoj:

(a) VIN (bilag 1V, del III, punkt 1.1)

(b) Dato for oprettelse af outputfilen (bilag IV, del III, punkt 1.3.2)

Hvis en fabrikant af en tung bus, som er et primarkeretoj, leverer data,
som er mere vidtgdende end kravene vedrerende primere keretgjer, og
i hvilke der er forskelle mellem det oprindelige og det overforte kere-
toj, skal de relaterede dataclementer i koretojsoplysningsfilen ajourfores
i overensstemmelse hermed.

I tilfeelde af en tung komplet eller en tung faerdiggjort komplet bus:
(a) VIN (bilag 1V, del III, punkt 2.1)
(b) Dato for oprettelse af outputfilen (bilag IV, del III, punkt 2.2.2)

Efter de @ndringer, der er beskrevet ovenfor, skal signaturelementerne
som anfert nedenfor ajourferes.

Lastbiler:

(a) Fabrikantens registreringsfil: bilag IV, del I, punkt 3.6 og 3.7
(b) Kundeoplysningsfil: bilag IV, del II, punkt 3.3 og 3.4

Tunge busser, som er primarkeretojer:

(a) Fabrikantens registreringsfil: bilag IV, del I, punkt 3.3 og 3.4
(b) Koretojsoplysningsfil: bilag IV, del III, punkt 1.4.1og 1.4.2

Tunge busser, som er primarkeretojer, hvor der desuden er fremlagt
inputdata for det midlertidige koretoj:

(a) Fabrikantens registreringsfil: bilag IV, del I, punkt 3.3 og 3.4

(b) Koretajsoplysningsfil: bilag 1V, del III, punkt 1.4.1, 1.4.2 og 2.3.1
Komplette eller feerdiggjorte komplette tunge busser:

(a) Fabrikantens registreringsfil: bilag IV, del I, punkt 3.6 og 3.7

(b) Koretojsoplysningsfil: bilag IV, del III, del 2.3.1

Hvis CO;-emissioner og brendstofforbrug ikke kan bestemmes for det
oprindelige koretej pa grund af en fejl i simuleringsvearktejet, finder de
samme foranstaltninger anvendelse pa keretgjer med overforte resulta-
ter.

Hvis metoden til overforsel af resultater til andre keretojer som fastsat i
dette afsnit, anvendes af en fabrikant, skal den tilherende proces
demonstreres over for den godkendende myndighed som led i udste-
delsen af proceslicensen.
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Tilleeg 1

Koretojsteknologier, for hvilke forpligtelserne i artikel 9, stk. 1, forste afsnit, ikke finder anvendelse, jf. nzevnte

afsnit

Tabel 1

Koretgjsteknologiklasse

Kriterier for undtagelse

Inputparameterverdi i overens-
stemmelse med tabel 5 i dette
bilag

Brandselscellekoretoj

Koretgjet er enten et braendselscellekoretoj eller et hybridt
braendselscellekeretoj i overensstemmelse med punkt 2, nr.
12) eller 13), i dette bilag.

»FCV Article 9 exempted«

ICE, der drives med brint

Koretojet er udstyret med en ICE, der kan kere pa brint-
brendstof

»H2 ICE Article 9 exemp-
ted«

Dual-breendstof

Dual-braendstofkeretojer af type 1B, 2B og 3B som defi-
neret i artikel 2, nr. 53), 55) og 56), i forordning (EU) nr.
582/2011

»Dual-fuel vehicle Article 9
exempted«

HEV

Koretgjer skal undtages, hvis mindst ét af felgende krite-
rier er opfyldt:

— Koretgjet er udstyret med flere EM'er, som ikke er
placeret pa samme tilslutningspunkt i fremdrifts-
systemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i
dette bilag.

Koretejet er udstyret med flere EM'er, som er placeret
pd samme tilslutningspunkt i fremdriftssystemet i
overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag,
men som ikke har helt identiske specifikationer (dvs.
samme komponentcertifikat). Dette kriterium finder
ikke anvendelse, hvis keretgjet er udstyret med en
IHPC type 1.

Koretgjet har en anden drivlinjearkitektur end P1-P4,
S2-S4, S-IEPC i overensstemmelse med punkt 10.1.3 i
dette bilag eller en anden end IHPC type 1.

»HEV Article 9 exempted«

PEV

Koretojer skal undtages, hvis mindst ét af felgende krite-
rier er opfyldt:

— Koretojet er udstyret med flere EM'er, som ikke er
placeret pa samme tilslutningspunkt i fremdrifts-
systemet i overensstemmelse med punkt 10.1.2 i
dette bilag.

Koretajet er udstyret med flere EM'er, som er placeret
pa samme tilslutningspunkt i fremdriftssystemet i
overensstemmelse med punkt 10.1.2 i dette bilag,
men som ikke har helt identiske specifikationer (dvs.
samme komponentcertifikat). Dette kriterium finder
ikke anvendelse, hvis keretojet er udstyret med en
IEPC.

Koretgjet har en anden drivlinjearkitektur end E2-E4
eller E-IEPC i overensstemmelse med punkt 10.1.3 i
dette bilag.

»PEV Article 9 exempted«
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Inputparameterverdi i overens-

Koretojsteknologiklasse Kriterier for undtagelse stemmelse med tabel 5 i dette
bilag
Flere permanent mekanisk | Koretojet er udstyret med mere end en drivlinje, hvor hver | »Multiple powertrains
uathangige drivlinjer drivlinje fremdriver forskellige hjulaksler pa keretgjet, og | Article 9 exempted«

hvor forskellige drivlinjer under ingen omstendigheder
kan tilsluttes mekanisk.

I denne forbindelse skal hydraulisk drevne aksler i over-
ensstemmelse med punkt 5, litra a), i dette bilag behandles
som ikke-drivaksler og medregnes derfor ikke som en
uathengig drivlinje.

Opladning under kersel Koretgjet er udstyret med midler til ledende eller induktiv | »In-motion charging Article
forsyning af elektrisk energi til koretgjet i bevaegelse, som | 9 exempted«

i det mindste delvis anvendes direkte til fremdrift af kore-
tajet og eventuelt til opladning af et REESS.

Hybride  ikke-elektriske | Koretajet er et HV, men ikke et HEV i overensstemmelse | »HV Article 9 exempted«
keretgjer med punkt 2, nr. 26) og 27), i dette bilag.

(*) Kommissionens forordning (EU) nr. 1230/2012 af 12. december 2012 om gennemforelse af Europa-Parlamentets
og Radets forordning (EF) nr. 661/2009 for s& vidt angér krav til typegodkendelse for masse og dimensioner for
motorkeretejer og pahengskeretojer dertil og om a@ndring af Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2007/46/EF
(EUT L 353 af 21.12.2012, s. 31).

(**) Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2019/2144 af 27. november 2019 om krav til typegodkendelse af
motorkeretojer og pahangskeretojer dertil samt systemer, komponenter og separate tekniske enheder til sadanne
keretgjer for sa vidt angar deres generelle sikkerhed og beskyttelsen af keretojspassagerer og blede trafikanter og
om @ndring af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2018/858 og ophavelse af Europa-Parlamentets og
Rédets forordning (EF) nr. 78/2009, forordning (EF) nr. 79/2009 og forordning (EF) nr. 661/2009 og Kommis-
sionens forordning (EF) nr. 631/2009, (EU) nr. 406/2010, (EU) nr. 672/2010, (EU) nr. 1003/2010, (EU) nr.
1005/2010, (EU) nr. 1008/2010, (EU) nr. 1009/2010, (EU) nr. 19/2011, (EU) nr. 109/2011, (EU) nr. 458/2011,
(EU) nr. 65/2012, (EU) nr. 130/2012, (EU) nr. 347/2012, (EU) nr. 351/2012, (EU) nr. 1230/2012 og (EU)
2015/166 (EUT L 325 af 16.12.2019, s. 1).
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BILAG IV

MODEL FOR SIMULERINGSVARKTOJETS OUTPUTFILER

Indledning

I dette bilag beskrives modellerne til fabrikantens registreringsfil (MRF),
kundeoplysningsfilen (CIF) og keretejsoplysningsfilen (VIF).

Definitioner

(1) »faktisk ladningsforbrugende rekkevidde«: den rakkevidde, der kan
kores 1 ladningsforbrugende tilstand baseret pd den anvendelige
mengde REESS-energi uden midlertidig opladning

(2) »aekvivalent fuldt elektrisk raekkevidde«: den del af det faktiske
ladningsforbrugende reekkevidde, der kan tilskrives anvendelsen af elek-
trisk energi fra REESS, dvs. uden nogen form for energi fra det ikke-
elektriske fremdriftsenergilagringssystem

(3) »nul-CO,-emissionsrekkevidde«: den rekkevidde, der kan tilskrives den
energi, der leveres af fremdriftsenergilagringssystemer, der anses for ikke
at have nogen CO,-pavirkning.

Model for outputfilerne
DEL I
Koretajets CO,-emissioner og braendstofforbrug — Fabrikantens registre-

ringsfil

Fabrikantens registreringsfil skal produceres af simuleringsverktejet og skal
indeholde mindst folgende oplysninger, hvis det er relevant for det specifikke
koretajs- eller certificeringstrin:

1. Koretajers, komponenters, separate tekniske enheders og syste-
mers data

1.1. Koretojers data

1.1.1. Navn og adresse pa fabrikanten/fabrikanterne ............cocovcccvieencnee

1.1.2. Koretgjsmodel/handelsbetegnelse .......c.ocovvveeeeeivenccrennenenencnne.

1.1.3. Koretojets identifikationsnummer (VIN) ..c.ocoveecininncncininnrenneenes

1.1.4. Koretajsklasse (N2, N3, M3) oot

1.1.5. AKSCIKONTIGUIAtION ..vveieieieereeirerisieieieeeieeieie ettt seences

1.1.6. Teknisk tilladt totalmasse i lastet stand (t) ...c.cccoeeeervnecnnscncneenens

1.1.7. Koretajsgruppe i overensstemmelse med bilag I .......ccccecvivnenee.

1.1.7a. Koretojs(under)gruppe for CO,-standarder .......c..ccveevecrecniiennenes

1.1.8. Korrigeret reel masse (Kg) ..ococvverrrererieienieieinicrnerceieeerceceeee e

1.1.9. Erhvervskoreta] (JA/ME)) ...cceviveeecerieiirecreiieiniereeerere e snsensesenes

1.1.10. Tungt nulemissionskeretaj (Ja/ME)) ..coceeveeecrriririeirenercrrreesiscsnsnenenes

1.1.11. Hybridt tungt elkoreta] (JA/NE)) .c.coccovevrreeerenrenevereeeeeveenereenes

1.1.12. Dual-breendstofkoreta] (JA/ME)) ..cvvevveeercreenerrereieieeeeseseereneeeeennaes
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1.1.13.

1.1.14.

1.1.15.

1.1.16.

1.1.17.

1.1.18.

1.1.19.

1.1.20.

1.1.21.

1.1.22.

1.1.23.

1.1.24.

1.1.25.

1.1.26.

1.1.27.

1.1.28.

1.1.29.

1.1.30.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.9.

1.2.10.

Sovekabine (JA/ME)) w.eccreecerremrmrermrcrcreeeerieericiencrenenereseneseseneseenescsenenes

HEV-arkitektur (fieks. P1, P2) oo

PEV-arkitektur (f.eks. E2, E3) .o

Ekstern opladning (JA/NE)) ...ccccveeereereeniieiieciicee e

Maksimal effekt ved ekstern opladning (kW) .....ccoveeeeneceeccnencnene.

Koretajsteknologi undtaget i henhold til artikel 9 ......ccceeeinnnee.

Busklasse (fieks. I, THII €tC.) worvrevrrvererrierrreeerereseeeseessesesnrse e seenes

Antal passagerer pa overste d@k ........cccevevcrinnieeennineneeeenes

Antal passagerer pa nederste d@k .......ocooeovoneniiiinieneen

Kode for karosseri (f.eks. CA, CB) .cocvercervirvervirienininrcreisnenenne

Lav indstigning (JA/MEJ) .eeveveereeereeeeeererirerererereeresesseseseseseseeseneeenas

Hojde integreret karosseri (INM) ......coccccveeeencreneeerenineeenenceeennes

Koretgjets leengde (INM) ......covveeereerrniinerenerereenesesseseeseeesesneseesenes

Koretajets bredde (INM) ..o.ooveeeireneneneierirnrereneneee e

Pneumatisk derfunktionsteknologi (pneumatisk, elektrisk, blandet)

Brandstofbeholdersystem i tilfeelde af naturgas (komprimeret,
FIYAENAR) et

Sum af nettoeffekt (kun for »Article 9 exempted«) (kW) ...........

Specifikationer for hovedmotor

MOtOTMOAE] ettt se e sae e re e er e e eeenee

Motorens CertificeringSnUMMET .........cooveeremreeereeresererserereserereesencans

Motorens nominelle effekt (KW) ...ooeoiniicnnionninrcenceneee,

Motorens tomgangshastighed (1/min) .......cccocoovvreereveeniicecrcscnnee.

Nominel motorhastighed (1/min) ......ccooeovecmenirenneieieneeenees

Motorens slagvolumen (1) ...c.cocooevrereriininiinerecre e

Brandstoftype (Diesel CI/CNG PI/LNG PI) ...cccocecevrvnrniirnenncnncae

Hash af motorens inputdata og inputinformation .........c.cccceereeee.

Varmegenvindingssystem (JA/NE]) ...cccovreverrrmerirremenenreieseeseseeeeeeeeeenes

Type(r) varmegenindvinding (mekanisk/elektrisk) ..........cccccmveeene
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.7.

Primare transmissionsspecifikationer
TransmissionsMOde] .......cccvverrercerircrrecrarrrcnirererenre e ereeneneerens
Transmissionens certificeringSNUMMET .......ccocovreerererermreeneesrererernones

Vigtigste mulighed valgt til generering af tabsdiagrammer (Valg-
mulighed 1/Valgmulighed 2/Valgmulighed 3/Standardverdier) ...

Transmissionstype (SMT, AMT, APT-S, APT-P, APT-N) ..........
ANLAL GEAT .ttt
Udvekslingsforhold for slutgear .........cccocoennenineiicncnencncene.
Retardertype ....coooveveiiieiciiiiiciis st
Kraftudtag (JA/ME)) .eeeveueirreieiiieeiincteitete ettt
Hash af transmissionens inputdata og inputinformation ...............
Retarderspecifikationer

Retardermodel .....c.veeereeeeercreieieiiceeccenicee et
Retarderens certificeringsnUMMET .........ccoveveeereerenrencnerreseeneseenes

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagrammer
(standardvaerdier/maling) ...........cccooocieiieeirenineeeee e

Hash af de andre drejningsmomentoverforselskomponenters input-
data og INPUtNTOrMALION ...ccocveericverireireeiieerietee ettt

Specifikationer for drejningsmomentomformer
Drejningsmomentomformermodel .........cooeveerecnemencererencrennsneneees
Drejningsmomentomformerens certificeringsnummer ....................

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagrammer
(standardvaerdier/maling) .......c.ccccevereicerrineenieeiee et

Hash af drejningsmomentomformerens inputdata og inputinfor-
MNALIOM oot

Specifikationer for vinkeldrev
ViInKeldrevmodel ...
Vinkeldrevets certificeringsSnummMer .........ccoceveeveerieereeereeensnneeeeenes

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagrammer
(standardvaerdier/maling) .........c.cccceoreiireienieinieeeee e

Vinkeldrevets udvekslingsforhold .........c.cocooeininiiineninnncncnne.

Hash af de supplerende fremdriftssystemskomponenters inputdata
0g INPULINTOIMALION ...eviririiiireiteci e

Akselspecifikationer
AKSeIMOdel ... s
Akslens certificeringSNUMMET ......c.ceoecureeererenrneerrieeereeeseeeeseseseens

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagrammer
(standardvaerdier/maling) .......c.ccccceveeereeinnenieeere et

Akseltype (f.eks. aksel med enkeltreduktion) .........cceveceeieeeenenne.
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.3a.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.7a.

1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

1.9.11a.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.9.16.

Akseludvekslingsforhold .........ccococoeccienrennnnnneencnnne

Hash af akslens inputdata og inputinformation ..............

Aerodynamik

Mulighed valgt ved certificering til generering af CdxA (standard-

Vardier/Maling) .....coccoceecereireirieeeee e

CdxA-certificeringsnummer (hvis relevant) ...........c.c......

CAXA-VEIAL .eoveeeireireireieireseeseeeresee s e see s ssesse s sne e nas

Hash af luftmodstandens inputdata og inputinformation

Primare dekspecifikationer

Dakdimension, aksel 1 .......ccooivieiiieieieieceeceeeeeeeene

Dakkets certificeringsnummer, aksel 1 ....c.ccoevnnnnee

Specifik rullemodstandskoefficient, alle deek pa aksel 1

Hash af dakkets inputdata og inputinformation aksel 1

Dakdimension, aksel 2 ......ccccvveeeeveeerevreeeeeeeveeeeeeereeneans

Dobbeltakslet (ja/nej) aksel 2 ..ooceoieeviicinennnrniercieene

Dakkets certificeringsnummer, aksel 2 ...

Specifik rullemodstandskoefficient, alle dek pa aksel 2

Hash af dakkets inputdata og inputinformation aksel 2

Dakdimension, aksel 3 ......cccovveveivreneeneeiireneenreerenseeineens

Dobbeltakslet (ja/nej) aksel 3 ..oooiieiiiiciriinnrreecieee

Dakkets certificeringsnummer, aksel 3 ......cccoovvevnence

Specifik rullemodstandskoefficient, alle dek pa aksel 3

Hash af dakkets inputdata og inputinformation aksel 3

Dakdimension, aksel 4 .......cocoeeveeveiereereeieieeeereneeeeenens

Dobbeltakslet (ja/nej) aksel 4 .....cooeveveeeinennnnnncrcreeee

Dakkets certificeringsnummer, aksel 4 .........cccccoevnennee

Specifik rullemodstandskoefficient, alle dek pa aksel 4

Hash af dakkets inputdata og inputinformation aksel 4
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1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.3.1.

1.10.3.2.

—

.10.3.3.

—

.10.3.4.

—

.10.3.5.

.10.3.6.

—

.10.3.7.

—

.10.3.8.

1.10.4.

.10.4.1.

—

.10.4.2.

—

.10.4.3.

.10.4.4.

—

.10.4.5.

—

.10.4.6.

1.10.5.

1.10.5.1.

1.10.5.2.

1.10.5.3.

1.10.5.4.

1.10.5.5.

1.10.5.6.

1.10.5.7.

1.10.5.8.

1.10.5.9.

Specifikationer for hjalpeudstyr

Motorventilatorteknologi

Ratpumpeteknologi .......

Elektrisk system

Generatorteknologi (konventionel, smart, ingen generator) ..........

Maks. generatorkraft (smart generator) (KW) ...ccccvevcnnincnrnenne.

Elektrisk lagringskapacit:

Kerelys-LED (ja/nej) ...

Forlygte-LED (ja/nej) ...

et (smart generator) (kWh) .....ccoceeeneeeee.

LED-positionslys (JA/NEJ) ...covvcruerererermerinrentrenirieeeee et sesseeenes

LED-bremselys (ja/nej)

Indvendigt LED-lys (JA/NEJ) ..ecerreerreerrmirerineiicicten e

Pneumatisk system

TEKNOLOZT vttt ettt

Kompressionsforhold ....

Smart KOmpPressioNSSYSLEM ....ouerverieerrrereeenirererresseesenessesesessessenens

Smart regenereringssSYSteM ......coceeeereerereeerruerereeenesnesesseenseseessens

Luftaffjedringskontrol ...

Reagensdosering (udstedningsefterbehandling) .........ccoeeeeeerccnne.

HVAC-system

SystemkonfigurationSNUMIMET ......cccccereririecirieneeiererreceereereeeseesene

Type varmepumpe til nedkeling af fererkabinen .........ccoccnecncee

Varmepumpetilstand til opvarmning af fererkabinen ....................

Type varmepumpe til nedkeling af passagerkabinen ....................

Varmepumpetilstand til opvarmning af passagerkabinen ..............

Tilskudsvamerens effekt

Dobbeltruder (ja/nej) ....

Justerbar kolevaesketerm

Justerbar tilskudsvarmer

(S Y

0StAt (JA/MEJ) weevrerrrirerereemrerencresereneresereeenes
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1.10.5.10

1.10.5.11

1.10.5.12

1.10.5.13

1.10.5.14

1.11.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

1.12.

1.12.1.

1.12.2.

1.12.3.

1.12.4.

1.13.

1.13.1

1.13.2.

1.13.3

1.13.4.

1.13.5.

1.13.6.

1.13.7.

1.13.8.

1.13.9.

1.13.10.

1.13.11.

1.13.12.

1.13.13.

1.13.14.

1.13.15.

. Varmeveksler til motorens udstedningsgas (ja/nej) ..........cococvnnenee
. Separate kanaler til luftfordeling (Ja/nej) ......cccoerrvereveneecereercrnenns
. Elektrisk vandvarmer
. Elektrisk luftvarmer
. Anden varmeteknologi

Begransninger for motorens drejningsmoment

Begraensning for motorens drejningsmoment i gear 1 (% af maks.
ArejningsSmOmENt) ......cceeveeiirieririereteteeet ettt

Begrensning for motorens drejningsmoment i gear 2 (% af maks.
ArejningSmMOMENL) ...cc.cecieveeieirieririreeeteiee sttt st see e st

Begrensning for motorens drejningsmoment i gear 3 (% af maks.
Arejningsmoment) ......ccc.ccvverererirereceererncreeeerere e secr e eseseseenees

Begraensning for motorens drejningsmoment i gear ..........coceceene
(% af maks. drejningsmoment)

Avancerede forerstottesystemer (ADAS)

Motor-stop-start under keretajstop (Ja/Nej) ....ccccereeeecereecerervrcennene
Eco-roll uden motor-stop-start (Ja/NEj) ....ceoevvevererrerererrrevenreerenenens
Eco-roll med motor-stop-start (JA/NE)) ...c.coeeeeveeeeeerrerereeseeeniareeeaenas
Praediktiv fartpilot (JA/MEJ) .eeveveerieeeiieiieiee ettt

Specifikationer for elektriske maskinsystemer

Certificeringsnummer
Type (PSM, ESM, IM, SRM) ...cceoiimiimmrieiicrieceereeceenenessesenes

Position (GEN 1, 2, 3, 4) et

Opteelling ved POSILION ....cecveviiieviiiieirieeresieesie e eeesee e eseeesaeseeas
Nominel effekt (KW) oo
Maksimal kontinuerligt kraft (KW) ....cocooviiiiiiniinneicccennen

Certificeringsmulighed ved generering af diagram over elektrisk
CETEKLIOTDIUG oo

Hash af inputdata og inputinformation ............eceecvecrsirencirisinae
ADC-MOAEL ettt
ADC-certificerinNgSNUMIMET ......cccevvueererereetreeneetrerseoteeeceeseseseseeneseeeens

Mulighed valgt ved certificering til generering af ADC-tabs-
diagram (standardveerdier/maling) ....c...cccceerrenereinennenneneneenens

ADC-OThOLA .evieiiviiicieicr ettt st ses et nes s s ssenas

Hash af de supplerende kraftoverforselskomponenters inputdata
0g INPUHNTOTMALION ..eiviiriiiieretette ettt e
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1.14.

1.14.1

1.14.2.

1.14.3.

1.14.4.

1.14.5.

1.14.6.

1.14.7.

1.14.8.

1.14.9.

1.15.1

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1.15.6.

1.15.7.

1.15.8.

2.2.

2.2.1.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Specifikationer for integreret elektrisk drivlinjesystem (IEPC)

CertifiCeriNZSNUMMET ....coveueeieeeerireecrteeeereseeseseeesesesesesee e sesaeeseesesens
Nominel effekt (KW) oo
Maksimal kontinuerligt kraft (KW) ..c.cocooevmeniivniiniiecceee,
ANAl GEAT .ovviiiiiiir s

Laveste samlede gearudvekslingsforhold (hejeste gear gange
akseludvekslingsforhold hvis relevant) ..........cccoceonenniinninncncns

Differentiale inkluderet (JA/NEJ) ...cccovrevirrecerrinreceereee e

Certificeringsmulighed ved generering af diagram over elektrisk
SETEKEIOTDIUG .o

Hash af inputdata og inputinformation ............eceecvecreinicrcirininne

Specifikationer for genopladelige energilagringssystemer

CertifiCeriNGSNUMIMET .....veuriirrerieeeeneneee ettt sttt
Nominel spending (V) ....cocveerevrcreinererimeeerneceeneeecseessnesescenees
Samlet lagerkapacitet (KWHh) ....ccecceeiieeicnieneieie et
Samlet anvendelig kapacitet i simulering (KWh) .....cccccoviininonncnns
Certificeringsmulighed for tab i elektriske systemer .........c.cooce...
Hash af inputdata og inputinformation ............ccececeveveviiininneencne.
SHINGID (5) evrreeeereierrieeeneerere ettt s et se ettt eseeaens
Opgaveprofil og afhengige belastningsvardier

Simuleringsparametre (for hver opgaveprofil og belastningskom-
bination, for OVC-HEV'er desuden for ladningsforbrugende
tilstand, ladningsbevarende tilstand og veagtet)

OPZAVEPTOTI] it s
Belastning (som defineret i simuleringsvarktejet) (kg) ....coenene.
PaSSAZEITAL ..cvoviirireireiriererrrre ettt et
Koretgjets samlede masse ved simulering (Kg) ...ccecovverererevcnenenee.
OVC-tilstand (ladningsforbrugende, ladningsbevarende, vagtet) .

Koretgjets korselspraestationer og information til simulering af
kvalitetskontrol

Gennemsnitshastighed (KM/h) ...o.ooveevcrennincneceecreneneeeeeens
Minimal gjeblikkelig hastighed (Km/h) ......cccovreiniiinincccnniineenes
Maksimal gjeblikkelig hastighed (km/h) ...cccooverncrcnncincennne
Maksimal deceleration (m/sz) ...........................................................
Maksimal acceleration (IMV/S?) .........veueveereeeesemeeoseessreesseeeseeeesesseeses

Procent fuld belastning pa tidspunktet for kersel .........cccoceoeeneeee.
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2.2.7.

2.2.8.

2.3.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

2.4.

2.4.1.

24.2.

2.4.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Samlet antal gearskift ..........ccvceorcrrrncrrinncreee e ceeeesenenes
Den samlede korte distance (Km) .....cocooceeveenicneninieiennincncniceeeenns

Resultater for braendstof- og energiforbrug (pr. braendstoftype og
elektrisk energi) og CO, (samlet)

Braendstofforbrug (2/Km) ...cccoceereenninnncenecereecee e
Braendstofforbrug (g/t-km) ..o
Brandstofforbrug (g/p-Km) ....c.ccceovivmvennivninncrceneesecee
Braendstofforbrug (2/m>-KIm) ........ooouoiveeeieeeeieeeseeeeseeeseeseeeesseees
Braendstofforbrug (1/100 Km) ...ocoocovoevrerererereirereemrereeeeese e
Braendstofforbrug (1/t-Km) ....cccoeeouiieiieecrineicer e
Braendstofforbrug (1/p-Km) .....cccceeevervreeerirenieieenccierenenneesesenaes
Braendstofforbrug (I/m>-KIm) .......ooovereereeeeeeeesesesseesseeesseesseeereees
Energiforbrug (MJ/km, KWh/KM) ..ooceeeuriiiinirereccceceenesencseeenes
Energiforbrug (MJ/t-km, KWh/t-K/m) ....c.ccoeeereimrieceereeeniccreennne
Energiforbrug (MJ/p-km, kWh/p-Km) ....ccecceniniiniiinneccencecnenes
Energiforbrug (MJ/m®-km, kWh/m>-km) .....ccccoormuerrrriierreerreenenane.
CO2 (Z/KIM) ettt sttt
COn (G/-KM) ittt ettt ettt enes
CO2 (Z/P-KIM) it
COs (Z/MPKM) et eseees s eses s ses e sesess s s ssesens
Elektriske rekkevidder og nul-emissionsrakkevidder

Faktisk ladningsforbrugende raekkevidde (km) ...ccocccevvenncacnene.
Zkvivalent fuldt elektrisk raeekkevidde (Km) ......cccecevvervvevircreriennenne
Nul-CO,-emissionsraekkevidde (Km) ....ccoovvevriineniiencnnicninciens
Softwareoplysninger

Simuleringsvaerktojets version (X.X.X) .coccccocrrerreeremorecrcnmnereeenens
Dato og tidspunkt for simuleringen .......c...cococeceeeneereninnieccnneene

Kryptografisk hash af simuleringsvarktejets inputinformation og
inputdata for primarkeretgjet (hvis relevant) ...

Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil for primeerke-
retajet (hvis Televant) ......cccoocriireeererteere et

Kryptografisk hash af keretejsoplysningsfilen som udarbejdet af
simuleringsveerktajet (hvis relevant) ........cccocovveerenrvncnererenineenn

Kryptografisk hash af simuleringsvarktejets inputinformation og
INPUEAALA <.t rereres et esaes e nens e sesenens

Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil ..........c..cccceuce.e.
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DEL 11

Koretajets CO,-emissioner og brandstofforbrug — Kundeoplysningsfil

Kundeoplysningsfilen skal produceres af simuleringsvaerktejet og skal inde-
holde mindst felgende oplysninger, hvis det er relevant for det specifikke
koretajs- eller certificeringstrin:

1.1.10.

1.1.11

1.1.12

1.1.12a.

1.1.13.

1.1.14.

1.1.15.

1.1.16.

1.1.17.

1.1.18.

1.1.19.

1.1.20.

1.1.21.

Koretgjers, komponenters, separate tekniske enheders og syste-
mers data

Koretojers data

Koretgjets identifikationsnummer (VIN) ...ocoovveiniincninicncneceee.

Koretajsklasse (N2, N3, M3) it

AKSelKON IGUIAtION ...coviuiieeiiciiee e

Teknisk tilladt totalmasse 1 lastet stand (t) ....ccoveveevereererrernnverienens

Koretojsgruppe i overensstemmelse med bilag I ......ccccceevcneinncee,

Koaretejs(under)gruppe for CO,-standarder ..........cccoeeeeceercenennenenes

Korrigeret reel masse (Kg) ..o.coeverrivermiineneienereeercrieie e

Erhvervskoretaj (JA/MEJ) ....ccoceccccririminicicciciniiieicseeisiesssseeseeseaesenas

Tungt nulemissionskoretej (JAME)) ...ccevvreerereeeernrerieererennereceenennns

Hybridt tungt elkoretdj (Ja/MEJ) .covcrererrereereeremrerenreenenrecreensenenenns

Dual-breendstofkoretd] (Ja/ME)) .coveoevveeecererireerenierianeererereeesesreneeenes

Varmegenindvinding (JA/NEJ) ..cccoevveeeerinieierenrieneeceneneesee e

Sovekabine (JA/ME]) .eoveervrverermceereeereenenieciereeee ettt

HEV-arkitektur (fieks. P1, P2) oo,

PEV-arkitektur (f.eks. E2, E3) covcvviineeceiencicireenerenneeesenenas

Ekstern opladning (Ja/MNE)) ...ccccveevereereeniieiiecieeteeee s

Maksimal effekt ved ekstern opladning (KW) .....ooeviveinnccenne.

Koretojsteknologi undtaget fra artikel 9 .....coovvieniiniiinicnniinnne,

Busklasse (fieks. I, THII €C.) wivviririnrnrrrerererriirinierneeeeeenerneesesesesenenns

Samlet antal registrerede PasSSAZETET ........ceceeeeireeerveieerreeetrerisenans
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.10a.

1.2.10b.

1.2.10c.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15

1.2.16

1.2.17

1.2.18

1.3.

1.3.2.1

1.3.2.2

1323

1.3.3.1

1.3.3.2

Komponenters, separate tekniske enheders og systemers data

Motorens nominelle effekt (KW) ..cooeeeerevercinievieririesrnececesereeneens
Motorens slagvolumen (1) ...cccocevevriverieinnreence e
Brandstoftype (Diesel CI/CNG PI/LNG PI) ..ocooooiiiiniiininceee,
Transmissionsverdier (malt/standard) ..........coccceroireveniicnienncas
Transmissionstype (SMT, AMT, APT, ingen) ......ccceeeereveeenencns
ANLAL GEAT .vieiirenirieiririeeeereeeenei et
Retarder (JA/ME)) vuvvveeeeeueeeeirireirieneinerertseeeresieseeesesaseesee e sss s esesesenes
Akseludvekslingsforhold ........ccoeviimiiinnicninere e

Gennemsnitlig rullemodstandskoefficient (RRC) for alle motorke-
TELAJELS ABK: cerrierieireeert ettt

Dakdimension for hver aksel pd motorkeretajet ........ccoceveecuennee.

Dakkenes brandstofeffektivitetsklasse(r) i overensstemmelse med
forordning (EU) 2020/740 for hver aksel pd motorke-
TEEGJOT curetiieueaietiaietes e ete ettt etese et et st saatasase et e e s estasesansaea e esensaseanasatn

Dakkets certificeringsnummer for hver aksel pa motorker-
CLAJCL 1overieriresiereeeeeiste et oottt et s e et ra et es e st stebe st et ane et sneae et ene e snesereas

Motor-stop-start under keretgjstop (Ja/Nej) ....ocevreeereccrvenveccrnennen
Eco-roll uden motor-stop-start (JA/NEJ) ...ccvcervereerererenerrererreereeanes
Eco-roll med motor-stop-start (Ja/NEj) .....cceeeevreereerrecererenreceererenenes
Praediktiv fartpilot (JA/MNEJ) .eevveereeeeiereeereriereeieree et eeeeeseec e

Elektriske maskinsystem(er)s samlede nominelle fremdriftseffekt
(W) ittt b bbbt s s

Elektriske maskinsystem(er)s samlede maksimale kontinuerlige
fremdriftseffekt (KW) oottt

Samlet REESS-lagerkapacitet (KWh) ....c.cccooeeneiiivnncccreonninenenes
Anvendelig REESS-lagerkapacitet i simulering (kWh) .................
Hjalpeudstyrskonfiguration

Ratpumpeteknologi .......cccevrerireeieiirestict et
Elektrisk system

Generatorteknologi (konventionel, smart, ingen generator) ..........
Maks. generatorkraft (smart generator) (KW) .....ccocoveveeenniverenene
Elektrisk lagringskapacitet (smart generator) (kWh) ........ccccceeeeee.
Pneumatisk system

Smart KOmpressionSSYSLEM ....c.ceveririirirertrierieererrerteeerenesreeeieseeenene

Smart regenereringSSYStEIM .......cuevrerereereremrereecureesrmseiensrsesesesessesseeaes
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1.34.1

1.3.4.2

1.343

2.1.

2.1.3.1

2.1.3.2

2.2.

2.3.

2.3.10.

2311

2.3.12.

HVAC-system

SystemKoNfiGUIAtION ....cccerueveierererirerueieeresiiseeseeeerensesseeseneeesessssesenens

Tilskudsvamerens effekt (KW) ..ccoeeriierenininieninceseniecesenieeseseseceens

Dobbeltruder (JA/ME)) .ceveerrreerererecreeereree sttt

Koretajets CO,-emissioner og brandstofforbrug (for hver opgave-
profil og belastningskombination, for OVC-HEV'er desuden for
ladningsforbrugende tilstand, ladningsbevarende tilstand og
vagtet)

Simuleringsparametre

OPZAVEPTOTI] ittt s

NYHEIASt (KZ) weveverereireeiicrtti ettt ettt seneeene

Passagerinformation

Antal passagerer i SIMUIETING ......ccoveviiveeiiinintaieie it )
Masse af passagerer 1 SIMUIETING ....coeevereirieneeeniniiricccrreine (kg)
Koretajets samlede masse ved simulering (Kg) ......coeverniiiinncnne.

OVC-tilstand (ladningsforbrugende, ladningsbevarende, vagtet) .
Gennemsnitshastighed (Km/h) .oo.covvininininines

Resultater for braendstof- og energiforbrug (pr. brandstoftype og
elektrisk energi)

Braendstofforbrug (2/Km) ....cc.ccevieeniienniencceenccee e
Brandstofforbrug (g/t-Km) .......cccvciveernniininiincriniinceieienne
Braendstofforbrug (/p-Km) .....ccccceceireevenvienninnnennnoneeesnesneees
Braendstofforbrug (2/m>-KIm) .....ocveeeesreosesseseesseesesseseseeesseeesons
Braendstofforbrug (1/100 Km) ....cceceeiiiiiieeiiieeciceecceereeeeee
Braendstofforbrug (1/t-Km) ......cooeueinieicninneiceeeereecieeeeees
Braendstofforbrug (1/p-Km) ...cccocorivneiiincereeeeeees
Braendstofforbrug (1/m>-Km) ..........coooverecoeeeerereeeeeeeeeseeeeesr e
Energiforbrug (MJ/km, kWh/Km) .....cccovivinininininiinrneceneeee,
Energiforbrug (MJ/t-km, kWh/t-km) .....ccceovevivimiiciiiiiincinnn,
Energiforbrug (MJ/p-km, KWh/p-Km) ....cccecervvmrrreeeecirccrenenineens

Energiforbrug (MJ/m>-km, KWh/m>-Km) ......cccccoemrmrmmrerrerrriens
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2.4.

24.1.

24.2.

2.4.3.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

CO,-resultater (for hver opgaveprofil og belastningskombination)
COy (GIKIM) ettt s se s
COn (G/1-KM) ittt sttt sesiei et eseeaea e snsenes
COy (Z/P-KIM) ettt
COs (Z/MPKM) et ees e see s esses e ses s esess s s snesens
Elektriske raekkevidder

Faktisk ladningsforbrugende raekkevidde (km) ...ccoccceveenncecnine.
Zkvivalent fuldt elektrisk raekkevidde (Km) ...c...ccoveevceereinrinnnenne
Nul-CO,-emissionsraekkevidde (Km) ....ccooeoeeemereniiennnicniieneens
Vagtede resultater

Specifikke CO,-emissioner (ZCO/t-KM) ..c.coovverereinineienenieeeniecnne
Specifikt elektrisk energiforbrug (KWh/t-km) .......cccoeevrenirinnencs
Gennemsnitlig nyttelastvaerdi (f) ......c.cceceeeverrnnneeniencecneeeeneenns
Specifikke CO,-emissioner (gCOL/p-Km) ...ccovvivrinnincniercnienns
Specifikt elektrisk energiforbrug (KWh/p-km) .......cccvceveveinnniene
Gennemsnitligt antal passagerer (P) ....coveevevevverererererrerererserereeenens
Faktisk ladningsforbrugende raekkevidde (km) ....ccocoeevcenincecnenne.
Zkvivalent fuldt elektrisk raeekkevidde (Km) ......ccecvvevvvevvercrercnnne
Nul-CO,-emissionsraekkevidde (Km) ....ccooovveveniineniiencniicnneeens
Softwareoplysninger

Simuleringsvarktajets VEISION .......cc.cceeevrverereeereerenenseneneseeseseneene
Dato og tidspunkt for simuleringen ...........ccceeecevercrcureeencrererenneees

Kryptografisk hash af simuleringsvarktejets inputinformation og
inputdata for primaerkeretejet (hvis relevant) ........cccccevvcnennnene

Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil for primarke-
retajet (hvis TeleVant) .......cccoirririeieicrtecereeer e

Kryptografisk hash af keretgjssimuleringsveerktejets inputinfor-
mation 0g INPULAALA .....cceieuiiiiiiiiniiiii s

Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil ..........cc.c.ccoeee...

Kryptografisk hash af kundeoplysningsfilen ...........cccoveiceinenenene.
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DEL 11

Koretgjets CO,-emissioner og brandstofforbrug — Keretojsoplysningsfil for
tunge busser

Koretgjsoplysningsfilen skal udarbejdes for tunge busser for at overfore de
relevante inputdata, inputinformationer og simuleringsresultater til efterfel-
gende certificeringstrin efter den metode, der er beskrevet i punkt 2 i bilag I.

Koretojsoplysningsfilen skal mindst indeholde folgende:

L.

1.1

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

2.1

2.2.

2.2.1.

222.

2.3.

I tilfelde af et primaerkoretej:

inputdata og inputinformation som fastsat i bilag III for primer-
koretojet, undtagen: motorbraendstofdiagram, motorkorrektions-
faktor =~ WHTC Urban, = WHTC Rural, WHTC_Motorway,
BFColdHot, CFRegPer, egenskaber for drejningsmomentomfor-
mer, tabsdiagram for transmission, retarder, vinkeldrev og aksel,
diagram over elektrisk effektforbrug for elmotorsystemer og
IEPC, parametre for elektrisk tab for REESS

For hver opgaveprofil og belastningsforhold:

Koretgjets samlede masse ved simulering (Kg) .....ccooceerceiveiienene
Antal passagerer 1 SIMUIETING (=) .eoveveeervirmiennerereneeee e
Energiforbrug (MJ/KM) ...c.cceviiiiieiiiieineieieceteinecte et
Softwareoplysninger

Simuleringsveerktajets VErsion .......cc.ccceoeeceeverreernerenenreeenesenennene
Dato og tidspunkt for simuleringen .............coeeeecereererererenerererenneeens

Kryptografiske hasher

Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil for primarke-
TEEDJOT cuvverteueteieiete e etes ettt st et be ekttt e e bbbttt e e e b e e b e seseeas

Kryptografisk hash af keretejsoplysningsfilen ........cccoceoeevveecnnne.
For hvert midlertidigt, komplet eller feerdiggjort komplet koretoj
Inputdata og inputinformation som fastsat for det komplette eller
feerdiggjorte komplette koretoj i bilag III, og som blev leveret af
den pagaldende fabrikant

Softwareoplysninger

Simuleringsveerktajets VErSion .......cccceceeeeererieenieerenenseeetnssesennens
Dato og tidspunkt for siMuleringen .........ocooeceeeeurreceirerereerencereenens

Kryptografiske hasher

Kryptografisk hash af keretejsoplysningsfilen ..........ccccoeevercvennneee.
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BILAG V

KONTROL AF MOTORENS DATA

1. Indledning

Ved den motorprevningsprocedure, der er beskrevet i dette bilag,
fremleegges inputdata vedrerende motorer til simuleringsvearktejet.

2. Definitioner

Ved anvendelsen af dette bilag finder definitionerne i FN-regulativ nr.
49 (") anvendelse, og derudover forstas ved:

1

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

»CO,-motorfamilie«: en af fabrikanten foretaget gruppering af
motorer, som defineret i punkt 1 i tilleg 3

»CO,-stammotor«: en motor, der er udvalgt fra en motors
CO,-familie som specificeret i tilleg 3

»NCV (net calorific value)«: et breendstofs nedre braendveerdi,
som specificeret i punkt 3.2

»specifikke masseemissioner«: de samlede masseemissioner,
divideret med det samlede arbejde udfert af motoren i en
narmere afgrenset periode, udtrykt i g/kWh

»specifikt braendstofforbrug«: det samlede brendstofforbrug,
divideret med det samlede arbejde udfert af motoren i en
nermere afgrenset periode, udtrykt i g/lkWh

»FCMC - Fuel Consumption Mapping Cycle«: brendstoffor-
brugsmapningscyklus

»fuld belastning«: motorens prasterede drejningsmoment/ef-
fekt ved en bestemt motorhastighed, hvor motoren keres
med maksimalt fererkrav

»Varmegenvindingssystem« eller » WHR-system«: alle enhe-
der, der omdanner energi fra udstedningsgassen eller fra drifts-
vasker 1 motorens kelesystemer til elektrisk eller mekanisk
energi

»WHR-system uden ekstern udgang« eller WHR no_ext«: et
WHR-system, der producerer mekanisk energi og er mekanisk
forbundet til motorens krumtapaksel med henblik pa at tilfore
den producerede energi direkte tilbage til motorens krumta-
paksel

»WHR-system med ekstern mekanisk udgang« eller
»WHR_mech«: et WHR-system, der producerer mekanisk
energi og tilferer den til andre elementer i keretojets frem-
driftssystem end motoren eller til et genopladeligt lagrings-
system

»WHR-system med ekstern elektrisk udgang« eller
»WHR elec«: et WHR-system, der producerer elektrisk
energi og tilferer den til keretojets elektrisk kredsleb
motoren eller til et genopladeligt lagringssystem

(') Regulativ nr. 49 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/

ECE) — Ensartede forskrifter for foranstaltninger mod emission af forurenende gasser og
partikler fra motorer med kompressionsteending og motorer med styret tending til anven-
delse i keretojer (EUT L 171 af 24.6.2013, s. 1).
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3.1

12) »P_WHR net«: den nettoeffekt, der genereres af et WHR-
system i overensstemmelse med punkt 3.1.6

13) »E_WHR net«: den nettoenergi, der genereres af et WHR-
system over en vis periode, bestemt ved integration af
P_WHR_net

Definitionerne i punkt 3.1.5 og 3.1.6 i bilag 4 til FN-regulativ nr.
49, finder ikke anvendelse.

Generelle krav

» M3 Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i
enten ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. 4
Alt laboratoriereferencevardimaleudstyr, der anvendes til kalibrering
og/eller verificering, skal kunne henferes til nationale eller inter-
nationale standarder.

Motorer skal vere inddelt i CO,-familier defineret i overensstemmelse
med tilleg 3. I punkt 4.1 beskrives det, hvilke provekersler der skal
udferes med henblik pa godkendelse af en bestemt CO,-familie.

Provningsbetingelser

Alle provekersler, der udferes med henblik pa certificering af en
bestemt CO,-motorfamilie defineret i overensstemmelse med tilleeg
3 til dette bilag, skal gennemfores med samme fysiske motor og
uden endringer i opsatningen af motordynamometeret og motorsy-
stemet, bortset fra undtagelserne i punkt 4.2 og tilleg 3.

Laboratorieprevningsbetingelser

Proverne foretages under omgivende forhold, der opfylder folgende
betingelser under hele prevekerslen:

1) Parameteret »fa«, der beskriver laboratorieprevningsbetingel-
serne, og som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1 i
bilag 4 til FN-regulativ nr. 49, skal ligge inden for felgende
greenser: 0,96 < fa < 1,04.

2) Den absolutte temperatur (Ta) for motorens indsugningsluft,
udtrykt i Kelvin, som er bestemt i overensstemmelse med punkt
6.1 i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49, skal ligge inden for felgende
greenser: 283 K < Ta <303 K.

3) Det atmosfariske tryk, udtrykt i kPa, som er bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 6.1 i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49,
skal ligge inden for folgende greenser: 90 kPa < ps < 102 kPa.

Hvis prevningerne udferes i testceller, der er i stand til at simulere
andre barometriske betingelser end dem, der findes i atmosfaren pa
det specifikke provningssted, bestemmes den anvendte f, med simu-
lerede verdier af det atmosfariske tryk ved konditioneringssystemet.
Den samme referenceveerdi for det simulerede atmosfariske tryk
anvendes for indsugningsluften og udstedningskanalen samt for
alle andre relevante systemer i motoren. Den faktiske vardi af det
simulerede atmosferisk tryk for indsugningsluft og udstednings-
kanal og for alle andre relevante systemer i motoren skal ligge
inden for de graenser, der er fastsat i nr. 3).
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3.14.

I tilfeelde, hvor det omgivende tryk i atmosfaren pa prevningsstedet
overstiger den evre grense pa 102 kPa, kan der stadig udferes
prevninger i henhold til dette bilag. I dette tilfeelde udferes prov-
ningerne med det specifikke omgivende lufttryk i atmosfaren.

Hvis testcellen kan regulere temperatur, tryk og/eller fugtighed for
motorens indsugningsluft uafhengigt af de atmosferiske betingelser
anvendes de samme indstillinger for disse parametre for alle prove-
korsler udfert med henblik pé certificering af en bestemt CO,-
familie defineret i overensstemmelse med tilleg 3 til dette bilag.

Montering af motor

Provningsmotoren skal vare monteret i overensstemmelse med
punkt 6.3 til 6.6 i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49.

Hvis hjelpeudstyr/udstyr, der er nedvendigt for motorens funktion,
ikke er monteret i overensstemmelse med punkt 6.3 i bilag 4 til FN-
regulativ nr. 49, skal alle malte drejningsmomentveerdier korrigeres
for den energi, der kraeves for at drive disse komponenter med
henblik pa dette bilag i overensstemmelse med punkt 6.3 i bilag 4
til FN-regulativ nr. 49.

Sadanne korrektioner af motorens drejningsmoment og effektveerdier
skal foretages, hvis summen af de absolutte verdier for yderligere
eller manglende motordrejningsmoment, der er nedvendigt for at
drive disse motorkomponenter i et specifikt motorarbejdspunkt,
overstiger de drejningsmomenttolerancer, der er defineret i overens-
stemmelse med punkt 4.3.5.5, nr. 1), litra b). Hvis en sddan motor-
komponent bringes i drift periodisk, bestemmes motordrejnings-
momentverdierne for driften af den pagaldende komponent som
gennemsnitsveerdi over et passende tidsrum, der afspejler den
faktiske driftstilstand pa grundlag af et velbegrundet teknisk sken
og efter aftale med den godkendende myndighed.

Med henblik pa at bestemme, om en sadan korrektion er nedvendig
eller ej, samt for at udlede de faktiske verdier for at foretage
korrektionen, skal effektforbruget for felgende motorkomponenter,
der resulterer i det motordrejningsmoment, der kraves for at drive
disse motorkomponenter, bestemmes i overensstemmelse med tilleg
5 til dette bilag:

1) ventilator

2) elektrisk hjzlpeudstyr/udstyr, der er nedvendigt for motorsyste-
met.

Emissioner fra krumtaphus

Hvis der er tale om et lukket krumtaphus, skal fabrikanten sikre, at
motorens ventilationssystem ikke tillader emission af krumtaphus-
gasser i atmosfaren. M3 Hvis der er tale om et dbent krumtap-
hus, skal emissionerne méles og lagges til udstedningsemissionerne
efter de bestemmelser, der er fastsat i punkt 6.10 i bilag 4 til FN-
regulativ nr. 49. <

Motorer med keling af ladeluft

Under alle provekersler skal det ladeluftkelesystem, der anvendes pa
provestanden, drives under forhold, som er representative for
anvendelse i1 keretoj ved omgivende referencebetingelser. De omgi-
vende referencebetingelser er defineret som en lufttemperatur pa 293
K og et tryk pa 101,3 kPa.
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Laboratoriets ladeluftkeling i forbindelse med prevninger i henhold
til denne forordning ber vare i overensstemmelse med bestemmel-
serne i punkt 6.2 i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49.

Motorkelingssystem

1) Under alle provekersler skal det motorkelingssystem, der
anvendes pa prevestanden, drives under forhold, som er repree-
sentative for anvendelse i keretej ved omgivende referencebetin-
gelser. De omgivende referencebetingelser er defineret som en
lufttemperatur pa 293 K og et tryk pa 101,3 kPa.

2) Motorens kolesystem skal vare udstyret med termostater i
henhold til producentens specifikationer for montering i kereto-
jet. Hvis der anvendes en ikkefungerende termostat eller ingen
termostat, finder nr. 3) anvendelse. Indstillingen af kelesystemet
skal udferes i overensstemmelse med nr. 4).

3

~

Hvis der ikke anvendes termostat, eller der er monteret en ikke-
fungerende termostat, skal provestanden afspejle termostatens
adfeerd under alle prevningsbetingelser. Indstillingen af kelesy-
stemet skal udferes i overensstemmelse med nr. 4).

4

=

Motorkelervaeskens stremningshastighed (eller alternativt trykfor-
skellen over varmevekslerens motorside) og kelevasketempera-
turen skal fastlegges til en vardi, der er reprasentativ for anven-
delse i keretoj ved omgivende referencebetingelser, nar motoren
kores ved nominel hastighed og fuld belastning med motorens
termostat i helt dben stilling. Denne indstilling definerer kelervee-
skens referencetemperatur. Ved alle provekersler udfert med
henblik pa certificering af en bestemt motor inden for en CO,-
familie, ma indstillingen af kolesystemet ikke @ndres, hverken pa
motorsiden eller pd proveb@nksiden af kelesystemet. Tempera-
turen for kelemidlet pa provebanksiden holdes pa grundlag af et
velbegrundet teknisk sken rimeligt konstant. Temperaturen for
kolemidlet pa prevestandsiden af varmeveksleren ma ikke over-
stige den nominelle dbningstemperatur for termostaten nedstroms
for varmeveksleren.

5

~

Ved alle provekersler udfert med henblik pa certificering af en
bestemt motor inden for en CO,-familie skal kelerveesketempe-
raturen opretholdes mellem den nominelle vardi af termostatens
abningstemperatur som angivet af fabrikanten og keleveaskens
referencetemperatur i overensstemmelse med nr. 4), sd snart
motorens kelervaske har néet den angivne termostatabningstem-
peratur efter koldstart.

6) »M3 For WHTC-koldstartprevning gennemfort i overensstem-
melse med punkt 4.3.3 er de specifikke indledende betingelser
angivet i punkt 7.6.1 og 7.6.2 i bilag 4 til FN-regulativ nr. 49. <«
Hvis der udferes simulering af termostatens adferd i overens-
stemmelse med nr. 3), ma der ikke vaere nogen strom af koler-
vaeske gennem varmeveksleren, sd motorens kelervaske ikke har
naet den erklerede nominelle termostatdbningstemperatur efter
koldstart.
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3.1.6.1.

3.1.6.2.

Opsatning af WHR-systemer

Folgende krav finder anvendelse, néar der findes et WHR-system pa
motoren.

For sa vidt angar de parametre, der er anfert i punkt 3.1.6.2, ma
montering pa provebanken ikke medfere en bedre ydeevne for
WHR-systemet i forhold til systemets genererede effekt sammen-
lignet med specifikationerne for montering efter ibrugtagning i et
koretoj. Alle andre WHR-systemer, der anvendes pa prevebenken,
skal drives under forhold, som er reprasentative for anvendelse i
koretoj ved omgivende referencebetingelser. De WHR-relaterede
omgivende referencebetingelser er defineret som en lufttemperatur
pa 293 K og et tryk pa 101.3 kPa.

Motorproveopstillingen skal afspejle den verst tenkelige situation
med hensyn til temperatur og energiindhold overfert fra oversky-
dende energi til WHR-systemet. Folgende parametre skal indstilles
til at afspejle den verst teenkelige situation, skal registreres i over-
ensstemmelse med figur la og skal rapporteres i det oplysnings-
skema, der udarbejdes i overensstemmelse med modellen i tilleg
2 til dette bilag:

(a) Afstanden mellem det sidste efterbehandlingssystem og varme-
vekslere til fordampning af arbejdsveesker i WHR-systemer
(kedler), malt nedstrems for motoren (Lgw), skal vare lig
med eller storre end den maksimale afstand (Lmaxgyw), der er
angivet af WHR-systemets fabrikant for montering efter ibrug-
tagning i keretgjer.

(b) For WHR-systemer med turbine(r) i udstedningsgasstremmen
skal afstanden mellem motorens udgang og indgangen til
turbinen (Lgt) vere lig med eller storre end den maksimale
afstand (Lmaxgy), der er angivet af WHR-systemets fabrikant
for montering efter ibrugtagning i keretgjer.

(¢) For WHR-systemer, der drives i en cyklisk proces med anven-
delse af en arbejdsvaeske, gaelder folgende:

(1) Den samlede rorlengde mellem fordamper og ekspander
(Lyg) skal vere lig med eller lengere end defineret af
fabrikanten som maksimal afstand for montering efter
ibrugtagning i keretejer (Lmaxyg).

(i) Den samlede rerlengde mellem ekspander og kondensator
(Lgc) skal veere lig med eller kortere end defineret af fabri-
kanten som maksimal afstand for montering efter ibrugtag-
ning i keretgjer (Lmaxgc).

(iii) Den samlede rorlengde mellem kondensator og fordamper
(Lcg) skal vaere lig med eller kortere end defineret af fabri-
kanten som maksimal afstand for montering efter ibrugtag-
ning i keretgjer (Lmaxcg).

(iv) Arbejdsvaeskens tryk peong, for den kommer ind i konden-
satoren, skal svare til anvendelsen i koretojer efter ibrug-
tagning ved omgivende referencebetingelser, men ma under
ingen omstaendigheder veere lavere end det omgivende tryk
i provningsrummet minus 5 kPa, medmindre fabrikanten
paviser, at et lavere tryk kan opretholdes i hele koretojets
levetid efter ibrugtagning.

(v) Koleeffekten pa provebanken til afkeling af WHR-konden-
satoren skal begranses til en maksimal veerdi pa P = k %
(tcond - 20 OC)'
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P.ool males enten pa arbejdsvaeskesiden eller pa preveben-
kens keolervaeskeside. Hvor t.,,g defineres som vaskens
kondensationstemperatur (i °C) ved peong-

k:f0+f1><VC.

hvor: V¢ er motorens slagvolumen i liter (afrundet til 2
decimaler til hejre)

£, = 0,6 kKW/K
£, = 0,05 KW/(K*1).

(vi) Til keling af WHR-kondensatoren pa prevebanken tillades
enten vaskekoling eller luftkeling. Hvis der er tale om en
luftkelet kondensator, afkeles systemet med samme ventil-
ator (hvis relevant) som monteret pd keretejet og ved de i
punkt 3.1.6.1 ovenfor angivne omgivende referencebetin-
gelser. Hvis der er tale om en luftkelet kondensator,
finder den begrensning for keleeffekt, der er anfert i nr.
v) ovenfor, anvendelse, hvor den faktiske koleeffekt males
pé varmekondensatorens arbejdsvaskeside. Hvis effekten til
at kere en sadan ventilator leveres fra en ekstern energi-
kilde, anses ventilatorens respektive faktiske energiforbrug
for at veere den effekt, der leveres til WHR-systemet, nar
nettoeffekten bestemmes i overensstemmelse med litra f)
nedenfor.

Figur la

Definitioner af minimums- og maksimumsafstande for
WHR-komponenter til motorprevninger

<Lmaxg, I J-
_____ S| PR
Loomaer } § rume } | simac
2lmax,e I I J-
|m————— ) T ——
Motor —— % F— EAs1 — EAsi ——1  WHR-kedel e
L-tir?.m..e. Jd I 3 Udstedningsrer
“« > «— >
2lmax;, >Lmaxg,
EAS.. | = system til efterbehandling af

| udstedningsgassen

(d) Andre WHR-systemer, der modtager varmeenergi fra udsted-

(e)

®

nings- eller kolesystemet, skal opsattes i overensstemmelse
med bestemmelserne i litra ¢). »Fordamperen« i litra ¢) henviser
til varmeveksleren til overforsel af overskudsvarme til WHR-
enheden. »Ekspanderen« i litra ¢) henviser til den enhed, der
omdanner energien.

Alle rordiametre i WHR-systemer skal vare lig med eller
mindre end de diametre, der er defineret til brug.

For WHR_mech-systemer males den mekaniske nettoeffekt ved
den motoromdrejningshastighed, der forventes ved 60 km/h.
Hvis det forventes, at der anvendes forskellige gearudvekslings-
forhold, skal rotationshastigheden beregnes med gennemsnittet
af disse gearudvekslingsforhold. Den mekaniske eller elektriske
effekt, der genereres af et WHR-system, skal males med
maéleudstyr, der opfylder de respektive krav i tabel 2.
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32

®

(ii)

(iii)

Den elektriske nettoeffekt er summen af den elektriske
effekt, som WHR-systemet leverer til et eksternt stremdran
eller genopladeligt lager, minus den elektriske effekt, der
leveres til WHR-systemet fra en ekstern stremkilde eller
genopladeligt lager. Den elektriske nettoeffekt males som
jevnstrem, dvs. efter omdannelsen fra vekselstrem til jevn-
strom.

Den mekaniske nettoeffekt er summen af den mekaniske
effekt, som WHR-systemet leverer til et eksternt stromdraen
eller genopladeligt lager (hvis relevant), minus den meka-
niske effekt, der leveres til WHR-systemet fra en ekstern
stromkilde eller genopladeligt lager.

Alle transmissionssystemer til elektrisk og mekanisk energi,
der er nedvendige for keretojet efter ibrugtagning, skal
vere indrettet til maling under motorprevningen (f.eks.
kardanaksler eller baltedrev til mekanisk forbindelse,
vekselstromsomformere og javnstremstransformere). Hvis
et transmissionssystem, der anvendes i keretojet, ikke
indgér i preveopstillingen, reduceres den malte elektriske
eller mekaniske nettoeffekt tilsvarende ved multiplikation
med en generisk effektivitetsfaktor for hvert s@rskilt trans-
missionssystem. Felgende generelle effektivitetsfaktorer
skal anvendes for transmissionssystemer, der ikke indgar i
opstillingen:

Tabel 1

Generiske effektivitetsfaktorer for transmissions-
systemer til WHR-effekt

Transmissionstype Effektivitetsfaktor for
WHR-effekt

Geartrin 0,96

Remtraek 0,92

Kadetrek 0,94

Jaevnstremsomformer 0,95

Brandstoffer

De respektive referencebrandstoffer for motorsystemer, der proves,
skal udvelges blandt de typer brandstof, der er navnt i skema 1.
Braendstofegenskaberne for referencebrandstofferne anfert i skema
1 skal vare de i bilag IX til Kommissionens forordning (EU)

nr. 582/2011 anforte.

For at sikre, at samme brandstof anvendes til alle provekersler
udfert med henblik pa certificering af en bestemt CO,familie, ma
der ikke finde genpafyldning af beholderen eller skifte til en anden
beholder, der leverer til motorsystemet, sted. Genpafyldning eller
beholderskifte kan undtagelsesvis tillades, hvis det kan sikres, at
erstatningsbreendstoffet har nejagtigt de samme egenskaber som
det tidligere anvendte brandstof (er fra samme vareparti).
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NCV for det anvendte brandstof bestemmes ved to serskilte
malinger i overensstemmelse med de respektive standarder for
hver brandstoftype defineret i skema 1. De to separate malinger
skal udferes af to forskellige laboratorier, der er uathangige af
den fabrikant, der anseger om godkendelse. Det laboratorium, der
udferer malingerne, skal opfylde kravene i ISO/IEC 17025. Den
godkendende myndighed skal sikre, at den brendstofprove, der
anvendes til bestemmelse af NCV, er taget fra det parti brendstof,
der er anvendt til alle provekersler.

Hvis de to separate vardier for NCV afviger med mere end 440
Joule pr. gram breendstof, er de malte vaerdier ugyldige, og malingen
skal gentages.

Gennemsnittet af de to separate NCV'er, der ikke afviger med mere
end 440 Joule pr. gram brandstof, ber dokumenteres i M/kg,
afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstem-
melse med ASTM E 29-06.

For gasformige breendstoffer omfatter standarderne for bestemmelse
af NCV 1 henhold til skema 1 beregningen af breendveerdi baseret pa
breendstoffets sammensatning. Gasbrandstoffets sammensatning til
bestemmelse af NCV bestemmes ud fra analysen af referencegas-
braendstofpartiet anvendt ved certificeringsprovningerne. Til bestem-
melse af sammensatningen af det gasbrandstof, der anvendes til
bestemmelse af NCV, udferes kun én enkelt analyse foretaget af
et laboratorium, som er uathangigt af den fabrikant, der anseger om
godkendelse. For gasformige brendstoffer bestemmes NCV pa
grundlag af denne enkelte analyse i stedet for gennemsnittet af to
separate malinger.

For gasbrandstoffer tillades undtagelsesvis skift mellem braendstof-
tanke fra forskellige produktionsbatches. I sa fald ber NCV for hvert
anvendt produktionsbatch beregnes, og den hejeste vaerdi dokumen-
teres.

Skema 1

Referencebrzndstoffer til prevning

Breendstoftype/motor- | Type reference- Standard anvendt til bestemmelse af NCV
type braendstof

Diesel/CI B7 mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
(ASTM D4809 anbefales)

Ethanol/CI ED95 mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
(ASTM D4809 anbefales)

Benzin/PI E10 mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
(ASTM D4809 anbefales)

Ethanol/PI E85 mindst ASTM D240 eller DIN 59100-1
(ASTM D4809 anbefales)

LPG/PI LPG brendstof | ASTM 3588 eller DIN 51612

B
»M3 Naturgas/PI | Gys eller G ISO 6976 eller ASTM 3588
eller naturgas/CI <«
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3.2.1. For dual-brandstofmotorer skal de respektive referencebrandstoffer
for motorsystemer, der preves, udvalges blandt de typer brendstof,
der er opfert i skema 1. Det ene af de to referencebrandstoffer skal
altid vaere B7, og det andet referencebraendstof skal vare Gys, Gr
eller LPG-braendstof B.

De grundlaggende bestemmelser i punkt 3.2 anvendes serskilt for
hvert af de to valgte breendstoffer.

3.3 Smeremidler

» M3 Smereolien for alle prevekersler udfert i overensstemmelse
med dette bilag skal vare en kommercielt tilgengelig olie med
ubegrenset fabrikantgodkendelse under normale driftsforhold som
defineret i1 bilag 8, punkt 4.2, til FN-regulativ nr. 49. € Smere-
midler til, hvis anvendelse er begranset til serlige driftsbetingelser
for motorsystemet, eller som er forbundet med usadvanligt korte
olieskiftintervaller, ma ikke anvendes i forbindelse med prevekersler
i henhold til dette bilag. Den kommercielt tilgeengelige olie ma ikke
pé nogen made @ndres eller tilsattes nogen form for tilsatnings-
stoffer.

Alle provekersler udfert med henblik pa certificering af de CO,-
emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber forbundet
med en bestemt CO,—motorfamilie skal udferes med samme type
smereolie.

34 Systemet til maling af brendstofstremme

Alle stromme, som forbruges af hele motoren skal vaere omfattet af
systemet til maling af brendstofstromme. Yderligere brendstof-
stromme, som ikke leveres direkte til forbreendingsprocessen i moto-
rens cylindre, skal medtages i brendstofstromsignalet for alle
udforte provekersler. Yderligere breendstofinjektorer (f.eks. koldstar-
tanordninger), som ikke er nedvendige for motorsystemets drift, skal
vare adskilt fra brendstoftilferselsledningen under alle udferte
provekersler.

34.1. Serlige krav til dual-brandstofmotorer

For dual-breendstofmotorer maéles brendstofstremmen i overens-
stemmelse med punkt 3.4 for hvert af de to valgte brandstoffer
seerskilt.

3.5 Specifikationerne for maleudstyret
Maleudstyret skal opfylde kravene i bilag 4, punkt 9, til FN-regu-
lativ nr. 49.

Uanset forskrifterne i bilag 4, punkt 9, til FN-regulativ nr. 49, skal
de malesystemer, der er opfort i skema 2, opfylde de greenseveardier,
der er fastlagt i skema 2.

Skema 2

Forskrifter for malesystemer

Linearitet

Skearing Determinations-

Malesystem | X % (@1 — 1) Heldning Res1d}1al standard- koefficient Nojagtighed (') Stigningstid )
+a | a; afvigelse SEE 2

Motorhastighed | < 0,2 % maks. | 0,999 - 1,001 | < 0,1 % maks. > 0,9985 0,2 % af den aflaste <l1ls
kalibrering (*) kalibrering () veerdi eller 0,1 % af den
maksimale
hastighedskalibrering (%),
alt efter hvad der er
storst
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vB
Linearitet
Skaering . . Determinations-
Malesystem | | xmm:a(all -1 Hmlfl“‘“g Re;t{fi“g‘jlsseta‘s’ggd' koeffzciem Nojagtighed (1) Stigningstid ()
0
Motorens drej- | <0,5 % maks. [ 0,995 - 1,005 | < 0,5 % maks. > 0,995 0,6 % af den afleste <ls
ningsmoment kalibrering (%) kalibrering (%) veerdi eller 0,3 % af den
maksimale kalibrering (%)
af drejningsmoment, alt
efter hvad der er storst
Brandstoffets < 0,5 % maks. | 0,995 - 1,005 | < 0,5 % maks. > 0,995 0,6 % af den aflaste <2s
massestrem kalibrering (%) kalibrering (%) verdi eller 0,3 % af den
(flydende maksimale kalibrering (%)
breendstoffer) af strommen, alt efter
hvad der er storst
Brandstoffets < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. > 0,995 1 % af den aflaste veerdi <2s
massestrem kalibrering (3) kalibrering (°) eller 0,5 % af den
(gasformige maksimale kalibrering (°)
breendstoffer) af strommen, alt efter
hvad der er storst
Elektrisk effekt | < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990 ir. <l1ls
kalibrering (%) kalibrering (%)
Strem < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990 ir. <l1ls
kalibrering (%) kalibrering (%)
Spznding < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990 ir. <l1ls
kalibrering (%) kalibrering (%)
Temperatur, <L5% 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,980 ir. <10 s
der er relevant | maks. kalibrering @
for WHR- kalibrering @
system
Tryk, der er <1,5% 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,980 ir. <3s
relevant for maks. kalibrering ©
WHR-system kalibrering
Elektrisk effekt, | < 2 % maks. | 0,97 - 1,03 < 4 % maks. > 0,980 ir. <l1ls
der er relevant 4 (3) kalibrering &
for WHR- kalibrering
system
Mekanisk <1 % maks. [ 0,995 - 1,005 | < 1,0 % maks. > 0,99 1,0 % af den aflaste <l1ls

effekt, der er
relevant for
WHR-system

kalibrering

kalibrering &

veerdi eller 0,5 % af den
maksimale
effektkalibrering®™, alt
efter hvad der er storst

(') »Nojagtighed« betegner analysatorens afvigelse fra en referenceverdi, der kan henfores til en national eller international standard.
(%) »Stigningstid« betegner den tid, der forleber fra den viste verdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige analysatoraflesning (tog — tj).

(®) Den »maksimale kalibreringsvaerdi« ma hejst veere 1,1 gange den maksimale verdi, der forventes under alle prevekersler for det pigaeldende

malesystem.
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For dual-brandstofmotorer skal den verdi for »maks. kalibrering«,
der gelder for malesystemet for braendstofmassestrom for bade
flydende og gasformige brandstoffer, defineres i overensstemmelse
med folgende bestemmelser:

(1) Den brendstoftype, for hvilken brandstofmassestrommen
bestemmes af det malesystem, der er genstand for verifikation
af kravene i tabel 2, skal vere det primare brendstof. Den
anden braendstoftype skal vare det sekundaere braendstof.

(2) Den maksimale forventede verdi, der forventes under alle
provekersler for det sekundre brendstof, omregnes til den
maksimale forventede vardi, der forventes under alle provekeor-
sler for det primere brendstof, ved hjzlp af felgende ligning:

mf*mp,seco = mfmp,seco x NCVseco / NCVprim
hvor:

¥ . 3
mf 5 ceco = maksimal  forventet massestromveerdi  af  det
sekundzre brandstof omdannet til det primere
braendstof

mfypseco = maksimal forventet massestremvardi af det
sekundare brendstof

NCVpim = NCV for det primare braendstof bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 3,2 [MJ/kg]

NCVgeo = NCV for det sekundaere breendstof bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 3,2 [MJ/kg]

(3) Den maksimale forventede samlede vaerdi, mfi, overan, SOM
forventes under alle provekersler, bestemmes ved hjelp af
folgende ligning:

*
mfmp,ovcrall = mfmp,prim + mf mp,seco

hvor:

mfyp oim = maksimal forventet massestremvardi  af  det
primeare brandstof

. . 3
mf 5 ceco = maksimal forventet massestromveerdi  af  det
sekundzre brandstof omdannet til det primare
braendstof

4

=

Verdierne for »maks. kalibrering« skal veere 1.1 gange den
maksimale forudsagte samlede veardi, mfy,p,overan, bestemt i
overensstemmelse med nr. 3) ovenfor.

»Xmin& som anvendes til beregning af skeringsvardien i skema
2, skal vaere 0,9 gange den minimale verdi, der forventes under
alle provekersler for det pageldende malesystem.

Signalleveringsraten for de malesystemer, der er anfort i skema
2, skal — undtagen for brendstofmassestromsmélesystemet —
skal veere mindst 5 Hz (> 10 Hz anbefales). Signalleveringsraten
for malesystemet for brandstofmassestrom skal vaere mindst
2 Hz.
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4.1

Alle maleresultater skal registreres med en malefrekvens pd mindst
5 Hz (> 10 Hz anbefales).

Kontrol af verificeringsudstyret

En verificering ud fra de krav, der er fastlagt i skema 2, udferes for
hvert malesystem. Mindst 10 referenceverdier mellem x,,;, og den
»maksimale kalibreringsverdi«, der er fastlagt i overensstemmelse
med punkt 3.5, skal inds@ttes i malesystemet, og malesystemets
respons skal registreres som malt verdi.

Ved linearitetskontrol skal de malte vardier sammenholdes med
referenceverdierne ved linezr regression efter mindste kvadraters
metode i overensstemmelse med punkt A.3.2 i tilleg 3 til bilag 4
til »>M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Provningsprocedure

Alle méleresultater skal bestemmes i overensstemmelse med bilag 4
til »>M3 FN-regulativ nr. 49 <, medmindre andet er angivet i dette
bilag.

Oversigt over provekersler, der skal udferes

Skema 3 giver en oversigt over alle de provekersler, der skal
udferes med henblik pa certificering af en bestemt CO,-motorfa-
milie defineret i overensstemmelse med tilleg 3.

Brandstofforbrugsmapningscyklussen i henhold til punkt 4.3.5 og
registreringen af motordatakurven i henhold til punkt 4.3.2 udelades
for alle andre motorer end CO,-stammotoren i CO,-familien.

I tilfelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
naervaerende forordning, anvendes, skal brandstofforbrugsmapning-
scyklussen i henhold til punkt 4.3.5 og registreringen af motordata-
kurven i henhold til punkt 4.3.2 desuden foretages for den pagel-
dende motor.

Skema 3

Oversigt over provekersler, der skal udferes

Skal keres for
Provekersel Reference | Skal keres for CO,- andre motorer
vekor til punkt stammotoren inden for CO,-
familien
Kurve for fuld 43.1. ja ja
belastning af
motoren
Motordatakurve 4.3.2. ja nej
WHTC-prevning 4.3.3. ja ja
WHSC-provning 4.3.4. ja ja
Brandstoffor- 4.3.5. ja nej
brugsmapning-
scyklus
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4.2

4.2.1

43

4.3.1.

Tilladte endringer af motorsystemet

ZAndring af malverdien for motorens tomgangshastighedsregulator
til en lavere verdi i motorens elektroniske styreenhed skal vere
tilladt ved alle provekersler, hvori der forekommer tomgang, for
at undgé interferens mellem motorens tomgangshastighedsregulator
og prevestandens hastighedsregulator.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

Dual-breendstofmotorer skal fungere i dual-braendstoftilstand under
alle provekersler, der udferes i overensstemmelse med punkt 4.3.
Hvis der forekommer et skift til servicetilstand under en proveker-
sel, er alle registrerede data under den pageldende provekersel
ugyldige.

Provekeorsler
Kurve for fuld belastning af motoren

Kurven for fuld belastning af motoren skal veare registreret i over-
ensstemmelse med punkt 7.4.1-7.4.5 i bilag 4 til »M3 FN-regu-
lativ nr. 49 «.

Motordatakurve

Registrering af motordatakurven i henhold til dette punkt udelades
for alle andre motorer end CO,-stammotoren i CO,-familien defi-
neret i overensstemmelse med tilleg 3. I overensstemmelse med
punkt 6.1.3 finder motordatakurven registreret for CO,-stammotoren
i CO,-familien ogsé anvendelse pd alle andre motorer i samme CO,-
familie.

I tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
nerverende forordning, pa fabrikantens anmodning anvendes, skal
registreringen af motordatakurven desuden foretages for den pagal-
dende motor.

Motordatakurven skal registreres i overensstemmelse med valg-
mulighed b) i punkt 7.4.7 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr.
49 4. Ved denne provning bestemmes det negative drejnings-
moment, der skal til for at drive motoren mellem hgjeste og
laveste mapningshastighed med minimalt fererkrav.

Provningen fortsettes direkte efter mapning af kurven for fuld
belastning i henhold til punkt 4.3.1. Pa fabrikantens anmodning
kan motordatakurven registreres separat. I dette tilfeelde skal moto-
roliens temperatur ved slutningen af prevekerslen for kurven for
fuld belastning foretaget i henhold til punkt 4.3.1 registreres, og
fabrikanten skal over for den godkendende myndighed godtgere,
at motorolietemperaturen ved begyndelsen af motordatakurven
opfylder ovennavnte temperatur inden for + 2K.

Ved starten af provekerslen med henblik pa motordatakurven skal
motoren drives med minimalt forerkrav ved den laveste mapnings-
hastighed defineret i punkt 7.4.3 i bilag 4 til » M3 FN-regulativ nr.
49 . Sé snart motorens drejningsmoment er stabiliseret inden for
+ 5 % af dets gennemsnitsveerdi i mindst 10 sekunder, pabegyndes
dataregistreringen, og motorhastigheden saenkes med gennemsnitligt
8 + 1 min !/s fra maksimal til minimal mapningshastighed som
defineret i punkt 7.4.3 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.
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4321

433.1

4332

43.4.1

4342

Serlige krav til WHR-systemer

For WHR mech- og WHR_elec-systemer ma dataregistreringen for
motordatakurven ikke begynde, for aflaesningen af veerdien af den
mekaniske eller elektriske effekt genereret af WHR-systemet har
stabiliseret sig inden for + 10 % af middelverdien i mindst 10
sekunder.

WHTC-prevning

WHTC-prevningen skal udferes i overensstemmelse med bilag 4 til
FN-regulativ nr. 49. De vagtede emissionsprovningsresultater skal
opfylde de geldende granseverdier, der er fastsat i forordning (EF)
nr. 595/2009.

Dual-brendstofmotorer skal overholde gransevardierne i overens-
stemmelse med bilag XVIII, punkt 5, til forordning (EU) nr.
582/2011.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt
4.3.1, anvendes til denormalisering af referencecyklussen og alle
beregninger af referencevardier, der gennemfores i overensstem-
melse med bilag 4, punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8, til FN-regulativ
nr. 49.

Malingssignaler og dataregistrering

Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til »M3 FN-
regulativ nr. 49 «, skal den faktiske brandstofmassestrom, der
forbruges af motoren henhold til punkt 3.4, registreres.

Serlige krav til WHR-systemer

For WHR_mech-systemer skal den mekaniske P WHR_net-verdi
registreres, og for WHR elec-systemer skal den elektriske
P_WHR_net-vardi i overensstemmelse med punkt 3.1.6 registreres.

WHSC-provning

WHSC-preovningen skal udferes i overensstemmelse med bilag 4 til
FN-regulativ nr. 49. Emissionsprevningsresultaterne skal opfylde de
geeldende grenseveardier, der er fastsat i forordning (EF) nr.
595/2009.

Dual-breendstofmotorer skal overholde grensevardierne i overens-
stemmelse med bilag XVIII, punkt 5, til forordning (EU) nr.
582/2011.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt
4.3.1, anvendes til denormalisering af referencecyklussen og alle
beregninger af referencevardier, der gennemfores i overensstem-
melse med bilag 4, punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8, til FN-regulativ
nr. 49.

Malingssignaler og dataregistrering

Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til »M3 FN-
regulativ nr. 49 «, skal den faktiske brandstofmassestrom, der
forbruges af motoren henhold til punkt 3.4, registreres.

Serlige krav til WHR-systemer

For WHR_mech-systemer skal den mekaniske P. WHR_net-veerdi
registreres, og for WHR elec-systemer skal den elektriske
P WHR net-veaerdi i overensstemmelse med punkt 3.1.6 registreres.
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435.1.1

Brandstofforbrugsmapningscyklus (FCMC)

Brandstofforbrugsmapningscyklussen 1 henhold til dette punkt
udelades for alle andre motorer end CO,-stammotoren i CO,-fami-
lien. De breendstofmapningsdata, der er registreret for CO,-stammo-
toren i CO,-familien, finder ogsa anvendelse pa alle andre motorer i
samme CO,-familie.

1 tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
nerverende forordning, pa fabrikantens anmodning anvendes, skal
registreringen af braendstofforbrugsmapningscyklussen desuden fore-
tages for den pagaldende motor.

Motorbrandstofmapningen males i en rakke steady state-motordrift-
parametre som defineret i henhold til stk. 4.3.5.2. Parametrene i
denne mapning er brandstofforbruget i g/h, athengigt af motorha-
stigheden i min~ ' og motorens drejningsmoment i Nm.

Héndtering af afbrydelser i FCMC

Hvis en regenereringsbegivenhed finder sted i lebet af FCMC for
motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlingssystemer
til periodisk regenerering som defineret i punkt 6.6 i bilag 4 til
» M3 FN-regulativ nr. 49 <, skal alle mélinger ved denne motor-
hastighedsdriftsmade, vare ugyldige. Regenereringsbegivenheden
skal vere afsluttet, og proceduren skal bagefter fortsattes som
beskrevet i punkt 4.3.5.1.1.

Hvis en uventet afbrydelse, et svigt eller en fejl optreeder under
FCMC, er alle malinger ved denne motorhastighedsdriftsmade ugyl-
dige, og en af folgende muligheder for at fortsette skal valges af
fabrikanten:

1) proceduren skal fortsaettes som beskrevet i punkt 4.3.5.1.1

2) hele FCMC skal gentages i overensstemmelse med punkt 4.3.5.4
og 4.3.5.5

Bestemmelser for fortsettelse af FCMC

Motoren skal startes og varmes op i overensstemmelse med punkt
7.4.1 i bilag 4 til » M3 FN-regulativ nr. 49 <. Efter opvarmningen
forkonditioneres motoren ved at lade den kere 1 20 minutter ved drifts-
méde 9 som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til » M3 FN-
regulativ nr. 49 «.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt
4.3.1, anvendes til denormalisering af referenceverdierne for drifts-
made 9 1 overensstemmelse med punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4
til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Umiddelbart efter afslutningen af forkonditioneringen, andres
malvaerdierne for motorhastighed og drejningsmoment lineeert
inden for 20 til 46 sekunder til det hejeste maldrejningsmomentre-
ferencepunkt pa neste hejere malmotorhastighedsreferencepunkt end
det specifikke maélmotorhastighedsreferencepunkt, hvorved afbry-
delsen af FCMC fandt sted. Hvis malreferencepunktet er naet
inden for mindre end 46 sekunder, anvendes den resterende tid op
til 46 sekunder til stabilisering.

Med henblik pa stabilisering skal motorens drift fortsaettes fra dette
tidspunkt i overensstemmelse med prevningssekvensen i punkt
4.3.5.5, uden registrering af maleveardier.
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Nér det sterste maldrejningsmomentreferencepunkt ved det speci-
fikke malmotorhastighedsreferencepunkt, hvor afbrydelsen fandt
sted, er ndet, skal registreringen af maéleverdier viderefores fra
dette tidspunkt i overensstemmelse med prevningssekvensen i
punkt 4.3.5.5.

Gitteret af malreferencepunkter

Gitteret af malreferencepunkter fastsattes pa en normaliseret made
og bestar af 10 madlmotorhastighedsreferencepunkter og 11 drej-
ningsmomentreferencepunkter. Konvertering af den normaliserede
referencepunktdefinition til de faktiske malvaerdier for motorhastig-
heds- og drejningsmomentreferencepunkter for den enkelte motor,
der proves, skal baseres pa motorkurven for fuld belastning for CO,-
familiens CO,- -stammotor som defineret i overensstemmelse med
tilleg 3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt
43.1.

Definition af médlmotorhastighedsreferencepunkter

De 10 malmotorhastighedsreferencepunkter er defineret ved 4 basis-
malmotorhastighedsreferencepunkter og 6 supplerende mélmotorha-
stighedsreferencepunkter.

Motorhastighederne njgie, Nig, Nprep, Nosy 0 Np; bestemmes ud fra
motorkurven for fuld belastning for CO,-familiens CO,-stammotor
som defineret i henhold til tilleg 3 til dette bilag og registreret i
henhold til punkt 4.3.1 ved anvendelse af definitionerne af karakte-

ristiske motorhastigheder i overensstemmelse med punkt 7.4.6. i
bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Motorhastigheden ns; bestemmes ved folgende ligning:

ns7=0,565 x (0,45 X njp + 0,45 X Npept 0,1 X npj —Nigre) X 2,0327 + njge
De 4 basismalmotorhastighedsreferencepunkter er fastsat som folger:
1) Basismotorhastighed 1: njq

2) Basismotorhastighed 2: ny = ns; — 0,05 % (ngs, — Njgie)

3) Basismotorhastighed 3: ng = ns; + 0,08 X (ngs, — Njgie)

4) Basismotorhastighed 4: ngsy,

De potentielle afstande mellem hastighedsreferencepunkter
bestemmes ved folgende ligninger:

1) dnjgiea 44 = (Na — Niqie) / 4
2) dngosh 44 = (ngsy — np) / 4
3) dnjgiea 35 = (Na — Njqie) / 3
4) dnB951L35 = (ngsy — np) / 5
5) dnjgiea 53 = (DA — Njaie) / 5
6) dngosh s3 = (Nosp, — ng) / 3

De absolutte veardier for potentielle afvigelser mellem de to
sektioner bestemmes ved folgende ligninger:

1) dnyy = ABS(dnidch744 - dnB95h744)
2) dnzs = ABS(dnidleA;s - dnB95h735)

3) dns; = ABS(dnjgiea s3 — dngosp s3)

De 6 yderligere motorhastighedsreferencepunkter skal bestemmes i
overensstemmelse med folgende bestemmelser:

1) Hvis dng4 er mindre end eller lig med (dn 35 + 5) og ogsa mindre
end eller lig med (dns; + 5), bestemmes de 6 supplerende
malmotorhastigheder ved at opdele hvert af de to intervaller,
det ene fra njg. til ny og det andet fra ng til nosy, 1 4 lige
store sektioner.
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2) Hvis (dnss + 5) er mindre end dnyy og dnss ogsa er mindre end
dns3, bestemmes de 6 supplerende malmotorhastigheder ved at
opdele intervallet fra n;q. til ny i 3 akvidistante sektioner og
intervallet fra ng til nosp,, 1 5 @&kvidistante sektioner.

3) Hvis (dnsz + 5) er mindre end dnyy og dns; ogsa er mindre end
dn;s, bestemmes de 6 supplerende malmotorhastigheder ved at
opdele intervallet fra njgq. til na 1 5 @kvidistante sektioner og
intervallet fra ng til nos, i 3 @kvidistante sektioner.

Figur 1 illustrerer definitionen af malmotorhastighedsreferencepunk-
terne i henhold til nr. 1) ovenfor.

Figur 1

Definition af hastighedsreferencepunkter
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Definition af méldrejningsmomentreferencepunkter

De 11 maldrejningsmomentreferencepunkter er defineret ved 2
basismaldrejningsmomentreferencepunkter og 9 supplerende mald-
rejningsmomentreferencepunkter. De 2 basismaldrejningsmomentre-
ferencepunkter er defineret ved et drejningsmoment pa nul og den
maksimale motorkurve for fuld belastning af CO,-stammotoren
bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.1 (samlet maksimalt
drejningsmoment, Tpax overan)- De 9 supplerende maldrejnings-
momentreferencepunkter bestemmes ved at opdele intervallet fra et
drejningsmoment pa nul til det samlede maksimale drejnings-
moment, Tax overal, 1 10 &kvidistante sektioner.

> M3 Alle referencepunkter for maéldrejningsmoment ved et
bestemt malmotorhastighedsreferencepunkt, der overstiger granse-
veerdien som defineret ved drejningsmomentet ved fuld belastning
(bestemt ud fra motorkurven for fuld belastning registreret i over-
ensstemmelse med punkt 4.3.1) ved dette serlige malmotorhastig-
hedsreferencepunkt minus 5 % af Ty overal, Skal erstattes af et
enkelt malmotorhastighedsreferencepunkt ved fuld belastning ved
dette serlige malmotorhastighedsreferencepunkt. €€ Hvert af disse
referencepunkter males kun en gang under FCMC-testsekvensen,
som er defineret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.5. I figur 2
vises et eksempel som illustrerer definitionen af referencepunkter for
maldrejningsmoment.
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Motorens drejningsmoment

4353

43531

4354

Tmax_uveral]

Figur 2

Definition af drejningsmomentreferencepunkter
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Malingssignaler og dataregistrering

Folgende maledata registreres:
1) motorhastighed

2) motorens drejningsmoment korrigeret i overensstemmelse med
punkt 3.1.2

3) massestrommen af brendstof, der forbruges af hele motorsy-
stemet i overensstemmelse med punkt 3.4

4) Forurenende luftarter i henhold til definitionerne i »M3 FN-
regulativ nr. 49 €. »M3 Forurenende partikler og metan- og
ammoniakemissioner beheover ikke at blive overvaget under
FCMC-provekerslen. «

Malingen af forurenende luftarter skal udferes i overensstemmelse
med punkt 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 og
7.8.5 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Med henblik pa punkt 7.8.4 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr.
49 «, betegner udtrykket »provningscyklus« i det punkt, der refe-
reres til, den fuldsteendige sekvens fra forkonditionering i overens-
stemmelse med punkt 4.3.5.4 til afslutning af provningssekvensen i
overensstemmelse med punkt 4.3.5.5.

Serlige krav til WHR-systemer

For WHR_mech-systemer skal den mekaniske P WHR net-veerdi
registreres, og for WHR elec-systemer skal den elektriske
P_WHR net-veaerdi i overensstemmelse med punkt 3.1.6 registreres.

Forkonditionering af motorsystemet

Det eventuelle fortyndingssystem og motoren startes og varmes op i
overensstemmelse med punkt 7.4.1 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ
nr. 49 «.

Efter opvarmningen forkonditioneres motoren og provetagnings-
systemet ved at lade motoren kere i 20 minutter ved driftsmade 9
som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til »M3 FN-regu-
lativ nr. 49 «, samtidig med at fortyndingssystemet betjenes.
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Motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren i CO,-fami-
lien, registreret i henhold til punkt 4.3.1, anvendes til denormalise-
ring af referenceveardierne for driftsmade 9 i overensstemmelse med
bilag 4, punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8, til FN-regulativ nr. 49.

Umiddelbart efter afslutningen af forkonditioneringen, endres
malveerdierne for motorhastighed og drejningsmoment linezrt
inden for 20-46 sekunder, siledes at de svarer til det forste malre-
ferencepunkt for provningssekvensen i henhold til stk. 4.3.5.5. Hvis
det forste malreferencepunkt er néet inden for mindre end 46 sekun-
der, anvendes den resterende tid op til 46 sekunder til stabilisering.

Provningssekvens

Provningssekvensen bestér af steady state-malreferencepunkter med
defineret motorhastighed og drejningsmoment ved hver enkelt refe-
rencepunkt i overensstemmelse med punkt 4.3.5.2 og definerede
ramper med henblik pa bevaegelse fra et referencepunkt til et andet.

Det hejeste maldrejningsmomentreferencepunkt ved hver malmotor-
hastighed skal fungere med maksimalt forerkrav.

Det forste malreferencepunkt er fastlagt pa det hegjeste malmotorha-
stighedsreferencepunkt og det hejeste maldrejningsmomentreferen-
cepunkt.

Folgende skridt folges for at dekke alle mélreferencepunkter:

1) Motoren keres i 95 + 3 sekunder ved hvert mélreferencepunkt.
De forste 55 + 1 sekunder ved hvert malreferencepunkt betragtes
som en stabiliseringsperiode. M3 1 den efterfolgende periode
pa 30 £ 1 sekunder kontrolleres motoren saledes: <«

a) Gennemsnitsverdien af motorhastigheden holdes pd malmo-
torhastighedens referencepunkt inden for + 1 procent af den
hejeste malmotorhastighed.

b) Undtagen for punkterne ved fuld belastning skal gennemsnits-
veerdien af motorens drejningsmoment holdes pa drejnings-
momentets referencepunkt inden for en tolerance pa + 20 Nm
eller + 2 procent af det samlede maksimale drejningsmoment,
Tinax_overall> alt efter hvad der er storst.

De registrerede vardier i henhold til punkt 4.3.5.3 lagres som
gennemsnitsveerdier over en periode pa 30 £ 1 sekunder. Den
resterende periode pa 10 + 1 sekunder kan anvendes til efter-
behandling og lagring af data, hvis det er nedvendigt. I lobet af
denne periode skal motorens malreferencepunkt fastholdes.
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2) Efter at malingen pa et malreferencepunkt er afsluttet, skal
malvaerdien for motorhastigheden holdes konstant inden for
£ 20 min ' fra méilmotorhastighedens referencepunkt og
mélverdien for momentet nedsettes lineert inden for 20 + 1
sekunder til match af neste lavere maéldrejningsmomentreferen-
cepunkt. Derefter udferes malingen i henhold til nr. 1).

3

~

Efter at referencepunktet for drejningsmomentet pa nul er malt i
or. 1), skal mélmotorhastigheden nedsettes lineert til det naeste
lavere malmotorhastighedsreferencepunkt, samtidig med at forer-
kravet oges linezrt til den maksimale verdi inden for 20-46
sekunder. Hvis det naste malreferencepunkt er néet inden for
mindre end 46 sekunder, anvendes den resterende tid op til 46
sekunder til stabilisering. Derefter udferes malingen ved at starte
en stabiliseringsprocedure i overensstemmelse med nr. 1), og
derefter skal  maéldrejningsmomentreferencepunkterne  ved
konstant malmotorhastighed justeres i overensstemmelse med
nr. 2).

Figur 3 illustrerer de tre forskellige trin, der skal udferes ved hvert
malingsreferencepunkt for prevning i henhold til nr. 1) ovenfor.

Figur 3

Hvilke skridt der skal tages ved hvert malingsreferencepunkt
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Figur 4 illustrerer sekvensen af steady state-maélingsreferencepunk-
ter, der skal folges ved prevning.

Figur 4

Sekvens af steady state-mélingsreferencepunkter
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4.3.5.6.1

4.3.5.6.1.1

435.6.1.2

Evaluering af data til overvagning af emissioner

Forurenende luftarter i henhold til punkt 4.3.5.3 overvages under
FCMC. Definitionerne af karakteristiske motorhastigheder i henhold
til punkt 7.4.6 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «, finder
anvendelse.

Definition af kontrolomrade

Kontrolomradet til overvigning af emissioner under FCMC fast-
leegges i overensstemmelse med punkt 4.3.5.6.1.1 og 4.3.5.6.1.2.

Motorens hastighedsomrade i kontrolomradet

1) Definitionen af motorens hastighedsomréade i kontrolomradet skal
baseres pa motorkurven for fuld belastning for CO,-familiens
CO, -stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleg
3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt
4.3.1.

2

~

Kontrolomradet skal omfatte alle motorhastigheder, der er storre
end eller lig med det 30. percentil af den kumulative hastigheds-
fordeling, opgjort ved alle motorhastigheder, herunder tomgangs-
hastighed, i stigende rekkefolge, i lobet af WHTC-provningscy-
klussen med varmstart udfert i overensstemmelse med punkt
4.3.3 (n3p) baseret pd motorkurven for fuld belastning som
omhandlet i nr. 1).

3

~

Det kontrolomrade, der omfatter alle motorhastigheder, der er
lavere end eller lig med ny;, bestemmes ud fra motorkurven for
fuld belastning som omhandlet i nr. 1)

Motorens drejningsmoment- og effektomrade i kontrolomradet

1) Den nedre graense for motorens drejningsmomentomrade i
kontrolomradet skal defineres pa grundlag af motorkurven for
fuld belastning for den laveste motorkategori i den pagaldende
CO,-familie og registreres i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

2

~

Kontrolomradet skal omfatte alle motorbelastningspunkter med
en drejningsmomentverdi, der er sterre end eller lig med 30 %
af den maksimale drejningsmomentvardi bestemt ud fra motor-
kurven for fuld belastning som omhandlet i nr. 1).

3) Uanset bestemmelserne i nr. 2) skal hastigheds- og drejnings-
momentpunkter, der er under 30 % af den maksimale effekt-
veerdi, bestemt ud fra motorkurven for fuld belastning som
omhandlet i nr. 1), undtages fra kontrolomradet.

4) Uanset bestemmelserne i nr. 2) og 3) skal den evre graense for
kontrolomradet baseres pa motorkurven for fuld belastning for
CO,-familiens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse
med tillaeg 3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med
punkt 4.3.1. Drejningsmomentvardien for hver motorhastighed,
bestemt ud fra motorkurven for fuld belastning for CO,-stammo-
toren, eges med 5 procent af det samlede maksimale drejnings-
moment, Tax overal, SOM fastlagt i overensstemmelse med punkt
4.3.52.2. Den @ndrede ogede motorkurve for fuld belastning for
CO,-stammotoren skal anvendes som evre grense for kontrol-
omradet.

Figur 5 illustrerer definitionen af motorens hastighed, drejnings-
moment og effekt for kontrolomradet.
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Figur 5
Definitionen af motorens hastighed, drejningsmoment og effekt for
kontrolomriadet
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Definition af gittercellerne

Det kontrolomrade, der er defineret i overensstemmelse med punkt
4.3.5.6.1, opdeles i et antal gitterceller for overvagning af emis-
sioner under FCMC.

Gitteret skal omfatte 9 celler for motorer med en nominel hastighed
p4d mindre end 3000 min ' og 12 celler for motorer med en
nominel hastighed, der er sterre end eller lig med 3 000 min .
Gitrene skal vare defineret 1 overensstemmelse med folgende

bestemmelser:

1) De ydre granser for gitrene er tilpasset det kontrolomrade, der er
defineret i henhold til punkt 4.3.5.6.1.

2) 2 lodrette, indbyrdes akvidistante linjer mellem motorhastighe-
derne n3y og ny;, hvis der er tale om et net med 9 celler, og 3
lodrette, indbyrdes @kvidistante linjer mellem motorhastighe-
derne n3y og ny;, hvis der er tale om et net med 12 celler.

3) 2 linjer, der er &kvidistante fra motorens drejningsmoment (dvs.
1/3) afsat pa hver lodret linje inden for kontrolomréadet, bestemt i
overensstemmelse med 4.3.5.6.1.

Alle motorhastighedsvaerdier i min~ ' og alle drejningsmomentvzr-
dier i Nm, der definerer granserne for gittercellerne, afrundes til 2
decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.

Figur 6 illustrerer definitionen af gitterceller for kontrolomréadet i
tilfeelde af et gitter med 9 celler.
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Figur 6

Definition af gitterceller for kontrolomradet, her eksemplificeret med et gitter med
9 celler
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Beregning af specifikke masseemissioner

De specifikke masseemissioner af forurenende luftarter skal
bestemmes som gennemsnitsvaerdien for hver gittercelle fastlagt i
overensstemmelse med punkt 4.3.5.6.2. Gennemsnitsveerdien for
hver gittercelle fastlegges som det aritmetiske gennemsnit af de
specifikke masseemissioner over hele motorens hastigheds- og drej-
ningsmomentpunkter malt under FCMC beliggende inden for
samme gittercelle.

De specifikke masseemissioner af motorhastighed og drejnings-
moment malt under FCMC bestemmes som gennemsnittet over
maleperioden pa 30 + 1 sekunder i overensstemmelse med punkt
4.3.5.5, nr. 1).

Hvis et motorhastigheds- og drejningsmomentpunkt er placeret
direkte pa en linje, der adskiller forskellige gitterceller fra hinanden,
skal denne motorhastighed og -belastning tages i betragtning i
forbindelse med gennemsnitsvaerdien for alle tilstodende gitterceller.

Beregningen af de samlede masseemissioner af hver forurenende
luftart for hvert motorhastigheds- og drejningsmomentpunkt, malt
under FCMC, mgcpme 1g, 1 30 £ 1 sekunder i overensstemmelse
med nr. 1) i punkt 4.3.5.5, foretages i overensstemmelse med punkt
8 i bilag 4 til » M3 FN/ECE-regulativ nr. 49, rev. 06 «.

Motorens faktiske arbejde for hvert motorhastigheds- og drejnings-
momentpunkt mélt under FCMC, Wgenmcei 1 kWh, over en 30 + 1
sekunders maéleperiode i overensstemmelse med nr. 1) i punkt
4.3.5.5, bestemmes ud fra motorhastigheds- og drejningsmoment-
veerdierne registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.3.

De specifikke masseemissioner af forurenende luftarter epcmc; 1
g/kWh for hvert motorhastigheds- og drejningsmomentpunkt malt
under FCMC bestemmes ved felgende ligning:

ercmc,i = Meemci / Weemci
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435.72

Validering af data
Krav til valideringsstatistikker for FCMC

En line®r regressionsanalyse af de faktiske verdier for motorha-
stighed (n,), motorens drejningsmoment (M,.) og motoreffekt
(P,e) over for de respektive referenceverdier (Nyer, Mier, Prer)
gennemfores for FCMC. De faktiske vaerdier for n,, Maye 08 Pact
bestemmes ud fra de verdier, der er registreret i overensstemmelse
med punkt 4.3.5.3.

Ramperne til bevaegelse fra det ene malreferencepunkt til den andet
skal udelukkes fra denne regressionsanalyse.

For at minimere den skavhed, der skyldes tidsforsinkelsen mellem
de faktiske veerdier og verdierne for referencecyklussen, kan hele
sekvensen af signaler for faktiske verdier af motorhastighed og
drejningsmoment fremskyndes eller forsinkes i forhold til sekvensen
af referencehastigheds- og drejningsmomentsignalerne. Hvis de
faktiske signaler forskydes, skal hastighed og drejningsmoment
forskydes lige meget i samme retning.

De mindste kvadraters metode anvendes til regressionsanalyse i
overensstemmelse med punkt A.3.1 og A.3.2 i tilleg 3 til bilag 4
til M3 FN-regulativ nr. 49 «, med den mest passende ligning
med formen som defineret i punkt 7.8.7 i bilag 4 til »M3 FN-
regulativ nr. 49 «. Det anbefales, at denne analyse foretages ved 1
Hz.

Med henblik pa denne regressionsanalyse, er udeladelse af punkter
kun tilladt, hvor dette er navnt i skema 4 (Tilladt at udelade fra
regressionsanalysen) i bilag 4 til » M3 FN-regulativ nr. 49 «, for
regressionsberegningen foretages. Endvidere skal alle motorens drej-
ningsmoment- og effektverdier pd steder med maksimalt forerkrav
udelades med henblik pd kun denne regressionsanalyse. Dog ma
punkter, der udelades fra regressionsanalysen, ikke udelades fra
andre beregninger i overensstemmelse med dette bilag. Udeladelse
af punkter kan anvendes pd hele cyklussen eller enhver del af denne.

For at data kan anses for gyldige, skal kriterierne i skema 3 (Tole-
rancer for regressionslinjer for WHSC) i bilag 4 til » M3 FN-regu-
lativ nr. 49 «, vare opfyldt.

Krav til emissionsovervagning

De data, der er indhentet ved FCMC-provninger, er gyldige, hvis de
specifikke masseemissioner af regulerede forurenende stoffer, som
er bestemt for hver gittercelle i henhold til punkt 4.3.5.6.3, opfylder
folgende graensevardier for forurenende luftarter:

(a) Andre motorer end dual-braeendstofmotorer skal opfylde de
geldende granseverdier i overensstemmelse med punkt 5.2.2
i bilag 10 til FN-regulativ nr. 49.

(b) Dual-braendstofmotorer skal overholde de galdende grensever-
dier, der er fastsat i bilag XVIII til forordning (EU) nr.
582/2011, hvor henvisningen til en emissionsgraense for forure-
nende stoffer som fastsat i bilag I til forordning (EU) nr.
595/2009 erstattes af en henvisning til graenseverdien for det
samme forurenende stof i overensstemmelse med punkt 5.2.2 i
bilag 10 til FN/ECE-regulativ nr. 49.

I tilfelde af at antallet af motorens hastigheds- og drejnings-
momentpunkter inden for samme gittercelle er mindre end 3,
finder dette punkt ikke anvendelse pad den specifikke gittercelle.
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Efterbehandling af méledata

Alle beregninger i henhold til nervarende punkt skal vere foretaget
for hver enkelt motor inden for en CO,-familie.

Beregning af motorens arbejde

Motorens samlede arbejde i en cyklus eller i en bestemt periode skal
bestemmes ud fra de registrerede verdier for motoreffekt bestemt i
overensstemmelse med punkt 3.1.2 i dette bilag og punkt 6.3.5 og
7.4.8 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Motorens arbejde i en komplet provningscyklus eller i hver WHTC-
undercyklus bestemmes ved integration af de registrerede veardier
for motoreffekt i overensstemmelse med folgende ligning:

1 1
Wact,i: <2P0+P1+P2+...+Pn2+Pn1 +2Pn>h

hvor:

Wact, i = motorens samlede arbejde i tidsperioden fra t, til t;

to = begyndelsestidspunkt for tidsperiode

t = sluttidspunkt for tidsperiode

n = antal registrerede verdier i tidsperioden fra t, til t;

Py (o ... np = registrerede motoreffektveerdier i tidsperioden fra to
til t; 1 kronologisk orden, hvor k gér fra 0 ved t, til
n ved t;

h = intervalstorrelse mellem to tilstedende registrerede

. t — ¢
veerdier defineret ved h = ——°

Beregning af integreret brendstofforbrug

Enhver registreret negativ vaerdi for braendstofforbrug skal anvendes
direkte og ma ikke sattes til nul med henblik pa beregningen af den
integrerede veerdi.

Den samlede brandstofmasse, der er forbrugt af motoren i en
komplet provningscyklus eller i hver WHTC-undercyklus,
bestemmes ved integration af brendstofmassestremmen i overens-
stemmelse med folgende ligning:

1 1
Z cheas.i = <2 mfﬁtel.() + mffuel.] + mfﬁfel,Z + ...+ mfﬁlel,n -2+ mfﬁlel.n -1+ mefuel.n> h

hvor:

Y FCeas, i = den samlede brendstofmasse forbrugt af
motoren tidsperioden fra t, til t;

to = begyndelsestidspunkt for tidsperioden

t = sluttidspunkt for tidsperioden

n = antal registrerede verdier i tidsperioden fra t til

t

Mffenk [0 ... np = registrerede verdier for brandstofmassestrom i
tidsperioden fra t, til t; i kronologisk orden,
hvor k gar fra 0 ved t, til n ved t;



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 117

5.3

53.1.1

h = intervalstorrelse mellem to tilstedende
t — 1l
n

registrerede vardier defineret ved h =

Beregning af specifikke brendstofforbrugsvaerdier

De korrektions- og afbalanceringsfaktorer, som skal leveres som
input til simuleringsvarktejet, beregnes ud fra motorens forbehand-
lingsveerktej baseret pa det mélte specifikke brendstofforbrug for
motoren, bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.1 og 5.3.2.

Specifikke brandstofforbrugsverdier til WHTC-korrektionsfaktoren

De specifikke braendstofforbrugsverdier, der er nedvendige med
henblik pa WHTC-korrektionsfaktoren skal beregnes ud fra faktiske
maélte veerdier for varmstarts-WHTC, registreret i overensstemmelse
med punkt 4.3.3 som folger:

SFCmeas, Urban ~ P cheas, WHTC-Urban / Wa(‘t, WHTC-Urban
SFCmeas, Rural = P ch(’as, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

SF Cmea.s‘, mw = 2 F Cmeas, wrrc-mw / Waes, WHTC-M)

hvor:

SFCpneas, i = Specifikt breendstofforbrug i WHTC-undercyklussen
i [g/kWh]

Y FCpneas, i = Den samlede braendstofmasse forbrugt af motoren i
WHTC-undercyklus i [g], bestemt i overensstem-
melse med punkt 5.2.

Waet, i = Motorens samlede arbejde i WHTC-undercyklussen

i [kWh] bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1

De 3 forskellige undercyklusser i WHTC — by-, landevejs- og
motorvejskersel — defineres som folger:

1) bykersel: fra begyndelsen af cyklus til < 900 sekunder fra
begyndelsen af cyklus

2) landevejskersel: fra > 900 sekunder til < 1380 fra begyndelsen
af cyklus

3) motorvejskersel (MW): fra > 1 380 sekunder fra begyndelsen af
cyklus til slutningen af cyklus.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

For dual-brendstofmotorer beregnes de specifikke braendstoffor-
brugsveerdier til WHTC-korrektionsfaktoren i overensstemmelse
med punkt 5.3.1 for hvert af de to breendstoffer sarskilt.

Specifikke brandstofforbrugsveerdier til kold-varm-emissionsafba-
lanceringsfaktor

De specifikke brendstofforbrugsvaerdier, der er nedvendige med
henblik pa  kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktoren,  skal
beregnes ud fra faktisk malte vaerdier for bade varmstart- og kold-
start-WHTC-provningen, registreret i overensstemmelse med punkt
4.3.3. Beregningerne skal foretages for bade varmstart- og koldstart-
WHTC hver for sig som folger:

SFCmeas, hot = z cheas, hot / Wact, hot

SFCmeas, cold = P cheas, cold / Wacl, cold
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hvor:
SFCpneas, j = Specifikt breendstofforbrug [g/kWh]

2 FCpyeas, j = Samlet braendstofforbrug i WHTC [g] bestemt i
overensstemmelse med punkt 5.2 i dette bilag

Wact, j = Motorens samlede arbejde i WHTC [kWh] bestemt i
overensstemmelse med punkt 5.1 i dette bilag

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

For dual-brendstofmotorer beregnes de specifikke brendstoffor-
brugsveardier til kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktoren i over-
ensstemmelse med punkt 5.3.2 for hvert af de to brendstoffer
seerskilt.

Specifikke braendstofforbrugsveerdier i WHSC

De specifikke brandstofforbrugsveerdier i WHSC skal beregnes ud
fra faktisk malte vaerdier for WHSC, registreret i overensstemmelse
med punkt 4.3.4 som folger:

SFCwnsc = (£ FCwnsc) / (Wwnsc + £ E_WHRwnsc)
hvor:
SFCwnsc = Specifikt brandstofforbrug i WHSC [g/kWh]
Y FCwusc = Samlet brendstofforbrug i WHSC [g]

bestemt i overensstemmelse med punkt 5.2 i dette
bilag

Wwhsc = Motorens samlede arbejde i WHSC [kWh]

bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette
bilag

For motorer med mere end ¢t WHR-system monteret beregnes
E WHRypsc serskilt for hvert WHR-system. For motorer uden
et WHR-system monteret s@ttes E WHRypysc til nul.

E WHRysc = Samlet integreret E WHR net i WHSC [kWh]
bestemt i1 overensstemmelse med punkt 5.3

2~ E WHRypusc = Summen af individuelle E WHRyysc for samt-
lige forskellige monterede ~WHR-systemer
[kWh].

Korrigerede specifikke brandstofforbrugsverdier i WHSC

Det beregnede specifikke brendstofforbrug i WHSC, SFCwpsc,
beregnet 1 overensstemmelse med punkt 5.3.3, skal justeres til en
korrigeret vaerdi, SFCwpysc o, for at tage hejde for forskellen
mellem NCV for det braendstof, der er anvendt under prevningen,
og standard NCV for den respektive motorbrendstofteknologi i
overensstemmelse med folgende ligning:

NCV eas

SECypsc.com = SFCpisc ~——mes
WHSC ,co WHSC NCVSrd

hvor:

SFCwusccorr = Korrigeret specifikt brandstofforbrug i WHSC
[g/kWh]

SFCwnsc = Specifikt braeendstofforbrug i WHSC [g/kWh]
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NCV neas = NCV for det brendstof, der er anvendt ved prov-
ningen, bestemt i overensstemmelse med punkt 3.2
[MJ/kg]
NCVqyq = Standard NCV i overensstemmelse med skema 4
[MJ/kg]
Skema 4

Fast nedre braendvardi for brzendstoftyper

Braendstoftype/motor- | Type referencebrand- | g oo Ny [MIkg]
type stof

Diesel/CI B7 42,7
Ethanol/CI ED95 25,7
Benzin/PI E10 41,5
Ethanol/PI E85 29,1

LPG/PI LPG brendstof B 46,0

»M3  Naturgas/Pl | Gys eller G 45,1

eller naturgas/Cl <«

Serlige bestemmelser for B7-referencebrendstof

I tilfelde af at referencebrandstof af typen B7 (diesel/Cl) i over-
ensstemmelse med stk. 3.2 blev anvendt ved prevningen, ma stan-
dardkorrektionen i overensstemmelse med stk. 5.3.3.1 ikke udferes,
og den korrigerede vardi, SFCwhsc corr» Skal indstilles til den ukor-
rigerede veerdi SFCwpsc.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

For dual-brendstofmotorer beregnes de korrigerede specifikke
brandstofforbrugsverdier i WHSC i overensstemmelse med punkt
5.3.3.1 for hvert af de to brandstoffer serskilt fra de respektive
specifikke brandstofforbrugsvardier i WHSC bestemt for hvert af
de to brandstoffer sarskilt i overensstemmelse med punkt 5.3.3.

Punkt 5.3.3.2 finder anvendelse pa dieselbrendstof B7.

Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefter-
behandlingssystemer med periodisk regenerering

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlings-
systemer med periodisk regenerering i henhold til punkt 6.6.1 i
bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «, skal brendstofforbruget
justeres for at tage hejde for regenereringsbegivenheder ved hjelp
af en korrektionsfaktor.

Denne korrektionsfaktor, CFregper, bestemmes i overensstemmelse
med punkt 6.6.2 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «.

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlings-
systemer med kontinuerlig regenerering i henhold til punkt 6.6 i
bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 4, skal der ikke bestemmes
en korrektionsfaktor, og vardien af faktoren CFgregpe skal settes
til 1.

Motorkurven for fuld belastning, registreret i henhold til punkt
4.3.1, anvendes til denormalisering af WHTC-referencecyklussen
og alle beregninger af referenceverdier, der gennemfores i overens-
stemmelse med punkt 7.4.6, 7.4.7 og 7.4.8 i bilag 4 til »M3 FN-
regulativ nr. 49 «.
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Ud over de bestemmelser, der er fastsat i bilag 4 til »M3 FN-
regulativ nr. 49 «, skal den faktiske brandstofmassestrom, der
forbruges af motoren i henhold til punkt 3.4, registreres for hver
enkelt WHTC-varmstartprevning udfert i overensstemmelse med
punkt 6.6.2 i bilag 4 til » M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Det specifikke breendstofforbrug for hver enkelt gennemfort WHTC-
varmstartprevning beregnes ved hjelp af felgende ligning:

SFCmea:, m = (2 FCmeas; IrJ / (Wact, m.)

hvor:

SFCpneas, m = Specifikt braendstofforbrug [g/kWh]

Y FCheasm = Samlet brandstofforbrug i WHTC [g] bestemt i
overensstemmelse med punkt 5.2 i dette bilag

Wact, m = Motorens samlede arbejde i WHTC [kWh] bestemt i
overensstemmelse med punkt 5.1 i dette bilag

Indeks, der definerer hver enkelt WHTC-varmstart-
provning

2
[

De specifikke brandstofforbrugsverdier for hver enkelt gennemfort
WHTC-provning vagtes ved hjelp af folgende ligning:

1 X SFC g + 1y X SFCorg s

SFC,, =
n—+n,
hvor:
n = antallet af WHTC-varmstartprevninger uden regenere-
ring
n, = antallet af WHTC-varmstartprovninger uden regenere-

ring (mindste antal er én prevning)

SFC,,, = det gennemsnitlige specifikke brendstofforbrug for
WTHC-varmstartprevninger uden regenerering [g/kWh]

SFCqyyer = det gennemsnitlige specifikke brandstofforbrug for
WTHC-varmstartprevninger med regenerering [g/kWh]

Korrektionsfaktoren, CFregper, beregnes ved hjzlp af folgende
ligning:

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

For dual-breendstofmotorer beregnes korrektionsfaktoren for motorer
udstyret med systemer til efterbehandling af udstedningen med
periodisk regenerering i overensstemmelse med punkt 5.4 serskilt
for hvert af de to brendstoffer.

Sarlige bestemmelser for WHR-systemer

Verdierne i punkt 5.5.1, 5.5.2 og 5.5.3 beregnes kun, hvis der
findes et WHR_mech- eller WHR_elec-system i preveopstillingen.
De respektive vardier beregnes sarskilt for mekanisk og elektrisk
nettoeffekt.
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Beregning af integreret E WHR_net

Dette punkt finder kun anvendelse pa motorer med WHR-systemer.

Enhver registreret negativ vardi for mekanisk eller elektrisk
P_WHR net skal anvendes direkte og ma ikke sattes til nul med
henblik pa beregningen af den integrerede verdi.

Den samlede integrerede E. WHR_net i en komplet provningscyklus
eller i hver WHTC-undercyklus, bestemmes ved integration af de

registrerede vaerdier for mekanisk eller elektrisk P WHR_net i over-
ensstemmelse med folgende formel:

EiWHRmeas.i = (%PiWHRmeaS.O + PfWHRmeax.l + PiWHRmeas,Z + ...

1
+P_WHRmeas,n72 + P_WHRmeus‘nf] + EP_WHRmeas,n>h

hvor:

E_WHR o, i = samlet integreret E WHR net i tids-
perioden fra ty til t;

to = begyndelsestidspunkt for tidsperioden

t = sluttidspunkt for tidsperioden

n = antal registrerede verdier i tidsperioden
fra to til ty

P_WHReask [0 ... n] = registreret mekanisk eller elektrisk
P_WHR net-verdi pa tidspunktet t, +
kxh 1 tidsperioden fra t, ti t; i kronolo-
gisk orden, hvor k gér fra 0 ved t, til n
ved t;

h="%"h = intervalsterrelse mellem to tilstedende

registrerede verdier

Beregning af specifikke E_ WHR_net-tal

De korrektions- og afbalanceringsfaktorer, som skal leveres som
input til simuleringsvarktejet, beregnes ud fra motorens forbehand-
lingsveerktoj baseret pd de malte specifikke E WHR net-tal,
bestemt i overensstemmelse med punkt 5.5.2.1 og 5.5.2.2.

Specifikke E. WHR_net-tal til WHTC-korrektionsfaktoren
De specifikke E. WHR_net-vardier, der er nedvendige med henblik
pd WHTC-korrektionsfaktoren skal beregnes ud fra faktiske malte
vardier for varmstarts-WHTC, registreret i overensstemmelse med
punkt 4.3.3 som folger:

S,E,WHRmeas, Urban = E,WHRmeas, WHTC-Urban / Wart' WHTC-Urban

S_E_WHRmeax, Rural — E_WHRmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

S,E,WHRmeas, MW = E,WHRmeas’ WHTC—MW/ Wact’ WHTC-MW
hvor:
S E_WHRpeas, i = Specifik E_ WHR_net
1 WHTC-undercyklussen i [kJ/kWh]

E WHRpeas, i = Samlet integreret E_WHR_net i

WHTC-undercyklus i [kJ] bestemt i overens-
stemmelse med

punkt 5.5.1
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W, i = Motorens samlede arbejde i WHTC-undercy-
klussen [kWh]

bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1

De 3 forskellige undercyklusser i WHTC (by-, landevejs- og motor-
vejskarsel), som defineret i punkt 5.3.1.

Specifikke E_WHR_net-tal til kold-varm-emissionsafbalancerings-
faktor

De specifikke E_WHR net -vardier, der er nedvendige med
henblik pa  kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktoren,  skal
beregnes ud fra faktisk malte verdier for bade varmstart- og kold-
start-WHTC-provningen, registreret i overensstemmelse med punkt
4.3.3. Beregningerne skal foretages for bade varmstart- og koldstart-
WHTC hver for sig som folger:

S_E_WHRyeas, nor = E_WHRyeas, hot / Waer, hor
S_E_WHR s, cold = E_WHReas, cota / Waer, cota

hvor:

S E WHRyeas, j = Specifik E_WHR _net i WHTC [kJ/kWh]

E WHR o5, ; = Samlet integreret E. WHR_net i WHTC [kJ]
bestemt i overensstemmelse med punkt 5.5.1

W, j = Motorens samlede arbejde i WHTC [kWh]
bestemt i overensstemmelse med punkt 5.1

WHR-korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udsted-

ningsefterbehandlingssystemer med periodisk regenerering

Denne korrektionsfaktor sattes til 1.

Anvendelse af motorforbehandlingsvarktej

Motorforbehandlingsvearktejet skal anvendes for hver motor inden
for en CO,-motorfamilie ved brug af inputtet defineret i punkt 6.1.

Outputdataene fra motorforbehandlingsvearktejet skal vere det ende-
lige resultat af motorprevningsproceduren og skal dokumenteres.

Inputdata til motorforbehandlingsvaerktoj

Folgende inputdata, der genereres af de prevningsprocedurer, der er
specificeret i dette bilag, skal vare input til motorforbehandlings-
vaerktojet.

Motorkurven for fuld belastning for CO,-stammotoren

Inputdata skal vaere motorkurven for fuld belastning for CO,-fami-
liens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleeg
3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

I tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
denne forordning, anvendes efter anmodning fra fabrikanten, skal
motorkurven for fuld belastning for denne specifikke motor, regi-
streret i overensstemmelse med punkt 4.3.1, benyttes som inputdata.
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Inputdataene skal leveres med vardierne anfort i ykommasepareret
format« med Unicode-tegnet »komma« (U + 002C) (»,«) som sepa-
rator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke
indeholde nogen registrerede data. De registrerede data skal
begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min~ '

afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstem-
melse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde motorha-
stigheden i Nm afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Motorkurven for fuld belastning

Inputdata skal vaere motorkurven for fuld belastning som registreret
i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

Inputdataene skal leveres med vardierne anfort i ykommasepareret
format« med Unicode-tegnet »komma« (U + 002C) (»,«) som sepa-
rator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke
indeholde nogen registrerede data. De registrerede data skal
begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min~ '
afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstem-
melse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde drej-
ningsmomentet i Nm afrundet til 2 decimaler til hejre for decimal-
tegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Motorkurven for CO,-stammotoren

Inputdata skal vere motorkurven for CO,-motorfamiliens CO,-
stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleeg 3 til dette
bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.2.

I tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
denne forordning, anvendes efter anmodning fra fabrikanten, skal
motorkurven for denne specifikke motor, registreret i overensstem-
melse med punkt 4.3.2, benyttes som inputdata.

Inputdataene skal leveres med vardierne anfert i »kommasepareret
format« med Unicode-tegnet »komma« (U + 002C) (»,«) som sepa-
rator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke
indeholde nogen registrerede data. De registrerede data skal
begynde fra filens anden linje.

Den forste kolonne i filen skal indeholde motorhastigheden i min~ '

afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i overensstem-
melse med ASTM E 29-06. Anden kolonne skal indeholde motorha-
stigheden i Nm afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Brandstofforbrugsdiagram for CO,-stammotoren

Inputdata skal veere de verdier, der er bestemt for CO,-motorfami-
liens CO,-stammotor som defineret i overensstemmelse med tilleg
3 til dette bilag og registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.5.

I tilfeelde af, at de bestemmelser, der er fastsat i denne forordnings
artikel 15, stk. 5, anvendes efter anmodning fra fabrikanten, skal de
vaerdier, der bestemmes for denne specifikke motor, registreret i
overensstemmelse med punkt 4.3.5, benyttes som inputdata.

Inputdata skal kun besta af de gennemsnitlige mélte verdier i méle-
perioden pa 30 £ 1 sekunder, der er fastlagt i overensstemmelse
med punkt 4.3.5.5, nr. 1).
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6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.5.1

Inputdataene skal leveres med vardierne anfort i ykommasepareret
format« med Unicode-tegnet »komma« (U + 002C) (»,«) som sepa-
rator. Den forste linje i filen skal anvendes som header og ma ikke
indeholde nogen registrerede data. De registrerede data skal
begynde fra filens anden linje.

Overskriften for hver kolonne i ferste linje i filen definerer den
pagaeldende kolonnes forventede indhold.

Kolonnen for motorhastighed skal have strengen »engine speed«
som overskrift i filens forste linje. Dataverdierne skal begynde fra
den anden linje i filen i min™" afrundet til 2 decimaler til hejre for
decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Kolonnen for drejningsmoment skal have strengen »torque« som
overskrift i filens forste linje. Dataverdierne skal begynde fra den
anden linje i filen i Nm afrundet til 2 decimaler til hejre for deci-
maltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Kolonnen for brandstofmassestrom skal have strengen »massflow
fuel l« som overskrift i filens forste linje. Datavaerdierne skal
begynde fra den anden linje i filen i g/h afrundet til 2 decimaler
til hejre for decimaltegnet i overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Searlige krav til dual-braendstofmotorer

Kolonnen for brendstofmassestrom for det sekundeere brendstof,
der maéles, skal have strengen »massflow fuel 2« som overskrift i
filens forste linje. Dataveerdierne skal begynde fra den anden linje i
filen i g/h afrundet til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Serlige krav til motorer udstyret med et WHR-system

Néar WHR-systemet er af typen »WHR_mech« eller »WHR_elec«,
udvides inputdataene med vardierne for mekanisk P_WHR_net for
WHR_mech-systemer eller med vardierne for elektrisk P WHR_net
for WHR_elec-systemer registreret i overensstemmelse med punkt
43.53.1.

Kolonnen for den mekaniske P_WHR net skal have strengen
»WHR mechanical power«, og kolonnen for den elektriske
P_WHR_net skal have strengen »WHR electrical power« som over-
skrift 1 filens forste linje. Datavardierne skal begynde fra filens
anden linje i W afrundet til neermeste hele tal i overensstemmelse
med ASTM E 29-06.

Specifikke brendstofforbrugsvardier til WHTC-korrektionsfaktoren

Inputdataene skal vaere de tre vaerdier for specifikt breendstofforbrug
i de forskellige undercyklusser af WHTC — by-, landevejs- og
motorvejskersel — 1 g/kWh, der er fastsat i overensstemmelse
med punkt 5.3.1.

Veardierne skal afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Searlige krav til dual-braendstofmotorer

De tre verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt
6.1.5, og som svarer til den respektive brendstoftype, der anvendes
som input i kolonnen »Massestrom for breendstof 1« i overensstem-
melse med punkt 6.1.4, skal vere inputdataene under fanen »Fuel
1« 1 GUL
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6.1.6.1

6.1.7.1

De tre verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt
6.1.5, og som svarer til den respektive brandstoftype, der anvendes
som input i kolonnen »Massestrom for brandstof 2« i overensstem-
melse med punkt 6.1.4.1, skal vere inputdataene under fanen »Fuel
2« 1 GUL

Specifikke brandstofforbrugsverdier til kold-varmemissionsafbalan-
ceringsfaktor

Inputdataene skal vaere de to vardier for specifikt breendstofforbrug
i varmstart- og koldstart-WHTC i g/kWh, bestemt i overensstem-
melse med punkt 5.3.2.

Veardierne skal afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

De verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.6, og
som svarer til den respektive braendstoftype, der anvendes som input
i kolonnen »Massestrom for breendstof 1« i1 overensstemmelse med
punkt 6.1.4, skal vere inputdataecne under fanen »Fuel 1« i GUI

De verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.6, og
som svarer til den respektive braendstoftype, der anvendes som input
i kolonnen »Massestrom for breendstof 2« i1 overensstemmelse med
punkt 6.1.4.1, skal vere inputdataene under fanen »Fuel 2« i GUI

Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefter-
behandlingssystemer med periodisk regenerering

Inputdataene skal vare korrektionsfaktoren CFgegper, bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 5.4.

For motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlings-
systemer med kontinuerlig regenerering som defineret i overens-
stemmelse med punkt 6.6.1 i bilag 4 til FN/ECE-regulativ nr. 49,
rev. 06, skal denne faktor s®ttes til 1 i overensstemmelse med punkt
5.4.

Verdien skal afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

De verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.7, og
som svarer til den respektive breendstoftype, der anvendes som input i
kolonnen »Massestrom for brendstof 1« i overensstemmelse med
punkt 6.1.4, skal vaere inputdataene under fanen »Fuel 1«1 GUL

De verdier, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.7, og
som svarer til den respektive braendstoftype, der anvendes som input i
kolonnen »Massestrom for brandstof 2« i overensstemmelse med
punkt 6.1.4.1, skal vaere inputdataene under fanen »Fuel 2« i GUIL

NCV for prevningsbrandstof

Inputdataene skal vaere NCV for prevningsbrendstoffet i MJ/kg,
bestemt i overensstemmelse med punkt 3.2.

Verdien skal afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

Den verdi, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.8, og
som svarer til den respektive braendstoftype, der anvendes som input
i kolonnen »Massestram for breendstof 1« i overensstemmelse med
punkt 6.1.4, skal vere inputdataene under fanen »Fuel 1« i GUIL
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6.1.9.1

6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

Den veerdi, som er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.1.8, og
som svarer til den respektive braendstoftype, der anvendes som input
i kolonnen »Massestrom for brandstof 2« i overensstemmelse med
punkt 6.1.4.1, skal vere inputdataene under fanen »Fuel 2« i GUIL

Prevningsbrandstoftype

Inputdataene skal vere prevningsbraendstoftypen valgt i overens-
stemmelse med punkt 3.2.

Serlige krav til dual-breendstofmotorer

Typen af prevningsbrandstof, som svarer til den respektive breend-
stoftype, der anvendes som input i kolonnen »Massestrom for
braendstof 1« i overensstemmelse med punkt 6.1.4, skal vare input-
dataene under fanen »Fuel 1« i GUIL

Typen af prevningsbraendstof, som svarer til den respektive brend-
stoftype, der anvendes som input i kolonnen »Massestrom for
brendstof 2« 1 overensstemmelse med punkt 6.1.4.1,skal vere
inputdataene under fanen »Fuel 2« i GUL

Tomgangshastighed for CO,-stammotoren

Inputdataene skal vere tomgangshastigheden nyqe i min~ ' for CO,-
stammotoren i CO,-motorfamilien som defineret i overensstemmelse
med tilleg 3 til dette bilag, som angivet af fabrikanten i anseg-
ningen om certificering i det oplysningsskema, der er udfaerdiget i
overensstemmelse med modellen i tilleg 2.

I tilfeelde af at de bestemmelser, der er fastsat i artikel 15, stk. 5, i
denne forordning, anvendes efter anmodning fra fabrikanten, skal
tomgangshastigheden for denne specifikke motor benyttes som
inputdata.

Veardien skal afrundes til naermeste hele tal i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.

Motorens tomgangshastighed

Inputdataene skal vare tomgangshastigheden nyge i min ' for
motoren som angivet af fabrikanten i ansegningen om certificering
i det oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med
modellen i tilleg 2 til dette bilag.

Verdien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.

Motorens slagvolumen

Inputdataene skal veere motorens slagvolumen i cm® som angivet af
fabrikanten i ansegningen om certificering i det oplysningsskema,
der er udfaerdiget i overensstemmelse med modellen i tilleeg 2 til
dette bilag.

Veardien skal afrundes til naermeste hele tal i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.

Motorens nominelle hastighed

Inputdataene skal vzre den nominelle motorhastighed i min~ ' for
motoren som angivet af fabrikanten i ansegningen om certificering i
punkt 3.2.1.8 i det oplysningsskema, der er udfaerdiget i overens-
stemmelse med modellen i tilleg 2 til dette bilag.

Verdien skal afrundes til nermeste hele tal i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.
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6.1.14

6.1.15

6.1.16

6.1.17

6.1.18

6.1.19

6.1.20

6.1.21

6.1.22

6.1.23

6.1.24

Motorens nominelle effekt

Inputdataene skal vaere motorens nominelle effekt i kW som angivet
af fabrikanten i ansegningen om certificering i punkt 3.2.1.8 i det
oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med
modellen i tilleg 2 til dette bilag.

Verdien skal afrundes til neermeste hele tal i overensstemmelse med
ASTM E 29-06.

Fabrikant

Inputdataene skal vaere navnet pd motorfabrikanten som en sekvens
af tegn 1 ISO8859-1-indkodning.

Model

Inputdataene skal vare navnet pa motormodellen som en sekvens af
tegn i ISO8859-1-indkodning.

Certificeringsnummer

Inputdataene skal vare navnet pa motorens certificeringsnummer
som en sekvens af tegn i ISO8859-1-indkodning.

Dual-brendstof

Hvis der er tale om en dual-brandstofmotor, skal afkrydsningsfeltet
»Dual-fuel« 1 GUI settes til aktiv.

WHR no_ext

Hvis der er tale om en motor med et WHR_no_ext-system, skal
afkrydsningsfeltet »MechanicalOutputlCE« i GUI settes til aktiv.

WHR_mech

Hvis der er tale om en motor med et WHR mech-system, skal
afkrydsningsfeltet »MechanicalOutputDrivetrain« i GUI settes til
aktiv.

WHR _elec

Hvis der er tale om en motor med et WHR_elec-system, skal
afkrydsningsfeltet »ElectricalOutput« i GUI sattes til aktiv.

Specifikke E WHR net-tal til WHTC-korrektionsfaktor  for
WHR_mech-systemer

Hvis der er tale om en motor med et WHR mech-system, skal
inputdataene vare de tre vardier for specifik E. WHR net i de
forskellige undercyklusser af WHTC — by-, landevejs- og motor-
vejskersel — 1 kJ/kWh, der er bestemt i overensstemmelse med
punkt 5.5.2.1.

Veardierne afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06 og skal veare inputtet
under de respektive felter i fanen »WHR Mechanical« i GUI.

Specifikke E. WHR_ net-tal til kold-varm-emissionsafbalancerings-
faktor for WHR_mech-systemer

Hvis der er tale om en motor med et WHR_mech-system, skal
inputdataene vaere de to verdier for specifik E. WHR_net i de varm-
start- og koldstart-WHTC i kJ/kWh, der er bestemt i overensstem-
melse med punkt 5.5.2.2.

Veardierne afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06 og skal vare inputtet
under de respektive felter i fanen »WHR Mechanical« i GUI.

Specifikke E WHR net-tal til WHTC-korrektionsfaktor  for
WHR_elec-systemer

Hvis der er tale om en motor med et WHR_elec-system, skal input-
dataene vaere de tre verdier for specifik E WHR net i de forskel-
lige undercyklusser af WHTC — by-, landevejs- og motorvejskersel
— 1 kJ/kWh, der er bestemt i overensstemmelse med punkt 5.5.2.1.
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6.1.25

6.1.26

Veardierne afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06 og skal vare inputtet
under de respektive felter i fanen »WHR Electrical« i GUL

Specifikke E. WHR net-tal til kold-varm-emissionsafbalancerings-
faktor for WHR_elec-systemer

Hvis der er tale om en motor med et WHR_elec-system, skal input-
dataene veere de to vaerdier for specifik E WHR net i de varmstart-
og koldstart-WHTC i kJ/kWh, der er bestemt i overensstemmelse
med punkt 5.5.2.2.

Veardierne afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i
overensstemmelse med ASTM E 29-06 og skal vare inputtet
under de respektive felter i fanen »WHR Electrical« i GUI.

WHR-korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udsted-
ningsefterbehandlingssystemer med periodisk regenerering

Inputdataene skal vere korrektionsfaktoren bestemt i overensstem-
melse med punkt 5.5.3.

Veardien afrundes til 2 decimaler til hejre for decimaltegnet i over-
ensstemmelse med ASTM E 29-06 og skal vare inputtet under det
respektive felt i fanen »WHR Electrical« for en motor med et
WHR _ elec-system og i fanen »WHR Mechanical« for en motor
med et WHR_mech-system.
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Tilleeg 1

MODEL FOR CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT
TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT FOR DE CO,-EMISSIONS- oG
BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER VED EN
MOTORFAMILIE

Meddelelse om: Myndighedens stempel

— meddelelse (1)
— udvidelse (")
— nagtelse (1)
— inddragelse (')
af certifikat om de CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
ved en motorfamilie i henhold til Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.
Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 som @ndret ved ........cccoevvvercreenene.
Certificeringsnummer:
Hash:
Begrundelse for udvidelse:

DEL I
0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
0.2. Type:
0.3. Typeidentifikationsmerker som markeret pa keretojet
0.3.1. Placering af certificeringsmaerkningen:
0.3.2. Metode til fastgorelse af certificeringsmerkningen:
0.5. Fabrikantens navn og adresse:
0.6. Navn og adresse pa samlefabrik(ker):

0.7. Navn og adresse pa fabrikantens repraesentant (i givet fald)

DEL 11
1. Yderligere oplysninger (eventuelt): se addendum
2. Godkendende myndighed med ansvar for prevningen
3. Provningsrapportens dato:
4. Provningsrapportens nummer:
5. Eventuelle bemarkninger: se addendum
6. Sted:
7. Dato:

8. Underskrift:
Bilag:

Informationspakke. Prevningsrapport.



Tilleeg 2

Oplysningsskema for motor

Forklarende noter om udfyldelse af skemaet

Bogstaverne A, B, C, D og E, svarende til motorer, der er medlemmer af CO,-motorfamilien, erstattes med de faktiske navne pa medlemmerne af CO,-motorfamilien.
Hvis den samme verdi/beskrivelse for en bestemt motoregenskab gelder for alle medlemmer af en CO,-motorfamilie, slas de tilsvarende celler A-E sammen.

Hvis CO,-motorfamilien bestar af mere end 5 medlemmer, kan der tilfojes nye kolonner.

»Tillaeg til oplysningsskemaet« kopieres og udfyldes sarskilt for hver motor i en CO,-familie.

Forklarende fodnoter findes i slutningen af dette tilleeg.

Medlemmerne af CO,-motorfamilien
CO,-stammotor
A B C D
0. Generelt
0.1 Fabriksmarke (firmabetegnelse)
0.2. Type
0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r) | | | |
0.5. Fabrikantens navn og adresse
0.8. Navn og adresse pa samlefabrik(ker): | | | |
0.9. Navn og adresse pa fabrikantens bemyndigede reprasentant (i givet fald)
DEL 1
Hovedspecifikationer for (stam)motoren og motortyperne i en motorfamilie
Medlemmer af CO,-motorfamilien
Stammotor eller motortype
A B C D
3.2. Forbraendingsmotor
32.1. Specifikke motoroplysninger
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M3

Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

32.1.1 Funktionsprincip: styret teending / kompressionstending (')
firtakts/totakts/rotation (")

32.1.1.1 Type dual-brandstofmotor:
Type 1A/Type 1B/Type 2A/Type 2B/Type 3B'

32.1.1.2 Gasenergiforhold i den varme del af WHTC: %

3212 Antal og arrangement af cylindre

3.2.1.2.1. Boring (*): mm

3.2.1.2.2. Slagleengde (°): mm

3.2.1.2.3. Teendingsrakkefolge

32.1.3 Slagvolumen *: em®

32.14 Volumenkompressionsforhold (°)

3.2.1.5 Tegninger af forbrendingskammer, stempelkrone og, for motorer med styret
teending, stempelringe:

3.2.1.6 Normal tomgangshastighed (°) min~ '

3.2.1.6.1. Hoj tomgangshastighed (°) min~ '

3.2.1.6.2 Tomgang pé diesel: ja/nej'

32.1.7 Carbonmonoxidindhold efter volumen i udstedningsgas ved tomgang (*): % som

oplyst af fabrikanten (kun motorer med styret teending)
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M3

VM3

VM3

Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
32.1.8 Sterste nettoeffekt (°): ............ kW ved .......c. min~ ' (opgivet af fabrikanten)
3.2.1.9 Hojeste tilladte motorhastighed som foreskrevet af fabrikanten (min~ ')
3.2.1.10 Sterste nettodrejningsmoment (®) (Nm) ved (min~ ') (opgivet af fabrikanten)
3.2.1.11 Fabrikantens henvisninger i den dokumentationspakke, som kraves i punkt 3.1,
3.2 og 3.3 i FN-regulativ nr. 49, og som ger det muligt for den typegodken-
dende myndighed at evaluere emissionsbegraeensningsstrategier og systemer
indbygget i motoren, for at sikre korrekt drift af NO,-begransende foranstalt-
ninger
3.2.2. Braendstof
3222 Tunge keretojer: diesel/benzin/LPG/NG/ethanol (ED95)/ethanol (E85) (1)
32221 Brandstoffer, som kan anvendes af motoren som oplyst af fabrikanten i henhold
til punkt 4.6.2 i FN-regulativ nr. 49, (hvis relevant)
3.2.4. Brandstoftilforsel
3242 Ved braendstofindsprejtning (kun kompressionstending eller dual-braendstof): ja/

nej(')
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.24.2.1. Beskrivelse af systemet

32422 Funktionsprincip: direkte indsprojtning/forkammer/hvirvelkammer (')

3.2423. Indsprejtningspumpe

3.2.4.23.1. Fabrikat(er):

32423.2. Type(r)

3.24.233. Sterste braendstoftilforsel (') () wovovvvevereeene. mm?/takt eller omdrejning ved en
motorhastighed pa ......ccoceoveenene min~ ' eller alternativt et karakteristikdiagram
(Hvis der findes ladetrykregulering, angives karakteristisk brendstoftilfersel og
ladetryk sammenstillet med motorhastighed)

3.24234. Statisk indsprejtningsindstilling (°)

3.24.23.5. Indsprejtningsforstillingskurve (%)

3.2.4.2.3.6. Kalibreringsprocedure: provebank/motor (')

32424, Regulator

3.24.24.1. Type
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.24.242. Afskeringspunkt
324242.1. Afskeeringspunkt ved last (min~ ")
3242422. Maksimalt omdrejningstal ubelastet (min~ ')
3.242423. Tomgangshastighed (min~ ")
3.24.25. Indsprejtningsledninger
324.25.1. Langde (mm)
324252. Indvendig diameter (mm)
3.24.253. Common rail, fabrikat og type
3.2.4.2.6. Injektor(er)
3.24.2.6.1. Fabrikat(er):
3.24.2.6.2. Type(r)
3.2.4.2.63. Abningstryk (°): kPa eller karakteristikdiagram (°)
3.2.4.2.7. Koldstartsystem
3.2.4.2.7.1. Fabrikat(er):
3.24.2.72. Type(r)
3.2.4.2.7.3. Beskrivelse
3.2428. Hjalpestartanordning
3.24.28.1. Fabrikat(er):
3.24.2.82. Type(r)
3.2.4.2.8.3. Beskrivelse af systemet
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.24.209. Elektronisk styret indsprejtning: Ja/Nej (')

3.24.29.1. Fabrikat(er):

324292, Type(r)

3.24.293. Beskrivelse af systemet (for systemer, der ikke har kontinuerlig indsprejtning,
anfores tilsvarende detaljer)

324.293.1. Styreenhedens (ECU) fabrikat og type:

324293.2. Brandstofregulatorens fabrikat og type:

3.2.4293.3. Luftflowsensorens fabrikat og type:

3.242934. Brandstoffordelerens fabrikat og type:

3242935. Gasspjaldhusets fabrikat og type:

3.24.293.6. Vandtemperatursensorens fabrikat og type:

324293.7. Lufttemperatursensorens fabrikat og type:

3242938. Lufttryksensorens fabrikat og type:

32.4.29309. Softwarekalibreringsnummer(-numre)

3243 Ved brandstofindsprejtning (kun styret teending): Ja/Nej (1)

3.243.1. Funktionsprincip: indsugningsmanifold (enkelt/flerpunkts/direkte indsprejtning
(") /andet angives)

3.2.4.3.2. Fabrikat(er):

Y20 1010 — VA — 00¥TILTOTO

100°500

cel



Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2433. Type(r)
3.243.4. Systembeskrivelse (for systemer, der ikke har kontinuerlig indsprejtning, anferes
tilsvarende detaljer)
3.2.434.1. Styreenhedens (ECU) fabrikat og type:
3.24342. Brandstofregulatorens fabrikat og type
3.24343. Luftflowsensorens fabrikat og type
324344 Brandstoffordelerens fabrikat og type
3.2.4.3.45. Trykregulatorens fabrikat og type
3.2.4.3.4.6. Mikroomskifterens fabrikat og type
3.2434.7. Tomgangsskruens fabrikat og type
3.24348. Gasspjeldhusets fabrikat og type
3.24.3.409. Vandtemperatursensorens fabrikat og type
3.2.4.3.4.10. Lufttemperatursensorens fabrikat og type
32434.11. Lufttryksensorens fabrikat og type:
3.2.4.3.4.12. Softwarekalibreringsnummer(-numre)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.435. Injektorer: abningstryk (°) (kPa) eller karakteristikdiagram (%)
3.2435.1. Fabrikat

3.2.4.3.5.2. Type

3.243.6. Indsprejtningsindstilling

3.243.7. Koldstartsystem

3.243.7.1. Funktionsprincip(per)

3.2.4.3.7.2. Funktionsgranser/indstillinger (') (%)

3244 Fodepumpe

3.24.4.1. Tryk () (kPa) eller karakteristikdiagram (°)

3.2.5. Elektrisk system

3.2.5.1 Nominel spanding (V), positiv/negativ tilslutning til stel (')
3252 Generator

3.25.2.1. Type

32522, Nominel effekt (VA)

3.2.6. Teendingssystem (kun motorer med gnistteending)

3.2.6.1 Fabrikat(er)

3.2.6.2 Type(r)

3.2.63 Arbejdsprincip

3.2.64 Fortzendingskurve eller -diagram (%)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.6.5 Statisk forteending (°) (grader for stemplets topstilling)
3.2.6.6 Taendrer

3.2.6.6.1. Fabrikat

3.2.6.6.2. Type

3.2.6.6.3. Gnistgab (mm)

3.2.6.7 Taendspole(r)

3.2.6.7.1. Fabrikat

3.2.6.7.2. Type

3.2.7. Kolesystem: vaske/luft (1)
3272 Vaske

3.2.7.2.1. Vaskens art

3.2.7.22. Cirkulationspumpe(r): Ja/Nej "
3.2.7.2.3. Karakteristika

3.2.7.2.3.1. Fabrikat(er)

3.2.7.23.2. Type(r)

3.2.7.2.4. Udvekslingsforhold

3273 Luft

3.2.7.3.1. Ventilator: Ja/Nej (")
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D

3.2.73.2. Karakteristika

3.2.7.3.2.1. Fabrikat(er)

3.2.7.3.2.2. Type(r)

3.2.7.3.3. Udvekslingsforhold

3.2.8. Indsugningssystem

3.2.8.1 Tryklader: Ja/Nej (1)

3.2.8.1.1. Fabrikat(er)

3.2.8.1.2. Type(r)

3.2.8.1.3. Systembeskrivelse (f.eks. maksimalt ladetryk ...kPa, eventuelt overtryksventil)

3282 Ladeluftkeling: Ja/Nej (')

3.2.8.2.1. Type: luft-luft/luft-vand (")

3283 Indsugningsundertryk ved nominel motorhastighed og 100 % belastning (kun
motorer med kompressionstending)

3.2.8.3.1. Mindst tilladte (kPa)

3.2.8.3.2. Hojst tilladte (kPa)

3284 Beskrivelse og tegninger af luftindtagsror og tilherende dele (overtrykskammer,
opvarmningsanordning, supplerende luftindtag osv.)

3.2.84.1. Beskrivelse af indsugningsmanifold (inklusive tegninger og/eller fotografier)

3.209. Udstedningssystem

3.29.1 Beskrivelse og/eller tegninger af udstedningsmanifold
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VM3

Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3292 Beskrivelse og/eller tegninger af udstedningssystem

3.29.2.1. Beskrivelse og/eller tegninger af de elementer i udstedningssystemet, som er en
del af motorsystemet

3293 Sterste tilladte udstedningsmodtryk ved nominel motorhastighed og 100 %
belastning (kun motorer med kompressionsteending)(kPa) (7)

3.2.9.7 Udstedningssystemets volumen (dm?)

3.2.9.7.1. Accepteret volumen for udstedningssystemet: (dm3 )

3.2.10. Mindste tveersnitsareal for tilgangs- og afgangsabninger samt portgeometri

3.2.11. Ventilindstilling eller tilsvarende data

3.2.11.1 Sterste ventilloft, &bnings- og lukkevinkler eller na@rmere angivelse af indstilling
for alternative distributionssystemer i forhold til dedpunkter. For systemer med
variable ventiltider, minimal og maksimal tid

32.11.2 Reference- og/eller indstillingsomrade (7)

3.2.12. Forureningsbegraensende foranstaltninger

3.2.12.1.1 Enhed til recirkulation af krumtaphusgasser: ja/nej !
I givet fald, beskrivelse og tegninger:
I modsat fald kraeves overensstemmelse med punkt 6.10 i bilag 4 til FN-regu-
lativ nr. 49

3.2.122 Yderligere forureningskontrolanordninger (om nogen og hvis ikke omfattet af en
anden overskrift)

3.2.12.2.1. Katalysator: Ja/Nej (')
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.1.1. Antal katalysatorer og katalysatorelementer (anfor oplysninger for hver separat
enhed)

3.2.12.2.1.2. Katalysatorens (katalysatorernes) dimensioner, form og volumen:

3.2.12.2.1.3. Type katalytisk virkning

3.2.12.2.1.4. Samlet mangde adelmetaller

3.2.12.2.1.5. Relativ koncentration

3.2.12.2.1.6. Substrat (struktur og materiale)

3.2.12.2.1.7. Celletaethed

3.2.12.2.1.8. Type katalysatorindkapsling

3.2.12.2.1.9. Katalysatorens (katalysatorernes) placering (sted og referenceafstand i udsted-
ningssystemet)

3.2.12.2.1.10. Varmeskaerm: Ja/Nej @)

3.2.12.2.1.11. Beskrivelse af regenereringssystemer/system til efterbehandling af udstedningen

3.2.12.2.1.11.5. Normalt driftstemperaturomrade (K)

3.2.12.2.1.11.6. Selvnedbrydende reagenser: Ja/Nej (1)

3.2.12.2.1.11.7. Reagenstype og -koncentration, som er nedvendig for den katalytiske virkning

3.2.12.2.1.11.8. Reagensens normale driftstemperaturomrade (K)

3.2.12.2.1.11.9. International standard
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.1.11.10.

Hyppigheden af reagenspéfyldning: lobende/ved service (')

3.2.12.2.1.12. Katalysatorens fabrikat

3.2.12.2.1.13. Reservedelens identifikationsnummer

3.2.12.2.2. Lambda-sonde: Ja/Nej @)

3.2.12.2.2.1. Fabrikat

3.2.12.2.2.2. Sted

3.2.12.2.2.3. Arbejdsomrade

3.2.122.2.4. Type

3.2.12.2.2.5. Reservedelens identifikationsnummer

3.2.12.2.3. Lufttilforsel: Ja/Nej @)

3.2.12.2.3.1. Type (pulserende luft, luftpumpe, og lign.)
32.12.2.4. Udstedningsrecirkulation (EGR) Ja/Nej (1)
3.2.12.24.1. Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, mv.)
3.2.12.2.6. Partikelfilter: Ja/Nej (')

3.2.12.2.6.1. Partikelfilterets dimensioner, form og volumen
3.2.12.2.6.2. Partikelfilterets konstruktion:

3.2.12.2.6.3. Placering (referenceafstand i udstedningssystemet)
3.2.12.2.6.4. Regenereringsmetode eller -system, beskrivelse og/eller tegning
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.12.2.6.5. Partikelfilterfabrikat

3.2.12.2.6.6. Reservedelens identifikationsnummer

32.12.2.6.7. Normalt driftstemperaturomrade (K) og -tryk (kPa)

3.2.12.2.6.8. I tilfeelde af periodisk regenerering

3.2.12.2.6.8.1.1. Antal WHTC-prevningscyklusser uden regenerering (n)

3.2.12.2.6.8.2.1. Antal WHTC-provningscyklusser med regenerering (ng)

3.2.12.2.6.9. Andre systemer: Ja/Nej (1)

3.2.12.2.6.9.1. Beskrivelse og funktionsmade

3.2.12.2.7 I givet fald en fabrikantreference til dokumentationspakken vedrerende monte-
ring pa keretojet af en dual-breendstofmotor

3.2.17 Specifikke oplysninger vedrerende gasdrevne motorer og dual-breendstof

motorer (tunge keretejer) (For systemer med anden indretning gives tilsvarende
oplysninger.)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.17.1 Brandstof: LPG /NG-H/NG-L /NG-HL (')

3.2.17.2. Trykregulator(er) eller fordamper/trykregulator(er) @)

32.17.2.1. Fabrikat(er)

3.2.17.2.2. Type(r)

3.2.17.2.3. Antal trykreduktionstrin

32.17.2.4. Tryk i sluttrinnet, minimum (kPa) - maksimum. (kPa)

3.2.17.2.5. Antal hovedjusterpunkter

3.2.17.2.6. Antal tomgangsjusterpunkter

32.17.2.7. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.3. Brandstofsystem: blandeenhed/gasindsprejtning/veskeindsprojtning/direkte
indsprejtning (")

3.2.17.3.1. Regulering af blandingsstyrke

3.2.17.3.2. Systembeskrivelse og/eller diagram og tegninger
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.17.3.3. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.4. Blandeenhed

3.2.174.1. Nummer

32.17.4.2. Fabrikat(er)

3.2.17.43. Type(r)

3.2.17.4.4. Sted

3.2.174.5. Justeringsmuligheder

3.2.17.4.6. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.5. Indsprejtning i indsugningsmanifold
3.2.17.5.1. Indsprejtning: single point/multipoint (')
3.2.17.5.2. Indsprejtning: kontinuert/tidsstyret simultan/tidsstyret sekventiel ()
3.2.17.5.3. Indsproejtningsudstyr

3.2.17.53.1. Fabrikat(er)

3.2.17.53.2. Type(r)

3.2.17.53.3. Justeringsmuligheder

3.2.17.53.4. Typegodkendelsesnummer

3.2.17.5.4. Eventuel fodepumpe

3.2.17.54.1. Fabrikat(er)

3.2.17.5.4.2. Type(r)

3.2.17.5.43. Typegodkendelsesnummer
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.2.17.5.5. Injektor(er)
3.2.17.5.5.1. Fabrikat(er)
3.2.17.55.2. Type(r)
3.2.17.5.5.3. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.6. Direkte indsprejtning
3.2.17.6.1. Indsprojtningspumpe/trykregulator (1)
3.2.17.6.1.1. Fabrikat(er)
3.2.17.6.1.2. Type(r)
3.2.17.6.1.3. Indsprejtningsindstilling
3.2.17.6.1.4. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.6.2. Injektor(er)
3.2.17.6.2.1. Fabrikat(er)
3.2.17.6.2.2. Type(r)
3.2.17.6.2.3. Abningstryk eller karakteristikdiagram (')
3.2.17.6.2.4. Typegodkendelsesnummer
3.2.17.7. Elektronisk styreenhed (ECU):
3.2.17.7.1. Fabrikat(er)
3.2.17.7.2. Type(r)
3.2.17.7.3. Justeringsmuligheder
3.2.17.7.4. Softwarekalibreringsnummer(-numre)
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VM1

VM3

Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.2.17.8. NG-braendstofspecifikt udstyr

3.2.17.8.1. Variant 1 (kun ved godkendelse af motorer til flere narmere bestemte brand-
stofsammensatninger)

3.2.17.8.1.0.1. Selvtilpassende funktion? Ja/Nej (1)

3.2.17.8.1.1. metan (CHy) eovveevevenirieencceeneseceesreercerese e eseenenes basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
ethan (CoHg) woverrevereniirnecciren et basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
propan (C3Hg) .ecveemininneiieicier e basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
butan (C4H g) coeverreeerreererrerereeeer e es e seeereeas basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
C5/C 5. wrerenieneereeirietrereeetessesse e sestessese st essessnesanans basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
OXYZEN (O2) weirierieriteieieestete ettt basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)
inaktive (No, He 0SV.) .iociieiviineriieiinceeeiesvcseeeeeeas basis (mol. %) min. (mol. %) maks. (mol. %)

355 Specifikt brandstofforbrug, specifikke CO,-emissioner og korrektionsfaktorer

3.5.5.1. Specifikt breendstofforbrug i WHSC »SFCywysc« 1 overensstemmelse med punkt
5.3.3, g/kWh »M3 (°) <

3.5.5.2. Korrigeret specifikt breendstofforbrug i WHSC »SFCywpsc, corr« i overensstem-
melse med punkt 5.3.3.1: gkWh »M3 ) <

35521 For dual-brandstofmotorer. Specifikke CO,-emissioner i WHSC i overensstem-

melse med punkt 6.1 i tilleg 4 g/kWh (°)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.5.53. Korrektionsfaktoren for WHTC (bykersel) (fra output fra motorens forbehand-
lingsvarktej) »M3 (°) <

3.5.5.4. Korrektionsfaktoren for WHTC (landevejskersel) (fra output fra motorens
forbehandlingsverktej) »M3 ) «

3.5.5.5. Korrektionsfaktoren for WHTC (motorvejskersel) (fra output fra motorens
forbehandlingsverktej) »M3 ) «

3.5.5.6. For kold-varm-afbalanceringsfaktor (fra output fra motorens forbehandlings-
varktej) >M3 (°) <

3.5.5.7. Korrektionsfaktor for motorer, der er udstyret med udstedningsefterbehandlings-
systemer med periodisk regenerering, CFregper (fra output fra motorens
forbehandlingsvarktej) »M3 (9) <

3.5.5.8. Korrektionsfaktoren for standard NCV (fra output fra motorens forbehandlings-
varktaj) M3 (%) <

3.6. De af fabrikanten tilladte temperaturer

3.6.1. Kolesystem

3.6.1.1. Vaskekoling, hojeste temperatur ved fraleb (K)

3.6.1.2. Luftkeling

3.6.1.2.1. Referencepunkt

3.6.1.2.2. Maksimal temperatur ved referencepunkt (K)

3.6.2. Maksimal afgangstemperatur i ladeluft fra ladeluftkeler (K)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B

C

D

3.6.3. Maksimal udstedningstemperatur i det punkt af udstedningsreret (-rerene), der
stoder op de(n) yderste flange(r) af udstedningsmanifold(er) eller turbolader(e)
(K)

3.64. Brandstoftemperatur min. (K) - maks.(K)
For dieselmotorer ved indsprejtningspumpens indgang, for gasmotorer ved tryk-
regulatorens sluttrin

3.6.5. Smeremidlets temperatur
min. (K) - maks.(K)

3.8. Smeresystem

3.8.1. Beskrivelse af systemet

3.8.1.1. Smeremiddelbeholderens placering

3.8.1.2. Fodesystem (ved pumpe/indsprejtning i indsugning/blanding med brendstof
osv.) ()

3.8.2. Smerepumpe

3.8.2.1. Fabrikat(er)

3.8.2.2. Type(r)

3.8.3. Blanding med brandstof

3.8.3.1. Procent

3.8.4. Olickeler: Ja/Nej ()

3.84.1. Tegning(er)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

B C D
3.84.1.1. Fabrikat(er)
3.84.1.2. Type(r)
3.9. WHR-system
39.1. Type WHR-system: WHR no_ext, WHR mech, WHR_elec
39.2. Funktionsprincip
3.9.3. Beskrivelse af systemet
3.94. Type fordamper ('%)
3.95. Lgw 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra a)
3.9.6. Lmaxgyw 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra a)
3.9.7. Turbinetype
3.9.8. Lgr 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra b)
3.9.9. Lmaxgr 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra b)
3.9.10. Ekspandertype
39.11. Lyg 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra ¢), nr. i)
3.9.12. Lmaxyg 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. i)
3.9.13. Kondensatortype
3.9.14. Lgc i overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. ii)
3.9.15. Lmaxgc i overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. ii)
3.9.16. Lcg 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. iii)
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Stammotor eller motortype

Medlemmer af CO,-motorfamilien

A B

C

D

3.9.17. Lmaxcg i overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. iii)

3.9.18. Rotationshastighed, ved hvilken den mekaniske nettoeffekt blev maélt for

WHR_mech-systemer i overensstemmelse med 3.1.6.2, litra f)

Bemcerkninger:

™
@)
*)
©)
©)
™
®)

©

Det ikke geldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere muligheder foreligger).
Denne verdi skal afrundes til neermeste tiendedel millimeter.

Denne verdi skal udregnes og afrundes til nermeste cm’.
Tolerance angives.

Bestemt i henhold til forskrifterne i regulativ nr. 85.

Angiv hojeste og laveste verdier for hver variant.

Dokumenteres, hvis der er tale om en enkelt OBD-motorfamilie, og hvis dette ikke allerede er sket i dokumentationspakken(-kerne) i punkt 3.2.12.2.7.0.4 i del 1 i narvarende tilleg.

For dual-brandstofmotorer angives veardier for hver brandstoftype og for hver driftstilstand saerskilt.

(10) For andre WHR-systemer skal dette afspejle varmevekslertypen i overensstemmelse med 3.1.6.2, litra d).

20T 1010 — VA — 00¥TALTOTO

100°500
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Tilleeg til oplysningsskemaet

Oplysninger om prevningsbetingelser

1.1.

1.2.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.2.

5.3.

Tendror

Fabrikat

Type

Gnistgabindstilling

Taendspole
Fabrikat

Type

Anvendt smeremiddel

Fabrikat

Type (angiv olieprocent i blandingen, hvis smeremidlet iblandes brand-
stoffet)

Specifikationer for smeremiddel

Anvendt prevningsbrandstof (1)

Brandstoftype (i overensstemmelse med punkt 6.1.9 i bilag V til
Kommissionens forordning (EU) 2017/2400)

Unikt identifikationsnummer (batchnummer) pa anvendt braendstof

Nedre brendverdi (NCV) (i overensstemmelse med punkt 6.1.8 i bilag V
til Kommissionens forordning (EU) 2017/2400)

Referencebraendstoftype (type referencebraendstof, der anvendes til prov-
ning i overensstemmelse med punkt 3.2 i bilag V til Kommissionens
forordning (EU) 2017/2400)

Motordrevet udstyr

Den af hjelpeudstyret/udstyret optagne effekt behover kun bestemmes

a) hvis det pakraevede hjelpeudstyr/udstyr ikke er monteret pa motoren,
og/eller

b) hvis ikke pakravet hjelpeudstyr/udstyr er monteret pd motoren.

Bemcerkning: Kravene til motordrevet udstyr er forskellige for emissions-
provning og effektprovning

Liste og angivelse af detaljer til identifikation

Optaget effekt ved motorhastigheder, der geelder ved emissionsprevning

(") For dual-brandstofmotorer angives verdier for hver braendstoftype og for hver drifts-

tilstand saerskilt.
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Skema 1

Optaget effekt ved motorhastigheder, der gelder ved emissionsprevning

Udstyr

Foretrukken

Tomgang Lav hastighed | Hej hastighed hastighed () Nosp

Py

Pakraevet hjelpeudstyr/udstyr, jf.
bilag 4, tilleg 6, i » M3 FN-regu-
lativ nr. 49 <«

Py

Ikke pékravet hjelpeudstyr/udstyr,
jf. bilag 4, tilleg 6, i »M3 FN-
regulativ nr. 49 <

5.4.  Ventilatorkonstant bestemmes i overensstemmelse med tilleg 5 til dette
bilag (hvis relevant)

5.4.1. Cyyg-fan (hvis relevant)

5.4.2. Cyygan (hvis relevant)

Skema 2

Vardien af ventilatorkonstanten C;, 4., for forskellige motorhastigheder

Motor- | Motor- [ Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- [ Motor- [ Motor-
hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig- | hastig-
Verdi hed hed hed hed hed hed hed hed hed hed
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
motorhastighed
[min~ ']
ventilatorkonstant
Cind—fan,i
6. Motorydelse (angivet af fabrikanten)

6.1.  »M3 Motorprovningshastigheder for emissionsprovning (for dual-
braendstofmotorer udfert i dual-brendstoftilstand) i overensstemmelse
med bilag 4 til FN-regulativ nr. 49 (') <

Lav hastighed (nI0) oo min~ !
Hoj hastighed (hi) oo se s eneees min~ '
Tomgangshastighed .o min '
Foretrukken hastighed ..o min !
NI05Sh e ern e ere e aeeanen min~ !

(") Angiv tolerancen, som skal vare inden for +£3 % af de af fabrikanten angivne veerdier.
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6.2.

Oplyste vardier for effektprevning (for dual-braendstofmotorer udfert i
dual-breendstoftilstand) i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 85 (1)

Tomgangshastighed =~ .o min~ '
Hastighed ved maks. effekt ........c.cccommirrrevccnereneeerenccrenseseceee min~ !
Maksimal effekt e kW
Hastighed ved maks. drejningsmoment
.................................................................................................................. min~ '
Maksimalt drejningSmomeNt ...........eeeeuemeeeeercreerineuersiresesrneserersessesnares Nm

(") Regulativ nr. 85 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/

ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af forbrandingsmotorer eller elektriske
fremdriftssystemer beregnet til fremdrift af motorkeretejer i klasse M og N for sa vidt
angdr maling af nettoeffekt og maksimal effekt over 30 minutter for elektriske fremdrifts-
systemer (EUT L 323 af 7.11.2014, s. 52).
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1.1.5.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

Tilleeg 3

CO,-motorfamilien

Parametre, der er bestemmende for CO,-motorfamilien

Den af fabrikanten bestemte CO,-motorfamilie skal overholde kriterierne
for medlemskab opstillet i henhold til punkt 5.2.3 i bilag 4 til FN-regu-
lativ nr. 49. En CO,-motorfamilie kan bestd af kun én motor.

For dual-brendstofmotorer skal CO,-motorfamilien desuden opfylde de
yderligere krav i punkt 3.1.1 i bilag 15 til FN-regulativ nr. 49.

Ud over disse kriterier for medlemskab skal CO,-motorfamilien som
bestemt af fabrikanten opfylde de kriterier, der er anfort i punkt 1.1 til
1.10.

Ud over de parametre, der er anfort i punkt 1.1 til 1.10, kan fabrikanten
indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at definere en familie af
mere begranset omfang. Disse parametre skal ikke nedvendigvis vere
parametre, der har indflydelse pa breendstofforbruget.

Forbrandingsrelevante geometriske data

Slagvolumen pr. cylinder

Antal cylindre

Data vedrerende boring og slaglengde

Forbrendingskammerets geometri og kompressionsforhold

Ventildiameter og portgeometri

Brandstofinjektorer (udformning og placering)

Topstykkets udformning

Udformning af stempel og stempelring

Bestanddele, der er relevante for luftbehandling

Type trykladeudstyr (ladetrykventil, VTG, 2-trins, andet) og termodyna-
miske egenskaber

Ladeluftkelingskoncept

Ventilindstillingskoncept (fast, delvist fleksibelt, fleksibelt)

EGR-koncept (ukelet/kalet, hojt/lavt tryk, EGR-kontrol)

Indsprejtningssystem
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1.4.

1.5.

1.5.10

1.5.11

1.5.12

1.5.13

1.5.14

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Fremdriftskoncept for hjelpeudstyr/udstyr (mekanisk, elektrisk, andet)

Varmegenvindingssystem(er)

Type WHR-system(er) (defineret i overensstemmelse med punkt 2 i dette
bilag)

Opstilling af WHR-system til prevning i overensstemmelse med punkt
3.1.6 i dette bilag

Type turbine i WHR-system(er)

Type fordamper i WHR-system(er)

Type ekspander i WHR-system(er)

Type kondensator i WHR-system(er)

Type pumpe i WHR-system(er)

Lgw 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra a), i dette bilag for alle
andre motorer i samme CO,-familie skal vare lig med eller hejere end
for CO,-stammotoren.

Lgr 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra b), i dette bilag for alle
andre motorer i samme CO,-familie skal vare lig med eller hegjere end
for CO,-stammotoren.

Lyg 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. i), i dette bilag
for alle andre motorer i samme CO,-familie skal veere lig med eller
hejere end for CO,-stammotoren.

Lgc 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. ii), 1 dette bilag
for alle andre motorer i samme CO,-familie skal vaere lig med eller
lavere end for CO,-stammotoren.

Lcg 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2, litra c), nr. iii), i dette bilag
for alle andre motorer i samme CO,-familie skal veere lig med eller
lavere end for CO,-stammotoren.

P.ong 1 overensstemmelse med punkt 3.1.6.2), litra c), nr. iv), i dette bilag
for alle andre motorer i samme CO,-familie skal vere lig med eller
hejere end for CO,-stammotoren.

Pcool 1 Overensstemmelse med punkt 3.1.6.2), litra ¢), nr. v), i dette bilag
for alle andre motorer i samme CO,-familie skal vare lig med eller
hgjere end for CO,-stammotoren.

Efterbehandling af udstedning

Reagensdoseringssystemets egenskaber (reagens- og doseringskoncept)

Katalysator og DPF (arrangement, materiale og belegning)

HC-doseringssystemets egenskaber (design og doseringskoncept)
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

Motorkurven for fuld belastning

Drejningsmomentvardierne ved hver motorhastighed i motorkurven for
fuld belastning for CO,-stammotoren, bestemt i overensstemmelse med
punkt 4.3.1, skal vaere lig med eller hegjere end for alle andre motorer i
samme CO,-familie ved samme motorhastighed i hele det registrerede
motorhastighedsomrade.

Drejningsmomentvzaerdierne ved hver motorhastighed i motorkurven for
fuld belastning for motoren med den laveste nominelle effekt i CO,-
motorfamilien, bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.1, skal vere
lig med eller hejere end for alle andre motorer i samme CO,-familie ved
samme motorhastighed i hele det registrerede motorhastighedsomrade.

Drejningsmomentvardier inden for et toleranceomrade relateret til refe-
rencen beskrevet i punkt 1.7.1 og 1.7.2 betragtes som lige. Tolerance-
omradet defineres som + 40 Nm eller + 4 % af CO,-stammotorens
drejningsmoment ved den pagaldende motorhastighed, alt efter hvilken
der er storre.

Karakteristiske motorprevningshastigheder

Motorens tomgangshastighed, njq., for CO,-stammotoren, som angivet af
fabrikanten i ansegningen om certificering i oplysningsskemaet i over-
ensstemmelse med punkt 3.2.1.6 til dette bilag, skal veere lig med eller
lavere end for alle andre motorer i samme CO,-familie.

Motorhastigheden ngs;, for alle andre motorer end CO,-stammotoren
inden for samme CO,-familie, bestemt ud fra motorkurven ved fuld
belastning, registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1 ved anven-
delse af definitionerne for karakteristiske motorhastigheder i overens-
stemmelse med punkt 7.4.6 i bilag 4 til »M3 FN-regulativ nr. 49 «,
maé ikke afvige fra motorhastigheden ngs, for CO,-stammotoren med
mere end = 3 %.

Motorhastigheden ns; for alle andre motorer end CO,-stammotoren inden
for samme CO,-familie, bestemt ud fra motorkurven ved fuld belastning,
registreret i overensstemmelse med punkt 4.3.1 ved anvendelse af defi-
nitionerne i overensstemmelse med punkt 4.3.5.1.2, ma ikke afvige fra
motorhastigheden ns; for CO,-stammotoren med mere end + 3 %.

Minimalt antal point i brendstofforbrugsmapningen

Alle motorer i samme CO,-familie skal have et mindste antal mapnings-
punkter pa 54 i breendstofforbrugsmapningen placeret under deres respek-
tive motorkurve ved fuld belastning i overensstemmelse med punkt 4.3.1.

Variation i GERwyrc



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 158

VM3
1.10.1. For dual-braendstofmotorer ma forskellen mellem den hgjeste og den
laveste GERwytc
(dvs. den hgjeste GERwprc minus den laveste GERywyrc) 1 samme CO,-
familie ikke overstige 10 %.
VB

2. Valg af CO,-stammotor

CO,-stammotoren for CO,-motorfamilien udvelges i overensstemmelse
med folgende kriterier:

2.1. Den hejeste nominelle effekt for alle motorer inden for CO,-motorfami-
lien.
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1.1

1.3

1.5

2.2

2.3

2.4

Tillceg 4

CO,-emissions- og  brandstofforbrugsrelaterede  egenskabers
overensstemmelse

Generelle bestemmelser

De CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskabers overens-
stemmelse kontrolleres pa basis af beskrivelsen i de certifikater, der er
fastsat i tilleeg 1 til dette bilag, og pa basis af beskrivelsen i oplysnings-
skemaet i tilleg 2 til dette bilag.

Hvis en motors certifikat har veret genstand for en eller flere udvidelser,
skal provningen ske pd de motorer, som er beskrevet i informations-
pakken vedrerende den pagaldende udvidelse.

Alle motorer, som skal proves, udtages fra den serieproduktion, som
opfylder udvalgelseskriterierne i henhold til punkt 3 i dette tilleg.

Provningerne kan foretages med de geldende kommercielle breendstoffer.
Pa anmodning af fabrikanten kan de i punkt 3.2 anforte referencebraend-
stoffer dog anvendes.

Hvis prever med henblik pa overensstemmelsesvurdering af CO,-emis-
sions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ved gasmotorer (natur-
gas, LPG) udferes med kommercielle braeendstoffer, skal motorfabrikanten
over for den godkendende myndighed pavise korrekt bestemmelse af
gasbrendstoffets sammenseatning til bestemmelse af NCV i henhold til
punkt 4 i dette tilleg ved god teknisk skik.

Antallet af motorer og CO,-motorfamilier, der skal proves

0,05 procent af alle de motorer, der er produceret i det tidligere produk-
tionsar, der er omfattet af denne forordning, skal udgere grundlaget for
beregningen af antallet af CO,-motorfamilier og antallet af motorer i disse
CO,-familier, der skal preves pd arsbasis med henblik pa kontrol for
overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber. Det deraf folgende tal for 0,05 procent af de
pageldende motorer afrundes til det nermeste hele tal. Dette resultat
kaldes NcoP,base-

Uanset bestemmelserne i punkt 2.1 anvendes et minimum pa 30 som
grundlag for ncop pase-

Det heraf folgende tal for ncoppase, bestemt i overensstemmelse med
punkt 2.1 og 2.2 i dette tilleg, skal divideres med 10 og resultatet
afrundes til nermeste hele tal for at bestemme antallet af CO,-motorfa-
milier, der skal preves pa arsbasis, 0g ncop fam med henblik pa at kontrol-
lere overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissioner og de emis-
sions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

Hvis fabrikanten har ferre CO,-familier end ncop fam bestemt i overens-
stemmelse med punkt 2.3, skal antallet af CO,-familier, der skal proves,
Ncop fam, V&Te afgreenset ved fabrikantens samlede antal CO,-familier.

Antallet af CO,-motorfamilier, der skal proves

Ud af det antal CO,-motorfamilier, der skal preves som bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 2 i dette tilleg, skal de forste to CO,-familier
vere dem med den hejeste produktionsmengde.

Det resterende antal CO,-motorfamilier, som skal preves, udtages tilfael-
digt fra alle eksisterende CO,-motorfamilier og aftales mellem fabrikanten
og den godkendende myndighed.
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52

Provekorsler, der skal udferes

Det mindste antal motorer, der skal preves for hver CO,-motorfamilie,
Ncopmin, bestemmes ved at dividere ncoppase med Neop ram, begge
verdier er beregnet i overensstemmelse med punkt 2. Resultatet for
ncopmin Skal afrundes til narmeste heltal. Hvis den beregnede veardi
for ncopmin € mindre end 4, sazttes den til 4, hvis den er sterre end
19, sattes den til 19.

For hver af de CO,-motorfamilier, der er bestemt i overensstemmelse med
punkt 3 i dette tilleg, skal et minimumantal ncop i, motorer i denne
familie proves med henblik pa opnaelse af godkendelsesgransen i over-
ensstemmelse med punkt 9 i dette tilleg.

Antallet af provekersler, der skal udferes inden for en CO,-motorfamilie,
bestemmes tilfeldigt for de respektive motorer i denne CO,-familie og
aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

Overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber skal verificeres ved prevning af motorerne i
WHSC-provning i henhold til punkt 4.3.4.

Alle graensebetingelser, som er fastsat i dette bilag til certificeringsprov-
ningen, anvendes, med undtagelse af folgende:

1) Laboratorieprevningsbetingelserne i overensstemmelse med punkt
3.1.1 i dette bilag. Betingelserne i henhold til punkt 3.1.1 anbefales
og ma ikke veere obligatoriske. Afvigelser kan forekomme under visse
omgivelsesforhold pa prevningsstedet, og de ber minimeres ved
anvendelse af god teknisk praksis.

2) Hvis der anvendes referencebrandstof af typen B7 (diesel/CI) i
henhold til punkt 3.2 i dette bilag, kreves der ikke bestemmelse af
NCV 1 overensstemmelse med punkt 3.2 i dette bilag.

3) Hvis der anvendes andet kommercielt brandstof eller referencebrand-
stof end B7 (diesel/CI), bestemmes NCV for brandstoffet i overens-
stemmelse med de galdende standarder, der er defineret i skema 1 i
dette bilag. Nar der ses bort fra gasmotorer, foretages malingen af
NCV af kun ét laboratorium, der er uafhaengigt af motorfabrikanten,
i stedet for to som pékraevet i henhold til punkt 3.2 i dette bilag.
»MI1 NCV for referencegasbrendstoffer (G,s/Gg, LPG brandstof
B) i overensstemmelse med galdende standarder i skema 1 i dette
bilag ud fra den brendstofanalyse, der forelegges af
referencegasbrandstofleveranderen. <«

4

=

Smereolien skal vare den olie, der er pafyldt ved produktion af moto-
ren, og méd ikke @ndres med henblik pd prevning af overensstem-
melsen af de CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenska-
ber.

Tilkersel af nyfremstillede motorer

Provningerne udferes pa nyfremstillede motorer fra serieproduktionen,
som er tilkert hejst 15 timer, inden provekerslen med henblik pa at
verificere overensstemmelsen med de certificerede CO,-emissions- og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber i overensstemmelse med punkt 4
i dette tilleg er pabegyndt.

Pa fabrikantens anmodning kan prevningerne udferes pa keretojer, som er
kort til i maksimalt 125 timer. I dette tilfeelde foretages tilkerslen af
fabrikanten, som ikke ma foretage nogen justering af disse motorer.
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53
M3
5.4.
5.5.

Nar fabrikanten anmoder om, at der foretages tilkersel i overensstemmelse
med punkt 5.2 i dette tilleg, kan denne udferes pa en af folgende:

a. alle de motorer, som proves

b. den nyfremstillede motor, idet der bestemmes en udviklingskoefficient
pa folgende made:

A. Brandstofforbruget skal méles én gang ved WHSC-provning, fore-
taget i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleg, pa den
nyfremstillede motor med en maksimal tilkersel i 15 timer i over-
ensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleg og i en anden prevning
for den maksimale tilkeringsperiode pd maksimalt 125 timer, jf.
punkt 5.2 i dette tilleg, pd den ferst provede motor.

B. Det specifikke brendstofforbrug i WHSC, SFCywpsc, bestemmes i
overensstemmelse med punkt 5.3.3 i dette bilag ud fra verdierne
malt i punkt A. i dette punkt.

C. Veardierne for specifikt brendstofforbrug for begge provninger skal
veaere justeret til en korrigeret veerdi i overensstemmelse med punkt
7.2, 7.3 og 7.4 i dette tilleg for de respektive brendstoffer, der
anvendes under hver af de to prevninger.

D. Udviklingskoefficienten beregnes ved at dividere det korrigerede
specifikke brendstofforbrug i den anden prevning med det korri-
gerede specifikke brandstofforbrug fra den forste provning. Udvik-
lingskoefficienten kan have en verdi pa under én.

E. For dual-brendstofmotorer finder punkt D. ovenfor ikke anven-
delse. I stedet beregnes udviklingskoefficienten ved at dividere de
specifikke CO,-emissioner i den anden prevning med de specifikke
CO,-emissioner fra den ferste provning. De to vardier for speci-
fikke CO,-emissioner bestemmes i overensstemmelse med bestem-
melserne i punkt 6.1 i dette tilleeg ved hjelp af de to verdier for
SFCwusc corr bestemt i overensstemmelse med underpunkt C oven-
for. Udviklingskoefticienten kan have en verdi pa under én.

Hvis bestemmelserne i punkt 5.3, litra b), i dette tilleeg finder anvendelse,
ma de efterfolgende motorer, der er udvalgt til prevning af de CO,-emis-
sions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, ikke underkastes tilker-
selsproceduren, men deres specifikke braendstofforbrug i WHSC eller
specifikke CO,-emissioner i WHSC i tilfeelde af dual-braendstofmotorer,
bestemt pa den nyfremstillede motor med en maksimal tilkersel i 15 timer
i overensstemmelse med punkt 5.1 i dette tilleeg, skal ganges med udvik-
lingskoefficienten.

I det tilfeelde, der er beskrevet i punkt 5.4 i dette tilleeg, benyttes folgende
vaerdier for specifikt breendstofforbrug i WHSC eller specifikke CO,-
emissioner i WHSC i tilfelde af dual-breendstofmotorer:

(a) for den motor, der bruges til bestemmelse af udviklingskoefficienten i
overensstemmelse med punkt 5.3, litra b) i dette tilleg, verdien fra
den anden prevning
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5.6.

5.7.

6.1.

(b) for de ovrige motorer, de verdier, der er bestemt for den nyfrem-
stillede motor, der er tilkert i hejst 15 timer i henhold til punkt 5.1 i
dette tilleg, ganget med udviklingskoefficienten, bestemt i overens-
stemmelse med punkt 5.3, litra b), D), i dette tilleg eller punkt 5.3,
litra b), E), i dette tilleeg i tilfeelde af dual-breendstofmotorer.

I stedet for at anvende en tilkerselsprocedure i overensstemmelse med
punkt 5.2 til 5.5 i dette tilleg kan der pa fabrikantens anmodning
anvendes en generisk udviklingskoefficient pa 0,99. I dette tilfeelde skal
det specifikke braendstofforbrug i WHSC eller specifikke CO,-emissioner
i WHSC i tilfeelde af dual-breendstofmotorer, bestemt pad den nyfremstil-
lede motor med en maksimal tilkersel i 15 timer i overensstemmelse med
punkt 5.1 i dette tilleg, ganges med den generiske udviklingskoefficient
pa 0,99.

Hvis udviklingskoefficienten i overensstemmelse med punkt 5.3, litra b), i
dette tilleeg bestemmes ved hjelp af stammotoren for en motorfamilie i
henhold til punkt 5.2.3 og 5.2.4 i bilag 4 til regulativ » M3 FN-regulativ
nr. 49 «, kan den overfores til alle medlemmer af enhver CO,-familie,
der tilherer samme motorfamilie i henhold til punkt 5.2.3 i bilag 4 til
» M3 FN-regulativ nr. 49 «.

Malveerdi for vurderingen af overensstemmelse med de certificerede CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber

Malverdien for vurderingen af overensstemmelsen med de certificerede
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vare det
korrigerede specifikke braendstofforbrug i WHSC, SFCwpsc cor, 1 g/kWh
beregnet i overensstemmelse med punkt 5.3.3 og dokumenteret i oplys-
ningsskemaet som en del af de certifikater, der er fastlagt i tilleg 2 til
dette bilag for den specifikke prevede motor.

Serlige krav til dual-braendstofmotorer

For dual-braendstofmotorer beregnes malvaerdien til vurdering af overens-
stemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsrela-
terede egenskaber ud fra de to separate vardier for hvert braendstof for det
korrigerede specifikke brendstofforbrug i WHSC, SFCwpsc cor» 1 2kWh
bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.3. Hver af de to szrskilte
verdier for hvert brandstof ganges med den respektive CO,-emissions-
faktor for hvert breendstof i overensstemmelse med tabel 1 i dette tilleg.
Summen af de to resulterende veardier for specifikke CO,-emissioner i
WHSC definerer den geldende malvaerdi til vurdering af overensstem-
melsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber ved dual-breendstofmotorer.

Tabel 1

CO,-emissionsfaktorer for brzendstoftyper

CO,-emissionsfaktorer [g

Brandstoftype/ motortype | Type referencebrandstof COy/g brandstof]

Diesel/CI B7 3,13
LPG/PI LPG brandstof B 3,02
Naturgas/Pl Gys eller G 2,73
eller

Naturgas/CI
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72

7.3.a

7.4

7.5

7.6

Faktisk veerdi for vurderingen af overensstemmelse med de certificerede
CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber

Det specifikke brendstofforbrug i WHSC, SFCwpsc, bestemmes i over-
ensstemmelse med punkt 5.3.3 i dette bilag ud fra prevekersler udfort i
overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleg. Pa begaering af fabrikanten
skal den fastlagte vaerdi for det specifikke braendstofforbrug andres ved
anvendelse af de bestemmelser, der er fastsat i punkt 5.3 til 5.6 i dette
tilleeg.

Hvis det kommercielle braendstof blev anvendt under prevningen i over-
ensstemmelse med punkt 1.4 i dette tilleeg, skal det specifikke braendstof-
forbrug i WHSC, SFCwysc, bestemt i punkt 7.1 i dette tilleeg, justeres til
en korrigeret vaerdi, SFCwpsc corr 1 OVerensstemmelse med punkt 5.3.3.1 i
dette bilag.

Hvis referencebrandstoffet blev anvendt under prevningen i overensstem-
melse med punkt 1.4 i dette tilleeg, anvendes de serlige bestemmelser, der
er fastsat i punkt 5.3.3.2 i dette bilag, pa vardien bestemt i punkt 7.1 i
dette tilleeg for at beregne den korrigerede veerdi, SFCwpusc corr-

For dual-brendstofmotorer anvendes de sarlige bestemmelser i punkt
5.3.3.3 1 dette bilag, ud over punkt 7.2 og 7.3, pa den verdi, der er
bestemt i punkt 7.1 i dette tilleeg, for at beregne den korrigerede verdi,
SFCWHSC,corr~

Den malte emission af forurenende luftarter i WHSC, udfert i overens-
stemmelse med punkt 4, skal justeres ved anvendelse af de relevante
forringelsesfaktorer (DF) for den pédgzldende motor, som registreret i
tillegget til EF-typegodkendelsesattesten, som er udstedt i overensstem-
melse med Kommissionens forordning (EU) nr. 582/2011.

Den faktiske verdi for overensstemmelsesvurdering af de certificerede
CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber er det korrige-
rede specifikke braendstofforbrug i WHSC, SFCywysc corrs bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 7.2 og 7.3.

For dual-breendstofmotorer finder punkt 7.5, D., ikke anvendelse. I stedet
bestemmes den faktiske veerdi for overensstemmelsesvurdering af de certi-
ficerede COj-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber
summen af de to resulterende vardier for specifikke CO,-emissioner i
WHSC i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 6.1 i dette
tilleg ved hjelp af de to vaerdier for SFCwysccorr bestemt i overens-
stemmelse med punkt 7.4 i dette tillaeg.

Frist for overensstemmelse for en enkelt provning

For dieselmotorer skal grensevardierne for vurdering af overensstem-
melse for en enkelt motor, der proves, vaere den malvardi, der er fastlagt
i overensstemmelse med punkt 6 + 4 procent.

For gas- og dual-braendstofmotorer skal granseverdierne for vurdering af
overensstemmelse for en enkelt motor, der proves, vaere den mélverdi,
der er fastlagt i overensstemmelse med punkt 6 + 5 procent.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 164

9.2

9.3

9.4

Vurdering af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

Resultatet af emissionsprevningen i WHSC, bestemt i overensstemmelse
med punkt 7.4 i dette tilleeg, skal opfylde folgende greensevardier for alle
forurenende luftarter undtagen ammoniak, ellers skal proven anses for
ugyldig ved overensstemmelsesvurderingen af de certificerede CO,-emis-
sions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

(a) gaeldende greensevardier som defineret i bilag I til forordning (EF) nr.
595/2009

(b) dual-brandstofmotorer skal overholde galdende grensevardi fastsat i
bilag XVIII, punkt 5, til forordning (EU) nr. 582/2011.

En enkelt prove af en motor, som er provet i overensstemmelse med
punkt 4 i dette tilleg anses for at vare uoverensstemmende, hvis den
faktiske veaerdi i overensstemmelse med punkt 7 i dette tilleg er hejere
end de grenseverdier, der er fastsat i overensstemmelse med punkt 8 i
dette tilleg.

For den aktuelle stikprovesterrelse for motorer, der proves i én CO,-
familie i overensstemmelse med punkt 4 i dette tilleg, skal den prov-
ningsstatistik, der kvantificerer det kumulative antal uoverensstemmende
prevninger i henhold til punkt 9.2 i dette tilleg ved den n'te prevning,
bestemmes.

a. Hvis det samlede antal uoverensstemmende prever ved den n'te prov-
ning, som bestemt i overensstemmelse med punkt 9.3 i dette tilleg, er
mindre end eller lig med godkendelsesgrensen for den pageldende
stikprovesterrelse i skema 4 i tilleg 3 til »M3 FN-regulativ nr.
49 «, er der opnaet en godkendelsesbeslutning.

b. Hvis det samlede antal uoverensstemmende prover ved den n'te prov-
ning, som bestemt i overensstemmelse med punkt 9.3 i dette tilleg, er
storre end eller lig med forkastelsesgraeensen for den pagaldende stik-
provestorrelse i skema 4 i tilleg 3 til »M3 FN-regulativ nr. 49 <, er
der opnaet en beslutning om forkastelse.

c. Ellers proves yderligere én motor i henhold til punkt 4 i dette tilleg,
og beregningsmetoden i overensstemmelse med punkt 9.3 i dette tilleeg
anvendes for den derved med én foregede stikprovestorrelse.

Hvis hverken beslutning om godkendelse eller forkastelse er opnéet, kan
fabrikanten til hver en tid beslutte at standse prevningen. I sa tilfelde
registreres dette som en afgerelse om forkastelse.
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Tilleeg 5

Bestemmelse af motorkomponenters stremforbrug

1. Ventilator

Motorens drejningsmoment males ved motorens kersel med og uden ventilator
efter folgende procedure:

VB
i
ii.
M1
ii.
VB
iv.
v.
vi.

vii.

Viii.

Ventilatoren monteres efter produktvejledningen, inden prevningen
begynder.

Opvarmningsfase: Motoren opvarmes efter fabrikantens anbefalinger og
god teknisk praksis (f.eks. ved at lade motoren kere i 20 minutter ved
driftsmade 9 som defineret i skema 1 i punkt 7.2.2 i bilag 4 til
» M3 FN-regulativ nr. 49 «).

Stabiliseringsfase: Efter opvarmningen eller valgfrit opvarmningstrin (v)
er gennemfort, skal motoren betjenes med minimalt fererkrav (motor)
ved motorhastighed np..r i 130 = 2 sekunder med ventilatoren koblet
fra (Npan_disengage < 0,75 Nengine™Tran). De forste 60 + 1 sekunder af
denne periode betragtes som en stabiliseringsperiode, hvor den faktiske
motorhastighed skal holdes inden for + 5 min™' af Npref:

Malingsfase: I den folgende periode pa 60 + 1 sekunder skal den faktiske
motorhastighed holdes inden for + 2 min Uaf Ny, 0g kolervaskens
temperatur holdes inden for + 5°C, mens drejningsmomentet for drift af
motoren med ventilatoren frakoblet, ventilatorhastigheden og motorha-
stigheden registreres som en gennemsnitsverdi over denne periode pa
60 £ 1 sekunder. Den resterende periode pa 10 + 1 sekunder anvendes til
efterbehandling og lagring af data, hvis det er nedvendigt.

Valgfrit opvarmningstrin: P& fabrikantens anmodning og i henhold til
god teknisk skik kan trin ii) gentages (f.eks. hvis temperaturen er
faldet med mere end 5°C)

Stabiliseringsfase: Efter at det valgfrie opvarmningstrin er fuldfert, drives
motoren med minimalt forerkrav (kersel) ved motorhastigheden nper i
130 + 2 sekunder med tilkoblet ventilator (Ngun engage > 0,9*Nengine ™ Tfan)-
De forste 60 = 1 sekunder af denne periode betragtes som en stabilise-
ringsperiode, hvor den faktiske motorhastighed skal holdes inden for + 5
min~ ! af Dpref.

Malingsfase: I den folgende periode pa 60 + 1 sekunder skal den faktiske
motorhastighed holdes inden for + 2 min~ ! af Ny, 0g kolervaskens
temperatur holdes inden for + 5°C, mens drejningsmomentet for drift af
motoren med ventilatoren tilkoblet, ventilatorhastigheden og motorhastig-
heden registreres som en gennemsnitsvaerdi over denne periode pa 60 + 1
sekunder. Den resterende periode pa 10 + 1 sekunder anvendes til efter-
behandling og lagring af data, hvis det er nedvendigt.

Trin iii) til vii) gentages ved motorhastighederne ngs, og ny,; i stedet for
Ny, Med et valgfrit opvarmningstrin (v) for hvert stabiliseringstrin, hvis
det er nedvendigt for at opretholde en stabil kelervasketemperatur (+
5°C) i overensstemmelse med god teknisk skik.
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ix. Hvis standardafvigelsen for alle beregnede C; i henhold til nedenstaende
ligning ved de tre hastigheder neer, Nos, 0g ny; er lig med eller hgjere
end 3 procent, udferes malingen ved alle motorhastigheder, der fast-
leegger gitteret for breendstofmapningsproceduren (FCMC) i henhold til
punkt 4.3.52.1.

Den faktiske ventilatorkonstant beregnes ud fra méledata ved anvendelse af
folgende ligning:

Ci _ Mthnidisengage - MDfaniengage . 105

(n 'fan_engage 2—n fan_disengage 2 )

hvor:

C; ventilatorkonstant ved en bestemt motorhastighed

MDyay_disengage malt motordrejningsmoment ved kersel med ventilatoren
frakoblet (Nm)

MDran engage malt motordrejningsmoment ved kersel med ventilatoren
tilkoblet (Nm)

Nfan engage ventilatorhastighed med ventilatoren tilkoblet (min~ 1)

Nfan_disengage ventilatorhastighed med ventilatoren frakoblet (min~ 1)

Tfan forholdet mellem ventilatorkoblingens hastighed pa

motorsiden og krumtapakslens hastighed

Hyvis standardafvigelsen for alle beregnede C; ved de tre hastigheder npyes, nosp
og ny; er mindre end 3 %, bestemmes en gennemsnitsvaerdi Cyyg.fan for de tre
hastigheder nje, Nosp 0g ny;, som anvendes for ventilatorkonstanten.

Hyvis standardafvigelsen for alle beregnede C; ved de tre hastigheder npyes, nosh
og ny; er lig med eller hgjere end 3 %, anvendes individuelle vardier, der er
bestemt for alle motorhastigheder i henhold til punkt ix) for ventilatorkon-
stanten Cing.rani. V@rdien af ventilatorkonstanten for den faktiske motorha-
stighed Cp,, bestemmes ved linear interpolation mellem de individuelle
verdier Cing.fan; for ventilatorkonstanten.

Motorens drejningsmoment for drift af ventilatoren beregnes efter folgende
ligning:

Myan = Can * Myan” * 10 °
hvor:
Mg, motorens drejningsmoment for drift af ventilator (Nm)
Cran  ventilatorkonstanten Ciyg.an €ller Cipg.gani Svarende til Nepgine

Den mekaniske energi, der forbruges af ventilatoren, beregnes ud fra motorens
drejningsmoment til drift af ventilatoren og den faktiske motorhastighed. Den
mekaniske energi og drejningsmoment skal tages i betragtning i overensstem-
melse med punkt 3.1.2.

. Elektriske komponenter/udstyr

Den elektriske strom, som leveres eksternt til elektriske motorkomponenter,
males. Denne maélte vaerdi skal korrigeres til mekanisk energi ved at dividere
med en generisk effektivitetsveerdi pa 0,65. Denne mekaniske energi og det
hertil svarende motordrejningsmoment skal tages i betragtning i overensstem-
melse med punkt 3.1.2.
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1.1

1.2

1.3

1.4.1.

Tilleeg 6

Merkning

Hvis der er tale om en motor, der certificeres i overensstemmelse med

dette bilag, skal motoren vare forsynet med:

Fabrikantens navn eller varemerke

Fabrikat- og typeangivelse som anfort i de oplysninger, der er omhandlet i

punkt 0.1 og 0.2 i tilleg 2 til dette bilag

Certificeringsmarket bestar af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt
af det tal, der kendetegner den medlemsstat, som har meddelt certifikatet:

1 for Tyskland,

2 for Frankrig,

3 for Italien,

4 for Nederlandene,
5 for Sverige,

6 for Belgien,

7 for Ungarn,

8 for Tjekkiet,

9 for Spanien,

11 for Det Forenede Kongerige,
12 for Ostrig,

13 for Luxembourg,
17 for Finland,

18 for Danmark,

19 for Rumanien,
20 for Polen,

21 for Portugal,
23 for Grakenland,
24 for Irland,

25 for Kroatien,
26 for Slovenien,
27 for Slovakiet,
29 for Estland,
32 for Letland,
34 for Bulgarien,
36 for Litauen,
49 for Cypern,

50 for Malta.

Certificeringsmerket skal ogsa i nerheden af rektanglet omfatte »basis-
godkendelsesnummeret«, som udger del 4 af det typegodkendelsesnum-
mer, som er omhandlet i bilag I til gennemforelsesforordning (EU)
2020/683, med to foranstillede cifre, som er lebenummeret pa den
seneste vasentlige tekniske @ndring af denne forordning, og bogstavet
»E«, som angiver, at der er meddelt godkendelse af en motor.

For denne forordning er dette lebenummer 02.

Eksempel pa og dimensioner for certificeringsmarket (sarskilt maerkning)

i1e20

a=3mm

02E 00005_:



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 168

Ovenstaende certificeringsmerke, som er pafert en motor, viser, at den
pagaeldende type er godkendt i Polen (¢20) i henhold til denne forordning.
De to forste cifre (02) angiver det lobenummer, som er tildelt den seneste
tekniske endring til denne forordning. Det folgende bogstav viser, at
certifikatet er meddelt for en motor (E). De sidste fem cifre (00005) er
tildelt motoren af den godkendende myndighed som basisgodkendelses-
nummer.

1.5.  Hvis en certificering i henhold til denne forordning meddeles samtidig
med typegodkendelse af en motor som separat teknisk enhed i henhold til
forordning (EU) nr. 582/2011, kan den kraevede merkning i punkt 1.4
veaere efterstillet den kreevede meerkning, der er fastsat i tilleeg 8 til bilag I
til forordning (EU) nr. 582/2011, adskilt af »/«.

1.5.1. Eksempel pa certificeringsmerke (serskilt maerkning)

T

_;_E 2 0 2a a>3mm
. 1

D E 00005/02E 00005_:

Ovenstaende certificeringsmearke, som er pafert en motor, viser, at den
pagaldende type er godkendt i Polen (e20) i henhold til forordning (EU)
nr. 582/2011. »D« angiver diesel, efterfulgt af et »E« for emissionstrinnet,
efterfulgt af fem cifre (00005), som er dem, der er tildelt af den godken-
dende myndighed til motoren som basisgodkendelsesnummer for forord-
ning (EU) nr. 582/2011. Efter skrastregen angiver de to forste tal det
sekvensnummer, der er tildelt den seneste tekniske aendring i denne
forordning, efterfulgt af et bogstav »E« for motor, efterfulgt af fem
cifre, som den godkendende myndighed har tildelt med henblik pa certi-
ficeringen i overensstemmelse med denne forordning (»basisgodkendel-
sesnummer« til denne forordning).

1.6.  Efter anmodning fra certificeringsansegeren og efter forudgaende aftale
med den godkendende myndighed kan andre skriftsterrelser end angivet i
punkt 1.4.1 og 1.5.1 anvendes. Disse andre skriftsterrelser skal veare let
laeselige.

1.7.  Merker, etiketter, plader eller merkater skal vere holdbare i hele moto-
rens levetid og skal vere let laeselige og uudslettelige. Fabrikanten skal
sikre, at mearker, etiketter, plader eller maerkater ikke kan fjernes uden at
de odelagges eller bliver uleselige.

2 Nummerering

2.1 Certificeringsnummeret for motorer skal omfatte folgende:
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eX*YYYY/YYYY*ZZZZ7/77ZZ*E*00000*00

Yderligere bogstav til

Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 afdeling 3 Afdeling 4 Afdeling 5
Angivelse af det | HDV CO,- | Seneste E — motor Basiscertificerings- | Udvidelse 00
land, der udsteder | bestemmelse @ndringsfor- nummer 00000
certificeringen forordning ordning

»2017/2400« (2227/2777)
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I dette tilleeg beskrives listen over de parametre, der af komponentfabrikanten
skal anvendes som input for simuleringsverktejet. Det gaeldende XML-skema
savel som eksempeldata er tilgengeligt pa Kommissionens sarlige elektroniske

1) »Parameter-ID«: Entydig identifikator, som bruges i simuleringsverktejet

karaktersekvens i ISO8859-1-indkodning

karaktersekvens 1 ISO8859-1-indkodning,
uden indledende/efterfolgende blanktegn

dato og klokkeslet i koordineret universaltid
(UTC) i formatet: YYYY-MM-
DDTHH:MM:SSZ med faste karakterer
angivet 1 kursiv, feks.  »2002-05-

verdi af datatypen integer (heltal), uden
indledende nuller, f.eks. »1800«

brektal med pracis X decimaler efter deci-
maltegnet (».«) og uden indledende nuller,
f.eks. for »dobbelt. 2«: »2345.67« for »dob-
belt. 4«: »45.6780«

vB
Tilleeg 7
Inputparametre for simuleringsvaerktejet
Indledning
distributionsplatform.
XML genereres automatisk af motorforbehandlingsvearktajet.
Definitioner
vMI
som specifik inputparameter eller sat af inputdata
vB
2) »Type«: Parameterens datatype
SHING v
TOKEN e
dato e
30T09:30:10Z«
JTALECT LS OO
dobbelt, X ..oooevieeieieieieenen
3) »Enhed« ... fysisk enhed for parameteren
S@t af inputparametre
YM3

Tabel 1

Inputparametrene »Engine/General«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Manufacturer P200 token [-]

Model P201 token [-]

CertificationNumber P202 token [-]

Date P203 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse
af komponent-hash

AppVersion P204 token [-] Versionsnummer for motorfor-
behandlingsvarktoj

Displacement P061 int [cm3]

IdlingSpeed P063 int [1/min]
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Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

RatedSpeed P249 int [1/min]

RatedPower P250 int [W]

MaxEngineTorque P259 int [Nm]

WHRTypeMechanicalOutputICE P335 boolean [-]

WHRTypeMechanicalOutputDrive- P336 boolean [-]

train

WHRTypeElectricalOutput P337 boolean [-]

WHRElectrical CFUrban P338 double, 4 [-] Péakraevet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHRElectrical CFRural P339 double, 4 [-] Péakraevet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHRElectrical CFMotorway P340 double, 4 [-] Péakravet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHREIectricalBFColdHot P341 double, 4 [-] Pakreevet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHREIectrical CFRegPer P342 double, 4 [-] Péakravet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHRMechanical CFUrban P343 double, 4 [-] Péakraevet, hvis »WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain« = true

WHRMechanical CFRural P344 double, 4 [-] Pékraevet, hvis »WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain« = true

WHRMechanical CFMotorway P345 double, 4 [-] Péakraevet, hvis »WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain« = true

WHRMechanicalBFColdHot P346 double, 4 [-] Péakravet, hvis »WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain« = true

WHRMechanical CFRegPer P347 double, 4 [-] Péakravet, hvis »WHRTypeMe-

chanicalOutputDrivetrain« = true
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M3
Tabel la
Inputparametre »Engine« pr. brzendstoftype
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 [-]
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CFNCV P260 double, 4 [-]
FuelType P193 string [-] Tilladte verdier: »Diesel Clg,
»Ethanol  Cl«, »Petrol Pl«,
»Ethanol Pl«, »LPG Pl«, »NG
Pl«, »NG Cl«
vB
Skema 2
Inputparametrene »motor/FullloadCurve« for hvert gitterpunkt under fuld belastning
Parameter name Parameter 1D Type Enhed Beskrivelse/reference
EngineSpeed P068 dobbelt, 2 [1/min]
MaxTorque P069 dobbelt, 2 [Nm]
DragTorque P070 dobbelt, 2 [Nm]
VM3
Tabel 3

Inputparametrene »Engine/FuelMap« for hvert kvadratnetpunkt i breendstofdiagrammet

(Der kraves et diagram pr. brandstoftype)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning

EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]

Torque P073 double, 2 [Nm]

FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]

WHREIectricPower P348 int [W] Péakraevet, hvis »WHRTypeElec-
tricalOutput« = true

WHRMechanicalPower P349 int [W] Pakrevet, hvis »WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain« = true
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Tilleeg 8

Vigtige etaper i evalueringen og ligninger for motorforbehandlingsvarktejet

I dette tilleg beskrives de vigtigste etaper i evalueringen og de underliggende
grundleeggende ligninger, som leses af motorforbehandlingsvarktejet. Folgende
trin gennemfores som led i evalueringen af inputdata i nevnte rekkefolge:

1. Indlesning af inputfiler og automatisk kontrol af inputdata

1.1 Kontrol af kravene til inputdata i overensstemmelse med definitionerne i
punkt 6.1 i dette bilag

1.2 Kontrol af kravene til registrerede FCMC i overensstemmelse med defini-
tionerne i punkt 4.3.5.2 og underpunkt 1) til punkt 4.3.5.5 i dette bilag

2. Beregning af karakteristiske motorhastigheder ved kurverne for fuld belast-
ning af stammotoren og den faktiske motor med henblik pé certificering i
henhold til definitionerne i punkt 4.3.5.2.1 i dette bilag

3. Behandling af brandstofforbrugsmapning (FC)

3.1 FC-vardierne ved njg kopieres til motorhastigheden (njq — 100 min~ 1) i
mapningen

3.2 FC-vardierne ved nos, kopieres til motorhastigheden (ngs, + 500 min~ 1) i
mapningen

3.3 Ekstrapolering af FC ved alle motorhastighedsreferencepunkter til en drej-
ningsmomentveerdi pa (1,61 gange T,.x overann) Ved hjelp af lineaer regres-
sion efter de mindste kvadraters metode pa grundlag af 3 malte FC-punkter
med hejeste drejningsmomentveerdi ved hvert motorhastighedsreference-
punkt i mapningen. »M3 Ekstrapolerede FC-vardier, der er lavere end
den malte veerdi ved fuld belastning ved den respektive motorhastighed,
settes til den malte veerdi ved fuld belastning. <

3.4 Tilfejelse af vedligeholdelse FC = 0 for interpolerede vaerdier af drejnings-
momentet ved alle motorhastighedsreferencepunkter til mapningen

3.5 Tilfejelse af FC = 0 for mindst interpolerede motordrejningsmomentveerdier
fra litra 3.4) minus 100 Nm ved alle motorhastighedsreferencepunkter i
mapningen

3.6 Tilfojelse af WHR-effekt = 0 ved alle de punkter, der er omhandlet i punkt.
3.4 og 3.5.

4. Simulering af FC og cyklusarbejde i WHTC og respektive underdele af den
faktiske motor med henblik pd certificering

4.1. WHTC-referencepunkterne denormaliseres med input fra motorkurven ved
fuld belastning i oprindeligt registreret oplosning

4.2. FC beregnes for denormaliserede referenceveardier i WHTC for motorha-
stighed og drejningsmoment fra nr. 4.1.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

FC beregnes med motorens inerti sat til 0

FC beregnes med fast PT1-function (som i den generelle koretejssimula-
tion) med motorens drejningsmomentrespons aktiv

FC for alle kerselspunkterne szttes til 0

FC for alle ikke-kerselsmotordriftspunkter beregnes ud fra FC-mapningen
ved Delaunay-interpolationsmetoden (som i forbindelse med de vigtigste
keretojssimulationer)

Cyklusarbejde og FC beregnes i overensstemmelse med ligningerne i punkt
5.1 og 5.2 i dette bilag

Simulerede specifikke FC-veardier beregnes analogt med de ligninger, der er
defineret i punkt 5.3.1 og 5.3.2 i dette bilag, for malte vardier

Beregning af WHTC-korrektionsfaktorer

. Malte veerdier fra input til forbehandlingsverktejet og simulerede veardier

fra punkt 4 anvendes i overensstemmelse med ligningerne i punkt 5.2 til 5.4

CFUrban = ScheasaUrban / SFCSimuaUrban

CFRrural = SFCmeas,gyra / SFCsimu,gyral

CFymw = SFCmeas,yw / SFCsimu,ypw

I tilfelde af, at den beregnede veaerdi for en korrektionsfaktor er lavere end
1, sattes de respektive korrektionsfaktorer til 1

For dual-braendstofmotorer kan den beregnede vardi for en korrektions-
faktor for en specifik brendstoftype vaere lavere end 1.

Uanset punkt 5.6 galder det i tilfelde af dual-brendstofmotorer, at hvis
forholdet mellem de maélte samlede specifikke breendstofenergiveerdier og
de simulerede samlede specifikke brandstofenergivaerdier for begge breend-
stoffer er lavere end 1, tilpasses de specifikke brendstofforbrugsvardier af
motorens forbehandlingsveerktoj, saledes at ovennavnte forhold resulterer i
en verdi pa 1.

Beregning af kold-varm-emissionsafbalanceringsfaktor

. Denne faktor beregnes i overensstemmelse med formlen i punkt 6.2

BFcold—hol = 1 + 051 x (SFCmcas,cold - SFCmcas,hot) / SFCmcas,hot

I tilfeelde af, at den beregnede vaerdi for denne faktor er lavere end 1, sattes
faktoren til 1

Korrektion af FC-vaerdier i FC-mapningen til standard NCV

. Denne korrektion beregnes i overensstemmelse med ligningen i punkt 7.2

FCcorrected = cheasured,map x NCVmeas / NVCstd

FCncasured,map Skal vaere FC-verdien i FC-mapningen inputdata bearbejdet i
overensstemmelse med punkt 3
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7.4.

7.5.

8.1.

NCV eas 08 NVCqyyq skal defineres i overensstemmelse med punkt 5.3.3.1 i
dette bilag

Hvis der er anvendt referencebrandstof af typen B7 (diesel/CI) i henhold til
punkt 3.2 i dette bilag, udferes korrektionen i overensstemmelse med punkt
7.1 til 7.4 ikke.

Konvertering af motoren ved fuld belastning og drejningsmomentverdier
for den faktiske motor til certificering ved en logginfrekvens af motorha-
stigheden pa 8 min '

Hvis den gennemsnitlige loggingfrekvens for motorhastigheden af den oprin-
deligt registrerede kurve for fuld belastning er mindre end 6, foretages
omregningen ved hjelp af aritmetiske gennemsnitsberegninger over inter-
valler pa + 4 min™' i det pagaeldende referencepunkt for outputdata baseret
pa motorkurven for fuld belastning som input i oprindeligt registreret oplos-
ning. Hvis den gennemsnitlige loggingfrekvens af motorhastigheden for den
oprindeligt registrerede fuldbelastningskurve er sterre end eller lig med 6,
udferes konverteringen ved linear interpolation baseret pa motorkurven for
fuld belastning som input i oprindeligt registreret oplesning.
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BILAG VI

KONTROL AF DATA OM TRANSMISSION, DREJNINGSMOMENTOM-
FORMER, ANDEN DREJNINGSMOMENTOVERFORSELSKOMPO-
NENT OG SUPPLERENDE KRAFTOVERFORSELSKOMPONENT

1. Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for sa vidt
angdr tab af drejningsmoment i transmissioner, drejningsmomentom-
formere (TC), andre drejningsmomentoverforselskomponenter
(OTTC) og supplerende kraftoverforselskomponenter (ADC) for
tunge koretgjer. Desuden defineres beregningsmetoderne for stan-
dardtab af drejningsmoment.

Drejningsmomentomformere (TC), andre drejningsmomentoverfor-
selskomponenter (OTTC) og supplerende kraftoverforselskompo-
nenter (ADC) kan afproves sammen men en transmission eller
som en separat enhed. Afproves disse komponenter hver for sig,
finder bestemmelserne i afdeling 4, 5 og 6 anvendelse. Der kan
ses bort fra drejningsmomenttab, som skyldes drivmekanismen
mellem transmissionen og disse komponenter.

2. Definitioner

1 dette bilag forstas ved:

1) »fordelergearkasse«: en anordning, som opdeler et keretojs
motorkraft og overforer den til keretojets forreste og bageste
drivaksler. Den er monteret bag transmissionen, og bade
forreste og bageste kardanaksler er forbundet hermed. Den
omfatter enten et tandhjulssat eller et kadetreeksystem, hvor
kraften fordeles fra transmissionen til akslerne. Fordelergear-
kassen vil typisk kunne skifte mellem standard funktionsmade
(for- eller baghjulstreek), funktionsmade med hejt trek (for- og
baghjulstraek), funktionsmade med lavt traek og frigear

2

~

»udvekslingsforhold«: udvekslingsforholdet ved fremadkersel
mellem indgangsakslens hastighed (mod hoveddrivmidlet) og
udgangsakslens hastighed (mod drivhjul) uden »slip« (i = n;,/
nout)

3

~

»udvekslingsomrade«: forholdet mellem det storste og det
mindste fremadgdende udvekslingsforhold i en transmission:

Pror = lmtv(/lmin

4) »sammensat transmission«: en transmission med et stort antal
fremadgéaende gear og/eller store udvekslingsomrader, der bestar
af deltransmissioner, som er kombineret til at anvende de fleste
kraftoverforselsdele i flere fremadgéende gear

5

~

»hovedgearkasse«: de deltransmissioner, der har det sterste
antal fremadgéende gear i en sammensat transmission

6

=

»hej/lav-gearkasse«: en sub-transmission normalt i serieforbin-
delse med hovedgearkassen i en sammensat transmission. En
hoj/lav-gearkasse har som regel to omskiftelige fremadgaende
gear. De lavere fremadgéende gear i en komplet transmission er
indlejrede ved hjelp af gear i det lave omrdde. De hejere gear
er indlejret ved hjlp af gear i det hgje omrade
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7) »splitgearkasse«: en konstruktion, som opdeler hovedgearkassen
i (normalt) to varianter, lavt og hejt splitgear, hvis udvekslings-
forhold er teet i forhold til transmissionens udvekslingsomrade.
En splitgearkasse kan vare en separat sub-transmission, en
tilfojet anordning, der er integreret med hovedgearkassen,
eller en kombination heraf

8

=

»tandkobling«: en kobling, hvor drejningsmomentet hovedsa-
gelig overfores ved normale kraefter mellem parrede tender.
En tandkobling kan enten vere tilkoblet eller frakoblet. Den
drives kun i belastningsfri betingelser (f.eks. gearskifte i en
manuel transmission)

9

~

»vinkeldrev«: en anordning, der overforer roterende kraft
mellem ikke-parallelle aksler, og som ofte anvendes med tveer-
liggende motor og lengdegaende input til drivakslen

10

~

»friktionskobling«: en kobling til overforsel af drivdrejnings-
moment, ndr drejningsmomentet pa vedvarende vis overfores
ved friktionskraft. En friktionskobling kan overfore drejnings-
moment, mens den glider, og den kan derved (men behever
ikke) vere i drift ved igangsetning og ved effektskift (over-
forsel af tilbageholdt effekt under gearskift)

11) »synkronisator«: en type tandkobling, hvor en friktionsanord-
ning anvendes til at udligne hastighederne af de roterende dele,
der skal indkobles

12

~

»gearvirkningsgrad«:  forholdet mellem udgangseffekt og
indgangseffekt ved transmission i et fremadgdende gear med
relativ bevagelse

13) »krybegear«: et lavt fremadgdende gear (med et storre hastig-
hedsreduktionsforhold end for ikke-krybegear), som er beregnet
til at blive anvendt uregelmessigt, f.ecks. ved lavhastigheds-
manevrer eller lejlighedsvis igangsetning op ad bakke

14

=

»kraftudtag (PTO)«: en anordning pa en transmission eller en
motor, hvortil om en ekstra enhed, f.eks. en hydraulisk pumpe,
kan tilsluttes

15) »kraftudtagsmekanisme«: en anordning i en transmission, som
muligger montering af et kraftudtag (PTO)

16) »lasekobling«: en friktionskobling i en hydrodynamisk drej-
ningsmomentomformer, som kan forbinde indgangs- og
udgangssiderne, hvorved »slip« elimineres. »M3 I nogle
tilfeelde er permanent »slip« i1 faste gear beregnet til f.eks. at
forhindre vibrationer <«

17) »M3 »igangsetningskobling«: en kobling, der tilpasser hastig-
heden mellem motor og drivhjul ved igangsetning af
koretojet € Igangsatningskoblingen er som regel placeret
mellem motor og transmission

18) »synkroniset manuel transmission (SMT)«: en manuelt betjent
transmission med to eller flere valgbare hastighedsforhold, der
opnas ved brug af synkronisator. Der foretages som regel
endring i forholdet under en midlertidig frakobling af trans-
missionen fra motoren ved hjelp af en kobling (som regel
koretajets igangsatningskobling)
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19) »automatiseret manuel transmission eller automatisk mekanisk
aktiveret transmission (AMT)«: en transmission med automatisk
skift med to eller flere valgbare hastighedsforhold, der opnas
ved brug af tandkoblinger (synkroniserede/ikke-synkroniserede).
Der foretages endring i forholdet under en midlertidig afbry-
delse af transmissionen fra motoren. Forholdsskiftene udferes af
et elektronisk styret system, der héndterer skiftets timing,
driften af koblingen mellem motor og gearkasse samt motorens
hastighed og drejningsmoment. Systemet udvelger og tilkobler
det mest hensigtsmassige fremadgdende gear automatisk, men
dette kan tilsideszttes af foreren ved manuel betjening

20

=

»dobbeltkoblingstransmission (DCT)«: en transmission med
automatisk skift med to friktionskoblinger og flere valgbare
hastighedsforhold, der opnas ved hjelp af tandkoblinger.
Forholdsskiftene udferes af et elektronisk styret system, der
handterer skiftets timing, driften af koblingerne og motorens
hastighed og drejningsmoment. Systemet udvelger det mest
hensigtsmeessige gear automatisk, men dette kan tilsidesettes
af foreren ved manuel betjening. »M3 I nogle tilfelde er
permanent »slip« i faste gear beregnet til f.eks. at forhindre
vibrationer <«

21

~

pretarder«: en bremsehjelpeanordning i et keretojs drivaggre-
gat, der er beregnet til permanent bremsning

22) »S-opstilling«: automatisk belastningsskiftetransmission (APT)
med seriel opstilling af en drejningsmomentomformer og trans-
missionens tilsluttede mekaniske dele

23

~

»P-opstilling«: APT med parallel opstilling af en drejnings-
momentomformer og transmissionens tilsluttede mekaniske
dele (f.eks. i anleeg med belastningsdeling (power split))

24

=

»automatisk belastningsskiftetransmission (APT)«: en transmis-
sion med automatisk skift med mere end to friktionskoblinger
og flere valgbare hastighedsforhold, der hovedsagelig opnas ved
hjelp af disse friktionskoblinger. Forholdsskiftene udferes af et
elektronisk styret system, der handterer skiftets timing, koblin-
gernes drift og motorens hastighed og drejningsmoment.
Systemet udvalger det mest hensigtsmassige gear automatisk,
men dette kan tilsidesattes af foreren ved manuel betjening.
Skift gennemferes normalt uden afbrydelse i treekkraft (frik-
tionskobling til friktionskobling)

25

~

»olickonditioneringssystem«: et eksternt system, der konditio-
nerer olien i en transmission ved prevning. Systemet cirkulerer
olien til og fra transmissionen, hvorved olien filtreres og/eller
konditioneres

26

~

»intelligent smeresystem«: et system, der vil pavirke transmis-
sionens belastningsuathengige tab (ogsa kaldet »rotationstab«
(spin losses) eller »slebetab« (drag losses)) athengig af
indgangsdrejningsmoment og/eller kraftens vej gennem trans-
mission. Som eksempler kan navnes kontrollerede hydrauliske
trykpumper til bremser og koblinger i en automatisk belast-
ningsskiftetransmission (APT), kontrolleret variabelt olieniveau
i transmissionen, kontrolleret variabelt oliecirkulation/tryk for
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3.1

smoring og keling i transmissionen. Intelligent smering kan
ogsa omfatte kontrol af transmissionens olictemperatur, men
intelligente smeresystemer, der kun er beregnet til kontrol af
temperaturen, er ikke taget i betragtning her, da prevningspro-
ceduren for transmissioner har faste prevningstemperaturer

27

~

»elektrisk tilbehor i transmissionen«: elektrisk hjelpeudstyr, der
anvendes til transmission under tomgang (running steady state).
Et typisk eksempel er en elektrisk kele-/smoringspumpe (men
ikke elektriske gearskiftsaktuatorer og elektroniske styresyste-
mer, herunder elektriske solenoidventiler, da de sma energifor-
brugere, navnlig under stationer tilstand);

28

~

»olietypeviskositetsklasse«: en viskositetsklasse som defineret i
SAE J306

29

~

»fabrikspafyldt olie«: den olietypeviskositetsklasse, som
anvendes ved oliepafyldning péd fabrikken, om som er beregnet
til at blive i transmissionen, drejningsmomentomformeren, en
anden drejningsmomentoverforselskomponent eller en supple-
rende kraftoverforselskomponent for forste serviceinterval

30) »transmissionsplan«: placeringen af aksler, gearhjul og
koblinger i en transmission

31) »kraftens vej«: den vej kraften overfores fra indgang til udgang
i en transmission via aksler, tandhjul og koblinger

32) »differentiale«: en anordning, der opdeler et moment i to grene,
f.eks. for hjulene i venstre og hejre side, samtidig med at disse
grene kan rotere med forskellige hastigheder. Momentopde-
lingsfunktionen kan pévirkes eller deaktiveres ved hjzlp af en
differentialebremse- eller differentialesparreanordning (hvis
relevant)

33) »N-opstilling«: en APT uden drejningsmomentomformer.

Provningsprocedure for transmissioner

Til prevning af transmissionstab skal diagrammet over drejnings-
momenttab for hver enkelt transmissionstype males. Transmissioner
kan grupperes i familier med lignende eller tilsvarende CO,-rele-
vante data i henhold til bestemmelserne i tilleg 6 til dette bilag.

Til bestemmelse af drejningsmomenttab skal ansegeren til et certi-
fikat anvende en af folgende metoder for hvert enkelt fremadgaende
gear (undtagen krybegear).

1) Valgmulighed 1: Maling af drejningsmomentuathangige tab,
beregning af drejningsmomentathangige tab.

2) Valgmulighed 2: Maling af drejningsmomentuafhangige tab,
maling af drejningsmomenttab ved maks. drejningsmoment og
interpolation af drejningsmomentathengige tab baseret pa en
linezer model

3) Valgmulighed 3: Maling af det samlede drejningsmomenttab.

Valgmulighed 1: Maling af drejningsmomentuathangige tab, bereg-
ning af drejningsmomentathengige tab.
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Drejningsmomenttabet  7,;, pa transmissionens indgangsaksel
beregnes ved

Tl’in(nimTimgear) = Tl,l'n,miniloss + fT x Tin + flossicorr x Tin + Tl’in,miniel + félﬁrorr % Tin + loss, x

Korrektionsfaktoren for det drejningsmomentathangige hydrauliske
drejningsmomenttab beregnes ved

(Tl.in,mnxiloxx - Tl.in.miniloss)

f .Iossicorr =

Tmaxjn

Korrektionsfaktoren for det drejningsmomentafhengige elektriske
drejningsmomenttab beregnes ved

(Tl.in.max_el - TI,[n,min_el)

f el corr —

T max,in

Drejningsmomenttabet ved transmissionens indgangsaksel, som er

forarsaget

af det elektriske transmissionsspecifikke tilbeher,

beregnes ved

P

Tlinel = <
(0,7 X My X %—’5)

Korrektionsfaktoren for tab i en TC-lasekobling med slip som defi-
neret i punkt 2, nr.16), eller en indgangskobling med slip som
defineret i punkt 2, nr. 20), beregnes ved:

hvor:

Tl,in

Tl,in,miniloss

Tl,in,maxiloss

fIossicorr

fr

Angee

f losSice —

Nip

= Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel
[Nm]

= Drejningsmomentuathangige tab ved mindste
hydrauliske tabsniveau (mindste hovedtryk, keling/
smeringsstromme osv.) malt med frit roterende
udgangsaksel fra provning uden belastning [Nm]

= Drejningsmomentuathaengige tab ved sterste hydrau-
liske tabsniveau (sterste hovedtryk, keling/smerings-
stromme osv.) malt med frit roterende udgangsaksel
fra prevning uden belastning [Nm]

= Tabskorrektion for hydraulisk tabsniveau afhengig
af indgangsmoment [-]

= Hastighed pa transmissionens indgangsaksel (ned-
stroms for drejningsmomentomformer, hvis relevant)
[o/m]

= Koefficient for drejningsmomenttab = 1-nr
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3.1.1.1.

Tin = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

Nt = Drejningsmomentafhangig effekt (skal beregnes);
for et direkte gear fr = 0,007 (nt=0,993) [-]

fer_corr = Tabskorrektion for elektrisk tabsniveau athangig af
indgangsmoment [-]

Tiin, el = Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel
som folge af elektriske forbrugsenheder [Nm]

= Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel
som folge af elektriske forbrugsenheder svarende til
mindste elektriske energi [Nm]

TI ,in,min_el

Tiinmin e = Supplerende drejningsmomenttab ved indgangsaksel
som folge af elektriske forbrugsenheder svarende til
storste elektriske energi [Nm]

Py = Elektriske forbrugsenheders elektriske energiforbrug
i transmissionen malt under prevning af transmis-
sionstab [W]

T max.in = Maksimalt tilladte indgangsmoment for ethvert frem-
adgéende gear i transmissionen [Nm].

floss._tec = Korrektionsfaktor for tab ved kobling med drejnings-
momentomformer (eller indgangskobling) og med
slip

Neee = Forskel i hastighed mellem opstroms- og nedstrems-
siden af den TC-lasekobling med slip som defineret i
punkt 2, nr. 16) eller indgangskobling med slip som
defineret i punkt 2, nr. 20) [o/m] (hastigheden
nedstroms for koblingen med slip er hastigheden
n;, ved transmissionens indgangsaksel).

De drejningsmomentathengige tab 1 et transmissionssystem
bestemmes som herefter beskrevet:

I tilfelde af flere parallelle og nominelt lige kraftstromme, f.eks.
tvilling-mellemaksler eller flere planethjul i et planetgearset, som
kan behandles som en enkelt kraftstrom i dette afsnit.

For hvert indirekte gear g for falles transmissioner med en ikke-delt
kraftstrom og ordinare gearset, som ikke er planetgearsat, skal
folgende trin foretages:
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3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.14.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

For hvert aktivt gearindgreb skal den drejningsmomentafhangige
effekt sxttes til konstante veerdier af nm:

eksternt — eksterne gearindgreb : 7,, = 0,986

eksternt — interne gearindgreb : 7, = 0,993

vinkelgearindgreb : N = 0,97

(Alternativt kan vinkelgearstab bestemmes ved separat prevning
som beskrevet i afsnit 6 i dette bilag)

Resultatet af disse drejningsmomentathengige effekter i aktive
gearindgreb skal ganges med en drejningsmomentathengig effekt
nb = 99,5 %.

Den samlede drejningsmomentathaengige effekt 77, for gear g skal
beregnes ved:

nTg = nb * nm,l * nm,Z * [] * nm,n

Den drejningsmomentathangige tabskoefficient f7, for gear g skal
beregnes ved:

ng: 1 7nTg

Det drejningsmomentafhengige tab 7,7, ved indgangsakslen for
gear g skal beregnes ved:

— £ %
T/,inTg - .ng Tin

Den drejningsmomentathaengige effekt af planetgearomradet i lav
hastighedstilstand i1 det serlige tilfelde med transmissioner, der
bestar af en hovedgearkasse af mellemakselstypen i serie med et
planetgearomrade (med ikke-roterende ringhjul og planethjulsbasen
tilsluttet udgangsakslen) kan alternativt til den fremgangsmade, der
er beskrevet i punkt 3.1.1.8, beregnes ved:

Zring

1 + }7m>ring X nm,sun X

_ Zsun
Nlowrange = 1 Zring

Zsun

hvor:

Nmsing — Drejningsmomentafhengig  effekt  af  ring-til-planet
gearindgreb = 99,3 % [-]

Nmsun = Drejningsmomentafhaengig effekt af planet-til-solhjul
gearindgreb = 98,6 % [-]

Zun = Antal tender i solhjulet i omradet [-]
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3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

3.1.1.11.

Zing = Antal tender i ringhjulet i omridet [-]

Planetgearomradet skal betragtes som et supplerende gearindgreb
uden hovedgearkassens mellemaksel, og dets drejningsmoment-
afhengige effekt 7/,urange skal indgd 1 bestemmelsen af de
samlede drejningsmomentathangige effekter 57, for gearene i det
lave omrade i beregningen i punkt 3.1.1.4.

For alle andre transmissionstyper med mere komplekse delte kraft-
stromme og/eller planetgearset (f.eks. en konventionel automatisk
planettransmission) skal felgende forenklede metode anvendes til at
bestemme den drejningsmomentafthaengige effekt. Metoden omfatter
transmissionssystemer bestdende af ordinzre, ikke-planetgearsat
og/eller planetgearsat af ring-planet-sol typen. Alternativt kan den
drejningsmomentathengige effekt beregnes pa grundlag af VDI
regulativ nr. 2157. Der skal ved begge beregninger anvende
samme konstante verdier for gearindgrebseffekt som defineret i
punkt 3.1.1.2.

1 dette tilfeelde skal folgende trin foretages for hvert indirekte gear g:

Der skal med udgangspunkt i en indgangshastighed pa 1 rad/s og et
indgangsdrejningsmoment pa 1 Nm fastsettes en tabel for hastig-
hedsvaerdier (V;) og drejningsmomentvardier (7;) for alle tandhjul
med en fast rotationsaksel (solhjul, ringhjul og ordinere tandhjul) og
planethjulbaser. Hastigheds- og drejningsmomentvardier skal folge
hejrehandsreglen med motorens rotation som den positive retning.

De relative hastigheder for sol-til-base og ring-til-base skal for hvert
planetgearsaet beregnes ved:

Nxzmwarrt’er = Nsun - Ncarrier

N, ring—carrier =N, ring N, carrier

hvor:

Neun = Solhjulets rotationshastighed [rad/s]

Ning = Ringhjulets rotationshastighed [rad/s]

Nearier = Basens rotationshastighed [rad/s]

Gearindgrebenes tabsfrembringende krafter skal beregnes pé
folgende made:

Til hvert ordinert, ikke-planetgearsat skal kraften P beregnes ved:

P1=N1'T1

Py=N, T,

hvor:

P = Kraft af gearindgreb [W]

N = Tandhjulets rotationshastighed [rad/s]

T = Tandhjulets drejningsmoment [Nm]
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For hvert planetgearset skal den virtuelle kraft af sol- P,,, og
ringhjul P, ,,,, beregnes ved:

Pv,xzm = szm ! (Nsun - Ncarrier) = Tsun ! Nsun/carrier

Pv,ring = Tring : (er'ng - Ncarrier) = Tring : Nring/carrier

hvor:

P,sun = Solhjulets virtuelle kraft [W]

Py ing = Ringhjulets virtuelle kraft [W]

Ten = Solhjulets drejningsmoment [Nm]

Teammier = Basens drejningsmoment [Nm]

Tine = Ringhjulets drejningsmoment [Nm]

Et negativt virtuelt kraftresultat indikerer en kraft, der forlader gear-
saettet, et positivt virtuelt kraftresultat indikerer en kraft, der gér ind
i gearsattet.

Gearindgrebenes tabsfrembringende kraefter P,q skal beregnes pd
folgende made:

For hvert ikke-planetgearsat skal den negative kraft ganges med den
passende drejningsmomentathengige effekt 7,,:

P;>0=P.q =P

P; <0 =Py = P N

hvor:

P.qj = Gearindgrebenes tabsjusterede kraefter [W]

Drejningsmomentathaengig effekt (passende til gearindgreb,
se punkt 3.1.1.2.) [-]

Nm

For hvert planetgearsat skal den negative virtuelle kraft ganges med
de drejningsmomentathengige effekter af sol-til-planet 7,,,,, og
ring-til-planet 7,,,,nq:

Pv,i 2 0 =>Pi,udj = Pv,i

Pv,i < 0 =}[)i,adj = Pi ! Nmsun ’ nmring

hvor:

Nmsun = Drejningsmomentathaengig effekt af sol-til-planet [-]

Nmring = Drejningsmomentafheengig effekt af ring-til-planet [-]
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3.1.1.12.

3.1.1.13.

3.1.1.14.

3.1.2.1.

Alle tabsjusterede kraftveerdier skal laegges sammen med det drej-
ningsmomentathengige gearindgrebs krafttab P,, ;. for transmis-
sionssystemet svarende til indgangskraften:

P, m,loss =ZXP, Ladj

hvor:

._..
|

= Alle tandhjul med en fast rotationsaksel [-]

P loss = Transmissionssystemets drejningsmomentathaengige
gearindgrebskrafttab [W]

Den drejningsmomentafhangige tabskoefficient for lejer,
f’T.bear =1- Nbear = 1 - 0;995 = 07005

og den drejningsmomentathengige tabskoefficient for gearindgreb

_ P toss o Pnz,/o.ss
fT‘gearmexh - P -
in rad
(1 Nm x 17)

laegges sammen for at opna den samlede drejningsmomentathengige
tabskoefficient f7 for transmissionssystemet:

fT = fT,gearmesh + AfT,bear

hvor:

fr = Samlet drejningsmomentafhaengig tabskoefficient for
transmissionssystemet [-]

T bear = Drejningsmomentafthangig tabskoefficient for lejer [-]

fr gearmesn = Drejningsmomentafhaengig tabskoefficient for gearind-
greb []

Pin = Transmissionens faste indgangskraft;
Pi, = (1 Nm * 1 rad/s) [W]

De drejningsmomentafthengige tab ved indgangsakslen for det
specifikke gear skal beregnes ved:

Tiinr = fr * T
hvor:

Tiinr = Drejningsmomentathangig tab i relation til indgangsakslen
[Nm]

Ti, = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

De drejningsmomentuafthangige tab skal méles i overensstemmelse
med den nedenfor beskrevne procedure.

Generelle krav

Transmissionen, der anvendes til mélinger, skal vare i overensstem-
melse med tegningsspecifikationerne for serieproduktionen af trans-
missioner og skal fremtrede i ny stand.
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.23.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.3.5.

3.1.2.3.6.

Det er tilladt at foretage @ndringer af transmissionen med henblik
pa at opfylde kravene i dette bilag, f.cks. tilfojelse af malesensorer
eller tilpasning af et eksternt oliebehandlingssystem.

Tolerancevaerdierne i dette punkt henviser til méleveerdier uden
sensorusikkerhed.

Den samlede prevningstid af transmission og gear pr. individuel
koretojsdel ma ikke overstige 5 gange den faktiske prevningstid
pr. gear (mulighed for fornyet prevning af transmission, hvis det
er nodvendigt som folge af male- eller opstillingsfejl).

Transmissonen i den individuelle keretojsdel kan anvendes til hojst
10 forskellige provninger, f.eks. provning af drejningsmomenttab i
transmissionen for varianter med og uden retarder (med forskellige
temperaturkrav) eller med forskellige olier. Hvis transmissionen i
den samme individuelle koretojsdel anvendes til provning af forskel-
lige olier, skal den anbefalede fabriksolie proves forst.

Det er ikke tilladt at foretage en bestemt provning flere gange for at
vaelge en proverakke med de laveste resultater.

Ansegeren af et certifikat skal pa anmodning fra den godkendende
myndighed specificere og dokumentere overensstemmelsen med de
krav, der er fastsat i dette bilag.

Differensmalinger

For at fratreekke péavirkninger forarsaget af prevningsopstillingen
(f.eks. lejer, koblinger) fra de malte drejningsmomenttab er det
tilladt at foretage differensmalinger for at bestemme disse parasitere
drejningsmomenter. »M3 Malingerne skal udferes ved samme
hastighedspunkter og samme temperatur(er) for preveopstillingens
lejer + 3 K, som blev brugt til prevning. <« Drejningsmomentsenso-
rens maleusikkerhed skal vere under 0,3 Nm.

Tilkersel

Transmissionen kan pa ansegerens anmodning underkastes en tilker-
selsprocedure. Folgende bestemmelser finder anvendelse pa en
tilkerselsprocedure.

Proceduren ma ikke overstige 30 timer pr. gear og 100 timer i alt.

Anvendelsen af indgangsdrejningsmoment skal begranses til 100 %
af det maksimale indgangsdrejningsmoment.

Den maksimale indgangshastighed skal begranses af den specifice-
rede maksimale hastighed for transmissionen.

Hastigheds- og drejningsmomentprofilen for tilkerselsproceduren
skal specificeres af fabrikanten.

Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af fabrikanten med hensyn
til driftstid, hastighed, drejningsmoment og olietemperatur og indbe-
rettes til den godkendende myndighed.

Kravene til omgivelsestemperatur (punkt 3.1.2.5.1), malengjagtighed
(punkt 3.1.4), preveopstilling (punkt 3.1.8) og monteringsvinkel
(punkt 3.1.3.2) geelder ikke for tilkerselsproceduren.
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3.1.2.4.
3.1.24.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.43.

3.1.2.4.4.

3.1.2.45.

3.1.2.5.
3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

Preekonditionering

Det er tilladt at foretage prakonditionering af transmissionen og
proveopstillingsudstyret for at opna korrekte og stabile temperaturer
for tilkersel og prevningsprocedurer.

Preekonditioneringen skal udferes, uden at den ikke-drevne aksel
péfores drejningsmoment.

Den maksimale indgangshastighed skal begranses af den specifice-
rede maksimale hastighed for transmissionen.

Den kombinerede maksimale tid for prekonditionering ma ikke
overstige 50 timer i alt for én transmission. Da den samlede trans-
missionsprevning kan opdeles i flere prevningssekvenser (f.eks.
hvor hvert gear proves med en sarskilt sekvens), kan praekonditio-
neringen opdeles i flere sekvenser. Hver enkelt praekonditionerings-
sekvenser ma ikke overstige »M3 100 <« minutter.

Prekonditioneringstiden ma ikke medregnes til den tidsramme, der
er afsat til tilkersels- eller prevningsprocedurer.

Provningsbetingelser
Omgivelsestemperatur

Omgivelsestemperaturen under prevningen skal vare inden for et
interval pa 25 °C + 10 K.

Omgivelsestemperaturen skal méles 1 m i sideretningen fra trans-
missionen.

Omgivelsestemperaturgransen finder ikke anvendelse pa tilkersels-
proceduren.

Olietemperatur

Ingen ekstern opvarmning er tilladt, bortset fra olien.

Under maling (bortset fra stabilisering) finder folgende temperatur-
graenser anvendelse:

For SMT/AMT/DCT transmissioner ma oliedranproppens tempe-
ratur ikke overstige 83 °C ved maling uden retarder og 87 °C
med retarder monteret pd transmissionen. Hvis malingerne af en
transmission uden retarder skal kombineres med sarskilte malinger
af en retarder, skal den nedre temperaturgreense anvendes til at
kompensere for retarderdrivmekanismen og reduktionsgear (step-
up) og for kobling i tilfeelde af en retarder, der kan frakobles.

For planettransmissioner med drejningsmomentomformer og for
transmissioner med mere end to friktionskoblinger ma oliedrenprop-
pens temperatur ikke overstige 93 °C uden retarder og 97 °C med
retarder.

For at anvende de ovenfor definerede forhejede temperaturgreenser
ved provning med retarder skal retarderen vere integreret i trans-
missionen eller have et indbygget keole- eller oliesystem med trans-
missionen.
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3.1.2.5.3.

3.1.2.5.4.

3.1.2.5.5.

Under tilkersel anvendes samme olietemperaturspecifikationer som
for almindelig prevning.

Ekstraordinzere spidsverdier for olietemperatur pa op til 110 °C er
tilladt til folgende betingelser:

(1) under tilkerselsproceduren op til maksimalt 10 % af den
anvendte tilkerselstid,

(2) under stabiliseringstiden.

Olietemperaturen skal males ved drenproppen eller i oliesumpen.

Oliekvalitet

Der skal ved prevning anvendes ny og anbefalet forstepafyldnings-
olie til det europaiske marked. Samme oliefyldning kan anvendes til
maling af drejningsmoment og tilkersel.

Olieviskositet

Nar flere olier anbefales som forste pafyldning, anses de for at veere
ligevaerdige, hvis olierne har en kinematisk viskositet inden for
10 % af hinanden ved samme temperatur (inden for det foreskrevne
toleranceomrade for KV100). Enhver olie med lavere viskositet end
den olie, der anvendes ved preovning, anses for at resultere i lavere
tab for de prevninger, der udferes inden for denne valgmulighed.
Enhver yderligere forste pafyldningsolie skal enten vare inden for
tolerancen pd 10 % eller have lavere viskositet end olien i den
prevning, der er omfattet af det samme certifikat.

Olieniveau og konditionering

Olieniveauet skal opfylde transmissionens nominelle specifikationer.

Hvis der anvendes et eksternt oliekonditioneringssystem, skal olien
inden i transmissionen holdes pa den foreskrevne volumen, der
svarer til det specificerede olieniveau.

For at sikre, at det eksterne oliekonditioneringssystem ikke pavirker
prevningen, skal et af prevningspunkterne males med bade tendt og
slukket konditioneringssystem. Afvigelsen mellem de to maélinger af
drejningsmomenttab (=indgangsdrejningsmoment) skal vere under
5 %. Prevningspunktet er specificeret som folger:

1) gear = hgjeste indirekte gear,

2) indgangshastighed = mindst 60 % af den maksimale indgangs-
hastighed, ikke over 80 % af den maksimale indgangshastighed,

3) temperaturer som foreskrevet i punkt 3.1.2.5.

For transmissioner med hydraulisk trykkontrol eller et intelligent
smeresystem skal mélingen af drejningsmomentuafthangige tab fore-
tages med to forskellige indstillinger: Forst med et tryk i transmis-
sionssystemet sat til mindst minimumsveardien for betingelserne med
tilkoblet gear og en gang mere med det hejest mulige hydrauliske
tryk (se punkt 3.1.6.3.1).

Montering

Den elektriske maskine og drejningsmomentsensoren skal veare
monteret pa transmissionens indgangsside. Udgangsakslen/udgang-
sakslerne skal rotere frit. Hvis der er tale om en transmission med
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3.1.3.2.

3.13.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5.

3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

integreret differentiale, f.eks. til betjening af forhjulstreek, skal
udgangsenderne rotationsmassigt kunne fastlises til hinanden
(f.eks. ved en aktiveret differentialesparre eller en anden mekanisk
differentialespaerre, der kun aktiveres med henblik pa mélingen).

Montering af transmissionen foretages med en haldningsvinkel som
til montering pé koretojet efter typegodkendelsestegningen + 1° eller
pa 0° £ 1°

Den indre oliepumpe skal indgd i transmissionen.

Hvis en oliekoler enten er valgfri eller pdbudt med transmissionen,
kan preovningen foretages uden oliekoler eller med enhver oliekoler.

Transmissionsprevning kan foretages med eller uden drivmekanisme
til kraftudtag og/eller kraftudtag. For at fastsatte krafttabet ved
kraftudtag og/eller drivmekanismer til kraftudtag anvendes veerdi-
erne i P»M3 bilag IX « til denne forordning. Disse verdier
forudseetter, at transmissionen preves uden drivmekaniske til kraft-
udtag og/eller kraftudtag.

Maling af transmissionen kan udferes med eller uden ter enkelt-
pladekobling (med en eller to plader). Andre typer koblinger skal
veere installeret under prevningen.

Den individuelle pavirkning af parasitbelastninger beregnes for hver
specifik  provningsopstilling og  drejningsmomentsensor som
beskrevet i punkt 3.1.8.

Mileudstyr

Kalibreringslaboratoriefaciliteterne skal opfylde kravene i serie
> M3 TATF « 16949, 1SO 9000 eller ISO/IEC 17025. Alt labora-
toriereferenceméleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller
kontrol, skal kunne henferes til nationale (internationale) standarder.

Drejningsmoment

Drejningsmomentsensorens  maleusikkerhed skal vere under
0,3 Nm.

Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere maleusik-
kerhed er tilladt, hvis den del af usikkerheden, der overstiger 0,3
Nm, kan beregnes og lagges til det malte drejningsmomenttab som
beskrevet i punkt 3.1.8. Maleusikkerhed.

Hastighed

Hastighedssensorens usikkerhed ma ikke overstige = 1 o/m.

Temperatur

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af omgivelsestempe-
ratur ma ikke overstige £ 1,5 K.

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af olietemperatur ma
ikke overstige + 1,5 K.

Tryk

Tryksensorernes usikkerhed ma ikke overstige 1 % af det storste
malte tryk.
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3.1.4.5.

3.1.4.6.

3.1.6.
3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.3.
3.1.6.3.1.

Elektrisk spanding

Voltmeterets usikkerhed ma ikke overstige 1 % af den sterste malte
elektriske spaending.

Stromstyrke

Amperemeterets usikkerhed ma ikke overstige 1 % af den sterste

malte strom.

Malesignaler og dataregistrering

Mindst folgende signaler skal registreres under malingen:
1) Indgangsdrejningsmoment [Nm]

2) Indgangsrotationshastigheder [o/m]

3) Omgivelsestemperatur [°C]

4) Olietemperatur [°C]

Hvis transmissionen er udstyret med et skifte- og/eller koblings-
system, der kontrolleres ved hydraulisk tryk eller med et mekanisk
drevet intelligent smoresystem, skal folgende desuden registreres:

5) Olietryk [kPa]

Hvis transmissionen er udstyret med transmissionsspecifikt elektrisk
tilbehor, skal folgende desuden registreres:

6) Elektrisk spanding i transmissionens elektriske tilbehor [V]
7) Stremstyrke i transmissionens elektriske tilbehor [A]

Ved differensmalinger for kompensation for pavirkninger forarsaget
af prevningsopstillingen skal felgende desuden registreres:

8) Provestandstemperatur [°C]

Proveudtagnings- og registreringsstyrken skal vare 100 Hz eller
derover.

Der skal anvendes et lavpasfilter til at reducere malefejl.

Provningsprocedure
Kompensation for drejningsmoment nulsignal:

Drejningsmomentsensorens(-ernes) nulsignal skal males. Ved maling
skal foleren(-erne) vare monteret i preveopstillingen. Proveopstillin-
gens drivsystem (indgang og udgang) skal vare uden belastning.
Der skal kompenseres for det malte signals afvigelse fra nul.

Drejningsmomenttabet skal males for folgende hastighedspunkter
(indgangsakslens hastighed): 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500,
3000, 4 000 omdrejninger pr. minut og multipler af 10 af disse
veerdier op til den maksimale hastighed pr. gear i overensstemmelse
med specifikationerne for transmissionen eller det sidste hastigheds-
punkt for den definerede maksimalhastighed. Det er tilladt at male
yderligere mellemliggende hastighedspunkter.

Hastighedsspringet (skiftetid mellem to hastighedspunkter) ma ikke
overstige 20 sekunder.

Malesekvens:

Hvis transmissionen er udstyret med intelligente smeresystemer
og/eller elektrisk tilbehor i transmissionen, skal mélingen foretages
med to maleindstillinger af disse systemer:
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3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.

3.1.6.3.4.

3.1.6.3.5.

3.1.7.2.

3.1.7.3.

3.1.7.4.

En forste mélesekvens (punkt 3.1.6.3.2 til 3.1.6.3.4) skal udferes
med det laveste kraftforbrug for hydrauliske eller elektriske syste-
mer, der er monteret pa keretgjet (lavt tabsniveau).

Anden malesekvens skal udferes med systemerne i drift med det
storst mulige kraftforbrug, nar de anvendes i keretojet (hojt tabs-
niveau).

Malingerne skal udferes ved at starte fra den laveste til den hejeste
hastighed.

»M3 For hvert hastighedstrin kreeves der mindst 5 sekunders
stabiliseringstid inden for de temperaturgrenser, der er fastsat i
punkt 3.1.2.5. <« Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlenge
stabiliseringstiden til maksimalt 60 sekunder. Olie- og omgivel-
sestemperaturer registreres under stabilisering.

Efter stabiliseringstid ber drejningsmomenttabet veere konstant ved
det faktiske malte hastighedspunkt over tid. Hvis dette er tilfaldet,
registreres de malesignaler, der er anfert i punkt 3.1.5, i mindst 5
sekunder, men hgjst 15 sekunder. Hvis drejningsmomenttabet ikke
er konstant ved det faktiske malte hastighedspunkt over tid, f.eks.
ved tilsigtet periodisk variation i drejningsmomenttab forarsaget af
aktive eller passive kontrolmidler, skal fabrikanten anvende den
provningstid, der er nedvendig for at opna et reproducerbart og
reprasentativt resultat.

Hver maling skal udferes to gange pr. méleindstilling.

Validering af maling

De aritmetiske gennemsnitsvardier beregnes for hver maling af drej-
ningsmoment, hastighed, (hvis relevant) spending og strem. Malin-
gerne foretages i mindst 5 sekunder, men hejst 15 sekunder. Hvis
drejningsmomenttabet ikke er konstant ved det faktiske malte hastig-
hedspunkt over tid, f.eks. ved tilsigtet periodisk variation i1 drej-
ningsmomenttab forarsaget af aktive eller passive kontrolmidler,
skal fabrikanten anvende den prevningstid, der er nedvendig for
at opna et reproducerbart og reprasentativt resultat.

Den gennemsnitlige hastighedsafvigelse skal vare under £ 5 o/m fra
hastighedsindstillingsvaerdien for hvert malepunkt for den fuldstaen-
dige serie af drejningsmomenttab.

Det mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske
forbrug beregnes for hver méling som folger:

Tloss = Tl,in(niny Tin,gear)'

Det er tilladt at treekke pavirkninger forarsaget af prevningsopstil-
lingen fra drejningsmomenttabet (punkt 3.1.2.2.).

Der beregnes et gennemsnit for det mekaniske drejningsmomenttab
og (hvis relevant) det elektriske forbrug fra de to st (aritmetiske
middelveerdier).
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3.1.7.5.

3.1.7.6.

3.1.7.7.

3.1.7.8.

Afvigelsen mellem det gennemsnitlige drejningsmomenttab ved de
to malepunkter for hver indstilling skal vare under + 5 % af
gennemsnittet eller £ 1 Nm, alt efter hvilken verdi der er den
storste. Herefter tages det aritmetiske gennemsnit af de to gennem-
snitlige effektveerdier.

Hvis afvigelsen er storre, tages det storste gennemsnitlige drejnings-
momenttab, eller prevningen gentages for gearet.

Afvigelsen mellem de gennemsnitlige vaerdier for elektrisk forbrug
(spending*strem) for de to malinger ved hvert malepunkt skal veere
under £ 10 % af gennemsnittet eller + 5 W, alt efter hvilken veerdi
der er storst. Herefter tages det aritmetiske gennemsnit af de to
gennemsnitlige effektverdier.

Hvis afvigelsen er sterre, tages sattet af gennemsnitlige spanding-
og stramverdier, der giver det storste gennemsnitlige effektforbrug,
eller provningen gentages for gearet.

Maleusikkerhed

Den del af den beregnede samlede usikkerhed Uz, der overstiger
0,3 Nm, skal legges til 7, for det rapporterede drejnings-
momenttab T ,0p. HViS Urjoss €r mindre end 0,3 Nm, tages

Tloss, rep = TIDS.S"

Tloss’rep = Tloss + MAX (0’ (UT.Ioss - 0’3 Nm))

Den samlede usikkerhed Uy, for drejningsmomenttab skal
beregnes pa basis af folgende parametre:

1) Temperaturpavirkning
2) Parasitbelastninger

3) Kalibreringsfejl (inkl. folsomhedstolerance, linearitet, hysterese
og repeterbarhed)

Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Uz ) er baseret
pa folernes usikkerheder pa et konfidensniveau pa 95 %. Bereg-
ningen skal foretages som kvadratroden af summen af kvadraterne
(»Gauss' lov om fejlforplantning«).

— — 2 2 2
UTJO.YS = UT_,',, =2x \/MTKC + UTko + U,y + u?

para

1 .

urgc = —= X Wike X AK x T(.
\/§ Kref
L wao

urgo = —= X x AK x T

TKO \/g Kref n
/4

uCa/:l X ijT,,
cal
1
Upara = 7§ X Wpara X T,

— * 7
Wpara = S€NSpara Lpara
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hvor:

Tloss

Tloss,rep

UT,loss

UT,in

Utkc

Wike

Utko

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wcal

kcal

Upara

Wpara

SeNSpara

= Malt drejningsmomenttab (ukorrigeret) [Nm]

= Rapporteret drejningsmomenttab (efter usikkerhedskor-

rektion) [Nm]

= Samlet ekspanderet usikkerhed for maling af drejnings-

momenttab ved et konfidensniveau pa 95 % [Nm]

Usikkerhed ved maling af indgangsdrejningsmomenttab
[Nm]

Usikkerhed ved temperaturpavirkning af spendings-
signal for drejningsmoment [Nm]

Temperaturpdvirkning af spandingssignal for drejnings-
moment pr. K. som oplyst af sensorfabrikanten [%]

Usikkerhed ved temperaturpavirkning af nulsignal for
drejningsmoment [Nm]

Temperaturpavirkning af nulsignal for drejningsmoment
pr. Kir (i forhold til nominelt drejningsmoment) som
oplyst af sensorfabrikanten [%]

Referencetemperaturomradet for utgc 0g Urko, Wi sSamt
Wie, Oplyst af sensorfabrikanten [K]

Forskel i sensortemperatur mellem kalibrering og maling
[K]. Hvis sensortemperatur ikke kan males, anvendes en
standardveerdi pa AK = 15 K.

Spandingsverdi / malevaerdi af drejningsmoment ved
drejningsmomentsensor [Nm]

Nominel drejningsmomentvaerdi af drejningsmoments-
ensor [Nm]

Usikkerhed som folge af kalibrering af drejnings-
momentsensor [Nm]

Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel
drejningsmoment) [%]

Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfa-
brikanten, ellers = 1)

Usikkerhed som folge af parasitbelasninger [Nm]

SCNSpara * lpara

Relativ pavirkning af krafter og bejende drejnings-
momenter forarsaget af manglende alignering

= Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik

drejningsmomentsensor oplyst af sensorfabrikanten [%].
Hvis fabrikanten ikke har oplyst nogen specifik vardi
for parasitbelastninger, fastsettes veerdien til 1,0 %
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Ipara

= Maksimal pévirkning af parasitbelastninger for specifik
drejningsmomentsensor afhangig af prevningsopstilling
(A/B/C som defineret nedenfor).

= A) 10 % i tilfeelde af lejer, der isolerer parasitbelastnin-
gerne foran og bag sensoren, og en fleksibel kobling
(eller kardanaksel), der er funktionelt monteret tet ved
sensoren (for eller efter). Disse lejer kan desuden inte-
greres i en kore/bremsemaskine (f.eks. elektrisk maskine)
og/eller i transmissionen, sa laenge kraefterne i maskinen-
og/eller transmissionen er isolerede fra sensoren. jf.
figur 1.

Figur 1

Eksempel pa preveopstilling A for valgmulighed 1

Proveopstilling A

I INDGANG

i — @

E: Elektrisk maskine

T: Drejningsmomentsensor
F: Fleksibel kobling

B: Leje

TM: Transmission

= B) 50 % i tilfaelde af lejer, der isolerer parasitbelastnin-
gerne foran og bag sensoren, og ingen fleksibel kobling
er funktionelt monteret teet ved sensoren. Disse lejer kan
desuden integreres i en kere/bremsemaskine (f.eks. elek-
trisk maskine) og/eller i transmissionen, sa laenge kraef-
terne i maskinen- og/eller transmissionen er isolerede fra
sensoren. Jf. figur 2.

Figur 2

Eksempel pa preveopstilling B for valgmulighed 1

Proveopstilling B

HINDGANG

4

E: Elektrist maskine

T: Drejningsmomentsensor
B: Leje

TM: Transmission
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= C) 100 % for andre preveopstillinger

En preveopstilling for en transmission med integreret differentiale
for forhjulstraek bestar af et dynamometer pa transmissionens
indgangsside og mindst ét dynamometer pa transmissionens
udgangsside(r). Udstyr til maéling af drejningsmomentet monteres
pé transmissionens indgangs- og udgangsside(r). For preveopstil-
linger med kun ét dynamometer pa udgangssiden skal den frie rote-
rende ende af transmissionen med integreret differentiale rotations-
massigt vaere fastlast til udgangssidens anden ende (f.eks. ved hjelp
af en aktiveret differentialespaerre eller en anden mekanisk differen-
tialespeerre, der kun aktiveres med henblik pa malingen).

Gradueringen af faktoren in,, for den maksimale pavirkning af
parasitbelastninger for specifik drejningsmomentsensor er den
samme som i de ovenfor beskrevne tilfeelde (A/B/C).

Figur 24

Eksempel pa preveopstilling A for valgmulighed 1 for en
transmission med integreret differentiale (f.eks. ved
forhjulstraek)

Prgveopstilling A for transmission med integreret
differentiale

Elektrisk maskine (med valgfri transmission
Momentsensor
Fleksibel kobling/letvaegtskardanaksel

H Leje

MD: transmission med integreret differentiale

mon-am

—-

Figur 2B

Eksempel pa preveopstilling B for valgmulighed 1 for
transmission med integreret differentiale (f.eks. ved
forhjulstrak)

Prgveopstilling B for tr ission med integreret
differentiale

E
T:
F Fleksibel kobling/letvagtskardanaksel
B Leje

T™D: med
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Fabrikanten kan tilpasse proveopstilling A og B pa grundlag af et
velbegrundet teknisk sken og efter aftale med den godkendende
myndighed, f.eks. af praktiske arsager i forbindelse med preveopstil-
lingen. I tilfeelde af en sddan afvigelse skal arsagen og den alterna-
tive opstilling klart angives i prevningsrapporten.

Det er tilladt at udfere prevningen uden en separat lejeenhed pa
proveopstillingen pa transmissionens indgangs-/udgangsside, hvis
den transmissionsaksel, hvorpa drejningsmomentet males, under-
stottes af to lejer i transmissionshuset, som kan absorbere radiale
og aksiale krefter forarsaget af gearseet.

Figur 2C
Eksempel, hvor belastningen i transmissionen er isoleret og ikke isoleret fra
indgangen:
Belusining er isoberet fra Belastning er jhkg isoleret fra indgangen
indgangen
s o
tandkobling
synkromisata ey
shost leje il leje
ol
Indgang o / indgs /
wdlgang
::.I ...... lost gearhjul
It gearhjul (kam viere
— Tham varre drefeligt Adrejelign
grarmulle Fastgjort (il akslen) il Fastgjort til
akslen)
udgang :;:i‘: il I-:-::lu r-‘h:l.(:uv matemakat
e »l--*_u:l:‘" gearhjul
Yoterig afbettninges Tastgjort til
| ramveisicnen fra aksel
weaneses)
3.2. Valgmulighed 2: Méling af drejningsmomentuafhangige tab, méling

af drejningsmomenttab ved maksimalt drejningsmoment og inter-
polation af de drejningsmomentathengige tab baseret pa en lineer
model

Valgmulighed 2 beskriver bestemmelsen af drejningsmomenttabet
ved en kombination af mélinger og linear interpolation. Malingerne
skal udferes for transmissionens drejningsmomentuafthangige tab og
for et belastningspunkt af de drejningsmomentathangige tab (mak-
simalt indgangsdrejningsmoment). Pa grundlag af drejnings-
momenttab uden belastning og ved maksimal indgangsdrejnings-
moment skal drejningsmomenttab for indgangsdrejningsmomenter
ind imellem beregnes med koefficienten for drejningsmomenttab

leimo-

Drejningsmomenttabet 77, ved transmissionens indgangsaksel skal
beregnes ved

Tl’in(nimTimgear) = T/,in’min_loss +lel'no x Tin + Tl'in‘min_el +fel_corr % Tin +ﬁoss,‘(, X Tin

Koefficienten for drejningsmomenttab baseret pa den lineare model
Jriimo skal beregnes ved

Tl,maxT - len,minilusx
f Tlimo — — o~
Tin,maxT

hvor:

Tiin = Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm]
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

Tl,in,miniloss

leimo

Tin,maXT

Tl,maxT

felicorr

Tl,in,el

Tl,in,minicl

= Slabetab af drejningsmoment ved transmissionsind-

gangen, malt med frit roterende udgangsaksel fra
provning uden belastning [Nm]

Hastighed ved indgangsaksel [o/m]

Koefficient for drejningsmomenttab baseret pa linear
model [-]

Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

Maksimal provet drejningsmoment ved indgang-
sakslen (normalt 100 % indgangsdrejningsmoment,
jf. punkt 3.2.5.2 og 3.4.4) [Nm]

Drejningsmomenttab i forhold til indgangsakslen med
Tin = Tin,maxT

Tabskorrektion for elektrisk tabsniveau afthaengig af
indgangsdrejningsmoment [-]

Yderligere drejningsmomenttab ved indgangsaksel
som folge af elektriske forbrugsenheder [Nm]

= Yderligere drejningsmomenttab ved indgangsaksel

som folge af elektriske forbrugsenheder svarende til
mindste elektriske energi [Nm]

Korrektionsfaktoren for de drejningsmomentathengige elektriske
drejningsmomenttab f,; ., drejningsmomenttab ved transmissio-
nens indgangsaksel forarsaget af effektforbruget i transmissionens
elektriske tilbehor 7j;,. og tabskorrektionsfaktoren for tab i en
TC-lasekobling med slip som defineret i punkt 2, nr.16), eller
indgangskobling med slip som defineret i punkt 2, nr. 20), beregnes
som beskrevet i punkt 3.1.

Drejningsmomenttabene skal males i overensstemmelse med den
nedenfor beskrevne procedure.

Generelle krav:

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.1.

Differensmalinger:

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.2.
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3.2.1.3.

32.14.

3.2.15.
3.2.15.1.

3.2.1.5.2.

3.2.1.5.3.

32.154.

3.2.2.

3.23.

3.2.4.

3.255.

Tilkersel

Som specificeret for valgmulighed 1

Prekonditionering

Som specificeret for valgmulighed 3

Provningsbetingelser
Omgivelsestemperatur

Som specificeret for valgmulighed 1

Olietemperatur

Som specificeret for valgmulighed 1

Oliekvalitet/Olieviskositet

Som specificeret for valgmulighed 1

Olieniveau og konditionering

Som specificeret for valgmulighed 3

Montering

Som specificeret for valgmulighed 1
drejningsmomentuathangige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3
drejningsmomentuath@ngige tab.

Maleudstyr

Som specificeret for valgmulighed 1
drejningsmomentuathangige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3
drejningsmomentuath@ngige tab.

Malesignaler og dataregistrering

Som specificeret for valgmulighed 1
drejningsmomentuath@ngige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3
drejningsmomentathengige tab.

Provningsprocedure

i punkt 3.1.2.3.

i punkt 3.3.2.1.

i punkt 3.1.2.5.1.

i punkt 3.1.2.5.2.

i punkt 3.1.2.5.3 og 3.1.2.54.

i punkt 3.3.3.4.

i punkt 3.1.3 til maling af de

i punkt 3.3.4 til maling af de

i punkt 3.1.4 til maling af de

i punkt 3.3.5 til méling af de

i punkt 3.1.5 til maling af de

i punkt 3.3.7 til maling af de

Det diagram over drejningsmomenttab, der anvendes til simulerings-
varktejet, indeholder verdierne for drejningsmomenttab for en
transmission  athangig af roterende indgangshastighed og

indgangsdrejningsmoment.

For at bestemme diagrammet over en transmissions drejnings-
momenttab skal de grundleeggende diagramdata for drejnings-
momenttab males og beregnes som specificeret i dette punkt. Resul-

taterne for drejningsmomenttab skal

suppleres i overensstemmelse

med punkt 3.4 og formateres i overensstemmelse med tilleg 12 for
den videre behandling med simuleringsverktajet.
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3.25.1.

3252,

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

33.1.1.

33.2.1.

De drejningsmomentuathaengige tab skal med metoden beskrevet i
punkt 3.1.1 for de drejningsmomentuathengige tab for valg-
mulighed 1 kun bestemmes for de lave indstillinger med tab i de
elektriske og hydrauliske forbrugsenheder.

De drejningsmomentathengige tab bestemmes for hvert gear ved
proceduren beskrevet for valgmulighed 3 i punkt 3.3.6, som varierer
i det geeldende drejningsmomentomrade:

Drejningsmomentomrade:

Drejningsmomenttabene for hvert gear skal males ved 100 % af det
maksimale transmissionsindgangsmomentet pr. gear.

Hvis udgangsdrejningsmomentet overstiger 10 kNm (for en teoretisk
tabsfri transmission) eller indgangskraften overstiger den specifice-
rede maksimale indgangseffekt, finder punkt 3.4.4. finder anven-
delse.

Validering af méling

Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.8.

Maleusikkerhed

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.8 til maling af de
drejningsmomentuathangige tab.

Som specificeret for valgmulighed 3 i punkt 3.3.9 til maling af de
drejningsmomentathengige tab.

Valgmulighed 3: Maling af det samlede drejningsmomenttab.

Valgmulighed 3 beskriver bestemmelsen af drejningsmomenttab ved
fuld maling af de drejningsmomentathaengige tab, herunder trans-
missionens drejningsmomentuathaengige tab.

Generelle krav

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.1.

Differensmalinger:

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.2.

Tilkersel

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.3.

Preekonditionering

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.4, med undtagelse
af folgende:

Praekonditioneringen skal udferes pa det direkte gear, uden at
udgangsakslen paferes drejningsmoment eller med maldrejnings-
momentet pa udgangsakslen sat til nul. Hvis transmissionen ikke
er udstyret med et direkte gear, anvendes det gear, der er tattest
forholdet 1:1.

eller

Kravene i punkt 3.1.2.4 finder anvendelse med undtagelse af
folgende:
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3.3.3.

33.3.1.

33.3.2.

3.3.33.

33.34.

Prekonditioneringen skal udferes pd det direkte gear, uden at
udgangsakslen paferes drejningsmoment, eller med et drejnings-
momentet pa udgangsakslen inden for +/- 50 Nm. Hvis transmis-
sionen ikke er udstyret med et direkte gear, anvendes det gear, der
er taettest forholdet 1:1.

eller, hvis proveopstillingen omfatter en (master friktions)kobling
ved indgangsakslen:

Kravene i punkt 3.1.2.4 finder anvendelse med undtagelse af
folgende:

Praekonditioneringen skal udferes pa det direkte gear, uden at
udgangsakslen paferes drejningsmoment eller uden at indgang-
sakslen paferes drejningsmoment. Hvis transmissionen ikke er
udstyret med et direkte gear, anvendes det gear, der er tettest
forholdet 1:1.

Transmissionen vil 1 sa fald blive drevet fra udgangssiden. Disse
valgmuligheder kan ogsd kombineres.

Provningsbetingelser
Omgivelsestemperatur

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.1.

Olietemperatur

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.2.

Oliekvalitet/Olieviskositet

Som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.2.5.3 og 3.1.2.5.4.

Olieniveau og konditionering

Kravene i punkt 3.1.2.5.5. finder anvendelse, dog med folgende
forskelle:

Provepunktet for det eksterne oliekonditioneringssystem er specifi-
ceret som folger:

1) hejeste indirekte gear,

2) indgangshastighed = mindst 60 % og hejst 80 % af den maksi-
male indgangshastighed,

3) indgangsdrejningsmoment = maksimalt indgangsdrejnings-
moment for det hejeste indirekte gear

Montering

Proveopstillingen skal vere drevet af elektriske maskiner (indgang
og udgang).

Drejningsmomentsensorer skal vere monteret pa transmissionens
indgangs- og udgangsside(r).

Andre krav som specificeret i punkt 3.1.3 finder anvendelse.
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3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

Maleudstyr

Maleudstyret som specificeret for valgmulighed 1 i punkt 3.1.4
anvendes til maling af de drejningsmomentuathangige tab.

Folgende krav galder for méling af de drejningsmomentafthengige
tab:

Drejningsmomentsensorens méleusikkerhed skal ligge under 5 % af
det malte drejningsmomenttab eller 1 Nm (alt efter hvilken veerdi er
storst).

Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere maleusik-
kerhed er tilladt, hvis de dele af usikkerheden, der overstiger 5 %
eller I Nm, kan beregnes og den mindste af disse dele legges til det
malte drejningsmomenttab.

Drejningsmomentets méleusikkerhed skal beregnes og medtages
som beskrevet i punkt 3.3.9.

Andre krav til maleudstyr som specificeret for valgmulighed 1 i
punkt 3.1.4 finder anvendelse.

Provningsprocedure
Kompensation for drejningsmomentets nulsignal:

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.

Hastighedsinterval

Drejningsmomenttabet skal males for folgende hastighedspunkter
(indgangsakslens hastighed): 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500,
3000, 4 000 omdrejninger pr. minut og multipler af 10 af disse
veerdier pr. gear i overensstemmelse med specifikationerne for trans-
missionen eller det sidste hastighedspunkt for den definerede maksi-
malhastighed. Det er tilladt at male yderligere mellemliggende
hastighedspunkter.

Hastighedsspringet (skiftetid mellem to hastighedspunkter) ma ikke
overstige 20 sekunder.

Drejningsmomentomrade

For hvert hastighedspunkt males drejningsmomenttabet for folgende
indgangsdrejningsmomenter: 0 (frit roterende udgangsaksel), 200,
400, 600, 900, 1200, 1600, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000
[...] Nm op til det maksimale indgangsdrejningsmoment pr. gear i
henhold til transmissionens specifikationer eller det sidste drejnings-
momentpunkt for det fastsatte maksimale drejningsmoment og/eller
det sidste drejningsmomentpunkt for udgangsdrejningsmomentet pa
10 kNm. Det er tilladt at male yderligere mellemliggende drejnings-
momentpunkter. Hvis drejningsmomentomrédet er for lille, kreves
der yderligere momentpunkter, saledes at der males mindst 5 drej-
ningsmomentpunkter med lige stor indbyrdes afstand. De mellem-
liggende drejningsmomentpunkter kan justeres til narmeste
multiplum af 50 Nm.

Hvis udgangsdrejningsmomentet overstiger 10 kNm (for en teoretisk
tabsfri transmission) eller indgangseffekten overstiger den specifice-
rede maksimale indgangseffekt, finder punkt 3.4.4. finder anven-
delse.
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Drejningsmomentspringet (skiftetid mellem to drejningsmoment-
punkter) méd ikke overstige 15 sekunder (180 sekunder for valg-
mulighed 2).

For at deekke hele drejningsmomentomradet for en transmission i
det ovenfor definerede diagram kan der anvendes forskellige drej-
ningsmomentsensorer med begranset méleomrade pa indgangs-
/udgangssiden. Malingen kan derfor inddeles i sektioner med
samme s&t drejningsmomentsensorer. Det samlede diagram over
drejningsmomenttab skal bestd af disse malesektioner.

3.3.6.4. Malesekvens

3.3.6.4.1.  Mailingerne skal udferes ved at starte fra den laveste til den hejeste
hastighed.

3.3.6.4.2. Indgangsdrejningsmomentet differentieres efter de ovenfor define-
rede drejningsmomentpunkter fra det laveste til det hejeste drej-
ningsmoment, der er omfattet af spandingssensorer for drejnings-
moment for hvert hastighedspunkt.

3.3.6.43. »M3 For hvert hastigheds- og drejningsmomentpunkt kraeves der
mindst 5 sekunders stabiliseringstid inden for de temperaturgraenser,
der er fastsat i punkt 3.3.3. « Hvis det er nedvendigt, kan fabri-
kanten forlange stabiliseringstiden til maksimalt 60 sekunder (mak-
simalt 180 sekunder for valgmulighed 2). Olie- og omgivelsestem-
peraturer registreres under stabilisering.

YM3

" 3.3.6.4.3.1. Efter stabiliseringstid ber drejningsmomenttabet vare konstant ved
det faktiske malte hastighedspunkt over tid. Hvis dette er tilfeldet,
registreres de malesignaler, der er anfert i punkt 3.3.7, i mindst 5
sekunder, men hgjst 15 sekunder. Hvis drejningsmomenttabet ikke
er konstant ved det faktiske malte hastighedspunkt over tid, f.eks.
ved tilsigtet periodisk variation i drejningsmomenttab forarsaget af
aktive eller passive kontrolmidler, skal fabrikanten anvende den
provningstid, der er nedvendig for at opnd et reproducerbart og
repraesentativt resultat.

3.3.6.4.4. Maleopstillingen gennemfores to gange i alt. Til dette formal tillades
sekvenseret gentagelse af sektioner med samme s®t drejnings-
momentsensorer.

3.3.7. Malesignaler og dataregistrering

Mindst felgende signaler skal registreres under malingen:

1) Indgangs- og udgangsdrejningsmomenter [Nm]

2) Indgangs- og udgangsrotationshastigheder [o/m]

3) Omgivelsestemperatur [°C]

4) Olietemperatur [°C]
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3.3.8.2.

3.3.8.3.

Hvis transmissionen er udstyret med et skifte- og/eller koblings-
system, der kontrolleres ved hydraulisk tryk eller med et mekanisk
drevet intelligent smoresystem, skal folgende desuden registreres:

5) Olietryk [kPa]

Hvis transmissionen er udstyret med elektrisk tilbeher til transmis-
sionen, skal folgende desuden registreres:

6) Elektrisk spaending i transmissionens elektriske tilbehor [V]

7) Stremstyrke i transmissionens elektriske tilbehor [A]

Ved differensmalinger for kompensation for pavirkninger forarsaget
af proveopstillingen skal folgende desuden registreres:

8) Proveopstillingstemperatur [°C]

Proveudtagnings- og registreringsstyrken skal vare 100 Hz eller
derover.

Der anvendes et lavpasfilter til at reducere malefejl.

Validering af méling

De aritmetiske middelverdier for drejningsmoment, hastighed, (hvis
relevant) spaending og strom for en méling pd mindst 5 sekunder,
men ikke over 15 sekunder beregnes for hver af de to malinger.
Hvis drejningsmomenttabet ikke er konstant ved det faktiske malte
hastighedspunkt over tid, f.eks. ved tilsigtet periodisk variation i
drejningsmomenttab fordrsaget af aktive eller passive kontrolmidler,
skal fabrikanten anvende den prevningstid, der er nedvendig for at
opnd et reproducerbart og reprasentativt resultat.

Den malte og gennemsnitlige hastighed ved indgangsakslen skal
vaere under = 5 o/m af hastighedsindstillingsveerdien for hvert male-
punkt for den fuldsteendige serie af drejningsmomenttab. » M1 Det
malte og gennemsnitlige drejningsmoment ved indgangsakslen skal
vaere under = 5 Nm eller £ »M3 1,0 % <« af drejningsmoment-
indstillingsverdien, alt efter hvilken vardi der er storst, for hvert
malepunkt for den fuldsteendige serie af drejningsmomenttab. <«

Det mekaniske drejningsmomenttab og (hvis relevant) det elektriske
effektforbrug skal beregnes for hver maling som folger:

T out IxU
+

Tlox.v = Tin x (1 +f[0.m,u i N
( ) Lgear (0,7 X Njp X %)

Ved transmission med integreret differentiale og dynamometer pa
hver udgangsaksel beregnes det samlede mekaniske drejnings-
momenttab (Toss) pa folgende made:
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3.3.84.

3.3.8.5.

3.3.8.6.

3.3.8.7.

ToutJ _ Toutj + IxU _

Tioss = Tin X (1 + sice) -
loss in ( flosém) igear igear (0’7 X Njy X g_O)

Korrektionsfaktoren for tabskorrektionen fiogs oo for TC-ldsekobling
med slip eller indgangskobling med slip i overensstemmelse med
definition 16) og 20) beregnes som beskrevet i punkt 3.1.

Det er tilladt at treekke pavirkninger forarsaget af prevningsopstil-
lingen fra drejningsmomenttabet (i  overensstemmelse med
punkt 3.1.2.2.).

Der beregnes et gennemsnit for de mekaniske drejningsmomenttab
og (hvis relevant) det elektriske effektforbrug fra de to st (aritme-
tiske middelveerdier).

Afvigelsen mellem de gennemsnitlige drejningsmomenttab for de to
maleopstillinger skal vere under + 5 % af gennemsnittet eller + 1
Nm (alt efter hvilken verdi der er den sterste). Herefter tages det
aritmetiske gennemsnit af de to gennemsnitlige verdier for drej-
ningsmomenttab. Hvis afvigelsen er storre, tages det storste gennem-
snitlige drejningsmomenttab, eller prevningen gentages for gearet.

Afvigelsen mellem de gennemsnitlige verdier for elektrisk effekt-
forbrug (spending*strem) for de to maleopstillinger skal vaere under
+ 10 % af gennemsnittet eller + 5 W (alt efter hvilken verdi der er
den sterste). Herefter tages det aritmetiske gennemsnit af de to
gennemsnitlige effektvaerdier.

Hvis afvigelsen er storre, tages seattet af gennemsnitlige spanding-
og stramverdier, der giver det storste gennemsnitlige effektforbrug,
eller provningen gentages for gearet.

Maleusikkerhed

Den del af den beregnede samlede usikkerhed Uz, der overstiger
5 % af Tpg eller 1 Nm (4Ur 55), alt efter hvilken veerdi af AUz s,
der er mindst, skal fojes til 7j, for det rapporterede drejnings-
momenttab Ty rep- HVIS Uz o €r mindre end 5 % af Ty, eller
1 an, s T[oss‘rep = T/os:~

Tlom,r@p = Tlosx + MAX (0, AUT,Ioss)
AUT[oss = MIN ((UT,loss -5 %* Tloss)J (UT,loss -1 N’n))

For hvert maleset skal den samlede usikkerhed Uz, af drejnings-
momenttabet beregnes pa basis af folgende parametre:
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1) Temperaturpavirkning
2) Parasitbelastninger

3) Kalibreringsfejl (inkl. folsomhedstolerance, linearitet, hysterese
og repeterbarhed)

Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Uz ) er baseret
pé sensorusikkerheder pa et konfidensniveau pa 95 %. Beregningen
skal foretages som kvadratroden af summen af kvadraterne (»Gauss'
lov om fejlforplantning«).

2
U
_ 2 T,out
UT.loss - UT,in + (7
Lgear

— 2 2 2 2
UTjn/out =2x \/MTKC + g Uy T Upara

Wike

1
u =—X
TKC N>

X AK x T,

- 1 o Wiko
KO = —=
V3 Ky

x AK x T,

W ear
Ucg =1 X mXT,,
cal
! T
u = ——=XW X
para \/§ ‘para n

Wpara = S€NSpara * ipam
hvor:
Tioss = Malt drejningsmomenttab (ukorrigeret) [Nm]

Tiossrep = Rapporteret drejningsmomenttab (efter usikkerhedskor-
rektion) [Nm]

Urless = Samlet ekspanderet usikkerhed for maling af drejnings-
momenttab ved et konfidensniveau pa 95 % [Nm]

Urinout = Usikkerhed for maling af indgangs-/udgangsdrejnings-
momenttab for sensor for indgangs- og udgangsdrej-
ningsmomenttab [Nm]

igear = Udvekslingsforhold [-]

urgc = Usikkerhed ved temperaturpavirkning af speendings-
signal for drejningsmoment [Nm]

Wike = Temperaturpavirkning af spandingssignal for drejnings-
moment pr. K. som oplyst af sensorfabrikanten [%]
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Utko

Wiko

Kre f

AK

Ucal

Wcal

kcal

Upara

Wpara

SeNSpara

Ipara

= Usikkerhed ved temperaturpavirkning af nulsignal for

drejningsmoment [Nm)]

Temperaturpavirkning af nulsignal for drejningsmoment
pr. K¢ (i forhold til nominelt drejningsmoment), som
oplyst af sensorfabrikanten [%]

= Referencetemperaturomradet for urgc 0g urkg, Weo samt

Wike, Oplyst af sensorfabrikanten [K]

= Forskel i sensortemperatur mellem kalibrering og maling

[K]. Hvis sensortemperaturen ikke kan males, anvendes
en standardveerdi pa AK = 15 K.

Spendingsvaerdi / malevaerdi af drejningsmoment ved
drejningsmomentsensor [Nm]

= Nominel drejningsmomentvaerdi af drejningsmoments-

ensor [Nm]

Usikkerhed som folge af kalibrering af drejnings-
momentsensor [Nm]

Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel
drejningsmoment) [%]

Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfa-
brikanten, ellers = 1)

Usikkerhed som folge af parasitbelastninger [Nm]

SCNSpara * Ipara

Relativ pavirkning af krefter og bejende drejnings-
momenter fordrsaget af manglende misjustering [%]

= Maksimal pavirkning af parasitbelastninger for specifik

drejningsmomentsensor som oplyst af sensorfabrikanten
[%]; hvis fabrikanten ikke har oplyst nogen specifik
vaerdi for parasitbelastninger, fastsaettes verdien til
1,0 %

= Maksimal pévirkning af parasitbelastninger for specifik

drejningsmomentsensor  afhaengig af proeveopstilling
(A/B/C som defineret nedenfor).

A) 10 % i tilfeelde af lejer, der isolerer parasitbelastnin-
gerne foran og bag sensoren, og en fleksibel kobling
(eller kardanaksel), der er funktionelt monteret ved
sensoren (opstrems eller nedstroms); disse lejer kan
desuden integreres i en kere/bremsemaskine (f.eks. elek-
trisk maskine) og/eller i transmissionen, sa laenge kraef-
terne i maskinen- og/eller transmissionen er isolerede fra
sensoren. Jf. figur 3.
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Figur 3

Eksempel pa preveopstilling A for valgmulighed 3

Proveopstilling A
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E: Elektrisk maskine

T: Drejningsmomentsensor
F: Fleksibel kobling

B: Leje

TM: Transmission

= B) 50 % i tilfelde af lejer, der isolerer parasitbelastnin-
gerne foran og bag sensoren, og ingen fleksibel kobling
er funktionelt monteret taet ved sensoren; disse lejer kan
desuden integreres i en kere/bremsemaskine (f.eks. elek-
trisk maskine) og/eller i transmissionen, sa leenge kraef-
terne i maskinen- og/eller transmissionen er isolerede fra

sensoren. Jf. figur 4.

Figur 4

Eksempel pa preveopstilling B for valgmulighed 3

Proveopstilling B
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E: Elektrisk maskine

T: Drejningsmomentsensor
B: Leje

TM: Transmission

= C) 100 % for andre preveopstillinger
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1
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En proveopstilling for en transmission med integreret differentiale
for forhjulstraek bestar af et dynamometer pa transmissionens
indgangsside og mindst ét dynamometer péa transmissionens
udgangsside(r). Udstyr til maling af drejningsmomentet monteres
pa akslens indgangs- og udgangsside(r). For proveopstillinger
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med kun ét dynamometer pa udgangssiden skal den frie roterende
ende af transmissionen med integreret differentiale rotationsmaessigt
vere fastlast til udgangssidens anden ende (f.eks. ved hjelp af en
aktiveret differentialesparre eller en anden mekanisk differentiale-
spearre, der kun aktiveres med henblik pa maélingen).

Gradueringen af faktoren i, for den maksimale pavirkning af
parasitbelastninger for specifikke drejningsmomentsensorer er den
samme som i de ovenfor beskrevne tilfeelde (A/B/C).

Figur 5

Eksempel pa preveopstilling A for en transmission med integreret differentiale
(f.eks. ved forhjulstrak)

Prgveopstilling A for transmission med integreret
differentiale

E: Elektrisk maskine (med valgfri transmission
T Momentsensor

F kobling/

B:  Leje

TMD: Transmission med integreret differentiale

Figur 6

Eksempel péa proveopstilling B for en transmission med integreret
differentiale (f.eks. ved forhjulstraek)

Prgveopstilling B for transmission med integreret differentiale

lINDGANG

.UDGANG | |

E: Elektrisk maskine (med valgfri transmission
T Momentsensor

B: Leje
™

D: Tr ission med i diffe




02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 209

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

Ved dynamometer pa hver udgangsaksel beregnes den samlede usik-
kerhed for drejningsmomenttab (Uyz,,,)) pa folgende made:

2 2
U U
2 T,outl T,out2
UTJoxs = UT.in + < . + N
Lgear Lgear

Fabrikanten kan tilpasse proveopstilling A og B péa grundlag af et
velbegrundet teknisk sken og efter aftale med den godkendende
myndighed, f.eks. af praktiske arsager i forbindelse med preveopstil-
lingen. I tilfeelde af en sadan afvigelse skal arsagen og den alterna-
tive opstilling klart angives i prevningsrapporten.

Det er tilladt at udfere prevningen uden en separat lejeenhed péa
proveopstillingen pd transmissionens indgangs-/udgangsside, hvis
den transmissionsaksel, hvorpa drejningsmomentet males, under-
stottes af to lejer i transmissionshuset, som kan absorbere radiale
og aksiale krefter fordrsaget af gearsattene (se figur 2C i punkt
3.1.8).

Supplerende input-filer til simuleringsveerktejet

» M3 Der skal for hvert gear fastsattes et diagram over drejnings-
momenttab omfattende den definerede indgangshastighed og det
definerede indgangsdrejningsmomentpunkt med en af de specifice-
rede provemuligheder eller standardvaerdier for drejningsmo-
menttab. <« For inputfilen til simuleringsvarktejet skal dette grund-
leeggende diagram over drejningsmomenttab suppleres som
beskrevet i det folgende:

» M3 Nair den hgjeste provede indgangshastighed var det sidste
hastighedspunkt under den definerede maksimalt tilladte transmis-
sionshastighed, skal der foretages ekstrapolation af drejnings-
momenttabene op til den maksimale hastighed med linear regres-
sion baseret pd de to sidst mélte hastighedspunkt. <

»M3 Nar det hejeste prevede indgangsdrejningsmoment var det
sidste drejningsmomentpunkt under det definerede maksimalt tilladte
transmissionsdrejningsmoment, skal der foretages ekstrapolation af
drejningsmomenttabene op til det maksimale drejningsmoment med
lineeer regression baseret pa de to sidst malte drejningsmoment-
punkter for de tilsvarende hastighedspunkter. € For at héandtere
motorens drejningsmomenttolerancer osv. vil simuleringsvearktejet
om nedvendigt foretage en ekstrapolering af drejningsmomenttabet
for indgangsdrejningsmomenter op til 10 % over det nevnte defi-
nerede maksimal tilladte transmissionsdrejningsmoment.

Nar der foretages ekstrapolering af verdierne for drejnings-
momenttab for maksimal indgangshastighed og maksimalt
indgangsdrejningsmoment pd samme tid, skal drejningsmomenttabet
for det kombinerede punkt for hejeste hastighed og hejeste drej-
ningsmoment beregnes med todimensional liner ekstrapolering.

Hvis det maksimale udgangsdrejningsmoment overstiger 10 kNm
(for en teoretisk tabsfri transmission), og/eller for alle hastigheds-
og drejningsmomentpunkter med en indgangseffekt, der er hejere
end den specificerede maksimale indgangseffekt, kan fabrikanten
veelge at tage veerdierne for drejningsmomenttab for alle drejnings-
momenter over 10 kNm, og/eller for alle hastigheds- og drejnings-
momentpunkter med en storre indgangseffekt end den specificerede
maksimale indgangseffekt fra henholdsvis en af:
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3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

1) Beregnede fallback-veerdier (tilleg 8)

2) Valgmulighed 1

3) Valgmulighed 2 eller 3 i kombination med en drejningsmoments-
ensor for hegjere udgangsdrejningsmomenter (om nedvendigt)

I tilfeelde (i) og (ii) i valgmulighed 2 skal drejningsmomenttabene
ved belastning males ved det indgangsdrejningsmoment, som svarer
til et udgangsdrejningsmoment pa 10 kNm og/eller den specificerede
maksimale indgangseffekt.

For hastigheder under den definerede minimumshastighed og det
supplerende indgangshastighedspunkt pa 0 o/m skal de rapporterede
drejningsmomenttab, som er fastsat for minimumshastighedspunktet,
kopieres.

For at dekke omradet af negative indgangsdrejningsmomenter under
koretojets frilobsbetingelser skal vardierne for drejningsmomenttab
for positive drejningsmomenter kopieres for de relevante negative
udgangsdrejningsmomenter.

Efter aftale med den godkendende myndighed kan drejnings-
momenttabene ved indgangshastigheder under 1 000 o/m erstattes
af drejningsmomenttab ved 1000 o/m, nar malingen ikke er
teknisk mulig.

Hvis malingen af hastighedspunkter ikke er teknisk mulig (f.eks.
som folge af naturlig frekvens), kan fabrikanten efter aftale med
den godkendende myndighed beregne drejningsmomenttabet ved
interpolation eller ekstrapolation (begraenset til hejst 1 hastigheds-
punkt pr. gear).

Dataene i diagrammet over drejningsmomenttab skal formateres og
gemmes som specificeret i tilleg 12 til dette bilag.

Provningsprocedure for drejningsmomentomformer (TC)

De karakteristika for drejningsmomentomformer, der skal fastsattes
for input til simuleringsvarktojet, bestar af 7),,,1000 (referencedrej-
ningsmoment ved indgangshastighed pa 1 000 o/m) og x (drejnings-
momentomformerens drejningsmomentforhold). Begge er athangige
af  drejningsmomentomformerens  hastighedsforhold v (=
udgangs(turbine)hastighed / indgangs(pumpe)hastighed) for drej-
ningsmomentomformer.

Til bestemmelse af drejningsmomentomformerens karakteristika kan
en certifikatanspger anvende folgende metode, uanset den valgte
metode til vurdering af transmissionens drejningsmomenttab.

For at tage hejde for de to mulige opstillinger for drejningsmomen-
tomformer og mekaniske transmissionsdele finder folgende differen-
tiering mellem S- og P-opstilling anvendelse:

S-opstilling: Drejningsmomentomformer og mekaniske transmis-
sionsdele i seriel opstilling

P-opstilling: Drejningsmomentomformer og mekaniske transmis-
sionsdele i parallel opstilling (effektopdelingsopstil-

ling)
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For S-opstillinger kan drejningsmomentomformerens karakteristika
evalueres enten separat fra den mekaniske transmission eller i
kombination med den mekaniske transmission. For P-opstillinger
er evalueringen af drejningsmomentomformerens karakteristika kun
mulig i kombination med den mekaniske transmission. I sa fald og
for de hydromekaniske gear, der er genstand for maéling, betragtes
hele arrangementet, drejningsmomentomformer og mekanisk trans-
mission, imidlertid som en drejningsmomentomformer med karakte-
ristikkurver svarende til en enkelt drejningsmomentomformer. Ved
malinger sammen med en mekanisk transmission justeres hastig-
hedsforholdet v og alle tilsvarende veardier for trinbredder samt
greenser ved at tage hensyn til det mekaniske transmissionsforhold.

Der kan til bestemmelse af drejningsmomentomformerens karakteri-
stika anvendes to malemuligheder:

i) Valgmulighed A: Maling ved konstant indgangshastighed

il) Valgmulighed B: Méling ved konstant indgangsdrejningsmoment
(i henhold til SAE J643)

Fabrikanten kan vealge valgmulighed A eller B for S- og P-opstil-
linger.

For input til simuleringsvarktejet skal drejningsmomentomfor-
merens drejningsmomentforhold p og referencedrejningsmoment

Tum miles for et omrdde pd v < 0,95 (= keretej i fremdrift).

Ved anvendelse af standardverdier skal dataene om drejnings-
momentomformerens karakteristika, der leveres til simuleringsvaerk-
tojet, kun omfatte omrddet pd v < 0,95 (eller det korrigerede hastig-
hedsforhold). Simuleringsverktejet tilfojer automatisk de generiske
vardier for overlebsbetingelser.

Tabel 1

Standardvzerdier for v > 1,00

v u Tpum1000
1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 - 40,34
1,222 0,9998 - 80,34
1,375 0,9997 - 136,11
1,571 0,9996 - 216,52
1,833 0,9995 - 335,19
2,200 0,9994 - 528,77
2,500 0,9993 - 721,00
3,000 0,9992 - 1122,00
3,500 0,9991 - 1648,00
4,000 0,9990 - 2326,00
4,500 0,9989 - 3182,00
5,000 0,9988 - 4242,00
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Valgmulighed A: Malte karakteristika for drejningsmomentom-
former ved konstant hastighed

Generelle krav

Drejningsmomentomformeren, der anvendes til malingerne, skal
vaere 1 overensstemmelse med tegningsspecifikationerne for serie-
produktionen af drejningsmomentomformere.

Zndringer af drejningsmomentomformeren med henblik pa at
opfylde kravene i dette bilag, f.eks. med henblik pa tilfgjelse af
mélesensorer, er tilladt.

Ansegeren af et certifikat skal pd anmodning fra den godkendende
myndighed specificere og dokumentere overensstemmelsen med de
krav, der er fastsat i dette bilag.

Olietemperatur

Indgangsolietemperaturen til  drejningsmomentomformeren  skal
opfylde folgende krav:

Olietemperaturen til maling af drejningsmomentomformeren separat
fra transmissionen skal vere 90 °C + 7/- 3 K.

Olietemperaturen til maling af drejningsmomentomformeren sammen
med transmissionen (S- pg P-opstilling) skal vaere 90 °C + +20/— 3 K.

Olietemperaturen skal males ved drenproppen eller i oliesumpen.

Hvis drejningsmomentomformerens karakteristika males separat fra
transmissionen, skal olietemperaturen méles for ankomst til konver-
terens proverullen/baenk.

Oliestromningshastighed og tryk

Indgangsoliegennemstromningshastigheden til drejningsmomentom-
formeren og dens olietryk skal holdes inden for de specificerede
operationelle  begransninger for drejningsmomentomformeren,
athengigt af den tilherende transmissionstype og den provede
maksimale indgangshastighed.

Oliekvalitet/Olieviskositet

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.2.5.3 og
3.1.2.5.4.

Montering

Drejningsmomentomformeren skal vaere monteret pa en provesten
med en drejningsmomentsensor, hastighedssensor og en elektrisk
maskine monteret pa drejningsmomentomformerens indgangs- og
udgangsaksel.

Maleudstyr

Kalibreringslaboratoriefaciliteterne skal opfylde kravene enten i serie
> M3 IATF « 16949, ISO 9000 eller ISO/IEC 17025. Alt labora-
toriereferencemaleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller
kontrol, skal kunne henfores til nationale (internationale) standarder.
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.
4.1.7.1.

4.1.7.2.
4.1.7.2.1.

4.1.7.2.2.

4.1.7.2.3.

4.1.7.2.4.

4.1.7.2.5.

Drejningsmoment

Drejningsmomentsensorens méleusikkerhed skal ligge under 1 % af
den malte drejningsmomentverdi.

Anvendelsen af drejningsmomentsensorer med hejere maleusik-
kerhed er tilladt, hvis den del af usikkerheden, der overstiger 1 %
af det malte drejningsmoment, kan beregnes og lagges til det malte
drejningsmomenttab som beskrevet i punkt 4.1.7.

Hastighed

Hastighedssensorens usikkerhed ma ikke overstige + 1 o/m.

Temperatur

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af omgivelsestempe-
ratur ma ikke overstige £ 1,5 K.

Temperatursensorernes usikkerhed ved maling af olietemperatur ma
ikke overstige £ 1,5 K.

Provningsprocedure
Kompensation for drejningsmomentets nulsignal

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.

Malesekvens

Drejningsmomentomformerens indgangshastighed n,,, skal fast-
settes til konstant hastighed inden for felgende omréade:

1000 o/m < n,,, <2000 o/m

Hastighedsforholdet v skal justeres ved at ege udgangshastigheden
Ny, fra 0 o/m op til den fastsatte veerdi pa 7,,,,.

Trinbredden skal vare 0,1 for hastighedsforholdsomradet fra O til
0,6 og 0,05 for omradet fra 0,6 til 0,95.

Den ovre grense for hastighedsforholdet kan af fabrikanten
begrenses til en verdi under 0,95. I dette tilfeelde skal mindst syv
jeevnt fordelte punkter mellem v = 0, og en vaerdi pa v < 0,95 vare
omfattet af malingen.

»M3 Der kraeves for hvert punkt mindst 3 sekunders stabilise-
ringstid inden for de temperaturgrenser, der er defineret i punkt
4.1.2. « Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlenge stabili-
seringstiden til maksimalt 60 sekunder. Olietemperaturen skal regi-
streres under stabilisering.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 214

4.1.7.2.6.

4.1.7.2.7.

4.1.9.
4.1.9.1.

4.1.9.2.

4.1.9.3.

For hvert punkt registreres de madlesignaler, der er anfert i punkt
4.1.8, for hvert provepunkt i mindst 3 sekunder, men hejst 15
sekunder.

Malesekvensen (punkt 4.1.7.2.1 til 4.1.7.2.6) skal gennemfores to
gange 1 alt.

Malesignaler og dataregistrering

Mindst folgende signaler skal registreres under malingen:

1) Indgangs(pumpe)drejningsmoment 7., [Nm]

2) Udgangs(turbine)drejningsmoment 7., [Nm]

3) Roterende indgangs(pumpe)hastighed 7,,,, [0/m]

4) Roterende udgangs(turbine)hastighed n,,,. [o/m]

5) Indgangsolietemperatur i drejningsmomentomformer Krc;, [°C]

Provetagnings- og registreringsstyrken skal vere 100 Hz eller
derover.

Der anvendes et lavpasfilter til at undga malefejl.

Validering af maéling

De aritmetiske middelverdier for drejningsmoment og hastighed for
03-15 sekundmaling skal beregnes for hver af de to malinger.

Der beregnes et gennemsnit for de malte drejningsmomenter og
hastigheder fra de to st (aritmetiske middelverdier).

Afvigelsen mellem det gennemsnitlige drejningsmoment for de to
maleopstillinger skal vere under + 5 % af gennemsnittet eller + 1
Nm (alt efter hvilken verdi der er den sterste). Herefter tages det
aritmetiske gennemsnit af de to gennemsnitlige verdier for drej-
ningsmomentverdier. Hvis afvigelsen er hejere, som skal folgende
veerdi ligge til grund for punkt 4.1.10 og 4.1.11 eller provningen
gentages for drejningsmomentomformeren.

— til beregning af AUt jymr: mindste gennemsnitlige drejnings-
momentverdi for Te pum/ur

— til beregning af drejningsmomentforholdet x: storste gennemsnit-
lige drejningsmomentveerdi for T pum
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4.1.94.

4.1.10.

4.1.11.

— til beregning af drejningsmomentforholdet x: mindste gennem-
snitlige drejningsmomentvaerdi for rc g

— til beregning af referencedrejningsmomentet Tpyumi000: mindste
gennemsnitlige drejningsmomentvardi for T¢ pum

Den maélte og gennemsnitlige hastighed og det malte og gennem-
snitlige drejningsmoment ved indgangsakslen skal vare under + 5
o/m og £ 5 Nm af hastigheds- og drejningsmomentindstillingsveer-
dien for hvert malepunkt for den fuldsteendige serie af drejnings-
momenter.

Maleusikkerhed

Den del af den beregnede méleusikkerhed Uy, der overstiger
1 % af det malte drejningsmoment T ,,m/m Skal anvendes til at
korrigere drejningsmomentomformerens karakteristikvaerdier som
defineret nedenfor.

ALTT,pum/tur = MAX ( 07 (UT,pum/tur - 0.01 * Tc,pum/tur))

Usikkerheden Uz, af drejningsmomentmalingen skal beregnes
pa basis af folgende parameter:

i) Kalibreringsfejl (inkl. felsomhedstolerance, linearitet, hysterese
og repeterbarhed)

Usikkerheden Uy, af drejningsmomentmalingen er baseret pad
sensorernes usikkerheder ved et konfidensniveau pa 95 %.

= *
UT,pum/Iur =2 Ucal

Wcal

Ueql = 1 x
kctzl

x T,

hvor:

Tepumir = Spandingsvaerdi / méleveerdi af drejningsmoment ved
indgangs-/udgangsdrejningsmomentsensor (ukorrigeret)
[Nm]

Tpum = Indgangs(pumpe)drejningsmoment (efter usikkerheds-
korrektion) [Nm]

Ut pumiur = Usikkerhed af indgangs-/udgangsdrejningsmomentma-
ling ved et konfidensniveau pa 95 % separat for
indgangs- og udgangsdrejningsmomentsensor [Nm]

T, = Nominel drejningsmomentveaerdi af drejningsmoments-
ensor [Nm]
Ucal = Usikkerhed som folge af kalibrering af drejnings-

momentsensor [Nm]

Weal = Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominel
drejningsmoment) [%]

Keal = Kalibreringsavancementsfaktor (hvis oplyst af sensorfa-
brikanten, ellers = 1)

Beregning af drejningsmomentomformerens karakteristika

For hvert mélepunkt skal felgende beregninger anvendes til de malte
data:

Drejningsmomentomformerens drejningsmomentforhold skal
beregnes ved

o Tcﬁtur - AUT,tur
Tc.pum + AUT,pum
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.23.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.
42.7.1.

4.1.7.2.
4.2.7.2.1.

Drejningsmomentomformerens hastighedsforhold skal beregnes ved

_ Ny

Npum

Referencedrejningsmomentet ved 1 000 o/m skal beregnes ved

T pum1000 = (Tepum — AUT pum) X <103p¥>2
hvor:
n = Drejningsmomentomformerens drejningsmomentforhold

[-]

v = Drejningsmomentomformerens hastighedsforhold [-]
Te,pum = Indgangs(pumpe)drejningsmoment (korrigeret) [Nm]
Npum = Roterende indgangs(pumpe)hastighed [o/m]
Neur = Roterende udgangs(turbine)hastighed [o/m]

Toumiooo = Referencedrejningsmoment ved 1 000 o/m [Nm]
Valgmulighed B: Maling ved konstant indgangsdrejningsmoment (i
henhold til SAE J643)

Generelle krav

Som specificeret i punkt 4.1.1.

Olietemperatur

Som specificeret i punkt 4.1.2.

Oliestromningshastighed og tryk

Som specificeret i punkt 4.1.3.

Oliekvalitet

Som specificeret i punkt 4.1.4.

Montering

Som specificeret i punkt 4.1.5.

Maleudstyr

Som specificeret i punkt 4.1.6.

Provningsprocedure
Kompensation for drejningsmomentets nulsignal

Som specificeret i punkt 3.1.6.1.

Malesekvens

Indgangsdrejningsmomentet 7}, skal sattes til et positivt niveau pd
Npum = 1000 o/m med drejningsmomentomformerens udgangsaksel
i ikke-rotation (udgangshastighed n,, = 0 o/m).
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4.2.7.2.2.

4.2.7.2.3.

4.2.7.2.4.

4.2.7.2.5.

4.2.7.2.6.

4.2.7.2.17.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

5.1.

Hastighedsforholdet v skal justeres ved at oge udgangshastigheden
Ny, fra 0 o/m op til en veerdi pa n,,, der daekket det anvendelige
omrade pa v med mindst syv jevnt fordelte hastighedspunkter.

Trinbredden skal vare 0,1 for hastighedsforholdsomradet fra 0 til
0,6 og 0,05 for omradet fra 0,6 til 0,95.

Den ovre grense for hastighedsforholdet kan af fabrikanten
begrenses til en veerdi under 0,95.

» M3 Der kreves for hvert punkt mindst 5 sekunders stabilise-
ringstid inden for de temperaturgrenser, der er defineret i punkt
4.2.2. « Hvis det er nedvendigt, kan fabrikanten forlenge stabili-
seringstiden til maksimalt 60 sekunder. Olietemperaturen skal regi-
streres under stabilisering.

Hvis dette er tilfeldet, registreres de maélevardier, der er anfort i
punkt 4.2.8, for hvert provepunkt i mindst 5 sekunder, men hejst 15
sekunder.

Malesekvensen (punkt 4.1.7.2.1 til 4.1.7.2.6) skal gennemfores to
gange i alt.

Malesignaler og dataregistrering

Som specificeret i punkt 4.1.8.

Validering af méling

Som specificeret i punkt 4.1.9.

Maleusikkerhed

Som specificeret i punkt 4.1.9.

Beregning af drejningsmomentomformerens karakteristika

Som specificeret i punkt 4.1.11.

» M3 Prevningsprocedure for andre drejningsmomentoverforsels-
komponenter (OTTC) «

Dette afsnit omfatter motorretardere, transmissionsretardere, kraft-
overforselsretardere og komponenter, der behandles i simulerings-
verktejet som retardere. Disse komponenter omfatter koretajets star-
tanordninger som f.eks. en enkelt vad transmissionsindgangskobling
eller hydrodynamisk kobling.

Metoder til fastleggelse af retarderens slebetab

Retarderens slebetab af drejningsmoment star i forhold til retarde-
rens rotorhastighed. Da retarderen kan integreres i forskellige dele af
koretajets kraftoverforsel, afhanger retarderens rotorhastighed af
drivdelen (= hastighedsreference) og reduktionsforholdet (step-up
ratio) mellem drivdelen og retarderrotor som vist i tabel 2.
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Tabel 2

Retarderens rotorhastigheder

Konfiguration Referencehastighed Beregning af reta}llred;rens rotorhastig-
A. Motorretarder Motorhastighed Nyetarder = Nengine * step-up
B. Transmissionsind- Transmission Nyetarder = Nuransm.input * step-up
gangsretarder Indgangsakselhastig- | _ % %
- ntmnxm.autpm Lransm lxtep-up
hed
C. Transmissionsud- Transmission Udgang- | #yearder = Riransm.oupur > Lstep-up
gangsretarder  eller | sakselhastighed eller
akselgearindgangs- akselgearindgangsha-
retarder stighed
hvor:
igep-up = reduktionsforhold (step-up) = retarderrotorhastighed /
drivdelshastighed
Iransm = transmissionsforhold = transmissionsindgangshastighed/

transmissionsudgangshastighed

Retarderkonfigurationer, der er integreret i motoren og ikke kan
adskilles fra motoren, skal preves sammen med motoren. Dette
afsnit omfatter ikke disse ikke-adskillelige motorintegrerede retar-
dere.

Retardere, som kan frakobles kraftoverforslen eller motoren ved
enhver form for kobling, anses for at have nul rotorhastighed i
frakoblet tilstand og derfor ikke at have noget effekttab.

Retarderens slabetab skal méles efter en af folgende to metoder:

1) Maling pé retarderen som en selvstendig enhed

2) Maling i kombination med transmissionen

Generelle krav

Nar tabene méles pa retarderen som selvstendig enhed, pévirkes
resultaterne af drejningsmomenttabene i proveopstillingens lejer.
Det er tilladt at male disse lejertab og fratrekke dem malingen af
retarderens slabetab.

Fabrikanten skal garantere, at den retarder, der anvendes til malin-
gerne, er i overensstemmelse med tegningspecifikationerne for de
serieproducerede retardere.

Det er tilladt at foretage @ndringer af retarderen med henblik pa at
opfylde provekravene i dette bilag, f.eks. tilfejelse af malesensorer
eller tilpasning af et eksternt oliebehandlingssystem.
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5.1.2.

5.1.2.1

5.1.3.

5.1.3.1.

5.13.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

Pa grundlag af den familie, der er beskrevet i tillaeg 6 til dette bilag,
kan malte slaeebetab for transmissioner med retarder anvendes til den
samme (tilsvarende) transmission uden retarder.

Anvendelsen af den samme transmissionsenhed til méling af drej-
ningsmomenttab af varianter med og uden retarder er tilladt.

Ansegeren af et certifikat skal pa anmodning fra den godkendende
myndighed specificere og dokumentere overensstemmelsen med de
krav, der er fastsat i dette bilag.

Tilkersel

Retarderen kan pa ansegerens anmodning underkastes en tilkersels-
procedure. Folgende bestemmelser finder anvendelse pa en tilker-
selsprocedure.

Hvis fabrikanten foretager tilkersel af retarderen, ma tilkerselstiden
for retarderen ikke overstige 100 timer ved pafering af et drejnings-
moment pa nul til retarderen. Som en valgmulighed kan der
medtages en andel pd maksimalt 6 timer med péfering af drejnings-
moment til retarderen.

Provningsbetingelser
Omgivelsestemperatur

Omgivelsestemperaturen under prevningen skal vere inden for et
interval pa 25 °C + 10 K.

Omgivelsestemperaturen skal males 1 m i sideretningen fra retarde-
ren.

Omgivelsestryk

For magnetiske retardere skal det mindste omgivelsestryk vere pa
899 hPa ifelge International Standard Atmosphere (ISA) ISO 2533.

Olie- eller vandtemperatur

For hydrodynamiske retardere:

Ingen ekstern opvarmning er tilladt, bortset fra olien.

Ved prevning som selvstendig enhed skal retardervaesketempera-
turen (olie eller vand) ikke overstige 87 °C.

Ved provning i kombination med transmission gelder transmis-
sionsprevningens grensevardier olietemperatur.

Olie- eller vandkvalitet

Der skal ved prevning anvendes ny og anbefalet forstepafyldnings-
olie til det europziske marked.

For vandretardere skal vandkvaliteten opfylde de specifikationer, der
er fastsat af retarderfabrikanten. Vandtrykket skal fastsattes til en
fast veerdi tet pa koretejets tilstand (1 £ 0,2 bar relativt tryk ved
retarderindgangsslange).
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5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.6.
5.1.6.1.

5.1.6.2.

5.1.6.2.1.

5.1.6.2.2.
5.1.6.2.2.1.

5.1.6.2.2.

5.1.6.2.2.3.

5.1.6.2.2.4.

Olieviskositet

Nar flere olier anbefales som forste pafyldning, anses de for at veere
ligeveerdige, hvis olierne har en kinematisk viskositet inden for
50 % af hinanden ved samme temperatur (inden for det foreskrevne
toleranceomrade for KV100).

Olie- eller vandniveau

Olie-/vandniveauet skal opfylde retarderens nominelle specifikatio-
ner.

Montering

Den elektriske maskine, drejningsmomentsensoren og hastigheds-
sensoren skal vere monteret pa retarderens eller transmissionens
indgangsside.

Montering af retarderen (og transmissionen) foretages med en heald-
ningsvinkel som for montering pa keretojet efter typegodkendel-
sestegningen + 1° eller pa 0° + 1°.

Maéleudstyr

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.4.

Provningsprocedure
Kompensation for drejningsmomentets nulsignal:

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.6.1.

Malesekvens

Malesekvensen for drejningsmomenttab ved retarderprovning skal
folge de bestemmelser for transmissionsprevning, der er defineret i
punkt 3.1.6.3.2 til 3.1.6.3.5.

Maling pa retarderen som en selvstendig enhed

Nar retarderen kontrolleres som selvsteendig enhed, skal mélingerne
af drejningsmomenttab udferes ved felgende hastighedspunkter:

200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000,
4500, 5000 og er fortsat op til den maksimale retarderrotorhastig-
hed.

Maling i kombination med transmissionen

Nar retarderen preves i kombination med en transmission, skal det
valgte transmissionsgear gere det muligt for retarderen at fungere
ved sin maksimale rotorhastighed.

Drejningsmomenttabet skal méles ved driftshastigheder som angivet
for den relevante transmissionsprevning.

Malepunkter kan tilfejes til transmissionindgangshastigheder under
600 o/m, hvis fabrikanten anmoder herom.

Fabrikanten kan adskille retardertabene fra de samlede transmis-
sionstab ved at foretage provning i den nedenfor beskrevne reekke-
folge:
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5.2

5.2.1.

522

523

6.1.

1) Det belastningsuathangige drejningsmomenttab for den fuld-
steendige transmission inklusive retarder skal males som defi-
neret i punkt 3.1 for transmissionsprevning i et af de hejere
transmissionsgear

= Tl, in,withret

2) Retarderen og dertil herende dele skal udskiftes med dele, som
er nedvendige for den tilsvarende transmissionsvariant uden
retarder. Maling af punkt (1) gentages.

= Tl,in,withoutrel

3) Det belastningsuathangige drejningsmomenttab for retardersy-
stemet skal bestemmes ved at beregne forskellene mellem de
to datasat

= Tl,in,retsys = Tl,in,withret - Tl,in,withoutret

Malesignaler og dataregistrering

Som specificeret for transmissionsprevning i punkt 3.1.5.

Validering af méling

Alle registrerede data skal kontrolleres og behandles som defineret
for transmissionsprevning i punkt 3.1.7.

Supplerende input-filer til simuleringsverktojet

Retarderdrejningsmomenttab ved hastigheder under den laveste
malehastighed skal settes til at vaere lig med det malte drejnings-
momenttab ved denne laveste mélehastighed.

Hvis retardertabene blev udskilt fra de samlede tab ved at beregne
forskellen i dataszet fra prevning med og uden en retarder (se punkt
5.1.6.2.2.4), afhaenger de faktiske retarderrotorhastigheder af retar-
derens placering, og/eller det valgte udvekslingsforhold og retarder-
step-up-forhold, og kan dermed afvige fra de malte transmissions-
indgangsakselhastigheder. Retarderens faktiske rotorhastigheder i
forhold til de maélte slebetabsdata skal beregnes som beskrevet i
punkt 5.1. Tabel 2.

Data i diagrammet over drejningsmomenttab skal formateres og
gemmes som specificeret i tilleg 12 til dette bilag.

Provningsprocedure for supplerende fremdriftssystemskomponenter
(ADC)/fremdriftssystemkomponent med et enkelt hastighedsforhold
(f.eks. vinkeldrev)

Metoder til bestemmelse af tab af en fremdriftssystemkomponent
med et enkelt hastighedsforhold
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6.1.1.1
6.1.2.

Tabet ved en fremdriftssystemkomponent med et enkelt hastigheds-
forhold bestemmes ved en af folgende opstillinger:

Opstilling A: Maling pa en separat fremdriftssystemkomponent med
et enkelt hastighedsforhold

Til drejningsmomenttab af en fremdriftssystemkomponent med et
enkelt hastighedsforhold finder de tre valgmuligheder som defineret
med henblik pé bestemmelse af transmissionstab anvendelse:

Valgmulighed 1: Malte drejningsmomentuathaengige tab og bereg-
nede drejningsmomentafthaengige tab (transmis-
sionspreveopstilling 1)

Valgmulighed 2: Malte drejningsmomentuathengige tab og maélte
drejningsmomentathaengige tab ved fuld belast-
ning (transmissionspreveopstilling 2)

Valgmulighed 3: Maling ved punkter med fuld belastning (trans-
missionspreveopstilling 3)

Malingen, valideringen og usikkerhedsberegningen af tab i en frem-
driftskomponent med et enkelt hastighedsforhold skal folge den
procedure, der er beskrevet for den pageldende transmissionsprove-
opstilling i punkt 3, der varierer for felgende krav:

Milingerne skal udferes ved 200 o/m og 400 o/m (ved indgang-
sakslen til fremdriftssystemkomponenten med et enkelt hastigheds-
forhold) og for felgende hastighedspunkter: 600, 900, 1 200, 1 600,
2 000, 2500, 3 000, 4 000 omdrejninger pr. minut og multipler af
10 af disse vardier pr. gear i overensstemmelse med specifikatio-
nerne for fremdriftssystemkomponenten med et enkelt hastigheds-
punkt eller det sidste hastighedspunkt for den definerede maksimal-
hastighed. Det er tilladt at méle yderligere mellemliggende hastig-
hedspunkter.

Gealdende hastighedsomrade:

Opstilling B: Individuel maling af en fremdriftssystemkomponent
med et enkelt hastighedsforhold forbundet med en transmission

Nar fremdriftssystemkomponenten preves i kombination med en
transmission, skal prevningen folge en af de definerede valgmulig-
heder for transmissionsprevning:

Valgmulighed 1: Malte drejningsmomentuathangige tab og bereg-
nede drejningsmomentafthengige tab (transmis-
sionspreveopstilling 1)

Valgmulighed 2: Malte drejningsmomentuathengige tab og malte
drejningsmomentathangige tab ved fuld belast-
ning (transmissionspreveopstilling 2)
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6.1.2.1

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Valgmulighed 3: Maling ved punkter med fuld belastning (trans-
missionspreveopstilling 3)

Fabrikanten kan adskille tabene ved en fremdriftssystemkomponent
med et enkelt hastighedsforhold fra de samlede transmissionstab ved
at foretage provning i den nedenfor beskrevne reekkefolge:

(1) Drejningsmomenttabet for den komplette transmission inklusive
fremdriftssystemkomponent med et enkelt hastighedsforhold
skal maéles som defineret af den galdende transmissionsprov-
ningsmulighed

= T in,withad

2

~

Fremdriftssystemkomponenten med et enkelt hastighedsforhold
og tilherende dele skal udskiftes med dele, der kreeves for den
®kvivalente transmissionsvariant uden fremdriftssystemkompo-
nent med et enkelt hastighedsforhold. Mélingen af punkt (1)
gentages.

= Tl,in,withoulad

(3) Drejningsmomenttabet for fremdriftssystemkomponenten med et
enkelt hastighedsforhold skal bestemmes ved at beregne forskel-
lene mellem de to prevningsdatasat

= Tl,in,adsys = maX(O, Tl,in,withad - Tl,in,withoutad)

Supplerende input-filer til simuleringsverktojet.

Drejningsmomenttab ved hastigheder under den ovenfor definerede
minimumshastighed og desuden ved indgangshastighedspunktet pa 0
o/m skal settes til at vaere lig med det maélte drejningsmomenttab
ved minimumshastigheden.

Nar den hgjeste provede indgangshastighed for fremdriftssystem-
komponenten med et enkelt hastighedsforhold var det sidste hastig-
hedspunkt under den definerede maksimalt tilladte hastighed for
fremdriftssystemkomponenten med et enkelt hastighedsforhold,
skal der foretages ekstrapolation af drejningsmomenttabene op til
den maksimale hastighed med lineer regression baseret pa de to
sidst malte hastighedspunkter.

Der skal til beregning af data for drejningsmomenttab ved indgang-
sakslen af den transmission, som fremdriftssystemkomponenten med
et enkelt hastighedsforhold skal kombineres med, anvendes linear
interpolation og ekstrapolation.

Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Hver transmission, drejningsmomentomformer (»torque converter«,
TC), andre drejningsmomentoverferselskomponenter (»other torque
transferring components«, OTTC) og supplerende kraftoverforsels-
komponenter (»additional driveline components«, ADC) skal vere
saledes fremstillet, at de svarer til den godkendte type for sa vidt
angdr beskrivelsen i certifikatet og bilagene dertil. »M3 Procedu-
rerne for de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrela-
terede egenskaber skal vere i overensstemmelse med procedurerne
for prevning af produktionens overensstemmelse, jf. artikel 31 i
forordning (EU) 2018/858. <«

Drejningsmomentomformere (TC), andre drejningsmomentoverfor-
selskomponenter (OTTC) og supplerende kraftoverforselskompo-
nenter (ADC) holdes uden for prevning af produktionens overens-
stemmelse 1 punkt 8 i dette bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brand-
stofforbrugsrelaterede egenskaber skal kontrolleres pa grundlag af
beskrivelsen i certifikaterne som fastsat i tilleg 1 til dette bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brand-
stofforbrugsrelaterede egenskaber skal vurderes i henhold til de
serlige betingelser, der er fastsat i dette punkt.

Fabrikanten skal &rligt foretage provning af mindst det antal trans-
missioner, der er angivet i tabel 3 baseret pa det samlede arlige
produktionstal for transmissioner, fremstillet af fabrikanten. Produk-
tionstallene fastsaettes udelukkende pa grundlag af de transmissioner,
som er omfattet af kravene i denne forordning.

Hver transmission, som preves af fabrikanten, skal vere reprasen-
tativ for en specifik familie. Der skal uanset bestemmelserne i punkt
7.10 kun foretages provning af en transmission pr. familie.

For de samlede arlige produktionsmangder mellem 1 001 og 10 000
transmissioner skal valget af den familie, for hvilken der skal fore-
tages provning, aftales mellem fabrikanten og den godkendende
myndighed.

For de samlede arlige produktionsmangder pa over 10 000 trans-
missioner foretages der altid prevning af transmissionsfamilien med
den hejeste produktionsmangde. Fabrikanten skal (f.eks. ved at
fremvise salgstallene) over for den godkendende myndighed
begrunde antallet af prever, som er blevet gennemfort, og valget
af familier. De ovrige familier, for hvilke der skal foretages prov-
ning, skal aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndig-
hed.

Tabel 3

Provestorrelse for overensstemmelsesprevning

Samlet érlig produktion af transmis-

. Antal prevninger
sioner

0 — 1000 0
>1 000 - 10 000 1
>10 000 — 30 000 2
>30 000 3

>100 000 4
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7.9.

7.10.

8.1
8.1.1

8.1.2.1.

8.1.2.2.

8.1.2.2.1.

8.1.2.2.2.

Med henblik pé overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber skal den
godkendende myndighed sammen med fabrikanten identificere
de(n) transmissionstype(r), der skal preves. Den godkendende
myndighed skal sikre, at de(n) udvalgte transmissionstype(r) er
fremstillet efter samme standarder som serieproduktion.

Hvis resultatet af en provning, der gennemfores i overensstemmelse
med punkt 8, er hejere end den, der er specificeret i punkt 8.1.3,
skal der foretages provning af 3 yderligere transmissioner fra samme
familie. Hvis mindst én af dem ikke bestar, finder bestemmelserne i
artikel 23 anvendelse.

Overensstemmelsesprovning af produktionen

For overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions-
og Dbrendstofforbrugsrelaterede egenskaber anvendes folgende
metode efter forudgdende aftale mellem en godkendende myndighed
og ansggeren til et certifikat:

Overensstemmelsesprovning af transmissioner

Transmissionsydeevnen bestemmes efter den forenklede procedure,
der er beskrevet i dette punkt.

Alle gransebetingelser som specificeret i dette bilag for overens-
stemmelsesprovning finder anvendelse.

Hvis andre grensebetingelser for olietype, olietemperatur og haeld-
ningsvinkel benyttes, skal fabrikanten klart vise pavirkningen fra
disse forhold, og dem, der anvendes til certificering for sa vidt
angér ydeevne.

For malingen anvendes samme provningsmulighed som for certifi-
ceringsprovning, begraenset til de i dette punkt specificerede arbejds-
punkter.

Hvis valgmulighed 1 blev anvendt til certificeringsprevning, skal de
drejningsmomentuathangige tab for de to hastigheder som specifi-
ceret i punkt 3 i punkt 8.1.2.2.2. males og anvendes til beregning af
drejningsmomenttab ved de tre indgangsdrejningsmomentpunkter
som specificeret i punkt 2 i punkt 8.1.2.2.2.

Hvis valgmulighed 2 blev anvendt til certificeringsprevning, skal de
drejningsmomentuathangige tab for de to hastigheder som specifi-
ceret i punkt 3 i punkt 8.1.2.2.2 males. De drejningsmomentathan-
gige tab ved maksimalt drejningsmoment skal males ved de samme
to hastigheder. Drejningsmomenttabene ved de tre drejnings-
momentpunkter som specificeret i punkt 2 i punkt 8.1.2.2.2. skal
beregnes ved interpolation som beskrevet i certificeringsproceduren.

Hvis valgmulighed 3 blev anvendt til certificeringsprovning, skal
drejningsmomenttabene for de i punkt 8.1.2.2.2 specificerede 18
arbejdspunkter males.

Transmissionens ydeevne skal bestemmes for 18 arbejdspunkter som
defineret pa grundlag af felgende krav:
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8.1.2.3.

8.1.2.4.

1) Anvendte gear:

Ved prevningen anvendes transmissionens 3 hejeste gear.

2

~

Drejningsmomentomréade:

Hvis valgmulighed 1 eller 2 blev anvendt til certificeringsprov-
ning, anvendes folgende 3 drejningsmomentpunkter: 0,6 X
max(Ti, rep(indgangshastighed, gear)), 0,8 * max(Tj, ep(ind-
gangshastighed, gear)) og max(Tjp cp(indgangshastighed, gear)),
hvor max(Tj, rcp(indgangshastighed, gear)) er den sterste
indgangsdrejningsmomentverdi, der er rapporteret for certifice-
ring ved kombinationen af den pagaldende indgangshastighed og
det pagaldende gear

Hvis valgmulighed 3 blev anvendst til certificeringsprevning, skal
de 3 hejeste drejningsmomentpunkter, der blev mélt ved certifi-
ceringsprovningen for kombinationen af den pageldende
indgangshastighed og det pagaldende gear anvendes.

3

~

Hastighedsinterval:

De to transmissionsindgangshastigheder pa 1 200 rpm og 1 600
rpm skal proves.

For hver af de 18 arbejdspunkter skal transmissionens ydeevne
beregnes med:

Tin,set - Tloss,rep

= Tinset
hvor:
i = Ydeevne af hver enkelt arbejdspunkt 1 til 18
Tinser = Indgangsdrejningsmoment, indstilingsvaerdi [Nm]
Tiossrep = Rapporteret drejningsmomenttab (efter usikkerhedskor-

rektion) [Nm]

Den samlede ydeevne ved overensstemmelsesprovning af de certifi-
cerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber
n4.cop Skal beregnes ved hjelp af den aritmetiske middelveerdi af
ydeevnen ved alle 18 arbejdspunkter.

_ m+n2+ ]+ s

N4,CoP 13
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Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og
braendstofforbrugsrelaterede egenskaber er bestaet, hvis folgende
betingelser finder anvendelse:

Ydeevnen af den prevede transmission under overensstemmelses-
prevning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber 1, c,p ma ikke vare lavere end X% af den
typegodkendte transmissionsydeevne 7,4 7.4.

Nata — Nacor < X

X skal erstattes med 1,5 % for MT/AMT/DCT-transmissioner og
3 % for AT-transmissioner eller transmission med mere end 2 frik-
tionskoblinger.

Ydeevnen ved den godkendte transmissionz, 74 beregnes ved hjelp
af den aritmetiske middelvaerdi af ydeevnen ved de 18 arbejds-
punkter under certificeringen pa grundlag af formlerne i 8.1.2.3
og 8.1.2.4 som specificeret ved kravene i 8.1.2.2.2.
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Tilleeg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT
TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT FOR CO,-EMISSIONS- OG BRANDSTOFFORBRUGS-

RELATEREDE EGENSKABER FOR EN TRANSMISSON / DREJNINGS-

MOMENTOMFORMER / ANDEN DREJNINGSMOMENTOVERFOR-

SELSKOMPONENT / SUPPLERENDE KRAFTOVERFORSELSKOMPO-
NENT (') FAMILIE

Meddelelse vedrerende: Myndighedsstempel
— udstedelse (1)
— udvidelse (1)
— nagtelse (1)

— tilbagetraekning (')

af et certifikat 1 henhold til forordning (EF) nr. 595/2009 som gennemfort ved
forordning (EU) 2017/2400.

Forordning (EF) nr. XXXXX og forordning (EU) 2017/2400, senest @ndret
VEA ettt e b bbb e s e

Certificeringsnummer:
Hash-kode:
Begrundelse for udvidelse:

AFDELING 1
0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.2.  Type:

0.3.  Midler til typeidentifikation, hvis markeret pd komponenten:
0.3.1. Placering af denne meerkning:

0.4.  Fabrikantens navn og adresse:

0.5. I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendel-
sesmarkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

0.6.  Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):
0.7.  Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant (eventuelt)

AFDELING II
1. Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum
1.1.  Valgmulighed, der er benyttet til at bestemme drejningsmomenttab

1.1.1. T tilfelde af transmission: Specificeres for begge udgangsdrejnings-
momentomréder 0-10 kNm og > 10 kNm sarskilt for hvert transmissions-
gear

2. Den godkendende myndighed, som er ansvarlig for prevningernes
gennemforelse:

(") Det ikke geeldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere mulig-
heder foreligger)



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 229

3. Provningsrapportens dato

4. Prevningsrapportens nummer:

5. Bemerkninger (eventuelt): Se addendum
6. Sted

7. Dato

8. Underskrift

1. Oplysningsskema

2. Provningsrapport
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Tilleeg 2

Oplysningsskema om transmission

Oplysningsskema nr.: Emne:

Dato for udstedelse:

Dato for @ndring:

i henhold til ...

Transmissionstype/-familie (hvis det er relevant):
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0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.
0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse:

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Transmissionstype:

Transmissionsfamilie:

Transmissionstype som separat teknisk enhed/transmissionsfamilie som
separat teknisk enhed

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa transmissionen:

I tilfeelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
merkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGSTE SPECIFIKATIONER FOR (STAMMODEL FOR)
TRANSMISSION OG TRANSMISSION TYPER INDEN FOR EN

TRANSMISSIONSFAMILIE
Stammodel for | Familiemedlemmer
transmission
eller transmissions-
type
| | #1 #2 #3

1.0.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.9.

1.10.

1.13.

1.14.

SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM TRANSMISSION/TRANSMIS-
SIONSFAMILIE

Udvekslingsforhold. Gearsystem og effektoverforsel

Akseafstand for transmissioner med mellemaksel

Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisator eller frik-
tionskoblinger) ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Enkeltgearbredde for valgmulighed 1 eller enkeltgearbredde + 1 mm for
valgmulighed 2 eller valgmulighed 3

Antal fremadgéende gear

Antal tandskiftskoblinger

Antal synkronisatorer

Antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med 1
eller 2 plader)

Udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpla-
dekobling med 1 eller 2 plader)

. Tendernes overfladeruhed (inkl. tegninger)

. Antal dynamiske akselpakninger

Oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af transmissionens
indgangsaksel

Olieviskositet ved 100 °C (£ 10 %)

Systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstem-
melse med tegningsspecifikationerne (baseret pa den gennemsnitlige veerdi
mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand. Olie-
niveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (und-
tagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over det specificerede olie-
niveau
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1.17.

1.18.

Specificeret olieniveau (+ 1 mm)

» M3 Udvekslingsforhold [-] og maksimalt indgangdrejningsmoment

[Nm], maksimal indgangseffekt (kW) og maksimal indgangshastighed
[o/m] for den hgjeste nominelle version pr. familiemedlem (hvis det
samme familiemedlem s&lges med forskellige handelsnavne) <«

1 gear

2 gear

3 gear

4 gear

5 gear

6 gear

7 gear

8 gear

9 gear

10 gear

11 gear

12 gear

n gear

. TC-lasekoblingsslip i faststaende gear (ja/nej)

Hvis ja, erklering om permanent slip i TC-14sekobling eller indgangskob-
ling i separate diagrammer for hvert gear athaengigt af de malte indgangs-
hastigheder/drejningsmomentpunkter, se eksempel pd data for gear 1
nedenfor:

TC-slip [o/m] Gear 1

Referenceind- Indgangsreferencehastighed (o/m)
gangsdrejnings-
moment 600 | 900 | 1200 | 1600 [ 2000 | 2500

(Nm)

0 20 50 60 60 60 60

200 30 40 10 10 10 10

400 30 40 20 20 20 20

600 30 40 20 20 20 20

900 30 40 20 20 20 20

1200 30 40 20 20 20 20
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LISTE OVER TILLEG

Beskrivelse:

Oplysninger om transmissionsprevningsbetingel-
ser

Dato for udstedelse:
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om transmission

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1.1. Maling med retarder ja/ nej
1.2. Maling pa vinkeldrev ja/ nej
1.3. Maksimal provet indgangshastighed [o/m]

1.4. Maksimal provet indgangshastighed [o/m]
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Tilleeg 3

Oplysningsskema om hydrodynamisk drejningsmomentomformer (TC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for @ndring:

i henhold til ...

TC-type/-familie (hvis det er relevant):
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0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
TC-type:

TC-familie:

TC-type som separat teknisk enhed / TC-familie som separat teknisk
enhed

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):

Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa drejningsmomentomfor-
meren (TC):

I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
merkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR)
DREJNINGSMOMENTOMFORMER (TC) OG TC-TYPER INDEN FOR

EN TC-FAMILIE

| Stam-TC eller | Familiemedlemmer |

| TC-type |41 |#2  |# |

1.0.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM DREJNINGSMOMENTOMFOR-
MER/DREININGSMOMENTOMFORMERFAMILIE

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmis-
sion (serieopstilling).

Udvendig torusdiameter

Indvendig torusdiameter

Placering af pumpe (P) (T) og stator (S) i stremningsretningen
Torusbredde

Olietype ifelge prevningsspecifikation

Bladkonstruktion

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmis-
sion (parallelopstilling).

Udvendig torusdiameter

Indvendig torusdiameter

Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen
Torusbredde

Olietype ifelge prevningsspecifikation

Bladkonstruktion

Transmissionsplan og kraftens vej i drejningsmomentomformertilstand
Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Type kole-/smerepumpe (med henvisning til liste over dele)

Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer, ELLER
friktionskoblinger) ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

Olieniveau ifelge tegning i forhold til den centrale akse
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Nr.:

LISTE OVER TILLEG

Beskrivelse:

Oplysninger om prevningsbetingelser for drej-
ningsmomentomformer

Dato for udstedelse:
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om drejningsmomentomformer

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1.  Malemetode

1.1. Drejningsmomentomformer med mekanisk transmission ja/nej

1.2. Drejningsmomentomformer som separat enhed ja/ nej
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Tillceg 4

Oplysningsskema om andre drejningsmomentoverforselskomponenter
(OTTC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for @ndring:

i henhold til ...

OTTC-type/-familie (hvis det er relevant):
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0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.
0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
OTTC-type:

OTTC-familie:

OTTC-type som separat teknisk enhed / OTTC-familie som separat
teknisk enhed

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa OTTC:

I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
merkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR) OTTC

OG OTTC-TYPERNE INDEN FOR EN OTTC-FAMILIE

| Stam-0TTC | Familiemedlem

| | #1 #2 #3

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.3.

SPECIFIKKE OTTC-OPLYSNINGER

For hydrodynamiske drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) /
retarder

Udvendig torusdiameter

Torusbredde

Bladkonstruktion

Driftsvaske

Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)
Antal blade:

Driftsveeskeviskositet

For magnetiske drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) /
retarder

Tromlekonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanent magne-
tisk retarder)

Udvendig torusdiameter

Kolebladenes konstruktion

Bladkonstruktion

Driftsveeske

Udvendig rotordiameter - indvendig rotordiameter (OD-ID)
Antal rotorer

Antal keleblade / blade

Driftsveeskeviskositet

Antal arme

For drejningsmomentoverforselskomponenter OTTC) / hydrodynamisk
kobling

Udvendig torusdiameter

Torusbredde

Bladkonstruktion

Driftsveeskeviskositet

Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

Antal blade:
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LISTE OVER TILLEG

Beskrivelse:

Oplysninger om OTTC-prevningsbetingelser

Dato for udstedelse:
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om OTTC

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1. Malemetode

med transmission ja/ nej
med motor ja/ nej
drivmekanisme ja/ nej
direkte ja/ nej

2. Maksimal prevningshastighed af OTTC's hoveddrejningsmomentabsorber,
f.eks. retarderrotor [o/m]
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Tilleeg 5

Oplysningsskema om supplerende kraftoverferselskomponenter (ADC)

Oplysningsskema nr.: Emne:
Dato for udstedelse:

Dato for @ndring:

i henhold til ...

ADC-type/-familie (relevant):
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0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.
0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
ADC-type:

ADC-familie:

ADC-type som separat teknisk enhed / ADC-familie som separat teknisk
enhed

Handelsbetegnelse(r) (eventuelt):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa ADC:

I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
merkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR) ADC

OG ADC-TYPERNE INDEN FOR EN ADC-FAMILIE

| Stam-ADC | Familiemedlem

| | #1 #2

#3

1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM ADC/VINKELDREV
Udvekslingsforhold og transmissionsplan

Vinklen mellem indgangs-/udgangsaksel

Type lejer ved tilsvarende positioner

Antal tender pr. gearhjul

Enkeltgearbredde

Antal dynamiske akselpakninger

Olieviskositet (= 10 %)

Tendernes overfladeruhed

Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstem-
melse med tegningsspecifikationerne (baseret pd den gennemsnitlige verdi
mellem nedre og eovre tolerance) i statisk eller kerende tilstand. Olie-
niveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele (und-

tagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over det specificerede olie-
niveau

. Olieniveau inden for (£ Imm).
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Nr.:

1

LISTE OVER TILLEG

Beskrivelse:

Oplysninger om ADC-prevningsbetingelser

Dato for udstedelse:
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om ADC

Oplysninger om prevningsbetingelser (eventuelt)

1. Malemetode

med transmission ja/ nej
drivmekanisme ja/ nej
direkte ja/ nej

2. Maksimal prevningshastighed ved ADC-indgang [o/m]
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1.1

1.2.

Tilleeg 6

Familiebegrebet

Generelt

En familie af transmissioner, drejningsmomentomformere, andre drej-
ningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende kraftoverforsels-
komponenter er karakteriseret ved konstruktion og ydeevneparametre.
Disse skal vare de samme for alle medlemmer i familien. Fabrikanten
kan beslutte, hvilke transmission, drejningsmomentomformer, andre drej-
ningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende kraftoverforsels-
komponenter der tilherer en familie, nar blot de kriterier for familietil-
hershold, der er anfort i dette tilleg, er overholdt. Familien skal
godkendes af den godkendende myndighed. Fabrikanten skal forelegge
den godkendende myndighed fyldestgerende oplysninger om familiens
medlemmer.

Serlige tilfelde

Der kan i visse tilfelde vere interaktion mellem parametrene. Dette skal
tages i betragtning for at sikre, at kun transmissioner, drejningsmomen-
tomformere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter  eller
supplerende kraftoverforselskomponenter med lignende egenskaber
omfattes af samme familie. Disse tilfeelde skal identificeres af fabri-
kanten og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgér herefter
som et kriterium for oprettelse af en ny familie af transmissioner, drej-
ningsmomentomformere, andre drejningsmomentoverferselskomponenter
eller supplerende kraftoverforselskomponenter.

1 tilfeelde af anordninger eller karakteristika, der ikke er anfort i punkt 9,
og som har stor indflydelse pa virkningsgraden, skal dette udstyr iden-
tificeres af fabrikanten pa basis af god teknisk praksis og meddeles den
typegodkendende myndighed. Dette indgér herefter som et kriterium for
oprettelse af en ny familie af transmissioner, drejningsmomentomfor-
mere, andre drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende
kraftoverforselskomponenter.

Med familiebegrebet defineres en rakke kriterier og parametre, som
giver fabrikanten mulighed for at samle transmissioner, drejnings-
momentomformere, andre  drejningsmomentoverferselskomponenter
eller supplerende kraftoverforselskomponenter i familier og typer med
lignende eller samme ual CO,-relevante data.

Den typegodkendende myndighed kan konkludere, at det hejeste drej-
ningsmomenttab i en transmission, en drejningsmomentomformer, andre
drejningsmomentoverfoerselskomponenter eller supplerende kraftoverfor-
selskomponenter bedst kan karakteriseres ved yderligere prevning. I
dette tilfeelde skal fabrikanten fremlegge de oplysninger, der er nedven-
dige for at bestemme, hvilken transmission, drejningsmomentomformer,
andre drejningsmomentoverforselskomponenter eller supplerende kraft-
overforselskomponenter i familien, der med sandsynlighed har det
hejeste drejningsmomenttab.

Hvis medlemmer af en familie har andre egenskaber, der kan tenkes at
pavirke drejningsmomenttabene, skal disse egenskaber ligeledes identi-
ficeres og tages i betragtning ved valg af stammodel.

Parametre til definition af transmissionsfamilien

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
transmissionsfamilie.

a) Udvekslingsforhold, transmissionsplan og kraftens vej (kun frem-
adgéende gear, ikke krybegear)
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3.2.

b) Akselafstand for transmissioner med mellemaksel
c) Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)

d) Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer eller
friktionskoblinger) ved tilsvarende positioner (hvis monteret).

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
transmissionsfamilie. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor
oplistede parametre er tilladt med den godkendende myndigheds accept

a) Enkeltgearbredde £ Imm

b) Samlet antal fremadgaende gear
¢) Antal tandskiftskoblinger

d) Antal synkronisatorer

e) Antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling
med 1 eller 2 plader)

f) Udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter
enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)

g) Teaendernes overfladeruhed
h) Antal dynamiske akselpakninger

i) Oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af indgang-
sakslen

j) Olieviskositet (= 10 %)
k) Systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

1) Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overens-
stemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret pa den gennem-
snitlige veerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende
tilstand. Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende trans-
missionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over
det specificerede olieniveau

m) Specificeret olieniveau (= 1 mm).

Valg af stammodel for transmission

Stammodellen for transmission skal udvealges efter de nedenfor oplistede
kriterier.

a) Hojeste enkeltgearbredde for valgmulighed 1 eller hgjeste enkelt-
gearbredde = 1 mm for valgmulighed 2 eller valgmulighed 3

b) Hojeste samlede antal gear
¢) Hojeste antal tandskiftskoblinger
d) Hojeste antal synkronisatorer

e) Hojeste antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltplade-
kobling med 1 eller 2 plader)

f) Hojeste veerdi af udvendig diameter af friktionskoblingsplader (und-
tagen for ter enkeltpladekobling med 1 eller 2 plader)
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g) Hojeste veerdi for tendernes overfladeruhed
h) Hojeste antal dynamiske akselpakninger

i) Hejeste oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af
indgangsakslen

j) Hejeste olieviskositet
k) Hojeste systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser

1) Heojeste specificerede olieniveau i forhold til den centrale akse og i
overensstemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret pa den
gennemsnitlige vaerdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk
eller korende tilstand. Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle
roterende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggre-
gat) ligger over det specificerede olieniveau

m) Hejeste specificerede olieniveau (+ 1 mm).

Parametre til definition af drejningsmomentfamilien

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
drejningsmomentfamilie (TC).

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmis-
sion (serieopstilling).

a) Udvendig torusdiameter

b) Indvendig torusdiameter

c) Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen
d) Torusbredde

e) Olietype ifelge provningsspecifikation

f) Bladkonstruktion

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmis-
sion (parallelopstilling).

a) Udvendig torusdiameter

b) Indvendig torusdiameter

c¢) Placering af pumpe (P), turbine (T) og stator (S) i stremretningen
d) Torusbredde

e) Olietype ifelge provningsspecifikation

f) Bladkonstruktion

g) Transmissionsplan og kraftens vej i drejningsmomentomformertil-
stand

h) Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret)
i) Type kele-/smorepumpe (med henvisning til liste over dele)

j) Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer eller
friktionskoblinger) ved tilsvarende positioner (hvis monteret).
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6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af hydrodynamiske drejningsmomentomformer med mekanisk
transmission (parallel opstilling). Anvendelsen af et bestemt omrade til
de nedenfor oplistede parametre er tilladt med den godkendende
myndigheds accept

a) Olieniveau ifelge tegning i forhold til den centrale akse
Valg af stammodel for drejningsmomentomformer
For hydrodynamisk drejningsmomentomformer uden mekanisk transmis-

sion (serieopstilling).

Sa lenge alle kriterierne i punkt 5.1.1 er identiske kan hvert medlem af
familien af drejningsmomentomformere uden mekanisk transmission
veelges som stammodel.

For hydrodynamisk drejningsmomentomformer med mekanisk transmis-
sion.

Stammodellen for hydrodynamisk drejningsmomentomformer med
mekanisk transmission (parallelopstilling) skal valges efter de nedenfor
anforte kriterier.

a) Hojeste olieniveau ifolge tegning i forhold til den centrale akse.
Parametre til definition af familien af andre drejningsmomentoverforsels-

komponenter (OTTC)

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af hydrodynamiske drejningsmomentoverforselskomponenter /
retardere.

a) Udvendig torusdiameter

b) Torusbredde

¢) Bladkonstruktion

d) Driftsveeske.

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af magnetiske drejningsmomentoverferselskomponenter / retar-
dere.

a) Tromlekonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanent
magnetisk retarder)

b) Udvendig rotordiameter

¢) Kolebladenes konstruktion

d) Bladkonstruktion.

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af drejningsmomentoverforselskomponenter / hydrodynamisk
kobling.

a) Udvendig torusdiameter

b) Torusbredde

¢) Bladkonstruktion.
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7.4.

7.5.

7.6.

8.2.

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af hydrodynamiske drejningsmomentoverforselskomponenter /
retardere. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede
parametre er tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

b) Antal blade

¢) Driftsveeskeviskositet (= 50 %).

Folgende kriterier skal vaere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af magnetiske drejningsmomentoverferselskomponenter / retar-
dere. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede para-
metre er tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Udvendig rotordiameter - indvendig rotordiameter (OD-ID)

b) Antal rotorer

¢) Antal keleblade / blade

d) Antal arme

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af drejningsmomentoverferselskomponenter / hydrodynamiske
koblinger. Anvendelsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede
parametre er tilladt med den godkendende myndigheds accept.

a) Driftsvaskeviskositet (= 10 %)

b) Udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter (OD-ID)

c) Antal blade

Valg af stammodel for drejningsmomentoverferselskomponenter
Stammodellen for hydrodynamiske drejningsoverforselskomponenter /

retardere skal vaelges efter de nedenfor oplistede kriterier.

a) Hejeste verdi: udvendig torusdiameter - indvendig torusdiameter
(OD-ID)

b) Hojeste antal blade

c) Hojeste driftsvaskeviskositet.

Stammodellen for hydrodynamiske drejningsoverforselskomponenter /
retardere skal valges efter de nedenfor oplistede kriterier.

a) Hejeste udvendig rotordiameter - hejeste indvendig rotordiameter
(OD-ID)

b) Hgjeste antal rotorer

c) Hojeste antal keleblade / blade

d) Hejeste antal arme.
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8.3.

9.1.

9.2.

10.
10.1.

Stammodellen for drejningsoverforselskomponenter / hydrodynamiske
koblinger skal valges efter de nedenfor oplistede kriterier.

a) Hojeste driftsveeskeviskositet (£ 10 %)

b) Hejeste udvendig rotordiameter - hejeste indvendig rotordiameter
(OD-ID)

c) Hojeste antal blade.

Parametre, der definerer familien af supplerende kraftoverforselskompo-
nenter

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af supplerende kraftoverforselskomponenter / vinkeldrev.

a) Udvekslingsforhold og transmissionsplan
b) Vinklen mellem indgangs-/udgangsaksel
c) Type lejer ved tilsvarende positioner

Folgende kriterier skal veere de samme for alle medlemmer inden for en
familie af supplerende kraftoverferselskomponenter / vinkeldrev. Anven-
delsen af et bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre er tilladt
med den godkendende myndigheds accept.

a) Enkeltgearbredde

b) Antal dynamiske akselpakninger
c) Olieviskositet (+ 10 %)

d) Tandernes overfladeruhed

e) Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overens-
stemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret pd den gennem-
snitlige verdi mellem nedre og ovre tolerance) i statisk eller
kerende tilstand. Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende
transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger
over det specificerede olieniveau

Valg af stammodel for drejningsmomentoverforselskomponenter

Stammodellen for drejningsoverforselskomponenter / hydrodynamiske
koblinger skal valges efter de nedenfor oplistede kriterier.

a) Enkeltgearbredde

b) Hejeste antal dynamiske akselpakninger
¢) Hejeste olieviskositet (£ 10 %)

d) Hojeste tandoverfladeruhed

e) Heojeste specificerede olieniveau i forhold til den centrale akse og i
overensstemmelse med tegningsspecifikationerne (baseret pa den
gennemsnitlige verdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk
eller keorende tilstand. Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle rote-
rende transmissionsdele (undtagen oliepumpe og dens drivaggregat)
ligger over det specificerede olieniveau.
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1.1.
1.2

1.3.

1.4.

Tilleeg 7

Mearkning og nummerering

Merkning

En komponent, der certificeres i henhold til dette bilag, skal den vere
forsynet med:

Fabrikantens navn eller varemarke

Fabrikat- og typeangivelse som anfort i de oplysninger, der er omhandlet i
punkt 0.2 og 0.3 i tilleg 2-5 til dette bilag

certificeringsmeerket (eventuelt) i form af et rektangel omkring et lille »e«
efterfulgt af et tal, der angiver den medlemsstat, som har udstedt certifi-
katet:

1 for Tyskland 20 for Polen

2 for Frankrig 21 for Portugal

3 for Italien
23 for Grakenland

4 for Nederlandene
24 for Irland
5 for Sverige

25 for Kroatien
6 for Belgien

7 for Ungarn 26 for Slovenien

8 for Tjekkiet 27 for Slovakiet

9 for Spanien 29 for Estland

11 for Det Forenede Kongerige

32 for Letland
12 for Ostrig

34 for Bulgarien
13 for Luxembourg

36 for Litauen
17 for Finland

18 for Danmark 49 for Cypern

19 for Rumanien 50 for Malta.

» M3 Certificeringsmarket skal ogsd i nzrheden af rektanglet omfatte
»basisgodkendelsesnummeret« som specificeret for del 4 af typegodken-
delsesnummeret som angivet i bilag IV til forordning (EU) 2020/683 med
to foranstillede cifre, der udger det lebenummer, der er tildelt den seneste
tekniske @endring af denne forordning, og med et bogstav, der angiver, for
hvilken del der er udstedt et certifikat. «

For denne forordning er dette lebenummer »M3 02 «.

For denne forordning er dette bogstav det, der er fastsat i tabel 1.
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Tabel 1

G Transmission

C Drejningsmomentomformer (TC)

(6] Anden drejningsmomentoverferingskomponent (OTTC)

D Supplerende kraftoverferselskomponent (ADC)

1.5.  Eksempel pa certificeringsmearke

T
ezo 2a a=3mm

|
02G 00005:

Ovenstaende certificeringsmarke, som er pafert en transmission, en drej-
ningsmomentomformer (TC), andre drejningsmomentoverforselskompo-
nenter (OTTC) eller supplerende fremdriftssystemkomponenter (ADC),
viser, at den péageldende type er blevet certificeret i Polen (e20) i
henhold til denne forordning. De to ferste cifre (02) angiver det lebenum-
mer, som er tildelt den seneste tekniske @ndring til denne forordning. Det
efterfolgende ciffer viser, at certifikatet blev udstedt for en transmission
(G). De sidste fem cifre (00005) er tildelt transmissionen af den godken-
dende myndighed som basisgodkendelsesnummer.

— ) —»

1.6.  Efter anmodning fra certifikatansegeren og efter forudgaende godkendelse
fra den godkendende myndighed kan der anvendes andre typesterrelser
end anfert i punkt 1.5. Disse andre typestorrelser skal vere let leselige.

1.7.  Merker, etiketter, plader eller merkater skal veere holdbare i den levetid,
der forventes for transmissionen, drejningsmomentomformeren (TC), andre
drejningsmomentoverfoerselskomponenter (OTTC) elle supplerende kraft-
overforselskomponenter (ADC), og skal vare let leeselige og uudslettelige.
Fabrikanten skal sikre, at merker, etiketter, plader eller maerkater ikke kan
fjernes, uden at de odelaegges eller bliver ulaselige.

1.8.  Hvis den samme godkendende myndighed udsteder separate certifikater
for en transmission, en drejningsmomentomformer, andre drejnings-
momentoverforselskomponenter eller supplerende kraftoverforselskompo-
nenter, og disse dele er installeret i kombination med hinanden, er det
tilstraekkeligt med ét certificeringsmeerke som omhandlet i punkt 1.3. Dette
certificeringsmeerke skal vere efterfulgt af den galdende markning som
specificeret i punkt 1.4 for den pageldende transmission, drejnings-
momentomformer, anden drejningsmomentoverforselskomponent eller
supplerende kraftoverforselskomponent adskilt af »/«.
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1.9.

1.10.

Certificeringsmarket skal vaere synligt, nar transmission, drejningsmomen-
tomformer, anden drejningsmomentoverforselskomponent eller supple-
rende kraftoverforselskomponentakslen er monteret pa keretejet, og skal
vare fastgjort til en del, som er nedvendig for komponentens normale
funktion og sadvanligvis ikke kraever udskiftning i hele dens livscyklus.

Hvis drejningsmomentomformer eller andre drejningsmomentoverforsels-
komponenter er konstrueret pa en sddan made, at de ikke er tilgaengelige
og/eller synlige efter montering sammen med en transmission, skal certi-
ficeringsmaerket for drejningsmomentomformer eller anden drejnings-
momentoverforselskomponent anbringes pa transmissionen.

I det i forste afsnit beskrevne tilfelde, hvis en drejningsmomentomformer
eller anden drejningsmomentoverforselskomponent ikke er blevet certifi-
ceret, skal der i stedet for certificeringsnummeret anfores »—« pa trans-
missionen ved siden af det i punkt 1.4 specificerede bogstav.

Nummerering

Certificeringsnummeret til transmission, drejningsmomentomformer, andre
drejningsmomentoverforselskomponenter og supplerende fremdriftssystem-
komponenter skal omfatte folgende:

EX*AAAA/AAAA*7777/7777*X*00000%00

. . . Yderligere bogstav . .
Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 iil afdeling 3 Afdeling 4 Afdeling 5
Angivelse af det HDV CO,- Seneste Se skema 1 i Basiscertifice- | Udvidelse 00
land, der udsteder | bestemmelse @ndringsforord- | dette tilleg ringsnummer
certifikatet forordning ning (Z2Z7Z/ 00000
»2017/2400« 7777)




02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 260

Tilleeg 8

Standardvaerdier for drejningsmomenttab - Transmission

Beregnede fallback-verdier baseret pa transmissionens maksimale nominelle
drejningsmoment:

Drejningsmomenttabet 7;;, ved transmissionens indgangsaksel skal beregnes ved

Nin

Trin = (Tao + Tadao) + (Tar000 + Taddro00) X 1000 rpm + (1 +f1,d4) X Tin

hvor:

Tiin = Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm]

Tax = Slabedrejningsmoment ved x o/m [Nm]

Taaax = Supplerende slabedrejningsmoment af vinkelgear ved x o/m [Nm]
(hvis relevant)

nj, = Hastighed ved indgangsaksel [o/m]

fr = 1

n = virkningsgrad

fr = 0,01 for direkte gear, 0,04 for indirekte gear

fr aga = 0,04 for vinkelgear (hvis relevant)

Tin

Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

For transmissioner med kobling med tandhjulsskift (synkroniserede manuelle
transmissioner (SMT), automatiske manuelle transmissioner eller automatisk
mekanisk tilkoblede transmissioner (ATM) og transmissioner med dobbeltkobling
(DCT) beregnes slebedrejningsmomentet 7, ved

Tmax in
TX:T =T =10 NV X7:O:OOSXTmaxin
d: do d1000 m 2 000 Nm

hvor:

Trnax,in = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment for ethvert fremadga-
ende gear i transmissionen [Nm]

= maX(Tmax,in,gear)

Thnax,ingear = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment i gear, hvor gear = 1,
2, 3, ... overste gear). For transmissioner med hydrodynamisk
drejningsmomentomformer skal dette indgangsdrejningsmomentet
vere drejningsmomentet ved transmissionsindgangen for drejnings-
momentomformeren.
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For transmissioner med friktionskoblinger (> 2 friktionskoblinger) beregnes
slebedrejningsmomentet 7, ved

Ty = Tuo = Ttoon = 30 Nim x —B50 0015 5 7,
dx d0 d1000 2 000Nm s max in

I denne forbindelse menes der med begrebet »friktionskobling« en kobling eller
bremse, der fungerer ved friktion, og som kraves for vedvarende drejnings-
momentsoverforsel 1 mindst ét gear.

For transmissioner med vinkeldrev (f.eks. konisk tandhjul) skal det supplerende
sleebedrejningsmoment for vinkeldrevet 7, taget med i beregningen af 7,:

T, .
T adix = Tadiao = Tadarooo = 10 Nm X % = 0,005 X Tmax in

(kun hvis relevant)

VY M3
For transmissioner med integreret differentiale behandles det integrerede diffe-
rentiale som et vinkeldrev. Dermed anvendes udtrykkene for 7,40, Tuaai000 08

Jr,,, ovenfor ved beregningen Tj;,.
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Tilleeg 9

Generisk model — drejningsmomentomformer

Generisk model af drejningsmomentomformer baseret pa standardteknologi:

Til bestemmelse drejningsmomentomformerens karakteristika kan der anvendes
en generisk model af drejningsmomentomformer i henhold til specifikke motor-
karakteristika.

Den generiske TC-model er baseret pa felgende karakteristiske motordata:

Neq = Maksimal motorhastighed ved maksimal effekt (bestemt ud fra moto-
rens kurve ved fuld belastning som beregnet af motorens forbehand-
lingsveerktej) [o/m]

Tmax

Maksimalt motoromdrejningsmoment (bestemt ud fra motorens kurve
ved fuld belastning som beregnet af motorens forbehandlingsvarktej)
[Nm]

Dermed er karakteristikaene for den generiske TC-model kun gyldige for en
kombination af TC med en motor, der har samme specifikke motordata.

Beskrivelse af fire-punktsmodel for drejningsmomentomformerens kapacitet:

Generisk drejningsmomentkapacitet og generisk drejningsmomentforhold:

Figur 1

Generisk drejningsmomentkapacitet
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Figur 2

Generisk drejningsmomentforhold

7]
p(vy) = 1,8 Stallepunkt Overlebspunkt
& Koblingspunkt ,
0,95 :
uve) = — - D
LY 1 1
2 1 1
-
i i
1 ]
] ]
L
1
pulvg) = 0,0 L )

Vo =10 Ve

=
W
=



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 263

hvor:

2
Tpiooo = Pumpens referencedrejningsmoment 7pjoo0 = 7Tp X (W)

[Nm]
v = Hastighedsforhold v = % [-]
i = Drejningsmomentforhold u = % [-]
Vs = Hastighedsforhold ved overlebspunkt v, = Z—% [-]

For drejningsmomentomformer med roterende hus (Trilock-type) er vy
typisk 1. For andre udformninger af drejningsmomentomformer, sarlig
med belastningsdeling, kan v, have andre verdier end 1.

Ve = Hastighedsforhold ved koblingspunkt v, = Z—f [-]
Vo = Stallepunkt vy = 0 [0o/m]
Vi = Mellemliggende hastighedsforhold v,, = % [-]

Modellen kraever folgende definitioner til beregning af generisk drejnings-
momentkapacitet:

Stallepunkt:
— Stallepunkt ved 70 % af den nominelle motorhastighed.

— Motorens drejningsmoment i stallepunkt ved 80 % af motorens maksimale
drejningsmoment.

— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i stallepunkt:

1 000 rpm) 2

T = Tax 5
PlOOO(VO) x 0,80 x <0’70 X 1,

Mellemliggende punkt:
— Mellemliggende hastighedsforhold v,, = 0,6 * v

— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i mellemliggende punkt ved
80 % af referencedrejningsmoment i stallepunkt:

TpP1000 (V) = 0,8 X Tp1900(vo)

Koblingspunkt:
— Koblingspunktet ved 90 % overlebsbetingelser: v, = 0,90 * v,

— Motorens/pumpens referencedrejningsmoment i koblingspunkt ved 50 % af
referencedrejningsmoment i stallepunkt:

Tp1o00(ve) = 0,5 X Tpiooo(vo)

Overlebspunkt:

— Referencedrejningsmoment ved overlebsbetingelser = v,:

Tp1ooo(vs) =0
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Modellen krever folgende definitioner til beregning af generisk drejnings-
momentforhold:

Stallepunkt:

— Drejningsmomentforhold ved stallepunkt vy = vy = 0:

1.8

Vs

uvo) =

Mellemliggende punkt:
— Lineer interpolation mellem stallepunkt og koblingspunkt
Koblingspunkt:

— Drejningsmomentforhold ved koblingspunkt v. = 0,9 * v,

0,95

ulve) = v

Overlebspunkt:

— Drejningsmomentforhold ved overlebspunkt = v,:

0,95

wulvs) = "

Virkningsgrad:

n=u*v

Der skal foretages linear interpolation mellem de beregnede specifikke punkter.
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Tilleeg 10
Standardvzaerdier for drejningsmomenttab — andre
drejningsmomentoverforselskomponenter

Beregnede standardvaerdier for drejningsmomenttab for andre drejningsmoment-
overforselskomponenter:

For primare hydrodynamiske retardere (olie eller vand) med indbygget launch
control-funktion beregnes retarderens drejningsmomentmodstand ved

T 20 + ( 4 > « (nretarder) ?
retarder = .
Lstep—up (l.wep—up)3 1000

For andre hydrodynamiske retardere (olie eller vand) beregnes retarderens drej-
ningsmomentmodstand ved

10 2 Nyetarder g
T retarder = - + ( ) X ( )
T e \(isrepup)® 1000

For magnetiske retardere (permanente eller elektromagnetiske) beregnes retarde-
rens drejningsmomentmodstand ved

12 5 Nyetarder ’
T retarder = - + ( ) X ( )
! fep-up \(istepup)”* 1000

hvor:
Tretarder = Retarderens slabetab [Nm]
Neerarder = Retarderens rotorhastighed [o/m] (jf. punkt 5.1 i dette bilag)

igepup = Reduktionsforhold (step-up) = retarderrotorhastighed / drivkompo-
nenthastighed (jf. punkt 5,1 i dette bilag)
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Tilleeg 11

Standardvzerdier for drejningsmomenttab — gearet vinkeldrev eller
fremdriftskomponent med et enkelt hastighedsforhold

Standardveerdierne for drejningsmomenttab af et gearet vinkeldrev eller frem-
driftssystem med et enkelt hastighedsforhold uden transmission skal i overens-
stemmelse med standardvardierne for drejningsmomenttab for en kombination af
transmission og gearet vinkeldrev i tilleeg 8 beregnes ved:

n

T in = Tadao + Tadarooo X 10(;1% + /7 add X Tin
hvor:
Tiin = Drejningsmomenttab i relation til transmissionens indgangsaksel
[Nm]
Tadax = Supplerende slebedrejningsmoment af vinkelgear ved x o/m
[Nm]
(hvis relevant)
nj, = Hastighed ved transmissionens indgangsaksel [o/m]
fr =1
n = virkningsgrad
fr agqa = 0,04 for vinkeldrevgear
Tin = Drejningsmoment ved transmissionens indgangsaksel [Nm]
Trmax.in = Maksimalt tilladte indgangsdrejningsmoment for ethvert frem-
adgéende gear i transmissionen [Nm]
= max(Tmax,in,gear)
Thax,ingear ~ = Maksimalt tilladt indgangsdrejningsmoment i gear, hvor gear

=1, 2, 3, ... overste gear).

T, .
T adax = Taddao = Tadarooo = 10 Nm X % = 0,005 X Tax in

Standardveardierne for drejningsmomenttab, der opnas ved ovennavnte beregnin-
ger, kan fojes til tabene af en transmission, der opnas ved valgmulighed 1-3, for
at opna drejningsmomenttabene for kombinationen af den specifikke transmission
og et vinkeldrev.
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Indledning

Tilleeg 12

Inputparametre til simuleringsveerktejet

I dette tilleeg beskrives listen over parametre, der skal leveres af fabrikanten af
transmission, drejningsmomentomformer (TC), andre drejningsmomentoverfor-
selskomponenter (OTTC) og supplerende kraftoverforselskomponenter (ADC)
som input til simuleringsvarktejet. Det geeldende XML-skema savel som data-
eksempler findes pa den sarlige elektroniske distributionsplatform.

Definitioner

1) »Parameter-ID«: Entydig identifikation som anvendt i »simuleringsvearktejet«
for et bestemt inputparameter eller et set af inputdata

2) »Type«: Parameterets datatype

helt tal .ooeveeieereeeeene

dobbelt, X ..ovevieeeieeieeierenne

Tegnsekvens i ISO8859-1-kodning

tegnsaet med ISO8859-1-kodning uden foran-
eller efterstillet mellemrum

dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-
MM-DDTHH:MM:SSZ hvor bogstaver i
kursiv beskriver faste tegn f.eks. »2002-05-
30709:30:10Z«

vaerdi med en datatype bestdende af hele tal,
ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

brektal med precist X cifre efter decimal-
tegnet (».«) og uden foranstillede nuller,
f.eks. »dobbelt, 2«: »2345.67« for »dobbelt,
4« »45.6780«

3) »Enhed« ... parameterets fysiske enhed

S@t inputparametre

Tabel 1

Inputparametre »Transmission/Generelt«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Manufacturer P205 token [-]

Model P206 token [-]

CertificationNum- P207 token [-]

ber

Dato P208 dateTime [-] Dato og klokkeslaet, hvor kompo-
nent-hash er oprettet

AppVersion P209 token [-]

TransmissionType P076 string [-] » M3 Tilladte veerdier ('): »SMT,
»AMT«, »APT-S«, »APT-P«, »APT-
N«, »IHPC Type 1« <

MainCertification- P254 string [-] Tilladte veerdier: »Valgmulighed 1«,

Method »Valgmulighed 2«, »Valgmulighed
3«, »Standardverdier«

Differentiallnclu- P353 boolean [-]

ded

AxlegearRatio P150 double, 3 [-] valgfrit, kun pakrevet, hvis »Diffe-
rentiallncluded« er sat til »true«

(") DCT skal angives som transmissionstype AMT.
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Tabel 2

Inputparametre »Transmission/Gear« pr. gear

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference

GearNumber P199 HeltTal [-]

Ratio P078 dobbelt, 3 [-] » M3 Hvis der er tale om transmis-
sion med indbygget differentiale,
angives kun transmissionsudveks-
lingsforholdet uden hensyntagen til
akseludvekslingsforholdet <«

MaxTorque P157 HeltTal [Nm] fakultativt

MaxSpeed P194 HeltTal [[/min] | fakultativt

Tabel 3
Inputparametre »Transmission/TabDiagram« pr. gear og pr. kvadratnetpunkt i diagrammet
over tab
Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference

InputSpeed P096 dobbelt, 2 [1/min]

InputTorque P097 dobbelt, 2 [Nm]

TorqueLoss P098 dobbelt, 2 [Nm]

Tabel 4
Inputparametre »Drejningsmomentomformer/Generelt«
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/Reference

Manufacturer P210 token [-]

Model P211 token [-]

CertificationNum- P212 token [-]

ber

Date P213 DatoTid [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash

AppVersion P214 streng [-]

CertificationMet- P257 streng [-] Tilladte verdier: »Malte«, »Stan-

hod dardverdier«
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vB
Tabel 5
Inputparametre »DrejningsmomentOmformer/Karakteristika« for hvert kvadratnetpunkt pa
karakteristikkurven
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/Reference
SpeedRatio P099 dobbelt, 4 [-]
TorqueRatio P100 dobbelt, 4 [-]
InputTorqueRef P101 dobbelt, 2 [Nm]
Tabel 6
M3
Inputparametre »ADC/General« (kun pakraevet, hvis komponent anvendes)
vB
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/Reference
Manufacturer P220 token [-]
Model P221 token [-]
VM1
CertificationNum- P222 token [-]
ber
vB
Date P223 DatoTid [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash
AppVersion P224 streng [-]
Ratio P176 dobbelt, 3 [-]
CertificationMet- P258 streng [-] Tilladte veerdier: »valgmulighed 1«,
hod »valgmulighed 2«, »valgmulighed
3«, »Standard veerdier«
Tabel 7
M3
Inputparametre »ADC/LossMap« for hvert kvadratnetpunkt i diagrammet over tab (kun
pakrzevet, hvis komponenten anvendes)
vB
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/Reference
InputSpeed P173 dobbelt, 2 [1/min]
InputTorque P174 dobbelt, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 dobbelt, 2 [Nm]
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Tabel 8

Inputparametre »Retarder/Generelt« (kun pékrzevet, hvis komponent anvendes)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
Manufacturer P225 token [-]
Model P226 token [-]
CertificationNum- P227 token [-]
ber
Date P228 DatoTid [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash
AppVersion P229 streng [-]
CertificationMet- P255 streng [-] Tilladte verdier: »Malte«, »Stan-
hod dardverdier«
Tabel 9

Inputparametre »Retarder/TabDiagram« for hvert kvadratnetpunkt pa karakteristikkurven
(kun pakreevet, hvis komponenten anvendes)

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/Reference
RetarderSpeed PO57 dobbelt, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 dobbelt, 2 [Nm]
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BILAG VII

KONTROL AF AKSELDATA

Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for sé vidt angar
tab af drejningsmoment for tunge keretejers drivaksler. Som alternativ
til certificering af aksler kan beregningsmaden for det standardtab af
drejningsmoment som defineret i tilleeg 3 til dette bilag anvendes med
henblik pa bestemmelse af keoretojets specifikke CO,-emissioner.

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

1) »aksel med enkeltreduktion (SR)«: en drivaksel med kun ét reduk-
tionsgear, typisk et konisk tandhjulsset med eller uden hypoid
forskydning

2

~

»enkeltportalaksel (SP)«: en aksel, der typisk har en lodret forskyd-
ning mellem krongearets roterende akse og hjulets roterende akse
som folge af behovet for en hgjere frihojde eller et sanket gulv,
som ger det muligt at designe bybusser med lave gulve. »>M3 Den
forste reduktion er typisk et konisk tandhjulssaet, den anden et
cylindrisk tandhjulssat (eller skratfortandet tandhjulssaet) med
lodret forskydning teet pa hjulene <«

3) wreduktionsnavaksel (HR)«: en drivaksel med to reduktionsgear.
Det forste er typisk et konisk tandhjulsset med eller uden hypoid
forskydning. Det andet er et planetgearssat, som typisk er placeret i
omréadet ved hulnavene

4

=

»tandemaksel med enkeltreduktion (SRT)«: en drivaksel, som stort
set svarer til en enkelt drivaksel, men har ogsd til formal at overfore
drejningsmoment fra indgangsflangen til en yderligere aksel via en
udgangsflange. Drejningsmomentet kan overfores med et cylindrisk
tandhjulsseet tet pa indgangsflangen for at generere en lodret
forskydning for udgangsflangen. En anden mulighed er at
anvende endnu et spidshjul ved det koniske tandhjulssat, som
mindsker drejningsmomentet ved kronhjulet

5) »tandemaksel til navreduktion (HRT)«: en navreduktionsaksel, som
kan overfore drejningsmoment bagtil, som beskrevet i afsnittet om

tandemakslen med enkeltreduktion (SRT)

~

6) »akselhus«: de dele af huset, som er nedvendige for funktionen
samt til at beere akslens drivlinjedele, lejer og forseglinger

7) »spidshjul«: en del af et konisk tandhjulssat, som normalt bestéar af
to tandhjul. Spidshjulet er det drivende tandhjul, som er forbundet
med indgangsflangen. I tilfelde af en SRT/HRT kan der installeres
et andet spidshjul for at mindske drejningsmomentet for kronhjulet

8) wkronhjul«: en del af et konisk tandhjulsset, som normalt bestar af
to tandhjul. Kronhjulet er det drevne tandhjul og er forbundet med
differentialehuset
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9) »navreduktion«: det planetgearsat, der normalt er monteret uden for
planetlejet pa navreduktionsaksler. Gearsattet bestar af tre forskel-
lige tandhjul: Solhjul, planetgear og ringhjul. Solen er i midten,
planetgearene roterer rundt om solen og er monteret pa planethol-
deren, som er fastgjort til navet. Typisk er antallet af planetgear
mellem tre og fem. Ringhjulet roterer ikke og er fastgjort til aksel-
stangen

10

~

»planetgearhjul«: de gearhjul, der roterer rund om solen inden for
ringhjulet i et planetgearsat. De er samlet med lejer pa en planet-
holder, som er fastgjort til et nav

11) »olietypens viskositetsklasse«: en viskositetsklasse som defineret i
SAE 1306

12) »fabrikspafyldt olie«: den viskositetsklasse for olietypen, som
anvendes ved oliepafyldning pa fabrikken, om som skal blive i
akslen indtil forste service

13) »aksellinje«: en gruppe af aksler, som har samme grundleggende
akselfunktion som defineret for akselfamilien

14) »akselfamilie«: fabrikantens gruppering af aksler, som gennem
deres konstruktion som defineret i tilleg 4 til dette bilag har
samme konstruktionsmassige egenskaber og CO2- og brendstof-
forbrugsmaessige egenskaber

15) »drejningsmomentmodstand«: det nedvendige drejningsmoment til
at overvinde den indre friktion i en aksel, nar hjulenderne roterer
frit med et udgangsmoment pa 0 Nm

16) »spejlvendt akselhus«: akselhuset er spejlvendt med hensyn til det
lodrette plan

17) »akselindgang«: den side af akslen, hvor der leveres drejnings-
moment til akslen

18) »akseludgang«: de(n) side(r) af akslen, hvor der leveres drejnings-
moment til hjulene.

Generelle krav

Akselgear og samtlige lejer, der anvendes til kontrol af akseltab, skal
vere nye, mens hjulendelejer allerede kan vere tilkert og kan anvendes
til flere malinger.

Pa ansegerens anmodning kan der proves forskellige udvekslingsforhold
i et akselhus, hvor samme hjulender anvendes.

Forskellige akseludvekslinger for navreduktionsaksler og enkeltporta-
laksler (HR, HRT, SP) mé kun males ved udskiftning af navreduktio-
nen. Bestemmelserne som fastsat i tilleeg 4 til dette bilag finder anven-
delse.

Den samlede driftstid for den valgfrie tilkersel og malingen af en enkelt
aksel (undtagen akselhuset og hjulenderne) ma ikke overstige 120 timer.
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3.1

4.1
4.1.1

Til prevning af tab i en aksel males tab af drejningsmoment for hvert
udvekslingsforhold for en enkelt aksel. Dog kan aksler grupperes i
akselfamilier efter bestemmelserne i tilleeg 4 til dette bilag.

Tilkersel

Pa ansegerens anmodning skal der anvendes en tilkerselsprocedure pd
akslen. Folgende bestemmelser finder anvendelse pa tilkerselsprocedu-
ren.

Der ma kun anvendes fabrikspafyldt olie under tilkerselsproceduren.
Den olie, der anvendes til tilkersel, ma ikke anvendes ved den prev-
ning, der er beskrevet i punkt 4.

Hastigheds- og drejningsmomentprofilen for tilkerselsproceduren skal
vaere som angivet af fabrikanten.

Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af fabrikanten med hensyn til
driftstid, hastighed, drejningsmoment og olietemperatur og indberettes
til den godkendende myndighed.

Kravene til olietemperatur (4.3.1), malengjagtighed (4.4.7) proveopstil-
ling (4.2) finder ikke anvendelse pa tilkerselsproceduren.

Provningsprocedure for aksler
Provningsbetingelser
Omgivende temperatur

Temperaturen i prevningscellen holdes pa 25°C + 10°C. Omgivel-
sestemperaturen males inden for en afstand af 1 m fra akselhuset.
Tvungen opvarmning af akslen ma kun anvendes af et eksternt olie-
konditioneringssystem som beskrevet i 4.1.5.

Olietemperatur

Olietemperaturen skal males i midten af bundkarret eller ved et andet
passende punkt i overensstemmelse med god teknisk skik. I tilfelde af
ekstern oliekonditionering kan olietemperaturen som alternativ males i
udgangslinjen fra akselhuset til konditioneringssystemet inden for 5 cm
nedstrems for udgangen. I begge tilfeelde mé temperaturen ikke over-
stige 70°C.

Oliekvalitet

Til prevningen mé der kun anvendes fabrikspafyldt olie som angivet af
akselfabrikanten. » M3 Hvis der proves forskellige varianter af udveks-
lingsforhold med ét akselhus, pafyldes ny olie for hver enkelt méling af
hele akselsystemet. <

Olieviskositet

Hvis der for fabrikspéafyldningen er specificeret forskellige olier med
forskellige viskositetsklasser, vaelger fabrikanten den olie, der har den
hejeste viskositetsklasse til malingerne pd stamakslen.

Hvis der som fabrikspafyldt olie er specificeret mere end én olie inden
for samme viskositetsklasse for den samme akselfamilie, kan ansegeren
vaelge en af disse olier til certificeringsméalingen.
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4.2

4.2.1

4.2.2
4.2.2.1

4222

4223

423

Oliestand og -konditionering

Oliepafyldningsniveau og -mangde sattes til det maksimale niveau som
defineret i fabrikantens vedligeholdelsesspecifikationer.

Det er tilladt at anvende et eksternt olickonditionerings- og filtersystem.
Akselhuset kan @ndres med henblik pa at indbygge olickonditionerings-
systemet.

Oliekonditioneringssystemet mé ikke vare monteret pd en made, der
muligger @ndrede olieniveauer for akslen for at ege effektiviteten eller
generere fremdriftsmoment i overensstemmelse med god teknisk skik.

Proveopstilling

Med henblik pad maling af tab af drejningsmoment tillades forskellige
prevningsopstillinger som beskrevet i punkt 4.2.3 og 4.2.4.

Akselmontering

Hvis der er tale om en tandemaksel, skal hver aksel males separat. Den
forste aksel med langsgdende differentiale skal vere last. Udgang-
sakslen pa drive-through-aksler skal vare monteret, sa den kan rotere
frit.

Montering af momentmaélere

Ved en proveopstilling med to elektriske maskiner skal momentmélerne
monteres pa indgangsflangen og pd den ene hjulende, mens den anden
lases.

Ved en proveopstilling med tre elektriske maskiner skal momentmélerne
monteres pa indgangsflangen og pa hver hjulende.

Der tillades halvaksler af forskellig lengde i en opstilling med to
maskiner for at lase differentialet og sikre, at begge hjulender drejer
rundt.

Proveopstilling »type A«

En proveopstilling, der betragtes som »type A«, bestar af et dynamo-
meter pa akselindgangssiden og mindst et dynamometer pd aksel-
udgangssiden. Udstyr til maling af drejningsmomentet monteres pa
akslens indgangs- og udgangsside(r). »M3 For preveopstillinger af
type A med kun ét dynamometer pa udgangssiden skal den frie rote-
rende ende af akslen rotationsmassigt vaere fastlast til udgangssidens
anden ende (f.eks. ved hjelp af en aktiveret differentialespaerre eller en
anden mekanisk differentialespaerre, der kun aktiveres med henblik pa
malingen). <

For at undgé parasittab skal udstyret til méling af drejningsmomentet
placeres sa tat som muligt pa akselindgang og -udgangssiderne og
understottes af passende lejer.

Desuden kan drejningsmomentsensorerne isoleres mekanisk mod para-
sitbelastninger af akslerne, f.eks. ved montering af supplerende lejer og
en fleksibel kobling eller en letveegtskardanaksel mellem sensorerne og
et af disse lejer. »>M3 Figur 1 viser et eksempel med en proveopstil-
ling af type A med to dynamometere. <«

For proveopstillinger bestdende af type A-konfigurationer skal fabri-
kanten levere en analyse af parasitbelastningerne. Pa grundlag af
denne analyse skal den godkendende myndighed treeffe afgerelse om
parasitbelastningernes maksimale indvirkning. Verdien i,,,, kan imid-
lertid ikke vaere lavere end 10 %.
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424

43

Figur 1
Eksempel pa »type A«-preveopstilling

Eksempel pa proveopstilling A

E: Elektrisk maskine (med valgfri transmission)
T: Momentsensor

F: Fleksibel kobling/ letvagtskardanaksel

B: Leje

Az Aksel

Proveopstilling »type B«

Enhver anden preveopstilling kaldes type B. Parasitbelastningens
maksimale indvirkning i sdédanne konfigurationer szttes til 100 %.

Der kan efter aftale med den godkendende myndighed anvendes lavere
veerdier for i,

Provningsprocedure

For at kortlaegge tab af drejningsmoment for en aksel skal dataene for
generelt tab af drejningsmoment males og beregnes som angivet i
punkt 4.4. »MI1 Resultaterne for drejningsmomenttab skal suppleres
i overensstemmelse med punkt 4.4.8 og formateres i overensstemmelse
med tilleg 6 for den videre behandling med simuleringsverktejet. <«
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43.1.1

43.1.2

43.1.3

4321

4322

Maleudstyr

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i enten
> M3 IATF « 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. Alt det
af laboratoriets referencemaleudstyr, som anvendes, skal kunne henfores
til nationale (internationale) standarder.

Maling af drejningsmoment

Usikkerheden ved maling af drejningsmomentet beregnes og medtages
som beskrevet i punkt 4.4.7.

Drejningsmomentsensorernes sampling-frekvens skal vere i overens-
stemmelse med punkt 4.3.2.1.

Rotationshastighed

Usikkerheden i rotationshastighedssensorerne til maling af indgangs- og
udgangshastighed md hejst vaere £ 2 rpm.

Temperaturer

Usikkerheden i temperatursensorerne til maling af omgivelsestempera-
turen méd hejst vaere £ 1°C.

Usikkerheden i temperaturfolerne til méling af oliens temperatur ma
hejst vaere + 0,5°C.

Malesignaler og dataregistrering

Folgende signaler skal registreres med henblik pa at beregne tab af
drejningsmoment:

1) indgangs- og udgangsmoment [Nm]

ii) indgangs- og/eller udgangsrotationshastighed [rpm]

iii) omgivende temperatur [°C]

iv) olietemperatur [°C]

v) temperatur ved drejningsmomentsensoren »M3 [°C] (valgfrit) «.
Der anvendes folgende minimale sampling-frekvenser for sensorerne:
Drejningsmoment: 1 kHz

Omdrejningshastighed: 200 Hz

Temperaturer 10 Hz

Registreringshastigheden af de data, der anvendes til at bestemme de
aritmetiske middelverdier af hvert enkelt kvadratnetpunkt, skal vaere
10 Hz eller derover. Radata skal ikke rapporteres.

Signalfiltrering kan anvendes efter aftale med den godkendende
myndighed. Enhver aliaseringseffekt skal undgas.

Drejningsmomentomrade:

Omfanget af det tab af drejningsmoment, der skal males, er begranset
til:

— enten et udgangsmoment pa 10 kNm for tunge lastbiler og tunge
busser eller 2 kNm for mellemstore lastbiler

— eller et indgangsmoment pa 5 kNm for tunge lastbiler og tunge
busser eller 1 kNm for mellemstore lastbiler



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 277

433.1

4332

43.4.1

4342

— eller den maksimale motoreffekt, som fabrikanten accepterer for en
bestemt aksel eller, hvis der er tale om flere drivaksler, i overens-
stemmelse med den nominelle effektfordeling.

Fabrikanten kan velge at udvide malingen op til et udgangsmoment pa
20 kNm ved hjelp af lineer ekstrapolering af drejningsmomenttabet
eller ved at udfere malinger op til et udgangsmoment pa 20 kNm
med trin pa 2000 Nm. For dette yderligere drejningsmomentomréade
anvendes en anden drejningsmomentsensor pa udgangssiden med et
maksimalt drejningsmoment pa 20 kNm (opstilling med to maskiner)
eller to 10 kNm-sensorer (opstilling med tre maskiner).

Hvis radius for det mindste dek reduceres (f.eks. grundet produktudvik-
ling), kan fabrikanten, nir han har gennemfort malingen af en aksel,
eller ndr provestandens fysiske graenser er ndet (f.eks. @ndret produkt-
udvikling), ekstrapolere de manglende punkter ud fra det eksisterende
diagram. De ekstrapolerede punkter mé ikke udgere mere end 10 % af
alle punkter i diagrammet, og der tilfojes 5 % drejningsmomenttab for
de ekstrapolerede punkter.

Der foretages folgende trinmaling af udgangsmoment for tunge lastbiler
og tunge busser:

250 Nm < T,,, < 1000 Nm: 250 Nm trin
1000 Nm < 7,,, <2000 Nm: 500 Nm trin
2000 Nm < 7,,, < 10000 Nm: 1 000 Nm trin
Tpue > 10000 Nm: 2000 Nm trin

Der foretages folgende trinmaling af udgangsmoment for mellemstore
lastbiler:

50 Nm < T,,, < 200 Nm: 50 Nm trin

200 Nm < T,,, <400 Nm: 100 Nm trin

400 Nm < T,,, <2 000 Nm: 200 Nm trin

Toue > 2000 Nm: 400 Nm trin

Hastighedsinterval

Provningshastigheden skal omfatte en hjulhastighed fra 50 rpm til
maksimal hastighed. Den maksimale provningshastighed, der skal
males, defineres enten af den maksimale akselindgangshastighed eller
den maksimale hjulhastighed, athangigt af, hvad der indtraeder forst:

den maksimale akselindgangshastighed kan begraenses til akslens
designspecifikation

» M3 den maksimale hjulhastighed males for den mindste anvendelige
daeekdiameter ved en keretojshastighed pa 90 km/h for mellemstore og
tunge lastbiler og 110 km/h for tunge busser. € Den mindste anven-
delige dakdiameter ikke er angivet, finder punkt 4.3.4.1 anvendelse.

Der méles folgende hjulhastighedstrin

Springet for hjulhastighedstrinnene ved provningen skal veaere 50
omdrejninger pr. minut for tunge lastbiler og tunge busser og 100
omdrejninger pr. minut for mellemstore lastbiler. Det er tilladt at male
mellemliggende hastighedstrin.
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4.4
4.4.1

442

443

444

445

4451

4452

4453

4.4.6

Miling af tab af drejningsmoment i aksler
Provningssekvens for kortlegning af drejningsmomenttab

» M3 For hvert hastighedstrin méles momenttabet for hvert udgangs-
moment startende med den laveste drejningsmomentvaerdi op til
maksimum og ned til minimum. € Hastighedstrinene kan keres i
vilkarlig  reekkefolge. »MI1 Drejningsmomentmalesekvensen — skal
udferes og registreres to gange. «

Det er tilladt at afbryde sekvensen af hensyn til atkeling eller opvarm-
ning.

Malingens varighed

Malingernes for hvert enkelt kvadratnetpunkt foretages i mindst 5
sekunder, men hgjst 20 sekunder.

Beregning af gennemsnitlige kvadratnetpunkter

De registrerede vardier for hvert kvadratnetpunkt inden for intervallet
pa 5-20 sekunder, jf. punkt 4.4.2, beregnes som et aritmetisk gennem-
snit.

Alle fire gennemsnitsintervaller for de tilsvarende kvadratnetpunkter for
hastighed og moment fra begge de malte sekvenser gennemsnits-
beregnes til et aritmetisk gennemsnit, hvorved der fis en enkelt vardi
for tab af drejningsmoment.

Tab af drejningsmoment i akslen (pa indgangssiden) beregnes saledes:

TOIA
Tioss = Tin — Z_t

Igear
hvor:
Tioss, = momenttab i akslen pa indgangssiden [Nm]
Ti, = indgangsmoment [Nm]
igear = akslens udvekslingsforhold [-]
T, = udgangsmoment [Nml].

Validering af mélingen

Gennemsnitshastigheden pr. kvadratnetpunkt (5-20 s interval) méa for
udgangshastigheden ikke afvige mere end + 5 rpm.

De gennemsnitlige udgangsmomentvardier som beskrevet i punkt 4.4.3
for hvert kvadratnetpunkt méa ikke afvige mere end + 20 Nm eller
+ 1 % fra momentindstillingspunktet for det tilsvarende kvadratnet-
punkt, alt efter hvad der er storst.

Hvis ovenneavnte kriterier ikke er opfyldt, er malingen ugyldig. I sa fald
gentages malingen af hele det relevante hastighedstrin. Néar den
gentagne maling er gyldig, konsolideres dataene.

Beregning af usikkerhed

Den samlede usikkerhed Uz, af drejningsmomenttabet beregnes péa
grundlag af folgende parametre:
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iii. usikkerhed (inkl. folsomhedstolerance, linearitet, hysterese og repe-

Den samlede usikkerhed for drejningsmomenttab (Uz,s) er baseret pa
sensorernes usikkerhed ved et konfidensniveau pa 95 %. Beregningen
foretages for hver anvendt sensor (f.eks. opstilling med tre maskiner:
Utin, Utout1s Utou2) som kvadratroden af summen af kvadraterne
(»Gauss' lov om fejlspredning«).

vB
i. temperaturvirkning
ii. parasitbelastninger
terbarhed).
VM3
VB

hvor:

UT,in/out =

Igear

U TKC

Wike

U TKO

Wiko

Kref

AK

UT.in/aut =2x \/U%KC + U%‘KO + Ugal + U;am

U ILXWMCXAKXT
TKC \/§ K,ef c
UTKO ZLX Wiko X AK X Tn
V3 Ky
U =1 x WC”l[ x T,
ca
1
Upara = ﬁ X Wpara X T,

— * 7
Wpara = S€NSpara Ipara

Usikkerhed ved maling af tab af indgangs-/udgangsmoment
separat for indgangs- og udgangsmoment [Nm]

= akslens udvekslingsforhold [-]

= Usikkerhed ved temperaturpavirkning af det aktuelle
momentsignal [Nm]

= Temperaturpavirkning af det aktuelle momentsignal pr. K .¢
som oplyst af producenten af sensoren [%]

= Usikkerhed ved temperaturpavirkning af nulmomentsignal
(i forhold til nominelt moment) [Nm]

= Temperaturpavirkning af nulmomentsignal pr. K¢ (i
forhold til nominel drejningsmoment) som oplyst af
producenten af sensoren [%]

= Referencetemperaturspend for tkc og tkO som oplyst af
producenten af sensoren [°C]

= Absolut forskel i sensortemperatur malt ved drejnings-
momentsensoren mellem kalibrering og maling. Hvis
sensortemperaturen ikke kan maéles, anvendes en standard-
veerdi pa M3 AK =15 « [°C]
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4.4.7

T, = Aktuel/mélt momentveerdi ved momentsensoren [Nm]

T, = Nominel momentvardi for momentsensoren [Nm]

Ucal = Usikkerhed ved kalibrering af momentsensor [Nm]

Weal = Relativ kalibreringsusikkerhed (i forhold til nominelt

moment) [%]

Keal = Faktor for kalibreringsudvikling (hvis oplyst af sensorfabri-
kanten, ellers = 1)

Upara = Usikkerhed ved parasitbelastninger [Nm]
Wpara - Senspara * ipara

Relativ indflydelse fra kraft og bejemoment som folge af
uoverensstemmelse

Senspa, = Maksimal pévirkning fra parasitbelastninger for specifik
momentsensor som oplyst af sensorfabrikanten [%]. Har
sensorproducenten ikke oplyst nogen specifik verdi for
parasitbelastninger, sattes verdien til 1,0 %

ipara = Maksimal pavirkning fra parasitbelastninger for specifik

momentsensor athengigt af proveopstillingen i punkt
4.2.3 og 4.2.4 1 dette bilag.

Vurdering af den samlede usikkerhed ved tab af drejningsmoment

Séfremt den beregnede usikkerhed Ur ;.. ligger under de folgende
greenser, anses det rapporterede tab af drejningsmoment 7}, for at
veere lig med det mélte tab af drejningsmoment 77,,,.

Upin: 7,5 Nm eller 0,25 % af det malte drejningsmoment, athaengigt af,
hvilken tilladt usikkerhed der er hejst

For proveopstillinger med ét dynamometer pa udgangssiden:

Urour: 15 Nm eller 0,25 % af det malte drejningsmoment, athangigt af,
hvilken tilladt usikkerhed der er hejst

For proveopstillinger med to dynamometere pa hver udgangsside:

Urour: 7,5 Nm eller 0,25 % af det malte drejningsmoment, afthangigt
af, hvilken tilladt usikkerhed der er hejst

Hvis der er tale om hgjere beregnede usikkerheder, leegges den del af
den beregnede usikkerhed, der overstiger de grenser, der er angivet
ovenfor, til T}, for det rapporterede drejningsmomenttab 7}y, sSom
folger:
Hvis grenserne for Ur;, overskrides:
Tloss,rep = Tloss + AUTm
AUz, = MIN((Ur,, — 0.25% % T,) eller (Ur;, — 7,5 Nm))
Hvis grenserne for Ur,,, overskrides:
TI()SA‘,}"?[I = Tl().\',\' + AUT,(mt / igear
For proveopstillinger med ét dynamometer pa udgangssiden:

AUz e = MIN(Ug pe — 0.25% % T,) eller (Urg — 15Nm))

For proveopstillinger med to dynamometere pa hver udgangsside:

AUT‘aut = \/(AUT,uut 1)2 + (AUT7out2)2

AUT,()LIL] = MIN((UT,(JMLI - 025% X Tc) e”er (UT,uuti] - 715Nm))

AUrou 2 = MIN(Uz e 1 — 0.25% < T,) eller (Ugyy 1 — 7.5Nm))
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4438
44381

4482

4483

4484

4.4.8.5

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

hvor:

Utinout = Usikkerhed ved maling af tab af indgangs-/udgangsdrej-
ningsmoment separat for indgangs- og udgangsdrejnings-
moment [Nm]

lgear = akslens udvekslingsforhold [-]

AUtp = Den del af den beregnede usikkerhed, som overskrider de
angivne graenser

Supplering af data for diagram over tab af drejningsmoment

Hvis drejningsmomentvardierne overskrider den evre intervalgrense,
anvendes linexr ekstrapolering. Til ekstrapolering anvendes den
lineere regressions haldning baseret pd alle malte momentpunkter for
det tilsvarende hastighedstrin.

1 forbindelse med omrddet med udgangsmomentverdier under det
laveste malte kvadratnetpunkt som defineret i punkt 4.3.3.2 anvendes
vaerdierne for tab af drejningsmoment for det laveste malte kvadratnet-
punkt.

For en hjulhastighed pa 0 rpm anvendes vardierne for momenttab for
hastighedstrinet 50 rpm.

For negative indgangsmomenter (f.eks. frileb, rulning) anvendes
momenttabsverdien for det relaterede indgangsmoment.

I tilfeelde af tandemaksler beregnes det sammenlagte momenttab for
begge aksler ud fra prevningsresultaterne for de enkelte aksler ved
indgangssiden. Indgangsmomenterne skal ogsé tilfojes.

Tloss,rep,tdm = T/ass,rep’l + Tloss.rep,2

Tin,m’m = Tin,l + Tin,2

Overensstemmelse af de certificerede CO2-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber

Hver aksel, der er typegodkendt i henhold til dette bilag, skal veare
fremstillet saledes, at den er i overensstemmelse med beskrivelsen i
godkendelsesformularen og bilaget hertil vedrerende den godkendte
type. »M3 Procedurerne for de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vare i overensstemmelse
med procedurerne i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858. «

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og breendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber skal kontrolleres pa basis af beskrivelsen i
certifikatet i tilleg 1 til dette bilag og de sarlige betingelser, der er
fastsat i dette stykke.

Fabrikanten tester arligt mindst det antal aksler, der er angivet i tabel 1
pa grundlag af arlige produktionstal. Ved fastsattelsen af produktions-
tallene tages kun aksler, som er omfattet af kravene i denne forordning,
i betragtning.

Hver aksel, som er provet af fabrikanten, skal vere repraesentativ for en
specifik familie.

Antallet af familier med enkeltreduktionsaksler (SR) og andre aksler, for
hvilke der skal foretages provning, vises i tabel 1.
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5.6.

5.7.

5.8.

6.2

Tabel 1

Stikprevestorrelse til overensstemmelsesprovning

0 — 40 000 2 1
40 001 — 50 000 2. 2.
50001 — 60 000 3 2
60 001 — 70 000 4. 2
70 001 — 80 000 5 2
80 001 og derover 5 3

De to akselfamilier med den hejeste produktionsmaengde skal altid
proves. Fabrikanten skal over for den godkendende myndighed
begrunde (f.eks. via salgstal) antallet af prevninger, som skal udferes,
samt valget af familier. De ovrige familier, for hvilke der skal foretages
provning, aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

Med henblik pa overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber skal den godken-
dende myndighed sammen med fabrikanten identificere de typer aksler,
der skal preves. Den godkendende myndighed skal sikre, at de(n)
udvalgte akseltype(r) er fremstillet efter samme standarder som for serie-
produktionen.

Hvis resultatet af en preovning, der udferes i overensstemmelse med
punkt 6, er hgjere end specificeret i punkt 6.4, proves yderligere tre
aksler i samme familie. Hvis én eller flere af dem svigter, finder bestem-
melserne i artikel 23 anvendelse.

Provning af produktionens overensstemmelse

For prevning af overensstemmelse med de certificerede CO,-emissioner
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, finder en af folgende
metoder anvendelse efter forudgaende aftale mellem den godkendende
myndighed og ansegeren om certificering.

a) Metode til maling af momenttab efter dette bilag ved at folge den
fulde procedure for de kvadratnetpunkter, der er beskrevet i 6.2.

b) Metode til maling af momenttab efter dette bilag ved at folge den
fulde procedure for de kvadratnetpunkter, der er beskrevet i 6.2 med
undtagelse af tilkerselsproceduren. For at tage hejde for tilkersels-
behovet for en aksel kan der anvendes en korrektionsfaktor. Denne
faktor beregnes ud fra et velbegrundet teknisk sken og efter aftale
med den godkendende myndighed.

¢) Maling af drejningsmomentmodstand i henhold til punkt 6.3. Fabri-
kanten kan valge en tilkerselsprocedure i henhold til et velbegrundet
teknisk sken pa op til 100 timer.

Hvis vurderingen af overensstemmelsen af de certificerede CO,-emis-
sions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber foretages efter stk.
6.1, litra a) eller b), begrenses kvadratnetpunkterne for denne maling
til 4 kvadratnetpunkter fra det godkendte diagram over momenttab.
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vB
6.2.1  Med henblik herpa skal det fulde momenttab for den aksel, der skal
proves for overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og
brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, opdeles i tre lige store hastig-
hedsomrader og tre drejningsmomentomrader for at definere ni kontrol-
omrader som vist i figur 2.
YM1
Figur 2
Hastigheds- og drejningsmomentomrade for overensstemmelsesprevning af de certificerede
CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber
[ 1 = lav hast./hgjt moment
[ =
! ! | e} : 2 = lav hast./mel. moment
i 3 = lav hast./lavt moment
E ! 4 = mel. hast./hgjt moment
E | 5 = mel. hast./mel. moment
= 1 6 = mel. hast./lavt moment
5 \ 7 = hgj hast./hgjt moment
[~
£ il I= 8 = hgj hast./mel. moment
E 9 = hgj hast_/lavt moment
& 2
B 7
—
< ;. 8
£ .
5] 3 St
E
s
X y '
hgj hast. middel hast. hgj hast.
VB

6.2.2  For fire kontrolomrader velges ét punkt, som males og evalueres i
overensstemmelse med den fulde procedure som angivet i punkt 4.4.
Hvert kontrolpunkt udvzalges pa folgende made:

i) Kontrolomraderne udvalges athangigt af aksellinjen:

— SR-aksler, herunder tandemkombinationer: Kontrolomrade 5, 6,
8o0g9

— reduktionsnavaksler, herunder tandemkombinationer: Kontrol-
omrade 2, 3, 4 og 5

ii) Det valgte punkt skal vare placeret i midten af det omrade, som
defineres af hastighedsomridet og det relevante momentomrade for
den pagaldende hastighed.

iii) For at fa et tilsvarende punkt til sammenligning med det diagram
over tab, som blev mélt ved certificering, flyttes det valgte punkt til
narmeste mélte punkt fra det godkendte diagram. »M3 Hvis det
valgte punkt befinder sig midt mellem to godkendte punkter, anvendes
det hegjeste punkt. «

6.2.3  For hver mélt punkt i forbindelse med overensstemmelsesprovning af de
certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelevante egenskaber
og det tilsvarende punkt i typegodkendelsesdiagrammet, beregnes effek-
tiviteten ved hjalp af:
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6.2.4

6.2.5

= T our
i T
Taxle X Tin

hvor:

n; = Kvadratnetpunktets effektivitet fra hver enkelt kontrolomrade 1
til 9

T, = udgangsmoment [Nm].

T;, = indgangsmoment [Nm]

iaxte = akslens udvekslingsforhold [-]

Den gennemsnitlige effektivitet for kontrolomradet beregnes som folger:

For SR-aksler:

N5 +1s
Navr,mid speed =
2
ns + 19
Navr,high speed = )

_ Navr,mid speed + Navr,high speed
Navr total = )

For reduktionsnavaksler:

N2+ 13
Navr low speed =
2
N4 +7s
Navr,mid speed = T

”avr,low speed + Navr mid speed

Navrtotal = )
hvor:
Navriow speea = gennemsnitlig effektivitet for lav hastighed
Navemid speed = gennemsnitlig effektivitet for mellemhastighed

Navrhigh speea = gennemsnitlig effektivitet for hej hastighed
Navr.total = forenklet gennemsnitlig effektivitet for akslen.

Hvis overensstemmelsesvurderingen af de certificerede CO,-emissions-
og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber foretages som angivet i
punkt 6.1, c), bestemmes drejningsmomentmodstanden i stamakslen
for den familie, som den prevede aksel tilherer, under certificeringen.
> M3 Dette kan geores forud for eller efter tilkerselsproceduren i
henhold til punkt 3.1 eller ved ekstrapolering af alle verdier fra
diagrammet over drejningsmomentverdier for hvert hastighedstrin ned
til 0 Nm. Ekstrapoleringen skal vere lineer eller et anden grads poly-
nomium, afhengigt af hvilken standardafvigelse der er lavest. «
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6.3
6.3.1

6.4.

6.4.1

Bestemmelse af drejningsmomentmodstand

Til bestemmelse af drejningsmomentmodstand for en aksel kreeves en
forenklet proveopstilling med én elektrisk maskine og én momentsensor
pd indgangssiden. M3 I tilfelde af en enkelt portalaksel med
forskellig leengde af de to udgangsaksler er det ogsa tilladt at opstille
en preveopstilling med to elektriske maskiner og to drejningsmoments-
ensorer pa hver udgang. I den forbindelse keres begge udgangsaksler
synkront i kereretningen. Det endelige drejningsmoment reprasenteres
af summen af begge udgangsmomenter. <«

Provningsbetingelserne i punkt 4.1 finder anvendelse. Usikkerheds-
beregningen vedrerende moment kan udelades.

Drejningsmomentmodstanden males 1 hastighedsomradet for den
godkendte type som angivet i stk. 4.3.4, idet der tages hensyn til hastig-
hedstrinene i 4.3.5.

Vurdering af overensstemmelsesprovningen af de certificerede CO,-
emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber

En overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og
breendstofforbrugsrelevante egenskaber er bestaet, hvis en af folgende
betingelser er opfyldt:

a) Hvis der foretages en maling af momenttab efter 6.1 a) eller b), ma
den gennemsnitlige effektivitet af den provede aksel under overens-
stemmelsesproceduren for overensstemmelse med de certificerede
CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber ikke
vaere mindre end 1,5 % SR-akslers vedkommende og 2,0 % for
alle andre akslers vedkommende under den tilsvarende gennemsnit-
lige effektivitet af den typegodkendte aksel.

b) Hvis der foretages méling af drejningsmomentmodstand som angivet
i 6.1 ¢), ma drejningsmomentmodstanden i den provede aksel under
overensstemmelsesproceduren for overensstemmelse med de certifi-
cerede CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber
ikke vaere lavere end den tilsvarende typegodkendte aksels drejnings-
momentmodstand eller inden for tolerancen angivet i skema 2.

Tabel 2
Tolerancer for aksler malt i CoP efter tilkersel Tolerancer for aksler mélt i CoP uden tilkersel
Sammenligning med Td0 Sammenligning med Td0
Aksel
for tolerance for tolerance for tolerance for tolerance
i TdO_input ; TdO_input ; TdO_input ; TdO_input
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
SR <3 10 >3 9 >3 16 >3 15
SRT <3 11 >3 10 >3 18 >3 16
SP <6 11 > 6 10 > 6 18 > 6 16
HR <7 15 > 17 12 > 17 25 > 17 20
HRT <7 16 > 17 13 > 7 27 > 7 21

i = udvekslingsforhold
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Tilleeg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT
TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM
Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN AKSELFAMILIES CO,-EMISSIONS-
OG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel
— meddelelse ()
— udvidelse (")
— neegtelse (1)

— inddragelse (')

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egen-
skaber for en akselfamilie i overensstemmelse med Kommissionens forordning
(EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, senest &endre ved ........cccocvreerrencns
Certificeringsnummer:
Hash:
Begrundelse for udvidelse:
AFSNIT 1
0.1 Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
0.2 Type:
0.3 Typeidentifikationsmerker som markeret pa keretojet:
0.3.1 Placeringen af denne merkning:
0.4 Fabrikantens navn og adresse:

0.5 For komponenter og separate tekniske enheder, EF-certificeringsmerkets
anbringelsessted og fastgerelsesmade:

0.6 Navne og adresser pd samlefabrikker:

0.7  Navn og adresse pa fabrikantens befuldmagtigede reprasentant (i givet
fald)

AFSNIT II
1. Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum
Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af prevningerne:
Provningsrapportens dato
Provningsrapportens nummer
Eventuelle bemarkninger: Se addendum
Sted
Dato
Underskrift

® N Nk wDd

Bilag:
1. Oplysningsskema

2. Provningsrapport

(") Det ikke geeldende overstreges (i nogle tilfeelde skal intet overstreges, hvis flere mulig-
heder foreligger).



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 287

Tilleeg 2

Oplysningsskema vedroerende akslen

Oplysningsskema nr. Emne:
Udstedelsesdato:

Dato for @ndringen:

i henhold til ...

Akseltype/-familie (hvis relevant):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

0.10

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Akseltype:

Akselfamilie (hvis relevant):

Akseltype som separat teknisk enhed/akselfamilie som separat teknisk
enhed

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
Typeidentifikationsmarker som markeret pa keretejet:

For komponenter og separate tekniske enheder, certificeringsmerkets
anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navne og adresser pa samlefabrikker:

Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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vB
DEL 1
HOVEDSPECIFIKATIONER FOR (STAM)AKSLEN OG AKSLEN
TYPER INDEN FOR EN AKSELFAMILIE
| Stamaksel | familiemedlem |
| eller akseltype |#1 |42 |#3 |
VM1
VB
1.0 SPECIFIKKE AKSELOPLYSNINGER
1.1 Axle (SR, HR, SP, SRT, HRT)
1.2 akslens udvekslingsforhold
M3
1.3 Akselhus (tegning)
vB
1.4 Udvekslingsforhold
1.4.1 Kronhjulets diameter [mm]
1.4.2 Lodret forskydning af spidshjul/kronhjul [mm]
1.4.3  Spidshjulets vinkel i forhold til vandret plan [°]
1.4.4  Udelukkende for portalaksler:
Vinkel mellem spidshjulets og kronhjulets aksel [°]
1.4.5  Antal tender pa spidshjul
1.4.6  Antal tender pa krongear
1.47  Vandret forskydning af spidshjul [mm]
1.4.8  Vandret forskydning af kronhjul [mm]
M3
1.5 Oliemangde [cm3]
1.6 Olieniveau [mm]
VB
1.7 Oliespecifikation
VM3
1.8 Lejetype (type, mangde, indvendig diameter, udvendig diameter, bredde
og tegning)
1.9 Segltype (hoveddiameter, antal laeber) [mm]
1.10  Hjulender (tegning)
1.10.1 Lejetype (type, maengde, indvendig diameter, udvendig diameter, bredde
og tegning)
1.10.2  Segltype (hoveddiameter, antal leber) [mm]
VB
1.10.3  Fedttype
VM3
1.11 Antal planetgear/cylindriske tandhjul til differentialeholder
1.12 Mindste bredde af planetgear/cylindriske tandhjul til differentialeholder
[mm]
VB

1.13 Udvekslingsforhold for navreduktion.
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Beskrivelse:

BILAGSFORTEGNELSE

Udstedelsesdato:
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Tilleeg 3

Beregning af standardtab af drejningsmoment

Standardtabene af drejningsmoment i akslerne er vist i tabel 1. Standardvaerdierne
i tabellen udger summen af en generisk konstant effektivitetsverdi, der daekker
de belastningsathengige tab, og en generisk grundleggende drejningsmoment-
modstand, der dekker drejningsmomentmodstand ved lave belastninger.

Tandemaksler beregnes ved hjalp af en samlet effektivitet for en aksel (herunder
»drive-thru« SRT, HRT) plus den matchende enkeltaksel (SR, HR).

Tabel 1

Generisk effektivitet og drejningsmomentmodstand

Drejningsmomentmod-
. Generisk effektivitet stand
Grundleeggende funktion (hjulsterrelse)
n

Tao = To + Ty X igear
Aksel med enkeltreduktion Tp =70 Nm
(SR) 0,98 T, = 20 Nm
Tandemaksel med enkelt- Ty = 80 Nm
reduktion (SRT) / Enkeltpor- 0,96 7, = 20 Nm

talaksel (SP)

Reduktionsnavaksel (HR) Tp = 70 Nm
0.97 T, =20 Nm
Tandemaksel til navreduktion Tp = 90 Nm
(HRT) / 0,35 T, = 20 Nm
Alle andre akselteknologier Ty = 150 Nm
0,90 T; =50 Nm

Den grundleggende drejningsmomentmodstand (hjulside) 7, beregnes ved
TdO = T0 + T1 X igcar
pa grundlag af verdierne i tabel 1.

Standardtabet af drejningsmoment, T, 4, pa hjulsiden af akslen beregnes ved

T
Td()+ :’m_T(mt

T loss.std = -
Lgear

hvor:

Tiosssta = Standardtab af drejningsmoment pd indgangssiden [Nm]

Tao = Grundleggende drejningsmomentmodstand i hele hastighedsomradet
[Nm]

Igcar = Akslens udvekslingsforhold [-]

n = Generisk effektivitet for belastningsafthaengige tab [-]

Tout = Udgangsmoment [Nm]

Det tilsvarende drejningsmoment i akslen (pa indgangssiden) beregnes saledes:

T oue
Ty =+ + Tloss,sud
Lgear

hvor:

Tin = Indgangsdrejningsmoment [Nm]
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Tillceg 4

Begrebet »familie«

Ansegeren om et certifikat skal til den godkendende myndighed indsende
en ansegning om certifikat for en akselfamilie baseret pa familiekriterierne
som anfort i punkt 3.

En akselfamilie er kendetegnet ved en rakke konstruktions- og ydelsespa-
rametre. Disse skal vere felles for alle aksler i familien. Akselfabrikanten
kan beslutte, hvilken aksel der tilherer en akselfamilie, forudsat at famili-
ekriterierne i punkt 4 er overholdt. Ud over de parametre, der er anfort i
punkt 4, kan fabrikanten indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at
definere en familie af mere begrenset omfang. Disse parametre skal ikke
nedvendigvis vere parametre, der har indflydelse pa ydelsesniveauet.
Akselfamilien skal godkendes af den godkendende myndighed. Fabrikanten
skal foreleegge den godkendende myndighed fyldestgerende oplysninger om
ydelsen for medlemmer af akselfamilien.

Searlige tilfelde

I visse tilfelde kan der veare interaktion mellem parametrene. Dette skal
tages 1 betragtning for at sikre, at kun aksler med lignende egenskaber
indgar i samme akselfamilie. Disse tilfeelde skal identificeres af fabrikanten
og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgér s som et kriterium
for oprettelse af en ny akselfamilie.

I tilfeelde af parametre eller karakteristika, der ikke er anfort i punkt 3, men
som har stor indflydelse pa ydelsesniveauet, skal sddanne parametre iden-
tificeres af fabrikanten ud fra god teknisk skik og meddeles den typegod-
kendende myndighed.

Parametre, der definerer en familie:
Akselkategori
a) Aksel med enkeltreduktion (SR)

b) Reduktionsnavaksel (HR)

c) Enkeltportalaksel (SP)

d) Tandemaksel med enkeltreduktion (SRT)

e) Tandemaksel til navreduktion (HRT) /

f) Samme indre geometri for akselhuset mellem differentialelejer og det
horisontale plan for spidshjulsakslens centrum som specificeret pa
tegningen (Undtagelse for enkeltportalaksler (SP)). Geometriske
endringer som folge af valgfri integrering af en differentialespeerring
tillades inden for samme akselfamilie. Hvis der er tale om spejlvendte
akselhuse, kan disse kombineres inden for samme akselfamilie i lighed
med de oprindelige aksler, under forudsatning af, at de konisk tand-
hjulsset tilpasses til den anden kerselsretning (@ndret spiralretning).

g) Kronhjuldiameter (+ 1,5/~ 8 % i forhold til den sterste diameter som
anfort pa tegningen)

h) Den lodrette hypoide forskydning af spidshjul/kronhjul skal vaere inden
for + 2 mm

i) I tilfelde af enkeltportalaksler (SP): Spidshjulets vinkel i forhold til
vandret plan skal vere inden for + 5°
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4.2.

4.3.

j) I tilfelde af enkeltportalaksler (SP): Vinkel mellem spidshjulets og
kronhjulets aksel skal vere inden for + 3,5°

k) I tilfelde af navreduktion og enkeltportalaksler (HR, HRT, FHR, SP):
Samme antal planetgear og cylindriske tandhjul

1) Udvekslingsforholdet for hvert geartrin skal for en aksel vere i omradet
2, nar der kun skiftes ét tandhjulssaet

m) Olieniveauet skal vare inden for £10 mm eller oliemangden inden for
+ 0,5 liter som anfort pa tegningen og monteringsstedet i koretojet

n) Samme viskositetsklasse for olietypen (anbefalet fabrikspéafyldning)

0) Lejetyper (indre diameter, ydre diameter og bredde) ved tilsvarende
positioner (hvis monteret) inden for £ 1 mm fra referencen pa tegningen

p) Forseglingstype.

Valg af stamaksel:

Som stamakslen inden for en familie regnes den aksel, som har det hejeste
udvekslingsforhold. I tilfeelde af, at flere end to aksler har samme udveks-
lingsforhold, skal fabrikanten fremlaegge en analyse for at udpege den
darligst prasterende aksel som stamaksel.

Den godkendende myndighed kan afgere, at den darligst preesterende aksel
i akselfamilien med hensyn til tab af drejningsmoment bedst kan bestemmes
ved provning af yderligere aksler. Hvis dette er tilfeldet, skal akselfabri-
kanten fremsende de oplysninger, der er nedvendige for at bestemme,
hvilken aksel i familien der med sandsynlighed har det hejeste tab af
drejningsmoment.

Safremt nogle aksler i akselfamilien har egenskaber, der kan tenkes at
péavirke tab af drejningsmoment, skal disse egenskaber ligeledes fastlaegges
og tages i betragtning ved valg af stamaksel.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Tilleeg 5

Mearkning og nummerering

Merkning

Séafremt en aksel typegodkendes efter dette bilag, skal den vare forsynet
med:

fabrikantens navn eller varemarke

fabrikat og typeangivelse som anfort i de oplysninger, der henvises til i
punkt 0.2 og 0.3 i tilleeg 2 til dette bilag

certificeringsmerket i form af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt
af et tal, der angiver den medlemsstat, som har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland 20 for Polen

2 for Frankrig 21 for Portugal
3 for Italien 23 for Grakenland

4 for Nederlandene
24 for Irland
5 for Sverige

6 for Belgien 25 for Kroatien

7 for Ungarn 26 for Slovenien
8 for Tjekkiet 27 for Slovakiet
9 for Spanien 29 for Estland

11 for Det Forenede Kongerige 32 for Letland

12 for Ostrig
34 for Bulgarien
13 for Luxembourg

17 for Finland 36 for Litauen
18 for Danmark 49 for Cypern

19 for Rumanien 50 for Malta.

» M3 Certificeringsmearket skal ogsd i nerheden af rektanglet omfatte
»basiscertificeringsnummeret« som specificeret for del 4 af typegodken-
delsesnummeret som angivet i bilag IV til forordning (EU) 2020/683 -
med to foranstillede cifre, der udger det lebenummer, der er tildelt den
seneste tekniske @ndring af denne forordning og med et »L«, der viser, at
certifikatet er blevet udstedt for en aksel.

For denne forordning er dette lebenummer 02. <«

Eksempel pa certificeringsmerket og dets dimensioner

T

€20/ » -

02L 00005:
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1.5

1.6

1.7

2.1.

Ovenstaende certificeringsmarke, som er pafert en aksel, viser, at den
pagaeldende type er godkendt i Polen (e20) i henhold til denne forord-
ning. De to forste cifre (02) angiver det lebenummer, som er tildelt den
seneste tekniske @endring til denne forordning. Det efterfolgende bogstav
viser, at certifikatet blev udstedt for en aksel (L). De sidste fem cifre
(00005) er det basiscertificeringsnummer, som den typegodkendende
myndighed har tildelt akslen.

Efter anmodning fra ansegeren om et certifikat og efter forudgaende aftale
med den typegodkendende myndighed kan der anvendes andre typestor-
relser end anfort i 1.4.1. Disse andre typestorrelser skal vare let laselige.

De anvendte marker, etiketter, maerkater eller plader, skal vare holdbare i
hele akslens livscyklus og skal vaere let laeselige og ma ikke kunne slettes.
Fabrikanten skal sikre, at merker, etiketter, maerkater eller plader ikke
kan fjernes, uden at de edelagges eller bliver uleselige.

Certificeringsnummeret skal veere synligt, nar akslen er monteret pa kere-
tojet og skal vere fastgjort til en del, som er nedvendig for akslens
normale funktion og sedvanligvis ikke kraever udskiftning i hele kompo-

nentens livscyklus.

Nummerering:

Et certificeringsnummer for aksler skal omfatte folgende:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ2Z/ZZZZ*1.*00000*00

Yderligere
Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 bogstav til Afdeling 4 Afdeling 5
afdeling 3
Angivelse af det HDV CO,- | Seneste L = Aksel Basiscertificerings- | Udvidelse 00
land, der udsteder | bestemmelse @ndringsforord- nummer 00000
certifikatet forordning ning (2227/
»2017/2400« 7777)
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Tilleeg 6

Inputparametre til simuleringsveerktejet

Indledning

I dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af komponentfa-
brikanten som input til simuleringsverktajet. Det geldende XML-skema savel
som datacksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.

Definitioner

(1) »Parameter-ID«: Entydig identifikator, som bruges i simuleringsverktejet
som specifik inputparameter eller szt af inputdata

(2) »Type«: Parametrets datatype
SHIENE eiveeeiiereeiaireeiereseeeerereeeas tegnsaet inden med 1SO8859-1-kodning

TOKEN e tegnsaet med ISO8859-1-kodning uden foran-
eller efterstillet mellemrum

dato .oeevceie e dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-
MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne i
kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-
30T09:30:10Z«

helt tal ....ccoovvveiviiiiiiinae, verdi med en datatype bestaende af hele tal,
ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

dobbelt, X .ccoerrerrirriririrenens brektal med precist X cifre efter decimal-
tegnet (»,«) og uden foranstillede nuller,
f.eks. »dobbelt, 2«: »2345,67« for »dobbelt,
4«: »45,6780«

(3) »Enhed« ... parametrets fysiske enhed

Saet inputparametre
Tabel 1

Inputparametre »Akselgear/Generelt«

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P215 token [-]
Model P216 token [-]
CertificationNum- P217 token [-]
ber
Dato P218 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash
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Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning

AppVersion P219 token [-]

LineType P253 streng [-] Tilladte veerdier: » Aksel med enkelt-
reduktion, »Enkeltportalaksel«,
»Reduktionsnavaksel«, »Tande-
maksel med enkeltreduktion«, »tan-
demaksel til navreduktion«

Ratio P150 dobbelt, 3 [-]

CertificationMet- P256 streng [-] Tilladte verdier: »Maélte«, »Stan-

hod dardverdier«

Tabel 2

Inputparametre »Axlegear/LossMap« for hvert kvadratnetpunkt i diagrammet over tab

Parameternavn Param 1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
InputSpeed P151 dobbelt, 2 [1/min]

InputTorque P152 dobbelt, 2 [Nm]

TorqueLoss P153 dobbelt, 2 [Nm]
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BILAG VIII

VERIFIKATION AF LUFTMODSTANDSDATA

Indledning

I dette bilag beskrives prevningsprocedurerne for verifikation af luft-
modstandsdata.

Definitioner

I dette bilag forstas ved:

D

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10

~

11)

12)

13)

»Aktiv aero-anordning«: malinger, der aktiveres ved en kontro-
lenhed for at mindske luftmodstanden for hele keretojet

»aero-tilbehor«: valgfrie anordninger, som har til formal at pavirke
luftstrommen omkring hele keretojet

»A-stolpe«: forbindelsen i form af en baerende konstruktion
mellem forerhusets tag og den forreste skilleplade

»karosseri i hvid geometri«: forerhusets bearende konstruktion,
inklusive forruden

»B-stolpe«: forbindelsen i form af en baerende konstruktion
mellem forerhusets gulv og fererhusets loft i midten af forerhuset.

»forerhusets bund«: den bearende konstruktion i form af ferer-
husets bund

»forerhus over ramme« afstand fra rammen til forerhusets referen-
cepunkt i det lodrette Z. Afstanden madles fra toppen af den
vandrette ramme til forerhusets referencepunkt i det lodrette Z

»forerhusets referencepunkt«: referencepunktet (X/Y/Z = 0/0/0)
fra forerhusets CAD-koordinatsystem eller et klart defineret
punkt for fererhuset, f.eks. halpunkt.

»forerhusets bredde«: den vandrette afstand mellem forerhusets
venstre og hejre B-stolpe

»provning ved konstant hastighed«: maleprocedure, der udferes pa
en provebane med henblik pd at bestemme luftmodstanden

»dataset«: data, der registreres under en enkelt passage af et male-
afsnit

»EMS«: det europaeiske modulsystem (EMS) i overensstemmelse
med Rédets direktiv 96/53/EF

»rammehgjde«: afstanden fra hjulcentrum til toppen af den
vandrette ramme i Z
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3.1
3.1.1.

14) vhelpunkt«: det punkt, som repraesenterer placeringen af skoens
hel pa den sammenpressede gulvbelagning, nar skoens bund er i
kontakt med den ikke nedtradte speederpedal, og anklens vinkel er
pa 87° (ISO 20176: 2011)

15) »maleomrade(r)«: markerede omrade(r) af prevebanen bestaende
af mindst et maleafsnit og et forudgdende stabiliseringsafsnit

16) »maleafsnit«: et markeret omrade af prevebanen, som er relevant
for dataregistrering og dataevaluering

17) »loftshejde« afstanden i det lodrette Z fra forerhusets reference-
punkt til loftets hejeste punkt med/uden soltag.

Bestemmelse af luftmodstand

Provningsproceduren for konstant hastighed anvendes for at bestemme
luftmodstandsegenskaberne. Under prevningen ved konstant hastighed
maéles hovedsignalerne for drejningsmoment, keretejshastighed, luft-
stromshastighed og drejningsvinkel ved to forskellige konstante kere-
tojshastigheder (lav og hej hastighed) under definerede betingelser pa
en provebane De maledata, der registreres under prevningen ved
konstant hastighed, indferes i forbehandlingsvarktejet for luftmod-
stand, som bestemmer produktet af luftmodstandskoefficienten via
tvaersnitsomradet for betingelser med nulsidevind C,; 4. (0)som
input til simuleringsvaerktejet. Ansegeren om et certifikat skal oplyse
en verdi Cy * Ageciarea 1 €t omrade fra lige op til maksimum + 0,2 m?
hgjere end C; - A, (0). M3 Veardien CyAgeciarea 1dger input til
simuleringsverktajet og referenceverdien for overensstemmelsesprov-
ning af de certificerede CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede
egenskaber. «

For keretejer, som ikke tilhorer en familie, anvendes standardverdi-
eme Cy ° Ageciarea SOM beskrevet i tilleg 7 til dette bilag. I dette
tilfelde skal der ikke leveres inputdata om luftmodstand. Tildelingen
af standardverdier foretages automatisk af simuleringsverktejet.

Krav vedrerende provebane

Den geometriske udformning af prevebanen skal enten veere:
i. en kredsbane (der kan keres i én retning ()):

med to maleomrader lige, én pa hver lige del med en maksimal
afvigelse pa mindre end 20 grader)

(*) 1 det mindste med henblik pa uoverensstemmelseskorrektion for
den mobile vindstyrkemaler (jf. punkt 3.6) skal prevebanen
keres i begge retninger

eller

ii. kredsbane eller bane bestdende af lige straekninger (der kan keres i
begge retninger),

med ét maleomrade (eller to med ovennaevnte maksimale afvigel-
se); to muligheder skiftende kerselsretning efter hvert proveafsnit,
eller efter et st af proveafsnit, der kan vealges, f.eks. ti gange
kereretning 1 efterfulgt af ti gange kerselsretning 2.
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Maleafsnit

Pa provebanens maleafsnit defineres en straekning pa 250 m med en
tolerance pa + 3 m.

Maleomrader

Et maleomrade skal besta af mindst ét maleafsnit og et stabiliserings-
afsnit. Forud for maleomradets forste maleafsnit skal der veare et
stabiliseringsafsnit for at stabilisere hastighed og drejningsmoment.
Stabiliseringsafsnittet skal have en lengde pa mindst 25 m. Prove-
banen skal vare saledes udformet, at keretojet allerede i stabiliserings-
afsnittet kan nd den relevante tophastighed for prevningen.

Breddegrad og lengdegrad for hvert maleafsnits start- og slutpunkt
bestemmes med en nejagtighed bedre eller lig med 0,15 m med
95 % DGPS-ngjagtighed (Circular Error Probable).

Maleafsnittenes form

Maleafsnittet og stabiliseringsafsnittet skal vaere en lige streekning.

Maleafsnittenes langsgaende heldning

Den gennemsnitlige langsgdende haldning af hvert maéleafsnit og
stabiliseringsafsnittet ma ikke overstige + 1 procent. Variationer i
maéleafsnittets haeldningsvariation mé ikke medfere variationer i
hastighed og drejningsmoment over de taerskler, der er angivet i
3.10.1.1, punkt vii og viii, i dette bilag.

Banens overflade

Provebanen skal besta af asfalt eller beton. Maleafsnittene skal have én
overfladetype. Forskellige maleafsnit kan have forskellige overflader.

Omrade for stilstand

Der skal vaere et omrade pa prevebanen til stilstand, hvor keretejet kan
standses for at udfere nulstilling og forskydningskontrol af systemet til
maling af drejningsmoment.

Afstand til fysiske hindringer ved vejsiden og lodret frigang

Der ma ikke vere hindringer inden for en afstand af 5 m pa begge
sider af keretojet. Der tillades sikkerhedsbarrierer pa op til en hejde pa
1 m med mere end 2,5 m afstand til keretojet. Der ma ikke vaere broer
eller lignende konstruktioner over maéleafsnittene. Provebanen skal
have tilstreekkelig lodret frihgjde til at muliggere montering af vind-
styrkemaler pa keretojet som angivet i punkt 3.4.7 i dette bilag.

Hojdeprofil

Fabrikanten afger, hvorvidt der skal foretages hejdekorrektion ved
proveevalueringen. I givet fald geres hejdeprofilen for hvert prove-
afsnit tilgaengelig. Dataene skal opfylde folgende forskrifter:

i. Hejdeprofilen males i en afstand af mindre end eller lig med 50 m
i korselsretningen.

ii. For hvert kvadratnetpunkt males lengdegrad og breddegrad i
mindst ét punkt (»hejdemalepunkt«) pa hver side af banens center-
linje, og heraf udledes en gennemsnitlig veerdi for kvadratnetpunk-
tet.
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3.2

3.2.1.

322

3.2.3.

3.24.

3.2.5.

iii. Kvadratnetpunkterne, som anvendes som input til forbehandlings-
vearktejet for luftmodstand, skal have en afstand til méleafsnittets
centerlinje pa mindre end 1 m.

iv. Placeringen af hejdemalingspunkterne i forhold til banens center-
linje (vinkelret afstand, antal punkter) vaelges saledes, at den resul-
terende hejdeprofil er reprasentativ for den haeldning, som prove-
koretajet korer pa.

v. Hojdeprofilen skal have en nejagtighed pd + 1 cm eller derover.

vi. Maledataene ma ikke vere @ldre end 10 ar. En fornyelse af over-
fladen i maleomrddet kreever en ny hejdeprofilmaling.

Krav til omgivelsesforhold

Omgivelsesforholdene males med det udstyr, der er specificeret i punkt
3.4.

Den omgivende temperatur skal ligge i omradet 0 °C til 25 °C. Dette
kriterium kontrolleres med forbehandlingsveerktejet for luftmodstand
pa grundlag af signalet for den omgivende temperatur malt pa kereto-
jet. Dette kriterium gaelder kun for de dataset, der er registreret i
sekvensen lav hastighed-hej hastighed og ikke i faserne for uoverens-
stemmelsesprevning og opvarmning.

Temperaturen ved jorden ma ikke overstige 40 °C. Dette kriterium
kontrolleres med forbehandlingsvearktajet for luftmodstand pa grundlag
af signalet for den temperaturen ved jorden malt pa keretgjet med en
IR-sensor. Dette kriterium geelder kun for de dataseet, der er registreret
i sekvensen lav hastighed-hej hastighed og ikke i faserne for uover-
ensstemmelsesprovning og opvarmning.

Vejens overflade skal vare ter under sekvensen lav hastighed-hej
hastighed for at sikre sammenlignelige rullemodstandskoefficienter.

Vindforholdene skal ligge inden for folgende omréde:

i. Gennemsnitlig vindhastighed: < 5 m/s

ii. Vindstedshastighed (1 s glidende gennemsnit for centrum): < 8 m/s

Nummer i. og ii. finder anvendelse for dataset, der registreres
under provning ved hej hastighed og prevning ved uoverensstem-
melseskalibrering, men ikke for prevning ved lav hastighed.

iii. Gennemsnitlig drejningsvinkel (B):

< 3 grader for datasat registreret under provning ved hej hastighed

< 5 grader for datasat registreret under prevning ved uoverens-
stemmelseskalibrering.

Vindforholdenes gyldighed kontrolleres ved forbehandling pa grundlag
af de signaler, der er registreret ved keretojet efter anvendelse af
korrektion for granselag. Maledata, som er indsamlet under de
forhold, der overskrider granserne ovenfor, udelukkes automatisk fra
beregningen.
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3.3.
33.1.

33.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

33.14.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.1.8.

3.3.2.

Koretgjets montering

Generelle monteringskrav.

Det provede koretoj skal representere det keretoj, der skal bringes i
omsatning, i overensstemmelse med kravene til typegodkendelse af
keretgjer 1 henhold til forordning (EU) 2018/858. Udstyr, som er
nodvendigt for at udfere prevningen ved konstant hastighed (f.eks.
koretajets totale hejde inklusive vindstyrkemaler) er udelukket fra
denne bestemmelse.

Koretajet skal vere udstyret med deek, der opfylder folgende kriterier:

— bedste eller nastbedste maerkning af braendstofeffektivitet, der er til
radighed pa det tidspunkt, hvor preven udferes

— maksimal slidbanedybde pd 10 mm pé alle dek pa det komplette
koretej med pahengskeretej (hvis relevant)

— dak oppumpet inden for en tolerance pa + 20 kPa af det tryk, der
er angivet pa daksiden i overensstemmelse med punkt 3 i FN-
regulativ nr. 54 (").

Akselsporingen skal overholde fabrikantens specifikationer.

Aktive daktrykkontrolsystemer ma ikke anvendes under malingerne
ved prevning af lav hastighed-hej hastighed-lav hastighed.

Hvis keretojet er udstyret med en aktiv aero-anordning, kan anord-
ningen vere aktiv under prevningen ved konstant hastighed pa
folgende betingelser:

— det er blevet pédvist over for den godkendende myndighed, at
anordningen altid er aktiveret og effektiv til at reducere luftmod-
standen ved keretgjshastigheder pa over 60 km/h for mellemstore
og tunge lastbiler og over 80 km/h for tunge busser

— anordningen er monteret og er lige effektiv pa alle keretojer i
familien.

I alle andre tilfeelde skal den aktive aero-anordning frakobles fuld-
stendigt under prevning ved konstant hastighed.

Koretejet ma ikke vare udstyret med midlertidige funktioner, modifi-
kationer eller anordninger, der ikke er representative for det koretoj,
der er i brug, og som har til formal at reducere luftmodstandsvardien
under provningen (f.eks. forseglede karosseriabninger). Modifikationer,
der sigter mod at tilpasse det provede keretejs aecrodynamiske egen-
skaber til stamkeoretojets specifikationer tillades.

Dele til eftermarkedet, dvs. dele, der ikke er omfattet af typegodken-
delsen af keretojer i henhold til forordning 2018/858 (f.eks.
solskaerme, horn, supplerende forlygter, signallys, safarigitre eller
skibokse), tages ikke i betragtning i forbindelse med luftmodstand i
overensstemmelse med dette bilag.

Koretojet skal veere uden last.

Monteringskrav for mellemstore og tunge lastbiler

(") Regulativ nr. 54 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/

ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af dak til erhvervskeretojer og pahang-
skoretgjer dertil (EUT L 183 af 11.7.2008, s. 41).
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33.2.1.

33.2.2.

3.3.23.

33.24.

3.3.25.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Koretojets chassis skal passe pa mélene for standardkarosseriet eller
settevognen som defineret i tilleg 4 til dette bilag.

Koretgjets hejde, der fastleegges i henhold til punkt 3.5.3.1, nummer
vii, skal overholde de grenser, der er specificeret i tilleg 3 til dette
bilag.

Den mindste afstand mellem forerhuset og kassens karosseri eller
settevognen skal vere i overensstemmelse med fabrikantens krav og
karosserifabrikantens anvisninger.

Forerhuset og aero-tilbeher tilpasses bedst muligt til det definerede
standardkarosseri eller den definerede sattevogn. Monteringen af
aero-tilbehor (f.eks. spoiler) skal vaere i overensstemmelse med fabri-
kantens anvisninger.

Indretningen af sattevognen skal veere som defineret i tilleeg 4 til dette

bilag.

Maleudstyr

Kalibreringslaboratoriet skal opfylde kravene i enten »M3 IATF <«
16949, 1SO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. Alt det af laboratoriets
referencemaleudstyr, som anvendes, skal kunne henfores til nationale
(internationale) standarder.

Drejningsmoment

Det direkte drejningsmoment ved alle drivaksler males med et af
folgende malesystemer:

a. drejningsmomentmaler, nav
b. drejningsmomentmaler, felg

c. drejningsmomentmaler, halvaksel.

Folgende krav skal opfyldes ved en enkelt momentmaler ved kalibre-
ring:

i) ikke linearitet: < + 6 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
<+ 5 Nm for mellemstore lastbiler

ii) Repeterbarhed: < + 6 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
<+ 5 Nm for mellemstore lastbiler

iii) Crosstalk: <+ 10 Nm for tunge lastbiler og tunge busser
<+ 8 Nm for mellemstore lastbiler

(geelder kun for drejningsmomentmalere til
feelge)

iv) Malehastighed: > 20 Hz
hvor:

»ikke linearitet« betyder den maksimale afvigelse mellem de ideelle og
de faktiske udgangssignalkarakteristika i forhold til mélestorrelsen i et
specifikt maleomrade.

»repeterbarhed« betyder graden af overensstemmelse mellem pa
hinanden folgende malinger af den samme malestorrelse udfert under
samme malebetingelser.
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3.4.2.

»erosstalk« betyder signalet ved en sensors hovedudgang (M), frem-
bragt af en malestorrelse (F,), der pavirker sensoren, som afviger fra
den malestorrelse, der er tildelt denne udgang. Udformningen af
koordinatsystem er defineret i henhold til ISO 4130.

De registrerede drejningsmomentdata korrigeres for instrumentfejl som
fastsat af leveranderen.

Keretejshastighed

Koretojshastigheden bestemmes af forbehandlingsverktejet for luft-
modstand pa grundlag af forakslens CAN-bussignal, som kalibreres
efter enten:

mulighed a): en referencehastighed beregnet ud fra deltatiden fra to
faste opto-elektroniske barrierer (jf. punkt 3.4.4 i dette
bilag) og de kendte lengder af maleafsnittene eller

mulighed b): et via deltatid bestemt hastighedssignal baseret pa et
DGPS-positionssignal og de(n) kendt(e) lengder af
maleafsnittene, udledt af DGPS-koordinaterne.

Til kalibrering af keretejshastigheden anvendes de data, som er regi-
streret under prevningen ved hej hastighed.

Referencesignal til beregning af hjulenes rotationshastighed ved
drivakslen

Valgmulighed 1: Baseret pd motorhastighed

CAN-signalet for motorhastigheden og udvekslingsforhold (gear
anvendt ved prevning ved lav og hej hastighed, akseludvekslingsfor-
hold) stilles til rddighed. For CAN-signalet for motorhastighed skal det
pavises, at signalet, som leveres til forbehandlingsvarktejet for luft-
modstand, er identisk med det signal, der skal anvendes til provning
efter ibrugtagning, jf. bilag I til forordning (EU) nr. 582/2011.

For keretojer med drejningsmomentomformer, som ikke er i stand til
at gennemfore prevningen ved lav hastighed med lukket blokeret
kobling i valgmulighed 1, leveres yderligere oplysninger om signalet
for kardanakslens hastighed og akseludvekslingsforholdet eller det
gennemsnitlige hjulhastighedssignal for drivakslen til forbehandlings-
vaerktgjet for luftmodstand. Det skal pavises, at motorhastigheden
beregnet ud fra dette supplerende signal er inden for 1 % i forhold
til CAN-motorhastigheden. Dette skal pavises for den gennemsnitlige
vaerdi over et maéleafsnit, der keres ved den lavest mulige keretojs-
hastighed med drejningsmomentomformeren i last tilstand og den rele-
vante keretojshastighed for provning ved hej hastighed.

Valgmulighed 2: Baseret pa hjulhastighed

Gennemsnittet af CAN-signalerne for rotationshastigheden for venstre
og hejre hjul ved drivakslen skal stilles til radighed. Der kan alternativt
anvendes eksterne sensorer. Enhver metode skal opfylde kravene i
tabel 2 i bilag Xa.
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3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

I henhold til valgmulighed 2 szttes inputparameteret for udvekslings-
forhold og akselforhold til 1, uafhangigt af drivlinjens konfiguration.

Valgmulighed 3: Baseret pa den elektriske motors hastighed

For hybride elkoretojer og fuldt elektriske keoretajer stilles CAN-
signalet for hastigheden for den elektriske motor og udvekslingsfor-
hold (gear anvendt ved prevning ved lav og hej hastighed, aksel-
udvekslingsforhold) til radighed. Det skal pavises, at hjulhastigheden
pa drivakslen ved prevning ved lav og hej hastighed udelukkende
defineres ved disse specifikationer for drivlinjens konfiguration.

Opto-elektroniske barrierer

Barrieresignalet stilles til radighed for forbehandlingsverktejet for luft-
modstand med henblik pa at udlese maleafsnittets start og slut samt
kalibrering af keretojshastigheden. Malehastigheden for udlesersignalet
skal vere storre end eller lig med 100 Hz. Alternativt kan der
anvendes et DGPS system.

(D)GPS-system

Mulighed a) udelukkende til positionsméling: GPS
Kraevet nejagtighed:

i. position: <3 m 95 % Circular Error Probable

ii. opdateringsfrekvens: > 4 Hz

Mulighed b) for kalibrering af keretgjshastighed og positionsmaling:
Differentielt GPS-system (DGPS)

Kravet nejagtighed:

i. position: < 0,15 m 95 % Circular Error Probable

ii. opdateringsfrekvens: > 100 Hz

Stationaer vejrstation

Omgivende tryk og fugtighed i den omgivende luft bestemmes fra en
stationar vejrstation. Disse meteorologiske maleinstrumenter skal vere

placeret i en afstand mindre end 2 000 m fra et af méleomraderne og
placeres i en hejde storre end eller lig med maleomrddets.

Kraevet ngjagtighed:

i. temperatur: +1°C
ii. luftfugtighed: + 5 %RH
iii.  tryk: + 1 mbar

iv. opdateringsfrekvens: < 6 minutter

Mobil vindstyrkemaler

En mobil vindstyrkemaler anvendes til at male luftstremsforhold, dvs.
luftstromshastighed og drejevinkel (#) mellem den samlede luft-
mengde og keretojets lengdeakse.
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3.4.7.1.

3.4.7.2.

3.4.7.3.

3.4.8.

Nojagtighedskrav

Vindstyrkemaéleren kalibreres i et anleg i henhold til ISO 16622.

Nojagtighedskravene i tabel 1 skal overholdes:

Tabel 1

Nojagtighedskrav til vindstyrkemaler

. o lufthastighedens drejningsvinklens nejagtighed i dreje-
lufthastl[grlrllf/:;l]somrade nejagtighed vinkelomradet 180 + 7 grader
[m/s] [grader]
20 £ 1 + 0,7 + 1,0
27 £1 + 0,9 + 1,0
35+1 + 1,2 + 1,0
Monteringssted

Den mobile vindstyrkemaler monteres pa keretojet med den fore-
skrevne placering:

i) X placering:

Mellemstore og tunge lastbiler og traktorer: forside + 0,3 m for
settevognens eller kassens karosseri

Tunge busser: mellem enden af keretojets forreste fjerdedel og
koretojets bagende.

Mellemstore lastbiler: mellem B-stolpen og keretejets bagende.

i) Y placering: symmetriplan inden for et toleranceomrade pa +
0,1 m

iii) Z placering:

Monteringshegjden over keretojet skal vare en tredjedel af kereto-
jets samlede hejde malt fra jorden inden for en tolerance pa 0,0 m
til + 0,2 m. For keretojer med en samlet koretojshejde pa over 4 m
kan monteringshegjden over keretejet pa fabrikantens anmodning
begrenses til 1,3 m med en tolerance pa 0,0 m til - + 0,2 m.

Instrumenteringen skal foretages sa nejagtigt som muligt ved hjelp af
geometriske/optiske hjalpemidler. Eventuel resterende uoverensstem-
melse skal underkastes uoverensstemmelseskalibrering, som foretages
som angivet i punkt 3.6 i dette bilag.

Vindstyrkemalerens opdateringsfrekvens skal vare 4 Hz eller derover.
Temperaturtransducer for omgivende temperatur pa keretojet
Den omgivende lufttemperatur males pa den mobile vindstyrkemalers

pol. Monteringshejden skal vaere hejst 600 mm under mobile vind-
styrkemaler. Sensoren skal vere afskermet for solen.

Kravet nejagtighed: + 1 °C

opdateringsfrekvens: > 1 Hz
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3.4.9.

3.5.

3.5.3.1.

Temperatur ved prevebanens overflade

Provebanens overfladetemperatur registreres pa keretojet ved hjelp af
en kontaktles IR-sensor via bredband (8-14 pm). For asfalt og beton
anvendes emissivitetsfaktor pd 0,90. »M3 IR-sensoren kalibreres i
henhold til ASTM E2847 eller VDI/VDE 3511. «

Pakravet nejagtighed ved kalibrering: temperatur: + 2,5°C
opdateringsfrekvens: > 1 Hz

Provningsprocedure for konstant hastighed

I hver relevant maleafsnits- og kerselsretningskombination foretages
provningsproceduren for konstant hastighed bestdende af lav hastig-
hed, hej hastighed og en sekvens af lave hastigheder som angivet
nedenfor i samme retning.

Den gennemsnitlige hastighed i maleafsnittet for provning ved lav
hastighed skal vaere mellem 10 og 15 km/h.

Den gennemsnitlige hastighed i maleafsnittet for prevning ved hej
hastighed skal ligge inden for folgende omrade:

maksimal hastighed: 95 km/h for mellemstore og tunge lastbiler og
103 km/h for tunge busser

minimumshastighed: 85 km/h eller 3 km/h mindre end den maksimale
koretajshastighed, hvorved keretgjet kan betjenes pa prevebanen, alt
efter hvilken vardi er den laveste.

Provningen foretages nejagtigt i overensstemmelse med sekvensen i
3.5.3.1-3.5.3.9 i dette bilag.

Forberedelse af keretej og malesystemer

i.  Montering af drejningsmomentmalere pa prevekeretojets
drivaksler og kontrol af monteringen og signaldata i overensstem-
melse med fabrikantens specifikationer.

ii. Dokumentation af relevante generelle keretojsdata til den offici-
elle provningsskabelon i overensstemmelse med punkt 3.7 i dette
bilag.

iii. Til beregning accelerationskorrektion ved hjelp af forbehand-
lingsverktejet for luftmodstand bestemmes den faktiske koretojs-
vagt for provningen inden for omradet pa = 500 kg.

iv. Kontrol af deek til det maksimalt tilladte deektryk og dokumenta-
tion for dektryksveerdier.

v. Forberedelse af opto-elektroniske barrierer i méleafsnittene eller
kontrol af korrekt funktion af DGPS-system.

vi. Montering af mobil vindstyrkeméler pa keretejet og/eller kontrol
af monteringen, placeringen og retning. » M3 Der skal foretages
en kalibreringsprevning for uoverensstemmelse, hver gang vind-
styrkemaleren pa ny er blevet monteret pa keretojet eller er blevet
justeret. «

vii. Kontrol af keretgjets opstilling, hvad angér hegjden og geometrien,
i normal kerehgjde Placering:



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 308

3.5.3.2.

3.5.3.3.

— Mellemstore og tunge lastbiler og traktorer: den maksimale
hejde pa keretgjet bestemmes ved méling ved kassens/satte-
vognens fire hjerner.

— Tunge busser og mellemstore lastbiler: den maksimale hejde
pa keretojet males i overensstemmelse med de tekniske krav i
bilag I til forordning (EU) nr. 1230/2012, idet der ikke tages
hensyn til de anordninger og det udstyr, der er omhandlet i
tilleeg 1 til nevnte bilag.

viii. Justering af hejden pé sattevognen til malverdien og ny bestem-
melse af koretgjets storste tilladte hejde, hvis dette er nedvendigt.

ix. Spejle eller optiske systemer, tagbeklaedning eller andre aerody-
namiske anordninger skal vare som ved almindelig korsel.

Opvarmningsfase

Koretajet kores mindst 90 minutter ved malhastigheden for prevning
ved hej hastighed for at opvarme systemet. Gentagelse af opvarm-
ningen (f.eks. efter konfiguration af @ndring, ugyldig prevning osv.)
skal vere mindst lige sd lang som stilstandstiden. Opvarmningsfasen
kan anvendes til at foretage kalibreringsprovning for uoverensstem-
melse som angivet i punkt 3.6 i dette bilag.

Hvis det ikke er muligt at opretholde hej hastighed over en komplet
runde, f.eks. fordi kurverne er for snavre, er det tilladt at afvige fra
maélhastighedskrav under kurverne, herunder de nerliggende lige dele,
der er nedvendige for at bremse og accelerere koretojet.

Afvigelser skal begraenses sd meget som muligt.

Alternativt kan opvarmningsfasen udferes pd en narliggende vej, hvis
malhastigheden opretholdes inden for + 10 km/h for 90 % i opvarm-
ningstiden. Den del af opvarmningsfasen, der bruges til kersel fra
vejen til omrédet for stilstand pd prevebanen til nulstilling af drej-
ningsmomentmalerne, skal indgd i den anden opvarmningsfase, der
er beskrevet i punkt 3.5.3.4. Tiden for denne del mé ikke overstige
20 minutter. Hastigheden og tiden under opvarmningsfasen registreres
af méleudstyret.

Nulstilling af drejningsmomentmalere

Nulstilling af drejningsmomentmélerne foretages pa folgende made:
i. keretgjet bringes til standsning

ii. hjul med instrumenter monteret heeves over jorden

iii. nulstil forsteerkerens afleesning af drejningsmomentmaélerne.

Stilstandsfasen mé ikke overstige 15 minutter.

Der keres endnu en opvarmningsfase pa mindst 10 minutter og, hvis
det er relevant, keres der fra vejen til omradet for stilstand pa preove-
banen til nulstilling af drejningsmomentmalerne ved malhastigheden
for provning ved hej hastighed. »M3 Opvarmningsfasen i overens-
stemmelse med dette punkt ma ikke ma ikke vare kortere end stil-
standsfasen og ma ikke overskride 30 minutter. <«



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 309

3.5.3.5.

3.5.3.6.

3.5.3.7.

Forste provning ved lav hastighed

Udfer forste maling ved lav hastighed. Det skal sikres, at:

ii.

iil.

iv.

vi.

Vil.

Vviil.

koretajet kores gennem maleafsnittet langs en linje som lige som
muligt

den gennemsnitlige kerselshastighed er i overensstemmelse med
punkt 3.5.1 i dette bilag for maéleafsnittet og det forudgéende
stabiliseringsafsnit

stabiliteten af keretgjshastigheden i maleafsnittene og stabilise-
ringsafsnittene er i overensstemmelse med punkt 3.10.1.1,
nummer vii. i dette bilag

stabiliteten af det malte drejningsmoment i maleafsnittene og
stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse med punkt 3.10.1.1,
nummer viii. i dette bilag

start og slut pa maleafsnittene klart kan genkendes i méledataene
ved hjelp af et registreret udlesersignal (opto-elektroniske
barrierer samt registrerede GPS-signaler) eller via anvendelse af
et DGPS-system

korsel pa dele af provebanen uden for maéleafsnittene og de
forudgéende stabiliseringsafsnit foretages uden forsinkelse. Alle
unedvendige manevrer skal undgas i1 disse faser (fieks. ved
kersel i kurver)

den maksimale tid til prevning ved lav hastighed ikke overstiger
20 minutter for at forhindre nedkeling af dek;

Enhver deceleration for péabegyndelse af prevningen ved lav
hastighed skal udferes pa en made, der minimerer brugen af
den mekaniske driftsbremse, dvs. ved frileb eller ved hjzlp af
retarderen.

Der kores endnu en opvarmningsfase pa mindst 5 minutter ved malha-
stigheden for prevning ved hej hastighed.

Provning ved hej hastighed

Malingen foretages ved hej hastighed. Det skal sikres, at:

iii.

iv.

koretgjet kores gennem maleafsnittet langs en linje som lige som
muligt

den gennemsnitlige kerselshastighed er i overensstemmelse med
punkt 3.5.2 i dette bilag for maéleafsnittet og det forudgéende
stabiliseringsafsnit

stabiliteten af keretgjshastigheden i maleafsnittene og stabilise-
ringsafsnittene er i overensstemmelse med punkt 3.10.1.1,
nummer vii. i dette bilag

stabiliteten af det malte drejningsmoment i maleafsnittene og
stabiliseringsafsnittene er i overensstemmelse med punkt 3.10.1.1,
nummer viii. i dette bilag

start og slut pa maleafsnittene klart kan genkendes i méledataene
ved hjelp af et registreret udlesersignal (opto-elektroniske
barrierer samt registrerede GPS-signaler) eller via anvendelse af
et DGPS-system
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3.5.3.8.

3.5.3.9.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

vi. unedvendige manevrer i kerselsfaserne uden for maéleafsnittene
og de forudgdende stabiliseringsafsnit undgas (f.eks. ved kersel
i kurver, unedvendig acceleration eller deceleration)

vii. afstanden mellem det malte koretojet og et andet motorkeretej pa
prevebanen er mindst 500 m

viii. der registreres mindst 10 gyldige passager pr. retning

Provningen ved hej hastighed kan bruges til at bestemme uoverens-
stemmelsen for vindstyrkemaleren, hvis bestemmelserne i punkt 3.6 er
opfyldt.

Anden provning ved lav hastighed

Den anden maling ved lav hastighed foretages umiddelbart efter prov-
ning ved hej hastighed. Lignende bestemmelser som for den ferste
provning ved lav hastighed skal veere opfyldt.

Kontrol af forskydning i drejningsmomentmalere

Umiddelbart efter afslutningen af den anden prevning ved lav
hastighed kontrolleres forskydningen i drejningsmomentmalerne efter
folgende procedure::

1. keretojet bringes til standsning

2. hjul med instrumenter monteret haeves over jorden

3. forskydningen af hver drejningsmomentmaler beregnet ud fra
gennemsnittet af minimumssekvensen pa 10 sekunder skal vere
mindre end 25 Nm.

Overskridelse af denne greense betyder, at prevningen er ugyldig.

Kalibreringsprevning for uoverensstemmelse

Uoverensstemmelsen i vindstyrkeméleren bestemmes ved en kalibre-
ringsprovning for uoverensstemmelse pd provebanen.

Der foretages mindst 5 gyldige passager af et 250 m = 3 m lige afsnit i
hver retning ved hej keretejshastighed.

Gyldighedskriterierne for vindforhold som angivet i punkt 3.2.5 i dette
bilag og kriterierne for prevebanen som angivet i punkt 3.1 i dette
bilag finder anvendelse.

De data, der registreres under kalibreringsprevningen for uoverens-
stemmelse, anvendes til forbehandlingsverktejet for luftmodstand til
at beregne uoverensstemmelsesfejlen og foretage den nedvendige
korrektion. »M3 Signalerne for hjuldrejningsmoment og motorhastig-
hed, kardanhastighed eller gennemsnitlig hjulhastighed skal ikke indga
i evalueringen. <«
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3.6.4.

3.6.5.

Kalibreringsprevningen for uoverensstemmelse kan foretages uathaen-
gigt af prevningsproceduren for konstant hastighed. Hvis kalibrerings-
prevningen for uoverensstemmelse udferes separat, foretages den som
folger:

i. forbered opto-elektroniske barrierer i afsnittet 250 m + 3 m eller
kontroller DGPS-systemet fungerer korrekt

ii. kontroller keretgjets opsatning for sa vidt angar hejde og geometri
i overensstemmelse med punkt 3.5.3.1 dette bilag. Juster hojden pa
saettevognen efter de krav, der er anfort i tilleg 4 til dette bilag,
hvis det er nedvendigt

iii. der gelder ingen forskrifter for opvarmning

iv. foretag kalibreringsprevning for uoverensstemmelse med mindst 5
gyldige passager som beskrevet ovenfor.

Der foretages en ny provning for uoverensstemmelse, safremt:

a. vindstyrkemaleren har veret fjernet fra koretojet

b. vindstyrkemaéleren er blevet flyttet pa koretojet

c. der anvendes en anden traktor eller lastbil

d. luftmodstandsfamilien er blevet @ndret.

Proveskabelon

Ud over registrering af modalmaledata, skal prevningen dokumenteres
i en skabelon, der mindst indeholder folgende data:

i. generel beskrivelse af keretgjet (specifikationer, se tilleg 2 -
Oplysningsskema)

ii. faktisk maksimal keretojshejde bestemt i overensstemmelse med
punkt 3.5.3.1, nummer vii

iii. starttidspunkt og -dato for prevningen

iv. koretgjets masse inden for et omrdde af = 500 kg

v. deektryk

vi. filnavne pa méledata

vii. dokumentation af ekstraordinare handelser (med tid og antal
maleafsnit), f.eks.

— taet forbikersel af andet keoretoj

— manevrer for at undga uheld, korefejl

— tekniske fejl

— malefejl.
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.9.

Databehandling

De registrerede oplysninger skal synkroniseres og bringes i overens-
stemmelse med en tidsoplesning pa 100 Hz enten gennem det aritme-
tiske gennemsnit, nermeste »nabo« eller linesr interpolation.

Alle registrerede data kontrolleres for eventuelle fejl. Méledata
udelukkes fra videre behandling i felgende tilfalde:

— dataseet ugyldige pa grund af handelser under mélingen (jf. punkt
3.7, nummer vii)

— instrumentmetning under méleafsnittene (f.eks. kraftige vindsted,
som kunne have forarsaget matning af vindstyrkemalersignalet)

— malinger, hvor de tilladte graenser for forskydning af drejnings-
momentmaleren blev overskredet.

Til vurdering af prevninger ved konstant hastighed er det obligatorisk
at anvende den senest tilgengelige version af forbehandlingsvearktajet
for luftmodstand. Ud over ovennavnte databehandling foretages alle
trin i vurderingen, herunder gyldighedskontrol (med undtagelse af
listen som beskrevet ovenfor), med forbehandlingsvarktejet for luft-
modstand.

» M1 Inputdata til luftmodstandsforbehandlingsveerktoj <«

Tabellerne nedenfor viser kravene til registrering af maledata og
forberedende databehandling for input til forbehandlingsvaerktejet for
luftmodstand:

Tabel 2 for filen med keretojsdata

Tabel 3 for filen med omgivende forhold

Tabel 4 for filen med konfiguration af maleafsnittet
Table 5 for filen med maledata

Tabel 6 for filerne med hejdeprofiler (valgfrie inputdata)

» M1 En detaljeret beskrivelse af de enskede dataformater, inputfiler
og vurderingsprincipper findes i den tekniske dokumentation for veerk-
tojet til beregning af luftmodstandsforbehandlingsverktejet. € Databe-
handlingen foretages som angivet i punkt 3.8 i dette bilag.

Tabel 1

Inputdata til forbehandlingsvzerktejet for luftmodstand — keretejsdatafil

Inputdata Enhed Bemerkninger

Kode for keretgjsgruppe [-] 1-19f for tunge busser i overensstemmelse med tabel 1 i bilag
I
31a — 40f for tunge busser i overensstemmelse med tabel 4-6
i bilag 1
51-56 for mellemstore lastbiler i overensstemmelse med tabel
2 i bilag 1

Koretgjskonfiguration med | [-] om koretgjet blev malt uden pahangskeretej (input »nej«)

péhangskoretoj eller med pahangskeretej, dvs. som en kombination af
traktor og settevogn (input »ja«)

Koretojets provningsmasse [ke] faktisk masse under malingerne
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Inputdata Enhed Bemarkninger

Teknisk tilladt totalmasse i lastet | [kg] Tunge lastbiler teknisk tilladt totalmasse i lastet stand for

stand lastbilen eller traktoren (med/uden pdhangsvogn eller satte-
vogn)
alle andre koretojsklasser: ingen angivelse

Akseludvekslingsforhold [-] Akseludvekslingsforhold (') (?)

Udvekslingsforhold - hej hastig- | [-] udvekslingsforhold for gear i indgreb under prevning ved hej

hed hastighed (') (%)

Udvekslingsforhold - lav hastig- | [-] udvekslingsforhold for gear i indgreb under prevning ved lav

hed hastighed (') (%)

Vindstyrkemalerens hejde [m] hejde over jorden for malepunktet pa den monterede vind-
styrkemaler

Koretojets hojde [m] Mellemstore og tunge lastbiler og traktorer: maksimal kere-
tojshejde i overensstemmelse med punkt 3.5.3.1, nummer vii
alle andre koretojsklasser: ingen angivelse

Fast udvekslingsforhold ved | [-] »ja«/mnej« (for koretgjer, der ikke kan kere med last drej-

provning ved lav hastighed ningsmomentomformer ved provning ved lav hastighed)

Koretgjets maksimale hastighed | [km/h] den maksimale hastighed, som keretgjet praktisk set kan fores
med pa prevebanen (?)

Forskydning  af  drejnings- | [Nm)] Gennemsnitligsaflaesninger af drejningsmomentmalere 1 over-

momentmaler (venstre hjul) ensstemmelse med punkt 3.5.3.9

Forskydning  af  drejnings- | [Nm]

momentmaler (hejre hjul)

Nulstilling af tidsstempel pa | [s] siden

drejningsmomentmalere begyndel-

sesdatoen
Tidsstempel for forskydning af | (forste
drejningsmomentmaélere dag)

(") Specifikation af udvekslingsforhold med mindst 3 cifre efter decimaltegnet.

(?>) Hvis enten kardanhastighedssignalet eller signalet for gennemsnitlig hjulhastighed er til radighed i forbehandlings-
verktejet for luftmodstand (se punkt 3.4.3, valgmulighed 1 for keretgjer med drejningsmomentomformere eller valg-
mulighed 2), sattes inputparameteret for akselforholdet til »1 000«

(®) Input kun pakrevet, hvis verdien er mindre end 88 km/h.

(*) Hvis den gennemsnitlige hjulhastighed er til raddighed i forbehandlingsvarktejet for luftmodstand (se punkt 3.4.3,
valgmulighed 2), settes inputparametrene for udvekslingsforhold til »1 000«.

Tabel 3

Inputdata til forbehandlingsvarktejet for luftmodstand — fil med omgivende forhold

. Kolonneidentifi- . . .
Signal Kator i inputfilen Enhed Malehastighed Bemarkninger
. [s] siden begyndelses-
T <t> — —
id datoen (ferste dag)
Omgivende temperatur | <t amb_stat> [°C] Stationaer vejrstation
Mindst 1
] . gennemsnits- . . .
Omgivende try <p_amb_stat> [mbar] veerdi pr. 6 Stationar vejrstation
minutter
Relativ luftfugtighed <rh_stat> [%] Stationaer vejrstation
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Skema 4

Inputdata til forbehandlingsvaerktej for luftmodstand — konfigurationsfil for malestraekning

Inputdata Enhed Bemarkninger
Anvendt udlesersignal [-] 1 = udlesersignal anvendt; 0 = intet udlesersignal
Id for maleafsnit [-] brugerdefineret id-nummer
Id for kerselsretning [-] brugerdefineret id-nummer
Retning [°] maleafsnittets retning
maleafsnittets leengde [m] —

Afsnittets breddegradsstartpunkt

Afsnittets leengdegradsstartpunkt

decimalgrader eller

standard GPS, enhed decimalgrader:
mindst 5 cifre efter decimaltegn

standard GPS, enhed decimalminutter:
mindst 3 cifre efter decimaltegn

decimalminutter
. DGPS, enhed decimalgrader:
Afsnittets breddegradsslutpunkt mindst 7 cifre efter decimaltegn
. DGPS, enhed decimalgrader:
Afsnittets lengdegradsslutpunkt mindst 5 cifre efter decimaltegn
Hojdefilens  placering  og/eller kun‘ pakraeyet for prevning ved konstant
filnavn [-] hastighed (ikke uoverensstemmelsesprovning),
og hvis hejdekorrektion er aktiveret
Tabel 5
Inputdata til forbehandlingsveerktejet for luftmodstand — maledatafil
. Kolonneidentifi- Malehastig- .
Signal kator i inputfilen Enhed hed Bemarkninger
. hastighed fastsat til 100 Hz;
. [s] siden begyndel- tidssignal anvendt for
Tid <t> sesdatoen (forste 100 Hz sammenhzeng med vejrdata og
dag) for kontrol af frekvens
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. Kolonneidentifi- Malehastig- .

Signal Kator i inputfilen Enhed hed Bemarkninger
standard GPS, enhed decimal-
grader:

(D)GPS-breddegrad <lat> . . .
mindst 5 cifre efter decimal-
tegn
standard GPS, enhed decimal-

GPS: > 4 | minutter:
decimalgrader eller Hz mindst 3 cifre efter decimal-
decimalminutter | pGps. > | tegn
100 Hz DGPS, enhed decimalgrader:

D)GPS-lzengdegrad <long>

(D) gdes & mindst 7 cifre efter decimal-
tegn
DGPS, enhed decimalgrader:
mindst 5 cifre efter decimal-
tegn

(D)GPS-retning <hdg> [°] > 4 Hz

DGPS-hastighed <v_veh GPS> [km/h] > 20 Hz

Keoretejshastighed <v_veh CAN> [km/h] > 20 Hz | rit CAN-bus-foraksel-signal

Lufthastighed <v_air> [m/s] >4 Hz | radata (instrumentaflesning)

. . radata  (instrumentafleesning);
Indstremningsvinkel <beta> [°] >4 Hz | »180°%  henviser til luft-
(beta) strommen forfra
Motorhastighed,

. <n_eng>,<n_c-
kardanhas‘tl.ghed., ard>, Se bestemmelserne 1 punkt
gennemsnitlig hjulha- <n wheel ave> [rpm] 220 Hz | 343
stighed eller elektrisk | =" "=~ o
motorhastighed -

Drejningsmoment-

maler (venstre hjul) <tq_I> (Nm] 2 20 Hz

Drejningsmoment-

maler (hejre hjul) <tq_r> [Nm] 220 Hz

Omgivende tempe- o

ratur ved Kkeretejet <t_amb_veh> [°C] 2 1 Hz
valgfrit ~ signal;  pakraevet,
hvis maleafsnittene er identifi-

Udlesersignal <trigger> [-] 100 Hz | ceret ved opto-elektroniske
barrierer (valgmulighed »trig-
ger used=1«)

Temperatur ved

prevebanens over- | <t ground> [°C] > 1 Hz

flade

lgfrit signal (1 = gyldig; 0 =
Gyldighed <valid> -] _ | valefiit signal (1= gyldig

ugyldigt)
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3.10.1.
3.10.1.1.

Tabel 6

Inputdata til forbehandlingsverktejet for luftmodstand — fil med hgjdeprofil

Inputdata Enhed Bemarkninger

Breddegrad enhed decimalgrader:

. . mindst 7 cifre efter decimaltegn
decimalgrader eller decimal-

Lengdegrad minutter enhed decimalminutter:

mindst 5 cifre efter decimaltegn
Breddegrad [m] mindst 2 cifre efter decimaltegn
Gyldighedskriterier

Disse afsnit indeholder kriterierne for opnaelse af gyldige resultater i
forbehandlingsvaerktejet for luftmodstand.

Gyldighedskriterier for prevning ved konstant hastighed

Forbehandlingsvarktejet for luftmodstand accepterer datasat, som er
registreret under provning ved konstant hastighed, séfremt folgende
gyldighedskriterier er opfyldt:

ii.

iil.

iv.

Vi.

vii.

den gennemsnitlige koretejshastighed ligger inden for kriterierne i
punkt 3.5.2

den omgivende temperatur ligger inden for omradet som angivet i
punkt 3.2.2. Dette kriterium kontrolleres med forbehandlings-
verktejet for luftmodstand pa grundlag af den omgivende tempe-
ratur malt pa keretojet

temperaturen ved provebanens overflade ligger inden for omradet
beskrevet i punkt 3.2.3.

de gennemsnitlige vindforhold er gyldige i henhold til punkt
3.2.5, nummer i

forholdene for vindstedshastighed er gyldige i henhold til punkt
3.2.5, nummer ii

forholdet vedrerende den gennemsnitlige drejningsvinkel er
gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer iii

stabilitetskriterierne for keretejets hastighed er opfyldt:

Provning ved lav hastighed

(Vlms.avrg - 055 km/h) S V]m.avrg < (Vlms,avrg + 0a5 km/h)

hvor:
Vims,ae = gennemsnitlig keretojshastighed pr. maleafsnit [km/h]

Vimavrg = centralt glidende gennemsnit for keretgjshastigheden
med X,,sekunders tidsreference

XmS

tid nedvendig for at kere en afstand pa 25 m ved
faktisk keretejshastighed [s]
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Provning ved hej hastighed:

(ths,avrg - 053 km/h) S th,avrg S (ths,avrg + 053 km/h)

hvor:
Vimsavrg = gennemsnitlig keretejshastighed pr. méleafsnit [km/h]

Vimawg = 1 s centralt glidende gennemsnit for keretejshastig-
heden [km/h]

viil. stabilitetskriterierne for keretgjets drejningsmoment er opfyldt:

Provning ved lav hastighed

(Tlms,avrg - Tgrd) x (1 - tOI) < (Tlms,avrg - grd) < (Tlms,avrg - grd) x (1 + t01)

Tora = Fordavrg * Taynavrg
hvor:
Tims,ave = gennemsnit af Ty, pr. méleafsnit
Tyra = gennemsnitligt drejningsmoment fra haldningskraft

Forqavwe = gennemsnitlig haeldningskraft i hele méleafsnittet

Taymawe = gennemsnitlig effektiv rulleradius i maleafsnittet (for-
mel, se nummer xi) [m]

Tsum = T, + Tk sum af korrigerede drejningsmomentverdier
for hejre og venstre hjul [Nm]

Timawg = centralt glidende gennemsnit af 7y, med tidsrefe-
rencen X, sekunder

Xos = tid nedvendig for at kere en afstand pd 25 m ved
faktisk keretejshastighed [s]

tol = relativ tolerance for drejningsmoment: 0,5 for

mellemstore lastbiler og tunge lastbiler i gruppe 1s,
1 og 2; 0,3 for tunge lastbiler i andre grupper og
tunge busser

Provning ved hej hastighed

(Thmx.avrg - Tgrd) X 0,8 S (Thm,avrg - Tgrd) S (Thms.avrg - Tgrd) X 152

hvor:
Thms,avrg = gennemsnit af Ty, pr. maleafsnit [Nm|]

Tyra = gennemsnitligt drejningsmoment fra heeldningskraft
(jf. provning ved lav hastighed) [Nm]

Tsum = T;+Tx; sum af korrigerede drejningsmomentvardier
for hejre og venstre hjul [Nm]

Thmawg = 1 s centralt glidende gennemsnit for 7, [Nm]

ix. gyldig retning for keretgjet, der passerer et méleafsnit (< 10°
afvigelse fra den malretning, der geelder for prevning ved lav
hastighed, hej hastighed og uoverensstemmelsesprovning)

X. kort afstand inden for maleafsnittet, beregnet ud fra den kalibre-
rede keretojshastighed afviger ikke fra mélafstanden med mere
end 3 m (geldende for prevning ved lav og hej hastighed)
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Xi.

» M3 sandsynlighedskontrol ~for motorhastighed, kardanha-
stighed eller gennemsnitlig hjulhastighed, alt efter hvad der er
relevant: «

Kontrol ~ af  »M3 motorhastighed  eller  gennemsnitlig
hjulhastighed « i forbindelse med prevning ved hej hastighed:

. (Vhms.avg—0,3) . (Vims.avrg+0,3)

3014 ear im\’le 3014 ear imvle
8 3.6 . (1 - 0502) S neng.ls S 8 3.6
Yaynref HS "~ TC ' Vaynref HS ~ T
30 gear e
Tdymawrg = Nengavrg ~ T
] n
Vdyn,ref HS = ;]:Zl Vdyn,avrg j
hvor:
Igear = udvekslingsforhold for det valgte gear under prov-
ning ved hej hastighed [-]
Laksel = akslens udvekslingsforhold [-]
Vims,avrg = gennemsnitlig keretejshastighed (maleafsnit med
hej hastighed) [km/h]
Neng, Is = 1 s centralt glidende gennemsnit for »M3 motor-
hastighed eller gennemsnitlig hjulhastighed <«
(maleafsnit med hej hastighed) [o/min.]
Neng,avrg = gennemsnitlig keretejshastighed (maleafsnit med
hej hastighed) [o/min.]
Tdyn,avrg = gennemsnitlig effektiv rulleradius for en enkel hoj
hastighed maleafsnit [m]
Taynrerrs = effektiv referencerulleradius beregnet ud fra alle
gyldige méleafsnit for hej hastighed (antal = n)
[m]
Kontrol ~ af  »M3 motorhastighed  eller  gennemsnitlig
hjulhastighed « i forbindelse med prevning ved lav hastighed:
30 - ar iaxle . (Vims.avrg—0.5) 30 - ar iaxle . (Vims.avrg+0.5)
£ 55 ' (1 - 0302) < Neng float < “ 6
Vdynyref LS1/LS2 T Vdynref LS1/LS2 " T

. Vims.avrg

30 - igear : iaxle 3.6

Vdyn.avrg =
! g Nengavrg " T

1 n
Vdyn,ref LS1/LS2 = 0 E Vdyn,avrg j
Jj=1

hvor:

(140,02)

“(140,02)
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3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Igear = udvekslingsforhold for det valgte gearunder
provning ved lav hastighed [-]

Laksel = akslens udvekslingsforhold [-]

Vims,avrg = gennemsnitlig keretejshastighed (maleafsnit
med lav hastighed) [km/h]

Neng float = centralt glidende gennemsnit for > M3 moto-
rhastighed eller gennemsnitlig  hjulh-
astighed € med X,,, -sekunder tidsreference

(maleafsnit for lav hastighed) [o/min.]

Neng.avrg = gennemsnitlig keretojshastighed (méleafsnit
med lav hastighed) [o/min.]

Xs = tid nedvendig for at kere en afstand pa 25 m
ved lav hastighed [s]

Tdyn,avrg = gennemsnitlig effektiv rulleradius for et
enkelt maleafsnit for lav hastighed [m]

Tyn, ref LSI/LS? = effektiv referencerulleradius beregnet ud fra
alle gyldige maleafsnit til prevning 1 eller
provning 2 ved lav hastighed (antal = n) [m]

Sandsynlighedskontrol af kardanhastigheden foretages analogt,
hvor n,, ;s erstattes af 1., (1 s centralt glidende gennemsnit
for kardanhastighed i maleafsnittet for hoj hastighed) og 71,6 10ar
erstattes af 74400 (glidende gennemsnit for kardanhastighed,
hvor tidsreferencen er X,,, i maleafsnittet for lav hastighed) og
igeqr Sttes til vardien 1.

xii. den sarlige del af méaledataene blev ikke markeret som »ugyldig«
i file til forbehandlingsvearktejet for luftmodstand.

forbehandlingsvaerktejet for luftmodstand udelukker enkeldataszet fra
vurderingen, safremt der er et ulige antal datasaet for en sarlig kombi-
nation af maleafsnittet og kerselsretningen for den forste og anden
provning ved lav hastighed. I dette tilfelde udelukkes de forste
dataset fra den kersel ved lav hastighed, der har det laveste antal
dataset.

Forbehandlingsvarktejet for luftmodstand udelukker enkelte kombina-
tioner af méleafsnit og maleretninger fra vurderingen, hvis:

i. der ikke foreligger noget gyldigt datasat fra prevning 1 og/eller 2
ved lav hastighed

ii. der foreligger mindre end to gyldige dataset fra prevningen ved hej
hastighed.

Forbehandlingsvaerktejet for luftmodstand betragter hele prevningen
ved konstant hastighed som ugyldig i felgende tilfelde:

i. kravene til provebanen som beskrevet i punkt 3.1.1 er ikke opfyldt

ii. der er under 10 tilgengelige datasat pr. retning (prevning ved hej
hastighed)

iii. der fireligger under 5 gyldige dataset pr. retning (kalibreringsprov-
ning for uoverensstemmelse)
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3.10.2.
3.10.2.1.

3.10.2.2.

3.10.2.3.

iv. rullemodstandskoefficienterne (RRC) for forste og anden prevning
ved lav hastighed afviger mere end 0,40 kg/t. Dette kriterium
kontrolleres separat for hver kombination af maleafsnit og kersels-
retning.

Gyldighedskriterier for uoverensstemmelsesprevning

Forbehandlingsverktejet for luftmodstand accepterer dataset, som er
registreret under uoverensstemmelsesprovning, safremt folgende
gyldighedskriterier er opfyldt:

i. den gennemsnitlige keretojshastighed ligger inden for kriterierne
for provning ved hej hastighed som defineret i punkt 3.5.2

ii. de gennemsnitlige vindforhold er gyldige i henhold til punkt 3.2.5,
nummer i

iii. forholdene for vindstedshastighed er gyldige i henhold til punkt
3.2.5, nummer ii

iv. forholdet vedrerende den gennemsnitlige drejningsvinkel er
gyldige i henhold til punkt 3.2.5, nummer iii

v. stabilitetskriterierne for keretojets hastighed er opfyldt:

(ths,avrg -1 km/h) S Vim,avrg S (ths,avrg + 1 km/h)

hvor:
Vims,avrg = gennemsnitlig keretojshastighed pr. maleafsnit [km/h]

Vimawg = 1 s centralt glidende gennemsnit for keretejshastig-
heden [km/h]

Forbehandlingsverktejet for luftmodstand betragter data fra et enkelt
maéleafsnit som ugyldige, safremt:

i. de gennemsnitlige koretojshastigheder fra alle gyldige datasaet for
hver retning afviger med mere end 2 km/h

ii. der foreligger mindre end 5 datasat pr. retning

Forbehandlingsvearktejet for luftmodstand betragter hele uoverensstem-
melsesprovningen som ugyldig, hvis der ikke foreligger noget gyldigt
resultat for et enkelt maleafsnit.

Angivelse af luftmodstandsvardien

Basisverdien for angivelse af luftmodstandsveerdi er det endelige
resultat for C; - 4., (0) som beregnet af forbehandlingsverktejet for
luftmodstand. Ansegeren om et certifikat skal oplyse en verdi C; -
Ageciarea 1 €t omrade fra lige op til maksimum + 0,2 m? hejere end C; -
A, (0). Denne tolerance skal tage hejde for usikkerhed i valget af
stamkoretojer, dvs. anvendelse af worst case-scenariet for alle
medlemmer af familien, der kan proves. Verdien C; * Agyeciared
udger input til simuleringsveerktejet og referenceverdien for overens-
stemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstof-
forbrugsrelaterede egenskaber

Der kan skabes mange forskellige oplyste veerdier Cy'Aeciareq baseret
pa et enkelt malt C; 4., (0), forudsat at bestemmelserne for familie i
punkt 3.1 i tilleg 5 vedrerende mellemstore og tunge lastbiler og i
punkt 4.1 i tilleg 5 vedrerende tunge busser er opfyldt.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 321

Tilleeg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT
TEKNISK ENHED ELLER ET SYSTEM

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN LUFTMODSTANDSFAMILIES CO,-
EMISSIONS- oG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE
EGENSKABER

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel
— meddelelse ()
— udvidelse (V)
— nagtelse (l)

— inddragelse (")

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egen-
skaber for en luftmodstandsfamilie i overensstemmelse med Kommissionens
forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 senest @ndret ved ........cccoeeeeeeenencne
Certificeringsnummer:

Hash:

Begrundelse for udvidelse:

AFSNIT 1
0.1.  Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.2.  Koretojskarrosseri og luftmodstandstype/-familie (hvis relevant):

0.3.  Koretgjskarrosseri og luftmodstandsfamiliemedlem (séfremt der er tale om
familie)

0.3.1. Koretgjskarrosseri og luftmodstandsstamkerete;j

0.3.2. Koretojskarrosseri og luftmodstandstyper inden for familien
0.4.  Typeidentifikationsmaerke, hvis angivet pd koretojet:

0.4.1. Placeringen af denne markning:

0.5.  Fabrikantens navn og adresse:

0.6.  For komponenter og separate tekniske enheder, EF-certificeringsmaerkets
anbringelsessted og fastgerelsesmade:

0.7.  Navne og adresser pa samlefabrikker:

0.9. Navn og adresse pa fabrikantens befuldmagtigede reprasentant (i givet

fald)
AFSNIT 11
1. Yderligere oplysninger (eventuelt): Se addendum
2. Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af prevningerne:
3. Provningsrapportens dato:
4. Provningsrapportens nummer:

5. Eventuelle bemarkninger: Se addendum
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6. Sted:

7. Dato:

8. Underskrift:
Bilag:

Informationspakke. Prevningsrapport.
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Tilleeg 2

Oplysningsdokument om luftmodstand

Oplysningsskema nr.: Emne:
fra:

Andring:

i henhold til ...
Luftmodstandstype eller -familie (hvis relevant):
Generel bemcerkning: Der skal defineres et elektronisk filformat til simulerings-
vaerktejets inputdata, som kan bruges til dataimport til simuleringsverktojet.
Simuleringsverktojets inputdata til kan afvige fra de data, der anmodes om i
oplysningsskemaet og omvendt (fastsattes senere). En datafil er iser nedvendig

ved behandling af store data, som f.eks. effektivitetsdiagrammer (manuel over-
forsel/input ikke nedvendigt).

0.0. GENERELT

0.1. Fabrikantens navn og adresse

0.2. Fabriksmerke (firmabetegnelse)

0.3. Luftmodstandstype (familie hvis relevant)

0.4. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r)

0.5. Typeidentifikationsmerker, hvis de er markeret pa koretojet

0.6. For komponenter og separate tekniske enheder, certificeringsmarkets
anbringelsessted og fastgerelsesmade

0.7. Navn og adresse pa samlefabrik(ker)

0.8. Navn og adresse pd fabrikantens reprasentant
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DEL 1

VAESENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAMMODEL FOR)
LUFTMODSTAND OG LUFTMODSTANDSTYPERNE INDEN FOR EN

LUFTMODSTANDSFAMILIE
Stamluftmod- Familiemedlem
stand
eller luftmod- | #1 #2 #3
standstype

1.2.0.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.3.

1.4.

L.5.

SPECIFIKKE OPLYSNINGER OM LUFTMODSTAND
KORETQJ

HDV-gruppe, jf. HDV CO,-diagram

Koretgjsmodel/handelsbetegnelse

Akselkonfiguration

Teknisk tilladt totalmasse i lastet stand

Forerhus- eller modellinje

Forerhusbredde (maksimal veerdi i Y-retning, for keretejer med forerhus)

Forerhuslengde (maksimal veerdi i X-retning, for keretejer med forer-
hus)

Taghejde (for keretojer med forerhus)

Akselafstand

Forerhushgjde over ramme (for keretgjer med ramme)
Rammehgjde (for keretgjer med ramme)

Aerodynamisk tilbeher, herunder pdmonteret udstyr (f.eks. tagspoiler,
sideforleenger, sideskerter, hjerneblade)

Dakdimensioner for foraksel
Dakdimensioner for drivaksel/drivaksler

Koretajets bredde i overensstemmelse med punkt 2, nr. 8), i bilag III (for
koretojer uden forerhus)

Koretgjets laeengde i overensstemmelse med punkt 2, nr. 7, i bilag III (for
keretgjer uden forerhus)

Det integrerede karosseris hegjde i overensstemmelse med punkt 2, nr. 5,
i bilag III (for keretojer uden forerhus)

Karosserispecifikationer (jf. standarddefinition pa karosseri)

Specifikationer for pahengs- og settevogne (jf. specifikationer for disse
efter standardkarosseri)

Parametre, der definerer familien i overensstemmelse med ansegerens
beskrivelse (kriterier for stammodel og afvegne familiekriterier)
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BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om prevningsbetingelser

Udstedelsesdato:
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Tilleeg 1 til oplysningsskemaet

Oplysninger om prevningsbetingelser (hvis relevant)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Provebane, som prevningerne gennemfores pa
Koretojets totalmasse under malingen [kg]
Koretojets maksimale hegjde under maling [m]

Gennemsnitlige omgivende forhold under forste provning ved lav
hastighed [°C]

Gennemsnitlig keretejshastighed under provninger ved hej hastighed
[km/h]

Produkt af luftmodstandskoefficienten (C,) via tveersnitsomradet (4,,) for
betingelser med nulsidevind Cy4,, (0) [m?]

Produkt af luftmodstandskoefficienten (C,) via tvaersnitsomradet (4.)
gennemsnitlige sidevindsbetingelser under provningen ved konstant
hastighed Cyd., (8) [m?]

Gennemsnitlig drejningsvinkel under prevning ved konstant hastighed £ [°]

Oplyst luftmodstandsvaerdi Cy * Ageciarea [M°]

1.10. Versionsnummer for luftmodstandsforbehandlingsvarkte;.
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Tilleeg 3

Krav vedrerende keretojets hgjde for lastbiler og traktorer

1. Mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og traktorer malt under prevningen ved
konstant hastighed i henhold til punkt 3 i dette bilag skal overholde kravene
til keretojshejden i tabel 2.

2. Koretojshegjden bestemmes som beskrevet i punkt 3.5.3.1, nr. vii).

3. Lastbiler og traktorer i keretejsgrupper, som ikke vises i tabel 2, skal ikke
proves ved konstant hastighed.

Tabel 2

Krav vedrerende koretejets hojde for mellemstore lastbiler og traktorer,
tunge lastbiler og traktorer

Koretojsgruppe mindste keretejshejde [m] starste koretajshejde [m]
51, 53, 55 3,20 3,50
Is, 1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
lignende verdier som for lastbiler med samme maksimale
9 tekniske tilladte totalmasse i lastet stand (gruppe 1, 2, 3 eller
4)

10 3,90 4,00
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Tillceg 4

Standardkonfigurationer af karrosseri og settevogn til lastbiler og traktorer

1.

3.

» M3 Mellemstore lastbiler og tunge lastbiler, der er underlagt bestemmelse
af luftmodstand, skal opfylde kravene til standardkarosserier som beskrevet i
dette tilleg. Traktorer skal opfylde kravene til standardsattevogne som
beskrevet i dette tilleg. <«

. Det/den relevante standardkarosseri eller settevogn bestemmes ud fra tabel 8.

Tabel 3

Anvendelse af standardkarosserier og -settevogne til prevning ved
konstant hastighed

Koretajsgrupper Standardkarosseri eller -pdhengskeretaj
51, 53, 55 B-II
Is, 1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1
9 athengigt af teknisk tilladt total-
masse:
7,5 — 10 t: Bl
>10 — 12 t: B2
>12 — 16 t: B3
>16t: BS
10 ST1

Standardkarosserierne B-1I, B1, B2, B3, B4 og B5 skal vere konstrueret med
karosseri af hard og skal vare kasseformet. De skal vare udstyret med to
bagdere og uden sidedere. Standardkarosserier méd ikke vere udstyret med
bagsmeklofter, frontspoilere eller sidebeklaedning til reduktion af luftmod-
stand. Specifikationerne for standardkarosserierne findes i:

Tabel 9a for standardkarosseri »B-Il«
Tabel 9 for standardkarosseri "B1"
Tabel 10 for standardkarosseri "B2"
Tabel 11 for standardkarosseri "B3"
Tabel 12 for standardkarosseri "B4"
Tabel 13 for standardkarosseri "B5"

Masseangivelserne i tabel 9a-15 er ikke underlagt kontrol af luftmodstands-
prevningen.

Kravene til type og karosseri for standard settevogne ST1 er angivet i tabel
14. Specifikationerne er angivet i tabel 15.
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5. Alle dimensioner og masser uden udtrykkeligt angivne tolerancer skal vare i
overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1230/2012, bilag 1, tilleg 2, (dvs.
inden for et omrade af + 3 % af malvardien).

Tabel 9

Specifikationer for standardkarosseri »B1«

Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolerance) Bemarkninger
Laengde [mm] 6200
Bredde [mm)] 2550 (- 10)

kasse: udvendig hejde: 2 560

Hojde [mm] 2 680 (+ 10) A .
langsgaende bjelke: 120

Hjorneradius for side & tag

med frontpanel [mm] 30 - 80
fHyzjrneradlus for side med [mm] 50 - 80

rontpanel

Resterende hjerner [mm] afbrudt bue med radius pa <10|

» M3 Masse anvendes som en
generisk verdi i simulerings-
Masse [ke] 1 600 vaerktejet og behover ikke veri-
ficeres 1 forbindelse med
luftmodstandsprevning <«

Tabel 9a

Specifikationer for standardkarosseri "B-I11"

Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolorance) Bemerkninger
Laengde [mm)] 4500 (£ 10)
Bredde [mm)] 2300 (£ 10)
kasse:
Hojde [mm)] 2500 (£ 10) udvendig hejde: 2 380

langsgaende bjelke: 120

Hjorneradius for side & tag

med frontpanel [mm] 30 - 80
Hjerneradius for side med [mm] 30 - %0

tagpanel

Resterende hjorner [mm] afbrudt bue med radius pa <

10

Masse anvendes som en gene-
risk veerdi i simuleringsvaerk-
Masse [ke] 800 tojet og behover ikke verificeres
i forbindelse med luftmod-
standsprovning.
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Tabel 10

Specifikationer for standardkarosseri »B2«

Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolerance) Bemarkninger
Laengde [mm)] 7400
Bredde [mm] 2 550 (- 10)
. kasse: udvendig hejde: 2 640
Hojde [mm)] 2760 (£ 10) A .
langsgaende bjelke: 120
Hjerneradius for side & tag [mm] 50 - 80
med frontpanel
Hjerneradius for side med [mm] 50 - 80
frontpanel
Resterende hjerner [mm] afbrudt bue med radius pa <10
» M3 Masse anvendes som en
generisk verdi i simulerings-
Masse [ke] 1900 varkteajet og behover ikke veri-
ficeres 1 forbindelse med
luftmodstandsprevning <
Tabel 11
Specifikationer for standardkarosseri »B3«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Lengde [mm)] 7450
tilladt graense (96/53/EF)
Bredde [mm)] 2550 (- 10) .
intern > 2 480
. kasse: udvendig hejde: 2 760
Hojde [mm)] 2 880 (£ 10) . .
langsgaende bjelke: 120
Hjorneradius for side & tag
med frontpanel [mm] 30 - 80
Hjorneradius for side med [mm] 50 - 80
frontpanel
Resterende hjerner [mm)] afbrudt bue n;%d radius pd <
» M3 Masse anvendes som en
generisk verdi i simulerings-
Masse [ke] 2 000 varktejet og behover ikke veri-

ficeres 1 forbindelse med
luftmodstandsprevning <
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Tabel 12

Specifikationer for standardkarosseri »B4«

Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolerance) Bemarkninger
Laengde [mm] 7 450
Bredde [mm)] 2550 (- 10)
. kasse: udvendig hejde: 2 860
Hojde [mm] 2980 (= 10) . .
langsgaende bjelke: 120
Hjerneradius for side & tag
med frontpanel [mm] 30 - 80
Hjerneradius for side med [mm] 50 - 80
frontpanel
Resterende hjerner [mm)] afbrudt bue n;%d radius pd <
» M3 Masse anvendes som en
generisk vaerdi i simulerings-
Masse [ke] 2100 vaerktejet og behover ikke veri-
ficeres 1 forbindelse med
luftmodstandsprevning <«
Tabel 13
Specifikationer for standardkarosseri »BS5«
Specifikation Enhed Eksterne dimensioner Bemarkninger
(tolerance)
Laengde [mm)] 7 820 intern > 7 650
tilladt graense (96/53/EF)
Bredde [mm)] 2550 (- 10) .
intern > 2 460
. kasse: udvendig hejde: 2 860
Hojde [mm] 2980 (= 10) . .
langsgéende bjalke: 120
Hjorneradius for side & tag
med frontpanel [mm] 30 - 80
Hjorneradius for side med [mm] 50 - 80
frontpanel
Resterende hjorner [mm] afbrudt bue n;%d radius pa <
»M3 Masse anvendes som en
generisk vaerdi i simulerings-
Masse [ke] 2200 vaerktojet og behover ikke veri-

ficeres 1 forbindelse med
luftmodstandsprevning <«
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Tabel 14

Type og chassiskonfiguration af standardszettevogn »ST1«

Type pahangsvogn

3-akslet sa@ttevogn med/uden styrende aksel/aksler

Chassiskonfiguration

Ende-til-ende chassisramme

Ramme med/uden undergulvsbekladning

2 striber pa hver side som beskyttelse mod underkering
Afskermning bagtil mod underkering (UPS)

Bageste lygtebom

med/uden palleboks

To reservehjul efter 3. aksel

En varktejskasse ved karosseriets ende for UPS (venstre eller hgjre side)
Staenklapper foran og bag akselenheden

Luftaffjedring

Skivebremser

Dakstorrelse: 385/65 R 22.5

2 bagdere

med/uden bagder(e)

med/uden baksmaklofter

med/uden frontspoiler

med/uden aero-sidebekladning

Tabel 15

Specifikationer for standardszettevogn »ST1«

Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolerance) Bemarkninger
Totallengde [mm)] 13 685
Totalbredde (karosseribredde) [mm)] 2 550 (- 10)
Karosserihejde [mm] 2850 (= 10) maksimal samlet hejde: 4 000

(96/53/EF)

Fuld hejde, ulastete

hojde over den fulde lengde
specifikation  for  settevogn,
[mm)] 4000 (— 10) ikke relevant for kontrol af
keretojets hejde under provning
ved konstant hastighed

Pahangsvognens tilkoblings-
hejde, ulastet

specifikation for s@ttevogn, ikke
[mm)] 1150 underlagt inspektion under prov-
ning ved konstant hastighed
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Eksterne dimensioner

Specifikation Enhed (tolerance) Bemarkninger
Akselafstand [mm)] 7700
Aksel mellem akslerne [mm)] 1310 3-akslet enhed, 24t (96/53/EF)
. radius: 2 040 (tilladt graense, 96/
Overhang fortil [mm)] 1685 S3/EF)
Forreste vie flad veg med fastgorelse til
& komprimeret luft og el
‘ ‘ brudt bue med en stribe og sekant af cirkel med hov.edbolot
Hjerne, front-/sidepanel [mm)] Kkant med radier < 5 som centrum og en radius péa
- 2 040 (tilladt graense, 96/53/EF)
Resterende hjerner [mm)] afbrudt bue n;%d radius pd <
Verktojskassens dimension, Tolerance: + 10 % af malveer-
. [mm] 655 .
koretojets x-akse dien
Vaerktgjskassens dimension, [mm)] 445 Tolerance: + 5 % af malverdien
koretojets y-akse
Vaerktq] skassens - dimension, [mm)] 495 Tolerance: = 5 % af malverdien
koretojets z-akse
2 striber pa begge sider, jf.
Beskyttelse mod underkering [mm] 3045 ECE- R 73, Amendment 01
ved siden, lengde (2010), + 100, afhangigt af
akselafstand
. 5 ECE- R 73, Amendment 01
Stribeprofil [mm~] 100 x 30 (2010)
Koretojets  tekniske  total- [ke] 39 000 greense, GVWR: 24 000 (96/53/
masse EF)
Koretgjets vegt 1 driftsklar [ke] 7500 er ikke kontroll.eret under luft-
stand modstandsprevning
Tilladt akselbelastning [ke] 24 000 tilladt graense (96/53/EF)
Teknisk akselbelastning [kg] 27 000 3 x 9000
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Tilleeg 5

Luftmodstandsfamilie

Generelt

En luftmodstandsfamilie er kendetegnet ved en rakke konstruktions- og
ydelsesparametre. Disse skal vere de samme for alle keretejer i familien.
» M3 Fabrikanten kan beslutte, hvilke keretgjer der tilherer en luftmod-
standsfamilie, forudsat at medlemskabskriterierne i punkt 3 for mellemstore
og tunge lastbiler og i punkt 6 for tunge busser er overholdt. € Luftmod-
standsfamilien skal godkendes af den godkendende myndighed. Fabrikanten
skal foreleegge den godkendende myndighed fyldestgerende oplysninger om
luftmodstanden for de forskellige motorer i luftmodstandsfamilien.

Serlige tilfelde

I visse tilfelde kan der veare interaktion mellem parametrene. Dette skal
tages i betragtning for at sikre, at kun keretgjer med lignende egenskaber
indgar i samme luftmodstandsfamilie. Disse tilfelde skal identificeres af
fabrikanten og meddeles den godkendende myndighed. Dette indgar sa
som et kriterium for oprettelse af en ny luftmodstandsfamilie.

Ud over de parametre, der er anfort i punkt 4 i dette tilleg for mellemstore
og tunge lastbiler og i punkt 6.1 i dette tilleg for tunge busser, kan fabri-
kanten indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at definere familier af
mere begrenset omfang.

Parameter, der definerer luftmodstandsfamilien for mellemstore og tunge
lastbiler

» M3 Mellemstore og tunge lastbiler kan samles i en familie, hvis de
tilherer samme keretejsgruppe i henhold til tabel 1 eller tabel 2 i bilag I,
og folgende kriterier er opfyldt: <

a) Samme forerhusbredde og karosseri i hvid geometri op til B-stolpe og
over halpunktet, bortset fra forerhusets bund (f.eks. motortunnel). Alle
medlemmer af familien holder sig inden for et interval pa + 10 mm i
forhold til stamkeretgjet.

b) Samme loftshejde i det lodrette Z. Alle medlemmer af familien holder
sig inden for et interval pd + 10 mm i forhold til stamkeretajet.

c) »M3 For keretojer med ramme: Samme hejde af forerhus over
ramme. € Dette kriterium er opfyldt, hvis hejdeforskellen af forer-
husene over stel ligger inden for Z < 175 mm.

Opfyldelsen af familiebegrebskrav skal pavises ved CAD-data (computer-
aided design).
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4.2.

4.3.

5.1

5.2.

Figur 1

Definition af familie

Hojde, fast
Karosseri i hvid
fast

Bredde, fast

husgeometri op til B-stolpe
Forerhus over ramme definerer forer-
husfamilien

Cab over chassis)

forskellige karosserikonfigurationer
o FiTnvheel |
j Sespension AN
- Ride height

Tire Size v e Tire Sige

Tire Tolerance Tire Tolerance

En luftmodstandsfamilie bestar af medlemmer, der kan proves, og keretojs-
konfigurationer, der ikke kan proves i overensstemmelse med denne forord-
ning.

Medlemmer af en familie, der kan preves, er konfigurationer, der opfylder

monteringskravene i punkt 3.3 i dette bilags hovedafsnit.

Valg af luftmodstandsstamkeretej for mellemstore og tunge lastbiler

Stamkeretojet i hver familie udvelges efter folgende kriterier:

For mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og traktorer skal keretojets chassis

passe til mélene for standardkarosseriet eller sttevognen som defineret i
tilleeg 4 til dette bilag.
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5.3.

5.5.

Alle medlemmer af familien, der kan preves, skal have en luftmodstands-
veerdi, der er lig med eller mindre end verdien Cy * Agecrared, SOM er oplyst
for stamkoretgjet.

Ansggeren om et certifikat skal kunne pavise, at udvalgelsen af stamkore-
tojet opfylder bestemmelserne i punkt 5.3 baseret pa videnskabelige meto-
der, f.eks. elektronisk hydrodynamik (CFD), vindtunnelresultater eller god
teknisk praksis. Denne bestemmelse galder for alle varianter af keretojet,
der kan proves ved proceduren for konstant hastighed som beskrevet i
punkt 3 i dette bilag. Andre keretojskonfigurationer (f.eks. keretojshejder,
der ikke er i overensstemmelse med bestemmelserne i tilleg 4, aksel-
afstande, der ikke er forenelige med malene for standardkarosserier i
tilleg 5) skal have den samme luftmodstandsvardi som det stamkeretoj i
familien, der kan proves, uden yderligere pavisning. Da dek betragtes som
en del af méleudstyret, skal pavirkning derfra udelukkes ved prevning af
worst case-scenariet.

For tunge lastbiler kan den oplyste vaerdi Cy A4 yeciarea anvendes til oprettelse
af familier i andre keretojsgrupper, hvis familiekriterierne i punkt 5 i dette
tilleg er opfyldt baseret pa bestemmelserne i tabel 16.

Tabel 16

Bestemmelser for overforsel af luftmodstandsveerdier fra tunge lastbiler
til andre keretejsgrupper

Koretojs-

aruppe Formel for overforsel Bemarkninger

Kun tilladt, hvis veerdi for rela-

1, Is | Keretojsgruppe 2 — 0,2 m> | teret familie i gruppe 2 blev
malt.

Kun tilladt, hvis veerdi for rela-

2 Koretojsgruppe 3 — 0,2 m? | teret familie i gruppe 3 blev
malt.

3 Koretojsgruppe 4 — 0,2 m?

4 Overforsel ikke tilladt.

5 Overforsel ikke tilladt.

Koretojsgruppe  1,2,3,4 + | Den relevante gruppe for over-
3

? 0,1 m forsel skal matche med
TPMLM (teknisk tilladt total-
masse 1 lastet stand).

Ved TPMLM pa >16 ton:
— danner gruppe 4 grundlag
for overforslen for
gruppe 9
. — danner gruppe 5 grundlag
10 Kﬂrete;]sgruppe 1,235 + for overforslen for
0,1 m gruppe 10

Overforsel af allerede overforte
veerdier tilladt.
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Koretgjs-

gruppe Formel for overforsel Bemarkninger

Overforsel af allerede overforte

11| Keretojsgruppe 9 veerdier tilladt.

Overforsel af allerede overforte

12 | Keretojsgruppe 10 veerdier tilladt.

Overforsel til allerede overforte

: 2
16 Keretojsgruppe 9 + 0,3 m veerdier tilladt.

5.6. For mellemstore lastbiler kan den oplyste vaerdi C;Agyeciarea Overfores ved

6.1.

oprettelse af familier i andre keretejsgrupper, hvis familiekriterierne i punkt
5 1 dette tilleg er opfyldt og hvis bestemmelserne i tabel 16a er opfyldt.
Overforslen foretages ved at overtage den oplyste verdi CyAgeciared
uzendret fra den oprindelige gruppe.

Tabel 16a

Bestemmelser for overforsel af luftmodstandsvaerdier fra mellemstore
lastbiler til andre keretesjsgrupper

Koretajsgruppe Overforsel tilladt fra keretejsgruppe(r)
51 53
52 54
53 51
54 52

Parameter, der definerer luftmodstandsfamilien for tunge busser:

Tunge busser kan samles i en familie, hvis de tilherer samme koretojs-
gruppe i henhold til tabel 4, 5 og 6 i bilag I og felgende kriterier er opfyldt:

(a) Koretojsbredde: Alle medlemmer af familien holder sig inden for et
interval pa + 50 mm i forhold til stamkeretejet. Karrosseriets bredde
bestemmes i overensstemmelse med definitionerne i bilag III.

(b) Det integrerede karrosseris hgjde: Alle medlemmer af familien skal
holde sig inden for det samlede interval pa 250 mm. Det integrerede
karosseris hejde bestemmes i overensstemmelse med definitionerne i
bilag III.

(c) Koretgjets lengde: Alle medlemmer af familien holder sig inden for et
samlet interval pd 5 m. Lengden bestemmes i overensstemmelse med
definitionerne i bilag III.

Opfyldelsen af familiebegrebskrav skal pavises ved computer-aided design-
data eller tegninger Pavisningsmetoden valges af fabrikanten.

Valg af luftmodstandsstamkeretoj for tunge busser

Stamkeretojet 1 hver familie udvalges efter folgende kriterier:
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7.1.

7.2.

7.3.

Alle medlemmer af familien skal have en luftmodstandsveerdi, der er lig
med eller mindre end vardien C;'A4geciareq for stamkoretojet.

Anseogeren om et certifikat skal kunne pavise, at valget af stamkeretoj
opfylder bestemmelserne i punkt 7.1 baseret pa videnskabelige metoder,
f.eks. elektronisk hydrodynamik, vindtunnelresultater eller god teknisk
praksis. Denne pavisning skal omfatte virkningen af tagmonterede systemer.
Da dxk betragtes som en del af mdleudstyret, skal pavirkning derfra
udelukkes ved prevning af worst case-scenariet.

Den oplyste verdi Cy'Ageciarea kan anvendes til oprettelse af familier i
andre undergrupper, hvis familiekriterier i overensstemmelse med punkt 1
i dette tilleg er opfyldt pa grundlag af overferselsfunktioner eller bestem-
melser i overensstemmelse med tabel 16b. Flere kombinationer af kopi- og
overforselsfunktioner er tilladt.

For keretojer i undergrupper market med »nej« i anden kolonne i tabel 16b
tildeler simuleringsvarktejet automatisk generiske vardier for luftmodstand.

Tabel 16b

Bestemmelser for overforsel af luftmodstandsveaerdier mellem koretgjsgrupper

Overforsel tilladt fra koretoi Overforsel tilladt fra keretejsgrup-
Undergruppe af keretojspara- | Maling af luftmod- vertorsel iffadt fra koreto)s- pe(r) ved uandret overtagelse af
. gruppe(r) og overforselsformel ; . -
metre stand tilladt for Crd CyAgeciarea fra den oprindelige
or Cq'Adeclared gruppe
3la nej Ikke relevant Ikke relevant
31bl nej Ikke relevant Ikke relevant
Kun for kersel 32a, 32b, 32¢, 32d, 33b2, 34a,
31b2 mellem byer Ikke relevant 34b, 34c, 34d
3lc nej Ikke relevant Ikke relevant
31d nej Ikke relevant Ikke relevant
3le nej Ikke relevant Ikke relevant
. 31b2, 32b, 32c, 32d, 34a, 34b,
32a ja Ikke relevant 34c, 34d
. 31b2, 32a, 32c, 32d, 34a, 34b,
32b ja Ikke relevant 34c. 34d
. 31b2, 32a, 32b, 32d, 34a, 34b,
32¢ ja Ikke relevant 34c, 34d
. 31b2, 32a, 32b, 32c, 34a, 34b,
32d ja Ikke relevant 34c, 34d
32e ja Ikke relevant 32f, 34e, 34f
32f ja Ikke relevant 32e, 34e, 34f
33a nej Ikke relevant Ikke relevant
33bl nej Ikke relevant Ikke relevant
Kun for kersel . o| 34a, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a,
33b2 mellem byer Koretejsgruppe 31b2 + 0,1 m 36b. 36¢, 36d
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Undergruppe af keretejspara-

Maling af luftmod-

Overforsel tilladt fra keretojs-
gruppe(r) og overforselsformel

Overforsel tilladt fra keretejsgrup-
pe(r) ved uandret overtagelse af

metre stand tilladt for Cord CyAgeciarea fra den oprindelige
d “declared gruppe
33c nej Ikke relevant Ikke relevant
33d nej Ikke relevant Ikke relevant
33e nej Ikke relevant Ikke relevant
. . 23302, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a,
34a ja Koretojsgruppe 32a + 0,1 m 36b, 36, 36d
. . »|33b2, 34a, 34c, 34d, 35b2, 36a,
34b ja Koretajsgruppe 32b + 0,1 m 36b. 36¢, 36d
. . (3302, 34a, 34b, 34d, 35b2, 36a,
34c ja Koretojsgruppe 32¢ + 0,1 m 36b, 36¢, 36d
. . »|33b2, 34a, 34b, 34c, 35b2, 36a,
34d ja Koretajsgruppe 32d + 0,1 m 36b. 36¢, 36d
34e ja Koretojsgruppe 32e + 0,1 m? 34f, 36e, 36f
34f ja Koretojsgruppe 32f + 0,1 m? 34e, 36e, 36f
35a nej Ikke relevant Ikke relevant
35bl nej Ikke relevant Ikke relevant
Kun for kersel . o| 36a, 36b, 36¢, 36d, 37b2, 38a,
35b2 mellem byer Keretejsgruppe 33b2 + 0,1 m 38b. 38c, 38d
35c¢ nej Ikke relevant Ikke relevant
. . 2|35b2, 36b, 36¢, 36d, 37b2, 38a,
36a ja Koretojsgruppe 34 a + 0,1 m 38b, 38c, 38d
. . »2|35b2, 36a, 36¢, 36d, 37b2, 38a,
36b ja Koretejsgruppe 34b + 0,1 m 38b. 38c, 38d
. . »2[35b2, 36a, 36b, 36d, 37b2, 38a,
36¢ ja Koretojsgruppe 34c + 0,1 m 38b. 38c, 38d
. . »|35b2, 36a, 36b, 36¢c, 37b2, 38a,
36d ja Koretejsgruppe 34d + 0,1 m 38b. 38c, 38d
36e ja Koretojsgruppe 34e + 0,1 m? 36f, 38e, 38f
36f ja Koretojsgruppe 34f + 0,1 m? 36e, 38e, 38f
37a nej Ikke relevant Ikke relevant
37bl nej Ikke relevant Ikke relevant
3762 Kun for kersel Korctojsgruppe 33b2 + 0,1 2 38a, 38b, 38c, 38d, 39b2, 40a,

mellem byer

40b, 40c, 40d
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Undergruppe af keretejspara-

Maling af luftmod-

Overforsel tilladt fra keretojs-
gruppe(r) og overforselsformel

Overforsel tilladt fra keretejsgrup-
pe(r) ved uandret overtagelse af

metre stand tilladt for Codre CyAgectarea fra den oprindelige
gruppe

37c nej Ikke relevant Ikke relevant

37d nej Ikke relevant Ikke relevant

37e nej Ikke relevant Ikke relevant

380 jo [Korctisgrppe 34+ 0.1 m{?7b2: 38, 380 384, 3902, 4

38b ja Koretojsgruppe 34b + 0,1 m?>’ 0% 381’0[3)?20?‘203%2’ 40a,

38c ja Koretojsgruppe 34c + 0,1 m? 3702, 3820‘;?%0?5(1’03%2’ 40a,

38d ja Koretajsgruppe 34d + 0,1 m? 37b2, 383’0;?2’02,82’03%2’ 40a,

38e ja Koretgjsgruppe 34e + 0,1 m? 38f, 40e, 40f

38f ja Koretgjsgruppe 34f + 0,1 m? 38e, 40e, 40f

39a nej Ikke relevant Ikke relevant

39bl nej Ikke relevant Ikke relevant

39b2 KI‘;EH?I; kb‘;rﬁfl Koretojsgruppe 35b2 + 0,1 m’ 40a, 40b, 40c, 40d

39¢ nej Ikke relevant Ikke relevant

40a ja Koretojsgruppe 36 a + 0,1 m? 39b2, 40b, 40c, 40d

40b ja Koretojsgruppe 36b + 0,1 m? 39b2, 40a, 40c, 40d

40c ja Koretajsgruppe 36¢ + 0,1 m? 39b2, 40a, 40b, 40d

40d ja Koretojsgruppe 36d + 0,1 m? 39b2, 40a, 40b, 40c

40e ja Koretgjsgruppe 36e + 0,1 m? 40f

40f ja Keretojsgruppe 36f + 0,1 m? 40e




02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 341

Tilleeg 6

Overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og

1.

breaendstofforbrugsrelaterede egenskaber

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber verificeres ved prevninger ved konstant hastighed som
angivet i punkt 3 i dette bilags hovedafsnit. Med henblik pd overensstem-
melsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrela-
terede egenskaber anvendes folgende yderligere bestemmelser:

i. Den omgivende temperatur ved prevningen ved konstant hastighed skal
ligge inden for omradet + 5°C i forhold til den certificerede veerdi. Krite-
riet verificeres pa baggrund af gennemsnitstemperaturen fra de forste prov-
ninger ved lav hastighed som beregnet af forbehandlingsvarktejet for
luftmodstand.

ii. Provning ved hej hastighed foretages i et keretojshastighedsinterval inden
for £ 2 km/h i forhold til verdien fra certificeringsmalingen.

Al overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brend-
stofforbrugsrelevante egenskaber skal ske under den godkendende myndig-
heds tilsyn.

. Et keretoj dumper overensstemmelsesprovningen af de certificerede CO,-

emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber, hvis den malte verdi
Cy A (0) er hejere end verdien Cy * Ageciareas S0m er oplyst for stamkere-
tojet plus en tolerancemargen pd 7,5 %. » M1 Hvis den mélte verdi Cy A,
(0) for alle gennemforte prevninger er hejere end vaerdien Cy * Ageciared, SOM
er angivet for stamkeretgjet, plus en tolerancemargen pa 7,5 %, finder
artikel 23 i denne forordning anvendelse. «

Ved beregning af vardien Cy4,.,. (0) skal luftmodstandsforbehandlingsvaerk-
tojsversionen af stamluftsmodstanden i overensstemmelse med tilleg 1 til
tilleeg 2 i dette bilag anvendes.

. Antallet af keretojer, der skal proves for overensstemmelse af de certificerede

CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber pr. produktionsar,
bestemmes ud fra tabel 17. Tabellen anvendes separat for mellemstore last-
biler, tunge lastbiler og tunge busser.

Tabel 17

Antal keretgjer, der skal preves for overensstemmelse af de certificerede
CO,-emissions- og  brendstofforbrugsrelaterede  egenskaber  pr.
produktionsar

(anvendes separat for mellemstore lastbiler, tunge lastbiler og tunge busser)

Antal CoP-provede kore- Antal CoP-relevante keretejer, der er

tojer Tidsplan produceret det foregaende ar
0 — <25
1 Hvert 3. ér () 25 < X < 500
1 Hvert 2. ar 500 < X <5000

1 Hvert ar 5000 < X < 15000
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Antal CoP-provede kore- . Antal CoP-relevante keoretgjer, der er
. Tidsplan . N
tojer produceret det foregaende ar
2 Hvert ar < 25000
3 Hvert ar < 50 000
4 Hvert &r < 75000
5 Hvert ar < 100 000
6 Hvert ér 100 001 og derover

(") CoP-provningen skal udferes inden for de forste to &r

Ved fastsattelsen af produktionstal medtages kun luftmodstandsdata, som er
omfattet af kravene i denne forordning, og som ikke opnaede standardluft-
modstandsvardier som angivet i tilleg 7 til dette bilag.

. Ved udvelgelse af koretojer til overensstemmelsesprovning af de certificerede

CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber galder folgende
bestemmelser:

4.1. Der proves koretojer fra produktionslinjen,

4.2. Kun keretgjer, der opfylder bestemmelserne for prevning ved konstant
hastighed som fastsat i afsnit 3.3 i dette bilags hovedafsnit, udvelges.

4.3. Dzk betragtes som en del af maleudstyret og kan velges af fabrikanten.

4.4. Koretgjer 1 familier, hvor luftmodstandsvardien er blevet fastsat ved
overforsel fra andre keretgjer, jf. tilleg 5, punkt 5, er ikke underlagt
overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissioner og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber.

4.5. Koretgjer, der anvender standardveerdier for luftmodstand, jf. tilleg 8, er
ikke underlagt overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emis-
sioner og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber.

4.6. Det forste koretoj, der skal proves for overensstemmelse med de certi-
ficerede COj-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber,
udvaelges ud fra den luftmodstandstype eller luftmodstandsfamilie, der
representerer de hejeste produktionstal i det pageldende ar. Eventuelle
yderligere koretojer udvelges blandt alle luftmodstandsfamilier og
aftales mellem fabrikanten og den godkendende myndighed pa grundlag
af de luftmodstandsfamilier og keretejsgrupper, der allerede er provet.
Hvis der kun skal udferes én prevning om daret eller derunder, udvalges
keretgjet altid blandt alle luftmodstandsfamilier og aftales mellem fabri-
kanten og den godkendende myndighed.

. Nér et koretoj er blevet valgt for prevning af overensstemmelse med certifi-

cerede CO,-emissioner og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber, skal fabri-
kanten verificere de certificerede CO,-emissioner og brendstofforbrugsrelate-
rede egenskaber inden for en periode pa 12 maneder. Fabrikanten kan
anmode den godkendende myndighed om en forlengelse af denne periode
i op til 6 méaneder, hvis han kan bevise, at det ikke var muligt at foretage
verificeringen inden for den fastsatte frist pd grund af vejrforholdene.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 343

Tilleeg 7

Standardvardier

Dette tilleg beskriver standardvaerdierne for den oplyste luftmodstandveerdi
Cy'Ageciarea- Hvis der anvendes standardveardier, leveres der ingen data om luft-
modstand som input til simuleringsverktejet. I sd tilfeelde tildeles standardver-
dierne automatisk af simuleringsvarktajet.

1. Standardvardier for tunge lastbiler er defineret i overensstemmelse med

tabel 18.

Tabel 18

Standardveerdier for C;°A4eciarea fOr tunge lastbiler

Koretojsgruppe Standardveerdi CyAgeciarea [M°]

1, Is 7,1

2 7.2

3 7,4

4 8,4

5 8,7

9 8,5

10 8,8

11 8,5

12 8,8

16 9,0
2. —
3. —

4. Standardverdier for tunge busser er defineret i overensstemmelse med tabel
21. For keretojsgrupper, for hvilke maling af luftmodstand ikke er tilladt (i
overensstemmelse med punkt 7.3 i tilleeg 5 til dette bilag), er standardvardier

ikke relevante.

Tabel 21

Standardveerdier for C;°A .ciareq fOr tunge busser

Undergruppe af keretgjsparametre

Standardveerdi CyAyeciarea [M2]

3la Ikke relevant
31bl Ikke relevant
31b2 4,9
3lc Ikke relevant
31d Ikke relevant
3le Ikke relevant
32a 4,6
32b 4,6
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Undergruppe af keretojsparametre

Standardveerdi Cy Ageciarea [M]

32¢ 4,6

32d 4,6

32e 5,2

32f 52

33a Ikke relevant
33bl Ikke relevant
33b2 5,0

33c¢ Ikke relevant

33d Ikke relevant

33e Ikke relevant

34a 4,7

34b 4,7

34c¢ 4,7

34d 4,7

34e 5,3

34f 53

35a Ikke relevant
35bl Ikke relevant
35b2 5,1

35¢ Ikke relevant

36a 4,8

36b 4,8

36¢ 4,8

36d 4,8

36e 5.4

36f 5.4

37a Ikke relevant
37b1 Ikke relevant
37b2 5,1

37c Ikke relevant
37d Ikke relevant
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Undergruppe af keretojsparametre

Standardveerdi Cy Ageciarea [M]

37e Ikke relevant
38a 4.8
38b 4.8
38¢ 4,8
38d 4,8
38e 5.4
38f 5.4
39a Ikke relevant
39b1 Ikke relevant
39b2 52
39¢ Ikke relevant
40a 4,9
40b 4,9
40c 4,9
40d 4,9
40e 5,5
40f 5,5

5. Standardverdier for mellemstore lastbiler er defineret i overensstemmelse

med tabel 22.

Tabel 22

Standardvzerdier for C;°A eciarea for mellemstore lastbiler

Koretajsgruppe Standardveerdi Cy A geciared [mz]
53 5,8
54 2,5
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Tilleeg 8

Merkning

Séfremt et keretej certificeres i henhold til dette bilag, skal forerhuset eller
karosseriet veere forsynet med:

1.2

1.3

fabrikantens navn eller varemarke
fabrikat og typeangivelse som anfert i de oplysninger, der henvises til i
punkt 0.2 og 0.3 i tilleg 2 til dette bilag

certificeringsmerket i form af et rektangel omkring et lille »e« efterfulgt
af et tal, der angiver den medlemsstat, som har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland

2 for Frankrig

3 for Italien

4 for Nederlandene
5 for Sverige

6 for Belgien

7 for Ungarn

8 for Tjekkiet

9 for Spanien

11 for Det Forenede Kongerige
12 for Ostrig

13 for Luxembourg
17 for Finland

18 for Danmark

19 for Rumanien
20 for Polen

21 for Portugal

23 for Grakenland
24 for Irland

25 for Kroatien

26 for Slovenien
27 for Slovakiet
29 for Estland

32 for Letland

34 for Bulgarien
36 for Litauen

49 for Cypern

50 for Malta.
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1.4

1.4.1

» M3 Certificeringsmearket skal ogsd i nerheden af rektanglet omfatte
»basiscertificeringsnummeret« som specificeret for del 4 af typegodken-
delsesnummeret som angivet i bilag I til forordning (EU) 2020/683 - med
to foranstillede cifre, der udger det lobenummer, der er tildelt den seneste
tekniske @ndring af denne forordning og med et "P", der viser, at godken-
delsen er blevet udstedt for luftmodstand.

For denne forordning er dette lobenummer 02. <«

Eksempel pé certificeringsmerket og dets dimensioner

) i
1820/ =
02P 00005 ¢

Ovenstaende certificeringsmarke, som er pafert et forerhus, viser, at den
pageldende type er godkendt i Polen (e20) i henhold til denne forordning.
De to forste cifre (02) angiver det lebenummer, som er tildelt den seneste
tekniske @ndring til denne forordning. Det efterfolgende bogstav viser, at
certifikatet blev udstedt for en luftmodstand (P). De sidste fem cifre
(00005) er det basiscertificeringsnummer, som den godkendende
myndighed har tildelt for luftmodstanden.

a=3mm

Certificeringsmerket skal pafores forerhuset pa en sdédan made, at det er
let leseligt og ikke kan slettes. Det skal vaere synligt, ndr forerhuset er
monteret pa keretojet og skal vare fastgjort til en del, som er nedvendig
for forerhusets normale funktion og sedvanligvis ikke kraever udskiftning
i hele fererhusets livscyklus. »MI1 De anvendte marker, etiketter,
merkater eller plader skal vare holdbare i hele forerhusets livscyklus
og skal vere let laeselige og mé ikke kunne slettes. € Fabrikanten skal
sikre, at meerker, etiketter, merkater eller plader ikke kan fjernes, uden at
de odelagges eller bliver uleselige.

Nummerering

Et certificeringsnummer for luftmodstand skal omfatte folgende:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ77/7Z77Z*P*00000*00

. . . Yderligere bogstav . .
Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 til afdeling 3 Afdeling 4 Afdeling 5
Angivelse af det HDV CO,- | Seneste P = Luftmod- | Basiscertificerings- | Udvidelse 00
land, der udsteder | bestemmelse @ndringsforord- | stand nummer 00000
certifikatet forordning ning (2227/
"2017/2400" 7777)
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Tilleeg 9

Inputparametre til simuleringsvarktejet

Indledning

I dette tilleeg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af koretojs-
fabrikanten som input til simuleringsvarktgjet. Det gaeldende XML-skema sével
som datacksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.

XML genereres automatisk af luftmodstandsforbehandlingsveerktojet.

Definitioner

1) »Parameter-ID«: Entydig identifikator som anvendt i simuleringsverktejet for
et bestemt inputparameter eller et sat af inputdata

2) »Type«: Parametrets datatype
SHTENE oot

F1 7§ USRI

helt tal ..ocooeeerereeirreees

dobbelt, X ..cocverrvererreieeeen

tegnsaet inden med ISO8859-1-kodning

tegnsaet med 1SO8859-1-kodning uden foran-
eller efterstillet mellemrum

dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-
MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne i
kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-
30T09:30:10Z«

vaerdi med en datatype bestdende af hele tal,
ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

brektal med pracist X cifre efter decimal-
tegnet (»« ) og uden foranstillede nuller,
f.eks. »dobbelt, 2«: »2345.67« for »dobbelt,
4« »45.6780«

3) »Enhed« ... parametrets fysiske enhed

S@t inputparametre

Tabel 1

Inputparametre »AirDrag«

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Manufacturer P240 token

Model P241 token

CertificationNum- P242 token Identifikator for den komponent,

ber som anvendes i certificeringsproces-
sen

Dato P243 dato Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash

AppVersion P244 token Nummer, der identificerer versionen
af forbehandlingsvarktejet for luft-
modstand

CdxA 0 P245 dobbelt, 2 [m?] Det endelige resultat af forbehand-

lingsveerktajet for luftmodstand.
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Parameternavn

Parameter-1D

Type

Enhed

Beskrivelse/henvisning

TransferredCdxA

P246

double, 2

[m*]

CdxA_0, der er overfort til relaterede
familier i andre keretojsgrupper i
henhold til tabel 16 i tilleg 5 for
tunge lastbiler, tabel 16a i tilleg 5
for mellemstore lastbiler og tabel
16b i tilleg 5 for tunge busser.
Hvis der ikke blev anvendt en over-
forselsregel, oplyses CdxA_0.

DeclaredCdxA

P146

dobbelt, 2

[m?]

Oplyst verdi for luftmodstandsfami-
lie

Hvis der skal anvendes standardverdier i henhold til tilleeg 7 i simuleringsvark-
tojet, oplyses ingen inputdata for luftmodstandskomponent. Standardveardierne

tildeles automatisk i henhold til keretejsgruppeordningen.
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BILAG IX

KONTROL AF DATA OM HJALPEUDSTYR TIL LASTBILER OG
BUSSER

1. Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne om anmeldelse af teknologier og
andre relevante inputoplysninger om hjlpesystemer til tunge keretojer
med henblik pa bestemmelse af keretgjets specifikke CO,-emissioner.

Der skal tages hensyn til effektforbruget for folgende type hjelpeudstyr
ved anvendelsen af simuleringsvarktejet gennem brug af teknologispeci-
fikke gennemsnitlige generiske modeller for effektforbrug:

a) Motorventilator

b) Styresystem

¢) Elektrisk system

d) Pneumatisk system

e) Varme-, ventilations- og klimaanleg (HVAC)

f) Transmissionskraftudtag (PTO)

De generiske verdier er integreret i simuleringsvarktejet og anvendes
automatisk pa grundlag af den relevante inputinformation i overensstem-
melse med bestemmelserne i dette bilag. De tilherende inputdataformater
til simuleringsvarktejet er beskrevet i bilag I1I. For klarheds skyld er de
trecifrede parameter-ID'er, der anvendes i bilag III, ogsa opfert i dette
bilag."

2. Definitioner

I dette bilag forstas ved: Den pageldende type hjelpeudstyr er angivet i
parentes:

(1) »Ventilator monteret pd krumtapakslen«: en ventilatoranordning,
som kerer i forlengelse af krumtapakslen, ofte ved en flange
(motorventilator).

(2) »Ventilator drevet ved hjxlp af remtreek eller transmission«: en
ventilator, som er monteret i en position, hvor der er behov for
en supplerende rem, efterspaendingsanordning eller transmission
(motorventilator).

(3) »Hydraulisk drevet ventilator«: en ventilator, der drives af hydrau-
lisk olie og ofte er installeret vak fra motoren. Et hydraulisk
system med olie, pumpe og ventiler, pavirker systemets tab og
effektivitet (motorventilator).

(4) »Eldrevet ventilator«: en ventilator, der drives af en elektrisk
motor. Virkningsgraden for fuldstendig energiomdannelse, i/ud
fra batteriet, tages 1 betragtning (motorventilator).

(5) »Elektronisk styret viskokobling«: en kobling, hvori en rekke
sensorinput sammen med SW-logik anvendes til elektronisk at
aktivere vaeskestromningen i viskokoblingen (motorventilator).
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(6)

0

®)

©)

(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

14a)

(15)

(16)

(17)

17a)

(18)

(19)

»Bimetaltstyret viskokobling«: en kobling, hvori en bimetalforbin-
delse anvendes til at konvertere temperaturandringer til mekanisk
bevagelse. Den mekaniske beveaegelse fungerer sd som aktuator for
viskokoblingen (motorventilator).

»Kobling med trin«: en mekanisk anordning, hvor aktiverings-
graden kun kan foretages pa forskellige trin (ikke kontinuerligt
variabel) (motorventilator).

»Til/fra-kobling«: en mekanisk kobling med enten fuldstaendig
tilkobling eller fuldsteendig frakobling (motorventilator).

»Variabel fortrengningspumpe«: en anordning, der omdanner
mekanisk energi til hydraulisk energi. Mangden af vaske
pumpet pr. omdrejning i pumpen kan endres, mens den er i
drift (motorventilator).

»Konstant fortrengningspumpe«: en anordning, der omdanner
mekanisk energi til hydraulisk energi. Mangden af vaske
pumpet pr. omdrejning i pumpen kan ikke endres, mens den er
i drift (motorventilator).

»Elektrisk motorstyring«: anvendelse af en elektrisk motor til at
drive ventilatoren. Den elektriske maskine omdanner elektrisk
energi til mekanisk energi. Effekt og hastighed styres med konven-
tionel teknologi til elektriske motorer (motorventilator).

»Fast fortreengningspumpe (standardteknologi)«: en pumpe med en
intern begrensning af stremningshastigheden (styresystem).

»Fast fortreengningspumpe med elektronisk styring«: en pumpe
med elektronisk styring af stromningshastigheden (styresystem).

»Dobbelt fortreengningspumpe«: en pumpe med to kamre (med
samme eller forskellig fortreengning) med mekanisk intern
begraensning af stremningshastigheden (styresystem).

»Dobbelt fortreengningspumpe med elektronisk styring«: en pumpe
med to kamre (med samme eller forskellig fortreengning), som kan
vare kombineret, eller hvor kun et af dem anvendes pa visse
betingelser. Stremningshastigheden styres elektronisk af en ventil
(styresystem).

»Variabel fortreengningspumpe med mekanisk styring«: en pumpe,
hvor fortreengningen styres mekanisk internt (indre tryk) (styresy-
stem).

»Variabel fortreengningspumpe med elektronisk styring«: en
pumpe, hvor fortreengningen styres elektronisk (styresystem).

»Eldrevet pumpe«: et styresystem drevet af en elektrisk motor med
konstant recirkulerende hydraulisk vaske (styresystem).

»Fuldt elektrisk styringsapparat«: et styresystem drevet af en elek-
trisk motor uden konstant recirkulerende hydraulisk vaske (styre-
system).

»Luftkompressor med energibesparelsessystem« eller »ESS«: en
kompressor, der nedbringer effektforbruget under udblasningen,
f.eks. ved at lukke indtaget; ESS styres af systemets lufttryk (pneu-
matisk system).
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(20)

2n

(22)

(23)

24)

(25)

(20)

26a)

@7

(28)

29)

(30)

@31

(32)

»Kompressorkobling (visko)«: en kompressor, der kan frakobles,
og hvor koblingen styres af systemets lufttryk (ingen smart strate-
gi), mindre tab i frakoblet tilstand forarsaget af viskokoblingen
(pneumatisk system).

»Kompressorkobling (mekanisk)«: en kompressor, der kan frakob-
les, og hvor koblingen styres af systemets lufttryk (ingen smart
strategi) (pneumatisk system).

»Luftstyringssystem med optimal regenerering« eller »AMS«: en
elektronisk luftbehandlingsenhed, der kombinerer en elektronisk
styret luftterrer for optimeret luftregenerering og en lufttilforsel,
som foretrekkes i forbindelse med overleb (kraever en kobling
eller ESS (pneumatisk system).

»Lysdioder« eller »LED«: halvledere, der udsender synligt lys, nar
en elektrisk strom passerer gennem dem (elektrisk system).

»Kraftudtag« eller »PTO«: en anordning pa en transmission eller
en motor, hvortil en ekstra stromforbrugende enhed (»forbrugs-
enhed«), f.eks. en hydraulisk pumpe, kan tilsluttes; et kraftudtag
er normalt valgfrit (PTO).

»Kraftudtagsmekanisme«: en anordning i en transmission, som
muligger montering af et kraftudtag (PTO).

»Tilkoblet gearhjul«: et gearhjul, som er i kontakt med enten
motorens eller transmissionens kerende aksler, mens PTO-
koblingen (hvis relevant) er aben (PTO).

»Tandkobling«: en kobling, hvor drejningsmomentet hovedsagelig
overfores ved normale kraefter mellem parrede tender. En tandkob-
ling kan enten vere tilkoblet eller frakoblet. Den drives kun i
belastningsfri betingelser (f.eks. gearskifte i en manuel transmis-
sion) (PTO).

»Synkronisator«: en type tandkobling, hvor en friktionsanordning
anvendes til at udligne hastigheder af de roterende dele, der skal
indkobles (PTO).

»Flerpladet kobling«: en kobling med flere parallelle belagninger,
som bevirker, at alle friktionspar far samme pressekraft. Flerpla-
dede koblinger er kompakte og kan tilkobles og frakobles under
belastning. De kan vare udformet som terre eller vade koblinger
(PTO).

»Stjernevippehjul« et gearhjul, som anvendes som skifteelement,
nar skiftet gennemfores ved at flytte gearhjulet pa sin aksel ind i
eller ud af modhjulet (PTO).

»Kobling med trin (fra + 2 trin)«: en mekanisk anordning, hvor
aktiveringsgraden kun kan foretages pa to forskellige trin plus fra
(ikke kontinuerligt variabel) (motorventilator).

»Kobling med trin (fra + 3 trin)«: en mekanisk anordning, hvor
aktiveringsgraden kun kan foretages pa tre forskellige trin plus fra
(ikke kontinuerligt variabel) (motorventilator).
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(33)

(34)

(33)

(36)

37

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(40)

»Forhold mellem kompressor-motor«: udvekslingsforholdet ved
fremadkersel mellem motorhastigheden og hastigheden i luftkom-
pressorssystemet uden slip (i = n;,/n,,) (pneumatisk system).

»Mekanisk regulering af luftaffjedringen«: et luftaffjedringssystem,
hvor reguleringsventilerne til luftaffjedring betjenes mekanisk uden
elektronik og software (pneumatisk system).

»Elektronisk regulering af luftaffjedringen«: et luftaffjedrings-
system, hvor der anvendes en rakke sensorinput sammen med
softwarelogik til elektronisk aktivering af reguleringsventiler til
luftaffjedring (pneumatisk system).

»Pneumatisk dosering af SCR-reagens«: trykluft anvendes til dose-
ring af reagens i udstedningssystemet (pneumatisk system).

»Pneumatisk derfunktionsteknologi«:  keretojets passagerdere
betjenes med trykluft (pneumatisk system).

»Elektrisk derfunktionsteknologi«: keretojets passagerdere betjenes
med en elektrisk motor eller med et elektrohydraulisk system
(pneumatisk system).

»Blandet derfunktionsteknologi«: der er monteret bade »pneuma-
tisk derfunktionsteknologi« og »elektrisk derfunktionsteknologi« i
koretojet (pneumatisk system).

»Smart regenereringssystem«: et pneumatisk system, hvor behovet
for luftregenerering optimeres med hensyn til den mangde terret
luft, der produceres (pneumatisk system).

»Smart kompressionssystem«: et pneumatisk system, hvor lufttil-
forslen styres elektronisk med foretrukken lufttilfersel under over-
korselsforhold (pneumatisk system).

»Indvendigt lys«: de lys i passagerkabinen, der er monteret for at
opfylde kravene i punkt 7.8. (kunstigt indvendigt lys) i bilag 3 til
FN-regulativ nr. 107 (') (elektrisk system).

»Karelys«: »kerelyslygte« 1 henhold til punkt 2.7.25 i FN-regulativ
nr. 48 (%) (elektrisk system).

»Positionslys«: »sidemarkeringslygte« i henhold til punkt 2.7.24 i
FN-regulativ nr. 48 (elektrisk system).

»Bremselys«: »stoplygte« i henhold til punkt 2.7.12 i FN-regulativ
nr. 48 (elektrisk system).

»Forlygter«: »nerlyslygte« i henhold til punkt 2.7.10 i FN-regu-
lativ nr. 48 og »fjernlyslygte« i henhold til punkt 2.7.9 i FN-
regulativ nr. 48 (elektrisk system).

(") FN-regulativ nr. 107 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission (FN/ECE) —

Ensartede forskrifter for godkendelse af keretojer af klasse M2 eller M3 for sa vidt angar
deres generelle konstruktion (EUT L 52 af 23.2.2018, s. 1).

(®) FN-regulativ nr. 48 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa
(FN/ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af keretgjer for sa vidt angar monte-
ring af lygter og lyssignaler (EUT L 14 af 16.1.2019, s. 42).
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(47)

(48)

(49)

(50)

(51

(52)

(53)

(54)

(35)

(56)

(57)

(58)

»Generator«: en elektrisk maskine, der oplader batteriet og
forsyner det elektriske hjaelpesystem med elektrisk strom, nar kore-
tgjets interne forbreendingsmotor er i drift. En generator kan ikke
bidrage til keretojets fremdrift (elektrisk system).

»Smart generatorsystem«: et system med en eller flere generatorer
i kombination med et eller flere dedikerede REESS-systemer, som
styres elektronisk med foretrukken produktion af elektrisk energi
under overlebsforhold (elektrisk system).

»Varme-, ventilations- og klimaanleg« eller et HVAC-system: et
system, der aktivt kan opvarme og/eller aktivt atkele og udskifte
eller erstatte luft for at forbedre luftkvaliteten i passager- og/eller
forerkabinen (HVAC-systemet).

»HVAC-systemkonfiguration«: en kombination af HVAC-system-
komponenter i overensstemmelse med tabel 13 i dette bilag
(HVAC-system).

»Termisk komfortsystem til passagerkabinen«: et system, der
bruger ventilatorer til at cirkulere luft i keretgjet eller blaeser
frisk luft ind i keretgjet, og luftvolumenstrommen kan som
minimum afkeles eller opvarmes aktivt. Luften fordeles fra kere-
tojets tag og i tilfeelde af dobbeltdaekkere i begge etager; hvis der
er tale om dobbeltdekker med dben top, pa nederste dek (HVAC-
system).

»Antal varmepumper til passagerkabinen«: det antal varmepumper,
der er monteret i keretgjet til opvarmning og/eller nedkeling af
luften i kabinen eller af frisk luft, der tilferes passagerkabinen.
Hvis der anvendes en varmepumpe til passager- og forerkabinen,
medregnes den kun for passagerkabinen (HVAC-system). Hvis der
installeres forskellige varmepumper til opvarmning og keling, defi-
neres antallet af varmepumper ved det laveste antal af begge typer
— dvs. antallet af varmepumper til koling og antallet af varme-
pumper til opvarmning skal vurderes separat (f.eks. i tilfeelde af 2
varmepumper til keling og 1 varmepumpe til opvarmning: kun 1
varmepumpe tages i betragtning.

»Klimaanlag til forerkabinen«: der er monteret et system i kere-
tojet, som kan afkele den kabineluft eller friske luft, der tilfores
foreren eller forerkabinen (HVAC-system).

»Klimaanlag til passagerkabinen«: der er monteret et system i
koretojet, som kan afkele den kabineluft eller friske luft, der
tilfores passagerkabinen (HVAC-system).

»Uafhangig varmepumpe til forerkabinen«: der er installeret en
varmepumpe i koretgjet, som kun anvendes til forerkabinen
(HVAC-systemet).

»Varmepumpe med 2 trin«: en varmepumpe, hvor aktiverings-
graden kun kan foretages i to trin, men ikke kontinuerlig variabel
(HVAC-system).

»Varmepumpe med 3 trin«: en varmepumpe, hvor aktiverings-
graden kun kan foretages i tre trin, men ikke kontinuerlig variabel
(HVAC-system).

»Varmepumpe med 4 trin«: en varmepumpe, hvor aktiverings-
graden kun kan foretages i fire trin, men ikke kontinuerlig variabel
(HVAC-system).
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(59) »Kontinuerlig varmepumpe«: en varmepumpe, hvor aktiverings-
graden er kontinuerligt variabel, eller hvor kompressoren til klima-
anlegget drives af en elektrisk motor med konstant variabel
hastighed (HVAC-system).

(60) »Tilskudsvarmerens effekt« som anfort pa energimerket som defi-
neret i punkt 4 i bilag 7 til FN-regulativ nr. 122 (') (HVAC-
system)

(61) »Dobbeltrude«: vinduer i passagerkabinen, der bestar af to ruder af
glas, der er adskilt af gasfyldt rum eller af vakuum. Hvis der er
tale om flere typer vinduer i passagerkabinen, skal den mest
anvendte vinduestype med hensyn til overfladeareal valges. Ved
vurderingen af den mest anvendte vinduestype tages forruden,
bagruden, forersidevinduet (-vinduerne), vinduerne mellem dere,
vinduer over og foran forakslen (se eksempler i figur 1) samt
vipbare vinduer ikke i betragtning (HVAC-system).

Figur 1
Vinduer, der ikke tages i betragtning i forbindelse med fremherskende vinduestyper

Rude
over/foran
foraksel

Der Der

\ A \

Bagrude Forrude

Der

Forrude Bagrude

et g

(62) »Varmepumpe«: et system, der anvender et kelemiddel i en
cirkuler proces til at overfere termisk energi fra miljeet til
passagerkabinen og/eller forerkabinen og/eller overforer termisk
energi i modsat retning (kele- og/eller varmefunktion) med en
effektfaktor, der er storre end 1 (HVAC-system).

(63) »R-744-varmepumpe«: en varmepumpe, der anvender R-744-kele-
middel som arbejdsmedium (HVAC-system).

(64) »lkke-R-744-varmepumpe«: en varmepumpe, der anvender et
andet arbejdsmedium end R-744-kelemidlet. For den mulige akti-
veringsgrad (2 trin, 3 trin, 4 trin, kontinuerlig) geelder definitio-
nerne 56) til 59) (HVAC-system).

(") Regulativ nr. 122 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/
ECE) — Ensartede tekniske forskrifter for godkendelse af koretgjer af klasse M, N og O
hvad angér varmeanlagget (EUT L 19 af 24.1.2020, s. 42).
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(65)

(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

»Justerbar kolevasketermostat«: en kelevasketermostat, hvis egen-
skaber pavirkes af mindst ét yderligere input ud over kelemidlets
temperatur, f.eks. aktiv elektrisk opvarmning af termostaten
(HVAC-system).

»Justerbar tilskudsvarmer«: en brandselsfyret varmer med mindst
2 niveauer af varmeydelse ud over »fra«, som kan styres afhaengigt
af den kraeevede varmeydelse i bussen (HVAC-system).

»Varmeveksler til motorens udstedningsgas«: en varmeveksler, der
anvender termisk energi fra motorens spildgas til opvarmning af
kolekredslabet (HVAC-system).

»Separate kanaler til luftfordeling«: en eller flere luftkanaler, der er
tilsluttet et termisk komfortsystem til jevn fordeling af konditio-
neret luft til passagerkabinen. Luftkanaler kan omfatte hejttalere
eller HVAC-vandforsyning og elledninger. Beholdere til kompri-
meret luft md ikke monteres inden for denne kanal/disse kanaler.
Med dette modelparameter tager simuleringsvarktejet hejde for
reduceret tab af varmeoverforsel til rumtemperatur eller kompo-
nenter i kanalen. For HVAC-konfiguration 8, 9 og 10 i keretojs-
gruppe 31, 33, 35, 37 og 39 settes dette input til »true«, da disse
konfigurationer nyder godt af reducerede tab, da nedkelet luft
blases direkte ind i keretojet, selv uden nogen luftkanal. For
alle HVAC-konfigurationer i keretojsgruppe 32, 34, 36, 38 og
40 saxttes denne parameter til »true«, da dette er det nyeste
(HVAC-system).

»Eldrevet kompressor«: en kompressor drevet af en elektrisk motor
(pneumatisk system).

»Elektrisk vandvarmer«: anordning, der anvender elektrisk energi
til opvarmning af keretgjets kolemiddel med en effektfaktor pa
under 1, og som aktivt anvendes til opvarmningsfunktionen
under koretojets drift pa vej (HVAC-system).

»Elektrisk luftvarmer«: en anordning, der bruger elektrisk energi til
at opvarme luften i passager- og/eller forerkabinen med en effekt-
faktor pa under 1 (HVAC-system).

»Anden opvarmningsteknologi«: enhver fuldt elektrisk teknologi,
der anvendes til opvarmning af passager- og/eller forerkabinen, og
som ikke er omfattet af teknologierne i definition 62), 70) eller 71)
(HVAC-system).

»Bly-syre-batteri - konventionelt«: et bly-syre-batteri, som defini-
tion 74) og 75) ikke finder anvendelse pa (elektrisk system).

»Bly-syre-batteri - AGM« (Absorbed Glass Mat): bly-syre-batte-
rier, hvor glasfibermatter udbledt i elektrolyt anvendes som sepa-
ratorer mellem de negative og positive plader (elektrisk system).

»Bly-syre-batteri - gel«: bly-syre-batterier, hvor et silicagelerings-
middel blandes i elektrolytten (elektrisk system).

»Litium-ion-batteri - hejeffekt«: et litium-ion-batteri, hvor det
numeriske forhold mellem den maksimale nominelle strom i [A]
og den nominelle kapacitet i [Ah] er lig med eller storre end 10
(elektrisk system).
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3.1

(77) »Litium-ion-batteri - hejenergi«: et litium-ion-batteri, hvor det
numeriske forhold mellem den maksimale nominelle strom i [A]
og den nominelle kapacitet i [Ah] er mindre end 10 (elektrisk
system).

(78) »Kondensator med DC/DC-konverter«: en elektrisk energilagrings-
enhed med(ultra-)-kondensator kombineret med en DC/DC-enhed,
der tilpasser spandingsniveauet og styrer strommen til og fra
kredslebet 1 den elektriske forbrugsenhed (elektrisk system).

(79) »Ledbus«: en tung bus, som er et ukomplet keretej, komplet
koretoj eller ferdiggjort komplet koretoj, og som bestir af
mindst to stive sektioner, der er forbundet med hinanden ved en
leddelt sektion. Sammenkobling og adskillelse af de to sektioner
mé kun kunne udferes pé et veerksted For komplette eller feerdig-
gjorte komplette tunge busser af denne keretejstype skal den
leddelte sektion muliggere fri beveegelighed for rejsende mellem
de stive sektioner.

Beskrivelse af relevante supplerende inputoplysninger i simuleringsvaerk-
tajet

Motorventilator

Oplysningerne om motorventilatorteknologi skal leveres pa grundlag af
de relevante kombinationer af ventilatordrev- og ventilatorstyringstekno-
logi som beskrevet i tabel 4 nedenfor.

Hvis en ny teknologi i ventilatordrevklyngen (f.eks. monteret pa krum-
tapakslen) ikke findes pa listen, skal teknologien for »standardindstilling
for ventilatordrevklynge« leveres.

Hvis der ikke kan findes en ny teknologi i nogen ventilatordrevklynge,
skal teknologien for »generel standardindstilling« leveres.

Tabel 4

Motorventilatorteknologier (P181)

Ventilatordrevklynge Ventilatorstyring

Mellemstore og
tunge lastbiler

Tunge busser

Monteret pa krumtapakslen Elektronisk styret viskokobling

X X
Bimetaltstyret viskokobling X (DC) X
Kobling med trin X
Kobling med trin (fra + 2 trin) X
Kobling med trin (fra + 3 trin) X
Til/fra-kobling X X (DC, DO)
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Ventilatordrevklynge Ventilatorstyring %ﬂ;‘:“lﬁf&il;g Tunge busser
Drevet ved hjelp af remtrek | Elektronisk styret viskokobling X X
eller via transmission

Bimetaltstyret viskokobling X (DC) X

Kobling med trin X

Kobling med trin (fra + 2 trin) X

Kobling med trin (fra + 3 trin) X

Til/fra-kobling X X (DC)
Hydraulisk drevet Variabel fortraengningspumpe X X

Konstant fortreengningspumpe X (DC, DO) X (DC)
Eldrevet Elektrisk motorstyring X (DO) X (DO)

X: gzldende, DC: standardindstilling for ventilatordrevklynge, DO: generel standardindstilling

Styresystem

Styresystemets teknologi skal leveres i overensstemmelse med tabel 5
for hver aktiv styret aksel pa koretojet.

Hvis en ny teknologi i styresystemsteknologiklyngen (f.eks. monteret pa
krumtapakslen) ikke findes pa listen, skal teknologien for »standardind-
stilling for ventilatordrevklynge« leveres. Hvis der ikke kan findes en ny
teknologi i nogen styresystemsteknologiklynge, skal teknologien for
»generel standardindstilling« leveres.

Tabel 5

Styresystemteknologier (P182)

Styresystemsteknologiklynge Teknologi I\:ﬁ;mlzt;filgrg Tunge busser

Mekanisk drevet Fast forskydning X (DC, DO) X (DC, DO)
Fast fortreengning, elektronisk styring X X
Dobbelt fortreengningspumpe X X
Dobbelt fortreengningspumpe med X X
elektronisk styring
Variabel fortreengning, mekanisk X X
styret
Variabel fortreengning, elektronisk X X
styret

Elektrisk Eldrevet pumpe X (DC) X (DC)
Fuldt elektrisk styreapparat X X

X: gzldende, DC: standardindstilling for styresystemsteknologiklynge, DO: generel standardindstilling
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3.3.
33.1.

Elektrisk system

Mellemstore og tunge lastbiler

Teknologien for det elektriske system skal leveres i overensstemmelse

med

Tabel 6.

Hvis den teknologi, der anvendes i keretojet, ikke er opfort, skal »stan-

dardteknologi« leveres til simuleringsvarktojet.

Tabel 6

Teknologier til elektriske systemer til mellemstore lastbiler og tunge

lastbiler (P183)

Technology

Standardteknologi

Standardteknologi — LED-naerlys

Tunge busser

Teknologien for det elektriske system skal leveres i overensstemmelse

med tabel 7.

Tabel 7

Teknologier til elektriske systemer til tunge busser

Elektrisk systemk- Parameter Parameter- | Input til 81m1-116r1ngs— Forklaring
lynge 1D verktajet
Generatortekno- P294 »conventional«, »smart« skal angives for systemer,
logi psmart«, »no alterna{ der opfylder definitionerne i punkt
tor« 2, 48)

»no alternator« geelder for HEV'er,
som ikke har en generator i det elek-
triske hjeelpesystem. For PEV er der
ikke behov for input.

Generator Smart generator — | P295 veerdi 1 [A] Maksimal nominel strom  ved
maksimal merke- nominel hastighed i overensstem-
strom melse med fabrikantens maerkning

eller datablad eller malt i overens-
stemmelse med ISO 8854:2012
Input pr. smart generator
Smart generator — [ P296 veerdi 1 [V] Tilladte vaerdier: »12«, »24«, »48«
nominel spanding Input pr. smart generator
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Elektrisk systemk- Parameter Parameter- | Input til 31mgler1ngs— Forklaring
lynge 1D vearktojet
Teknologi P297 lead-acid battery — | Input pr. batteri opladet af smart

conventional / lead-
acid battery —~AGM
lead-acid battery —
gel / li-ion battery -
high power / li-ion
battery - high energy|

generatorsystem

Hvis en batteriteknologi ikke kan
findes pa listen, anvendes teknologien
»bly-syre-batteri konventionel«
som input.

Batterier til smarte]
generatorsystemer|

Nominel spending

P298

veerdi 1 [V]

Tilladte vaerdier: »12«, »24«, »48«

Input pr. batteri opladet af smart
generatorsystem

Hvis batterier er konfigureret i serier
(f.eks. to 12 V-enheder til et 24 V-
system), skal den faktiske nominelle
spending for de enkelte batterien-
heder (12 V 1 dette eksempel)
oplyses.

Nominel kapacitet

P299

veerdi 1 [Ah]

Kapacitet i Ah i henhold til fabrikan-
tens markning eller datablad

Input pr. batteri opladet af smart
generatorsystem

Teknologi

P300

with DC/DC conver-
ter

Input pr. batteri opladet af smart
generatorsystem

Kondensatorer til
smarte generator-
systemer

Nominel
tans

kapaci-

P301

veerdi 1 [F]

Kapacitans i1 farad (F) i henhold til
fabrikantens meerkning eller datablad

Input pr. kondensator opladet af
smart generatorsystem

Nominel spending

P302

veerdi 1 [V]

Nominel driftsspanding i henhold til
fabrikantens meerkning eller datablad

Input pr. kondensator
smart generatorsystem

opladet af

Hjalpestromforsy-
ning til elektrisk
energi

Levering af elek-
trisk  hjalpeudstyr
fra HEV REESS
mulig

P303

true / false

Sattes til »true«, hvis keretajet er
udstyret med en kontrolleret strom-
forbindelse, der geor det muligt at
overfore elektrisk energi fra et
HEV-fremdriftsenergilagringssystem
til  kredslebet 1 den elektriske
forbrugsenhed.

Der kraeves kun input til HEV.
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3.4.
34.1.
3.4.1.1.

Elektrisk systemk- P " Parameter- | Input til simulerings- Forklari
lynge arameter 1D vearktojet orkiaring
. Indvendigt lys- [ P304 true / false
Indvendigt lys | [ gp
Korelys-LED P305 true / false
Parametrene méa kun vare sat til
»true«, hvis alle lys i kategorien er i
LED-positionslys P306 true / false overensstemmelse med definitionerne
i punkt 2.42) til 2.46).
Udvendigt lys
Bremselys-LED P307 true / false
LED-nzrlys P308 true / false

Pneumatisk system
Pneumatiske systemer med overtryk

Lufttilforslens storrelse

For pneumatiske systemer med overtryk skal sterrelsen af lufttilforslen

veere 1 overensstemmelse med tabel 8.

Tabel 8

Pneumatiske systemer med overtryk — lufttilferslens sterrelse

Lufttilforslens storrelse

Mellemstore og tunge
lastbiler (del af P184)

Tunge busser (P309)

Lille fortreengning < 250 c¢m?®, 1 cylinder/2 X X
cylinder

Medium 250 ¢cm® < fortreengning < 500 cm®, X X

1 cylinder/2 cylinder 1 trin

Medium 250 cm® < fortraengning < 500 cm?, X X

1 cylinder/2 cylinder, 2 trin

Stor fortrengning > 500 cm?, 1 cylinder/2 X, DO

cylinder 1 trin/2 trin

Stor fortraengning > 500 cm’, 1 etape X, DO
Stor fortreengning > 500 cm?, 2 trin X

I tilfeelde af en totrins-kompressor skal fortreengningen i forste fase
anvendes til at beskrive omfanget af luftkompressorsystemet Hvis der
er tale om kompressorer uden stempelmotor, anferes den generelle stan-

dardteknologi »(DO)«.

For tunge busser med eldrevne kompressorer angives »ikke relevant«
som input til lufttilferselsstorrelse, da simuleringsverktojet ikke tager

hejde for denne parameter.
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3.4.1.2. Brandstofbesparende teknologier

Brandstofbesparende teknologier anferes i overensstemmelse med de
kombinationer, der er anfort i tabel 9 for mellemstore og tunge lastbiler
og i tabel 10 for tunge busser.

Tabel 9
Pneumatiske systemer med overtryk — brandstofbesparende teknologier til tunge
lastbiler, mellemstore lastbiler (del af P184)
Kombina- ) Luftkomp}ressor Luftstyrjngssystem
tionsnr. Kompressordrev | Kompressorkobling | med energibespa- | med optlmal regene-
relsessystem (ESS) rering (AMS)
1 mekanisk nej nej nej
2 mekanisk nej ja nej
3 mekanisk visco nej nej
4 mekanisk mekanisk nej nej
5 mekanisk nej ja ja
6 mekanisk visco nej ja
7 mekanisk mekanisk nej ja
8 elektrisk nej nej nej
9 elektrisk nej nej ja
Tabel 10
Pneumatiske systemer med overtryk — braendstofbesparende teknologier til tunge
busser
Kombina- Kompressordrev | Kompressorkobling | Smart regenere- Smart kompres-
tionsnr. (P310) (P311) ringssystem (P312) | sionssystem (P313)
1 mekanisk nej nej nej
2 mekanisk nej ja nej
3 mekanisk nej nej ja
4 mekanisk nej ja ja
5 mekanisk visco nej nej
6 mekanisk visco ja nej
7 mekanisk visco nej ja
8 mekanisk visco ja ja
9 mekanisk mekanisk nej nej
10 mekanisk mekanisk ja nej
11 mekanisk mekanisk nej ja
12 mekanisk mekanisk ja ja
13 elektrisk nej nej nej
14 elektrisk nej ja nej
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3.4.1.3. Yderligere egenskaber ved pneumatisk system til tunge busser

For tunge busser skal der gives oplysninger om yderligere egenskaber
ved det pneumatiske system i overensstemmelse med tabel 11.

Tabel 11

Yderligere egenskaber ved pneumatisk system til tunge busser

Input til simulerings-

Parameter Parameter-ID vaerktojet Forklaring
Forhold mellem P314 veerdi 1 [-] Forhold = kompressorhastighed/motorhastig-
kompressor-motor hed. Gelder kun for mekanisk drevne
kompressorer
Indstigningshajde i ikke- P290 vaerdi 1 [mm] I overensstemmelse med definitionerne i
knalet position punkt 2, nr. 10) i bilag III.
Denne vaerdi skal dokumenteres ved
tegninger af keretgjets opstilling, der
anvendes til parametrisk programmering af
regulering af keoretgjets  luftaffjedring.
Veardien skal reprasentere tilstanden som
leveret til kunden som normal kerehejde.
Dette parameter er kun relevant for tunge
busser
Regulering af luftaffjed- P315 mechanically /
ring electronically
Pneumatisk dosering af P316 true / false Se punkt 2, nr. 36)
SCR-reagens
Deorfunktionsteknologi P291 [pneumatic / mixed

electric

3.4.2.

Pneumatiske systemer med vakuumtryk

For keretojer med pneumatiske systemer med vakuumtryk (relativt nega-
tivt tryk), anferes enten »Vacuum pump« eller »Vacuum pump + elec.
driven« som input til simuleringsveerktejet (P184). Denne teknologi er
ikke relevant for tunge busser.

3.5. HVAC-system
3.5.1.

HVAC-systemer til mellemstore lastbiler og tunge lastbiler

Teknologien for HVAC-systemet leveres i overensstemmelse med

tabel 12.
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Tabel 12

Teknologier til HVAC-systemer til mellemstore lastbiler og tunge
lastbiler (P185)

Technology

Ingen (intet klimaanlag til fererkabinen)

Standard

HVAC-system til tunge busser

HVAC-systemkonfiguration leveres i overensstemmelse med definitio-
nerne i tabel 13. Figur 2 indeholder en grafisk fremstilling af de forskel-
lige konfigurationer.

Tabel 13
HVAC-systemkonfiguration for tunge busser (P317))

é -

L 2" =

3 2 E =
. E N c :
2 é" £ g 7
= £ 22 gy 3
X — k-] g o 3 o
= = =9 s .8 &0
g g g = o8 g 5
= g5 2.2 s 2 E2
g z 2 £5 5 5, s
& E EZ cE 2
=z 5 s 3 ° =
> = Z8 £ 8
= % S8 2 3

E ) = =

= &

Stiv Leddelt

1 Nej 0 0 Nej Nej
2 Nej 0 0 Nej Ja
3 Ja 0 0 Nej Nej
4 Ja 0 0 Nej Ja
5 Ja 1 1 eller 2 Nej Nej
6 Ja 1 1 eller 2 Ja Nej
7 Ja 1 1 eller 2 Nej Ja
8 Ja > 1 > 2 Nej Nej
9 Ja > 1 > 2 Nej Ja
10 Ja > 1 >2 Ja Nej
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Figur 2

HVAC-systemkonfiguration for tunge busser (busser og ledbusser)

1
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- - - - - N -
i
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Konfiguration 10
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HVAC-systemets parametre angives i overensstemmelse med tabel 14.

Tabel 14

HVAC-systemparametre (tunge busser)

Parameter Parameter-ID Input til simuleringsverktejet Forklaring
Type varme- P318 »none«, »not applicable«, »R-744«, | »Not Applicable« skal oplyses for
pumpe til nedko- »non R-744 2-stage«, »non R-744 | HVAC-systemkonfiguration 6 og
ling af forerkabi- 3-stage«, »non R-744 4-stage«, | 10 pd grund af forsyning fra
nen »non R-744 continuous« passagervarmepumpe
Type varme- P319 »none«, »not applicable«, »R-744«, | »Not Applicable« skal oplyses for
pumpe til »non R-744 2-stage«, »non R-744 | HVAC-systemkonfiguration 6 og
opvarmning af 3-stage«, w»non R-744 4-stage«, | 10 pa grund af forsyning fra
forerkabinen »non R-744 continuous« passagervarmepumpe
Type varme- P320 »none«, »R-744«, »non R-744 2- | Hvis der er tale om flere varme-
pumpe til atkeling] stage«, »non R-744 3-stage«, non | pumper med forskellige teknologier
af passagerkabi- R-744 4-stage", »non R-744 continu- | til keling af passagerkabinen, skal
nen ous« den dominerende teknologi angives
(f.eks. 1 overensstemmelse med
tilgengelig effekt eller foretrukken
anvendelse 1 drift).
Type varme- P321 »none«, »R-744«, »non R-744 2- | Hvis der er tale om flere varme-
pumpe til stage«, »non R-744 3-stage«, non | pumper med forskellige teknologier
opvarmning af R-744 4-stage", »non R-744 continu- | til opvarmning af passagerkabinen,
passagerkabinen ous« skal den dominerende teknologi
angives (f.eks. i overensstemmelse
med tilgengelig effekt eller fore-
trukken anvendelse i drift).
Tilskudsvamerens P322 verdi 1 [W] Nominel udgangseffekt som specifi-
effekt ceret for anordningen,
Angiv »0«, hvis der ikke er instal-
leret en tilskudsvarmer.
Dobbeltruder P323 true / false
Justerbar kelevae- P324 true / false
sketermostat
Justerbar tilskuds- P325 true / false
varmer
Varmeveksler til P326 true / false
motorens udsted-
ningsgas
Separate kanaler P327 true / false
til luftfordeling
Elektrisk vandvar- P328 true / false Der angives kun input for HEV og
mer PEV.
Elektrisk luftvar- P329 true / false Der angives kun input for HEV og
mer PEV.
Anden varmetek- P330 true / false Der angives kun input for HEV og

nologi

PEV.
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3.6

Transmissionskraftudtag (PTO)

For tunge lastbiler med PTO og/eller en PTO-drevet mekanisme
monteret pa transmissionen skal effektforbruget tages i betragtning ved
hjeelp af pa forhand fastsatte generiske vaerdier. De repraesenterer disse
stromtab i normal keretilstand, nar forbrugsenheden, der er tilsluttet et
PTO, f.eks. en hydraulisk pumpe, slukkes/frakobles. Effektforbrug ved
anvendelse med forbrugsenheder tilkoblet indsettes af simuleringsvark-

tajet og er ikke beskrevet i det folgende.

Tabel 12

Mekaniske effektbehov for PTO'er med slukkede forbrugsenheder til tunge lastbiler

Udformningsvarianter i forbindelse med krafttab (set i forhold til en transmission uden PTO og/eller
PTO-drevet mekanisme)

Krafttab
Dele, som er relevante for yderligere slabetab
Aksler/gearhjul (P247) Andre elementer (P248) [W]
kun ét gearhjul tilkoblet og anbragt over det | — 0
specificerede olieniveau (ingen yderligere
gearindgreb)
kun PTO's drivaksel tandkobling (inkl. synkronisator eller stjer- 50
nevippehjul)
kun PTO's drivaksel flerpladet kobling 350
kun PTO's drivaksel flerpladet kobling med dedikeret pumpe til 3000
PTO-kobling
drivaksel og/eller op til to tilkoblede gearhjul | tandkobling (inkl. synkronisator eller stjer- 150
nevippehjul)
drivaksel og/eller op til to tilkoblede gearhjul | flerpladet kobling 400
drivaksel og/eller op til to tilkoblede gearhjul | flerpladet kobling med dedikeret pumpe til 3050
PTO-kobling
drivaksel og/eller mere end to tilkoblede | tandkobling (inkl. synkronisator eller stjer- 200
gearhjul nevippehjul)
drivaksel og/eller mere end to tilkoblede | flerpladet kobling 450
gearhjul
drivaksel og/eller mere end to tilkoblede | flerpladet kobling med dedikeret pumpe til 3100
gearhjul PTO-kobling
PTO, som omfatter 1 eller flere ekstra | — 1500

gearindgreb, uden at koblingen frakobles

I tilfeelde af at flere PTO'er er monteret pa transmissionen, skal kun den
komponent med de hejeste tab i henhold til tabel 12, for dens kombi-
nation af kriterier »PTOShaftsGearWheels« og »PTOShaftsOtherEle-
ments«, oplyses. For mellemstore lastbiler og tunge busser er der

ingen erklering om transmissionskraftudtag.
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BILAG X

CERTIFICERINGSPROCEDURE FOR DZAK

Indledning

I dette bilag beskrives bestemmelserne for certificering for daek med
hensyn til rullemodstandskoefficient. Til beregningen af keretgjets rulle-
modstandskoefficient, som skal anvendes som input til simuleringsverk-
tojet, skal fabrikanten oplyse dakkets anvendelige rullemodstandskoef-
ficient , for hvert deek, som leveres til producenterme af originaludstyr,
og den relaterede deektestbelastning Fyryrg med henblik pa daekgodken-
delse.

Definitioner

Med henblik pa dette bilag gaelder, ud over definitionerne i FN-regulativ
nr. 54 (') og i FN-regulativ nr. 117 (3), folgende definitioner:

1) »Rullemodstandskoefficient C,«: forholdet mellem rullemodstand og
daekkets belastning

2) »Dakkets belastning Fyryrp«: den belastning, dakket udsettes for
ved rullemodstandsprevningen

3) »Dazktype«: en dekgruppe, som ikke udviser forskelle pa sddanne
punkter som:

a) fabrikantens navn

b) fabriks- eller firmamarke PM3 —— «

c) deekklasse (i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 117)

d) dekdimensionsbetegnelse
e) dakstruktur (diagonal (krydslagsdek), radial)

f) anvendelseskategori (normaldak, vinterdaek, specialdaek), som
defineret i »M3 UN <«-regulativ nr. 117

g) hastighedskategori (-kategorier)
h) belastningstal
i) handelsbetegnelse/handelsnavn
j) Oplyst dekrullemodstandskoefficient

4) »Brendstofeffektivitetsklasse«: er et parameter, der svarer til
deekkets brandstofeffektivitetsklasse som defineret i forordning
(EU) 2020/740 (3), bilag 1, del A. For dek, der ikke er omfattet af
forordning (EU) 2020/740, er dakkets brendstofeffektivitetsklasse

ikke relevant og parameteren »FuelEfficiencyClass« skal anferes i
tilleeg 3 som »N/A«

(") Regulativ nr. 54 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/
ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af deek til erhvervskeretejer og pahang-
skoretojer dertil (EUT L 183 af 11.7.2008, s. 41).

Regulativ nr. 117 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/
ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af deek med hensyn til rullestejsemission
og/eller vejgreb pa vadt underlag og/eller rullemodstand [2016/1350] (EUT L 218 af
12.8.2016, s. 1).

Europa-Parlamentets og Réadets forordning (EU) 2020/740 af 25. maj 2020 om markning
af daek for sa vidt angar braendstofeffektivitet og andre parametre, om @ndring af forord-
ning (EU) 2017/1369 og om ophavelse af forordning (EF) nr. 1222/2009 (EUT L 177 af
5.6.2020, s. 1).
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3.3.

Q)

Q)

Generelle krav

Dakfabrikantens anlaeg skal vare certificeret i overensstemmelse med
> M3 IATF « 16949.

Maling af dekrullemodstandskoefficient

Dakrullemodstandskoefficienten males og justeres i overensstemmelse
med forordning (EU) 2020/740, bilag I, del A, udtrykt i N/kN og
afrundes til forste decimal, i overensstemmelse med ISO 80000-1,
tilleg B, afsnit B.3, regel B (eksempel 1).

Standardrullemodstandskoefficienten for C2- og C3-dek skal vere den,
der svarer til vinterdak til brug under hdrde sneforhold som fastsat i FN-
regulativ nr. 117, punkt 6.3.2. For dak, der ikke er omfattet af forord-
ning (EF) nr. 661/2009 (") eller forordning (EU) 2019/2144 (%), skal
standardverdien vere 13,0 N/KN, og braendstofeffektivitetsklassen
angives som »N/A«.

FzISO-standardverdien skal vaere den verdi, der opnds som en
procentdel af den lodrette kraft i forhold til dakkets belastningsindeks
ved nominelt deektryk (og anvendelse af enkeltdeek). For C2- og C3-deek
skal denne procentdel vaere 85 %, for andre dek skal procentsatsen vaere
80 %.

Bestemmelser om maling

Dakfabrikanten skal, enten pa et laboratorium hos en teknisk tjeneste, jf.
artikel 68 i forordning (EU) 2018/858, eller pa sit eget anlaeg foretage
den i punkt 3.2 omhandlede prevning, hvis:

i) en representant for en teknisk tjeneste udpeget af den ansvarlige
godkendende myndighed ferer tilsyn med prevningen, eller

i) daekfabrikanten er udpeget som teknisk tjeneste i kategori A i over-
ensstemmelse med artikel 68 i forordning (EU) 2018/858.

Mzarkning og sporbarhed

.1. Dakket skal tydeligt kunne identificeres for sa vidt angar det geldende
certifikat og den tilsvarende rullemodstandskoefficient.

4.2, »MI1 Dakproducenten anvender merkerne pd dakkets sidevag eller

anbringer en ekstra identifikator pa dakket. € Den yderligere identifi-
kation skal sikre en unik forbindelse mellem dakket og dets rullemod-
standskoefficient. Det kan ske i form af:

— en quick response (QR)-kode

— en stregkode

— radiofrekvensidentifikation (RFID)
— en supplerende merkning, eller

— andre verktejer, som opfylder kravene i punkt 3.4.1.

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 661/2009 af 13. juli 2009 om krav til

typegodkendelse for den generelle sikkerhed af motorkeretojer, pahangskeretojer dertil
samt systemer, komponenter og separate tekniske enheder til sddanne keretejer (EUT
L 200 af 31.7.2009, s. 1).

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2019/2144 af 27. november 2019 om
krav til typegodkendelse af motorkeretojer og paheengskeretajer dertil samt systemer,
komponenter og separate tekniske enheder til sddanne keretgjer for sa vidt angar deres
generelle sikkerhed og beskyttelsen af keretojspassagerer og blede trafikanter og om
@ndring af Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EU) 2018/858 (EUT L 325 af
16.12.2019, s. 1)
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3.43.

3.4.4.

4.1.

4.2.

4.3.
43.1

4.4
44.1

442

443

443.1

4432

Hvis der anvendes en yderligere identifikation, skal den vere leselig
indtil keretejets salgstidspunkt.

» M3 I overensstemmelse med artikel 38, stk. 2, i forordning (EU)
2018/858 er typegodkendelsesmerke ikke pékraevet for deek, der er
certificeret i overensstemmelse med denne forordning. <«

Overensstemmelse af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber

Dak, der er certificeret som beskrevet i denne forordning, skal vere i
overensstemmelse med den oplyste rullemodstandsveardi, jf. punkt 3.2 i
dette bilag.

Med henblik pa at verificere overensstemmelsen af de certificerede CO,-
emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egenskaber tages der tilfael-
digt udvalgte produktionsstikprever fra serieproduktion, og de testes i
overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 3.2. » M3 Provningerne
skal udferes pa nye provedak som defineret i punkt 2 i FN-regulativ nr.
117. <

Provningshyppighed

Dakrullemodstanden for mindst ét daek af en specifik type, som er
beregnet til salg til producenterne af originaludstyr, skal preves for
hver 20 000. enhed af denne type arligt (eksempelvis 2 overensstemmel-
sesverificeringer om aret for en type, hvis arlige salg til producenterne af
originaludstyr er pa mellem 20 001 og 40 000 enheder).

Hvis leverancerne af en specifik dektype, som er beregnet til salg til
producenterne af originaludstyr, er pa mellem 500 og 20 000 enheder
om 4dret, skal der foretages mindst én overensstemmelsesverificering af
typen om aret.

Hvis leverancerne af en specifik daktype, som er beregnet til salg til
producenterne af originaludstyr, er under 500 enheder om aret, skal der
foretages mindst én overensstemmelsesverificering som beskrevet i
punkt 4.4 hvert andet ar.

Hvis den i punkt 4.3.1 omhandlede mengde af dek leveret til producen-
terne af originaludstyr er naet inden for 31 kalenderdage, er det maksi-
male antal overensstemmelsesverificeringer som beskrevet i punkt 4.3
begrenset til én pr. 31 kalenderdage.

Fabrikanten skal (f.eks. ved at fremvise salgstallene) over for den
godkendende myndighed begrunde antallet af prevninger, som er
blevet gennemfort.

Verificeringsprocedure

Et enkelt dek preoves i overensstemmelse med punkt 3.2. Som skal
maskinens tilpasningsligning vare den, der gelder ved datoen for veri-
ficeringsprevningen. M3 ———— «

Hvis den mélte veerdi og justerede vaerdi er mindre end eller lig med den
oplyste vaerdi plus 0,3 N/kN, betragtes dakkets rullemodstandsveerdi
som varende i overensstemmelse.

Hvis den malte og justerede verdi overstiger den oplyste vardi med
mere end 0,3 N/kN, kan den justeringsligning, der var gyldig pa tids-
punktet for certificeringsprovningen, anvendes efter anmodning fra
dekfabrikanten og efter aftale med den myndighed, der forer tilsyn
med verifikationen.

Hvis den malte vaerdi og den nye justerede vaerdi er mindre end eller lig
med den oplyste verdi plus 0,3 N/kN, betragtes dekkets rullemod-
standsvaerdi som verende i overensstemmelse.

Hvis den maélte verdi, justeret i henhold til punkt 4.4.3 og 4.4.3.1,
overstiger den oplyste vaerdi med mere end 0,3 N/kN, proves yderligere
tre dek. Hvis den male verdi, justeret i henhold til punkt 4.4.3 og
4.4.3.1, for mindst et af de tre daek overstiger den oplyste verdi med
mere end 0,4 N/kN, finder bestemmelserne i artikel 23 anvendelse.
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Tilleeg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT
TEKNISK ENHED ELLER SYSTEM

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE EN DAKFAMILIES CO,-EMISSIONS-
OG BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER

Meddelelse vedrerende: Myndighedens stempel
— meddelelse (')

— udvidelse ()

— neagtelse ()

— inddragelse (')

(") »Det ikke geeldende overstreges«

et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brendstofforbrugsrelaterede egen-
skaber for en deekfamilie i overensstemmelse med Kommissionens forordning
(EU) 2017/2400, som @ndret ved Kommissionens forordning (EU) 2019/318

CertifiCErINGSNUMIMET. ....cuererriierereeeeerenseurteeseese st eesiesesesenrssessesesesesensssseesesssesesmaseseses

Begrundelse for UdVIdEISE: ......ooveiriirinieiieiiinicrereereee sttt
1. Fabrikantens navn 0g adreSSE: ........cecrrrerriieririenininierrnncneseresee e senennens
2. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle repraesentant: ............ccceeeeeee
3. Fabriks- eller firmamarke: ........ccveermerecrirnminreeenieesennneseencerinesessssonsens
4. Betegnelse af daKtype: ...ccccvirrerniiniiieceee e
a) Fabrikantens NaVIL ..ot
b) Fabriks- eller firmamarke
c) Dakklasse (i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 661/2009 eller
forordning (EU) 2019/2144)
d) Dakdimensionsbete@NElSEe ........ccooiviieierirrririeiirieeeeereieie e ctnee s eaeen
e) Dakstruktur (diagonal (krydslagsdaek) radialt) ..........cccceconeeeeennnienieenens
f) anvendelseskategori: normaldek, vinterdek og specialdaek ............c.......
g) Hastighedskategori (-Kategorier) .......cccoceevereireninienineeee e
h) belastningstal ........cococevriiiiiininer e
i) handelsbetegnelse/handelSNavin ..........ccoveiecriviieiiinieiniinree e
j) Oplyst dekrullemodstandskoefficient ..........c.cocooeireieiierennnencneeceeee

5. Dekidentifikationskode(r) og teknologi(er), der anvendes til at generere
identifikationskode(r), hvis dette er relevant:

Teknologi: Kode:

6.  Teknisk tjeneste og eventuelt provningslaboratorium, der er godkendt til at
foretage godkendelsesprovning eller kontrol af overensstemmelse: .............
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Oplyste verdier:

. dakkets oplyste rullemodstandsniveau (i N/kN afrundet til forste decimal, i

overensstemmelse med ISO 80000-1, tilleg B, afsnit B.3, regel B
(eksempel 1))

CF, ettt ettt sttt et et [N/kN]
7.2. dzkprevningsbelastning i henhold til forordning (EU) 2020/740, bilag I, del

A

FZTYRE .............................................................................................................. [N]
7.3. Tilpasnin@SlIGNING: .....cccccocevirireniniririnirenen ettt esttes et s e eaeesessaesene
8. BOM@BTKNINZET: ..ottt sttt bbbt bttt
9.  Sted:
10. Dato:
11, UNAEISKITEE: oo snems s en e snen e seneanensenmnonsens
12. Bilag til denne meddelelSe: .......ooeimriienieinnienree e
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0.1.

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
0.7
0.8
0.9
0.10

0.11

0.12
0.13

0.15

0.16

0.17

6.
6.1.

Tilleeg 2

Dakrullemodstandskoefficient - oplysningsskema

AFSNIT 1

Fabrikantens navn og adresse:

Fabriksmeerke(r)/varemarke(r):

Ansegers navn og adresse:

Handelsbetegnelse(r)/handelsnavn(e):

Dzkklasse (i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 117):

Dakdimensionsbetegnelse:

Dakstruktur (diagonal (krydslagsdak), radial):
Anvendelseskategori: normaldek, vinterdek og specialdaek:
Hastighedskategori (-kategorier):

Belastningstal:

Oplyst daekrullemodstandskoefficient:

Verktoj(er) til at generere yderligere rullemodstandskoefficientsidentifika-
tionskode (hvis relevant):

BelastniNg FZryRE! woeereerevenierestenssteiinrnsetetesteesneseseta st eesssessesassessssssennnens [N]

Daktypegodkendelsesmarke (i overensstemmelse med FN-regulativ nr.
117), hvis relevant:

Daktypegodkendelsesmerke (i overensstemmelse med FN-regulativ nr. 54
eller 30 (1)).

AFSNIT 1II

Godkendende myndighed eller teknisk tjeneste [eller akkrediteret labora-
torium]:

Provningsrapport nr.:

Eventuelle bemarkninger:

Provningsrapporttens dato:

Identifikation af prevningsmaskine og rullens diameter/overflade:
Oplysninger om provedak:

Dakdimensionsbetegnelse og anvendelsesbeskrivelse:

(") Regulativ nr. 30 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/

ECE) — Ensartede forskrifter for godkendelse af luftdek til motorkeretojer og pahang-
skoretgjer dertil (EUT L 201 af 30.7.2008, s. 70).
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6.2.

6.3.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6.
7.7.
7.8.

8.1

8.2.
8.3.

8.4.
8.5.

Dakmarke/handelsbetegnelse:

Referencedeektryk: kPa

Provningsdata:

Malemetode:

Provningshastighed: km/h

Belastning Frygg: N
Provningsdeektryk, oprindeligt: kPa

Afstanden fra dakkets akse til rullens ydre overflade ved stationaer
tilstand, ry: m

Provefalgens bredde og materiale:
Omgivende temperatur: °C
Skimtest-belastning (bortset fra ved decelerationsmetoden) N

Rullemodstandskoefficient:

Oprindelig verdi (eller gennemsnit hvis mere end 1): N/kN

Korrigeret tEMPEIatUL: .........cccoveveereuereeererrecrrerereeeeeseeseeeseeseresaneseananas N/kKN

Korrigeret temperatur og rullediameter: N/kN

Tilpasningsligning:

Dakkets rullemodstandsniveau (i N/kN afrundet til forste decimal, i over-
ensstemmelse med ISO 80000-1, tilleg B, afsnit B.3, regel B (eksempel
1)) Craligned: -seseessesserssssssisessesssssesssssesses s s ssessssses s sses s seessessnes [N/KN]

Provningsdato:
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Tilleeg 3

Inputparametre til simuleringsveerktejet

Indledning

I dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af komponentfa-
brikanten som input til simuleringsvearktejet. Det geldende XML-skema sével
som datacksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.

Definitioner

(1) »Parameter-ID«: Entydig identifikator, som bruges i simuleringsverktejet
som specifik inputparameter eller st af inputdata

(2) »Type«: Parametrets datatype

tegnsat inden med 1SO8859-1-kodning

tegnsaet med 1SO8859-1-kodning uden foran-
eller efterstillet mellemrum

dato og tid i UTC-tid efter formatet: YYYY-
MM-DDTHH:MM:SSZ, hvor bogstaverne i
kursiv beskriver faste tegn, f.eks. »2002-05-

30T09:30:10Z«

vaerdi med en datatype bestdende af hele tal,
ingen foranstillede nuller, f.eks. »1800«

brektal med pracist X cifre efter decimal-
tegnet (»,«) og uden foranstillede nuller,
f.eks. »dobbelt, 2«: »2345,67« for »dobbelt,

4« »45.6780«

(3) »Enhed« ... parametrets fysiske enhed

Seet inputparametre

Tabel 1

Inputparametre »Tyre«

Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Fabrikant P230 token
Model P231 token Fabrikantens varemaerke:
CertificationNum- P232 token
ber
Dato P233 dato Dato og tidspunkt for oprettelse af

komponent-hash
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Parameternavn Param ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning

AppVersion P234 token Versionsnummer, der identificerer
evalueringsvarktojet

RRCDeclared P046 dobbelt, 4 [N/N]

FzISO P047 helt tal [N]

» M3 Dexkdimen- P108 string [-] tilladte veerdier (ikke-udtemmende):
sionsbetegnelse « »9.00 R20«, »9 R22.5«, »9.5
R17.5«, »10 R17.5«, »10 R22.5«,
»10.00 R20«, »11 R22.5«, »11.00
R20«, »11.00 R22.5«, »12 R22.5«,
»12.00 R20«, »12.00 R24«, »12.5
R20«, »13 R22.5«, »14.00 R20«,
»14.5 R20«, »16.00 R20«, »205/75
R17.5«, »215/75 R17.5«, »225/70
R17.5«, »225/75 R17.5«, »235/75
R17.5«, »245/70 R17.5«, »245/70
R19.5«, »255/70 R22.5«, »265/70
R17.5«, »265/70 R19.5«, »275/70
R22.5«, »275/80 R22.5«, »285/60
R22.5«, »285/70 R19.5«, »295/55
R22.5«, »295/60 R22.5«, »295/80
R22.5«, »305/60 R22.5«, »305/70
R19.5«, »305/70 R22.5«, »305/75
R24.5«, »315/45 R22.5«, »315/60
R22.5«, »315/70 R22.5«, »315/80
R22.5«, »325/95 R24«, »335/80
R20«, »355/50 R22.5«, »365/70
R22.5«, »365/80 R20«, »365/85
R20«, »375/45 R22.5«, »375/50
R22.5«, »375/90 R22.5«, »385/55
R22.5«, »385/65 R22.5«, »395/85
R20«, »425/65 R22.5«, »495/45
R22.5«, »525/65 R20.5«

TyreClass P370 string [-] »C2«, »C3« eller »N/A«

FuelEfficiencyC- P371 string »A«, »B«, »C«, »D«, »E« eller »N/
lass A«
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Nummerering:

Tillceg 4

Nummerering

. Et certificeringsnummer for dak skal omfatte folgende:

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*T*00000*00

Yderligere
Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 bogstav til Afdeling 4 Afdeling 5
afdeling 3
Angivelse af det HDV CO,- Seneste T = D=zk Basiscertificerings- | Udvidelse 00
land, der udsteder bestemmelse @ndringsforord- nummer 00000
certifikatet forordning ning (Z2727Z/
»2017/2400« 7777)
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BILAG Xa
OVERENSSTEMMELSE AF SIMULERINGSVARKTOJETS
ANVENDELSE oG AF DE CO,-EMISSIONS- oG

BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER VED
KOMPONENTER, SEPARATE TEKNISKE ENHEDER oG
SYSTEMER: VERIFIKATIONSPROVNINGSPROCEDURE

1. Indledning

Dette bilag fastsatter kravene til verifikationsprevningsproceduren,
som er provningsproceduren for verifikation af nye mellemstore og
tunge lastbilers CO,-emissioner.

Verifikationsprevningsproceduren bestdr af en prevning pé vejen for
at verificere nye keretojers CO,-emissioner efter fremstillingen. Den
skal udferes af keretejsfabrikanten, og den godkendende myndighed,
der har givet tilladelsen til at anvende simuleringsverktojet, forer
tilsyn.

Under verifikationsprevningsproceduren méles drejningsmomentet og
hastigheden pa drivhjulene, motorhastigheden, braendstofforbruget,
koretojets tilkoblede gear og de evrige relevante parametre, der er
anfort i punkt 6.1.6. De maélte data skal bruges som input til simule-
ringsvaerktejet, som bruger de keretojsrelaterede inputdata og inputin-
formationerne fra bestemmelsen af koretojets CO,-emissions- og
brendstofforbrug. Ved simulering af verifikationsprevningsproceduren
anvendes det gjeblikkeligt malte hjuldrejningsmoment og hjulets rota-
tionshastighed samt motorens hastighed som input. For at besta veri-
fikationsprevningsproceduren skal de beregnede CO,-emissioner fra
det malte brandstofforbrug ligge inden for tolerancerne i punkt 7
sammenlignet med CO,-emissionerne fra simuleringen af verifika-
tionsprevningsproceduren. Figur 1 indeholder et skematisk billede af
verifikationsprevningsproceduren. De evalueringstrin, der udfores af
simuleringsverktajet 1 simuleringen af verifikationsprevningsprocedu-
ren, er beskrevet i tilleg 1 til dette bilag.

Som en del af verifikationsprevningsproceduren skal korrektheden af
koretgjets inputdatasaet fra certificeringen af CO,-emissions- og
breendstofforbrugsrelaterede egenskaber i komponenterne, separate
tekniske enheder og systemer ogsé revideres for at kontrollere data-
og datahandteringsprocessen. Inputdataenes korrekthed vedrerende
komponenter, separate tekniske enheder og systemer, der er relevante
for luftmodstand og for keretejets rullemodstand, skal verificeres i
overensstemmelse med punkt 6.1.1.

Figur 1

Skematisk billede af verifikationsprevningsproceduren
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A drejningsmoment
S : | som VECTO-input
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Definitioner

I dette bilag forstas ved:
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»Relevant datasaets verifikationsprevning«: et sat inputdata for
komponenter, separate tekniske enheder og systemer og inputin-
formationerne, som er anvendt til CO,-bestemmelse af et rele-
vant keretojs verifikationsprevningsprocedure.

»Relevant keretojs verifikationsprevningsprocedure«: et nyt
koretej, for hvilket en verdi af CO,-emissioner og braendstof-
forbrug blev bestemt og oplyst i overensstemmelse med
artikel 9.

»Koretajets korrigerede reelle masse«: keretojets korrigerede
reelle masse som defineret i punkt 2, stk. 4, i bilag III.

»Koretajets reelle masse for VTP«: keretojets reelle masse som
defineret i artikel 2, stk. 6, i forordning (EU) nr. 1230/2012, men
med en fuld tank og plus det supplerende méleudstyr, jf. punkt 5
(maleudstyr), plus pahengskeretojets eller sattevognens reelle
masse, hvis dette kreeves 1 6.1.4.1.

»Koretojets reelle masse for VTP med nyttelast«: keretojets
reelle masse for VTP med den nyttelast, der er anvendt i veri-
fikationsprevningsproceduren, jf. punkt 6.1.4.2.

»Hjuleffekt«: den samlede effekt ved et keretejs drivhjul for at
overvinde al keremodstand ved hjulet, beregnet i simulerings-
vaerktejet fra drivhjulenes malte drejningsmoment og rotations-
hastighed.

»Kontrolomradenetvaerkssignal« eller »CAN-signal«: et signal
fra forbindelsen med keoretojets elektroniske styreenhed som
omhandlet i punkt 2.1.5 i tilleg 1 til bilag II til forordning
(EU) nr. 582/2011.

»Bykersel«: den samlede distance, der keres under brendstof-
forbrugsmalingen ved hastigheder ikke over 50 km/h.

»Korsel pd landet«: den samlede distance, der keres under
brendstofforbrugsmalingen ved hastigheder over 50 km/h, men
ikke over til 70 km/h.

»Korsel pd motorvej«: den samlede distance, der keres i braend-
stofforbrugsmalingen ved hastigheder over 70 km/h.

»Crosstalk«: signalet ved en sensors hovedudgang (M), frem-
bragt af en malesterrelse (F,), der pavirker sensoren, som afviger
fra den malesterrelse, der er tildelt denne udgang; udformning af
koordinatsystemet er defineret i henhold til ISO 4130.

Udvelgelse af koretojer

Antallet af nye keretojer, der skal preves pr. produktionsar, sikrer, at
de relevante variationer af komponenter, separate tekniske enheder
eller systemer, der anvendes, er omfattet af verifikationsprevningspro-
ceduren. Valget af keretoj til verifikationsprevningen baseres pa
folgende krav:
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(a) Koretgjer til verifikationsprevningen valges blandt keretgjer i
produktionslinjen, for hvilke en verdi af CO,-emissioner og
braendstofforbrug er blevet bestemt og oplyst i overensstemmelse
med artikel 9. Komponenter, separate tekniske enheder eller
systemer monteret i eller pd koretojet skal vare uden seriepro-
duktion og svare til dem, der er monteret pa keretgjets produk-
tionsdato.

(b) Valget af koretoj foretages af den godkendende myndighed, der
har givet tilladelsen til at anvende simuleringsverkteojet pa
grundlag af forslag fra keretejsfabrikanten.

(c) Kun keretgjer med en drivaksel skal valges til verifikationsprov-
ning.

(d) Det anbefales at inkludere relevante datasat for de pagaldende
komponenter med hgjeste salgstal pr. fabrikant i hver verifika-
tionsprovning. Komponenterne, de separate tekniske enheder
eller systemerne kan verificeres i ét keretej eller i forskellige
koretgjer. Ud over kriteriet om det hejeste salgstal afger den
godkendende myndighed, der er navnt i litra b), om andre kere-
tojer med relevante datasaet for motor, aksel og transmission skal
indga i verifikationsprevningen.

(e) Koretojer, der anvender standardverdier til CO,-certificering af
deres komponenter, separate tekniske enheder eller systemer i
stedet for malte veerdier for transmission og akseltab, ma ikke
veelges til verifikationsprovning, sa lenge keretojer, som over-
holder kravene i punkt a) til ¢) og ved hjelp af malte tabs-
diagrammer for disse komponenter, separate tekniske enheder
eller systemer i CO,-certificeringen, produceres.

(f) Det mindste antal forskellige koretojer med forskellige kombina-
tioner af verifikationsprovning af relevante datasat, som skal
preves ved verifikationsprevning pa et ar, skal baseres pa kere-
tojsfabrikantens salgstal som angivet i tabel 1.

Tabel 1
Fastleggelse af det mindste antal keretejer, der skal testes af
keretojsfabrikanten
. Verifikationsprevningsprocedure
Antal koretojer, der skal Tidsplan for relevante keretejer produce-
testes N
ret/ar (¥*)
0 — <25
1 hvert 3. ar (¥) 26 — 250
1 hvert 2. ar 251 — 5000
1 hvert ar 5001 — 25000
2 hvert ar 25001 — 50 000
3 hvert ar 50 001 — 75 000
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Antal keretajer, der skal ) Verlﬁkatlonsprﬂvmngsprocedure
Tidsplan for relevante keretgjer produce-
testes s
ret/ar (¥*)
4 hvert ar 75001 — 100 000
5 hvert ar over 100 000

(*) Det samlede antal keretojer fra en fabrikant, der er omfattet af denne forordnings anven-
delsesomrade, skal tages i betragtning, og bade mellemstore lastbiler og tunge lastbiler skal
vaere omfattet af VTP over en periode pa seks ar.

(**) VTP-provningen skal udferes inden for de forste to ar.

(g) Koretojsfabrikanten afslutter verifikationsprevningen inden for ti
maneder efter den valgte dato for keretgjets verifikationsprevning.

Forhold ved keretgjet

Hvert keretej til verifikationsprevning skal vare i den tilstand, der
svarer til den patenkte omsatning. Ingen @ndringer i hardware, saisom
smoremidler, eller i softwaren, sasom hjelpestyring, er tilladt.
Dakkene kan erstattes af méledeek af tilsvarende storrelse (= 10 %).

Bestemmelserne i punkt 3.3 til 3.6 i bilag II til forordning (EU) nr.
582/2011 finder anvendelse.

Tilkersel af koretoj

Tilkersel af keretojet er ikke obligatorisk. Hvis provekeretojets
samlede kilometerstand er mindre end 15 000 km, anvendes en udvik-
lingskoefficient for prevningsresultatet i simulationsvarktejet som
defineret i tilleg 1. Provekoretojets samlede kilometerstand er kilo-
metertellerstanden ved begyndelsen af brendstofforbrugsmalingen.
Den maksimale kilometerstand ved opvarmningens begyndelse skal
vaere 20 000 km.

Breandstof og smeremidler

Alle smeremidler skal vere de samme som de smeremidler, der
anvendes, nar keretgjet bringes i omsatning.

Til maling af braendstofforbrug som beskrevet i punkt 6.1.5 skal det
anvendte brendstof vare det brandstof, der findes pa markedet. I
tilfeelde af tvist skal breendstoffet vaere det relevante referencebrand-
stof som angivet i bilag IX til forordning (EU) nr. 582/2011.

Brandstoftanken skal vare fuld ved starten af opvarmningen af kere-
tojet. Braendstofpéafyldning af keretojet mellem start af opvarmning og
maling af breendstofforbrug er ikke tilladt.

Den nedre braendverdi (NCV) af det breendstof, der anvendes i veri-
fikationsprevningen, bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.2 i
bilag V. Brendstofpartiet tages fra tanken efter opvarmningen af
koretojet. 1 tilfeelde af dobbeltbraendstofmotorer anvendes denne
procedure pa begge brandstoffer.

Maéleudstyr

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i enten
ISO/TS 16949, 1ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. Alt laborato-
riereferenceveaerdimaleudstyr, der anvendes til kalibrering og verifika-
tion, skal kunne henferes til nationale eller internationale standarder.
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5.1

52

53

5.4

5.5

5.6

Hjuldrejningsmoment

Det direkte drejningsmoment ved alle drivaksler males med et af
folgende malesystemer, der opfylder kravene i tabel 2:

a) drejningsmomentmaler, nav

b) drejningsmomentmaler, falg

¢) drejningsmomentmaler, halvaksel.

Forskydningen males under verifikationsprevningen ved nulstilling af
drejningsmomentmalesystemet i overensstemmelse med punkt 6.1.5.4,
efter at keretojet er varmet op i overensstemmelse med punkt 6.1.5.3,
ved at lofte akslen og male drejningsmomentet ved loftet aksel direkte
efter verifikationsprevningen igen i overensstemmelse med punkt
6.1.5.6.

For et gyldigt provningsresultat skal der pavises en maksimal forskyd-
ning (summen af absolutte verdier for begge hjul) af drejnings-
momentmalesystemet under verifikationsprevningsproceduren  péa
1,5 % af det kalibrerede omrade for en enkelt drejningsmomentmaéler.

Koretojshastighed

Den registrerede keretejshastighed baseres pa CAN-signalet.

Anvendte gear

For keretgjer med SMT- og AMT-transmission beregnes det
tilkoblede gear ved hjzlp af simuleringsvarktejet baseret pd malt
motorhastighed, keretojets hastighed og dakkets dimensioner samt
koretajets transmissionsforhold i overensstemmelse med tilleg 1.
Simuleringsvearktejet tager motorhastigheden fra inputdataene som
defineret i punkt 5.4.

For keretgjer med APT-transmissioner skal det tilkoblede gear samt
drejningsmomentomformerens status (aktiv eller ikke aktiv) leveres fra
CAN-signaler.

Motorens rotationshastighed

Motorens rotationshastighed registreres fra CAN, OBD eller alterna-
tive malesystemer, der opfylder kravene i tabel 2.

Hjulenes rotationshastighed ved drivakslen

Rotationshastigheden for det venstre og hejre hjul pd drivakslen regi-
streres fra CAN eller alternative mélesystemer, der opfylder kravene i
tabel 2.

Ventilatorens rotationshastighed

For ikke-eldrevne motorventilatorer registreres ventilatorens rotations-
hastighed. Til dette formél anvendes enten CAN-signalet eller alter-
nativt en ekstern sensor, der opfylder kravene i tabel 2.

For eldrevne motorventilatorer skal stremmen og spandingen regi-
streres for jevnstremstilforslen i elmotorens eller inverterens terminal.
Ud fra disse to signaler beregnes den elektriske effekt ved terminalen
ved multiplikation og skal foreligge som et tidsoplest signal som input
til simuleringsverktejet. Hvis der er tale om flere eldrevne motorven-
tilatorer, skal summen af den elektriske effekt ved terminalerne stilles
til radighed.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 383

5.7

5.8

5.9

Brandstofmalesystem

Det forbrugte brendstof males om bord med en maéleanordning,
baseret pa en af folgende malemetoder:

— Maling af brandstofmasse. Brandstofmaleapparatet skal opfylde
nejagtighedskravene i tabel 2 for breendstofmalesystemet.

— Maling af brandstofvolumen sammen med korrektion for brend-
stoffets termiske udvidelse. Maleapparatet til brendstofvolumen
og maleapparatet til braendstoftemperatur skal opfylde nejagtig-
hedskravene i tabel 2 for malesystemet af brendstofvolumen.
Malte verdier for breendstofvolumenstrom omregnes til braendstof-
massestrom 1 overensstemmelse med felgende ligninger:

Myieri = Viieri Pi

P . —
L1 Bt — 1)

hvor:

My, i = Brendstofmassestrom ved prove i [g/t]

Po = Brandstoffets taethed anvendt til verifikationsprevning i
(g/dm®). Tatheden skal bestemmes i overensstemmelse
med bilag IX til forordning (EU) nr. 582/2011. Hvis der
anvendes dieselbrendstof i verifikationsprevningen, kan
teethedsintervallets gennemsnitsveerdi for referencebraend-
stoffer B7 i overensstemmelse med bilag IX til forordning
(EU) nr. 582/2011 ogsa anvendes.

to = Brendstoftemperatur, der svarer til en tethed po for refe-
rencebraendstof [°C]

Pi = Brandstoffets tathed ved prove i [g/dm’]

Vi, i = Brendstofvolumenstrem ved prove i [dm3/t]

t; = Malt brendstoftemperatur ved prove i [°C]

B = Temperaturkorrektionsfaktor (0,001 K™).

For dual-breendstofkeretojer méles braendstofstrommen for hvert af de
to braendstoffer sarskilt.

Koretajets masse

Folgende masser af koretojet males med udstyr, der opfylder kravene i
tabel 2:

(a) Koretgjets reelle masse for VTP

(b) Koretgjets reelle masse for VTP med nyttelast.

Generelle krav til malinger om bord som specificeret i punkt 5.1 til
5.8

Inputdata som angivet i punkt 6.1.6. Tabel 4 skal fremlegges ud fra
malingerne. Alle data skal registreres i mindst 2 Hz-frekvens eller ved
anbefalet frekvens fra udstyrsmaskinen, alt efter hvilken verdi der er
hajst.
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Indgangsdataene til simuleringsvaerktejet kan bestd af forskellige regi-
stratorer. Drejningsmomentet og rotationshastigheden ved hjulene
registreres i et data-logging-system. Hvis der bruges forskellige
data-logging-systemer til de andre signaler, skal et falles signal,
sasom keretgjets hastighed, registreres for at sikre korrekt tidstilpas-
ning af signalerne. Tidstilpasningen af signalerne skal resultere i den
hejeste korrelationskoefficient for det fwlles signal, der registreres
med de forskellige dataloggere.

Alt det anvendte maleudstyr skal opfylde nejagtighedskravene i tabel 2.
Alt udstyr, der ikke er opfort i skema 2, skal opfylde nejagtighedskra-
vene i tabel 2 i bilag V.

Tabel 2

Krav til malesystemer

Malesystem Ngjagtighed Stigningstid (')

Balance for keretgjets vaegt | 50 kg eller —
< 0,5 % maks. kalibrering alt efter hvad der er mindst

Hjulenes rotationshastighed < 0,5 % af aflesningen ved 80 km/h <1s

A

Brendstoffets massestrom
(flydende braendstoffer) (?)

1,0 % af aflaesningen eller —
0,2 % maks. kalibrering alt efter hvad der er sterst

A

A

Breandstoffets massestrom
(gasformige brendstoffer) (?)

1,0 % af afleesningen eller —
0,5 % maks. kalibrering alt efter hvad der er storst

A
S

Malesystem til braendstofvo- | < 1,0 % af afleesningen eller —
lumen (%) < 0,5 % maks. kalibrering alt efter hvad der er storst
Brandstoffets temperatur + 1 °C <2s

Sensor til méling af ventilato- | < 0,4 % af den afleste verdi eller <ls
rens rotationshastighed < 0,2 % af den maksimale hastighedskalibrering, alt efter
hvad der er storst
Spanding < 2 % af den aflaeste verdi eller <ls
< 1 % af den maksimale hastighedskalibrering, alt efter
hvad der er storst
Strom <2 % af den afleste veerdi eller <l1ls

<1 % af den maksimale hastighedskalibrering, alt efter
hvad der er storst

Motorhastighed Jf. bilag V.
Hvis der er tale om keretgjer med motor-stop-start, skal det kontrolleres, at
motorhastigheden ogsa registreres korrekt for hastigheder under tomgang.
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5.10.

5.11.

Malesystem Nojagtighed Stigningstid (*)

Hjuldrejningsmoment For kalibrering pa 10 kNm (over hele kalibreringsomra- | < 0,1 s
det):
i. Ikke-linearitet (°):

< + 40 Nm for tunge lastbiler

<+ 30 Nm for mellemstore lastbiler
ii. Repeterbarhed (*):

< + 20 Nm for tunge lastbiler

<+ 15 Nm for mellemstore lastbiler
iii. Crosstalk:

< + 20 Nm for tunge lastbiler

<+ 15 Nm for mellemstore lastbiler

(geelder kun for drejningsmomentmalere til faelge)
iv. Malehastighed: > 20 Hz

(!) Stigningstid betegner den tid, der forleber fra den viste veerdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige analysator-
aflesning (t 90 — t10).

(®) Ngjagtigheden skal veere opfyldt for den integrerede breendstofstrom i lebet af 100 minutter.

(®) Ikke-linearitet betyder den maksimale afvigelse mellem de ideelle og de faktiske udgangssignalkarakteristika i forhold til
den malte veerdi i et specifikt méleomrade.

(*) Repeterbarhed betyder graden af overensstemmelse mellem pa hinanden felgende malinger af den samme malte verdi
udfort under samme mélebetingelser.

De maksimale kalibreringsvardier skal vare de maksimale forventede
vaerdier under alle provekersler for det pégeldende malesystem
multipliceret med en vilkarlig faktor, der er storre end 1 og mindre
end eller lig med 2. For drejningsmomentmalesystemet kan den
maksimale kalibrering begraenses til 10 kNm.

For dual-breendstofmotorer fastlaegges den maksimale kalibrerings-
verdi for systemet til méling af brendstofmassestrom eller brend-
stofvolumen ud fra kravene i bilag V, punkt 3.5. For brendstofvo-
lumen fastleegges den maksimale kalibreringsvaerdi ved at dividere de
maksimale kalibreringsvardier for breendstofmassestrom med taetheds-
vaerdien po defineret i overensstemmelse med punkt 5.7.

Den angivne nejagtighed skal opfyldes ved summen af alle enkelte
nejagtigheder, hvis mere end en skala anvendes.

Motorens drejningsmoment

Motorens drejningsmoment registreres under verifikationsprevnings-
proceduren med henblik pa evaluering af forurenende emissioner.
Signalet skal opfylde bestemmelserne for motorens drejningsmoments-
ignal i tabel 1 i punkt 2.2 i tilleeg 1 til bilag II til forordning (EU) nr.
582/2011.

Forurenende emissioner

For maling af forurenende emissioner finder bestemmelserne om
instrumenter og procedurer i tilleg 1 til 4 til bilag II til forordning
(EU) nr. 582/2011 finder anvendelse. Dataevalueringen skal levere
gjeblikkelige emissionsmassestromme som anfoert i tabel 4 i punkt
6.1.6 som input til simuleringsvarktojet.

Pa grundlag af disse inputsignaler beregner simuleringsvarktejet auto-
matisk de bremsespecifikke forurenende emissioner malt i verifika-
tionsprevningen (BSEM), jf. del B i tilleg 1 til dette bilag. Disse
resultater indskrives derefter automatisk i simuleringsverktojets
output i overensstemmelse med punkt 8.13.14. De yderligere krav,
der er fastsat i forordning (EU) nr. 582/2011 om dataevaluering
(f.eks. arbejdsbaserede vinduer, glidende gennemsnitsvinduer), prov-
ningsstart og -tur, finder ikke anvendelse.
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6.1.1.1

I verifikationsprevningsproceduren finder kriterierne for godkendelse/
forkastelse af forurenende emissioner ikke anvendelse.

Provningsprocedure
Klargering af koretajet

Koretojet tages fra serieproduktionen og vealges som angivet i
punkt 3.

Verifikation af inputinformation og inputdata og datahéndtering

Fabrikantens registreringsfil og kundeoplysningsfilen for det valgte
koretoj vil blive anvendt som grundlag for validering af inputdata.
Identifikationsnumret pa det valgte keretoj skal vaere det samme
som koretojets identifikationsnummer i fabrikantens registreringsfil
og i kundeoplysningsfilen.

Efter anmodning af den godkendende myndighed, der har udstedt
tilladelsen til at betjene simuleringsverktejet, skal keretojsfabrikanten
inden for 15 arbejdsdage levere fabrikantens registreringsfil, inputin-
formation og inputdata, der er nedvendige for at kere simulerings-
varktejet samt certifikatet for CO,-emissions- og brandstofforbrugs-
relaterede egenskaber for alle relevante komponenter, separate
tekniske enheder eller systemer.

Verifikation af komponenter, separate tekniske enheder eller systemer
samt inputdata og oplysninger

Folgende kontroller udferes for komponenter, separate tekniske
enheder og systemer monteret pd koretojet:

(a) Simuleringsveerktejets dataintegritet: integriteten af den kryptogra-
fiske hash af fabrikantens registreringsfil i overensstemmelse med
artikel 9, stk. 3, som beregnes igen under verifikationsprevnings-
proceduren med hashingvearktejet, skal verificeres ved sammen-
ligning med den kryptografiske hash i typeattesten

(b

=

Koretojets data: keretojets identifikationsnummer, akselkonfigura-
tion, udvalgt hjelpeudstyr og teknologi til kraftudtag, deaktive-
rede gear i overensstemmelse med bilag III, punkt 6.2, og kravene
til aktive aero-anordninger, jf. bilag VIII, punkt 3.3.1.5, skal svare
til det valgte keoretej

(c) Begrensninger af motorens drejningsmoment, der er angivet i
inputtet til simuleringsvaerktejet, skal verificeres i VTP, hvis de
er angivet for et af de hejeste 50 % af gearene (f.cks. for gear 7-
12 i en transmission med 12 gear), og hvis et af folgende tilfelde
finder anvendelse:

i) Begrensning af drejningsmoment angivet pa keretejsniveau i
overensstemmelse med bilag 111, punkt 6.1

ii) Begrensning af drejningsmoment som angivet i inputtet til
transmissionskomponenten i overensstemmelse med parameter
P157 i tabel 2 i tilleg 12 til bilag VI, og hvis den oplyste
veerdi ikke overstiger 90 % af motorens maksimale drejnings-
moment

For alle de begrensninger af drejningsmoment, der skal kontrol-
leres, skal det pavises, at den 99. procentpercentil af motorens
drejningsmoment, der er registreret under malingen af brandstof-
forbruget i det relevante gear, ikke overstiger den angivne
begreensning af drejningsmoment med mere end 5 %. Med
henblik herpa skal verifikationsprevningen omfatte faser med
fuld gasgivning i de pagzldende gear. Verifikationen udferes pa
grundlag af registreret motordrejningsmoment som anfort i punkt
5.10.
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6.1.1.2

6.1.1.3

Verifikationen af begrensningen af motorens drejningsmoment
kan ogsd udferes som en separat prevning, der bestar af speci-
fikke accelerationer ved fuld belastning og uden andre forplig-
telser i forbindelse med evaluering af prevningen.

(d) Komponenters, separate tekniske enheders og systemers data:
certifiiceringsnummeret og den modeltype, der er trykt pa certifi-
katet for CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenska-
ber, skal svare til komponenten, den separate tekniske enhed eller
det system, der er installeret i det valgte keretoj

(e) Hash af simuleringsvarktejets inputdata og inputinformation skal
svare til den hash, der er trykt pa certifikatet for CO,-emissions-
og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber for folgende kompo-
nenter, separate tekniske enheder eller systemer:

(i) motorer

(i1) transmissioner

(iii) drejningsmomentomformere

(iv) andre drejningsmomentoverforselskomponenter

(v) supplerende fremdriftssystemkomponenter

(vi) aksler

(vii) luftmodstand for karosseri eller pahangsvogn

(viii) deek.

Verifikation af keretojets masse

Hvis den godkendende myndighed, der har udstedt licensen til at
anvende simuleringsvearktejet, anmoder herom, skal fabrikantens
bestemmelse af masser verificeres i overensstemmelse med punkt 2
i tilleeg 2 til bilag I til forordning (EU) nr. 1230/2012. Hvis verifika-
tionen ikke lykkes, bestemmes den korrigerede reelle masse som
defineret i punkt 2, nr. 4), i bilag III til denne forordning.

Handlinger, der skal treffes

I tilfeelde af uoverensstemmelser i certificeringsnummeret eller den
kryptografiske hash af en eller flere filer vedrerende komponenterne,
separate tekniske enheder eller systemer, der er anfert i punkt 6.1.1.1,
litra e), underpunkt 1) til 8), skal den korrekte inputdatafil, som
opfylder kontrollen i overensstemmelse med punkt 6.1.1.1 og 6.1.1.2,
erstatte de ukorrekte data i alle yderligere handlinger. Det samme
gelder for alle andre ukorrekte oplysninger, der er anfert i punkt
6.1.1.1, underpunkt b) og c).

Hvis verifikationen af resultaterne i fabrikantens registreringsfil og
kundeoplysningsfilen ikke lykkes, eller hvis der ikke findes noget
komplet inputdatasat med korrekte certifikater af CO,-emissions- og
breendstofforbrugsrelaterede egenskaber til de komponenter, separate
tekniske enheder eller systemer, der er anfert i punkt 6.1.1.1, litra e),
underpunkt 1) til 8), afsluttes verifikationsprevningen, og koretgjet
dumper verifikationsprevningen.
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6.1.4
6.1.4.1

6.1.4.2

6.14.3

Indkeringstase

Der kan foretages en trinvis kersel pa op til en kilometerstand pa hejst
15000 km. I tilfelde af beskadigelse af komponenter, separate
tekniske enheder eller systemer, der er anfort i punkt 6.1.1.1, kan
komponenten, separate tekniske enheder eller systemer erstattes af
en tilsvarende komponent, separate tekniske enheder eller systemer
med samme certificeringsnummer. Udskiftningen dokumenteres i
prevningsrapporten.

Alle relevante komponenter, separate tekniske enheder eller systemer
skal kontrolleres inden malingerne for at udelukke usadvanlige
forhold, som for eksempel ukorrekte oliefyldningsniveauer, tilsluttede
luftfiltre eller indbyggede diagnostiske advarsler.

Fastleggelse af maleudstyr

Alle malesystemer skal kalibreres i overensstemmelse med udstyrs-
fabrikantens bestemmelser. Hvis der ikke findes nogen bestemmelser,
skal anbefalingerne fra udstyrsfabrikanten folges til kalibrering.

Efter tilkorselsfasen udstyres koretgjet med mélesystemerne i punkt 5.

Klargering af prevningskeretgjet til maling af brandstofforbrug
Koretojskonfiguration:

Traktorer i de keretojsgrupper, der er defineret i tabel 1 og 2 i bilag I,
skal proves med enhver form for sattevogn, sifremt den nedenfor
definerede nyttelast kan anvendes.

Lastbiler 1 de keretojsgrupper, der er defineret i tabel 1 og 2 i bilag I,
skal preves med pdhengskeretej, hvis der er monteret en pahang-
skeretojforbindelse. Der kan anvendes en hvilken som helst karos-
seritype eller anden enhed til at bare den i punkt 6.1.4.2 angivne
nyttelast. Lastbilernes karosserier kan afvige fra de standardkaros-
serier, der er anfort i punkt 2 i tilleg 4 til bilag VIIL

Varevogne i de keretojsgrupper, der er defineret i tabel 2 i bilag I,
proves med de endelige karrosserier i det fardiggjorte eller etapevis
feerdiggjorte komplette keretoj.

Koretojets nyttelast

For tunge lastbiler i gruppe 4 og derover fastsattes koretojets nyttelast
som minimum til en masse, der giver en samlet provningsvegt pa
90 % af den sterste tilladte veegt i overensstemmelse med 96/53/EF
(*) for det specifikke keoretoj eller koretojskombination.

For tunge lastbiler i gruppe 1s, 1, 2 og 3 og mellemstore lastbiler skal
nyttelasten vare mellem 55 % og 75 % af den sterste tilladte veegt i
overensstemmelse med 96/53/EF for det specifikke keretej eller den
specifikke koretojskombination.

Daktryk

Daktrykket indstilles efter fabrikantens anbefaling med en maksimal
afvigelse pd mindre end 10 %. Settevognens dek kan afvige fra de
standarddek, der er angivet i tabel 2 i del B i bilag II til forordning
(EF) nr. 661/2009 til CO,-certificering af dak.
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6.1.4.4

6.1.4.5

6.1.5
6.1.5.1

6.1.5.2

6.1.53

6.1.5.4

6.1.5.5

Indstillinger for hjalpeudstyr

Alle indstillinger, der pavirker kravet til hjelpeenergi, skal, hvor det
er relevant, fastsattes til et minimum af rimeligt energiforbrug. Klima-
anlaegget skal vare slukket, og udluftningen af kabinen skal indstilles
lavere end middelmassestremmen. Yderligere energiforbrugende enhe-
der, der ikke er nedvendige for at betjene keretojet, skal slukkes.
Eksterne anordninger, der leverer energi om bord, som f.eks. eksterne
batterier, er kun tilladt til at betjene det ekstra méleudstyr til verifi-
kationsprevningsproceduren i tabel 2, men ma ikke levere energi til
koretejsudstyr, der vil vare installeret, nar keretejet bringes i omsat-
ning.

Regenerering af partikelfilter

Regenerering af partikelfiltre kan evt. pabegyndes inden verifikations-
provningen. Forordning (EU) nr. 582/2011, bilag II, punkt 4.6.10,
finder anvendelse.

Verifikationsprevning
Rutevalg

Den rute, der er valgt til verifikationsprevningen, skal opfylde kravene
i tabel 3. Ruterne kan omfatte bade offentlige og private baner.

Forkonditionering af keretojet

Kun forkonditionering i henhold til punkt 6.1.5.3 er tilladt.

Opvarmning af keretoj

Inden malingen af brandstofforbruget begynder, skal koretajet kores
for at varme op som angivet i tabel 3. Opvarmningsfasen tages ikke i
betragtning ved vurderingen af verifikationsprevningen.

Inden opvarmningen péabegyndes, skal PEMS-analysatorerne kontrol-
leres og kalibreres i overensstemmelse med procedurerne i tilleeg 1 til
bilag II til forordning (EU) nr. 582/2011.

Nulstilling af udstyr til maling af drejningsmoment

Nulstilling af drejningsmomentmalerne foretages pa folgende made:

— Koretojet bringes til standsning.

— Hjul med instrumenter monteret haeves over jorden pa en siddan
made, at hjulene kan dreje frit, og drejningsmomentsensoren ikke
paferes noget eksternt drejningsmoment.

— Nulstil forsteerkerens afleesning af drejningsmomentmalerne.
Nulstillingen skal vere ferdig inden for mindre end 20 minutter.

Miling af brendstofforbrug og registrering af signaler om emission af
forurenende stoffer

Miling af brandstofforbrug starter umiddelbart efter, at udstyret til
maling af hjuldrejningsmomentet er nulstillet ved keretojets stilstand.
Koretgjet skal under malingen betjenes i en kerestil, hvor unedvendig
bremsning af keretejet, tryk pa speeder og aggressiv svingning
undgas. Indstillingen for de avancerede forerstottesystemer, der akti-
veres automatisk ved tending, anvendes, og gearskift udferes af det
automatiserede system (i tilfelde af AMT- eller APT-transmissioner),
og fartpiloten anvendes (hvis relevant). Varigheden af malingen af
brandstofforbrug skal ligge inden for tolerancerne i tabel 3. Mélingen
af braendstofforbruget afsluttes ogsa ved keretgjets stilstand umiddel-
bart for maélingen af bevaegelsen af udstyret til maling af drejnings-
moment.
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6.1.5.6

6.1.5.7

Registreringen af signaler, der er relevante for evalueringen af forure-
nende emissioner, pabegyndes senest, nar malingen af braendstoffor-
bruget er pabegyndt og afsluttes sammen med malingen af brendstof-
forbruget.

Som input til simuleringsvarktejet skal hele prevningssekvensen,
begyndende med det sidste 0,5-tidstrin af stilstandsfasen efter nulstil-
ling af drejningsmomentmalere og sluttende med det forste 0,5-tidstrin
af den endelige stilstandsfase, angives.

Maling af bevaegelse af udstyret til méling af drejningsmoment

Umiddelbart efter malingen af braendstofforbruget registreres beva-
gelsen af udstyret til maling af drejningsmoment ved at male drej-
ningsmomentet under de samme koretgjsbetingelser som under nulstil-
lingsprocessen. Hvis madlingen af brandstofforbruget afsluttes for
malingen af bevagelsen, stoppes keretgjet til maling af bevagelse
ved inden for 5 minutter. Bevagelsen af hver drejningsmomentmaler
beregnes ud fra gennemsnittet af en minimumssekvens pa 10 sekun-
der.

Umiddelbart derefter udferes verifikationen af emissionsmalingerne i
overensstemmelse med procedurerne i punkt 2.7 i tilleg 1 til bilag II
til forordning (EU) nr. 582/2011.

Graensebetingelser for verifikationsprevningen

De gransebetingelser, der skal opfyldes for en gyldig verifikations-
prevning, er angivet i tabel 3.

Hvis keretojet bestar verifikationsprevningen i overensstemmelse med
punkt 7.3, bliver prevningen erkleret gyldig, selv om foelgende betin-
gelser ikke er opfyldt:

— underskridelse af minimumsverdier for parameter nr. 1, 2, 6 og 9

— overskridelse af maksimumsverdier for parameter nr. 3, 4, 5, 7, 8,
10 og 12

— overskridelse af maksimalverdierne for parameter nr. 7, hvis den
samlede prevningstid, som ikke er i stilstand, overstiger 80 minut-

ter.
Tabel 3
Parametre for en gyldig verifikationsprevning for alle
keretojsgrupper
Nr. Parameter Min. Maks.
1 Opvarmning [minutter] 60
2 Gennemsnitshastighed 70 (M) 100
ved opvarmning [km/
h]
3 Varighed af malingen 80 120
af  brandstofforbrug
[minutter]
8 Gennemsnitlig 5°C 30 °C
rumtemperatur
9 Vejbetingelse tor 100 %
10 Vejbetingelse sne eller 0 %
is
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Nr. Parameter Min. Maks.
11 Rutens niveau over 800
havets overflade [m]
12 Varighed af kontinu- 3
erlig tomgang ved stil-
stand [minutter]

(") Hvis keretejets maksimale hastighed er mindre end 80 km/h, skal gennem-
snitshastigheden i opvarmningen overstige keretojets maksimale hastighed
minus 10 km/h.

Tabel 3a
Parametre for en gyldig verifikationsprevning for keretejsgruppe
4,5,9, 10
Nr. Parameter Min. Maks.
4 Afstandsbaseret  dele- 2 % 8 %
korsel i byen
5 Afstandsbaseret  dele- 7 % 13 %
kersel pa landet
6 Afstandsbaseret  dele- 79 % —
kersel pa motorvej
7 Tidsdelt tomgang ved 5%
stilstand

Tabel 3b

Parametre for en gyldig verifikationsprevning for andre tunge og
mellemstore lastbiler

Nr. Parameter Min. Maks.

4 Afstandsbaseret  dele- 10 % 50 %

kersel i byen

5 Afstandsbaseret  dele- 15 % 25 %

korsel pa landet

6 Afstandsbaseret  dele-
kersel pa motorvej

25 % —

7 Tidsdelt tomgang ved 10 %

stilstand

I tilfelde af usaedvanlige trafikforhold gentages verifikationsprevnin-
gen.

Indberetning af data

De data, der er registreret under verifikationsprevningen, skal indbe-
rettes til den godkendende myndighed, som har udstedt tilladelsen til
at betjene simuleringsverktejet, som folger:

De registrerede data vil blive rapporteret i konstante 2 Hz-signaler
som angivet i tabel 4. De registrerede data ved hejere frekvenser
end 2 Hz vil blive konverteret til 2 Hz ved at finde gennemsnittet
af tidsintervaller omkring 2 Hz-knudepunkterne. I tilfeelde af f.eks. en
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10 Hz-provetagning defineres det forste 2 Hz-knudepunkt af gennem-
snittet fra sekund 0,1 til 0,5, det andet knudepunkt defineres af
gennemsnittet fra sekund 0,6 til 1,0. Tidsstemplet for hver knudepunkt
skal vaere det sidste tidsstempel pr. knudepunkt, dvs. 0,5, 1,0, 1,5 osv.

Tabel 4

Format for indberetning af data for mélte data til simuleringsvzerktejet i verifikationsprevningen

Mengde Enhed Hovedinputdata Bemarkning

tidsknudepunkt [s] <t>

koretajshastighed [km/h] <v>

motorhastighed [rpm] <n_eng>

motorventilatorhastighed [rpm] <n_fan> For ikke-eldrevne motorventil-
atorer

Elektrisk strem til motorventilator [W] <Pel fan> For eldrevne motorventilatorer

drejningsmoment venstre hjul [Nm] <tq_wh_left>

drejningsmoment hgjre hjul [Nm] <tq_wh_right>

hjulhastighed venstre [rpm] <n_wh_left>

hjulhastighed hejre [rpm] <n_wh_right>

gear [-] <gear> obligatorisk for APT-transmis-
sioner

Drejningsmomentomformer aktiv [-] <TC active> | 0 = ikke aktiv (last), 1 = aktiv
(uldst), obligatorisk for AT-
transmissioner, ikke relevant
for andre transmissionstyper

brandstofstrom [g/h] <fc_X> Brandstofmassestrom i over-
ensstemmelse  med  punkt
57
I afsnit »X« angives brend-
stoftypen 1 overensstemmelse
med tabel 2 i tilleg 7 til
bilag V til denne forordning,
f.eks. »<fc Diesel CI>«.
For dual-braendstofmotorer
angives der en  sarskilt
kolonne for hvert brandstof.

Motorens drejningsmoment [Nm] <tq_eng> Motorens drejningsmoment i
overensstemmelse med punkt
5.10

CHj-massestrom [g/s] <CH4> Kun hvis denne komponent

skal males i overensstemmelse
med punkt 1 i tilleg 1 til bilag
II til forordning (EU) nr. 582/
2011.
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Mangde Enhed Hovedinputdata Bemarkning
CO-massestrom [g/s] <CO>
NMHC-massestrom [g/s] <NMHC> Kun hvis denne komponent

skal males i overensstemmelse
med punkt 1 i tilleg 1 til bilag
II til forordning (EU) nr. 582/

2011.

NO,-massestrom [g/s] <NOx>

THC-massestrom [g/s] <THC> Kun hvis denne komponent
skal males i overensstemmelse
med punkt 1 i tilleg 1 til bilag
II til forordning (EU) nr. 582/
2011.

Antal PM-partikler [#/s] <PN>

CO,-massestrom [g/s]

(") Korrektion af breendstofstrommen til standard NCV foretages automatisk af simuleringsverktejet baseret pa inputtet af
nedre brendverdi (NCV) i det breendstof, der anvendes i verifikationsprevningen, i overensstemmelse med tabel 4a.

Desuden skal dataene i tabel 4a indberettes. Disse data indleses
direkte i simuleringsverktojets grafiske brugergrenseflade, nar verifi-
kationsprevningsproceduren evalueres.

Tabel 4a

Format for indberetning af data for yderligere oplysninger til simuleringsverktejet i
verifikationsprevningen

Maengde Enhed Bemarkning

Nedre brendverdi (NCV) af det brandstof, der
anvendes 1 verifikationsprevningen, bestemmes i
overensstemmelse med punkt 3.2 i bilag V.

Dette input skal leveres for alle brendstoftyper,

NCV milt [MJ/kg] dvs. ogsa for dieselmotorer med kompressionsten-
ding (1).
1 tilfelde af dual-breendstofmotorer angives
vaerdier for begge brandstoffer.
1 overensstemmelse med punkt 6.1.2

. Pa grundlag af dette input korrigerer simulerings-

Tilkerselsafstand Lkm] verktojet det malte brendstofforbrug i overens-
stemmelse med tilleg 1.
Motorventilatorens diameter.

Ventilatorens diameter [mm] Dette input er ikke relevant for eldrevne motorven-
tilatorer.

Forskydning af drejningsmomentmaler [Nm] Gennemsnitligsaflesninger af drejningsmomentmé-

m

(venstre hjul) lere i overensstemmelse med punkt 6.1.5.6

Forskydning af drejningsmomentmaler

(heire hjul) [Nm]

(") T VTP-prevningen kan keretojet betjenes med kommercielt dieselbreendstof. I modsztning til situationen for reference-
dieselbrandstof (B7) vurderes variationen i NCV for kommercielt braendstof at vaere storre end mélengjagtigheden ved
bestemmelsen af NCV.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

Provningsevaluering
Input til simuleringsverktojet

(1) Foelgende input til simuleringsvarktejet stilles til radighed: Input-
data og inputinformation

(2) Fabrikantens registreringsfil

(3) Kundeoplysningsfil

(4) Behandlede maledata i overensstemmelse med tabel 4
(5) Yderligere oplysninger i overensstemmelse med tabel 4a.

Evalueringstrin som udfert af simuleringsverktejet
Verifikation af databehandlingsprocessen

Simuleringsvarktejet skal gensimulere CO,-emissioner og braendstof-
forbrug pa grundlag af de inputoplysninger og inputdata, der er defi-
neret i punkt 7.1, og verificere de tilsvarende resultater i fabrikantens
registreringsfil og kundeoplysningsfilen som leveret af fabrikanten.

I tilfeelde af afvigelser finder de afhjelpende foranstaltninger, der er
omhandlet i artikel 23, anvendelse.

Bestemmelse af Cyp-forholdet

Ved provningsevalueringen sammenlignes CO,-emissioner under
maélingen med simulerede CO,-emissioner. Ved denne sammenligning
beregnes forholdet mellem maélte og simulerede bremsespecifikke
CO,-emissioner for den samlede verifikationsprevning af den rele-
vante tur af simuleringsverktejet i overensstemmelse med folgende
ligning:

_ Z?:l BSFCm_c7,' X C02,

Cyrp =
S BSFCy; x CO2;
hvor:
Cvrp = forholdet mellem malte og simulerede CO2-emissioner i
verifikationsprevningsproceduren (»Cyrp-forholdet«)
n = antal braendstoffer (2 for dual-brendstofmotorer, ellers 1)
CO2; = generisk CO,-emissionsfaktor (gram CO, pr. gram
breendstof) for den specifikke brandstoftype i simule-
ringsveerktojet

BSFC,,. = bremsespecifikt brendstofforbrug malt og korrigeret for
en tilkerselsfase som beregnet i overensstemmelse med
punkt 2 i del A i tilleg 1 [g/kWh]

BSFCg;,, = bremsespecifikt breendstofforbrug bestemt af simulerings-
vaerktgjet i overensstemmelse med punkt 3 i del A i
tilleg 1 [g/kWh]

Bestaet/ikke bestiet-kontrol

Koretojet bestar verifikationsprevningen, hvis Cyrp-forholdet bestemt
i overensstemmelse med punkt 7.2.2 er lig med eller mindre end
tolerancen i tabel 5.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

Til sammenligning med keretgjets oplyste CO,-emissioner i overens-
stemmelse med artikel 9 bestemmes koretgjets verificerede CO,-emis-
sioner som folger:

co2 verified = CVTP x Cozdeclared

hvor:
COgyerifieca = koretojets verificerede CO,-emissioner i [g/t-km]
COsgeclarea = koretajets oplyste CO,-emissioner i [g/t-km]

Hvis et forste koretoj ikke bestar tolerancerne for Cyrp, kan der
udferes to prevninger pa samme keretej, eller to andre lignende kere-
tojer kan proves efter anmodning fra keretejsfabrikanten. Til bedem-
melse af det bestaelseskriterium, der er angivet i tabel 5, anvendes de
individuelle Cyrp-forhold fra op til tre prevninger. Hvis bestdelses-
kriteriet ikke opnas, bestar keretejet ikke verifikationsprevningen.

Tabel 5

Kriterierne for at bestd eller dumpe verifikationsprevningen

Kriterierne for at besta verifikationsprov- Cyrp ratio < 1,075
ningsproceduren

Hvis Cytp er lavere end 0,925, skal resultaterne indberettes til
Kommissionen med henblik pé yderligere analyse for at fastsla arsa-
gen.

Indberetningsprocedurer

Provningsrapporten udarbejdes af keretojsfabrikanten for hvert provet
koretej og skal mindst indeholde folgende resultater af verifikations-
prevningen:

Generelt
Koretojsfabrikantens navn og adresse
Adresse(r) pa samlefabrik(ker)

Navn, adresse, telefon- og faxnummer samt e-mailadresse pa keretojs-
fabrikantens reprasentant

Type og handelsbetegnelse
Udvelgelseskriterier for keretaj og CO, relevante komponenter (tekst)
Koretgjets ejer

Kilometertallerstand ved provningsstart af braendstofforbrugsmélingen
(km)

Oplysninger om keretajet
Koretojsmodel/handelsbetegnelse
Koretgjets identifikationsnummer (VIN)

Hvis prevningen er udfoert efter en situation, hvor den forste koretejs-
provning slutter med overskridelse af de tolerancer, der er omhandlet i
punkt 7.3, identifikationsnummeret (VIN) for det keretoj, der blev
provet forst

Koretejsklasse (N,, N3)

Akselkonfiguration

Teknisk tilladt totalmasse i lastet stand (t)
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8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

8.2.10.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.4.8.

8.4.9.

8.5.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

8.6.4.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

Koretgjsgruppe
Koretojets korrigerede reelle masse (kg)
Kryptografisk hash af fabrikantens registreringsfil

Koretajskombinationens kombinerede bruttoveegt i verifikationsprov-
ningen (kg)

Masse i kereklar stand

Specifikationer for hovedmotor

Motormodel

Motorens certificeringsnummer

Motorens nominelle effekt (kW)

Motorkapacitet (1)

Motorens referencebraendstoftype (diesel/LPG/CNG ...)
Hash af mapningsfil/dokument vedrerende brendstof
Primere transmissionsspecifikationer
Transmissionsmodel

Transmissionens certificeringsnummer

Vigtigste mulighed valgt til generering af tabsdiagrammer (Valg-
mulighed 1/Valgmulighed 2/Valgmulighed 3/Standardverdier)

Transmissionstype

Antal gear

Udvekslingsforhold for slutgear

Retardertype

Kraftudtag (ja/nej)

Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Hovedretarderspecifikationer

Retardermodel

Retarderens certificeringsnummer

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagram (stan-
dardverdier/maling)

Hash af retardermapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Specifikationer for drejningsmomentomformer
Drejningsmomentomformermodel
Drejningsmomentomformerens certificeringsnummer

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagram (stan-
dardvardier/maling)

Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Specifikationer for vinkeldrev

Vinkeldrevmodel

Akslens certificeringsnummer

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagram (stan-
dardverdier/maling)
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8.7.4.

8.7.5.

8.8.

8.8.1.

8.8.2.

8.8.3.

8.8.4.

8.8.5.

8.8.6.

8.9.

8.9.1.

8.9.2.

8.9.3.

8.9.4.

8.9.5.

8.10.

8.10.1.

8.10.2.

8.11.

8.11.1.

8.11.1.1

8.11.2.

8.11.3.

8.11.4.

8.12.

8.12.1.

8.12.2.

8.12.3.

8.12.4.

8.12.5.

8.12.6.

8.12.7.

8.12.8.

8.12.9.

8.12.10.

Vinkeldrevets udvekslingsforhold

Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Akselspecifikationer

Akselmodel

Akslens certificeringsnummer

Mulighed valgt ved certificering til generering af tabsdiagram (stan-
dardverdier/maling)

Akseltype (f.eks. almindelig trekkende enkeltaksel)
Akseludvekslingsforhold

Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Aerodynamik

Model

Mulighed valgt ved certificering til generering af CdxA (standardveer-
dier/maling)

CdxA-certificeringsnummer (hvis relevant)
CdxA-verdi

Hash af mapningsfil/dokument vedrerende effektivitet
Primare deekspecifikationer

Dakkets certificeringsnummer pa alle aksler
Specifik rullemodstandskoefficient for alle daek pa alle aksler
Primare specifikationer for hjalpeudstyr
Motorventilatorteknologi

Motorventilatorens diameter

Ratpumpeteknologi

Elsystemteknologi

Pneumatiksystemteknologi

Provningsbetingelser

Koretgjets reelle masse til VIP (kg)

Koretgjets reelle masse til VTP med nyttelast (kg)
Opvarmningstid (minutter)

Gennemsnitshastighed ved opvarmning (km/h)
Varighed af maling af brandstofforbrug(minutter)
Afstandsbaseret delekersel i byen (%)
Afstandsbaseret delekersel pa landet (%)
Afstandsbaseret delekersel pa motorvej (%)
Tidsdelt tomgang ved stilstand (%)

Opbevaring ved rumtemperatur (°C)
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8.12.11.

8.12.12.

8.12.13.

8.13.

8.13.1.

8.13.2.

8.13.3.

8.13.4.

8.13.5.

8.13.5.1

8.13.6.

8.13.6.1

8.13.7.

8.13.7.1

8.13.8.

8.13.8.1

8.13.9.

8.13.10.

8.13.11.

8.13.12.

8.13.13.

8.13.14.

8.13.14.1.

8.13.14.2.

8.13.14.3.

8.13.14.4.

8.13.14.5.

8.13.14.6.

8.13.14.7.

Vejtilstand (ter, vad, sne, is, andet angiv venligst)

Rutens maksimale niveau over havets overflade (m)

Maksimal varighed af kontinuerlig tomgang ved stilstand (minutter)
Resultater af verifikationsprevningen

Ventilatorens gennemsnitlige effekt beregnet til verifikationsprov-
ningen ved hjelp af simuleringsvaerktajet (kW)

Positivt hjularbejde over verifikationsprevningen beregnet ved hjalp
af simuleringsverktejet (kWh)

Positivt hjularbejde over verifikationsprevningen malt (kWh)

Brandstoffets/braendstoffernes NCV anvendt i verifikationsprevningen
i (MJ/kg)

Malt(e) verdi(er) for brandstofforbrug i verifikationsprevningen
(g/kWh)

Malt(e) verdi(er) for COj-emissioner i verifikationsprevningen
(g/kWh)

Miailt(e) veerdi(er) for brendstofforbrug i verifikationsprevningen,
korrigeret (g/kWh)

Malt(e) vaerdi(er) for CO,-emissioner i verifikationsprevningen, korri-
geret (g/kWh)

Verdi(er) for simuleret brandstofforbrug i verifikationsprevningen
(g/kWh)

Malt(e) verdi(er) for COj-emissioner i verifikationsprevningen
(g/kWh)

Simuleret brendstofforbrug i verifikationsprevningen (g/kWh)
Simulerede CO,-emissioner i verifikationsprevningen (g/kWh)

Opgaveprofil (langtur, langtur (EMS), regional transport, regional
transport (EMS), bytransport, kommunal transport, bygge- og anlegs-
sektoren)

Koretojets verificerede CO,-emissioner (g/tkm)
Koretajets oplyste CO,-emissioner (g/tkm)

Forholdet mellem mélt og simuleret breendstofforbrug i verifikations-
prevningsproceduren (Cypr) 1 (-)

Verifikationsprevningen bestéet (ja/nej)
Forurenende emissioner i verifikationsprevningen
CO (mg/kWh)

THC (**) (mg/kWh)

NMHC (***) (mg/kWh)

CHy (***) (mg/kWh)

NO, (mg/kWh)

Antal partikler (#/kWh)

Positivt motorarbejde (kWh)
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8.14.

8.14.1.
8.14.2.

8.15.
8.16.

8.16.1.

8.16.2.

Software og brugeroplysninger
Simuleringsveerktejets version (X.X.X)
Dato og tidspunkt for simuleringen
Inputdata som angivet i punkt 7.1.
Data om simuleringens output

De aggregerede simuleringsresultater

Filen med vardier i kommasepareret format af samme navn som
jobfilen og med filtypenavn ».vsum«, der omfatter de aggregerede
resultater af den simulerede verifikationsprevning, der genereres af
simuleringsveerktajet i dets grafiske brugergraensefladeversion (GUI)
(»sum exec-datafil«).

De tidsopleste simuleringsresultater

Filen med verdier i kommasepareret format med navn, der omfatter
VIN-koden og navnet pa maéledatafilen og med filtypenavn ».vmods,
der omfatter de tidsopleste resultater af den simulerede verifikations-
provning, der genereres af simuleringsvarktejet i dets grafiske bruger-
graensefladeversion (GUI) (»mod datafil«).
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Tilleeg 1

Vigtigste evalueringstrin og ligninger som udfert af simuleringsveerktejet i

verifikationsprevningsproceduren

I dette tilleeg beskrives de vigtigste evalueringstrin og underliggende basislignin-
ger, der anvendes af simuleringsvearktejet i en simulering af en verifikations-
prevningsprocedure.

DEL A Bestemmelse af Cyrp-faktoren

Til bestemmelse af Cyrp-faktoren som beskrevet i punkt 7.2.2 anvendes de
beregningsprocedurer, der er beskrevet nedenfor:

1. Beregning af hjuleffekt

Drejningsmomentdataene som aflest fra de behandlede méledata i overens-
stemmelse med tabel 4 korrigeres for forskydning af drejningsmomentmaleren
som folger:

hvor:

TCO!T

T

Tdri ft

tstart

tend

t— tyrar
Teorr—i(t) = Ti(t) = Tapipi * —————

tend — Lstart

Indeksstatus for venstre og hejre hjul pa drivakslen
forskydningskorrigeret drejningsmomentsignal [Nm]

drejningsmomentsignal for forskydningskorrektion [Nm]

= forskydning af drejningsmomentmaleren som registreret under

forskydningskontrollen ved afslutningen af verifikationsprevningen
[Nm]

tidsknudepunkt [s]

forste tidsstempel i de behandlede maledata i overensstemmelse med
tabel 4 [s]

seneste tidsstempel i de behandlede maledata i overensstemmelse
med tabel 4 [s]

Hjuleffekten beregnes ud fra det malte hjuldrejningsmoment og rotationshju-
lets hastighed som folger:

hvor:

P wheel

Nywheel

TCOrr

2w Nyheel—i(t) Tmrrfi(t)
60000

Pwheel—i(t) =

= Indeksstatus for venstre og hejre hjul pa drivakslen

= tidsknudepunkt [s]

hjuleffekt [kW]

= hjulets rotationshastighed [o/m]

= forskydningskorrigeret drejningsmomentsignal [Nm]
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Den samlede hjuleffekt beregnes derefter som summen af hjuleffekten fra
venstre og hgjre hjul:

2
Pwhcc](t) = prhccl—i(t)
i=1

. Bestemmelse af det malte bremsespecifikke brandstofforbrug (FCy,..)

Resultatet for "bremsespecifikt brendstofforbrug malt og korrigeret for en
tilkerselsfase" (BSFC,,.) som anvendt i 7.2.2 beregnes af simuleringsveerk-
tojet som beskrevet nedenfor.

I det forste trin beregnes raveerdien for malt bremsespecifikt braendstofforbrug
for verifikationsprevningen BSFC,, som folger:

d .
BSFC,, — 2an FCay * Al
theel,pas.m

hvor:

BSFC,, = raverdi for malt bremsespecifikt breendstofforbrug i verifika-
tionsprevningen [g/kWh]

FChn (v = gjeblikkelig brendstofmassestrom malt under verifikations-
provningen [g/s]

At = varighed af tidsforegelse = 0,5 [s]

Wheelpos,m = Positivt hjularbejde malt i verifikationsprevningen [kWh]

Lend max (Pwl1eel(l)7 0) A
w wheel pos.m =
3600

Istart

I det andet trin korrigeres BSFC,, for den nedre brendverdi (NCV) af det
braendstof, der anvendes i verifikationsprevning og som forte til BSFC,;, cont

NCVmeas

BSFC,ycom = BSFC,, - ————
SEConco SECw NCVstd

hvor:

BSFCycorr = verdi for malt bremsespecifikt brendstofforbrug i verifikations-
prevningen korrigeret og for NCV-pavirkning [g/kWh]

NCVieas = NCV af det braendstof, der anvendes i verifikationsprevningen,
bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.2 i bilag V
[MJ/kg]

NCVyq = standard-NCV i overensstemmelse med tabel 5 i punkt 5.4.3.1 i

bilag V [MJ/kg]

Denne korrektion anvendes for alle breendstoftyper, dvs. ogsd for Cl-diesel-
motorer (se fodnote 2 i tabel 4a).
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I tredje trin anvendes korrektionen for en indkeringsfase:

1 —ef
BSFCy ¢ = BSFCypcon * min(1, (ef + mileage - ")) [¢/kWh
. min(1, ( ef + mileage 15000 ) [g/ ]
hvor:
BSFC,,.. = Bremsespecifikt brendstofforbrug mélt og korrigeret for en
kortere tilkerselsfase
ef = Udviklingskoefficient pa 0,98

kilometertal = tilkerselsafstand [km]

For dual-brendstofkeretejer udferes alle tre evalueringstrin separat for begge
brandstoffer.

. Bestemmelse af bremsespecifikt brendstofforbrug simuleret af simulerings-

verktojet (BSFCyi)

I simuleringsveerktejets verifikationsprovningsmodus anvendes den malte hjul-
effekt som input til den bagudrettede simuleringsalgoritme. De gear, der
anvendes under verifikationsprevningen, bestemmes ved at beregne motorha-
stighederne pr. gear ved keretojets mélte hastighed og valge det gear med den
motorhastighed, som ligger tettest pa den maélte motorhastighed. For APT-
transmissioner i faser med aktiv drejningsmomentomformer anvendes det
faktiske gearsignal fra malingen.

Tabsmodellerne for akselgear, vinkeldrev, retardere, transmissioner og PTO'er
anvendes pa samme made som i simuleringsvarktejets angivelsesmodus.

Ved effektforbrug i hjelpeenheder vedrerende styrepumpe, pneumatisk
system, elektrisk system og HVAC-system anvendes de generiske verdier,
der er implementeret pr. teknologi i simuleringsveerktejet. Til beregning af
effektforbruget for motorventilatoren anvendes folgende formler:

Tilfelde a): ikke-eldrevne motorventilatorer:

e =er- () (5))

hvor:
P = effektforbrug, motorventilator [kW]
t = tidsknudepunkt [s]

Np, = malt rotationshastighed for ventilatoren [o/m]

Dt = ventilatorens diameter [mm]

Cl =732 kW
C2 = 1200 o/m
C3 = 810 mm

Tilfeelde b): eldrevne motorventilatorer:
Pfan(l) = Pel(f) . 1,05
Prn = effektforbrug, motorventilator [kW]

t = tidsknudepunkt [s]

o
o
|

= elektrisk effekt ved motorventilator(er) som malt i overensstemmelse
med punkt 5.6.1.
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For keretgjer med motor-stop-start under verifikationsprevningen anvendes
lignende korrektioner for hjelpeeffektforbrug og energi til genstart af moto-
ren, som anvendes i simuleringsvarktejets angivelsesmodus.

Simuleringen af motorernes gjeblikkelige braendstofforbrug FFCgin udferes
for hvert 0,5 sekunders tidsinterval som folger:

— Interpolation fra motorens brendstofdiagram ved hjelp af den malte
motorhastighed og det resulterende drejningsmoment i motoren fra den
bagudrettede beregning, herunder motorens rotationsinerti beregnet ud
fra den mélte motorhastighed

— Kravene til motorens drejningsmoment som bestemt ovenfor er begranset
til den certificerede motorkapacitet ved fuld belastning. For disse tidsinter-
valler reduceres hjuleffekten i den bagudrettede simulering tilsvarende. I
beregningen af BSFCg;,, som anfort neden for tages dette simulerede hjul-
effektspor (Pyheelsim(y) 1 betragtning.

— Der anvendes en WHTC-korrektionsfaktor svarende til allokeringen af by-,
landevejs- og motorvejskersel baseret pa definitionerne i punkt 2, nr. 8)-
10), og den malte koretojshastighed.

Det bremsespecifikke brendstofforbrug beregnet af simuleringsvearktejet
BSFC,,.. som anvendt i 7.2.2 ved beregningen af Cyrp-faktoren beregnes
som folger:

( :Z{:Xl'l FCSim(U ) At) + FCESS.L‘orr

BSFCgim =
theel pOS sim
hvor:
BSFCg;p,y = bremsespecifikt brandstofforbrug bestemt af simulerings-
verktejet til verifikationsprovningen [g/kWh]
t = tidsknudepunkt [s]
FCgim = gjeblikkeligt motorbreendstofforbrug [g/s]
At = varighed af tidsforegelse = 0,5 [s]
FChss corr = korrektion af brendstofforbrug for hjelpeeffektforbrug
som folge af motor-stop-start (ESS) som anvendt i simu-
leringsveerktojets angivelsesmodus [g]
W yheelpos,sim = positivt hjularbejde bestemt af simuleringsverktejet til
verifikationsprevningen [g/kWh]
<4, max (Pwheel‘sim(t)v 0)
theeltpos;im = T
fs = Simuleringshastighed = 2 [Hz]
Pyheelsim = Simuleret hjuleffekt til verifikationsprovningen [kW]

For dual-brandstofmotorer bestemmes BSFCg;,, ;s separat for de to brand-
stoffer.
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DEL B: Bestemmelse af de bremsespecifikke forurenende emissioner

Motoreffekten beregnes ud fra de mélte signaler for motorhastighed og motorens
drejningsmoment som folger:

B 2w Neng(t) * Teng.m(t)
Peng.nto) = 60000

hvor:

Pengm = Malt motoreffekt til verifikationsprovningen [kW]

t = tidsknudepunkt [s]
Deng = mAalt motoromdrejningshastighed [o/m]
Teng = Motorens mélte drejningsmoment [Nm]

Det positive motorarbejde mélt i verifikationsprevningen beregnes som folger:

4 max (Peng m); 0)

W eng pos.n =
2 3600  fs

Estart

Wengpos,m = Positivt motorarbejde madlt i verifikationsprovningen [kWh]
fs = provetagningsfrekvens = 2 [Hz]

tstart = forste tidsstempel i de behandlede maledata i overensstemmelse
med tabel 4 [s]

seneste tidsstempel i de behandlede maledata i overensstemmelse
med tabel 4 [s]

tend

De bremsespecifikke forurenende emissioner malt ved verifikationsprevningen
BSEM beregnes som folger:

tend
BsEn S EM ()
eng.pos,m * fs

hvor:

BSEM = bremsespecifikke forurenende emissioner malt i verifikationsprov-
ningen [g/kWh]

EM

ojeblikkelig massestrom af forurenende emissioner malt under verifi-
kationsprevningen [g/s]

(*) Rédets direktiv 96/53/EF af 25. juli 1996 om fastsettelse af de sterste tilladte dimen-
sioner i national og international trafik og sterste tilladte vagt i international trafik
for visse vejkeretejer i brug i Fellesskabet (EFT L 235 af 17.9.1996, s. 59).

(**) kun hvis denne komponent skal méles i overensstemmelse med punkt 1 i tilleeg 1 til
bilag II til forordning (EU) nr. 582/2011.

(***)  For motorer med styret teending.
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BILAG Xb

CERTIFICERING AF ELEKTRISKE DRIVLINJEKOMPONENTER

Indledning

De prevningsprocedurer for komponenter, der er beskrevet i dette bilag,
skal frembringe inputdata vedrerende elektriske maskinsystemer, IEPC,
IHPC type 1, batterisystemer og kondensatorsystemer til simulerings-
varktojet.

Definitioner og forkortelser

I dette bilag forstas ved:

(O]

(2

3)

“

©)

(6)

()

®)

»batterikontrolenhed« eller »BCU«: en elektronisk anordning, der
kontrollerer, styrer, detekterer eller beregner batterisystemets elek-
triske og termiske funktioner, og som leverer kommunikation
mellem batterisystemet eller batteripakken eller en del af en batte-
ripakke og andre keretejskontroller

»batteripakke«: et REESS (genopladeligt elektrisk energilagrings-
system), der omfatter sekunderceller eller sekundercelleenheder,
der normalt er forbundet med celleelektronik, stremforsynings-
kredsleb og overstremsstopanordning, herunder elektriske forbin-
delser og grenseflader til eksterne systemer (eksempler pa
eksterne systemer er systemer beregnet til termisk konditionering,
hejspendings- og lavspandingstilbehor og kommunikation)

»batterisystem«: et REESS, der bestar af sekundercelleenheder
eller batteripakker samt elektriske kredsleb, elektronik, granse-
flader til eksterne systemer (f.eks. termisk konditioneringssystem),
BCU'er og kontaktorer

»repraesentativt batteridelsystem«: et delsystem i et batterisystem,
der bestar af enten sekundarcelleenheder eller batteripakker i
seriel og/eller parallel konfiguration med elektriske kredsleb,
graenseflader for termiske konditioneringssystemer, kontrolenheder
og celleelektronik

»eelle«: en grundlaeggende funktionel enhed i et batteri bestaende
af en enhed med elektrode, elektrolyt, beholder, terminaler og
(normalt) separatorer, som udger en elektrisk energikilde, der er
opnaet ved direkte omdannelse af kemisk energi

»celleelektronik«: en elektronisk anordning, der indsamler og
eventuelt overvager termiske eller elektriske data fra celle- eller
celleenheder eller kondensatorer eller kondensatorenheder og om
nedvendigt indeholder elektronik til afbalancering mellem celler
eller kondensatorer

»sekundercelle«: en celle, der er konstrueret til elektrisk
genopladning ved hjzlp af en reversibel kemisk reaktion

»kondensator«: en anordning til lagring af elektrisk energi opnaet
ved virkningerne af elektrostatisk tolagskapacitans og elektroke-
misk pseudokapacitans i en elektrokemisk celle
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(9) »kondensatorcelle«: en grundleggende funktionel enhed i en
kondensator bestdende af en enhed af elektroder, elektrolyt, behol-
der, terminaler og normalt separatorer

(10) »kondensatorkontrolenhed« eller »CCU«: en elektronisk anord-
ning, der kontrollerer, styrer, detekterer eller beregner kondensa-
torsystemets elektriske og termiske funktioner, og som leverer
kommunikation mellem kondensatorsystemet eller kondensator-
pakken eller en del af en kondensatorpakke og andre keretojs-
kontroller

(11) »kondensatorpakke«: et REESS, der omfatter kondensatorceller
eller kondensatorenheder, der normalt er forbundet med konden-
satorcelleelektronik, stremforsyningskredsleb og overstremsstop-
anordning, herunder elektriske forbindelser, greenseflader til
eksterne systemer og CCU. Eksempler pa eksterne systemer er
termisk konditionering, hejspendings- og lavspandingstilbehor
og kommunikation.

(12) »kondensatorsystem«: et REESS, der omfatter kondensatorceller,
kondensatorenheder eller kondensatorpakker samt elektriske
kredsleb, elektronik, grenseflader til eksterne systemer (f.eks.
termisk konditioneringssystem), CCU'er og kontaktorer

(13) »repraesentativt kondensatordelsystem«: et delsystem i et konden-
satorsystem, der bestédr af enten kondensatorenheder eller konden-
satorpakker 1 seriel og/eller parallel konfiguration med elektriske
kredsleb, grenseflader for termiske konditioneringssystemer,
kontrolenheder og kondensatorcelleelektronik

(14) »nC«: den stromhastighed, der er lig med n gange afladnings-
kapaciteten pa én time udtrykt i ampere (dvs. strom, der tager
1/n timer for fuld opladning eller afladning af den prevede anord-
ning pa grundlag af den nominelle kapacitet)

(15) »trinlest variabel transmission« eller »CVT«: en automatisk trans-
mission, der kan skifte problemfrit gennem et kontinuerligt
interval af gearudvekslingsforhold

(16) »differentiale«: en anordning, der opdeler et moment i to grene,
f.eks. for hjulene i venstre og hejre side, samtidig med at disse
grene kan rotere med forskellige hastigheder. Momentopdelings-
funktionen kan pavirkes eller deaktiveres ved hjalp af en diffe-
rentialebremse- eller differentialesparreanordning (hvis relevant)

(17) »differentialets gearudvekslingsforhold«: forholdet mellem diffe-
rentialets indgangshastighed (mod den primare fremdriftsener-
giomdanner) og differentialets udgangshastighed (mod de
drivende hjul), hvor begge differentialets udgangsaksler kerer
med samme hastighed

(18) »iremdriftssystem«: elementer af drivlinjen forbundet med henblik
pé transmission af mekanisk energi mellem fremdriftsenergiom-
danner(e) og hjul

(19) »elektrisk maskine« (EM): en energiomdanner, der fungerer som
omdanner mellem elektrisk og mekanisk energi

(20) »elektrisk maskinsystem«: en kombination af elektriske drivlinje-
komponenter, som er monteret i koretejet, bestdende af en elek-
trisk maskine, en vekselretter og en eller flere elektroniske
styreenheder, herunder forbindelser og grenseflader til eksterne
systemer
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(21) »elektrisk maskintype«: enten a) en asynkron maskine (ASM), b)
en exciteret synkron maskine (ESM), ¢) en permanent magnetsy-
kronmaskine (PSM) eller d) en reluktansmaskine (RM)

(22) »ASM«: en asynkron elektrisk maskintype, hvor den elektriske
strom i rotoren, der er nedvendig for at frembringe drejnings-
momentet, opnas ved elektromagnetisk induktion fra statorviklin-
gens magnetfelt

(23) »ESM«: en exciteret synkron elektrisk maskintype, som inde-
holder multifasede AC-elektromagneter pa statoren, som skaber
et magnetfelt, som i tide roterer med linjens svingninger. Den
kraever, at der leveres jevnstrom til rotoren med henblik pa
magnetisering

(24) »PSM«: en synkron elektrisk maskintype med permanent magnet,
som indeholder multifasede AC-elektromagneter pa statoren, som
skaber et magnetfelt, som i tide roterer med linjens svingninger.
Permanente magneter, der er indlejret i stdlrotoren, danner et
konstant magnetfelt

(25) »RM«: en elektrisk maskintype med reluktans, som indeholder
multifasede AC-elektromagneter pa statoren, som skaber et
magnetfelt, som i tide roterer med linjens svingninger. Den indu-
cerer ikke-permanente magnetiske poler pa en ferromagnetisk
rotor, som ikke har nogen viklinger. Den genererer drejnings-
moment gennem magnetisk reluktans.

(26) »hus«: en integreret og konstruktionsmaessig del af komponenten,
der omslutter de interne enheder og yder beskyttelse mod direkte
kontakt i enhver adgangsretning

(27) »energiomdanner«: et system, hvori energioutputformen er
forskellig fra energiinputformen

(28) »fremdriftsenergiomdanner«: en energiomdanner for drivlinjen,
som ikke er et perifert udstyr, og hvis outputenergi direkte eller
indirekte anvendes til koretegjets fremdrift

(29) »kategori af fremdriftsenergiomdanner«: i) en inter forbreendings-
motor, ii) en elektrisk maskine eller iii) en brendselscelle

(30) »energilagringssystem«: et system, der lagrer energi og frigiver
denne i samme form som dens input

(31) »fremdriftsenergilagringssystem«: et energilagringssystem for
drivlinjen, som ikke er et perifert udstyr, og hvis outputenergi
direkte eller indirekte anvendes til koretojets fremdrift

(32) »kategori af fremdriftsenergilagringssystem«: i) et brandstofla-
gringssystem, ii) et genopladeligt elektrisk energilagringssystem
(REESS) eller iii) et genopladeligt mekanisk energilagringssystem

(33) »energiform: i) elektrisk energi eller ii) mekanisk energi eller iii)
kemisk energi (herunder brandstoffer)
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(34) »brendstoflagringssystem«: et fremdriftsenergilagringssystem, der
lagrer kemisk energi som flydende eller gasformigt braendstof

(35) »gearkasse«: en anordning, der @ndrer drejningsmoment og
hastighed efter definerede faste udvekslingsforhold for hvert
gear, som ogsa kan omfatte gearskiftefunktionen

(36) »gearnummer«: en identifikator for de forskellige gear, der kan
skiftes imellem i fremadgaende retning, i en transmission med
specifikke udvekslingsforhold. Det gear, der kan skiftes til, som
har det hejeste udvekslingsforhold, tildeles nummer 1. Identifika-
tionsnummeret oges med en 1 for hvert nedadgaende gear i
udvekslingsforholdet

(37) »udvekslingsforhold«: udvekslingsforholdet ved fremadkersel
mellem indgangsakslens hastighed (mod den primare fremdrifts-
energiomdanner) og udgangsakslens hastighed (mod de drivende
hjulene) uden »slip«

(38) »hejenergibatterisystem« eller »HEBS«: et batterisystem eller et
repraeesentativt  batteridelsystem, hvor det numeriske forhold
mellem den maksimale afladningsstrem i A, som oplyst af
komponentfabrikanten ved en SOC pd 50 % i overensstemmelse
med punkt 5.4.2.3.2, og den nominelle elektriske ladeydelse i Ah
ved en 1C-afladningshastighed ved RT er lavere end 10

(39) »hojeffektbatterisystem« eller HPBS": et batterisystem eller et
reprasentativt batteridelsystem, for hvilket det numeriske forhold
mellem den maksimale afladningsstrom i A, som oplyst af
komponentfabrikanten ved en SOC pa 50 % i overensstemmelse
med punkt 5.4.2.3.2, og den nominelle elektriske ladeydelse i Ah
ved en 1C-afladningshastighed ved RT er lig med eller hejere
end 10

(40) »integreret elektrisk drivlinjekomponent« eller »IEPC«: et kombi-
neret system i et elektrisk maskinsystem sammen med funktiona-
liteten af enten en enkelttrins- eller flertrinsgearkasse eller et diffe-
rentiale eller begge, der er karakteriseret ved mindst en af
folgende egenskaber:

— delt hus for mindst to komponenter

— delt smorekredslob for mindst to komponenter

— delt keolekredsleb for mindst to komponenter

— delt elektrisk forbindelse for mindst to komponenter.

Desuden skal en IEPC opfylde folgende kriterier:

— Den ma kun have udgangsaksel(er) mod keretojets drivende
hjul og mé ikke have nogen indgangsaksel(er) til at tilfore
fremdriftsmomentet til systemet.
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(41)

(42)

— Hvis mere end ét elektrisk maskinsystem indgar i IEPC'en,
skal alle elektriske maskiner vere tilsluttet en enkelt jevn-
stromskilde ved alle provekersler, der udferes i overensstem-
melse med dette bilag.

— Hvis der indgér en funktionalitet i form af en flertrinsgear-
kasse, ma denne kun have separate geartrin

»hjulmotor af IEPC-konstruktionstypen«: et IEPC med enten én
udgangsaksel eller to udgangsaksler, der er direkte forbundet med
hjulnavet/hjulnavene, og hvor der med henblik pa dette bilag
skelnes mellem to konfigurationer:

— Konfiguration »L«: Hvis der er tale om én udgangsaksel, er
den samme komponent monteret to gange i symmetrisk
anvendelse (dvs. en i venstre og en i hejre side af koretojet
i samme hjulposition i lengderetningen).

— Konfiguration »T«: Hvis der er tale om to udgangsaksler, er
kun en enkelt komponent monteret med den ene udgangsaksel
forbundet til venstre og den anden udgangsaksel forbundet til
hejre side af keretgjet i samme hjulposition i leengderetningen

»integreret drivlinjekomponent af type 1 til hybridt elkeretej«
eller »IHPC type l«: et kombineret system af flere elektriske
maskinsystemer sammen med en funktionalitet i form af en fler-
trinsgearkasse, der er karakteriseret ved et delt hus med alle
komponenter og mindst en af folgende egenskaber:

— delt smorekredslob for mindst to komponenter

— delt kelekredsleb for mindst to komponenter

— delt elektrisk forbindelse for mindst to komponenter.

Desuden skal en IHPC type 1 opfylde folgende kriterier:

— Den ma kun have én indgangsaksel til tilforsel af fremdrifts-
moment til systemet og kun én udgangsaksel mod keretojets
drivende hjul.

— Der ma kun anvendes diskrete geartrin ved alle provekersler,
der udferes 1 overensstemmelse med dette bilag.

— Den skal muliggere drift af drivlinjen som parallel hybrid (i
mindst én bestemt funktionsméade, der anvendes ved alle
provekersler, der udferes i overensstemmelse med dette bilag).

— Den skal kunne proves ved transmissionsprevningen, jf. bilag
VI, med den elektriske stromforsyning frakoblet, jf. punkt
4.4.1.2, litra b).

— Alle elektriske maskiner skal vare tilsluttet en enkelt jaevn-
stromskilde ved alle de provekersler, der udferes i overens-
stemmelse med dette bilag.



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 410

— Gearkassedelen i IHPC Type 1 ma ikke betjenes som CVT
ved alle de provekersler, der udferes i overensstemmelse med
dette bilag.

— T IHPC type 1 ma der ikke indgé en hydrodynamisk drejnings-
momentomformer

(43) »intern forbreendingsmotor« eller »ICE«: en energiomdanner med
intermitterende eller kontinuerlig oxidation af braendbare drivmid-
ler, der fungerer som omdanner mellem kemisk og mekanisk
energi

(44) »vekselretter«: en elektrisk energiomdanner, der @ndrer direkte
elektrisk jevnstrom til enfaset eller flerfaset vekselstrom

(45) wperifert udstyr«: energiforbrugende, energiomdannende, energi-
lagrende eller energileverende udstyr, som vedrerer energi, der
ikke direkte eller indirekte anvendes til fremdrift af keretojet,
men som er vesentligt for driften af drivlinjen og derfor anses
for at vaere en del af denne

(46) »drivlinje«: den samlede blanding i et keretoj af fremdriftsenergi-
lagringssystem(er), fremdriftsenergiomdanner(e) og fremdrifts-
system(er), der leverer mekanisk energi til hjulene til fremdrift
af keretgjet, inklusive perifert udstyr

(47) »nominel kapacitet«: det samlede antal amperetimer, der leveres
fra et fuldt opladet batteri, bestemt i overensstemmelse med punkt
54.13

(48) »nominel hastighed«: den hgjeste rotationshastighed for det elek-
triske maskinsystem, hvor det samlede maksimale drejnings-
moment forekommer

(49) »rumtemperatur (RT)«: den omgivende luft i prevningsrummet
skal have en temperatur pad (25 + 10) °C

(50) »ladningstilstand« eller »SOC«: den tilgaengelige elektriske
ladning, der er lagret i et batterisystem udtrykt som en procentdel
af dets nominelle kapacitet i overensstemmelse med 5.4.1.3 (hvor
0 % svarer til tom og 100 % svarer til fuld kapacitet)

(51) »provningsenhed« eller »UUT«: det elektriske maskinsystem,
IEPC eller IHPC type 1, der skal proves

(52) »batteriprovningsenhed«: det batterisystem eller reprasentative
batteridelsystem, der skal proves

(53) »kondensatorprevningsenhed«: det kondensatorsystem eller reprae-
sentative kondensatordelsystem, der skal proves.

I dette bilag bruges folgende forkortelser:

AC vekselstrom

DC jevnstrom
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3.1

32

DCIR indre jaevnstremsmodstand

EMS  elektrisk maskinsystem

OCV  spanding i abent kredsleb

SC standardcyklus.

Generelle krav

Kalibreringslaboratoriets faciliteter skal opfylde kravene i enten ISO/TS
16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. Alt laboratoriereference-
vaerdiméleudstyr, der anvendes til kalibrering og/eller verifikation, skal
kunne henfores til nationale eller internationale standarder.

Specifikationerne for méleudstyret

Maleudstyret skal opfylde folgende nejagtighedskrav:

Tabel 1

Krav til méilesystemer

Mailesystem Nojagtighed (')

Rotationshastighed 0,5 % af analysatoraflaesningen eller 0,1 % af den maksimale rotationshastig-
hedskalibrering (), alt efter hvad der er storst

Torque 0,6 % af analysatorafleesningen eller 0,3 % af den maksimale kalibrering (%)
eller 0,5 Nm af drejningsmoment, alt efter hvad der er sterst

Strem 0,5 % af analysatorafleesningen eller 0,25 % af den maksimale kalibrering (%)
eller 0,5 A strom, alt efter hvad der er storst

Spznding 0,5 % af analysatoraflesningen eller 0,25 % af den maksimale spandings-
kalibrering (%), alt efter hvad der er storst

Temperatur 1,5 K

(") »nejagtighed«: betegner analysatorens absolutte afvigelsesvaerdi fra en referenceverdi, der kan henfores til en national

eller international standard.

(?) verdien »maksimal kalibrering« er den maksimale forudsete veerdi for det pdgeldende mélesystem, der forventes under en
specifik provekersel, udfert i overensstemmelse med dette bilag multipliceret med en faktor pa 1,1.

Der tillades multipunktkalibrering, hvilket betyder, at et malesystem
kan kalibreres op til en nominel verdi, der er mindre end malesyste-
mets kapacitet.

Dataregistrering

Alle maledata, undtagen temperatur, skal males og registreres med en
frekvens pad mindst 100 Hz. For sa vidt temperatur angar er det
tilstreekkeligt med en mélefrekvens pa mindst 10 Hz.

Signalfiltrering kan anvendes efter aftale med den godkendende
myndighed. Enhver aliaseringseffekt skal undgas.

Provning af elektriske maskinsystemer, IEPC'er og IHPC'er type 1
Provningsbetingelser

Provningsenheden monteres, og mélesterrelsens stromstyrke, spanding,
elektriske vekselrettereffekt, rotationshastighed og drejningsmoment
defineres i overensstemmelse med figur 1 og punkt 4.1.1.
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Figur 1

Bestemmelser om maling af det elektriske maskinsystem eller IEPC

B

4.1.1.1

4.1.1.2

===
—E

... Elektrisk maskinsystem
... Vekselretter
... Elektrisk maskine

... J@vnstramsomformer (valgfri)

... Indgangsstram til vekselretter
... Stramforsyning til vekselretter
... Dynamometer (belastningsmaskine)

0~ ;i

Ligninger for effekttal

Effekttal beregnes efter folgende formler:

Vekselrettereffekt

Den elektriske effekt til eller fra vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren) beregnes efter folgende ligning:

hvor:

Pinv in

VINV in

Inv in

Py in = Vinv in X Livv in

er den elektriske vekselrettereffekt til eller fra vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren) pa jevnstremssiden
af vekselretteren (eller pa DC-siden af DC/DC-omdanne-
rens stromkilde) [W]

er spendingen ved vekselretterens (eller i givet fald
DC/DC-omformerens) indgang péa vekselretterens DC-side
(eller pa DC-siden af DC/DC-omdannerens stremkilde) [V]

er stromstyrken ved vekselretterens (eller i givet fald
DC/DC-omformerens) indgang pa vekselretterens DC-side
(eller pa DC-siden af DC/DC-omdannerens stremkilde) [A]

Hvis der er flere vekselretterforbindelser (eller i givet fald DC/DC-
omformere) til den elektriske DC-stromkilde som defineret i overens-
stemmelse med punkt 4.1.3, males den samlede sum af alle de forskel-
lige vekselretteres stromstyrke.

Mekanisk effekt

Den mekaniske effekt af prevningsenheden beregnes ved hjelp af
folgende ligning:

hvor

P UUT _out

TUUT

2Xm
60

Puur ouw = x Tyyr X n

er den mekaniske effekt af provningsenheden [W]
er provningsenhedens drejningsmoment [Nm]

er rotationshastigheden for prevningsenheden [min ']

g
O)

... Indgangsspaending til vekselretter 9 ..... Maling af hastighed/drejningsmoment
10 ... IEPC {valgfri i stedet for
elektrisk maskinsystem)
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For et elektrisk maskinsystem males drejningsmoment og hastighed ved
rotationsakslen. For en IEPC méles drejningsmoment og hastighed pa
udgangssiden af gearkassen eller, hvis der ogséa indgar et differentiale,
pé differentialets udgangsside(r).

For en IEPC med integreret differentiale kan udstyret til maling af
udgangsmomentet enten monteres pa begge udgangssider eller kun pa
én af disse. For preveopstillinger med kun ét dynamometer pa udgangs-
siden skal den frie roterende ende af IEPC med integreret differentiale
rotationsmaessigt vaere fastlast til udgangssidens anden ende (f.eks. ved
hjelp af en aktiveret differentialespaerre eller en anden mekanisk diffe-
rentialesparre, der kun aktiveres med henblik pa malingen).

Hvis der er tale om en hjulmotor af IEPC-konstruktionstypen, kan
enten en enkelt komponent eller to sddanne komponenter méles. Hvis
der males to sadanne komponenter, finder folgende bestemmelser
anvendelse, athangigt af konfigurationen:

— For konfigurationen »L« males drejningsmoment og hastighed ved
gearkassens udgangsside. I sd fald s@ttes inputparameteret »NrOf-
DesignTypeWheelMotorMeasured« til 1.

— For konfiguration »T« kan udstyret til maling af udgangsmomentet
enten monteres pa begge udgangsaksler eller kun pa én af disse.

(a) Hvis udstyret til maling af udgangsmoment monteres pa begge
udgangsaksler, finder folgende bestemmelser anvendelse:

— Drejningsmomentvardierne  for  begge  udgangsaksler
sammenlaegges virtuelt ved behandling af data fra preve-
banken eller efterbehandling af data.

— Gennemsnittet af hastighedsvardierne for begge udgang-
saksler beregnes virtuelt ud fra data eller efterbehandling
af data fra prevebaenken.

— 1 sa fald settes inputparameteret »NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured« til 2.

(b) Hvis udstyret til maling af udgangsmoment kun monteres péa
den ene af udgangsakslerne, finder folgende bestemmelser
anvendelse:

— Drejningsmoment og hastighed males ved gearkassens
udgangsside.

— I sa fald settes inputparameteret »NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured« til 1.

Tilkersel

Pa ansegerens anmodning kan der foretages en tilkerselsprocedure af
provningsenheden. Folgende bestemmelser finder anvendelse pa tilker-
selsproceduren.

— Den samlede driftstid for den valgfrie tilkersel og malingen af en
prevningsenheden (undtagen hjulenderne) ma ikke overstige 120
timer.

— Der ma kun anvendes fabrikspafyldt olie under tilkerselsprocedu-
ren. Den olie, der anvendes til tilkersel, md ogsd anvendes ved
provningen i punkt 4.2.
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4.1.5.1

— Hastigheds- og drejningsmomentprofilen for tilkerselsproceduren
skal vaere som angivet af komponentfabrikanten.

— Tilkerselsproceduren skal dokumenteres af komponentfabrikanten
med hensyn til driftstid, hastighed, drejningsmoment og olietempe-
ratur og indberettes til den godkendende myndighed.

— Kravene til olietemperatur (punkt 4.1.8.1), malenejagtighed (punkt
3.1) proveopstilling (punkt 4.1.3-4.1.7) finder ikke anvendelse péa
tilkerselsproceduren.

Stremforsyning til vekselretteren

Stremforsyningen til vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omfor-
meren) skal vare en javnstromsforsyning med konstant spanding,
som kan levere/absorbere en tilstraekkelig strom til/fra vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren) ved prevningsenhedens maksi-
male (mekaniske eller elektriske) effekt under de prevekersler, der er
specificeret i dette bilag.

Jeevnstromsindgangsspaendingen til vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren) skal ligge inden for et omrade pa + 2 % af den
onskede malverdi for jevnstremsindgangsspendingen til prevnings-
enheden 1 alle perioder, hvor der registreres faktiske maledata, som
anvendes som grundlag for bestemmelse af inputdata til simulerings-
varktojet.

Tabel 2 i punkt 4.2 definerer, hvilke provekersler der skal udferes ved
hvilke spendingsniveauer. Der er fastsat 2 forskellige spandings-
niveauer for de malinger, der skal udferes:

— ViinTest = mélvaerdien for jeevnstremsindgangsspandingen til prov-
ningsenheden svarende til minimumsspandingen for ubegraenset
driftskapacitet.

— ViaxTess = malvardien for jevnstremsindgangsspaendingen til
provningsenheden  svarende til maksimumsspandingen  for
ubegraenset driftskapacitet.

Opstilling og ledningsforing

Al ledningsfering, alle afskermninger, beslag osv. skal vare i over-
ensstemmelse med de betingelser, der er angivet af fabrikanten/fabri-
kanterne af de forskellige komponenter i prevningsenheden.

Kolesystem

Temperaturen i alle dele af det elektriske maskinsystem skal ligge
inden for det af komponentfabrikanten tilladte omrade i hele driftstiden
for alle provekersler, der udferes i overensstemmelse med dette bilag.
For IEPC og IHPC type 1 omfatter dette ogsd alle andre komponenter
som f.eks. gearkasser og aksler, der indgar i IEPC eller IHPC type 1.

Koleeffekt under provekersel
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4.1.5.1.1 Koleeffekt til maling af momentbegransninger

Komponentfabrikanten skal for alle prevekersler, der udferes i over-
ensstemmelse med punkt 4.2, bortset fra EPMC, jf. punkt 4.2.6, oplyse
antallet af anvendte kolekredsleb med forbindelse til en ekstern varme-
veksler. For hvert af disse kredsleb med forbindelse til en ekstern
varmeveksler skal folgende parametre angives ved indgangen til prov-
ningsenhedens respektive kelekredslab:

— den maksimale koleveeskemassestrom eller de maksimale indgangs-
tryk som angivet af komponentfabrikanten

— de maksimalt tilladte kelevaesketemperaturer som angivet af
komponentfabrikanten

— den maksimale tilgaengelige koleeffekt pa provebenken.

Disse oplyste verdier skal dokumenteres i oplysningsskemaet for den
pageeldende komponent.

Folgende faktiske vaerdier skal forblive under de oplyste maksimums-
verdier og registreres for hvert kelekredslob med forbindelse til en
ekstern varmeveksler sammen med testdataecne for alle de forskellige
provekersler, der udferes i overensstemmelse med punkt 4.2, bortset fra
EPMC, jf. punkt 4.2.6:

— keolevaeskens volumenstrom eller massestrom

— koleveaesketemperatur ved indgangen til prevningsenhedens kole-
kredsleb

— kolevaesketemperatur ved indgangen og ved udgangen af preveban-
kens varmeveksler pa siden af prevningsenheden.

For alle prevekersler udfert i overensstemmelse med punkt 4.2 skal
kelevaeskens minimumstemperatur ved indgangen til prevningsenhe-
dens kelekredsleb, hvis der er tale om vaskekoling, vere 25 °C.

Hvis der anvendes andre vasker end de almindelige kelevasker til
provning efter dette bilag, ma disse vaesker ikke overskride de tempera-
turgrenser, der er fastsat af komponentfabrikanten.

Hvis der er tale om vaskekeling, bestemmes den maksimale keleeffekt
pé provebanken pd grundlag af kelevaskens massestrom, temperatur-
forskellen over provebankens varmeveksler pa provningsenhedens side
og kelemidlets specifikke varmekapacitet.

Der tillades ikke yderligere ventilatorer, som har til formal aktivt at
nedkele UUT-komponenterne, i preveopstillingen.

Vekselretter

Vekselretteren skal betjenes med samme funktion og indstillinger, som
komponentfabrikanten har angivet for keretejets faktiske brugsforhold.
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4.1.8.1

4.1.8.2

4.1.8.3

4.1.8.4

Omgivende forhold i prevningsrummet

Alle provninger foretages ved en omgivende temperatur i prevnings-
rummet pa 25 £10 °C. Den omgivende temperatur males inden for en
afstand af 1 m fra provningsenheden.

Smereolie til IEPC'er eller IHPC type 1

Smereolie skal opfylde bestemmelserne i punkt 4.1.8.1 til 4.1.8.4
nedenfor. Disse bestemmelser finder ikke anvendelse pd EM-systemer.

Olietemperatur

Olietemperaturen skal males i midten af bundkarret eller ved et andet
passende punkt i overensstemmelse med god teknisk skik.

Om nedvendigt kan der anvendes et supplerende reguleringssystem i
overensstemmelse med punkt 4.1.8.4 for at holde temperaturen inden
for de graenser, som komponentfabrikanten har angivet.

I tilfeelde af ekstern oliekonditionering, som udelukkende foretages med
henblik pd prevning, kan olietemperaturen males i udgangslinjen fra
provningsenhedens hus til konditioneringssystemet inden for 5 cm
nedstroms for udgangen. 1 begge tilfelde ma olietemperaturen ikke
overstige den af komponentfabrikanten angivne temperaturgranse. En
velunderbygget teknisk forklaring om, at det eksterne oliekonditione-
ringssystem ikke anvendes til at forbedre prevningsenhedens effektivi-
tet, skal forelegges den typegodkendende myndighed. For oliekredsleb,
som hverken er en del af eller tilsluttet kelekredslobet i nogen af
komponenterne 1 det elektriske maskinsystem, mé temperaturen ikke
overstige 70 °C.

Oliekvalitet

Til prevningen ma der kun anvendes fabrikspafyldt olie som angivet af
komponentfabrikanten af prevningsenheden.

Olieviskositet

Hvis der er angivet forskellige olier til fabrikspafyldning, skal kompo-
nentfabrikanten valge en olie, for hvilken den kinematiske viskositet
(KV) ved samme temperatur ligger inden for et omrade pa + 10 % af
den kinematiske viskositet af den olie, der har den hejeste viskositet
(inden for det specificerede toleranceomrade for KV100), til malingerne
af provningsenheden i forbindelse med certificering.

Oliestand og -konditionering

Oliepafyldningsniveau og -mengde skal vaere inden for minimums- og
maksimumsniveauet som defineret i komponentfabrikantens vedligehol-
delsesspecifikationer.

Det er tilladt at anvende et eksternt olickonditionerings- og filtersystem.
Provningsenhedens hus kan endres med henblik pa at indbygge olie-
konditioneringssystemet.

Olickonditioneringssystemet ma ikke vare monteret pa en made, der
muligger @ndrede olieniveauer for prevningsenheden for at oge effek-
tiviteten eller generere fremdriftsmoment i overensstemmelse med god
teknisk skik.
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4.1.9
4.1.9.1

4.19.2

4.2

4.2.1

Tegnkonvention
Drejningsmoment og effekt

Malte verdier for drejningsmoment og effekt skal have et positivt
fortegn for den prevningsenhed, der driver dynamometeret, og et nega-
tivt fortegn for den prevningsenhed, der bremser dynamometeret (dvs.
dynamometer, der driver prevningsenheden).

Strom

De malte stromveaerdier skal have et positivt fortegn for den prevnings-
enhed, der treekker strom fra stromforsyningen til vekselretteren (eller i
givet fald DC/DC-omformeren), og et negativt fortegn for den prov-
ningsenhed, der leverer strom til vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren), og til stremforsyningen.

Provekersler, der skal foretages

I tabel 2 specificeres alle de provekersler, der skal foretages med
henblik péd certificering af en bestemt maskinsystemfamilie eller
IEPC-familie som defineret i tilleeg 13.

Den elektriske effektmapningscyklus (EPMC), jf. punkt 4.2.6, og
modstandskurven, jf. punkt 4.2.3, udelades for alle andre medlemmer
i familien bortset fra familiens stammodel.

Hvis artikel 15, stk. 5, i denne forordning finder anvendelse pa kompo-
nentfabrikantens anmodning, gennemferes desuden EPMC efter punkt
4.2.6 og modstandskurve efter punkt 4.2.3 for den specifikke EM eller
IEPC.

Tabel 2

Overblik over prevekersler, der skal foretages for elektriske maskinsystemer eller IEPC'er

Kraevede spandings-
niveau(er), der skal

Skal keres for stam-

Skal keres for andre

Provekorsel Reference til punkt | udferes (i overens- medlemmer af fami-
modellen .
stemmelse med punkt lien
4.1.3)

Maksimale og minimale 422 'V min. Test 08 Vimax Tesf ja ja

drejningsmomentgranser

Modstandskurve 423 Enten Vi, 1est eller ja nej

Vmax,Test

Det maksimale 30 minutters 424 'V min Test 08 Vimax Tesf ja ja

kontinuerlige drejnings-

moment

Overbelastningsegenskaber 425 IV min Test 08 Vimax Tesf ja ja

EPMC 4.2.6 Vmin,Test og Vmax,Test ja nej

Almindelige forskrifter

Under provningen foretages maling, idet alle prevningsenhedens
temperaturer holdes inden for de gransevardier, som komponentfabri-
kanten har angivet.

Alle provninger skal udferes med reduktionsfunktionalitet athengigt af
temperaturgreenserne i det fuldt aktiverede elektriske maskinsystem.
Hvis yderligere parametre for andre systemer, der er placeret uden
for det elektriske maskinsystems afgreensning, pavirker reduktionsegen-
skaberne ved anvendelse i keretojet, tages der ikke hensyn til disse
yderligere parametre ved alle provekersler, der udferes i overensstem-
melse med dette bilag.
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422

4.2.2.1

4222

For et elektrisk maskinsystem skal alle angivne drejningsmoment- og
hastighedsverdier henvise til den elektriske maskines rotationsaksel,
medmindre andet er angivet.

For en IEPC skal alle angivne drejningsmoment- og hastighedsverdier
henvise til udgangssiden af gearkassen eller, hvis der ogsd indgar et
differentiale, til differentialets udgangsside, medmindre andet er angi-
vet.

Provning af maksimale og minimale drejningsmomentgranser

Provningen maler prevningsenhedens maksimale og minimale drej-
ningsmomentegenskaber med henblik pa at efterprove de angivne
systembegransninger.

For IEPC med flertrinsgearkasse udferes prevningen kun for det gear,
hvis udvekslingsforhold er taettest pa 1. Hvis udvekslingsforholdet for
to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pa 1, udferes
provningen kun for det gear, der har det hejeste af de to udvekslings-
forhold.

Komponentfabrikantens angivelse af verdier

Komponentfabrikanten skal angive vardierne for prevningsenhedens
maksimale og minimale drejningsmoment som funktion af prevnings-
enhedens rotationshastighed fra 0 o/m og dens maksimale drifts-
hastighed for prevningen. Denne angivelse foretages separat for hvert
af de to spandingsniveauer Vi, Test 08 Vinax Test-

Efterprevning af maksimale drejningsmomentgranser

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 + 10 °C 1 mindst to timer, indtil
provekerslen pdbegyndes. Hvis denne prevning udferes direkte efter
en anden provekersel udfert i overensstemmelse med dette bilag, kan
konditioneringen i mindst to timer udelades eller afkortes, sd lenge
provningsenheden forbliver i prevningsrummet, og den omgivende
temperatur i dette holdes inden for 25 + 10 °C.

Umiddelbart for prevningens begyndelse drives preovningsenheden i en
provebank i tre minutter ved en ydelse svarende til 80 % af den
maksimale effekt ved den af komponentfabrikanten anbefalede hastig-
hed.

Provningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed males ved
mindst 10 forskellige rotationshastigheder for korrekt at definere
kurven for maksimalt drejningsmoment mellem den laveste og den
hejeste hastighed.

Det laveste hastighedsreferencepunkt skal angives af komponentfabri-
kanten ved en hastighed lig med eller mindre end 2 % af prevnings-
enhedens maksimale driftshastighed som oplyst af komponentfabri-
kanten i overensstemmelse med punkt 4.2.2.1. Hvis proveopstillingen
ikke tillader, at systemet kan fungere ved et sadant lavhastighedsrefe-
rencepunkt, skal komponentfabrikanten angive det laveste hastigheds-
referencepunkt i form af den laveste hastighed, der kan opnas ved den
specifikke preveopstilling.

Det hejeste hastighedsreferencepunkt skal fastsattes ud fra provnings-
enhedens maksimale driftshastighed som oplyst af komponentfabri-
kanten i overensstemmelse med punkt 4.2.2.1.
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De resterende 8 eller flere forskellige rotationshastighedsreference-
punkter skal vare placeret mellem det laveste og hejeste hastigheds-
referencepunkt og skal angives af komponentfabrikanten. Intervallet
mellem to tilstedende hastighedsreferencepunkter ma ikke udgere
mere end 15 % af den maksimale driftshastighed for prevningsenheden
som oplyst af komponentfabrikanten.

For alle arbejdspunkter skal der fastholdes en driftstid pd mindst 3
sekunder. Prevningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed
registreres som gennemsnitsvardi for det sidste sekund af malingen.
Hele provningen ma ikke vare over 5 minutter.

Efterprevning af minimale drejningsmomentgraenser

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 £ 10 °C i mindst to timer, indtil
provekeorslen pdbegyndes. Hvis denne prevning udferes direkte efter
en anden provekersel udfert i overensstemmelse med dette bilag, kan
konditioneringen i mindst to timer udelades eller afkortes, sa lenge
provningsenheden forbliver i prevningsrummet, og den omgivende
temperatur i dette holdes inden for 25 + 10 °C.

Umiddelbart for provningens begyndelse drives prevningsenheden i en
provebank i tre minutter ved en ydelse svarende til 80 % af den
maksimale effekt ved den af komponentfabrikanten anbefalede hastig-
hed.

Provningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed males ved
samme rotationshastigheder som valgt i punkt 4.2.2.2.

For alle arbejdspunkter skal der fastholdes en driftstid pa mindst 3
sekunder. Provningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed
registreres som gennemsnitsvaerdi for det sidste sekund af malingen.
Hele provningen ma ikke vare over 5 minutter.

Fortolkning af resultater

Veardierne for prevningsenhedens maksimale drejningsmoment som
oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt
4.2.2.1 accepteres som endelige veardier, hvis de, for det samlede
maksimale drejningsmoment, ikke overstiger + 2 % og i de evrige
malepunkter ikke overstiger + 4 % med en tolerance for rotations-
hastigheder pad + 2 % i forhold til de vardier, der er malt i overens-
stemmelse med punkt 4.2.2.2.

Hvis verdierne for maksimalt drejningsmoment som oplyst af kompo-
nentfabrikanten overskrider de granser, der er defineret ovenfor,
anvendes de faktiske malte veerdier som endelige verdier.

Hvis verdierne for maksimalt drejningsmoment for prevningsenheden
som oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt
4.2.2.1 er lavere end de vardier, der er malt i overensstemmelse med
punkt 4.2.2.2, anvendes de af komponentfabrikanten oplyste veardier
som endelige veerdier.

Veardierne for prevningsenhedens minimale drejningsmoment som
oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt
4.2.2.1 accepteres som endelige veerdier, hvis de, for det samlede mini-
male drejningsmoment, ikke er mindre end -2 % og i de ovrige male-
punkter ikke er mindre end -4 % med en tolerance for rotationshastig-
heder pa + 2 % i forhold til de veerdier, der er malt i overensstemmelse
med punkt 4.2.2.3.

Hvis verdierne for minimalt drejningsmoment som oplyst af kompo-
nentfabrikanten overskrider de granser, der er defineret ovenfor,
anvendes de faktiske malte verdier som endelige vardier.
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Hvis verdierne for minimalt drejningsmoment for prevningsenheden
som oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt
42.2.1 er hojere end de verdier, der er malt i overensstemmelse
med punkt 4.2.2.3, anvendes de af komponentfabrikanten oplyste
vaerdier som endelige veerdier.

Provning af modstandskurve

Provningen maler modstandstabet i provningsenheden, dvs. den meka-
niske og/eller elektriske energi, der er nedvendig for at drive systemet
ved en bestemt hastighed fra eksterne stremkilder.

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 + 10 °C i mindst to timer. Hvis denne
prevning udferes direkte efter en anden provekersel udfert i overens-
stemmelse med dette bilag, kan konditioneringen i mindst to timer
udelades eller afkortes, sa lenge provningsenheden forbliver i prov-
ningsrummet, og den omgivende temperatur i dette holdes inden for
25 + 10 °C.

Umiddelbart for pabegyndelse af den egentlige provning kan prov-
ningsenheden valgfrit drives i en provebank i tre minutter ved en
ydelse svarende til 80 % af den maksimale effekt ved den af kompo-
nentfabrikanten anbefalede hastighed.

Den egentlige provning udferes i overensstemmelse med en af folgende
valgmuligheder:

— Valgmulighed A: Prevningsenhedens udgangsaksel skal vere
tilsluttet en belastningsmaskine (dvs. dynamometeret), og belast-
ningsmaskinen (dvs. dynamometeret) skal drive prevningsenheden
ved malrotationshastigheden. Enten kan stremforsyningen til
vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omformeren) eller veksel-
stromskablerne mellem den elektriske maskine og vekselretteren
indstilles til inaktiv eller frakoblet.

— Valgmulighed B: Provningsenhedens udgangsaksel mé ikke vere
tilsluttet en belastningsmaskine (dvs. dynamometeret), og prov-
ningsenheden skal betjenes ved malrotationshastigheden ved hjelp
af elektrisk strom, der tilfores vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren).

— Valgmulighed C: Provningsenhedens udgangsaksel skal vere
tilsluttet en belastningsmaskine (dvs. dynamometeret), og prov-
ningsenheden skal betjenes ved maélrotationshastigheden enten af
belastningsmaskinen (dvs. dynamometeret) eller den elektriske
strom, der tilfores vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omfor-
meren) eller en kombination af disse.

Provningen udferes med mindst samme rotationshastigheder som valgt
i punkt 4.2.2.2, og der kan tilfajes flere arbejdspunkter ved andre
rotationshastigheder. For alle arbejdspunkter skal der fastholdes en
driftstid pd mindst 10 sekunder, hvor prevningsenhedens faktiske rota-
tionshastighed skal ligge inden for + 2 % af referencepunktet for rota-
tionshastigheden.

Folgende vardier registreres som gennemsnitsvaerdi gennem mélingens
sidste 5 sekunder, afthengigt af den valgte prevningsmulighed:

— For valgmulighed B og C ovenfor: Elektrisk effekt til vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren)
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— For valgmulighed A og C ovenfor: Belastningsmaskinens (dvs.
dynamometerets) drejningsmoment pa prevningsenhedens udgang-
sakslen/udgangsaksler

— For alle valgmuligheder: rotationshastigheden for prevningsenheden

Hvis prevningsenheden er en IEPC med flertrinsgearkasse udferes
prevningen kun for det gear, hvis udvekslingsforhold er tattest pa 1.
Hvis udvekslingsforholdet for to gear har samme afstand til et udveks-
lingsforhold pa 1, udferes prevningen kun for det gear, der har det
hejeste af de to udvekslingsforhold.

Desuden kan prevningen ogsa udferes pa alle andre fremadgdende gear
i en IEPC, saledes at der bestemmes et sarligt dataset for hvert frem-
adgéende gear i IEPC'en.

Provning af det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment

Under provningen méles det maksimale 30 minutters kontinuerlige
drejningsmoment, som prevningsenheden gennemsnitligt kan na over
en periode pa 1 800 sekunder.

For IEPC med flertrinsgearkasse udferes prevningen kun for det gear,
hvis udvekslingsforhold er tattest pa 1. Hvis udvekslingsforholdet for
to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pa 1, udferes
provningen kun for det gear, der har det hojeste af de to udvekslings-
forhold.

Komponentfabrikantens angivelse af vardier

Komponentfabrikanten skal oplyse verdierne for prevningsenhedens
maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment samt den
tilsvarende rotationshastighed forud for prevningen. Rotationshastig-
heden skal ligge i et omrdde, hvor den mekaniske effekt er hejere
end 90 % af den samlede maksimale effekt bestemt ud fra data for
den maksimale drejningsmomentgraense, registreret i overensstemmelse
med punkt 4.2.2 for det relevante spendingsniveau. Denne angivelse
foretages separat for hvert af de to spandingsniveauer Viintest 08
Vmax,Tesl~

Efterprovning af det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejnings-
moment

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 + 10 °C i mindst fire timer. Hvis denne
provning udferes direkte efter en anden provekersel udfert i overens-
stemmelse med dette bilag, kan konditioneringen i mindst fire timer
udelades eller afkortes, sa lenge prevningsenheden forbliver i prov-
ningsrummet, og den omgivende temperatur i dette holdes inden for
25 £ 10 °C.

Provningsenheden keres ved det drejningsmoment og hastighedsrefe-
rencepunkt, der svarer til det maksimale 30 minutters kontinuerlige
drejningsmoment som oplyst af komponentfabrikanten i overensstem-
melse med punkt 4.2.4.1 i en samlet periode pa 1 800 sekunder.

Provningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed samt den
elektriske effekt til eller fra vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-
omformeren) males over denne periode pa 1 800 sekunder. Den meka-
niske effektvaerdi malt over tid skal ligge inden for et omrade pa =5 %
af den mekaniske effektveerdi som oplyst af komponentfabrikanten i
overensstemmelse med punkt 4.2.4.1; rotationshastigheden skal ligge
inden for + 2 % af den verdi, der er oplyst af komponentfabrikanten i
overensstemmelse med punkt 4.2.4.1. Det maksimale 30 minutters
kontinuerlige drejningsmoment er gennemsnittet af udgangsmomentet
inden for maleperioden pa 1800 sekunder. Den tilsvarende rotations-
hastighed er den gennemsnitlige rotationshastighed inden for malepe-
rioden pa 1 800 sekunder.
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Fortolkning af resultater

De verdier, som komponentfabrikanten har oplyst i overensstemmelse
med punkt 4.2.4.1, accepteres som endelige verdier, hvis de for drej-
ningsmomentet ikke afviger mere end + 4 % med en tolerance for
rotationshastigheder pa + 2 % i forhold til de gennemsnitlige verdier,
der er bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.4.2.

Hvis de veardier, der er angivet af komponentfabrikanten, overskrider
de grensevardier, der er defineret ovenfor, gentages forskrifterne i
punkt 4.2.4.1 til 42.4.3 med forskellige verdier for det maksimale
30 minutters kontinuerlige drejningsmoment og/eller den tilsvarende
rotationshastighed.

Hvis de drejningsmomentvaerdier, som komponentfabrikanten har
oplyst i overensstemmelse med punkt 4.2.4.1, er lavere end de gennem-
snitlige drejningsmomentverdier, der er bestemt i overensstemmelse
med punkt 4.2.4.2 med en tolerance pa +2 % for rotationshastighed,
anvendes de af komponentfabrikanten oplyste vardier som endelige
veardier.

Desuden beregnes gennemsnittet af den faktisk malte elektriske effekt
til eller fra vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omformeren) i
maleperioden pa 1 800 sekunder. Desuden beregnes den gennemsnitlige
30 minutters kontinuerlige effekt ud fra de endelige vardier for det
maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment og den tilsva-
rende gennemsnitlige rotationshastighed.

Provning af overbelastningsegenskaber

Provningen maéler varigheden af prevningsenhedens evne til at levere
det maksimale udgangsmoment med henblik pa at udlede systemets
overbelastningsegenskaber.

For IEPC med flertrinsgearkasse udferes prevningen kun for det gear,
hvis udvekslingsforhold er taettest pa 1. Hvis udvekslingsforholdet for
to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pa 1, udferes
provningen kun for det gear, der har det hejeste af de to udvekslings-
forhold.

Komponentfabrikantens angivelse af vardier

Komponentfabrikanten skal oplyse verdierne for prevningsenhedens
udgangsmoment ved den specifikke rotationshastighed, der er valgt
til provningen, samt den tilsvarende rotationshastighed forud for prov-
ningen. Den tilsvarende rotationshastighed skal vaere det samme hastig-
hedsreferencepunkt som anvendt ved malingen efter punkt 4.2.4.2 for
det pagaldende speendingsniveau. Den oplyste veerdi for prevnings-
enhedens maksimale udgangsmoment skal vare lig med eller sterre
end verdien af det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejnings-
moment bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.4.3 for det pagel-
dende spendingsniveau.

Desuden skal komponentfabrikanten oplyse en varighed to maxp, i
hvilken provningsenhedens maksimale udgangsmoment kan holdes
konstant begyndende med de betingelser, der er fastsat i punkt 4.2.5.2.
Denne angivelse foretages separat for hvert af de to spandingsniveauer
Vmin,Test og Vmax,Test~

Efterprovning af maksimalt udgangsmoment

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 °C + 10 °C i mindst to timer. Hvis
denne provning udferes direkte efter en anden provekersel udfert i
overensstemmelse med dette bilag, kan konditioneringen i mindst to
timer udelades eller afkortes, sa lenge provningsenheden forbliver i
prevningsrummet, og den omgivende temperatur i dette holdes inden
for 25 + 10 °C.
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42.6

4.2.6.1

42.6.2

Lige inden prevningen pabegyndes, keres provningsenheden pa prove-
banken i 30 minutter ved 50 % af det maksimale 30 minutters konti-
nuerlige drejningsmoment ved det respektive hastighedsreferencepunkt
som bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.4.3.

Derefter kores provningsenheden ved det drejningsmoment og hastig-
hedsreferencepunkt, der svarer til det maksimale udgangsmoment som
oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt 4.2.5.1.

Provningsenhedens udgangsmoment og rotationshastighed samt jevn-
stromsindgangsspandingen til vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-
omformeren) og den elektriske effekt til eller fra vekselretteren (eller i
givet fald DC/DC-omformeren) méles over en periode pd ty maxp SOM
oplyst af komponentfabrikanten i overensstemmelse med punkt 4.2.5.1.

Fortolkning af resultater

De registrerede vardier for drejningsmoment og hastighed over tid,
malt i overensstemmelse med punkt 4.2.5.2, accepteres, hvis de ikke
afviger med mere end = 2 % for drejningsmoment og +2 % for rota-
tionshastighed fra de verdier, der er oplyst af komponentfabrikanten i
overensstemmelse med punkt 4.2.5.1 i hele perioden ty maxp-

Hvis de verdier, der er angivet af komponentfabrikanten, ligger uden
for de tolerancer, der er defineret i forste afsnit i dette punkt, gentages
procedurerne i punkt 4.2.5.1, 4.2.5.2 og i dette punkt med forskellige
verdier for prevningsenhedens maksimale udgangsmoment og/eller
varigheden ty maxp-

Gennemsnittet af de faktisk malte vardier over perioden ty maxp
beregnet for de forskellige signaler vedrerende rotationshastighed, drej-
ningsmoment og jevnstromsindgangsspanding til vekselretteren (eller i
givet fald DC/DC-omformeren) anvendes som endelige verdier til
karakterisering af overbelastningspunktet. Desuden beregnes gennem-
snittet af den faktisk mélte elektriske effekt til eller fra vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren) i perioden ty maxp-

EPMC-provning

Ved EPMC-provningen males den elektriske effekt til eller fra veksel-
retteren (eller i givet fald DC/DC-omformeren) for prevningsenhedens
forskellige arbejdspunkter.

Forkonditionering

Provningsenheden konditioneres (dvs. uden at systemet er i drift) ved
en omgivende temperatur pa 25 + 10 °C i mindst to timer. Hvis denne
provning udferes direkte efter en anden provekersel udfert i overens-
stemmelse med dette bilag, kan konditioneringen i mindst to timer
udelades eller afkortes, sa lenge prevningsenheden forbliver i prov-
ningsrummet, og den omgivende temperatur i dette holdes inden for
25 + 10 °C.

Arbejdspunkter, der skal males

For IEPC med flertrinsgearkasse bestemmes for hvert enkelt fremadga-
ende gear referencepunkterne for rotationshastigheden i overensstem-
melse med punkt 4.2.6.2.1 og for drejningsmoment i overensstemmelse
med punkt 4.2.6.2.2.
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4.2.6.2.1 Referencepunkter for rotationshastighed

Referencepunkterne for enten et selvstaendigt elektrisk maskinsystem
eller en IEPC uden valgbare gear defineres ud fra felgende bestemmel-
ser:

(a) Som referencepunkter for prevningsenhedens rotationshastighed
anvendes samme referencepunkter som ved den maling, der blev
foretaget efter punkt 4.2.2.2, til det pagaldende spaendingsniveau.

(b) Hastighedsreferencepunktet til efterprevning af det maksimale 30
minutters kontinuerlige drejningsmoment, som blev foretaget efter
punkt 4.2.4.2 for det pagaldende spandingsniveau, anvendes i
tilgift til referencepunkterne i litra a) ovenfor.

(c) Der kan defineres yderligere hastighedsreferencepunkter ud over de
referencepunkter, der er defineret i litra a) og b) ovenfor.

Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, defineres et separat
dataset med referencepunkter for prevningsenhedens rotationshastighed
for hvert enkelt fremadgaende gear pa grundlag af folgende bestem-
melser:

(d) Referencepunkterne for gearets rotationshastighed med det gear-
udvekslingsforhold, der er tettest pa 1 (hvis udvekslingsforholdet
for to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pa 1,
udferes prevningen kun for det gear, der har det hejeste af de to
udvekslingsforhold) bestemt i overensstemmelse med litra a) til c),
N gear icTi, anvendes som grundlag for det naste trin i litra e).

(e) Disse referencepunkter for rotationshastighed konverteres til de
respektive referencepunkter for alle ovrige gear ved hjelp af
folgende ligning:

nk,gear = nk‘geariiCTl x 1gear7iCTl / lgear

hvor:

Ny gear = referencepunktet for rotationshastighed k for et
bestemt gear

(hvor k = 1, 2, 3,..., maksimalt antal reference-
punkter for rotationshastighed)

(hvor gear = 1,..., hejeste gearnummer)

Nigear icT1 = rotationshastighedsreferencepunkt k for gear med
gearudvekslingsforholdet taettest pa 1 i overensstem-
melse med litra d)

(hvor k = 1, 2, 3,..., maksimalt antal reference-
punkter for rotationshastighed)

igear = udvekslingsforhold for et bestemt gear [-]

(hvor gear = 1,..., hojeste gearnummer)
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igear jcT1 = udvekslingsforhold for gearet med et udvekslingsfor-
hold taettest pa 1

i overensstemmelse med litra d) [-]

4.2.6.2.2 Referencepunkter for drejningsmoment

Referencepunkterne for enten et selvstendigt elektrisk maskinsystem
eller en IEPC uden valgbare gear defineres ud fra folgende bestemmel-
ser:

(a) For malingen defineres mindst 10 referencepunkter for prevnings-
enhedens drejningsmoment, bade placeret pa siden med positivt
(dvs. kersels-) drejningsmomentet og pa siden med negativt (dvs.
bremsnings-) drejningsmoment. Det laveste og hejeste drejnings-
momentreferencepunkt defineres pa grundlag af de minimale og
maksimale drejningsmomentgrenser fastsat efter punkt 4.2.2.4 for
det péageldende spendingsniveau, hvor det laveste drejnings-
momentreferencepunkt er det samlede minimale drejningsmoment,
Trmin overanls 0g det hgjeste drejningsmomentreferencepunkt er det
samlede maksimale drejningsmoment, Trax overan, Destemt ud fra
disse verdier.

(b

~

De resterende 8 eller flere forskellige drejningsmomentreference-
punkter skal vere placeret mellem det laveste og hejeste drejnings-
momentreferencepunkt. Intervallet mellem to tilstoedende reference-
punkter for drejningsmomentet mé ikke overstige 22,5 % af prov-
ningsenhedens samlede drejningsmoment, fastsat i overensstem-
melse med punkt 4.2.2.4 for det pageldende spendingsniveau.

(c) Granseverdien for positivt drejningsmoment ved en bestemt rota-
tionshastighed skal vare den maksimale drejningsmomentgranse
ved dette bestemte referencepunkt for rotationshastighed, fastsat i
overensstemmelse med punkt 4.2.2.4 for det pageldende span-
dingsniveau, minus 5 % af T .x overan Alle drejningsmomentrefe-
rencepunkter ved et bestemt referencepunkt for rotationshastighed,
som er placeret hejere end gransevardien for positivt drejnings-
moment ved denne bestemte rotationshastighed, erstattes af et
enkelt referencepunkt for maldrejningsmoment, der er placeret
ved den maksimale drejningsmomentgrense ved dette specifikke
referencepunkt for rotationshastighed.

(d) Gransevardien for negativt drejningsmoment ved en bestemt rota-
tionshastighed skal vere den minimale drejningsmomentgranse
ved dette bestemte referencepunkt for rotationshastighed, fastsat i
overensstemmelse med punkt 4.2.2.4 for det pagaldende spzn-
dingsniveau, minus 5 % af Tpin overan Alle drejningsmomentrefe-
rencepunkter ved et bestemt referencepunkt for rotationshastighed,
som er placeret lavere end granseverdien for negativt drejnings-
moment ved denne bestemte rotationshastighed, erstattes af et
enkelt referencepunkt for maldrejningsmoment, der er placeret
ved den minimale drejningsmomentgrense ved dette specifikke
referencepunkt for rotationshastighed.

(¢) Minimale og maksimale drejningsmomentgranser for et bestemt
referencepunkt for rotationshastighed bestemmes pa grundlag af
data genereret i overensstemmelse med punkt 4.2.2.4 for det pagel-
dende speendingsniveau ved hjalp af linear interpolation.

Hvis der er tale om en IEPC med flertrinsgearkasse, defineres et separat
dataseet med referencepunkter for prevningsenhedens drejningsmoment
for hvert enkelt gear pa grundlag af felgende bestemmelser:

(f) Referencepunkterne for gearets drejningsmoment med det gear-
udvekslingsforhold, der er tettest pa 1 (hvis udvekslingsforholdet
for to gear har samme afstand til et udvekslingsforhold pa 1, udferes
provningen kun for det gear, der har det hejeste af de to udveks-
lingsforhold) bestemt i overensstemmelse med litra a) til e), Tj g
ar icT1, anvendes som grundlag for det nzste trin i litra g) og h).
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(g) Disse referencepunkter for drejningsmoment konverteres til de
respektive referencepunkter for alle ovrige gear ved hjelp af
folgende ligning:

Tj,gear = Tj,gearﬁiCTl / 1gear7iCTl X lgear
hvor:

Tj gear = drejningsmomentreferencepunkt j for et bestemt gear

(hvor j = 1, 2, 3,..., maksimalt antal reference-
punkter for drejningsmoment)

(hvor gear = 1,..., hejeste gearnummer)

Tj,gear icT1 = drejningsmomentreferencepunkt j for gearet med et
udvekslingsforhold teettest pa 1

i overensstemmelse med litra f)

(hvor j = 1, 2, 3,..., maksimalt antal reference-
punkter for drejningsmoment)

igear = udvekslingsforhold for et bestemt gear [-]
(hvor gear = 1,..., hejeste gearnummer)
igear icT1 = udvekslingsforhold for gearet med et udvekslingsfor-

hold tettest pa 1
i overensstemmelse med litra f) [-]

(h) For drejningsmomentreferencepunkter Tjuca, der har en absolut
vaerdi over 10 kNm, kraves ikke maéling under den egentlige
provekeorsel, som foretages i overensstemmelse med punkt 4.2.6.4.

Signaler, der skal males

Under de arbejdspunkter, der er specificeret i overensstemmelse med
punkt 4.2.6.2, males den elektriske effekt til eller fra vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren) samt preovningsenhedens
udgangsmoment og -hastighed.

Provningssekvens

Provningssekvensen bestar af steady state-referencepunkter med defi-
neret rotationshastighed og -drejningsmoment ved hvert referencepunkt,
jf. punkt 4.2.6.2.

Hvis der indtreeder en uventet afbrydelse, kan prevningssekvensen fort-
settes pa folgende betingelser:

— Provningsenheden forbliver inde i prevningsrummet, og den omgi-
vende temperatur i dette holdes pa 25 =10 °C.

— For provningen fortsettes, kores provningsenheden i en provebank
med henblik pa opvarmning i overensstemmelse med komponentfa-
brikantens anbefalinger.

— Efter opvarmning fortsattes preovningssekvensen ved det naste
lavere referencepunkt for rotationshastighed til det referencepunkt
for rotationshastighed, hvor afbrydelsen indtraf.
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— Ved det nazste lavere referencepunkt for rotationshastighed folges
prevningssekvensen beskrevet i litra a) til m) nedenfor, men kun til
praekonditioneringsformal og uden registrering af maledata.

— Der foretages registrering af maéledata begyndende med det forste
arbejdspunkt ved det referencepunkt for rotationshastighed, hvor
afbrydelsen indtraf.

Hvis der er tale om en IEPC, finder folgende bestemmelser anvendelse:

— Provningssekvensen udferes sekventielt for hvert enkelt gear
begyndende med det gear, der har det hejeste udvekslingsforhold,
idet der fortsettes med gear i nedadgdende rekkefolge efter
udvekslingsforhold.

— Alle referencepunkter i et dataset for et specifikt gear, der er
bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.6.2, skal vare benyttet,
inden malingen fortsattes i et andet gear.

— Det er tilladt at afbryde prevningen, nar malingen for hvert speci-
fikke gear er gennemfort.

— Det er tilladt at anvende forskellige drejningsmomentmaélere.

Lige for provningen pabegyndes ved forste referencepunkt, keres prov-
ningsenheden i provebanken med henblik pa opvarmning i overens-
stemmelse med komponentfabrikantens anbefalinger. Det forste referen-
cepunkt for rotationshastighed for det faktisk mélte gear med henblik
péa start af EPMC-provningen er defineret ved det laveste reference-
punkt for rotationshastighed.

De resterende referencepunkter for det faktisk mélte gear anvendes i
folgende rakkefolge:

(a) Det forste arbejdspunkt ved et bestemt referencepunkt for rota-
tionshastighed defineres ved det hejeste drejningsmoment ved
denne specifikke hastighed.

(b) Det naste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og laveste
positive (dvs. kersels-) drejningsmomentreferencepunkt.

(c) Det naste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og naest-
hejeste positive (dvs. kersels-) drejningsmomentreferencepunkt.

(d) Det naeste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og nastla-
veste positive (dvs. kersels-) drejningsmomentreferencepunkt.

(e) Denne rakkefolge bestdende af skift fra det resterende hejeste til
det resterende laveste drejningsmomentreferencepunkt fortsattes,
indtil alle positive (dvs. kersels-) drejningsmomentreference-
punkter ved et bestemt referencepunkt for rotationshastighed er
malt.

(f) For der fortsattes med trin g), kan prevningsenheden afkeles i
overensstemmelse med komponentfabrikantens anvisninger ved at
lade den kere ved et bestemt referencepunkt, der er defineret af
komponentfabrikanten.

(g) Derefter foretages maling af de negative (dvs. bremsnings-) drej-
ningsmomentreferencepunkter ved samme referencepunkt for rota-
tionshastigheden begyndende med det laveste drejningsmoment
ved denne specifikke hastighed.
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(h) Det nezste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og nast-
hojeste negative (dvs. bremsnings-) drejningsmomentreference-
punkt.

(i) Det naste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og neestla-
veste negative (dvs. bremsnings-) drejningsmomentreferencepunkt.

(j) Det naste arbejdspunkt indstilles til samme hastighed og naest-
hojeste negative (dvs. bremsnings-) drejningsmomentreference-
punkt.

(k) Denne rakkefolge bestdende af skift fra det resterende laveste til
det resterende hgjeste drejningsmomentreferencepunkt fortsattes,
indtil alle negative (dvs. bremsnings-) drejningsmomentreference-
punkter ved et bestemt referencepunkt for rotationshastighed er
malt.

(1) For der fortsettes med trin m), kan prevningsenheden afkeles i
overensstemmelse med komponentfabrikantens anvisninger ved at
lade den kere ved et bestemt referencepunkt, der er defineret af
komponentfabrikanten.

(m) Prevningen fortsattes ved det naste hojere rotationshastighedsrefe-
rencepunkt ved at gentage trin a) til m) i den definerede prov-
ningssekvens ovenfor, indtil alle rotationshastighedsreference-
punkter for det faktisk malte gear er benyttet.

For alle arbejdspunkter skal der fastholdes en driftstid pd mindst 5
sekunder. 1 denne driftsperiode skal provningsenhedens rotations-
hastighed fastholdes ved referencepunktet for rotationshastighed med
en tolerance pd = 1 % eller 20 o/m, alt efter hvad der er storst.
Desuden skal drejningsmomentet i denne driftsperiode, bortset fra det
hajeste og laveste drejningsmomentreferencepunkt ved hvert reference-
punkt for rotationshastighed, fastholdes ved drejningsmomentreference-
punktet med en tolerance pa = 1 % eller £ 5 Nm i forhold til vaerdien
af drejningsmomentreferencepunktet, alt efter hvad der er storst.

Den elektriske effekt til eller fra vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren), prevningsenhedens udgangsdrejningsmoment og
rotationshastighed registreres som gennemsnitsvaerdi i de sidste to
sekunder af driftstiden.

Efterbehandling af prevningsenhedens maledata
Almindelige forskrifter for efterbehandling

Alle efterbehandlingstrin, der er defineret i punkt 4.3.2 til 4.3.6, udferes
separat for de malte dataset for de to forskellige spendingsniveauer i
overensstemmelse med punkt 4.1.3.

Maksimale og minimale drejningsmomentgranser

Dataene for de maksimale og minimale drejningsmomentgranser, der
er bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.2.4, udvides ved lineaer
ekstrapolering (ved hjelp af de to nermeste punkter) til en rotations-
hastighed pa nul og til prevningsenhedens maksimale driftshastighed
som oplyst af komponentfabrikanten, séfremt de registrerede méledata
ikke omfatter disse omrader.

Modstandskurve

Dataene for den modstandskurve, der er bestemt i overensstemmelse
med punkt 4.2.3, @ndres i overensstemmelse med folgende forskrifter:
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(1) Hvis den elektriske stromforsyning til vekselretteren (eller i givet
fald DC/DC-omformeren) var indstillet til inaktiv eller frakoblet,
sattes de respektive vardier for elektrisk effekt til vekselretteren
(eller i givet fald DC/DC-omformeren) til 0.

(2) Hvis provningsenhedens udgangsaksel ikke var tilsluttet til belast-
ningsmaskinen (dvs. dynamometeret), sattes de respektive drej-
ningsmomentverdier til 0.

(3) De data, der @ndres i overensstemmelse med punkt 1) og 2) oven-
for, udvides ved linear ekstrapolering til provningsenhedens maksi-
male driftshastighed som oplyst af komponentfabrikanten, safremt
de registrerede maledata ikke omfatter disse omrader.

(4) Verdierne for elektrisk effekt til vekselretteren (eller i givet fald
DC/DC-omformeren), der er @ndret i overensstemmelse med punkt
1) til 3) ovenfor, skal betragtes som virtuelt mekanisk effekttab.
Disse vaerdier for virtuelt mekanisk effekttab konverteres til virtuel
drejningsmomentmodstand med den respektive rotationshastighed
for udgangsakslen pa prevningsenheden.

(5) 1 de data, der er @ndret i overensstemmelse med punkt 1) til 3)
ovenfor, tilfejes ved hvert rotationshastighedsreferencepunkt for
provningsenhedens udgangsaksel verdien for drejningsmoment-
modstand bestemt i overensstemmelse med punkt 4 ovenfor til
belastningsmaskinens (dvs. dynamometerets) faktiske drejnings-
moment for at definere provningsenhedens samlede drejnings-
momentmodstand som funktion af rotationshastigheden.

(6) De veaerdier for prevningsenhedens samlede drejningsmomentmod-
stand ved det laveste referencepunkt for rotationshastighed, som er
bestemt ud fra de data, der er andret i overensstemmelse med
punkt 5) ovenfor, kopieres til en ny optegnelse ved en rotations-
hastighed pa 0 o/m og tilfejes til de data, der er @ndret i over-
ensstemmelse med punkt 5 ovenfor.

EPMC

Dataene for EPMC, bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.6.4,
udvides i overensstemmelse med folgende bestemmelser for hvert frem-
adgaende gear malt separat:

(1) Veardierne for alle datapar for udgangsmoment og elektrisk veksel-
rettereffekt bestemt ved det laveste referencepunkt for rotations-
hastighed kopieres til en ny optegnelse ved en rotationshastighed
pa nul.

2

~

Veardierne for alle datapar for udgangsmoment og elektrisk veksel-
rettereffekt bestemt ved det hejeste referencepunkt for rotations-
hastighed kopieres til en ny optegnelse ved det hejeste reference-
punkt for rotationshastighed gange 1,05.

3

~

Hvis der ved et specifikt referencepunkt for rotationshastighed (her-
under de nyligt indferte data i punkt 1 og 2 ovenfor) blev udeladt
et drejningsmomentreferencepunkt, bestemt i overensstemmelse
med bestemmelserne i punkt 4.2.6.2.2, litra a) til g), i forbindelse
med den faktiske maling, jf. punkt 4.2.6.2.2, litra h), beregnes et
nyt datapunkt pa grundlag af felgende bestemmelser:

(a) Rotationshastighed: Anvendelse af verdien af det udeladte
referencepunkt for rotationshastigheden.

(b) Drejningsmoment: Anvendelse af verdien af det udeladte refe-
rencepunkt for drejningsmoment.
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(c) Vekselrettereffekt: Ved beregning af en ny verdi ved lineer
ekstrapolering anvendes haldningen af de mindste kvadraters
lineere regressionslinje bestemt pa grundlag af de tre faktisk
malte drejningsmomentpunkter, der er placeret tattest pa drej-
ningsmomentverdien fra punkt b) ovenfor, for det tilsvarende
referencepunkt for rotationshastighed.

(d) For positive drejningsmomentverdier skal ekstrapolerede
verdier for vekselrettereffekten, der resulterer i vardier, der
er lavere end verdien ved det faktisk malte drejningsmoment-
punkt, der er placeret taettest pa drejningsmomentveardien fra
punkt b) ovenfor, sattes til den faktisk malte vekselrettereffekt
i det drejningsmomentpunkt, der er placeret tattest pa drej-
ningsmomentveardien fra punkt b) ovenfor.

(e) For negative drejningsmomentvardier skal ekstrapolerede
verdier for vekselrettereffekten, der resulterer i vaerdier, der
er hojere end vardien ved det faktisk malte drejningsmoment-
punkt, der er placeret tettest pa drejningsmomentveerdien fra
punkt b) ovenfor, sattes til den faktisk malte vekselrettereffekt
i det drejningsmomentpunkt, der er placeret tattest pa drej-
ningsmomentverdien fra punkt b) ovenfor.

(4) Ved hvert referencepunkt for rotationshastighed (herunder de nyligt
indferte data i punkt 1-3 ovenfor) beregnes et nyt datapunkt pa
grundlag af dataene ved det hgjeste drejningsmomentreference-
punkt i overensstemmelse med folgende betingelser:

(a) Rotationshastighed: Anvendelse af samme vardi for rotations-
hastighed

(b) Drejningsmoment: Anvendelse af vardien for drejningsmoment
ganget med en faktor pa 1,05

(c) Vekselrettereffekt: Beregning af en ny verdi pa en sadan made,
at effektiviteten, defineret som forholdet mellem mekanisk
effekt og vekselrettereffekt, forbliver konstant

(5) Ved hvert referencepunkt for rotationshastighed (herunder de nyligt
indforte data i punkt 1-3 ovenfor) beregnes et nyt datapunkt pa
grundlag af dataene ved det laveste drejningsmomentreferencepunkt
i overensstemmelse med folgende betingelser:

(a) Rotationshastighed: Anvendelse af samme vardi for rotations-
hastighed

(b) Drejningsmoment: Anvendelse af vardien for drejningsmoment
ganget med en faktor pa 1,05

(c) Vekselrettereffekt: Beregning af en ny verdi pa en sadan made,
at effektiviteten, defineret som forholdet mellem vekselretter-
effekt og mekanisk effekt, forbliver konstant

Overbelastningsegenskaber

Der bestemmes et effektivitetstal ud fra dataene for overbelastnings-
egenskaberne, jf. punkt 4.2.5.3, ved at dividere den gennemsnitlige
mekaniske effekt i perioden ty n.xp med den gennemsnitlige elektriske
effekt til eller fra vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omformeren)
i perioden ty maxp-

Det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment

Ud fra de data, der er bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.4.3,
bestemmes et effektivitetstal ved at dividere den gennemsnitlige konti-
nuerlige effekt over 30 minutter med den gennemsnitlige elektriske
effekt til eller fra vekselretteren (eller i givet fald DC/DC-omformeren).
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4.4

4.4.1
44.1.1

Ud fra malingsdataene for det maksimale 30 minutters kontinuerlige
drejningsmoment, jf. punkt 4.2.4.2, bestemmes folgende gennemsnits-
verdier ud fra de tidsopleste vardier i méleperioden pa 1 800 sekunder
enkeltvist for hvert kelekredslob med tilslutning til en ekstern varme-
veksler:

— Koleeffekt

— kolevesketemperatur ved indgangen til prevningsenhedens kole-
kredsleb

Koleeffekten bestemmes pa grundlag af kelemidlets specifikke varme-
kapacitet, kolevaskens massestrom og temperaturforskellen ved prove-
bankens varmeveksler pa prevningsenhedens side.

Sarlige bestemmelser for provning af IHPC'er type 1

IHPC'er Type 1 er virtuelt opdelt i to separate komponenter, som
behandles i simuleringsveerktejet, dvs. et elektrisk maskinsystem og
en transmission. Derfor skal der fastsettes to separate komponentda-
taseet ved at folge bestemmelserne i dette punkt.

Ved komponentprovning af IHPC'er type 1 finder punkt 4.1 til 4.2 i
dette bilag anvendelse.

For en THPC type 1 males drejningsmoment og hastighed ved syste-
mets udgangsaksel (dvs. gearkassens udgangsside til keretejets hjul).

Definitionen af familier, jf. tilleg 13, mé ikke anvendes ved IHPC'er af
type 1. Séledes tillades ikke udeladelse af prevekersler, og alle prove-
karsler i punkt 4.2 skal foretages for hver specifik IHPC type 1. Uanset
disse bestemmelser udelades provningen af modstandskurven, jf. punkt
4.2.3, for IHPC'er type 1.

Generering af inputdata for IHPC'er type 1 baseret pd standardveerdier
er ikke tilladt.

Provekersler, der skal foretages for IHPC'er type 1
Provekersler til bestemmelse af de samlede systemegenskaber

Dette underpunkt beskriver detaljerne til bestemmelse af egenskaberne
for hele IHPC type 1, herunder tab i systemets gearkassedel.

Folgende provekersler skal udferes efter de bestemmelser, der er fastsat
for IEPC med flertrinsgearkasse i de relevante punkter. Ved alle disse
provekarsler skal indgangsakslen for tilfersel af fremdriftsmoment til
systemet enten vare frakoblet og frit roterende eller fastgores uden
roterende bevagelse.

Tabel 2a

Oversigt over provekersler, der skal foretages for IHPC type 1

Provekorsel Reference til punkt
Maksimale og minimale drejnings- 422
momentgranser
Det maksimale 30 minutters kontinu- 424

erlige drejningsmoment

Overbelastningsegenskaber 4.2.5

EPMC 42.6
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Da de bestemmelser, der er fastsat for IEPC med flertrinsgearkasse,
finder anvendelse pa IHPC'er type 1, miles EPMC for hvert enkelt
fremadgaende gear i overensstemmelse med punkt 4.2.6.2.

Provekeorsler til bestemmelse af tab i systemets gearkassedel

I dette underpunkt beskrives detaljerne til bestemmelse af tab i syste-
mets gearkassedel.

Systemet skal derfor proves i overensstemmelse med bestemmelserne i
punkt 3.3 i bilag VI. Uanset disse bestemmelser finder folgende
bestemmelser anvendelse:

— Indgangsakslen, som leverer fremdriftsmoment til systemet,
tilsluttes og drives af et dynamometer jf. bestemmelserne i punkt
3.3 i bilag VL

— Stremforsyningen fra den elektriske jevnstremskilde til vekselret-
ter(e) (eller i givet fald DC/DC-omformer(e)) skal vare frakoblet.
For at muliggere denne frakobling, uden at beskadige nogen dele af
systemet, kan systemet endres, saledes at der ved malingen
anvendes dummy-magneter eller dummy-rotorer i den elektriske
maskindel.

— Momentomradet som defineret i punkt 3.3.6.3 i bilag VI udvides til
ogsa at omfatte negative drejningsmomentvardier pa en siadan
méde, at de samme drejningsmomentreferencepunkter fra den posi-
tive side ogsd males med et negativt algebraisk tegn.

Efterbehandling af maledata for IHPC type 1

Ved efterbehandling af maéldata for IHPC type 1 finder alle bestem-
melserne i punkt 4.3 anvendelse, medmindre andet er angivet.

Efterbehandling af data vedrerende det samlede systems egenskaber

Alle maledata, der bestemmes i overensstemmelse med punkt 4.4.1.1,
behandles i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 4.3.1 til
4.3.6. Bestemmelserne i punkt 4.3.3 udelades, da maling af modstands-
kurven i overensstemmelse med punkt 4.2.3 ikke udferes for IHPC
type 1. Hvis der er fastsat specifikke bestemmelser for IEPC'er med
flertrinsgearkasse i de relevante punkter, finder sddanne bestemmelser
anvendelse.

Efterbehandling af data vedrerende tab i systemets gearkassedel

Alle maledata, der bestemmes i overensstemmelse med punkt 4.4.1.2,
behandles i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 3.4 i bilag
VI. Uanset disse bestemmelser finder folgende bestemmelser anven-
delse:

— Bestemmelserne i punkt 3.4.2 til 3.4.5 i bilag VI finder tilsvarende
anvendelse pd negative drejningsmomentverdier.

— Bestemmelserne i punkt 3.4.6 i bilag VI finder ikke anvendelse.
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Efterbehandling af data med henblik pa at udlede data specifikt for det
virtuelle elektriske maskinsystem

For at bestemme komponentdata for det virtuelle elektriske maskinsy-
stem anvendes folgende trin. Folgende efterbehandlingstrin udlades for
de to effektivitetstal, der bestemmes i overensstemmelse med punkt
4.3.5 og 4.3.6, da disse effektivitetstal udelukkende tjener til overens-
stemmelsesvurdering af de certificerede CO,-emissions- og brendstof-
forbrugsrelaterede egenskaber.

(a) Alle hastigheds- og drejningsmomentverdier for de maledata, der
behandles i overensstemmelse med punkt 4.4.2.1, omregnes fra
udgangsakslen til indgangsakslen pa IHPC type 1 i overensstem-
melse med folgende ligninger. Hvis den samme provekersel blev
gennemfort for flere gear, foretages konverteringen separat for
hvert gear.

NEM virt = Noutpur X igbx

1 1
TEM,virt = TOutput X - + Tloss.gbx(”EM,virtv TOutput X = ,gear)
Lgbx Lgbx

hvor:

Npmyie = det virtuelle elektriske maskinsystems rotations-
hastighed for s& vidt angar indgangsakslen pa IHPC
type 1 [1/min]

Douput = malt rotationshastighed ved udgangsakslen pa IHPC
type 1 [1/min]

Igbx = rotationshastighedsforholdet ved indgangsakslen over
omdrejningshastigheden ved udgangsakslen for IHPC
type 1 for det specifikke gear, der er anvendes under
malingen [-]

Temyie = drejningsmoment for det virtuelle elektriske maskin-
system for sd vidt angér indgangsakslen pa IHPC type
1 [Nm]

Toutput = malt drejningsmoment ved udgangsakslen pd IHPC
type 1 [Nm]

Tiossgbx = drejningsmomenttab atheengigt af rotationshastighed

og drejningsmoment ved indgangsakslen pa IHPC
type 1 [Nm] Tabet beregnes ved hjelp af todimen-
sionel linear interpolation ud fra gearkassens tabs-
diagrammer bestemt i overensstemmelse med punkt
4.4.2.2 for det pageldende gear.

gear = specifikt gear, der er anvendt under malingen [-]
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(b) De elektriske effektdiagrammer, der er bestemt for hvert fremadga-
ende gear i overensstemmelse med punkt 4.4.2.1 og omregnet til
indgangsakslen i overensstemmelse med punkt 4.4.2.3, litra a),
anvendes som grundlag for folgende beregninger. Alle verdier
for elektrisk vekselrettereffekt fra disse elektriske effektdiagrammer
konverteres til de respektive diagrammer for det virtuelle elektriske
maskinsystem ved at fratraekke tabene i gearkassen i overensstem-
melse med folgende ligning:

Pe/,virt(nEM,virh TEM‘virt) = Pel,meas(nEM‘virh TEMyirt) - Tlos&gbx(nEM‘virty TEM,virt7 gear) X NEM virt

hvor:

P virt det virtuelle elektriske maskinsystems elektriske
vekselrettereffekt [W]

NEM.virt det virtuelle elektriske maskinsystems rotations-
hastighed for sa vidt angar indgangsakslen pa IHPC
type 1 bestemt i overensstemmelse med litra a) i
punkt 4.4.2.3 [1/min]

Tem,virt det virtuelle elektriske maskinsystems drejningsmoment

for s& vidt angar indgangsakslen pa IHPC type 1
bestemt i overensstemmelse med litra a) i punkt
4.4.2.3 [Nm]

Pelmeas malt elektrisk vekselrettereffekt [W]

Tioss,gbx drejningsmomenttab afhengigt af rotationshastighed og
drejningsmoment ved indgangsakslen pa IHPC type 1
[Nm] Tabet beregnes ved hjalp af todimensionel
linezr interpolation ud fra gearkassens tabsdiagrammer
bestemt i overensstemmelse med punkt 4.4.2.2 for det
pagaldende gear.

gear specifikt gear, der er anvendt under malingen [-]

(c) Verdierne for det virtuelle elektriske maskinsystems drejnings-
momentmodstand angives ved samme referencepunkt for rotations-
hastighed, Ngnvir, for sé vidt angér indgangsakslen pd IHPC type
1, som er anvendt til bestemmelse af det virtuelle elektriske
maskinsystems maksimale og minimale momentkurve. Hver
enkelt veerdi af drejningsmomentmodstand i Nm angivet ved de
forskellige referencepunkter for rotationshastigheden, sattes til nul.

(d) Det virtuelle elektriske maskinsystems rotationsinerti beregnes ved
at konvertere inertivaerdien/-vardierne for de(n) faktiske elektriske
maskine(er), bestemt i overensstemmelse med punkt 8 i tilleg 8 til
dette bilag, til den tilsvarende veerdi for rotationsinerti for sa vidt
angar indgangsakslen pa IHPC type 1.

Generering af inputdata til simuleringsvaerktejet

Eftersom IHPC type 1 er virtuelt opdelt i to separate komponenter, som
behandles i simuleringsveerktejet, skal der fastsattes separate kompo-
nentinputdata for et elektrisk maskinsystem og en transmission. Det
certificeringsnummer, der er angivet i inputdataene, skal veare det
samme for bade komponenter, det elektriske maskinsystem og trans-
missionen.
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5.1

5.1.2
5.1.2.1

Inputdata for det virtuelle elektriske maskinsystem

Inputdataene for det virtuelle elektriske maskinsystem genereres i over-
ensstemmelse med definitionerne for det elektriske maskinsystem i
tilleg 15 pa grundlag af de endelige data, der fremkommer ved at
folge bestemmelserne i punkt 4.4.2.3.

Inputdata for den virtuelle transmission

Inputdataene for den virtuelle transmission genereres i overensstem-
melse med definitionerne for transmissionen i tabel 1-3 i tilleg 12 til
bilag VI pa grundlag af de endelige data, der fremkommer ved at folge
bestemmelserne i punkt 4.4.2.2. Verdien af parameteret » Transmission-
Type« i tabel 1 sattes til »IHPC type 1«.

Provning af batterisystemer eller repreesentative batteridelsystemer

Anordningen til termisk konditionering af batteriprevningsenheden og
den tilknyttede termiske konditioneringsslojfe i provebankudstyret skal
fungere, saledes at kravene til termisk konditionering af batteriprov-
ningsenheden er opfyldt alt efter koretojets anvendelse, og at prove-
bankudstyret kan gennemfere den pakravede prevningsprocedure, der
ligger inden for batteriprovningsenhedens driftsmassige graenser.

Almindelige forskrifter

Batteriprovningsenhedens komponenter kan veare fordelt i forskellige
anordninger i keretojet.

Batteriprovningsenheden skal styres af batterikontrolenheden (BCU);
provebankudstyret skal folge de driftsmassige graenser, der er fastsat
af BCU'en via buskommunikation. Batteriprovningsenhedens termiske
konditioneringsanordning og den tilknyttede termiske konditionerings-
slojfe ved prevebankudstyret skal veare operationelle ved hjelp af
BCU'ens betjeningsanordninger, medmindre andet er angivet i den
pageeldende prevningsprocedure. BCU'en skal sikre, at prevebenk-
udstyret kan gennemfore den enskede prevningsprocedure inden for
batteriprevningsenhedens  driftsmaessige greenser. Om nedvendigt
tilpasses BCU-programmet af komponentfabrikanten til den enskede
provningsprocedure, men inden for batteriprovningsenhedens drifts-
og sikkerhedsgreenser.

Betingelser for termisk ligevagt

Der opnés termisk ligevaegt, hvis afvigelserne mellem celletempera-
turen som angivet af komponentfabrikanten og temperaturen i alle
celletemperaturmalepunkter i en periode pa 1 time er mindre end +
7 K.

Tegnkonvention
Strem

Malte stromverdier skal have et positivt fortegn for afladning og et
negativt fortegn for opladning.

Referenceposition for omgivende temperatur

Den omgivende temperatur maéles inden for en afstand af 1 m fra
batteriprevningsenheden i et punkt efter komponentfabrikantens anvis-
ninger.

Termiske forhold

Batteriprovningstemperaturen, dvs. batteriprevningsenhedens maldrifts-
temperatur, skal angives af komponentfabrikanten. Temperaturen i alle
malepunkter for celletemperatur skal under alle udferte provekersler
ligge inden for de granser, der er angivet af komponentfabrikanten.
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For batteriprovningsenheder med flydende konditionering (dvs.
opvarmning eller keling) skal konditioneringsvaskens temperatur regi-
streres ved batteriprevningsenhedens indgang og holdes inden for +
2 K af en verdi, der er specificeret af komponentfabrikanten.

For batteriprovningsenheder med luftkeling skal temperaturen i et
punkt angivet af komponentfabrikanten holdes inden for +0/-20 K af
den maksimale verdi, der er angivet af komponentfabrikanten.

Ved alle provekersler skal den tilgengelige kole- og/eller varmeeffekt
pa provebanken begrenses til en vardi, der er angivet af komponentfa-
brikanten. Denne verdi registreres sammen med prevningsdataene.

Den tilgengelige kole- og/eller varmeeffekt pé provebanken
bestemmes ud fra felgende procedurer og registreres sammen med de
faktiske prevningsdata for komponenten:

(1) For  vaskekonditionering: ud fra  konditioneringsvaeskens
massestrom og temperaturforskellen over varmeveksleren pa batte-
riprevningsenhedens side.

@

~

For elektrisk konditionering: ud fra spanding og strem. Kompo-
nentfabrikanten kan endre denne konditioneringsenheds elektriske
forbindelse med henblik pé certificering af batteriprevningsenheden
for at muliggere maling af batteriprovningsenhedens egenskaber
uden at tage hensyn til den elektriske effekt, der kreeves til kondi-
tionering (f.eks. hvis konditioneringen implementeres direkte og
forbindes inden for batteriprovningsenheden). Uanset disse bestem-
melser registreres den pakravede elektriske kole- og/eller varme-
effekt, som tilferes batteriprovningsenheden eksternt fra en kondi-
tioneringsenhed.

(3) For andre konditioneringstyper: ud fra et velbegrundet teknisk sken
og droftelser med den typegodkendende myndighed.

Forberedelsescyklusser

Batteriprovningsenheden konditioneres ved at udfere hejst fem
cyklusser med fuld afladning efterfulgt af fuld opladning for at sikre
stabilisering af systemets ydeevne, inden den faktiske prevning pabe-
gyndes.

Der udferes pa hinanden folgende cyklusser med fuld afladning efter-
fulgt af fuld opladning ved den af komponentfabrikanten fastsatte
driftstemperatur, indtil den forkonditionerede tilstand er opndet. Krite-
riet for en »forkonditioneret« batteriprovningsenhed er, at den afladte
kapacitet i to pd hinanden folgende afladninger ikke @ndrer sig med en
veerdi, der er storre end 3 % af den nominelle kapacitet, eller at der er
foretaget fem gentagelser.

Batteriprovningsenhedens spaending md ikke falde til under den af
komponentfabrikanten anbefalede minimumsspanding ved afslutningen
af afladningen (minimumsspandingen er den laveste spznding, der
forekommer under afladning, uden at det medferer uoprettelig beska-
digelse af batteriprovningsenheden). Afslutningskriterierne for fuld
afladning og de fulde opladningscyklusser fastlegges af komponentfa-
brikanten.

Stremniveau under forberedelsescyklusser for hejeffektbatterisystem
(HPBS)

Afladning udferes ved en strem pa 2C, og opladning udferes i over-
ensstemmelse med komponentfabrikantens anvisninger.
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5.4

5.4.1

Stremniveau under forberedelsescyklusser til forkonditionering af heje-
nergibatterisystem

Afladning udferes ved en strom pa 1/3C, og opladning udferes i over-
ensstemmelse med komponentfabrikantens anvisninger.

Standardcyklus

Formalet med en standardcyklus (SC) er at sikre samme indledende
tilstand for hver dedikeret provning af en batteriprevningsenhed samt
den opladede energi til CoP-formal i overensstemmelse med tilleg 12.
Den udferes ved den af komponentfabrikanten definerede driftstempe-
ratur.

Standardcyklus for HPBS

SC'en for HPBS skal besta af folgende hendelser i fortlobende raekke-
folge: En standardafladning, en hvileperiode, en standardopladning og
en anden hvileperiode.

Proceduren for standardafladning udferes ved en strom pa 1C ned til en
minimums-SOC i overensstemmelse med komponentfabrikantens anvis-
ninger.

Hvileperioden begynder umiddelbart efter afladningens afslutning og
skal vare 30 minutter.

Proceduren for standardopladning udferes i overensstemmelse med
komponentfabrikantens anvisninger for sa vidt angar kriterier for oplad-
ningsafslutning og geldende tidsfrister for den overordnede oplad-
ningsprocedure.

Anden hvileperiode begynder umiddelbart efter opladningens afslutning
og skal vare 30 minutter.

Standardcyklus for HEBS

SC'en for HEBS skal besta af folgende handelser i fortlobende raekke-
folge: En standardafladning, en hvileperiode, en standardopladning og
en anden hvileperiode.

Proceduren for standardafladning udferes ved en strom pa 1/3C ned til
en minimums-SOC i overensstemmelse med komponentfabrikantens
anvisninger.

Hvileperioden begynder umiddelbart efter afladningens afslutning og
skal vare 30 minutter.

Proceduren for standardopladning udferes i overensstemmelse med
komponentfabrikantens anvisninger for sa vidt angér kriterier for oplad-
ningsafslutning og geldende tidsfrister for den overordnede oplad-
ningsprocedure.

Anden hvileperiode begynder umiddelbart efter opladningens afslutning
og skal vare 30 minutter.

Provekersler, der skal foretages

For der udferes provekersler i overensstemmelse med dette punkt, skal
batteriprovningsenheden vere behandlet som angivet i punkt 5.2.

Provningsprocedure for nominel kapacitet

Ved denne prevning méles batteriprovningsenhedens nominelle kapa-
citet i Ah ved konstant stremafladningshastighed.
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5.4.1.4

Signaler, der skal males
Folgende signaler skal registreres under forkonditionering, de gennem-
forte standardcyklusser og den faktiske provekersel:

— Opladnings-/afladningsstrem ved batteriprevningsenhedens termi-
naler

— Speaending pé tvars af batteriprovningsenhedens terminaler

— Temperaturer i alle batteriprevningsenhedens mélepunkter

— Omgivende temperatur i prevebanken

— Varme- eller keoleeffekt for batteriprevningsenhed

Provekorsel

Efter at batteriprovningsenheden er fuldt opladet i overensstemmelse
med komponentfabrikantens anvisninger, og efter opndelse af termisk
ligevaegt, jf. punkt 5.1.1, gennemfores en standardcyklus i overensstem-
melse med punkt 5.3.

Den faktiske prevekersel pabegyndes, inden for 3 timer efter standard-
cyklussens afslutning; er der gaet laengere, gentages standardcyklussen.

Den faktiske provekersel udferes ved rumtemperatur og skal bestd af
en konstant stremafladning ved folgende afladningshastigheder:

— For HPBS til den nominelle kapacitet pa 1 C i Ah, som angivet af
komponentfabrikanten

— For HEBS til den nominelle kapacitet pd 1/3 C i Ah, som angivet
af komponentfabrikanten

Alle afladningsprevninger afsluttes ved minimumsbetingelserne i over-
ensstemmelse med komponentfabrikantens anvisninger.
Fortolkning af resultater

Kapaciteten i Ah, der opnés fra den integrerede batteristrom under den
faktiske provekersel i overensstemmelse med punkt 5.4.1.2, anvendes
som verdi for den nominelle kapacitet.

Data, der skal indberettes

Folgende data indberettes:

— Nominel kapacitet bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.1.3

— Gennemsnitsverdier for den faktiske provekersel af alle signaler
registreret i overensstemmelse med punkt 5.4.1.1

Med henblik pd prevning af produktionens overensstemmelse beregnes
desuden folgende vardier:

— Den samlede opladte energi, E.,, fra 20 til 80 % SOC under
standardcyklussen gennemfort forud for den faktiske provekersel.

— Den samlede afladte energi, Eg;, fra 80 til 20 % SOC under den
faktiske provekersel.

Alle anvendte SOC-veerdier beregnes pa grundlag af den faktiske mélte
nominelle kapacitet bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.1.3.
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Rundturseffektiviteten npa beregnes ved at dividere den samlede
afladte energi, Eg4, med den samlede opladte energi, E.,,, og indbe-
rettes i oplysningsskemaet, jf. tilleg 5.

Provningsprocedure for spaending i abent kredsleb, indre modstand og
stromgranser

Denne prevning bestemmer den ohmiske modstand for afladnings- og
opladningstilstanden samt batteriprevningsenhedens OCV som funktion
af SOC. Desuden skal den maksimale strom til afladning og opladning
som oplyst af komponentfabrikanten verificeres.

Almindelige provningsforskrifter

Alle anvendte SOC-vardier beregnes pa grundlag af den faktiske malte
nominelle kapacitet bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.1.3.

Kun hvis batteriprovningsenheden under afladning rammer spandings-
greensen for afladning, skal stremstyrken reduceres, séledes at batteri-
provningsenhedens terminalspaending fastholdes inden for spandings-
graensen for afladning gennem hele afladningsfasen.

Kun hvis batteriprovningsenheden under opladning rammer spandings-
graensen for opladning, skal stremstyrken reduceres, saledes at batteri-
provningsenhedens terminalspaending fastholdes inden for spandings-
greensen for opladning gennem hele den regenerative opladningsfase.

Hvis provningsudstyret ikke kan levere stromverdien med den enskede
nejagtighed pa + 1 % af malverdien inden for 100 ms efter en endring
i stromprofilen, kasseres de relevante registrerede data, og der beregnes
ingen relaterede verdier for spanding i abent kredsleb eller indre
modstand ud fra disse data.

Hvis de driftsgreenser, som leveres af batterikontrolenheden via
buskommunikation, kraver, at strommen reduceres for at holde sig
inden for batteriprevningsenhedens driftsmeessige grenser, skal prove-
bankudstyret reducere den pagaeldende malstrom i overensstemmelse
med kravene fra batterikontrolenheden.

Signaler, der skal males

Folgende signaler skal registreres under forkonditionering og den
faktiske provekersel:

— Afladningsstrem ved batteriprevningsenhedens terminaler

— Spanding pa tvars af batteriprovningsenhedens terminaler

— Temperaturer i alle batteriprovningsenhedens malepunkter

— Omgivende temperatur i prevebanken

— Varme- eller koleeffekt for batteriprevningsenhed

Provekorsel
Forkonditionering

Efter at batteriprovningsenheden er fuldt opladet i overensstemmelse
med komponentfabrikantens anvisninger, og efter opnéelse af termisk
ligevaegt, jf. punkt 5.1.1, gennemfores en standardcyklus i overensstem-
melse med punkt 5.3.

Inden for en periode pa 1-3 timer efter standardcyklussens afslutning
startes den faktiske provekersel. Overholdes denne periode ikke,
gentages proceduren i foregdende afsnit.
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5.4.2.3.2 Prevningsprocedure

For HPBS udferes preovningen ved fem forskellige SOC-niveauer: 80,
65, 50, 35 og 20 %.

For HEBS udferes provningen ved fem forskellige SOC-niveauer: 90,
70, 50, 35 og 20 %.

Ved det sidste trin ved en SOC pa 20 % kan komponentfabrikanten
reducere batteriprovningsenhedens maksimale afladningsstrom, séledes
at SOC'en forbliver over minimumsgransen i overensstemmelse med
komponentfabrikantens anvisninger og saledes undga fuld afladning.

For pabegyndelsen af de faktiske provekersler ved hvert SOC-niveau
forkonditioneres batteriprovningsenheden i overensstemmelse med
punkt 5.4.2.3.1.

For at nd de SOC-niveauer, der er foreskrevet for provning fra batteri-
provningsenhedens indledende tilstand, aflades batteriet ved en
konstant stremhastighed pa 1C for HPBS og pa 1/3C for HEBS efter-
fulgt af en hvileperiode pa 30 minutter, for den naste maling pdbegyn-
des.

Komponentfabrikanten skal forud for prevningen angive den maksi-
male ladnings- og afladningsstrom ved hvert af de forskellige SOC-
niveauer, der kan anvendes gennem hele den pagaldende tidsforegelse
af stromimpulsen som defineret i overensstemmelse med tabel 3 for
HPBS og tabel 4 for HEBS.

Den faktiske provekersel udferes ved rumtemperatur og skal besta af
stromprofilen, jf. tabel 3 for HPBS og tabel 4 for HEBS.

Tabel 3
Nuverende profil for HPBS

Tidstrin [s] Kumulativ tid [s] Malstrom
0 0 0
20 20 Lische,max/3’
40 60 0
20 80 Lehg max/3’
40 120 0
20 140 Laischg max/3”
40 180 0
20 200 Lehg max/3”
40 240 0
20 260 Ldischg_max/3
40 300 0
20 320 Lehg max/3
40 360 0
20 380 Lischg_max
40 420 0
20 440 Lehg max
40 480 0
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Tabel 4
Nuvzerende profil for HEBS

Tidstrin [s] Kumulativ tid [s] Mialstrom
0 0 0

120 120 Lgischg max/3’
40 160 0

120 280 Lehg max/3’
40 320 0

120 440 Lischg max/3”
40 480 0

120 600 Iehg max/3”
40 640 0

120 760 Liischg_max/3
40 800 0

120 920 Lehg max/3
40 960 0

120 1080 Lischg_max
40 1120 0

120 1240 Lehg max
40 1280 0

hvor:

Liischg_max  €r den absolutte veerdi af den maksimale afladningsstrem
som angivet af komponentfabrikanten pa det specifikke
SOC-niveau, som kan anvendes gennem hele det pagel-
dende tidstrin for stremimpulsen

Lihg max er den absolutte vaerdi af den maksimale ladestrom som
angivet af komponentfabrikanten pa det specifikke SOC-
niveau, som kan anvendes gennem hele det pageldende
tidstrin for stremimpulsen

Spandingen ved tid nul for provekerslen for forste @ndring i
malstrommen indtraeder, dvs. V,, méles som gennemsnitsveerdi over
100 ms.

For HPBS miles folgende spaendinger og strommestyrker:

(1) For hvert af de forskellige stremimpulsniveauer for afladning og
opladning, der er angivet i tabel 3, males spandingen under nul
som gennemsnitsvaerdi 1 det sidste sekund, for andringen i
maélstrommen indtraeder, dvs. Vdg, i forbindelse med afladning
0g Vg 1 forbindelse med opladning.
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(2) For hvert af de forskellige stromimpulsniveauer for afladning, der
er angivet i tabel 3, méles spendingen 2, 10 og 20 sekunder, efter
at @endringen i malstremmen indtreeder (Vd,, Vdio, Vdyg) og den
tilsvarende strom (Id,, Id;o, og Idyo) som gennemsnitsverdi over
100 ms.

(3) For hvert af de forskellige stremimpulsniveauer for opladning, der
er angivet i tabel 3, méles spendingen 2, 10 og 20 sekunder, efter
at endringen i malstrommen indtraeder (Vc,, Veyg, Veyg) og den
tilsvarende strom (Icp, Icjp, 0g Icyg) som gennemsnitsveerdi over
100 ms.

Tabel 5 giver et overblik over de spaendings- og stremverdier, der skal
males over tid, efter at @ndringen i mélstremmen for HPBS indtrader.

Tabel 5

Spendingsméilepunkter for hvert niveau af en stremimpuls
(afladning og opladning) for HPBS

Tid efter at @ndringen| Afladning (D)

i mélstremmen eller opladning Spanding Strom

indtraeder [s] ©)
2 D Vd2 Id2
10 D Vdig Id;o
20 D Vd20 Id20
2 C Ve, Icy
10 C Ve Icio
20 C V020 1020

For HEBS males folgende spandinger og strommestyrker:

(1) For hvert af de forskellige stromimpulsniveauer for afladning og
opladning, der er angivet i tabel 4, males spandingen under nul
som gennemsnitsveerdi i det sidste sekund for endringen i
maélstrommen indtreeder, dvs. Vdg,, for afladning og Vcg, for
opladning

@

~

For hvert af de forskellige stremimpulsniveauer for afladning, der
er angivet i tabel 4, males spandingen 2, 10, 20 og 120 sekunder,
efter at @ndringen i malstrommen indtreeder (Vd,, Vd;o, Vd,o og
Vdi,9) og den tilsvarende strom (Id,, Idig, Idyy og Idjzo) som
gennemsnitsveerdi over 100 ms.

(3) For hvert af de forskellige stremimpulsniveauer for opladning, der
er angivet i tabel 4, males spandingen 2, 10, 20 og 120 sekunder,
efter at @ndringen i malstrommen indtreeder (Vc,, Veig, Veyg og
Vcip0) og den tilsvarende strom (Ic,, Icjg, Icog 0g Icizo) som
gennemsnitsveerdi over 100 ms.

Tabel 6 giver et overblik over de spandings- og stremverdier, der skal
males over tid, efter at @ndringen i malstrommen for HEBS indtraeder.
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Tabel 6

Spzndingsmalepunkter for hvert niveau af en stremimpuls
(afladning og opladning) for HEBS

Tid efter at endringen| Afladning (D)
i malstrommen | eller opladning Spanding Strom
indtreder [s] ©)
2 D Vd, Id,
10 D Vdio Ido
20 D Vdy Idxo
120 D Vdi Idi20
2 C Ve, Ic,
10 C Ve Ieio
20 C Ve Teag
120 C Veiao Ieia0

5.4.2.4 Fortolkning af resultater

Folgende beregninger foretages separat for hvert SOC-niveau malt i
overensstemmelse med punkt 5.4.2.3.

5.4.2.4.1 Beregninger for HPBS

(1) For hvert af stremsimpulsniveauerne for afladning i tabel 3
beregnes verdierne for indre modstand ud fra verdierne for span-
ding og strom malt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.3 ved
anvendelse af folgende ligninger:

— Ridy = (Vdgar - Vdp) / Id,
— Rydjo = (Vdstare — Vdio) / 1djo
— Ridao = (Vdstare — Vdao) / Idyg
(2) Den indre modstand til afladning af Ryd, avg, Rid;q avg,
Ridyo_avg beregnes som gennemsnit for alle de forskellige stro-

mimpulsniveauer i tabel 3 ud fra de individuelle verdier, der er
beregnet i punkt 1.

(3) For hvert af stremsimpulsniveauerne for opladning i tabel 3
beregnes vardierne for indre modstand ud fra verdierne for span-
ding og strom maélt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.3 ved
anvendelse af folgende ligninger:

— Ricy = (Vegare - Vo) / Ien
— Rycio = (Vestar — Vero) / Ieio
— Ryeap = (Vesrare — Vo) / Ieag
(4) De indre modstande til opladning af Rjc, avg, Rycyq avg,
Ric,o_avg beregnes som et gennemsnit af alle de forskellige stro-

mimpulsniveauer i tabel 3, ud fra de individuelle verdier, der er
beregnet i punkt 3.
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(5) De samlede indre modstande Ry, Ryjg og Ry beregnes som
gennemsnit af de relevante vardier for afladning og opladning,
som er beregnet i punkt 2 og 4.

(6) Spendingen i dbent kredsleb skal vere verdien af Vo mélt i over-
ensstemmelse med punkt 5.4.2.3 for det pageldende SOC-niveau.

(7) Grensevardierne for maksimal afladningsstrom beregnes som
gennemsnitsvaerdier over 20 sekunder ved malstremmen Lyischg max
for hvert SOC-niveau malt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.3.

(8) Granseverdierne for maksimal ladestrom beregnes som gennem-
snitsveerdier over 20 sekunder ved malstremmen Iihg max for hvert
SOC-niveau malt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.3. De abso-
lutte veerdier af resultaterne indberettes som endelige vardier.

5.4.2.4.2 Beregninger for HEBS

(1) For hvert af de forskellige stremimpulsniveauer for afladning, der
er angivet 1 tabel 4, beregnes vardierne for indre modstand ud fra
vaerdierne for spending og strom, malt i overensstemmelse med
punkt 5.4.2.3 efter folgende ligninger:

— Rydy = (Vdgar - Vdz) / Id,

— Rydip = (Vdstart — Vdi0) / Idio

— Rydyo = (Vdstart — Vdao) / Idao

— Ridiz0 = (Vdstarr — Vdi20) / Idino

(2) Den indre modstand til afladning af Ryd, avg, Rid;q avg,
Ridyo_avg og Ridjpo_avg beregnes som gennemsnit af alle de
forskellige stremimpulsniveauer, som er angivet i tabel 4 ud fra
de individuelle verdier, der er beregnet i punkt 1.

(3) For hvert af de forskellige stromimpulsniveauer for opladning, der
er angivet i tabel 4, beregnes vardierne for indre modstand ud fra
verdierne for spanding og strem, malt i overensstemmelse med
punkt 5.4.2.3 efter folgende ligninger:

— Ricz = (Vesan - Ve2) / Icy

— Rycio = (Vegarn — Vero) / e

— Ricz0 = (Vegarr — Veao) / oo

— Ryc120 = (Vesart — Vei20) / Ic120

(4) Den indre modstand til opladning af Rjc, avg, Rjcyq_avg,
Ricoo_avg og Ricppg avg beregnes som gennemsnit af alle de
forskellige stremimpulsniveauer, som er angivet i tabel 4 ud fra
de individuelle verdier, der er beregnet i punkt 3.

(5) De samlede indre modstande Ry, Ryjo, Ri2g 0g Ryj29 beregnes som
gennemsnit af de relevante verdier for afladning og opladning,
som er beregnet i punkt 2 og 4.
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5.5.

6.1

6.1.1

(6) Spendingen i dbent kredsleb skal vere verdien af Vo maélt i over-
ensstemmelse med punkt 5.4.2.3 for det pdgeldende SOC-niveau.

(7) Grensevaerdierne for maksimal afladningsstrom beregnes som
gennemsnitsveerdier over 120 sekunder ved malstremmen
Liischg max for hvert SOC-niveau mdlt i overensstemmelse med
punkt 5.4.2.3.

(8) Gransevardierne for maksimal ladestrom beregnes som gennem-
snitsvaerdier over 120 sekunder ved mélstrommen I g max for hvert
SOC-niveau malt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.3. De abso-
lutte verdier af resultaterne indberettes som endelige veardier.

Efterbehandling af batteriprovningsenhedens maledata

De OCV-vardier, der er afhengige af SOC, defineres pa grundlag af
de veardier, der er fastsat for de forskellige SOC-niveauer i overens-
stemmelse med punkt 5.4.2.4.1, nr. 6), for HPBS og 5.4.2.4.2 for
HEBS.

De forskellige veaerdier for indre modstand, som er athengige af SOC,
defineres pa grundlag af de verdier, der er fastsat for de forskellige
SOC-niveauer i overensstemmelse med punkt 5.4.2.4.1, nr. 5), for
HPBS og 5.4.2.4.2 for HEBS.

Granserne for maksimal afladningsstrem og maksimal ladestrom skal
defineres pa grundlag af de vardier, som komponentfabrikanten har
oplyst forud for prevningen. Hvis en specifik verdi for den maksimale
afladningsstrem eller den maksimale ladestrom, bestemt i overensstem-
melse med punkt 5.4.2.4.1, nr. 7) og 8), for HPBS og 5.4.2.4.2 for
HEBS, afviger med mere end + 2 % fra den verdi, der er oplyst af
komponentfabrikanten for prevningen, skal den pagaldende verdi, der
er bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.2.4.1, nr. 7) og 8), for
HPBS og 5.4.2.4.2 for HEBS, indberettes.

Provning af kondensatorsystemer eller repraesentative kondensator-
delsystemer

Almindelige forskrifter

Kondensatorprevningsenhedens kondensatorsystemkomponenter kan
ogsa fordeles i forskellige anordninger i koretojet.

En kondensators egenskaber athenger neppe af dens ladningstilstand
eller stromstyrke. Derfor er der kun foreskrevet en enkelt provekersel
til beregning af modellens inputparametre.

Tegnkonvention for strom

Malte stromverdier skal have et positivt fortegn for afladning og et
negativt fortegn for opladning.

Referenceposition for omgivende temperatur

Den omgivende temperatur males inden for en afstand af 1 m fra
kondensatorprevningsenheden i et punkt efter komponentfabrikantens
anvisninger.
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6.2

Termiske forhold

Kondensatorprevningstemperaturen, dvs. kondensatorprevningsenhe-
dens maldriftstemperatur, skal angives af komponentfabrikanten.
Temperaturen i alle malepunkter for kondensatorcelletemperatur skal
under alle udferte provekersler ligge inden for de grenser, der er
angivet af komponentfabrikanten.

For kondensatorprevningsenheder med flydende konditionering (dvs.
opvarmning eller keling) skal konditioneringsveaeskens temperatur regi-
streres ved kondensatorprevningsenhedens indgang og holdes inden for
+ 2 K af en verdi, der er specificeret af komponentfabrikanten.

For kondensatorprevningsenheder med luftkeling skal temperaturen i et
punkt angivet af komponentfabrikanten holdes inden for +0/-20 K af
den maksimale vardi, der er angivet af komponentfabrikanten.

Ved alle provekeorsler skal den tilgengelige kole- og/eller varmeeffekt
pa provebanken begranses til en vaerdi, der er angivet af komponentfa-
brikanten. Denne verdi registreres sammen med prevningsdataene.

Den tilgengelige kole- og/eller varmeeffekt pa prevebaenken
bestemmes ud fra felgende procedurer og registreres sammen med de
faktiske preovningsdata for komponenten:

(1) Til veaskekonditionering: konditioneringsvaeskens massestrom og
temperaturforskellen over varmeveksleren pé kondensatorprov-
ningsenhedens side.

2

~

For elektrisk konditionering: ud fra spanding og strem. Kompo-
nentfabrikanten kan andre denne konditioneringsenheds elektriske
forbindelse med henblik pé certificering af kondensatorprevnings-
enhed for at muliggere méling af kondensatorprevningsenhedens
egenskaber uden at tage hensyn til den elektriske effekt, der
kraeves til konditionering (f.eks. hvis konditioneringen implemen-
teres direkte og forbindes inden for kondensatorprevningsenheden).
Uanset disse bestemmelser registreres den pakrevede elektriske
kole- og/eller varmeeffekt, som tilferes kondensatorprevnings-
enheden eksternt fra en konditioneringsenhed.

@3

~

For andre konditioneringstyper: ud fra et velbegrundet teknisk sken
og dreftelser med den typegodkendende myndighed.

Provningsbetingelser

a) Kondensatorprevningsenheden anbringes i et temperaturreguleret
prevningsrum. Den omgivende temperatur konditioneres ved 25 +
10 °C.

b) Spandingen méles ved kondensatorprevningsenhedens terminaler.

¢) Kondensatorprevningsenhedens termiske konditioneringssystem og
den tilknyttede termiske konditioneringsslojfe ved provebank-
udstyret skal veare fuldt operationelle ved hjelp af de relevante
betjeningsorganer.
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6.3

d) Kontrolenheden skal sikre, at provebankudstyret kan gennemfore
den enskede prevningsprocedure inden for kondensatorprevnings-
enhedens driftsmeassige grenser. Om nedvendigt tilpasses kontro-
lenhedens program af komponentfabrikanten bag kondensatorprev-
ningsenheden til den enskede prevningsprocedure.

Provning af kondensatorprevningsenhedens egenskaber

a) Efter fuld opladning og derefter fuld afladning af kondensatorprov-
ningsenheden til den laveste driftssp@nding i overensstemmelse med
den af komponentfabrikanten angivne opladningsmetode, skal den
hensta 1 mindst 2 timer, men hejst 6 timer.

b

~

Kondensatorprevningsenhedens temperatur ved prevningens begyn-
delse skal vaere 25 °C + 2 °C. Dog kan 45 + 2 °C vealges ved at
rapportere til typegodkendelsesmyndigheden eller certificeringsmyn-
digheden, at dette temperaturniveau er mere repreesentativt for de
typiske anvendelsesforhold.

c) Efter henstand gennemferes en fuldstendig opladnings- og aflad-
ningscyklus i overensstemmelse med figur 2 med en konstant strom
Pa Lies- Liese skal vaere den maksimalt tilladte kontinuerlige strom til
kondensatorprevningsenheden som angivet af komponentfabrikan-
ten.

d) Efter en ventetid pd mindst 30 s (t til t;) oplades kondensator-
prevningsenheden med en konstant strem I, indtil den maksimale
driftsspaending V., er ndet. Derefter afbrydes opladningen, og
kondensatorprevningsenheden henstir i 30 s (t, til t3), sdledes at
spendingen kan stabiliseres til den endelige veerdi V3, for aflad-
ningen indledes. Derefter aflades kondensatorprevningsenheden
med en konstant strom I, indtil den laveste driftsspending Vi,
er naet. Derefter (fra t; og fremefter) skal der vere endnu en
venteperiode pa mindst 30 s, for at spendingen kan stabiliseres til
den endelige veerdi V..

e) Strom og spanding over tid, henholdsvis I cas 08 Vineas, registreres
ved en provetagningsfrekvens pa mindst 10 Hz.

f) Felgende karakteristiske vaerdier bestemmes ud fra malingen (illu-
streret i figur 2):

V, er tomgangsspaendingen lige for padbegyndelsen af ladeimpulsen

Vy er tomgangsspendingen lige for pabegyndelsen af afladnings-
impulsen

V. er tomgangsspendingen efter afslutningen af afladningsimpulsen

AV(ty), AV(t;3) er spandingsendringerne umiddelbart efter pafering
af den konstante lade- eller afladningsstrom /. pa henholdsvis
tidspunkt ¢, og ;. Disse spandingsendringer bestemmes ved
hjelp af en linear approksimation til spendingsegenskaberne som
defineret i detalje-A i figur 2 ved hjzlp af mindste kvadraters
metode. Dataindsamlingen for den lige linje skal begynde, nér
@ndringen i gradienten beregnet ud fra to tilstedende datapunkter
er mindre end 0,5 % i retning af stigende tidssignal.
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6.4.
6.4.1

Figur 2

Eksempel pa spzendingskurve til mailing af kondensatorprevningsenheden

spznding

an.r R A o A i

se |
detalje-A

min "

AV(t;) er den absolutte spandingsdifference mellem V, og skeerings-
verdien af den tilnrmede lige linje ved tiden ¢;.

AV(t;) er den absolutte spendingsdifference mellem V), og skerings-
vardien af den tiln@rmede lige linje ved tiden f;.

AV(ty) er den absolutte spendingsdifference mellem V. 0g V5.
AV(ty) er den absolutte spendingsdifference mellem V,,;, og V..

Efterbehandling af kondensatorprevningsenhedens maledata
Beregning af indre modstand og kapacitans

De maledata, der opnas i overensstemmelse med punkt 6.3, anvendes
til at beregne vardierne for indre modstand (R) og kapacitans (C) i
overensstemmelse med folgende ligninger:

a) Kapacitans for opladning og afladning beregnes som folger:

For opladning:

1,
C ’ - Z,T ImeasAt
charge —
. Vb - Va
For afladning:
1y
L easAt
t; L meas
Cdischarge = =

Ve="Vp
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b)

<)

d)

©)

Den maksimale strom for opladning og afladning beregnes som
folger:

For opladning:

I3
Z[} Lieas At
) —1;

Imax.charging =

For afladning:

1.
t: LeasAt

Imax,dixz‘harging = ; ;
4 — 13

Den indre modstand for opladning og afladning beregnes som
folger:

For opladning:

AV () — AV (1)

21 max, charging

Rcharge =

For afladning:

AV (t;) — AV (1)

2]max7 discharging

Rdischarg@ =

Til modellen er der kun behov for en enkelt kapacitans og
modstand, og disse beregnes som folger:

Kapacitans:

Renaree — Riischarg
R— charge discharge
2
Modstand:

_ Rcharge - Rdischarge
- 2

R

Den maksimale spanding defineres som den registrerede verdi af
Vy, 0og minimumsspandingen defineres som den registrerede verdi
af V. som defineret i overensstemmelse med punkt 6.3, litra f).
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Tilleeg 1

MODEL AF ET CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK
ENHED ELLER ET SYSTEM

Sterste format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT VEDRORENDE CO,-EMISSIONS- oG
BRANDSTOFFORBRUGSRELATEREDE EGENSKABER FOR ET
ELEKTRISK MASKINSYSTEM/IEPC/IHPC type

1/BATTERISYSTEM/KONDENSATORSYSTEM

Myndighedens stempel

Meddelelse vedrerende:
— meddelelse "
— udvidelse "
nzgtelse
inddragelse ("

af et certifikat vedrerende CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egen-
skaber for et elektrisk maskinsystem/IEPC/IHPC type 1/batterisystem/kondensa-
torsystem 1 overensstemmelse med Kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 som @ndret ved ........ccoccovevevrennnns
Certificeringsnummer:
Hash-kode:

Begrundelse for udvidelse:
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0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.3.2.
0.5.
0.6.
0.7.

1.
2
3
4
5.
6
7
8

Bilag:

AFSNIT 1
Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Type:
Typeidentifikationsmaerker som markeret pa keretgjet
Placering af certificeringsmarkningen:
Metode til fastgorelse af certificeringsmarkningen:
Fabrikantens navn og adresse:
Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):
Navn og adresse pa fabrikantens repraesentant (i givet fald)
AFSNIT 11
Supplerende oplysninger (eventuelt): Se addendum
Godkendende myndighed, der er ansvarlig for udferelse af provningerne:
Provningsrapportens dato:
Prevningsrapportens nummer:
Eventuelle bemarkninger: Se addendum
Sted:
Dato:
Underskrift:

Informationspakke. Prevningsrapport.
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Tilleeg 2

Oplysningsskema for et elektrisk maskinsystem

Oplysningsskema nr. Emne:
Udstedelsesdato:
Dato for andringen:
i henhold til ...

Type/familie af elektrisk maskinsystem (hvis relevant):
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Type elektrisk maskinsystem:

Familie af elektrisk maskinsystem:

Type elektrisk maskinsystem som separat teknisk enhed/familie af elektrisk
maskinsystem som separat teknisk enhed

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa det elektriske maskinsystem:

I tilfeelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
markets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse péa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR DET ELEKTRISKE
MASKINSYSTEM (STAMSYSTEM) oG DE ELEKTRISKE
MASKINSYSTEMTYPER I EN FAMILIE AF ELEKTRISKE MASKINER

|Stam-EMS |Familiemedlem
|eller EMS-type |
| | #1 | #2 | #3 |

1. Generelt

1.1. Provespanding(er): V

1.2. Almindelig motorrotationshastighed 1/min

1.3. Maksimal hastighed for motorens udgangsaksel: 1/min

1.4. (eller som standard) hastighed for udgangsakslen pa reduktionsgear/ge-
arkasse: 1/min

1.5. Hastighed ved maksimal effekt: 1/min

1.6. Maksimal effekt: kW

1.7. Hastighed ved maksimalt drejningsmoment: 1/min
1.8. Maksimalt drejningsmoment: Nm

1.9. Maksimal effekt over 30 minutter: kW

2. Elektrisk maskine

2.1. Arbejdsprincip

2.1.1.  Jevnstrem (DC)/vekselstrom (AC):

2.1.2.  Antal faser:

2.1.3. Magnetisering/separat/serie/sammensat:

2.1.4.  Synkron/asynkron:

2.1.5.  Rotor med spole/permanente magneter/hus

2.1.6.  Antal poler pa motoren:

2.2. Rotationsinerti: kgm?

3. Effektregulator

3.1. Fabrikat:

3.2 Type:

3.3. Funktionsprincip:

34. Styringsprincip: Vektorielt/aben loop/lukket/andet (angives narmere):

3.5. Den maksimale effektive stromstyrke, som leveres til motoren: A
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3.6. Ved en maksimal varighed pa: s
3.7. Anvendt jevnstremsspendingsinterval (fra/til): V
3.8. DC/DC-omformer er en del af det elektriske maskinsystem i overens-

stemmelse med punkt 4.1 i dette bilag (ja/nej):

4. Kolesystem
4.1. Motor (vaske/luft/andet - angives naermere):
4.2. Regulator (vaske/luft/andet - angives narmere):

4.3. Beskrivelse af systemet:

4.4. Principtegning(er):

4.5. Temperaturgranser (min/maks.): K

4.6. Ved referenceposition:

4.7. Stremningshastigheder (min./maks.): 1/min

5. Dokumenterede verdier fra komponentprevning

5.1 Effektivitetstal for CoP (!):
5.2. Kolesystem (erklaering for hvert kelekredsleb):

5.2.1. maksimal kelevaeskemassestrom eller volumenstrom eller maksimalt
indgangstryk:

5.2.2.  maksimale kelevasketemperaturer:

5.2.3. maksimal tilgengelig koleeffekt:

5.2.4. Registrerede gennemsnitsverdier for hver provekorsel:
5.2.4.1. kelevaskens volumenstrom eller massestrom:

5.2.4.2. kelevesketemperatur ved kelekredslebets indgang:

5.2.4.3. kelevesketemperatur ved indgangen og ved udgangen af prevebankens
varmeveksler pa siden af EMS.

(") bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.5 og 4.3.6 i dette bilag



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 456

BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om EMS-provningsbetingelser

Udstedelsesdato:
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1.1

Tilleeg 1 til oplysningsskemaet for elektriske maskinsystemer

Oplysninger om provningsbetingelser (hvis relevant)
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Tilleeg 3

Oplysningsskema for et IEPC

Oplysningsskema nr. Emne:
Udstedelsesdato:
Dato for andringen:
i henhold til ...

IEPC-type/-familie (hvis relevant):
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
IEPC-type:

IEPC-familie:

IEPC-type som separat teknisk enhed / IEPC-familie som separat teknisk
enhed

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa IEPC:

I tilfeelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
markets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse péa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR (STAM)IEPC OG IEPC-
TYPER I EN IEPC-FAMILIE

|Stam-IEPC |Familiemedlem
|eller IEPC-type |
| | #1 | #2 | #3 |

1. Generelt

1.1. Provespaending(er): V

1.2. Almindelig motorrotationshastighed 1/min

1.3. Maksimal hastighed for motorens udgangsaksel: 1/min

1.4. (eller som standard) hastighed for udgangsakslen pa reduktionsgear/ge-
arkasse: 1/min

1.5. Hastighed ved maksimal effekt: 1/min

1.6. Maksimal effekt: kW

1.7. Hastighed ved maksimalt drejningsmoment: 1/min
1.8. Maksimalt drejningsmoment: Nm

1.9. Maksimal effekt over 30 minutter: kW

1.10.  Antal elektriske maskiner:

2. Elektrisk maskine (for hver elektrisk maskine):
2.1. ID for den elektriske maskine:

2.2. Arbejdsprincip

2.2.1. Jaevnstrom (DC)/vekselstrom (AC):

2.2.2. Antal faser:

2.2.3.  Magnetisering/separat/serie/sammensat:

2.2.4.  Synkron/asynkron:

2.2.5. Rotor med spole/permanente magneter/hus
2.2.6. Antal poler pd motoren:

2.3. Rotationsinerti: kgm?

3. Effektregulator (for hver effektregulator):

3.1. Tilsvarende id for den elektriske maskine:

3.2. Fabrikat:

3.3. Type:

34. Funktionsprincip:
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

Styringsprincip: Vektorielt/aben loop/lukket/andet (angives narmere):

Den maksimale effektive stromstyrke, som leveres til motoren: A

Ved en maksimal varighed pa: s

Anvendt jevnstromsspandingsinterval (fra/til): V

DC/DC-omformer er en del af det elektriske maskinsystem i overens-
stemmelse med punkt 4.1 i dette bilag (ja/nej):

Kolesystem

Motor (vaeske/luft/andet - angives nermere):

Regulator (vaske/luft/andet - angives narmere):

Beskrivelse af systemet:

Principtegning(er):

Temperaturgreenser (min/maks.): K

Ved referenceposition:

Stremningshastigheder (min./maks.): g/min eller I/min

Gearkasse

Udvekslingsforhold, transmissionsplan og kraftens vej:

Akseafstand for transmissioner med mellemaksel:

Type lejer ved tilsvarende positioner (hvis monteret):

Type skifte-elementer (tandkoblinger, herunder synkronisatorer eller frik-
tionskoblinger) ved tilsvarende positioner (hvis monteret):

Antal fremadgéende gear:

Antal tandskiftskoblinger:

Antal synkronisatorer:

Antal friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkeltpladekobling med
1 eller 2 plader):

Udvendig diameter af friktionskoblingsplader (undtagen for ter enkelt-
pladekobling med 1 eller 2 plader):

Taendernes overfladeruhed (inkl. tegninger):

Antal dynamiske akselpakninger:

Oliecirkulation for smering og keling pr. omdrejning af transmissionens
indgangsaksel

Olieviskositet ved 100 °C (£ 10 %):

Systemtryk for hydraulisk kontrollerede gearkasser:
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5.15.

5.16.
5.17.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

6.8.
6.9.
6.9.1.

6.9.2.
6.9.3.
6.10.
6.11.

7.1.
7.2.
7.2.1.

7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.4.1.
7.2.4.2.
7.2.43.

Specificeret olieniveau i forhold til den centrale akse og i overensstem-
melse med tegningsspecifikationerne (baseret pd den gennemsnitlige
verdi mellem nedre og evre tolerance) i statisk eller kerende tilstand.
Olieniveauet betragtes som lige, hvis alle roterende transmissionsdele
(undtagen oliepumpe og dens drivaggregat) ligger over det specificerede
olieniveau:

Specificeret olieniveau (£ 1 mm):

Udvekslingsforhold [-] og maksimalt indgangsdrejningsmoment [Nm],
maksimal indgangseffekt (kW) og maksimal indgangshastighed [o/m]
(for hvert fremadgaende gear):

Differentiale
Gearudvekslingsforhold:

Vigtigste tekniske specifikationer:
Principtegninger:

Oliemangde:

Olieniveau:

Oliespecifikation:

Lejetype (type, mangde, indvendig diameter, udvendig diameter, bredde
og tegning):

Segltype (hoveddiameter, antal laber):
Hjulender (tegning):

Lejetype (type, mangde, indvendig diameter, udvendig diameter, bredde
og tegning):

Segltype (hoveddiameter, antal laber):

Fedttype:

Antal planetgear/cylindriske tandhjul til differentiale:

Mindste bredde af planetgear/cylindriske tandhjul til differentiale:
Dokumenterede verdier fra komponentprevning

Effektivitetstal for CoP (*):

Kolesystem (erklering for hvert kelekredsleb):

maksimal kelevaeskemassestrom eller volumenstrom eller maksimalt
indgangstryk:

maksimale kelevasketemperaturer:

maksimal tilgengelig koleeffekt:

Registrerede gennemsnitsvaerdier for hver provekersel:
koleveskens volumenstrom eller massestrom:
kolevasketemperatur ved kelekredslobets indgang:

kolevesketemperatur ved indgangen og ved udgangen af prevebankens
varmeveksler pa siden af IEPC.
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BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om IEPC-prevningsbetingelser

Udstedelsesdato:
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Tilleeg 1 til oplysningsskema om [EPC

8. Oplysninger om provningsbetingelser (hvis relevant)
8.1. Maksimal provet indgangshastighed [o/m]
8.2. Maksimal provet indgangshastighed [Nm]
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Tillceg 4

Oplysningsskema for et IHPC-type 1

For IHPC'er type 1 skal oplysningsskemaet bestd af de relevante dele af oplys-
ningsskemaet for elektriske maskinsystemer i overensstemmelse med tilleg 2 til
dette bilag og af oplysningsskemaet for transmissioner i overensstemmelse med
tilleg 2 til bilag VI.
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Tilleeg 5

Oplysningsskema for et batterisystem eller en type reprasentativt
batteridelsystem

Oplysningsskema nr. Emne:
Udstedelsesdato:
Dato for andringen:
i henhold til ...

Batterisystem eller type repraesentativt batteridelsystem:
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

Batterisystemtype:

Type batterisystem som separat teknisk enhed

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):

Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa batterisystemet:

I tilfelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
mearkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR BATTERISYSTEMET ELLER

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.5.1.
3.5.2.

DEN REPRASENTATIVE TYPE BATTERIDELSYSTEM
Batteri(del)systemtype:

Generelt

Komplet system eller reprasentativt delsystem:
HPBS/HEBS:

Vigtigste tekniske specifikationer:

Cellekemi:

Antal serieforbundne celler:

Antal parallelforbundne celler:

Repreesentativ forgreningsdase med sikringer og afbrydere inkluderet i det
provede system (ja/nej):

Repraesentative serickonnektorer inkluderet i det provede system (ja/nej):
Konditioneringssystem

Vaske/luft/andet - angives neermere:

Beskrivelse af systemet:

Principtegning(er):

Temperaturgreenser (min/maks.): K

Ved referenceposition:

Stremningshastigheder (min./maks.): /min
Dokumenterede verdier fra komponentprevning
Rundturseffektivitet for CoP (¥*):

Maksimal afladningsstrem for CoP:

Maksimal ladestrom for CoP:

Provningstemperatur (oplyst méldriftstemperatur):
Konditioneringssystem (angiv for hver udfert prevekersel)
Koling eller opvarmning pékraevet:

Maksimal tilgaengelig kele- og opvarmningseffekt:
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BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om prevningsbetingelser for
batterisystemet ...

Udstedelsesdato:
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1.1

Tilleeg 1 til oplysningsskemaet for batterisystemet

Oplysninger om prevningsbetingelser (hvis relevant)
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Tilleeg 6

Oplysningsskema for et kondensatorsystem eller for en type reprzsentativt
kondensatordelsystem

Oplysningsskema nr. Emne:
Udstedelsesdato:
Dato for andringen:
i henhold til ...

Kondensatorsystem eller type repraesentativt kondensatordelsystem:
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

GENERELT

Fabrikantens navn og adresse

Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):
Type kondensatorsystem:
Kondensatorsystemfamilie:

Type kondensatorsystem som separat teknisk enhed/kondensatorsystemfa-
milie som separat teknisk enhed

Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):
Midler til modelidentifikation, hvis anbragt pa kondensatorsystemet:

I tilfeelde af komponenter og separate tekniske enheder, EF-godkendelses-
markets anbringelsessted og fastgerelsesmade:

Navn(e) og adresse(r) pa samlefabrik(ker):

0.10. Navn og adresse péa fabrikantens reprasentant:
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DEL 1

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR KONDENSATORSYSTEMET
ELLER TYPEN AF REPRASENTATIVT KONDENSATORDELSYSTEM

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

3.1
3.2.
3.2.1.
322

Kondensator(del)systemtype:
Generelt
Komplet system eller reprasentativt delsystem:
Vigtigste tekniske specifikationer:
Celleteknologi og -specifikation:
Antal serieforbundne celler:
Antal parallelforbundne celler:

Repraesentativ forgreningsdase med sikringer og afbrydere inkluderet i det
provede system (ja/nej):

Repraesentative serickonnektorer inkluderet i det provede system (ja/nej):
Konditioneringssystem

Vaske/luft/andet - angives nermere:

Beskrivelse af systemet:

Principtegning(er):

Temperaturgreenser (min/maks.): K

Ved referenceposition:

Stremningshastigheder (min./maks.): 1/min
Dokumenterede vardier fra komponentprevning
Prevningstemperatur (oplyst maldriftstemperatur):
Konditioneringssystem (angiv for hver udfert provekersel)
Koling eller opvarmning pékravet:

Maksimal tilgeengelig kole- og opvarmningseffekt:
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BILAGSFORTEGNELSE

Beskrivelse:

Oplysninger om prevningsbetingelser for
kondensatorsystemet ...

Udstedelsesdato:
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1.1

Tilleeg 1 til oplysningsskemaet for kondensatorsystemet

Oplysninger om provningsbetingelser (hvis relevant)
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(Reserveret)

Tilleeg 7
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Tilleeg 8

Standardvaerdier for et elektrisk maskinsystem

Folgende trin udferes for at generere inputdata til det elektriske maskinsystem pa
grundlag af standardveerdier:

— Trin 1: FN-regulativ nr. 85 finder anvendelse pa dette tilleg, medmindre
andet er angivet.

— Trin 2: Vardierne for maksimalt drejningsmoment som funktion af rotations-
hastigheden bestemmes ud fra de data, der genereres som angivet i punkt
5.3.1.4 i FN-regulativ nr. 85. Dataene udvides, jf. punkt 4.3.2 i dette bilag.

— Trin 3: Minimumsvardierne for drejningsmomentet som funktion af rota-
tionshastigheden bestemmes ved at multiplicere drejningsmomentvardierne
fra trin 2 ovenfor med minus én.

— Trin 4: Det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment og den
tilsvarende rotationshastighed bestemmes ud fra de data, der genereres som
angivet i punkt 5.3.2.3 i FN-regulativ nr. 85 som gennemsnitsveerdier i
perioden pa 30 minutter. Hvis der ikke kan bestemmes nogen verdi for
det maksimale 30 minutters kontinuerlige drejningsmoment, jf. regulativ nr.
85, eller hvis den bestemte vaerdi er 0 Nm, sattes de pagaeldende inputdata til
0 Nm, og den tilsvarende rotationshastighed sattes til den nominelle
hastighed bestemt ud fra de data, der er genereret efter trin 2 ovenfor.

— Trin 5: Overbelastningsegenskaberne bestemmes ud fra de data, der genereres
efter trin 2 ovenfor. Overbelastningsmomentet og den tilsvarende rotations-
hastighed beregnes som gennemsnitsvaerdier i det hastighedsomrade, hvor
effekten er lig med eller storre end 90 % af den maksimale effekt. Over-
belastningsvarigheden ty h.xp defineres som hele varigheden af provekerslen,
der udfores i overensstemmelse med trin 2 ovenfor ganget med en faktor pa
0,25.

— Trin 6: Mapningen af det elektriske effekforbrug foretages i overensstem-
melse med folgende bestemmelser:

(a) Et normaliseret effekttabsdiagram beregnes som funktion af normalise-
rede hastigheds- og drejningsmomentverdier efter folgende ligning:

3
E : m n
Ploss,nm‘m (Tnorm.h wm)rm,j) - kmn|Tnarm,i| ‘w/mrm,j|
m,n=0

hvor:
Ploss.norm = normaliseret effektab [-]

Thormi = normaliseret drejningsmoment for alle kvadratnetpunkter
defineret i overensstemmelse med litra b), nr. ii), nedenfor [-]

Onormj = normaliseret hastighed for alle kvadratnetpunkter defineret i
overensstemmelse med litra b), nr. i), nedenfor [-]

k = tabskoefficient [-]
m = indeks for drejningsmomentathaengige tab fra 0 til 3 [-]

n = indeks for hastighedsafhengige tab fra 0 til 3 [-]
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(b) De

normaliserede hastigheds- og drejningsmomentverdier, der skal

anvendes til ligningen i litra a) ovenfor, som definerer kvadratnetpunk-
terne i det normaliserede tabsdiagram, er:

®

(i)

Normaliseret hastighed 0,02, 0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20, 1,40,
1,60, 1,80, 2,00, 2,20, 2,40, 2,60, 2,80, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60, 3,80,
4,00 Hvis den hejeste rotationshastighed bestemt ud fra de data, der
genereres i overensstemmelse med trin 2 ovenfor, er placeret hejere
end en normaliseret hastighedsveerdi pa 4.00, skal der tilfejes yder-
ligere normaliserede hastighedsverdier med en stigningstakt pa 0,2 til
den eksisterende liste for at daekke det kraevede hastighedsomrade.

Normaliseret drejningsmoment: — 1,00, — 0,95, — 0,90, — 0,85,
- 0,80, — 0,75, — 0,70, — 0,65, — 0,60, — 0,55, — 0,50, — 0,45,
- 0,440, - 0,35, — 0,30, — 0,25, — 0,20, — 0,15, — 0,10, — 0,05,
- 0,01, 0,01, 0,05, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45,
0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00

(c) Den tabskoefficient k, der skal anvendes til ligningen i litra a) ovenfor,
defineres afhengigt af indeksene m og n i overensstemmelse med
folgende tabeller:

®

(i)

(d) ud

Hvis der er tale om en elektrisk maskine af typen PSM:

n
0 1 2 3
3 0 0 0 0
2 0,018 | 0,001 0,03 0
m
1 0,0067 0 0 0
0 0 0,005 | 0,0025 | 0,003

Hvis der er tale om en elektrisk maskine af alle andre typer end
PSM:
n
0 1 2 3
3 0 0 0 0
2 0,1 0,03 0,03 0
m
1 0,01 0 0,001 0
0 0,003 0 0,001 | 0,001

fra det normaliserede effekttabsdiagram, der er bestemt i overens-

stemmelse med folgende litra a) til c) ovenfor, beregnes effektiviteten
efter folgende bestemmelser:

®

Kvadratnetpunkterne for den normaliserede hastighed skal vere:
0,02, 0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20, 1,40, 1,60, 1,80, 2,00,
2,20, 2,40, 2,60, 2,80, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60, 3,80, 4,00

Hvis den hgjeste rotationshastighed bestemt ud fra de data, der
genereres 1 overensstemmelse med trin 2 ovenfor, er placeret
hejere end en normaliseret hastighedsveerdi pa 4.00, skal der tilfojes
yderligere normaliserede hastighedsverdier med en stigningstakt pa
0,2 til den eksisterende liste for at dekke det kraevede hastigheds-
omrade.
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(i) Kvadratnetpunkterne for det normaliserede drejningsmoment skal
vere: — 1,00, — 0,95, — 0,90, — 0,85, — 0,80, — 0,75, — 0,70,
- 0,65, — 0,60, — 0,55, — 0,50, — 0,45, — 0,40, — 0,35, — 0,30,
- 0,25, - 0,20, — 0,15, — 0,10, — 0,05, — 0,01, 0,01, 0,05, 0,10,
0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70,
0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00

(iii) For hvert kvadratnetpunkt defineret som angivet i litra d), nr. i) og
nr. ii) ovenfor, beregnes effektiviteten n efter felgende ligninger:

— Hyvis den faktiske verdi af kvadratnetpunktet for det normalise-
rede drejningsmoment er mindre end nul:

Tnorm,i X Dporm,j + Ploss,norm(Tnorm,iy wnormj)

W(T;zorm,iy a)normj) = x 0,96

Tnorm,i X Dnorm,j

Hvis den resulterende vaerdi for 1 er mindre end nul, sattes den
til nul.

— Hyvis den faktiske veerdi af kvadratnetpunktet for det normalise-
rede drejningsmoment er steorre end nul:

Tnorm,i X Dnorm,j % 0.96
5

Tm)rm,i X wnorm.j + P/o,ss,norm(Tnorm‘iy wnormj)

n(Tnorm,h wnorm,j) =

hvor:

n = effektivitet [-]

Thormi = normaliseret drejningsmoment for alle kvadratnet-
punkter defineret i overensstemmelse med litra d),
nr. ii), ovenfor [-]

Onormj = normaliseret hastighed for alle kvadratnetpunkter
defineret i overensstemmelse med litra d), nr. i),
ovenfor [-]

Pjossnorm = normaliseret effekttab bestemt i overensstemmelse
med litra a) til ¢) ovenfor [-]

(e) Ud fra det effektivitetsdiagram, der er bestemt i overensstemmelse med
litra d) ovenfor, beregnes det faktiske effekttab for det elektriske maskin-
system efter folgende bestemmelser:

(i) For hvert kvadratnetpunkt for normaliseret hastighed defineret i
overensstemmelse med litra d), nr. i) ovenfor, beregnes de faktiske
hastighedsveardier n; efter folgende ligning:

Ny = Wnorm,j X Nrated

hvor:

n; = faktisk hastighed [1/min]

Onormj = normaliseret hastighed for alle kvadratnetpunkter defi-
neret i overensstemmelse med litra d), nr. i), ovenfor [-]

Nrated = det elektriske maskinsystems nominelle hastighed

bestemt ud fra de data, der genereres som angivet i
trin 2 ovenfor [1/min]
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(i) For hvert kvadratnetpunkt for normaliseret drejningsmoment defi-
neret i overensstemmelse med litra d), nr. ii) ovenfor, beregnes de
faktiske drejningsmomentvardier T; 1 overensstemmelse med
folgende ligning:

Ti = Tn()rm,i x Tmax

hvor:

T; = faktisk drejningsmoment [Nm]

Thormi = normaliseret drejningsmoment for alle kvadratnetpunkter
defineret i overensstemmelse med litra d), nr. ii), ovenfor
[-]

Tmax = det elektriske maskinsystems samlede maksimale drej-

ningsmoment bestemt ud fra de data, der genereres som
angivet 1 trin 2 ovenfor [Nm]

(iii) For hvert kvadratnetpunkt defineret som angivet i litra e), nr. i) og
nr. ii) ovenfor, beregnes det faktiske effekttab efter folgende lignin-

ger:
Pune(Tim) = (1 =iz ) |1y x

hvor:

Piss = faktisk effektab [W]

T; = faktisk drejningsmoment [Nm]

n; = faktisk hastighed [1/min]

n = effektivitet afthengigt af normaliseret hastighed og drej-
ningsmoment bestemt i overensstemmelse med litra d)
ovenfor [-]

Tmax = det elektriske maskinsystems samlede maksimale drejnings-
moment bestemt ud fra de data, der genereres som angivet i
trin 2 ovenfor [Nm]

Nyeq = det elektriske maskinsystems nominelle hastighed bestemt
ud fra de data, der genereres som angivet i trin 2 ovenfor
[1/min]

(iv) For hvert kvadratnetpunkt defineret som angivet i litra e), nr. i) og
nr. ii) ovenfor, beregnes den faktiske vekselrettereffekt efter folgende

ligning:
2r
Pel(Tivnj) = Plosx(Tivnj) + Ti X n; X @
hvor:
P, = faktisk elektrisk vekselrettereffekt [W]

Pioss = faktisk effektab [W]

T; = faktisk drejningsmoment [Nm]

)
I

i faktisk hastighed [1/min]

(f) De data for det faktiske elektriske effektdiagram, der er bestemt i over-
ensstemmelse med litra e) ovenfor, udvides i overensstemmelse med nr.
1), 2), 4) og 5) i punkt 4.3.4 i dette bilag.
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— Trin 7: Modstandskurven beregnes pd grundlag af det faktiske effekttab
bestemt i overensstemmelse med litra e) ovenfor efter folgende bestemmelser:

(a) Ud fra effekttabsverdierne for de to kvadratnetpunkter defineret ved det
normaliserede drejningsmoment TL: 0,01 og veardierne pa 1,00 og

4,00 for normaliseret hastighed n"j ” 4beregnes drejningsmoment modstand
athangigt af faktisk hastighed og drejningsmoment efter folgende
ligning:
T; n; T; n; 60
T grag | Til=—— = 0,01"j| —— = {1,00;4,00}) = —Pjpss | Ti|=—— = 0,01"j| —— = {1,00; 4,00
drag ( ‘Tmax fl Nyated { }) loss ( ‘Tmax f| Myated { }) X 27 X n
hvor:

Tarae = faktisk drejningsmomentmodstand [Nm]

T; = faktisk drejningsmoment [Nm]

Tmax = det elektriske maskinsystems samlede maksimale drejnings-
moment bestemt ud fra de data, der genereres som angivet i
trin 2 ovenfor [Nm]

n; = faktisk hastighed [1/min]

Naeq = det elektriske maskinsystems nominelle hastighed bestemt ud fra
de data, der genereres som angivet i trin 2 ovenfor [1/min]

Pjoss = faktisk effektab [W]

(b) Ud fra de to verdier for drejningsmomentmodstand, der er bestemt i
overensstemmelse med litra a) ovenfor, beregnes en tredje verdi for
drejningsmomentmodstand ved rotationshastigheden nul ved lineer
ekstrapolering.

(c) Ud fra de to verdier for drejningsmomentmodstand, der er bestemt i
overensstemmelse med litra a) ovenfor, beregnes en fjerde verdi for
drejningsmomentmodstand ved maksimal normaliseret hastighed som
defineret i litra b), nr. i), i trin 6 ovenfor ved linezr ekstrapolering.

— Trin 8: Rotationsinerti bestemmes ved hjelp af en af folgende valgmulighe-
der:

(a) Valgmulighed 1: P& grundlag af den faktiske rotationsinerti defineret ved
den geometriske form og massefylden af de respektive materialer i
rotoren i den elektriske maskine. Der kan benyttes data og metoder fra
et CAD-softwareverktej til at udlede den faktiske rotationsinerti i den
elektriske maskines rotor. Den narmere metode til bestemmelse af rota-
tionsinertien skal aftales med den typegodkendende myndighed.

(b

=

Valgmulighed 2: Pa grundlag af de ydre dimensioner af den elektriske
maskines rotor. Der defineres en hul cylinder siledes, at den passer til
den elektriske maskines rotor pa en siadan made, at:

(i) Cylinderens ydre diameter skal svare til det punkt pa rotoren, der har
den storste afstand fra rotorens omdrejningsakse, malt langs en lige
linje vinkelret pa rotorens omdrejningsakse.
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(ii) Cylinderens indre diameter skal svare til det punkt pa rotoren, der
har den mindste afstand fra rotorens omdrejningsakse, malt langs en
lige linje vinkelret pa rotorens omdrejningsakse.

(iii) Cylinderens laengde skal svare til afstanden mellem de to punkter,
der befinder sig laengst fra hinanden, malt langs en lige linje parallelt
med rotorens omdrejningsakse.

For den hule cylinder som defineret i nr. i) -iii) ovenfor beregnes rota-
tionsinertien med en materialemassefylde pa 7 850 kg/m®.
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Tilleeg 9

Standardvardier for IEPC

For at bestemmelserne i dette tilleg kan anvendes til at generere inputdata til
IEPC, der helt eller delvist er baseret pa standardveardier, skal folgende betin-
gelser vare opfyldt:

Hvis mere end ét elektrisk maskinsystem er en del af IEPC, skal alle elektriske
maskiner have negjagtigt de samme specifikationer. Hvis mere end ét elektrisk
maskinsystem udger en del af IEPC, skal alle elektriske maskiner vere tilsluttet
IEPC's drejningsmomentlinje i samme referenceposition (dvs. enten opstrems for
eller nedstroms for gearkassen), idet alle elektriske maskiner skal keres med
samme rotationshastighed ved denne referenceposition, og deres individuelle
drejningsmoment (effekt) skal tilfgjes ved hjelp af en form for summationsgear-
kasse.

(1) En af folgende valgmuligheder anvendes til at generere inputdata til IEPC pa
grundlag af standardverdier:

— Valgmulighed 1: Udelukkende standardveardier for alle komponenter, der
indgar i IEPC

(a) Standardverdierne for det elektriske maskinsystem som en del af
IEPC bestemmes i overensstemmelse med tilleg 8. Hvis flere elek-
triske maskiner indgar i IEPC, bestemmes standardvardierne i over-
ensstemmelse med tilleg 8 for en enkelt elektrisk maskine, og alle tal
for drejningsmoment og effekt (mekanisk og elektrisk) multipliceres
med det samlede antal elektriske maskiner, der indgar i IEPC. De
vaerdier, der fremkommer ved denne multiplikation, anvendes til alle
yderligere trin i dette tillaeg.

Veardien for rotationsinerti, bestemt i overensstemmelse med trin 8 i
tilleg 8 til dette bilag, multipliceres med det samlede antal elektriske
maskiner, der indgar i IEPC.

(b

~

Hvis IEPC omfatter en gearkasse, bestemmes standardvardierne for
IEPC serskilt for hvert fremadgdende gear ved mapning af elektrisk
effektforbrug og kun for gearet med et gearudvekslingsforhold teettest
pa 1 for alle andre inputdata i overensstemmelse med folgende
procedure:

(i) Standardveerdierne for tab i gearkassen bestemmes i overens-
stemmelse med punkt 2 i dette tilleg.

(i) For trin nr. i) ovenfor anvendes den definerede rotations-
hastighed og de definerede drejningsmomentpunkter ved akslen
i det elektriske maskinsystem, jf. litra a) ovenfor, som rotations-
hastighed og drejningsmomentverdier ved gearkassens indgang-
saksel.

(iii) For at generere de pakravede inputdata for IEPC i overensstem-
melse med tilleg 15 om gearkassens udgangsaksel, skal alle
drejningsmomentverdier, der henviser til den elektriske maskines
udgangsaksel, bestemt i overensstemmelse med litra a) ovenfor,
konverteres til gearkassens udgangsaksel ved hjelp af folgende
ligning:

Ticex = (Tiem — Tirin (Mjems> Tigm, gear)) X igear

hvor:

Tigex = drejningsmoment ved gearkassens udgangsaksel
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Tigm = drejningsmoment ved det elektriske maskinsystems
udgangsaksel
Tilin = drejningsmomenttab for hvert valgbart fremadgdende

gear i forhold til indgangsakslen i gearkassens dele af
IEPC bestemt i overensstemmelse med litra b), nr. i)
ovenfor

njgpm = Hastighed ved det elektriske maskinsystems udgang-
saksel, ved hvilken T; gy blev malt [o/m]

igear = udvekslingsforhold for et bestemt gear [-]

(hvor gear = 1,..., hojeste gearnummer)

(iv) For at generere de pakravede inputdata for IEPC i overensstem-
melse med tilleg 15 om gearkassens udgangsaksel, skal alle
hastighedsveerdier, der henviser til den elektriske maskines
udgangsaksel, bestemt i overensstemmelse med litra a) ovenfor,
konverteres til gearkassens udgangsaksel ved hjelp af folgende
ligning:

N GBX = NjEM / 1gear

hvor:

njpv = hastighed ved det elektriske maskinsystems udgang-
saksel [o/m]

igear = udvekslingsforhold for et bestemt gear [-]

(hvor gear = 1,..., hojeste gearnummer)

(c) Hvis IEPC omfatter et differentiale, bestemmes standardvardierne for
differentialet saerskilt for hvert fremadgdende gear ved mapning af
elektrisk effektforbrug og kun for gearet med et gearudvekslingsfor-
hold teettest pa 1 for alle andre inputdata i overensstemmelse med
folgende trin:

(i) Standardverdierne for tab i differentialet bestemmes i overens-
stemmelse med punkt 3 i dette tilleg.

(i) De drejningsmomentpunkter, som er defineret ved gearkassens
udgangsaksel, og som er en del af IEPC, bestemt i overensstem-
melse med litra b) ovenfor, anvendes som drejningsmomentveer-
dier ved differentialets indgang. Hvis IEPC ikke indeholder
nogen gearkasse, skal de drejningsmomentpunkter, der er defi-
neret ved udgangsakslen for det elektriske maskinsystem, jf. litra
a) ovenfor, anvendes som drejningsmomentverdier ved differen-
tialets indgang for trin nr. i) ovenfor.

(iii) For at generere de krevede inputdata for IEPC i overensstem-
melse med tilleg 15 vedrerende differentialets udgang, skal alle
drejningsmomentverdier, der vedrerer udgangsakslen for enten
gearkassen (hvor en gearkasse indgér i IEPC) bestemt i over-
ensstemmelse med trinnet i litra b), nr. iii) ovenfor, eller det
elektriske maskinsystem (hvis der ikke indgar nogen gearkasse
i IEPC), bestemt i overensstemmelse med litra a) ovenfor,
omregnes til resultatet af differencen ved hjelp af felgende
ligning:
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Tidgittout = (Tigitrin — Tiditelin (Tiditrin)) % laise

hvor:

T; gifrour = drejningsmoment ved differentialets udgang

Tigirrin = drejningsmoment ved differentialets indgang

Ti gifr1in = drejningsmomenttab i forbindelse med differentialets
indgang afhangigt af indgangsmomentet, bestemt i
overensstemmelse med litra ¢), nr. i) ovenfor

Laifr = Differentialets gearudvekslingsforhold [-]

(iv) For at generere de krevede inputdata for IEPC i overensstem-
melse med tilleg 15 vedrerende differentialets udgang, skal alle
hastighedsveardier, der vedrerer udgangsakslen for enten gear-
kassen (hvor en gearkasse indgar i IEPC) bestemt i overensstem-
melse med trinnet i litra b), nr. iv), ovenfor eller det elektriske
maskinsystem (hvis der ikke indgar nogen gearkasse i IEPC),
bestemt i overensstemmelse med litra a) ovenfor, omregnes til
resultatet af differencen ved hjelp af folgende ligning:

0 diffout = Djdiffin / ldifr

hvor:

njgifein = hastighed ved differentialets indgang [o/m]

iqifr = Differentialets gearudvekslingsforhold [-]

— Valgmulighed 2: Maling af elektrisk maskinsystem som en del af IEPC
og standardverdier for andre komponenter i I[EPC

(a)

(b)

De malte komponentdata for det elektriske maskinsystem som en del
af [EPC bestemmes i overensstemmelse med punkt 4 i dette bilag.
Huvis flere elektriske maskiner indgar i IEPC, bestemmes komponent-
dataene for en enkelt elektrisk maskine, og alle tal for drejnings-
moment og effekt (mekanisk og elektrisk) multipliceres med det
samlede antal elektriske maskiner, der indgar i IEPC. De vardier,
der fremkommer ved denne multiplikation, anvendes til alle yder-
ligere trin i dette tilleg.

Verdien for rotationsinerti, bestemt i overensstemmelse med punkt 8
i tilleeg 8 til dette bilag, multipliceres med det samlede antal elektriske
maskiner, der indgar i IEPC.

Hvis IEPC omfatter en gearkasse, bestemmes standardvardierne for
IEPC serskilt for hvert fremadgaende gear ved mapning af elektrisk
effektforbrug og kun for gearet med et gearudvekslingsforhold teettest
pa 1 for alle andre inputdata, jf. bestemmelserne i valgmulighed 1b)
ovenfor. I denne forbindelse skal alle henvisninger i valgmulighed
1b) til litra a) lases som henvisninger til litra a) i valgmulighed 2.
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(c) Hvis IEPC omfatter et differentiale, bestemmes standardverdierne for
differentialet saerskilt for hvert fremadgdende gear ved mapning af
elektrisk effektforbrug og kun for gearet med et gearudvekslingsfor-
hold teettest pa 1 for alle andre inputdata i overensstemmelse med
valgmulighed 1c) ovenfor. I denne forbindelse skal alle henvisninger i
valgmulighed Ic) til litra b) leses som henvisninger til litra b) i
valgmulighed 2.

(2) Intern IEPC-komponentgearkasse

Drejningsmomenttabet Ty, 1,in for hvert valgbart fremadgéende gear i forhold
til indgangsakslen i IEPC'ens gearkassedele beregnes efter folgende bestem-
melser:

(@) Tgoxrin (Min, Tin, gear) = Tao + Taroo0 X Nin / 1000 rpm + fr g0 X Tiy

hvor:

Tgpx1in = Drejningsmomenttab i relation til indgangsaksel [Nm]

Tax = Slabedrejningsmoment ved x o/m [Nm]

nj, = Hastighed ved indgangsaksel [o/m]

fr gcar = Koefficient for gearafthaengigt drejningsmomenttab [-]
bestemt i henhold til litra b) -f) nedenfor

Tin = Drejningsmoment ved indgangsaksel [Nm]

gear = 1,..., hojeste gearnummer [-]

(b) Verdierne i ligningen bestemmes for alle transmissionsgear, der er

placeret nedstroms for EM-udgangsakslen.

(c) Hvis der indgar et differentiale i IEPC, bestemmes ligningens vardier for
alle transmissionsgear, der er placeret nedstroms for EM-udgangsakslen
og opstrems for denne, dog med undtagelse af hvor gearet gar i indgreb
differentialets indgangsgear. Gearets indgreb med differentialets
indgangsgear kan vare et eksternt-eksternt gearindgreb (enten cylindrisk
eller konisk) eller et enkelt planetgearszt.

(d) Hvis der er tale om hjulnavsmotorer, bestemmes ligningens vardier for
alle transmissionsgear, der er placeret nedstroms for EM-udgangsakslen
og opstrems for hjulnavet.

(e) Veardien for fr bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.1.1 i bilag
VI

(f) Verdien for fr skal vaere 0,007 for et direkte gear.

(g) Verdierne for Ty 0og Tai000 skal vaere 0,0075 % T, in for gearkasser
med mere end 2 friktionskoblinger.

(h) Veardierne for Tyqo og Taip00 skal vare 0,0025 x T,.in for alle andre
gearkasser.

(1) Tmaxin skal vere den samlede maksimale vaerdi af alle individuelle
maksimalt tilladte indgangsdrejningsmomenter for hvert fremadgaende
gear i gearkassen i [Nm].
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(3) IEPC internt komponentdifferentiale

Drejningsmomenttabet 7, i forhold til indgangen i IEPC'ens differentiale-
komponenter beregnes ud fra felgende bestemmelser:

(@) Taitprin (Tin) = Naier % Taireao / aiee + (1- Naire) < Tin
hvor:
Taitrin = Drejningsmomenttab i relation til differentialets indgang [Nm]
Taitpao = Drejningsmomentmodstand [Nm]
bestemt i henhold til litra e) -f) nedenfor
Nairr = Drejningsmomentathangig effektivitet [-]
bestemt i henhold til litra b) -d) nedenfor
Tin = Drejningsmoment ved differentialets indgang [Nm]
ldifr = Differentialets gearudvekslingsforhold [-]

(b) Verdierne i ligningen bestemmes for alle gearindgreb i differentialet,
herunder gearindgrebet med differentialets indgangsgear.

(c) Verdien for ng;er bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.1.1 i bilag
VI, hvor i de respektive ligninger 1, settes til 0,98, hvis der er tale om
et konisk gearindgreb.

(d) Der ses bort fra tabene i differentialets indre gear ved de beregninger, der
foretages 1 henhold til litra b) -c) ovenfor.

(e) Hvis der er tale om et differentiale, der omfatter et konisk gearindgreb
ved differentialets krongear, bestemmes verdien Tgyirq0 pd grundlag af
folgende ligning: Tgirqo = 25 Nm + 15 Nm X igyp

(f) Hyvis der er tale om et differentiale, der omfatter et cylindrisk gearindgreb
eller et enkelt planetgearsaet ved differentialets udgangsgear, bestemmes
verdien for Tyippqo pa grundlag af folgende ligning: Tgigpgo = 25 Nm +
5 Nm X g
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Tilleeg 10

Standardvardier for REESS

(1) Batterisystem eller reprasentativt batteridelsystem

Folgende trin udferes for at generere inputdata til batterisystemet eller det
repraesentative batteridelsystem pé grundlag af standardveardier:

(a) Batteritypen bestemmes pa grundlag af det numeriske forhold mellem den
maksimale strem i A (som angivet i overensstemmelse med bilag 6,
tilleg 2, punkt 1.4.4, til FN-regulativ nr. 100 (***) og kapaciteten i
Ah (som angivet i overensstemmelse med bilag 6, tilleg 2, punkt
1.4.3, til FN-regulativ nr. 100). Batteritypen skal vare »hgjenergibatteri-
system (HEBS)«, hvor dette forhold er lavere end 10, og skal vere
»hejeffektbatterisystem (HPBS)«, hvor dette forhold er lig med eller
hejere end 10.

(b) Den nominelle kapacitet skal vare vardien i Ah, angivet i overensstem-
melse med bilag 6, tilleg 2, punkt 1.4.3, til FN-regulativ nr. 100.

(c) OCV som funktion af SOC bestemmes pa grundlag af den nominelle
spending i V, V., som angivet i overensstemmelse med bilag 6,
tilleeg 2, punkt 1.4.1, til FN-regulativ nr. 100. OCV-verdierne for forskel-
lige SOC-niveauer beregnes i overensstemmelse med folgende tabel:

SOC [%] OCV [V]
0 0,88 % Vyom
10 0,94 % Vyom
50 1,00 X Vyom
90 1,06 % Viom
100 1,12 X Vyom

(d) DCIR defineres i overensstemmelse med folgende bestemmelser:

(i) For HPBS, jf. litra a) ovenfor, beregnes DCIR ved at dividere den
specifikke modstand pd 25 [mOhm x Ah] med den nominelle kapa-
citet i Ah som defineret i overensstemmelse med litra b) ovenfor.

(i) For HEBS, jf. litra a) ovenfor, beregnes DCIR ved at dividere den
specifikke modstand pa 140 [mOhm x Ah] med den nominelle kapa-
citet i Ah som defineret i overensstemmelse med litra b) ovenfor.

(e) Verdierne for den maksimale lade- og afladningsstrem fastszttes i over-
ensstemmelse med folgende bestemmelser:

(i) For HPBS, jf. litra a) ovenfor, fastsattes vardierne for bade
maksimal lade- og afladningsstrem til den pagzldende strom i A
svarende til 10C.

(ii)) For HEBS, jf. litra a) ovenfor, fastsattes verdierne for béade
maksimal lade- og afladningsstrem til den pageldende strom i A
svarende til 1C.
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Absolutte vardier for bade maksimal ladestrom og afladningsstrom
anvendes som endelige vardier.

(2) Kondensatorsystem eller reprasentativt kondensatordelsystem

Folgende trin udferes for at generere inputdata til kondensatorsystemet eller
det repraesentative kondensatordelsystem pa grundlag af standardveaerdier:

(a) Kapacitansen skal vare den nominelle kapacitans som angivet i data-
bladet for kondensatorsystemet eller det repreesentative kondensatordelsy-
stem. Den faktiske kapacitans i kondensatorsystemet eller det reprasen-
tative kondensatordelsystem kan bestemmes ved at opskalere den nomi-
nelle kapacitans for en enkelt kondensatorcelle i overensstemmelse med
opstillingen (dvs. serie og/eller parallel) af de enkelte celler i kondensa-
torsystemet eller det repreesentative kondensatordelsystem.

(b) Den maksimale spending, Viax.cap, skal vare den nominelle spanding
som angivet i databladet for kondensatorsystemet eller det reprasentative
kondensatordelsystem. Den faktiske maksimale spaending i kondensator-
systemet eller det reprasentative kondensatordelsystem kan bestemmes
ved at opskalere den nominelle spending for en enkelt kondensatorcelle
i overensstemmelse med opstillingen (dvs. serie og/eller parallel) af de
enkelte celler i kondensatorsystemet eller det reprasentative kondensator-
delsystem.

(c) Minimumsspandingen, Vi, cap, € veerdien af Vi cap bestemt i over-
ensstemmelse med litra b) ovenfor ganget med 0,45.

(d) Den indre modstand defineres i overensstemmelse med folgende bestem-

melser:
Vmax Cap — Vm[n.Ca Cref
Ricap = Ryver X Zmaxtap T omimtap o Zrg
Cap = el 0,55 X Vyer Cap
hvor:
Ricqp = Indre modstand [Ohm]
Ry rer = Reference for indre modstand med en numerisk veerdi pa
0,015 [Ohm]

Vimax,cap = Maksimal spaznding som defineret i overensstemmelse med
litra b) ovenfor [V]

Vinin,cap = Maksimal spanding som defineret i overensstemmelse med
litra ¢) ovenfor [V]

Vier = Reference for maksimal spanding med en numerisk verdi pa
2,7 [V]

Crer = Reference for kapacitans med en numerisk vardi pa 3 000
[F]

Ceap = Kapacitans som defineret i overensstemmelse med litra a)

ovenfor [F]

(e) Verdierne for bade maksimal lade- og afladningsstrom beregnes ved at
gange kapacitansens vardi i F som defineret i overensstemmelse med
litra a) ovenfor med en faktor pa 5,0 [A/F]. Absolutte verdier for bade
maksimal ladestrom og afladningsstrom anvendes som endelige vardier.
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(Reserveret)

Tilleeg 11
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Tilleeg 12

De certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskabers

1.1

1.3

1.4

1.5

1.6

overensstemmelse

Elektriske maskinsystemer eller IEPC'er

Hvert elektrisk maskinsystem eller IEPC skal veare siledes fremstillet, at
det svarer til den godkendte type for sa vidt angar beskrivelsen i certifikatet
og bilagene dertil. Procedurerne for de certificerede CO,-emissions- og
brendstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vere i1 overensstemmelse
med procedurerne i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber kontrolleres pa grundlag af beskrivelsen i de
dertil knyttede certifikater og informationspakker, jf. tilleg 2 og 3 til dette
bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber skal vurderes efter de serlige betingelser, der
er fastsat i dette punkt.

Komponentfabrikanten skal érligt foretage prevning af mindst det antal
enheder, der er angivet i tabel 1 baseret pd det samlede arlige produk-
tionstal for elektriske maskinsystemer eller I[EPC'er, fremstillet af kompo-
nentfabrikanten. Med henblik pa fastsettelse af det arlige produktionstal
tages kun elektriske maskinsystemer eller IEPC'er, der er omfattet af
kravene i denne forordning, og for hvilke der ikke er anvendt standard-
vardier, 1 betragtning.

For de samlede arlige produktionsmangder op til 4,000 skal valget af den
familie, for hvilken der skal foretages preovning, aftales mellem kompo-
nentfabrikanten og den godkendende myndighed.

For de samlede arlige produktionsmengder pa over 4,000 foretages der
altid prevning af familien med den hgjeste produktionsmaengde. Kompo-
nentfabrikanten skal over for den godkendende myndighed begrunde
antallet af prever, som er blevet gennemfort, og valget af familie. De
ovrige familier, for hvilke der skal foretages preovning, aftales mellem
fabrikanten og den godkendende myndighed.

Tabel 1

Provestorrelse for overensstemmelsesprovning

Samlet érlig produktion af
enten elektriske maskinsy- | Arligt antal provninger Alternativt
stemer eller IEPC'er
0 — 1000 ir. 1 prevning hvert 3.
ar (%)
1001 — 2000 LI 1 provning hvert 2.
ar (%)
2001 — 4000 1 ir.
4001 — 10 000 2 ir.
10 001 — 20 000 3 ir.
20 001 — 30 000 4 ir.
30 001 — 40 000 5 ir.
40 001 — 50 000 6 Lr.
> 50 000 7 ir.

(*) CoP-provningen skal udferes i det forste ar
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1.7.

1.8

1.9

1.9.1

1.9.2

193

Med henblik pa overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emis-
sions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal den godkendende
myndighed sammen med komponentfabrikanten identificere den/de
type(r) elektriske maskinsystem eller IEPC, der skal proves. Den godken-
dende myndighed skal sikre, at den/de udvalgte type(r) elektriske maskin-
system eller IEPC er fremstillet efter samme standarder som for seriepro-
duktionen.

Hvis resultatet af en prevning, der gennemferes i overensstemmelse med
punkt 1.9, er hgjere end den, der er specificeret i punkt 1.9.4, skal der
foretages provning af 3 yderligere enheder fra samme familie. Hvis én eller
flere af dem svigter, finder artikel 23 anvendelse.

Provning af produktionens overensstemmelse for elektrisk maskinsystem
eller IEPC

Gransebetingelser

Alle gransebetingelser, som er fastsat i dette bilag til certificeringsprov-
ningen, finder anvendelse, medmindre andet er angivet i dette afsnit.

Koleeffekten skal ligge inden for de grenser, der er angivet i dette bilag
med henblik pa certificeringsprovningen.

Milingen foretages kun for et af de spandingsniveauer, der er angivet i
punkt 4.1.3 i dette bilag. Det spaendingsniveau, der skal anvendes til prov-
ningen, velges af komponentfabrikanten.

De specifikationer for maleudstyr, der er defineret i overensstemmelse med
punkt 3.1 i dette bilag, behover ikke at blive opfyldt ved CoP-prevning.

Provekorsel

Der males i to forskellige referencepunkter. Efter gennemforelsen af
malingen i det forste referencepunkt, kan systemet afkeles i overensstem-
melse med komponentfabrikantens anvisninger ved at lade det kere ved et
bestemt referencepunkt, der er defineret af komponentfabrikanten.

For referencepunkt 1 udferes provningen af overbelastningsegenskaber i
overensstemmelse med punkt 4.2.5 i dette bilag.

For referencepunkt 2 udferes provningen af det maksimale 30 minutters
kontinuerlige drejningsmoment i overensstemmelse med punkt 4.2.4 i dette
bilag.

Efterbehandling af resultater

Alle veerdier for mekanisk og elektrisk effekt bestemt i overensstemmelse
med punkt 4.2.5.3 og 4.2.4.3 korrigeres for usikkerhedsafvigelse for CoP-
maleudstyr efter folgende bestemmelser:

(a) Forskellen i méleudstyrets usikkerhed i % mellem typegodkendelse af
en komponent og CoP-prevning i overensstemmelse med dette tilleeg
beregnes for de malesystemer, der anvendes til rotationshastighed,
drejningsmoment, strom og spanding.

(b) Forskellen i usikkerhed i % som omhandlet i litra a) ovenfor beregnes
for bade analysatorens afleesning og den maksimale kalibreringsveerdi
defineret i overensstemmelse med punkt 3.1 i dette bilag.
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(©)

(d)

(e)

®

Den samlede usikkerhedsforskel for elektrisk energi beregnes pa
grundlag af folgende ligning:

— 2 2 2 2
AuP‘f-’l‘COP - \/AMU,max calib + Aqualue + Aul,max calib + Au],value

hvor:

AUy max calib forskel i usikkerhed for maksimal kalibreringsvaerdi
for spaendingsmaling [%)]

Auy value forskel i usikkerhed for analysatorens aflaesning af
spendingsméling [%]

AU max calib forskel i usikkerhed for maksimal kalibreringsvaerdi
for stremmaling [%]

AUy yalue forskel i usikkerhed for analysatorens aflaesning af
strommaling [%]

Den samlede usikkerhedsforskel for mekanisk energi beregnes pa

grundlag af folgende ligning:

_ 2 2 2 2
AuP1"1€Cth0P - \/AuT,max calib + AuT.value + Aunﬁmax calib + Aumvalue

hvor:

AUT max calib forskel 1 usikkerhed for maksimal kalibreringsveerdi
for maling af drejningsmoment [%]

AUT yalue forskel i usikkerhed for analysatorens aflasning af
drejningsmomentmaling [%]

AUp max calib forskel 1 usikkerhed for maksimal kalibreringsveerdi
for maling af rotationshastighed [%]

AUy value forskel i usikkerhed for analysatorens aflaesning af
rotationshastighedsmaling [%]

Alle malte verdier for mekanisk effekt korrigeres ved hjelp af

folgende ligning:

s

P mech = Pmech,meax (1 - Aul”mech‘CoP)

hvor:
P nech.meas malt veerdi for mekanisk effekt
AUp mech,Cop samlet forskel i usikkerhed for mekanisk effekt i

overensstemmelse med litra d) ovenfor

Alle malte veerdier for elektrisk effekt korrigeres ved hjalp af folgende
ligning:

P*e[ = Pel,meas (1 + AuP,el,CoP)

hvor:
Pelmeas malt veerdi for elektrisk effekt
AUp ¢ cop samlet forskel i usikkerhed for elektrisk effekt i overens-

stemmelse med litra ¢) ovenfor



02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 494

1.9.4 Evaluering af resultaterne

22

23

2.4

Ud fra vaerdierne for hvert af de to forskellige referencepunkter bestemt i
overensstemmelse med punkt 1.9.2 og 1.9.3 bestemmes effektivitetstallene
ved at dividere den korrigerede mekaniske effekt P e med den korrige-
rede elektriske effekt P*,.

Den samlede ydeevne ved overensstemmelsesprovning af de certificerede
CO,-emissions- og  brandstofforbrugsrelaterede  egenskaber M4 cop
beregnes ved hjzlp af den aritmetiske middelvaerdi af de to effektivitetstal.

Provningen af de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelate-
rede egenskabers overensstemmelse er bestdet, nar forskellen mellem
Na.cop 0g Mata €r lavere end 3 % af den typegodkendte effektivitet
Nata. Hvis der er tale om en IEPC, som omfatter enten en gearkasse
eller et differentiale, haeves greensen for at besta CoP-prevningen til 4 %
i stedet for 3. Hvis der er tale om en IEPC, som bade omfatter en gear-
kasse og et differentiale, haves gransen for at bestd CoP-prevningen til
5 % 1 stedet for 3.

Den typegodkendte effektivitet na ra beregnes ved hjelp af den aritme-
tiske middelveerdi af de to effektivitetstal, der er bestemt i overensstem-
melse med punkt 4.3.5 og 4.3.6 og dokumenteret i oplysningsskemaet i
forbindelse med komponentcertificeringen.

IHPC-type 1

Hver IHPC skal veare saledes fremstillet, at det svarer til den godkendte
type for sa vidt angar beskrivelsen i certifikatet og bilagene dertil. Procedu-
rerne for de certificerede CO,-emissions- og brandstofforbrugsrelaterede
egenskaber skal vare i overensstemmelse med procedurerne i artikel 31 i
forordning (EU) 2018/858.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og braendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber kontrolleres pa grundlag af beskrivelsen i de
dertil knyttede certifikater og informationspakker, jf. tillaeg 4 til dette bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber vurderes i overensstemmelse med de specifikke
betingelser, der er fastsat i punkt 1 i dette tilleeg, hvor bestemmelserne for
IEPC i de relevante punkter finder anvendelse, medmindre andet er angi-
vet.

Uanset bestemmelserne i punkt 2.3 i dette tilleg finder folgende bestem-
melser anvendelse:

(a) Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brendstof-
forbrugsrelaterede egenskaber kontrolleres kun for individuelle typer af
IHPC type 1 og ikke for familier, da definitionen af familier ikke er
tilladt for IHPC-type 1, jf. punkt 4.4 i dette bilag.

(b) Antallet af prevninger, der skal foretages for en individuel type, aftales
mellem fabrikanten og den godkendende myndighed.

(c) Alle henvisninger til familier i de respektive afsnit skal lases som
henvisninger til individuelle typer.

(d) Den typegodkendte effektivitet n to beregnes ved hjzlp af den arit-
metiske middelverdi af de to effektivitetstal, der er bestemt i over-
ensstemmelse med punkt 4.3.5 og 4.3.6 og registreret i oplysnings-
skemaet i forbindelse med komponentcertificeringen. For disse to
effektivitetstal skal de efterbehandlingstrin, der er beskrevet i punkt
4.4.2.3 i dette bilag, ikke udferes.
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32

33

34

3.5.

Batterisystemer eller repraesentative batteridelsystemer

Hvert batterisystem eller reprasentative batteridelsystem skal vaere saledes
fremstillet, at det svarer til den godkendte type for sa vidt angar beskri-
velsen i certifikatet og bilagene dertil. Procedurerne for de certificerede
CO,-emissions- og braendstofforbrugsrelaterede egenskaber skal vere i
overensstemmelse med procedurerne i artikel 31 i forordning (EU)
2018/858.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og braendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber kontrolleres pa grundlag af beskrivelsen i1 de
dertil knyttede certifikater og informationspakker, jf. tillaeg 5 til dette bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber skal vurderes efter de serlige betingelser, der
er fastsat i dette punkt.

Komponentfabrikanten skal &rligt foretage preovning af mindst det antal
enheder, der er angivet i tabel 2 baseret pa det samlede arlige produk-
tionstal for batterisystemer eller reprasentative batteridelsystemer, frem-
stillet af komponentfabrikanten. Med henblik pa fastsattelse af det arlige
produktionstal tages kun batterisystemer eller reprasentative batteridelsy-
stemer, der er omfattet af kravene i denne forordning, og for hvilke der
ikke er anvendt standardverdier, i betragtning.

Tabel 2

Provestorrelse for overensstemmelsesprovning

Samlede arlige produktion
af batterisystemer eller . . .
reprssentative batteridelsy- Arligt antal prevninger Alternativt
stemer
0 — 3000 ir. 1 provning hvert 3.
ar (%)
3001 — 6000 ir. 1 prevning hvert 2.
ar (%)
6001 — 12 000 1 ir.
12 001 — 30 000 2 ir.
30 001 — 60 000 3 ir.
60 001 — 90 000 4 ir.
90 001 — 120 000 5 Lr.
120 001 — 150 000 6 ir.
> 150 000 7 Lr.

(*) CoP-provningen skal udferes i det forste ar

Med henblik pa overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emis-
sions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal den godkendende
myndighed sammen med komponentfabrikanten identificere den/de
type(r) Dbatterisystem eller repraesentativt batteridelsystem, der skal
proves. Den godkendende myndighed skal sikre, at den/de udvalgte
type(r) batterisystem eller repraesentativt batteridelsystem er fremstillet
efter samme standarder som for serieproduktionen.
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3.6

3.7

3.7.1

3.72

3.73

Hvis resultatet af en prevning, der gennemfores i overensstemmelse med
punkt 3.7, er hejere end den, der er specificeret i punkt 3.7.4, skal der
foretages provning af 3 yderligere enheder fra samme type. Hvis én eller
flere af dem svigter, finder artikel 23 anvendelse.

Provning af produktionens overensstemmelse for batterisystem eller repree-
sentativt batteridelsystem

Graensebetingelser

Alle graensebetingelser som specificeret 1 dette bilag for overensstemmel-
sesprovning finder anvendelse.

Provekorsel

Der foretages to forskellige provninger.

For prevning 1 felges prevningsproceduren for nominel kapacitet i over-
ensstemmelse med punkt 5.4.1 i dette bilag.

For prevning 2 folges denne procedure:

(a) Provning 2 udferes efter provning 1.

(b) Efter at batteriprovningsenheden er fuldt opladet i overensstemmelse
med komponentfabrikantens anvisninger, og efter opnéelse af termisk
ligevaegt, jf. punkt 5.1.1, gennemfores en standardcyklus i overens-
stemmelse med punkt 5.3.

(c) Inden for en periode pa 1-3 timer efter standardcyklussens afslutning
startes den faktiske provekersel. Overholdes denne periode ikke,
gentages proceduren i det foregaende litra b).

(d) For at nd de SOC-niveauer, der er foreskrevet for prevning fra batteri-
prevningsenhedens indledende tilstand, jf. litra e) og f), aflades batte-
riet ved en konstant stremhastighed pd 3C for HPBS og pa 1C for
HEBS.

(e) For HPBS skal den faktiske provekersel besta af en 20 sekunders
afladning ved 80 % SOC med den maksimale afladningsstrom
Liischg_max som dokumenteret under komponenttypegodkendelsen og
af en 20 sekunders ladning ved 20 % SOC med den maksimale lade-
strom Ichg max Som dokumenteret i forbindelse med typegodkendelse af
en komponent.

(f) For HEBS skal den faktiske prevekersel besta af en 120 sekunders
afladning ved 90 % SOC med den maksimale afladningsstrom
Liische max som dokumenteret under komponenttypegodkendelsen og
af en 120 sekunders ladning ved 20 % SOC med den maksimale
ladestrom I¢pg max Som dokumenteret i forbindelse med typegodken-
delse af en komponent.

(g) Under den faktiske provekersel, der er beskrevet i litra e) og f) oven-
for, registreres afladnings- og ladestrommen i de relevante angivne
tidsrum.

Efterbehandling af resultater

For HPBS beregnes afladningsstremmen ved 80 % SOC og ladestrommen
ved 20 % SOC som gennemsnit over en méleperiode pa 20 sekunder.
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3.7.4

For HEBS beregnes afladningsstremmen ved 90 % SOC og ladestrommen
ved 20 % SOC som gennemsnit over en maleperiode pa 120 sekunder.

Der anvendes absolutte tal for bade gennemsnitsvardier, afladnings- og
ladestrom.

Evaluering af resultaterne

Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brand-
stofforbrugsrelaterede egenskaber er bestaet, hvis samtlige folgende betin-
gelser er opfyldt:

(@) Ccop = 0,95 Cra

hvor:

Ccop  Nominel kapacitet fastsat i overensstemmelse med punkt 3.7.2
[Ah]

Cra  Nominel kapacitet fastsat i forbindelse med typegodkendelse
af en komponent [Ah]

(b) MBaT.cop - NBAT.TA) < 3%

hvor:

NBAT,CoP Rundturseffektivitet fastsat i overensstemmelse med
punkt 3.7.2 [-]

NBAT.TA Rundturseffektivitet fastsat i forbindelse med typegodken-
delse af en komponent [-]

(C) Idischgﬁmax,CoP = Idischgﬁmax,TA

hvor:

Liischg max,cop Maksimal afladningsstrem fastsat i overensstem-
melse med punkt 3.7.2 (ved 80 % SOC for
HPBS og ved 90 % SOC for HEBS) [A]

Liischg_max, TA Maksimal afladningsstrem fastsat i forbindelse med

typegodkendelse af en komponent (ved 80 % SOC
for HPBS og ved 90 % SOC for HEBS) [A]

(d) Ich max,CoP 2 Ich max,TA
g_] g ]

hvor:
Lihg max,cop Maksimal ladestrom fastsat i overensstemmelse med
punkt 3.7.2 (ved 20 % SOC) [A]
Lehg max.tA Maksimal ladestrom fastsat i forbindelse med type-
godkendelse af en komponent (ved 20 % SOC) [A]
Kondensatorsystemer

Hvert kondensatorsystem skal vare siledes fremstillet, at det svarer til den
godkendte type for sd vidt angar beskrivelsen i certifikatet og bilagene
dertil. Procedurerne for de certificerede CO,-emissions- og braendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber skal veere i overensstemmelse med procedu-
rerne i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858.
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4.2

43

4.4

4.5.

4.6

4.7

4.7.1

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og brandstoffor-
brugsrelaterede egenskaber kontrolleres pa grundlag af beskrivelsen i de
dertil knyttede certifikater og informationspakker, jf. tillaeg 6 til dette bilag.

Overensstemmelsen af de certificerede CO,-emissions- og braendstoffor-
brugsrelaterede egenskaber skal vurderes efter de sarlige betingelser, der
er fastsat i dette punkt.

Komponentfabrikanten skal arligt foretage prevning af mindst det antal
enheder, der er angivet i tabel 3 baseret pa det samlede arlige produk-
tionstal for kondensatorsystemer, fremstillet af komponentfabrikanten. Med
henblik pa fastsettelse af det arlige produktionstal tages kun kondensator-
systemer, der er omfattet af kravene i denne forordning, og for hvilke der
ikke er anvendt standardverdier, i betragtning.

Tabel 3

Provestorrelse for overensstemmelsesprevning

Sa‘ﬁgﬁ d‘;ﬁ:‘;”ltgg’yds‘t]e‘;‘:; af1 Atligt antal provninger Alternativt
0 — 3000 ir. 1 prevning hvert 3.
ar (%)
3001 — 6000 ir. 1 prevning hvert 2.
ar (%)
6001 — 12 000 1 ir.
12 001 — 30 000 2 ir.
30001 — 60 000 3 ir.
60 001 — 90 000 4 ir.
90 001 — 120 000 5 ir.
120 001 — 150 000 6 ir.
> 150 000 7 ir.

(*) CoP-provningen skal udferes i det forste ar

Med henblik pa overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emis-
sions- og brandstofforbrugsrelaterede egenskaber skal den godkendende
myndighed sammen med komponentfabrikanten identificere den/de
type(r) kondensatorsystem, der skal preves. Den godkendende myndighed
skal sikre, at de(n) udvalgte type(r) kondensatorsystem er fremstillet efter
samme standarder som for serieproduktionen.

Hvis resultatet af en prevning, der gennemfores i overensstemmelse med
punkt 4.7, er hojere end den, der er specificeret i punkt 4.7.4, skal der
foretages provning af 3 yderligere enheder fra samme type. Hvis én eller
flere af dem svigter, finder artikel 23 anvendelse.

Provning af produktionens overensstemmelse for kondensatorsystemer

Greansebetingelser

Alle graensebetingelser som specificeret i dette bilag for overensstemmel-
sesprovning finder anvendelse.
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4.7.2 Provekorsel

Provningsproceduren udferes som angivet i punkt 6.3 i dette bilag.
4.7.3 Efterbehandling af resultater

Efterbehandlingen af resultaterne som angivet i punkt 6.4 i dette bilag.
4.7.4 Evaluering af resultaterne

Overensstemmelsesprovning af de certificerede CO,-emissions- og brand-
stofforbrugsrelaterede egenskaber er bestaet, hvis samtlige folgende betin-
gelser er opfyldt:

(@) (Ceop / Cra) — 1 < +3%
hvor:
Ccop  Kapacitans fastsat i overensstemmelse med punkt 4.7.2 [F]

Cra  Kapacitans fastsat i forbindelse med typegodkendelse af en
komponent [F]

(b) (Reop / Rpa) — 1 < £3%
hvor:

Rcop  Indre modstand fastsat i overensstemmelse med punkt 4.7.2
[Ohm]

Rra  Indre modstand fastsat i forbindelse med typegodkendelse af
en komponent [Ohm]
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1.1.

1.2.

1.3.

1.5.

Tilleeg 13

Familiebegrebet

Elektriske maskinsystemer og IEPC'er
Generelt

En familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er er kendetegnet ved
konstruktionsparametre og ydeevneparametre. Disse skal vaere de samme
for alle medlemmer i familien. Komponentfabrikanten kan beslutte, hvilke
elektriske maskinsystemer eller IEPC'er der tilherer en familie, nar blot de
kriterier for familietilhershold, der er anfort i dette tilleg, er overholdt.
Familien skal godkendes af den godkendende myndighed. Komponentfa-
brikanten skal forelegge den godkendende myndighed fyldestgerende
oplysninger om familiens medlemmer.

Searlige tilfelde

I visse tilfeelde kan der vere interaktion mellem parametrene. Dette skal
tages i betragtning for at sikre, at kun elektriske maskinsystemer eller
IEPC'er med lignende egenskaber indgar i samme familie. Disse tilfeelde
skal identificeres af komponentfabrikanten og meddeles den godkendende
myndighed. Dette indgér sa som et kriterium for oprettelse af en ny
familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er.

I tilfeelde af anordninger eller karakteristika, der ikke er anfert i punkt 1.4,
og som har stor indflydelse pa ydeevnen og/eller det elektrisk effektfor-
brug, skal de péageldende anordninger eller funktioner identificeres af
komponentfabrikanten pa basis af god teknisk skik og meddeles den
godkendende myndighed. Dette indgar sa som et kriterium for oprettelse
af en ny familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er.

Familiebegrebet

Familiebegrebet definerer kriterier og parametre, der gor det muligt for
komponentfabrikanten at gruppere elektriske maskinsystemer eller IEPC'er
i familier med lignende eller tilsvarende data, der er relevante for CO,-
emissioner eller energiforbrug.

Sarlige bestemmelser om reprasentativitet

Den godkendende myndighed kan konkludere, at ydeevneparametrene og
elforbruget for familien af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er bedst
kan karakteriseres ved yderligere provning. 1 si fald skal komponentfa-
brikanten fremsende de oplysninger, der er nedvendige for at bestemme,
hvilke(t) elektrisk(e) maskinsystem(er) eller IEPC'er der sandsynligvis
repraesenterer familien bedst. Den godkendende myndighed kan péa
grundlag af disse oplysninger ogsa konkludere, at det er nedvendigt for
komponentfabrikanten at skabe en ny familie af elektriske maskinsystemer
eller IEPC'er bestaende af feerre medlemmer for at veere mere repreesen-
tativ.

Hvis medlemmer af en familie har andre egenskaber, der kan tenkes at
pavirke ydeevneparametrene og/eller det elektriske effektforbrug, skal
disse egenskaber ligeledes identificeres og tages i betragtning ved valg
af stammodel.

Parametre, der definerer en familie af elektriske maskinsystemer eller
IEPC'er

Ud over de parametre, der er anfort nedenfor, kan komponentfabrikanten
indfere yderligere kriterier, der gor det muligt at definere en motorfamilie
af mere begraenset omfang. Disse parametre skal ikke nedvendigvis veere
parametre, der har indflydelse pa ydeevnen og/eller det elektriske effekt-
forbrug.
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1.5.1.

Folgende kriterier skal i princippet vaere de samme for alle medlemmer
inden for en familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er:

(a) Elektrisk maskine: Rotor, stator, dimensionerede viklinger, udform-
ning, materiale osv.

(b) Vekselretter: Effekmoduler, dimensionerede ledende stanger, udform-
ning, materiale osv.

(c) Internt kelesystem: kelefinners, -ribbers og -tappers layout, dimension
og materiale

(d) Indvendige ventilatorer: layout og dimension

(e) Software til vekselretter: Grundleggende kalibrering bestidende af
temperaturmodeller (elektrisk maskine og vekselretter), grenser for
ydelsesreduktion, drejningsmomentlinje (overforsel af styret drejnings-
moment til fasestrom), fluxkalibrering, stremstyring, spendingsmodu-
lering, sensorspecifik kalibrering (kun tilladt, hvis sensoren a@ndres)

(f) Gearrelaterede parametre (kun for IEPC'er): i overensstemmelse med
definitionerne i bilag VI.

Andringer af de komponenter, der er nevnt i litra a)-f), kan kun accep-
teres, for sa vidt der kan fremlaegges et solidt teknisk rationale som bevis
pa, at den pageldende @ndring ikke pavirker ydeevneparametrene og/eller
det elektriske effektforbrug negativt.

. Folgende kriterier skal vere felles for alle medlemmer inden for en

familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er: Anvendelsen af et
bestemt omrade til de nedenfor oplistede parametre er tilladt med den
godkendende myndigheds accept:

a) Grenseflade til udgangsaksel: @ndringer tilladt
b) Lejeskjold:

Med hensyn til den indvendige udformning skal det kontrolleres, om
passive keleelementer eller luftstromme pé indersiden af lejeskjolde
péavirkes af @ndringer.

For de udvendige konstruktionsskruer har ophangningspunkter og
flangekonstruktionen ingen indflydelse pa ydeevnen, hvis ingen
passive keleelementer fjernes eller @ndres.

c) Lejer: Andringer er tilladt, sa leenge antallet og typen af lejer forbliver
uendret

d) Aksel: ZAndringer er tilladt, sa lenge aktiv eller passiv keling ikke
pavirkes

e) Hojspendingsforbindelse: ZAndringer med hensyn til placering eller
type af hejspandingsforbindelse tilladt

f) Hus: Andringer af hus eller antal, type og placering af skruer eller
monteringspunkter tilladt, sa leenge passive keleelementer ikke fjernes
eller @ndres

g) Sensor: Andringer tilladt, hvis den certificerede ydeevne ikke endres

h) Vekselretterhus: ZAndringer af hus eller antal, type og placering af
skruer eller monteringspunkter tilladt, s laenge passive keleelementer
ikke fjernes eller @ndres, eller de elektriske aktive deles indre layout
ikke @ndres
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1.6.

i) Vekselretterens hgjspaendingsforbindelse: Zndringer med hensyn til
placering eller type af hejspendingsforbindelse er tilladt, sd laenge
layout eller placering af de aktive dele eller (aktive/passive) kelee-
lementer ikke @ndres

j)  Software til vekselretter: Alle softwareaendringer, som ikke andrer den
grundleggende kalibrering af den elektriske maskine (se definition
ovenfor), er tilladt. Uanset de tidligere bestemmelser er det tilladt at
begraense udgangseffekten for medlemmer inden for en familie af
elektriske maskinsystemer eller IEPC'er

k) Vekselrettersensor: ZAndringer tilladt, hvis den certificerede ydeevne
ikke andres

1) Olieviskositet: For alle olier, der er specificeret for fabrikkens péfyld-
ning, skal den kinematiske viskositet ved samme temperatur vere
mindre end eller lig med 110 % af den kinematiske viskositet af
den olie, der anvendes til komponentcertificering som dokumenteret
i det pagaldende oplysningsskema (inden for det angivne tolerance-
omrade for KV100)

m) Maksimal momentkurve

=

Drejningsmomentvardierne ved hver rotationshastighed for stam-
modellens maksimale momentkurve, bestemt i overensstemmelse
med punkt 4.2.2.4 i dette bilag, skal veere lig med eller hgjere end
for alle andre medlemmer i samme familie ved samme rotations-
hastighed i hele rotationshastighedsomradet. Drejningsmomentveerdier
for andre medlemmer i samme familie med en tolerance pd + 40 Nm
eller + 4 %, alt efter hvad der er sterst, som ligger over stammodellens
maksimale drejningsmoment ved en specifik rotationshastighed, anses
for at vaere lig med disse

n) Minimal momentkurve

Drejningsmomentvardierne ved hver rotationshastighed for stam-
modellens minimale momentkurve, bestemt i overensstemmelse med
punkt 4.2.2.4 i dette bilag, skal vare lig med eller lavere end for alle
andre medlemmer i samme familie ved samme rotationshastighed i
hele rotationshastighedsomradet. Drejningsmomentverdier for andre
medlemmer i samme familie med en tolerance pd -40 Nm eller
-4 %, alt efter hvad der er sterst, som ligger under stammodellens
minimale drejningsmoment ved en specifik rotationshastighed, anses
for at veere lig med disse

0) Minimalt antal punkter i EPMC-diagrammet

Alle medlemmer inden for samme familie skal have en minimums-
dekning pd 60 % af punkterne (rundet op til naermeste hele tal) pd
EPMC-diagrammet (dvs. hvor stammodellens EPMC-diagram
anvendes pa andre medlemmer) inden for grenserne af deres respek-
tive maksimale og minimale momentkurver, der er fastlagt i overens-
stemmelse med punkt 4.2.2.4 i dette bilag.

Valg af stammodel

Stammodellen for en familie af elektriske maskinsystemer eller IEPC'er
skal vaere medlem i kraft af det hejeste samlede maksimale drejnings-
moment bestemt i overensstemmelse med punkt 4.2.2 i dette bilag.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Tilleeg 14

Mearkning og nummerering

Merkning

Hvis der er tale om en elektrisk drivlinjekomponent, som er typegodkendt
efter dette bilag, skal den vere forsynet med:

fabrikantens firmanavn eller varemerke

fabrikat og typeangivelse som anfort i de oplysninger, der henvises til i
punkt 0.2 og 0.3 i tilleg 2-6 til dette bilag

(eventuelt) certificeringsmarke i form af et rektangel omkring et lille "e"
efterfulgt af kendingsnummeret for den stat, der har udstedt certifikatet:

1 for Tyskland 19 for Rumenien
2 for Frankrig 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal

4 for Nederlandene 23 for Graekenland
5 for Sverige 24 for Irland

6 for Belgien 25 for Kroatien
7 for Ungarn 26 for Slovenien
8 for Tyskland 27 for Slovakiet
9 for Spanien 29 for Estland

12 for Ostrig 32 for Letland

13 for Luxembourg 34 for Bulgarien
17 for Finland 36 for Litauen

18 for Danmark 49 for Cypern

50 for Malta.

Certificeringsmerket skal ogsé i narheden af rektanglet omfatte "basiscer-
tificeringsnummeret" som specificeret for del 4 af typegodkendelsesnum-
meret som angivet i bilag IV til forordning (EU) 2020/683 med to
foranstillede cifre, der udger det lebenummer, der er tildelt den seneste
tekniske e@ndring af denne forordning, og med et bogstav, der angiver, for
hvilken del der er udstedt et certifikat.

For denne forordning er dette lobenummer 02.

For denne forordning er dette bogstav det, der er fastsat i tabel 1.

Tabel 1
M elektrisk maskinsystem (EMS)
I integreret elektrisk drivlinjekomponent (IEPC)
H integreret HEV-drivlinjekomponent (IHPC) type 1

B batterisystem

A kondensatorsystem
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1.4.1. Eksempel pa certificeringsmearket og dets dimensioner

1.5

1.6

1.7

|
112 :

02M 00005_:

Ovenstaende certificeringsmarke, som er pafort en elektrisk drivlinjekom-
ponent, viser, at den pagaldende type er godkendt i Ostrig (e12) i henhold
til denne forordning. De to ferste cifre (02) angiver det lebenummer, som
er tildelt den seneste tekniske @ndring til denne forordning. Det efter-
folgende bogstav viser, at certifikatet blev udstedt for et elektrisk maskin-
system (M). De sidste fem cifre (00005) er det basiscertificeringsnummer,
som den typegodkendende myndighed har tildelt det elektriske maskinsy-
stem.

a>3mm

Efter anmodning fra ansegeren om et certifikat og efter forudgaende aftale
med den typegodkendende myndighed kan der anvendes andre typestor-
relser end anfert i 1.4.1. Disse andre typesterrelser skal vere let laeselige.

Merker, etiketter, plader eller merkater skal vare holdbare i hele den
elektriske drivlinjekomponents levetid og skal vere let laeselige og ma
ikke kunne slettes. Fabrikanten skal sikre, at maerker, etiketter, markater
eller plader ikke kan fjernes, uden at de edelaegges eller bliver ulaselige.

Certificeringsmerket skal vere synligt, nar den elektriske drivlinjekompo-
nent er monteret pa keretgjet og skal vare fastgjort til en del, som er
nedvendig for komponentens normale funktion og sadvanligvis ikke
kreever udskiftning i hele dens livscyklus.

Nummerering:

Et certificeringsnummer for en elektrisk drivlinjekomponent skal omfatte
folgende:

EX*AAAA/AAAA*7777/7777*X*00000%00

Yderligere
Afdeling 1 Afdeling 2 Afdeling 3 bogstav til afde- Afdeling 4 Afdeling 5
ling 3
Angivelse af HDV CO,-bestemmelse | Seneste Se skema 1 i | Basiscertifice- Udvidelse 00
det land, der forordning "2017/2400" | @ndringsforord- | dette tilleg ringsnummer
udsteder certi- ning (ZZ77/ 00000
fikatet 7777)
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Tilleeg 15

Inputparametre til simuleringsveerktejet

Indledning

I dette tilleg beskrives den liste over parametre, der skal leveres af komponentfa-
brikanten som input til simuleringsverktajet. Det geldende XML-skema savel

som datacksempler findes pa den serlige elektroniske distributionsplatform.

Definitioner

(1) »parameter-ID«: Entydig identifikator som anvendt i simuleringsverktejet for
et bestemt inputparameter eller et sat af inputdata

(2) »type«: Parameterets datatype

INEEZET vveneeirceane

double, X ...

tegnsaet med ISO8859-1-kodning

tegnsaet med ISO8859-1-kodning uden foran- eller

efterstillet mellemrum

dato og tid i UTC-tid efter formatet:YYYY-MM-
DDTHH:MM:SSZ, med faste tegn angivet i kursiv,
f.eks. »2002-05-30709:30:10Z«

veerdi med en datatype bestdende af hele tal, ingen
foranstillede nuller, f.eks. » 1800«

brektal med preacist X cifre efter decimaltegnet (",") og

uden foranstillede

nuller,

f.eks.

»2345,67«; for »double, 4«: »45,6780«

(3) »enhed« ... parameterets fysiske enhed

Saet inputparametre for elektrisk maskinsystem

Tabel 1

»double,

2«

Inputparametre »Electric machine system/General«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Manufacturer P450 token [-]

Model P451 token [-]

CertificationNumber P452 token [-]

Date P453 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash

AppVersion P454 token [-] Fabrikantens specifikke input vedrerende
de verktejer, der anvendes til evaluering
og handtering af de malte komponentdata
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Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

ElectricMachineType P455 string [-] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt
21 i afsnit 2 i dette bilag
Tilladte verdier: »ASM«, »ESM,
»PSM«, »RM«

CertificationMethod P456 string [-] Tilladte veerdier: »Measurement«, »Stan-
dard values«

R85RatedPower P457 integer [W] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt
1.9 i bilag 2 til FN-regulativ nr. 85, rev.
1.

Rotationallnertia P458 double, 2 [kgm?] Bestemt i overensstemmelse med punkt 8
i tilleg 8 til dette bilag

DcDcConverterIncluded P465 boolean [-] Saettes til »true« hvis en DC/DC-
omformer er en del af det elektriske
maskinsystem i overensstemmelse med
punkt 4.1 i dette bilag

IHPCType P466 string [-] Tilladte verdier: »None«, »IHPC Type
1«

Tabel 2

Inputparametre »Electric machine system/VoltageLevels« for

hvert mélt spaendingsniveau

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

VoltageLevel P467 integer [V] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er »Standard values«, beheves intet input.
ContinuousTorque P459 double, 2 [Nm)]
TestSpeedContinuousTorque P460 double, 2 [1/min]
OverloadTorque P461 double, 2 [Nm]
TestSpeedOverloadTorque P462 double, 2 [1/min]
OverloadDuration P463 double, 2 [s]
Tabel 3
Inputparametre »Electric machine system/MaxMinTorque« for hvert arbejdspunkt og for hvert malt
speendingsniveau

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P468 double, 2 [1/min]
MaxTorque P469 double, 2 [Nm]
MinTorque P470 double, 2 [Nm]
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Tabel 4

Inputparametre »Electric machine system/DragTorque« for hvert malt arbejdspunkt

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P471 double, 2 [1/min]
DragTorque P472 double, 2 [Nm]
Tabel 5

Inputparametre »Electric machine system/ElectricPowerMap« for hvert arbejdspunkt og for hvert malt
spzendingsniveau

For IHPC-type 1 (i overensstemmelse med definitionen i dette bilags punkt 2, litra 42), for hvert arbejdspunkt, for hvert

malt spandingsniveau og for hvert fremadgaende gear.

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P473 double, 2 [1/min]
Torque P474 double, 2 [Nm]
ElectricPower P475 double, 2 [W]
Tabel 6

Inputparametre »Electric machine system/Conditioning« for hvert kelekredslob med forbindelse til en ekstern
varmeveksler

Hvis parameteret »CertificationMethod« er »Standard values«, beheves intet input.

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
CoolantTemplnlet P476 integer [°C] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt
4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.
CoolingPower P477 integer [W] Bestemt i overensstemmelse med punkt
4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.
Sat af inputparametre for IEPC
Tabel 1

Inputparametre »IEPC/General«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Manufacturer P478 token [-]
Model P479 token [-]
CertificationNumber P480 token [-]
Date P481 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash
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Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

AppVersion P482 token [-] Fabrikantens specifikke input vedrerende
de verktejer, der anvendes til evaluering
og handtering af de malte komponentdata

ElectricMachineType P483 string [-] Bestemt i overensstemmelse med punkt
21 i afsnit 2 i dette bilag
Tilladte  vaerdier: »ASM«, »ESMg,
»PSM«, »RM«

CertificationMethod P484 string [-] Tilladte veerdier: »Measured for complete
component«

»Measured for EM and standard values
for other components«, »Standard values
for all components«

R85RatedPower P485 integer [W] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt
1.9 i bilag 2 til FN-regulativ nr. 85

Rotationallnertia P486 double, 2 [kgm?] Bestemt i overensstemmelse med punkt 8
i tilleg 8 til dette bilag

Differentiallncluded P493 boolean [-] Seattes til »true«, hvis der er tale om en
differentialedel i IEPC

DesignTypeWheelMotor P494 boolean [-] Seattes til »true«, hvis der er tale om en
hjulmotor af IEPC-konstruktionstypen

NrOf DesignTypeWheelMo- P495 integer [-] Input kun relevant i tilfelde af en hjul-

torMeasured motor af IEPC-konstruktionstypen, jf.
punkt 4.1.1.2 i dette bilag.

Tilladte veerdier: »1«, »2«
Tabel 2
Inputparametre »IEPC/Gears« for hvert fremadgaende gear
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

GearNumber P496 integer [-]

Ratio P497 double, 3 [-] Forholdet mellem  den  elektriske
maskines  rotorhastighed og IEPC-
udgangsakslens hastighed

MaxOutputShaftTorque P498 integer [Nm] Valgfrit

MaxOutputShaftSpeed P499 integer [1/min] Valgfrit

Tabel 3
Inputparametre »IEPC/VoltageLevels« for hvert malt spaendingsniveau
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
VoltageLevel P500 integer [V] Hvis parameteret »CertificationMethod«

er » Standard values for all components,
behoves intet input.
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Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
ContinuousTorque P487 double, 2 [Nm]
TestSpeedContinuousTorque P488 double, 2 [1/min]
OverloadTorque P489 double, 2 [Nm]
TestSpeedOverloadTorque P490 double, 2 [1/min]
OverloadDuration P491 double, 2 [s]
Tabel 4

Inputparametre »IEPC/MaxMinTorque« for hvert arbejdspunkt og for hvert malt spzendingsniveau

Parameternavn Parameter-ID Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P501 double, 2 [1/min]
MaxTorque P502 double, 2 [Nm]
MinTorque P503 double, 2 [Nm]
Tabel 5

Inputparametre »IEPC/DragTorque« for hvert arbejdspunkt og for hvert mailt fremadgiende gear (valgfri
maling, jf. punkt 4.2.3)

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P504 double, 2 [1/min]
DragTorque P505 double, 2 [Nm]
Tabel 6

Inputparametre »IEPC/ElectricPowerMap« for hvert arbejdspunkt og for hvert malt spsendingsniveau og for

hvert fremadgiende gear

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
OutputShaftSpeed P506 double, 2 [1/min]
Torque P507 double, 2 [Nm]
ElectricPower P508 double, 2 [W]
Tabel 7

Inputparametre »IEPC/Conditioning« for hvert kelekredsleb med forbindelse til en ekstern varmeveksler

Hvis parameteret »CertificationMethod« er » Standard values for all components«, beheves intet input.

Parameternavn

Parameter-1D

Type

Enhed

Beskrivelse/henvisning

CoolantTemplnlet

P509

integer

[°Cl

Bestemt i overensstemmelse med punkt
4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.




02017R2400 — DA — 01.01.2024 — 005.001 — 510

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
CoolingPower P510 integer [W] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt
4.1.5.1 og 4.3.6 i dette bilag.
S@t inputparametre til batterisystem
Tabel 1

Inputparametre »Battery system/General«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

Manufacturer P511 token [-]

Model P512 token [-]

CertificationNumber P513 token [-]

Date P514 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af
komponent-hash

AppVersion P515 token [-] Fabrikantens specifikke input vedrerende
de vearktgjer, der anvendes til evaluering
og handtering af de malte komponentdata

CertificationMethod P517 string [-] Tilladte verdier: »Measured«, »Standard
values«

BatteryType P518 string [-] Tilladte veerdier: »HPBS«, »HEBS«

RatedCapacity P519 double, 2 [Ah]

ConnectorsSubsystemsInclu- P520 boolean [-] Kun relevant, hvis et repreesentativt batte-

ded ridelsystem proves: Sattes til »true«, hvis
repraesentative kabelledninger til tilslut-
ning af batteridelsystemer indgik i prov-
ningen. Settes altid til »true«, hvis hele
batterisystemet blev provet.

JunctionboxIncluded P511 boolean [-] Kun relevant, hvis et repreesentativt batte-
ridelsystem proves: Sattes til »true«, hvis
repraesentativ forgreningsdase med afbry-
deranordning og sikringer indgik i prov-
ningen. Settes altid til »true«, hvis hele
batterisystemet blev provet.

TestingTemperature P521 integer [°C] Bestemt i overensstemmelse med punkt
5.1.4 i dette bilag.
Hvis parameteret »CertificationMethod«
er »Standard values«, beheves intet input.
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Tabel 2

Inputparametre »Battery system/OCV« for hvert milt SOC-niveau

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

SOC P522 integer [%]

oCVv P523 double, 2 [V]

Tabel 3
Inputparametre »Battery system/DCIR« for hvert malt SOC-niveau
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

SOC P524 integer [%] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives de
samme DCIS-verdier for to forskellige
SOC-verdier pd 0 % og 100 %.

DCIR Ry, P525 double, 2 [mOhm] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives DCIR
bestemt i overensstemmelse med under-
punkt 1), litra d), i tilleg 10.

DCIR Ry P526 double, 2 [mOhm] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives DCIR
bestemt i overensstemmelse med under-
punkt 1), litra d), i tilleg 10.

DCIR Ryyg P527 double, 2 [mOhm] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives DCIR
bestemt i overensstemmelse med under-
punkt 1), litra d), i tilleg 10.

DCIR Ryjs0 P528 double, 2 [mOhm] Valgfrit, kun péakrevet for batterier af
typen HEBS.

Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives DCIR-
vaerdien bestemt 1 overensstemmelse
med underpunkt 1), litra d), i tilleg 10.
Tabel 4
Inputparametre »Battery system/Current limits« for hvert malt SOC-niveau
Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning

SOC P529 integer [%] Hvis parameteret »CertificationMethod«
er » Standard values«, angives de
samme verdier for MaxChargingCurrent
samt MaxDischargingCurrent for to
forskellige SOC-verdier pa 0 % og
100 %.

MaxChargingCurrent P530 double, 2 [A]

MaxDischargingCurrent P531 double, 2 [A]
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Seet inputparametre til kondensatorsystem
Tabel 1

Inputparametre »Capacitor system/General«

Parameternavn Parameter-1D Type Enhed Beskrivelse/henvisning
Manufacturer P532 Token [-]
Model P533 Token [-]
CertificationNumber P534 Token [-]
Date P535 dateTime [-] Dato og tidspunkt for oprettelse af

komponent-hash

AppVersion P536 Token [-1 Fabrikantens specifikke input vedrerende
de verktojer, der anvendes til evaluering
og handtering af de malte komponentdata

CertificationMethod P538 string [-] Tilladte veerdier: »Measurement«, »Stan-
dard values«

Capacitance P539 double, 2 [F]

InternalResistance P540 double, 2 [Ohm]

MinVoltage P541 double, 2 [V]

MaxVoltage P542 double, 2 [V]

MaxChargingCurrent P543 double, 2 [A]

MaxDischargingCurrent P544 double, 2 [A]

TestingTemperature P532 integer [°C] Bestemt 1 overensstemmelse med punkt

6.1.3 i dette bilag.
Hvis parameteret »CertificationMethod«
er »Standard values«, behegves intet input.

(*) bestemt i overensstemmelse med punkt 4.3.5 og 4.3.6 i dette bilag
(**) bestemt i overensstemmelse med punkt 5.4.1.4 i dette bilag

(***) Regulativ nr. 100 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/ECE) — Ensartede forskrifter for
godkendelse af keretejer for sa vidt angar specifikke krav til det elektriske fremdriftssystem (EUT L 449 af 15.12.2021, s. 1).
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BILAG XI

/ENDRINGER AF DIREKTIV 2007/46/EF

1) I bilag I indsettes folgende punkt 3.5.7.:

»3.5.7. CO,-emissions- og braendstofforbrugscertificering (for tunge kere-
tojer som fastsat i artikel 6 i Kommissionens forordning (EU)
2017/2400

3.5.7.1 Licensnummer for simuleringsvaerktej:«

2) 1 bilag III, del I, A (kategori M og N), indsttes folgende punkt 3.5.7. og
3.5.7.1.

»3.5.7. CO,-emissions- og brandstofforbrugscertificering (for tunge kore-
tojer som fastsat i artikel 6 i Kommissionens forordning (EU)
2017/2400

3.5.7.1. Licensnummer for simuleringsvearktej:«
3) I bilag 1V, del I, foretages folgende @ndringer:
a) Reakke 41A affattes siledes:

»41A | Emissioner (Euro | Forordning (EF) [X O) | X )| X | X O) [ X O) | X«
VI) tunge kereto- | nr. 595/2009
jer/adgang til
informationer Forordning (EU)
nr. 582/2011

b) Felgende rakke 41B indsattes:

7]

»41 B| License for CO,- | Forordning (EF) X ("] X«
simuleringsveerktej | nr. 595/2009

(tunge koretojer)
£ ! Forordning (EU)

2017/2400

c) Folgende forklarende bemerkning 16 tilfojes:
»('®) For keretojer med en teknisk tilladt totalmasse fra 7 500 kg«
4) 1 bilag IX foretages folgende @ndringer:

a) I del I, model B, SIDE 2, KORETOJSKLASSE N,, indsattes folgende
punkt 49:

»49. Kryptografisk hash af fabrikantens registreringer
b) I del I, model B, SIDE 2, KORETAJSKLASSE N3, indsttes folgende

punkt 49:

»49. Kryptografisk hash af fabrikantens registreringer

5) I bilag XV, punkt 2, indsxttes folgende rekke:

Forordning (EU) 2017/2400,

»46B | Rullemodstandsbestemmelse .
bilag X«
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