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KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE (EU)
2021/2326

af 30. november 2021

om fastseettelse af BAT (bedste tilgaengelige teknik)-konklusioner i
henhold til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU for
sa vidt angar store fyringsanleeg

(meddelt under nummer C(2021) 8580)

(EOQS-relevant tekst)

Artikel 1

BAT (bedste tilgaengelige teknik)-konklusionerne for sé vidt angar store
fyringsanlaeg, jf. bilaget, vedtages.

Artikel 2

Hvis Domstolen omger dommen i sag T-699/17, séledes at gennem-
forelsesafgarelse (EU) 2017/1442 fortsat er gyldig, opherer denne afge-
relse med at finde anvendelse pa datoen for afsigelsen af dommen i sag
C-207/21 P.

Artikel 3

Denne afgerelse er rettet til medlemsstaterne.
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BILAG

BAT (BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK)-KONKLUSIONER

ANVENDELSESOMRADE

Disse BAT (bedste tilgengelige teknik)-konklusioner vedrerer folgende aktivi-
teter, jf. bilag I til direktiv 2010/75/EU:

— 1.1: Forbraending af breendsel i anlaeg med en samlet nominel indfyret termisk
effekt pa 50 MW eller derover, men kun nar denne aktivitet finder sted i
fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa 50 MW eller
derover.

— 1.4: Forgasning af kul eller andre brandsler i anleeg med en samlet nominel
indfyret termisk effekt pd 20 MW eller derover, men kun nér denne aktivitet
er direkte forbundet med et fyringsanlag.

— 5.2: Bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i affaldsmedforbraendingsanlag
for ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 3 ton/time, eller for
farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 10 ton/dag, men kun nér
denne aktivitet finder sted i1 fyringsanleeg, der er omfattet af punkt 1.1
ovenfor.

Disse BAT-konklusioner vedrerer navnlig for- og efterliggende aktiviteter, der er
direkte forbundet med ovennavnte aktiviteter, herunder de anvendte teknikker til
forebyggelse og kontrol af emissioner.

De brandselstyper, der er omfattet af disse BAT-konklusioner, er ethvert fast,
flydende og/eller gasformigt breendbart stof, herunder:

— fast braendsel (f.eks. kul, brunkul, terv)

— biomasse (som defineret i artikel 3, nr. 31), i direktiv 2010/75/EU)

— flydende brandsel (f.eks. sver fuelolie og gasolie)

— gasformigt brendsel (f.eks. naturgas, hydrogenholdig gas og syngas)

— industrispecifikt breendsel (f.eks. biprodukter fra kemikalie- og jern- og stal-
industrien)

— affald undtagen blandet kommunalt affald som defineret i artikel 3, nr. 39),
og undtagen andet affald som omhandlet i artikel 42, stk. 2, litra a), nr. ii) og
iii), i direktiv 2010/75/EU.

Disse BAT-konklusioner omhandler ikke folgende:

— forbraending af breendsel i enheder med en nominel indfyret termisk effekt pa
mindre end 15 MW

— fyringsanlag, der er omfattet af undtagelsen vedrerende begraenset levetid
eller fjernvarme, jf. artikel 33 og 35 i direktiv 2010/75/EU, indtil udlebet
af de undtagelser, der er fastsat i deres godkendelser, for sa vidt angéar BAT-
AEL'erne for de forurenende stoffer, der er omfattet af undtagelsen, og for
andre forurenende stoffer, hvis emissioner ville vare reduceret gennem de
tekniske foranstaltninger, der ikke er ivaerksat som folge af undtagelsen
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— forgasning af brendsel, nar forgasningen ikke er direkte forbundet med
forbrendingen af syngassen herfra

— forgasning af braendsel og efterfolgende forbrending af syngas, nér det er
direkte forbundet med raffinering af mineralolie og gas

— for- og efterliggende aktiviteter, der ikke er direkte forbundet med forbran-
dings- og forgasningsaktiviteter

— forbraending i procesovne eller varmeanlaeg
— forbraending i efterforbreendingsanleg
— flaring

— forbreending i genvindingskedler og TRS-braendere (TRS -totalt reduceret
svovl) i anlaeg, der fremstiller papirmasse og papir, da dette er omfattet af
BAT-konklusionerne for fremstilling af papirmasse (pulp), papir og pap

— forbreending af raffinaderibreendsel pé selve raffinaderiet, da dette er omfattet
af BAT-konklusionerne vedrerende raffinering af mineralolie og gas

— bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i:

— affaldsforbrendingsanleg (som defineret i artikel 3, nr. 40), i direktiv
2010/75/EU)

— affaldsmedforbraendingsanlag, hvis over 40 % af varmeafgivelsen i et
affaldsmedforbrendingsanleg stammer fra farligt affald

— affaldsmedforbrandingsanleg, der kun forbrender affald, undtagen hvis
affaldet i det mindste delvist bestar af biomasse som defineret i artikel 3,
nr. 31), litra b), i direktiv 2010/75/EU)

da dette er omfattet af BAT-konklusionerne for affaldsforbranding.

Andre BAT-konklusioner og referencedokumenter, som kan vere relevante for
de aktiviteter, der er omhandlet i disse BAT-konklusioner:

— Spildevands- og luftrensning og dertil herende styringssystemer i den
kemiske sektor (CWW)

— Serien af de kemiske BREF dokumenter (LVOC mv.)

— Okonomiske aspekter og tveergdende miljopavirkninger (ECM)
— Emissioner fra oplagring (EFS)

— Energieffektivitet (ENE)

— Industrielle kelesystemer (ICS)

— Fremstilling af jern og stal (IS)

— Opvervagning af emissioner til luft og vand fra IED-anleg (ROM)
— Fremstilling af papirmasse, papir og pap (PP)

— Raffinering af mineralolie og gas (REF)

— Affaldsforbrending (WI)

— Affaldsbehandling (WT)



02021D2326 — DA — 30.12.2021 — 000.002 — 5

DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner galder folgende definitioner:

Udtryk

Definition

Generelle udtryk

Kedel

Ethvert fyringsanleeg med undtagelse af motorer, gasturbiner og procesovne eller varme-
anleg

Gasturbine med kombineret
cyklus (CCGT)

En CCGT er et fyringsanleg, hvor der anvendes to termodynamiske cyklusser (Brayton-
cyklus og Rankine-cyklus). I en CCGT konverteres varmen fra roggassen i en gasturbine
(der producerer elektricitet i en Brayton-cyklus) til nytteenergi i en dampgenerator til
varmegenvinding (HRSG), hvor den anvendes til at producere damp, der herefter udvider
sig 1 en dampturbine (der producerer yderligere elektricitet i en Rankine-cyklus).

I disse BAT-konklusioner omfatter en CCGT bade konfigurationer med og uden supple-
rende fyring af HRSG.

Fyringsanleg

En teknisk indretning, hvori braendsel oxyderes med henblik pa anvendelse af den séledes
frembragte varme. 1 disse BAT-konklusioner anses en kombination af:

— to eller flere serskilte fyringsanleg, hvor reggasserne udledes gennem en felles
skorsten, eller

— sarskilte fyringsanlaeg, for hvilke der for forste gang er udstedt en godkendelse den
1. juli 1987 eller senere, eller hvis driftsledere har indgivet en fuldstendig ansegning
om en sadan godkendelse pé eller efter denne dato, som er installeret saledes, at
roggasserne herfra, under hensyntagen til bade tekniske og ekonomiske forhold, efter
den kompetente myndigheds vurdering kan udledes gennem en fzlles skorsten

for at vaere et enkelt fyringsanleg.

I forbindelse med beregning af den samlede nominelle indfyrede termiske effekt fra en
sadan kombination sammenleegges kapaciteten for alle de pagaldende fyringsanlaeg, som
har en nominel indfyret termisk effekt pd mindst 15 MW

Forbraendingsenhed

Sarskilt fyringsanleg

Kontinuerlig maling

Maling ved hjelp af et automatisk malesystem, som er permanent monteret pad anlags-
omréadet

Direkte udledning

Udledning (til en vandrecipient) pa det punkt, hvor emissionen forlader anlaegget uden
yderligere nedstrems behandling

Roggasafsvovlingssystem
(FGD, flue gas desuphuri-
sation)

System, der bestar af én eller en kombination af reduktionsteknikker, som har til formal
at reducere et fyringsanleegs udledning af SOy

Roggasafsvovlingssystem
(FGD) — eksisterende

Et roggasafsvovlingssystem (FGD), som ikke er et nyt FGD-system

Roggasafsvovlingssystem

Enten et roggasafsvovlingssystem (FGD) i et nyt anleg eller et FGD-system med mindst
en reduktionsteknik, som er blevet indfert eller helt udskiftet i et eksisterende anlag efter

(FGD) — nyt offentliggerelsen af disse BAT-konklusioner
Ethvert olieafledt flydende brendsel, der herer under KN-kode 2710 19 25, 2710 19 29,
2710 19 47, 2710 19 48, 2710 20 17 eller 2710 20 19.

Gasolie

Eller ethvert olieafledt flydende breendsel, hvor mindre end 65 volumenprocent (herunder
tab) destillerer ved 250 °C, og hvor mindst 85 volumenprocent (herunder tab) destillerer
ved 350 °C ved ASTM D86-metoden
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Udtryk

Definition

Sver fuelolie (HFO)

Ethvert olieafledt flydende breendsel, der herer under KN-kode 2710 19 51 til 2710 19 68,
samt KN-kode 2710 20 31, 2710 20 35 og 2710 20 39.

Eller ethvert olieafledt flydende brandsel bortset fra gasolie, der ud fra sine destillations-
greenser henherer under de svere olier, der er bestemt til anvendelse som brendsel, og
hvoraf mindre end 65 volumenprocent (herunder tab) destillerer ved 250 °C ved ASTM
D86-metoden. Kan destillationen ikke bestemmes efter ASTM D86-metoden, klassificeres
olieproduktet ogséd som svar fuelolie

Nettoelvirkningsgrad
(forbraendingsenhed og
IGCC)

Forholdet mellem nettoelproduktionen (elektricitet produceret péd hovedtransformerens
hejspendingsside minus den importerede energi — f.eks. til hjelpesystemers forbrug)
og den energi i form af breendsel/forbraendingsmateriale (udtrykt som braendslets/forbran-
dingsmaterialets nedre braendveardi), der tilferes forbraendingsenheden over en bestemt
periode

Mekanisk nettoenergieffek-
tivitet

Forholdet mellem den mekaniske effekt ved belastning af kobling og den termiske energi,
som braendslet tilforer

Samlet netto-braendsels-
udnyttelse (forbrendings-
enhed og IGCC)

Forholdet mellem nettoenergiproduktionen (produceret elektricitet, varmt vand, damp,
mekanisk energi minus den importerede elektriske og/eller termiske energi (f.eks. til
hjelpesystemers forbrug) og det braendsel (udtrykt som breendslets nedre brandverdi),
der tilfores forbreendingsenheden over en bestemt periode

Samlet netto-brendsels-
udnyttelse (forgasnings-
enhed)

Forholdet mellem nettoenergiproduktionen (produceret elektricitet, varmt vand, damp,
mekanisk energi samt syngas (syngassens nedre brendvardi) minus den importerede
elektriske og/eller termiske energi (f.eks. til hjelpesystemers forbrug)) og den energi i
form af braendsel/forbreendingsmateriale (udtrykt som brandslets/forbreendingsmaterialets
nedre breendverdi), der tilferes forgasningsenheden over en bestemt periode

Driftstimer

Det tidsrum udtrykt i timer, hvor fyringsanlegget er helt eller delvis i drift og udleder
emissioner til luften, bortset fra opstarts- og nedlukningsperioder

Periodisk maling

Fastsattelse af en malestorrelse (den givne storrelse, som skal males) med angivne tids-
intervaller

Anleg — eksisterende

Et fyringsanleg, som ikke er et nyt anleg

Anleg — nyt

Et fyringsanleg, der forst er givet tilladelse til pd anleegsomrddet efter offentliggerelsen af
disse BAT-konklusioner, eller en fuldstendig udskiftning af et fyringsanleg pd det eksi-
sterende fundament efter offentliggerelsen af disse BAT-konklusioner

Efterforbrendingsanleg

System til rensning af reggasserne ved forbrending, som ikke drives som et selvstendigt
fyringsanlaeg, f.eks. en termisk oxidator (dvs. et restgasfyringsanlag), der anvendes til at
fjerne indholdet af forurenende stoffer (f.eks. VOC) fra roggassen med eller uden genvin-
ding af den heri producerede varme. Trindelte forbreendingsteknikker, hvor hvert forbraen-
dingstrin sker i et sarskilt lukket kammer, der kan have serlige forbreendingsprocesegen-
skaber (f.eks. luft/braendsel-forhold, temperaturprofil), betragtes som integrerede i
forbraendingsprocessen og ikke som efterforbraendingsanlaeg. Gasser, der produceres i
procesovn/varmeanleg eller i en anden forbrendingsproces, og som efterfolgende
oxyderes i et sarskilt fyringsanleeg for at genvinde deres energigivende veerdi (med
eller uden brug af hjalpebrandsel) for at producere elektricitet, damp, varmt vand/oliee-
nergi eller mekanisk energi, betragtes ligeledes heller ikke som et serskilt efterforbraen-
dingsanleeg

System til praediktiv emis-
sionsovervagning (PEMS)

System til kontinuerlig bestemmelse af emissionskoncentrationen af et forurenende stof
fra en forureningskilde baseret pa forholdet mellem et antal karakteristiske, lobende
overvagede procesparametre (f.eks. brendselsgasforbruget, luft/braendsel-forholdet) og
data om kvaliteten af breendsel eller tilfort materiale (f.eks. svovlindholdet)
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Udtryk

Definition

Procesbraendsel fra kemika-
lieindustrien

Gasformige og/eller flydende biprodukter produceret af den (petro-)kemiske industri og
anvendt som ikke-kommercielt braendsel i fyringsanleg

Procesovne eller varme-
anleg

Procesovne eller varmeanlaeg er:

— fyringsanleg, hvis reggasser anvendes til direkte varmebehandling af objekter eller
forbreendingsmateriale i en opvarmningsmekanisme (f.eks. cement- og kalkovn,
glasovn, asfaltovn, terreproces, reaktor anvendt i den (petro-)kemiske industri,
procesovne til jern- og metal, eller

— fyringsanlaeg, hvis stralevarme og/eller ledende varme overfores til genstande eller
forbreendingsmateriale gennem en fast vaeg uden brug af mellemliggende varmeover-
forelsesveeske (f.eks. koksovnsblokke, Cowper, ovn eller reaktor, der opvarmer en
processtrom, som anvendes i den (petro-)kemiske industri, f.eks. krakningsovn,
procesvarmeanleg til forgasning af flydende naturgas (LNG) i LNG-terminaler).

Som folge af anvendelsen af god praksis for energinyttiggerelse kan procesvarmeanlag/
ovne have et forbundet system, der producerer damp og elektricitet. Dette betragtes som
et integreret element i designet af procesvarmeanlagget/ovnen, der ikke kan betragtes
isoleret

Fast, flydende eller gasformigt breendbart materiale fra destillations- og konverterings-

Raffinaderibrendsel faserne ved raffineringen af raolie. Eksempler pa disse er raffinaderigas (RFG), syngas og
raffinaderiolier og petroleumskoks
Stoffer eller genstande, der er genereret af de aktiviteter, som er omfattet af dette doku-
Restprodukter

ments anvendelsesomrdde, som affald eller biprodukter

Opstarts- og nedluknings-
periode

Anlaeggets driftsperiode som fastsat i Kommissionens gennemforelsesafgerelse 2012/249/
EU (')

Enhed — eksisterende

En forbrendingsenhed, som ikke er en ny enhed

Enhed — ny

En forbreendingsenhed, der forst far godkendelse pa anlegsomrédet efter offentliggerelsen
af disse BAT-konklusioner, eller en fuldsteendig udskiftning af en forbrendingsenhed péa
fyringsanlaeggets eksisterende fundament efter offentliggerelsen af disse BAT-konklusio-
ner

Gyldigt (timegennemsnit)

Et timegennemsnit betragtes som gyldigt, hvis det automatiske mélesystem ikke er under
vedligeholdelse og fungerer korrekt

(") Kommissionens gennemforelsesafgorelse 2012/249/EU af 7. maj 2012 om fastsettelse af opstarts- og nedlukningsperioder i forbin-
delse med Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner (meddelt under nummer C(2012) 2948)
(EUT L 123 af 9.5.2012, s. 44).

Udtryk

Definition

Forurenende stoffer/parametre

As Summen af arsen og arsenforbindelser udtrykt som As

C; Kulbrinter med carbonantal pé tre

Cyt+ Kulbrinter med carbonantal pé fire eller derover

Cd Summen af cadmium og cadmiumforbindelser udtrykt som Cd

Cd+ Tl Summen af cadmium og thallium samt forbindelser deraf udtrykt som Cd + Tl

CH,4

Metan
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Udtryk Definition
CO Kulmonoxid
COD Kemisk iltforbrug. Den maengde ilt, der kraeves til fuldstendig oxidation af det organiske
stof til kuldioxid
COS Carbonylsulfid
Cr Summen af chrom og chromforbindelser udtrykt som Cr
Cu Summen af kobber og kobberforbindelser udtrykt som Cu
Stov Samlet mangde partikler (i luft)
Fluorid Oplest fluorid udtrykt som F-
H,S Hydrogensulfid
HCI Alle uvorganiske gasformige chlorforbindelser udtrykt som HCI
HCN Hydrogencyanid
HF Alle uvorganiske gasformige fluorforbindelser udtrykt som HF
Hg Summen af kvikselv og kvikselvforbindelser udtrykt som Hg
N,O Dinitrogenmonoxid (dinitrogenoxid)
NH; Ammoniak
Ni Summen af nikkel og nikkelforbindelser udtrykt som Ni
NO, Summen af nitrogenmonoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,) udtrykt som NO,
Pb Summen af bly og blyforbindelser udtrykt som Pb
PCDD/F Polychlorerede dibenzo-p-dioxiner/furaner
RCG Régaskoncentration i reggassen. Koncentrationen af SO, i den ré reggas som et arligt

gennemsnit (under de standardbetingelser, der er redegjort for i de generelle betragt-
ninger) ved SOx-reduktionssystemets indsugning udtrykt ved et referenceiltindhold pa
6 vol-% O,

Sb + As + Pb + Cr + Co +
Cu+Mn+Ni+V

Summen af antimon, arsen, bly, chrom, kobolt, kobber, mangan, nikkel og vanadium
samt forbindelser deraf udtrykt som Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu+ Mn + Ni + V

SO, Svovldioxid

SO; Svovltrioxid

SOx Summen af svovldioxid (SO,) og svovltrioxid (SO3) udtrykt som SO,
Sulfat Oplost sulfat udtrykt som SO4>

Sulfid, let frigivet

Summen af oplest sulfid og uopleste sulfider, som frigives let ved forsuring, udtrykt som S*

Sulfit Oplest sulfit udtrykt som SO;>
TOC Totalt organisk kulstof udtrykt som C (i vand)
TSS Totalt suspenderet stof. Massekoncentration af totalt suspenderet stof (i vand) malt ved

filtrering gennem glasfiberfiltre og gravimetri
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Udtryk Definition
TVOC Totalt gasformigt organisk kulstof udtrykt som C (i luft)
Zn Summen af zink og zinkforbindelser udtrykt som Zn

FORKORTELSER

I disse BAT-konklusioner galder folgende forkortelser:

Akronym (forkortelse)

Definition

ASU Luftseparationsanlaeg

CCGT Gasturbine med kombineret cyklus med eller uden supplerende fyring
CFB Cirkulerende fluid bed

CHP Kraftvarmeproduktion

COG Koksvarksgas

COS Carbonylsulfid

DLN Torre lav-NO,-brandere

DSI Indsprejtning af sorptionsmiddel i kanal
ESP Elektrofilter

FBC Fluid bed-forbreending

FGD Reggasafsvovling

HFO Sveer fuelolie

HRSG Dampgenerator til varmegenvinding

IGCC Integreret forgasning med kombineret cyklus
LHV Nedre brendverdi

LNB Lav-NO,-brendere

LNG Flydende naturgas

OCGT Gasturbine med &ben cyklus

OTNOC Andre vilkdr end normale driftsvilkar

PC Stevforbreending

PEMS System til praediktiv emissionsovervagning
SCR Selektiv katalytisk reduktion

SDA Sprayabsorber

SNCR Selektiv ikke-katalytisk reduktion
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GENERELLE BETRAGTNINGER
De bedste tilgeengelige teknikker

De teknikker, der er anfort og beskrevet i disse BAT-konklusioner, er hverken
foreskrivende eller udtemmende. Der kan anvendes andre teknikker, der som
minimum sikrer et tilsvarende miljobeskyttelsesniveau.

Medmindre andet er anfert, finder disse BAT-konklusioner generel anvendelse.

Emissionsniveauer for de bedste tilgeengelige teknikker (BAT-AEL'er)

Nar de emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgengelige teknikker
(BAT-AEL'er), er angivet for forskellige gennemsnitlige perioder, skal alle disse
BAT-AEL'er overholdes.

BAT-AEL'erne i disse BAT-konklusioner finder ikke nedvendigvis anvendelse
pa turbiner og motorer til brug i nedsituationer, der anvender flydende eller
gasformigt brandsel og drives i mindre end 500 t/ar, nir denne brug i nedsitua-
tioner ikke er forenelig med overholdelsen af BAT-AEL'erne.

BAT-AEL'er for emissioner til luft

De emissionsniveauer for de bedste tilgengelige teknikker (BAT-AEL'er) for
emissioner til luft, der er fastlagt i disse BAT-konklusioner, angiver koncentra-
tioner udtrykt som massen af udledt stof pr. reggasvolumen under folgende
standardbetingelser: tor gas ved en temperatur pa 273,15 K og et tryk pa 101,3
kPa udtrykt i enhederne mg/Nm®, ug/Nm® eller ng I-TEQ/Nm?’.

Overvagningen forbundet med BAT-AEL'erne for emissioner til luft er anfort i
BAT 4.

De referencebetingelser for ilt, der er anvendt til at udtrykke BAT-AEL'erne i
dette dokument, er angivet i nedenstdende tabel.

Aktivitet Referenceiltniveau (Og)

Forbrending af fast brendsel

Forbreending af fast braendsel i kombination med flydende og/

eller gasformigt braendsel 6 vol-%
Affaldsmedforbrending
Forbreending af flydende og/eller gasformigt braendsel, der 0
ikke sker i en gasturbine eller en motor 3 vol-%
Forbraending af flydende og/eller gasformigt brandsel i en
gasturbine eller en motor

15 vol-%

Forbraending i IGCC-anleg

Formlen for beregning af emissionskoncentrationen ved et referenceiltniveau er
vist nedenfor:

21 - OR
ER— 21—OM XEM

hvor:
Eg: emissionskoncentrationen ved referenceiltniveauet Og
Og: referenceiltniveauet i vol-%
Eym: malt emissionskoncentration

Oyp: mélt iltniveauet i vol-%
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For midlingstid gelder folgende definitioner:

Midlingstid Definition

Dagligt gennemsnit Gennemsnit over en periode pa 24 timer baseret pad gyldige timegennemsnit

malt kontinuerligt

Arsgennemsnit Gennemsnit over en periode pa et ar baseret pa gyldige timegennemsnit malt

kontinuerligt

Gennemsnit i prevetagningsperioden Gennemsnitsveerdi af tre pa hinanden folgende mélinger pd mindst 30 minutter

hver (")

Gennemsnit for prever, der er taget i | Gennemsnitsvaerdier for et ars periodiske malinger med den moniteringsfre-

lobet af et ar kvens, der er fastsat for hver parameter

(") Der anvendes en mere hensigtsmaessig provetagningsperiode for en parameter, hvis en maling pa 30 minutter er uhensigtsmeassig péa
grund af provetagnings- eller analyseforholdene. For PCDD/F er provetagningsperioden 6-8 timer.

BAT-AEL'er for emissioner til vand

De emissionsniveauer for de bedste tilgengelige teknikker (BAT-AEL'er) for
emissioner til vand, der er fastlagt i disse BAT-konklusioner, angiver koncen-
trationer udtrykt som massen af udledt stof pr. volumen vand udtrykt i pg/l, mg/l,
eller g/l. 1 disse BAT-AEL'er angives dagligt gennemsnit, dvs. sammensatte
degnprever, der er repraesentative i forhold til flowet (Flow-proportionale degn-
prover). Tidsproportionale sammensatte prover kan anvendes, séfremt der pavises
tilstreekkelig flowstabilitet.

Overvéagningen forbundet med BAT-AEL'erne for emissioner til vand er anfort i
BAT 5.

Energieffektivitetsniveauer for de bedste tilgengelige teknikker (BAT-
AEEL'er)

Et energieffektivitetsniveau for de bedste tilgengelige teknikker (BAT-AEEL'er)
angiver forholdet mellem forbrendingsenhedens nettoenergiudbytte og den energi
i form af breendsel/forbreendingsmateriale, der tilfores den pageldende forbran-
dingsenhed. Nettoenergiudbyttet fastlegges for forbrendings-, forgasnings- eller
IGCC-enheden, herunder hjzlpesystemer (f.eks. reggasrensningssystemer), og for
enheden ved fuld belastning.

I forbindelse med kraftvarmeverker (CHP):

— BAT-AEEL for samlet nettobreendselsudnyttelse vedrerer forbraendings-
enheder, der kerer med fuld belastning, og som primart er konfigureret til
at maksimere varmeproduktionen og sekundert den resterende elektricitet, der
kan produceres

— BAT-AEEL for nettoelvirkningsgrad vedrerer forbraendingsenheder, der
udelukkende producerer elektricitet ved fuld belastning.

BAT-AEEL-niveauer udtrykkes i procent. Tilferslen af brandsel/
forbreendingsmateriale udtrykkes som nedre breendveerdi (LHV).

Overvagningen forbundet med BAT-AEEL'erne er anfort i BAT 2.
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1.1.
BAT 1.

Kategorisering af fyringsanlzeg/forbrzendingsenheder pa grundlag
af deres samlede nominelle indfyrede termiske effekt

I disse BAT-konklusioner skal et angivet interval af vardier for den
samlede nominelle indfyrede termiske effekt laeses som »lig med eller
storre end den nedre ende af intervallet og lavere end den evre ende af
intervallet«. Anlegskategorien med en effekt pa 100-300 MWy, er
f.eks. fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa
eller over 100 MW og lavere end 300 MW.

Nar en del af et fyringsanleg, der udleder sine roggasser gennem en
eller flere serskilte roggaskanaler i en falles skorsten, drives under
1 500 t/ar, kan denne del af anlaegget betragtes sarskilt i relation til
disse BAT-konklusioner. For alle dele af anlegget finder BAT-
AEL'erne anvendelse i forhold til anlaeggets samlede nominelle indfy-
rede termiske effekt. 1 sddanne tilfelde overvdges emissionerne
gennem hver af disse reggaskanaler sarskilt.

GENERELLE BAT-KONKLUSIONER

De brandselsspecifikke BAT-konklusioner i afsnit 2-7 er anvendelige
ud over de generelle BAT-konklusioner i dette afsnit.
Miljeledelsessystemer

For at forbedre de overordnede miljeprastationer er det BAT at

indfere og overholde et miljeledelsessystem (EMS), der omfatter
alle de folgende elementer:

i.  engagement fra ledelsens side, herunder den overste ledelse

ii. en ledelsesdefineret miljepolitik, der omfatter lgbende forbedring
af anlaggets miljoprastation

iii. planlegning og fastsattelse af de nedvendige procedurer, mélseet-
ninger og mal sammen med finansiel planleegning og investering

iv. gennemferelse af procedurerne med serlig vaegt pa:

a) struktur og ansvar

b) rekruttering, uddannelse, bevidstgerelse og kompetence

¢) kommunikation

d) inddragelse af medarbejdere

e) dokumentation

f) effektiv processtyring

g) planlagte regelmassige vedligeholdelsesprogrammer

h) nedberedskab og indsatskapacitet

i) sikring af overholdelse af miljelovgivning

v. kontrol af effektivitet og gennemforelse af korrigerende foranstalt-
ninger med serlig veegt pa:

a) overvagning og maling (se ogsd JRC-referencerapporten om
overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-anleg —
ROM)
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vi.

Vil.

viii.

ix.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

b) korrigerende og forebyggende handlinger

c) vedligeholdelse af dokumentation

d) vafhengig (nar dette er muligt) intern og ekstern audit med
henblik péd at fastlegge, om miljoledelsessystemer er i over-
ensstemmelse med planlagte ordninger, og om de gennemfores
og vedligeholdes korrekt

den gverste ledelses gennemgang af miljoledelsessystemet og dets
fortsatte egnethed, tilstreekkelighed og effektivitet

tilpasning til udviklingen af renere teknologier

overvejelse af miljopavirkningerne af den endelige nedlukning af
anlegget i designfasen for et nyt anleg og i hele dets drifts-
levetid, herunder

a) undgéd underjordiske strukturer

b) indtenkning af elementer, som geor nedtagning nemmere

c) valg af overfladebehandlinger, som let dekontamineres

d) udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af kemikalier
og letter udvaskning eller rensning

e) design af fleksible og selvstendige enheder, s anlaegget kan
nedlukkes i faser

f) brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige materialer,
hvor det er muligt

regelmaessig anvendelse af sektorspecifik benchmarking

Navnlig for denne sektor er det ogséa vigtigt at overveje folgende
elementer i miljoledelsessystemet, som beskrives i den relevante
BAT, nar det er relevant:

kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammer, der sikrer, at alle
braendslernes egenskaber bestemmes og kontrolleres fuldt ud (se
BAT 9)

en handteringsplan for at reducere emissionerne til luft og/eller til
vand under andre end de normale driftsbetingelser, herunder
opstarts- og nedlukningsperioder (se BAT 10 og BAT 11)

en affaldshandteringsplan, som sikrer, at affaldet minimeres, klar-
gores til genanvendelse, genbruges eller pa anden made
genvindes, herunder brug af teknikkerne i BAT 16

en systematisk metode til at identificere og héandtere potentielle
ukontrollerede og/eller uplanlagte emissioner til miljoet, navnlig:

a) emissioner til jord og grundvand fra handtering og lagring af
brandsler, tilsetningsstoffer, biprodukter og affald

b) emissioner fra selvopvarmning og/eller selvantendelse af
braendsel i1 forbindelse med lagring og handtering

en stevhandteringsplan for at forebygge eller, hvor dette ikke er
praktisk muligt, nedbringe diffuse emissioner fra palasning,
afleesning, lagring og/eller handtering af braendsel, restprodukter
og tilsetningsstoffer
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1.2
BAT 2.

xv. en stgjhandteringsplan, hvor der forventes og/eller er dokumen-
teret stgjgener i folsomme omgivelser, herunder:

a) en protokol for gennemforelse af stgjovervagning pa anlegs-
omréadet

b) et stojreduktionsprogram

c) en protokol for handtering af stejh@ndelser med passende
foranstaltninger og tidsfrister

d) en gennemgang af historiske stgjhaendelser, athjelpende foran-
staltninger og formidling af viden om stgjhendelser til de
bererte parter

xvi. en lugthdndteringsplan for forbreending, forgasning eller medfor-
breending af ildelugtende stoffer, herunder:

a) en protokol for gennemferelse af lugtovervigning

b) et program for eliminering af lugt for at identificere og elimi-
nere eller reducere lugtemissionerne, hvis det er nedvendigt

¢) en protokol til registrering af lugthandelser og passende foran-
staltninger og frister

d) en gennemgang af historiske lugthaendelser, athjelpende foran-
staltninger og formidling af viden om lugth@ndelser til de
berorte parter.

Hvis vurderingen viser, at nogle af elementerne angivet i punkt x-xvi
ikke er nedvendige, registreres dette med angivelse af begrundelsen.

Anvendelse

Miljoledelsessystemets anvendelsesomrade (f.eks. detaljeringsniveau)
og karakter (f.eks. standardiseret eller ikke-standardiseret) hanger
generelt sammen med anleggets karakter, storrelse og kompleksitet
samt de miljepavirkninger, det kan have.

Overvagning

Det er BAT at fastlaegge nettoelvirkningsgraden og/eller netto-
brzndselsudnyttelsen og/eller den mekaniske nettoenergieffektivitet
for forgasnings-, IGCC- og/eller forbrzendingsenhederne ved at
udfere en effektivitetstest ved fuld belastning (") i overensstem-
melse med EN-standarder efter ibrugtagningen af enheden og
efter hver @ndring, der kan pévirke enhedens nettoelvirkningsgrad
og/eller nettobraendselsudnyttelsen og/eller mekaniske nettoenergi-
effektivitet. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det den
bedste tilgeengelige teknik at anvende ISO-standarder, nationale
standarder eller andre internationale standarder, som sikrer, at
der tilvejebringes informationer af tilsvarende videnskabelig
kvalitet.

(") Huvis det af tekniske drsager ikke er muligt at udfere en test pd en
CHP-enhed, der kerer med fuld belastning, af varmeproduktionen,
kan testen suppleres eller erstattes af en beregning pa grundlag af
parametre for fuld belastning.
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BAT 3. BAT er at overvige vigtige procesparametre, der er relevante for
emissioner til luft og vand, herunder nedenstiende.
Strem Parametre Overvagning
Roggas Flow Periodisk eller kontinuerlig bestem-
melse
Iltindhold, temperatur og tryk Periodisk eller kontinuerlig méling
Vanddampindhold (")
Spildevand fra reggasrensning | Flow, pH og temperatur Kontinuerlig méling
(") Kontinuerlige malinger af roggassens vanddampindhold er ikke nedvendige, hvis reggaspreven terres inden analysen.
BAT 4. Det er BAT at overvige emissioner til luft med mindst den

hyppighed, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med
EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det
den bedste tilgaengelige teknik at anvende ISO-standarder, natio-
nale standarder eller andre internationale standarder, som sikrer,
at der tilvejebringes informationer af tilsvarende videnskabelig

kvalitet.
Fyrings-anlaeg-
. gets samlede Mindste- PO
Stof/}:ara- Br&ndsel/procles/type fyrings- nominelle indfy- | Standarder (') frekvens for fOzerv:llgtmngd
meter anlxg rede termiske overvégning (%) orbundet me
effekt
— Nar SCR  og/eller Generiske Konti
NH, SNCR anvendes Alle storrelser EN-stan- 9ml3nu; BAT 7
darder erlig () ()
Kul og/eller brunkul, BAT 20
herunder affaldsmed-
forbranding BAT 24
Fast biomasse og/eller BAT 28
torv, herunder affalds-
medforbranding BAT 32
HFO- og/eller gasolie- BAT 37
fyrede kedler og BAT 41
motorer
. Generiske Kontinu- BAT 42
NO, Gasoliefyrede  gastur- | Ajie storrelser EN-stan- lie () (5
biner darder erlig () () BAT 43
Naturgasfyrede kedler, BAT 47
motorer og turbiner
) BAT 48
Procesgasser fra jern-
og stalproduktion BAT 56
BAT 64
BAT 65
BAT 73
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Fyrings-anlaeg-
gets samlede

Mindste-

Stof/]:ara- Braendsel/procles/type fyrings- nominelle indfy- | Standarder (') frekvens for fO:)erngtningd
meter anlzg rede termiske overvagning (%) orbundet me
effekt
— Procesbrandsel fra
kemikalieindustrien
— IGCC-anleg
— Fyringsanleg pa offs- | ), ol EN 14702 | Engangom | pio o
horeplatforme ¢ storrelser aret (°)
— Kul og/eller brunkul i
cirkulerende fluid bed-
kedler - BAT 20
N,O . Alle storrelser | EN 21258 | En gang om
— Fast biomasse og/eller aret (7) BAT 24
terv 1 cirkulerende
fluid bed-kedler
— Kul og/eller brunkul,
herunder affaldsmed-
forbraending BAT 20
— Fast biomasse og/eller
torv, herunder affalds- BAT 24
medforbranding BAT 28
— HFO- og/eller gasolie- BAT 33
fyrede kedler og
motorer ) BAT 38
' Generiske Kontinu-
— Gasoliefyrede gastur- | Alle storrelser EN-stan- Hig () ) BAT 44
biner darder erlig 19
BAT
— Naturgasfyrede kedler,
o motorer og turbiner BAT 56
— Procesgasser fra jern- BAT 64
og stalproduktion BAT 65
— Procesbrandsel fra
kemikalieindustrien BAT 73
— IGCC-anleg
— Fyri 1 a offs- g
yrngsan s i OlS | 4o storrelser | EN 15058 | M gan2 om | a5y

horeplatforme

aret (%)
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Fyrings-anlaeg-
gets samlede

Mindste-

Stof/]:ara- Braendsel/procles/type fyrings- nominelle indfy- | Standarder (') frekvens for fO:)erngtningd
meter anlzg rede termiske overvagning (%) orbundet me
effekt
Kul og/eller brunkul,
herunder affaldsmed-
forbranding
Fast biomasse og/eller BAT 21
torv, herunder affalds- BAT 25
medforbranding
BAT 29
HFO- og/eller gasolie-
fyrede kedler BAT 34
HFO- og/eller gasolie- Generiske : BAT 39
EN-stan- Kontinu-
SO, fyrede motorer Alle storrelser a8y 1o
darder og EN | erlig () (®) ) BAT 50
Gasoliefyrede gastur- 14791
biner BAT 57
Procesgasser fra jern- BAT 66
og stalproduktion
BAT 67
Procesbraendsel fra
kemikalieindustrien i BAT 74
kedler
IGCC-anlaeg
— Nar SCR anvendes EN-standard fn gane om
SO, Alle storrelser foreligger gﬁre% —
ikke
Kul og/eller brunkul Fn gang hver
Procesbrandsel fra tredje BAT 21
CSOI o Alle storrelser EN 1911 . N 10\ (11
kemikalieindustrien i maned C) ) (") AT 57
kedler
Gasfor-
mige chlo- )
rider Fast biomasse og/eller Generiske Konfif-
udtrykt torv Alle storrelser EN-stan- erlig (1) () BAT 25
som HCI darder g
Affaldsmedforbraen- Generiske Kontinu- BAT 66
ding Alle storrelser EN-stan- erlig () ()
darder g BAT 67
Kul og/eller brunkul En cane hver
EN-standard %re(ige BAT 21
Procesbrandsel fra | Alle storrelser foreligger . ;J L0y (11
kemikalieindustrien i ikke maned () () )] BAT 57
kedler
HF Fast biomasse og/eller EN-standard fin gang om
torv Alle storrelser foreligger gére% BAT 25
ikke
Affaldsmedforbraen- Generiske Kontinu- BAT 66
ding Alle sterrelser EN-stan- erlig () (%)
darder & BAT 67
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Fyrings-anlaeg-
gets samlede

Mindste-

Stc;f/e]:::a- Braendsel/pr:;le;/typ e fyrings- nominelle indfy- | Standarder () frekvens for f(g-;il:dﬁegtnigf d
g rede termiske overvagning ()
effekt
— Kul ogfeller brunkul
— Fast biomasse og/eller
torv
— HFO- og/eller gasolie- BAT 22
fyrede kedler BAT 26
— Procesgasser fra jern- Generiske BAT 30
og stalproduktion _ _
EN-stan Kontinu- BAT 35
— Procesbrandsel fra | Alle storrelser | darder, EN erlig C) ()
kemikalieindustrien i 13284-1 og g BAT 39
kedler EN 13284-2 BAT 51
Stev
— IGCC-anleg BAT 58
— HFO- og/eller gasolie- BAT 75
fyrede motorer
— Gasoliefyrede gastur-
biner
Affaldsmedforbrending Generiske
EN-stan- . . BAT 68
Alle storrelser darder og EN Kontinuerligt BAT 69
13284-2
— Kul og/eller brunkul
— Fast biomasse og/eller BAT 22
: ,
orv | Alle storrelser | EN 14385 | ERgamEom | puq o6
— HFO- og/eller gasolie- dret (%)
Metaller fyrede kedler og BAT 30
og metal- motorer
loider
ES?;:EEI — Affaldsmedforbran- En gang hver
(As, Cd ding < 300 MWy, EN 14385 sjette
Co,, Crz maned ('°)
Cu, Mn, BAT 68
Ni, Pb, En gang hver BAT 69
Sb, Se, TI, tredje
V, Zn) > 300 MWy, EN 14385 méned (1) (1%)
— IGCC-anl -
antes > 100 MW,, | EN 14385 | DO €mgom | p,q s
aret (1°)
— Kul og/eller brunkul, En gang hver
herunder affaldsmed- tredje
forbreending < 300 MWy, EN 13211 méned (%) (")
BAT 23
Generiske
EN-stan- Kontinu-
z 300 MWy, darder og EN [ erlig (!3) (')
14884
Hg
— Fast biomasse og/eller En gang om
torv Alle storrelser EN 13211 ret (19) BAT 27
— Affaldsmedforbren- En gang hver
ding med fast Alle sterrelser | EN 13211 tredje BAT 70
biomasse og/eller torv maned ('°)
— IGCC-anl g
aneg > 100 MWy, | EN 13211 | En.gangom |\ g g s

aret (%)
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vB
Fyrings-anlaeg-
. gets samlede Mindste- .
Stof/I:ara- Braendsel/procles/type fyrings- nominelle indfy- | Standarder (') frekvens for fO;erngtnmgd
meter anlzg rede termiske overvagning (%) orbundet me
effekt

HFO- og/eller gasolie-
fyred t ,
yrede motoret En gang hver BAT 33
Procesbrendsel  fra | Alle sterrelser EN 12619 sjette
kemikalieindustrien i méned (**) BAT 59
kedler

TVOC
Affaldsmedforbran- .
ding med kul, Generiske ' '
brunkul. fast biomasse | Alle sterrelser EN-stan- Kontinuerligt BAT 71
og/eller torv darder

Formal- Naturgas i gnisttendte EN-standard fn eane om

dehvd lean burn gasmotorer | Alle storrelser foreligger & % BAT 45

ey og dual fuel-motorer ikke are

Naturgasfyrede EN ISO En gang om

CH4 motorer Alle storrelser 25139 aret () BAT 45
Procesbrandsel fra
lﬁegikalieindustrien i EN 1948-1 En gang hver BAT 59

PCDD/F edler Alle storrelser | EN 1948-2, mﬁnggfgg) ®
Affaldsmedforbren- EN 1948-3 BAT 71
ding

(") Generiske EN-standarder for kontinuerlige malinger er EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 og EN 14181. EN-

Q)

Q)

©
O

Q)

Q)

@

)

standarder for periodiske malinger er angivet i tabellen.

Overvagningshyppigheden finder ikke anvendelse, hvis det eneste formal med anlaggets drift er at foretage en emis-
sionsmaling.

For anlaeg med en nominel indfyret effekt pa < 100 MW, der drives < 1 500 t/ar, kan overvagningshyppigheden vare
mindst én gang hver sjette maned. For gasturbiner foretages den periodiske overvigning, nér fyringsanleegget kerer med
en belastning pd > 70 %. For affaldsmedforbreending med kul, brunkul, fast biomasse og/eller terv ber der ved
fastsattelsen af overvagningshyppigheden ogsa tages hensyn til del 6 i bilag VI til IE-direktivet.

Hvis SCR anvendes, kan overvagningshyppigheden vare mindst én gang om aret, hvis det pédvises, at emissions-
niveauerne er tilstrekkelig stabile.

For naturgasfyrede turbiner med en nominel indfyret effekt pd < 100 MW, der drives < 1 500 t/ar, eller for eksisterende
OCGT'er kan PEMS anvendes i stedet.

PEMS kan anvendes i stedet.

Der foretages to sat malinger, en maling, nar anlegget kerer med en belastning pa > 70 %, og en maling med en
belastning pa < 70 %.

Som alternativ til kontinuerlig maling i forbindelse med anlag, der fyres med olie med kendt svovlindhold, hvor der
ikke forefindes reggasafsvovlingsudstyr, kan der foretages periodiske malinger mindst én gang hver tredje maned og/
eller benyttes andre fremgangsmader, som sikrer data af tilsvarende videnskabelig kvalitet, til at bestemme SO,-emis-
sionerne.

1 forbindelse med procesbrandsel fra kemikalieindustrien kan overvagningshyppigheden justeres for anleg med en
effekt pa < 100 MWy, efter den forste karakterisering af braendslet (se BAT 5) baseret pa en vurdering af relevansen
af udledningen af forurenende stoffer (f.eks. koncentration i brandsel, anvendt reggasrensning) i emissionerne til luft,
men under alle omstendigheder mindst hver gang, en @ndring af brendslets egenskaber kan pavirke emissionerne.
Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraekkelig stabile, kan der foretages periodiske mélinger, hver gang en
@ndring af brandsels- og/eller affaldskarakteristikaene kan pévirke emissionerne, men under alle omstendigheder
foretages mindst én maling om éret. For affaldsmedforbrending med kul, brunkul, fast biomasse og/eller torv ber
der ved fastsattelsen af overvdgningshyppigheden ogséd tages hensyn til del 6 i bilag VI til IE-direktivet.

I forbindelse med procesbrandsel fra kemikalieindustrien kan overvagningshyppigheden justeres efter den ferste karak-
terisering af brandslet (se BAT 5) baseret pa en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer (f.eks.
koncentration i braendsel, anvendt reggasrensning) i emissionerne til luft, men under alle omstendigheder mindst hver
gang, en @ndring af braendselskarakteristikaene kan pavirke emissionerne.

For anleg med en nominel indfyret effekt pa < 100 MW, der drives < 500 t/ar, kan overvagningshyppigheden veare
mindst én gang om aret. For anleeg med en nominel indfyret effekt pa < 100 MW, der drives mellem 500 t/ar og 1 500
t/ar, kan overvagningshyppigheden reduceres til mindst én gang hver sjette maned.



02021D2326 — DA — 30.12.2021 — 000.002 — 20

BAT 5.

G

Q)
(%)

(9
(")
"

")
)

¢h
*)

Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraekkelig stabile, kan der foretages periodiske malinger, hver gang en
@ndring af brendsels- og/eller affaldskarakteristikaene kan pavirke emissionerne, men under alle omstendigheder
foretages mindst én maling hver sjette maned.

For anlag, der fyrer med procesgasser fra jern- og stélproduktion, kan overvagningshyppigheden vere mindst én gang
hver sjette méaned, hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraekkelig stabile.

Listen over overvagede forurenende stoffer og overvagningshyppigheden kan justeres efter den forste karakterisering af
brandslet (se BAT 5) baseret pa en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer (f.eks. koncentration i
braendsel, anvendt reggasrensning) i emissionerne til luft, men under alle omsteendigheder mindst hver gang, en @ndring
af braendselskarakteristikaene kan pavirke emissionerne.

For anlaeg, der drives < 1 500 t/ar, kan overvdgningshyppigheden vare mindst hver sjette méaned.

For anleg, der drives < 1 500 t/ar, kan overvagningshyppigheden vaere mindst én gang om d&ret.

Kontinuerlig prevetagning med hyppig analyse af tidsintegrerede prover, f.eks. ved brug af en standardiseret metode til
overvagning af sorptionsfelder, kan anvendes som alternativ til kontinuerlige malinger.

Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstreekkelig stabile pa grund af det lave kvikselvindhold i brendslet, er det
tilstreekkeligt at foretage periodiske malinger, hver gang en @ndring af brendselskarakteristikaene kan pavirke
emissionerne.

Minimumsfrekvensen for overvdgning galder ikke for anleg, som drives < 1 500 t/ar.

Der foretages malinger, nar anlegget kerer med en belastning pd > 70 %.

I forbindelse med procesbrandsel fra kemikalieindustrien skal der kun foretages overvdgning, nar braendslet indeholder
chlorerede stoffer.

Det er BAT at overvige emissioner til vand fra reggasrensning
med mindst den hyppighed, der er angivet nedenfor, og i overens-
stemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-stan-
darder, er det den bedste tilgzengelige teknik at anvende ISO-stan-
darder, nationale standarder eller andre internationale standarder,
som sikrer, at der tilvejebringes informationer af tilsvarende
videnskabelig kvalitet.

Stof/parameter Standard(er) lel'(:;ir:::;:ffﬁrgeﬁ;egns f(g‘liil:jegtn:xl:g d
b Totalt organisk kulstof (TOC) (*) EN 1484
Kemisk iltforbrug (COD) (') EN-standard foreligger ikke
Totalt suspenderet stof (TSS) EN 872
Fluorid (F) EN ISO 10304-1
Sulfat (S04%) EN ISO 10304-1
Sulfid, let frigivelse (S*) EN-standard foreligger ikke
Sulfit (SO5%) EN ISO 10304-3
As i
En gang om BAT 15
maneden
Cd
Cr
Forskellige tilgengelige EN-
Cu standarder (f.eks. EN ISO
11885 eller EN ISO 17294-2)
Metaller og metalloider Ni
Pb
Zn
Hg Forskellige tilgengelige EN-
standarder (f.eks. EN ISO
12846 eller EN ISO 17852)
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1.3.
BAT 6.

Stof/parameter

Standard(er)

Minimumsfrekvens
for overvagning

Overvagning
forbundet med

Chlorid (CI")

Forskellige tilgengelige EN-
standarder (f.eks. EN ISO
10304-1 eller EN ISO 15682)

Totalt kveelstof

EN 12260

() TOC-overvagning og COD-overvagning er alternativer. TOC-overvagning er den foretrukne mulighed, da den ikke
bygger pa brugen af meget giftige forbindelser.

Overordnede miljopraestationer i forbindelse med forbraending

For at forbedre fyringsanlzegs overordnede miljopreestationer og
reducere emissionerne til luft af CO og uforbrzendte stoffer er det
den bedste tilgzengelige teknik at sikre optimeret forbrzending og
at anvende en passende kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Blanding af brendsel

Sikre stabile forbreendingsvilkar og/eller
reducere emissionen af forurenende
stoffer ved at blande forskellige kvali-
teter af samme brandselstype

Vedligeholdelse
reendingssystemet

af forb-

Jeevnlig planlagt vedligeholdelse i over-
ensstemmelse med leveranderens anvis-
ninger

Kan anvendes generelt

c. | Avanceret kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.1.

Anvendeligheden kan vere
begrenset for aldre
fyringsanlaeg pa grund af
behovet for opgradering af
forbreendingssystemet og/
eller kontrolsystemet

d Godt design af forbraen-
| dingsudstyret

Godt design af ovn, forbreendingskamre,
breendere og de hertil knyttede anord-
ninger

Generelt anvendelig for nye
fyringsanlaeg

e. | Valg af brendsel

Vealge eller skifte helt eller delvist til en
eller flere andre brandselstyper med en
bedre miljeprofil (f.eks. med lavt svovl-
og/eller kvikselvindhold) blandt de
tilgeengelige brandselstyper, herunder i
opstartsfasen, eller nar der anvendes
backup-brendsel

Anvendeligheden kan vere
begraenset af tilgengelig-
heden af de forskellige
typer braendsel, hvilket kan
ath@nge af den enkelte
medlemsstats energipolitik
eller af det integrerede
anlegsomrades brandsels-
balance i forbindelse med
forbreending af industrielt
procesbrandsel.

For eksisterende fyrings-
anleg kan valget af
breendselstype veare

begrenset af anlaeggets

konfiguration og design
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BAT 7.

BAT 8.

BAT 9.

For at reducere emissionerne af ammoniak til luft fra brug af
selektiv katalytisk reduktion (SCR) og/eller selektiv ikke-katalytisk
reduktion (SNCR) ved reduktion af NO-emissioner er det BAT at
optimere designet og/eller driften af SCR og/eller SNCR (f.eks.
optimeret reagens til NO,-forhold, homogen reagensfordeling og
optimal sterrelse af reagensdraberne).

BAT-relaterede emissionsniveauer

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for NHj-emissioner
til luft fra anvendelsen af SCR og/eller SNCR er < 3-10 mg/Nm® som
arsgennemsnit eller gennemsnit for prevetagningsperioden. Den nedre
ende af intervallet kan opnés ved at anvende SCR, og den evre ende af
intervallet kan opnés ved at anvende SNCR uden anvendelse af vade
reduktionsteknikker. For anleg, der forbreender biomasse, og som
keorer med variable belastninger, og for motorer, der forbreender HFO
og/eller gasolie, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nm?>.

For at forhindre eller reducere emissionerne til luft under normale
driftsbetingelser er det BAT at sikre, at emissionsreduktionssyste-
merne anvendes ved optimal kapacitet og med optimal tilgeengelighed
ved at sikre et hensigtsmaessig design, drift og vedligeholdelse.

For at forbedre fyrings- og/eller forgasningsanlaegs overordnede
miljeprastationer og reducere emissionerne til luft er det BAT at
inkludere folgende elementer i kvalitetssikrings-/kvalitetskontrol-
programmerne for alle anvendte brzendsler som led i miljeledel-
sessystemet (se BAT 1):

i. Den forste fulde karakterisering af det anvendte braendsel, herunder
som minimum de parametre, der er angivet nedenfor, og i over-
ensstemmelse med EN-standarder. ISO-standarder eller nationale
eller andre internationale standarder kan anvendes, hvis de sikrer
data af tilsvarende videnskabelig kvalitet

ii. Regelmassig testning af braendselskvaliteten for at kontrollere, at
den er i overensstemmelse med den forste karakterisering og
anlaggets designspecifikationer. Overvagningshyppigheden og de
parametre, der er valgt fra nedenstaende tabel, er baseret pa brend-
slets variabilitet og en vurdering af relevansen af udledningen af
forurenende stoffer (f.eks. koncentration i brendsel, anvendt
reggasrensning)

iii. Efterfolgende justering af anleegget, nar det er nedvendigt og prak-
tisk muligt (fieks. integration af brandselskarakterisering og
-kontrol i det avancerede kontrolsystem (se beskrivelsen i afsnit

8.1)).

Beskrivelse

Den forste karakterisering og regelmeessige testning af brendslet kan
foretages af operateren og/eller breendselsleveranderen. Hvis den fore-
tages af leveranderen, skal operateren have alle resultaterne i form af
en specifikation og/eller garanti fra leveranderen for produktet (brand-
slet).
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BAT 10.

Brzandsel Stoffer/parametre, der skal karakteriseres
LHV
Vandindhold
Biomasse/torv Aske
C,ClL F, N, S, K, Na
Metaller og metalloider (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
LHV
Vandindhold
Flygtige stoffer, aske, fast kulstof (kulstof rest) C, H, N, O, S
Kul/brunkul

Br, CI, F

Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
V, Zn)

Aske

HFO .
C,S,N,Ni, V
Aske

Gasolie
N, C, S
LHV

Naturgas

CH4, CzH(,, C3, C4+, COz, Nz, Wobbeindeks

Procesbrendsel fra kemikalie-
industrien (1)

Br, C,CL,F, H, N, O, S

Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
V, Zn)

Procesgasser fra jern- og stél-
produktion

LHV, CHy4 (for COG), CiHy (for COG), CO,, H,, N, totalt svovl,
stov, Wobbeindeks

Affald ()

LHV
Vandindhold
Flygtige stoffer, aske, Br, C, Cl, F, H, N, O, S

Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
V, Zn)

(") Listen over karakteriserede stoffer/parametre kan reduceres til de stoffer og parametre, der med rimelighed kan forventes
at veere til stede i breendslet ud fra oplysningerne om ramaterialerne og produktionsprocesserne.

() Denne karakterisering foretages, uden at dette berorer anvendelsen af den beskrevne forhdndsgodkendelses- og godken-
delsesprocedure i BAT 60(a), der kan resultere i karakterisering og/eller kontrol af andre stoffer/parametrene end dem,

der er angivet her.

For at reducere emissionerne til luft og/eller til vand under andre
end de normale driftsbetingelser (OTNOC) er det BAT at opstille
og gennemfore en handteringsplan som en del af miljeledelses-
systemet (se BAT 1), der stir i et rimeligt forhold til relevansen
af den potentielle udledning af forurenende stoffer, og som
omfatter folgende elementer:

— hensigtsmassigt design af de systemer, der anses for at forarsage
OTNOC, som kan have en indvirkning pad emissionerne til luft,
vand og/eller jord (f.eks. designkoncepter for lav belastning med
henblik pd at reducere minimumsbelastningerne i opstarts- og
nedlukningsfasen for at sikre en stabil produktion i gasturbiner)
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— etablering og gennemforelse af en specifik forebyggende vedli-
geholdelsesplan for disse relevante systemer

— gennemgang og registrering af emissioner forarsaget af OTNOC og
hermed forbundne omstendigheder og gennemferelse af korrige-
rende foranstaltninger, hvis det er nedvendigt

— periodisk vurdering af de samlede emissioner under OTNOC
(hyppighed af hendelser, varighed, kvantificering/vurdering af
emissioner) og gennemforelse af korrigerende foranstaltninger,
hvis det er nedvendigt.

BAT 11. Det er BAT at overvige emissioner til luft og/eller til vand beheorigt
under OTNOC.

Beskrivelse

Overvagningen kan foretages ved direkte maéling af emissioner eller
ved overvagning af erstatningsparametre, hvis denne overvagning viser
sig at veere af samme eller bedre videnskabelig kvalitet end den direkte
maéling af emissioner. Emissioner under opstart og nedlukning kan
vurderes pa grundlag af en detaljeret emissionsmaling, der foretages
i henhold til en typisk opstarts/nedluknings-procedure mindst én gang
om aret, og hvis resultater bruges til at vurdere emissionerne for hver
enkelt opstart/nedlukning hele aret.

1.4. Energieffektivitet

BAT 12. Det er BAT at gore forbraendings-, forgasnings- og IGCC-enheder,
der drives > 1500 t/ar, mere effektive ved at anvende en passende
kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

) o Forbrandingsoptimering minimerer
a. | Forbraendingsoptimering indholdet af uforbreendte stoffer i
roggasserne og 1 faste restprodukter fra
forbreendingen

Operere med et arbejdsmedium (gas
eller damp) med det hgjest mulige tryk
Optimering af vilkarene for | og den hgjest mulige temperatur med de
arbejdsmediet begrensninger, der bl.a. er forbundet
med kontrollen af NOy-emissioner eller
energibehovets karakteristika Kan anvendes generelt

Operere med et lavere turbineudsted-
ningstryk ved at sikre, at kondensatorke-
c. | Optimering af dampcyklus | levandet har den lavest mulige tempe-
ratur, inden for rammerne af designbe-
tingelserne

Minimering af energifor- Minimering af det interne energiforbrug

d. (f.eks. en mere effektiv fodevands-
brug
pumpe)
Kan anvendes generelt med
Forvarmning af forbreen- Genbrug af en del af den varme, der er | de begrensninger, der er
e. & genvundet fra forbreendingsreggassen til | forbundet med behovet for

dingsluft at forvarme forbrandingsluften at kontrollere NO,-emissio-

nerne
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Kan anvendes generelt med
de begransninger, der er
. Brandselsforvarmning ved brug af| forbundet med kedelde-
f. | Breendselsforvarmning .
genvundet varme signet og behovet for at
kontrollere ~ NOy-emissio-
nerne
Kan anvendes generelt i
Se beskrivelsen i afsnit 8.2. nye enheder. Anvendelig-
o heden kan vare begraenset
g. | Avanceret kontrolsystem Computerstyret kontrol af de vigtigste | for eldre enheder pa grund
forbreendingsparametre kan ege forbren- | 4f pehovet for opgradering
dingseffektiviteten af  forbrendingssystemet
og/eller kontrolsystemet
Er kun anvendelig pa
dampkredsleb og ikke pa
varmekedler.
. Forvarmning af fodevand For(;/arme Ve(lind fra darpp:ikongensatoren For eksistergnde enheder
* | med genvundet varme me dger.lvllmdlet varme, inden det genan- | yan anvendeligheden vaere
vendes 1 kedlen begraenset som folge af
konfigurationen af
anlaegget og mangden af
varme, der kan genvindes
Genvinding af varme (primert fra damp-
systemet) for at producere varmt vand/
. .| Anvendelsen kan vare
varm damp, der skal anvendes i industri-
g . . | begrenset af det lokale
o processer/-aktiviteter eller i et offentligt forb ¢ Kraft
) Varmegenvmdmg‘ ved | fjernvarmenet. Der kan genindvindes orbrug at varme og kralt.
i. | kraftvarmeproduktion yderligere varme fra: Anvendeligheden kan vere
(CHP) _ roucas begranset for gaskompres-
g8 sorer med en uforudsigelig
— ristekeling driftsvarmeprofil
— cirkulerende fluid bed
Er kun anvendelig pa nye
enheder, hvis der er et
j- | CHP-parathed Se beskrivelsen i afsnit 8.2. ;f:;iiislz Er?i/eertllttliillz‘a f(;;
varmen 1 nerheden af
enheden
Kan anvendes generelt i
k. | Reoggaskondensator Se beskrivelsen i afsnit 8.2. CHP-enheder, hvis

behovet for lavtemperatur-
varme er tilstraekkeligt
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Er kun anvendelig pA CHP-
anlaeg.
| v Kkumuleri Lagring af varmeakkumulering ved )
: armeaxkumuliering kraftvarmedrift Anvendeligheden kan veare

begrenset af behovet for
lavtemperaturvarme

Vad skorsten

Se beskrivelsen i afsnit 8.2

Kan anvendes generelt i
nye og eksisterende
enheder med vad FGD

Udledning fra keletdrn

Udledningen af emissioner til luft fra et
koletarn og ikke fra en serlig skorsten

Er kun anvendelig pa
enheder med vad FGD,
hvor det er nedvendigt at
genopvarme reggassen
inden frigivelse, og hvor
kolesystemet er et keletarn

Forterring af braendsel

Reduktionen af brendslets vandindhold
inden forbrending for at forbedre
forbreendingsvilkar

Er anvendelig pa forbraen-
dingen af biomasse og/
eller torv med de begrans-
ninger, som er forbundet
med risici for selvanten-
delse (det sikres f.eks., at
vandindholdet i terv er
over 40 % 1 hele forsy-
ningskaden).

Opgradering af  eksiste-
rende anleg kan vare
begreenset af den ekstra
brandveardi, der kan
opnéds fra terringen, og af
de begransede muligheder
for opgradering forbundet
med nogle kedeldesign
eller anlagskonfigurationer

Minimering af varmetab

Minimering af residualvarmetab, dvs.
tab som folge af slagge eller tab, der
kan reduceres ved at isolere strélekilder

Er kun anvendelig pa
forbreendingsenheder, der
fyrer med fast brandsel,
og pa forgasnings-/IGCC-
enheder

Avancerede materialer

Anvendelse af avancerede materialer,
hvis det er pavist, at de kan modsta
heje temperaturer og tryk, og saledes
oge effektiviteten af damp-/forbren-
dingsprocessen

Er kun anvendelig pa nye
anlaeg
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Opgradering af damptur-
biner

Dette omfatter teknikker sasom at oge
mellemtryksdampens ~ temperatur ~ og
tryk, tilfojelse af en lavtryksturbine og
@ndringer af turbinens rotorblades
geometri

Anvendeligheden kan vare

begranset af forbruget,
damptilstande og/eller
anlaeggets begraensede
levetid

Superkritiske ~og  ultra-
superkritiske damptilstande

Anvendelse af et dampkredsleb,
herunder dampgenopvarmningssystemer,
hvor damptrykket kan komme op over
220,6 bar og temperaturerne over
374 °C 1 tilfelde af superkritiske
tilstande og damptrykket over 250-300
bar og temperaturer over 580-600 °C i
tilfeelde af ultra-superkritiske tilstande

Er kun anvendelig pa nye
enheder med en effekt pa
> 600 MW™, som drives
> 4 000 t/ar.

Finder ikke anvendelse, nar
enhedens formédl er at
producere lave damptempe-
raturer og/eller tryk i
procesindustrier.

Er ikke anvendelige for

gasturbiner og motorer,
der producerer damp i
CHP-mode.

For enheder, der fyrer med
biomasse, kan anvendelig-
heden vare begranset som
folge af hejtemperaturkor-
rosion i forbindelse med
visse biomasser

1.5.

Vandforbrug og emissioner til vand

BAT 13. For at reducere vandforbruget og maengden af forurenet spilde-
vand, som udledes, er det BAT at anvende en af eller begge de
nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Genanvendelse af vand

Spildevandsstremme, herunder overfla-
devand, fra anlaegget genbruges til
andre formal. Genanvendelsesgraden er
begraenset af kvalitetskravene til recipi-
entvandstremmen og anlaeggets vandba-
lance

Er ikke anvendelige for
spildevand fra kelesystemer,

der indeholder vandrens-
ningskemikalier og/eller
hgje  koncentrationer  af

salte fra havvand

Tor bundaskebehandling

Tort, varmt bundaske falder fra
fyrrummet ned pa et mekanisk transport-
system og afkeles af luften. Der
anvendes ikke vand i processen.

Er kun anvendelig pa
anleeg, som forbraender fast
brendsel.

Der kan vare tekniske
begraensninger for opgrade-
ring af eksisterende fyrings-
anleg
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BAT 14.

BAT 15.

For at hindre forurening af uforurenet spildevand og for at redu-
cere emissionerne til vand er det BAT at adskille spildevands-
streomme og at behandle dem adskilt afhzengigt af indholdet af
forurenende stoffer.

Beskrivelse

Spildevandsstremme, der typisk udskilles og renses, omfatter overfla-
devand, kelevand og spildevand fra reggasrensning.

Anvendelighed

Anvendeligheden kan vare begranset for eksisterende anleeg pa grund
af opbygningen af aflesbssystemet.

Den bedste tilgzengelige teknik til at reducere emissionerne til vand
fra reggasrensning er at anvende en passende kombination af
nedenstiende teknikker og at anvende teknikker sa tzet pa kilden
som muligt for at undga fortynding.

Teknik nende stoffer

Forebyggelse/reduktion af typiske forure-

Anvendelse

Primaere teknikker

Optimeret forbreending (se
BAT 6) og reggasrens-
ningssystem (f.eks. SCR/
SNCR, se BAT 7)

(NH3)

Organiske forbindelser, ammoniak

Kan anvendes generelt

Sekundzre teknikker ()

b. | Adsorption pa aktivt kul

Organiske forbindelser, kvikselv (Hg)

Kan anvendes generelt

c. | Aerob biologisk behandling ammonium (NH,")
4

Bionedbrydelige organiske forbindelser,

Kan anvendes generelt pa
behandling af organiske
forbindelser. Aerob biolo-
gisk behandling af ammo-
nium (NH4") kan muligvis
ikke anvendes i tilfeelde af
heje chlorkoncentrationer
(dvs. ca. 10 g/l)

Anoxisk/anaerob biologisk
behandling

Kvikselv (Hg), nitrat (NO5"), nitrit (NOy)

Kan anvendes generelt

Koagulering og flokkule-

. Suspenderet stof
ring

Kan anvendes generelt

f. | Krystallisering fluorid (F)

Metaller og metalloider, sulfat (SO4>),

Kan anvendes generelt

Filtrering (f.eks. sandfiltre-
g. | ring, mikrofiltrering og
ultrafiltrering)

Suspenderet stof, metaller

Kan anvendes generelt

h. | Flotation Suspenderet stof, fri olie

Kan anvendes generelt
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Forebyggelse/reduktion af typiske forure-

Teknik nende stoffer Anvendelse
i. | Ionbytning Metaller Kan anvendes generelt
j- | Neutralisering Syrer, baser Kan anvendes generelt
k. | Oxidation Sulfid (S%), sulfit (SO5>) Kan anvendes generelt

Metaller og metalloider, sulfat (S04,

l. | Bundfaldning Kan anvendes generelt

fluorid (F)
m. | Sedimentering Suspenderet stof Kan anvendes generelt
n. | Stripning Ammoniak (NH3) Kan anvendes generelt

(") Afsnit 8.6indeholder beskrivelser af teknikkerne.

BAT-AEL'erne vedrerer direkte udledning til en vandig recipient pa
det punkt, hvor emissionen forlader anlegget.

Tabel 1

BAT-AEL'er for direkte udledning til en vandrecipient fra reggasrensning

BAT-AEL'er
Stof/parameter
Dagligt gennemsnit
Totalt organisk kulstof (TOC) 20-50 mg/l (N ®) ()
Kemisk iltforbrug (COD) 60-150 mg/1 (") @) ()
Totalt suspenderet stof (TSS) 10-30 mg/l
Fluorid (F) 10-25 mg/1 ()
Sulfat (S04%) 1,3-2,0 g1 H ) O
Sulfid (S%), let frigivet 0,1-0,2 mg/1 ()
Sulfit (S05%) 1-20 mg/1 ()
As 10-50 pg/l
Cd 2-5 pg/l
Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Metaller og metalloider
Hg 0,2-3 pg/l
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

(') Enten BAT-AEL for TOC eller BAT-AEL for COD er geldende. TOC er den foretrukne mulighed, da overvigningen ikke bygger
pé brugen af meget giftige forbindelser.

(?) Denne BAT-AEL finder anvendelse efter subtraktion af den tilforte belastning.

(®) Denne BAT-AEL finder kun anvendelse pa spildevand fra anvendelsen af vad FGD.

(*) Denne BAT-AEL finder kun anvendelse pa fyringsanleg, der anvender calciumforbindelser i reggasrensningen.

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet finder ikke nedvendigvis anvendelse i tilfeelde af meget saltholdigt spildevand (f.eks.
chlorkoncentrationer > 5 g/l) pa grund af den egede opleselighed af calciumsulfat.

(°) Denne BAT-AEL finder ikke anvendelse pa udledninger til hav og brakvand.

<
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1.6.
BAT 16.

Affaldshéndtering

For at reducere den meengde affald, der sendes til bortskaffelse,
fra forbrzendings- og/eller forgasningsprocessen og reduktionstek-
nikker, er det BAT at tilrettelaegge aktiviteterne med henblik pa at
maksimere folgende i prioriteret raekkefolge og ud fra en
livscyklustankegang:

a. affaldsforebyggelse, f.eks. ved at maksimere andelen af restpro-

dukter i form af biprodukter

b. oparbejdning af affald til genbrug, f.eks. i henhold til de specifikke
kraevede kvalitetskriterier

c. genanvendelse af affald

d. anden nyttiggerelse af affald (f.eks. energinyttiggerelse)

ved at gennemfore en passende kombination af teknikker sdsom:

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Produktion af gips
som et biprodukt

Kvalitetsoptimering af calciumbaseret
reaktionsaffald fra vdd FGD, saledes
at det kan anvendes i stedet for
mineudvundet gips (f.eks. som rama-
teriale i gipspladeindustrien). Kvali-
teten af kalksten anvendt i vad FGD
har indflydelse pa renheden af den
producerede gips

Kan anvendes generelt med de
begrensninger, der er forbundet med
den krevede gipskvalitet, sundheds-
kravene forbundet med hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene

Genanvendelse og
nyttiggerelse af
restprodukter i
byggesektoren

Genanvendelse og nyttiggerelse af
restprodukter (f.eks. fra semitoerre
afsvovlingsprocesser, flyveaske,
bundaske) som  byggemateriale
(feeks. til vejbyggeri) til at erstatte
sand 1 betonproduktionen eller i
cementindustrien)

Kan anvendes generelt med de
begransninger, der er forbundet med
den kravede materialekvalitet (f.eks.
fysiske egenskaber, indhold af skade-
lige stoffer) ved hver specifik anven-
delse og markedsvilkarene

Energinyttiggorelse
ved brug af affald i
brandselssammen-

s@tningen

Restenergiindholdet af kulstofrig aske
og slagge produceret ved forbren-
dingen af kul, brunkul, svar fuelolie,
torv eller biomasse kan f.eks. nyttig-
gores ved iblanding i braendslet

Finder generel anvendelse, hvis anleg
kan acceptere affald i braendselssam-
mens&tningen og teknisk er i stand
til at indfere breendslet 1 forbreendings-
kammeret

Forberedelse af
brugt katalysator til
genbrug

Forberedelse — af  katalysator  til
genbrug (f.eks. op til fire gange for
SCR-katalysatorers ~ vedkommende)
genskaber noget eller hele den oprin-
delige ydeevne og forlaenger katalys-
atorens levetid flere artier. Forbere-
delse af brugt katalysator til genbrug
er integreret i en katalysatorhdnd-
teringsplan

Anvendeligheden kan vere begrenset
af katalysatorens mekaniske stand og
den kraeevede ydeevne med hensyn til
kontrol af NOy- og NHj-emissioner
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1.7.

Stejemissioner

BAT 17. For at reducere stojemissioner er det BAT at anvende én eller en

2.1.

BAT 18.

kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Driftsforanstalt-
ninger

Dette omfatter:

— Dbedre inspektion og vedligehol-
delse af udstyr

— lukning af dere og vinduer i
lukkede omrader i videst muligt
omfang

— betjening af udstyret foretaget af
erfarent personale

— undgéelse af stgjende aktiviteter
om natten, hvis muligt

— regler for stgjkontrol i forbindelse
med vedligeholdelsesarbejde

Kan anvendes generelt

Stejsvagt udstyr

Dette kan omfatte
pumper og braendere

kompressorer,

Kan anvendes generelt, hvis udstyret
er nyt eller udskiftet

Stejudbredelse kan reduceres ved at
indsatte barrierer mellem stojkilde

Kan anvendes generelt i nye anlaeg.
Ved eksisterende anleg kan der vare

Stejdeempning og modtager. Passende barrierer begranset mulighed for at indsette
omfatter beskyttelsesmure, volde og . .
. barrierer, fordi der mangler plads
bygninger.
Dette omfatter:
— stgjdempere
Stejdeempende _ isolering af udstvr Anvendeligheden kan vere begrenset,
udstyr g ¥ fordi der mangler plads

— indkapsling af stgjende udstyr
— lydisolering af bygninger

Passende placering
af udstyr og
bygninger

Stejniveauet kan reduceres ved at oge
afstanden mellem kilden og modta-
geren og ved at bruge bygninger
som stegjskerme

Kan anvendes generelt i nye anlaeg.
Ved eksisterende anleg kan der vare
begranset mulighed for at flytte udstyr
og produktionsanleg, fordi der
mangler plads, eller fordi det ville
vere forbundet med for store
omkostninger.

BAT-KONKLUSIONER
BRZENDSEL

FOR FORBRZANDING AF FAST

BAT-konklusioner for forbrzending af kul og/eller brunkul

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pd forbrending af kul
og/eller brunkul. De gelder ud over de generelle BAT-konklusioner
i afsnit 1.

Overordnede miljopreestationer

For at forbedre de overordnede miljopreestationer i forbindelse
med forbrendingen af kul og/eller brunkul og ud over BAT 6er
det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende
teknikker.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse

Integreret  forbreendingsproces,  der
sikrer hej kedeleffektivitet og omfatter
primaere teknikker til NOy-reduktion
(f.eks. air staging, fuel staging, lav-
NO,-breendere (LNB) og/eller roggas-
recirkulation)

Forbrandingsprocesser
sdsom stovforbraending,
fluid bed-forbrending eller | Kan anvendes generelt
vandrerist sikrer denne inte-
gration

2.1.2. Energieffektivitet

BAT 19. Den bedste tilgengelige teknik til at gere forbraendingen af kul

og/eller brunkul mere effektiv er at anvende en passende kombi-
nation af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Ter, varm bundaske falder fra
fyrrummet ned pa et mekanisk trans-
portsystem, hvorefter den afkeles af
Tor bundaskebehand- | luften efter omdirigering til fyrrummet
ling med henblik pd efterforbreending.
Nytteenergi genvindes bade fra fuel
staging af asken og fra kelingen af
asken

Der kan vare tekniske begrens-
ninger for opgradering af eksiste-
rende forbraendingsenheder

Tabel 2
BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbranding af kul og/eller brunkul

BAT-AEEL'er (1) ()

Samlet nettobrzend-
Nettoelvirkningsgrad (%) (°) selsudnyttelse
Type forbrandingsenhed (%) ) ) ©)
Eksisterende Ny eller eksisterende
Ny enhed () () enhed (%) (°) enhed
Kulfyret, > 1 000 MW, 45-46 33,5-44 75-97
Brunkulsfyret, > 1 000 MW, 42-44 (%) 33,5-42.5 75-97
Kulfyret, < 1 000 MW, 36,5-41,5 (19 32,5-41,5 75-97
Brunkulsfyret, < 1 000 MW, 36,5-40 (') 31,5-39,5 75-97
(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobreendselsudnyttelse« athengigt

Q]
Q]
Q]
©

Q)
®

Q]

af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

Den nedre ende af intervallet kan opnas i tilfeelde, hvor den opndede energieffektivitet er pavirket negativt (op til fire procentpoint)
af den anvendte type kolesystem eller enhedens geografiske beliggenhed.

Disse niveauer kan muligvis ikke opnés, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.

Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.

Den nedre ende af BAT-AEEL-intervallerne opnas i tilfaelde af ugunstige vejrforhold, i enheder, som fyrer med lavkvalitetsbrunkul
og/eller xldre enheder (taget i brug forste gang for 1985).

Den ovre ende af BAT-AEEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af heje dampparametre (tryk, temperatur).

Den opnaelige forbedring af elvirkningsgraden afhanger af den specifikke enhed, men en stigning pa over tre procentpoint anses for
at afspejle anvendelsen af BAT for eksisterende enheder ath@ngigt af enhedens oprindelige design og af tidligere opgraderinger.
For enheder, som forbraender brunkul med en nedre braendverdi pa under 6 MJ/kg, er den nedre ende af BAT-AEEL-intervallet
41,5 %.

(1% Den evre ende af BAT-AEEL-intervallet kan veere op til 46 % for > 600 MW ,-enheder med superkritiske eller ultra-superkritiske

damptilstande.

(") Den evre ende af BAT-AEEL-intervallet kan veere op til 44 % for > 600 MW ,-enheder med superkritiske eller ultra-superkritiske

damptilstande.
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2.1.3. NO,~, N;O- og CO-emissioner til luft

BAT 20. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begraense CO- og N,O-emissionerne til luft fra forbrzen-
dingen af kul og/eller brunkul er det BAT at anvende én eller en
kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Se beskrivelsen i afsnit

8.3.

a. | Forbreendingsoptimering Denne teknik anvendes

generelt 1 kombination
med andre teknikker

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kombination af andre primere
teknikker til NO,-reduktion
(f.eks. air staging, fuel staging,
reggasrecirkulation, lav-NO,-

for hver enkelt teknik

Valget og ydeevnen af (en)
passende (kombination af)

teknikker  kan

breendere (LNB)) primere

athange af kedeldesignet

Kan anvendes generelt

Se beskrivelsen i afsnit

Selektiv ikke-katalytisk reduktion | 8-3:

(SNCR) Kan anvendes med »slip«-

SCR

Anvendeligheden kan vare
begranset for kedler med et stort
tveersnitsareal, der forhindrer en
homogen blanding af NH3 og NO.

Anvendeligheden kan vare
begraenset for fyringsanleg, som
drives < 1500 t/d&r med meget
varierende kedelbelastninger.

Se beskrivelsen i afsnit

8.3.

Selektiv reduktion

(SCR)

katalytisk

Er ikke anvendelige for fyrings-
anleg med en effekt pd < 300
MWy, som drives < 500 t/ar.

Er generelt ikke anvendelig pa
fyringsanleg med en effekt péd
< 100 MWy,

Der kan veare tekniske og ekono-
miske begransninger for opgrade-
ring af eksisterende fyringsanleg,
som drives mellem 500 t/ar og
1500 t/ar og for eksisterende
fyringsanleg med en effekt pa
> 300 MWy,, der drives < 500 t/ar

Kombinerede teknikker til NO,-
og SO,-reduktion

Se beskrivelsen 1 afsnit

8.3.

Anvendeligheden vurderes fra sag
til sag afhengigt af brendselska-
rakteristika og forbraendingsproces.
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Tabel 3

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NO-emissioner til luft fra forbrendingen af kul og/eller brunkul

Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Dagligt gennemsnit eller gennemsnit

termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MWy,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlzeg anlzeg (1) Nyt anlzeg anlzeg () ()
< 100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
> 300, kul- og/eller brunkulsfyret FBC-kedel 50-85 < 85-150 () () 80-125 140-165 (%)
og brunkulsfyret PC-kedel
> 300, kulfyret PC-kedel 65-85 65-150 80-125 < 85-165 (")

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(2

~

eller SNCR, er den ovre ende af intervallet 340 mg/Nm®.

(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(¥) Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af SCR.
(®) Den ovre ende af intervallet er 175 mg/Nm® for FBC-kedler, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og for brunkulsfyrede PC-kedler.
() Den evre ende af intervallet er 220 mg/Nm® for FBC-kedler, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og for brunkulsfyrede PC-kedler.

(7

-~

For kulfyrede PC-kedelanlaeg, der var sat i drift senest den 1. juli 1987, og som drives < 1 500 t/dr, og som ikke anvender SCR og/

For anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 200 mg/Nm® for anleeg, som drives
> 1 500 t/3, og 220 mg/Nm® for anlaeg, som drives < 1 500 t/ar.

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksiste-
rende fyringsanleg, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyringsanlag, generelt

vere:
Fyringsanlzeggets samlede nominelle indfyrede termiske effekt (MW,,) Vejledende CO-emi}ssionsniveau
(mg/Nm")
< 300 < 30-140
> 300, kul- og/eller brunkulsfyret FBC-kedel og brunkulsfyret PC-kedel < 30-100 (Y
> 300, kulfyret PC-kedel < 5-100 (M)

(') Den ovre ende af intervallet kan vare op til 140 mg/Nm? i tilfzlde af begreensninger som felge af kedeldesignet og/eller i tilflde af
fluid bed-kedler uden sekundere reduktionsteknikker til NOy-emissionsreduktion.

2.14. SO,-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 21. For at forebygge eller reducere SO,-, HCI- og HF-emissionerne til
luft fra forbrzendingen af kul og/eller brunkul er det BAT at
anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Indsprejtning af sorptionsmiddel i
kedel (i fyrrum eller i bed'en)

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Indsprejtning af sorptionsmiddel i
kanal (DSI)

Se beskrivelsen 1 afsnit
8.4.

Teknikken kan anvendes
til fjernelse af HCI/HF,
nér der ikke er gennemfort
en specifik FGD-end-of-
pipe-teknik

Sprayabsorber (SDA)

Cirkulerende fluid bed (CFB)
torskrubber

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Védskrubning

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Teknikkerne kan anvendes
til fjernelse af HCI/HF,
nar der ikke er gennemfort
en specifik FGD-end-of-
pipe-teknik

Kan anvendes generelt

Véd reggasafsvovling (vdd FGD)

Havvands FGD

Kombinerede teknikker til NO,-
og SO,-reduktion

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Er ikke anvendelige for fyrings-
anlaeg, som drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekono-
miske begrensninger for anven-
delsen af teknikken pa fyringsanleg
med en effekt pa < 300 MWy, og
for opgraderingen af eksisterende
fyringsanleg, som drives mellem
500 t/ar og 1 500 t/ar

Anvendeligheden vurderes fra sag
til sag athangigt af breendselskarak-
teristika og forbrendingsproces.

Udskiftning eller fjernelse af gas-
gasvarmeveksleren  efter  vad
FGD

Udskiftning af gas-gasvar-
meveksleren  efter vad
FGD med en multi-
rersvarmeveksler eller
fijernelse og udledning af
reggassen gennem et kole-
tarn eller en vad skorsten

Er kun anvendelig, nar varmevek-
sleren skal @ndres eller udskiftes i
anleg med vad FGD og en down-
stream gas-gasvarmeveksler.

Valg af brendsel

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Anvendelse af brandsel
med et lavt indhold af
svovl (f.eks. ned til 0,1
wt-%, teor basis), chlorid
eller fluorid

Anvendelsen kan vere begrenset af
tilgeengeligheden af de forskellige
typer  braendsel, hvilket kan
athnge af den enkelte medlems-
stats energipolitik. Anvendeligheden
kan vere begrenset pa grund af
designbegransninger i forbindelse
med fyringsanleg, der fyrer med
meget  specifikke  indenlandske
braendselstyper
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Tabel 4

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbreendingen af kul og/eller brunkul

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Fyringsanlaeggets

samlede nominelle Dagligt gennemsnit eller

indfyrede termiske Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit gennemsnit for preve-

effekt tagningsperioden
MW,)
Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg (') Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg (%)

< 100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 (3)
> 300, PC-kedel 10-75 10-130 (%) 25-110 25-165 (°)
> 300, fluid bed- 20-75 20-180 25-110 50-220
kedel (%)

(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(® For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

~

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 250 mg/Nm® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014,
() Den nedre ende af intervallet kan opnés ved anvendelse af braendsler med lavt svovlindhold i kombination med de mest avancerede

vade reduktionssystemer.

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 220 mg/Nm® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og som drives
< 1 500 t/ar. Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 205 mg/Nm® for andre eksisterende anleg, der var sat i drift senest den

7. januar 2014.

(°) For cirkulerende fluid bed-kedler kan den nedre ende af intervallet opnas ved at anvende hejeffektiv vdd FGD. Den @vre ende af

intervallet kan opnds ved indsprejtning af sorptionsmiddel i kedel i bed'en.

For et fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa
300 MW, der er specifikt designet til at fyre med indenlandsk brun-
kulsbreendsel, og som kan pévise, at det af tekniske og ekonomiske
arsager ikke kan opnd de BAT-AEL'er, der er angivet i tabel 4, finder
det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval angivet i tabel 4 ikke
anvendelse, og den evre ende af det arlige gennemsnitlige BAT-AEL-
interval er som folger:

i) for et nyt FGD-system: RCG x 0,01 med hejst 200 mg/Nm?®

ii) for et eksisterende FGD-system: RCG x 0,03 med hejst 320
mg/Nm’®

hvor RCG repreesenterer koncentrationen af SO, i den ra reggas
som et arligt gennemsnit (under de standardbetingelser, der er rede-
gjort for i de generelle betragtninger) ved SOx-reduktionssystemets
indsugning udtrykt med et referenceiltindhold pa 6 vol-% O,

iii) ved indsprejtning af sorptionsmiddel i kedel som led i FGD-
systemet kan RCG justeres ved at tage hejde for denne tekniks
effektive SO,-reduktion (ngs;) som folger: RCG (justeret) = RCG

(malt)/(1-mpsp).-
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Tabel 5

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for HCI- og HF-emissioner til luft fra forbreendingen af kul og/eller

brunkul

Fyringsanlaeggets samlede
nominelle indfyrede termiske

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Det arlige gennemsnit eller gennemsnittet for prever, der er

Forurenende stof effekt taget i lebet af et ar
MWa)
Nyt anleg Eksisterende anlzeg (')
HCI < 100 1-6 2-10 ®
> 100 1-3 -5 )
HF < 100 <13 < 1-6 (%
> 100 <12 <13(%

(") Den nedre ende af disse BAT-AEL-intervaller kan vare vanskelig at opnd for anleeg med vdd FGD og en nedstrems gas-gasvarme-

veksler.

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm? i folgende tilflde: anleg, der fyrer med brandsel med et gennemsnitligt
chlorindhold pa 1 000 mg/kg (ter basis) eller derover, anleg, som drives < 1 500 t/ar, FBC-kedler. For anlaeg, som drives < 500 t/
ar, er disse niveauer vejledende.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm® for anleg med vadd FGD med en nedstroms gas-gasvarmeveksler.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm® i folgende tilfelde: anleg med viad FGD med en nedstrems gas-gasvarme-
veksler anlaeg, som drives < 1 500 t/ar, FBC-kedler. For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 22. For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft
fra forbraendingen af kul og/eller brunkul er det BAT at anvende
én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. Elektrofilter (ESP)

b. Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Indsprejtning  af
middel i kedel

sorptions-

Kan anvendes generelt

c.
(i fyrrum eller i bed'en) Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikkerne anvendes primart
d. Tort eller semitert FGD-system | til SOy-, HCI- og/eller HF-
kontrol
Vad fsvovli ad
e. F(a}D) roggasafsvovling (v Se anvendeligheden i BAT 21.
Tabel 6

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stovemissioner til luft fra forbraendingen af kul og/eller brunkul

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Fyringsanlaeggets
samlede nominelle
indfyrede termiske Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit eller gennemsnit for prove-
effekt g tagningsperioden
(MW Nyt anleg Eksisterende anlaeg (1) Nyt anleg Eksisterende anlaeg (%)
< 100 2-5 2-18 4-16 4-22 (%)
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BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Fyringsanlaeggets
samlede nominelle ] ] ]
indfyrede termiske Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit .eller ge‘nnemsnlt for preve-
effekt tagningsperioden
(MWw) N : i ; 2
yt anlaeg Eksisterende anlzeg (') Nyt anlaeg Eksisterende anlzeg (%)
100-300 2-5 2-14 3-15 422 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (%)
> 1000 2-5 2-8 3-10 3-11 (")
(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 28 mg/Nm® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014,
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm?® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(%) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 12 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm?® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

O

Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 14 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

BAT 23.

Kviksolvemissioner til luft

For at forebygge eller reducere kvikselvemissionerne til luft fra

forbrzendingen af kul og/eller brunkul er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstaende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Medfolgende fordele ved teknikker, der primzert anvendes til at reducere emissioner af andre forure-

nende stoffer

a. | Elektrofilter (ESP) 130 °C.

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

En mere effektiv fjernelse af kvikselv
opnds ved reggastemperaturer under

Teknikken anvendes primert til stov-
kontrol

b. | Posefilter

Kan anvendes generelt
Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primert til stov-
kontrol

Tort eller semitert FGD- | Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

system Teknikkerne anvendes primeert til SO,-,
HCI- og/eller HF-kontrol
d Vad reggasafsvovling (vad Se anvendeligheden i
" | FGD) BAT 21.
Se beskrivelsen i afsnit 8.3.
Anvendes kun i kombination med andre
teknikker for at forbedre eller reducere
Selektiv katalytisk reduk- | oxidationen af kvikselv inden opsam- Se anvendeligheden i
€ | tion (SCR) ling i et efterfolgende FGD- eller BAT 20.

afstovningssystem.

Teknikken anvendes primart til NO,-
kontrol
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Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Specifikke teknikker til at reducere kvikselvemiss

ioner

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

o Anvendes generelt i kombination med
Indsprojtning  af  kulstof- [ et ESP/posefilter. Anvendelsen af

£ sorptionsmiddel (f.eks. | denne teknik kan kraeve yderligere
ﬁleVt kul e?ller halogeneret | behandlingstrin ~ for  yderligere ~ at
aktivt kul) i reggassen adskille den kvikselvholdige kulstof-

fraktion med henblik pa en yderligere
genanvendelse af flyveasken

Kan anvendes generelt

Anvendelse af halogenerede Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
tilseetningsstoffer i brand-
slet eller indsprojtet i
fyrrummet

Kan anvendes generelt,
hvis brendslet har et lavt
halogenindhold

Vaskning og blanding af brendsel for
at begrense/reducere kvikselvindholdet
eller forberede forureningsbekempel-
h. | Forbehandling af braendsel sesudstyrets opsamling af kvikselv

Anvendeligheden er
betinget af, at der er fore-
taget en undersogelse med
henblik péd karakterisering
af braendslet og vurdering

af teknikkens potentielle
effektivitet

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

i. | Valg af brandsel

Anvendeligheden kan veare
begranset af tilgengelig-
heden af de forskellige
typer breendsel, hvilket kan
athenge af den enkelte
medlemsstats energipolitik.

Tabel 7

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for kvikselvemissioner til luft fra forbraendingen af kul og brunkul

BAT-AEL'er (ug/Nm®)
Det arlige gennemsnit eller gennemsnittet for prever, der er taget i lebet af et
ar
Fyringsanlzeggets samlede nominelle indfyrede
termiske effekt (MW,) A
Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg (')
brunkul og brun- brunkul og brun-
stenkul kulsbriketter stenkul kulsbriketter

< 300 <13 < 1-5 < 19 < 1-10
> 300 <12 < 14 < 14 < 1-7

(") Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnés ved anvendelse af specifikke kvikselvsreduktionsteknikker.

2.2,

BAT-konklusioner for forbraending af fast biomasse og/eller terv

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbrending af fast
biomasse og/eller torv. De gaelder ud over de generelle BAT-konklu-
sioner i afsnit 1.
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2.2.1. Energieffektivitet
Tabel 8

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbraending af fast biomasse og/eller torv

BAT-AEEL'er (1) ()

Nettoelvirkningsgrad (%) () Samlet nettobraendselsudnyttelse

Type forbraendingsenhed %) () )
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed (°) enhed Ny enhed enhed
Kedel til fast biomasse og/eller torv 33,5 til > 38 28-38 73-99 73-99

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ér.

(®) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse« athengigt
af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(®) Den nedre ende af intervallet kan opnés i tilfeelde, hvor den opnéede energieffektivitet er pavirket negativt (op til fire procentpoint)
af den anvendte type kelesystem eller enhedens geografiske beliggenhed.

(*) Disse niveauer kan muligvis ikke opnas, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.

(®) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.

(°) Den nedre ende af intervallet kan veare ned til 32 % for < 150 MW-enheder, der forbreender biomassebreendsel med et hejt
fugtindhold.

2.2.2. NO,-, N,O- og CO-emissioner til luft

BAT 24. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begraense CO- og N,O-emissionerne til luft fra forbrzen-
dingen af fast biomasse og/eller terv er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Forbrandingsoptimering

b. | Lav-NOy-brandere (LNB)

c. | Air staging Se beskrivelsen i afsnit 8.3. | Kan anvendes generelt

d. | Fuel staging

e. | Recirkulering af roggas

Ikke anvendelig pa fyringsanlaeg, som
drives < 500 t/ar med meget varierende

Se beskrivelsen i afsnit 8.3. | kedelbelastninger.
Selektiv ikke-katalytisk
reduktion (SNCR) Kan anvendes med »slip«- [ Anvendeligheden kan vare begranset

SCR for fyringsanleg, som drives mellem
500 t/ar og 1500 t/ar, med meget
varierende kedelbelastninger.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

For eksisterende fyringsanleg kan
anvendeligheden vare begraenset af
kravet til det temperaturvindue og den
opholdstid, der skal opnas for de
indsprejtede reduktionsmidler

& | tion (SCR)

Selektiv katalytisk reduk-

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Anvendelsen af brendsel
med et hejt alkaliindhold
(f.eks. halm) kan veare
betinget af installation af
SCR efter stovreduktions-
systemet

Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg,
som drives < 500 t/ar.

Der kan vare eokonomiske begraens-
ninger for opgradering af eksisterende
fyringsanleeg med en effekt pd < 300
MW,

Finder generelt ikke anvendelse péa ek-
sisterende fyringsanleeg med en effekt
pa < 100 MWy,

Tabel 9
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NOy-emissioner til luft fra forbraendingen af fast biomasse og/eller
torv
BAT-AEL'er (mg/Nm®)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW)
Eksisterende Eksisterende

Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzeg ()
50-100 70-150 () 70-225 (*) 120-200 () 120-275 (%)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 (7) 65-150 95-165 ()
() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(® For fyringsanlaeg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
(®) For anlag, der forbrnder brandsler med et gennemsnitligt kaliumindhold pd 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover, og/eller med et

Q]
Q)
©

O
)

gennemsnitligt natriumindhold pa 300 mg/kg eller derover, er den evre ende af BAT-AEL-intervallet 200 mg/Nm®.
For anlag, der forbraender braendsler med et gennemsnitligt kaliumindhold pa 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover, og/eller med et
gennemsnitligt natriumindhold pa 300 mg/kg eller derover, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 250 mg/Nm’.
For anlag, der forbreender brandsler med et gennemsnitligt kaliumindhold pa 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover, og/eller med et
gennemsnitligt natriumindhold pa 300 mg/kg eller derover, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 260 mg/Nm”.
For anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og som forbreender breendsler med et gennemsnitligt kaliumindhold pa 2 000
mg/kg (tor basis) eller derover og/eller med et gennemsnitligt natriumindhold pa 300 mg/kg eller derover, er den @vre ende af BAT-

AEL-intervallet 310 mg/Nm®.

Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 160 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 200 mg/Nm® for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer

generelt vare:

— < 30-250 mg/Nm® for eksisterende fyringsanleeg med en effekt
pa 50-100 MWy, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyrings-
anleeg med en effekt pa 50-100 MW,
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2.2.3.

— < 30-160 mg/Nm® for eksisterende fyringsanleeg med en effekt
pa 100-300 MWy,, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyrings-
anleg med en effekt pa 100-300 MWy,

— < 30-80 mg/Nm® for eksisterende fyringsanlaeg med en effekt
pad > 300 MWy, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyrings-
anleeg med en effekt pad > 300 MWy,.

SOx-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 25. For at forebygge eller reducere SOx-, HCI- og HF-emissionerne til
luft fra forbrzendingen af fast biomasse og/eller torv er det BAT at

anvende én eller en kombination af

nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Indsprejtning  af  sorptions-
a. | middel i kedel (i fyrrum eller
i bed'en)
b Indsprejtning  af  sorptions-

middel i kanal (DSI)

c. | Sprayabsorber (SDA)

Cirkulerende fluid bed (CFB)
torskrubber

e. | Véadskrubning

f. | Reggaskondensator

Se beskrivelsen i afsnit 8.4.

Vad

roggasafsvovling  (vad
& | FGD)

h. | Valg af brendsel

Kan anvendes generelt

Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg,
som drives < 500 t/ar.

Der kan vare tekniske og ekonomiske
begransninger for opgradering af eksi-
sterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar

Anvendeligheden kan vare begrenset
af tilgengeligheden af de forskellige
typer braendsel, hvilket kan afhange
af  den  enkelte  medlemsstats
energipolitik.

Tabel 10
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbraendingen af fast biomasse og/eller
torv

BAT-AEL'er for SO, (mg/Nms)

Fyringsanlaeggets sal.nlede nominelle indfyrede Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit. eller gennemsnit
termiske effekt for prevetagningsperioden
(MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlzeg anlaeg (1) Nyt anlzeg anlzeg (%)

< 100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 < 10-50 < 10-70 (3) < 20-85 < 20-175 (%)
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BAT-AEL'er for SO, (mg/Nms)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW¢,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlzeg anleeg (1) Nyt anlzeg anlzeg (%)
> 300 < 10-35 < 10-50 () < 20-70 < 20-85 (%)

Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anlaeg, som drives < 1 500 t/ar.

For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

For eksisterende anlaeg, der forbreender brandsler med et gennemsnitligt svovlindhold pa 0,1 wt-% (ter basis) eller derover, er den
ovre ende af BAT-AEL-intervallet 100 mg/Nm?.

For eksisterende anlaeg, der forbraender breendsler med et gennemsnitligt svovlindhold pa 0,1 wt-% (ter basis) eller derover, er den
ovre ende af BAT-AEL-intervallet 215 mg/Nm®.

For eksisterende anlaeg, som forbraender braendsler med et gennemsnitligt svovlindhold pa 0,1 wt-% (ter basis) eller derover, er den
ovre ende af BAT-AEL-intervallet 165 mg/Nm® eller 215 mg/Nm?, hvis de pageldende anlag er blevet sat i drift senest den
7. januar 2014 og/eller er FBC-kedler, som forbrender torv.

Tabel 11

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for HCI- og HF-emissioner til luft fra forbreendingen af fast biomasse

og/eller torv

- \J
BAT-AEL'er for HCI (mg/Nm®) (') () BAT-AEL ]f;n 2‘)" HF (mg/
Det irlige .gennemsmt eller | Dagligt g?nnemsmt eller Gennemsnit i provetag-
Fyringsanleggets samlede nominelle | gennemsnittet for prover, | gennemsnit for provetag- ningsperioden
indfyrede termiske effekt (MW,,) |der er taget i lebet af et ar ningsperioden
Eksisterende . .
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg ax;lzez‘g Nyt anlaeg anlzeg (%) Nyt anlaeg anlzeg (%)
OO
< 100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1
(!) For anleg, der fyrer med brandsel med et gennemsnitligt chlorindhold pd > 0,1 wt-% (ter basis), eller for eksisterende anlag, der

Q]

Q]
Q]

Q]

medforbraender biomasse med svovlholdigt breendsel (f.eks. torv), eller som anvender alkalichlorid-konverterende tilsatningsstoffer
(f.eks. elementeert svovl), er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet for arsgennemsnittet 15 mg/Nm® for nye anleeg og 25 mg/Nm®
for eksisterende anlag. Det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval finder ikke anvendelse pa disse anleg.

Det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval finder ikke anvendelse pa anlaeg, som drives < 1 500 t/ar. Den ovre ende af BAT-
AEL-intervallet for arsgennemsnittet er 15 mg/Nm”® for nye anlag, som drives < 1 500 t/ar.

Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anlaeg, som drives < 1 500 t/ar.

Den nedre ende af disse BAT-AEL-intervaller kan veare vanskelig at opna for anleeg med vad FGD og en nedstrems gas-gasvarme-
veksler.

For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

2.2.4. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 26. For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

fra forbrendingen af fast biomasse og/eller torv er det BAT at
anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Elektrofilter (ESP)

b. | Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Kan anvendes generelt

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

c Tort eller semitert FGD-
© | system

d Vad reggasafsvovling (vad
" | FGD)

Teknikkerne anvendes primert til
SOx-, HCI- og/eller HF-kontrol

Se anvendeligheden i BAT 25.

e. | Valg af brandsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Anvendeligheden kan vere
begrenset af tilgangeligheden
af de  forskellige typer
breendsel, hvilket kan afhaenge
af den enkelte medlemsstats
energipolitik.

Tabel 12

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stevemissioner til luft fra forbreendingen af fast biomasse og/eller torv

BAT-AEL'er for stev (mg/Nm®)

Fyringsanlaeggets sal.nlede nominelle indfyrede Arsgennemsnit Dagligt gennemsmt. eller g.ennemsmt
termiske effekt for prevetagningsperioden
MW,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzeg (%)

< 100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
> 300 2-5 2-10 2-10 2-16
(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
2.2.5. Kviksalvemissioner til luft
BAT 27. For at forebygge eller reducere kvikselvemissionerne til luft fra

forbraendingen af fast biomasse og/eller terv er det BAT at

anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Specifikke teknikker til at reducere kvikselvemissioner

Indsprejtning  af  kulstofsorptions-
a. | middel (feks. aktivt kul eller halo-
generet aktivt kul) i roggassen

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Kan anvendes generelt

b. | tilsetningsstoffer

Anvendelse  af

halogenerede
braendslet
eller indsprejtet i fyrrummet

Kan anvendes generelt, hvis
brendslet har et lavt halogenind-
hold

c. | Valg af brandsel

Anvendeligheden kan veere
begrenset af tilgengeligheden af
de forskellige typer brandsel,
hvilket kan athenge af den enkelte
medlemsstats energipolitik.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse

Medfolgende fordele ved teknikker, der primaert anvendes til at reducere emissioner af andre
forurenende stoffer

d. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikkerne anvendes
primeert til stovkontrol
e. | Posefilter Kan anvendes generelt

f. | Tert eller semitort FGD-system | Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikkerne anvendes
primert til SOx-, HCI- og/

eller HF-kontrol

g. | Vad reggasafsvovling (vad FGD) Se anvendeligheden i BAT 25.

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for kvikselvemis-
sioner til luft fra forbreendingen af fast biomasse og/eller terv er
< 1-5 pg/Nm® som gennemsnit for prevetagningsperioden.

3. BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRZENDING AF FLYDENDE
BRZENDSEL

De BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, finder ikke
anvendelse pd fyringsanleg pa offshoreplatforme; disse er omhandlet
i afsnit 4.3.

3.1. HFO- og/eller gasoliefyrede kedler

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pd forbrending af HFO
og/eller gasolie i kedler. De gaelder ud over de generelle BAT-konklu-
sioner i afsnit 1.

3.1.1. Energieffektivitet
Tabel 13

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbraending af HFO og/eller gasolie i kedler

BAT-AEEL'er () ()

Nettoelvirkningsgrad (%) Samlet nettob:zen?selsudnyttelse
Type forbrzendingsenhed (%) ©)
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed
HFO- og/eller gasoliefyret kedel »Cl > 36,4 « 35,6-37,4 80-96 80-96

') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.

) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobraendselsudnyttelse« athengigt
af CHP-enhedens design(dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(®) Disse niveauer kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.

3.1.2. NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 28. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begrzense CO-emissionerne til luft fra forbrzendingen af
HFO og/eller gasolie i kedler er det BAT at anvende én eller en
kombination af nedenstiende teknikker.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Air staging

b. | Fuel staging

c. | Recirkulering af roggas

d. | Lav-NOy-brendere (LNB)

e. | Tilfersel af vand/damp

Selektiv ikke-katalytisk reduk-

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Kan anvendes generelt

Anvendeligheden  kan  veare
begrenset af tilgengeligheden af
vand.

Ikke anvendelig pa fyringsanlag,
som drives < 500 t/dr med meget
varierende kedelbelastninger.

Anvendeligheden  kan  vare
begranset for fyringsanleg, som
drives mellem 500 t/dr og 1 500
t/ar med meget varierende
kedelbelastninger.

£ tion (SNCR)
Selektiv  katalytisk reduktion
& | (SCR)

h. | Avanceret kontrolsystem

i. | Valg af brendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Ikke anvendelig pd fyringsanlag,
som drives < 500 t/4r.

Der kan vere tekniske og ekono-
miske begransninger for opgra-
dering af eksisterende fyrings-
anleg, som drives mellem 500
t/ar og 1500 t/ar.

Er generelt ikke anvendelig pa
fyringsanleg med en effekt pa
< 100 MWy,

Kan anvendes generelt i nye
fyringsanlaeg. Anvendeligheden
kan veare begrenset for aldre
fyringsanleg pad grund af
behovet for opgradering af
forbreendingssystemet og/eller
kontrolsystemet

Anvendeligheden  kan  veare
begrenset af tilgengeligheden af
de forskellige typer brendsel,
hvilket kan afthaenge af den

enkelte medlemsstats
energipolitik.
Tabel 14
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NO,-emissioner til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i
kedler
BAT-AEL'er (mg/Nm®)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzg (%)

< 100 »C1 75-200 « 150-270 100-215 210-330 ()
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BAT-AEL'er (mg/Nm®)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW¢,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlzeg anleeg (1) Nyt anlzeg anlzeg (%)
> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 () (©)

(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(®) For industrikedler og fjernvarmeveerker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/ar, og som ikke
anvender SCR og/eller SNCR, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 450 mg/Nm®>.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 110 mg/Nm® for 100-300 MW ;-anlaeg og for > 300 MW -anlzg, der var sat i drift senest
den 7. januar 2014.

(°) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 145 mg/Nm® for 100-300 MW ,-anlaeg og for > 300 MW y-anleg, der var sat i drift senest
den 7. januar 2014.

(®) For industrikedler og fjernvarmeveerker med en effekt pa > 100 MWy,, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som
drives < 1 500 t/ar, og hvor SCR og/eller SNCR ikke er anvendelig, er den evre ende af BAT-AEL-intervallet 365 mg/Nm®.

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer
generelt veare:

— 10-30 mg/Nm?® for eksisterende fyringsanleeg med en effekt pa
< 100 MWy, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyringsanleg
med en effekt pd < 100 MWy,

— 10-20 mg/Nm® for eksisterende fyringsanlaeg med en effekt pa
> 100 MWy, der drives > 1 500 t/ar, eller for nye fyringsanleg
med en effekt pa > 100 MWy,

3.1.3. SOx-, HCI- og HF-emissioner til luft
BAT 29. For at forebygge eller reducere SOx-, HCI- og HF-emissionerne til

luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i kedler er det BAT
at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Indsprejtning  af  sorptions-
middel i kanal (DSI)

b. | Sprayabsorber (SDA) Kan anvendes generelt

c. | Reggaskondensator

Der kan veare tekniske og ekono-
miske begrensninger for anven-
delsen af teknikken pa fyrings-
anleg med en effekt pd < 300

MWth
d Vad reggasafsvovling Se beskrivelsen i afsnit 8.4. Fr ikke anvendelige for fyrings-
: (vad FGD) anleg, som drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekono-
miske begrensninger for opgra-
dering af eksisterende fyrings-
anleg, som drives mellem 500
t/ar og 1500 t/ar

Der kan vere tekniske og ekono-
miske begrensninger for anven-
e. | Havvands FGD delsen af teknikken pa fyrings-
anleg med en effekt pd < 300
MWy,
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Er ikke anvendelige for fyrings-
anleg, som drives < 500 t/ar.
Der kan vere tekniske og ekono-
miske begrensninger for opgra-
dering af eksisterende fyrings-
anleg, som drives mellem 500
t/ar og 1500 t/ar
Anvendeligheden  kan  vare
begranset af tilgengeligheden af
de forskellige typer brendsel,
Valg af brandsel hvilket kan afhenge af den
enkelte medlemsstats
energipolitik.
Tabel 15
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbraendingen af HFO og/eller gasolie i
kedler
BAT-AEL'er for SO, (mg/Nm3)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW¢,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlag anlzeg (1) Nyt anlzeg anlzeg ()
< 300 50-175 50-175 150-200 150-200 (3)
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (*) (%)
(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
(®) For industrikedler og fjernvarmeverker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/ar, er den @vre

ende af BAT-AEL-intervallet 400 mg/Nm®.
Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 175 mg/Nm® for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

For industrikedler og fjernvarmevarker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/ar, og som ikke
anvender vadd FGD, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 200 mg/Nm®.

3.1.4.

Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 30. For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

fra forbraendingen af HFO og/eller gasolie i kedler er det BAT at
anvende én eller en kombination af nedenstaende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Elektrofilter (ESP)

Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Multicykloner

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Multicykloner kan anvendes i
kombination = med  andre
afstgvningsteknikker

Kan anvendes generelt

Tort eller semitert FGD-system

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primert
til SOx-, HCI- og/eller HF-
kontrol




02021D2326 — DA

—30.12.2021 — 000.002 — 49

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Vad  reggasafsvovling  (vad

Teknikken anvendes primert
FGD)

til SOx-, HCI- ogfeller HF-
kontrol

Se anvendeligheden i BAT 29.

f. | Valg af braendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Anvendeligheden ~ kan  vare
begranset af tilgengeligheden af
de forskellige typer brendsel,
hvilket kan afhenge af den
enkelte medlemsstats
energipolitik.

Tabel 16
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stevemissioner til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i
kedler

BAT-AEL'er for stev (mg/Nm3)

Fyringsanlaggets sal'nlede nominelle indfyrede Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit. eller gennemsnit
termiske effekt for prevetagningsperioden
(MW,)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzeg (%)

< 300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 »C1 2-10 « 7-10 7-11 (%

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 15 mg/Nm® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014,

3.2.

HFO- og/eller gasoliefyrede motorer

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbrending af HFO
og/eller gasolie i stempelmotorer. De galder ud over de generelle
BAT-konklusioner i afsnit 1.

For HFO- og/eller gasoliefyrede motorer kan sekundere reduktions-
teknikker til at fjerne NOy, SO, og stev muligvis ikke anvendes for
motorer pi ger, der indgér i et lille isoleret system (') eller et mikro-
isoleret system (%), som folge af tekniske, okonomiske og logistiske/
infrastrukturbetingede begransninger, indtil de tilsluttes hovedlandets
elnet eller gives adgang til naturgasforsyning. I et lille isoleret system
henholdsvis et mikro-isoleret system skal BAT-AEL'erne for sddanne
motorer derfor forst anvendes fra den 1. januar 2025 for nye motorer
og fra den 1. januar 2030 for eksisterende motorer.

(]) Jf. definitionen i artikel 2, nr. 26), i direktiv 2009/72/EF.

(® Jf. definitionen i artikel 2, nr. 27), i direktiv 2009/72/EF.
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3.2.1. Energieffektivitet

BAT 31. Den bedste tilgzengelige teknik til at gere forbraendingen af HFO
og/eller gasolie i stempelmotorer mere effektiv er at anvende en
passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og

nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Kombineret cyklus

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.2.

Kan anvendes generelt i nye enheder, som drives
> 1500 t/ar.

Er anvendelig pa eksisterende enheder med de
begrensninger, der er forbundet med konfigura-
tionen af dampcyklussen og tilgengeligheden af
plads.

Er ikke anvendelige for eksisterende enheder, som

drives < 1500 t/ar.

Tabel 17

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbreending af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer

Type forbrzendingsenhed

BAT-AEEL'er (%)

Nettoelvirkningsgrad (%) (°)

Ny enhed Eksisterende enhed
HFO- og/eller gasoliefyrede forbreendingsmotorer
— enkelt cyklus 41,5-44,5 (7) 38,3-44.5 (7)
HFO- og/eller gasoliefyrede forbreendingsmotorer > 48 (%) Ingen BAT-AEEL

— kombineret cyklus

(°) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd enheder, som drives < 1 500 t/ér.
(°) BAT-AEEL'er for nettoelvirkningsgrad finder anvendelse i CHP-enheder, hvis design er orienteret mod energiproduktion, og i

enheder, der kun producerer energi.

(7) Disse niveauer kan vare vanskelige at opnd i forbindelse med motorer med energiintensive sekundere reduktionsteknikker.
(®) Dette niveau kan veere vanskeligt at opnd i forbindelse med motorer, der anvender en radiator som kelesystem pé terre og varme

geografiske steder.

3.2.2.

Emissioner af NO,, CO og flygtige organiske forbindelser til luft

BAT 32. For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbrzendingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer er det
BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende

teknikker.
Teknik Beskrivelse Anvendelse
Lav-NO, —forbraen-
a. | dingskoncept i diesel- Kan anvendes generelt
motorer
b. Udstgdmngsremrkula- Se beskrivelsen i afsnit | Er ikke anvendelige for firetaktsmotorer
tion (EGR)

c. | Tilfersel af vand/damp

8.3.

Anvendeligheden kan vere begrenset af tilgenge-
ligheden af vand.
Anvendeligheden kan vare begrenset, hvis der
ikke er en opgraderingsmulighed
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Er ikke anvendelige for fyringsanleeg, som drives
< 500 t/ar.
Der kan vare tekniske og ekonomiske begrans-
Selektiv katalytisk ninger for opgradering af eksisterende fyrings-

reduktion (SCR)

anleeg, som drives mellem 500 t/ar og 1500 t/ar.
Opgraderingen af eksisterende fyringsanlaeg kan
vere begraenset af tilgengeligheden af tilstraek-
kelig plads.

BAT 33. For at forebygge eller reducere emissionerne af CO og flygtige
organiske forbindelser til luft fra forbraendingen af HFO og/eller
gasolie i stempelmotorer er det BAT at anvende en eller begge
nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. Eorbraendlngsoptlme- Kan anvendes generelt
ring
Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som drives
b Oxidationskatalys- Se beskrivelsen i afsnit | < 500 t/ar.
| atorer 8.3. Anvendeligheden kan vare begrenset af brand-
slets svovlindhold

Tabel 18
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NOy-emissioner til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i
stempelmotorer
BAT-AEL'er (mg/Nm®)
Fyringsanlaggets sal'nlede nominelle indfyrede Arsgennemsnit Dagligt gennemsmt. eller g.ennemsmt
termiske effekt for prevetagningsperioden
MW,)
Eksisterende Eksisterende

Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzeg () ()

> 50 115-190 (%) 125-625 145-300 150-750

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der drives < 1 500 t/ar, eller pa anleg, hvor der ikke kan monteres sekundare
reduktionsteknikker.
(®) BAT-AEL-intervallet er 1 150-1 900 mg/Nm3 for anlag, der drives < 1 500 t/ér, eller for anleg, hvor der ikke kan monteres
sekundeere reduktionsteknikker.
(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() For anleg, der omfatter enheder med en effekt pd < 20 MWy,, som fyrer med HFO, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet for
disse enheder 225 mg/Nm®.

Som indikation for eksisterende fyringsanlag, der kun fyrer med HFO
og drives > 1 500 t/ér, eller for nye fyringsanlaeg, der kun fyrer med
HFO.

— De éarlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer vil generelt

vare 50-175 mg/Nm’:

— Gennemsnittet over preveperioden for TVOC-emissionsniveau-
erne vil generelt vare 10-40 mg/Nm®.
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3.2.3.

SOx-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 34. For at forebygge eller reducere SOx-, HCI- og HF-emissionerne til luft
fra forbraendingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer er det BAT
at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Valg af braendsel

Indsprejtning af sorp-
b. | tionsmiddel 1 kanal
(DSI)

Vad reggasafsvovling
(vad FGD)

Se beskrivelsen i afsnit
8.4

Anvendeligheden kan vare begrenset af tilgenge-
ligheden af de forskellige typer braendsel, hvilket
kan afhenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik.

Der kan vere tekniske begrensninger for eksiste-
rende fyringsanleg

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som drives
< 500 t/ar.

Der kan vare tekniske og ekonomiske begraens-
ninger for anvendelsen af teknikken pa fyrings-
anleg med en effekt pd < 300 MWy,

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som drives
< 500 t/ar.

Der kan vare tekniske og ekonomiske begrans-
ninger for opgradering af eksisterende fyrings-
anlaeg, som drives mellem 500 t/ar og 1500 t/ar

Tabel 19
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbraendingen af HFO og/eller gasolie i
stempelmotorer

BAT-AEL'er for SO, (mg/Nm3)

Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzeg (1) Nyt anlaeg anlzeg ()

Alle storrelser 45-100 100-200 (%) 60-110 105-235 (%)

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anleg, som drives < 1 500 t/ar.

For anleeg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 280 mg/Nm®, hvis der ikke kan anvendes sekundaere reduktionsteknikker. Dette svarer til

et svovlindhold i brendslet pa 0,5 wt-% (ter basis).

3.24.

Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 35. For at forebygge eller reducere emissioner af stov og partikel-
bundet metal fra forbrzendingen af HFO og/eller gasolie i stempel-
motorer er det BAT at anvende én eller en kombination af neden-

stiaende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Valg af brandsel

b. | Elektrofilter (ESP)

c. | Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit
8.5

Anvendeligheden kan vere begranset af tilgeenge-
ligheden af de forskellige typer brandsel, hvilket
kan afthaenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik.

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som drives
< 500 t/ar.
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Tabel 20
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stavemissioner til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i
stempelmotorer
BAT-AEL'er for stov (mg/Nm®)
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzg (1) Nyt anlaeg anlzg ()

> 50 5-10 5-35 10-20 10-45
(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(®» For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
3.3. Gasoliefyrede gasturbiner

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er

omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbrending af

gasolie i gasturbiner. De gaelder ud over de generelle BAT-konklusio-

ner i afsnit 1.
3.3.1. Energieffektivitet
BAT 36. Den bedste tilgeengelige teknik til at gere forbraendingen af gasolie

i gasturbiner mere effektiv er at anvende en passende kombination

af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Kan anvendes generelt i nye enheder, som drives
> 1500 t/ar.

Er anvendelig pa eksisterende enheder med de
Se beskrivelsen i afsnit | begreensninger, der er forbundet med konfigura-
8.2. tionen af dampcyklussen og tilgangeligheden af
plads.

a. | Kombineret cyklus

Er ikke anvendelige for eksisterende enheder, som
drives < 1 500 t/ar.

Tabel 21

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for gasoliefyrede gasturbiner

BAT-AEEL'er (1)

Type forbrzendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) (*)

Ny enhed Eksisterende enhed
Gasoliefyret gasturbine med aben cyklus »Cl >33« 25-35,7
Gasoliefyret gasturbine med kombineret
cyklus »>Cl > 40 « 33-44

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ér.
(®) BAT-AEEL'er for nettoelvirkningsgrad finder anvendelse i CHP-enheder, hvis design er orienteret mod energiproduktion, og i
enheder, der kun producerer energi.
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3.3.2. NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 37. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra
forbraendingen af gasolie i gasturbiner er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Tilfersel af vand/damp

Lav-NO,-brendere
(LNB)

Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivelsen i afsnit
8.3.

Anvendeligheden kan vare begranset som folge
af vandtilgaengeligheden

Er kun anvendelig pa turbinemodeller, til hvilke
der kan kebes NO,-breendere pad markedet

Ikke anvendelig pd fyringsanleg, som drives
< 500 t/ar.

Der kan vare tekniske og ekonomiske begrans-
ninger for opgradering af eksisterende fyrings-
anlaeg, som drives mellem 500 t/&r og 1 500 t/ar.

Opgraderingen af eksisterende fyringsanleg kan
vere begraenset af tilgengeligheden af tilstraek-
kelig plads.

BAT 38. For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra
forbrzendingen af gasolie i gasturbiner er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. Forbraendingsoptime- Kan anvendes generelt
ring
Se beskrivelsen i afsnit | g1 jkke anvendelige for fyringsanleg, som drives
o 8.3. < 500 t/ar.
b Oxidationskatalys- ) ) i
| atorer Opgraderingen af eksisterende fyringsanlaeg kan
vaere begrenset af tilgengeligheden af tilstreek-
kelig plads.

Som indikation vil det daglige gennemsnit eller gennemsnittet for
provetagningsperioden for emissionsniveauet for NO,-emissionerne til
luft fra forbreendingen af gasolie i dual fuel-gasturbiner til brug i

nedsituationer, som drives < 500 t/ar, generelt vaere 145-250 mg/Nm".

3.3.3.

BAT 39.

»C1 SO,- € og stovemissioner til luft

3

For at forebygge eller reducere emissionerne af SO, og stev til luft

fra forbrzendingen af gasolie i gasturbiner er det BAT at anvende

nedenstiende teknik.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Valg af brandsel

Se beskrivelsen i afsnit
8.4.

Anvendeligheden kan vere begrenset af tilgenge-
ligheden af de forskellige typer brandsel, hvilket
kan afthaenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik.
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Tabel 22

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,- og stevemissioner til luft fra forbreendingen af gasolie i
gasturbiner, herunder dual fuel-gasturbiner

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

SO, Stev

Type fyringsanlaeg
Dagligt gennem- Dagligt gennem-
snit eller gennem- snit eller gennem-
snit for provetag- snit for provetag-
ningsperioden (%) ningsperioden (%)

Arsgennemsnit (') Arsgennemsnit (')

Nye og cksisterende anlaeg 35-60 50-66 2-5 2-10

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse péd eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ér, er disse niveauer vejledende.

4. BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRANDING AF GASFORMIGT
BRZENDSEL
4.1. BAT-konklusioner for forbrzending af naturgas

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pé forbrending af
naturgas. De gelder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit
1. De gelder ikke for fyringsanleg pé offshoreplatforme, der er
omhandlet i afsnit 4.3.

4.1.1. Energieffektivitet
BAT 40. BAT for eget energieffektivitet af forbraendingen af naturgas er at

anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12
og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Kan generelt anvendes i nye gasturbiner og
motorer, undtagen hvis de drives < 1 500 t/ar.

Er anvendelig péd eksisterende gasturbiner med de
begrensninger, der er forbundet med konfigura-
tionen af dampcyklussen og tilgaengeligheden af
plads.

a. | Kombineret cyklus gezbeskrlvelsen i afsnit Er ikke anvendelige for eksisterende gasturbiner

og motorer, der drives < 1 500 t/ar.

Finder ikke anvendelse pa gasturbiner til meka-
niske drev, der anvendes diskontinuert med omfat-
tende variationer i last og hyppig opstart og
nedlukning.

Er ikke anvendelige for kedler

Tabel 23

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbreending af naturgas

BAT-AEEL'er () (9)

Nettoelvirkningsgrad (%) Mekanisk nettoenergieffektivitet

Type forbrzndingsenhed Samlet netto- %) () O
brandselsudnyt-
: telse (%) () (4 .
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed

Gasmotor 39,5-44 (6) 35-44 (6) 56-85 (°) Ingen BAT-AEEL
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BAT-AEEL'er (1) ()

Nettoelvirkningsgrad (%)

Mekanisk nettoenergieffektivitet

Type forbrzndingsenhed Samlet netto- (%) () )
brandselsudnyt-
i telse (%) () () i
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed
Gasfyret kedel 39-42,5 38-40 78-95 Ingen BAT-AEEL
Gasturbine med aben 36-41,5 33-41,5 Ingen BAT-AEEL] 36,5-41 33,5-41

cyklus,
> 50 MWy,

Gasturbine med kombineret cyklus (CCGT)

CCGT, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Ingen BAT-AEEL] Ingen BAT-AEEL

CCGT, > 600 MW, 57-60,5 50-60 Ingen BAT-AEEL] Ingen BAT-AEEL

CHP CCGT, 50-600 53-58,5 46-54 65-95 Ingen BAT-AEEL
MW,

CHP CCGT, > 600 57-60,5 50-60 65-95 Ingen BAT-AEEL

MWy,

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ér.
(?) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobraendselsudnyttelse« athaengigt

af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).
(®) BAT-AEEL'er for samlet nettobrandselsudnyttelse kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.
(¥) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.
(°) Disse BAT-AEL'er finder anvendelse pa mekaniske drev.
(°) Disse niveauer kan vere vanskelige at opna i forbindelse med motorer, der er konfigureret til at nd NO,-niveauer pa under 190 mg/

Nmj.

4.1.2.

NO,-~, CO-, NMVOC- og CH ;emissioner til luft

BAT 41. For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbraendingen af naturgas i kedler er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Air og/eller fuel staging

Se beskrivelsen i afsnit
8.3.

Air staging er ofte
forbundet med lav-
NO,-brendere

b. | Recirkulering af roggas

(LNB)

Lav-NO,-brendere

Se beskrivelsen i afsnit
8.3.

Kan anvendes generelt
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Se beskrivelsen i afsnit [ Anvendeligheden kan vare begranset for aldre
8.3. fyringsanlaeg pa grund af behovet for opgrade-
Denne teknik anvendes r1tng atf forbreendingssystemet og/eller kontrolsy-
4 | Avanceret  kontrolsy- | ofte i kombination med steme
stem andre teknikker eller
kan anvendes alene i
fyringsanlag, der drives
< 500 t/ar
Reduktion af forbran- | Se beskrivelsen i afsnit | Kan anvendes generelt med de begransninger,
e dingslufttemperaturen 8.3. der er forbundet med proceskravene.
Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som
drives < 500 t/ar med meget varierende kedel-
belastninger.
£ Selektiv ikke-katalytisk .
" | reduktion (SNCR) Anyendehgheden kar_l vare begra:nsete for
fyringsanlaeg, som drives mellem 500 t/ar og
1 500 t/ar med meget varierende
kedelbelastninger.
Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg, som
drives < 500 t/ar.
. . Er generelt ikke anvendelig pd fyringsanlaeg
z Selektiv katalytisk med en effekt pi < 100 MW,

reduktion (SCR)

Der kan veare tekniske og ekonomiske begrens-
ninger for opgradering af eksisterende fyrings-
anlaeg, som drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar

BAT 42. For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbraendingen af naturgas i gasturbiner er det BAT at anvende
én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Se beskrivelsen i afsnit | Anvendeligheden kan veere begrenset for ®ldre
8.3. fyringsanlaeg pa grund af behovet for opgrade-
Denne teknik anvendes g[zrgn :tf forbreendingssystemet og/eller kontrolsy-
a | Avanceret  kontrolsy- | ofte i kombination med
" | stem andre teknikker eller
kan anvendes alene i
fyringsanlaeg, der drives
< 500 t/ar
. Se beskrivelsen i afsnit | Anvendeligheden kan vare begraenset som folge
b. | Tilforsel af vand/damp | g 5 af vandtilgeengeligheden
Anvendeligheden kan vere begraenset for
Terre lav-NO,-breendere turbiner, hvis der ikke er en opgraderings-
c.

(DLN)

mulighed, eller nir der installeres vand-/damp-
tilforselssystemer
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vB
Teknik Beskrivelse Anvendelse
Tilpasning af processty- | Anvendeligheden kan vare begranset af gastur-
ringen  og  hermed | binens design
forbundet udstyr for at
opretholde en  god
forbrandingseffektivitet,
nar energiforbruget
d Designkonceptet lay | varierer, f.eks. ved at
" | belastning forbedre kapaciteten til
at regulere luftcirkula-
tionen ved indsugning
eller ved at opsplitte
forbraendingsprocessen i
afkoblede forbrendings-
trin
Se beskrivelsen i afsnit | Kan anvendes generelt pd supplerende fyring
Lav-NO,-braendere 8.3. for dampgeneratorer til varmegenvinding
c. (LNB) (HRSG) i forbindelse med gasturbiner med
kombineret cyklus (CCGT) i fyringsanlaeg
Er ikke anvendelige for fyringsanleeg, som
drives < 500 t/ar.
Finder generelt ikke anvendelse pa eksisterende
fyringsanlaeeg med en effekt pa < 100 MWy,
£ Selektiy katalytisk Opgraderingen af eksisterende fyringsanleg kan
" | reduktion (SCR) vere begraenset af tilgengeligheden af tilstreek-
kelig plads.
Der kan vare tekniske og ekonomiske begrens-
ninger for opgradering af eksisterende fyrings-
anleg, som drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar

BAT 43. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra
forbraendingen af naturgas i motorer er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Se beskrivelsen i afsnit [ Anvendeligheden kan vare begranset for aldre
8.3. fyringsanlaeg pa grund af behovet for opgrade-
Denne teknik anvendes 21:;1%1 :tf forbreendingssystemet og/eller kontrolsy-
Avanceret  kontrolsy- | ofte i kombination med

stem

andre teknikker eller
kan anvendes alene i
fyringsanlag, der drives
< 500 t/ar

b. | Lean burn

Se beskrivelsen i afsnit
8.3.

Denne teknik anvendes
generelt i kombination
med SCR

Kun anvendelig pa nye gasfyrede motorer




02021D2326 — DA — 30.12.2021 — 000.002 — 59

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Avanceret lean burn

Selektiv
reduktion (SCR)

katalytisk

Se beskrivelsen 1 afsnit

8.3.

Kun anvendelig pa nye t@ndrersmotorer.

Opgraderingen af eksisterende fyringsanlaeg kan
vaere begraenset af tilgaengeligheden af tilstraek-
kelig plads.

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som
drives < 500 t/ar.

Der kan veare tekniske og ekonomiske begrens-
ninger for opgradering af eksisterende fyrings-
anlaeg, som drives mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

BAT 44. For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra
forbrzendingen af naturgas er det BAT at sikre optimeret forbrzan-
ding og/eller at bruge oxidationskatalysatorer.

Beskrivelse

Se beskrivelserne i afsnit 10.8.3.

Tabel 24

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NOy-emissioner til luft fra forbrendingen af naturgas i gasturbiner

"~ " 3y (1) (2
Fyrings-anlzggets BAT-AEL'er (mg/Nm’) (') (?)
samlede nominelle
T fyri 1 indfyrede termiske 3 Dagligt gennemsnit
ype lyringsants effekt Arsgennemsnit eller gennemsnit for
3y (4 provetagnings-
(MW) 06 perioden
Gasturbiner med dben cyklus (OCGT) (°) (%)
Ny OCGT > 50 15-35 25-50
Eksisterende OCGT (undtagen turbiner til mekaniske - ,
drev) — alle, undtagen anlag, der drives < 500 t/ar 50 15-50 25-55()
Gasturbiner med kombineret cyklus (CCGT) (°) (%)
Ny CCGT > 50 10-30 15-40
Eksisterende CCGT med en samlet
nettobreendselsudnyttelse pa < 75 % = 600 10-40 18-50
Eksisterende CCGT med en samlet - 0
nettobreendselsudnyttelse pa > 75 % > 600 10-50 18-55 ()
Eksisterende CCGT med en samlet
nettobreendselsudnyttelse pa < 75 % 50-600 10-45 35-55
Eksisterende CCGT med en samlet o .
nettobrendselsudnyttelse pa > 75 % 50-600 25-50 (%) 35-55 ("
Gasturbiner med aben og kombineret cyklus

Gasturbine, som var sat i drift senest den
27. november 2003, eller eksisterende gasturbine til > 50 Ingen BAT-AEL 60-140 (12) (13)
brug i nedsituationer, der drives < 500 t/ar
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BAT-AEL' Nm) () @
Fyrings-anlzeggets er (mg/Nm’) () ()

samlede nominelle
Type fyringsanlze indfyrede termiske . Dagligt gennemsnit
ype Lyring & effekt Arsgennemsnit eller gennemsnit for
3y (4 prevetagnings-
(MW) OO perioden
Eksisterende gasturbine til mekaniske drev — alle, > 50 15-50 (14 25.55 (15
undtagen anlaeg, der drives < 500 t/ar = -50 () 55(7)

(") Disse BAT-AEL'er finder ogsé anvendelse pa forbreending af naturgas i dual fuel-turbiner.

(® I forbindelse med en gasturbine med DLN finder disse BAT-AEL'er kun anvendelse, ndr DLN-driften er effektiv.

(®) Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.

(*) Optimering af en eksisterende teknik, der har til formél at reducere NO,-emissionerne yderligere, kan resultere i CO-emissioner i den
ovre ende af det vejledende interval for CO-emissioner angivet efter denne tabel.

(°) Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa eksisterende turbiner til mekaniske drev) eller pa anleg, som drives < 500 t/ar.

(°) For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pd over 39 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pa den evre ende af intervallet,
som svarer til [ovre ende] x EE/39, hvor EE er nettoelvirkningsgraden eller den mekaniske nettoenergieffektivitet for anlegget
bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkar.

() Den ovre ende af intervallet er 80 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives mellem 500 t/
ar og 1 500 t/ar.

(®) For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pa over 55 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pd den ovre ende af BAT-AEL-
intervallet, som svarer til [gvre ende] x EE/55, hvor EE er nettoelvirkningsgraden for anlagget bestemt ved ISO-basisbelastnings-
vilkar.

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 65 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

(%) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 55 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

(1) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 80 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

('?) Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet for NO, kan opnds ved anvendelse af DLN-brendere.

(') Disse niveauer er vejledende.

(%) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 60 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

(*5) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 65 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

Som indikation vil de érlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for hver type
eksisterende fyringsanleg, der drives > 1 500 t/ar, og for hver type nye fyrings-
anleg, generelt vare:

— Ny OCGT med en effekt pd > 50 MWy, < 5-40 mg/Nm®. For anleeg med
en nettoelvirkningsgrad (EE) pd over 39 % kan der anvendes en korrek-
tionsfaktor pa den evre ende af dette interval, som svarer til [gvre ende] x
EE/39, hvor EE er nettoelvirkningsgraden eller den mekaniske nettoener-
gieffektivitet for anlegget bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkar.

— Eksisterende OCGT med en effekt pa > 50 MWy, (undtagen turbiner til
mekaniske drev): < 5-40 mg/Nm>. Den ovre ende af dette interval vil
generelt vaere 80 mg/Nm® for anlaeg, hvor der ikke kan monteres tortek-
nikker til NOy-reduktion, eller 50 mg/Nm?® for anleg, der korer med lav
belastning.

— Ny CCGT med en effekt pa > 50 MWy,: < 5-30 mg/Nm®. For anleeg med
en nettoelvirkningsgrad (EE) pa over 55 % kan der anvendes en korrek-
tionsfaktor pa den evre ende af intervallet, som svarer til [ovre ende] x
EE/55, hvor EE er nettoelvirkningsgraden for anlagget bestemt ved ISO-
basisbelastningsvilkér.

— Eksisterende CCGT med en effekt pd > 50 MWy,: < 5-30 mg/Nm3 . Den
gvre ende af dette interval vil generelt vare 50 mg/Nm® for anlaeg, der
kerer med en lav belastning.
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— Eksisterende OCGT med en effekt pd > 50 MWy, til mekaniske drev: < 5-
40 mg/Nm’. Den ovre ende af intervallet vil generelt vaere 50 mg/Nm?,
nar anleg kerer med en lav belastning.

I forbindelse med en gasturbine med DLN-brendere finder disse BAT-AEL'er
kun anvendelse, nar DLN-driften er effektiv.

Tabel 25

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NO,-emissioner til luft fra forbreendingen af naturgas i kedler og

motorer

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Arsgennemsnit (1)
Type fyringsanlaeg

Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
for prevetagningsperioden

Eksisterende Eksisterende

Nyt anlaeg anlzeg () Nyt anlaeg anlzg ()

Kedel 10-60 50-100 30-85 85-110
Motor (%) 20-75 20-100 55-85 55-110 ()

(") Optimering af en eksisterende teknik, der har til formal at reducere NOy-emissionerne yderligere, kan resultere i CO-emissioner i den
ovre ende af det vejledende interval for CO-emissioner angivet efter denne tabel.

(» Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(*) Disse BAT-AEL'er finder anvendelse pd gnistteendte motorer og dobbeltbreendstofmotorer. De finder ikke anvendelse pa gas- og
dieselmotorer.

(®) For motorer til brug i nedsituationer, der drives < 500 t/ar, og som ikke kan anvende lean burn eller SCR, er den ovre ende af det
vejledende interval 175 mg/Nm®.

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vere:

— < 5-40 mg/Nm® for eksisterende kedler, der drives > 1500 t/ar

— < 5-15 mg/Nm’® for nye kedler

— 30-100 mg/Nm’ for eksisterende motorer, der drives > 1500 t/ar, og for
nye motorer.

BAT 45.

For at reducere emissionerne af ikke-methan, flygtige, organiske
forbindelser end metan (NMVOC) og metan (CH,) til luft fra
forbrzendingen af naturgas i gnistteendte lean burn-gasmotorer
er det BAT at sikre optimeret forbrznding og/eller at bruge
oxidationskatalysatorer.

Beskrivelse

Se beskrivelserne i afsnit 10.8.3. Oxidationskatalysatorer er ikke effek-
tive til at reducere emissionerne af mattede kulbrinter, som indeholder
under fire kulstofatomer.
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Tabel 26

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for formaldehyd- og CHy-emissioner til luft fra forbreendingen af
naturgas i en gnistteendt lean burn-gasmotor

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Formaldehyd CH,4
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede termiske
effekt (MW,) Gennemsnit i prevetagningsperioden
Nyt eller eksisterende Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg
anlag
> 50 5-15 (Y 215-500 (3) 215-560 (1) (3)
(") For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ér, er disse niveauer vejledende.
() Denne BAT-AEL udtrykkes som C ved fuld belastning.
4.2. BAT-konklusioner for forbraending af procesgasser fra jern- og

stalproduktion

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbraeending af proces-
gasser fra jern- og stalproduktion (hejovnsgas, koksvarksgas og LD-
gas), individuelt eller i kombination eller samtidig med andet gasfor-
migt og/eller flydende braendsel. De galder ud over de generelle BAT-
konklusioner i afsnit 1.

4.2.1. Energieffektivitet

BAT 46. Den bedste tilgzengelige teknik til at gere forbraendingen af proces-
gasser fra jern- og stilproduktion mere effektiv er at anvende en
passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12o0g
nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

System til styring af | Se beskrivelsen i afsnit

procesgasser 8.2 Er kun anvendelig pé integrerede stalverker

Tabel 27

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbraending af procesgasser fra jern- og stilproduktion i
kedler

BAT-AEEL'er () ()

Type forbraendingsenhed
N s o Samlet nettobrzendselsudnyttelse
ettoelvirkningsgrad (%) (%) ©)
Eksisterende multibreendselsfyret gaskedel 30-40 50-84
Ny multibreendselsfyret gaskedel (*) 36-42,5 50-84

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ér.

(3 For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrendselsudnyttelse« athangigt
af CHP-enhedens design(dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(®) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.

() Det meget forskellige energieffektivitetsniveau i CHP-enheder athenger i vid udstreekning af det lokale forbrug af elektricitet og
varme.
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Tabel 28

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbreending af procesgasser fra jern- og stalproduktion i

CCGT'er

BAT-AEEL'er (1) ()

Type forbrzendingsenhed

Nettoelvirkningsgrad (%)

Samlet nettobrzend-

selsudnyttelse (%) (%)
Ny enhed Eksisterende enhed
CHP CCGT »Cl > 47 <4 40-48 60-82
CCGT >Cl > 47 « 40-48 Ingen BAT-AEEL

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.

(?) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse« afhengigt
af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(®) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.

4.2.2. NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 47. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra
forbraendingen af procesgasser fra jern- og stilproduktion i
kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af neden-
stiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Lav-NO,-brendere (LNB)

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

Specielt konstruerede
lav-NO,-brendere
med flere rakker pr.
braendselstype  eller
med specifikke multi-
breendselsfyringsegen-
skaber (f.eks. flere
serlige  dyser  til
fyring af forskellige
breendselstyper  eller
med forudblanding af
breendselstyper)

Air staging

Fuel staging

Recirkulering af raggas

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

Kan anvendes generelt

System til styring af procesgasser

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.2.

Kan anvendes generelt med de begrens-
ninger, der er forbundet med tilgenge-
ligheden af forskellige brendselstyper

Avanceret kontrolsystem

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

Denne teknik
anvendes i1 kombina-
tion med andre
teknikker

Anvendeligheden kan vere begranset
for eldre fyringsanleg pa grund af
behovet for opgradering af forbren-
dingssystemet og/eller kontrolsystemet
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Selektiv ikke-katalytisk reduktion

& | (SNCR)
h Selektiv  katalytisk  reduktion
" | (SCR)

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg,
som drives < 500 t/ar.

Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg,
som drives < 500 t/ar.

Finder generelt ikke anvendelse pa
fyringsanleg med en effekt pa < 100
MWy,

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anleeg kan veere begrenset af tilgenge-
ligheden af tilstreekkelig plads eller af
konfigurationen af fyringsanleegget.

BAT 48. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra
forbreendingen af procesgasser fra jern- og stilproduktion i
CCGT'er er det BAT at anvende én eller en kombination af

nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | System til styring af procesgasser

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.2.

Kan anvendes generelt med de begrans-
ninger, der er forbundet med tilgenge-
ligheden af forskellige brendselstyper

b. | Avanceret kontrolsystem

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

Denne teknik
anvendes i kombina-
tion med andre
teknikker

Anvendeligheden kan veare begraenset
for eldre fyringsanleg pa grund af
behovet for opgradering af forbren-
dingssystemet og/eller kontrolsystemet

c. | Tilfersel af vand/damp

Se  beskrivelsen 1
afsnit 8.3.

I dual fuel-gasturbiner,
der anvender DLN
ved forbreending af
procesgasser fra jern-

og stalproduktion,
tilsaettes normalt
vand/damp ved
forbraending af
naturgas

Anvendeligheden kan vere begraenset
som folge af vandtilgengeligheden

d. [ Terre lav-NO,-braeendere (DLN)

Se  beskrivelsen i
afsnit 8.3.

DLN-brendere, som
forbreender proces-
gasser fra jern- og
stalproduktion, afviger
fra de brandere, der
udelukkende
forbraender naturgas.

Anvendeligheden kan vere begraenset af
reaktionsevnen af procesgasser fra jern-
og stalproduktion (f.eks. koksvarksgas).

Anvendeligheden kan vare begrenset
for turbiner, hvis der ikke er en opgra-
deringsmulighed, eller nir der installeres
vand-/damptilferselssystemer
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

e. | Lav-NOy-brendere (LNB)

Se  beskrivelsen
afsnit 8.3.

(SCR)

Selektiv ~ katalytisk  reduktion

i

Finder generel anvendelse pa supple-
rende fyring for dampgeneratorer til
varmegenvinding (HRSG) i forbindelse
med gasturbiner med kombineret cyklus
(CCGT) i fyringsanlag

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anleeg kan veere begrenset af tilgenge-
ligheden af tilstraekkelig plads.

BAT 49. For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra
forbraendingen af procesgasser fra jern- og stalproduktion er det
BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende

teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Forbrandingsoptimering

Se  beskrivelsen

i

Kan anvendes generelt

Kun anvendelig pd CCGT'er

b. | Oxidationskatalysatorer afsnit 8.3. Anvendeligheden kan vare begranset
som folge af pladsmangel, belastnings-
kravene og braendslets svovlindhold

Tabel 29

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NOy-emissioner til luft fra forbreendingen af 100 % procesgasser

fra jern- og stalproduktion

BAT-AEL'er (mg/Nm®) (')
. O,-referenceniveau
Type fyringsanlaeg (vol-%) Dagligt gennemsnit
Arsgennemsnit eller gennemsnit for
prevetagningsperioden

Ny kedel 3 15-65 22-100
Eksisterende kedel 3 20-100 (®) () 22-110 A H )
Ny CCGT 15 20-35 30-50
Eksisterende CCGT 15 20-50 ®) () 30-55 (%) (°)

(') Anlag, der forbreender en blanding af gasser med en tilsvarende LHV pd > 20 MJ/Nm?, forventes at udlede i den evre ende af

BAT-AEL-intervallerne.

(® Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af SCR.

(®) Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 160 mg/Nm® for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014. Den ovre ende af
BAT-AEL-intervallet kan endvidere blive overskredet, nar SCR ikke kan anvendes, og nar der anvendes en hgjere andel af COG
(f.eks. > 50 %), og nar der forbreendes GOG med et relativt hejt niveau af H,. I dette tilfeelde er den ovre ende af BAT-AEL-

intervallet er 220 mg/Nm®.

(°) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 70 mg/Nm® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vare:

— < 5-100 mg/Nm® for eksisterende kedler, der drives > 1 500 t/ar

— < 5-35 mg/Nm® for nye kedler

— < 5-20 mg/Nm3 for eksisterende CCGT'er, der drives > 1 500 t/ar, eller

for nye CCGT'er.
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4.2.3. SOx-emissioner til luft

BAT 50. For at forebygge eller reducere SOx-emissionerne til luft fra
forbraendingen af procesgasser fra jern- og stilproduktion er det
BAT at anvende en kombination af nedenstiende teknikker.

Beskrivelse

Anvendelse

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

I det omfang jern- og stdlverkerne
tillader dette, maksimeres brugen af:

— at storstedelen af det anvendte

brendsel er hgjovnsgas med et
lavt svovlindhold

en kombination af brandselstyper
med et lavt gennemsnitligt svovl-
indhold, f.eks. individuelt proces-
brendsel med et meget lavt S-
indhold sasom:

— hejovnsgas med et svovlindhold
pé < 10 mg/Nm®

— koksvearksgas med et svovlind-
hold pa < 300 mg/Nm®

— og hjelpebrendsel sasom:
— naturgas

— fast braendsel med et svovl-
indhold pa < 04 % (i
kedler).

Anvendelse af en begrenset
mangde braendsel med et
hejere svovlindhold

Kan anvendes generelt med
begrensninger, der er
forbundet med tilgaengelig-
heden af forskellige brand-
selstyper

Teknik
System til  styring af
a. | procesgasser og valg af
hjalpebrendsel
Forbehandling af koks-
b. | veerksgas i jern- og stal-
vaerker

Anvendelse af en af folgende teknikker:

— afsvovling ved hjzlp af absorptions-

systemer

— vad oxidativ afsvovling.

Er kun anvendeligt pa koks-
vaerksgasfyrede fyrings-
anlaeg

Tabel 30

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbreendingen af 100 % procesgasser

fra jern- og stalproduktion

BAT-AEL'er for SO, (mg/Nm®)
Type fyringsanlzeg Oz-referinceniveau Dagligt genneqlsnit
(%) . eller gennemsnit for
Arsgennemsnit (') .
provetagningspe-
rioden (%)
Ny eller eksisterende kedel 3 25-150 50-200 (%)
Ny eller eksisterende CCGT 15 10-45 20-70

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse péd eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For eksisterende anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(®) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet kan blive overskredet ved anvendelse af en hgjere andel af COG (f.eks. > 50 %). I dette
tilfelde er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 300 mg/Nm>.
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4.2.4.

Stovemissioner til luft

BAT 51. For at reducere stovemissionerne til luft fra forbrendingen af

procesgasser fra jern- og stalproduktion er det BAT at anvende
én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Valg af brandsel/brand-
selsstyring

Anvendelse af en kombination af
procesgasser og hjelpebrendsel med et
lavt gennemsnitligt stov- eller askeind-
hold

Kan anvendes generelt med
de begrensninger, der er
forbundet med tilgengelig-
heden af forskellige brend-
selstyper

Forbehandling af
hejovnsgas i jern- og stél-
vearker

Anvendelse af en kombination af tert
stovrensningsudstyr (f.eks. deflektorer,
stovfangere, cyklonseparatorer, elektro-
filtre) og/eller efterfolgende stovreduk-
tion (venturiskrubbere, skrubbere af
forhindringstypen, ringformede skrub-
bere, vade elektrofiltre, disintegratorer)

Er kun anvendelig ved
forbraending af hejovnsgas

Forbehandling af LD-gas i
jern- og stalvaerker

Anvendelse af tortstovrensning (f.eks.
ESP eller posefilter) eller vad stevrens-
ning (f.eks. vad ESP eller vadskrubber).
Der redegeres yderligere herfor i BREF-
dokumenterne om jern og stal

Er kun anvendelig ved
forbraending af LD-gas

Elektrofilter (ESP)

Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Er kun anvendelig pa
fyringsanleeg, der forbreender
en stor andel hjalpebrandsel
med et hejt askeindhold

Tabel 31

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stovemissioner til luft fra forbreendingen af 100 % procesgasser fra

jern- og stalproduktion

Type fyringsanlaeg

BAT-AEL'er for stov (mg/Nm?)

Arsgennemsnit (1)

Dagligt gennemsnit eller gennem-
snit for prevetagningsperioden (%)

Ny eller eksisterende kedel

2-7

2-10

Ny eller eksisterende CCGT

2-5

2-5

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse péd eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ér, er disse niveauer vejledende.

4.3.

BAT-konklusioner for forbrzending af gasformigt og/eller flydende
brzendsel pa offshoreplatforme

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbrending af gasfor-
migt og/eller flydende brandsel pa offshoreplatforme. De gelder ud
over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.
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BAT 52. For at forbedre de overordnede miljeprzestationer i forbindelse
med forbraendingen af gasformigt og/eller flydende brezendsel pa
offshoreplatforme er det BAT at anvende én eller en kombination
af nedenstiende teknikker.

Teknikker

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Procesoptimering

Optimere processen for at minimere
kravene til den mekaniske effekt

b. | Styring af tryktab

Optimere og vedligeholde indsugnings-
og udstedningssystemer, saledes at tryk-
tabene bliver sa smd som muligt

c. | Styring af belastning

Anvende flere generator- og kompres-
sorsat ved belastningspunkter, der mini-
merer emissioner

Minimere den

d »roterende

reserve«

Nér den roterende reserve er i drift af
hensyn til driftspélideligheden, skal
antallet af yderligere turbiner minimeres,
undtagen under szrlige omstendigheder

e. | Valg af brandsel

Tilfere brendselsgas fra et punkt pa
topside af olie- og gasprocessen, der
opfylder et minimum af forbraendings-
parametre for brandselsgas, f.eks.
brendverdi, og minimumskoncentra-
tioner af svovlforbindelser, for at mini-
mere SO,-dannelse. For flydende destil-
lerede braendsler er det bedst at valge
braendsel med lavt svovlindhold

f. | Indsprejtningsindstilling

Optimere
motorer

indsprejtningstidspunktet i

Kan anvendes generelt

g. | Varmegenvinding

Anvendelse af udstedningsvarme fra
gasturbiner/-motorer til opvarmning af
platforme

Kan anvendes generelt i nye
fyringsanleg. Pa eksiste-
rende anleg kan anvendelig-
heden vare begraenset af
varmebehovet og fyrings-
anlaggets indretning (plads)

Kraftintegration
gasfelter/oliefelter

af flere

Anvendelse af en central energifor-
syning til forsyning af en rekke delta-
gende platforme placeret i forskellige
gasfelter/oliefelter

Anvendeligheden kan vare
begraenset  athangigt af
placeringen af de forskellige
gasfelter/oliefelter og af
indretningen af de forskel-
lige deltagende platforme,
herunder tilpasning af tids-
planer for  planlegning,
opstart og indstilling af
produktion
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BAT 53. For at forebygge eller reducere NOj-emissionerne til luft fra
forbreendingen af gasformigt og/eller flydende braendsel pa offs-
horeplatforme er det BAT at anvende én eller en kombination af
nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Anvendeligheden kan vare begranset for
ldre fyringsanleg pd grund af behovet
for opgradering af forbraendingssystemet
og/eller kontrolsystemet

a. | Avanceret kontrolsystem

Er anvendelig pd nye gasturbiner (stan-
dardudstyr) med de begraensninger, der
er forbundet med forskellige brandsels-
kvaliteter.

Torre  lav-NOy-braendere | . peskrivelsen i afsnit 8.3. | For eksisterende gasturbiner kan anven-
(DLN) deligheden vare begraenset af: tilgenge-
ligheden af en opgraderingsmulighed(til
drift ved lav belastning), en kompleks
indretning af platformen og pladstilgaen-
gelighed

c. | Lean burn Kun anvendelig pa nye gasfyrede motorer

d. | Lav-NO,-brendere (LNB) Er kun anvendelig pa kedler

BAT 54. For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra
forbrzendingen af gasformigt og/eller flydende brzendsel i gastur-
biner pa offshoreplatforme er det BAT at anvende én eller en
kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Forbraendingsoptimering Kan anvendes generelt

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,

Se beskrivelsen i afsnit 8.3 | SO™ drives < 500 t/dr.

b. | Oxidationskatalysatorer Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anleg kan vare begranset af tilgaengelig-
heden af tilstraekkelig plads eller af vegt-
begraensninger

Tabel 32

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NO-emissioner til luft fra forbreendingen af gasformigt breendsel i
gasturbiner med dben cyklus pd offshoreplatforme

BAT-AEL'er (mg/Nm®) (')

Type fyringsanlaeg
Gennemsnit i prevetagningsperioden

Ny gasturbine, der forbreender gasformigt breendsel (%) 15-50 ()

Eksisterende gasturbine, der forbreender gasformigt brendsel (%) < 50-350 (%)

(') Disse BAT-AEL'er baseret pa en grundbelastning pd > 70 % den péageldende dag.

(® Enkelt- og dual fuel-gasturbiner

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 250 mg/Nm®, hvis DLN-brandere ikke anvendes.
(*) Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af DLN-brandere.
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Som indikation vil de gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for prevetagnings-
perioden generelt vare:

— <

100 mg/Nm® for eksisterende gasturbiner, der fyrer med gasformigt

brandsel pa offshoreplatforme og drives > 1 500 t/ar

— <75 mg/Nm® for nye gasturbiner, der fyrer med gasformigt breendsel pa
offshoreplatforme.

BAT 55.

5.1.2.

BAT-KONKLUSIONER FOR MULTIBRENDSELSANLAEG

BAT-konklusioner for forbraending af procesbraendsel fra kemika-
lieindustrien

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa forbreending af proces-
braendsel fra kemikalieindustrien, individuelt eller i kombination eller
samtidig med andet gasformigt og/eller flydende brendsel. De gzlder
ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

Overordnede miljopreestationer

For at forbedre de overordnede miljoprestationer i forbindelse
med forbrendingen af procesbraendsel fra kemikalieindustrien i
kedler er det BAT at anvende en passende kombination af teknik-
kerne angivet i BAT 6 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Foretage forbehandling af

Forbehandling af proces-
a. | brendsel fra kemikalie-

brendsel pd og/eller uden | Er anvendelig med de begrensninger, der
for anlegsstedet for at | er forbundet med

industrien forbedre  miljepraestatio- | procesbraendselskarakteristika og
nerne ved brandselsfor- | tilgengeligheden af plads
braending
Energieffektivitet
Tabel 33

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forbrending af procesbrandsel fra kemikalieindustrien i

kedler

BAT-AEEL'er (1) )

Nettoelvirkningsgrad (%)

Samlet nettobrzendselsudnyttelse

Type forbraendingsenhed (%) ) ()
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed
Kedel, der anvender flydende procesbrandsel
fra kemikalieindustrien, herunder brandsel
blandet med HFO, gasolie og/eller andet >Cl1 > 364 4 35,6-37.4 80-96 80-96
flydende breendsel
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BAT-AEEL'er (1) )

Nettoelvirkningsgrad (%) Samlet netto'z)rze?dielsudnyttelse
Type forbrzendingsenhed (%) ) ()
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed
Kedel, der anvender gasformigt
procesbrandsel fra kemikalieindustrien,
herunder brandsel blandet med naturgas og/ 39-42,5 38-40 78-95 78-95
eller andet gasformigt braendsel

(") Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ér.

(?) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse« athangigt
af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(®) Disse BAT-AEEL'er kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.

(¥) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.

5.1.3. NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 56. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begrzense CO-emissionerne til luft fra forbrzendingen af
procesbraendsel fra kemikalieindustrien er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Lav-NOy-breendere (LNB)

b. | Air staging

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

c. | Fuel staging

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Anvendelse af fuel staging
ved brug af blandinger af
flydende brendsel kan
kraeve en specifik brender-
design

Kan anvendes generelt

d. [ Recirkulering af roggas

e. | Tilfersel af vand/damp

f. | Valg af braendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt i nye fyrings-
anleg.

Er anvendelig pd eksisterende fyrings-
anleg med de begrensninger, der er
forbundet med sikkerheden pa kemiske
anleg

Anvendeligheden kan vare begrenset
som folge af vandtilgengeligheden

Anvendeligheden kan vare begrenset af
tilgengeligheden af forskellige braend-
selstyper og/eller en alternativ brug af
procesbrandsel
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

g. | Avanceret kontrolsystem

Selektiv ikke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Selektiv katalytisk reduk-
tion (SCR)

Anvendeligheden kan vare begranset for
eldre fyringsanlaeg pad grund af behovet
for opgradering af forbrendingssystemet
og/eller kontrolsystemet

Er anvendelig pé eksisterende fyrings-
anleg med de begrensninger, der er
forbundet med sikkerheden pa kemiske
anleg.

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/4r.

Anvendeligheden kan vare begranset for
fyringsanlaeg, som drives mellem 500 t/ar
og 1500 t/a&r med hyppige braendsels-
@ndringer og hyppige variable
belastninger.

Er anvendelig pa eksisterende fyrings-
anleg med de begrensninger, der er
forbundet med kanalkonfiguration,
tilgeengeligheden af plads og sikkerheden
pa kemiske anleg.

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekonomiske
begransninger for opgradering af eksiste-
rende fyringsanlaeg, som drives mellem
500 t/ar og 1500 t/ar.

Er generelt ikke anvendelig pa fyrings-
anleg med en effekt pd < 100 MWy,

Tabel 34

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NOy-emissioner til luft fra forbrendingen af 100 %
procesbraendsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

A . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
rsgennemsnit . A
Anvendt brzndselsfase pa fyringsanlegget for provetagningsperioden
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlzeg anlzeg () Nyt anlag anlzeg ()
Blanding af gasser og vasker 30-85 80-290 (%) 50-110 100-330 (3)
Kun gasser 20-80 70-100 (%) 30-100 85-110 (°)

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(® For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() For eksisterende anleg med en effekt pd < 500 MWy, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som anvender flydende

brandsel med et kvalstofindhold over 0,6 wt-%, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 380 mg/Nm3 .

(*) Den evre ende af BAT-AEL-intervallet er 180 mg/Nm3 for eksisterende anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 210 mg/Nm® for eksisterende anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
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Som indikation vil de érlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksiste-
rende anleg, der drives > 1500 t/dr, og for nye anleg generelt vare

< 5-30 mg/Nm®.

5.14. SOx-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 57. For at reducere SOx-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra

forbraendingen af procesbraendsel

fra Kkemikalieindustrien i

kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af neden-

stiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Valg af brandsel

Indsproejtning af sorptions-
middel i kedel (i fyrrum
eller i bed'en)

Indsprejtning af sorptions-
middel i kanal (DSI)

Sprayabsorber (SDA)

Se beskrivelsen i afsnit 8.4

Anvendeligheden kan vare begrenset af
tilgeengeligheden af forskellige brand-
selstyper og/eller en alternativ brug af
procesbrandsel

Er anvendelig pa eksisterende fyrings-
anleg med de begransninger, der er
forbundet med kanalkonfiguration,
tilgeengeligheden af plads og sikkerheden
pa kemiske anleg.

Vadskrubning

Se beskrivelsen i afsnit 8.4.

Vadskrubning anvendes til
at fjerne HCl og HF, nar
der ikke anvendes FGD til
at reducere SOx-emissio-
nerne

Vad FGD eller havvands FGD er ikke
anvendelige for fyringsanleeg, som
drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekonomiske
begrensninger for anvendelse af vad
FGD eller havvands FGD pa fyrings-
anleg med en effekt pd < 300 MWy,
og for opgradering af fyringsanleg, som
drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar med

Vad reggasafsvovling
(vdd FGD)

Havvands FGD

Se beskrivelsen i afsnit 8.4

vad FGD eller havvands FGD

Tabel 35

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for SO,-emissioner til luft fra forbraendingen af 100 % procesbrandsel

fra kemikalieindustrien i kedler

Type fyringsanlaeg

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

Arsgennemsnit ()

Dagligt gennemsnit eller gennem-
snit for provetagningsperioden (%)

Nye og eksisterende kedler

10-110

90-200

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse péd eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.
(®) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ér, er disse niveauer vejledende.
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Tabel 36

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for HCI- og HF-emissioner til luft fra forbrendingen af
procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL'er (mg/Nm®)

HC1 HF
Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede
termiske effekt
Gennemsnit for prever, der er taget i lebet af et ar
MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anlaeg anlzeg () Nyt anlaeg anlzeg (1)
< 100 1-7 2-15 %) <13 < 1-6 ()
2 100 1-5 19 () <12 < 1-30)

(") For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
(®) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm® for anlaeg, som drives < 1 500 t/4r.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm® for anlaeg, som drives < 1 500 t/r.

5.1.5. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 58. For at reducere emissioner af stev og partikelbundet metal til luft
og spore stoffer fra forbraendingen af procesbraendsel fra kemika-
lieindustrien i kedler er det BAT at anvende én eller en kombina-
tion af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Elektrofilter (ESP)

Se beskrivelsen i afsnit 8.5. | Kan anvendes generelt

b. | Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Anvendelse af en kombina- Anvendeligheden kan vere begrenset af

lo af I tion af procesbraendsel fra | tilgengeligheden af forskellige braend-
c. | Valg af brendse kemikalieindustrien 08 | selstyper og/eller en alternativ brug af

hjzlpebraendsel  med et | procesbrandsel
lavt gennemsnitligt stov-
eller askeindhold

Tort eller semitert FGD-

system Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikken anvendes | Se anvendeligheden i BAT 57.
primert til SOx-, HCI- og/
R Vad reggasafsvovling (vad eller HF-kontrol

FGD)
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Tabel 37

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for stovemissioner til luft fra forbraendingen af blandinger af gasser og
vasker bestdende af 100 % procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL'er for stov (mg/Nm®)

Fyringsanlaeggets samlede nominelle indfyrede . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
(MW)
Eksisterende Eksisterende
Nyt anleg anlzeg (1) Nyt anleg anlzg ()
< 300 25 2-15 2-10 2-22 (%)
> 300 2-5 2-10 (%) 2-10 2-11 ()

(") Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(®) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm?® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 15 mg/Nm’® for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

5.1.6. Emissioner af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede diben-

zodioxiner/furaner til luft

BAT 59. For at reducere emissionerne til luft af flygtige organiske forbin-
delser og polychlorerede dibenzodioxiner/furaner fra forbraen-
dingen af procesbraendsel fra kemikalieindustrien i kedler er det
BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i

BAT 6 og nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Indsprejtning af aktivt kul

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

kondensator

Hurtig quenching ved brug
b. | af  vadskrubning/reggas-

Se beskrivelsen af
vadskrubning/reggaskon-
densator i afsnit 8.4

tion (SCR)

Selektiv Kkatalytisk reduk-

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

SCR-systemet er tilpasset
og sterre end et SCR-
system, der kun anvendes
til NO,-reduktion

Er kun anvendelig pa fyringsanleeg, som
anvender brandsel udledt af kemiske
processer, der involverer chlorerede
stoffer.

Se anvendeligheden af SCR og hurtig
quenching i BAT 56 og BAT 57

Tabel 38

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for PCDD/F- og TVOC-emissioner til luft fra forbreendingen af 100 %

procesbraendsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL'er
Forurenende stof Enhed
Gennemsnit i prevetagnings-
perioden
PCDDJF (1) ng I-TEQ/Nm3 < 0,012-0,036
TVOC mg/Nm’® 0,6-12

(') Disse BAT-AEL'er finder kun anvendelse pd anleg, som anvender breendsel udledt af kemiske processer, der involverer chlorerede

stoffer.
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6.1.1.
BAT 60.

BAT-KONKLUSIONER OM AFFALDSMEDFORBRZANDING

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er
omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa affaldsmedforbraending
i fyringsanleg. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i
afsnit 1.

Ved affaldsmedforbraending finder BAT-AEL'erne i dette afsnit anven-
delse pa hele den producerede reggasmengde.

Nér affald medforbraendes med de braendsler, der er omhandlet i afsnit
2, finder de BAT-AEL'er, der er angivet i afsnit 2, ligeledes anvendelse
pa i) hele den producerede reggasmaengde, og ii) pad reggasmangden
fra forbreendingen af de braendsler, der er omfattet af dette afsnit, og
som er baseret pa blandingsreglen i bilag VI (del 4) til direktiv
2010/75/EU. Heri fastslas det, at BAT-AEL'erne for reggasmangden
fra affaldsforbraendingen skal fastlegges pa grundlag af BAT 61.

Overordnede miljopreestationer

For at forbedre de overordnede miljoprzstationer i forbindelse
med affaldsmedforbreending i fyringsanleg, sikre stabile forbrzen-
dingsvilkir og reducere emissionerne til luft er det BAT at
anvende teknik BAT 60 a) nedenfor og en kombination af teknik-
kerne anfert i BAT 6 og/eller de andre nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Forhéndsgodkendelse
a. | og godkendelse af
affald

Gennemfore en procedure for modtagelse af
affald pa forbrendingsanleegget i overensstem-
melse med den relevante BAT i BREF-doku-
menter om affaldsbehandling. Der fastsattes
godkendelseskriterier for kritiske parametre
sasom brandvaerdi og indholdet af vand, aske,
chlor og fluor, svovl, nitrogen, PCB, metaller
(flygtige (f.eks. Hg, TI, Pb, Co, Se) og ikke-
flygtige (f.eks. V, Cu, Cd, Cr, Ni)), fosfor og
alkali (ved brug af animalske biprodukter).

Anvende kvalitetssikringssystemer for hvert
affaldsparti for at garantere det medforbrandte
affalds egenskaber og kontrollere vardierne af
definerede kritiske parametre (f.eks. EN 15358
for nyttiggjort fast ikke-farligt breendsel)

Kan anvendes generelt

Udvealgelse/begraens-
ning af affald

Omhyggelig udvalgelse af affaldstype og masse-
strom og begrensning af procentdelen af det
mest forurenende affald, som ikke kan medfor-
brendes. Begranse andelen af aske, svovl, fluor,
kvikselv og/eller chlor i det affald, som fyrings-
anlagget modtager.

Begraensning af den affaldsmengde, der skal
medforbrendes

Anvendeligheden  kan
vere  begraenset  af
medlemsstatens affalds-
héndteringspolitik
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BAT 61.

BAT 62.

6.1.2.
BAT 63.

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Blanding af affald med
det primezre brandsel

kedlen og derfor ber undgas

Effektiv blanding af affald og det primere
brendsel, da en forskelligartet eller darligt
blandet brandselsstrom eller en ujaevn fordeling
kan pavirke antzndelsen og forbrendingen i

Blanding er kun mulig,
nar det primzre
brendsel og affaldet
formales pad samme
made, eller nar affalds-
mangden er meget lille
i forhold til det primere
brandsel

d. | Affaldsterring
ydeevne

Forterring af affaldet inden indfersel i forbraen-
dingskammeret for at opretholde kedlens hgje

Anvendeligheden  kan
veere begranset som
folge af en utilstraek-
kelig mangde af
varme, der kan
genvindes fra processen,
af de opstillede forbraen-
dingsvilkdr  eller  af
affaldets vandindhold

Se teknikkerne beskrevet i BREF-dokumenterne
e. | Forbehandling af affald | om affaldsbehandling og affaldsforbraending,
herunder om formaling, pyrolyse og forgasning

Se anvendeligheden i
BREF-dokumentet om
affaldsbehandling og i
BREF-dokumentet om
affaldsforbranding

For at forebygge ogede emissioner fra affaldsmedforbreending i
fyringsanleg er det BAT at treffe passende foranstaltninger for
at sikre, at emissionerne af forurenende stoffer i den del af reggas-
serne, der opstir ved affaldsmedforbrzendingen, ikke er hejere end
de emissioner, der opstir ved anvendelse af BAT-konklusionerne
for affaldsforbrzending.

For at minimere indvirkningen af genanvendelsen af reststoffer fra
affaldsmedforbrzending i fyringsanlzeg er det BAT at opretholde en
god kvalitet af gips, aske og slagge samt andre reststoffer i over-
ensstemmelse med kravene for genanvendelse heraf, nir anlaegget
ikke medforbraender affald, ved at anvende en af de i BAT 60
angivne teknikker eller en kombination af disse og/eller ved at
begreense medforbrzendingen til affaldsfraktioner med koncentra-
tioner af forurenende stoffer, der svarer til koncentrationerne i
andre forbrzendte brzndsler.

Energieffektivitet

Til at gere affaldsmedforbrzendingen mere effektiv er det BAT at
anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12
og BAT 19, afhangigt af den anvendte primaere brzndselstype i
anlegskonfigurationen.

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) angives i tabel 8 for
affaldsmedforbreending med biomasse og/eller torv og i tabel 2 for affaldsmed-
forbreending med kul og/eller brunkul.



02021D2326 — DA — 30.12.2021 — 000.002 — 78

6.1.3. NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 64. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begrznse CO- og N,O-emissionerne fra affaldsmedfor-
brzending med kul og/eller brunkul er det BAT at anvende én
eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 20.

BAT 65. For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og
samtidig begrznse CO- og N,O-emissionerne fra affaldsmedfor-
brzending med biomasse og/eller torv er det BAT at anvende én
eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 24.

6.1.4. SO,-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 66. For at forebygge eller reducere SO,-, HCI- og HF-emissionerne til
luft fra affaldsmedforbrzendingen med kul og/eller brunkul er det
BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i
BAT 21.

BAT 67. For at forebygge eller reducere SOyx-, HCI- og HF-emissionerne til
luft fra affaldsmedforbrzendingen med biomasse og/eller torv er
det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne
angivet i BAT 25.

6.1.5. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 68. For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra
affaldsmedforbraendingen med kul og/eller brunkul er det BAT at
anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 22.

Tabel 39

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for metalemissioner til luft fra affaldsmedforbraending med kul
og/eller brunkul

BAT-AEL'er
Fyringsanlaeggets samlede
nominelle indfyrede termiske | Sp + As + Pb + Cr + Co Midlingstid
effekt (MW, +Cu+Mn+Ni+V (mg/ Cd + TI (ng/Nm®)
Nm®)
< 300 0,005-0,5 5-12 Gennemsnit i prevetagningsperioden
- Gennemsnit for prever, der er taget i
> 300 0,005-0,2 5-6 lobet af et ar

BAT 69. For at reducere emissioner af stev og partikelbundet metal til luft
fra affaldsmedforbrandingen med biomasse og/eller terv er det
BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet
i BAT 26.

Tabel 40

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for metalemissioner til luft fra affaldsmedforbreending med biomasse
og/eller torv

BAT-AEL'er

(gennemsnittet for prever, der er taget i lebet af et ar)

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V (mg/Nm®) Cd + TI (ug/Nm’®)

0,075-0,3 <5
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6.1.6.
BAT 70.

BAT 71.

Kviksolvemissioner til luft

For at reducere kvikselvmissionerne til luft fra affaldsmedfor-
braendingen med biomasse, torv, kul og/eller brunkul er det BAT
at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT

23 og BAT 27.

Emissioner af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede diben-

zodioxiner/furaner til luft

For at reducere emissionerne af flygtige organiske forbindelser og
polychlorerede dibenzodioxiner/furaner til luft fra affaldsmedfor-
braendingen med biomasse, torv, kul og/eller brunkul er det BAT
at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT

6, BAT 26 og nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Indsproejtning af aktivt
kul

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Denne proces er baseret pa det aktive kulstofs
adsorption af forurenende molekyler

Hurtig quenching ved
b. | brug af véadskrubning/
reggaskondensator

Se beskrivelsen af véadskrubning/reggaskonden-
sator i afsnit 8.4

Kan anvendes generelt

Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

SCR-systemet er tilpasset og sterre end et SCR-
system, der kun anvendes til NO,-reduktion

Se anvendelighed i BAT
20 og i BAT 24

Tabel 41

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for PCDD/F- og TVOC-emissioner til luft fra affaldsmedforbraeending
med biomasse, terv, kul og/eller brunkul

BAT-AEL'er
PCDD/F (ng I-TEQ/Nm®) TVOC (mg/Nm®)
Type fyringsanleg
Gennemsnit i'pravetagnings- Arsgennemsnit Dagligt gennemsnit
perioden
Fyringsanleg, der fyrer med
biomasse, torv, kul og/eller < 0,01-0,03 < 0,1-5 0,5-10
brunkul
7. BAT-KONKLUSIONER FOR FORGASNING

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette
afsnit, generel anvendelse pa alle forgasningsanlag, der er direkte forbundet med
et fyringsanlaeg, og pa IGCC-anleg. De gelder ud over de generelle BAT-kon-

klusioner i afsnit 1.
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7.1.1. Energieffektivitet

BAT 72. Den bedste tilgaengelige teknik til at gore IGCC- og forgasnings-
enheder mere effektive er at anvende en passende kombination af
teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Varmegenvinding  fra

Da syngas skal nedkeles, inden det renses yder-
ligere, kan der genvindes energi til produktion af
yderligere damp, som tilferes dampturbinecy-
klussen, séledes at der produceres yderligere
elektrisk energi

Er kun anvendelig péa
IGCC-enheder og pé
forgasningsenheder, der
er direkte forbundet
med kedler med forbe-
handling af syngas, der
indebaerer nedkeling af
syngassen

a. g
forgasningsprocessen
Integration af forgas-

b. | nings- og forbren-
dingsprocesser

Enheden kan konstrueres med fuld integration af
luftseparationsenheden (ASU) og gasturbinen,
hvor al den luft, der tilferes ASU, kommer
(udtages) fra gasturbinekompressoren

Anvendeligheden er
begrenset til IGCC-
enheder pa grund af
det integrerede anlags
behov for fleksibilitet,
saledes at det hurtigt
kan forsyne nettet med
elektricitet, nar der ikke
er nogen kraftvaerker,
der producerer vedva-
rende energi

Torsystem for tilforsel
c. | af forbrendingsmate-

Anvendelse af et tersystem for tilforsel af
breendsel til gasgeneratoren for at forbedre

Er kun anvendelig péa
nye enheder

riale forgasningsprocessens energieffektivitet
Anvendelse af forgasningsteknikker med drifts-
d Hojtemperatur- og | parametre for hejtemperatur- og hejtryksforgas- | Er kun anvendelig pa
" | hejtryksforgasning ning for at maksimere energiomdannelseseffekti- | nye enheder

viteten

e. | Designforbedringer

Designforbedringer sdsom:

— @ndringer af gasgeneratoren og/eller kolesy-
stem

— installation af en ekspander til genvinding af
energi fra syngastrykfaldet inden forbraen-
ding

Kan anvendes generelt i
IGCC-enheder

Tabel 42

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for forgasning og IGCC-enheder

BAT-AEEL'er

Type konfiguration af
forbraendingsenhed

Nettoelvirkningsgrad (%) for en IGCC-enhed

Ny enhed

Eksisterende enhed

Samlet nettobrzendselsudnyt-
telse (%) for en ny eller eksi-
sterende forgasningsenhed

Forgasningsenhed, der er
direkte forbundet med en
kedel uden forudgéende
syngasrensning

Ingen BAT-AEEL

> 98
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BAT-AEEL'er

Type konfiguration af
forbrzendingsenhed

Nettoelvirkningsgrad (%) for en IGCC-enhed

Samlet nettobrzendselsudnyt-

Ny enhed

Eksisterende enhed

telse (%) for en ny eller eksi-
sterende forgasningsenhed

Forgasningsenhed, der er
direkte forbundet med en

kedel med forudgaende Ingen BAT-AEEL > 91
syngasrensning
IGCC-enhed Ingen BAT-AEEL 34-46 > 91
7.1.2. NO,- og CO-emissioner til luft
BAT 73. For at forebygge og/eller reducere NO,-emissionerne til luft og

samtidig begraense CO-emissionerne til luft fra IGCC-anleg er

det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende

teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Forbrendingsoptime- . . .
a. ring Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Kan anvendes generelt

b. | Tilfersel af vand/damp

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Mellemtrykdamp ~ fra
genbruges til dette formal.

dampturbinen

Er kun anvendelig pa IGCC-
anleggets gasturbine.

Anvendeligheden kan  veare
begrenset som folge af vandtil-
gengeligheden

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Er kun anvendelig pa IGCC-
anleggets gasturbine.

Kan anvendes generelt i nye
IGCC-anlzg.

Anvendelsen pa IGCC-anleg
vurderes fra sag til sag afhen-
gigt af tilgengelige opgrade-
ringsmuligheder. Er ikke anven-
delige for syngas med et hydro-
genindhold pa > 15 %

c Torre  lav-NO,-braen-

* | dere (DLN)
Fortynding af syngas

d med kvelstofrest fra

luftseparationsenheden
(ASU)

ASU adskiller ilten fra kvalstoffet i
luften med henblik pa tilfersel af ilt af
hej renhed til gasgeneratoren. Kvzlsto-
fresten fra ASU genbruges for at redu-
cere forbrendingstemperaturen i gastur-
binen ved at forblande det med
syngassen inden forbreending

Er kun anvendelig ved brug af
en ASU i forgasningsprocessen
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Teknik Beskrivelse Anvendelse

Er ikke anvendelige for IGCC-
anleeg, som drives < 500 t/ar.

Opgradering af eksisterende
IGCC-anlag kan vare
begraenset af tilgengeligheden

Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3. af tilstreekkelig plads.

reduktion (SCR)
Der kan vare tekniske og
okonomiske begrensninger for
opgradering af eksisterende
IGCC-anlzg, som drives
mellem 500 t/ar og 1500 t/ar

Tabel 43

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for NO,-emissioner til luft fra IGCC-anleg

BAT-AEL'er (mg/Nm®)
IGCC-anlzggets

samlede nominelle . . .
indfyrede termiske Arsgennemsnit Dagligt gennemtsmt .eller ge‘n(rilemsmt for preve-
effekt agningsperioden
(MWw) . :
Nyt anlag Eksisterende anlaeg Nyt anlag Eksisterende anleg
> 100 10-25 12-45 1-35 1-60

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksiste-
rende anleg, der drives > 1500 t/ar, og for nye anleg generelt veare
< 5-30 mg/Nm®.

7.1.3. SOx-emissioner til luft

BAT 74. For at reducere SOx-emissionerne til luft fra IGCC-anlaeg er det
BAT at anvende nedenstiende teknik.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Svovlforbindelser fra forbrendingsmaterialet i en
forgasningsproces fjernes fra syngassen ved fjer-
nelse af sur gas, f.eks. med en COS- (og HCN-)
hydrolysereaktor og absorption af H,S ved brug
a. | Fjernelse af sur gas af et oplesningsmiddel sasom methyldiethano-
lamin. Svovlet genvindes herefter enten som
flydende eller fast elementert svovl (f.eks.
gennem en Claus-enhed) eller som svovlsyre
athengigt af markedseftersporgslen

Anvendeligheden  kan
vaere begrenset  for
biomassefyrede IGCC-
anleg pd grund af det
meget lave svovlindhold
1 biomasse

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for SO,-emissioner til luft fra
IGCC-anleeg med en effekt pi > 100 MWy, er 3-16 mg/Nm® udtrykt som et
arsgennemsnit.
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luft

Emissioner af stov og partikelbundet metal, ammoniak og halogen til

For at forebygge eller reducere emissionerne af steov, partikel-

bundet metal, ammoniak og halogen til luft fra IGCC-anlzeg er
det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende

teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Syngasfiltrering

Fjernelse af stovpartikler ved brug af flyveaske-
cykloner, posefiltre, ESP og/eller filterlys for at
fierne flyveaske og ikke-omdannet kulstof. Pose-
filtre og ESP anvendes ved syngastemperaturer
pa op til 400 °C

Syngastjere og askere-
b. | cirkulation til forgas-
seren

Tjeere og aske med et hgjt kulstofindhold produ-
ceret i den rd syngas separeres i cyklonsepara-
torer og recirkuleres til forgasseren i tilfelde af
en lav syngastemperatur ved forgasserens
afgang(< 1 100 °C)

c. | Vaskning af syngas

Syngassen ledes efter partikelfiltrering gennem
en vadskrubber, hvor chlorider, ammoniak,
partikler og halogenider separeres

Kan anvendes generelt

Tabel 44

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra IGCC-anleg

BAT-AEL'er
IGCC-anlzeggets samlede
nominelle indfyrede termiske [ Sb + As +Pb + Cr + Co + Hg (ng/Nmd)
m
effekt Cu + Mn + Ni + V (mg/Nm®) g Stov (mg/Nm®)
(Gennemsnit for prevetag- A .
(MWu) (Gennemsnit for prevetag- ningsperioden) (arsgennemsnit)
ningsperioden)
> 100 < 0,025 <1 <25
8. BESKRIVELSE AF TEKNIKKER
8.1. Generelle teknikker
Teknik Beskrivelse

Avanceret kontrolsystem

Anvendelse af et computerbaseret automatisk system til kontrol af forbraendings-
effektivitet og til stette for forebyggelse og/eller reduktion af emissioner. Det
omfatter ligeledes avanceret overvagning.

Forbrandingsoptimering

Foranstaltninger, der treffes for at maksimere energiomdannelsens effektivitet,
f.eks. i fyrrummet/kedlen, samtidig med at emissionerne (navnlig af CO) mini-
meres. Dette opnds ved en kombination af teknikker, herunder godt design af
forbraendingsudstyret, temperaturoptimering (f.eks. effektiv blanding af brend-
slet og forbrendingsluften) og opholdstid i forbraendingszonen samt anvendelse
af et avanceret kontrolsystem.
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8.2.

8.3.

Teknikker til at ege energieffektiviteten

Teknik

Beskrivelse

Avanceret kontrolsystem

Se afsnit 8.1.

CHP-parathed

Foranstaltninger, der treffes for at skabe mulighed for senere eksport af en
nyttig varmemangde til en varmebelastning uden for anlagsomradet, siledes
at der som minimum opnds en reduktion pd 10 % af det primare energiforbrug i
forhold til den serskilte produktion af den producerede varme og kraft.
Adgangen til specifikke punkter i dampsystemet, hvorfra der kan udferes
damp, skal identificeres og opretholdes, og der skal skabes tilstraekkelig plads
til den senere montering af komponenter sdsom rersystemer, varmevekslere,
ekstra kapacitet til bledgering af vand, reservekedelanleg og modtryksturbiner.
BoP-systemer (Balance of Plant) og kontrol-/instrumenteringssystemer kan
opgraderes. Det er ligeledes muligt at tilslutte modtryksturbiner senere.

Kombineret cyklus

Kombination af to eller flere termodynamiske cyklusser, f.eks. en Brayton-
cyklus (gasturbine/forbrendingsmotor) med en Rankine-cyklus (dampturbine/
kedel) for at omdanne varmetab fra reggassen i den forste cyklus til nytteenergi
i den eller de efterfolgende cyklusser.

Forbrandingsoptimering

Se afsnit 8.1.

En varmeveksler, hvor vandet forvarmes af roggassen, inden det varmes i damp-
kondensatoren. Dampindholdet i roggassen kondenseres séledes, da det keles af
opvarmningsvandet. Reggaskondensatoren anvendes bade til at oge forbran-
dingsenhedens energieffektivitet og til at fjerne forurenende stoffer sasom
SO, HCI og HF fra reggassen.

Et system, der gor det muligt at lede procesgasser fra jern- og stalproduktionen,
som kan anvendes som brendsel (f.eks. hgjovnsgas, koksvarksgas og LD-gas)
til fyringsanleeg, afhengigt af tilgaengeligheden af disse brendsler og af typen af
fyringsanlaeeg pa et integreret stalveerk.

Roggaskondensator
System til styring af
procesgasser
Superkritiske damptil-
stande

Anvendelse af et dampkredsleb, herunder dampgenopvarmningssystemer, hvor
damptrykket kan komme op over 220,6 bar og temperaturerne > 540 °C.

Ultra-superkritiske damp-
tilstande

Anvendelse af et dampkredsleb, herunder genopvarmningssystemer, hvor damp-
trykket kan komme op over 250-300 bar og temperaturerne over 580-600 °C.

Vad skorsten

Et design af skorstenen, der geor det muligt at kondensere vanddamp fra den
mettede roggas og siledes undga at skulle bruge en reggasgenopvarmer efter
vad FGD.

Teknikker til at reducere NO,- og/eller CO-emissioner til luft

Teknik

Beskrivelse

Avanceret kontrolsystem

Se afsnit 8.1.
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Teknik

Beskrivelse

Air staging

Etablering af flere forbraendingszoner i forbreendingskammeret med forskelligt
iltindhold for at reducere NOy-emissioner og sikre en optimal forbranding.
Teknikken involverer en primar forbraendingszone med substekiometrisk
fyring (dvs. med luftknaphed) og en anden fuel staging forbrendingszone
(med overskydende luft) for at forbedre forbreendingen. Kapaciteten skal
muligvis reduceres i nogle @ldre sma kedler, séledes er der er plads til air
staging.

Kombinerede teknikker til
NO4- og SOy-reduktion

Anvendelse af komplekse og integrerede reduktionsteknikker til kombineret
reduktion af NO,, SO, og ofte andre forurenende stoffer fra roggassen, f.eks.
aktivt kul og DeSONO,-processer. De kan enten anvendes alene eller i kombi-
nation med andre primare teknikker i kulfyrede PC-kedler.

Forbrendingsoptimering

Se afsnit 8.1.

Torre lav-NO,-brendere
(DLN)

Gasturbinebreendere med forudblanding af luft og brendsel inden tilfersel i
forbreendingszonen. Ved at blande luft og brendsel inden forbraending opnas
en homogen temperaturfordeling og en lavere flammetemperatur, hvilket redu-
cerer NO,-emissionerne.

Roggas- eller udsted-
ningsrecirkulation (FGR/
EGR)

Recirkulation af en del af reggassen til forbreendingskammeret for at udskifte en
del af den friske forbreendingsluft med den dobbelte effekt at nedkele tempera-
turen og begraense O,-indholdet for oxidation af kvalstof, sdledes at NOj-
dannelsen begrenses. Dette indebarer indsprejtning af reggas fra fyrrummet i
flammen for at reducere iltindholdet og dermed flammetemperaturen. Anven-
delse af specialbreendere eller andre foranstaltninger er baseret pd intern recir-
kulering af forbreendingsgasser, der afkeler den nederste del af flammerne og
reducerer iltindholdet i den varmeste del af flammerne.

Valg af brendsel

Anvendelse af braendsel med lavt kvelstofindhold.

Fuel staging

Teknikken er baseret pd reduktion af flammetemperaturen eller lokaliserede
varmeste punkter ved etablering af flere forbreendingszoner i forbrendingskam-
meret med forskellige niveauer af indsprejtning af braendsel og luft. Opgrade-
ringen kan vare mindre effektiv i mindre anleg end i sterre anleg.

Lean burn og avanceret
lean burn

Kontrol af den hgjeste flammetemperatur gennem lean burn-betingelser er den
primare forbrandingstilgang til at begreense NOy-dannelsen i gasmotorer. Lean-
forbreending reducerer luft/breendsel-forholdet i de zoner, hvor NO, produceres,
saledes at den hejeste flammetemperatur er lavere end den stekiometriske adia-
batiske flammetemperatur, hvilket reducerer den termiske NOy-dannelse. Opti-
meringen af dette koncept kaldes »avanceret lean burn«.

Lav-NO,-braendere (LNB)

Teknikken (der indebarer anvendelse af ultra- eller avanceret lav-NO,-braen-
dere) er baseret pa principperne om at reducere den hgjeste flammetemperatur,
og kedelbreendere skal forsinke og samtidig forbedre forbreendingen og oge
varmeoverferslen (oget flammeemissivitet). Blandingen af luft/breendsel redu-
cerer tilgeengeligheden af ilt og den hejeste flammetemperatur og forsinker
siledes konverteringen af brendselsbundet kvelstof til NO, og dannelsen af
termisk NO,, samtidig med at der opretholdes en hej forbreendingseffektivitet.
Dette kan vare forbundet med en designsendring af fyrrummets forbraendings-
kammer. Designet af ultra-lav-NO,-breendere (ULNB) inkluderer forbreendings-
staging (trindelt forbraending — luft/braendsel) og recirkulering af gasserne i
fyrrummet (intern reggasrecirkulation). Teknikkens effektivitet kan afhange af
kedeldesignet i forbindelse med opgradering af @ldre anlag.
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8.4.

Teknik

Beskrivelse

Lav-NO, —forbreendings-
koncept i dieselmotorer

Teknikken bestér i en kombination af interne motorandringer, f.eks. optimering
af forbreending og braendselsindsprejtning (meget sen brandselsindsprejtning i
kombination med tidlig lukning af luftindsugningsventil), turboladning eller
Miller-cyklus.

Oxidationskatalysatorer

Anvendelsen af katalysatorer (som normalt indeholder edelmetaller som palla-
dium eller platin) til oxidation af carbonmonoxid og uforbrandte kulbrinter med
ilt med henblik pa dannelse af CO, og vanddamp.

Reduktion af forbren-
dingslufttemperaturen

Anvendelse af forbrandingsluft ved omgivende temperatur. Forbrandingsluften
forvarmes ikke i en regenerativ luftforvarmer.

Selektiv katalytisk reduk-
tion (SCR)

Selektiv reduktion af nitrogenoxider med ammoniak eller urea med katalysator.
Teknikken er baseret pa reduktionen af NO, til nitrogen pa et katalysatorleje
gennem reaktion med ammoniak (almindeligvis en vandig oplesning) ved en
optimal driftstemperatur pa ca. 300-450 °C. Der kan anvendes flere katalys-
atorlejer. Der opnés en storre NO,-reduktion ved anvendelse af flere katalys-
atorlejer. Det tekniske design kan veere modulopbygget, og der kan anvendes
serlige katalysatorer og/eller forvarmning til at handtere lave belastninger eller
store reggastemperaturudsving. »I kanal« eller »slip«<-SCR er en teknik, som
kombinerer SNCR med nedstrems-SCR, der reducerer ammoniakudslippet fra
SNCR-enheden.

Selektiv  ikke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Selektiv reduktion af nitrogenoxider med ammoniak eller urea uden katalysator.
Teknikken er baseret pd reduktionen af NOy til nitrogen ved reaktion med
ammoniak eller urea ved en hgj temperatur. Driftstemperaturen holdes mellem
800 °C og 1 000 °C, der giver den optimale reaktion.

Tilfersel af vand/damp

Vand eller damp anvendes som fortyndingsmiddel til at reducere forbreendings-
temperaturen i gasturbiner, motorer eller kedler og saledes den termiske NOj-
dannelse. Det forblandes enten med brandslet for forbreendingen (emulsion af
brendsel, befugtning eller matning) eller indsprojtes direkte i forbrandings-
kammeret (indsprejtning af vand/damp).

Teknikker til at reducere SOy-, HCl- og HF-emissioner til luft

Teknik

Beskrivelse

Indsprejtning af sorptions-
middel i kedel (i fyrrum
eller i bed'en)

Den direkte indsprejtning af tert sorptionsmiddel i forbreendingskammeret eller
tilseetning af magnesium eller calciumbaserede adsorberende stoffer i lejet i en
fluid bed-kedel. Sorptionspartiklernes overflade reagerer med SO,'en i roggassen
eller i fluid bed-kedlen. Anvendes mest i kombination med en stevreduktions-
teknik.

Cirkulerende fluid bed
(CFB) terskrubber

Roggas fra kedlens luftforvarmer tilfores CFB-absorberen i bunden og flyder
vertikalt opad gennem en venturisektion, hvor et fast sorptionsmiddel og vand
indsprejtes sarskilt i roggasstrommen. Anvendes mest i kombination med en
stevreduktionsteknik.

Kombinerede teknikker til
NO,- og SOy-reduktion

Se afsnit 8.3.




02021D2326 — DA — 30.12.2021 — 000.002 — 87

8.5.

Teknik

Beskrivelse

Indsprojtning af sorptions-
middel i kanal (DSI)

Indsprejtning og dispersion af et sorptionsmiddel i ter pulverform i reggas-
strommen. Sorptionsmidlet (f.eks. natriumcarbonat, natriumbicarbonat, lesket
kalk) reagerer med syregasser (f.eks. den gasformige svovlforbindelse og
HCI) og danner et fast stof, der fjernes med stevreduktionsteknikker (posefilter
eller elektrofilter). DSI anvendes mest i kombination med et posefilter.

Reoggaskondensator

Se afsnit 8.2.

Valg af brandsel

Anvendelse af et breendsel med et lavt indhold af svovl, chlor og/eller fluor

System  til
procesgasser

styring  af

Se afsnit 8.2.

Havvands FGD

En specifik type af ikke-regenerativ vadskrubning, hvor havvandets naturlige
alkalinitet benyttes til at absorbere syreforbindelserne i roggassen. Krever gene-
relt en forudgdende reduktion af stev.

Sprayabsorber (SDA)

En suspension/oplesning af et alkalisk reagens indferes og dispergeres i roggas-
strommen. Materialet reagerer med den gasformige svovlforbindelse og danner
et fast stof, der fjernes med stevreduktionsteknikker (posefilter eller elektro-
filter). SDA anvendes mest i kombination med et posefilter.

Vad roggasafsvovling
(vad FGD)

Teknik eller kombination af skrubningsteknikker, hvor svovloxider fjernes fra
roggasser gennem forskellige processer, der generelt involverer et alkalisk sorp-
tionsmiddel til opsamling af gasformigt SO,, der omdannes til fast stof. Ved
véadskrubning opleses de gasformige forbindelser i en egnet vaske (vand eller
en basisk oplesning). Samtidig fjernelse af faste og gasformige forbindelser kan
opnas. Efter vadskrubberen mattes roggasserne med vand, hvorefter dréberne
skal separeres, for roggasserne udledes. Den resulterende vaske fra vadskrub-
ningen sendes til et spildevandsrensningsanleg, og det uopleselige stof
opsamles ved sedimentering eller filtrering.

Vadskrubning

Anvendelse af en veske, typisk vand eller en vandig oplesning, til at opsamle
syreforbindelserne fra reggassen ved absorption.

Teknikker til at reducere emissioner til luft af stev, metaller, herunder kvikselv, og/eller PCDD/F

Teknik

Beskrivelse

Posefilter

Pose- eller stoffiltre er fremstillet af porest vaevet eller filtet stof, hvorigennem
der ledes gas med henblik pa fjernelse af partikler. Anvendelse af et posefilter
kreever, at stoffet passer til reggassernes karakteristika og den maksimale
driftstemperatur.

Indsprejtning af sorptions-
middel i kedel (i
fyrrummet eller i bed'en)

Se den generelle beskrivelse i afsnit 10.8.4. Der er medfelgende fordele i form
af reduktion af emissionen af stov og metal.
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8.6.

Teknik

Beskrivelse

Indsprojtning af kulstof-
sorptionsmiddel (f.eks.
aktivt kul eller haloge-
neret  aktivt  kul) i
reggassen

Kvikselv- og/eller PCDD/F-adsorption ved kulstofsorptionsmidler sésom (halo-
generet) aktivt kul med eller uden kemisk behandling. Systemet til indsprejtning
af sorptionsmidler kan forbedres ved montering af et yderligere posefilter.

Tort eller semitert FGD-
system

Se den generelle beskrivelse for hver teknik (dvs. sprayabsorber (SDA),
indsprejtning af sorptionsmiddel i kanal (DSI), cirkulerende fluid bed (CFB)
torskrubber) 1 afsnit 8.4. Der er medfelgende fordele i form af reduktion af
emissionen af stov og metal.

Elektrofilter (ESP)

Elektrofiltre fungerer ved, at partikler lades og separeres under indflydelse af et
elektrisk felt. Elektrofiltre kan fungere under en lang raekke forskellige betin-
gelser. Reduktionseffektiviteten afhenger typisk af antallet af felter, opholdstid
(storrelse), katalysatoregenskaber og opstremsudstyr til partikelfjernelse. Elek-
trofiltre omfatter normalt mellem to og fem felter. De mest moderne (hgjydende)
elektrofiltre har op til syv felter.

Valg af brendsel

Anvendelse af et braendsel med et lavt indhold af aske eller metaller (f.eks.
kvikselv).

Multicykloner

Et s®t af systemer til stovkontrol baseret pa centrifugalkraft, hvor partikler
separeres fra baregassen, samlet i en eller flere indkapslinger.

Anvendelse af halogene-
rede tilsetningsstoffer i
brandslet eller indsprejtet
i fyrrummet

Indsprejtning af halogenforbindelser (f.eks. bromerede tilsetningsstoffer) i
fyrrummet for at oxidere elementeart kvikselv til opleselige eller partikelformige
stoffer, hvorved der opnéds en mere effektiv fjernelse af kvikselvet i efterfol-
gende reduktionssystemer.

Vad roggasafsvovling
(vad FGD)

Se den generelle beskrivelse i afsnit 8.4. Der er medfelgende fordele i form af
reduktion af emissionen af stov og metaller.

Teknikker til at reducere emissioner til vand

Teknik

Beskrivelse

Adsorption pa aktivt kul

Tilbageholdelse af opleselige forurenende stoffer pad overfladen af faste, hejpo-
rese partikler (adsorptionsmaterialet). Aktivt kul anvendes typisk til adsorption
af organiske forbindelser og kvikselv.

Aerob biologisk behand-
ling

Biologisk oxidation af opleste organiske forurenende stoffer med ilt ved hjelp
af mikroorganismers metabolisme. Ved tilstedevarelsen af oplest ilt — tilfert
som luft eller ren ilt — mineraliseres de organiske komponenter til kuldioxid og
vand eller transformeres til andre metabolitter og biomasse. Pa visse betingelser
sker der ligeledes aerob nitrifikation, hvor mikroorganismerne oxiderer ammo-
nium (NH4") til mellemproduktet nitrit (NO,"), som s& oxyderes yderligere til
nitrat (NO3").

Anoxisk/anaerob  biolo-

gisk behandling

Biologisk reduktion af forurenende stoffer ved hjelp af mikroorganismers meta-
bolisme (f.eks. nitrat (NO5"), reduceres til elementaert gasformigt kvalstof, og
oxiderede forbindelser af kvikselv reduceres til elementert kvikselv).
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Teknik

Beskrivelse

Den anoxiske/anaerobe behandling af spildevand fra brugen af vade reduktions-
systemer foretages typisk i fixed-film-bioreaktorer med aktivt kul som bearer.

Den anoxiske/anaerobe biologiske behandling med henblik pé fjernelse af kvik-
solv anvendes i kombination med andre teknikker.

Koagulering og flokkule-
ring

Koagulering og flokkulering anvendes til at separere suspenderet stof fra spil-
devand og gennemfores ofte i flere successive trin. Koagulering udferes ved at
tilseette koaguleringsmidler med den modsatte ladning af det suspenderede stof.
Flokkulering udferes ved at tilsatte polymerer, séledes at mikropartiklers kolli-
sioner far dem til at binde sig til hinanden, sa der opstar sterre flokke).

Krystallisering

Fjernelse af ionformige forurenende stoffer fra spildevand ved at krystallisere
dem pa et baeremateriale sdsom sand eller mineraler i en fluid bed-proces

Filtrering

Separation af faste stoffer fra spildevand ved at fore det gennem et porest
medium. Dette omfatter forskellige typer teknikker, f.eks. filtrering gennem
sand, mikrofiltrering og ultrafiltrering.

Flotation

Separation af faste eller flydende partikler fra spildevand ved at koble dem til
fine gasbobler, typisk luft. De flydende partikler akkumulerer ved vandover-
fladen og opsamles med afskummere.

Ionbytning

Tilbageholdelse af ionformige forurenende stoffer fra spildevand og udskiftning
heraf med mere acceptable ioner ved hjzlp af en ionbyttermasse. De forure-
nende stoffer tilbageholdes og frigives herefter til en regenererings- eller retur-
skylningsvaske.

Neutralisering

Justering af spildevandets pH-vardi til et neutralt niveau (ca. 7) ved at tilsette
kemikalier. Der anvendes som regel natriumhydroxid (NaOH) eller calciumhy-
droxid (Ca(OH),) til at ege pH-vardien, og der anvendes som regel svovlsyre
(H,S0y), saltsyre (HCI) eller kuldioxid (CO,) til at senke pH-verdien. Bund-
feeldning af visse forurenende stoffer kan finde sted under neutralisering.

Separation af olie og vand

Fjernelse af fri olie fra spildevand ved hjazlp af tyngdekraftsseparation ved brug
af anordninger sasom separatoren udviklet af American Petroleum Institute, en
CPI-separator (corrugated plate interceptor) eller en PPI (parallel plate inter-
ceptor). Separation af olie og vand efterfolges normalt af flotation understottet
af koagulering og flokkulering. I nogle tilfelde kan det veere nedvendigt at
bryde emulsionen for separationen af olie og vand.

Oxidation

Omdannelse af forurenende stoffer ved hjalp af kemiske oxidationsmidler til
lignende forbindelser, som er mindre farlige og/eller lettere at reducere. I forbin-
delse med spildevand fra anvendelsen af vade reduktionssystemer kan luft
bruges til at oxidere sulfit (SO5%) til sulfat (SO4>).
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Teknik

Beskrivelse

Bundfaldning

Konverteringen af opleste forurenende stoffer til uopleselige forbindelser ved
tilsetning af kemiske fzldningsmidler. Det dannede faste bundfald separeres
efterfolgende ved sedimentering, flotation eller filtrering. Typiske kemikalier,
der anvendes til bundfeldning af metaller, er kalk, dolomit, natriumhydroxid,
natriumcarbonat, natriumsulfid og organiske sulfider. Calciumsalt (bortset fra
kalk) anvendes til at bundfzlde sulfat eller fluorid.

Sedimentering

Separation af suspenderet stof ved hjelp af tyngdekraften.

Stripning

Fjernelsen af forurenende stoffer, der kan uddrives — (f.eks. ammoniak) — fra
spildevand ved kontakt en gasstrom med henblik pa at overfere disse til
gasfasen. De forurenende stoffer fjernes fra stripningsgassen i en efterfolgende
behandling og kan potentielt genbruges.
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