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1. ANVENDELSESOMRADE
Dette regulativ omfatter ikke sikkerhedskrav til vejkoretgjer efter ssammenstad.

1.1. Del I: Sikkerhedskrav til det elektriske fremdriftssystem i keretgjer i klasse L (') med en konstruktivt
bestemt maksimalhastighed pd over 6 kmj/h, udstyret med en eller flere elektriske drivmotorer og ikke
permanent tilsluttet lysnettet, samt hgjspendingskomponenter og -systemer hertil, som er galvanisk
forbundet til det elektriske fremdriftssystems hgjspandingsbus.

1.2. Del II: Sikkerhedskrav til det genopladelige elektriske energilagringssystem (REESS) i koretgjer i klasse L
med en konstruktivt bestemt maksimalhastighed pé over 6 km/h, udstyret med en eller flere elektriske
drivmotorer og ikke permanent tilsluttet lysnettet.

Del 1 i dette regulativ finder ikke anvendelse pd genopladelige elektriske energilagringssystemer, der
primeart anvendes til levering af strem til motorstart, belysning eller andre af keretgjets hjelpesystemer.

2. DEFINITIONER
[ dette regulativ forstds ved:

2.1. »indstilling, hvor aktiv kersel er mulige: en indstilling for keretgjet, hvor et tryk pé speederen (eller
aktivering af en tilsvarende anordning) eller slekning af bremserne vil fa det elektriske fremdriftssystem til
at bevage koretgjet

2.2, »blokade«: den del, der yder beskyttelse mod direkte kontakt med stromferende dele i enhver
adgangsretning

2.3. »basisisolering«: isolering, der anvendes til beskyttelse mod direkte kontakt med stremferende dele under
fejlfrie forhold

2.4. »cellec: en enkelt indkapslet elektrokemisk enhed, der indeholder en positiv og en negativ elektrode, med et

spendingsdifferentiale over de to terminaler

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78[Rev.6, punkt 2. -
http:/[www.unece.org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp2 9resolutions.html
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2.5. sstelforbindelser med det elektriske kredslobe: elektriske vekselstroms- og jevnstremskredsleb, som er
galvanisk forbundne med stel

2.6. »ledende forbindelse«: forbindelse, der ved hjelp af stik tilsluttes en ekstern stremforsyning, ndr det
genopladelige elektriske energilagringssystem oplades

2.7. stilkoblingssystem til opladning af det genopladelige elektriske energilagringssysteme« det elektriske
kredsleb, der anvendes til opladning af det genopladelige elektriske energilagringssystem fra en ekstern
elektrisk stramforsyning, herunder tilkoblingen péd keretgjet eller et fastmonteret opladningskabel

2.8. »C-rate« af »n C« den konstantstrem, der kraves i 1/n timer til opladning eller afladning af den prevede
anordning mellem 0 procent af ladningstilstanden og 100 procent af ladningstilstanden

2.9. »direkte kontakt« personers kontakt med stromforende dele

2.10. »dobbelt isolering«: isolering, der omfatter bade basisisolering og supplerende isolering

2.11. »stele: et sat ledende dele, som er elektrisk forbundne, hvis potentiale anvendes som reference

2.12. relektrisk kredsleb«: en samling indbyrdes forbundne stromferende dele, som er bestemt til at fore elektrisk

energi under normale driftsforhold

2.13. »system til konvertering af elektrisk energi« et system, der genererer og leverer elektrisk energi til elektrisk
fremdrift
2.14. relektrisk fremdriftssystem«: det elektriske kredsleb, som omfatter elektrisk(e) drivmotor(er) og kan omfatte

REESS-systemet, systemet til konvertering af elektrisk energi, elektroniske omdannere, tilhorende ledninger
og stik og tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet

2.15. »elektronisk omdanner«: en anordning, der muligger styring ogfeller konvertering af strem til elektrisk
fremdrift

2.16. »indkapsling«: den del, der omslutter de interne enheder og yder beskyttelse mod direkte kontakt i enhver
adgangsretning

2.17. »blotlagt ledende del« enhver ledende del, som kan berores, jf. bestemmelserne om IPXXB-beskyttelse, og

som i tilfeelde af svigtende isolering forer elektrisk energi. Dette omfatter dele under et dakke, der kan
fjernes uden brug af verktoj

2.18. »eksplosion«: pludselig frigivelse af en energi, der er tilstreekkelig til at fordrsage trykbelger og/eller
udkastning af genstande, der kan medfere strukturelle ogfeller fysiske skader pd den prevede anordnings
omgivelser

2.19. »ekstern elektrisk stromforsyning« en stremforsyning med vekselstrom (AC) eller jevnstrem (DC) placeret

uden for keretojet

2.20. »hejspending« klassificeringen af en elektrisk komponent eller et elektrisk kredsleb med en
arbejdsspaending > 60 Vog < 1 500 V DC eller > 30 Vog < 1 000 V AC kvadratisk middelvardi (rms)

2.21. »ilde flammer fra den prevede anordning. Gnister og buedannelse betragtes ikke som flammer
2.22. »brandfarlig elektrolyt« en elektrolyt, som indeholder stoffer, der er klassificeret i klasse 3 (»flammable
liquid« — brandbare vasker) i »UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods — Model

Regulations (Revision 17 fra juni 2011), bind I, kapitel 2.3« (3

2.23. »hejspaendingsbus« det elektriske kredsleb, herunder tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet,
som kerer pa hejspending

Hvis elektriske kredsleb, som er galvanisk forbundne til hinanden, er galvanisk forbundne med stel, og den
maksimale spaending mellem enhver stremforende del og stel eller enhver blotlagt stremferende del er < 30
V AC og < 60 V DC, klassificeres kun de komponenter eller dele af det elektriske kredsleb, der drives af
hejspending, som en hejspaendingsbus.

() www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.24. »indirekte kontakt«: personers kontakt med blotlagte ledende dele

2.25. sstromforende dele« ledende del(e), der ved normal brug er beregnet til at fore elektrisk energi

2.26. »bagagerum« det lukkede rum i keretgjet, der er beregnet til opbevaring af bagage

2.27. »fabrikant« den person eller det organ, som er ansvarlig over den godkendende myndighed vedrerende alle

aspekter af typegodkendelsesprocessen og vedrerende sikring af produktionens overensstemmelse.
Vedkommende person eller organ behover ikke vare direkte inddraget i alle stadier af produktionen af det
karetgj, det system eller den komponent, som er genstand for godkendelsesprocessen

2.28. »onboard-overvagningssystem for isolationsmodstand«<: den anordning, som overvager isolations-
modstanden mellem hgjspaendingsbusserne og stel

2.29. straktionsbatteri af dben type« en vaeskebatteritype, som kreever genpafyldning med vand, og som genererer
hydrogengas, der udledes i atmosfaren

2.30. »passagerkabine« det rum, hvori passagerer opholder sig, afgrenset af mindst fire af folgende: loft, gulv,
sidevaegge, dore, vinduesglas, forreste og bageste skilleplade, eller bagklap samt af afskermning og
indkapsling, der skal afskeerme passagererne mod direkte kontakt med stremforende dele

2.31. »beskyttelsesgrad« den beskyttelsesgrad, som en blokade/indkapsling yder ved en prevesondes kontakt med
stromforende dele; denne provesonde kan f.eks. vare en provefinger (IPXXB) eller en preveledning (IPXXD)
som defineret i bilag 3

2.32. »genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)«: det genopladelige energilagringssystem, der leverer
elektrisk energi til elektrisk fremdrift.

REESS-systemet kan sammen med de nedvendige delsystemer omfatte undersystem(er) for fysisk stotte,
varmekontrol samt elektronisk kontrol og indkapsling

2.33. »forstaerket isolering«: isolering af stremforende dele til beskyttelse mod elektrisk sted, der svarer til dobbelt
isolering. Isolering kan omfatte flere lag, som ikke kan preves hver for sig som supplerende isolering eller
basisisolering.

2.34. »udtageligt REESS-system«: REESS-system, der er konstrueret sdledes, at keretgjets bruger kan tage det ud af

koretgjet med henblik pd ekstern (off-board) ladning

2.35. »brude« dbning(er) gennem huset for funktionelle komponenter, som opstir eller udvides ved en
begivenhed, og som er store nok til, at en provefinger (IPXXB) med en diameter pd 12 mm kan treenge ind
og f& kontakt med stromferende dele (jf. bilag 3)

2.36. »serviceafbryder«: anordning til deaktivering af det elektriske kredslgb i forbindelse med kontrol og service
af REESS-system, breendselscellestak osv.

2.37. »ladningstilstand (SOC)«: den disponible elektriske ladning i en prevet anordning udtrykt som en procentdel
af dens nominelle kapacitet

2.38. »massiv isolering« den isolerende bekledning pé ledninger, som skal dakke og beskytte de stremferende
dele mod direkte kontakt i enhver adgangsretning; daksler til isolering af stikkenes stremforende dele og
lak eller maling med henblik pa isolering

2.39. »delsysteme«: enhver funktionel enhed af REESS-komponenter

2.40. »supplerende isolering«: uafhangig isolering, der anvendes ud over basisisolering til beskyttelse mod
elektrisk stad i tilfelde af svigtende basisisolering

2.41. »den prevede anordning« enten hele REESS-systemet eller det REESS-delsystem, der er underkastet de
i dette regulativ foreskrevne prover
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2.42. »type REESS-system«: systemer, der indbyrdes ikke afviger pa vasentlige punkter sdsom:

a) fabrikantens handelsnavn eller -merke

b) dets cellers kemi, kapacitet og fysiske dimensioner

¢) antallet af celler, deres tilslutning og fysiske stotte

d) husets konstruktion, materialer og fysiske dimensioner

e) de nedvendige supplerende anordninger til fysisk stotte, varmekontrol og elektronisk kontrol
2.43. »koretojstypec karetgjer, der indbyrdes ikke afviger pd veesentlige punkter sdsom:

a) montering af det elektriske fremdriftssystem og den galvanisk forbundne hejspaendingsbus

b) det elektriske fremdriftssystems og de galvanisk forbundne hejspandingskomponenters art og type

2.44. »holdespending« den spanding, et proveemne skal tilferes under de foreskrevne prevningsbetingelser, og
som ikke fordrsager svigt og/eller overslag i et tilfredsstillende proveemne

2.45. rarbejdsspaending«: den hejeste kvadratiske middelveerdi (rms) af en spaending i et elektrisk kredsleb angivet
af fabrikanten, som kan forekomme mellem alle ledende dele ved dbne kredslebsforhold eller ved normale
driftsforhold. Hvis det elektriske kredsleb er opdelt ved galvanisk isolering, defineres arbejdsspandingen for
hvert af de opdelte kredslgb.

3. ANS@OGNING OM GODKENDELSE
3.1. Del I: Godkendelse af en keretgjstype for sd vidt angdr elektrisk sikkerhed, herunder hejspaendingssystemet
3.1.1. Ansegning om godkendelse af en koretgjstype hvad angar specifikke krav til det elektriske fremdriftssystem

skal indgives af koretgjets fabrikant eller dennes beherigt bemyndigede repraesentant.

3.1.2. Ansegningen skal ledsages af de nedenfor navnte dokumenter i tre eksemplarer og af felgende oplysninger:

3.1.2.1. Detaljeret beskrivelse af keretgjstypen for sd vidt angar det elektriske fremdriftssystem og den galvanisk
forbundne hgjspaendingsbus.

3.1.2.2. For keretgjer med REESS-systemer, supplerende dokumentation, der viser, at det er i overensstemmelse med
kravene i punkt 6 i dette regulativ.

3.1.3. Et koretwj, der er repraesentativt for den keretajstype, som seges godkendt, skal indleveres til den tekniske
tjeneste, der er ansvarlig for godkendelsesprevning, og - hvis det er relevant, efter fabrikantens sken og med
den tekniske tjenestes godkendelse - enten et supplerende koretoj/supplerende keretgjer, eller de dele af
karetgjet, som den tekniske tjeneste betragter som vaesentlige for de prevning(er), der er omhandlet i punkt
6 i dette regulativ.

3.2. Del II: Godkendelse af et genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)

3.2.1. Ansegning om godkendelse af en type REESS-system eller separat teknisk enhed hvad angir
sikkerhedskravene til REESS-systemet skal indgives af systemets fabrikant eller dennes beheorigt
bemyndigede reprasentant.

3.2.2. Folgende dokumenter skal vedlaegges i tre eksemplarer og overholde folgende retningslinjer:

3.2.2.1. Detaljeret beskrivelse af den péagaldende type REESS-system eller separate tekniske enhed hvad angér
sikkerheden for REESS-systemet.

3.2.3. En komponent/komponenter, som er reprasentativ(e) for den type REESS-system, der skal godkendes, samt
— efter fabrikantens sken og med den tekniske tjenestes godkendelse — de dele af koretgjet, som den
tekniske tjeneste betragter som vasentlige for prevningen, skal indleveres til den tekniske tjeneste, der er
ansvarlig for godkendelsespravningen.

3.3. For der meddeles typegodkendelse, kontrollerer den typegodkendende myndighed, at der findes tilfreds-
stillende ordninger til sikring af effektiv kontrol af produktionens overensstemmelse.
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4. GODKENDELSE

4.1. Hvis den type, der soges godkendt efter dette regulativ, opfylder forskrifterne i de(n) pagaldende del(e) af
dette regulativ, meddeles der typegodkendelse.

4.2. Der tildeles et godkendelsesnummer til hver godkendt type. Dette nummers forste to cifre (pd nuvarende
tidspunkt 00 for regulativet i dets nuvarende version) angiver den andringsserie, som omfatter de seneste
vigtige tekniske sendringer af regulativet pa godkendelsens udstedelsestidspunkt. Den samme kontraherende
part ma ikke tildele det ssmme nummer til en anden karetajstype.

4.3. Meddelelse om godkendelse eller nagtelse, udvidelse eller inddragelse af godkendelse eller endeligt opher af
produktionen af en keretojstype i henhold til dette regulativ meddeles de parter i overenskomsten, der
anvender dette regulativ, ved hjelp af en formular svarende til modellen i bilag 1, del 1 eller del 2 (alt efter
hvad der er relevant), til dette regulativ.

4.4. Hvert koretoj eller genopladeligt elektrisk energilagringssystem eller separat teknisk enhed, som er
i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal pd et let synligt og let
tilgeengeligt sted veere pafert et internationalt godkendelsesmarke bestdende af folgende:

4.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse ().

4.4.2. nummeret pa dette regulativ, efterfulgt af bogstavet »R¢, en streg og godkendelsesnummeret til hejre for den
cirkel, der er beskrevet i punkt 4.4.1.

4.4.3. [ tilfeelde af godkendelse af et REESS-system eller en separat teknisk enhed af REESS-systemet efterfolges »R«
af symbolet »ES«.

4.5. Hvis keretgjet eller REESS-systemet svarer til en type, som i henhold til et eller flere andre af de til
overenskomsten vedfgjede regulativer er godkendt i den stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behover det i punkt 4.4.1 foreskrevne symbol ikke gentages. I sé tilfelde skal numrene pd
regulativet og godkendelserne samt de ekstra symboler for alle regulativer, i henhold til hvilke der er
meddelt godkendelse i det land, hvor godkendelsen er meddelt i henhold til dette regulativ, placeres
i lodrette kolonner til hejre for det i punkt 4.4.1 foreskrevne symbol.

4.6. Godkendelsesmaerket skal vere let leseligt og mé ikke kunne fjernes.
4.6.1. For keretgjer skal godkendelsesmarket vaere pafart i nerheden af eller pé keretojets fabrikationsplade.
4.6.2. I tilfelde af et REESS-system eller en separat teknisk enhed, som er godkendt som et genopladeligt elektrisk

energilagringssystem, skal godkendelsesmarket af fabrikanten vaere pafert REESS-systemets hoveddel.

4.7. Bilag 2 til dette regulativ indeholder eksempler pa godkendelsesmearkets udformning.
5. DEL I: KRAV TIL ET KORETQO] FOR SA VIDT ANGAR ELEKTRISK SIKKERHED
5.1. Beskyttelse mod elektrisk stad

Folgende elektriske sikkerhedskrav gealder for hejspaendingsbusser, ndr disse ikke er forbundet til eksterne
hejspandingsstremforsyninger.

5.1.1. Beskyttelse mod direkte kontakt

Beskyttelse mod direkte kontakt med stremferende hejspandingsdele er ogsd pakraevet for keretgjer
udstyret med en type genopladeligt elektrisk energilagringssystem godkendt i henhold til del II i dette
regulativ.

Beskyttelsen mod direkte kontakt med stremferende dele skal vare i overensstemmelse med punkt 5.1.1.1
og 5.1.1.2.

Disse beskyttelser (massiv isolering, blokade, indkapsling osv.) mé ikke kunne dbnes, adskilles eller fjernes
uden brug af verktej.

(®) Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/7 8 Rev.6.
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5.1.1.1. Til beskyttelse af stramforende dele i passagerkabinen eller bagagerummet skal beskyttelsesgrad IPXXD vare
opfyldt.
5.1.1.2. Beskyttelse af stromferende dele i andre omrader end passagerkabinen eller bagagerummet

5.1.1.2.1.  For keretajer med passagerkabine skal beskyttelsesgrad IPXXB vere opfyldt.

5.1.1.2.2.  For keretgjer uden passagerkabine skal beskyttelsesgrad IPXXD vere opfyldt.

5.1.1.3. Stik

Stik (herunder tilkoblingen pé keretgjet) skennes at opfylde disse krav, hvis:
a) de opfylder punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2, ndr de frakobles uden brug af verktej eller
b) de er anbragt under gulvet og forsynet med en lisemekanisme eller

¢) de er forsynet med en lasemekanisme, og der skal fjernes andre komponenter med brug af verktgj for at
frakoble stikket, eller

d) spandingen i de stremforende dele bliver lig med eller under 60 V DC eller lig med eller under 30 V AC
(rms) inden for 1 sekund efter, at stikket frakobles.

5.1.1.4. Serviceafbryder

For en serviceafbryder, som kan &bnes, adskilles eller fjernes uden verktej, accepteres opfyldelse af
beskyttelsesgrad IPXXB under forhold, hvor den dbnes, adskilles eller fjernes uden vaerktgj.

5.1.1.5. Merkning

5.1.1.5.1. I tilfelde af et genopladeligt elektrisk energilagringssystem med hejspendingskapacitet skal symbolet
i figuren vare anbragt pa eller i nzrheden af det genopladelige elektriske energilagringssystem.
Symbolbaggrunden skal vaere gul, kanterne og pilen sort.

Mzrkning af hejspendingsudstyr

5.1.1.5.2. Symbolet skal ogsd vare synligt pd indkapslinger og blokader, som, hvis de fjernes, blotlegger
stromforende dele af hejspandingskredslgb. Denne bestemmelse kan frivilligt benyttes for ethvert
hejspaendingsbusstik. Den galder ikke i folgende tilfelde:

a) hvis blokader eller indkapslinger ikke fysisk kan tilgds, dbnes eller fiernes, medmindre andre keretajs-
komponenter fjernes ved brug af verktoj

b) hvis afskeermninger eller indkapslinger er placeret under koretajets gulv.

5.1.1.5.3.  Kabler til hejspandingsbusser, som ikke er placeret i indkapslinger, skal kunne identificeres af en ydre
orange kappe.

5.1.2. Beskyttelse mod indirekte kontakt

Beskyttelse mod indirekte kontakt med stremferende hejspendingsdele er ogsd pakravet for keretgjer
udstyret med en type genopladeligt elektrisk energilagringssystem godkendt i henhold til del II i dette
regulativ.

5.1.2.1. Blotlagte ledende dele, herunder den ledende blokade eller indkapsling, skal med henblik pé beskyttelse
mod elektrisk stod ved indirekte kontakt have en sikker galvanisk forbindelse til stel i form af en ledning
eller et jordkabel eller i form af svejsning eller en boltet forbindelse osv., sdledes at der ikke frembringes
skadelige potentialer.
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5.1.2.2. Modstanden mellem alle blotlagte ledende dele og stel skal vaere lavere end 0,1 Q, hvis stremstyrken er
mindst 0,2 A.

Dette krav er opfyldt, hvis den galvaniske forbindelse er sikret ved svejsning.

5.1.2.3. Ved motorkeretgjer, som er beregnet til at blive tilsluttet den jordede eksterne elektriske stremforsyning
gennem den ledende forbindelse, skal der forefindes en anordning, der ger det muligt at forbinde stel
galvanisk til jordforbindelsen.

Anordningen skal gore det muligt at etablere jordforbindelsen, for den eksterne spanding tilferes til
koretgjet, og at fastholde forbindelsen, indtil den eksterne spaending er blevet fjernet fra koretgjet.

Opfyldelsen af dette krav skal pavises enten ved at bruge det stik, der specificeres af karetgjsfabrikanten,
eller ved analyse.

5.1.2.4. Kravet i punkt 5.1.2.3 geelder ikke for keretgjer, der opfylder litra a) eller b) nedenfor:

a) Koretgjets REESS-system kan kun oplades via den eksterne elektriske stremforsyning ved hjelp af en
oplader uden for keretgjet med en dobbelt eller en forstarket isoleringsstruktur mellem indgang og
udgang.

De ydeevnekrav, som galder for den tidligere navnte isoleringsstruktur, skal opfylde folgende krav
i punkt 5.1.2.4.1 og 5.1.2.4.3, der ogsa er anfort i dokumentationen.

b) Den indbyggede oplader har en dobbelt eller forstaerket isoleringsstruktur mellem indgang og keretgjets
blotlagte ledende dele/stel.

De ydeevnekrav, som galder for den tidligere navnte isoleringsstruktur, skal opfylde folgende krav
i punkt 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.2 0g 5.1.2.4.3.

Hvis begge systemer er installeret, skal litra a) og b) vere opfyldt.

5.1.2.4.1. Holdespaending

5.1.2.4.1.1. For keretgjer med indbygget oplader udferes prevningen i overensstemmelse med bilag 9A til dette
regulativ.

5.1.2.4.1.2. Acceptkriterier

Isolationsmodstanden skal veere lig med eller storre end 7 MQ, ndr der anvendes 500 V DC mellem alle de
forbundne indgange og keretgjets blotlagte ledende dele/stel.

5.1.2.4.2.  Beskyttelse mod vandindtraengning

5.1.2.4.2.1. Denne provning udferes i overensstemmelse med bilag 9B til dette regulativ.

5.1.2.4.2.2. Acceptkriterier

Isolationsmodstanden skal vere lig med eller storre end 7 MQ, nér der anvendes 500 V DC.

5.1.2.4.3. Handteringsinstrukser

I manualen anfores passende anvisninger for opladning (*).

5.1.3. Isolationsmodstand

Dette punkt finder ikke anvendelse pd elektriske kredsleb forbundet med stel, hvor den maksimale
spending mellem de stromforende dele og stel eller alle blotlagte stromforende dele ikke overstiger 30
V AC (rms) eller 60 V DC.

(*) Eksempel pd indhold i manualen: »Hvis dit keretgj eller din oplader kommer under vand i forbindelse med opladningen, md du ikke rore
ved hverken keretgijet eller opladeren pé grund af faren for elektrisk stad. Du md heller ikke bruge hverken batteriet eller koretgjet. Bed
din forhandler om at treeffe (passende) foranstaltninger.«
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5.1.3.1. Elektrisk fremdriftssystem bestiende af separate jevnstrems- eller vekselstromsbusser

Hvis AC-busser og DC-busser er galvanisk isolerede fra hinanden, skal isolationsmodstanden mellem
hejspaendingsbussen og stel have en mindstevaerdi pd 100 Q[V af arbejdsspandingen for DC-busser og en
mindstevaerdi pd 500 Q[V af arbejdsspendingen for AC-busser.

Milingen skal udferes i henhold til bilag 4A, »Metode til mdling af isolationsmodstand ved keretejsbaseret
provninge.

5.1.3.2. Elektrisk fremdriftssystem bestdende af kombinerede jeevnstrems- og vekselstremsbusser

Hvis AC-busser og DC-busser er galvanisk forbundne, skal isolationsmodstanden mellem en hvilken som
helst hgjspandingsbus og stel have en mindstevaerdi pa 500 Qfvolt af arbejdsspandingen.

Hvis alle AC-hgjspendingsbusser er beskyttet ved en af de to felgende foranstaltninger, skal isolations-
modstanden mellem en hvilken som helst hgjspandingsbus og stel imidlertid have en mindsteveerdi pa 100
Q/V af arbejdsspaendingen:

a) dobbelt- eller flerlagede massive isolatorer, blokader eller indkapslinger, som hver iser opfylder kravene
i punkt 5.1.1, f.eks. ledninger

b) mekanisk robuste beskyttelser med tilstrekkelig holdbarhed i forhold til keretgjets levetid, f.
eks. motorhuse, kapper til elektroniske konvertere og stik.

Isolationsmodstanden mellem hejspandingsbussen og stel kan pavises ved beregning, maling eller en
kombination heraf.

Mélingen skal udferes i henhold til bilag 4A, »Metode til mdling af isolationsmodstand ved keretojsbaseret
preovninge.

5.1.3.3. Brandselscellekoretajer

Hvis kravet vedrerende den mindste isolationsmodstand ikke kan opretholdes hele tiden, skal beskyttelsen
sikres ved en af folgende metoder:

a) dobbelt- eller flerlagede massive isolatorer, blokader eller indkapslinger, som hver iser opfylder kravene
i punkt 5.1.1

b) indbygget overvigningssystem for isolationsmodstand samt varsling af fereren, hvis isolations-
modstanden  falder til under den kravede mindsteveerdi. Isolationsmodstanden mellem
hejspendingsbussen i tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet og stel behever ikke
overvages, da tilkoblingssystemet til opladning kun er stremfeorende i forbindelse med REESS-opladning.
Funktionen af on board-overvigningssystemet for isolationsmodstand efterpreves som beskrevet i bilag
5.

5.1.3.4. Krav vedrgrende isolationsmodstand for det tilkoblingssystem, der anvendes til opladning af REESS-systemet

For tilkoblingssystemet (der anvendes til opladning af REESS-systemet, og som er beregnet til at veere
elektrisk ledende forbundet til den jordede eksterne AC-stremforsyning), skal isolationsmodstanden veere
mindst 1 MQ, nér ladetilkoblingen er afbrudt. Under mélingen kan REESS-systemet frakobles.

5.2. Genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)

5.2.1. For et karetoj med et genopladeligt elektrisk energilagringssystem skal kravet i enten punkt 5.2.1.1 eller
5.2.1.2 veere opfyldt.

5.2.1.1. For et genopladeligt elektrisk energilagringssystem, som er typegodkendt i henhold til dette regulativs del II,
skal installationen veare i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger for REESS-systemer og
i overensstemmelse med den beskrivelse, der er givet i del 2 af bilag 6 til dette regulativ.

5.2.1.2. Det genopladelige elektriske energilagringssystem skal opfylde de respektive krav i punkt 6 i dette regulativ.
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5.2.2. Akkumulering af gas

Steder, hvor der placeres traktionsbatterier af den &bne type, som kan frembringe hydrogengas, skal
forsynes med en ventilator, en luftkanal eller ethvert andet middel for at forhindre akkumulering af
hydrogengas.

5.2.3. Beskyttelse mod udslip af elektrolyt

Karetgjet skal vaere konstrueret sdledes, at intet udslip af elektrolyt fra REESS-systemet og dets komponenter
ndr foreren eller passagerer eller andre personer omkring keretgjet under normale anvendelsesbetingelser
og/eller funktionel drift.

Nér REESS-systemet er vendt pa hovedet, mé der ikke ske udslip af elektrolyt.

5.2.4. Utilsigtet losnen

REESS-systemet og dets komponenter skal vare anbragt i keretgjet pd en sddan mdde, at REESS-systemet
ikke utilsigtet kan lasnes.

Koretajets REESS-system ma ikke blive slynget ud, ndr keretgjet skratstilles.

REESS-komponenterne ma ikke blive slynget ud, ndr REESS-systemet vendes pd hovedet.

5.3. Funktionel sikkerhed

Der skal som minimum afgives et midlertidigt signal til keretojets forer, ndr keretojet er i en »indstilling,
hvor aktiv kersel er mulige.

Denne bestemmelse finder imidlertid ikke anvendelse under forhold, hvor en forbraendingsmotor direkte
eller indirekte leverer effekt til karetajets fremdrift.

Nér foreren forlader koretojet, skal han adviseres af et signal (f.eks. et optisk eller akustisk signal), hvis
koretgjet stadig er i en indstilling, hvor aktiv kersel er mulig.

Hvis det indbyggede REESS-system kan oplades eksternt af foreren, mé bevagelse forrsaget af keretgjets
fremdriftssystem ikke vare mulig, mens den eksterne elektriske stremforsynings stik er fysisk forbundet til
koretgjets tilkobling.

Ovenstdende krav gelder ikke for karetajer med et permanent tilkoblet opladningskabel, hvis anvendelse af
kablet til opladning af keretgjet forhindrer anvendelse af keretgjet (f.cks. hvis sadet ikke kan lukkes, kablets
placering forhindrer foreren i at sidde i eller std ind i karetajet). Opfyldelse af dette krav skal pavises ved at
bruge det stik, der specificeres af karetojsfabrikanten. Indstillingen af styreenheden for kerselsretningen skal
vaere angivet over for foreren.

5.3.1. Yderligere krav til funktionel sikkerhed

5.3.1.1. Mindst to forswtlige og sarskilte handlinger skal udferes af foreren ved start for at valge den indstilling,
hvor aktiv kersel er mulig.

5.3.1.2. Kun én handling skal udferes for at deaktivere den indstilling, hvor aktiv kersel er mulig.

5.3.1.3. Angivelse af midlertidig reduceret effekt (dvs. som ikke skyldes svigt) ogfeller REESS-systemets ladnings-
tilstand (state of charge — SOCQ)

5.3.1.3.1. Koretgjet skal have en funktion/anordning, der adviserer foreren, hvis effekten automatisk reduceres til
under et vist niveau (f.eks. som folge af aktivering af udgangskontrolenheden for at beskytte REESS-systemet
eller fremdriftssystemet) eller som folge af en lav ladningstilstand.

5.3.1.3.2.  Betingelserne for, hvornar denne advisering skal gives, afgores af fabrikanten.

En kortfattet beskrivelse af effektreduktionen og adviseringsstrategien gives i bilag 6.
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5.3.1.4. Baglans kersel

Det md ikke vaere muligt at aktivere koretgjets betjeningsanordning til baglaens kersel, mens keretgjet er
i fremadgdende bevagelse.

5.4. Bestemmelse af hydrogenemissioner

5.4.1. Denne prevning udferes pé alle koretojer udstyret med traktionsbatterier af den dbne type. Hvis REESS-
systemet er godkendt i henhold til del II i dette regulativ og er monteret i overensstemmelse med punkt
5.2.1.1, kan denne provning udelades ved godkendelsen af keretgjet.

5.4.2. Provningen skal gennemfores i henhold til metoden i bilag 7 til naervaerende regulativ. Provetagning for
hydrogen samt analysen skal foreskrives. Andre analysemetoder kan godkendes, sifremt det godtgeres, at

de giver tilsvarende resultater.

5.4.3. Under en normal opladningsprocedure skal hydrogenemissionerne ved de i bilag 7 anferte betingelser vare
under 125 g i lebet af 5 timer eller under 25 x t, g i lobet af t, (i h).

5.4.4. Under opladning foretaget med en oplader, der fremviser svigt (betingelser angivet i bilag 7), skal
hydrogenemissionen vere under 42 g. Opladeren skal begranse et sddant svigt til hejest 30 minutter.

5.4.5. Alle de funktioner, der er forbundet med opladning af REESS-systemet, skal styres automatisk, herunder
standsning af opladning.

5.4.6. Opladningens faser mé ikke kunne styres manuelt.

5.4.7. Normal tilslutning til eller afbrydelse fra lysnettet eller stromafbrydelser ma ikke pévirke styringen af
opladningens faser.

5.4.8. Vigtige opladningssvigt skal meddeles foreren ved hjalp af permanente signaler. Et vigtigt svigt defineres
som et svigt, der kan medfere fejl pa opladeren ved senere opladning.

5.4.9. Fabrikanten skal i manualen angive, at keretgjet er i overensstemmelse med disse forskrifter.

5.4.10. Den godkendelse, der er meddelt en keretojstype hvad angdr dens hydrogenemission, kan udvides til andre
karetgjstyper, der tilhgrer samme familie, jf. definitionen i bilag 7, tilleg 2.

6. DEL II: KRAV TIL ET GENOPLADELIGT ELEKTRISK ENERGILAGRINGSSYSTEM (REESS) MED HENSYN TIL DETS
SIKKERHED
6.1. Generelt

De procedurer, der er foreskrevet i bilag 8 til dette regulativ finder anvendelse.

6.2. Vibrationer

6.2.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8A til dette regulativ.
6.2.2. Acceptkriterier

6.2.2.1. Under provningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (gaelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) brand

d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pa elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
pravede anordning.

6.2.2.2. For REESS-systemer med hgj spaeending ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.
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6.3. Prevning for temperaturudsving og cyklisk prevning

6.3.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8B til dette regulativ.
6.3.2. Acceptkriterier

6.3.2.1. Under provningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (galder kun for REESS-system(er) med hej spending)
¢) brand

d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pa elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.

6.3.2.2. For REESS-systemer med hgj speending ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.4. Mekanisk prevning
6.4.1. Faldprevning for udtageligt REESS-system
6.4.1.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8C til dette regulativ.

6.4.1.2. Acceptkriterier

6.4.1.2.1.  Under provningen mé der ikke forekomme:
a) elektrolytudslip
b) brud (gaelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) brand
d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pa elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.

6.4.1.2.2.  For REESS-systemer med hgj spanding md isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/volt.

6.4.2. Mekanisk sted
6.4.2.1. Provningen finder anvendelse pd keretgjer med central- ogfeller sidestatte.

Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8D til dette regulativ.

6.4.2.2. Acceptkriterier

6.4.2.2.1.  Under provningen mé der ikke forekomme:
a) elektrolytudslip
b) brud (galder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) brand
d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pé elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.

6.4.2.2.2.  For et REESS-system med hgj spending skal den prevede anordnings isolationsmodstand sikre mindst 100
Q/volt for hele REESS-systemet, mélt efter prevningen i henhold til bilag 4B til dette regulativ.
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6.5. Brandbestandighed
Denne prove finder kun anvendelse pd keretgjer med passagerkabine.
Denne prove er nedvendig for REESS-systemer indeholdende braendbar elektrolyt.
Provningen skal udferes pa et proveeksemplar.
Efter fabrikantens valg kan prevningen foretages enten som
a) en koretojsbaseret provning i overensstemmelse med punkt 6.5.1 i dette regulativ eller
b) en komponentbaseret prevning i overensstemmelse med punkt 6.5.2 i dette regulativ.
6.5.1. Koretgjsbaseret provning
Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8E og under behorig hensyntagen til punkt 3.2.1 i bilag
8E.
Godkendelsen af et REESS-system provet i henhold til dette punkt skal begraenses til godkendelse af den
specifikke karetgjstype.
6.5.2. Komponentbaseret provning
Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 8E og under behorig hensyntagen til punkt 3.2.2 i bilag
8E.
6.5.3. Acceptkriterier
6.5.3.1. Under prevningen mé den prevede anordning ikke udvise tegn pé eksplosion.
6.6. Ekstern kortslutningsbeskyttelse
6.6.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8F til dette regulativ.
6.6.2. Acceptkriterier
6.6.2.1. Under provningen md der ikke forekomme:
a) elektrolytudslip
b) brud (gelder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) brand
d) eksplosion.
Der kontrolleres for tegn pé elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.
6.6.2.2. For REESS-systemer med hgj spaending ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/V.
6.7. Beskyttelse mod overopladning
6.7.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 8G til dette regulativ.
6.7.2. Acceptkriterier
6.7.2.1. Under prevningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip
b) brud (galder kun for REESS-system(er) med hgj spaending)
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¢) brand
d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pé elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
prevede anordning.

6.7.2.2. For REESS-systemer med hgj spaending ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/V.

6.8. Beskyttelse mod overafladning

6.8.1. Provningen udferes i overensstemmelse med bilag 8H til dette regulativ.
6.8.2. Acceptkriterier

6.8.2.1. Under provningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (galder kun for REESS-system(er) med hej spanding)
¢) brand

d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pé elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.

6.8.2.2. For REESS-systemer med hgj spaeending ma isolationsmodstanden malt efter prevningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/V.

6.9. Beskyttelse mod overtemperatur

6.9.1. Prgvningen udferes i overensstemmelse med bilag 8I til dette regulativ.
6.9.2. Acceptkriterier

6.9.2.1. Under prevningen mé der ikke forekomme:

a) elektrolytudslip

b) brud (galder kun for REESS-system(er) med hej spaending)
¢) brand

d) eksplosion.

Der kontrolleres for tegn pd elektrolytudslip ved visuel inspektion uden adskillelse af nogen del af den
provede anordning.

6.9.2.2. For REESS-systemer med hgj spanding md isolationsmodstanden malt efter provningen i overensstemmelse
med bilag 4B til dette regulativ ikke vaere mindre end 100 Q/V.

6.10. Udledning

Eventuel emission af gasser, der fordrsages af energikonverteringsprocessen under normal brug, skal tages
i betragtning.

6.10.1. Traktionsbatterier af den &bne type, skal opfylde kravene i punkt 5.4 i dette regulativ med hensyn til
hydrogenemissioner.

Systemer med lukket kemisk proces betragtes som emissionsfrie under normal drift (f.eks. litium-
ionbatterier).
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Den lukkede kemiske proces beskrives og dokumenteres af batteriets fabrikant i bilag 6, del 2.

Andre teknologier skal vurderes af fabrikanten og den tekniske tjeneste vedrerende enhver mulig emission
under normal drift.

6.10.2. Acceptkriterier
Vedrerende hydrogenemissioner, se punkt 5.4 i dette regulativ.

Ved emissionsfri systemer med lukkede kemiske processer er efterprevning ikke nedvendig.

7. ZNDRING OG UDVIDELSE AF TYPEGODKENDELSEN

7.1. Alle @ndringer af koretgjs- eller REESS-typen hvad angdr dette regulativ skal meddeles til den
typegodkendende myndighed, som har godkendt keretgjs- eller REESS-typen. Denne myndighed kan da
enten:

7.1.1. anse det for usandsynligt, at eendringerne vil f4 en markbar negativ virkning, og at keretgjet eller REESS-

systemet under alle omstendigheder fortsat opfylder kravene, eller
7.1.2. kraeve en supplerende prevningsrapport fra den tekniske tjeneste, der forestdr prevningen.

7.2. Underretning om nzgtelse eller godkendelse skal med angivelse af @ndringer gives efter proceduren i punkt
4.3 ovenfor til parterne i overenskomsten, som anvender dette regulativ.

7.3. Den typegodkendende myndighed, som meddeler udvidelse af typegodkendelsen, tildeler et serienummer til
hver meddelelsesformular, som udferdiges vedrerende udvidelsen, og underretter de ovrige kontraherende
parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, herom ved hjalp af en meddelelsesformular
svarende til modellen i bilag 1 (del 1 eller del 2) til dette regulativ.

8. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

8.1. Koretgjer eller REESS-systemer, som er godkendt efter dette regulativ, skal veere fremstillet siledes, at de er
i overensstemmelse med den godkendte type, idet de opfylder forskrifterne i den eller de relevante dele
i dette regulativ.

8.2. Til efterprovning af, at forskrifterne i punkt 8.1 ovenfor er opfyldt, skal der foretages passende kontrol af
produktionen.

8.3. Indehaveren af godkendelsen skal bla.:

8.3.1. sorge for, at der findes procedurer for effektiv kvalitetskontrol af keretgjerne eller REESS-systemerne

8.3.2. have adgang til det prevningsudstyr, der er nedvendigt for kontrol af hver enkelt godkendt types
overensstemmelse

8.3.3. drage omsorg for, at prevningsdata registreres, og at de vedlagte dokumenter er til radighed i et tidsrum,

der fastsaettes efter aftale med den typegodkendende myndighed

8.3.4. analysere resultaterne af hver enkelt type prevning for at kontrollere og sikre, at keretgjet eller REESS-
systemet har stabile egenskaber, med forbehold af den med industriproduktion forbundne variation

8.3.5. sikre, at hver keretgjs- eller komponenttype som minimum underkastes mindst de prevninger, der er
omhandlet i dette regulativs relevante dele.

8.3.6. sikre, at alle stikproveserier eller preveemner, som udviser manglende overensstemmelse med den
pagaldende type, medferer yderligere proveudtagning og prevning. Der skal tages alle nedvendige skridt til
genopretning af produktionens overensstemmelse.

8.4. Den godkendende myndighed, som har meddelt typegodkendelse, kan til hver en tid efterprove de metoder
til overensstemmelsesprovning, som anvendes pa de enkelte produktionsanlag.

8.4.1. Ved hver inspektion skal inspekteren have forelagt produktions- og prevningsrapporterne.
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8.4.2. Sidstnaevnte kan udtage stikprover til prevning péd fabrikantens laboratorium. Mindsteantallet af praver kan
fastszttes ud fra resultatet af fabrikantens egen kontrol.

8.4.3. Forekommer kvalitetsniveauet utilfredsstillende, eller er det nedvendigt at kontrollere gyldigheden af prover,
der er udfert i henhold til punkt 8.4.2, udtager inspektoren prever, som sendes til den tekniske tjeneste, der
har forestdet typegodkendelsesprovningerne.

8.4.4. Den typegodkendende myndighed kan udfere enhver prevning, som foreskrives i dette regulativ.

8.4.5. Den normale inspektionshyppighed, der fastsattes af den typegodkendende myndighed, er en gang arligt.
Hvis en inspektion giver negativt resultat, skal den typegodkendende myndighed pése, at der treffes
sadanne foranstaltninger, at produktionsoverensstemmelsen genetableres hurtigst muligt.

9. SANKTIONER I TILFALDE AF PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

9.1. Godkendelser, som er meddelt for en type koretgj/REESS-system i henhold til dette regulativ kan inddrages,
hvis forskrifterne i punkt 8 ovenfor ikke er opfyldt, eller hvis keretojet/REESS-systemet eller dets
komponenter ikke har bestdet de i punkt 8.3.5 ovenfor foreskrevne prover.

9.2. Hvis en kontraherende part i overenskomsten, som anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de ovrige kontraherende parter, der anvender dette
regulativ, herom ved hjalp af en formular svarende til modellen i bilag 1 (del 1 eller 2) til dette regulativ.

10. ENDELIGT OPH@R AF PRODUKTIONEN

Hvis indehaveren af en godkendelse opherer fuldsteendigt med at producere en type koretej/REESS-system,
der er godkendt i henhold til dette regulativ, underretter han den typegodkendende myndighed, der har
indremmet godkendelsen herom. Ved modtagelse af den pigaldende meddelelse skal myndigheden
underrette de @vrige kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, herom
ved hjalp af en formular svarende til modellen i bilag 1 (del 1 eller 2) til dette regulativ.

11. NAVNE OG ADRESSERDPA DE TEKNISKE TJENESTER, DER ER ANSVARLIGE FOR UDFQJRELSE AF GODKENDELSES-
PROVNINGERNE, OG PA DE TYPEGODKENDENDE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede
Nationers sekretariat navne og adresser pd de tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af
godkendelsesprevningerne, og pd de typegodkendende myndigheder, som meddeler godkendelse, og til
hvem formularer med attestering af godkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af godkendelser,
som er udstedt i andre stater, skal fremsendes.
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BILAG 1
DEL 1
Meddelelse

(Storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedt af:

vedrerende (%):  Meddelelse af godkendelse

Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse

Endeligt opher af produktionen

af en keretgjstype hvad angér elektrisk sikkerhed i henhold til regulativ nr. 136

Godkendelse nr. Udvidelse nr.
1. Koretgjets fabriks- eller handelsbetegnelse:

2. Karetgjets type:

3. Koretgjets klasse:

4. Fabrikantens navn og adresse:

5. Navn og adresse pé fabrikantens eventuelle repraesentant:

6. Beskrivelse af keretgjet:

6.1.  REESS-type:

6.1.1. Godkendelsesnummer for REESS eller beskrivelser af REESS (%)
6.2.  Arbejdsspending:

6.3.  Fremdriftssystem (f.eks. hybrid, elektrisk):

7. Koretgj indleveret til godkendelse den:

8. Teknisk tjeneste, der forestar godkendelsespravningerne:

9. Dato pd rapport udstedt af den pageeldende tekniske tjeneste:
10.  Nummer pd rapport udstedt af denne tjeneste:

11.  Godkendelsesmerkets placering:

12. Begrundelse(r) for udvidelse af godkendelsen (i givet fald) (%):
13.  Godkendelse meddelt/udvidet/naegtet/inddraget (3):

14.  Sted:

15. Dato:

16.  Underskrift:

17.  Dedokumenter, der er indleveret med anmodningen om godkendelse eller udvidelse, udleveres p4 anmodning.

() Betegnelsesnummer for det land, hvor godkendelsen er meddelt, udvidet, nagtet eller inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).

Myndighedens navn:

() Det ikke gaeldende overstreges.
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DEL 2
Meddelelse
(Storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedtaf: ~ Myndighedens navn:

Vedrgrende (3):  Meddelelse af godkendelse

Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

af en type REESS-system som komponent/separat teknisk enhed (%) i henhold til regulativ nr. 136

Godkendelse nr. Udvidelse nr.

1.
2.

MR R > R, B -

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

() Betegnelsesnummer for det land, hvor godkendelsen er meddelt, udvidet, nagtet eller inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).

REESS-systemets fabriks- eller handelsbetegnelse:

Type REESS-system:

Fabrikantens navn og adresse:

Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant:

Beskrivelse af REESS-systemet:

Restriktioner for montering af REESS-system:

REESS-system indleveret til godkendelse den:

Teknisk tjeneste, der forestar godkendelsespravningerne:

Dato pd rapport udstedt af den pageeldende tekniske tjeneste:

Nummer pé rapport udstedt af denne tjeneste:

Godkendelsesmarkets placering:

Begrundelse(r) for udvidelse af godkendelsen (i givet fald) (%):

Godkendelse meddelt/udvidet/nacgtet/inddraget ():

Sted:

Dato:

Underskrift:

De dokumenter, der er indleveret med anmodningen om godkendelse eller udvidelse, udleveres pd anmodning.

() Det ikke gaeldende overstreges.
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BILAG 2

UDFORMNING AF GODKENDELSESM ZARKER

MODEL A
(se punkt 4.2 i dette regulativ)

Figur 1

B

F
T

_|w1ﬂ|

% 136R - 002492

a = 8§ mm min.

Godkendelsesmeaerket i figur 1, som er péfert et koretej, viser, at den pagwldende vejkoretojstype er godkendt
i Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 136 under godkendelsesnummer 002492. De forste to cifre i godkendelses-
nummeret angiver, at godkendelsen er meddelt i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 136 i den
oprindelige form.

Figur 2

rale

: 136RES -002492

,,
[t

a = 8§ mm min.

Godkendelsesmaerket i figur 2, som er péfert et REESS-system, viser, at den pagaldende REESS-type (»ES«) er godkendt
i Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 136 under godkendelsesnummer 002492. De forste to cifre i godkendelses-
nummeret angiver, at godkendelsen er meddelt i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 136 i den
oprindelige form.

MODEL B

(se punkt 4.5 i dette regulativ)

136 [ 002492 | T [:
78 | 031628 | T :

il

a = 8§ mm min.

Ovenstdende godkendelsesmarke, som er péfert et koretej, viser, at det pagaldende vejkoretej er blevet godkendt
i Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 136 og 78 (!). Godkendelsesnummeret angiver, at regulativ nr. 136 pa
meddelelsesdatoerne for de respektive godkendelser stadig foreld i den oprindelige version, og at regulativ nr. 78 var
blevet @ndret ved sendringsserie 03.

(") Sidstnaevnte nummer er kun et eksempel.
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BILAG 3

BESKYTTELSE MOD DIREKTE KONTAKT MED SPANDINGSFORENDE DELE

1. ADGANGSSONDER (ACCESS PROBES)

Adgangssonder til efterprevning af beskyttelsen mod personers adgang til farlige dele findes i tabel 1.

2. PROVNINGSBETINGELSER

Adgangssonden presses mod eventuelle dbninger i indkapslingen med den i tabel 1 angivne kraft. Hvis den treenger
helt eller delvis igennem, placeres den i enhver mulig position, men stopfladen ma under ingen omstendigheder
kunne traenge helt igennem abningen.

Interne afskeermninger betragtes som en del af indkapslingen.

En stremforsyning med lavspanding (ikke under 40 V og ikke over 50 V) i serie med en passende lampe ber om
nedvendigt forbindes mellem sonden og de stromforende dele inden i blokaden eller indkapslingen.

Signal-kredslgbsmetoden ber ogsd anvendes til de bevagende stromforende dele i hajspandingsudstyr.

Indre bevagende dele kan s vidt muligt betjenes langsomt.

3. ACCEPTKRITERIER

Adgangssonden mad ikke bergre stromferende dele.

Hvis dette krav bekraftes ved hjelp af et signalkredslob mellem sonden og de stremforende dele, méd lampen ikke
lyse.

Ved provning i forbindelse med IPXXB mé provefingeren med led kunne trenge ind til sin leengde pd 80 mm, men
stopfladen (med diameter 50 mm x 20 mm) mé ikke kunne gé& igennem &bningen. Med udgangspunkt i en lige
position bgjes forst det ene og efterfolgende det andet af provefingerens led i en vinkel pa op til 90 grader i forhold
til aksen for fingerens tilstedende del og placeres i enhver mulig position.

Ved prevning i forbindelse med IPXXD mé adgangssonden kunne traenge ind til sin fulde leengde, men stopfladen ma
ikke kunne traenge helt igennem dbningen.
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Adgangssonder til prevning af beskyttelsen mod personers adgang til farlige dele

Indledn. Efterflg. Adgangssonde Provekraft
ciffer  bogstav (Mal i mm)

2 B Provefinger med
led Stopflade
£50 x 20)

12
1]

De
nejagtige
mal findes
ifigur1

= I0N£10 %

Provefinger med
led
tal
| lmetal)

80

Isolerendamateriak

4.5.6 D Proveledning, & 1,0 mm, 100 mm lang
05
Kugle 35=02 9_, 0
Ca. 100 100+0.2 éﬁ

INE10%

Héndtag Stiv )
(1solerende materiale) preveledning Affasede
Stopflade (metal) kanter

(isolerende materiale)
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Provefinger med led

75 -
Handtag ': ; " S
| = v i
[ | ] [
i .
Skaerm ; Isoler;nde
I materiale
i
\
|
: (e
' 2
]
]
i
Stopflade :
]
Q
i Alle kanter -
Led ) 1 E D12 affasede @
O
ATA o
37° = \j 15 14
! —
R2 +0.05 LMy & y voY v
cylindrisk A iifje is(l)éos -

Tveersnit A-A i
E|

Tvaerénit B-B i

i

i

]

]
£ ] 1 3
20402

50
Materiale: metal, medmindre andet er angivet
Lineare mal i mm
Tolerancer for mal uden specifikke tolerancer:
a) For vinkler: 0/- 10°
b) For linezere mal: op til 25 mm: 0/— 0,05 mm, over 25 mm: +0,2 mm.

Begge led skal muliggare en bevagelse i samme plan og retning gennem en vinkel pd 90° med en tolerance pa 0 til +
100°.
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BILAG 4A

METODE TIL MALING AF ISOLATIONSMODSTAND VED KORETQOJSBASERET PROVNING

1. GENERELT

Isolationsmodstanden for hver hejspaendingsbus pa keretgjet skal males eller bestemmes ved beregning ved
hjelp af malevardier fra hver del eller komponentenhed af en hejspandingsbus (i det folgende benaevnt »delt
maling«).

2. MALEMETODE

Miling af isolationsmodstanden foretages ved at velge en hensigtsmessig mélemetode i fortegnelsen i punkt
2.1-2.2 i dette bilag, athengigt af de stremforende deles elektriske ladning, isolationsmodstand osv.

Omrédet for det elektriske kredsleb, som skal males, skal pd forhind vere klarlagt ved hjalp af diagrammer
over elektriske kredsleb osv.

Desuden kan der foretages @ndringer, som er nedvendige for at kunne maéle isolationsmodstanden, herunder
fjernelse af daksler for adgang til de stromforende dele, optegning af mélelinjer, softwaresendringer osv.

I tilfelde, hvor de maélte vaerdier ikke er stabile, fordi et on board-overvigningssystem for isolationsmodstand
eller lignende er i drift, kan der foretages de andringer, der er nedvendige for at foretage mdlingen, f.
eks. fiernelse af anordningen eller afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, skal det desuden ved hjalp
af tegninger og lignende bevises, at dette ikke medferer endring af isolationsmodstanden mellem de
stromforende dele og stel.

Der skal udvises stor forsigtighed for at undgd kortslutning, elektrisk stad osv., idet det under denne kontrol
kan vere nedvendigt med direkte drift af hejspandingskredslebet.

2.1. Mélemetode med tilforsel af spaending fra kilder uden for keretgjet
2.1.1.  Maleinstrument

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspanding, der er
hejere end hejspaendingsbussens arbejdsspanding.

2.1.2. Maélemetode

Et instrument til isolationsmodstandsprevning forbindes mellem de stromfegrende dele og stel. Derefter méles
isolationsmodstanden ved at tilslutte en jevnstremsspanding pd mindst halvdelen af hejspaendingsbussens
arbejdsspaending.

Hvis systemet har flere spendingsomréder (f.eks. pga. en boost converter) i et galvanisk forbundet kredsleb, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspendingen i hele kredslebet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og stel males separat ved at anvende mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspaending med disse komponenter afbrudt.

2.2. Mélemetode ved anvendelse af koretgjets eget REESS-system som jevnstremskilde
2.2.1.  Forhold vedrerende provekeretojet

Hojspandingsbussen skal stremfodes af keretgjets eget REESS-system og/eller energikonverteringssystem, og
spendingsniveauet herfra skal under hele prevningen mindst svare til den nominelle driftsspending
i overensstemmelse med keretgjsfabrikantens angivelser.
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2.2.2. Maleinstrument

Det til denne prevning anvendte voltmeter skal male jevnstremsveardier og have en intern modstand pd mindst
10 MQ.

2.2.3. Malemetode
2.2.3.1. Forste trin

Spaendingen maéles som vist i figur 1, og hejspandingsbussens spanding (Vb) registreres. Vb skal vaere lig med
eller hgjere end den nominelle driftsspending for REESS-systemet ogfeller energikonverteringssystemet
i overensstemmelse med keretgjsfabrikantens angivelser.

Figur 1
Maling af Vb, V1, V2
Stel
Energikonverteringsenhed I
V2 REESS-enhed

! Hojspaendingsbus l |
| | ] ﬁ
I 7 T
i Energi- i
+ | konverterings- Drivsystem .
| system Vb |]
' n
| n
| -

V1

Stel

2.2.3.2. Andet trin

Spaendingen (V1) mellem hejspandingsbussens minusside og stel méles og registreres (se figur 1).

2.2.3.3. Tredje trin

Spandingen (V2) mellem hejspendingsbussens plusside og stel méles og registreres (se figur 1).

2.2.3.4. Ferde trin

Hvis V1 er storre end eller lig med V2, indsattes en kendt standardmodstand (Ro) mellem hgjspaendingsbussens
minusside og stel. Med Ro anbragt méles spandingen (V1') mellem hgjspendingsbussens minusside og stel (se
figur 2).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjelp af folgende formel:

Ri = Ro x (Vb/V1’' = Vb/V1) eller Ri = Ro x Vb x (1/V1’ = 1/V1)
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Figur 2
Mailing af V1’
Stel
Energikonverteringsenhed
REESS-enhed
! | Hejspandingsbus i I
. r - =
5 i | |
: | | |
Energi- . ) : |
! konverterings- I Drivsystem ! I
system . Vb - .
! | | !
- i i |
! I B |
L ] [ L I
v’
Ro

Stel

Hvis V2 er storre end V1, indsettes en kendt standardmodstand (Ro) mellem hgjspaendingsbussens plusside og
stel. Med Ro anbragt mdles spandingen (V2') mellem hejspandingsbussens plusside og stel (se figur 3). Den
elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af den viste formel. Denne elektriske isolationsverdi (i Q) divideres
med hgjspandingsbussens nominelle driftsspanding (i volt).

Den

elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjalp af folgende formel:

Ri = Ro x (Vb/V2' = Vb/V2) eller Ri = Ro x Vb x (1/V2' - 1/V2)

Figur 3
Maling af V2’
Stel
Energkonvererigsenhed o

nergikonverteringsenhe I o N
e e ey CR I
| Hejspaendingsbus ‘ | |
! i
3 N .
! i
Energi- N | .
konverterings Drivsystem | l
system .
I
I
I
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2.2.3.5. Femte trin

Den elektriske isolationsvaerdi Ri (i Q) divideret med hejspaendingsbussens arbejdsspending (i volt) giver
isolationsmodstanden (i Q/V).

Anmerkning: Den kendte standardmodstand Ro (i Q) ber vare vardien af den kravede mindste isolations-
modstand (i Q/V) multipliceret med keretgjets arbejdsspaending plus/minus 20 % (i volt). Ro behaver ikke
pracist at vare denne veerdi, idet ligningerne gealder for enhver Ro; en Ro inden for dette omrade vil dog
normalt sikre en god oplesning for spandingsmalingen.
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BILAG 4B

METODE TIL MALING AF ISOLATIONSMODSTAND FOR KOMPONENTBASERET PRGVNING AF ET
GENOPLADELIGT ELEKTRISK ENERGILAGRINGSSYSTEM

1. MALEMETODE

Méling af isolationsmodstanden foretages ved at valge en hensigtsmessig malemetode i fortegnelsen i punkt
1.1-1.2 i dette bilag, athangigt af de stremforende deles elektriske ladning, isolationsmodstand osv.

Hvis den prevede anordnings driftsspending (Vb, figur 1) ikke kan madles (f.eks. pd grund af afbrydelse af det
elektriske kredsleb fordrsaget af hovedkredslobsafbrydere eller sikringer), kan prevningen foretages med en
@ndret preovningsanordning, der giver mulighed for at méle den indre spanding (opstrems i forhold til
hovedkredslgbsafbryderne).

Disse @ndringer mé ikke pavirke prevningsresultaterne.

Omrédet for det elektriske kredsleb, som skal madles, skal pé forhdnd vere klarlagt ved hjelp af diagrammer
over elektriske kredsleb osv. Hvis hejspendingsbusserne er galvanisk isolerede fra hinanden, skal isolations-
modstanden males til hvert enkelt kredslgb.

Desuden kan der foretages @ndringer, som er nedvendige for at kunne male isolationsmodstanden, herunder
fjernelse af daksler for adgang til de stremfeorende dele, optegning af malelinjer, softwaresendringer osv.

[ tilfelde, hvor de maélte vardier ikke er stabile, fordi et overvigningssystem for isolationsmodstand eller
lignende er i drift, kan der foretages andringer, der er nedvendige for at foretage malingen, f.eks. fjernelse af
anordningen eller afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, skal det desuden ved hjzlp af tegninger og
lignende bevises, at dette ikke medferer ndring af isolationsmodstanden mellem de stremforende dele og den
jordforbindelse, som fra fabrikantens side er beregnet til at blive forbundet til stel, nir den er installeret pa
koretajet.

Der skal udvises stor forsigtighed for at undgé kortslutning, elektrisk sted osv., idet det under denne kontrol
kan vere nedvendigt med direkte drift af hejspendingskredslebet.

1.1. Mélemetode ved hjalp af spanding fra kilder uden for keretojet

1.1.1. Maleinstrument

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspanding, der er
hejere end hejspaendingsbussens arbejdsspanding.

1.1.2. Maélemetode

Et instrument til isolationsmodstandsprevning forbindes mellem de stremforende dele og jordforbindelsen.
Derefter males isolationsmodstanden.

Hvis systemet har flere spendingsomrader (f.eks. pga. en boost converter) i et galvanisk forbundet kredslgb, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspendingen i hele kredslebet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og jordforbindelsen males separat ved at tilslutte mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspaending med disse komponenter afbrudt.
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1.2.  Malemetode ved anvendelse af den prevede anordning som jevnstremskilde
1.2.1.  Prevningsbetingelser
Den provede anordnings spandingsniveau skal under hele prevningen mindst svare til den prevede anordnings
nominelle driftsspeending.
1.2.2.  Maleinstrument
Det til denne prevning anvendte voltmeter skal male jevnstromsveerdier og have en intern modstand pa mindst
10 MQ.
1.2.3.  Malemetode
1.2.3.1. Forste trin
Spaendingen males som vist i figur 1, og den prevede anordnings driftsspaending (Vb, figur 1) registreres. Vb
skal vere lig med eller hgjere end den prevede anordnings nominelle driftsspanding.
Figur 1
i
. |
|
Provet \ |
Vb anordn. |
!
T !
i
V2 Vi '
L !
Jordforbindelse o — QI CRRI——
1.2.3.2. Andet trin
Spendingen (V1) mellem den prevede anordnings minuspol og jordforbindelsen (se figur 1) méles og
registreres.
1.2.3.3. Tredje trin
Spandingen (V2) mellem den prevede anordnings pluspol og jordforbindelsen (se figur 1) miles og registreres.
1.2.3.4. Fjerde trin

Hvis V1 er storre end eller lig med V2, indsettes en kendt standardmodstand (Ro) mellem den provede
anordnings minuspol og jordforbindelsen. Med Ro indsat méles og registreres spaendingen (V1’) mellem den
provede anordnings minuspol og jordforbindelsen (se figur 2).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjelp af felgende formel:

Ri = Ro x (Vb/V1' = Vb/V1) eller Ri = Ro x Vb x (1/V1’ - 1/V1)
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Figur 2
' i
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Jordforbindelse =_L I_ ........... |

Hvis V2 er storre end V1, indsattes en kendt standardmodstand (Ro) mellem den prevede anordnings pluspol
og jordforbindelsen. Med Ro indsat maéles spandingen (V2') mellem den prevede anordnings pluspol og
jordforbindelsen (se figur 3).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes ved hjelp af folgende formel:

Ri = Ro x (Vb/V2' = Vb/V2) eller Ri = Ro x Vb x (1/V2' - 1/V2)

Figur 3
L
! |
| |
- Provet '
Vb anordn. /| |
H Ro ; - |
| |
v2' l i
l ! |
Jordforbindelse 1 ]

1.2.3.5. Femte trin

Den elektriske isolationsveardi Ri (i Q) divideret med den prevede anordnings nominelle spanding (i volt) giver
isolationsmodstanden (i Q/V).

Anmerkning: Den kendte standardmodstand Ro (i Q) skal vaere vardien af den kreevede mindste isolations-
modstand (i Q/V) multipliceret med keretgjets arbejdsspaending plus/minus 20 % (i volt). Ro behaver ikke
pracist at vaere denne veerdi, idet ligningerne gealder for enhver Ro; en Ro inden for dette omrdde vil dog
normalt sikre en god oplesning for spandingsmalingen.
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BILAG 5

METODE TIL FUNKTIONSKONTROL AF ON BOARD-OVERVAGNINGSSYSTEMET FOR ISOLATION-
SMODSTAND

Funktionen af on board-overvdgningssystemet for isolationsmodstand skal efterpreves ved folgende metode:

Der indszttes en modstand, som ikke fir isolationsmodstanden mellem den overvégede terminal og stel til at falde til et
niveau under den kraevede mindste isolationsmodstand. Advarslen skal aktiveres.



L 176/110 Den Europeaiske Unions Tidende 1.7.2019

BILAG 6

DEL 1

Vaesentlige karakteristika for koretojer eller systemer

1. GENERELT

1.1.  Fabriksmaerke (firmabete@nelSe): ..........ooiiiiiiiiii i
L2 TP e
1230 KOBICIBIELS KIASSE: ..oiuiieiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt
1.4, Eventuel(le) handelshetegnelSe(r): ... ...oiiiiiiiiii i
1.5.  Fabrikantens navi 0 @dreSSE: ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiia ettt
1.6. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle TEPrEESENANT: .........coviiiiiiiiiiiiiei ettt
1.7.  Tegning ogfeller fotografi af K@retdjet: .........ccooiiiiiiiiiii e
1.8.  Godkendelsesnummer for REESS-SYSTEITL: ........ctiiiiiiaiiiiiiie ettt
1.9, Passagerkabine: Ja [ INEJ (1) c.ooue oottt
1.10. Central- ogfeller sideSt@tte: Ja [ NEj (1): .oeeeoiiriiieiiitiiee ettt

2. ELEKTROMOTOR (DRIVMOTOR)
2.1, Type (vInding, MagnetiSEriNg): .......erviruiiiiaiiiite ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt

2.2.  Maksimal nettoeffekt og/eller maksimal effekt over 30 minutter (KW): .......oocooiiiiiiiiiiii

3. REESS-SYSTEM

3.1. REESS-systemets fabriks- og handelsbetegnelSe: ............ccooiiiiiiiiiiiiiii e
3.2.  Angivelse af alle typer anvendte Celler: ............ocoiiiiiiiiii i
3210 CllEROITUL ...ttt ettt
3.2.2. Fysiske dIMENSIONET: ... .iuiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt
3.2.3. CelleRapacitet (AR): ...ooiiiiii ettt
3.3.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-systemet med forklaring af:

3.3.1. OPDYGING: ..ttt h bt h ettt ekttt
3.3.2. Konfiguration (antal celler, modus af tilSIutninger 0SV.): .........ccoociiiiiiiiiiii i
3.3.3. FOTIMIAL: ..ottt
3.3.4. Kabinet (konstruktion, materialer og fysiske dimensioner): .............cccooiiiiiiiiiiiiiiiii
3.4, Elektriske SPECIfIKAtIONET: .....o.iiiiiiiiieiiic et
3.4.1. Nominel SPERNAIng (V): .....ooiiiiiiiii ittt
3.4.2. ArbejdSSPanding (V)i .....oovioiiioiiiti oottt
3.4.3. Nominel Kapacitet (A) ........ocooiiiiiiiii ittt

3.4.4. Maksimal SEr@MSEYTKE (A): ..o.iiiiiiiiiiiie ettt
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3.5.  GaskombinationSfOrROId (1 %8): .......oiouiieieee oo,
3.6.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-anlagget i koretajet med forklaring af: ...
3.6.1. FySisk UNAEISTBLIEISE: ....ioviiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt
3.7, TYPE LEIIMUESK SEYTINE ©.o.viviiiitieti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt e e eb et ene e te et eee e s
3.8 EIEKLIOMISK SEYTIIZ: ..vetiiiiiiitt ettt ettt ettt

4. (EVENTUEL) BRANDSELSCELLE

4.1.  Brendselscellens handelsnavn 0g maerke: ...........cooiiiiiiiiiii
4.2, BraendSelSCEIEEYPE: .....ooiiiiiii ittt
4.3, Nominel SPERIAING (V) ..eoviiiiiieiii ettt ettt ettt ettt
44, ANLA] CElEr: ..o
4.5.  Type kolesystem (Ventuelt): ..ot e
4.6.  Maksimal effekt (KW): ... oo e

5. SIKRING OG/ELLER KREDSL@BSAFBRYDER
5.1 TP e

5.2.  Diagram over funktionSOMIAAE: .........occiiiiiiiiiiii ittt

6. LEDNINGER

0.1, TP ittt et e e

7. BESKYTTELSE MOD ELEKTRISK ST@D

7.1.  Beskrivelse af besKyttelSeSKOMOEPLEL: ... ..ociiiiiiiii i

8. YDERLIGERE OPLYSNINGER

8.1. Kort beskrivelse af stromkredsens komponentinstallation eller tegninger/billeder, der viser placeringen af

Str@MKIEdSens KOMPOMEIITET: .........iiiiiiitiiiiii ettt et eb ettt
8.2.  Skematisk diagram over alle stromkredsens elektriske funktioner: .............coccocoiiiiiiiiiii
8.3, ArDJASSPERIAING (V)i .ottt
8.4.  Beskrivelser af systemer for karsel med lav ydeevne ............cocooiiiiiiiiiiiii
8.4.1. Systemers SOC-niveau(er), for hvilke effektreduktionen er aktiveret, beskrivelser, begrundelser .................ccoeei.
8.4.2. Beskrivelser af systemers energibesparende tilstand(e) og lignende tilstand(e), begrundelser .................ccocevinins

DEL 2

Vesentlige karakteristika for REESS-systemer
1. REESS-SYSTEM
1.1.  REESS-systemets fabriks- og handelsbetegnelse: .............ocooiiiiiiiiiiiiii e
1.2.  Angivelse af alle typer anvendte Celler: ...........oociiiiiiiiiiii i

1.2.0. CelleKOMUr ..o



L176/112 Den Europeaiske Unions Tidende 1.7.2019

1.2.2. FysisKe QIMEIISIONET: .....iiiiiiieii ittt ettt

1.2.3. CelleRapacitet (A): ....oviieiiei ettt

1.3.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-systemet med forklaring af: ..............cccooiiiiiiiiiiin
123,10 OPDYGIING: ..ttt bbbttt
1.3.2. Konfiguration (antal celler, modus af tilSIUtninger 0SV.): ........cocooiiiiiiiiiiii e
1.3.30 DIMENSIONET: ...iiiiiiiiiiii e
1.3.4. Kabinet (konstruktion, materialer og fysiske dimensioner): ............ccocoviiiiiiiiiiiiii e

1.3.5. REESS-SYSLEIMELS MASSE (KE): +-.r.vervirrriiiiiaieetitit ettt ettt ettt ettt

1.4.  Elektriske specifikationer

1.4.1. Nominel SPRIAING (V)i .o.viiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt et ettt e
1.4.2. ArbeJdSSPENAING (V): ..ooeiiiiiiieie ettt
1.4.3. Nominel Kapacitet (AN) ........ocooiiiiiiiii ettt
1.4.4. Maksimal StrOMISEYTKE (A): ...oveoiiiiiiitt ettt ettt ettt e ettt ettt
1.5, Gaskombinationsforhold (I 8): ..........ccoiiiiiiiii oo
1.6.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-anlagget i koretajet med forklaring aft ...
1.6.1. Fysisk UNAEISTBLLEISE: ....ooviiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt et ee e
1.7, Type termusK SEYTINE: .oo.iiiiiiiiiii ittt
1.8, EIEKErONISK SEYTING: ©..vivvitiiiiiiieie ettt ettt ettt
1.9. Koretojsklasse, som REESS-systemet Kan MOMEEIeS I .........cooveuiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieeeiee e

DEL 3
Vasentlige karakteristika for koretgjer eller systemer med stelforbundne elektriske kredslab

1. GENERELT

1.1.  Fabriksmarke (firmabetegnelSe): ...........ooviiiiiiiiiiii e

1.2.  Type:

130 KBIEt@Iets KIASSE: .....oiiiiiiiii ittt
1.4.  Eventuel(le) handelShete@nelSe(r): ........o.iiiiiiiiiiet it
1.5.  Fabrikantens navi 0g @dIESSE: ............ccooiiiiiiiiiiiaiitiiet ettt
1.6. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle TEPraeSENaNt: .............cooiiiiiiiiiiiiit et
1.7.  Tegning ogleller fotografi af K@ret@jet: ..ot
1.8.  Godkendelsesnummer for REESS-SYSEIML: ......cuiiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt
1.9, Passagerkabine: Ja [ INEJ (1) c.ooueoueiiiitiiei ettt ettt

1.10. Central- ogfeller sideSt@tte: Ja [ NEj (1): .overoiiriiieioiiei et
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2. REESS-SYSTEM
2.1.  REESS-systemets fabriks- og handelsbetegnelse: .............ccoooiiiiiiiiiiiii

2.2, CellEREIM: ..o

2.3.  Elektriske specifikationer:

2.3.1. NOmINEl SPRIAING (V)1 -oovviiiiiiiiiitie ettt e ettt ettt
2.3.2. Nominel Kapacitet (AN) ........ooiiiiiiiii e
2.3.3. Maksimal StrOMSTYTKE (A): ...oviiiiiiiiiii oottt ettt
2.4, GaskombinationSfOrhold (1 %6): ........oiiuiiioee oo

2.5.  Beskrivelse eller tegning(er) eller billede(r) af REESS-anlaegget i koretgjet med forklaring af: ................ccocooeiis

3. YDERLIGERE OPLYSNINGER
3.1.  Arbejdsspaending (V) for vekselstramsKredsIob: ............cooiviiiiiiiiiiii
3.2.  Arbejdsspaending (V) for javnstramskredslob: ..o

(') Det ikke gaeldende overstreges.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

BILAG 7

BESTEMMELSE AF HYDROGENEMISSIONER UNDER OPLADNING AF DET GENOPLADELIGE ELEKTRISKE

ENERGILAGRINGSSYSTEM

INDLEDNING

I dette bilag beskrives fremgangsmdden ved bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning af REESS-
systemet pd alle vejkeretgjer i overensstemmelse med punkt 5.4 i dette regulativ.

BESKRIVELSE AF PROVNINGEN

Hydrogenemissionsprevningen (figur 7.1 i dette bilag) gennemfores for at bestemme hydrogenemissionen
under opladningen af REESS-systemet med opladeren. Prgvningen bestdr af folgende trin:

a) forberedelse af koretgj/REESS-system
b) afladning af REESS-system
¢) bestemmelse af hydrogenemissioner under normal opladning

d) bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning med svigtende oplader.

PROVNINGER

Koretgjsbaseret provning

Koretgjet skal vere i god mekanisk stand og vere tilkert over mindst 300 km i en periode péd syv dage for
provningen. Keretojet skal i hele denne periode vare udstyret med det REESS-system, der skal underkastes
hydrogenemissionsprevningen.

Hvis REESS-systemet anvendes ved en temperatur, som ligger over rumtemperaturen, skal operatoren folge
fabrikantens procedure for at holde REESS-systemets temperatur inden for det normale driftsomrade.

Fabrikantens reprasentant skal kunne attestere, at REESS-systemets temperaturstyringssystem hverken er
beskadiget eller udviser kapacitetsdefekt.

Komponentbaseret prgvning

REESS-systemet skal vare i god mekanisk stand og have varet genstand for mindst 5 standardcyklusser (jf.
bilag 8, tilleg 1).

Hvis REESS-systemet anvendes ved en temperatur, som ligger over rumtemperaturen, skal operateren folge
fabrikantens procedure for at holde REESS-systemets temperatur inden for det normale driftsomréde.

Fabrikantens representant skal kunne attestere, at REESS-systemets temperaturstyringssystem hverken er
beskadiget eller udviser kapacitetsdefekt.
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Figur 7.1.

Bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning af det genopladelige elektriske
energilagringssystem
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4. UDSTYR TIL HYDROGENEMISSIONSPRAVNING
4.1. Provelokale til méling af hydrogenemission

Det provelokale, hvori malingen af hydrogenemissionen udferes, skal vaere lufttaet og tilstrekkelig stort til at
kunne rumme det keoretgj/REESS-system, der skal proves. Koretojet/REESS-systemet skal veere tilgengeligt fra
alle sider, og lokalet skal, ndr det er lukket, vare lufttaet i overensstemmelse med tilleg 1 til dette bilag.
Lokalets indvendige overflade skal vere uigennemtrangelig for carbonhydrider og inaktiv over for hydrogen.
Temperaturstyringssystemet skal kunne styre prevelokalets indvendige rumtemperatur, sdledes at den
foreskrevne temperatur fastholdes under hele prevningen inden for en tolerance pd + 2 K som gennemsnit for
hele provningen.

Af hensyn til volumenandringer som folge af hydrogenemission i prevelokalet kan der anvendes et
provelokale med variabelt volumen eller andet prevningsudstyr. Et provelokale med variabelt volumen udvider
sig og traekker sig sammen i takt med hydrogenemissionen i prevelokalet. Der kan tages hensyn til udsving
i det indvendige volumen pd to mdder, nemlig enten ved hjelp af bevagelige paneler eller ved en
balganordning, hvor uigennemtrangelige sakke i provelokalet udvider sig og trackker sig sammen i takt med
andringerne i trykket i lokalet, idet de stdr i forbindelse med luften uden for prevelokalet. Anordninger til
tilpasning af volumenet skal veere sdledes konstrueret, at provelokalets integritet, jf. tilleeg 1, bevares.

Alle metoder for tilpasning af volumenet skal begranse forskellen mellem lufttrykket i prevelokalet og
barometertrykket til hgjst £ 5 hPa.

Provelokalet skal kunne fastldses pd et bestemt volumen. Et prevelokale med variabelt volumen skal kunne
foretage et udsving i forhold til dets »nominelle volumen« (jf. bilag 7, tilleg 1, punkt 2.1.1), som felger
hydrogenemission under prevningen.

4.2. Analysesystemer
4.2.1.  Hydrogenanalysator

4.2.1.1. Luften i provelokalet overviges ved hjelp af en hydrogenanalysator (elektrokemisk detektortype) eller en
chromatograf med termisk ledningsevnedetektion. Luftprever udtages midt pd en af provelokalets sidevagge
eller midt pa loftet, og bypass-stramme skal fores tilbage til provelokalet, helst til et punkt umiddelbart efter
blandingsventilatoren i stremmens retning.

4.2.1.2. Hydrogenanalysatoren skal have en responstid for 90 % af slutvaerdien pd mindre end 10 sek. Stabiliteten skal
i alle mdleomrédder vaere bedre end 2 % af fuldt udslag ved nul og ved 80 = 20 % af fuldt udslag over en 15-
minuttersperiode.

4.2.1.3.  Analysatorens repeterbarhed udtrykt som én standardafvigelse skal vare bedre end 1 % af fuldt udslag ved nul
og ved 80 £ 20 % af fuldt udslag i alle benyttede mdleomréder.

4.2.1.4. Maleomrdderne pé analysatoren skal veelges ud fra, hvilke der giver den bedste oplgsning i forbindelse med
maling, kalibrering og laekagekontrol.

4.2.2.  Dataregistrering i hydrogenanalysator

Hydrogenanalysatoren skal have et system til registrering af det elektriske udgangssignal med en hyppighed pa
mindst en gang pr. minut. Registreringssystemet skal have en mindst lige s god driftskarakteristik som det
signal, der skal registreres, og det skal have en permanent resultatregistrering. Registreringen skal tydeligt vise,
hvorndr den normale ladeprevning og den svigtende ladefunktion begynder og slutter.

4.3. Temperaturmaling

4.3.1.  Temperaturen i provelokalet males i to punkter ved hjlp af temperaturfelere, der er forbundet, sé de viser en
gennemsnitsvaerdi. Milepunkterne skal befinde sig ca. 0,1 m inde i provelokalet fra hver sidevags lodrette
midterlinje i en hejde af 0,9 m + 0,2 m.

4.3.2.  Temperaturen i narheden af cellerne registreres ved hjlp af folerne.
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4.3.3.  Temperaturmdlingerne skal under hele hydrogenemissionsmélingen registreres med en hyppighed pd mindst
én gang i minuttet.

4.3.4.  Temperaturmilesystemets nejagtighed skal vare inden for + 1,0 K, og temperaturen skal kunne méles med en
oplesning pa + 0,1 K.

4.3.5.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne male tiden med en oplesning pd * 15 sekunder.

4.4. Trykmdling

4.41.  Forskellen Dp mellem barometerstanden i preveomradet og lufttrykket i prevelokalet skal under hele
hydrogenemissionsmalingen registreres med en hyppighed pd mindst én gang i minuttet.

4.4.2.  Trykmaélingssystemets ngjagtighed skal vaere inden for = 2 hPa, og trykket skal kunne méles med en oplesning
pa * 0,2 hPa.

4.4.3.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne méle tiden med en oplesning pé + 15 sekunder.

4.5. Registrering af speendings- og stremintensitet

4.5.1.  Opladerens spandings- og stremintensitet (batteri) skal under hele hydrogenemissionsmalingen registreres
med en hyppighed pa mindst én gang i minuttet.

4.5.2 Spandingsregistreringssystemets nejagtighed skal vare inden for + 1,0 V, og spandingen skal kunne males
med en oplesning pa + 0,1 V.

4.5.3.  Stremregistreringssystemets ngjagtighed skal vare inden for + 0,5 A, og stremintensiteten skal kunne méles
med en oplesning pa * 0,05 A.

4.5.4.  Registrerings- eller databehandlingssystemet skal kunne méle tiden med en oplesning pd +15 sekunder.

4.6. Ventilatorer
Lokalet skal veere forsynet med en eller flere ventilatorer eller blesere med en kapacitet pd 0,1-0,5 m’[s,
sdledes at luften i lokalet kan blandes grundigt. Under malingerne skal det veere muligt at opnd en ensartet
temperatur og hydrogenkoncentration i lokalet. Koretgjet i lokalet ma ikke befinde sig direkte i luftstremmen
fra ventilatorerne eller bleserne.

4.7. Gasser

4.7.1.  Folgende rene gasser skal sta til radighed til kalibrering og drift:

a) renset syntetisk luft (renhed < 1 ppm C,-akvivalent; <1 ppm CO; <400 ppm CO, <0,1 ppm NO);
oxygenindhold mellem 18 og 21 % vol.
b) hydrogen (H,) af mindst 99,5 % renhed.

4.7.2.  Kalibreringsgasser skal indeholde blandinger af hydrogen (H,) og renset syntetisk luft. De faktiske
koncentrationer i en kalibreringsgas ma ikke afvige med mere end + 2 % fra de nominelle vardier.
Ngjagtigheden i de fortyndede gasser, der fis ved brug af et gasdeleapparat, skal ligge inden for + 2 % af den
nominelle veerdi. De i tilleg 1 anferte koncentrationer kan ogsd opnds ved hjelp af et gasdeleapparat, der
benytter syntetisk luft som fortyndende gas.

5. PROVNINGSPROCEDURE

Prgvningen bestdr af folgende fem trin:
a) forberedelse af koretgj/REESS-system
b) afladning af REESS-system

c) bestemmelse af hydrogenemissioner under normal opladning
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5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

d) afladning af traktionsbatteriet

e) bestemmelse af hydrogenemissioner under opladning med svigtende oplader.

Hvis det er nedvendigt at flytte keretojet/REESS-systemet mellem to trin, skubbes det til det neste
proveomrade.

Koretgjsbaseret provning
Klargering af koretajet

REESS-systemets @ldning kontrolleres med henblik pa at efterprove, at keretgjet har kert mindst 300 km i en
periode pd syv dage for prevningen. Koretojet skal i hele denne periode vaere udstyret med det traktionsbatteri,
der skal underkastes hydrogenemissionsprovningen. Hvis dette ikke kan godtgeres, anvendes folgende
procedure:

Afladninger og indledende opladninger af REESS-system

Proceduren begynder med afladning af keretojets REESS-system under kersel pd prevebanen ved en konstant
hastighed pd 70 % + 5 % af koretojets maksimale 30 minutters hastighed.

Afladningen stoppes:
a) ndr keretojet ikke er i stand til at kere ved 65 % af den maksimale tredive minutters hastighed, eller
b) nér fereren gennem keretgjets standardinstrumentering modtager signal om at standse keretgjet, eller

c) efter at distancen pa 100 km er kort.

Indledende opladning af REESS-system

Opladningen udferes:
a) med opladeren

b) ved en rumtemperatur pd mellem 293 K og 303 K.
Fremgangsmdden udelukker alle typer eksterne opladere.
Kriterierne for opher af opladningen af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher.

Denne fremgangsmade omfatter alle typer specielle opladninger, der vil kunne startes automatisk eller
manuelt, som for eksempel udligningsopladning eller vedligeholdelsesopladning.

Fremgangsmdden i punkt 5.1.1.1 og 5.1.1.2 gentages to gange.

Afladning af REESS-systemet

REESS-systemet aflades under korsel pd provebanen ved en konstant hastighed pd 70 % + 5 % af keretojets
maksimale tredive minutters hastighed.

Standsning af afladningen forekommer:
a) ndr fereren gennem keretgjets standardinstrumentering modtager signal om at standse karetgjet, eller

b) nér keretgjets maksimale hastighed er mindre end 20 kmj/h.

Stilstand

Senest 15 minutter efter fuldferelsen af proceduren for batteriafladning, som er beskrevet i punkt 5.2,
parkeres koretgjet i stilstandsomradet. Koretgjet henstdr derefter parkeret i mindst 12 timer, idet der hejst ma
vare 36 timer mellem afslutningen af afladningen af traktionsbatteriet og pdbegyndelsen af hydrogenemissi-
onsprgvningen under normal opladning. I denne periode skal keretgjet veere i stilstand ved 293 K = 2 K.
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5.1.4.  Hydrogenemissionsprevning under normal opladning

5.1.4.1. For stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsa i gang.

5.1.4.2. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.

5.1.4.3.  Ved afslutningen af stilstanden flyttes prevekaretgjet ind i prevelokalet med motoren standset og vinduer og
bagagerumsklap dbne.

5.1.4.4. Koretgjet skal vare forbundet til lysnettet. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med den normale
opladningsprocedure, jf. punkt 5.1.4.7 nedenfor.

5.1.4.5. Derene til provelokalet lukkes og forsegles lufttet senest to minutter efter den elektriske tilslutning af den
normale opladningsfase.

5.1.4.6. Nar provelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den normale opladning med henblik pd hydrogenemissions-
prevning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket méles for at finde udgangsveerdierne
Cy,» T, 0g P, til brug ved provning ved normal opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (punkt 6 i dette bilag). Under den normale
opladningsperiode md temperaturen i provelokalet T ikke vaere under 291 K og ikke over 295 K.

5.1.4.7. Fremgangsméde ved normal opladning

Normal opladning foretages med opladeren og bestér af felgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t',.

b) Overopladning ved konstant strem i t,. Overopladningsintensiteten angives af fabrikanten og svarer til den,
der anvendes ved udligningsopladningen.

Kriterierne for opher af opladning af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher ved en ladetid
pa t, + t,. Opladningstiden vil blive begraenset til t, + 5 h, selv om der gives en klar indikation via standardin-
strumenteringen til fereren om, at batteriet endnu ikke er fuldt opladet.

5.1.4.8. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.1.4.9. Perioden for udtagning af emissionsprever slutter t, + t, eller t, + 5 timer efter preveudtagningens begyndelse,
jf. punkt 5.1.4.6 i dette bilag. De forskellige forlobne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket males for at finde slutveerdierne C,,, T; og P; for prevning ved normal
opladning, som skal benyttes ved beregningen i punkt 6 i dette bilag.

5.1.5.  Hydrogenemissionsprevning med svigtende oplader

5.1.5.1. Senest syv dage efter afslutningen af den indledende prevning pabegyndes proceduren med afladning af
koretojets REESS-system i overensstemmelse med punkt 5.1.2 i dette bilag.

5.1.5.2. Trinnene i proceduren i punkt 5.1.3 i dette bilag gentages.

5.1.5.3. Feor stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsd i gang.

5.1.5.4. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.

5.1.5.5. Ved afslutningen af stilstanden flyttes prevekaretgjet ind i prevelokalet med motoren standset og vinduer og
bagagerumsklap dbne.
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5.1.5.6. Koretgjet skal vaere forbundet til lysnettet. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med proceduren for
svigtende opladning, jf. punkt 5.1.5.9 nedenfor.

5.1.5.7. Derene til provelokalet lukkes og forsegles lufttet senest to minutter efter den elektriske tilslutning af den
svigtende opladningsfase.

5.1.5.8. Nar provelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den svigtende opladning med henblik pd hydrogenemissions-
prevning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket méles for at finde udgangsverdierne
Cy,» T, 0g P, til brug ved provning ved svigtende opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (punkt 6 i dette bilag). Under perioden med
svigtende opladning md temperaturen i provelokalet T ikke vaere under 291 K og ikke over 295 K.

5.1.5.9. Procedure for svigtende opladning

Svigtende opladning foretages med den dertil beregnede oplader og bestar af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t',.

b) Opladning ved maksimal stremstyrke som anbefalet af fabrikanten i 30 minutter. I denne fase afgiver
opladeren maksimal strem som anbefalet af fabrikanten.

5.1.5.10. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.1.5.11. Preveperiodens afslutning indtraeder t';, + 30 minutter efter pabegyndelsen af den indledende udtagning af
emissionsprover, jf. punkt 5.1.5.8 ovenfor. De forlebne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket males for at finde slutvaerdierne C,,, T; og P; for prevning ved svigtende
opladning, som skal benyttes ved beregningen i punkt 6 i dette bilag.

5.2. Komponentbaseret prgvning
5.2.1.  Forberedelse af REESS-system

Aldringen af REESS-systemet kontrolleres med henblik pé at bekrefte, at REESS-systemet har gennemfort
mindst 5 standardcyklusser (som angivet i bilag 8, tilleg 1).

5.2.2.  Afladning af REESS-systemet
REESS-systemet aflades ved 70 % + 5 % af systemets nominelle effekt.

Standsning af afladningen forekommer, ndr den mindste ladningstilstand som specificeret af fabrikanten er
naet.

5.2.3. Stilstand

Senest 15 minutter efter afslutningen af afladningen af REESS-systemet, jf. punkt 5.2.2 ovenfor, og for
pabegyndelse af hydrogenemissionsprevningen, skal REESS-systemet henstd ved 293 K + 2 K i mindst 12
timer og hgjst 36 timer.

5.2.4.  Hydrogenemissionsprevning under normal opladning

5.2.4.1. For afslutning af REESS-systemets stilstandsperiode udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er
tilvejebragt stabile hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsd i gang.

5.2.4.2. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.
5.2.4.3.  Ved udgangen af stilstandsperioden flyttes REESS-systemet ind i prevelokalet.

5.2.4.4. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med den normale opladningsprocedure, jf. punkt 5.2.4.7
nedenfor.
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5.2.4.5. Dorene til provelokalet skal vare lukkede og lufttaet forseglede senest to minutter efter den elektriske
tilslutning af den normale opladningsfase.

5.2.4.6. Nar provelokalet er forseglet, pdbegyndes den normale opladning med henblik pad hydrogenemissionsprevning.
Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket males for at finde udgangsvardierne C,,, T, 0g
P, til brug ved prevning ved normal opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (punkt 6 i dette bilag). Under den normale
opladningsperiode mé temperaturen i provelokalet T ikke vare under 291 K og ikke over 295 K.

5.2.4.7. Fremgangsmdde ved normal opladning

Normal opladning foretages med opladeren og bestér af felgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t',.

b) Overopladning ved konstant strem i t,. Overopladningsintensiteten angives af fabrikanten og svarer til den,
der anvendes ved udligningsopladningen.

Kriterierne for opher af opladning af REESS-systemet svarer til opladerens automatiske opher ved en ladetid
pa t, + t,. Denne opladningstid vil blive begranset til t, + 5 timer, selv om der gives en klar indikation via
passende instrumentering til foreren om, at REESS-systemet endnu ikke er fuldt opladet.

5.2.4.8. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.

5.2.4.9. Perioden for udtagning af emissionspraver slutter t, + t, eller t, + 5 timer efter preveudtagningens begyndelse,
jf. punkt 5.2.4.6 ovenfor. De forskellige forlebne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen
og barometertrykket méles for at finde slutvaerdierne C,,, T; og P; for prevning ved normal opladning, som
skal benyttes ved beregningen i punkt 6 i dette bilag.

5.2.5.  Hydrogenemissionsprevning med svigtende oplader

5.2.5.1. Prgvningsproceduren, der skal pabegyndes inden for hgjst syv dage efter afslutningen af prevningen i punkt
5.2.4 ovenfor, starter med afladning af keretgjets REESS-system i overensstemmelse med punkt 5.2.2 ovenfor.

5.2.5.2. Trinnene i proceduren i punkt 5.2.3 ovenfor gentages.

5.2.5.3. For stilstandsperiodens afslutning udluftes provelokalet i flere minutter, indtil der er tilvejebragt stabile
hydrogenbaggrundsbetingelser. Ventilatoren (ventilatorerne) sattes ogsd i gang.

5.2.5.4. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningen.
5.2.5.5. Ved udgangen af stilstandsperioden flyttes REESS-systemet ind i prevelokalet.

5.2.5.6. REESS-systemet oplades i overensstemmelse med proceduren for svigtende opladning, jf. punkt 5.2.5.9
nedenfor.

5.2.5.7. Derene til provelokalet skal vare lukkede og lufttaet forseglede senest to minutter efter den elektriske
tilslutning af opladningsfasen for svigtende opladning.

5.2.5.8. Nar pravelokalet er blevet forseglet, pdbegyndes den svigtende opladning med henblik pd hydrogenemissions-
provning. Hydrogenkoncentrationen, temperaturen og barometertrykket mdles for at finde udgangsvaerdierne
Cyop T, 0g P, til brug ved prevning ved svigtende opladning.

Disse tal benyttes ved beregningen af hydrogenemissionen (punkt 6 i dette bilag). Under perioden med
svigtende opladning md temperaturen i provelokalet T ikke vaere under 291 K og ikke over 295 K.
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5.2.5.9. Procedure for svigtende opladning
Svigtende opladning foretages med den dertil beregnede oplader og bestar af folgende trin:
a) Opladning ved konstant effekt i t',.
b) Opladning ved maksimal stromstyrke som anbefalet af fabrikanten i 30 minutter. I denne fase afgiver
opladeren maksimal strem som anbefalet af fabrikanten.
5.2.5.10. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres umiddelbart for prevningens afslutning.
5.2.5.11. Preveperiodens afslutning indtraeder t';, + 30 minutter efter padbegyndelsen af den indledende udtagning af
emissionsprever, jf. punkt 5.2.5.8 ovenfor. De forlgbne tidsrum registreres. Hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket males for at finde slutvardierne Cy,, T; og P; for prevning ved svigtende
opladning, som skal benyttes ved beregningen i punkt 6 nedenfor.
6. BEREGNING
Ved hjelp af de i punkt 5 beskrevne hydrogenemissionsprevninger kan hydrogenemissionen fra normal
opladning og svigtende opladning beregnes. Hydrogenemissionen fra hver af disse faser beregnes ved hjelp af
udgangs- og slutmdlingerne af hydrogenkoncentrationen, temperaturen og trykket i provelokalet samt
provelokalets nettorumindhold.
Der benyttes folgende formel:
<1+V°‘">><CHzf><Pf C p
Min =k x Vx 107 x ’ - X
T¢ T
hvor:
M, = hydrogenmasse (gram)
Cy, = madlt hydrogenkoncentration i prevelokalet (ppm volumenkulstof)
\% = provelokalets nettovolumen i m? med fradrag af keretgjets volumen med vinduer og
bagagerumsklap &bne. Hvis koretgjets volumen ikke er bestemt, fratraekkes et volumen pé 1,42 m?
V,. = kompensationsvolumen i m? ved prevningstemperatur og -tryk
T = rumtemperatur i provelokalet i K
P = absolut tryk i provelokalet i kPa
k =242
hvor: i er udgangsveerdien
f er slutveerdien.
6.1. Provningsresultater

Hydrogenmasseemissionen for REESS-systemet er:
M, = hydrogenmasseemissionen ved prevning under normal ladning, i gram

M, = hydrogenmasseemissionen ved prevning under svigtende ladning, i gram.
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TILLAG 1
KALIBRERING AF UDSTYR TIL HYDROGENEMISSIONSPROVNING

1. KALIBRERINGSHYPPIGHED OG KALIBRERINGSMETODER
Alt apparatur skal kalibreres inden forste ibrugtagning og derefter sd hyppigt som nedvendigt, dog under alle
omstaendigheder inden for den méned, der gir forud for typegodkendelsespravningen. De kalibreringsmetoder,
der kan anvendes, er beskrevet i dette tilleg.

2. KALIBRERING AF PROVELOKALET

2.1.  Bestemmelse af provelokalets indvendige volumen

2.1.1. Inden provelokalet tages i brug forste gang, bestemmes dets indvendige volumen pa folgende méde:

Lokalets indvendige mdl méles omhyggeligt, idet der tages hojde for uregelmassigheder som f.eks. stivere.
Lokalets indvendige volumen bestemmes ud fra disse malinger.

Provelokalet skal fastldses pd et fast volumen ved en fast rumtemperatur pd 293 K. Denne nominelle volumen
skal kunne gentages med en tolerance pd + 0,5 % af den registrerede vaerdi.

2.1.2. Nettovolumenet bestemmes ved at fratrakke 1,42 m’ fra det indvendige volumen. I stedet for 1,42 m*> kan man
fratreekke provekeretgjets faktiske volumen med bagagerumsklap og vinduer &bne eller REESS-systemets
volumen.

2.1.3. Provelokalet kontrolleres som beskrevet i punkt 2.3 i dette tilleg. Hvis hydrogenmassen ikke svarer til den
indsprejtede masse inden for + 2 %, foretages de forngdne indgreb for at afhjalpe problemet.

2.2.  Bestemmelse af baggrundsemissionen i lokalet
Denne operation tjener til at afgere, om provelokalet indeholder materialer, der udsender vesentlige mangder
hydrogen. Kontrollen udferes ved provelokalets ibrugtagning, efter hver aktivitet i provelokalet, der kan pavirke
baggrundsemissionen, og under alle omstendigheder mindst én gang om é&ret.

2.2.1. For et provelokale med variabelt volumen kan der maéles med fastlést eller ikke fastldst volumen, jf. punkt 2.1.1
ovenfor. Rumtemperaturen skal fastholdes pd 293 K * 2 K i nedennavnte firetimers periode.

2.2.2. Provelokalet kan veare forseglet med ventilatoren i gang i op til 12 timer, inden den fire timer lange udtagning af
baggrundspraver begynder.

2.2.3.  Analysatoren kalibreres (hvis dette er pakravet) og nulstilles, og maleomradet bestemmes.

2.2.4. Provelokalet udluftes, indtil der opnds en stabil vaerdi for hydrogen; ventilatoren slds til, hvis den ikke allerede er
i gang.

2.2.5. Provelokalet forsegles, og baggrundskoncentrationen af hydrogen, temperaturen og barometertrykket
méles. Disse udger udgangsvardierne Cy,, T, og P, til brug ved beregningen af provelokalets baggrundsemission.

2.2.6. Kammeret lades uberort i fire timer med ventilatoren i gang.

2.2.7. Derefter males hydrogenkoncentrationen i lokalet med den samme analysator. Temperaturen og
barometertrykket méles ligeledes. Disse udger slutverdierne Cy,,, T; 0g P,

2.2.8. Andringen i hydrogenmassen i provelokalet beregnes i lobet af prevningen i henhold til punkt 2.4 i dette bilag

og ma ikke overstige 0,5 g.
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2.3.  Kalibrering af provelokalet og preve for hydrogenretention

Kalibreringen af provelokalet og preven for hydrogenretention giver en kontrol af det i punkt 2.1 beregnede
volumen (punkt 2.1 ovenfor) og samtidig et mal for eventuelle lekager. Maling af lakager udferes ved
provelokalets ibrugtagning, efter hver aktivitet i provelokalet, der kan pévirke prevelokalets integritet, og
derefter under alle omstendigheder mindst en gang om méneden. Hvis seks pd hinanden folgende manedlige
retentionskontroller er gennemfort, uden at der har skullet foretages korrektioner, kan malingen af lackager
derefter foretages en gang i kvartalet, s leenge indgreb ikke er pakraevede.

2.3.1. Provelokalet udluftes, indtil der opnds en stabil hydrogenkoncentration. Ventilatoren slés til, hvis den ikke
allerede er i gang. Hydrogenanalysatoren nulstilles og kalibreres (hvis dette er pdkravet), og dens méleomrade
indstilles.

2.3.2. Provelokalet fastldses til det nominelle volumen.

2.3.3.  Rumtemperaturstyringssystemet slds til (hvis det ikke allerede er i gang) og indstilles til en udgangstemperatur
pd 293 K.

2.3.4. Nir malekammeret udviser en stabil temperatur pd 293 K £ 2 K, forsegles lokalet, og baggrundskoncentration,
temperatur og barometertryk males. Disse udger udgangsvardierne C,,, T, og P, til brug ved kalibreringen af
provelokalet.

2.3.5. Provelokalet skal ikke leengere vere fastldst til det nominelle volumen.

2.3.6. En mangede pd ca. 100 g hydrogen sprojtes ind i prevelokalet. Hydrogenmassen males med en ngjagtighed pé
t 2 % af den mdlte vardi.

2.3.7. Efter fem minutters forleb, hvorunder luften i provelokalet blandes, males hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket. Disse udger slutvardierne C,,, T, og P; til brug ved kalibrering af
provelokalet samt udgangsveerdierne C,,, T; og P til brug for retentionspreven.

2.3.8. Ved hjelp af malingerne i punkt 2.3.4 og 2.3.7 ovenfor og formlen i punkt 2.4 nedenfor beregnes massen af
hydrogen i provelokalet. Denne masse skal veere £ 2 % af den hydrogenmasse, der er mélt i overensstemmelse
med punkt 2.3.6 ovenfor.

2.3.9. Luften i provelokalet skal have mulighed for at blande sig i mindst 10 timer. Nér denne periode er giet, males
og registreres den endelige hydrogenkoncentration, temperaturen og barometertrykket. Disse udger
slutveerdierne Cy,,,, T; 0g P; for hydrogenretentionskontrollen.

2.3.10. Ved hjxlp af formlen i punkt 2.4 nedenfor beregnes hydrogenmassen derefter ud fra malingerne i punkt 2.3.7
og 2.3.9 ovenfor. Denne masse ma hejst afvige 5 % fra den i punkt 2.3.8 beregnede hydrogenmasse.

2.4, Beregning

Beregningen af nettoandringen i hydrogenmassen i provelokalet benyttes til at bestemme provelokalets
baggrundskoncentration af hydrogen og dets leekage. Udgangs- og slutveerdierne af hydrogenkoncentrationen,
temperaturen og barometertrykket benyttes i nedenstiende formel til beregning af masseaendringen:

(1 +V°ut> X Cipe X Pg
v

My, =k xVx107* x _ G X Py
T; T;
hvor:
My, = hydrogenmasse (gram)
Cy, = malt hydrogenkoncentration i prevelokalet (ppm volumenkulstof)

<
I

= provelokalets volumen i m* som maélt i punkt 2.1.1 ovenfor

=
I

kompensationsvolumen i m* ved prgvningstemperatur og -tryk
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T = rumtemperatur i provelokalet i K
P = absolut tryk i prevelokalet i kPa
k =242

hvor: i er udgangsverdien

f er slutverdien.
3. KALIBRERING AF HYDROGENANALYSATOR

Analysatoren ber kalibreres ved hjlp af hydrogen i luft og renset syntetisk luft. Se punkt 4.8.2 i bilag 7.
Hvert af de normalt benyttede méleomrader kalibreres pé folgende made:

3.1.  Kalibreringskurven bestemmes ved mindst fem kalibreringspunkter, der er sd jevnt fordelt over maleomradet
som muligt. Den nominelle koncentration af kalibreringsgassen med den hgjeste koncentration skal veere mindst
80 % af fuldt skalaudslag.

3.2.  Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af de mindste kvadraters metode. Hvis der derved fremkommer et
polynomium af mere end tredje grad, skal der mindst vere lige s& mange kalibreringspunkter som polynomiets
grad plus to.

3.3.  Kalibreringskurven mé ikke afvige med mere end 2 % fra den nominelle vaerdi for hver kalibreringsgas.

3.4.  Ved hjelp af de polynomiumskoefficienter, der udledes af punkt 3.2 ovenfor, udarbejdes en tabel over
analysatorens aflesninger i forhold til den reelle koncentration med skalainddelinger, der ikke er storre end 1 %
af fuldt skalaudslag. Dette gores for hvert maleomréde, der kalibreres.

Tabellen skal desuden indeholde andre relevante data som f.eks.:
a) kalibreringsdato

b) méleomrade- og nulstillingspotentiometeraflasninger (evt.)
¢) nominel skala

d) referencedata for hver anvendt kalibreringsgas

e) den faktiske og den viste vaerdi for hver anvendt kalibreringsgas samt forskellen i procent

f) analysatorens kalibreringstryk.

3.5.  Andre metoder (f.cks. computer eller elektronisk skalaomskifter) kan anvendes, hvis det godtgeres over for den
tekniske tjeneste, at disse metoder sikrer en tilsvarende ngjagtighed.
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TILLAG 2

VASENTLIGE KARAKTERISTIKA FOR KORET@JSFAMILIEN

1. Parametre, der definerer familien hvad angdr hydrogenemissioner

Familien kan bestemmes ud fra grundleggende konstruktionsparametre, der skal vare felles for keretgjer
i familien. I visse tilfelde kan parametrene gribe ind i hinanden. Dette md ogsa tages i betragtning for at sikre, at
kun keretgjer med ensartede egenskaber hvad angér hydrogenemission medtages i familien.

2. Med henblik herpd anses de keretgjstyper, hvor nedenstiende parametre er identiske, for at tilhgre samme
hydrogenemissionsfamilie.

REESS-system:
a) fabriks- eller handelsbetegnelse for REESS-system
b) angivelse af alle typer anvendte elektrokemiske par

) antal REESS-celler

(g}

oL

) antal REESS-undersystemer

) nominel batterispending (V) for REESS-system
f) REESS-energi (kWh)

g) gaskombinationsforhold (i %)

h) type(r) ventilation for REESS-undersystem(er)
i) type kelesystem (eventuelt).

Indbygget oplader:

a) de forskellige opladerdeles mearke og type

b) nominel udgangsstrom (kW)

¢) maksimal ladespanding (V)

d) maksimal ladeintensitet (A)

e) styreenhedens mearke og type (eventuelt)

f) diagram over drift, styring og sikkerhed

g) karakteristik af opladningsperioder.
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BILAG 8

PROVNINGSPROCEDURER FOR DET GENOPLADELIGE ELEKTRISKE ENERGILAGRINGSSYSTEM

Reserveret
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TILLAG

PROCEDURE FOR GENNEMFORELSE AF EN STANDARDCYKLUS

En standardcyklus starter med en standardafladning efterfulgt af en standardopladning.
Standardafladning:

Afladningshastighed: Afladningsproceduren, herunder afslutningskriterierne, fastlegges af fabrikanten.
Safremt det ikke er specificeret, skal der anvendes 1C-strem til afladningen.

Afladningsgraense (slutspending): Angives af fabrikanten.
Hvileperiode efter afladning: Minimalt 30 min.

Standardopladning: Opladningsproceduren, herunder afslutningskriterier, fastlegges af fabrikanten.
Safremt det ikke er specificeret, skal der anvendes C/3-strem til afladningen.
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BILAG 8A

VIBRATIONSPROVNING

1. FORMAL

Formélet med denne prevning er at kontrollere sikkerhedsniveauet for REESS-systemet under et vibrationsmilje,
som det er sandsynligt, at REESS-systemet vil blive udsat for under normal drift af keretgjet.

2. ANLAG

2.1. Denne provning udferes enten med komplet REESS-system eller med tilherende REESS-delsystem(er), herunder
cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger at udfere prevning med tilherende delsystem(er),
skal fabrikanten pévise, at prevningsresultatet med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems
sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er
integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den
provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

2.2. Den provede anordning skal vare solidt fastgjort til vibrationsmaskinens platform pd en siddan madde, at
vibrationerne overfares direkte til den prevede anordning.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle prevningsbetingelser

Folgende betingelser finder anvendelse pé den prevede anordning:
a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 + 10 °C.

b) Ved provningens begyndelse skal ladningstilstanden justeres til en verdi beliggende i den gverste halvdel af den
provede anordnings normale driftsladningstilstand.

¢) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er)
af relevans for prevningens resultater vare operationelle.

3.2. Prevningsprocedurer

De provede anordninger underkastes en vibration med en sinusbelge, der har en logaritmekurve pd mellem 7 Hz
og 200 Hz og tilbage til 7 Hz, og som gennemlgbes pd 15 minutter.

Denne cyklus gentages 12 gange pd i alt 3 timer i lodret retning i forhold til REESS-systemets monteringsretning
som specificeret af fabrikanten.

Sammenhangen mellem frekvens og acceleration skal veere som angivet i tabel 1 og 2.

Tabel 1

Frekvens og acceleration (den provede anordning har en bruttomasse pd under 12 kg)

Frekvens [Hz] Acceleration [m/s?]

7-18 10

18-ca. 50 () gradvist eget fra 10 til 80

50-200 80
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Tabel 2
Frekvens og acceleration (den provede anordning har en bruttomasse pa 12 kg eller derover)
Frekvens [Hz] Acceleration [m/s?]
7-18 10
18-ca. 25 (1) gradvist eget fra 10 til 20
25-200 20

(") Amplituden fastholdes herefter pd 0,8 mm (1,6 mm totalt udslag), og frekvensen oges, indtil den maksimale acceleration som
beskrevet i tabel 1 eller 2 forekommer.

P4 anmodning fra fabrikanten kan der anvendes et hgjere accelerationsniveau og en hgjere maksimal frekvens.

Pd fabrikantens anmodning kan der som erstatning for frekvens-faccelerations-korrelationen i tabel 1 eller 2
anvendes en vibrationspreveprofil, som fastlaegges af koretgjets fabrikant, kontrolleres for keretgjets anvendelse og
aftales med den tekniske tjeneste. Godkendelsen af et REESS-system provet i henhold til denne betingelse begranses
til godkendelse af den specifikke karetajstype.

Efter vibrationen udferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette ikke hemmes af den
provede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pd 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljget.
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BILAG 8B

PROVNING FOR TEMPERATURUDSVING OG CYKLISK PROVNING

1. FORMAL

Formalet med denne prevning er at kontrollere REESS-systemets modstandsdygtighed over for pludselige tempera-
tureendringer. REESS-systemet underkastes et nermere angivet antal temperaturcyklusser, som begynder ved
omgivende temperatur efterfulgt af cykliske temperaturbelastninger ved hgje og lave temperaturer. Herved
simuleres hurtige miljemassige temperaturaendringer, som det er sandsynligt, at REESS-systemet udszttes for i sin
levetid.

2. ANLAG

Denne provning udferes enten med komplet REESS-system eller med tilhgrende REESS-delsystem(er), herunder
cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger at udfere prevning med tilherende delsystem(er),
skal fabrikanten pévise, at prevningsresultatet med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems
sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er
integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pad den
provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser galder for den prevede anordning ved prevningens begyndelse:

a) Ladningstilstanden justeres til en veerdi beliggende i den gverste halvdel af den prevede anordnings normale
driftsladningstilstand.

b) Alle beskyttelsesanordninger, som kan péavirke den prevede anordnings funktion, og som er relevante for
resultatet af provningen, skal vere operationelle.

3.2. Prevningsprocedure

Den provede anordning opbevares i mindst seks timer ved en prevningstemperatur pd 60 = 2 °C eller hgjere,
séfremt fabrikanten anmoder herom, efterfulgt af lagring i mindst seks timer ved en prevningstemperatur pd -40
+ 2 oC eller derunder, hvis fabrikanten anmoder herom. Det maksimale tidsinterval mellem prevningens ekstreme
temperaturer skal veere 30 minutter. Denne procedure gentages, indtil mindst 5 cyklusser er afsluttet, hvorefter den
provede anordning opbevares i 24 timer ved en temperatur pa 20 + 10 °C.

Efter 24 timers opbevaring udferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette ikke heemmes af
den prevede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljeet.
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BILAG 8C

MEKANISK FALDPROVNING FOR UDTAGELIGT REESS-SYSTEM

1. FORMAL

Prgven simulerer en mekanisk slagbelastning, som kan forekomme ved et utilsigtet fald efter fjernelse af REESS-
systemet.

2. PROCEDURER
2.1. Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser gaelder for det fjernede REESS-system ved prevningens begyndelse:

a) Ladningstilstanden justeres til mindst 90 % af den nominelle kapacitet som angivet i bilag 6, del 1, punkt 3.4.3,
eller bilag 6, del 2, punkt 1.4.3, eller bilag 6, del 3, punkt 2.3.2.

b) Prevningen udferes ved en temperatur pd 20 % 10 °C.
2.2. Pregvningsprocedure

Det fjernede REESS-system udszttes for et frit fald fra en hejde pd 1,0 m (fra bunden af REESS-systemet) til et glat,
vandret betonunderlag eller en anden gulvbelagningstype af tilsvarende hardhed.

Det fjernede REESS-system skal falde seks gange fra forskellige retninger som besluttet af den tekniske tjeneste.
Fabrikanten kan beslutte at anvende et andet fjernet REESS-system til hvert fald.

Lige efter afslutningen af faldprevningen gennemfores en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette
ikke haemmes.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljget.



1.7.2019 Den Europeiske Unions Tidende L 176133

BILAG 8D

MEKANISK ST@D

1. FORMAL

Formalet med denne provning er at kontrollere sikkerhedsniveauet i REESS-systemet under mekanisk sted, som kan
forekomme ved fald pé siden i en situation, hvor keretgjet holder stille eller parkeret.

2. ANLAG

2.1. Denne provning udferes enten med komplet REESS-system eller med tilherende REESS-delsystemer, herunder
cellerne og deres elektriske forbindelser.

Hvis fabrikanten velger at udfere provning med tilhorende delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsre-
sultatet med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser.

Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er integreret, kan en sddan styringsenhed udelades fra
installationen pé den provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

2.2. Den provede anordning skal vare forbundet til proverammen kun ved de pitankte beslag leveret med henblik pa
fastholdelse af REESS-system eller REESS-delsystem til koretgjet.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle prevningsbetingelser og krav.

Folgende betingelser finder anvendelse pd prevningen:
a) Prevningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 + 10 °C.

b) Ved provningens begyndelse skal ladningstilstanden justeres til en verdi beliggende i den gverste halvdel af den
normale driftsladningstilstand.

¢) Ved prevningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der péavirker den prevede anordnings funktion(er)
og er af relevans for prevningens resultater, vare operationelle.

3.2. Prevningsprocedure

Den provede anordning skal vare fastgjort til prevningsmaskinen ved hjelp af en fast montering, der understotter
alle den prevede anordnings monteringsflader.

Den provede anordning med

a) en bruttomasse pd under 12 kg skal udsattes for et halv-sinus sted med en maksimal acceleration pa 1 500
m/s? og en impulsvarighed pd 6 millisekunder

b) en bruttomasse pd 12 kg eller derover skal udsattes for et halv-sinus sted med en maksimal acceleration pa 500
m/s? og en impulsvarighed pd 11 millisekunder.

I begge tilfeelde skal den provede anordning udsattes for tre sted i den positive retning efterfulgt af tre sted i den
negative retning for hver af den provede anordnings tre pa hinanden vinkelrette monteringspositioner svarende til
ialt 18 sted.

Lige efter afslutningen af prevningen af modstandsdygtigheden over for mekaniske stod gennemferes en
standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette ikke heemmes.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pa 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljeet.
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BILAG 8E

BRANDBESTANDIGHED

1. FORMAL

Formdlet med denne prevning er at kontrollere REESS-systemets modstandsdygtighed mod eksponering for brand
udefra som folge af f.eks. udslip af brendstof fra et keretej (enten keretgjet selv eller et koretej i nerheden).
I denne situation ber foreren og passagererne have tilstraekkelig tid til at evakuere.

2. ANLAG

2.1. Denne prevning udferes enten med komplet REESS-system eller med tilhorende REESS-delsystem(er), herunder
cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten velger at udfere prevning med tilhorende delsystem(er),
skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems
sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er
integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den
provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom. Nar de relevante REESS-delsystemer er fordelt i koretgjet,
kan prevningen gennemfores pd hver relevant del af REESS-delsystemet.

3. PROCEDURER
3.1.  Generelle prevningsbetingelser

Folgende betingelser og krav finder anvendelse pé prevningen:
a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa mindst 0 °C.

b) Ved prevningens begyndelse skal ladningstilstanden justeres til en veerdi beliggende i den everste halvdel af
den normale driftsladningstilstand.

¢) Ved preovningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion
(er) og er af relevans for prevningens resultater, vaere operationelle.

3.2.  Prevningsprocedure

En keretgjsbaseret provning eller en komponentbaseret provning udferes efter fabrikantens valg:

3.2.1. Koretojsbaseret provning

Den provede anordning monteres pd en preveramme, der i videst muligt omfang simulerer den faktiske
montering; til dette formal ber der anvendes ikke-breendbart materiale, med undtagelse af materiale, der indgér
i REESS-systemet. Den metode, hvorved de provede anordninger er fastgjort i rammen, skal opfylde de relevante
forskrifter for montering i et keretej. I tilfeelde af et REESS-system konstrueret til et bestemt keretoj skal
koretojsdele, som pé nogen mdde indvirker pd brandens forlgb tages i betragtning.

3.2.2. Komponentbaseret prevning

Den prevede anordning anbringes pd et gitterbord, der er anbragt over bakken i en retning, der er
i overensstemmelse med den af fabrikanten tilsigtede konstruktion.

Gitterbordet skal vare lavet af stdlstenger med en diameter pd 6-10 mm, med 4-6 cm mellemrum. Om
nedvendigt kan stalsteengerne understottes af dele af fladstal.

3.3. Den flamme, den prevede anordning udsattes for, dannes ved afbrending af kommercielt brandstof til motorer
med styret tending (i det feolgende benavnt »brendstoffet«) i en bakke. Mangden af brendstof skal veere
tilstraekkelig, til at flammen kan braende frit under hele prevningen.

Branden skal dakke hele bakkens omrdde under hele brandeksponeringen. Bakkens storrelse skal velges séledes,
at flammerne kan nd op pd den prevede anordnings sider. Derfor skal bakkens rand rage mindst 20 cm og hgjst
50 cm ud i forhold til den lodrette projektion af den prevede anordning. Ved prevens begyndelse ma der hgjst
vare 8 cm fra brendstoffets overflade til bakkens overkant.
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3.4. Bakken med brandstof anbringes under den prevede anordning pd en sddan made, at afstanden fra brandstof-
overfladen i bakken til bunden af den prevede anordning svarer til keretojets konstruktive hejde over vejen
i ulastet stand, hvis punkt 3.2.1 ovenfor anvendes, eller er ca. 50 cm, hvis punkt 3.2.2 ovenfor anvendes. Enten
bakken eller preverammen eller begge skal kunne bevages frit.

3.5. Under fase C af provningen dakkes bakken med en skerm. Skarmen skal vare placeret 3 cm + 1 cm over
breendstofoverfladen, mélt inden antaendelse af breendstoffet. Skeermen skal veere af ildfast materiale, jf. bilag 8E,
tilleg 1. Der md ikke vere nogen mellemrum mellem stenene, og de skal holdes over braendstofbakken pd en
sddan madde, at hullerne i dem ikke er dakket. Risten skal vere 2-4 cm mindre end bakkens indvendige mal
i bide lengde og bredde, sd der fremkommer en ventilationsdbning mellem risten og bakkens sidevagge pd 1-2
cm. For provningen skal skarmens temperatur mindst vare den omgivende temperatur. De ildfaste sten kan
fugtes med henblik pd at garantere repeterbare prevningsbetingelser.

3.6. Udferes proven i det fri, skal der afskeermes mod vinden, og lufthastigheden i bakkens hejde ma ikke vere over
2,5 kmj/h.

3.7. Provningen omfatter de tre faser B-D, hvis brandstoffet mindst har temperaturen 20 °C. Ellers omfatter
prevningen de fire faser A-D.

3.7.1. Fase A: Forvarmning (figur 1)

Brandstoffet i bakken antendes mindst 3 m fra den prevede anordning. Efter 60 sekunders forvarmning
anbringes bakken under den prevede anordning. Hvis bakken er for stor til at blive flyttet uden risiko for spild af
bla. vaske, flyttes i stedet den provede anordning og preveopstillingen hen over bakken.

Figur 1

Fase A: Forvarmning

Bakke med
Skarm Prevet anordning braendende

brandstof

3.7.2. Fase B: Direkte flammepévirkning (figur 2)

Den provede anordning udsettes for flammerne fra det frit breendende breendstof i 70 sekunder.

Figur 2

Fase B: Direkte flammepdavirkning
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3.7.3. Fase C: Indirekte flammepavirkning (figur 3)

Umiddelbart efter fase B anbringes skeermen mellem den braendende bakke og den prevede anordning. Den
provede anordning udsattes for denne dempede flamme i yderligere 60 sekunder.

[ stedet for at gennemfere fase C af provningen kan fase B efter fabrikantens valg fortsettes i yderligere 60
sekunder.

Dette er imidlertid kun tilladt, hvis det kan pavises til den tekniske tjenestes tilfredshed, at det ikke vil resultere i,
at prevningen bliver mindre kravende.

Figur 3

Fase C: Indirekte flammepdvirkning

3.7.4. Fase D: Provningens afslutning (figur 4)
Den brendende bakke, som er tildeekket med skaermen, flyttes tilbage til positionen beskrevet i fase A. Ingen

slukning finder sted af den prevede anordning. Efter fjernelse af bakken observeres den prevede anordning, indtil
dennes overfladetemperatur er faldet til omgivende temperatur eller har veret faldende i mindst 3 timer.

Figur 4

Fase D: Provningens afslutning

Skeerm Bakke i
plademetal
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TILLEG

DIMENSIONER OG TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR ILDFASTE STEN
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BILAG 8F

EKSTERN KORTSLUTNINGSBESKYTTELSE

1. FORMAL

Formalet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod kortslutning. Denne funktionalitet
afbryder eller begranser, hvis den gennemfores, kortslutningsstrem med henblik pé at afskeere REESS-systemet fra
yderligere alvorlige handelser forarsaget af kortslutningsstremmen.

2. ANLAG

Denne provning udferes enten med komplet REESS-system eller med tilhgrende REESS-delsystem(er), herunder
cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger at udfere prevning med tilherende delsystem(er),
skal fabrikanten pévise, at prevningsresultatet med rimelighed kan reprasentere det komplette REESS-systems
sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Hvis den elektroniske styringsenhed for REESS-systemet ikke er
integreret i det hus, der omslutter cellerne, kan den elektroniske styringsenhed udelades fra installationen pa den
provede anordning, hvis fabrikanten anmoder herom.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser finder anvendelse pé prevningen:

a) Provningen skal udfgres ved en omgivende temperatur pd 20 + 10 °C eller hgjere, sdfremt fabrikanten anmoder
herom.

b) Ved provningens begyndelse skal ladningstilstanden justeres til en verdi beliggende i den gverste halvdel af den
normale driftsladningstilstand.

¢) Ved prevningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er)
og er af relevans for prevningens resultater, vare operationelle.

3.2. Kortslutning
Ved prevningens begyndelse skal alle relevante hovedkredslgbsafbrydere for opladning og afladning vere sldet til
med henblik pd at reprasentere den indstilling, hvor aktiv kersel er mulig, og den indstilling, hvor ekstern

opladning er mulig. Hvis dette ikke kan nds ved en enkelt prevning, skal to eller flere prevninger udferes.

Den provede anordnings positive og negative poler forbindes med hinanden, sd der opstir en kortslutning. Den
forbindelse, der anvendes til dette formal, skal have en modstand pa hgjst 5 mQ.

Kortslutningstilstanden fortsattes, indtil REESS-systemets beskyttelsesfunktion til afbrydelse eller begreensning af

kortslutningsstrem er bekreaftet, eller i mindst en time efter at temperaturen malt pd den afprevede anordnings hus
har stabiliseret sig sdledes, at dens temperaturgradient varierer med en mindre end 4 °C pa 1 time.

3.3. Standardcyklus og observationsperiode

Lige efter afslutningen af kortslutningen gennemferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette
ikke heemmes af den provede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pd 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljeet.
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BILAG 8G

BESKYTTELSE MOD OVEROPLADNING

1. FORMAL

Formalet med denne provning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod overopladning.

2.  ANLAG
Denne provning udferes ved normale driftsforhold enten med komplet REESS-system (evt. med komplet karetgj)
eller med tilhgrende REESS-delsystem(er), herunder cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger
at udfere prevning med tilhgrende delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet med rimelighed kan
reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser.

Proven kan efter aftale mellem fabrikanten og den tekniske tjeneste udferes med en @ndret provet anordning. Disse
@ndringer md ikke pavirke prevningsresultaterne.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser og krav finder anvendelse pd prevningen:

a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 £ 10 °C eller hgjere, safremt fabrikanten anmoder
herom.

b) Ved preovningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion(er)
og er af relevans for prevningens resultater, vare operationelle.

3.2. Opladning
I begyndelsen skal alle relevante hovedkredslebsafbrydere for opladning veere lukkede.
Kontrolgranser for ladning skal vaere deaktiverede.

Den provede anordning oplades med en stremstyrke pd mindst 1/3C-rate, men ikke over maksimal strem inden for
det normale driftsomrdde som specificeret af fabrikanten.

Opladningen fortszttes, indtil den prevede anordning (automatisk) afbryder eller begreenser opladningen. Hvis en

automatisk afbrydningsfunktion ikke fungerer, eller hvis der ikke er en sddan funktion, skal opladningen fortszttes,
indtil den prevede anordning er opladt til to gange af sin nominelle ladningskapacitet.

3.3. Standardcyklus og observationsperiode

Lige efter afslutningen af opladningen gennemferes en standardcyklus som beskrevet i bilag 8, tilleg 1, hvis dette
ikke heemmes af den prevede anordning.

Provningen afsluttes med en observationsperiode pd 1 time ved omgivende temperatur i prevningsmiljeet.
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BILAG 8H

BESKYTTELSE MOD OVERAFLADNING

1. FORMAL

Formalet med denne provning er at kontrollere, hvor effektivt der beskyttes mod overafladning. Denne funktion
afbryder eller begranser, hvis den gennemfores, afladningsstrommen for at afskare REESS-systemet fra alvorlige
heendelser fordrsaget af en for lav ladningstilstand som specificeret af fabrikanten.

2. ANLAG

Denne provning udferes ved normale driftsforhold enten med komplet REESS-system (evt. med komplet karetgj)
eller med tilhgrende REESS-delsystem(er), herunder cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger
at udfere prevning med tilhgrende delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet med rimelighed kan
reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser.

Proven kan efter aftale mellem fabrikanten og den tekniske tjeneste udferes med en andret provet anordning. Disse
andringer md ikke pavirke provningsresultaterne.

3. PROCEDURER
3.1. Generelle provningsbetingelser

Folgende betingelser og krav finder anvendelse pd prevningen:

a) Provningen skal udferes ved en omgivende temperatur pa 20 £ 10 °C eller hgjere, sdfremt fabrikanten anmoder
herom.

b) Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pévirker den prevede anordnings funktion og
er af relevans for prevningens resultater, veere operationelle.

3.2. Afladning
Ved provningens begyndelse skal alle relevante hovedkredslobsafbrydere veere lukkede.

En afladning gennemfores med mindst 1/3C-rate, men ikke over maksimal strem inden for det normale
driftsomrade som specificeret af fabrikanten.

Afladningen fortsettes, indtil den prevede anordning (automatisk) afbryder eller begranser opladningen. Hvis en

automatisk afbrydningsfunktion ikke fungerer, eller hvis der ikke er en sddan funktion, skal afladningen fortszttes,
indtil den provede anordning er afladt til 25 % af sin nominelle spending.

3.3. Standardopladning og observationsperiode

Umiddelbart efter afslutning af afladningen oplades den prevede anordning med en standardopladning som angivet
i bilag 8, tilleg 1, hvis dette ikke hammes af den provede anordning.

Prgvningen afsluttes med en observationsperiode pd 1 time ved omgivende temperatur i provningsmiljoet.
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BILAG 81

BESKYTTELSE MOD OVERTEMPERATUR

1. FORMAL

Formilet med denne prevning er at kontrollere, hvor effektivt REESS-systemet beskytter mod indre
overophedning under driften, selv ved fejl i kelefunktionen, hvis relevant. I tilfaelde af, at ingen sarlige beskyttel-
sesforanstaltninger er nedvendige for at forhindre, at REESS-systemet ndr en farlig tilstand pd grund af intern
overtemperatur, skal den sikre drift pavises.

2. ANLAG

2.1. Felgende provning skal udferes med komplet REESS-system (evt. med komplet keretgj) eller med tilhorende
REESS-delsystem(er), herunder cellerne og deres elektriske forbindelser. Hvis fabrikanten vealger at udfere
provning med tilherende delsystem(er), skal fabrikanten pavise, at prevningsresultatet med rimelighed kan
reprasentere det komplette REESS-systems sikkerhedsniveau ved de samme betingelser. Proven kan efter aftale
mellem fabrikanten og den tekniske tjeneste udferes med en @ndret provet anordning. Disse @ndringer ma ikke
pavirke prevningsresultaterne.

2.2. Hvis et REESS-system er udstyret med en kelefunktion, og hvis REESS-systemet forbliver funktionsdygtigt uden
operationel kelefunktion, skal kelesystemet deaktiveres for provningen.

2.3.  Temperaturen i den prevede anordning males fortlebende inde i huset i naerheden af cellerne under prevningen
for at overvage endringer i temperaturen. Den (eventuelle) indbyggede sensor kan anvendes. Fabrikanten og den
tekniske tjeneste aftaler placeringen af den/de anvendte temperaturfoler(e).

3. PROCEDURER

3.1. Ved provningens begyndelse skal alle beskyttelsesanordninger, der pavirker den prevede anordnings funktion og
er af relevans for prevningens resultater, vere operationelle, med undtagelse af deaktiveringer af systemet
implementeret i overensstemmelse med punkt 2.2 ovenfor.

3.2.  Under prevningen skal den prevede anordning fortlebende oplades og aflades med en konstant strom, der eger
temperaturen i cellerne sd hurtigt som muligt inden for rammerne af normal drift som defineret af fabrikanten.

3.3.  Den provede anordning anbringes i en konvektionsovn eller et klimarum. Temperaturen i rummet eller ovnen
oges gradvist, indtil den ndr den temperatur, der bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.3.1 eller 3.3.2
nedenfor, og fastholdes derefter ved denne eller en hgjere temperatur, indtil prevningens slutning.

3.3.1. Nér REESS-systemet er udstyret med beskyttelsesforanstaltninger mod indre overophedning, forhejes denne
temperatur til den temperatur, der af fabrikanten er defineret som verende den operationelle temperaturtarskel
for sddanne beskyttelsesforanstaltninger, med henblik pé at sikre, at temperaturen i den prevede anordning stiger
som foreskrevet i punkt 3.2 ovenfor.

3.3.2. Ndr REESS-systemet ikke er udstyret med specifikke foranstaltninger mod indre overophedning, forhgjes
temperaturen til den maksimale operationelle temperatur, der er angivet af fabrikanten.

3.4.  Afslutning af prevningen: Prevningen afsluttes, ndr et af folgende iagttages:

a) Den provede anordning hemmer ogfeller begranser opladningen ogfeller afladningen for at undgd
temperaturstigning.

b) Temperaturen i den prevede anordning er stabiliseret, hvilket betyder, at temperaturen varierer med en
gradient pd mindre end 4 °C over 2 timer.

¢) Enhver manglende opfyldelse af de acceptkriterier, der er beskrevet i punkt 6.9.2.1 i dette regulativ.



L 176/142 Den Europeaiske Unions Tidende 1.7.2019

BILAG 9A

PROVNING AF HOLDESPANDING

1. GENERELT

Isolationsmodstanden méles efter pafering af prevespandingen pa keretgjet med den indbyggede oplader.

2. PROCEDURE

Folgende provningsprocedure anvendes pd keretgjer med indbyggede opladere:

Mellem alle opladerens indgange (stik) og keretgjets blotlagte ledende dele, herunder eventuelt stel, anvendes en AC-
provespaending pd 2 x (U, + 1 200) V rms ved en frekvens pa 50 eller 60 Hz i ét minut, hvor U_ er AC-indgangs-
spendingen (rms).

Prgvningen foretages pa et komplet koretg;j.
Alle elektriske anordninger skal veere tilsluttet.

I stedet for den angivne AC-spznding kan der i ét minut anvendes en DC-spanding, hvis veerdi svarer til den angivne
AC-spandings spidsverdi.

Efter provningen madles isolationsmodstanden ved 500 V DC mellem alle indgange og keretgjets blotlagte ledende
dele, herunder eventuelt stel.
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BILAG 9B

PROVNING AF VANDBESTANDIGHED

1. GENERELT
Isolationsmodstanden méles efter prevning af vandbestandigheden.
2. PROCEDURE

Folgende prevningsprocedure anvendes pa keretgjer med indbygget oplader:

I overensstemmelse med prevningsproceduren til evaluering af IPX5-beskyttelse mod vandindtreengning skal
vandbestandighed efterproves pad folgende made:

a) Indkapslingen oversprojtes med en strle ferskvand fra alle mulige retninger ved hjelp af en standardprevedyse
som vist i figuren.

Proveanordning til efterprovning af beskyttelse mod vandstraler (slangedyse)

of . ,,;{
~ > y ’W owmeter

4

¢D’ = 6,3 mm enhed: mm

Folgende betingelser skal overholdes:

i) Dysens indvendige diameter: 6,3 mm

ii) Tilferselshastighed: 12,5 [/min. + 5 %

iif) Vandtryk: tilpasses for at nd den angivne tilforselshastighed

iv) Hovedstrélens indre: cirkel med en diameter pd ca. 40 mm i en afstand af 2,5 m fra dysen

v) Provningens varighed pr. kvadratmeter af indkapslingens overfladeareal, som med sandsynlighed vil blive
oversprojtet: 1 min.

vi) Prevningens minimumsvarighed: 3 min.
vii) Afstand fra dysen til indkapslingens overflade: mellem 2,5 og 3 m.

b) Efterfolgende péferes en jaevnstreom pa 500 V mellem alle hejspendingsindgange og keretgjets eventuelle
blotlagte ledende dele/stel med henblik pd at méle isolationsmodstanden.
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