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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 1301/2014
af 18. november 2014

om de tekniske specifikationer for interoperabilitet galdende for delsystemet Energi i EU’s
jernbanenet

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsméde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2008/57/EF af 17. juni 2008 om interoperabilitet i jernba-
nesystemet i Fellesskabet (1), serlig artikel 6, stk. 1, og

ud fra folgende betragtninger:

(1)  Ifelge artikel 12 i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 881/2004 (} skal Det Europaiske Jernbane-
agentur (agenturet) sikre, at de tekniske specifikationer for interoperabilitet (TST'erne) er tilpasset de tekniske frem-
skridt, markedsudviklingen og de samfundsmessige krav, og foresld Kommissionen de andringer i TSI'erne, som
det finder nedvendige.

(2)  Ved afgerelse K(2010) 2576 af 29. april 2010 gav Kommissionen agenturet mandat til at videreudvikle og revi-
dere TSI'erne med henblik pd at udvide anvendelsesomrddet til hele EU’s jernbanesystem. Med dette mandat
anmodes agenturet om at udvide anvendelsesomradet for TSI'en for delsystemet Energi til hele EU’s jernbanesy-
stem.

(3)  Den 24. december 2012 forelagde agenturet en henstilling om @ndringer til TSl'en for delsystemet Energi
(ERA/REC/11-2012/INT).

(4)  Af hensyn til muligheden for at folge med den tekniske udvikling og for at tilskynde til modernisering, ber inno-
vative lgsninger fremmes, og det ber pa visse betingelser tillades, at de implementeres. Nér der stilles forslag om
en innovativ lgsning, ber fabrikanten eller dennes reprasentant redegere for, hvordan den afviger fra eller
supplerer det relevante afsnit i TSI'en, og den innovative lgsning ber vurderes af Kommissionen. Falder vurde-
ringen positivt ud, ber agenturet udvikle de fornedne funktions- og gransefladespecifikationer for den innovative
losning og tilretteleegge de fornedne vurderingsmetoder.

(5)  TSren for energi, som fastsattes ved denne forordning, tager ikke stilling til alle vaesentlige krav. Tekniske forhold,
som ikke deakkes, ber anferes som »udestiende punkter¢, hvor nationale forskrifter finder anvendelse i hver
medlemsstat, jf. artikel 5, stk. 6, i direktiv 2008/57[EF.

(6)  Direktiv 2008/57/EF, artikel 17, stk. 3, paleegger medlemsstaterne at give Kommissionen og de andre medlems-
stater meddelelse om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvurdering og verifikation der skal anvendes i
sertilfelde, og hvilke organer der er ansvarlige for gennemferelsen af disse procedurer. Den samme forpligtelse
ber gaelde for udestdende punkter.

(7) I den nuverende situation reguleres jernbanetrafikken af eksisterende nationale, bilaterale, multilaterale eller inter-
nationale aftaler. Det er vigtigt, at disse aftaler ikke heemmer den igangvarende og kommende udvikling hen
imod interoperabilitet. Medlemsstaterne ber derfor give Kommissionen meddelelse om sddanne aftaler.

(8) I overensstemmelse med direktiv 2008/57EF, artikel 11, stk. 5, ber TSI'en om energi for en begranset periode
tillade, at interoperabilitetskomponenter indarbejdes i delsystemer uden certificering, hvis visse betingelser er
opfyldt.

(") EUTL191af18.7.2008,s. 1.
(*) Europa-Parlamentets og Rddets forordning (EF) nr. 881/2004 af 29. april 2004 om oprettelse af et europzisk jernbaneagentur (EUT L 164
af 30.4.2004,s. 1).
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(9)  Kommissionens beslutning 2008/284/EF (') og Kommissionens afgorelse 2011/274/EU (3 ber derfor ophaves.

(10) For at undgd unedige ekstraomkostninger og administrative byrder ber beslutning 2008/284/EF og afgerelse
2011/274[EU efter ophavelsen fortsat finde anvendelse pd de delsystemer og projekter, der er omhandlet i arti-
kel 9, stk. 1, litra a), i direktiv 2008/57 [EF.

(11)  For at sikre interoperabiliteten i delsystemet Energi ber der fastleegges en plan for gradvis gennemforelse.

(12) Eftersom dataindsamlingssystemet indsamler data fra ombordveerende energimélesystemer, ber medlemsstaterne
sikre, at der udvikles et system, som er i stand til at modtage sddanne data, og at det kan benyttes til fakturering.

(13) Foranstaltningerne i denne forordning er i overensstemmelse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat i henhold
til artikel 29, stk. 1, i direktiv 2008/57 [EF —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1
Genstand

Den tekniske specifikation for interoperabilitet (TSI) for delsystemet Energi i hele Den Europaiske Unions jernbanesystem
som fastsat i bilaget vedtages hermed.

Artikel 2
Anvendelsesomrade

1. TSren finder anvendelse pd alle nye, opgraderede eller fornyede energidelsystemer i Den Europaiske Unions jernba-
nesystem som fastsat i punkt 2.2 i bilag II til direktiv 2008/57EF.

2. Uanset artikel 7 og 8 og punkt 7.2 i bilaget finder TSI'en anvendelse pd nye jernbanestraeekninger i Den Europziske
Union, som er taget i brug den 1. januar 2015.

3. TSlen finder ikke anvendelse pé eksisterende infrastruktur i EU’s jernbanesystem, som den 1. januar 2015 er taget
i brug pd en del af eller hele jernbanenettet i en medlemsstat, medmindre det fornyes eller opgraderes i overensstemmelse
med artikel 20 i direktiv 2008/57 [EF og bilagets afsnit 7.3.

4. TSTen finder anvendelse pd folgende banenet:

a) det transeuropaiske jernbanesystem for konventionelle tog som defineret i direktiv 2008/57/EF, bilag I, afsnit 1.1

b) det transeuropiske jernbanesystem for hgjhastighedstog som defineret i bilag I, afsnit 2.1, i direktiv 2008/57EF, og
¢) andre dele af Unionens jernbanesystem

men omfatter ikke de tilfeelde, der er omhandlet i artikel 1, stk. 3, i direktiv 2008/57EF.

5. TSlen finder anvendelse pd net med felgende nominelle sporvidder: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm,
1 600 mm og 1 668 mm.

6.  Meterspor er udelukket fra det tekniske anvendelsesomréde for denne TSI

(") Kommissionens beslutning 2008/284/EF af 6. marts 2008 om en teknisk specifikation for interoperabilitet for delsystemet Energi i det
transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog (EUT L 104 af 14.4.2008, s. 1).

(*) Kommissionens afgerelse 2011/274/[EU af 26. april 2011 om en teknisk specifikation for interoperabilitet gaeldende for delsystemet
Energi i det transeuropziske jernbanesystem for konventionelle tog (EUT L 126 af 14.5.2011,s. 1).
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Artikel 3
Udestdende punkter

1. P4 de punkter, der er kategoriseret som »udestdendec i tilleg F til denne TSI, galder folgende: Som grundlag for
vurdering af interoperabilitet, jf. artikel 17, stk. 3, i direktiv 2008/57/EF, benyttes de nationale regler, som er i brug i den
medlemsstat, der giver tilladelse til ibrugtagning af et delsystem, der er omfattet af denne forordning.

2. Senest seks méaneder efter at denne forordning er tradt i kraft, sender hver medlemsstat de gvrige medlemsstater og
Kommissionen felgende oplysninger, hvis de ikke i forvejen er sendt i henhold til Kommissionens beslutning
2008/284/EF og Kommissionens afgerelse 2011/274/EU:

a) de nationale forskrifter, der er omhandlet i stk. 1

b) oplysning om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvurdering og verifikation der skal folges ved anvendelsen af
de nationale forskrifter, der er omhandlet i stk. 1

¢) oplysning om, hvilke organer der (jf. artikel 17, stk. 3, i direktiv 2008/57EF) er udpeget til at gennemfore procedu-
rerne for overensstemmelsesvurdering og verifikation pa de udestdende punkter.

Artikel 4
Sartilfelde

1. For de sertilfelde, der er anfort under TSI'ens punkt 7.4.2, galder folgende: Som grundlag for vurdering af intero-
perabilitet, jf. artikel 17, stk. 3, i direktiv 2008/57EF, benyttes de galdende nationale forskrifter i den medlemsstat, der
giver tilladelse til ibrugtagning af det delsystem, der er omfattet af denne forordning.

2. Senest seks maneder efter at denne forordning er trddt i kraft, sender hver medlemsstat de gvrige medlemsstater og
Kommissionen felgende:

a) de nationale forskrifter, der er omhandlet i stk. 1

b) oplysning om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvurdering og verifikation der skal folges ved anvendelsen af
de nationale forskrifter, der er omhandlet i stk. 1

¢) oplysning om, hvilke organer der (jf. artikel 17, stk. 3, i direktiv 2008/57[EF) er udpeget til at gennemfere procedu-
rerne for overensstemmelsesvurdering og verifikation for de sertilfelde, der er anfert under bilagets punkt 7.4.2.

Artikel 5
Underretning om bilaterale aftaler

1. Medlemsstaterne skal senest den 1. juli 2015 underrette Kommissionen om eksisterende nationale, bilaterale, multi-
laterale eller internationale aftaler mellem medlemsstaterne og jernbanevirksomheder, infrastrukturforvaltere eller tredje-
lande, som den pétenkte jernbanedrifts meget specifikke eller lokale karakter kraver, eller som ferer til en hgj grad af
lokal eller regional interoperabilitet.

Denne forpligtelse galder ikke aftaler, som allerede er meddelt i henhold til Kommissionens beslutning 2008/284/EF.

2. Medlemsstaterne underretter Kommissionen om fremtidige aftaler eller eendringer af eksisterende aftaler.

Artikel 6
Projekter pa et avanceret udviklingstrin

Senest et dr efter at denne forordning er tradt i kraft, skal alle medlemsstater sende Kommissionen en fortegnelse over de
projekter pd deres omrade, der befinder sig pd et avanceret udviklingstrin, jf. artikel 9, stk. 3, i direktiv 2008/57EF.
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Artikel 7
EF-verifikationsattest

1. I en overgangsperiode pé seks dr, der slutter den 31. maj 2021, kan der udstedes EF-verifikationsattest for et delsy-
stem, der indeholder interoperabilitetskomponenter, som ikke har en EF-erkleering om overensstemmelse eller anvendel-
sesegnethed, hvis bestemmelserne i bilagets afsnit 6.3 er opfyldt.

2. Fremstillingen, opgraderingen eller fornyelsen af delsystemet under anvendelse af ikkecertificerede interoperabili-
tetskomponenter, inklusive ibrugtagningen, skal vere afsluttet, inden overgangsperioden, jf. stk. 1, udleber.

3. I overgangsperioden, jf. stk. 1:

a) skal det bemyndigede organ redegere klart for grundene til, at der er anvendt ikkecertificerede interoperabilitetskom-
ponenter, for det udsteder EF-attesten i medfer af artikel 18 i direktiv 2008/57 [EF

b) skal de nationale sikkerhedsmyndigheder i medfer af artikel 16, stk. 2, litra c), i Europa-Parlamentets og Rédets
direktiv 2004/49/EF (') i deres drlige rapport, jf. artikel 18 i direktiv 2004/49/EF, give oplysninger om anvendelse af
ikkecertificerede interoperabilitetskomponenter i delsystemer, der har gennemgaet godkendelsesprocedurerne.

4. Fra den 1. januar 2016 skal nyfremstillede interoperabilitetskomponenter vare omfattet af en EF-erklering om
overensstemmelse eller anvendelsesegnethed.

Artikel 8
Overensstemmelsesvurdering

1. Procedurerne for vurdering af overensstemmelse og anvendelsesegnethed og for EF-verifikation som anfert i afsnit 6
i bilaget skal bygge pa de moduler, der er fastlagt i Kommissionens afgerelse 2010/713/EU (3.

2. Attester for typeafprovning eller konstruktionsundersogelse af interoperabilitetskomponenter er gyldige i syv ar. I
dette tidsrum ma nye komponenter af samme type tages i brug uden ny overensstemmelsesvurdering.

3. Attester som omhandlet i stk. 2, der er udstedt i overensstemmelse med kravene i Kommissionens afgerelse
2011/274(EU (TSI om energi, konventionelle tog) eller Kommissions beslutning 2008/284/EF (TSI om energi, hejhastig-
hedstog) er fortsat gyldige frem til den oprindelige udlgbsdato, uden at der er behov for en ny overensstemmelsesvurde-
ring. Ndr en attest skal fornyes, vurderes konstruktionen eller typen kun i forhold til de nye eller endrede krav i bilaget
til denne forordning.

Artikel 9
Gennemforelse
1. Tafsnit 7 i bilaget fastsattes de skridt, der skal tages for at gennemfore et fuldt interoperabelt delsystem for energi.

Uanset artikel 20 i direktiv 2008/57/EF skal medlemslandene udarbejde en national gennemferelsesplan, som beskriver
de foranstaltninger, de vil treeffe for at overholde TSI'en i henhold til afsnit 7 i bilaget. Medlemsstaterne skal sende deres
nationale gennemforelsesplan til de andre medlemsstater og Kommissionen inden den 31. december 2015. Medlems-
stater, som allerede har sendt deres gennemforelsesplaner, behover ikke at sende dem igen.

(") Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2004/49/EF af 29. april 2004 om jernbanesikkerhed i EU og om @ndring af Ridets direktiv
95/18/EF om udstedelse af licenser til jernbanevirksomheder og direktiv 2001/14/EF om tildeling af jernbaneinfrastrukturkapacitet og
opkravning af afgifter for brug af jernbaneinfrastruktur samt sikkerhedscertificering (jernbanesikkerhedsdirektivet) (EUT L 164 af
30.4.2004, s. 44).

() Kommissionens )afgﬂrelse 2010/713[EU af 9. november 2010 om de moduler til procedurer for vurdering af overensstemmelse og
anvendelsesegnethed og for EF-verifikation, der skal benyttes i tekniske specifikationer for interoperabilitet, som er vedtaget i medfer af
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/57/EF (EUT L 319 af 4.12.2010, s. 1).
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2. Ifelge artikel 20 i direktiv 2008/57/EF skal medlemsstaterne, ndr der kraves en ny tilladelse, og TSI'en ikke
anvendes fuldt ud, give Kommissionen meddelelse om felgende:

— en begrundelse for, hvorfor TSI'en ikke anvendes fuldt ud

— hvilke tekniske specifikationer der geelder i stedet for TSI'en

— de organer, der er ansvarlige for anvendelse af den i artikel 18 i direktiv 2008/57 [EF naevnte verifikationsprocedure.
3. Medlemsstaterne sender Kommissionen en rapport om gennemforelsen af artikel 20 i direktiv 2008/57[EF vedre-

rende energidelsystemet, tre ar efter at denne afgerelse er tradt i kraft. Rapporten vil blive droftet i det udvalg, der er
nedsat ved artikel 29 i direktiv 2008/57[EF, og TSTI'en i bilaget vil i givet fald blive tilpasset.

4. Ud over indferelsen af det infrastrukturbaserede system til indsamling af energiforbrugsdata, som er defineret i
punkt 7.2.4 i bilaget, og uanset bestemmelserne i punkt 4.2.8.2.8 i bilaget til Kommissionens forordning (EU)
nr. 1302/2014 (") (ny TSI for lokomotiver og passagervogne) skal medlemsstaterne sikre, at der to &r efter, at de
udestdende punkter naevnt i bilagets punkt 4.2.17 er lukket, indferes et infrastrukturbaseret afregningssystem, som er i
stand til at modtage data fra et dataindsamlingssystem og kan acceptere dem til fakturering. Det infrastrukturbaserede
afregningssystem skal kunne udveksle sammenstillede energifaktureringsdatasaet med andre afregningssystemer, validere
de sammenstillede energifaktureringsdataset og fordele forbrugsdataene til de rigtige parter. Dette skal ske under hensyn-
tagen til den relevante lovgivning vedrerende energimarkedet.

Artikel 10
Innovative lesninger

1.  For at felge med den teknologiske udvikling kan det blive nedvendigt at benytte innovative lgsninger, der ikke
opfylder specifikationerne i bilaget eller ikke kan vurderes efter de metoder, bilaget anviser.

2. Innovative lgsninger kan vedrere delsystemet Energi samt dele heraf og interoperabilitetskomponenter.

3. Hvis en fabrikant eller dennes reprasentant i EU stiller forslag om en innovativ lesning, skal han redegore for,
hvordan den afviger fra eller supplerer de relevante bestemmelser i denne TSI, og foreleegge Kommissionen afvigelserne
til analyse. Kommissionen kan anmode agenturet om en udtalelse om den foresldede innovative lgsning.

4. Kommissionen afgiver udtalelse om den foresldede innovative lgsning. Er udtalelsen positiv, skal der udarbejdes de
funktions- og gransefladespecifikationer med tilhorende vurderingsmetode, som TSTI'en skal indeholde, for at den inno-
vative lgsning kan bruges, og den skal derpd indswttes i TSI'en efter revisionsproceduren i artikel 6 i direktiv
2008/57 [EF. Er udtalelsen negativ, mé den foresliede innovative lgsning ikke anvendes.

5. S leenge revisionen af TST'en stdr pd, anses Kommissionens positive udtalelse som et acceptabelt middel til at efter-
leve de vaesentlige krav i direktiv 2008/57[EF og kan derfor benyttes under vurderingen af delsystemet.

Artikel 11
Ophevelse
Beslutning 2008/284/EF og afgerelse 2011/274/EU ophaeves med virkning fra den 1. januar 2015.

De finder dog fortsat anvendelse pé:
a) delsystemer, der er godkendst efter disse retsakter

b) projekter for nye, fornyede eller opgraderede delsystemer som pa datoen for offentliggorelsen af denne forordning
befinder sig pa et avanceret udviklingstrin eller er omfattet af en kontrakt under gennemforelse.

(") Kommissionens forordning (EU) nr. 1302/2014 af 18. november 2014 om en teknisk specifikation for interoperabilitet geldende for
lokomotiver og rullende materiel til passagertog i delsystemet Rullende materiel til jernbanesystemet i Den Europeiske Union (Se
side 228 i denne EUT).
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Artikel 12
Ikrafttreeden
Denne forordning traeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Den finder anvendelse fra den 1. januar 2015. Der kan dog udstedes ibrugtagningstilladelse inden den 1. januar 2015 pé
grundlag af TST'en i denne forordnings bilag.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart i hver
medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 18. november 2014.

Pi Kommissionens vegne
Jean-Claude JUNCKER

Formand
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1. INDLEDNING
1.1. Teknisk anvendelsesomride
1) Denne TSI vedrerer delsystemet Energi og en del af delsystemet Vedligeholdelse i EU’s jernbanesystem, jf.
artikel 1 i direktiv 2008/57 [EF.
2) Delsystemet Energi er beskrevet i bilag IT (punkt 2.2) til direktiv 2008/57/EF.
3) Det tekniske anvendelsesomréade for denne TSI er fastsat i forordningens artikel 2.
1.2. Geografisk anvendelsesomride
Det geografiske anvendelsesomrdde for denne TSI er fastsat i forordningens artikel 2, stk. 4.
1.3. Indholdet af denne TSI
1) I overensstemmelse med artikel 5, stk. 3, i direktiv 2008/57[EF fastleegger denne TSI felgende forhold:
a) den angiver det tilsigtede anvendelsesomrade (afsnit 2)
b) den fastsetter de vaesentlige krav til delsystemet Energi (afsnit 3)
¢) den fastleegger de funktionelle og tekniske specifikationer, som delsystemet og dets grenseflader til
andre delsystemer skal opfylde (afsnit 4)
d) den fastleegger de interoperabilitetskomponenter og granseflader, der skal vere dakket af europziske
specifikationer, herunder europaiske standarder, som er nedvendige for at tilvejebringe interoperabi-
litet i jernbanesystemet (afsnit 5)
e) den angiver i hvert enkelt tilfelde, hvilke procedurer der pé den ene side skal anvendes ved vurde-
ringen af interoperabilitetskomponenternes overensstemmelse eller anvendelsesegnethed og pé den
anden side EF-verifikationen af delsystemerne (afsnit 6)
f) den fastlegger gennemforelsesplanen for TSI'en (afsnit 7)
g) den angiver, med hensyn til det berorte personale, hvilke betingelser for si vidt angar faglige kvalifika-
tioner samt sundhed og sikkerhed under arbejdet der forudsattes for driften og vedligeholdelsen af
delsystemet og for anvendelsen af TSI'en (afsnit 4).
2) 1 overensstemmelse med artikel 5, stk. 5, i direktiv 2008/57[EF fastsattes der bestemmelser om seertil-
feelde i afsnit 7.
3) Kravene i denne TSI galder for alle sporviddesystemer inden for TSI'ens anvendelsesomrade, medmindre
der i et stykke henvises til en specifik sporvidde eller til specifikke nominelle sporvidder.
2. BESKRIVELSE AF DELSYSTEMET ENERGI
2.1. Definition

1) Denne TSI omfatter alle de faste anlag, der kraves for at forsyne et tog med traktionsenergi, og som er
nedvendige for at opnd interoperabilitet.

2) Delsystemet Energi bestdr af:

a) forsyningsstationer: P4 primersiden er de tilsluttet hgjspaendingsnettet med transformering af
hejspandingen til en spanding ogfeller omformning til et kerestromforsyningssystem, der passer til
togene. P4 sekundersiden er forsyningsstationerne tilsluttet jernbanens kereledningssystem

b) koblingssteder: Elektrisk udstyr, der er placeret mellem forsyningsstationerne for at kunne forsyne og
parallelkoble kareledningsnettet og for at kunne tilvejebringe elektrisk beskyttelse via udkobling og
tilvejebringe hjelpestremforsyning



12.12.2014 Den Europeiske Unions Tidende L 356/189

c) system- og faseadskillelsessektioner: Udstyr, der er nedvendigt for at tilvejebringe en overgang
mellem elektrisk forskellige systemer eller mellem forskellige faser i samme elektriske system

d) kereledningssystem: Et system, der fordeler den elektriske energi til togene pa skinnerne, og overforer
den til togene gennem stromaftagere. Koreledningssystemet er ogsd forsynet med manuelt betjente
eller fjernstyrede ledningskoblere til kobling af afsnit eller grupper i kereledningssystemet, afhengigt
af driftsbehovene. Fadeledningerne er ogsa en del af kereledningssystemet

e) returstromskredsleb: Alle de ledere, der udger den planlagte vej for traktionens returstrem. For sd
vidt angdr dette aspekt, udger returstremkredsen séledes en del af delsystemet Energi og har en gren-
seflade til delsystemet Infrastruktur.

3) I overensstemmelse med bilag II, afsnit 2.2, i direktiv 2008/57EF er det infrastrukturbaserede udstyr til
maling af stremforbruget, som i denne TSI omtales som »infrastrukturbaseret system til registrering af
energiforbrugsdatac, fastsat i TSI'ens punkt 4.2.17.

2.1.1. Korestromsforsyning

1) Formélet med kerestremsforsyningssystemet er at forsyne ethvert tog med strom, sd driften kan forega i
overensstemmelse med kereplanen.

2) Stremforsyningens grundparametre er defineret i punkt 4.2.

2.1.2. Koreledningens geometri og stromaftagningens kvalitet

1) Mélet er at sikre pélidelig og kontinuerlig stremforsyning fra kerestremsforsyningssystemet til det
rullende materiel. Samspillet mellem kereledningen og stremaftageren er et vigtigt aspekt af interoperabi-
liteten.

2) Grundparametrene for kereledningens geometri og stremaftagningens kvalitet er fastsat i punkt 4.2.
2.2, Graenseflader med andre delsystemer

2.2.1. Indledning

1) Delsystemet Energi har grenseflader til andre delsystemer i jernbanesystemet, hvilket er en forudsatning
for, at den tilstraebte ydeevne kan opnds. Disse greenseflader er folgende:

a) rullende materiel

b) infrastruktur

c) infrastrukturbaseret togkontrol- og signaludstyr
d) ombordvarende togkontrol- og sikringsudstyr
e) drift og trafikstyring.

2) 1 TSI'ens punkt 4.3 fastswttes de funktionelle og tekniske specifikationer for disse graenseflader.

2.2.2. Greenseflader mellem denne TSI og TSI'en for sikkerhed i jernbanetunneller
Krav til delsystemet Energi om sikkerhed i jernbanetunneller er anfert i TSI'en for sikkerhed i jernbanetun-
neller.

3. VASENTLIGE KRAV

Tabellen herunder viser grundparametrene i denne TSI, og hvordan de svarer til de vasentlige krav, som er
beskrevet og nummereret i bilag III til direktiv 2008/57EF.
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Drifts-
. sikkerh- " Teknisk .
TSt Navn pé TSI-punkt Sikker- | 7 4 og | Sundhed Miljobeskyt- Kompatib- Tilgange-
punkt hed . . telse 0 lighed
disponi- ilitet
bilitet
4.2.3 | Spanding og frekvens — — — — 1.5 —
2.2.3

4.2.4 | Parametre vedr. forsy- — — — — 1.5 —
ningssystemets 223
ydeevne o

4.2.5 | Stremkapacitet, jeevn- — — — — 1.5 —
stromssystemer, 223
holdende tog o

4.2.6 | Regenerativ bremsning — — — 1.4.1 1.5 —

1.4.3 2.2.3

4.2.7 | Samordning af elek- 221 — — — 1.5 —
trisk beskyttelse

4.2.8 | Harmonisk udstréling — — — 1.4.1 1.5 —
og dynamiske virk- 143
ninger ved veksel- o
stromssystemer

4.2.9 | Kereledningssystemets — — — — 1.5 —
geometri 223

4.2.10 | Stremaftagerprofil — — — — 1.5 —

2.2.3

4.2.11 | Gennemsnitlig — — — — 1.5 —
kontaktkraft 223

4.2.12 | Dynamisk opfersel og — — — 1.4.1 1.5 —
stromaftagningskva- 222 223
litet - -

4.2.13 | Afstand mellem — — — — 1.5 —
strgmaftagere for 223
konstruktion af kere- o
ledningssystemet

4.2.14 | Kereledningsmateriale — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —

1.3.2 2.2.3
4.2.15 | Faseadskillelsessektion | 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
1.43 2.2.3

4.2.16 | Systemadskillelsessek- 221 — — 1.4.1 1.5 —
ton 1.4.3 223

4.2.17 | Infrastrukturbaseret — — — — 1.5 —

system til registrering
af energiforbrugsdata
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Drifts-
. sikkerh- " Teknisk .
TSI- Navn pé TSI-punkt Sikker- | 7 4 og | Sundhed Miljobeskyt- Kompatib- Tilgange-
punkt hed . . telse o lighed
disponi- ilitet
bilitet
4.2.18 | Beskyttelsesforanstalt- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5 —
ninger mod elektriske 113 143
sted o o
2.2.1 222
4.4 | Driftsregler 221 — — — 1.5 —
4.5 | Vedligeholdelsesregler 1.1.1 1.2 — — 1.5 —
2.2.1 2.2.3
4.6 | Faglige kvalifikationer | 2.2.1 — — — — —
4.7 | Sundhed og sikkerhed | 1.1.1 — — 1.4.1 — —
1.1.3 1.43
2.2.1 22.2
4. KARAKTERISERING AF DELSYSTEMET
4.1. Indledning

1) Jernbanesystemet, som direktiv 2008/57EF finder anvendelse pd, og som delsystemet Energi er en del af,
er et integreret system, hvis indre sammenhang kraver verifikation. Det skal bla. kontrolleres, at
sammenhangen er til stede for delsystemets specifikationer, dets graenseflader til det system, det indgar i,
og drifts- og vedligeholdelsesreglerne. De funktionelle og tekniske specifikationer for delsystemet og dets
granseflader, der er beskrevet i punkt 4.2 og 4.3, krever kun anvendelse af bestemte teknologier eller
tekniske lgsninger, hvor det er strengt nedvendigt for interoperabiliteten i jernbanesystemet.

2) Innovative interoperabilitetslosninger, som ikke opfylder kravene i denne TSI, der séledes ikke kan
benyttes som vurderingsgrundlag, kraever nye specifikationer ogfeller nye vurderingsmetoder. For at give
plads til teknologisk innovation skal disse specifikationer og vurderingsmetoder udvikles efter den proces
for innovative losninger, der er beskrevet under punkt 6.1.3 og 6.2.3.

3) Delsystemet Energi er karakteriseret ved specifikationerne i punkt 4.2 til 4.7, som er fastlagt under
hensyntagen til alle relevante vaesentlige krav.

4) Vurderingsprocedurer for EF-verifikationen af delsystemet Energi er anfert i TSIens punkt 6.2.4 og
tilleg B, tabel B.1.

5) Sertilfeldene er anfert i punkt 7.4.

6) Nar der henvises til EN-standarder i denne TSI, finder eventuelle varianter med betegnelsen »nationale
undtagelser« eller »serlige nationale forhold« i EN-standarden ikke anvendelse.

4.2. Funktionelle og tekniske specifikationer for delsystemet
4.2.1. Generelle bestemmelser

Ydeevnemalene for delsystemet Energi skal som minimum specificeres ved det pdkravede ydelsesniveau for
jernbanesystemet hvad angdr:

a) maksimal streekningshastighed

b) togtype(r)

¢) krav til driften

d) togenes effektkrav ved stromaftagerne.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.
4.2.2.4.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Grundparametre for delsystemet Energi

Delsystemet Energi karakteriseres ved folgende grundparametre:

Energiforsyning:

a) Spending og frekvens (4.2.3)

b) Parametre vedrerende forsyningssystemets ydeevne (4.2.4)

c) Stremkapacitet, jevnstremssystemer, holdende tog (4.2.5)

d) Regenerativ bremsning (4.2.6)

¢) Samordning af elektrisk beskyttelse (4.2.7)

f) Harmonisk udstriling og dynamiske pavirkninger ved vekselstromssystemer (4.2.8)
Koreledningens geometri og stromaftagningens kvalitet:

a) Koreledningens geometri (4.2.9)

b) Stremaftagerprofil (4.2.10)

¢) Gennemsnitlig kontaktkraft (4.2.11)

d) Dynamisk opfersel og stremaftagningskvalitet (4.2.12)

e) Afstand mellem stremaftagere ved projektering af koreledningssystemet (4.2.13)

f) Koreledningsmateriale (4.2.14)

g) Faseadskillelsessektion (4.2.15)

h) Systemadskillelsessektion (4.2.16)

Infrastrukturbaseret system til registrering af energiforbrugsdata (4.2.17)

Beskyttelsesforanstaltninger mod elektriske stod (4.2.18).

Speending og frekvens

1) Spanding og frekvens for delsystemet Energi skal veare et af de fire systemer, der er fastlagt i overens-
stemmelse med afsnit 7:

a) 25 kV 50 Hz vekselstrem
b) 15 kV 16,7 Hz vekselstrem
¢) 3 kV jevnstrem

d) 1,5 kV jevnstrem.

2) Verdierne og grenserne for spanding og frekvens skal vare i overensstemmelse med EN 50163:2004,
punkt 4 for det valgte system.

Parametre vedrorende forsyningssystemets ydeevne

Folgende parametre skal tages i betragtning:

a) maksimal togstrom (4.2.4.1)

b) togenes effektfaktor og den gennemsnitlige nyttespaending (4.2.4.2).
Maksimal togstrem

Delsystemet Energi skal sikre, at stremforsyningen ger det muligt at opnd den specificerede ydeevne og
tillade karsel med tog med et effektoptag pd mindre end 2 MW uden strgmbegransning.

Gennemsnitlig nyttespanding

Den beregnede gennemsnitlige nyttespending ved stremaftageren skal veere i overensstemmelse med
EN 50388:2012, punkt 8 (undtagen punkt 8.3, som erstattes af punkt C.1 i tilleg C). Der skal ved simule-
ring tages hejde for verdierne ved togenes reelle effektfaktor. I punkt C.2 i tilleg C gives der yderligere op-
lysninger om EN 50388:2012 punkt 8.2.
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4.2.5. Stromkapacitet, jeevnstromssystemer, holdende tog

1) I jevnstremssystemer skal kereledningssystemet konstrueres til 300 A (i et 1,5 kV forsyningssystem) og
200 A (i et 3 kV forsyningssystem) pr. stromaftager pa holdende tog.

2) Stremkapaciteten for holdende tog skal opnds ved den statistiske gennemsnitsvardi for kontaktkraften i
tabel 4, punkt 7.2 1 EN 50367:2012.

3) Kereledningssystemet skal konstrueres under hensyntagen til temperaturgraenser i overensstemmelse med
EN 50119:2009, punkt 5.1.2.

4.2.6. Regenerativ bremsning
1) Vekselstromforsyningssystemer skal konstrueres sdledes, at regenerativ bremsning kan anvendes pad en
sddan madde, at der problemfrit kan udveksles energi enten med andre tog eller pé en hvilken som helst

anden madde.

2) Jeevnstremforsyningssystemer skal konstrueres séledes, at regenerativ bremsning i det mindste kan
anvendes ved at udveksle energi med andre tog.

4.2.7. Samordning af elektrisk beskyttelse
Konstruktioner til koordinering af elektrisk beskyttelse i delsystemet Energi skal vaere i overensstemmelse
med kravene i EN 50388:2012, punkt 11.

4.2.8. Harmonisk udstrling og dynamiske pdvirkninger ved vekselstromssystemer

1) Samspillet mellem kerestremsforsyningssystemet og det rullende materiel kan fore til manglende elektrisk
stabilitet i systemet.

2) For at sikre kompabilitet i det elektriske system skal harmoniske overspaendinger begranses til under de
kritiske verdier i overensstemmelse med EN 50388:2012, punkt 10.4.

4.2.9. Koreledningens geometri
1) Koreledningsanlaegget skal konstrueres til stromaftagerhoveder, hvis geometri er specificeret i TS'en om
lokomotiver og passagervogne, punkt 4.2.8.2.9.2, under hensyntagen til bestemmelserne i punkt 7.2.3 i
narverende TSI

2) Koreledningens hgjde og sideforskydning under pévirkning af sidevind er faktorer, som er afgerende for
interoperabiliteten i jernbanesystemet.

4.29.1. Koreledningens heojde

1) De tilladte data for kereledningens hgjde angives i tabel 4.2.9.1

Tabel 4.2.9.1

Koreledningens hojde

Beskrivelse v 2 250 [km/t] v < 250 [km/t]

Koreledningens nominelle

hejde [mm] Mellem 5 080 og 5 300 Mellem 5 000 og 5 750

I overensstemmelse med
5080 EN 50119:2009, punkt 5.10.5
athaengig af den valgte sporvidde

Keoreledningens mindste design-
hejde [mm]

Kereledningens maksimale

designhgjde [mm] > 300 6200 ()

(") Nar der tages hensyn til tolerancer og opleft som vist i EN 50119:2009, figur 1, md den sterste koreledningshejde
ikke blive mere end 6 500 mm.
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2) Med hensyn til forholdet mellem kereledningens hejde og stremaftagerens arbejdsomrdde i hejden se
EN 50119:2009, figur 1.

3) Ved overkersler skal kareledningens hgjde fastsattes i henhold til nationale regler eller i mangel af natio-
nale regler EN 50122-1:2011, punkt 5.2.4 og 5.2.5.

4) I systemet med sporvidde 1 520 mm og 1 524 mm skal vardierne for kereledningens hgjde vaere som
folger:

a) Koreledningens nominelle hgjde: mellem 6 000 mm og 6 300 mm
b) Kereledningens mindste designhgjde: 5 550 mm
¢) Koreledningens maksimale designhgjde: 6 800 mm.

4.29.2. Maksimal sideforskydning

1) Kereledningens maksimale sideforskydning i forhold til sporets centerprofillinje under pavirkning af side-
vind skal vaere i overensstemmelse med tabel 4.2.9.2.

Tabel 4.2.9.2

Maksimal sideforskydning afhaengig af stremaftagerens leengde

Stremaftagerens leengde [mm] Maksimal sideforskydning [mm]
1 600 400 (1)
1950 550 ()

(") Verdierne skal justeres i forhold til stremaftagerens bevaegelser og sporets tolerancer, jf. tilleg D.1.4.

2) Ved flerskinnespor skal kravet vedrerende sideforskydning vaere opfyldt for hvert af de skinnepar (projek-
teret med henblik pd drift som selvsteendigt spor), som det er hensigten at vurdere i forhold til TSTen.

3) Sporviddesystem 1 520 mm:

For medlemsstater, der anvender stremaftagerprofiler i henhold til punkt 4.2.8.2.9.2.3 i TST'en for loko-
motiver og passagervogne, skal kareledningens maksimale sideforskydning i forhold til sporets centerlinje
under pévirkning af sidevind vere 500 mm.

4.2.10. Stromaftagerprofil

1) De eneste dele af delsystemet Energi, der ma rage ind i det mekaniske, kinematiske stremaftagerprofil (se
tilleg D, figur D.2), er kereledningen og sideholderroret.

2) Det mekaniske, kinematiske stremaftagerprofil for interoperable streekninger bestemmes ved den metode,
der anvises i tilleg D.1.2, og de stromaftagerprofiler, der defineres i TSI'en for lokomotiver og passager-
vogne, punkt 4.2.8.2.9.2.1 og 4.2.8.2.9.2.2

3) Dette profil beregnes ved hjzlp af en kinematisk metode med felgende vaerdier:
a) for stremaftagerudsving — e, — pd 0,110 m ved den nedre kontrolhgjde — h’, < 5,0 m og
b) for stromaftagerudsving — e, — pd 0,170 m ved den gvre kontrolhejde —h’ < 6,5 m og

i overensstemmelse med punkt D.1.2.1.4 i tilleg D og andre vardier i overensstemmelse med punkt D.1.3
i tilleg D.
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4) Sporviddesystem 1 520 mm:

For medlemsstater, der anvender stremaftagerprofiler i henhold til punkt 4.2.8.2.9.2.3 i TST'en for loko-
motiver og passagervogne, er stromaftagerens statiske fritrumsprofil defineret i punkt D.2 i tilleeg D.

4.2.11. Gennemsnitlig kontaktkraft

1) Den gennemsnitlige kontaktkraft, F,, er kontaktkraftens statistiske gennemsnitsvardi. F,, er sammensat af
de statiske, dynamiske og aerodynamiske komponenter af stremaftagerens kontaktkraft.

2) F_-vardiens variationsbredde for hvert af stremforsyningssystemerne er defineret i tabel 6 i
EN 50367:2012.

3) Kereledningsanleeggene skal vare konstrueret til at optage det gvre gransetryk for F som anfert i tabel 6
i EN 50367:2012.

4) Kurverne gelder for en hastighed pa op til 320 km/t. For hastigheder over 320 km/t finder procedurerne
i punkt 6.1.3 anvendelse.

4.2.12. Dynamisk opfersel og stromaftagningskvalitet

1) Athengig af vurderingsmetoden skal kereledningsanlegget overholde grensevardierne for dynamisk
opfarsel og kereledningens opleft (ved den dimensionerende hastighed), som er fastsat i tabel 4.2.12.

Tabel 4.2.12

Krav til dynamisk opfersel og stremaftagningens kvalitet

Krav v 2 250 [km/t] 250 > v > 160 [km/t] v < 160 [km/t]
Plads til opleft af sideholderror 28,
Gennemsnitlig kontaktkraft F Se afsnit 4.2.11

Standardafvigelse ved den maksimale

strekningshastighed o, [N] 0.3F

m
max

) < 0,1 for vekselstroms-
Lysbuedannelse i procent ved systemer

maksimal strekningshastighed, NQ (%) <0,2 <0,1

(lysbuens mindste varighed: 5 ms) < 0,2 for jevnstroms-
systemer

2) S, er det beregnede, simulerede eller malte opleft af kereledningen ved et sideholderrer, som opstar
under normale driftsbetingelser med en eller flere stremaftagere med den evre greense F,, ved den maksi-
male strekningshastighed. Nar sideholderens opleft er fysisk begranset pd grund af kereledningsanlaeg-
gets design, er det tilladt at reducere den nedvendige plads til 1,5S; (if. EN 50119:2009 punkt 5.10.2).

3) Det maksimale kontakkraft (F ) ligger normalt inden for intervallet F plus tre standardafvigelser o, ..
Hojere veerdier kan forekomme pa seerlige steder og er opgivet i EN 50119:2009, tabel 4, punkt 5.2.5.2.
P4 stive komponenter i kereledningsanlegget som f.eks. ledningsadskillere kan kontaktkraften g op til
makimalt 350 N.

4.2.13. Afstand mellem stromaftagere for design af kereledningssystemet

Koreledningssystemet skal konstrueres til mindst to aktive stromaftagere efter hinanden med en indbyrdes
mindsteafstand mellem stremaftagerhovedernes centerlinjer svarende til eller er mindre end de veardier, der
er fastsat i kolonne A, B eller C i tabel 4.2.13:
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Tabel 4.2.13

Afstand mellem stromaftagere for design af koreledningssystemet

Dimensionerende hastighed Mindsteafstand ved Mindsteafstand ved 3 kV Mindsteafstand ved 1,5 kV

[km/t] vekselstrem [m] jaevnstrem [m] jaevnstrem [m]

Type A B C A B C A B C

v > 250 200 200 200 200 35

160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35

120 <v <160 85 85 35 20 20 20 85 35 20

80 <v<120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14. Koreledningsmateriale

1) Kombinationen af kereledningsmateriale og kontaktstykkemateriale har stor betydning for sliddet pd
kontaktstykke og kereledning.

2) De tilladte kontaktstykkematerialer er defineret i punkt 4.2.8.2.9.4.2 i TSI'en for lokomotiver og passager-
vogne.

3) Tilladte materialer til kereledning er kobber og kobberlegeringer. Koreledningen skal veere i overensstem-

melse med kravene i EN 50149:2012 punkt 4.2 (undtagen henvisningen til standardens bilag B) og 4.3
samt 4.6 til 4.8.

4.2.15. Faseadskillelsessektion
4.2.15.1. Generelt
1) Faseadskillelsessektionen skal vare konstrueret siledes, at togene kan beveege sig fra et afsnit til det tilstg-
dende, uden at de to faser forbindes (kortsluttes). Togets energiforbrug (trackkraft, hjelpeanordninger og
tomgangsstremmen i transformeren) skal saenkes til 0, for det kerer ind i en faseadskillelsessektion. De

fornedne foranstaltninger skal treffes (undtagen i den korte faseadskillelsessektion) for at sikre, at tog,
der er standset inden for faseadskillelsessektionen, kan sattes i gang igen.

2) Den samlede leengde D af neutrale sektioner er fastsat i EN 50367:2012, punkt 4. I beregningen af D skal
der tages hejde for frirum i overensstemmelse med EN 50119:2009, punkt 5.1.3 og et opleft pa S,

4.2.15.2. Strazkninger med hastigheder v > 250 km/t
Der kan anvendes to typer af konstruktioner til faseadskillelse, enten:

a) an udformning af faseadskillelsen, hvor alle stromaftagere pd de langste interoperable tog befinder sig i
den neutrale sektion. Den neutrale sektions samlede leengde skal vare mindst 402 m.

De detaljerede krav findes i EN 50367:2012, bilag A.1.2 eller
b) en kortere faseadskillelse med tre isolerede adskillelsesfelter som vist i EN 50367:2012, bilag A.1.4. Den

samlede laengde af den neutrale sektion er mindre end 142 m, inklusive parallelferte overlapninger og
tolerancer.

4.2.15.3. Strakninger med hastigheder v < 250 km/t
Faseadskillelsessektionen skal normalt konstrueres ved hjalp af de losninger, der er beskrevet i

EN 50367:2012, bilag A.1. Nér der foreslds en alternativ lesning, skal det pévises, at alternativet er mindst
lige sd pélideligt.
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4.2.16. Systemadskillelsessektion
4.2.16.1. Generelt

1) Systemadskillelsessektionen skal vare konstrueret séledes, at togene kan bevage sig fra et stremforsy-
ningssystem til et tilstedende kerestromsforsyningssystem af en anden art, uden at de to systemer kort-
sluttes. Systemadskillelsessektionen kan passeres pa to mader:

a) med havede stromaftagere og forbindelse til kereledningen
b) med s@nkede stromaftagere og uden forbindelse til kereledningen.

2) Infrastrukturforvalterne for to nabosystemer skal aftale enten a) eller b) i overensstemmelse med de fore-
liggende forhold.

3) Den samlede lengde D af neutrale afsnit er fastsat i EN 50367:2012, punkt 4. I beregningen af D skal
der tages hejde for frirum i overensstemmelse med EN 50119:2009, punkt 5.1.3 og et opleft pa S,

42.16.2. Heavede stromaftagere

1) Togets effektforbrug (traktionskraft, evrige elforbrugende installationer og tomgangsstremmen i transfor-
meren) skal senkes til 0, for det kerer ind i en systemadskillelsessektion.

2) Hvis systemadskillelsessektionen gennemkeres med stromaftagerne havet til kereledningen, skal deres
funktionelle konstruktion opfylde folgende specifikationer:

a) kereledningssystemets dele skal have en geometri, der forhindrer, at stremaftagerne kortslutter eller
forbinder de to stremsystemer

b) der skal tages forholdsregler i delsystemet Energi for at undgd, at de to stremforsyningssystemer
forbindes, hvis udkoblingen af togets effektafbryder(e) svigter

¢) variationerne i kereledningshejden skal i hele systemadskillelsessektionen opfylde kravene i
EN 50119:2009, punkt 5.10.3.

42.16.3. Senkede stromaftagere
1) Denne mulighed skal vaelges, hvis betingelserne for passage med havede stromaftagere ikke kan opfyldes.

2) Hvis et systemadskillelsessektion gennemkeres med sankede strgmaftagere, skal den udformes séledes, at
man undgdr at forbinde de to systemer med en strgmaftager, der er havet ved en fejl.

4.2.17. Infrastrukturbaseret system til registrering af energiforbrugsdata

1) Punkt 4.2.8.2.8 i TSI'en om lokomotiver og passagervogne indeholder krav til ombordvarende energima-
lesystemer, som skal producere og levere sammenstillede energifaktureringsdataszt til et infrastrukturba-
seret system til registrering af energiforbrugsdata.

2) Det infrastrukturbaserede system til registrering af energiforbrugsdata skal modtage, lagre og overfore
sammenstillede energifaktureringsdata uden at edeleegge deres validitet.

3) Specifikation af grensefladeprotokoller mellem energimélesystemet og systemet til registrering af energi-
forbrugsdata samt format for overferte data er et udestdende punkt, som i alle tilfaelde skal lukkes inden
for to &r efter denne forordnings ikrafttraeden.

4.2.18. Beskyttelsesforanstaltninger mod elektriske stod

Den elektriske sikkerhed i kereledningssystemet og beskyttelsen mod elektrisk sted skal opnés ved overhol-
delse af EN 50122-1:2011+A1:2011, punkt 5.2.1 (kun for offentligt tilgeengelige omrader), 5.3.1, 5.3.2, 6.1,
6.2 (sporisolationskredslgb er undtaget fra kravet), punkt 9.2.2.1 og 9.2.2.2, ndr det gzlder granserne for
vekselstromspanding for menneskers sikkerhed, og punkt 9.3.2.1 og 9.3.2.2, nir det gaelder grenserne for
jeevnstremsspanding.
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4.3. Funktionelle og tekniske specifikationer for greensefladerne

4.3.1. Generelle krav

Med hensyn til teknisk kompatibilitet er grensefladerne opfert i folgende delsystemrakkefolge: rullende
materiel, infrastruktur, togkontrol og signaler, drift og trafikstyring.

4.3.2. Greenseflade til delsystemet Rullende materiel
Henvisning i TSI'en om energi Henvisning i TS'en om lokomotiver og passagervogne
Parameter Punkt Parameter Punkt
Spanding og frekvens 4.2.3 Drift inden for spandings- og 4.2.8.2.2
frekvensomrader
Parametre vedr. forsyningssystemets 4.2.4 Maksimal strem fra kereledning 4.2.8.2.4
ydeevne: Effektfaktor 4.2.8.2.6
— maksimal togstrem
— togenes effektfaktor og den
gennemsnitlige nyttespaending
Stremkapacitet, jeevnstromssy- 4.2.5 Maksimal strom ved stilstand 4.2.8.2.5
stemer, holdende tog
Regenerativ bremsning 4.2.6 Regenerativ bremsning med energi 42823

til kereledning

Samordning af elektrisk beskyttelse 4.2.7 Elektrisk beskyttelse af toget 4.2.8.2.10

Harmonisk udstrdling og dynamiske 4.2.8 Forstyrrelser i energisystemet ved 4.2.8.2.7

virkninger ved vekselstromssy- vekselstromssystemer

stemer

Kareledningssystemets geometri 429 Stremaftagerens arbejdsomrade i| 4.2.8.2.9.1
hojden 428292

Stremaftagerhovedets geometri

Stremaftagerprofil 4.2.10 Stremaftagerhovedets geometri 4.2.8.2.9.2
Tilleg D Profilbestemmelse 423.1
Gennemsnitlig kontaktkraft 4211 Stremaftagerens statiske kontakt- 4282095
kraft
Stremaftagerens kontaktkraft og 4.2.8.2.9.6
dynamiske egenskaber
Dynamisk opfersel og stromaftag- 4.2.12 Stremaftagerens kontaktkraft og 4.2.8.2.9.6
ningskvalitet dynamiske egenskaber
Afstand mellem stromaftagere ved 4213 Placering af stremaftagere 4.2.8.2.9.7
projektering af kereledningssy-
stemet
Koreledningsmateriale 4.2.14 Kontaktstykkets materiale 4.2.82.9.4
Afsnit til: 4.2.15 Passage af sektioner til fase- eller 4.2.8.2.9.8
faseadskillelse 4.2.16 systemadskillelse
systemadskillelse
Infrastrukturbaseret system til regi- 4.2.17 Ombordvarende energimélesystem 4.2.8.2.8

strering af energiforbrugsdata
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4.3.3. Greenseflader til delsystemet Infrastruktur
Henvisning i TSI'en om energi Henvisning i TSI'en om drift og trafikstyring
Parameter Punkt Parameter Punkt
Stremaftagerprofil 4.2.10 Fritrumsprofil 4.2.3.1
4.3.4. Greenseflader til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne

1) Graensefladen for kerestromsstyringen er en greenseflade mellem delsystemerne Energi og Rullende mate-
riel.

2) Informationerne overferes imidlertid via togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, og derfor specifi-
ceres denne graenseflade i TSI'en for togkontrol og signaler til konventionelle tog og i TSI'en for lokomo-
tiver og passagervogne.

3) Den relevante information til betjening af afbryderen, @ndring af den maksimale togstrem, @ndring af
stromforsyningssystemet og styring af stremaftageren skal overfores via ERTMS, hvis streekningen er
udstyret med ERTMS.

4) De harmoniske stromme, der pavirker delsystemet Togkontrol og signaler, er fastsat i TSI'en om togkon-
trol og signaler.

4.3.5. Greenseflader til delsystemet Drift og trafikstyring
Henvisning i TSI'en om energi Henvisning i TSI'en om drift og trafikstyring
Parameter Punkt Parameter Punkt
' Oprangering 4225
Maksimal togstrom 4.24.1 Udarbejdelse  af  straekningsover- |, 515 5
sigten | T
Sekt10ne‘r til: Oprangerlng 4225
Faseadskillelse 4.2.15 Udarbejdelse  af  strakningsover- |, 5155
Systemadskillelse 4.2.16 sigtenn T
4.4, Driftsregler

1) Driftsreglerne udarbejdes efter de procedurer, der er beskrevet i infrastrukturforvalterens sikkerhedsledel-
sessystem. I disse regler er der taget hensyn til den dokumentation vedrerende driften, som indgdr i det
tekniske dossier, der er foreskrevet i artikel 18, stk. 3, og som der redegjort nermere for i bilag VI til
direktiv 2008/57EF.

2) I visse situationer, der omfatter forud planlagte arbejder, kan det vaere nedvendigt midlertidigt at afvige

fra specifikationerne for delsystemet Energi og dets interoperabilitetskomponenter, som defineres i TSI'ens
afsnit 4 og 5.

4.5. Vedligeholdelsesregler

1) Vedligeholdelsesreglerne udarbejdes efter de procedurer, der er beskrevet i infrastrukturforvalterens sikker-
hedsledelsessystem.

2) Som del af det tekniske dossier, der ledsager verifikationserkleeringen, skal vedligeholdelsesmanualen for
interoperabilitetskomponenterne og delsystemets elementer udarbejdes, for delsystemet tages i brug.

3) Vedligeholdelsesplanen skal udarbejdes for delsystemet for at sikre, at de i denne TSI fastsatte krav vedli-
geholdes i dets levetid.
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4.6. Faglige kvalifikationer
De faglige kvalifikationer, der kraves af personalet med hensyn til drift og vedligeholdelse af delsystemet

Energi, er omfattet af de procedurer, som er beskrevet i infrastrukturforvalterens sikkerhedsledelsessystem,
og er ikke fastsat i denne TSI

4.7. Sundhed og sikkerhed
1) De vilkdr for beskyttelse af medarbejdernes sundhed og sikkerhed, der skal overholdes under drift og
vedligeholdelse af delsystemet Energi, skal vaere i overensstemmelse med relevant europzisk og national

lovgivning.

2) Emnet er ligeledes omfattet af de procedurer, der er beskrevet i infrastrukturforvalterens sikkerhedsledel-

sessystem.
5. INTEROPERABILITETSKOMPONENTER
5.1. Liste over komponenter

1) Interoperabilitetskomponenterne er omfattet af de relevante bestemmelser i direktiv 2008/57/EF og
angivet herunder for delsystemet Energi.

2) Koreledningssystem:

a) Interoperabilitetskomponenten kereledningssystem bestdr af nedenstdende komponenter, som skal
installeres inden for delsystemet Energi, med tilhgrende design og konfigurationsregler.

b) Komponenterne i et koreledningssystem udgeres af ledninger, som, ophangt over banelinjen, skal
levere strom til elektriske tog, samt dertil herende beslag, ledningsadskillere med tilhorende tilslut-
ningsdele, herunder fedestroppe og overstropninger. Kereledningssystemet anbringes over keretojs-
profilets gvre granse og leverer elektrisk energi til keretgjerne gennem stremaftagere.

¢) Stettekomponenter sdsom kereledningsophang, master og fundamenter, returstromledere, autotrans-
formerfedning, kobleren og andre isolatorer indgér ikke i koreledningssystemet som interoperabilitets-
komponent. De er omfattet af kravene til delsystemet for s& vidt angér interoperabilitet.

3) Overensstemmelsesvurderingen skal dakke alle de faser og specifikationer, som er angivet i punkt 6.1.4
og markeret med X i tabel A.1 i tilleg A til denne TSI

5.2. Komponenternes ydeevne og specifikationer
5.2.1. Koreledningssystem
5.2.1.1.  Kereledningssystemets geometri

Koreledningssystemet skal vaere designet i overensstemmelse med punkt 4.2.9.

5.2.1.2. Gennemsnitlig kontaktkraft

Koreledningssystemet skal vare designet med anvendelse af den gennemsnitlige kontaktkraft F som angivet
i punkt 4.2.11.

5.2.1.3.  Dynamisk opforsel

Kravene til koreledningssystemets dynamiske opfersel er fastsat i punkt 4.2.12.

5.2.1.4.  Plads til opleft af sideholderror

Koreledningssystemet skal vare designet med den nedvendige plads til opleft som angivet i punkt 4.2.12.

5.2.1.5.  Afstand mellem stromaftagere for design af koreledningen

Koreledningen skal designes for en afstand mellem stremaftagerne som angivet i punkt 4.2.13.



12.12.2014 Den Europeiske Unions Tidende L 356/201

52.1.6.  Strem ved holdende tog

Ved jevnstremssystemer skal koreledningssystemet vare designet i overensstemmelse med kravene i
punkt 4.2.5.

5.2.1.7.  Kereledningsmateriale

Koreledningsmaterialet skal vare i overensstemmelse med kravene i punkt 4.2.14.

6. OVERENSSTEMMELSESVURDERING AF INTEROPERABILITETSKOMPONENTERNE OG EF-VERIFIKATION AF DELSY-
STEMERNE

Modulerne til procedurer for vurdering af overensstemmelse og anvendelsesegnethed og for EF-verifikation

findes i Kommissionens afggrelse 2010/713/EU.

6.1. Interoperabilitetskomponenter

6.1.1. Procedurer for overensstemmelsesvurdering

1) Procedurerne for overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenterne, jf. denne TSI's afsnit 5,
gennemfores ved anvendelse af de relevante moduler.

2) Procedurerne for vurdering af swrlige krav til interoperabilitetskomponenter er anfert i punkt 6.1.4.

6.1.2. Anvendelse af moduler
1) Der benyttes folgende moduler for vurdering af interoperabilitetskomponenternes overensstemmelse:
a)  CA Intern produktionskontrol
b) CB  EF-typeafprovning
¢) CC Typeoverensstemmelse pa grundlag af intern produktionskontrol
d) CH Overensstemmelse pa grundlag af et komplet kvalitetsstyringssystem
e)  CH1 Overensstemmelse pd grundlag af et komplet kvalitetsstyringssystem plus en konstruktions-
undersegelse.
Tabel 6.1.2

Moduler for overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenter

Procedurer Moduler
Indfert pd markedet i EU for denne TSI's ikrafttraden CA eller CH
Indfort pd markedet i EU efter denne TSI's ikrafttraeden CB + CC eller CH1

2) Modulerne for vurdering af interoperabilitetskomponenters overensstemmelse valges blandt dem, der er
vist i tabel 6.1.2.

3) Produkter, der er indfert pd markedet for offentliggerelsen af den relevante TSI, anses for typegodkendt,
hvorfor det ikke er nedvendigt at foretage en EF-typeafprovning (modul CB); dette forudsetter dog, at
fabrikanten paviser, at interoperabilitetskomponenterne er blevet provet og verificeret med tilfredsstil-
lende resultat i forbindelse med tidligere anvendelser under tilsvarende forhold, og at de opfylder kravene
i denne TSI I sé fald er disse vurderinger fortsat gyldige for den nye anvendelse. Kan det ikke pévises, at
lgsningen har stiet sin prove tidligere, anvendes proceduren for interoperabilitetskomponenter, der
indferes pd EU’s marked efter offentliggerelsen af denne TSI
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6.1.3.

6.1.4.1.

Innovative losninger til interoperabilitetskomponenter

Hvis der foreslds en innovativ lesning til en interoperabilitetskomponent, finder den procedure beskrevet i
artikel 10 i denne forordning anvendelse.

Seerlig vurderingsprocedure for interoperabilitetskomponenten koreledning

Vurdering af dynamisk opfersel og stremaftagningskvalitet

1) Metode:

a)

Vurdering af den dynamiske opfersel og stremaftagningskvalitet involverer kereledningssystemet
(delsystemet Energi) og stremaftageren (delsystemet Rullende materiel).

b) Efterlevelsen af kravene til dynamisk opfersel verificeres ved vurdering af:

— keoreledningens opleft
og enten

— gennemsnitlig kontaktkraft F,_ og standardafvigelsen o,
eller

— buedannelsen i procent.

¢) Ordregiveren oplyser, hvilken verifikationsmetode der skal anvendes.

d) Designet af koreledningssystemet skal vurderes ved hjalp af et vaerktej til simulering, der er valideret i
henhold til EN 50318:2002, og ved malinger i henhold til EN 50317:2012.

e) Hvis en eksisterende kereledningssystem har veret i drift i mindst 20 ar, er simulering, jf. punkt 2,
valgfri. Den i punkt 3 definerede méling skal mindst udferes for den mest ugunstige konfiguration af
stromaftagere med hensyn til det specifikke kereledningssystems dynamiske ydeevne.

f) Malingen kan udferes i en specialanlagt testsektion eller pé en streekning, hvor kereledningen er under
opsatning.

2) Simulering:

a) Simuleringen og resultatanalysen skal foretages under reprasentative forhold (og f.eks. omfatte
tunneller, transversaler, neutrale sektioner mv.).

b) Simuleringerne skal foretages med mindst to forskellige stremaftagertyper, som stemmer overens med
TSl'en for den relevante hastighed (') og kerestromsforsyningssystemet, ved hastigheder op til den
dimensionerende hastighed for det kereledningssystem, der foreslas som interoperabilitetskomponent.

¢) Det er tilladt at udfere simuleringen med strgmaftagertyper, der er under certificering som interopera-
bilitetskomponenter, hvis de opfylder de andre krav i TSI'en for lokomotiver og passagervogne.

d) Simuleringen udferes med en enkelt stromaftager og med flere stromaftagere, hvis indbyrdes afstand
opfylder kravene i punkt 4.2.13.

¢) Den simulerede stremaftagningskvalitet godtages kun, hvis den er i overensstemmelse med
punkt 4.2.12 hvad angér opleft, gennemsnitlig kontaktkraft og standardafvigelse for hver af stromaf-
tagerne.

3) Miling:

a) Kan simuleringsresultaterne godtages, foretages en dynamisk prevning pd et reprasentativt stre-
kningsafsnit udstyret med det nye koreledningssystem.

b) Denne miling kan foretages enten for ibrugtagning eller under normale driftsforhold.

() Dvs., at hastigheden for de to stremaftagertyper skal vaere mindst lige sa stor som den hastighed, den simulerede kereledning er dimensi-

oneret til.
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¢) Til ovennavnte streekningsprevning skal en af de to valgte stremaftagertyper vare monteret pd
rullende materiel, der kan opnd den relevante hastighed péd det reprasentative strakningsafsnit.

d) Afprevningerne skal mindst udferes for de ifelge simuleringerne mest ugunstige stremaftagerplace-
ringer hvad angdr interaktionsydeevne. Hvis det ikke er muligt at foretage afprevninger ved at
anvende en afstand pd 8 m mellem stromaftagere, er det for afprevninger med hastigheder pa op til
80 kmy/t tilladt at @ge afstanden mellem to stremaftagere efter hinanden op til 15 m.

e) Hver stromaftagers gennemsnitlige kontaktkraft skal opfylde kravene i punkt 4.2.11 op til den
patenkte dimensionerende hastighed for det kereledningssystem, der afproves.

f) Den malte stromaftagningskvalitet godtages kun, hvis den er i overensstemmelse med punkt 4.2.12
hvad angdr opleft og enten gennemsnitlig kontaktkraft og standardafvigelse eller buedannelse i
procent.

g) Hvis alle ovenstdende afprevninger er gennemfort tilfredsstillende, anses der afprovede design for et
koreledningssystem for at vare godkendt, og det kan sd bruges pd de strakninger, hvor designets
karakteristika er kompatible.

h) Vurderingen af dynamisk opfersel og stremaftagningskvalitet for interoperabilitetskomponenten
stremaftager er fastsat i TSI'en for lokomotiver og passagervogne, punkt 6.1.3.7.

6.1.4.2.  Vurdering af strem ved holdende tog
Overensstemmelsesvurderingen skal udferes i henhold til EN 50367:2012, bilag A.3 for den statiske kraft
defineret i punkt 4.2.5.

6.1.5. EF-erkleering om overensstemmelse for interoperabilitetskomponenten koreledningssystem

Ifolge bilag IV, afsnit 3, i direktiv 2008/57EF skal EF-erklaeringen om overensstemmelse ledsages af en rede-
gorelse for anvendelsesbetingelserne pé felgende punkter:

a) maksimal designhastighed
b) nominel spending og frekvens
¢) nominel stromstyrke

d) godtaget stromaftagerprofil.
6.2. Delsystemet Energi

6.2.1. Generelle bestemmelser

1) Efter anmodning fra ansegeren udferer det bemyndigede organ EF-verifikationen efter reglerne i artikel 18
i direktiv 2008/57EF og i overensstemmelse med de relevante moduler.

2) Hvis anse@geren godtger, at afprevninger eller verifikationer af et delsystem tidligere har opnéet godken-
delse af et design under tilsvarende forudsatninger, skal det bemyndigede organ tage hensyn hertil under
EF-verifikationen.

3) Procedurerne for vurdering af serlige krav til delsystemet er anfert i punkt 6.2.4.

4) Ansggeren udferdiger EF-verifikationserkleeringen for delsystemet Energi i henhold til direktiv
2008/57 [EF, artikel 18, stk. 1, og bilag V.

6.2.2. Anvendelse af moduler

Til EF-verifikationsproceduren for delsystemet Energi kan ansegeren eller dennes i Fallesskabet etablerede
reprasentant vaelge mellem folgende moduler:

a) modul SG: EF-verifikation pé grundlag af enhedsverifikation eller

b) modul SH1: EF-verifikation pd grundlag af et komplet kvalitetsstyringssystem plus en konstruktionsun-
dersogelse.
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6.2.2.1. Anvendelse af modul SG

Nér modul SG anvendes, kan det bemyndigede organ tage dokumentation for undersegelser, kontrol eller
afprevning, der er gennemfort succesfuldt under sammenlignelige forhold af andre organer eller af (eller pa
vegne af) ansegeren, i betragtning.

6.2.2.2. Anvendelse af modul SH1

Modul SHI md kun vealges, nir de aktiviteter, der bidrager til det delsystemforslag, der skal verificeres
(projektering, fabrikation, samling og installation), er underlagt et kvalitetsstyringssystem for projektering,
fabrikation samt kontrol og afprevning af det endelige produkt, som er godkendt og overvéget af et bemyn-
diget organ.

6.2.3. Innovative losninger
Hvis der foreslds en innovativ lgsning til delsystemet Energi, finder den procedure, der er beskrevet i arti-
kel 10 i denne forordning, anvendelse.

6.2.4. Serlige vurderingsprocedurer for delsystemet Energi

6.2.4.1.  Vurdering af den gennemsnitlige nyttespaending
1) Vurderingen foretages i henhold til EN 50388:2012, punkt 15.4.
2) Vurderingen foretages kun i tilfeelde af nye eller opgraderede delsystemer.

6.2.4.2.  Vurdering af regenerativ bremsning

1) Vurdering for faste installationer, der forsynes med vekselstrom, skal udferes i henhold til
EN 50388:2012, punkt 15.7.2.

2) Vurderingen af jevnstremsforsyning udferes ved en undersogelse af det projekterede.
6.2.4.3.  Vurdering af samordning af elektrisk beskyttelse

Vurderingen af forsyningsstationens projekterede design og drift foretages i henhold til EN 50388:2012
punkt 15.6.

6.2.4.4.  Vurdering af harmonisk udstrdling og dynamiske virkninger ved vekselstromssystemer
1) Der skal foretages en kompatibilitetsundersegelse i henhold til EN 50388:2012 punkt 10.3.

2) Undersegelsen skal kun foretages i tilfelde, hvor der indferes omformere med aktive halvledere i kore-
stremforsyningssystemet.

3) Det bemyndigede organ skal vurdere, hvorvidt kriterierne i EN 50388:2012, punkt 10.4 er opfyldt.
6.2.4.5.  Vurdering af dynamisk opfersel og stromaftagningskvalitet (indbygning i et delsystem)

1) Hovedformilet med denne afprgvning er at identificere fejl vedrerende fordeling og konstruktion, ikke at
vurdere konstruktionsprincippet.

2) Malinger af parametrene, som interagerer med hinanden, skal foretages i henhold til EN 50317:2012.

3) Disse malinger skal udferes med en strgmaftager, der er en interoperabilitetskomponent, og som frem-
bringer den gennemsnitlige kontaktkraft, der kraeves i denne TSI's punkt 4.2.11 for kereledningens
dimensionerende hastighed, under hensyntagen til aspekter vedrerende minimumshastighed og sidespor.
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4) Den installerede kereledningssystem skal godtages, hvis madleresultaterne er i overensstemmelse med
kravene i punkt 4.2.12.

5) For driftshastigheder pa op til 120 km/t (vekselstromssystemer) og op til 160 km/t (jevnstremssystemer)
er maling af den dynamiske opfersel ikke obligatorisk. I sddanne tilfeelde skal der anvendes alternative
metoder til identificering af konstruktionsfejl, sisom maéling af kereledningssystemets geometri i henhold
til punkt 4.2.9.

6) Vurderingen af dynamisk opfersel og stremaftagningskvalitet for indbygning af stremaftageren i delsy-
stemet Rullende materiel er fastsat i TSI'en for lokomotiver og passagervogne, punkt 6.2.3.20.

6.2.4.6.  Vurdering af beskyttelsesforanstaltninger mod elektriske stod

1) For hver installation skal det vurderes, om det grundleggende design for beskyttelsesforanstaltningerne
mod elektriske stad er i overensstemmelse med punkt 4.2.18.

2) Derudover skal det kontrolleres, om der findes forskrifter og procedurer, som sikrer, at anlegget er instal-
leret som planlagt.

6.2.4.7.  Vurdering af vedligeholdelsesplan
1) Vurderingen udferes ved verifikation af, at der foreligger en vedligeholdelsesplan.

2) Det bemyndigede organ er ikke ansvarligt for at vurdere egnetheden af planens enkelte krav.
6.3. Delsystem med interoperabilitetskomponenter uden EF-erkleering

6.3.1. Vilkdr

1) Frem til den 31. maj 2021 kan et bemyndiget organ udstede en EF-verifikationsattest for et delsystem,
selv om nogle af interoperabilitetskomponenterne i delsystemet ikke er omfattet af de relevante EF-erkle-
ringer om overensstemmelse og/eller anvendelsesegnethed i henhold til denne TSI, hvis felgende kriterier
overholdes:

a) Det bemyndigede organ skal have kontrolleret delsystemets overensstemmelse med kravene i denne
TSI's afsnit 4 og med afsnit 6.2 og 6.3 samt afsnit 7, dog undtagen punkt 7.4. Ligeledes kraves det
ikke at interoperabilitetskomponenterne er i overensstemmelse med afsnit 5 og punkt 6.1.

b) De interoperabilitetskomponenter, som ikke er omfattet af den relevante EF-erklering om overens-
stemmelse og/eller anvendelsesegnethed, skal have vearet brugt i et allerede godkendt delsystem, der er
taget i brug i mindst én medlemsstat for denne TST's ikrafttraeden.

2) Der udarbejdes ikke EF-erklaeringer om overensstemmelse og/eller anvendelsesegnethed for interoperabili-
tetskomponenter, der vurderes pa denne made.

6.3.2. Dokumentation

1) Delsystemets EF-verifikationsattest skal angive tydeligt, hvilke interoperabilitetskomponenter det bemyndi-
gede organ har vurderet under verificeringen af delsystemet.

2) Folgende skal fremgd klart af EF-verifikationserklaeringen for delsystemet:
a) en angivelse af, hvilke interoperabilitetskomponenter der er vurderet som en del af delsystemet

b) en bekreftelse af, at delsystemet indeholder interoperabilitetskomponenter, der er identiske med dem,
der er verificeret som en del af delsystemet

¢) en angivelse af grunden(e) til, at fabrikanten ikke forsynede disse interoperabilitetskomponenter med
en EF-erkleering om overensstemmelse ogfeller anvendelsesegnethed, for de blev integreret i delsy-
stemet, inklusive anvendelsen af nationale forskrifter, der er meddelt i medfer af artikel 17 i direktiv
2008/57EF.
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6.3.3. Vedligeholdelse af delsystemer, der er certificeret efter afsnit 6.3.1

1) I og efter overgangsperioden og indtil delsystemet opgraderes eller fornyes (under hensyntagen til
medlemsstatens beslutning om at anvende TSI'erne) kan det organ, der har ansvaret for vedligeholdelsen,
pa eget ansvar udskifte interoperabilitetskomponenter, der ikke har EF-erklering om overensstemmelse
ogleller anvendelsesegnethed, med komponenter af samme type (reservedele) som led i vedligeholdelsen
af delsystemet.

2) Under alle omstandigheder skal det organ, der har ansvaret for vedligeholdelsen, sikre, at reservedele til
brug i forbindelse med vedligeholdelse er egnede til den anvendelse, der gores af dem, og at interoperabi-
litet i jernbanesystemet kan opnds, samtidig med at de vasentlige krav opfyldes. Sddanne dele skal kunne
spores og vere certificeret i overensstemmelse med nationale eller internationale regler eller normer, der
nyder bred anerkendelse i jernbanesektoren.

7. GENNEMFORELSE AF TSTEN OM ENERGI
Medlemsstaterne skal udarbejde en national plan for gennemferelsen af denne TSI under hensyntagen til

sammenhangen i EU’s samlede jernbanesystem. Denne plan skal indeholde alle nye, fornyede og opgrade-
rede straekninger i overensstemmelse med detaljerne i nedenstdende punkt 7.1-7.4.

7.1. Anvendelse af denne TSI pd banestreekninger

Afsnit 4-6 og saerbestemmelserne i punkt 7.2-7.3 geelder i fuldt omfang for strakninger, der falder inden for
det geografiske anvendelsesomrdde for denne TSI og sttes i drift som interoperable straekninger, ndr denne
TSI er tradt i kraft.

7.2. Anvendelse af denne TSI pa nye, fornyede eller opgraderede banestreekninger

7.2.1. Indledning

1) I dette afsnit forstds ved »ny streekning« en straekning, der tilvejebringer en jernbaneforbindelse, hvor der
ikke er nogen i forvejen.

2) Felgende situationer betragtes som en opgradering eller fornyelse af eksisterende straekninger:
a) ny linjeforing pd en del af en eksisterende baneforbindelse
b) anlag af et overhalingsspor

) udvidelse af en eksisterende baneforbindelse med et eller flere ekstra spor uanset afstanden mellem
gamle og nye spor.

3) I overensstemmelse med artikel 20, stk. 1, i direktiv 2008/57EF, anviser gennemforelsesstrategien, pd
hvilken méde eksisterende anleeg defineret i punkt 2.1 skal tilpasses, ndr det er gkonomisk berettiget at
gore det.

7.2.2. Gennemforelsesstrategi for speending og frekvens

1) Valget af kerestramsforsyningssystem herer under medlemsstaternes kompetence. Afgerelsen ber traffes
pa et gkonomisk og teknisk grundlag under hensyntagen til i det mindste folgende elementer:

a) det eksisterende kerestremsforsyningssystem i medlemsstaten

b) eventuelle forbindelser til jernbanestraekninger i nabolande med et eksisterende kerestremsforsynings-
system.

¢) effektbehovet.

2) Nye streekninger med hastigheder pd over 250 km/t skal anvende et af vekselstromssystemerne defineret
i punkt 4.2.3.
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7.2.3. Gennemforelsesstrategi for kereledningssystemets geometri
7.2.3.1.  Gennemforelsesstrategiens anvendelsesomrdde
Medlemsstaternes gennemforelsesstrategi skal tage hensyn til folgende elementer:
a) udligning af forskelle mellem de forskellige koreledningssystemers geometri
b) enhver forbindelse til eksisterende kareledningssystemers geometri i naboomrader
c) eksisterende certificerede interoperabilitetskomponenter kereledningssystem.
7.2.3.2.  Gennemforelsesregler for sporviddesystem 1 435 mm
Koreledningssystemet skal konstrueres under hensyntagen til folgende regler:

a) Nye strekninger med hastigheder pa over 250 km/t skal tilpasses bdde strgmaftagere som specificeret i
TSl'en for lokomotiver og passagervogne, punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) og 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm).

Hvis dette ikke er muligt, skal kereledningssystemet konstrueres, sé det kan anvendes af mindst én strem-
aftager, hvor hovedet har den geometri, der er specificeret i TSI'en for lokomotiver og passagervogne,
punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm).

b) Fornyede eller opgraderede strakninger med hastigheder lig med eller over 250 km/t skal mindst tilpasses
stromaftagerhovedets geometri som specificeret i TSIen for lokomotiver og passagervogne,
punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm).

¢) I andre tilfelde skal kereledningssystemet konstrueres, si det kan anvendes af mindst én stremaftager,
hvis hoved har den geometri, der er specificeret i TSI'en for lokomotiver og passagervogne,
punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) eller 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm).

7.2.3.3.  System med anden sporvidde end 1 435 mm
Koreledningssystemet skal konstrueres, sd det kan anvendes af mindst én stremaftager, hvis hoved har den
geometri, der er specificeret i TSI'en for lokomotiver og passagervogne, punkt 4.2.8.2.9.2.

7.2.4. Indforelse af det infrastrukturbaserede system til registrering af energiforbrugsdata

Inden for to ar efter, at de »udestdende punkter« i punkt 4.2.17 er lukket, skal medlemsstaterne sikre, at et
infrastrukturbaseret system til registrering af energiforbrugsdata, der er i stand til at udveksle samlede
datasat til energifakturering, er indfort.

7.3. Anvendelse af denne TSI pad bestdende straekninger

7.3.1. Indledning

I tilfelde, hvor denne TSI finder anvendelse pd eksisterende strakninger, og uden at det bergrer punkt 7.4
(seertilfelde), skal der tages hensyn til folgende elementer:

a) Hvor artikel 20, stk. 2, i direktiv 2008/57[EF finder anvendelse, skal medlemsstaterne under hensyntagen
til gennemforelsesstrategien beslutte, hvilke af TSI'ens krav der skal gzlde.

b) Hvor artikel 20, stk. 2, i direktiv 2008/57/EF ikke finder anvendelse, anbefales overensstemmelse med
denne TSI. Hvis overensstemmelse ikke er mulig, underretter ordregiveren medlemsstaten om grunden
hertil.

¢) Nér en medlemsstat krever en ny tilladelse til ibrugtagning, skal ordregiveren fastlegge, hvilke praktiske
foranstaltninger og hvilken fasedeling af projektet der er en forudsatning for at nd op pé det tilstreebte
ydeevneniveau. Projektfaserne kan omfatte overgangsperioder, hvor udstyr kan settes i drift med redu-
ceret ydeevne.
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d) Et eksisterende delsystem kan muliggere trafik med keretgjer, der overholder TSI'en, under opfyldelse af
de vaesentlige krav i direktiv 2008/57/EF. Den procedure, der skal benyttes til at vise, i hvor hej grad
TSlens grundparametre efterleves, skal veare i overensstemmelse med Kommissionens henstilling
2011/622[EU ().

7.3.2. Opgradering/fornyelse af kerelednings- og/eller kerestramsforsyningssystemer

1) Det er muligt gradvist at @ndre hele eller dele af kerelednings- ogfeller stremforsyningssystemet —
element for element — over en leengere periode for til sidst at nd frem til overensstemmelse med denne
TSI

2) Et delsystem kan dog farst erkleres TSI-konformt som helhed, nar alle elementer stemmer overens med
TSTen for et samlet afsnit af strackningen.

3) Opgradering og fornyelse bor tage hensyn til nedvendigheden af fortsat kompatibilitet med det bestdende
energidelsystem og andre delsystemer. For et projekt, der omfatter elementer, som ikke er TSI-konforme,
aftales det med medlemsstaten, hvilke procedurer der skal galde for overensstemmelsesvurdering og EF-
verifikation.

7.3.3. Parametre vedrorende vedligeholdelse

Ved vedligeholdelse af delsystemet Energi stilles der ingen krav om formelle verifikationer og tilladelser til
ibrugtagning. Udskiftninger i forbindelse med vedligeholdelse kan dog, i det omfang det med rimelighed kan
gennemfores, iveerksattes sdledes, at kravene i denne TSI opfyldes, hvilket vil bidrage til, at interoperabili-
teten oges.

7.3.4. Eksisterende delsystem, der ikke fornyes eller opgraderes
Den procedure, der skal benyttes til at vise, i hvor hej grad eksisterende straekninger efterlever TSI'ens grund-

parametre, skal vare i overensstemmelse med Kommissionens henstilling 2011/622/EU.

7.4. Sartilfelde

7.4.1. Generelt

1) Sertilfeldene i punkt 7.4.2 er tilfelde, hvor der gelder sarlige bestemmelser, som er nedvendige og
tilladt pa bestemte banenet i hver medlemsstat.

2) Disse sertilfelde klassificeres som:
— P-tilfaelde: permanente tilfeelde

— T-tilfelde: midlertidige tilfelde, hvor planen er, at malsystemet skal realiseres i fremtiden.

7.4.2. Liste over seertilfelde

7.42.1. Sartraek ved det estiske banenet

7.4.2.1.1. Spanding og frekvens (4.2.3)
P-tilfaelde

[ Estland er den maksimalt tilladte spending i kereledningen 4 kV (3 kV jevnstremsnet).

(") Kommissionens henstilling 2011/622/EU af 20. september 2011 om proceduren til eftervisning af, i hvor hej grad eksisterende jernba-
nestraekninger er i overensstemmelse med grundparametrene i de tekniske specifikationer for interoperabilitet (EUT L 243 af 21.9.2011,
s.23).
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7.422. Sartrek ved det franske banenet
7.4.2.2.1. Spanding og frekvens (4.2.3)
T-tilfeelde
Verdierne og granserne for spanding og frekvens ved fordelingsstationernes ledningsforbindelser og ved
stremaftageren pé streekninger med 1,5 kV jaevnstrem:
— Nimes til Port Bou
— Toulouse til Narbonne
kan overskride de vaerdier, der er fastsat i EN 50163:2004, afsnit 4 (U, _, tet pd 2 000 V).
7.4.2.2.2. Faseadskillelsessektion — streekninger med hastighed v = 250 kmj/h (4.2.15.2)
P-tilfelde
[ tilfelde af opgradering/fornyelse af hejhastighedsstrakningerne LN 1, 2, 3 and 4 er en speciel konstruktion
af faseadskillelsessektionen tilladt.
7.42.3. Seartrek pd det italienske banenet
7.4.2.3.1. Faseadskillelsessektion — streekninger med hastighed v = 250 km/h (4.2.15.2)
P-tilfelde
[ tilfelde af opgradering/fornyelse af hgjhastighedsstrakningen Rom-Napoli er en speciel konstruktion af
faseadskillelsessektionen tilladt.
7424,  Sartrek ved det lettiske banenet
7.4.2.4.1. Spanding og frekvens (4.2.3)
P-tilfeelde
I Letland er den maksimal tilladt spaending i kereledningen 4 kV (3 kV jevnstremsnet).
7.4.2.5.  Sartrak ved det litauiske banenet
7.4.2.5.1. Dynamisk opfersel og stremaftagningskvalitet (4.2.12)
P-tilfelde
For bestdende koreledningskonstruktioner er pladsen til opleft af sideholderrer beregnet i overensstemmelse
med nationale tekniske forskrifter, der er meddelt med dette formal.
7.4.2.6. Samrtraek ved det polske banenet
7.4.2.6.1. Samordning af elektrisk beskyttelse (4.2.7)
P-tilfeelde
Hvad angdr det polske 3 kV jevnstremsnet skal noten i tabel 7 i standard EN 50388: 2012 affattes sdledes:
Effektafbryderen ber udlgses meget hurtigt ved hgje kortslutningsstremme. S& vidt muligt ber traekkraften-
hedens effektafbryder udleses for at undgéd udlesning af fordelingsstationens effektafbryder.
7.4.2.7.  Sartraek ved det spanske banenet
7.4.2.7.1. Koreledningens hgjde (4.2.9.1)
P-tilfaelde
[ visse sektioner af de fremtidige straekninger v = 250 km/t er den tilladte nominelle hgjde 5,60 m.
7.4.2.7.2. Faseadskillelsessektion — streekninger med hastighed v > 250 km/h (4.2.15.2)

P-tilfelde

I tilfelde af opgradering/fornyelse af bestdende hgjhastighedsstrakninger skal den swrlige konstruktion af
faseadskillelsessektionen bibeholdes.
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7.4.28. Sartraek ved det svenske banenet
7.4.2.8.1. Vurdering af den gennemsnitlige nyttespending (6.2.4.1)
P-tilfeelde

Som alternativ til vurderingen af den gennemsnitlige nyttespending i henhold til EN 50388:2012,
punkt 15.4 ma stremforsyningens ydeevne ogsd vurderes ved:

— en sammenligning med en reference, hvor stremforsyningslasningen er blevet anvendt til lignende eller
mere kraevende togdrift. Denne reference skal have lignende eller storre:

— afstand til den spandingsregulerede samleskinne (station med frekvensomformer).
— koreledningssystemets impedans.

— et groft sken over U i enkle sager, som resulterer i en eget ydeligere kapacitet for fremtidens

trafikeftersporgsel.

mean useful

7.4.29. Sartraek ved Det Forenede Kongeriges banenet i Storbritannien
7.4.2.9.1. Spanding og frekvens (4.2.3)
P-tilfelde
Det er tilladt at fortsatte med at opgradere, forny og udvide net, hvor energiforsyningssystemet fungerer ved

600/750 V jevnstrem med stromforende skinne i et tre- eller firskinnet spor i henhold til de nationale
tekniske forskrifter, der er meddelt til dette formal.

Sartilfelde for Det Forenede Kongerige Storbritannien og Nordirland udelukkende galdende for hovedstrae-
kningerne i det britiske net.

7.4.2.9.2. Koreledningens hejde (4.2.9.1)
P-tilfelde
Ved nyanleg, opgradering eller fornyelse af energidelsystemer i bestdende infrastruktur er det tilladt, at

konstruktion af kereledningens hejde sker i overensstemmelse med nationale tekniske forskrifter, der er
meddelt til dette formal.

Seertilfeelde for Det Forenede Kongerige Storbritannien og Nordirland udelukkende galdende for hovedstree-
kningerne i det britiske net.

7.4.2.9.3. Maksimal sideforskydning (4.2.9.2) og stremaftagerprofil (4.2.10)
P-tilfelde
Ved nyanleg, opgradering eller fornyelse af energidelsystemer i bestdende infrastruktur er det tilladt at

beregne tilpasningen til den maksimale sideforskydning, verifikationshejde og stremaftagerprofil i overens-
stemmelse med nationale tekniske forskrifter, der er meddelt til dette formal.

Seertilfeelde for Det Forenede Kongerige Storbritannien og Nordirland udelukkende gzldende for hovedstree-
kningerne i det britiske net.

7.4.2.9.4. Beskyttelsesforanstaltninger mod elektriske sted (4.2.18).
P-tilfelde

Ved opgradering eller fornyelse af det bestdende energidelsystem og ved anlaeg af nye energidelsystemer pé
bestdende infrastruktur er det i stedet for henvisning til EN50122-1:2011+A1:2011 punkt 5.2.1 tilladt at
treeffe beskyttelsesforanstaltninger mod elektriske sted i overensstemmelse med nationale tekniske forskrifter,
der er meddelt til dette formal.

Seertilfeelde for Det Forenede Kongerige Storbritannien og Nordirland udelukkende galdende for hovedstree-
kningerne i det britiske net.
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7.4.2.9.5. Overensstemmelsesvurdering af komponenten kereledning
P-tilfeelde

De nationale regler kan fastsatte vurderingsproceduren i forbindelse med punkt 7.4.2.9.2 og 7.4.2.9.3 og
tilhgrende certifikater.

Proceduren kan omfatte overensstemmelsesvurdering af dele, som ikke er omfattet af et sartilfeelde.

7.42.10. Sartrek ved Eurotunnel-nettet
7.4.2.10.1. Koreledningens hejde (4.2.9.1)
P-tilfeelde

Ved opgradering eller fornyelse af bestdende energidelsystemer er det tilladt at konstruere kereledningens
hejde i overensstemmelse med de tekniske forskrifter, der er meddelt med dette formal.

7.4211. Seartrek ved det luxembourgske banenet
7.4.2.11.1. Spanding og frekvens (4.2.3)
T-tilfaelde

Vardierne og graenserne for spanding og frekvens ved fordelingsstationerne og ved stremaftageren pé elek-
trificerede net med AC 25 kV mellem Bettembourg og Rodange (grense) og kereledningsafsnittet mellem
Pétange og Leudelange kan overstige de verdier, der er fastsat i EN50163:2004, punkt 4 (U, tet pd 30 kV
og U, tet pd 30,5 kV).

max1

max2
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Tilleg A
Overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenter
A.1 ANVENDELSESOMRADE

A2

Dette tilleg omhandler overensstemmelsesvurderingen af interoperabilitetskomponenten kereledningssystem i delsy-

stemet Energi.

Ved eksisterende interoperabilitetskomponenter folges den procedure, der er beskrevet i punkt 6.1.2.

EGENSKABER

De egenskaber ved delsystemet, der skal vurderes ved anvendelse af modul CB eller CH1, er markeret med X i
tabel A.1. Produktionsfasen skal vurderes inden for delsystemet.

Tabel A.1

Vurdering af interoperabilitetskomponent: koreledning

Vurdering i folgende fase

Projektering og udvikling Fremstilling
L Projekterings- Undersogelse af . Produktkvalitet

Karakteristik — sted review fremstillingsproces Afprovning (7 (serieproduktion)
Koreledningssystemets geometri X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
—5.2.1.1
Gennemsnitlig kontaktkraft X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
—52.1.2()
Dynamisk opfersel — 5.2.1.3 X ikke relevant X ikke relevant
Plads til opleft af sideholderrer X ikke relevant X ikke relevant
— 5214
Afstand mellem stremaftagere for X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
projektering af kereledningssystemet
— 5.2.1.5
Strom ved holdende tog — 5.2.1.6 X ikke relevant X ikke relevant
Koreledningsmateriale — 5.2.1.7 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant

(") Malingen af kontaktkraften er integreret i vurderingsprocessen vedrerende dynamisk opfoersel og stremaftagningskvalitet.
() Afprovning som defineret i afsnit 6.1.4 om en sarlig vurderingsprocedure for interoperabilitetskomponenten kereledning.
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Tilleg B
EF-verifikation af delsystemet Energi
B.1 ANVENDELSESOMRADE

B.2

Dette tilleg behandler EF-verifikationen af delsystemet Energi.

KARAKTERISTIKA

De egenskaber ved delsystemet, der skal vurderes i de forskellige faser af projektering, installation og drift er

markeret med X i tabel B.1.

Tabel B.1

EF-verifikation af delsystemet Energi

Vurderingsfase
Projekterings- og Fremstilli
o1 emstilling
Grundparametre udviklingsfase
Projekterings- Konstr?ktion, Samlet, for Validering imder
review SAMING, ibrugtagning normaie

montering driftsforhold
Spanding og frekvens — 4.2.3 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
Parametre vedr. forsyningssystemets X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
ydeevne — 4.2.4
Stremkapacitet, jaevnstremssystemer, X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
holdende tog — 4.2.5
Regenerativ bremsning — 4.2.6 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
Samordning af elektrisk beskyttelse X ikke relevant X ikke relevant
—4.2.7
Harmonisk udstrdling og dynamiske X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
virkninger ved vekselstromssystemer
— 4.2.8
Keoreledningssystemets geometri X ikke relevant ikke relevant (%) ikke relevant
—4.2.9
Stromaftagerprofil — 4.2.10 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
Gennemsnitlig kontaktkraft X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
—4.2.11
Dynamisk opfersel og stremaftag- X ikke relevant X©® e ikke relevant (?)
ningskvalitet — 4.2.12
Afstand mellem stromaftagere for X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
projektering af kereledningssystemet
— 4.2.13
Kereledningsmateriale — 4.2.14 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
Faseadskillelsessektion — 4.2.15 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant
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Vurderingsfase
Projekterings- o s
uéviklin sgfaseg Fremstilling
Grundparametre 8
Projekterings- Koglsgﬂﬁtgion’ Samlet, for Valiifgirrfai nder
review montering ibrugtagning driftsforhold
Systemadskillelsessektion — 4.2.16 X ikke relevant ikke relevant ikke relevant

Infrastrukturbaseret system til regi-

ikke relevant

ikke relevant

ikke relevant

ikke relevant

strering  af  energiforbrugsdata

— 4.2.17

Beskyttelses-foranstaltninger mod X X* X* ikke relevant
elektriske sted — 4.2.18

Vedligeholdelsesregler — 4.5 ikke relevant ikke relevant X ikke relevant

(") Skal kun foretages, hvis kereledningen ikke er vurderet som en interoperabilitetskomponent.
(3 Validering under normale driftsforhold foretages kun, nar det ikke er mulig at foretage valideringen i fasen »Samlet, for ibrug-

tagninge.

(}) Kan bruges som alternativ vurderingsmetode i tilfeelde, hvor den dynamiske opfersel ved kereledningssystemet, som er inte-
greret i delsystemet, ikke males (se punkt 6.2.4.5).
(*) Udferes i tilfelde, hvor kontrollen ikke foretages af et andet uafhaengigt organ.
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Tilleg C

Gennemsnitlig nyttespanding

C.1. VARDIER FOR GENNEMSNITLIG NYTTESPANDING (U ... ) Ved Stromaftageren

Minimumsveerdierne for gennemsnitlig nyttespanding ved strgmaftageren under normale driftsforhold skal veere
som angivet i tabel C.1.

Tabel C.1

Mindste gennemsnitlige nyttespaending ved stremaftageren

\%
Straekningshastighed v > 200[km/t] Straekningshastighed v < 200 [km/t]
Stremforsyningssystem
Omréde og tog Omréde og tog
25 kV vekselstrem 50 Hz 22 500 22 000
15 kV vekselstrom 16,7 Hz 14 200 13 500
3 kV jevnstrem 2 800 2700
1,5 kV jeevnstrom 1300 1 300
C.2. REGLER FOR SIMULERING

Omrdde anvendet til simulering til beregning af U _... s

— Simuleringer skal udferes i et omrade, som reprasenterer en vasentlig del af en streekning eller en del af jernba-
nenettet, f.eks. den eller de relevante forsyningsafsnit for den enhed, som skal konstrueres og vurderes.

Tidsperiode anvendt til simulering til beregning af U . .

— Hvad angér simulering af U

(tog) og U

mean useful

(omrade) skal kun tog, der er del af en simulering pa et

relevant tidspunkt, sdsom den tid, der er nedvendig for at gennemga et helt forsyningsafsnit, tages i betragtning.
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D.1.

D.1.1.

D.1.1.1.

D.1.1.2.

D.1.1.3.

Tilleg D

Bestemmelse af stremaftagerprofilet

BESTEMMELSE AF DET MEKANISKE, KINEMATISKE STROUMAFTAGERPROFIL

Generelt

Frigorelse af plads ved elektrificering af banestreekninger

Nér straekninger elektrificeres med en kereledning, skal der frigeres ekstra plads:

— for at muliggere installation af kereledningsanlagget

— for at muliggere fri passage af stromaftageren.

Dette tilleg giver anvisninger for fri passage af strgmaftageren (stremaftagerprofil). Hensynet til isolationsaf-
stand varetages af infrastrukturforvalteren.

Seerlige forhold

Stremaftagerprofilet adskiller sig i nogle henseender fra fritrumsprofilet:

— Stremaftageren er (delvis) stremforende, hvorfor en isolationsafstand skal respekteres alt efter hindringens
art (isoleret eller ikke isoleret).

— Nar det er nodvendigt, ber der tages hensyn til, om stremaftageren har isolerende horn. Derfor skal der
defineres en dobbelt referencekontur, s der samtidig kan tages hensyn til den mekaniske og den elektriske
interferens.

— Nar stromaftageren aftager strom, er den i permanent kontakt med kereledningen, og derfor er dens
hejde variabel. Det er stromaftagerprofilets hgjde siledes ogsa.

Symboler og forkortelser

Symbol Betegnelse Enhed
b, Den halve lengde af stromaftagerbgjlen m
b, Den halve leengde af stremaftagerbgjlens ledende stykke (med isolerende horn) eller m

af arbejdsstykket (med ledende horn)
b’ . | Bredden af det mekaniske, kinematiske stromaftagerprofil ved det gvre verifikati- m
onspunkt
b'me | Bredden af det mekaniske, kinematiske stromaftagerprofil ved det nedre verifikati- m
onspunkt
b'\me | Bredden af det mekaniske, kinematiske stromaftagerprofil i mellemhgjde, h m
d, Koreledningens sideforskydning m
D', Referenceoverhgjde, der ligger til grund for keretajets stromaftagerprofil m
¢, Stremaftagerens udsving som folge af koretgjets egenskaber m
e Stremaftagerens udsving ved det evre verifikationspunkt m

po




12.12.2014 Den Europeiske Unions Tidende L 356/217
Symbol Betegnelse Enhed
€ Stremaftagerens udsving ved det nedre verifikationspunkt m
1. Margen for at tage hensyn til havning af kereledningen m
fu Margen for at tage hensyn til slid pd stremaftagerens kontaktstykke m
fi Margen for at tage hensyn til, at bejlen kan rage ud over kereledningen pd grund af m

stromaftagerens udsving
h Hgjde i forhold til kereflade m
W, Kraengningscenterets referencehgjde for stremaftagerprofilet m
h' Referencehgjde ved beregning af stromaftagerprofilet m
W, Sterste verifikationshejde af stromaftagerprofilet i stromaftagningsstilling m
W, Mindste verifikationshejde af stromaftagerprofilet i stromaftagningsstilling m
hyg Faktisk hejde af havet stromaftager m
h, Koreledningens statiske hgjde m
r, Referenceoverhgjdeunderskud, der tages i betragtning ved bestemmelsen af stromaf- m
tagerens kinematiske fritrumsprofil for et karetoj
L Afstand mellem skinnernes centerlinjer i et spor m
! Sporvidde, afstand mellem skinnernes kerekanter m
q Tvaergdende frigang mellem aksel og bogieramme eller, for keretgjer uden bogier, m
mellem aksel og karosseri
gs' Kvasistatisk bevagelse m
R Vandret kurveradius m
s', Fleksibilitetskoefficient, der tages i betragtning ved afstemning mellem keretej og
infrastrukturanlag i forbindelse med bestemmelsen af stremaftagerens kinematiske
fritrumsprofil
S e Yderligere forskydning af stremaftagere, som er tilladt pé indersiden/ydersiden af en m
kurve
w Tveergdende frigang mellem bogie og karosseri m
z Summen af (vandrette) sikkerhedsmargener for en rekke tilfeldighedsfeenomener m

(j = 1, 2 eller 3) for stremaftagerprofilet

Senket a () kurveyderside
Senket i () kurveinderside
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D.1.1.4.  Grundprincipper

Figur D.1

Mekaniske stremaftagerprofiler

d| b’h,mec

bw+ €

Forklaring:

Y:  Sporets centerlinje

Y': Stremaftagerens centerlinje — til afledning af referenceprofilet for fri passage

Y'": Stremaftagerens centerlinje — til afledning af det mekaniske, kinematiske stremaftagerprofil
1:  Stremaftagerprofil

2:  Referenceprofil for fri passage

3:  Mekanisk kinematisk profil

Kravene til stromaftagerprofilet er forst opfyldt, hvis kravene til mekaniske og elektriske fritrumsprofiler er

opfyldt samtidig:

— Referenceprofilet for fri passage omfatter lengden af stromaftagerhovedet og stremaftagerens udsving e,
som finder anvendelse pa referenceoverhgjden eller overhgjdeunderskuddet.

— Stremforende og isolerede hindringer skal holdes uden for det mekaniske fritrumsprofil.

— Ikke-isolerede hindringer (jordede eller med et andet potentiale end kereledningen) skal holdes uden for
bade det mekaniske og det elektriske fritrumsprofil.



12.12.2014 Den Europaiske Unions Tidende L 356/219
D.1.2.  Specifikation af det mekaniske, kinematiske stremaftagerprofil
D.1.2.1.  Bestemmelse af bredden af det mekaniske profil
D.1.2.1.1. Anvendelsesomrade
Bredden af stremaftagerprofilet specificeres hovedsagelig ved den givne stromaftagers leengde og bevagelser.
Foruden specifikke faenomener forekommer der fenomener i de sideforskydninger, der ligner dem, der
vedrerer fritrumsprofilet.
Stremaftagerprofilet bestemmes i folgende hgjder:
— Den ovre verifikationshejde h',
— Den nedre verifikationshgjde h’,
Mellem disse to hejder kan det antages, at profilets bredde varierer linezert.
De forskellige parametre er vist i figur D.2.
D.1.2.1.2. Beregningsmetode
Stremaftagerprofilets bredde bestemmes ved summen af de nedenfor definerede parametre. Kores der med
forskellige stromaftagere pa en strakning, ber den storste bredde veere afgorende.
For det nedre verifikationspunkt, idet h = h';:
D sisamee = (b + ' T 050 + D
For det ovre verifikationspunkt, idet h = h';:
D stsame = (Bw + €0+ S0 + 45" sa + D)
NOTE: i/a = kurveinderside/kurveyderside.
Ved enhver mellemhgjde h specificeres bredden ved interpolation:
B = W+ 5 X (V=B
D.1.2.1.3. Stremaftagerbejlens halve lengde bw
Stremaftagerbgjlens halve leengde b, athanger af, hvilken type stromaftager, der anvendes. De strgmaftager-
profiler, der skal tages i betragtning, er bestemt i TSI'en for lokomotiver og passagervogne, punkt 4.2.8.2.9.2.
D.1.2.1.4. Stremaftagerens udsving ep

Udsvinget athaenger hovedsagelig af folgende fenomener:
— Frigang q + w i aksellejer og mellem bogie og karosseri

— Storrelsen af den karosserihaldning, som keretgjet tager hensyn til (afhengigt af den specifikke fleksibi-
litet s,’, referenceoverhgjden D’ og referenceoverhgjdeunderskuddet I'))
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— Monteringstolerancen for stremaftageren pd taget

— Den tvargdende fleksibilitet for monteringsenheden pa taget

— Den givne hejde h,,.

Figur D.2

Specifikation af bredden af det mekaniske kinematiske stremaftagerprofil i forskellige hojder

b‘o.mec
bw + epo
H‘—ep‘,
hoy | : i}
vioo N \
i( ! b mec |
i P>
| ; bu + €p ‘;
hory || !
i ' '
h',

Forklaring:
Y: Sporets centerlinje
1:  Referenceprofil for fri passage

2:  Mekanisk kinematisk stremaftagerprofil
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D.1.2.1.5. Yderligere forskydning
Stremaftagerprofilet har en sarlig yderligere forskydning. Ved standardsporvidde gaelder folgende formel:

§= 25y £-1,435
A 2

Ved andre sporvidder finder de nationale forskrifter anvendelse.

D.1.2.1.6. Kvasistatisk effekt

Da stromaftageren er anbragt pd taget, har den kvasistatiske effekt stor betydning for beregningen af stromaf-
tagerprofilet. Denne effekt beregnes pd grundlag af den specifikke fleksibilitet s,” , referenceoverhgjde D', og
referenceoverhgjdeunderskuddet I’

gs's = % [D =D’ o(h=h')

S/
qsla = TO [I - I,O]>0(h - h’cO)

Note: Stromaftagere sidder normalt pé taget af en trakkraftenhed, hvis referencefleksibilitet s’ som regel er
mindre end den, der gaelder for fritrumsprofilet s,,.

D.1.2.1.7. Tolerancer
Ifolge definitionen af profilet ber felgende faenomener tages i betragtning:
— Asymmetrisk laesning
— Sideforskydninger af sporet mellem to pd hinanden folgende vedligeholdelser
— Overhgjdevariationer mellem to pd hinanden felgende vedligeholdelser
— Svingninger fremkaldt af ujevnheder i sporet.

S; omfatter summen af ovenstdende tolerancer.

D.1.2.2.  Bestemmelse af bredden af det mekaniske profil

Profilhgjden bestemmes pad grundlag af kereledningens statiske hejde, h,, pd det givne sted. Felgende para-
metre bor tages i betragtning:

— Koreledningens opleft, f, fremkaldt af kontaktkraften fra stromaftageren. Vaerdien af f, athenger af typen
af koreledning og fastsattes derfor af infrastrukturforvalteren i overensstemmelse med punkt 4.2.12.

— Den havning af stremaftagerhovedet, der skyldes stromaftagerhovedets skavvridning som felge af
kontaktpunktets forskydning og sliddet pd kontaktstykket, f,. + f, .. Den tilladte veerdi for f  fremgar af
TSl'en for lokomotiver og passagervogne, og f. afhenger af kravene til vedligeholdelse.

Hojden af det mekaniske profil fremkommer ved anvendelse af folgende formel:

heﬁ” = hc: +f; +fws +ﬁva
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D.1.3. Referenceparametre

Parametrene for det mekaniske, kinematiske stremaftagerprofil og for bestemmelse af kereledningens maksi-
male sideforskydning er:

— 1 — i overensstemmelse med sporvidden
— §',=0,225

— h',=05m

— I';,=0,066 mog D', = 0,066 m

— h’,=6,500 m og h’, = 5,000 m

D.1.4. Beregning af kereledningens maksimale sideforskydning

Koreledningens maksimale sideforskydning beregnes under hensyntagen til stremaftagerens samlede bevee-
gelse i forhold til sporets nominelle position og det ledende stykke (eller, for stromaftagere uden horn af
ledende materiale, arbejdsleengden) pé folgende made:

dl = bw,c + bw + b’h,mec

b,. — defineret i punkt 4.2.8.2.9.1 og 4.2.8.2.9.2 1 TST'en for lokomotiver og passagervogne.

D.2. BESTEMMELSE AF DET STATISKE STROMAFTAGERPROFIL (SPORVIDDESYSTEM 1 520 mm)

Dette er galdende for medlemsstater, som godkender stremaftagerprofilet i henhold til punkt 4.2.8.2.9.2.3 i
TSI'en for lokomotiver og passagervogne.

Stremaftagerprofilet skal vaere i overensstemmelse med figur D.3 og tabel D.1.

Figur D.3

Statisk stremaftagerprofil for sporviddesystem 1 520 mm

Infrastructure gauge  [#7# | Pantograph gauge

— — - Rolling stock gauge
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Tabel D.1

Afstande mellem stremforende dele af koreledningen og stremaftager og de jordforbundne dele af
det rullende materiel og de faste installationer for systemet med sporvidde 1 520 mm

Vertikalt fritrum A, mellem | Vertikalt fritrum Horisontalt
den rullende materiel og A, mellem de fritrum o mellem | Vertikal afstand § for de stremfarende
—_ koreledningens laveste stromforende de stromforende dele af koreledningen [mm]
_i position [mm] dele af dele af
g koreledningen og | stremaftageren
'g de jordfor- og de
= Normal g bundne dele jordforbundne | Uden kereledning | Med kereledning
hat o3 [mm] dele [mm]
= o
2 =
£y
5 & 3
2 & 5 8
g g 2 5o ¥
= = 3 £ 3
8 o< 5 g =
> | gE| 58 | &S o - o "
SR 2 |EE E E E E
5 % 3 S | g = E = E = E = =
% o E = < 9 g g g E E g g E
2 % S 2 S 5] 3 5] 2 5] 3 5] =]
&o g F 9 g 5 Z = Z E Z g Z g
£ £ L < 5 g = g g
5 Q@ = g g 5 = = = =
R =) g =
o s ° g -
S £ 8 =
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,5-4 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6-12 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Tilleg E
Liste over standarder, som der henvises til
Tabel E.1
Liste over standarder, som der henvises til
Ingfks Henvisning Dokumenttitel Udgave Grundparametre

1 EN 50119 Railway applications — Fixed instal- | 2009 | Stremkapacitet, jeevnstromssystemer,
lations — Electric traction overhead holdende tog (4.2.5) Koreledningens
contact lines geometri (4.2.9) Dynamisk opforsel og

stremaftagningskvalitet (4.2.12),
Faseadskillelsessektion (4.2.15) og Syste-
madskillelsessektion (4.2.16)
2 EN 50122-1:2011 | Railway applications — Fixed instal- | 2011 | Kereledningssystemets geometri (4.2.9)
+A1:2011 lations — Electrical safety, earthing 0g Beskyttelsesforan  staltninger mod
and bonding — Part 1: Beskyttelses- elektriske stod (4.2.18)
foranstaltninger mod elektriske stod

3 EN 50149 Railway applications — Fixed instal- | 2012 | Kereledningsmateriale (4.2.14)
lations — Electric traction —

Copper and copper alloy grooved
contact wires

4 EN 50163 Railway applications — Supply | 2004 | Spending og frekvens (4.2.3)
voltages of traction systems

5 EN 50367 Railway applications — Current | 2012 | Stremkapacitet, jeevnstromssystemer,
collection systems —  Technical holdende tog (4.2.5) Gennemsnitlig
criteria for the interaction between kontaktkraft (4.2.2011) Faseadskillelses-
pantograph and overhead line (to sektion (4.2.15) og Systemadskillelses-
achieve free access) sektion (4.2.16)

6 EN 50388 Railway applications — Power | 2012 | Parametre  vedr.  forsyningssystemets
supply and rolling stock — Tech- ydeevne (4.2.4) Samordning af elektrisk
nical criteria for the coordination beskyttelse (4.2.7 og Harmonisk udstrd-
between power supply (substation) ling og dynamiske virkninger ved veksel-
and rolling stock to achieve intero- stromssystemer (4.2.8)
perability

7 EN 50317 Railway applications — Current | 2012 | Vurdering af dynamisk ad ferd og
collection systems — Requirements stromaftagningskvalitet ~ (6.1.4.1  og
for and validation of measurements 6.2.4.5)
of the dynamic interaction between
pantograph and overhead contact
line

8 EN 50318 Railway applications — Current | 2002 | Vurdering af dynamisk opforsel og

collection systems — Validation of
simulation of the dynamic interac-
tion between pantograph and over-
head contact line

stromaftagningskvalitet (6.1.4.1)
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Tilleg F

Liste over udestiende punkter

1) Specifikation af graensefladeprotokoller mellem energimélesystemet og systemet til registrering af energiforbrugs-

data (4.2.17).
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Tilleg G
Ordliste
Tabel G.1
Ordliste
Defineret term Fork. Definition

AC Vekselstrom

DC Jevnstrem

Samlede datasaet til energifakture- Samlede datasat til energifakturering leveret af datahindteringssystemet

ring

Koreledningssystem Et system, der fordeler energien til togene pa togvejen, og overforer den til
togene gennem strgmaftagere

Kontaktkraft Det lodrette tryk, som stremaftageren péferer kereledningen.

Koreledningens opleft Koreledningens lodret opadgdende bevagelse fremkaldt af trykket fra
stromaftageren.

Strgmaftager Udstyr, der er monteret pé et karetoj og har til opgave at aftage strom fra
en koreledning eller stremskinne.

Profil Et set forskrifter med en referencekontur og dertil herende beregnings-
regler, som gor det muligt at bestemme keretgjets ydre dimensioner og
det rum, infrastrukturanlegget skal lade vare frit.

NOTE: Alt efter beregningsmetode bliver profilet statisk, kinematisk eller
dynamisk.

Sideforskydning Koreledningens udsving til siden i maksimal sidevind.

Overkarsel En skering mellem en vej og et eller flere jernbanespor i samme niveau.

Strekningshastighed Sterste hastighed, malt i kilometer i timen, som en streekning er konstru-
eret til

Vedligeholdelsesplan En serie dokumenter om de procedurer for vedligeholdelse af infrastruk-
turen, som en infrastrukturforvalter har vedtaget

Gennemsnitlig kontaktkraft Den statistiske gennemsnitsverdi for kontaktkraften

Gennemsnitlig nyttespaending ved Spanding, der identificerer det dimensionerende tog og ger det muligt at

stromaftager — tog kvantificere virkningen pé dets ydeevne

Gennemsnitlig nyttespaending ved Spanding, der viser kvaliteten af stremforsyningen i et geografisk omrade

stromaftager — omrade i kereplanens spidsbelastningsperiode.

Mindste kereledningshejde En minimumsveerdi for kereledningshejden i spaendet for at undga lysbue-
dannelse mellem en eller flere koreledninger og keretgjer under alle
forhold.




12.12.2014

Den Europeiske Unions Tidende

Defineret term

Fork.

Definition

Neutral ledningsadskiller

En anordning indsat i et stykke kontinuerlig kereledning for at isolere to
elektriske sektioner fra hinanden pé en sddan made, at kontinuerlig strom-
aftagning opretholdes under strgmaftagerens passage.

Nominel hejde af kereledning

En nominel veerdi for kereledningens hejde ved en mast under normale

forhold.

Nominel spanding

Den spanding, der karakteriserer en installation eller en del af en installa-
tion.

Normal drift

Drift i overensstemmelse med kereplanen

Infrastrukturbaseret system til
registrering af energiforbrugsdata
(dataopsamlingssystem)

Infrastrukturbaseret tjeneste til indsamling af sammenstillede energifaktu-
reringsdatasat fra et energimalesystem

Koreledning

En stromforende ledning, der er anbragt over (eller ved) keretgjsprofilets
gvre begraensning og forsyner keretgjer med elektrisk energi gennem
tagmonteret udstyr til stremaftagning.

Referencekontur

En kontur for hvert profil, der viser formen pé et tversnit og benyttes
som grundlag for udarbejdelse af regler for, hvordan hhv. infrastrukturan-
leegget og karetajet skal dimensioneres.

Returstromskredslgb

Alle de ledere, der udger den planlagte vej for treekkraftens returstrom

Statisk kontaktkraft

Det gennemsnitlige opadgdende tryk, som stremaftagerhovedet paferer
koreledningen ved hjelp af hevemekanismen, mens stromaftageren er
haevet og keretgjet holder stille.
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