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FORORDNINGER

KOMMISSIONENS DELEGEREDE FORORDNING (EU) Nr. 244/2012
af 16. januar 2012

om udbygning af Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2010/31/EU om bygningers energimassige
ydeevne, hvori der fastlegges en ramme for en sammenligningsmetode til beregning af
omkostningsoptimale niveauer for mindstekrav til bygningers og bygningsdeles energimassige

ydeevne

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions
funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/31/EU af 19. maj 2010 om bygningers energimassige
ydeevne (1), serlig artikel 5, stk. 1, og

ud fra folgende betragtninger:

(1)

Direktiv 2010/31/EU péleegger Kommissionen i en dele-
geret retsakt at fastlegge rammen for en sammenlig-
ningsmetode til beregning af omkostningsoptimale
niveauer for mindstekrav til energimassig ydeevne
gaeldende for bygninger og bygningsdele.

Medlemsstaterne har ansvaret for at opstille mindstekrav
til bygningers og bygningsdeles energimessige ydeevne.
Kravene ber fastsattes med sigte pa et omkostningsopti-
malt niveau. Det ber pahvile medlemsstaterne at afgore,
om den nationale referencevardi, der i sidste ende
benyttes som resultat af beregningerne af det omkost-
ningsoptimale niveau, skal vere den, der er beregnet ud
fra et makrogkonomisk perspektiv (hvor der ses pa
omkostninger og udbytte for samfundet som helhed
ved investeringer i energieffektivitet), eller den, der
anlegger en strengt privatekonomisk synsvinkel (hvor
der kun ses pé selve investeringen). De nationale mind-
stekrav til energimessig ydeevne ber hgjst ligge 15 %
under det resultat af beregningerne af det omkostnings-
optimale niveau, der benyttes som national reference-
vardi. Det omkostningsoptimale niveau skal ligge inden
for de ydeevneniveauer, hvor cost-benefit-analysen for
hele livscyklussen falder positivt ud.

() EUT L 153 af 18.6.2010, s. 13.

G)

Direktiv 2010/31/EU fremmer reduktion af energifor-
bruget i det byggede miljg, men understreger ogsd, at
bygningssektoren er en vigtig kilde til CO,-udledning.

Ifolge  Europa-Parlamentets og  Rédets  direktiv
2009/125/EF af 21. oktober 2009 om rammerne for
fastleggelse af krav til miljovenligt design af energirela-
terede produkter (%) skal der fastsettes mindstekrav til
sddanne produkters energieffektivitet. Nar medlemssta-
terne fastsatter nationale krav til tekniske bygningsinstal-
lationer, er det nedvendigt, at de tager hensyn til
gennemforelsesforanstaltningerne  til  dette  direktiv.
Ydeevnen af de byggevarer, der benyttes ved beregnin-
gerne i medfor af dette direktiv, bor bestemmes i over-
ensstemmelse med Europa-Parlamentets og Rédets
forordning (EU) nr. 305/2011 af 9. marts 2011 om fast-
leeggelse af harmoniserede betingelser for markedsforing
af byggevarer og om ophavelse af Radets direktiv
89/106/EDF ().

Mélet om omkostningseffektive eller omkostningsopti-
male energieffektivitetsniveauer kan under visse omstaen-
digheder gore det berettiget, at medlemsstaterne stiller
omkostningseffektive eller omkostningsoptimale krav til
bygningsdele, som i praksis vil skabe hindringer for visse
bygningskonstruktive eller tekniske losninger, foruden at
de vil stimulere anvendelsen af energirelaterede produkter
med bedre energimessig ydeevne.

Rammen for sammenligningsmetoden foreskriver en
rekke foranstaltninger, der som fastlagt i bilag III til
direktiv 2010/31/EU omfatter etablering af referencebyg-
ninger, definition af energieffektivitetsforanstaltninger,
der skal anvendes pa referencebygningerne, vurdering af

() EUT L 285 af 31.10.2009, s. 10.

() EUT L 88 af 4.4.2011, s. 5.
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(1)

det dertil svarende primarenergiforbrug og beregning af
omkostningerne (i nettonutidsveerdi) ved disse foranstalt-
ninger.

De falles rammebestemmelser for beregning af energi-
meassig ydeevne, jf. bilag I til direktiv 2010/31/EU,
galder ogsd for alle de skridt, der skal gennemferes i
rammen for beregning af omkostningsoptimale niveauer,
herunder for beregningen af bygningers og bygningsdeles
energimassige ydeevne.

For at tilpasse rammen for sammenligningsmetoden til
nationale forhold, ber medlemsstaterne fastsette den
ansliede okonomiske levetid for en bygning og/eller
bygningsdel, de relevante omkostninger til energibarere,
produkter, systemer, vedligeholdelse, drifts- og arbejds-
kraftomkostninger, omregningsfaktorer for primarenergi
samt den energiprisudvikling, der i denne forbindelse ma
forventes for de braendstoffer, der i den nationale
sammenhang anvendes til energiformdl i bygninger,
under hensyntagen til de oplysninger, Kommissionen
tilvejebringer. Medlemsstaterne ber ogsd fastsette den
diskonteringsrente, der skal anvendes i bdde de makro-
gkonomiske og de privatekonomiske beregninger, efter
at have gennemfort en folsomhedsanalyse for mindst to
rentesatser for hver beregning.

For at sikre, at medlemsstaterne anlagger en ensartet
fremgangsmdde ved anvendelsen af rammen for sammen-
ligningsmetoden, ber Kommissionen fastlegge de
vigtigste rammebetingelser, som er nedvendige ved
beregninger i nettonutidsveerdi som f.eks. beregningernes
udgangsar, hvilke omkostningskategorier der skal tages i
betragtning, og hvilken beregningsperiode der skal
anvendes.

Det strider ikke mod medlemsstaternes ret til at fastsatte
den ansldede gkonomiske levetid for bygninger og/eller
bygningsdele, at fastsatte en falles beregningsperiode, for
levetiden kan bade veare lengere og kortere end den
fastsatte beregningsperiode. En bygnings eller bygnings-
dels ansldede ekonomiske levetid har kun begraenset
indflydelse pd beregningsperioden, da sidstnaevnte
snarere afhanger af bygningens renoveringscyklus, som
er den periode, hvorefter en bygning gennemgir en
storre renovering.

Omkostningsberegninger og fremskrivninger, hvori der
indgdr mange antagelser og usikkerheder, f.eks. om ener-
giprisernes udvikling, ledsages normalt af an felsomheds-
analyse, som skal vise, hvor robuste de centrale inputpa-
rametre er. Med henblik pd beregninger af det omkost-
ningsoptimale niveau ber felsomhedsanalysen mindst
foretages for energiprisudviklingen og for diskonterings-
renten; ideelt set ber ogsd den fremtidige teknologipris-
udvikling indgd som inputverdi i gennemgangen af
beregningerne.

Rammen for sammenligningsmetoden ber kunne satte
medlemsstaterne i stand til at sammenligne resultaterne
af beregninger af det omkostningsoptimale niveau med

de galdende mindstekrav til energimaessig ydeevne og
anvende resultatet af sammenligningen at sikre, at mind-
stekrav til energimessig ydeevne fastsattes for at nd frem
til omkostningsoptimale niveauer. Medlemsstaterne ber
ogsd overveje at fastsette mindstekrav til energimaessig
ydeevne pa det omkostningsoptimale niveau for
bygningskategorier, som der hidtil er ikke er stillet mind-
stekrav om energimassig ydeevne til.

(13)  Metoden med omkostningsoptimering er teknologineu-
tral og begunstiger ikke én teknologisk lesning frem
for en anden. Den sikrer, at der opstdr konkurrence
mellem foranstaltninger/pakker/varianter gennem en
bygnings eller bygningsdels ansldede levetid.

(14)  Beregningsresultaterne og de anvendte inddata og
antagelser skal indberettes til Kommissionen som fastsat
i artikel 5, stk. 2, i direktiv 2010/31/EU. Disse indberet-
ninger ber sette Kommissionen i stand til at vurdere og
aflegge rapport om medlemsstaternes fremskridt hen
imod omkostningsoptimale mindstekrav til energimaessig
ydeevne.

(15)  For at begrense den administrative byrde for medlems-
staterne, ber de gives mulighed for at etablere reference-
bygninger, som er reprasentative for mere end én
bygningskategori, siledes at antallet af beregninger mind-
skes, uden at dette berorer deres pligt efter direktiv
2010/31/EU til at fastsette mindstekrav til energimassig
ydeevne for visse bygningskategorier —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1
Genstand og anvendelsesomride

[ overensstemmelse med, artikel 5, bilag I og bilag III i direktiv
2010/31/EU fastlegger denne forordning en ramme for den
sammenligningsmetode, som medlemsstaterne skal anvende til
at beregne de omkostningsoptimale niveauer for mindstekrav til
energimeassig ydeevne for nye og eksisterende bygninger og
bygningsdele.

Rammemetoden fastsatter regler for sammenligning af energi-
effektivitetsforanstaltninger, ~foranstaltninger, der inddrager
vedvarende energikilder samt pakker og varianter af sidanne
foranstaltninger pd grundlag af deres primarenergieffektivitet
og de ansliede omkostninger ved at gennemfore dem.
Desuden anviser den, hvordan disse regler skal anvendes pé
udvalgte referencebygninger, idet malet er at finde frem til
omkostningsoptimale niveauer for mindstekrav til energimassig
ydeevne.

Artikel 2
Definitioner

Foruden definitionerne i artikel 2 i direktiv 2010/31/EU gaelder
i denne forordning felgende definitioner, idet det skal bemer-
kes, at skatter og afgifter ikke indgar i beregningerne pa makro-
gkonomisk niveau:
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1) Totalomkostninger: summen af de oprindelige investerings-
omkostningers nutidsverdi, lebende omkostninger og
udskiftningsomkostninger ~ (tilbagefert til udgangsaret)
samt i relevante tilfelde bortskaffelsesomkostninger. For
beregningen pd makrogkonomisk niveau indferes omkost-
ningerne ved drivhusgasudledninger som en supplerende
omkostningskategori.

2) Oprindelige investeringsomkostninger: alle omkostninger, der
er atholdt frem til det tidspunkt, hvor bygningen eller
bygningsdelen overdrages til kunden, klar til brug. Disse
omkostninger omfatter projektering, erhvervelse af
bygningsdele, forbindelse med leveranderer, installation
og ibrugtagning.

3) Energiomkostninger: gennemsnitlige darlige energiomkost-
ninger og faste og maksimale afgifter for energi, inklusive
nationale skatter.

4) Driftsomkostninger: alle udgifter til drift af bygningen, inklu-
sive arlige forsikringsudgifter, gebyrer til forsyningssel-
skaber og andre faste afgifter og skatter.

5) Vedligeholdelsesomkostninger: gennemsnitlige drlige udgifter
til foranstaltninger for at bevare og genoprette den
onskede kvalitet af bygningen eller bygningsdelen. Heri
indgdr Aarlige udgifter til eftersyn, rengering, justeringer,
reparation og forbrugsmateriale.

6) Lobende omkostninger: gennemsnitlige arlige vedligeholdel-
ses-, drifts- og energiomkostninger.

7) Bortskaffelsesomkostninger: udgifter til nedbrydning af en
udtjent bygning eller bygningsdel inklusive demontering
og borttagning af bygningsdele, der endnu ikke udtjente,
samt transport og genvinding.

8) Arlige udgifter: summen af driftsomkostningerne og de
periodiske omkostninger eller udskiftningsomkostninger,
der er betalt i et givet &r.

9) Udskiftningsomkostninger: investering i en bygningsdel i
overensstemmelse med den ansliede skonomiske levetid
i beregningsperiodens lgb.

10) Drivhusgasemissionsomkostninger: pengeveerdien af de miljo-
skader fordrsaget af CO,-emissioner, der skyldes energifor-
bruget i bygninger.

11

N

Referencebygning: en hypotetisk eller faktisk referencebyg-
ning, som reprasenterer den typiske bygningsgeometri
og de typiske installationer, den typiske energimassige
ydeevne for bide klimaskeerm og tekniske installationer,
typiske funktioner og typisk omkostningsstruktur i den
pagaldende medlemsstat, og som er reprasentativ for
klimaforholdene og den geografiske beliggenhed.

12) Diskonteringsrente: en fast veardi, der anvendes til at
sammenligne realveerdien af penge pa forskellige tidspunk-
ter.

13) Diskonteringsfaktor: en multiplikationsfaktor, der anvendes
til at omregne en pengestrom, der forekommer pé et

givet tidspunkt, til dens tilsvarende vardi pd udgangstids-
punktet. Den er afledt af diskonteringsrenten.

14) Udgangsdr: det ar, som en given beregning har som basisr,
og fra hvilket beregningsperioden fastlagges.

15) Beregningsperiode: den periode, der tages hensyn til i en
beregning; den udtrykkes som regel i ar.

16) En bygnings restverdi: summen af bygningens og bygnings-
delenes restvardier ved udgangen af beregningsperioden.

17) Prisudvikling: udviklingen gennem et tidsrum i priserne pa
energi, produkter, bygningsinstallationer, tjenesteydelser,
arbejdskraft, vedligeholdelse og andre omkostninger; den
kan veare forskellig fra inflationen.

18) Energieffektivitetsforanstaltning: en @ndring af en bygning,
der har nedsat bygningens behov for primarenergi.

19) Pakke: et szt energieffektivitetsforanstaltninger ogfeller
foranstaltninger baseret pa vedvarende energikilder, som
er bragt i anvendelse pd en referencebygning.

20) Variant: det samlede resultat og beskrivelsen af et komplet
sat foranstaltninger/pakker, som er bragt i anvendelse pa
en bygning; den kan bestd i en kombination af indgreb i
klimaskarmen, passivtekniske tiltag, indgreb i bygnings-
installationerne ogfeller foranstaltninger med vedvarende
energi.

21) Underkategorier af bygninger: kategorier af bygningstyper, der
er sterkere differentieret ud fra storrelse, alder, byggema-
terialer, anvendelsesmenstre, klimazone eller andre krite-
rier end foreskrevet i direktiv 2010/31/EU, bilag I, punkt
5). I almindelighed etableres der referencebygninger for
sddanne underkategorier.

22) Leveret energi: den energi, oplyst for hver energibarer, der
leveres til den tekniske bygningsinstallation hen over
systemgransen for at opfylde de anvendelsesformél, som
der tages hensyn til i beregningen (opvarmning, keling,
ventilation, varmt brugsvand, belysning, apparater osv.)
eller for at fremstille elektricitet.

23) Energibehov til opvarmning og keling: varme, der skal leveres
til eller treekkes ud af et klimatiseret lokale for at opret-
holde en bestemt temperatur i et givet tidsrum.

24) Eksporteret energi: energi, oplyst for hver energibarer, der
leveres af den tekniske bygningsinstallation gennem
systemgransen og anvendes uden for systemgransen.

25) Klimatiseret rum: et rum, hvor visse klimaparametre som
feks. temperatur og fugtighed reguleres ved tekniske
midler som opvarmning, keling mv.

26) Energi fra vedvarende energikilder: energi fra vedvarende ikke-
fossile kilder i form af vindkraft, solenergi, aerotermisk
energi, geotermisk energi, hydrotermisk energi og
havenergi, vandkraft, biomasse, lossepladsgas, gas fra spil-
devandsanlag og biogas.
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Artikel 3
Ramme for sammenligningsmetoden

1. Medlemsstaterne  beregner de omkostningsoptimale
niveauer for mindstekrav til energimassig ydeevne for
bygninger og bygningsdele under anvendelse af den ramme
for sammenligningsmetoden, der er fastsat i bilag I til denne
forordning. Rammen foreskriver, at der skal udferes beregninger
af de omkostningsoptimale niveauer ud fra bdde en makrogko-
nomisk og en privatskonomisk synsvinkel, men overlader det til
medlemsstaterne at afgore, hvilken af disse beregninger der skal
resultere i den nationale referenceveerdi for vurdering af natio-
nale mindstekrav til energimassig ydeevne.

2. Ved beregningerne benytter medlemsstaterne:

a) det dr, hvori beregningen udferes, som udgangsar for bereg-
ningen

b) den beregningsperiode, der fremgar af bilag I til denne
forordning

¢) de omkostningskategorier, der fremgar af bilag I til denne
forordning

d) de fremskrivninger af CO,-priserne i EU’s emissionshandels-
system, der fremgdr af bilag II, som nedre granse for CO,-
omkostningsberegningen.

3. Medlemsstaterne supplerer rammen for sammenlignings-
metoden ved med henblik pd beregningerne at bestemme:

a) den ansldede egkonomiske levetid for en bygning ogfeller
bygningsdel

b) diskonteringsrenten

¢) omkostningerne til energibarere, produkter, systemer,
vedligeholdelse, drift og arbejdskraft

d) primerenergifaktorerne

e) den energiprisudvikling, der mé antages for alle energibzrere,
under hensyntagen til oplysningerne i bilag II til denne
forordning.

4. Medlemsstaterne bestraber sig pd at beregne og vedtage
omkostningsoptimale niveauer for mindstekrav til energimassig
ydeevne for de bygningskategorier, hvor der hidtil ikke har
varet fastsat specifikke mindstekrav til energimassig ydeevne.

5. Medlemsstaterne udferer en analyse af beregningsresulta-
ternes folsomhed over for andringer i de benyttede parametre;
herunder skal der mindst geres rede for virkningen af andre
energiprisudviklinger end ventet og for diskonteringsrentesat-
serne for de makro- og privatekonomiske beregninger, men
ideelt set ogsd for andringer i andre parametre, der forventes
at fa vaesentlig indvirkning pé resultatet af beregningerne, f.eks.
prisudviklingen pa andre faktorer end energi.

Artikel 4

Sammenligning af de beregnede omkostningsoptimale
niveauer med de nuveerende mindstekrav til energimeessig
ydeevne

1.  Efter at have beregnet de omkostningsoptimale niveauer
ud fra bdde en makrogkonomisk og en privatekonomisk syns-
vinkel, afger medlemsstaterne, hvilket af beregningsresultaterne
der skal blive den nationale referencevaerdi; de underretter
Kommissionen om deres afgerelse i forbindelse med den indbe-
retning, der er omhandlet i artikel 6.

Medlemsstaterne sammenholder det beregningsresultat, der er
valgt som national referenceveerdi, jf. artikel 3, med de galdende
krav til energimessig ydeevne for den relevante bygningskate-
gori.

Medlemsstaterne anvender resultatet af denne sammenligning til
at sikre, at der fastseettes mindstekrav til energimeassig ydeevne
med sigte pd at nd omkostningsoptimale niveauer, jf. artikel 4,
stk. 1, i direktiv 2010/31/EU. Det henstilles kraftigt til medlems-
staterne at binde skattemaessige og ekonomiske incitamenter til
efterlevelse af resultatet af omkostningsoptimeringsberegningen
for den samme referencebygning.

2. Har en medlemsstat defineret referencebygninger pd en
sddan madde, at resultatet af beregningen af det omkostnings-
optimale niveau kan anvendes pa flere bygningskategorier, kan
de benytte dette resultat til at sikre, at der fastsattes mindste-
krav til energimessig ydeevne med sigte pd at nd frem til
omkostningsoptimale niveauer for alle relevante bygningskate-
gorier.

Artikel 5

Revision af beregningerne af det omkostningsoptimale
niveau

1. Medlemsstaterne tager deres beregninger af det omkost-
ningsoptimale niveau op til revision i passende tid inden den
revurdering af mindstekravene til energimaessig ydeevne, der
skal foretages i henhold til artikel 4, stk. 1, i direktiv
2010/31/EU. Under revisionen skal navnlig prisudviklingen for
inputomkostningerne gennemgds og om nedvendigt ajourfores.

2. Resultaterne af revisionen sendes til Kommissionen i den
rapport, der er omhandlet i artikel 6 i denne forordning.

Artikel 6
Indberetning

1.  Medlemsstaterne indberetter alle beregningernes inddata
og antagelser samt beregningsresultaterne til Kommissionen.
Rapporten skal indeholde de anvendte omregningsfaktorer for
primarenergi, resultaterne af beregningerne pd makro- og
privatgkonomisk niveau, folsomhedsanalysen, jf. artikel 3, stk.
5, og den forudsatte prisudvikling for energi og CO,.

2. Hvis resultatet af den sammenligning, der er omhandlet i
artikel 4, viser, at de gealdende mindstekrav til energimassig
ydeevne giver vaesentligt ringere energieffektivitet end mindste-
krav til energimessig ydeevne pa omkostningsoptimalt niveau,
skal rapporten begrunde forskellen. Kan det ikke eftervises, at
forskellen er berettiget, skal rapporten veare ledsaget af en plan,
der beskriver, hvilke skridt der ber tages, for at afstanden kan
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blive uveasentlig ved naste revurdering. Med henblik herpa
beregnes den vasentligt ringere energieffektivitet af galdende
mindstekrav til energimessig ydeevne som forskellen mellem
gennemsnittet af alle galdende mindstekrav til energimassig
ydeevne og gennemsnittet af alle de omkostningsoptimale
niveauer, der felger af det beregningsresultat, der benyttes
som national reference for alle anvendte referencebygninger

og bygningstyper.

3. Medlemsstaterne kan anvende det indberetningsskema, der
er fastsat i bilag III til denne forordning.

Attikel 7
Ikrafttreeden og anvendelse

1. Denne forordning treeder i kraft pd tyvendedagen efter
offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

2. Den anvendes fra den 9. januar 2013 pd bygninger, der
anvendes af offentlige myndigheder, og fra den 9. juli 2013 pa
andre bygninger; dog traeder artikel 6, stk. 1, i kraft den 30. juni
2012, jf. artikel 5, stk. 2, andet afsnit, i direktiv 2010/31/EU.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart i hver medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 16. januar 2012.

Pd Kommissionens vegne
José Manuel BARROSO

Formand
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1.

BILAG I

Ramme for beregning af omkostningsoptimale niveauer

ETABLERING AF REFERENCEBYGNINGER

1) Medlemsstaterne skal etablere referencebygninger for felgende bygningskategorier:
1) enfamiliehuse
2) lejlighedsejendomme og flerfamilichuse

3) kontorbygninger.

2

Ud over for kontorbygninger skal medlemsstaterne etablere referencebygninger for andre bygningskategorier uden
for boligsektoren, jf. direktiv 2010/31/EU, bilag I, stk. 5, litra d) til i), ndr der stilles specifikke krav om
energimessig ydeevne til dem.

>

Hvis en medlemsstat i den rapport, der er omhandlet i denne forordnings artikel 6, kan pévise, at en etableret
referencebygning kan anvendes pd mere end én bygningskategori, kan den nedsette antallet af bygninger og
dermed antallet af beregninger. Medlemsstaterne skal begrunde denne fremgangsméde ved hjlp af en analyse,
der viser, at en referencebygning, der anvendes for flere bygningskategorier, er reprasentativ for bygnings-
bestanden i alle de pagaldende kategorier.

=

For hver bygningskategori skal der etableres mindst én referencebygning for nye bygninger og mindst to for
eksisterende bygninger, der skal underkastes en sterre renovering. Referencebygningerne kan etableres pé
grundlag af underkategorier (f.eks. differentieret efter storrelse, alder, omkostningsstruktur, byggemateriale, anven-
delsesmenster eller klimazone), hvor der tages hensyn til de sarlige kendetegn ved bygningsbestanden i den
pagaldende medlemsstat. Referencebygningerne og deres kendetegn skal svare til strukturen i geldende eller
patankte krav til energimessig ydeevne.

&

Medlemsstaterne kan benytte indberetningsskemaet i bilag III til at orientere Kommissionen om, hvilke parametre
der er taget hensyn til under etableringen af referencebygningerne. Det dataseet om den nationale bygnings-
bestand, der ligger til grund for etableringen af referencebygningerne, ber fremsendes til Kommissionen som led i
den rapport, der er omhandlet i artikel 6. Navnlig skal valget af egenskaber som grundlag for etableringen af
referencebygningerne begrundes.

2

For cksisterende bygninger (bdde boliger og andre) anvender medlemsstaterne mindst én foranstaltning/pakke/
variant svarende til en standardrenovering, som er nedvendig for at holde bygningen eller bygningsenheden i god
stand (uden yderligere energieffektivitetsforanstaltninger ud over lovkravene).

7) For nye bygninger (bdde boliger og andre) udger de gzldende mindstekrav til energimaessig ydeevne de grund-
leeggende krav, der skal vare opfyldt.

8) Medlemsstaterne beregner ogsd omkostningsoptimale niveauer for mindstekrav til energimaessig ydeevne for
bygningsdele i eksisterende bygninger, eller afleder dem af de beregninger, der er udfert pd bygningsniveau.
Omkostningsoptimale krav til bygningsdele i eksisterende bygninger ber sa vidt muligt fastsattes under hensyn-
tagen til den pageldende bygningsdels samspil med hele referencebygningen og andre bygningsdele.

9) Medlemsstaterne bestraber sig pd at beregne og fastsette omkostningsoptimale krav for de enkelte tekniske
bygningsinstallationer til eksisterende bygninger eller aflede sidanne krav af de beregninger, der er foretaget pa
bygningsniveau, ikke blot til opvarmning, keling, varmt brugsvand, klimaanleg og ventilation (eller en kombi-
nation af sddanne anleeg), men ogsa til belysningsinstallationer i andre bygninger end boliger.

IDENTIFIKATION AF ENERGIEFFEKTIVITETSFORANSTALTNINGER, FORANSTALTNINGER BASERET PA VEDVA-
RENDE ENERGI OG/ELLER PAKKER OG VARIANTER AF SADANNE FORANSTALTNINGER FOR HVER REFEREN-
CEBYGNING

1) Der skal defineres energieffektivitetsforanstaltninger for bdde nye og cksisterende bygninger for alle de inputpa-
rametre, der indgdr i beregningen, og som har direkte eller indirekte indflydelse pd bygningens energimaessige
ydeevne, herunder hojeffektive alternative systemer som f.eks. decentrale energiforsyningssystemer og de andre
alternativer, der er opregnet i artikel 6 i direktiv 2010/31/EU.

2) Foranstaltninger kan bundtes i pakker af foranstaltninger eller varianter. Foranstaltninger, som ikke egner sig en
given gkonomisk eller klimatisk kontekst pa lokalt plan, ber medlemsstaterne anfore i deres rapport til Kommis-
sionen, jf. artikel 6 i denne forordning.
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3) Medlemsstaterne skal ogsd udpege foranstaltninger/pakker/varianter, der anvender vedvarende energi for bade nye
og cksisterende bygninger. Forpligtelser, der er fastlagt som led i den nationale anvendelse af artikel 13 i Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2009/28EF ('), betragtes som en af de foranstaltninger/pakker/varianter, der skal
anvendes i den pagldende medlemsstat.

=

Energieffektivitetsforanstaltninger/pakker/varanter til beregning af omkostningsoptimale krav skal omfatte
foranstaltninger, der er nedvendige for at opfylde de galdende mindstekrav til energimassig ydeevne. Nér det
er relevant, skal de ogsd omfatte foranstaltninger/pakker/varianter, der er nedvendige for at opfylde kravene i
nationale stotteordninger. Medlemsstaterne medtager ogsd foranstaltninger/pakker/varianter, der er nedvendige
for at opfylde de mindstekrav til energimaessig ydeevne, der stilles til nye og eventuelt ogsé eksisterende naesten
energineutrale bygninger, jf. artikel 9 i direktiv 2010/31/EU.

5) Hvis en medlemsstat i den rapport, der er navnt i artikel 6, forelaegger tidligere omkostningsanalyser, der viser, at
visse foranstaltninger/pakker/varianter er langt fra det omkostningsoptimale, kan disse udelades af beregningen.
Men sddanne foranstaltninger/pakker/varianter bor tages op til fornyet overvejelse ved den nzste revision af
beregningerne.

6) De valgte energieffektivitetsforanstaltninger, foranstaltninger baseret pd vedvarende energi og pakker/varianter skal
vare forenelige med de grundleggende krav til bygvearker, der er anfort i bilag I til forordning (EU) nr. 305/2011
og angivet af medlemsstaterne. De skal ogsd vare forenelige med de niveauer for luftkvalitet og indenders
komfort, der er anvist i CEN-standard 15251 om indenders luftkvalitet eller tilsvarende nationale standarder. I
tilfelde, hvor foranstaltningerne resulterer i andre komfortniveauer, skal dette fremgd klart af beregningerne.

BEREGNING AF DET BEHOV FOR PRIMARENERGI, SOM BLIVER RESULTATET AF AT ANVENDE DISSE
FORANSTALTNINGER OG PAKKER AF FORANSTALTNINGER PA EN REFERENCEBYGNING

1) Den energimassige ydeevne beregnes i overensstemmelse med de fxlles generelle rammebestemmelser i bilag I til
direktiv 2010/31/EU.

2) Medlemsstaterne beregner den energimassige ydeevne af foranstaltninger/pakker/varianter, idet de for det natio-
nalt definerede etageareal beregner forst energibehovet til opvarmning og keling. Derefter beregnes den leverede
energi til rumopvarmning, keling, ventilation, varmt brugsvand og belysningsinstallationer.

3) Den energi, der produceres pa stedet, traekkes fra behovet for primarenergi og leveret energi.

4) Medlemsstaterne beregner det resulterende primearenergiforbrug ved anvendelse af omregningsfaktorer for prime-
renergi fastsat pd nationalt plan. De indberetter omregningsfaktorerne for primarenergi til Kommissionen i den
rapport, der er omhandlet i artikel 6.

5) Medlemsstaterne anvender enten:

a) de relevante, eksisterende CEN-standarder for beregning af den energimassige ydeevne eller

b) en tilsvarende national beregningsmetode, som er i overensstemmelse med direktiv 2010/31/EU, artikel 2, stk.
4, og bilag L.

6) Resultaterne for den energimassige ydeevne udtrykkes med henblik pa beregningen af det omkostningsoptimale
niveau i kvadratmeter nytteareal i en referencebygning og refererer til behovet for primaerenergi.

BEREGNING AF TOTALOMKOSTNINGERNE I NETTONUTIDSVARDI FOR HVER REFERENCEBYGNING

. Omkostningskategorier

Medlemsstaterne udarbejder og beskriver folgende swrskilte omkostningskategorier, der finder anvendelse:

a) Oprindelige investeringsomkostninger.

b) Lebende omkostninger. Heri indgdr omkostninger til periodisk udskiftning af bygningsdele, og efter omstandighe-
derne kan der ogsd indgd indtjening fra produceret energi, som medlemsstaterne tager hensyn til i den privat-

gkonomiske beregning.

¢) Energiomkostningerne skal afspejle de samlede energiomkostninger, herunder energipris, kapacitetstakster og nettak-
ster.

d

Bortskaffelsesomkostninger, hvis det er relevant.
Til beregningen pd makrogkonomisk niveau skal medlemsstaterne desuden definere omkostningskategorien:
e) Drivhusgasemissionsomkostninger. Disse omkostninger skal afspejle den kvantificerede og diskonterede pengeverdi af

driftsomkostningerne fra den CO,-mangde, der beregningsperioden igennem fremkommer som drivhusgasemis-
sioner, udtrykt i tons CO,-akvivalenter.

() EUT L 140 af 5.6.2009, s. 16.
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4.2. Generelle principper for omkostningsberegning

1) Til at fremskrive udviklingen i energiomkostningerne kan medlemsstaterne benytte de prognoser for energipris-
udviklingen, der er anfort i bilag II til denne forordning for olie, gas, kul og elektricitet med udgangspunkt i de
gennemsnitlige absolutte energipriser (i euro) for disse energikilder i det &r, hvor beregningen udfores.

Medlemsstaterne udarbejder ogsd nationale prisudviklingsprognoser for andre energibarere, der anvendes i
vasentligt omfang i deres regionale/lokale sammenhzng, og hvis det er relevant, ogsd for spidslasttakster. De
indberetter til Kommissionen de fremskrevne prisudviklingslinjer og de forskellige energibeaereres nuvarende
andele af energiforbruget i bygninger.

2) Omkostningsberegningen kan ogsd omfatte virkningerne af den (forventede) fremtidige prisudvikling for andre
omkostninger end energiomkostningerne, udskiftning af bygningsdele i beregningsperioden og i relevante tilfelde
bortskaffelsesomkostninger. Nar beregningerne revideres og ajourferes, skal der tages hensyn til prisudviklingen,
herunder udviklinger som folge af teknologisk innovation og tilpasning.

3) Omkostningsdata for omkostningskategorierne a) til d) skal vare markedsbaserede og galde for samme sted og
tid. Omkostningerne ber udtrykkes som faktiske omkostninger eksklusive inflation. Omkostningerne skal
vurderes pd nationalt plan.

4) Nér totalomkostningerne ved en foranstaltning/pakke/variant skal bestemmes, kan folgende udelades:
a) Omkostninger, som er ens for alle de vurderede foranstaltninger/pakker/varianter.
b) Omkostninger ved bygningsdele, der ikke pavirker bygningens energimaessige ydeevne.
Alle andre omkostninger skal indgd i fuldt omfang ved beregningen af totalomkostningerne.

5) Restvaerdien bestemmes ved lineer afskrivning af de oprindelige investeringsomkostninger eller udskiftnings-
omkostningerne for en given bygningsdel frem til udgangen af beregningsperioden diskonteret til begyndelsen
af beregningsperioden. Afskrivningsperioden bestemmes ved en bygnings eller bygningsdels okonomiske levetid.
Det kan blive nedvendigt at korrigere restveerdien af bygningsdele for omkostningerne ved at demontere dem fra
bygningen ved udgangen af bygningens ansldede skonomiske levetid.

6) Bortskaffelsesomkostninger skal i givet fald diskonteres; de kan trakkes fra slutveerdien. De mé eventuelt tilbage-
diskonteres fra den ansliede okonomiske levetid til udgangen af beregningsperioden og derefter diskonteres
tilbage til beregningsperiodens begyndelse.

7) Ved udgangen af beregningsperioden medtages bortskaffelsesomkostningerne (hvis det er relevant) eller restveer-
dien af komponenter og bygningsdele i bestemmelsen af de endelige udgifter gennem bygningens samlede
ansldede okonomiske levetid.

8) Medlemsstaterne anvender en beregningsperiode pa 30 ér for boliger og offentlige bygninger og en beregnings-
periode pd 20 ar for erhvervsbygninger uden for boligsektoren.

9) Medlemsstaterne opfordres til at benytte bilag A til EN 15459 om ekonomiske data for bygningsdele, ndr de
bestemmer den ansldede skonomiske levetid for bygningsdele. Hvis der er konstateret andre ansldede ekonomiske
levetider for bygningsdele, bor disse indberettes til Kommissionen i den rapport, der er omhandlet i artikel 6.
Medlemsstaterne fastlaegger den ansliede okonomiske levetid for en bygning pé nationalt plan.

4.3. Beregning af totalomkostningerne i en privatekonomisk beregning

1) Nér totalomkostningerne ved en foranstaltning/pakke/variant skal bestemmes i en privatekonomisk beregning, er
det de priser kunden betaler, inklusive alle skatter, herunder moms og punktafgifter, der skal tages i betragtning.
Ideelt set bor ogsd de subsidier, der star til radighed for de forskellige varianter/pakker/foranstaltninger indga i
beregningen, men medlemsstaterne kan valge at udelade subsidier, hvis de udelader bide subsidier og stotte-
ordninger for teknologier og eventuelt eksisterende subsidier for energipriser.

2) Totalomkostningerne ved bygninger og bygningsdele beregnes ved at addere de forskellige typer af omkostninger

og anvende diskonteringsrenten pd dem ved hjelp af en diskonteringsfaktor for derved at udtrykke dem ved deres
vardi i udgangsaret, plus diskonteret restvaerdi, siledes:

T

Ce(t) = Cr + Z (Cailj) x R4(i)) = Vi (j)
)

i=1

T er beregningsperioden

G, er totalomkostningerne (tilbagefort til udgangsdret »t («) for beregningsperioden
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G er de oprindelige investeringsomkostninger for foranstaltningen eller sattet af foranstaltninger »«
C,1 G)  er de érlige udgifter i ar »i« for foranstaltningen eller sxttet af foranstaltninger »j«

Vic () er restvaerdien af foranstaltningen eller swttet af foranstaltninger »« ved udgangen af beregningsperioden
(diskonteret til udgangsaret »t o«

Ry ()  er diskonteringsfaktoren for dr »i« baseret pd diskonteringsrenten »r, der skal beregnes

’ite) = (7705 )

hvor »p« er antallet af ar fra startperioden og »r« er den reelle diskonteringsrente.

3) Medlemsstaterne fastsatter den diskonteringsrente, der skal anvendes i den privatgkonomiske beregning, efter at
have udfert en folsomhedsanalyse med mindst to forskellige rentesatser, som de selv valger.

4.4. Beregning af totalomkostningerne i en makrogkonomisk beregning

1) Nér totalomkostningerne ved en foranstaltning/pakke/variant skal bestemmes i en makrogkonomisk beregning, er
det de priser kunden betaler, eksklusive alle skatter, moms, punktafgifter og subsidier, der skal tages i betragtning.

2) Nar totalomkostningerne ved en foranstaltning/pakke/variant bestemmes p&d makrogkonomisk niveau, skal der ud
over de omkostningskategorier, der er anfort under afsnit 4.1, medtages en ny omkostningskategori, omkost-
ninger ved drivhusgasemissioner, hvorved den justerede metode til beregning af totalomkostninger kommer til at
se saledes ud:

T

Co(r) =G+ 3 | D (Caili)Ra(i) + Ceil])) = V()
j 1

i=

hvor:
C ¢, i(j) er CO,-omkostningerne i dr »i« for foranstaltningen eller sattet af foranstaltninger »j«

3) Medlemsstaterne beregner de samlede CO,-omkostninger ved foranstaltninger/pakker/varianter gennem hele
beregningsperioden ved at tage summen af de drlige drivhusgasudledninger ganget med de forventede priser
pr. ton CO,-zkvivalent af de hvert dr udstedte drivhusgasemissionskvoter med en nedre grense i begyndelsen pa
20 EUR pr. ton CO,-akvivalent frem til 2025, 35 EUR frem til 2030 og 50 EUR efter 2030 i overensstemmelse
med Kommissionens prognoser for CO,-priser i emissionshandelssystemet (malt i faktiske og faste priser i euro
med 2008 som referencedr, hvad der skal tilpasses til de valgte beregningsdatoer og -metoder). Der skal tages
hensyn til ajourferte scenarier, hver gang beregningerne af det omkostningsoptimale niveau revideres.

>

Medlemsstaterne fastsatter den diskonteringsrente, der skal bruges i den makrogkonomiske beregning, efter at
have udfert en folsomhedsanalyse med mindst to forskellige satser, hvoraf den ene skal vare 3 % renset for
inflation.

5. FOLSOMHEDSANALYSE AF INDDATA FOR OMKOSTNINGER, HERUNDER ENERGIPRISER

Formalet med en folsomhedsanalyse er at finde de vigtigste parametre i en beregning af det omkostningsoptimale
niveau. Medlemsstaterne udferer en felsomhedsanalyse for diskonteringsrenten med mindst to forskellige diskonte-
ringsrentesatser i den makrogkonomiske beregning, begge renset for inflation, og to satser i den privatekonomiske
beregning En af de diskonteringsrentesatser, der bruges i folsomhedsanalysen af den makrogkonomiske beregning,
skal vaere 3 % renset for inflation. Medlemsstaterne skal udfere en folsomhedsanalyse af scenarierne for energipris-
udviklingen for alle de energibarere, der bruges i vasentligt omfang i bygninger under de givne nationale forhold.
Det anbefales, at der ogsd laves en felsomhedsanalyse for andre vigtige inddata.

6. UDLEDNING AF ET OMKOSTNINGSOPTIMALT NIVEAU FOR KRAV TIL HVER REFERENCEBYGNINGS ENERGI-
MASSIGE YDEEVNE

1) For hver referencebygning skal medlemsstaterne sammenligne de beregnede totalomkostninger ved forskellige
energieffektivitetsforanstaltninger og foranstaltninger med vedvarende energi samt pakker/varianter af disse
foranstaltninger.

2) Nar beregningerne af det omkostningsoptimale niveau resulterer i ens totalomkostninger for forskellige niveauer
af energimeassig ydeevne, opfordres medlemsstaterne til at benytte de krav, der resulterer i det laveste forbrug af
primaerenergi, som grundlag for sammenligningen med de gzldende mindstekrav til energimaessig ydeevne.



21.3.2012 Den Europaiske Unions Tidende L 81/27

3) Nér det er afgjort, om den makrogkonomiske eller den privatekonomiske beregning skal bruges som national
reference, skal der beregnes gennemsnit af de beregnede omkostningsoptimale niveauer af energimaessig ydeevne
for alle benyttede referencebygninger under ét for at sammenligne dem med gennemsnittene af de eksisterende
krav til energimassig ydeevne for de samme bygninger. Det skal gore det muligt at beregne afstanden mellem de
eksisterende krav til energimessig ydeevne og de beregnede omkostningsoptimale niveauer.
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BILAG 1I

Oplysninger om den ansliede udvikling i energipriserne pa langt sigt

Medlemsstaterne kan i deres beregninger benytte de forventede udviklingslinjer for brandstof- og elpriserne, som Europa-
Kommissionen tilvejebringer og ajourferer hvert andet ar. Disse ajourferinger foreligger pd folgende websted: http://ec.
europa.cu/energy/observatory(trends_2030/index_en.htm

Disse udviklingslinjer kan forlenges pé den anden side af 2030, indtil der foreligger prognoser pé langere sigt.

Oplysninger om den ansliede udvikling i CO,-priserne pa langt sigt

I de makrogkonomiske beregninger skal medlemsstaterne benytte prognoserne for CO,-priser i emissionshandelssystemet
som en nedre graensevardi, jf. Kommissionens referencescenario frem til 2050, som forudsatter gennemforelse af den
nuvarende lovgivning, men ikke dekarbonisering (forste linje i nedenstdende tabel). Prognoserne forudsztter i gjeblikket
en pris pr. ton pd 20 EUR frem til 2025, 35 EUR frem til 2030 og 50 EUR efter 2030, malt som faste 2008-priser i euro
og renset for inflation og tilpasset til de valgte beregningsdatoer og metoder (se nedenstiende tabel). Hver gang bereg-
ningerne af det omkostningsoptimale niveau revideres, skal der tages hensyn til de ajourforte CO,-prisprognoser,
Kommissionen har tilvejebragt.

CO,-prisens udvikling* 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Reference 16,5 20 36 50 52 51 50
(fragmenteret indsats, referencepriser pa fossile
brandstoffer)
Effektiv teknologi 25 38 60 64 78 115 190

(helhedsindsats, lave priser pé fossile breendstoffer)

Effektiv teknologi 25 34 51 53 64 92 147
(fragmenteret indsats, referencepriser pa fossile
brandstoffer)

Kilde: Bilag 7.10 i http:/[eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC:2011:028 8:FIN:EN:PDF.



http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm
http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC:2011:0288:FIN:EN:PDF
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BILAG 11

Indberetningsskema, som medlemsstaterne kan benytte i deres rapport til Kommissionen, jf. artikel 5, stk. 2, i
direktiv 2010/31/EU og artikel 6 i denne forordning

1. REFERENCEBYGNINGERNE

1.1.  Benyt tabel 1 (for eksisterende bygninger) og tabel 2 (for ny bygninger) til at indberette om referencebygningerne
for alle bygningskategorierne og om, pa hvilken méde de er reprasentative for bygningsbestanden. Supplerende
oplysninger kan anbringes i et bilag.

1.2. Oplys, hvordan etagearealet er defineret i Danmark, og hvordan det beregnes.

1.3.  Anfer de udvelgelseskriterier, der anvendes til at definere hver enkelt referencebygning (bdde nye og eksisterende):
f.eks. statistisk analyse baseret p& anvendelse, alder, bygningsgeometri, klimazoner, omkostningsstrukturer, bygge-
materialer osv., og anfor ogsd indenders og udenders klimaforhold og geografisk lokalisering.

1.4.  Oplys, om referencebygningen er et bygningseksempel, en virtuel bygning eller andet.
1.5.  Oplys, hvilket datasat der ligger til grund for den nationale bygningsbestand.

Tabel 1

Referencebygning for eksisterende bygninger (storre renovering)

Beskrivelse | Gennem-

Vinduesarea- . o Krav pé
Etageareal i af snitlig ener-
lers andel af m? som ennem- imaessi; kompo-
. . Bygnings- | klimaskermen .| Beskrivelse af | 877C 8 8 | nentni-
Eksisterende bygninger i anvendt i . N snitlig ydeevne
geometri (') | og andelen af . bygningen (?) . 2 veau
vinduer uden bygningsreg- bygnings- | kWh/m?, a (typisk
solindfald lement teknolo- | (fer investe- veerdi)
gi () ringer)

1) Enfamiliehuse med
underkategorier

Underkategori 1

Underkategori 2 osv.

2) Lejlighedsejendomme
og flerfamiliehuse
med underkategorier

3) Kontorbygninger med
underkategorier

4) Andre bygninger
uden for
boligsektoren

(") Areal/volumen-forhold, orientering, areal af facade mod N/V/S[Q.

(%) Byggematerialer, typisk lufttaethed (kvalitativt), anvendelsesmonster (hvis relevant), alder (hvis relevant).

(%) Tekniske bygningsinstallationer, bygningsdeles U-vaerdier, vinduer — areal, U-veerdi, g-veerdi, skyggeforhold, passive systemer
osv.
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Tabel 2
Referencebygning for nye bygninger
Vinduesarealers andel | Etageareal i m? Typisk eneroi-
N . Bygningsgeo- | af klimaskermen og | som anvendt i P g Krav pa
ye bygninger > . ) | massig ydeevne .
metri (1) andelen af vinduer bygningsregle KWh/m?, a komponentniveau
uden solindfald ment ’
1) Enfamiliehuse med
underkategorier
Underkategori 1
Underkategori 2 osv.
2) Lejlighedsejendomme
og flerfamiliehuse
med underkategorier
3) Kontorbygninger med
underkategorier
4) Andre bygninger uden
for boligsektoren
(") Areal/volumen-forhold, areal af facade mod N|V/S/@. Bemerk: Bygningens orientering kan i sig selv vare en
energieffektivitetsforanstaltning ved nybyggeri.
Tabel 3
Eksempel pd en tabel til basisindberetning om data med betydning for den energimassige ydeevne
Mangde Enhed Beskrivelse
Beregning Metode og verktej Kort beskrivelse af den anvendte beregningsmetode
(f.eks. ved henvisning til EN ISO 13790) og
kommentar til det anvendte beregningsvarktej.
Omregningsfaktorer Vardierne af de faktorer for omregning fra leveret
for primarenergi energi til primarenergi (pr. energiberer), der
anvendes til beregningen.
Klimaforhold Beliggenhed Bynavn med angivelse af bredde- og leengdegrad.
Varmegraddage HDD Vurderes i overensstemmelse med EN ISO 15927-6
med angivelse af beregningsperioden.
Kolegraddage CDD
Kilde til klimadata Angiv referencer pd de klimadata, der er anvendt i
beregningen.
Beskrivelse af stedets karakter F.eks. land, forstad, by. Er der taget hensyn til, om
der er andre bygninger i omgivelserne?
Bygningsgeometri Lengde x bredde x hejde m x m x m | Sat i forhold til det opvarmede/klimatiserede luft-

volumen (EN 13790), idet »lengde« anses for at
vare den vandrette udstrekning af den sydvendte
facade.
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Mangde Enhed Beskrivelse
Antal etager —
Areal [volumen-forhold m?/m’
Forholdet mellem Syd %
vinduesarealet og
arealet af hele st 9%
klimaskaermen
Nord %
Vest %
Orientering ° Sydfacadens azimutvinkel (dvs. dens afvigelse fra en
orientering direkte mod syd).
Interne Bygningens anvendelse Jf. bygningskategorierne i bilag 1 til direktiv
varmetilskud 2010/31/EU.
Gennemsnitligt varmetilskud fra personer W/m?
Belysningsinstallationens specifikke W/m? Den samlede elektriske effekt for hele belysnings-
elektriske effekt installationen i de klimatiserede lokaler (alle lamper
plus belysningsinstallationens styringsudstyr).
Elektriske apparaters specifikke elektriske W/m?
effekt
Bygningsdele Gennemsnitlig U-vaerdi for vagge W/mZK Vagtet U-veerdi for alle vaegge: U_vaeg = (U_vag_1 -
Avaeg 1 +Uveg 2 -Avaeg2+..+Uyvaegn:-
A_veg n)/(A_veg 1 + A_vaeg 2 + ... + A_vag_n);
her er: U_vaeg_i = U-vaerdi af vagtype i; A_vag_i =
samlet areal af vagtype i.
Gennemsnitlig U-vaerdi for tage W/m?2K P4 samme méde som for vaegge.
Gennemsnitlig U-vaerdi for kealdre W/m?2K P4 samme méde som for vaegge.
Gennemsnitlig U-vaerdi for vinduer W/m?2K Pi samme mdde som for vagge. Der ber tages
hensyn til kuldebroer, som skyldes ramme og
sprosser (jf. EN ISO 10077-1).
Kuldebroer Samlet leengde m
Gennemsnitlig W/mK
linezer varmetrans-
missionskoefficient
Varmekapacitet pr. Ydervagge Jjm?K Skal vurderes i overensstemmelse med EN ISO
arealenhed 13786.
Indervagge Jjm*K
Etagedack Jjm?K
Type solafskeermningssystemer Persienner, rulleskodder, gardiner mv.
Gennemsnitlig g- Ruder . Rudernes samlede solenergitransmittans (for straling
vardi for vinkelret pd ruden), her: vagtet vaerdi i forhold til
arealet af forskellige vinduer (vurderes efter EN 410).
Ruder + — Den samlede solenergitransmittans for ruderne og en
afskeermning udvendig solafskeermning skal vurderes efter EN
13363-1/-2.
Luftutethed (luftskifter i timen) 1/h F.eks. beregnet for en trykforskel mellem inde og ude
pa 50 Pa.
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Mangde Enhed Beskrivelse
Bygnings- Ventilationssystem | Luftskifter i timen 1/h
installationer
Varmegenvindin- %
gens virkningsgrad
Opvarmningsanlag- Produktion % Vurderes efter EN 15316-1, EN 15316-2-1, EN
gets virkningsgrader 15316-4-1, EN 15316-4-2, EN 15232, EN 14825
Fordeling % og EN 14511.
Afgivelse %
Styring %
Koleanlaeggets Produktion % Vurderes efter EN 14825, EN 15243, EN 14511 og
virkningsgrader EN 15232.
Fordeling %
Afgivelse %
Styring %
Virkningsgrader af Produktion % Vurderes efter EN 15316-3-2 og EN 15316-3-3.
anlagget for varmt
brugsvand Fordeling %
Indstillingsveer- Temperaturindstil- Vinter °C Indetemperatur ndr bygningen er i brug.
dier og tidsplaner ling
for bygningen Sommer °C
Fugtighedsindstilling Vinter % Indenders relativ luftfugtighed, hvis relevant: »Luft-
fugtigheden har kun ringe indvirkning pd den ople-
Sommer % vede temperatur og luftkvalitet i lokaler, hvor der
foregar stillesiddende aktiviteter.« (EN 15251)
Driftsplaner og Tilstedevaerelse Giv kommentarer til eller henvisninger om (EN eller
styring nationale standarder osv.) de driftsplaner, der er
Belysning anvendt som beregningsgrundlag.
Apparater
Ventilation
Opvarmningsanlag
Koleanlaeg
Bygningens Bidrag af (termisk) 1) ... kWh/a Feks. varme fra solindfald, naturlig ventilation,
behov for og energi fra de udnyttelse af dagslys mv.
forbrug af energi vigtigste 2) ... kWh/a
passivstrategier
3) ... kWh/a
Energibehov til opvarmning kWh/a Varmemangde, der skal leveres til eller trakkes ud af
et klimatiseret lokale for at opretholde den tilsigtede
Energibehov til keling kWh/a temperatur i et givet tidsrum.

Energibehov til varmt brugsvand kWh/a Varmemangde, der skal overferes til den nedvendige
mangde brugsvand for at varme det op fra den kolde
temperatur i forsyningsnettet til den indstillede leve-
ringstemperatur pd leveringsstedet.

Energibehov til andre formdl (befugtning, kWh/a Latent varme i den vanddamp, der skal leveres til
affugtning) eller trekkes ud af et klimatiseret lokale ved en
teknisk bygningsinstallation, der skal opretholde en
specificeret mindste eller sterste luftfugtighed i
lokalet (hvis relevant).
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Mangde Enhed Beskrivelse
Energiforbrug til ventilation kWh/a Tilforsel af elektrisk energi til ventilationssystemet
med henblik pd lufttransport og varmegenvinding
(ikke inklusive energitilforsel til forvarmning af
luften) og energitilforsel til befugtningssystemer for
at opfylde behovet for befugtning.
Energiforbrug til indendersbelysning kWh/a Tilforsel af elektrisk energi til belysningsinstallationen
og til andre apparater og systemer.
Energiforbrug til andre formal (apparater, kWh/a
udendorsbelysning, hjelpesystemer mv.)
Bygningens egen | Varmeenergi fra vedvarende energikilder kWh/a Energi fra vedvarende energikilder (der ikke
energiproduktion (f.eks. solfangere) udtemmes ved udnyttelsen, f.eks. solenergi, vinde-
nergi, vandkraft, fornybar biomasse) eller fra sampro-
ktion af el .
Elektrisk energi, der produceres og kWh/a duktion af ¢l og varme
anvendes i bygningen
Elektrisk energi, der produceres i kWh/a
bygningen og eksporteres til markedet
Energiforbrug Leveret energi Elektricitet kWh/a Energi, oplyst for hver energibaerer, der leveres til de
tekniske bygningsinstallationer hen over installations-
1 Wh systemgransen for at opfylde de anvendelsesformil,
b FOSSI eff Whia som der tages hensyn til i beregningen (opvarmning,
rendstotier keling, ventilation, varmt brugsvand, belysning, appa-
rater osv.).
Andet (biomasse kWh/a
fjernvarme/
fiernkeling mv.)
primearenergi kWh/a Energi, som ikke har gennemgédet nogen omdannel-
ses- eller transformationsproces.
2. UDVALGELSE AF VARIANTER/FORANSTALTNINGER/PAKKER
2.1.  Oplys i tabelform kendetegnene ved udvalgte varianter/foranstaltninger/pakker, der er anvendt til beregning af det

omkostningsoptimale niveau. Begynd med de mest almindelige teknikker og lgsninger, og ga sd videre til mere
innovative. Hvis tidligere beregninger tyder p4, at foranstaltningerne er langt fra at veere omkostningsoptimale, kan
dette meddeles sarskilt til Kommissionen uden udfyldning af en tabel. Nedenstdende opstilling kan anvendes, men
bemerk, at de navnte eksempler er rent illustrative.

Tabel 4

ustrativ tabel til opregning af udvalgte varianter/foranstaltninger

Hver beregning ber angd samme komfortniveau. Formelt ber hver variant/pakke/foranstaltning resultere i en
acceptabel komfort. Hvis der regnes med forskellige komfortniveauer, forsvinder sammenligningsgrundlaget.

Foranstaltning Referencetilfaelde Variant 1 Variant 2 osv.
Tagisolering
Vagisolering
Vinduer 5,7 W/m?K 2,7 W/m?K 1,9 W/m?K
(beskrivelse) (beskrivelse) (beskrivelse)
Vinduesarealets ~ andel ~ af  hele
klimaskaermen
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Foranstaltning Referencetilfaelde Variant 1 Variant 2 osv.
Bygningsrelaterede foranstaltninger
(termisk masse mv.)
Opvarmningsanlaeg
Varmt brugsvand
Ventilationsanlag (inkl. natventilation)
Rumkeleanlaeg
Foranstaltninger baseret pd vedvarende
energikilder
Andring af energibarer
osv.
Opregningen af foranstaltninger er rent illustrativ.
For klimaskermen: i W/m?K
For systemer: virkningsgrad
Der kan veelges flere forbedringsniveauer (f.eks.: forskellige varmetransmissionstal for vinduer).
3. BEREGNING AF EFTERSP@RGSLEN EFTER PRIMARENERGI VED FORANSTALTNINGERNE
3.1.  Vurdering af den energimeessige ydeevne
3.1.1. Oplys, hvilken beregningsméde for vurdering af den energimaessige ydeevne der er anvendt pé referencebygningen
og de vedtagne foranstaltninger/varianter.
3.1.2. Henvis til relevante love, reglementer, standarder og normer.
3.1.3. Udfyld med beregningsperiode (20 eller 30 &r), beregningsinterval (drlig, ménedlig eller daglig) og de anvendte
klimadata pr. referencebygning.
3.2. Beregning af energieftersporgslen
3.2.1. Oplys resultaterne af beregningen af den energimessige ydeevne for hver foranstaltning/pakke/variant for hver
referencebygning, idet der mindst differentieres efter energibehov til opvarmning og keling, energianvendelse,
leveret energi og eftersporgsel efter primerenergi.
Indsat ogsd energibesparelserne.
Tabel 5
Uddatatabel for beregning af energibehov
Udfyld en tabel for hver referencebygning og bygningskategori for hver af de indforte foranstaltninger.
Referencebygning
Nedszttelse af
Eoranst]it— Leveret Eftersporgsel | primarenergi-
nmg_/pa ¢/ . . energi, efter forbruget
variant af Energibehov Energianvendelse ifi . ) i
foranstalt- spect 'lceret Prlmaerenergl sammen 1gnet
. pa kilder | i kWh/m?, a | med reference-
nmger bygningen
(som
beskrevet i il Varmt
tabel 4) opvarrlnning Til keling | Opvarmning Keling Ventilation bru;\r:in d Belysning
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Referencebygning
F | Nedsettelse af
.oranstlitkt— Leveret Eftersporgsel | primarenergi-
nmg/ pakke/ ] . energi, efter forbruget
variant af Energibehov Energianvendelse if . . i
foranstalt- spect }ceret Prlmaerengrgl sammenlignet
. péd kilder | i kWh/m*, a [ med reference-
ninger .
(som bygningen
beskrevet i il Varmt
tabel 4) opvarllnning Til keling | Opvarmning Koling Ventilation brugzxrgn J Belysning
Udfyld en tabel for hver referencebygning.
Indberetningen kan begreenses til de vigtigste foranstaltninger/pakker, men det ber oplyses, hvor mange beregninger der er udfort i alt.
Hvis tidligere beregninger tyder pd, at foranstaltningerne er langt fra at veere omkostningsoptimale, kan dette meddeles scerskilt til
Kommissionen uden udfyldning af en tabel.
3.2.2. Fremsend en oversigt over de omregningsfaktorer for primerenergi, der anvendes i landet, i en sarskilt tabel.
3.2.3. Oplys leveret energi pr. energibarer i en supplerende tabel.
4. BEREGNING AF TOTALOMKOSTNINGER
4.1. Beregn totalomkostningerne for hver variant/pakke/foranstaltning ved anvendelse af nedenstiende tabeller for
scenarier med lave, middelhgje og heje energipriser. Omkostningsberegningen for referencebygningen sattes til
100 %.
4.2.  Oplys kilden til den forudsatte energiprisudvikling.
4.3.  Oplys, hvilken diskonteringsrente der er anvendt til den privatekonomiske og til den makrogkonomiske beregning,
og hvad resultatet er blevet af den underliggende folsomhedsanalyse af mindst to forskellige diskonteringsrente-
satser 1 hvert tilfaelde.
Tabel 6
Uddata og beregninger af totalomkostninger
Udfyld tabellen for hver referencebygning, én gang med den makrookonomiske og en med den privatokonomiske beregning. Indscet
omkostningsdata i national valuta.
. Beregnings- Diskonte-
Arlige lobende omkostninger periode (') 20, | Omkost- ringsrente
Varlin;/ Oprindelige 30 ar dr;;nﬁer ved (foiskrel?gre Bortskaffel-
fpa telt investerings- Eneroi vhusgase- dsa s ko Anslaet sesom- Beregnede
oransta’t- omkost- S 1 nergiom- MISSIONET | Restveerdi o MAKTO" o onomisk kostninger | totalom-
ning som . Arlige kostninger (3) [ (kun for den okonomiske leveti . .
A ninger . ) evetid (hvis kostninger
angivet i | 4o rocsn) vedligehol- | Driftsom- pr. Brendstof makro- og den relevant)
tabel 5 gang delsesom- | kostninger ved scenariet | skonomiske privatekono-
kostninger med middelhgje [ beregning) miske
energipriser beregning)

(") For boliger og offentlige bygninger benyttes en beregningsperiode pa 30 ér, for erhvervsbygninger uden for boligsektoren mindst 20 ar.
(3) Virkningen af den (forventede) fremtidige prisudvikling skal tages i betragtning, hvis der foretages udskiftning af komponenter i beregningsperioden.

4.4.  Oplys, hvilke inputparametre der er anvendt ved beregningen af totalomkostningerne (f.eks. arbejdskraftomkost-
ninger, teknologiomkostninger mv.).

4.5.  Udfer beregninger med henblik pd folsomhedsanalyse for de vigtigste omkostninger og for energiomkostningerne
og den diskonteringsrente, der er anvendt i hhv. den makrogkonomiske og den privatekonomiske beregning. For
hver omkostningsvariation benyttes der en serskilt tabel som vist i tabellen ovenfor.

4.6.  Oplys de forudsatte omkostninger ved drivhusgasudledninger for de makrogkonomiske beregninger.
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5. OMKOSTNINGSOPTIMALT NIVEAU FOR REFERENCEBYGNINGER

5.1. Oplys det okonomisk optimale niveau for energimessig ydeevne mélt i primarenergi (kWh/m? pr. &r eller, hvis der
anvendes en beregningsmetode pd systemniveau, i den relevante enhed, f.eks. U-veerdi) for hvert tilfelde i forbin-
delse med referencebygningerne; oplys, om der er tale om omkostningsoptimale niveauer beregnet pd makro-
okonomisk eller privatekonomisk niveau.

6. SAMMENLIGNING

6.1. Hvis der er vaesentlig forskel, oplyses det, hvad der begrunder forskellen, og hvis forskellen ikke (fuldt ud) kan
forsvares, fremlegges der en plan for de skridt, der kan tages for at mindske forskellen.

Tabel 7

Sammenligningstabel for bade nye og eksisterende bygninger

Omkostningsoptimalt interval/niveau (fra-til) Nuvarende krav anvendt pa

. kWh/m?, a .
Referencebygning (i den relevante enhed, hvis der er beregnet pé refer?&;&{ﬁ?l?eme Forskel
komponentniveau) ’

Begrundelse for forskellen:

Plan for reduktion af forskel, der ikke kan forsvares:
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