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KOMMISSIONENS BESLUTNING

af 30. maj 2002

om tekniske specifikationer for interoperabilitet geldende for delsystemet »elforsyning« i det
transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog, jf. artikel 6, stk. 1, i direktiv 96/48/EF

(meddelt under nummer K(2002) 1949)

(E@S-relevant tekst)

(2002/733/EF)

KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FALLESSKABER HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europaiske
Feellesskab,

under henvisning til Radets direktiv 96/48/EF af 23. juli 1996
om interoperabilitet i det transeuropaiske jernbanesystem for
hejhastighedstog (1), serlig artikel 6, stk. 1, og

ud fra felgende betragtninger:

1)

Det transeuropaiske jernbanesystem for hgjhastigheds-
tog er ved artikel 2, litra c), i direktiv 96/48/EF opdelt i
delsystemer af strukturel eller funktionel karakter. Delsy-
stemerne er beskrevet i direktivets bilag II.

Ifolge direktivets artikel 5, stk. 1, skal der for hvert
delsystem udarbejdes tekniske specifikationer for inter-
operabilitet (TSI).

Ifolge direktivets artikel 6, stk. 1, udarbejder det repre-
sentative felles organ udkast til TSI

Det udvalg, der er nedsat ved artikel 21 i direktiv
96/48/EF, har udpeget Den Europziske Sammenslutning
for Jernbaners Interoperabilitet (AEIF) som repreaesenta-
tivt feelles organ, jf. artikel 2, litra h), i samme direktiv.

AEIF har fdet til opgave at udarbejde et udkast til TSI
for delsystemet »elforsynings, jf. direktivets artikel 6, stk.
1. Opgaven er fastlagt efter proceduren i artikel 21, stk.
2, i direktivet.

AEIF har udarbejdet TSI-udkastet og en dertil herende
rapport med en cost-benefit-analyse, jf. direktivets artikel
6, stk. 3.

Medlemsstaternes reprasentanter har pd baggrund af
rapporten behandlet TSI-udkastet i det ved direktivet
nedsatte udvalg.

() EFT L 235 af 17.9.1996, s. 6.

)

(10)

Ifolge artikel 1 i direktiv 96/48/EF vedrerer betingel-
serne for at tilvejebringe interoperabilitet i det trans-
europaiske jernbanesystem for hejhastighedstog projek-
tering, anleg, udbygning og drift af de infrastrukturer
og det rullende materiel, som bidrager til systemets
funktion, og som tages i brug efter ikrafttreedelsesdatoen
for direktivet. Hvad angdr infrastruktur og rullende
materiel, der allerede er i brug, nir denne TSI trader i
kraft, anvendes TSI'en fra det tidspunkt, hvor der skal
udferes arbejder pd den péagaldende infrastruktur. I hvil-
ket omfang TSI'en finder anvendelse athaenger dog af de
planlagte arbejders formédl og omfang og af omkostnin-
ger og fordele ved den patenkte anvendelse. En for-
udsetning for, at sddanne delvise arbejder tilsammen
kan fore til fuldsteendig interoperabilitet, er, at de hviler
pd en overordnet implementeringsstrategi. I denne for-
bindelse ber der skelnes mellem opgradering, fornyelse
og vedligeholdelsesmassig udskiftning.

Det fastslds, at direktiv 96/48/EF og TSI'er ikke finder
anvendelse pad fornyelser og vedligeholdelsesmeassig
udskiftning. Dog er det enskeligt, at TSI'er finder anven-
delse pé fornyelser, sdledes som det er tilfaeldet for TSI'er
for konventionelle tog i medfer af direktiv 2001/16/EF.
Medlemsstaterne tilskyndes til — sd leenge kravet ikke er
obligatorisk, og under hensyntagen til fornyelsesarbej-
dernes omfang — i videst muligt omfang at anvende
TSl'er pé fornyelser og vedligeholdelsesmessig udskift-
ning.

Den TSI, der er emnet for denne beslutning, omhandler
i sin nuverende udformning de serlige treek ved hejha-
stighedssystemer; den omhandler som hovedregel ikke
de felles aspekter af hejhastighedstog og konventionelle
tog. Interoperabiliteten for konventionelle tog er omfat-
tet af et andet direktiv (2. Om interoperabilitetskravet er
opfyldt, fastslds ifolge artikel 16, stk. 2, i direktiv
96/48/EF pd grundlag af TSI'erne, hvorfor det er ned-
vendigt at fastsette, hvilke betingelser der ud over den
vedlagte TSI skal opfyldes i overgangsperioden mellem

(%) Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2001/16/EF af 19. marts

2001 om interoperabilitet i det transeuropaiske jernbanesystem for
konventionelle tog (EFT L 110 af 20.4.2001, s. 1).
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(11)

(12)

(13)

offentliggerelsen af denne beslutning og offentliggarel-
sen af beslutningerne om TSI'er for konventionelle tog.
Derfor er det nedvendigt, at hver enkelt medlemsstat
underretter de ovrige medlemsstater og Kommissionen
om, hvilke nationale tekniske regler den anvender for at
opfylde interoperabilitetskravet og de veasentlige krav i
direktiv 96/48/EF. Eftersom der er tale om nationale reg-
ler, er det desuden nedvendigt, at hver medlemsstat
underretter de andre medlemsstater og Kommissionen
om, hvilke organer den udpeger til at gennemfore pro-
ceduren for vurdering af overensstemmelse eller anven-
delsesegnethed og verifikationsproceduren med henblik
pa at kontrollere, om delsystemer opfylder interopera-
bilitetskravet, jf. artikel 16, stk. 2, i direktiv 96/48/EF.
Medlemsstaterne skal i henseende til disse nationale reg-
ler sd vidt muligt felge de principper og kriterier, der er
anfort i direktiv 96/48/EF til gennemforelsen af artikel
16, stk. 2. Til at std for de fornevnte procedurer benyt-
ter medlemsstaterne sd vidt muligt de organer, der er
givet underretning om i henhold til artikel 20 i direktiv
96/48/EF. Kommissionen analyserer disse oplysninger
(nationale regler, procedurer, organer med ansvar for
gennemforelsesprocedurerne og procedurernes varighed)
og drefter om nedvendigt med udvalget, om der skal
treeffes nogen foranstaltninger.

Den TSI, som narvarende beslutning omhandler, paleg-
ger ikke brug af en bestemt teknologi eller en bestemt
teknisk losning, undtagen hvis det er absolut nedvendigt
for interoperabilitet i det transeuropeiske jernbanesy-
stem for hgjhastighedstog.

Den TSI, som nzrvarende beslutning omhandler, bygger
pa den bedste ekspertviden, der var til rddighed pd det
tidspunkt, hvor udkastet blev udarbejdet. Den teknologi-
ske udvikling og nye samfundsmaessige krav kan medfe-
re, at denne TSI mé endres eller suppleres. Hvor det er
hensigtsmessigt, vil der blive iverksat en revisions- eller
ajourferingsprocedure i overensstemmelse med artikel 6,
stk. 2, i direktiv 96/48/EF.

[ nogle tilfelde rummer den TSI, som narvarende
beslutning omhandler, mulighed for valg mellem forskel-
lige losninger, sdledes at der alt efter den aktuelle situa-
tion kan benyttes endelige eller midlertidige interopera-
bilitetslosninger. Endvidere giver direktiv 96/48/EF
mulighed for serlige gennemforelsesbestemmelser i
sarlige tilfeelde. Ydermere skal medlemsstaterne have lov
til at undlade at anvende visse tekniske specifikationer i
de tilfaelde, der er omhandlet i artikel 7 i direktivet. Det
er derfor pakravet, at medlemsstaterne serger for, at der
offentliggeres et infrastrukturregister og et register over
rullende materiel, som ajourferes hvert &r. I registrene
angives den nationale infrastrukturs og det nationale rul-
lende materiels vigtigste egenskaber (f.eks. grundparame-

trene) og deres grad af overensstemmelse med de i de
geldende TST'er foreskrevne egenskaber. Til dette formdl
er det i den TSI, som narvarende beslutning omhandler,
ngje angivet, hvilke oplysninger der skal medtages i regi-
stret.

(14)  Ved anvendelsen af den TSI, som denne beslutning
omhandler, skal der tages hensyn til teknisk og
driftsmaessig kompatibilitet mellem infrastruktur og rul-
lende materiel, der skal tages i brug, og det net, de skal
indgd i. Disse kompatibilitetskrav forudsetter en kom-
pleks teknisk og @konomisk analyse af det enkelte til-
feelde. T analysen skal der tages hensyn til folgende:

— graensefladerne mellem de delsystemer, der er opreg-
net i direktiv 96/48[EF

— de streekningskategorier og det rullende materiel, der
er opregnet i samme direktiv

— det bestdende nets tekniske og driftsmeassige sam-
menhzng.

Derfor er det afgorende at leegge en strategi for imple-
menteringen af den TSI, som denne beslutning omhand-
ler, bla. med angivelse af hver enkelt teknisk fase af
overgangen fra den nuverende situation til en situation,
hvor nettet er interoperabelt.

(15) De i denne beslutning fastsatte bestemmelser er i over-
ensstemmelse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat
ved direktiv 96/48/EF —

VEDTAGET FOLGENDE BESLUTNING:

Artikel 1

Kommissionen vedtager herved de tekniske specifikationer for
interoperabilitet (TSI) geldende for delsystemet »elforsyninge i
det transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog, jf.
artikel 6, stk. 1, i direktiv 96/48/EF. De er anfert i bilaget.
TSI'erne geelder i fuldt omfang for infrastrukturen og det rul-
lende materiel i det transeuropaiske jernbanesystem for hejha-
stighedstog som defineret i bilag I til direktiv 96/48/EF, jf. dog
artikel 2 og 3.

Artikel 2

1. Som kriterier for opfyldelse af interoperabilitetskravet i
artikel 16, stk. 2, i direktiv 96/48/EF benyttes — hvad angar
de aspekter, som er fzlles for hgjhastighedstog og konventio-
nelle tog, men ikke omfattet af vedlagte TSI — de tekniske reg-
ler, som er i brug i den medlemsstat, der giver tilladelse til
ibrugtagning af det i denne beslutning omhandlede delsystem.
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2. Inden seks maneder efter at have modtaget meddelelse
om denne beslutning underretter hver medlemsstat de ovrige
medlemsstater og Kommissionen om felgende:

— en liste over de i stk. 1 omhandlede tekniske regler

— de procedurer for overensstemmelsesvurdering og verifika-
tion, der vil blive benyttet vedrerende anvendelsen af disse
regler

— de organer, den udpeger til at gennemfore disse procedurer
for overensstemmelsesvurdering og verifikation.

Artikel 3
1. I denne artikel forstds ved:

— »opgradering« storre modifikationsarbejder pé et delsystem
eller en del af et delsystem, hvorved delsystemets ydeevne
endres

— Hfornyelse« storre udskiftningsarbejder pa et delsystem eller
en del af et delsystem, hvorved delsystemets ydeevne ikke
andres

— »vedligeholdelsesmessig udskiftning«: udskiftning af kom-
ponenter med dele, der har samme funktion og ydeevne, i

forbindelse med forebyggende vedligehold eller fejlretning.

2. Ved opgradering foreleegger ordregiveren en beskrivelse
af projektet for den pagzldende medlemsstat. Nar medlemssta-
ten har undersggt sagen, beslutter den under hensyntagen til
implementeringsstrategien i kapitel 7 i vedlagte TSI, om arbej-
det er sd omfattende, at en ny ibrugtagningstilladelse, jf. artikel
14 i direktiv 96/48/EF, er nedvendig. En sidan ibrugtagnings-
tilladelse er ngdvendig, hvis de planlagte arbejder kan have ind-
flydelse pé sikkerhedsniveauet.

Nér en ny ibrugtagningstilladelse er nedvendig, jf. artikel 14 i
direktiv 96/48/EF, beslutter medlemsstaten

a) om projektet indebeerer fuld anvendelse af TSI'en; i sd fald
omfattes delsystemet af EF-verifikationsproceduren i direk-
tiv 96/48EF, eller

b) om fuld anvendelse af TSI'en endnu ikke er mulig; i sé fald
er delsystemet ikke i fuld overensstemmelse med TSI'en, og
EF-verifikationsproceduren i direktiv 96/48/EF finder kun
anvendelse pd de dele af TSI'en, der er anvendt.

I begge tilfeelde underretter medlemsstaten det udvalg, der er
nedsat ved direktiv 96/48/EF, om sagen, herunder om, hvilke
dele af TSI'en der er anvendt, og hvilket interoperabilitets-
niveau der er opndet.

3. Ved fornyelse og vedligeholdelsesmassig udskiftning kan
den vedlagte TSI anvendes.

Artikel 4
De pagzxldende dele af Kommissionens henstilling
2001/290/EF (>} om grundparametre for det transeuropaiske

jernbanesystem for hgjhastighedstog gelder ikke laengere fra
den dato, hvor vedlagte TSI treeder i kraft.

Artikel 5

Vedlagte TSI traeder i kraft seks méneder efter offentliggerelse
af denne beslutning.

Artikel 6

Denne beslutning er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 30. maj 2002.

Pid Kommissionens vegne
Loyola DE PALACIO
Neestformand

() EFT L 100 af 11.4.2001, s. 17.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

BILAG

TEKNISK SPECIFIKATION FOR INTEROPERABILITET VEDRORENDE DELSYSTEMET ELFORSYNING

INDLEDNING

Teknisk omfang

Denne TSI vedrorer delsystemet Elforsyning, som er et af de delsystemer, der er anfort i bilag II, punkt 1, til
direktiv 96/48|EF.

Denne TSI er en af seks TSI'er, som deakker alle otte delsystemer, der er defineret i direktivet. De specifika-
tioner vedrerende delsystemerne »Brugere« og »Milje«, som er nedvendige med henblik pé at sikre interope-
rabilitet i det transeuropiske jernbanesystem for hejhastighedstog i overensstemmelse med de veasentlige
krav, er anfort i den pageldende TSL

Mere information om delsystemet Elforsyning findes i kapitel 2.

Geografisk omfang

Det geografiske omfang af denne TSI er det transeuropziske jernbanesystem for hejhastighedstog, som det
er beskrevet i bilag I til direktiv 96/48|EF.

Der skal navnlig henvises til de strakninger i det transeuropziske jernbanenetveerk, som er beskrevet i Euro-
pa-Parlaments og Radets beslutning nr. 1692/96/EF af 23. juli 1996 om Fellesskabets retningslinjer med
hensyn til udviklingen af det transeuropaiske transportnet eller enhver opdatering af denne beslutning som
folge af den revidering, der er anfort i artikel 21 af samme beslutning.

Indhold af denne TSI

I henhold til artikel 5, stk. 3, og til bilag I, punkt 1, litra b), for kategorier i direktiv 96/48/EF, fastlegger
denne TSI folgende forhold:

a) den preciserer de vasentlige krav til delsystemerne og deres greenseflader (kapitel 3)

b) den fastlegger de grundparametre, der er beskrevet i bilag I, punkt 3, til navnte direktiv, som er ned-
vendige for at opfylde de veasentlige krav (kapitel 4)

¢) den fastsatter de betingelser, der skal overholdes for at leve op til de specificerede preastationer, der stil-
les til hver af de folgende kategorier af jernbanestrakninger (kapitel 4):

— kategori I: de jernbanestrakninger, som specielt anlagges til hojhastighedstog, og som er konstrue-
ret til hastigheder pd normalt 250 km/h eller derover

— kategori II: de jernbanestraeekninger, som er specielt opgraderet til hejhastighedstog, og som er kon-
strueret til hastigheder pd omkring 200 km/h

— kategori III: de straekninger, der specielt opgraderes til hejhastighedstog, og som har sarlige karak-
teristika pd grund af topografiske begraensninger som folge af terrenforhold eller beliggenhed i
bymaessig bebyggelse, og hvor hastigheden skal tilpasses til det enkelte tilfaelde

d) den fastlegger i sertilfelde eventuelle gennemforelsesbestemmelser (kapitel 7)

¢) den fastlegger, for hvilke interoperabilitetskomponenter og for hvilke granseflader der skal udarbejdes
europaiske specifikationer, herunder europwiske standarder, som er nedvendige for at tilvejebringe
interoperabilitet i det transeuropaiske jernbanesystem for hgjhastighedstog under overholdelse af de
vaesentlige krav (kapitel 5)

f) den angiver i hvert enkelt tilfelde, hvilke af de i afgerelse 93/465/EQF definerede moduler eller, efter
omstendighederne, hvilke specifikke procedurer der skal anvendes ved vurderingen af enten overens-
stemmelsen eller anvendelsesegnetheden af interoperabilitetskomponenterne, samt EF-verifikationen af
delsystemerne (kapitel 6).
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2.1.

2.2.

2.2.1.

DEFINITION/OMFANG AF DELSYSTEMET

Omfang

Delsystemet Elforsyning i det transeuropziske jernbanesystem for hejhastighedstog bestdr af alt fast anlaeg,
der — i henhold til de vasentlige krav — er nedvendigt for at forsyne togene fra enkelt- eller trefasede
hejspandingsnetvark.

Delsystemet Elforsyning bestar af:

— fordelingsstationer: P4 primersiden er de tilsluttet hejspendingsnettet med omformning af hejspaendingen
til en spanding og/feller konvertering til et stromforsyningssystem, der passer til togene. P4 sekundeersi-
den er fordelingsstationerne tilsluttet jernbanens luftledninger

— koblinger i kereledningsnettet: Elektrisk udstyr, der er placeret mellem fordelingsstationerne, som parallelle
kereledninger, og som fungerer som sikkerhed, isolering, hjelpeforsyning og kompensation

— luftledninger: Koreledningerne distribuerer energien til togene, der kerer pd strakningen, og overforer
den til togene gennem en stromaftager. Koreledningen er ogsd forsynet med manuelle eller fjernstyrede
afbrydere til isolering af afsnit eller grupper af kereledninger, atheengigt af driftsbehovene. Fodelednin-
gerne er ogsd en del af koreledningerne

— tilbagelobskredslob for strom: Kerestrommen benytter skinner, der er direkte eller indirekte jordforbundne,
og returledere til at lede stremmen tilbage til fordelingsstationerne. Derfor er tilbagelgbskredslabet for
strom pé dette punkt en del af delsystemet Elforsyning

— stromaftager: Selvom de er monteret pad det rullende materiel, udger stremaftagerne en vigtig del, hvis
funktion er direkte forbundet til keoreledningen. Derfor opfattes de som en del af delsystemet Elfor-

syning.

Folgende aspekter af delsystemet Elforsyning har betydning for interoperabiliteten af det transeuropziske
jernbanesystem for hegjhastighedstog:

— elektrificeringssystem
— koreledninger og stromaftagere
— interaktion mellem stromaftagere og kereledningsudstyr

— overgange mellem hgjhastighedsstreekninger, opgraderede streekninger og forbindelsesstrackninger.

Definition af delsystemet

Elektrificeringssystem

En trekkraftenhed er — som enhver elektrisk enhed — konstrueret til at fungere korrekt, nér den tilsluttes
nominel spaending og frekvens til dens tilslutningspunkter, dvs. stremaftagere og hjul. Der skal defineres
variationer og granser for disse parametre for at garantere togenes forventede ydeevne.

Hojhastighedstog skal bruge en tilsvarende hgj effekt. Det er nedvendigt at ege forsyningssystemets
spanding og saenke strommen, der er skyld i tab pd grund af modstand, s& forsyningen til togene sker med
minimalt tab. Stremforsyningssystemet skal vaere konstrueret med henblik pé at give hvert tog den nedven-
dige effekt. Derfor er de enkelte togs stremforbrug og kereplanen vigtige for ydeevnen.

Moderne tog benytter regenerative bremser, der sender strom tilbage til stremforsyningen for at reducere
det samlede stromforbrug. Derfor skal stremforsyningssystemet ogsd acceptere regenerative bremser.

I ethvert elektrisk system kan der forekomme kortslutninger og andre fejltilstande. Det elektriske system skal
vare lavet, s& kontroldelsystemet detekterer disse fejl ojeblikkeligt og igangsetter foranstaltninger, der kan
afskaere kortslutningsstremmen og isolere kredslebets defekte del. Efter sddan en heaendelse skal det elektriske
system hurtigst muligt kunne retablere forsyning til alle installationer, s& driften kan genoptages.
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2.3.

Koreledninger og stromaftagere

Geometrien for udstyr til kereledninger og stremaftagere er et meget vigtigt aspekt, med udgangspunkt i
interoperabiliteten. Med hensyn til den geometriske interaktion, skal der angives bade hgjden af kerelednin-
gen over skinnerne, den tvargdende forskydning i vindstille luft og ved vindtryk samt kontaktkraften.
Stromaftagerhovedets geometri er afgerende for, at stromaftagerens interaktion med kereledningen bliver si
optimal som muligt under hensyn til keretojernes mulige gyngende bevagelser.

Interaktion mellem koreledning og stromaftager

Ved de hgje hastigheder, som man regner med for det transeuropziske jernbanesystem for hejhastighedstog,
er interaktionen mellem kereledningen og stremaftagerne et meget vigtigt aspekt i etableringen af en pélide-
lig stromoverforsel uden unedige pavirkninger af jernbaneinstallationer og af miljget. Interaktionen bestem-
mes hovedsagligt ved

— statisk og aerodynamisk arbejde athangigt af typen af stromaftagerens slabestykke og stremaftagernes
udformning

— kompatibilitet mellem slaebestykkets materiale og kereledningen af hensyn til disse komponenters slid-
styrke

— dynamisk adferd og pévirkning af stremaftagningskvaliteten og malsatningen om vedvarende og uaf-
brudt stremforsyning uden forstyrrelser

— beskyttelse af stromaftageren og kereledningsudstyret, hvis en af stromaftagerens slaebestykker gir i
stykker

— antallet af aktive stromaftagere og afstanden mellem dem, hvilket har afgerende indflydelse pa strom-
aftagningskvaliteten, fordi de enkelte stremaftagere kan forstyrre andre pd samme kereledning.

Overgange mellem hojhastighedsstrekninger og andre streekninger

Hojhastighedsstreekninger skal forbindes til opgraderede streckninger eller til forbindelsesstrackninger. Place-
ringen af overgangene mellem disse strackningstyper pavirker stremforsyningen og kereledningssystemet og
er derfor et aspekt, der skal behandles i TSI for Elforsyning.

Forbindelser til andre delsystemer og til andre dele af selve delsystemet

Indledning

Delsystemet Elforsyning har mange forbindelser til andre delsystemer i det transeuropaiske jernbanesystem
for hejhastighedstog, for at man kan opnd den forventede interoperabilitetsydeevne. Disse forbindelser
dakkes af definitionen af kriterier for granseflader og ydeevne.

Forbindelser vedrorende elektrificeringssystemet
— Spanding og frekvens og deres tilladelige omréder har forbindelser til delsystemet Rullende materiel.

— Den effekt, der er installeret pa streckningerne, og den angivne effektfaktor bestemmer ydeevnen for det
interoperable jernbanesystem for hejhastighedstog og har grenseflader med delsystemet Rullende mate-
riel.

— Regenerativ bremsning reducerer energiforbruget og har granseflade med delsystemet Rullende materi-
el.

— Faste elektriske installationer og trakkraftudstyr skal veere sikret mod kortslutninger ved passende
anordninger pa fordelingsstationerne. Aktivering af afbrydere péd fordelingsstationer og pé tog skal vare
koordineret. Derfor har elektrisk sikring granseflade med delsystemet Rullende materiel.

— Elektriske forstyrrelser og harmoniske udledninger har granseflade med delsystemerne Rullende materiel
og Styringskontrol og Signaler.
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2.3.3. Forbindelser vedrorende koreledningsudstyr og stromaftagere

— Med hensyn til hejhastighedsstreekninger skal man vare serligt opmarksom pé kereledningshejden, sd
man undgér unedvendigt hardt slid pé kereledningen. Koreledningshejden har grenseflader med delsy-
stemerne Infrastruktur og Rullende materiel.

— Det er nedvendigt at kende antal og placering af stromaftagere pa togene for at kunne passere over-
gange mellem elektrificerede systemer uden at krydse forskellige systemer. De har granseflader med
delsystemet Rullende materiel.

— Koretgjernes og stremaftagernes mulige gyngende bevaegelser har graenseflader med delsystemerne Rul-
lende materiel og Infrastruktur.

2.3.4. Forbindelser om interaktion mellem koreledning og stromaftager

— Kvaliteten af stromaftagelsen afhaenger af antallet af aktive stromaftagere og deres indbyrdes afstand.
Placeringen af stromaftagerne har greenseflader med delsystemet Rullende materiel.

3. VASENTLIGE KRAV

3.1. Overholdelse af vaesentlige krav

I henhold til direktiv 96/48/EF, artikel 4, stk. 1, skal det transeuropziske jernbanesystem for hejhastigheds-
tog, dets delsystemer og interoperabilitetskomponenter opfylde de vasentlige krav, som de er anfert i direk-
tivets bilag IIL

3.2 Aspekter vedrerende veesentlige krav

De vaesentlige krav omfatter:

— sikkerhed

— pélidelighed og disponibilitet
— sundhed

— miljebeskyttelse

— teknisk kompatibilitet.

I henhold til direktiv 96/48/EF kan de vasentlige krav bide vare almene og galde for hele det transeuro-
paiske jernbanesystem for hejhastighedstog og indeholde swrlige trek, som specifikt vedrerer delsystemet
og dets komponenter.

3.3. Serlige aspekter for delsystemet Elforsyning

3.3.1. Sikkerhed

I henhold til bilag III til direktiv 96/48/EF galder der folgende vasentlige krav til delsystemet Elforsyning
med hensyn til sikkerhed:

1.1.1. Projektering, konstruktion eller fremstilling samt vedligeholdelse og overvigning af sikkerhedskritiske dele, her-
under navnlig dele, der har betydning for togenes korsel pd nettet, skal garantere et sikkerhedsniveau, der svarer
til de mdl, der er opstillet for nettet, ogsd under specificerede svigtforhold.

1.1.2. De parametre, der vedrorer kontakten mellem hjul og skinner, skal folge de kriterier for kerselsstabilitet, som er
nodvendige for, at der kan gives garanti for sikker korsel ved den tilladte maksimalhastighed.

1.1.3. De anvendte dele skal kunne modstd normale og specificerede exceptionelle pavirkninger i hele deres levetid.
Der skal ved passende midler sorges for, at heendelige svigt kun fdr begraensede folger for sikkerheden.
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1.1.4. Faste anleg og rullende materiel skal udformes og materialer veelges med henblik pd at begreense frembringel-
se, spredning og felger af ild og rog i tilfeelde af brand.

1.1.5. Anordninger, som er beregnet til at blive betjent af passagerer, skal veere udformet sddan, at anvisningsstridige,
men forudsigelige betjeningsmdder ikke medforer sikkerhedsmeessig risiko.

De under 1.1.2 og 1.1.5 navnte aspekter er ikke relevante for delsystemet Elforsyning.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, sa kravene i 4.2.2.2, 4.2.3.3, 4.3.1.2, 4.3.1.8, 4.3.2.1,
4.3.2.2 og 4.3.2.4 i kapitel 4 overholdes, og si de anvendte interoperabilitetskomponenter overholder kra-
vene i 5.3.1.1, 5.3.2.1, 5.3.2.4 og 5.3.3.2 i kapitel 5 med henblik pd at opfylde de vaesentlige krav 1.1.1,
1.1.3 og 1.1.4 ovenfor. De vasentlige krav er opfyldt, hvis overensstemmelse med betingelserne i kapitel 4
og 5 kan verificeres.

Folgende veasentlige krav til sikkerhed iflge bilag III til direktiv 96/48/EF vedrerer iser delsystemet Elfor-
syning:

2.2.1. Driften af energiforsyningssystemerne md ikke forringe sikkerheden for hverken hojhastighedstog eller personer
(brugere, driftspersonale, beboere langs jernbanelinjen eller tredjemand).

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, si kravene i 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3, 4.2.2.7, 4.2.2.9,
4.3.1.2, 43.1.5, 43.1.7, 4.3.2.1, 4.3.2.2 og 4.3.2.4 i kapitel 4 overholdes og sd de anvendte interopera-
bilitetskomponenter overholder kravene i 5.3.1.1 i kapitel 5 med henblik pa at opfylde de vaesentlige krav
2.2.1 ovenfor. De vasentlige krav er opfyldt, hvis overensstemmelse med betingelserne i kapitel 4 og 5 kan
verificeres.

Driftssikkerhed, disponibilitet og vedligeholdelsesevne

Ifolge bilag III til direktiv 96/48/EF geelder folgende vasentlige krav for delsystemet Elforsyning, med hensyn
til driftssikkerhed, disponibilitet og vedligeholdelsesevne:

1.2.  Overvdgning og vedligeholdelse af faste eller mobile dele, der indgdr i togtrafikken, skal tilretteleegges, gennem-
fores og kvantificeres saledes, at delene forbliver funktionsdygtige under specificerede forhold.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, s kravene i 4.3.1.9 og 4.3.2.6 i kapitel 4 opfyldes
med henblik pd at opfylde de veasentlige krav i 1.2 ovenfor. De vasentlige krav er opfyldt, hvis overens-
stemmelse med betingelserne i kapitel 4 kan verificeres.

Sundhed

Ifolge bilag III til direktiv 96/48/EF geelder folgende veesentlige krav til delsystemet Elforsyning med hensyn
til sundhed:

1.3.1. Der bor ikke anvendes materialer i tog og jernbaneinfrastrukturer, der i kraft af den mdde, de anvendes pd,
kan indebeere sundhedsfare for personer, som skal feerdes eller opholde sig der.

1.3.2. Materialerne skal velges, behandles og anvendes sdledes, at afgivelse af skadelige eller farlige dampe eller gasser
begrenses, iser i tilfeelde af brand.

Delsystemet Elforsyning skal projekteres og konstrueres, si kravene i 4.2.2.2, 4.2.3.2, 4.2.3.3, 4.3.1.2,
4.3.1.8, 4.3.1.10, 4.3.2.2 og 4.3.2.4 i kapitel 4 overholdes og s& de anvendte interoperabilitetskomponenter
overholder kravene i 5.3.3.2 i kapitel 5 med henblik pa at opfylde de vesentlige krav 1.3.1 og 1.3.2 oven-
for. De vesentlige krav er opfyldt, hvis overensstemmelse med betingelserne i kapitel 4 og 5 kan verificeres.
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3.3.4.

Miljobeskyttelse

Ifolge bilag III til direktiv 96/48/EF gaelder folgende vasentlige krav til delsystemet Elforsyning med hensyn
til miljobeskyttelse:

1.4.1. Miljovirkningerne af at anlegge og drive det transeuropeeiske jernbanesystem for hejhastighedstog skal vurderes
og tages i betragtning ved udformningen af systemet i overensstemmelse med geeldende feellesskabsbestemmel-
ser.

1.4.2. Materialer i tog og infrastrukturer md ikke medfore afgivelse af miljoskadelige eller -farlige dampe eller gasser,
iscer ikke i tilfeelde af brand.

1.4.3. Det rullende materiel og energiforsyningssystemerne skal udformes og fremstilles sdledes, at de er elektromagne-
tisk kompatible med installationer, anleeg og offentlige og private net, som der er risiko for interferens med.

De under 1.4.2 navnte aspekter er ikke relevante for delsystemet Elforsyning.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, sd kravene i 4.2.3.2, 4.2.3.3 og 4.3.1.5 i kapitel 4
opfyldes med henblik pa at opfylde de vasentlige krav i 1.4.1 og 1.4.3 ovenfor. De vesentlige krav er
opfyldt, hvis overensstemmelse med betingelserne i kapitel 4 kan verificeres.

Folgende veasentlige krav til miljobeskyttelse ifolge bilag III til direktiv 96/48/EF vedrorer isar delsystemet
Elforsyning:

2.2.2. Driften af elforsyningssystemerne md ikke give miljogener ud over de specificerede greenser.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, sd kravene i 4.2.3.2 and 4.3.1.5 i kapitel 4 opfyldes
med henblik pd at opfylde de vaesentlige krav i 2.2.2 ovenfor. De vasentlige krav er opfyldt, hvis overens-
stemmelse med betingelserne i kapitel 4 kan verificeres.

Teknisk kompatibilitet

Ifolge bilag III til direktiv 96/48/EF geelder folgende vesentlige krav til teknisk kompatibilitet for delsystemet
Elforsyning:

1.5.  Infrastrukturernes og de faste installationers tekniske specifikationer skal veere forenelige indbyrdes og med spe-
cifikationerne for de tog, der skal kere pd det transeuropeeiske jernbanesystem for hojhastighedstog.

Nar det pd dele af nettet viser sig vanskeligt at overholde disse specifikationer, kan der benyttes midlertidige
losninger, som garanterer fremtidig kompatibilitet.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, sd kravene i 4.1.1, 4.1.2, 4,2.2.1, 4.2.2.3, 4.2.2.4,
4225, 42.2.6, 42.2.7, 42.2.8, 4229, 42.2.10, 42.2.11, 42.2.12, 43.1.1, 43.1.3, 43.1.4, 43.2.1,
4.3.2.3, 4.3.2.5 og 4.3.3 opfyldes, og at de anvendte interoperabilitetskomponenter overholder kravene i
5.3.1.2, 5.3.1.3, 5.3.1.4, 5.3.1.5, 5.3.1.6, 5.3.1.8, 5.3.2.2, 5.3.2.3, 5.3.2.4, 5.3.2.5, 5.3.2.6, 5.3.2.7, 5.3.2.9,
5.3.3.1, 5.3.3.2, 5.3.3.3 og 5.3.3.4 i kapitel 5 med henblik pa at opfylde de veesentlige krav i 1.5 ovenfor.
De vaesentlige krav er opfyldt, hvis overensstemmelse med betingelserne i kapitel 4 og 5 kan verificeres.

Folgende vesentlige krav til sikkerhed ifelge bilag III til direktiv 96/48/EF vedrerer iser delsystemet Elfor-
syning:

2.2.3. Det elforsyningssystem, der benyttes pd det transeuropeiske jernbanesystem for hejhastighedstog, skal:
—  gore det muligt for togene at yde de specificerede preestationer

— vare kompatible med de stromaftagere, som togene er udstyret med.

Delsystemet Elforsyning skal udformes og konstrueres, sd det overholder kravene i 4.1.1, 4.1.2.1, 4.1.2.2,
4.1.2.3, 43.1.1, 4.3.1.3, 4.3.2.1, 4.3.2.3 og 4.3.2.5 i kapitel 4, og si de anvendte interoperabilitetskompo-
nenter overholder kravene i 5.3.1.1, 5.3.1.2, 5.3.1.4, 5.3.2.1, 5.3.2.5, 5.3.3.1 og 5.3.3.5 i kapitel 5 med
henblik pé at overholde de veesentlige krav i 2.2.3 ovenfor. De vasentlige krav er opfyldt, hvis overensstem-
melse med betingelserne i kapitel 4 og 5 kan verificeres.
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3.4.

4.1.

4.1.2.1.

Overensstemmelseserklaering

Overensstemmelse mellem delsystemet Elforsyning, dets komponenter og de vasentlige krav skal verificeres
i henhold til bestemmelserne for direktiv 96/48/EF og de specifikationer, der er angivet i kapitel 6 og de
relevante bilag A til C til denne TSI

BESKRIVELSE AF DELSYSTEMET

Delsystemet Elforsyning er en del af direktiv 96/48/EF, der geelder for det transeuropaiske jernbanesystem
for hejhastighedstog. Det er et integreret system, der kraver, at grundparametre, granseflader og ydeevne
skal verificeres, navnlig for at sikre, at systemet er interoperabelt, og at de vasentlige krav bliver opfyldt.

Grundparametre for delsystemet Elforsyning

Speending og frekvens

Det er nedvendigt for interoperabiliteten, at togdriften har standardiserede veerdier for spanding og fre-
kvens. Tabel 4.1 viser de anvendelige spandinger og frekvenser athangig af streekningens kategori.

Tabel 4.1

Spendinger og frekvenser

Strekningskategori
Spanding og frekvens
Forbindelsesstrakninger | Opgraderede streekninger Hojhastighedsstrakninger
25 kV AC, 50 Hz X X X
15 kV AC, 16,7 Hz X X M
3 kv DC X X 3
1,5 kv DC X X —

(") Tlande med netvark, der allerede benytter en energiforsyning pd 15 kV AC, 16,7 Hz, kan dette system benyttes til nye
streekninger. Samme system kan ogsd anvendes i nabolande, hvis det er skonomisk forsvarligt.

(}) Energiforsyningen pd 3 kV DC mé benyttes i Italien og Spanien til eksisterende strakninger og nye strekninger med en
driftshastighed pa 250 kmjh i de tilfelde, hvor 25 kV AC ved 50 Hz ville give risiko for forstyrrelser pa jord- og togba-
seret signaludstyr pd eksisterende streekninger i nerheden af den nye strackning.

Spaendingen ved fordelingsstationens terminaler og stremaftageren skal overholde bilag N til denne TSI
Spandingsfrekvensen skal overholde bilag N til denne TSI Spandinger og frekvenser defineres i infrastruk-
turregistret (bilag D til denne TSI). Se overensstemmelsesvurderingen i bilag N, punkt 4.

Koreledninger og stromaftagere

Til fremtidige hejhastighedsstrackninger, opgraderede straekninger og forbindelsesstrakninger skal der kun
veere en slags stromaftager til tog, der karer pa disse straekninger. Pa grund af denne beslutning skal alle
fremtidige hejhastighedstog benytte stromaftagere med et stromaftagerhoved pa 1 600 mm. Alt nybygget
udstyr til AC-hgjhastighedskereledninger skal overholde punkt 4.1.2.1 og 4.1.2.3. Dette gaelder ogsd opgra-
derede og forbindende streekninger med AC eller DC.

Koreledningers geometri for AC-systemer

Keoreledningens hejde over skinner, gradienten for kereledningen i forhold til sporet og tvergdende afbej-
ning af kereledningen under sidevindspavirkning har alle indvirkning pa hejhastighedsnettets interoperabili-
tet. Tilladte data kan ses i tabel 4.2.
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4.1.2.2.

4.1.2.3.

Tabel 4.2

Kereledningernes geometri for AC-systemer

NE. Beskrivelse Forbind.elses— Opgrad.erede H@jhasti:gheds—
streekninger streekninger streekninger

1 | Kereledningens nominelle hejde Mellem 5000 og | Mellem 5 000 og 5080 eller
(mm) 5750 () 0) 5500 () () 5300 ()

2 | Tilladte gradienter og gradientud- Planlagte gradien-
sving for kereledningen i forhold EN 50 119, version 2001, punkt 5.2.8.2 | ter accepteres ikke
til sporet

3 | Kereledningens tilladte tvaergdende
afbejning under sidevindspavirk- <400
ning (mm) ()

(') For forbindelsesstreekninger med bade fragt- og passagertrafik kan kereledningens hejde vare storre af hensyn til drift
med vogne med ekstra stor profil, forudsat at stremaftageren er bygget til at aftage strom af den angivne kvalitet, og at
stromaftageren kan heves tilstrekkeligt, som det er angivet i punkt 5.3.2.5.

(3 1jernbaneoverskeringer skal koreledningshejden overholde nationale direktiver.

() Koreledningshejden og den vindhastighed, der skal tages hejde for, bliver defineret i infrastrukturregistret i bilag D til
denne TSL

Koreledningens geometri skal overholde kravene i bilag H, punkt H.3.1, til denne TSI

Koreledningens geometri for DC-systemer

De afgorende data for kereledningens geometri for DC-systemer i det transeuropaiske interoperable jern-
banenetvaerk er fastsat i tabel 4.3.

Tabel 4.3

Koreledningernes geometri for DC-systemer

Nr. Beskrivelse Forbindelsesstrakninger Opgraderede straekninger

1 | Kereledningens nominelle hgjde Mellem 5 000 og Mellem 5 000 og 5 500 (%) (*)
(mm) 5600 () () () (9

2 | Tilladte gradienter og gradientud-
sving for kereledningen i forhold EN 50 119, version 2001, punkt 5.2.8.2
til sporet

3 | Kereledningens tilladte tvargdende
afbejning under sidevindspavirk- <400
ning (mm) (%)

(") For forbindelsesstreekninger med bade fragt- og passagertrafik, kan kereledningens hojde vere storre af hensyn til drift
med vogne med ekstra stor profil, forudsat at stromaftageren er bygget til at aftage strom af den angivne kvalitet, og at
stromaftageren kan heves tilstrekkeligt, som det er angivet i punkt 5.3.2.5.

(3 1jernbaneoverskaringer skal koreledningshejden overholde nationale direktiver.

() For de streekninger i Italien, der navnes i note 2 til tabel 4.1, er kereledningens hejde mellem 5 000 og 5 300 mm. De
ovrige verdier gelder for andre streekningstyper.

(* Koreledningshejden og den vindhastighed, der skal tages hejde for, bliver defineret i infrastrukturregistret i bilag D til
denne TSL

Keareledningens geometri skal overholde kravene i bilag J, punkt J.3.1, til denne TSL

Geometri for stromaftagerens hoved

Stremaftagerens bredde og arbejdsomrdde samt bredden pé slebestykkerne og profilet pa stromaftagerens
hoved defineres for at opnd interoperabilitet. Tabel 4.4 indeholder data for bdde AC- og DC-systemer. Pro-
filet for stromaftagerens hoved er afbildet i figur 4.1.
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4.2

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

Tabel 4.4

Geometri for stremaftagerens hoved for AC- og DC-systemer

Nr. Beskrivelse Alle streekningskategorier
1 | Stremaftagerhovedets bredde (mm) 1600
2 | Stremaftagerhovedets profil Se figur 4.1

3 | Andre krav til AC-systemer

Se bilag H, punkt H.3.2, til denne TSI

4 | Andre krav til DC-systemer

Se bilag J, punkt J.3.2, til denne TSI

Figur 4.1

Stromaftagerhovedets profil
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Greanseflader for delsystemet Elforsyning

Liste med grenseflader

Greenseflader med Infrastruktur

— Profiler

— Beskyttelse mod elektriske stod (jordforbindelse og stremtilslutning)

Greenseflader med Styringskontrol og Signaler

— Harmonisk strem, indflydelse pé signalering og intern telekommunikation

— Nadvendige kontrolsignaler til sektioner til fase- og systemadskillelse

Grenseflader med Rullende materiel

— Dynamisk keretgjsramme

— Begransning af maksimalt effektforbrug

— Strem ved ophold

— Spanding og frekvens

— Koordinering af elektrisk beskyttelse

— Placering af stromaftagere

— Gennemkersel af sektioner til faseadskillelse

— Gennemkorsel af sektioner til systemadskillelse

— Justering af stromaftagerens kontaktkraft
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4.2.1.4.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.22.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.2.5.

4.2.2.6.

4.2.2.7.

Ydeevnekriterier, der er felles med Rullende materiel
— Effektfaktor
— Regenerativ bremsning

— Harmonisk karakteristik og relateret overspaending i kereledningen

Karakteristiske data for grenseflader

Profiler

Infrastrukturens profiler skal tage hejde for, at der skal veare nok afstand til de stromaftagere, der er i kon-
takt med kereledningsudstyret samt til installation af selve kereledningsudstyret. Mal pa tunneller og andre
strukturer skal vare indbyrdes kompatible med kereledningsudstyrets geometri og stremaftagerens dynami-
ske koretgjsramme. (Bilag H, punkt H.3.6, til denne TSI beskriver stromaftagerens dynamiske keretgjsram-
me). Ordregiveren skal fastsette, hvor meget plads der skal bruges til installation af kereledningsudstyret.
Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklaering som en del af vurderingen af delsystemet Infrastruktur.

Jordforbindelse og stromtilslutning, beskyttelse mod elektriske stod

Delsystemet Infrastruktur skal bruges til at gennemfore et egentligt system med jordforbindelse langs ruten,
der overholder de krav til beskyttelse mod elektriske sted, der er angivet i EN 50 122-1. Beskyttelse mod
elektrisk sted under drift og ved svigtforhold opnds ved at begrense spandingen inden for acceptable
grenser, som det er angivet i EN 50 122-1, version 1997, paragraf 7. Der skal afleveres resultater for de
underspgelser, som ordregiveren har udfert, og de tilsvarende swrlige forskrifter skal angives, s& man kan
konstatere, at kravene bliver overholdt. Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklaering som en del af
vurderingen af delsystemet Infrastruktur.

Harmonisk strem, indflydelse pd signalering og intern telekommunikation

Harmonisk strem, der er genereret af det rullende materiel, pavirker delsystemet Styringskontrol og Signaler
gennem delsystemet Elforsyning. Derfor bliver dette emne behandlet under delsystemet Styringskontrol og
Signaler. Delsystemet Elforsyning kreever ingen overensstemmelsesvurdering.

Dynamisk keretojsramme

Udformningen af kereledningsudstyret skal overholde keretgjernes dynamiske rammer. Hvilket profil, der
skal anvendes, athenger af, hvordan streekningen er defineret i infrastrukturregistret (bilag D til denne TSI).
Der skal udarbejdes en overensstemmelseserkleering i delsystemet Elforsyning.

Begraensning af maksimalt effektforbrug

Den installerede strom pa hejhastighedsstrakninger og opgraderede strackninger eller forbindelsesstraknin-
ger bestemmer togenes tilladte effektforbrug. Derfor skal der monteres strombegrensende anordninger i
toget, som det er beskrevet i bilag O til denne TSI Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklering som
en del af vurderingen af delsystemet Rullende materiel. Infrastrukturregistret, der er defineret i bilag D til
denne TSI, skal indeholde information om det maksimale effektforbrug.

Begreensning i togenes stromforbrug ved ophold

Stremforbruget ved ophold for systemer med DC 1,5 kV og 3,0 kV vil vaere begranset til 300 hhv. 200 A
pr. stromaftager. Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklaering som en del af vurderingen af delsyste-
met Rullende materiel.

Speending og frekvens

Tog skal kunne fungere inden for de strom- og frekvensomrader, der er angivet i punkt 4.1.1 og i bilag N
til denne TSI Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklaering som en del af vurderingen af delsystemet
Rullende materiel.
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4.2.2.8.

4.2.2.9.

4.2.2.10.

Koordinering af elektrisk beskyttelse

Det er nedvendigt at koordinere den elektriske beskyttelse af fordelingsstationer og af trakkraftenheder for
at aflede kortslutninger optimalt. (De anvendte krav kan ses i bilag E til denne TSI). Infrastrukturregistret,
der er defineret i bilag D til denne TSI, skal indeholde information om beskyttelse af fordelingsstationer.

Der skal udarbejdes en overensstemmelsesvurdering af delsystemet Elforsyning med hensyn til udformning
og drift af fordelingsstation og af delsystemet Rullende materiel med hensyn til udstyr pé rullende materiel.

Placering af stromaftagere

Placeringen af stromaftagere pd togene skal tage hejde for den maksimale toglangde. Den maksimale
afstand mellem stremaftagere er under 400 m. Ydermere skal afstanden mellem tre stromaftagere efter hin-
anden vare over 143 m. Det acceptable antal stromaftagere og afstanden mellem dem afhanger ogsa af den
dynamiske ydeevne. Stromaftagerne skal ikke forbindes elektrisk i AC-energiforsyningssystemer. Der hen-
vises til bilag H, punkt H.3.5, til denne TSL

Der skal udarbejdes en overensstemmelseserklaering i delsystemet Rullende materiel.

Gennemkorsel af sektioner til faseadskillelse

Tog skal kunne bevzge sig fra et afsnit til den tilstedende, uden at de to faser bliver krydset.

Der skal vere tilstreekkelig kraft til at tog, der er standset i faseadskillelsessektionen, kan genstartes. Med
hensyn til udformningen henvises til bilag H, punkt H.3.3, til denne TSI Infrastrukturregistret, der er define-
ret i bilag D til denne TSI, skal indeholde information om udformningen af sektioner til faseadskillelse.

Togets effektforbrug (trakkraft og hjalpeenheder) skal afbrydes helt, ndr toget kerer ind i sektionen til fase-
adskillelse. Dette skal ske automatisk uden lokofererens indblanding. Det er ikke nedvendigt at senke
stromaftagerne.

Kravene til udformning af delsystemet Elforsyning er:

Pé fremtidige strekninger kan der velges mellem to forskellige udformninger af sektioner til faseadskillelse.

— En udformning af faseadskillelsen, hvor alle stromaftagere pd de laengste interoperable tog befinder sig i
den neutrale sektion. I dette tilfelde er der ingen begransning i placering af og afstand mellem strom-
aftagerne pa togene. Langden pd den neutrale sektion skal vare mindst 402 m. Se mere detaljerede
krav i bilag H, punkt H.3.3, til denne TSL

— En kortere faseadskillelse med restriktioner for placering af stremaftagerne pa togene ses i bilag H,
punkt H.3.3, til denne TSI Den samlede leengde af denne adskillelse er under 142 m. Brug af denne
model kraver, at afstanden mellem tre aktive stromaftagere efter hinanden er mere end 143 m.

Pé eksisterende straekninger kan der vaelges mellem flere forskellige losninger, baseret pd den accepterede place-
ring af stromaftagere pa toget og athengig af de muligheder for ruteplanlegning, kravede ydeevner og
investeringer, der kan accepteres af ordregiveren. Hvis udformningen af eksisterende faseadskillelser ikke til-
lader passage af interoperable hgjhastighedstog, skal ordregiveren sorge for passende alternative procedurer
eller udformninger.

Infrastrukturregistret skal indeholde information om udformningen af sektionerne til faseadskillelse jf. bilag
D til denne TSL

Der skal udarbejdes en overensstemmelsesvurdering for udvikling af sektionerne til faseadskillelse som en
del af vurderingen af delsystemet Elforsyning.
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4.2.2.11.

Der er folgende krav til delsystemerne Styringskontrol og Rullende materiel:

P4 hejhastighedsstrakninger skal delsystemet Styringskontrol og Signaler gore automatisk drift af det rul-
lende materiel mulig for og efter sektionerne til faseadskillelse. Udstyr pé traekkraftenheder skal aktiveres i
god tid for en sektion til faseadskillelse under fuldt hensyn til den maksimalt tilladte hastighed. I forbindelse
med overensstemmelsesvurderingen skal der udferes funktionsprevninger af delsystemerne Rullende materiel
og Styringskontrol og Signaler.

Gennemkorsel af sektioner til systemadskillelse

Generelt

Tog skal kunne bevage sig fra et energiforsyningssystem til et andet, der benytter en anden energiforsyning,
uden at de to systemer forbindes. De nedvendige tiltag athenger bade af de to forsyningssystemers typer og
af placeringen af stromaftagere pa togene og hastigheden.

Der er to muligheder for togpassage af sektioner til systemadskillelse:

1) med havede stromaftagere og forbindelse til kereledningen

2) med senkede stromaftagere og uden forbindelse til koreledningen.

Ordregiveren skal traffe dette valg, der skal indferes i infrastrukturregistret, som det er angivet i bilag D til
denne TSI

Kravene til udformning af delsystemet Elforsyning er:

— Huevede stromaftagere

Hvis sektionen til systemadskillelse gennemkeres med stremaftagerne haevet til keoreledningen, gelder fol-
gende betingelser:

1) Der galder folgende specifikationer for den funktionelle udformning af sektionen til systemadskillelse:

— den geometriske udformning af kereledningens forskellige elementer skal forhindre stromaftagerne
i at kortslutte eller forbinde begge stromsystemer ved hjalp af placeringen af stromaftagere, som
det er angivet i punkt 4.2.2.9

— for en kort neutral sektion skal kereledningernes mekaniske kontakt med stromaftagerne overholde
EN 50 119, version 2001, paragraf 5.2, ved maksimal hastighed

— der skal tages forholdsregler i delsystemet Elforsyning med henblik pd at undgd forbindelse mellem
to stremforsyningssystemer, hvis aktivering af den indbyggede afbryder mislykkes

— der er et eksempel pd udformning af en sektion til systemadskillelse i figur H.4 i bilag H til denne
TSL

2) Koreledningens hgjde skal vere ens i begge systemer, hvis hastigheden er over 250 km/h. Neaermere
detaljer og tolerancer opgives i bilag H og J til denne TSI

3) Anordninger pd det rullende materiel skal automatisk aktivere effektafbryderen, for det ndr frem til
adskillelsessektionen, og automatisk genkende spandingen for det nye stromforsyningssystem i strom-
aftageren, sd det kan skifte til det nye system.

—  Sankede stromaftagere
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4.2.2.12.

4.2.3.1.

Hvis sektioner til systemadskillelse gennemkeres med stremaftagerne senket, galder folgende betingelser:

1) Udformningen af adskillelsessektionen mellem forskellige energiforsyningssystemer skal sikre, at man
undgar forbindelse mellem de to stremforsyningssystemer, hvis der sker utilsigtet kontakt mellem
stromaftagere og kereledning, og at begge forsyningsafsnit sldr fra ejeblikkeligt, hvis det skulle ske. Ved
kortslutninger sikres drift af isolerede afsnit.

2) Dette alternativ skal velges, hvis betingelserne for drift med havede strgmaftagere ikke kan overholdes.

3) P4 hejhastighedsstrakninger med forskellige koreledningshejder og pd sektioner til adskillelse af eksiste-
rende strackninger, der ikke overholder TSI-kravene, skal stromaftagerne senkes ved skift til et andet
energiforsyningssystem, eller hvis driftshastigheden ikke giver mulighed for at montere overgangssektio-
ner med acceptable gradienter (se bilag H og ] til denne TSI).

4) Hvis adskillelse af forsyningssystemer skal ske ved sankning af stremaftageren, skal stremaftageren
senkes ved hjlp af kontrolsignaler uden lokofererens indgriben.

Der skal udarbejdes en overensstemmelsesvurdering for udvikling af sektionerne til systemadskillelse som en
del af vurderingen af delsystemet Elforsyning.

Der er folgende krav til delsystemerne Styringskontrol og Rullende materiel:

Trakkraftenhedens hovedafbryder skal aktiveres af kontrolsignaler uden lokofererens indgriben for kersel
gennem adskillelsessektioner mellem forskellige energiforsyningssystemer. Dette skal ske i god tid, sd
treekkraftenhedens elektriske udstyr pa det hidtidige energiforsyningssystem er helt slukket, for toget néir
frem til det aflesende energiforsyningssystem.

Delsystemet Styringskontrol og Signaler sorger for at sende de nedvendige signaler til treekkraftenhederne.

Trakkraftenhederne skal udformes, sd de kan modtage de streekningskontrolsignaler, der aktiverer hoved-
afbryderen og — hvis det er aktuelt — s@nker stromaftagerne, uden lokofererens indgriben. Hvis stromafta-
gerne ikke sankes fra koreledningen, er det kun de elektriske kredsleb pd treekkraftenhederne, der gjeblik-
keligt tilpasser sig til stromaftagerens energiforsyning, der fortsat mé vere tilsluttet.

Infrastrukturregistret skal indeholde information om udformning og drift af sektionerne til systemadskillelse,
jf. bilag D til denne TSL

I forbindelse med overensstemmelsesvurderingen skal der udferes funktionsprevninger af delsystemerne Rul-
lende materiel og Styringskontrol.

Justering af stromaftagerens kontaktkraft

Kontaktkraften for stremaftagerne pd det rullende materiel skal overholde kravene i punkt 5.3.2.7. Der skal
udarbejdes en overensstemmelseserklering inden for delsystemet Rullende materiel.

Forskriftsmessige og driftsmassige bestemmelser

Generelle forskriftsmassige betingelser

For at sikre sammenheng i det transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog gaelder folgende for-
skriftsmassige og driftsmassige bestemmelser:
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4.2.3.2.

4.2.3.3.

4.2.3.4.

4.2.3.5.

Miljobeskyttelse

Miljobeskyttelse er omfattet af Ridets direktiv 85/337/E@F vedr. vurdering af visse projekters pdvirkning af
miljoet.

Der er ingen serlige krav til delsystemet Elforsyning for interoperable hejhastighedsstrakninger.

Brandbeskyttelse

Brandbeskyttelse er dakket af direktiv 89/106/EQF af 21. december 1988 og dets fortolkningsdokument
om det vasentlige sikkerhedskrav nr. 2, »Brandsikkerhedx.

Der er ingen serlige krav til delsystemet Elforsyning for interoperable hejhastighedsstrakninger.

Undtagelse i tilfelde af udforelse af anleegsarbejder

Specifikationerne i delsystemet Elforsyning og dets interoperabilitetskomponenter, der er defineret i kapitel
4 og 5 til denne TSI, geelder for straekninger i normal funktionel tilstand eller i tilfeelde af uforudsete funk-
tionsfejl, der nedvendigger anvendelse af vedligeholdelsesplanen.

Hvis der pé forhind er planlagt arbejde, kan det i visse situationer vise sig umuligt at overholde disse ret-
ningslinijer samtidig med udferelse af @ndringer i delsystemet Elforsyning.

Disse midlertidige undtagelser fra TSI-reglerne skal defineres af ordregiveren for den pigeldende streckning,
som skal anvende felgende generelle bestemmelser for at sikre, at det ikke resulterer i sikkerhedsrisici for
forbikerende tog.

— den tilladte undtagelse skal veere midlertidig og planlagt for en narmere angivet tidsperiode

— jernbanevirksomheder, der driver virksomhed pd strakningen, skal underrettes om disse midlertidige
undtagelser, deres geografiske placering, deres art samt midlerne til signalering ved skriftlige meddelel-
ser, der beskriver den sarlige type signal, der bruges. Der skal vedlaegges en model for sddan en medde-
lelse i infrastrukturregistret, som angivet i bilag D til denne TSI for strakningen

— Enhver undtagelse skal indeholde komplementzre sikkerhedsforanstaltninger med henblik pa at sikre, at
krav til sikkerhedsniveauet fortsat opfyldes. Disse komplementzre foranstaltninger kan sarligt bestd af:

— sarlige overvagningsforskrifter for det pdgaldende arbejde

— midlertidige hastighedsnedsattelser pa strakningsafsnit som bestemt af ordregiveren.

Infrastrukturregister for interoperable europeiske jernbanestreekninger

For hvert streekningsafsnit i det transeuropeaiske jernbanesystem for hgjhastighedstog skal der af ordregive-
ren eller af dennes etablerede reprasentant udarbejdes et enkelt dokument kaldet Det »europeiske infra-
strukturregister«. Dette dokument samler specifikationerne for de pagaldende strackninger for alle de delsy-
stemer, der indeholder fastmonteret udstyr.

Det tillader, at

— den medlemsstat, der er ansvarlig for idriftseettelsen af delsystemet, har et dokument, der for hver
streekning af det transeuropziske jernbanenetverk for hejhastighedstog beskriver de hovedparametre,
der regulerer driften pé streekningerne

— de jernbanevirksomheder, der driver eller ensker at drive virksomhed pa strackningerne, bliver underret-
tet om de srlige egenskaber, hvis parametre eller interoperabilitetsspecifikationer afhaenger af et
bestemt valg, som ordregiveren treeffer

— der i delsystemet Elforsyning for hvert homogent strakningsafsnit og hvert stykke udstyr, som bliver
anvendt, angives de generelle eller sarlige specifikationer, som skal iagttages for at kunne drive virk-
somhed pa strakningen. Denne liste findes i bilag D til denne TSI
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4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

Ordregiveren skal vedhafte dette dokument til EF-verifikationserkleeringen for delsystemet Elforsyning som
en del af det tekniske dossier, der er beskrevet i bilag V til direktiv 96/48/EF, siledes at medlemsstaten kan
opnd tilladelse til ibrugtagning.

Specificeret preestation

Ydeevne for stromforsyningssystem, fordelingsstationer og poster

Installeret effekt

Den ydeevne, der skal opnds i delsystemet Elforsyning, skal svare til den relevante specificerede preestation
for hver strekningskategori i det transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog med hensyn til:

— den maksimale straekningshastighed
— den maksimale effekt i stromaftagerne, som aftages af togene
— den mindste togfolge

— den gennemsnitlige spaendingsforsyning.

Ordregiveren skal angive straekningstypen i henhold til dens funktion i henhold til bilag F til denne TSI og i
infrastrukturregistret, som det er defineret i bilag D til denne TSI Udformningen af elektrificeringssystemet
skal sikre, at stremforsyningen er i stand til at opnd den specificerede prestation. Derfor angiver punkt
4.2.2.5 krav til begrensning af stremforbruget for delsystemet Rullende materiel.

Den beregnede gennemsnitlige speendingsforsyning ved stremaftagerne skal stemme overens med bilag L til
denne TSI

Sikkerhed, jordforbindelse og stremtilslutning

Sikkerheden for energiforsyningssystemet, fordelingsstationer og poster skal opnds ved at udforme og
afprove disse installationer i henhold til EN 50 122-1, version 1997, paragraf 5, 7 og 9. Fordelingsstationer
og poster skal veare sikret mod uautoriseret adgang.

Effektfaktor

Acceptable veerdier for effektfaktoren er fastsat i bilag G til denne TSI Mindsteveerdien for hejhastigheds-
straekninger er 0,95 ved de forhold, der er beskrevet i ovennavnte dokument. Der skal udarbejdes en over-
ensstemmelseserklaering som en del af vurderingen af delsystemet Rullende materiel.

Regenerativ bremsning

AC-energiforsyningssystemet skal udformes, s& det tillader brug af regenerativ bremsning som en driftsbrem-
se, der problemfrit kan udveksle effekt med andre tog eller med det primare netvaerk. Der henvises til bilag
K til denne TSI

Togudstyr skal tillade brug af andre bremsesystemer, nar regenerativ bremsning ikke er mulig.

Ordregiveren kan bestemme, hvorvidt regenerativ bremsning skal tillades pd DC-systemer. Infrastrukturregi-
stret i bilag D til denne TSI skal indeholde den nedvendige information.

Der skal udferes en overensstemmelsesvurdering for faste anlaeg i henhold til bilag K, punkt K.4, til denne
TSL

Overensstemmelsesvurdering for det Rullende materiel skal udferes, som det er angivet i TSI for det rullende
materiel.
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4.3.1.5.

4.3.1.6.

4.3.1.7.

4.3.1.8.

4.3.1.9.

4.3.1.10.

Ekstern elektromagnetisk kompatibilitet

Ekstern elektromagnetisk kompatibilitet er ikke et serligt trek ved det transeuropeiske hejhastigheds-
netvaerk. Energiforsyningsinstallationer skal overholde standarderne i EN 50 121-2 og EN 50 122, si de
overholder alle krav om elektromagnetisk kompatibilitet. Der kraves ingen overensstemmelsesvurdering i
denne TSI

Harmonisk udledning i forhold til den stremforbrugende enhed

Med hensyn til harmonisk udledning til den stremforbrugende enhed, er det op til ordregiveren at over-
holde de nationale standarder (eller i givet fald europziske standarder) og den stremforbrugende enheds
krav. Der kraves ingen overensstemmelsesvurdering i denne TSI

Harmonisk karakteristik og relateret overspeending i kereledningen

Trakkraftenhederne skal overholde bilag P til denne TSI for at undgéd uacceptable overspandinger i koreled-
ningerne som folge af oversvingning fra transaktionsenhederne. De nedvendige krav er defineret i delsyste-
met Rullende materiel, og der skal foretages overensstemmelsesvurdering inden for delsystemet Rullende
materiel, som det er angivet i bilag P.

Beskyttelse mod elektrisk stod

Energiforsyningssystemet skal integreres med det ovrige system til jordforbindelse langs strakningen og
overholde de krav til beskyttelse mod elektrisk sted, som er angivet i EN 50 122-1, version 1997, paragraf
5, 7 og 9. Beskyttelse mod elektrisk sted under drift og ved svigtforhold opnds ved at begranse bererings-
spanding til acceptable vaerdier, som det er anfort i EN 50 122-1, version 1997, paragraf 7.2 og 7.3. For
hver enkelt installation skal det underseges, at den er sikret mod elektrisk sted. Undersogelsen kan omfatte
provninger.

Vedligeholdelsesplan

Der skal udarbejdes en vedligeholdelsesplan af ordregiveren eller dennes etablerede reprasentant for at sikre,
at de angivne specifikationer for granseflader i delsystemet Elforsyning bibeholdes inden for de granser, der
er angivet for dem.

Vedligeholdelsesplanen skal mindst indeholde felgende informationer:
— vedligeholdelsesrutiner for fordelingsstationer og poster
— dokumentation af tilstand, resultater og opniet viden

— en rakke verdier for sikkerhedsgrenser, der ville medfere begraensning af toghastighederne for at
kunne overholde specifikationerne i punkt 4.1.1 og bilagene

— angivelse af kontrolhyppighed og af tolerance for de madlte verdier en indikation af akvivalens for
sidstnevnte med de standardverdier, der er opgivet i punkt 4.3.1

— de trufne foranstaltninger (hastighedsbegreensning, reparationstid), nir foreskrevne vardier overskrides.

Vedligeholdelsesprocedurer ber ikke indvirke negativt pd sikkerhedsforskrifter som f.eks. kontinuitet for til-
bagelobskredsleb, begransning af overspanding og detektering af kortslutninger. De md ikke reducere syste-
mets generelle ydeevne eller deaktivere nogen del af kereledningerne.

Isolering af stremforsyning i faretilfeelde

Der skal installeres udstyr og gennemfores procedurer, der kan aktivere isolering af spanding fra trakkraft-
enheder og elektrificerede straekninger via alarmanordninger til den driftsansvarlige for stremforsyningen,
der sé kan foretage nedhandlinger. Der skal udferes en overensstemmelseserklaering med kontrol af trans-
missionsenheder og procedureinstruktioner.
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4.3.1.11.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

Fortsettelse af stromforsyning i tilfeelde af forstyrrelser

Stremforsyningen og kereledningen skal udformes, s& man er sikret fortsat drift i tilfelde af forstyrrelser.
Dette kan opnds ved at inddele strakninger i forsyningsafsnit og installere overskydende udstyr pa for-
delingsstationer. Der skal udferes en overensstemmelsesvurdering ved kontrol af kredslebsdiagrammerne.

Koreledningens ydeevne

Generelt

Den ydeevne, der skal opnés for kereledningen, skal svare til den relevante ydeevne for hver streekningskate-
gori i det transeuropaiske jernbanesystem for hgjhastighedstog med hensyn til:

— den maksimale streckningshastighed, og

— togenes effektkrav ved stromaftagerne.

Udformningen af kereledningerne skal sikre den specificerede praestation i henhold til ordregiverens angivel-
ser i overensstemmelse med punkt 4.3.1.1.

Sikkerhed, jordforbindelse og stremtilslutning

Koreledningernes sikkerhed sikres ved, at installationen udformes i henhold til de europaiske standarder EN
50 119, version 2001, paragraf 5.1.2, og EN 50 122-1, version 1997, paragraf 5, 7 og 9. Alle stromforende
komponenter skal installeres uden for beroringsafstand af brugere og andre personer.

Krav til stromaftagelsens dynamiske adfeerd og kvalitet

Den dynamiske adfeerd skal passe til udformningen af kereledningsudstyret. Hojden ved strakningens pro-
jekterede hastighed skal overholde betingelserne i EN 50 119, version 2001, paragraf 5.2.1.2, og i tabel 4.5
0g 4.6 i denne TSI

Kvaliteten af stromaftagelsen er afgerende for kereledningens levetid, og den skal derfor overholde aftalte
og malbare parametre.

Aftagerkvaliteten kan vurderes ved gennemsnitsveerdien F,, med en standardafvigelse o pd malte eller simule-
rede slebestykker eller ved at talle buedannelser. Betingelser for AC-systemer ses i tabel 4.5 og for DC-
systemer i tabel 4.6.

Ordregiveren skal vaelge mellem enten at benytte interaktionskriterium nr. 1 (konktaktkraft) eller nr. 2 (bue-
dannelse) i henhold til tabel 4.5 eller 4.6.

Interaktionen anses for at overholde bestemmelserne i denne TSI, hvis
— nr. 1 eller 2 i tabel 4.5, og

— nr. 3 i tabel 4.5

er opfyldt.

Provningsresultater fra et lignende koreledningssystem kan bruges som udgangspunkt for overensstemmel-
sesvurderingen.

Der skal laves provning af ydeevnen pé mere end en stromaftager, og der skal leegges vegt pé den strom-
aftager, der har de mest kritiske veerdier.
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4.3.2.4.

Tabel 4.5

Interaktionskrav, AC-systemer

Hojhastighedsstrackni
Forbindelsesstrakninger og PJastighedsstrekninger

Nr. Beskrivelse opgraderede straekninger
Eksisterende Nye
1 | Korrigeret gennemsnitskraft F,, (N) (}) se punkt 5.3.1.6 og 5.3.2.7 (% se punkt
5.3.1.6 ()

Standardafvigelse ved maksimal hastighed 0,3 F,
Gmax (N)

2 | Procentvis buedannelse ved maksimal <0,14
hastighed, NQ (%)

3 | Nedvendig plads til sideholderrerets mak- | se EN 50 119, version 2001, paragraf 2:S, ()

simalhgjde ved ugunstige aerodynamiske 5.2.1.2

betingelser

Se definitioner, vardier og prevninger i bilag Q.

(') Fy er den dynamisk korrigerede vaerdi for kontaktkraften, der blev fundet efter statistisk analyse af resultaterne af
maling eller simulering af kontaktkraft.

(*) Den dynamiske korrektion anvendes pd verdierne i punkt 5.3.1.6 og 5.3.2.7.

() So er den beregnede, simulerede eller malte havning af kereledningen ved sideholderroret under normale driftsbetingel-
ser med en eller flere stromaftager(e) med en gennemsnitlig kontaktkraft pa F,, ved maksimal hastighed for straekningen
i henhold til EN 50 119 version 2001, paragraf 5.2.1.2.

Tabel 4.6

Interaktionskrav, DC-systemer

Nr. Beskrivelse Forbindelsesstraekninger og opgraderede strakninger (')

1 | Korrigeret gennemsnitskraft F,, (N) (3) se punkt 5.3.1.6 og 5.3.2.7 (%)
Standardafvigelse ved maksimal hastighed 6,,,, 0,3 F,
N)

2 | Procentvis buedannelse ved maksimal hastighed, <0,20
NQ (%9

3 | Nodvendig plads til sideholderrerets maksimal- | Se EN 50 119, version 2001, paragraf 5.2.1.2 (*)
hejde ved ugunstige aerodynamiske betingelser

Se definitioner, verdier og prevninger i bilag Q.

(1) For streekninger i Italien og Spanien, der omhandles i note 2 til tabel 4.1, galder de angivne vaerdier ogsd for opgrade-
rede strekninger.

() F,, er den dynamisk korrigerede veerdi for kontaktkraften, der blev fundet efter statistisk analyse af resultaterne af
maling eller simulering af kontaktkraft.

(}) Den dynamiske korrektion anvendes pd verdierne i punkt 5.3.1.6 og 5.3.2.7.

(*) Den nedvendige plads bestemmes ved den beregnede, simulerede eller mélte havning af kereledningen ved sideholder-
roret under normale driftsbetingelser med en eller flere stromaftagere og en gennemsnitlig kontaktkraft F ved den
maksimale hastighed for strackningen.

Beskyttelse mod elektrisk stod

Koreledningen skal integreres med det ovrige system til jordforbindelse langs streckningen og overholde kra-
vene til beskyttelse mod elektrisk sted, som er angivet i EN 50 122-1, version 1997, paragraf 5, 7 og 9.
Beskyttelse mod elektrisk stod under drift og ved svigtforhold opnds ved at begranse bergringsspaending til
acceptable veerdier, som er anfert i EN 50 122-1, version 1997, paragraf 7.2 og 7.3. For hver enkelt instal-
lation skal det undersoges, at den er sikret mod elektrisk stad.



12.9.2002 De Europaiske Fellesskabers Tidende L 245/301

4.3.2.5.

4.3.2.6.

5.1.

Statisk og gennemsnitligt aerodynamisk kontakttryk

Den nominelle statiske kraft specificeres af ordregiveren inden for folgende omrader:
— 70 N + 20 NJ-10 N til AC-forsyningssystemer
— 110 N 10 N til 3 kV DC-forsyningssystemer

— 90 N £ 20 N til 1,5 kV DC-forsyningssystemer.

I DC-systemer kan det vere nedvendigt at benytte storre kraft, normalt 140 N, for at forbedre kontakten
mellem slaebestykkerne og kereledningen. Dermed kan man undgé farlig opvarmning af kereledningen, nir
toget holder stille med hjelpeudstyret i drift.

Den samlede gennemsnitlige kontaktkraft skal overholde de gennemsnitlige veardier for kontaktkraft Fm, der
kraeves for at fi en stromaftagning af god kvalitet (se punkt 4.3.2.3, 5.3.1.6 og 5.3.2.7).

Overensstemmelsesvurderingen gennemferes ved at vurdere interoperabilitetskomponenten.
Vedligeholdelsesplan

Der skal udarbejdes en vedligeholdelsesplan af ordregiveren eller dennes etablerede reprasentant for at sikre,
at de angivne specifikationer for granseflader i delsystemet Elforsyning bibeholdes inden for de granser, der
er angivet for dem.

Vedligeholdelsesplanen skal mindst indeholde folgende informationer:
— vedligeholdelsesrutiner for kereledninger
— dokumentation af tilstand, resultater og opndet viden

— et saet vaerdier for de sikkerhedsgraenser for hejden af kereledningen og for siksakfering, der ville med-
fore begreensning af toghastighederne i henhold til punkt 4.1.2.2 og 4.1.2.3 i denne TSI

— en angivelse af kontrolhyppigheden og af tolerancer for de malte vaerdier for geometri og dynamik samt
de anvendte kontrolmetoder. Til sidstnavnte herer ogsd en angivelse af de regler for overensstemmelse
med standardverdierne, der er opgivet i punkt 4.3.2

— de trufne foranstaltninger (hastighedsbegraensning, forventet reparationstid), nr foreskrevne verdier
overskrides.

Vedligeholdelsesprocedurer ber ikke indvirke negativt pd sikkerhedsforskrifter som f.eks. kontinuitet for til-
bagelobskredsleb, begransning af overspanding og detektering af kortslutninger. De md ikke reducere syste-
mets overordnede ydeevne.

Overgange mellem hojhastighedsstrekninger og andre strekninger

Ordregiveren skal bestemme, hvor kravene i TSI for delsystemet Elforsyning for hejhastighedsstrakninger
skal anvendes, og hvor deres specificerede preestationer skal galde, med hensyn til korte streekningsafsnit,
der forbinder en hejhastighedsstrakning med en anden strakning.

INTEROPERABILITETSKOMPONENTER

Generelt

I henhold til artikel 2, litra d), i direktiv 96/48EF er en interoperabilitetskomponent:

»hvert enkelt del, gruppe af dele, underenhed eller komplet enhed af materiel, som indgdr i eller er bestemt til at indgd i
et delsystem, som er direkte eller indirekte afgerende for interoperabiliteten i det transeuropeeiske jernbanesystem for hoj-
hastighedstog.

Interoperabilitetskomponenterne er behandlet i de relevante forskrifter i direktiv 96/48/EF, og de kompo-
nenter, der vedrerer delsystemet Elforsyning, er beskrevet i punkt 5.2 i denne TSL
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5.2.

5.3.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.3.

5.3.1.4.

5.3.1.5.

Definition af interoperabilitetskomponenter

Med hensyn til delsystemet Elforsyning, er folgende komponenter defineret:

— Koreledning. En kereledning er en kontaktledning, der er anbragt over det overste af keretgjets profil, og
forsyner keretgjerne med elektrisk energi gennem tagmonteret stromaftagerudstyr, der ogsd kaldes
stromaftagere. Til hejhastigheds-togsystemer benyttes overhangende kereledninger med baretov, sd
koreledningen/-erne er spandt mellem flere store vandrette baeretov. De understottende dele som f.eks.
koreledningsophang, master og fundamenter vil ikke pavirke interoperabiliteten og er derfor ikke
dakket af denne TSL

—  Stromaftager. Stromaftagere er hangslede enheder, der kan aftage strom fra en eller flere koreledninger
og er udformet, sd stromaftagerhovedet kan beveages lodret. Slabestykker og beslag er monteret pa
stromaftagerhovedet. Spidsen af stremaftagerhovedet er udformet som et nedadvendt horn.

—  Sleebestykker. Slabestykker er udskiftelige dele i stromaftagerhovedet, der er i direkte kontakt med kere-

ledningen og derfor er udsat for slid.

Beskrivelse af komponenter

Koreledning
Samlet projekt

Udformningen af kereledninger skal overholde EN 50 119, version 2001, paragraf 5 og 6. Yderligere krav,
isaer vedrorende hejhastighedsstreekninger, specificeres i det folgende.

Koreledningerne skal overholde den specificerede praestation for den pagaldende straekning, iser med hen-
syn til maksimal hastighed og strembelastning.

Stromkapacitet

Stremkapaciteten afhenger af de omgivende vilkdr, dvs. maksimal omgivende temperatur og laveste side-
vindshastighed for hver enkelt straekning i infrastrukturregistret, bilag D til denne TSI, samt kerelednings-
delene og varigheden af den aktuelle handling. Udvikling af kereledninger skal tage hejde for granserne for
de maksimale temperaturer, som det er angivet i bilag B til EN 50 119, version 2001, med hensyn til data i
EN 50 149, version 1999, paragraf 4.5, tabel 3 og 4. En analyse skal efterprove, at keoreledningen kan over-
holde de specificerede krav.

Grundparametre

Udformningen af kereledninger skal overholde de grundparametre, som er angivet i punkt 4.1.2.1 og
4.1.2.2.

Hastighed for balgeudbredelse

Hastigheden for belgeudbredelse i koreledningerne er et karakteristisk parameter i vurdering af kerelednin-
gens egnethed til hejhastighedsdrift. Dette parameter afhanger af kereledningens vagt og materia-
lespending. Den maksimale driftshastighed ma ikke vere hejere end 70 % af belgeudbredelseshastigheden.
Se ogsd EN 50 119, version 2001, paragraf 5.2.1.4

Elasticitet og elasticitetens ensartethed

Elasticitet og ensartethed langs buevidden er afgerende for at opné hgj kvalitet af stromaftagelse og for at
reducere slid. Elasticitetens ensartethed kan vurderes ved ensartethedsfaktoren u
emax ~ Emi
u= "5 T.100(%).

€max * €min

hvor

enax €6 storste elasticitet langs en buevidde

max

emin €r mindste elasticitet langs en buevidde.
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Parameteret u bor vare sd lavt som muligt for hejhastighedsstrakninger. I tabel 5.1 er opgivet de veerdier
for u, der gelder for hver enkelt type kereledning.

Tabel 5.1

Ensartetheden u af elasticiteten i %

Hastighed (kmjh)
Kereledningstype
200 til 230 230 til 300 Over 300
Uden bearetov <40 <40 <25
Med baretov <20 <10 <10

Elasticiteten midt pd buen ber vere mindre end 0,5 mm/N. Kereledningen skal overholde EN 50 119, ver-
sion 2001, paragraf 5.2.1.3.

Gennemsnitlig kontaktkraft
Dette punkt angiver de gennemsnitlige kontaktkrefter, som kereledningen skal udformes til.
Figur 5.1

Mailet for gennemsnitlig kontaktkraft F, for AC-systemer afhaenger af hastigheden
200
N /
160 /
120 /‘ /

g
B //Fm= 0,00097 * V2 + 70 ()
80 ="
40
0
0 40 80 120 160 200 240 280 km/h 360
Hastighed ———=
(") Vikm/h

Den gennemsnitlige kontaktkraft F,,, der udgeres af koreledningens statiske og aerodynamiske komponenter
med den dynamiske korrektion, der anvendes pa kereledningen, bliver vist i figur 5.1 for AC-systemer som
en funktion af hastigheden.

Her reprasenterer F,, en malveerdi, som man pa den ene side bor strebe efter for at opnd stremaftagning
uden overfledig buedannelse, men som pd den anden side ikke ber overskrides, da dette kan medfore slid
og farlige situationer i stremaftagerne.

Hvis det drejer sig om tog med flere samtidige stremaftagere i drift, ma den gennemsnitlige kontaktkraft F,
for hver enkelt stromaftager ikke veere storre end veerdien i figur 5.1. Kriterierne for hver enkelt stromafta-
ger skal overholdes.

Den gennemsnitlige kontaktkraft F,, udgeres af kereledningens statiske og aerodynamiske komponenter
med den dynamisk korrektion, der anvendes pd kereledningen, bliver vist i figur 5.2 for 1,5 og 3,0 kV DC-
systemer som en funktion af hastigheden. Den statiske kontaktkraft for 1,5 kV DC-streekninger ber vare
140 N, hvor det er nedvendigt af hensyn til strommen ved ophold.
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5.3.1.7.

5.3.1.8.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Hvis det drejer sig om tog med flere samtidige stromaftagere i drift, ma den gennemsnitlige kontaktkraft F,,
for hver enkelt stromaftager ikke veere storre end veerdien i figur 5.2. Kriterierne for hver enkelt stromafta-
ger skal overholdes.

Figur 5.2
Mal for gennemsnitlig kontaktkraft for F, for 1,5 kV og 3,0 kV DC afhanger af hastigheden
200
N /
DC 1,5kV /
160 / ~
| / / DC3,0kvV

120 =

£
[y
80
DC 3,0 kV Fy =0,00097 * V> + 110
DC 1,5KV Fm=0,00228 * v + 90
40
0
0 40 80 120 160 200 km/h 280
Hastighed =
Vedligeholdelse

Fabrikanten skal levere den nedvendige information for, at ordregiveren kan opstille en plan for vedligehol-
delse, der tager serligt hojde for kereledningens geometri og slid af kereledningen — iser ved vigtige punk-
ter som f.eks. sporkrydsninger, sporskifter og overlapninger.

Strom ved ophold

Et vist stremniveau ved ophold skal vere acceptabelt for bide kereledning og stremaftagernes slabestykker,
sé togenes hjelpeenheder far tilstrakkelig strom. 1,5 kV DC-systemer skal kunne levere en strom pé mindst
300 A pr. stromaftager, mens 3,0 kV DC-systemer skal kunne levere mindst 200 A pr. stremaftager. Ved
provning af kereledningerne efter metoderne beskrevet i EN 50 206-1, version 1998, paragraf 6.13, md
koreledningens temperatur ikke overskride graenserne i bilag B i EN 50 119, version 2001.

Stromaftager

Samlet projekt

Stremaftageren skal overholde den specificerede preestation for maksimal hastighed og strombzarende egen-
skaber. Hvor intet andet er angivet i det folgende, galder EN 50 206. Installation af stromaftagere pd det
rullende materiel behandles i delsystemet Rullende materiel.

Grundparametre

Udformningen af stromaftageren skal overholde de grundparametre, der er specificeret i underpunkt 4.1.
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5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.3.2.5.

5.3.2.6.

5.3.2.7.

Stromkapacitet

Stromaftageren skal udvikles til den specificerede strom, der skal overfores til koretojerne. Fabrikanten skal
angive mearkestremmen. Der skal tages hensyn til de specifikke data, der atheenger af brug af AC- eller DC-
systemer. Stremaftagerne skal gennemga en analyse, der viser, at de kan bare den specificerede strom.

Udformning af isolering

Stremaftagerne pé taget af koretgjerne skal vaere isoleret mod jordforbindelse. Isoleringen skal udformes, sd
den tager hejde for spandingsbelastningen. Bilag N til denne TSI indeholder referencedata vedr.
systemspzendinger, og EN 50 124-1, version 1999, tabel 2, indeholder referencedata vedr. krav til koordine-
ring af isolering. Isolatorer skal proves i henhold til EN 60 383.

Stromaftagernes arbejdsomride

Stromaftagerne skal kunne fungere ved kereledningshejder pd mellem 4 800 og 6 400 mm. Hejden er
ikke den samme pé& opgraderede strakninger og forbindelsesstrakninger i Storbritannien og Finland.
Se punkt 7.3.

Statisk kontaktkraft

Statisk kraft er den gennemsnitlige lodrette kontaktkraft, som stremaftagerens haevemekanisme udever pa
stromaftageren op mod kereledningen, malt med stromaftageren havet og mens keretgjet holder stille.

Den statiske kraft skal kunne justeres mellem 40 og 120 N pd AC-systemer.

I DC-systemer kan det vare nadvendigt at benytte storre kraft for at opnéd bedre kontakt mellem slabestyk-
kerne og kereledningen. Dermed kan man undga farlig opvarmning af kereledningen, nir toget holder stille
med hjelpeudstyret i drift. Den statiske kraft skal kunne justeres mellem 50 og 150 N pd DC-systemer.

Stremaftagerne og de mekanismer, der giver den nedvendige kontaktkraft, skal sikre, at stremaftagerne kan
benyttes pd alle typer interoperable kereledninger. For yderligere information og vurdering henvises til EN
50 206-1, version 1998, paragraf 6.3.1.

Den gennemsnitlige kontaktkraft og ydeevne mellem koreledning og stremaftagersystem

Den gennemsnitlige kontaktkraft er gennemsnitsvardien af krafterne i de statiske og aerodynamiske hand-
linger. Det svarer til summen af statisk kontaktkraft (punkt 5.3.2.6) og den aerodynamiske kraft, der skyldes
luftstrommen langs stromaftagerelementerne ved den pageldende hastighed. Den gennemsnitlige kontakt-
kraft for stromaftagerne athenger af de forskellige typer rullende materiel og en given havning af strom-
aftagerne. Den gennemsnitlige kontaktkraft méles ved stremaftagerhovedet i henhold til bilag Q, punkt
Q.4.2.2.

Verdien af den gennemsnitlige kontaktkraft skal overholde den gennemsnitlige kontaktkraft F, som det er
angivet i punkt 5.3.1.6.

For eksisterende streekninger, forbindelsesstrackninger, opgraderede og AC-hgjhastighedsstraekninger, der
ikke overholder kravene i punkt 5.3.1.6, galder det, at de skal udformes, s& bade den gennemsnitlige hastig-
hedsathaengige kontaktkraft F,, og mélkurven i henhold til figur 5.1 giver mulighed for justering af kurverne
C1 og C2.

Disse kurver er defineret i bilag Q, punkt Q.4.1.

Fabrikanten af stromaftagerne skal tage hejde for de @ndring, der skal foretages i toget, mellem de tre kur-
ver, f.eks. brug af stromaftagere pd 1 950 mm eller information om speandingstypen for kereledningerne.
Infrastrukturregistret, der er defineret i bilag D til denne TSI for eksisterende strakninger, skal angive, hvil-
ken kurve der skal benyttes, dvs. milkurven eller de alternative kurver C1 eller C2.



L 245/306 De Europaiske Fellesskabers Tidende 12.9.2002

5.3.2.8.

5.3.2.9.

5.3.3.1.

5.3.3.2.

5.3.3.3.

5.3.3.4.

5.3.3.5.

Hvis det drejer sig om tog med flere samtidige stromaftagere i drift, ma den gennemsnitlige kontaktkraft F,,
for hver enkelt stromaftager ikke vere storre end verdien for malkurven i punkt 5.3.1.6 eller kurverne C1
eller C2, da kriterierne for hver enkelt stremaftager skal overholdes.

Disse krav er specificeret i bilag Q.

Vurdering skal ske i henhold til bilag Q.

Automatisk senkemekanisme

Stromaftagere skal vaere udstyret med en funktion, der sanker stromaftagerne, hvis der opstdr fejl i henhold
til EN 50 206-1, version 1998, paragraf 4.9.

Strom ved ophold

Et vist stromniveau ved ophold skal vare acceptabelt for bdde kereledning og stremaftagernes slabestykker,
sd togenes hjelpeenheder far tilstreekkelig strom. DC-systemer skal kunne levere mindst 300 A pr. strom-
aftager, for at kunne overholde punkt 5.3.1.8. Stremaftagerne skal gennemgd en analyse, der viser, at de
kan bere den specificerede strom.

For yderligere information og vurdering henvises til EN 50 206-1, version 1998, paragraf 6.13, og bilag Q.

Slebestykker

Grundparametre

Stremaftagerens sleebestykker skal overholde de grundparametre, der er navnt i underpunkt 4.1.

Materialer

Det materiale, der anvendes til stromaftagernes slabestykker, skal veere fysisk og elektrisk kompatibelt med
kereledningens materiale, s bidde kereledning og slebestykker slides mindst muligt. Der kan benyttes rent
kul eller kul, der er impragneret med tilsetningsstoffer, som slebestykker til koreledninger af kobber eller
kobberlegeringer. Derfor foretreekkes denne kombination til brug for det transeuropeiske jernbanesystem

for hejhastighedstog.

Andre materialer kan bruges til DC-systemer efter falles aftale. I sa tilfelde anses slebestykkerne ikke for
interoperable. Der henvises til bilag M, punkt M.2, til denne TSI

Stromkapacitet

Sleebestykkernes materiale og tvarprofil skal valges under hensyn til den maksimale strom, som slabestyk-
ket er udformet til. Fabrikanten skal angive mearkestrommen péd den. Typeafprovninger skal sikre overens-
stemmelse med bilag M, punkt M.4, til denne TSL

Stram ved ophold

Et vist stremniveau ved ophold skal vaere acceptabelt for bade koreledning og stremaftagernes slebestykker,
sd togenes hjelpeenheder far tilstreekkelig strom. DC-systemer skal kunne levere mindst 300 A pr. strom-
aftager for at kunne overholde punkt 5.3.1.8. Slebestykkernes kapacitet skal sikres ved nermere undersogel-
ser. Overensstemmelsesvurdering skal ske i henhold til bilag M, punkt M.3, til denne TSL

Detektering af brud pd sleebestykke

Sleebestykket skal udformes, sa fejl i slabestykkerne bliver detekteret og aktiverer seenkning af stromaftage-
ren. Der henvises til EN 50 206-1, version 1998, paragraf 4.9.
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6.1.

6.2.

VURDERING AF OVERENSSTEMMELSE OG/ELLER ANVENDELSESEGNETHED

Interoperabilitetskomponenter

Vurderingsprocedurer og moduler

Proceduren for vurdering af interoperabilitetskomponenters overensstemmelse, som er defineret i kapitel 5 i
denne TSI, skal gennemfores ved anvendelse af moduler, som er anfort i bilag A til denne TSI

Hvis ordregiveren kan pavise, at prevninger eller verifikationer af foregdende anvendelser forbliver gyldige i
de nye anvendelser, skal det bemyndigede organ tage hensyn til dem i overensstemmelsesvurderingen.

Proceduren for overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenterne — kereledninger, stromafta-
gere og slebestykker, som er defineret i kapitel 5 i denne TSI — er angivet i bilag B, tabel B.1 til B.3, til
denne TSI

I den udstrakning det pakraeves af modulerne, der er anfort i bilag A til denne TSI, gennemfores vurderin-
gen af en interoperabilitetskomponents overensstemmelse af det bemyndigede organ, som fabrikanten eller
dennes i Feellesskabet etablerede reprasentant har anmodet derom, ndr det er angivet i proceduren.

Fabrikanten af en interoperabilitetskomponent eller dennes i Fallesskabet etablerede repraesentant skal
udferdige en EF-erklering om overensstemmelse i henhold til artikel 13, stk. 1, og bilag IV, punkt 3, i
direktiv 96/48/EF, for han markedsferer interoperabilitetskomponenten. Der kraves ingen EF-erkleering om
anvendelsesegnethed for interoperabilitetskomponenter i delsystemet Elforsyning.

Anvendelse af moduler

Til vurderingsproceduren for hver enkelt interoperabilitetskomponent i delsystemet Elforsyning kan fabri-
kanten eller dennes i Feellesskabet etablerede reprasentant valge enten

— undersggelsesproceduren (modul B), der er anfort i bilag A, punkt A.2, til denne TSI for projekterings-
og udviklingsfasen i kombination med typeoverensstemmelsesproceduren (modul C) anfert i bilag A,
punkt A.3, til denne TSI for produktionsfasen, eller

— den fuldsteendige kvalitetssikring med proceduren for projektgennemgang (modul H2), der er anfert i
bilag A, punkt A.4, til denne TSI, for alle faser.

Disse vurderingsprocedurer er defineret i bilag A til denne TSI

Modul H2 mé kun vzlges, sifremt fabrikanten benytter et kvalitetssystem til projektering, produktion, samt
inspektion og prevning af slutproduktet, som er godkendt og vurderet af et bemyndiget organ.

Overensstemmelsesvurderingen skal dakke alle de faser og specifikationer, som er angivet med X i tabel B.1,
B.2 og B.3 i bilag B til denne TSI

Delsystemet Elforsyning

Vurderingsprocedurer og moduler

Pd anmodning fra ordregiveren eller dennes i Fallesskabet etablerede reprasentant, gennemforer det bemyn-
digede organ EF-verifikationen i henhold til artikel 18 stk. 1, og bilag VI i direktiv 96/48/EF, og i henhold
til bestemmelserne i de relevante moduler, som er anfert i bilag A til denne TSI

Hvis ordregiveren kan pavise, at prevninger eller verifikationer af foregdende anvendelser forbliver gyldige i
de nye anvendelser, skal det bemyndigede organ tage hensyn til dem i overensstemmelsesvurderingen.
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7.1.

7.2

Vurderingsprocedurer for EF-verifikationen af delsystemet Elforsyning er anfort i bilag C, tabel C.1, til denne
TSL

I den udstrakning det er anfort i denne TSI, skal EF-verifikationen af delsystemet Elforsyning tage hensyn til
dets graenseflader med andre delsystemer i det transeuropaiske jernbanesystem for hgjhastighedstog.

Ordregiveren skal udferdige EF-verifikationserklaringen for delsystemet Elforsyning i henhold til artikel 18,
stk. 1, og bilag V i direktiv 96/48|EF.

Anvendelse af moduler

Som led i verifikationsproceduren af delsystemet Elforsyning kan ordregiveren eller dennes i Fallesskabet
etablerede reprasentant valge mellem folgende:

— enhedsverifikationsproceduren (modul SG) anfert i bilag A, punkt A.5, til denne TSI, eller

— den fuldsteendige kvalitetssikring med proceduren for projektgennemgang (modul SH2), der er anfort i
bilag A, punkt A.6, til denne TSI

Modulet SH2 mé kun velges, sdfremt alle aktiviteterne, der bidrager til det delsystemsprojekt, der skal verifi-
ceres (projektering, fabrikation, montage, installation), er underlagt et kvalitetssystem for projektering, fabri-
kation, samt inspektion og prevning af slutproduktet, som er godkendt og overviget af et bemyndiget
organ.

Vurderingen skal omfatte faserne og specifikationerne, som er anfort i tabel C.1 i bilag C til denne TSI

GENNEMFO@RELSE AF TSI FOR ELFORSYNING

Anvendelse af denne TSI pé hejhastighedsstrakninger og rullende materiel, der skal tages i brug

Med hensyn til hgjhastighedsstreekningerne inden for det geografiske omfang af denne TSI (se punkt 1.2) og
det rullende materiel, som skal tages i brug efter ikrafttraedelsen af denne TSI, vil kapitel 2-6 veere fuldt ud
anvendelige, sdvel som eventuelle serlige bestemmelser i punkt 7.3 herefter.

Anvendelse af denne TSI pé hejhastighedsstrakning og rullende materiel, der allerede er i brug

Med hensyn til infrastrukturanleg og rullende materiel, der allerede er i drift, finder denne TSI anvendelse
pa dele under de forhold, der er anfert i artikel 3 i denne beslutning. I denne sarlige sammenhang relaterer
TSI grundleggende til anvendelsen af en gennemforelsesstrategi, der gor det muligt at udfere en ekonomisk
forsvarlig tilpasning af eksisterende anlaeg under hensyn til overgangsprincippet. Folgende principper finder
anvendelse i forbindelse med TSI for Elforsyning.

Denne TSI kan anvendes direkte p& nye installationer, men gennemforelse pd andre streekninger kan krave
mere eller mindre omfattende @ndringer af eksisterende installationer. De nedvendige @ndringer afhanger
af omfanget af overensstemmelse i den eksisterende installation. Der kan kun laves individuelle gennemferel-
sesstrategier for serlige streekninger eller netvark i EF-medlemsstater. Punkt 7.3 angiver omrdder, hvor gen-
nemforelse kraever @ndring af eksisterende installationer. Tabel 7.1 giver et overblik over de karakteristika,
der skal anvendes.

Ordregiveren skal definere de praktiske foranstaltninger og de forskellige faser, der er nedvendige med hen-
blik pd at muliggere idriftsecttelse med den enskede ydeevne. Disse faser inkluderer overgangsperioder, hvor
idriftsattelse kan ske med reduceret ydeevne.
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7.3.

Tabel 7.1

Gennemforelse af tekniske specifikationer for interoperabilitet, Delsystemet Elforsyning

Karakteristika, der skal anvendes Punkt
Spanding og frekvens 4.1.1
Installeret effekt, gennemsnitlig spandingsforsyning | 4.3.1.1
Harmonisk strem 4.2.2.3
Elektrisk beskyttelse 42238
Ekstern elektromagnetisk kompatibilitet 4.3.1.5
Beskyttelse mod elektrisk stad 43.1.8, 43.2.4
Isolering af stremforsyning 4.3.1.10
Fortsattelse af stromforsyning 4.3.1.11
Regenerativ bremsning 4.3.1.4

Koreledningens geometri

4121, 41.2.2,53.13

Dynamisk keretgjsramme 4224
Sektioner til faseadskillelse 4.2.2.10
Sektioner til systemadskillelse 4.2.2.11

Stromkapacitet 5.3.1.2, 5.3.2.3, 5.3.3.3
Hastighed for belgeudbredelse 5.3.1.4

Elasticitet og dens ensartethed 5.3.1.5

Gennemsnitlig kontaktkraft 5.3.1.6

Sikkerhed, jordforbindelse og stremtilslutning 4.3.1.2, 43.2.2
Dynamisk adfaerd og stremaftagning 4.3.2.3

Udformning af stremaftagere 4.1.2.3

Udformning af slabestykker 5.3.3

Kontaktkraft 4.3.2.5

Sartilfelde

De folgende sarlige bestemmelser er tilladt i de folgende serlige tilfaelde. Disse swrlige tilfaelde er klassifice-
ret efter to kategorier: bestemmelserne galder enten pd permanent basis (»Petilfaelde), eller midlertidigt
(Tetilfelde). I forhold til de midlertidige tilfeelde anbefales det, at malsystemet opnds enten i 2010 (T1«),
en malsetning der er fastsat i Europa-Parlamentets og Radets beslutning nr. 1692/96/EF af 23. juli 1996
om Fellesskabets retningslinjer for udviklingen af det transeuropziske transportnet, eller i 2020 (»T2«).

Scerlige treek pa det ostrigske netverk

Forbindelsesstreekninger

Investeringen til erstatning af kereledningerne pd opgraderede strackninger og forbindelsesstrakninger og
ved stationer, sd de overholder kravene til 1 600 mm Euro-stromaftagere er prohibitiv. Tog, der gennem-
korer disse strackninger, skal forsynes med sekundzre stromaftagere pd 1 950 mm for mellemhastighedsdrift
op til 230 km/h, sd kereledningerne pd disse dele af det transeuropziske netvark ikke behever at veare
udstyret til drift med Euro-stremaftageren. I disse omrdder md kereledningen maksimalt have en tvergdende
afvigelse pd 550 mm under pévirkning af sidevind. Fremtidige undersegelser om opgraderede strakninger
og tilslutningsstrakninger skal tage hejde for Euro-stromaftageren for at vise det relevante i de beslutninger,

der er truffet.
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7.3.3.

Forbindelsesstrekninger og opgraderede strekninger (P)

Pga. accepten af at konstruere kereledningen til en stremaftager pd 1 950 mm, er det ikke nedvendigt med
andringer.

Forbindelsesstreekninger (T1)

For at kunne overholde kravene om gennemsnitlig spandingsforsyning og installeret effekt er det nedven-
digt med yderligere fordelingsstationer. Installationen er planlagt frem til 2010.

Scerlige treek pd det belgiske netverk (T1)

Eksisterende hejhastighedsstraekninger

Pd eksisterende hejhastighedsstrackninger er sektionerne til faseadskillelse ikke kompatible med kravet om,
at afstanden mellem tre stromaftagerne efter hinanden skal vare over 143 m. Mellem eksisterende hejha-
stighedsstreekninger og opgraderede strakninger er der ikke nogen automatisk kontrol til aktivering af
hovedafbryderen pa treekkraftenhederne.

Begge punkter skal andres.

Forbindelsesstraekninger og opgraderede streekninger

Under broer pa visse strakningsafsnit, overholder kereledningshejden ikke minimumskravene i TSI Dette
skal @ndres. Der er ikke fastlagt nogen dato.

Scerlige treek pa det tyske netverk (P)

Investeringen til erstatning af kereledningerne pd opgraderede streekninger og forbindelsesstrakninger og
ved stationer, si de overholder kravene til 1 600 mm Euro-stremaftagere er prohibitiv. Tog, der gennem-
korer disse streckninger, skal forsynes med sekundeare stremaftagere pd 1 950 mm for mellemhastighedsdrift
op til 230 km/h, s& kereledningerne pa disse dele af det transeuropeiske netvark ikke behever at vere
udstyret til drift med Euro-stromaftageren. I disse omrader mé kereledningen maksimalt have en tvaergdende
afvigelse pd 550 mm under pdvirkning af sidevind. Fremtidige undersogelser om opgraderede strackninger
og tilslutningsstraekninger skal tage hejde for Euro-stremaftageren for at vise det relevante i de beslutninger,
der er truffet.

Scerlige treek pd det spanske netveerk (P)

Investeringen til erstatning af kereledningerne pd opgraderede strackninger og forbindelsesstrakninger og
ved stationer, sd de overholder kravene til 1 600 mm Euro-stremaftagere er prohibitiv. Tog, der gennem-
korer disse streekninger, skal forsynes med sekundare stromaftagere pd 1 950 mm for mellemhastighedsdrift
op til 230 km/h, s& kereledningerne pd disse dele af det transeuropziske netvaerk ikke behover at veare
udstyret til drift med Euro-stremaftageren. I disse omrdder md koreledningen maksimalt have en tvargdende
afvigelse pd 550 mm under pévirkning af sidevind. Fremtidige undersegelser om opgraderede strakninger
og tilslutningsstrakninger skal tage hejde for Euro-stremaftageren for at vise det relevante i de beslutninger,
der er truffet.

Den nominelle koreledningshejde kan vere 5,50 m pd nogle afsnit af fremtidige hejhastighedsstrakninger i
Spanien; iser for fremtidige hejhastighedsstrakninger mellem Barcelona og Perpignan. (Dette ville ogsd
galde for Frankrig mellem den spanske granse og Perpignan, hvis landet bad om det.)

Tog péd hejhastighedsstrakningen Madrid-Sevilla skal veere udstyret med stromaftagere pa 1 950 mm.
Scerlige treek pa det franske netverk
Eksisterende hejhastighedsstrekninger (T2)

Det er nedvendigt at andre kereledningsudstyr for at opfylde kravene til stremaftagning og dynamisk
adferd pd AC-strakninger.
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Sektionerne til faseadskillelse pa eksisterende hgjhastighedsstraekninger er ikke kompatible med afstanden pa
over 143 m mellem tre stromaftagere. Sektionerne til faseadskillelse skal sndres.

P4 en enkelt hejhastighedsstrackning er det nedvendigt at endre kereledningen, sd man kan opnd den til-
ladte heevning uden at installere havningsstop pa stremaftagerne.

Opgraderede straekninger og forbindelsesstraekninger

Det er nedvendigt at eendre koreledningsudstyr for at opfylde kravene til stromaftagning pa DC-strackninger.
Tvarprofilet af kereledninger for DC-strakninger er ikke tilstraekkeligt til at overholde kravene i TSI for
strom ved ophold pa stationer eller pd omrdder, hvor tog forvarmes.

Der anvendes et DC-stromaftagerhoved pd 1 950 mm pd den eksisterende DC-straekning til Spanien. Kere-
ledningerne skal opgraderes, s denne strakning kan betjenes med interoperable Euro-stremaftagerhoveder
pd 1 600 mm.

Alle streekningskategorier

Der gelder folgende for stromaftagerne:

— der skal anvendes Euro-stremaftagerhoveder pd 1 600 mm til AC-systemer i stedet for de hoveder pa
1 450 mm, der i gjeblikket benyttes pd TGV

— der skal anvendes Euro-stremaftagerhoveder pd 1 600 mm til DC-systemer i stedet for de hoveder pa
1 950 mm, der i gjeblikket benyttes pd TGV

— pa AC-systemer er det nedvendigt i en overgangsperiode at benytte stromaftagere, der kan fungere pa
tre malekurver (C1, C2 og malkurve) med den gennemsnitlige kontaktkraft F,,

— pd DC-systemer kan det vaere nedvendigt, at stromaftagerne kan fungere med to F,-kurver, en til
1,5 kV og en anden til 3 kV.

Der er endnu ikke fastlagt nogen dato for konverteringen.

Scerlige treek pa det britiske netveerk

Nye hojhastighedsstreekninger (T1)

Det kan vare nedvendigt at justere sektionerne til faseadskillelse pd den planlagte kanaltunnel-jernbane-
strekning (CTRL), sd de overholder TSI-specifikationerne. Denne @ndring vil blive gennemfort, nér
straekningen er driftsklar, inkl. til godstog.

Opgraderede straekninger (P)

Visse afsnit pa East Coast Main Line (ECML) overholder ikke specifikationerne for spanding og frekvens,
gennemsnitlig spandingsforsyning og installeret effekt. Gennemforelse af denne TSI er planlagt samtidigt
med den naste storre opgradering af ECML.

Koreledningernes geometri og den dynamiske kereramme pé streekningerne ECML og West Coast Main Line
(WCML) er baseret pd UK1-profilet og behandles som et sartilfelde. Den variable hejde af kereledningen
kan bevares for hastigheder op til 225 kmj/h, og den gennemsnitlige kontaktkraft vil blive justeret, s den
opfylder kravene til stromaftagning i EN 50 119, version 2001, paragraf 5.2.1.

Pa WCLM vil de eksisterende sektioner til faseadskillelse blive bevaret.

Scerlige treek pd det italienske netverk

Eksisterende hojhastighedsstraekninger (T1)

Koreledningernes geometri skal justeres i hgjden over en dobbeltsporet strakning pd 100 km.

Disse andringer vil blive gennemfert til 2010.



L 245/312

De Europziske Fallesskabers Tidende

12.9.2002

7.3.10.

Forbindelsesstrekninger og opgraderede streekninger (T1)

Koreledningernes geometri skal justeres med hensyn til hejden af kereledningen pd dele af de involverede
streekninger.

Der er behov for yderligere fordelingsstationer for at kunne overholde kravene til gennemsnitlig spandings-
forsyning og installeret effekt.

Disse andringer vil blive gennemfert til 2010.

Scerlige treek pad de irske og nordirske netveerk (P)

Pd elektrificerede strakninger i Irland og Nordirland defineres den nominelle kereledningshejde af stan-
dardlesseprofilet IRL1 og de nedvendige fritrum.

Scerlige treek pd det svenske netverk (P)

Investeringen til erstatning af kereledningerne pd opgraderede straekninger og forbindelsesstrakninger og
ved stationer, sd de overholder kravene til 1 600 mm Euro-stremaftagere er prohibitiv. Tog, der gennem-
korer disse streekninger, skal forsynes med sekundare stromaftagere pd 1 950 mm for mellemhastighedsdrift
op til 230 km/h, s& kereledningerne pd disse dele af det transeuropziske netvaerk ikke behever at vere
udstyret til drift med Euro-stremaftageren. I disse omrdder, md kereledningen maksimalt have en tvaerg-
ende afvigelse pd 550 mm under pdvirkning af sidevind. Fremtidige undersegelser om opgraderede
straekninger og tilslutningsstrakninger skal tage hejde for Euro-stremaftageren for at vise det relevante i de
beslutninger, der er truffet.

Scerlige treek pd det finske netveerk (P)

Koreledningens normalhgjde er 6 150 mm (mindst 5 600 mm, maksimalt 6 500 mm).
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BILAG A

VURDERINGSPROCEDURER (MODULER)

— for overensstemmelse mellem interoperabilitetskomponenter, og

— for EF-verifikationen af delsystemer.

Al

A2

OMFANG

Dette bilag daekker modulerne for vurderingsprocedurerne for overensstemmelsesvurderingen af interoperabilitets-
komponenterne og EF-verifikationen af delsystemet Elforsyning.

MODUL B (TYPEAFPROVNING)

Overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenter

1.

Dette modul beskriver den del af proceduren, hvorved et bemyndiget organ paser og bekrefter, at en type,
som er reprasentativ for den patankte produktion, opfylder bestemmelserne i den pageldende TSL

Ansggning om typeafprevningen skal indgives af fabrikanten eller dennes i Fellesskabet etablerede repre-
sentant til det bemyndigede organ, han finder passende.

Ansegningen skal indeholde:

— navn og adresse pa fabrikanten og, hvis ansggningen indgives af dennes etablerede reprasentant, ogsd
dennes navn og adresse

— en skriftlig erklering om, at denne ansggning ikke er indgivet hos et andet bemyndiget organ
— den tekniske dokumentation, som er beskrevet i punkt 3.

Ansegeren skal stille en prove, der er reprasentativ for den patenkte produktion og herefter kaldet »type,
til rddighed for det bemyndigede organ.

En type kan omfatte flere udformninger af interoperabilitetskomponenten, forudsat at forskellene mellem
udformningerne ikke pavirker bestemmelserne i TSL

Det bemyndigede organ kan anmode om yderligere prover for at gennemfore prevningsprogrammet.

Hvis der i undersegelsesproceduren ikke bliver kravet nogen typeafprevninger (se punkt 4.4), og typen er
tilstrckkeligt defineret af den tekniske dokumentation, som beskrevet i punkt 3, kan det bemyndigede
organ bestemme, at der ikke stilles nogen prove til deres radighed.

Den tekniske dokumentation skal muliggere vurdering af, om interoperabilitetskomponenten stemmer
overens med bestemmelserne i TSI. Den skal, i den udstrakning den er relevant for denne vurdering, deckke
projekteringen, fremstillingen samt driften af produktet. Den tekniske dokumentation skal indeholde:

— en generel typebeskrivelse
— dispositionsforslag og produktionstegninger og lister over komponenter, underenheder, kredsleb, osv.

— beskrivelser og forklaringer, der er nedvendige for at forstd de navnte tegninger og planer, samt
anvendelsen af produktet

— integrationsbetingelserne for interoperabilitetskomponenten i dens systemmiljg (underenhed, enhed,
delsystem) og de nedvendige grensefladebetingelser

— betingelser for brug og vedligeholdelse af interoperabilitetskomponenten (begrensninger for keretid
eller afstand, slidgrenser osv.)
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4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

— en fortegnelse over de tekniske specifikationer, som interoperabilitetskomponentens overensstemmelse
skal vurderes i forhold til (relevant TSI og/eller europziske specifikationer med relevante bestemmelser)

— Dbeskrivelser af de lgsninger, der er vedtaget med henblik pd at opfylde kravene i denne TSI, ndr de
europeiske specifikationer, der henvises til i TSI, ikke er anvendt i deres fulde udstrakning

— resultater af udferte projekteringsberegninger, gennemforte undersogelser osv.
— testrapporter.

Det bemyndigede organ skal:

undersege den tekniske dokumentation

hvis der i TSI bliver kreevet et design review, gennemfere en undersogelse af konstruktionsmetoderne,
-vaerktojerne samt -resultaterne med henblik pa at evaluere deres evne til at opfylde kravene om overens-
stemmelse for interoperabilitetskomponenten ved afslutningen af konstruktionsprocessen

hvis der i TSI bliver kravet en evaluering af fremstillingsprocessen, gennemfere en undersogelse af den
fremstillingsproces, der er udviklet til fremstilling af interoperabilitetskomponenten med henblik pa at eva-
luere dennes medvirken til produktoverensstemmelse, og/eller undersege kontrollen, der blev gennemfort af
fabrikanten ved afslutningen af konstruktionsprocessen

pavise, at proven/-erne er fremstillet i overensstemmelse med den tekniske dokumentation, og gennemfore,
eller lade gennemfore, typeafprevningerne i henhold til bestemmelserne i TSI og de europaeiske specifikatio-
ner, der henvises til i TSI, hvis der i TSI bliver kravet typeafprovninger

udpege de elementer, der er udformet i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i TSI og de
europziske specifikationer, der henvises til i TSI sdvel som de elementer, der er udformet uden anvendelse
af de relevante bestemmelser i disse europziske specifikationer

gennemfore, eller lade gennemfore, de passende undersegelser og nedvendige prover i henhold til punkt
4.2, 4.3 og 4.4 som led i at fastsld, om lgsningerne, der er vedtaget af fabrikanten, opfylder kravene i TSI,
sifremt de passende europeaiske specifikationer, der henvises til i TSI, ikke er anvendt

gennemfore, eller lade gennemfore, passende undersegelser og nedvendige prover i henhold til punkt 4.2,
4.3 og 4.4 som led i at fastsld, om de relevante europiske specifikationer rent faktisk er anvendt, ndr
fabrikanten har valgt at anvende dem

treeffe aftale med ansegeren om, hvor undersogelserne og de nedvendige prover vil blive gennemfort.

Safremt typen opfylder bestemmelserne i TSI, skal det bemyndigede organ udstede et typecertifikat til anse-
geren. Certifikatet skal indeholde navn og adresse pa fabrikanten, undersegelsens konklusioner, gyldigheds-
betingelser samt de nedvendige data til identifikation af den godkendte type.

Gyldighedsperioden ma ikke vaere laengere end tre ar.

En fortegnelse over de relevante dele af den tekniske dokumentation skal ledsage certifikatet, og en kopi
opbevares af det bemyndigede organ.

Hvis fabrikanten eller dennes i Fellesskabet etablerede reprasentant nagtes et EF-typecertifikat, skal det
bemyndigede organ give en uddybende begrundelse for afvisningen.

Der skal traffes foranstaltninger til en appelprocedure.

Det péhviler ansegeren at underrette det bemyndigede organ, der er i besiddelse af den tekniske dokumen-
tation, der vedrerer EF-typecertifikatet, om alle @ndringer i det godkendte produkt, der skal opna yderligere
godkendelse, ndr disse @ndringer kan fa indflydelse pd overensstemmelsen med kravene i TSI eller de fore-
skrevne betingelser for anvendelse af produktet. Denne yderligere godkendelse gives i form af en tilfgjelse
til det oprindelige typecertifikat, eller ogsa udstedes et nyt certifikat efter ophavelse af det gamle.

Hvis der ikke er foretaget nogen @ndringer jevnfer punkt 6, kan gyldigheden af det udlebende certifikat
forleenges for endnu en gyldighedsperiode. Ansggeren kan ansege om en sddan forlengelse ved skriftligt at
bekreefte, at ingen endringer er foretaget, og det bemyndigede organ udsteder en forleengelse for endnu en
gyldighedsperiode, jf. punkt 5, hvis ingen modstridende oplysninger forefindes. Denne procedure kan gen-
tages.
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8.

10.

Alle bemyndigede organer skal formidle relevante oplysninger om tilbagekaldte eller afviste typecertifikater
til de andre bemyndigede organer.

Kopier af udstedte typecertifikater ogfeller tilfgjelser til disse kan efter anmodning fremsendes til de andre
bemyndigede organer. Bilagene til certifikaterne skal gores tilgeengelige for de andre bemyndigede organer.

Fabrikanten eller dennes i Feellesskabet etablerede reprasentant skal opbevare kopier af EF-typecertifikaterne
og tilfejelser til disse sammen med den tekniske dokumentation i ti ar efter, at det sidste produkt er blevet
fremstillet. Hvis hverken fabrikanten eller dennes autoriserede reprasentant er etableret i Fellesskabet, har
den person, som markedsforer produktet i Fallesskabet, ansvaret for at holde den tekniske dokumentation
tilgaengelig.

MODUL C (OVERENSSTEMMELSE MED TYPEN)

Overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenter

Dette modul beskriver den del af proceduren, hvorved fabrikanten eller dennes i Fallesskabet etablerede
reprasentant garanterer og erklarer, at den pigeldende interoperabilitetskomponent er i overensstemmelse
med typen, som er beskrevet i EF-typecertifikatet, og at den opfylder kravene i direktiv 96/48/EF og i den
pagaldende TSI

Fabrikanten skal treffe alle nedvendige foranstaltninger for, at fremstillingsprocessen sikrer overensstem-
melse mellem den fremstillede interoperabilitetskomponent og den type, der er beskrevet i EF-typecertifika-
tet, samt med kravene i direktiv 96/48/EF og i den pigeeldende TSI

Fabrikanten eller dennes i Fellesskabet etablerede representant skal udferdige en EF-erklering om interope-
rabilitetskomponentens overensstemmelse. Indholdet af denne erklaring skal mindst omfatte de oplysnin-
ger, der er anfort i direktiv 96/48|EF, bilag IV, stk. 3, og artikel 13, stk. 3. EF-erkleeringen om overensstem-
melse og de dokumenter, der ledsager den, skal dateres og underskrives.

Erkleeringen skal affattes pd samme sprog som det tekniske dossier og skal indeholde folgende elementer:

— direktivhenvisninger (direktiv 96/48/EF samt andre direktiver, som interoperabilitetskomponenten kan
vare underlagt)

— navn og adresse pa fabrikanten eller dennes i Fellesskabet etablerede representant (Der angives firma-
navn og fuld adresse. Er der tale om en reprasentant, anfores desuden fabrikantens eller konstrukte-
rens firmanavn)

— beskrivelse af interoperabilitetskomponent (fabrikat, type, osv.)
— angivelse af hvilken procedure (modul) der er fulgt med henblik pa erklering om overensstemmelse

— alle relevante beskrivelser vedrerende interoperabilitetskomponenten, herunder navnlig anvendelses-
betingelserne

— navn og adresse pd bemyndigede organ (organer), der er involveret i proceduren, der er fulgt vedre-
rende overensstemmelse, samt datoen pd undersegelsescertifikater sammen med det enkelte certifikats
gyldighedstid samt -betingelser

— henvisning til denne TSI samt enhver anden relevant TSI, og i givet fald henvisning til europiske spe-
cifikationer

— identitet af den underskriver, der har fiet fuldmagt til at forpligte fabrikanten eller dennes i Fallesska-
bet etablerede reprasentant.

De certifikater, der henvises til, er:
— typecertifikatet samt dets tilfgjelser.

Fabrikanten eller dennes i Fallesskabet etablerede reprasentant skal opbevare en kopi af EF-erkleeringen om
overensstemmelse i 10 &r efter, at den sidste interoperabilitetskomponent er blevet fremstillet.
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Hvis hverken fabrikanten eller dennes etablerede reprasentant er etableret i Fellesskabet, har den person,
som markedsferer interoperabilitetskomponenten i Fellesskabet, ansvaret for at holde den tekniske doku-
mentation tilgaengelig.

Hvis der ud over EF-erkleeringen om overensstemmelse ogsd anmodes om en EF-erklering om anvendel-
sesegnethed i TSI, skal denne erklering tilfojes, efter at den er udstedt af fabrikanten i henhold til betingel-
serne i modul V.

A.4. MODUL H2 (FULD KVALITETSSIKRING MED PROJEKTGENNEMGANG)

Overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenter

1.

3.1.

3.2

Dette modul beskriver den procedure, hvorved et bemyndiget organ gennemferer en undersagelse af en
interoperabilitetskomponents konstruktion, og hvorved fabrikanten eller dennes i Fallesskabet etablerede
reprasentant, der opfylder forpligtelserne i punkt 2, garanterer og erklaerer, at den pagaldende interopera-
bilitetskomponent opfylder kravene i direktiv 96/48/EF og den pdgaldende TSL

Fabrikanten skal benytte et godkendt kvalitetssystem til projektering, fremstilling samt den endelige inspek-
tion og prevning, som anfert i punkt 3, og skal vare underlagt tilsyn som anfort i punkt 4.

Kvalitetssystem
Fabrikanten skal indgive en ansggning om vurdering af sit kvalitetssystem til et bemyndiget organ.
Ansegningen skal indeholde:

— alle oplysninger af betydning for produktkategorien, der er reprasentativ for den patankte interopera-
bilitetskomponent

— dokumentation af kvalitetssystemet.

Kvalitetssystemet skal sikre, at interoperabilitetskomponenten opfylder kravene i direktiv 96/48/EF og i den
pagaldende TSI Alle de elementer, krav samt bestemmelser, som fabrikanten anvender, skal dokumenteres
pa en systematisk og ordentlig méde i form af strategier, procedurer samt instruktioner i skriftlig form.
Dokumentationen af kvalitetssystemet skal sikre en falles forstdelse af kvalitetsstrategierne og procedurerne,
sdsom kvalitetsprogrammer, planer, manualer og protokoller.

Den skal navnlig indeholde en fyldestgorende beskrivelse af:
— kvalitetsmélsatningerne og organisationsstrukturen
— ledelsens ansvar og befgjelser med hensyn til udformning og produktkvalitet

— de tekniske konstruktionsspecifikationer, inklusive de europaiske specifikationer, der skal anvendes,
samt, hvor de europwiske specifikationer, der omhandles i artikel 10, ikke anvendes i deres helhed, de
midler, der vil blive anvendt for at sikre, at kravene i 96/48/EF og den TSI, der galder for interopera-
bilitetskomponenten, opfyldes

— teknikker, processer og systematiske handlinger til verifikation og kontrol af konstruktionen, der vil
blive anvendt i forbindelse med konstruktionen af interoperabilitetskomponenten, der vedrerer den
omhandlede produktkategori

— de tilsvarende teknikker, processer samt systematiske handlinger, der vil blive anvendt i forbindelse
med fremstilling, kvalitetsstyring samt kvalitetssikring

— de undersogelser og prevninger, der vil blive gennemfort for, under og efter fremstillingen, samt den
frekvens, som de vil blive gennemfort med

— kvalitetsdokumentation, sdsom inspektionsrapporter, provningsdata, kalibreringsdata og kvalifikations-
rapporter om det pigaldende personale osv.

— det anvendte middel til overvigning af opndelsen af den pékravede konstruktions- og produktkvalitet
samt den effektive drift af kvalitetssystemet.

Kvalitetsstrategierne og -procedurerne skal i serdeleshed dakke assessment-faserne, sdvel som design
review, evaluering af fremstillingsprocessen og typeafprevningerne, som det er angivet i TSI med hensyn til
interoperabilitetskomponentens forskellige specifikationer samt ydeevne.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Det bemyndigede organ skal vurdere kvalitetssystemet med henblik pa at bestemme, om det opfylder kra-
vene, der er omhandlet i punkt 3.2. Det skal antage, at kravene er opfyldt med hensyn til kvalitetssystemer,
der implementerer den relevante harmoniserede standard. Den harmoniserede standard skal vare EN ISO
9001 — december 2000, kompletteret om nedvendigt med henblik pé at tage hejde for specificiteten af
den interoperabilitetskomponent, som den implementeres for.

Auditten skal veare specifik for den produktkategori, som er reprasentativ for interoperabilitetskomponen-
ten. Mindst en person i auditudvalget skal have erfaring som assessor inden for den pagaldende produkt-
teknologi. Evalueringsproceduren skal ogsd omfatte et kontrolbesog pa fabrikantens ejendom.

Afgorelsen skal meddeles fabrikanten. Meddelelsen skal indeholde undersggelsens konklusioner og en
begrundelse for afgerelsen vedr. assessment.

Fabrikanten skal patage sig at opfylde de forpligtelser, der opstdr pd baggrund af det godkendte kvalitets-
system samt at opretholde det séledes, at det forbliver fyldestgorende og effektivt.

Det pahviler fabrikanten eller dennes etablerede reprasentant at underrette det bemyndigede organ, der har
godkendt kvalitetssystemet, om enhver patenkt opdatering af kvalitetssystemet.

Det bemyndigede organ skal vurdere de foresldede @ndringer og afgere, om kvalitetssystemet i andret form
stadig vil opfylde de krav, der er omhandlet i punkt 3.2, eller om der er behov for en gen-assessering.

Afgorelsen skal meddeles fabrikanten. Meddelelsen skal indeholde undersegelsens konklusioner samt en
begrundelse for afgerelsen vedr. assessment.

Tilsyn med kvalitetssystemet er det bemyndigede organs ansvar.

Formalet med tilsynet er at sikre, at fabrikanten beherigt opfylder de forpligtelser, der opstdr pd baggrund
af det godkendte kvalitetssystem.

Fabrikanten skal til inspektionsformal give det bemyndigede organ adgang til udformnings-, fremstillings-,
inspektions- og prevningsfaciliteterne samt til oplagringen, og skal tilvejebringe al nedvendig information,
navnlig:

— dokumentation for kvalitetssystemet

— kvalitetsdokumentation, der relaterer til projekteringsdelen af kvalitetssystemet, sdsom resultater af ana-
lyser, beregninger, prover osv.

— kvalitetsdokumentation, der relaterer til fremstillingsdelen af kvalitetssystemet, sdsom inspektionsrap-
porter og prevningsdata, kalibreringsdata, kvalifikationsrapporter om det pagaldende personale osv.

Det péhviler det bemyndigede organ at gennemfere regelmessig audit for at sikre, at fabrikanten oprethol-
der og anvender kvalitetssystemet, samt at udferdige en auditrapport til fabrikanten.

Auditbesogene skal gennemfores mindst en gang om 4aret.

Derudover mé det bemyndigede organ foretage uanmeldte besog hos fabrikanten. Under sddanne besog
kan det bemyndigede organ om nedvendigt gennemfore eller lade gennemfere provninger med henblik pa
at kontrollere, om kvalitetssystemet fungerer efter hensigten; organet skal foreleegge en besogsrapport for
fabrikanten og, sifremt en prevning er gennemfort, en testrapport.

Det péhviler fabrikanten i ti ar efter, at det sidste produkt er blevet fremstillet, at opbevare og stille folgende
til radighed for de nationale myndigheder:

— dokumentationen, der er omhandlet i andet led i andet afsnit af punkt 3.1

— de opdateringer, der er behandlet i andet afsnit af punkt 3.4

— afgerelser og rapporter fra det bemyndigede organ, som er omhandlet i det sidste afsnit i punkt 3.4,
samt punkt 4.3 og 4.4.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Projektgennemgang

Fabrikanten skal indgive en ansegning om projektgennemgang af interoperabilitetskomponenten til et
bemyndiget organ.

Ansegningen skal gore projekteringen, fremstillingen og driften af interoperabilitetskomponenten begribelig
og skal muliggere vurdering af overensstemmelse med kravene i direktiv 96/48/EF og i TSI

Den skal indeholde:
— de tekniske specifikationer, inklusive europziske specifikationer, der er blevet anvendt

— den nedvendige stottedokumentation til at sikre, at der er tilstreekkelig dokumentation, i serdeleshed
hvor de europwziske specifikationer, der er omhandlet i artikel 10, ikke er anvendt i deres helhed.
Denne stottedokumentation skal indeholde resultater fra prevninger, der er gennemfort pd fabrikantens
egnede laboratorium eller pd dennes vegne.

Det bemyndigede organ skal behandle ansggningen, og sdfremt konstruktionen opfylder bestemmelserne i
den pagaldende TSI, skal det udstede et certifikat for projektgennemgang til ansegeren. Certifikatet skal
indeholde konklusionerne pd undersegelsen, gyldighedsbetingelser, de nedvendige data til identifikation af
den godkendte konstruktion og en beskrivelse af produktets funktion, hvor det er relevant.

Gyldighedsperioden ma ikke vaere laengere end tre ar.

Det péhviler ansegeren at underrette det bemyndigede organ, der har udstedt certifikatet for projektgen-
nemgang, om enhver @ndring i den godkendte konstruktion. £ndringer i den godkendte konstruktion skal
opnd yderligere godkendelse fra det bemyndigede organ, der udstedte certifikatet, nir disse @ndringer kan
fa indflydelse pd overensstemmelsen med kravene i TSI eller produktets foreskrevne anvendelsesbetingelser.
Denne yderligere godkendelse gives i form af en tilfojelse til det oprindelige certifikat.

Hvis der ikke er foretaget nogen @ndringer jf. punkt 6.4, kan gyldigheden af det udlgbende certifikat
forleenges for endnu en gyldighedsperiode. Ansggeren kan ansege om en sddan forlengelse ved skriftligt at
bekraefte, at ingen @ndringer er foretaget, og det bemyndigede organ udsteder en forleengelse for endnu en
gyldighedsperiode, jf. punkt 6.3, hvis ingen modstridende oplysninger forefindes. Denne procedure kan
gentages.

Et bemyndiget organ skal formidle relevante oplysninger om godkendelser af kvalitetssystemet og certifika-
ter for projektgennemgang, som det har ophavet eller afvist, til andre bemyndigede organer.

Til de andre bemyndigede organer fremsendes efter anmodning kopier af:
— godkendelser af kvalitetssystemerne og andre udstedte godkendelser, og
— udstedte certifikater for projektgennemgang og tilfgjelser.

Fabrikanten eller dennes i Feellesskabet etablerede repraesentant skal udferdige EF-erkleeringen om interope-
rabilitetskomponentens overensstemmelse.

Indholdet af denne erklering skal mindst omfatte de oplysninger, der er anfert i direktiv 96/48/EF, bilag
IV, stk. 3, og artikel 13, stk. 3. EF-erkleeringen om overensstemmelse og de dokumenter, der ledsager den,
skal dateres og underskrives.

Erkleringen skal affattes pd samme sprog som det tekniske dossier og skal indeholde felgende elementer:

— direktivhenvisninger (direktiv 96/48/EF samt andre direktiver, som interoperabilitetskomponenten kan
veere underlagt)

— navn og adresse pé fabrikanten eller dennes i Feellesskabet etablerede reprasentant (der angives firma-
navn og fuld adresse. Er der tale om en reprasentant, anfores desuden fabrikantens eller konstrukte-
rens firmanavn)

— beskrivelse af interoperabilitetskomponenten (fabrikat, type, osv.)
— angivelse af, hvilken procedure (modul) der er fulgt med henblik pé erklaering om overensstemmelse

— alle relevante beskrivelser vedrerende interoperabilitetskomponenten, herunder navnlig anvendelses-
betingelserne
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— navn og adresse pade(t) bemyndigede organ(er), der er involveret i proceduren, der er fulgt vedrerende
overensstemmelse, samt datoen péd undersggelsescertifikater sammen med det enkelte certifikats gyldig-
hedstid samt -betingelser

— henvisning til denne TSI og andre relevante TSI, samt i givet fald henvisning til europziske specifikatio-
ner

— identitet af den underskriver, der har fdet fuldmagt til at forpligte fabrikanten eller dennes i Fellesska-
bet etablerede reprasentant.

De certifikater, der henvises til, er:
— godkendelsen af kvalitetssystemet og tilsynsrapporterne anfert i punkt 3 og 4
— certifikatet for projektgennemgang samt dets tilfojelser.

Fabrikanten eller dennes i Fallesskabet etablerede repraesentant skal opbevare en kopi af EF-erkleeringen om
overensstemmelse i ti dr efter, at den sidste interoperabilitetskomponent er blevet fremstillet.

Hvis hverken fabrikanten eller dennes etablerede reprasentant er etableret i Fellesskabet, har den person,
som markedsforer interoperabilitetskomponenten i Fallesskabet, ansvaret for at holde den tekniske doku-
mentation tilgaengelig.

Hvis der ud over EF-erklaeringen om overensstemmelse ogsd anmodes om en EF-erklering om anvendel-
sesegnethed 1 TSI, skal denne erklering tilfojes, efter at den er udstedt af fabrikanten i henhold til betingel-
serne i modul V.

A.5. MODUL SG (ENHEDSVERIFIKATION)

EF-verifikation af delsystemet Elforsyning

1.

Dette modul beskriver EF-verifikationsproceduren, hvorved et bemyndiget organ efter anmodning fra en
ordregiver eller dennes i Feellesskabet etablerede reprasentant kontrollerer og certificerer, at et elforsynings-
delsystem er

— i overensstemmelse med denne TSI samt andre relevante TSI, der viser, at de veesentlige krav i direktiv
96/48|EF er blevet opfyldt

— i overensstemmelse med andre regler, der geelder i overensstemmelse med traktaten, og at det kan
sttes i drift.

Ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede repraesentant skal indgive en ansggning om EF-verifika-
tion (gennem enhedsverifikationer) af delsystemet til det bemyndigede organ, han finder passende.

Ansegningen indbefatter:
— navn og adresse pd ordregiveren eller dennes etablerede reprasentant
— den tekniske dokumentation.

Den tekniske dokumentation skal gore udformning, fremstilling, installation og drift af delsystemet begribe-
ligt, og skal muliggere vurdering af overensstemmelse med kravene i TSI

Den skal indeholde:

— en generel beskrivelse af delsystemet; det samlede projekt samt anleggelse eller fremstilling af delsyste-
met

— Infrastrukturregistret, herunder alle angivelser som er anfert i TSI
— dispositionsforslag og produktionstegninger og planer over underenheder, kredsleb osv.
— teknisk dokumentation med hensyn til fremstillingen og samling af delsystemet

— de specifikationer for den tekniske udformning, inklusive europziske specifikationer, der er blevet
anvendt
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— den stattedokumentation, der er nedvendig for at sikre, at der er tilstrekkelig dokumentation, i sarde-
leshed nér de europaiske specifikationer, der henvises til i TSI, og de relevante bestemmelser ikke er
anvendt i deres helhed

— en fortegnelse over de interoperabilitetskomponenter, der skal indarbejdes i delsystemet

— en fortegnelse over de fabrikanter, der er involveret i udformning, fremstilling, samling og installation
af delsystemet

— en fortegnelse over de europziske specifikationer, der henvises til i TSI eller i specifikationerne for den
tekniske udformning.

Hvis TSI kraever yderligere oplysninger til den tekniske dokumentation, skal disse vedlagges.

Det bemyndigede organ skal behandle ansegningen og gennemfore passende prevninger og verifikationer,
som er anfort i TSI ogfeller i de europaiske specifikationer, der henvises til i TSI, for at sikre overensstem-
melse med direktivets vasentlige krav, som er angivet i TSL. Disse undersegelser, provninger og verifikatio-
ner skal ogsd omfatte folgende faser, som angivet i TSL:

— samlet projekt

— anlaggelse eller fremstilling af delsystemet, herunder navnlig og hvor det er relevant, anlegsarbejdets
udferelse, montage af komponenterne og justering af helheden

— provning af det ferdige delsystem
— og, ndr det er anfert i TSI, valideringen under samlede driftsforhold.

Det bemyndigede organ kan med ordregiveren aftale stedet, hvor prevningerne vil blive gennemfort, og
kan aftale, at provningen af det ferdige delsystem samt, nir det i givet fald kreeves i TSI, at prevningen
under samlede driftsforhold gennemfores af ordregiveren under direkte overvigning og tilstedeveerelse af
det bemyndigede organ.

Det bemyndigede organ, der skal udfere provningerne og verifikationerne, skal hele tiden have adgang til
projekteringslokalerne, til byggepladsen, til fabrikations-, montage-, installations- og i givet fald prefabrika-
tionslokalerne samt proveanlaeggene for at udfere sin opgave, som den er angivet i TSL

Safremt delsystemet opfylder kravene i TSI, skal det bemyndigede organ, pa baggrund af prevninger og
verifikationer, der er gennemfert som kraevet i TSI og i de europwiske specifikationer, som omhandles i
TSI, udfeerdige et EF-verifikationscertifikat til ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede reprasen-
tant, som derefter udfeerdiger EF-verifikationserkleringen og sender den til tilsynsmyndigheden i den med-
lemsstat, hvor delsystemet er anlagt og/eller drives. EF-verifikationserkleringen og de dokumenter, der led-
sager den, skal dateres og underskrives. Erkleringen skal affattes pd samme sprog som det tekniske dossier
og skal mindst indeholde oplysningerne, der er angivet i bilag V til direktiv 96/48|EF.

Det bemyndigede organ er ansvarligt for, at der oprettes et teknisk dossier, som skal ledsage EF-verifika-
tionserkleeringen. Indholdet af det tekniske dossier skal mindst indbefatte de oplysninger, der er anfert i
direktiv 96/48/EF, artikel 18, stk. 3, og navnlig som folger:

— alle nedvendige dokumenter om delsystemets egenskaber
— fortegnelse over de interoperabilitetskomponenter, der indgér i delsystemet

— kopier af de EF-erklaeringer om overensstemmelse og, i givet fald, anvendelsesegnethed, som skal vere
udstedt for komponenterne i henhold til direktivets artikel 13, i givet fald ledsaget af de tilherende
dokumenter (certifikater, dokumenter vedrerende tilsyn og godkendelse af kvalitetssystemet), som de
bemyndigede organer har udstedt pa grundlag af TSI

— alle relevante oplysninger om betingelser og begransninger i anvendelsen

— alle relevante oplysninger om instruktioner vedrerende servicering, konstant eller lobende overvagning,
justering og vedligeholdelse

— attestering fra det bemyndigede organ, som har gennemfort EF-verifikationen, som er angivet i punkt
7, af, at projektet overholder dette direktivs og denne TSI's bestemmelser, ledsaget af de hertil horende
beregninger, som organet har pitegnet med angivelse af eventuelle forbehold, der er taget under udfe-
relsen af arbejdet og som ikke er havet, samt ledsaget af de inspektions- og auditrapporter, som orga-
net har udarbejdet som led i verifikationen

— Infrastrukturregistret, herunder alle angivelser som de er angivet i TSI
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Til underbyggelse af det EF-verifikationscertifikat, der er udstedt af det bemyndigede organ, skal det samlede
tekniske dossier deponeres hos ordregiveren eller dennes etablerede repraesentant. Det tekniske dossier
vedlagges EF-verifikationserklaeringen, som er udferdiget af ordregiveren, som ogsd sender det til tilsyns-

myndigheden.

Ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede reprasentant skal opbevare en kopi af det tekniske dos-
sier i hele delsystemets levetid. Dossieret skal fremsendes til de @vrige medlemsstater, som anmoder herom.

A.6. MODUL SH2 (FULD KVALITETSSIKRING MED PROJEKTGENNEMGANG)

EF-verifikation af delsystemet Elforsyning

1.

3.1.

3.2

Dette modul beskriver EF-verifikationsproceduren, hvorved et bemyndiget organ efter anmodning fra en
ordregiver eller dennes i Feellesskabet ctablerede reprasentant kontrollerer og certificerer, at et elforsynings-
delsystem er

— i overensstemmelse med denne TSI samt andre relevante TSI, der viser, at de veesentlige krav i direktiv
96/48|EF er blevet opfyldt

— i overensstemmelse med andre regler, der galder i overensstemmelse med traktaten, og at det kan
sattes i drift.

Det bemyndigede organ gennemferer proceduren, herunder en projektgennemgang af delsystemet, pa den
betingelse, at ordregiveren og de involverede fabrikanter opfylder forpligtelserne i punkt 2.

For delsystemet, der er underlagt EF-verifikationsproceduren, méd ordregiveren kun indgd aftale med fabri-
kanter, hvis aktiviteter, der bidrager til det delsystemsprojekt, der skal verificeres (projektering, fremstilling,
montage, installation), er underlagt et godkendt kvalitetssystem for projektering, fremstilling og inspektion
og prevning af slutproduktet, som det er anfort i punkt 3, og som skal underlaegges tilsyn, som det er
anfort i punkt 4.

Benavnelsen »fabrikant« omfatter ogsa selskaber, som

— er ansvarlige for hele delsystemsprojektet (herunder navnlig ansvaret for integration af delsystemet (ho-
vedentreprener))

— udferer projekteringsydelser eller -analyser (f.eks. konsulenter)

— udferer montage (monterer) og installation af delsystemet. For fabrikanter, der kun udferer montage
og installation, vil et kvalitetssystem til fremstilling samt inspektion og prevning af slutproduktet veere
tilstreekkeligt.

Hovedentrepreneren, der er ansvarlig for det samlede delsystemsprojekt (herunder navnlig ansvaret for inte-
grationen af delsystemet), skal altid anvende et godkendt kvalitetssystem for fremstilling samt inspektion og
provning af slutproduktet, som det er anfort i punkt 3, og som skal underlaegges tilsyn, som det er anfort i
punkt 4.

Séfremt ordregiveren er direkte involveret i projekteringen ogfeller produktionen (herunder montage og
installation), eller hvis ordregiveren selv er ansvarlig for det samlede delsystemsprojekt (herunder navnlig
ansvaret for integration af delsystemet), skal det anvende et godkendt kvalitetssystem til disse aktiviteter,
som det er anfort i punkt 3, og som er underlagt tilsyn, som det er anfort i punkt 4.

Kvalitetssystem

De(n) involverede fabrikant(er) og den eventuelt involverede ordregiver skal indgive en ansegning om vur-
dering af deres kvalitetssystem til et bemyndiget organ, som de finder passende.

Ansggningen skal indeholde:
— alle oplysninger af betydning for det pitenkte delsystem
— dokumentation af kvalitetssystemet.

For de fabrikanter, der kun er delvist involveret i delsystemsprojektet, anmodes der kun om oplysninger for
den specifikt relevante del.

For hovedentreprengren skal kvalitetssystemet sikre, at delsystemet overordnet set er i overensstemmelse
med kravene i direktiv 96/48/EF og i TSI For andre fabrikanter (underleveranderer) skal kvalitetssystemet
sikre, at deres relevante bidrag til delsystemet er i overensstemmelse med kravene i TSI
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3.3.

Alle elementerne, kravene samt bestemmelserne, der er vedtaget af ansegerne, skal dokumenteres pd en
systematisk og ordentlig made i form af strategier, procedurer samt instruktioner i skriftlig form. Dokumen-
tationen af kvalitetssystemet skal sikre en falles forstdelse af kvalitetsstrategierne og procedurerne, sdsom
kvalitetsprogrammer, planer, manualer og protokoller.

Den skal navnlig indeholde en fyldestgerende beskrivelse af folgende:
— for alle ansegere:
— kvalitetsmalsatningerne og organisationsstrukturen

— de tilsvarende teknikker, processer samt systematiske handlinger der vil blive anvendt i forbindelse
med fremstilling, kvalitetsstyring samt kvalitetssikring

— undersogelser, verificeringer og prevninger, der vil blive gennemfert for, under og efter fremstil-
ling, montage og installation, samt frekvensen med hvilken de vil blive gennemfert

— kvalitetsdokumentation, sdsom inspektionsrapporter og prevningsdata, kalibreringsdata, kvalifika-
tionsrapporter om det pageldende personale osv.

— for hovedentreprengren og for underleverandererne (i den udstreekning det har betydning for deres
specifikke bidrag til delsystemsprojektet):

— de tekniske specifikationer, herunder de europaiske specifikationer, der skal anvendes, samt, nir
de europziske specifikationer, der er omhandlet i direktivets artikel 10, ikke anvendes i deres hel-
hed, de midler, der vil blive anvendt for at sikre, at kravene i den pagaldende TSI opfyldes

— kontrol og teknikker, processer samt systematiske handlinger til verifikation af projekteringen, der
vil anvendes i forbindelse med projekteringen af delsystemet

— det anvendte middel til overvdgning af opndelsen af den pakravede kvalitet i projekteringen og
delsystemet samt den effektive drift af kvalitetssystemet

— og for hovedentreprengren:

— ledelsens ansvar og befojelser med hensyn til generel kvalitet af udformningen samt delsystemet,
herunder integrationsstyring af delsystemet.

Undersogelserne, prevningerne og verifikation finder sted i folgende etaper:
— samlet projekt

— anlaggelse eller fremstilling af delsystemet, herunder navnlig anlegsarbejdets udferelse, montage af
komponenterne, endelig justering

— provning af det faerdige system
— valideringen under samlede driftsforhold, nar det er anfort i TSL

Det bemyndigede organ, der er omhandlet i punkt 3.1, skal vurdere kvalitetssystemet for at bestemme, om
det opfylder de krav, der er omhandlet i punkt 3.2. Det skal antage, at kravene er opfyldt med hensyn til
kvalitetssystemer, der implementerer den relevante harmoniserede standard. Den harmoniserede standard
skal vaere EN ISO 9001 — december 2000, kompletteret om nedvendigt med henblik pé at tage hejde for
specificiteten af det delsystem, som den implementeres for.

For ansegere, der kun er involveret i montage og installation, skal den harmoniserede standard vaere EN
ISO 9001 — december 2000, om nedvendigt kompletteret med henblik pd at tage hejde for det specifikke
delsystem, som den implementeres for.

Auditten skal vare specifik for det pagaldende delsystem, hvor ansegerens serlige bidrag til delsystemet
tages i betragtning. Mindst en person i auditudvalget skal have erfaring som assessor inden for den
pagaldende delsystemsteknologi. I evalueringsproceduren skal ogsd indgd et kontrolbesag pd ansegerens
ejendom.

Afgorelsen skal meddeles ansegeren. Meddelelsen skal indeholde undersogelsens konklusioner og en
begrundelse for afgerelsen vedr. assessment.
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Fabrikanten (fabrikanterne) skal pétage sig at opfylde de forpligtelser, der opstdr pd baggrund af det god-
kendte kvalitetssystem, samt at opretholde det saledes, at det forbliver fyldestgorende og effektivt.

De har pligt til at underrette det bemyndigede organ, der har godkendt deres kvalitetssystem, om enhver
pataenkt opdatering af kvalitetssystemet.

Det bemyndigede organ skal vurdere de foresldede ndringer og afgere, om kvalitetssystemet i andret form
stadig vil opfylde de krav, der er omhandlet i punkt 3.2, eller om der er behov for en gen-assessering.

Afgorelsen skal meddeles ansegeren. Meddelelsen skal indeholde undersggelsens konklusioner samt en
begrundelse for afgerelsen vedr. assessment.

Tilsyn med kvalitetssystemet (kvalitetssystemer) er det bemyndigede organs (de bemyndigede organers)
ansvar.

Formilet med tilsynet er at sikre, at fabrikanten (fabrikanterne) og ordregiveren, hvis denne er involveret,
beherigt opfylder de forpligtelser, der opstar pa baggrund af det godkendte kvalitetssystem.

Det bemyndigede organ (organer), som er omhandlet i punkt 3.1, der har til opgave at udfere inspektion,
skal hele tiden have adgang til projekteringslokalerne, til byggepladsen, til fabrikations-, montage- og instal-
lations-, og i givet fald prefabrikationslokalerne, til proveanlaeggene og i det hele taget til ethvert sted, som
organet finder det nedvendigt at have adgang til for at udfere sin opgave, i forhold til ansegerens sarlige
bidrag til delsystemsprojektet.

Fabrikanten (fabrikanterne) og ordregiveren, sifremt denne er involveret, eller dennes i Faellesskabet etable-
rede reprasentant skal forelaegge organet, der er omhandlet i punkt 3.1, (eller lade det forelaegge) alle doku-
menter af betydning herfor, navnlig arbejdstegningerne og den tekniske dokumentation for delsystemet (i
den udstraekning det er relevant for ansegerens seerlige bidrag til delsystemet), navnlig

— dokumentation af kvalitetssystemet, herunder navnlig de midler, der anvendes til at sikre, at

— (for hovedentreprengren) ledelsens samlede ansvar og befgjelser med hensyn til hele delsystemets
overensstemmelse er tilstreekkeligt og ordentligt defineret

— hver fabrikants kvalitetssystemer hdndteres korrekt med henblik pé at opnd integration pa delsy-
stemsniveau

— kvalitetsdokumentation, der relaterer til projekteringsdelen af kvalitetssystemet, sdsom resultater af ana-
lyser, beregninger, prover osv.

— kvalitetsdokumentationen, der relaterer til fremstillingsdelen (herunder montage og installation) af kva-
litetssystemet, sdsom inspektionsrapporter, provningsdata, kalibreringsdata og kvalifikationsrapporter
om det pagaldende personale osv.

Det péhviler det bemyndigede organ (organer) at gennemfore regelmaessig audit med henblik pd at sikre, at
fabrikanten (fabrikanterne) og ordregiveren, hvis denne er involveret, opretholder og anvender kvalitets-
systemet, samt at udferdige en auditrapport til dem.

Der skal gennemfores audit mindst en gang om aret, med mindst et auditbesog i perioden, hvor relevante
aktiviteter (projektering, fremstilling, montage eller installation) bliver udfert for delsystemet, som er under-
lagt EF-verifikationsproceduren angivet i punkt 6.

De(t) bemyndigede organ(er) kan ogsé afleegge uanmeldte besog pd ansegerens (ansegernes) anlegsomrade,
som det er angivet i punkt 4.2. Under disse besog kan det bemyndigede organ om nedvendigt gennemfore
delvis eller fuldsteendig audit med henblik pa at verificere, om kvalitetssystemet fungerer efter hensigten;
det udfeerdiger en inspektionsrapport og i givet fald en auditrapport til ansegeren (ansegerne).

Fabrikanten (fabrikanterne) samt ordregiveren, hvis denne er involveret, skal i ti ar efter, at det sidste delsy-
stem er fremstillet, opbevare folgende tilgeengeligt for de nationale myndigheder:

— dokumentationen, der er omhandlet i andet led i andet afsnit af punkt 3.1
— de opdateringer, der er behandlet i andet afsnit af punkt 3.4

— afgarelser og rapporter fra det bemyndigede organ, som er omhandlet i det sidste afsnit i punkt 3.4,
samt i punkt 4.4 og 4.5.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

EF-verifikationsprocedurer

Ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede repraesentant skal indgive en ansggning om EF-verifika-
tion af delsystemet (gennem fuldstaendig kvalitetssikring med projektgennemgang), herunder koordinering
af tilsynet med kvalitetssystemerne som i punkt 4.4 og 4.5 til det bemyndigede organ, det finder passende.
Ordregiveren eller dennes i Fallesskabet etablerede repraesentant skal underrette de involverede fabrikanter
om sit valg og om ansggningen.

Ansggningen skal gore udformningen, fremstillingen, installationen og driften af delsystemet begribeligt og
skal muliggere vurdering af overensstemmelse med kravene i den TSI, der skal vurderes.

Den skal indeholde:

— de specifikationer for den tekniske udformning, inklusive europeiske specifikationer, der er blevet
anvendt

— den nedvendige stottedokumentation til at sikre, at der er tilstraekkelig dokumentation, i serdeleshed
hvor de europeaiske specifikationer, der henvises til i TSI, ikke er anvendt i deres helhed. Denne stotte-
dokumentation skal indeholde resultater fra prevninger, der er gennemfert pd fabrikantens egnede
laboratorium eller pa dennes vegne

— registret for delsystemet Elforsyning, herunder alle angivelser som er anfort i TSI
— den tekniske dokumentation med hensyn til fremstilling og montage af delsystemet
— en fortegnelse over de interoperabilitetskomponenter, der skal indarbejdes i delsystemet

— en fortegnelse over de fabrikanter, der er involveret i projektering, fremstilling, montage og installation
af delsystemet

— pavisning om, at alle etaper, som navnt i punkt 3.2, er dakket af fabrikantens (fabrikanternes) ogfeller
den involverede ordregivers kvalitetssystemer, samt dokumentationen for deres effektivitet

— angivelse af de(t) bemyndigede organ(er), der er ansvarligt for godkendelse af og tilsyn med disse kvali-
tetssystemer.

Det bemyndigede organ skal undersege ansegningen vedrerende projektgennemgangen, og sifremt det
opfylder bestemmelserne i direktiv 96/48/EF og i den pagaldende TSI skal det udstede en projektgennem-
gangsrapport til ansegeren. Rapporten skal indeholde projektgennemgangens konklusioner, gyldigheds-
betingelser, de nedvendige data til identifikation af den undersegte konstruktion og, i givet fald, en beskri-
velse af delsystemets funktion.

Det bemyndigede organ skal, med hensyn til de andre etaper af EF-verifikationen, undersege, om alle eta-
per, som er angivet i punkt 3.2, er tilstreekkeligt og ordentligt dekket af godkendelsen af og tilsynet med
kvalitetssystemet(-erne).

Hvis delsystemets overensstemmelse med kravene i TSI er baseret pd mere end et kvalitetssystem, skal det
navnlig undersgge, om

— forbindelserne og gransefladerne mellem kvalitetssystemerne er nejagtigt dokumenteret

— ledelsens samlede ansvar og befgjelser med hensyn til hele delsystemets overensstemmelse for hoved-
entreprengren er tilstraekkeligt og ordentligt defineret.

Safremt det ikke forer tilsyn med de(t) pagaldende kvalitetssystem(er) som i punkt 4, skal det bemyndigede
organ, der er ansvarligt for EF-verifikation, koordinere tilsynsaktiviteterne af ethvert andet bemyndiget
organ, der er ansvarligt for den opgave som led i at sikre, at der er udfert korrekt forvaltning af graensefla-
derne mellem de forskellige kvalitetssystemer, med hensyn til om integration af delsystemet er blevet
udfert. Denne koordinering indbefatter rettigheden for det bemyndigede organ, der er ansvarligt for EF-
verifikationen,

— til at modtage al dokumentation (godkendelse og tilsyn), der er udstedt af andre bemyndigede organer
— til at bevidne tilsynsaudit som i punkt 4.4

— til at ivaerkseette yderligere audit som i punkt 4.5 pé eget ansvar og sammen med andre bemyndigede
organer.
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6.6.

6.7.

Safremt delsystemet opfylder kravene i direktiv 96/48/EF og i TSI, skal det bemyndigede organ — pé bag-
grund af projektgennemgangen og godkendelsen af og tilsynet med kvalitetssystemet (-systemerne) —
udfeerdige et EF-verifikationscertifikat til ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede reprasentant,
som derefter udferdiger EF-verifikationserklaeringen for tilsynsmyndigheden i den medlemsstat, hvor delsy-
stemet er anlagt og/eller drives.

EF-verifikationserklaeringen og de dokumenter, der ledsager den, skal dateres og underskrives. Erklaeringen
skal affattes pd samme sprog som det tekniske dossier og skal mindst indeholde oplysningerne, der er angi-
vet i bilag V til direktiv 96/48|EF.

Det bemyndigede organ er ansvarligt for, at der oprettes et teknisk dossier, som skal ledsage EF-verifika-
tionserklaeringen. Indholdet af det tekniske dossier skal mindst omfatte de oplysninger, der er anfert i direk-
tiv 96/48|EF, artikel 18, stk. 3, og navnlig som felger:

— alle nedvendige dokumenter om delsystemets egenskaber
— fortegnelse over de interoperabilitetskomponenter, der indgér i delsystemet

— kopier af de EF-erklaeringer om overensstemmelse og, i givet fald, anvendelsesegnethed, som skal veare
udstedt for komponenterne i henhold til direktivets artikel 13, i givet fald ledsaget af de tilhorende
dokumenter (certifikater, dokumenter vedrgrende tilsyn med og godkendelse af kvalitetssystemet), som
de bemyndigede organer har udstedt pa grundlag af TSI

— alle relevante oplysninger om betingelserne og begraensningerne for anvendelse

— alle relevante oplysninger om instruktioner angdende servicering, konstant eller lobende overvigning,
justering og vedligeholdelse

— attestering fra det bemyndigede organ, som har gennemfort EF-verifikationen som angivet i punkt 6.6,
af, at projektet overholder dette direktivs og denne TSI's bestemmelser, ledsaget af de hertil herende
beregninger, som organet har pitegnet med angivelse af eventuelle forbehold, der er taget under udfe-
relsen af arbejdet og som ikke er havet, samt ledsaget af de inspektions- og auditrapporter, som orga-
net har udarbejdet som led i verifikationen, som det er angivet i punkt 4.4 og 4.5

— registret for delsystemet Elforsyning, herunder alle angivelser som det er anfort i TSL

Til underbyggelse af det EF-verifikationscertifikat, der er udstedt af det bemyndigede organ, skal det samlede
tekniske dossier deponeres hos ordregiveren eller dennes etablerede reprasentant. Det tekniske dossier
vedlagges EF-verifikationserklaeringen, som er udferdiget af ordregiveren, som ogsd sender det til tilsyns-
myndigheden.

Ordregiveren eller dennes i Fellesskabet etablerede reprasentant skal opbevare en kopi af det tekniske dos-
sier i hele delsystemets levetid. Dossieret skal fremsendes til de gvrige medlemsstater, som anmoder herom.
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BILAG B

VURDERING AF INTEROPERABILITETSKOMPONENTER

B.1. OMFANG

Dette bilag angiver overensstemmelsesvurderingen af interoperabilitetskomponenterne (koreledning, stremaftager og
sleebestykke) i delsystemet Elforsyning.

B.2. EGENSKABER

Specifikationerne for de interoperabilitetskonstituenter, som skal vurderes i de forskellige faser af projektering og pro-
duktion er markeret med X i tabel B.1-B.3.

Tabel B.1

Vurdering af interoperabilitetskomponenten: Kereledning

1 2 3 4 5 6
Specifikationer, der skal vurderes Vurdering i den folgende fase
Projekterings- og udviklingsfase Produktionsfase
o Konstruktions- | Evaluering af pro- . Driftsmassig

Specifikation Punke evaluering duktionsproces Typeafprovning erfaring (serier)
AC-geometri 4.1.21 X ir. X ir. X
DC-geometri 4.1.2.2
Samlet projekt 5.3.1.1
Grundparametre 5.3.1.3
Stremkapacitet 5.3.1.2 X ir. ir. ir. ir.
Hastighed for 5.3.1.4 X ir. ir. ir. ir.
belgeudbredelse
Elasticitet og 5.3.1.5 X ir. X ir. ir.
elasticitetens
ensartethed
Gennemsnitlig 5.3.1.6 X ir. X ir. ir.
kontaktkraft
Strm ved ophold 5.3.1.8 X ir. X ir ir.
Vedligeholdelse 5.3.1.7 ir. ir. ir. ir. X

ir.: ikke relevant.
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Tabel B.2

Vurdering af interoperabilitetskomponenterne: Stromaftager

1 2 3 4 5 6
Specifikationer, der skal vurderes Vurdering i den folgende fase
Projekterings- og udviklingsfase Produktionsfase
P Konstruktions- | Evaluering af pro- . Driftsmassig

Specifikation Punke evaluering duktionsproces Typeafprovning erfaring (serier)
Samlet projekt 5.3.2.1 X ir. X ir. X
Geometri strom- 4.1.2.3, X ir. ir. ir. X
aftagerhoved 5322
Stromkapacitet 53.2.3 X ir. ir. ir. X
Udformning af 5.3.2.4 X ir. X ir. X
isolering
Arbejdsomrade 5.3.2.5 X ir. ir. ir. X
Statisk kontakt- 4.3.2.5, X ir. X ir. X
kraft 5.3.2.6
Gennemsnitlig 5.3.2.7 X ir. X ir. X
kontaktkraft og
ydeevne for
interaktion
Alternative vilkar 5.3.2.7 X ir. X ir. X
for kontaktkraft
Automatisk 5.3.2.8 X ir. X ir. X
senkemeka-
nisme
Strom ved 5.3.2.9 X ir. X ir. ir.
ophold

NB: Med 25 kV/95 kV 50 Hz 1 min og 250 kV maks., 1,2/50 ps.

ir.: ikke relevant.
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Tabel B.3

Vurdering af interoperabilitetskomponenterne: Slebestykker

1 2 3 4 5 6
Specifikationer, der skal vurderes Vurdering i den folgende fase
Projekterings- og udviklingsfase Produktionsfase
P Konstruktions- | Evaluering af pro- . Driftsmassig

Specifikation Punkt evaluering duktionsproces Typeafprovning erfaring (serier)
Grundparameter, 5.3.3.1 X ir. ir. ir. X
slabestykkets
leengde
Materiale 5.3.3.2 ir. ir X ir. X
Stromkapacitet 5.3.3.3 ir. ir X ir. ir.
Strom ved 5.3.3.4 X ir. ir ir. ir.
ophold
Detektering af 5.33.5 X i, ir ir. X
brud pa slebe-
stykke

ir.: ikke relevant.
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VURDERING AF DELSYSTEMET ELFORSYNING

C.1. OMFANG

BILAG C

Dette bilag angiver overensstemmelsesvurderingen af delsystemet Elforsyning.

C.2. SPECIFIKATIONER OG MODULER

Delsystemets specifikationer, som skal vurderes i de forskellige faser i projektering, montage, installation og drift er mar-

keret med X i tabel C.1.

Tabel C.1

Vurdering af delsystemet Elforsyning

1

2

3

4

Specifikationer, der skal vurderes

Vurdering i den felgende fase

Projekterings- og

udviklingsfase Produktionsfase
P Konstruktions- Konstruktion, Samlet for Validering under
Specifikation Punkt evaluerin, samling, montage |  ibrugtagelse samlede
g & 8 glg driftsforhold

Geometri for kereledninger 4.1.2.1, X X X ir.
4.1.2.2

Sikkerhed, jordforbindelse og 4.3.1.2, X X ir. ir.

stromtilslutning 4.3.2.2

Gradient for kereledningen 4.1.2.1, X ir. X ir.
4.1.2.2

Dynamisk keretgjsramme 4224 X ir. ir. ir.

Sektioner til systemadskillelse 4.2.2.10 X ir. X ir.

Sektioner til systemadskillelse 42211 X ir. X ir.

Kvalitet af stromaftagelsen 4323 X ir. X ir.

Plads til havning 43.2.3 X ir. X ir.

Spending og frekvenser 411 X ir. ir. X

Gennemsnitlig spandingsfor- 4.3.1.1 X ir. ir.

syning pa et forsyningsomrade

Straekningstype (ydeevne) 43.1.1, X ir. X ir.
4.3.2.1

Beskyttelse mod elektrisk stad 43.1.8, X X X ir.
4.3.2.4

Elektrisk beskyttelse (koordineret 42238 X ir. X ir.

med delsystemet Rullende mate-

riel)

Regenerativ bremsning 43.1.4 X ir. ir. ir.

Vedligeholdelse 4.3.1.9, ir. ir. X ir.
4.3.2.6

Isolering af stromforsyning i tilfelde  4.3.1.10 X ir. ir. ir.

af fare

Fortsettelse af stramforsyning 43.1.11 X ir. ir. X

ir.: ikke relevant:




L 245/330 De Europaiske Fellesskabers Tidende 12.9.2002

BILAG D

INFRASTRUKTURREGISTRET, INFORMATION OM DELSYSTEMET ELFORSYNING

D.1. OMFANG

Dette bilag indeholder den information om delsystemet Elforsyning, der skal inkluderes i infrastrukturregistret for hvert
homogent afsnit af interoperable strakninger, der skal etableres i henhold til punkt 4.2.3.5.

D.2. SPECIFIKATIONER, DER SKAL BESKRIVES

Tabel D.1 indeholder de interoperabilitetsegenskaber for delsystemet Elforsyning, som skal oplyses for hvert streeknings-

afsnit.
Tabel D.1
Information, der skal anfores i infrastrukturregistret af ordregiveren

Parameter, interoperabilitetselement Punkt
Angivelse af speending og frekvens 4.1.1
Hojden af koreledningen for hejhastighedsstrakninger 4.1.2.1, 41.2.2
Godkendt brug af 1 600 mm Euro-stremaftagerhoved eller andre stromaftagerhoveder pa 7.3
straekningen
Vindhastighed, der skal tages i betragtning 4.1.2.1, 41.2.2
Maksimal omgivelsestemperatur 53.1.2
Mindste sidevind 5.3.1.2
Justering af stremaftagerens kontaktkraft 53.2.7
Sektioner til faseadskillelse: Anvendt type adskillelsessektion 4.2.2.10
Driftsinformation
Sektioner til systemadskillelse: Anvendt type adskillelsessektion 42211
Driftsinformation: Aktivering af afbryder, senkning af stremaftagere
Straekningskategori: Erklaering om ydeevne 43.1.1
Regenerativ bremsning pd DC-elektrificerede strackninger: Kan eller kan ikke anvendes 4.3.1.4
Harmonisk karakteristik: Elektrisk data om stremforsyningen 4.3.1.7
Krav til greenser for effekt/strom i toget: Ja eller nej 4.2.2.5
Koordinering af elektrisk beskyttelse 4.2.2.8
Andre afvigelser fra kravene i TSI
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BILAG E

KOORDINERING AF ELEKTRISK BESKYTTELSE AF FORDELINGSSTATIONER/TR £KKRAFTENHEDER

E.1. GENERELT

Det skal verificeres, at beskyttelsessystemet er kompatibelt med trakkraftenhed og fordelingsstation.

E.2. BESKYTTELSE MOD KORTSLUTNINGER

Alle trakkraftenheder er udstyret med en effektafbryder der — alt efter traekkraftsystemet — har en storre eller mindre
kapacitet end den maksimale kortslutningsstrem, der kan opsta i de primzre elektriske kredse.

Tabel E.1

Maksimalt kortslutningsniveau mellem koreledning og skinner

Stromforsyningssystem Fordelingsstationer normalt Maksimal strom, der kan f(.)rekomme ved
parallelforbundne skinnekortslutning
JIN kA

25000 V AC-50Hz N 15 ()

15000 V AC-16,7 Hz ] 40

3000 V DC ] 50 (forventes) (%)

1500 V DC ] 75 (forventes) ()

750 V DC ) 65 (forventes) ()

(") Vardien for 12 kA er tidligere blevet almindeligt accepteret.
() Se definitionen i EN 50 123-1.

Tabel E.2

Aktivering af effektafbrydere ved interne fejl i en traekkraftenhed

Stremforsyningssystem Hvis der sker fejl internt i traekkraftenhederne
Aktiveringssekvens for:
effektafbryder for forc!elingsstationens trackkraftenhedens effektafbryder
fodeledning

250 00 V AC-50 Hz Aktiveres gjeblikkeligt (1) Aktiveres gjeblikkeligt

15 000 V AC-16,7 Hz Aktiveres gjeblikkeligt (1) Transformerens primerside:
Aktivering sker trinvist
Transformerens sekunderside:
Aktiveres gjeblikkeligt

DC Aktiveres gjeblikkeligt (3) Aktiveres gjeblikkeligt

() Aktivering af effektafbryderen skal ske meget hurtigt for heje kortslutningsstromme.
(®) Nér kortslutningsstrommen er meget hej, skal aktivering af effektafbryderne i fordelingsstationerne ske meget hurtigt, sa det forhin-
drer traekkraftenhedens effektafbryder i at sld fra.

E.3. AUTOMATISK GENAKTIVERING AF EN ELLER FLERE EFFEKTAFBRYDERE PA FORDELINGSSTATIONER

De automatiske genaktiveringssystemer (hvis der er nogen) for effektafbrydere pé fordelingsstationerne er tilbgjelige til
at satte strom pa streekningen igen. Hvis det sker, kan fordelingsstationens effektafbrydere forst genaktiveres, nar effekt-
afbryderne aktiveres pd den trakkraftenhed, der befinder sig i den zone, der bliver forsynet fra fordelingsstationen.
Trakkraftenhedens effektafbrydere skal aktiveres automatisk, som det er beskrevet i punkt E.4 nedenfor.
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E.4. KONSEKVENS AF SPANDINGSTAB PA STRAKNINGEN OG GENSTART AF TR AKKRAFTENHEDEN

Trakkraftenhedens effektafbrydere skal automatisk aktiveres inden tre sekunder efter spandingstab.

Note 1: Se bilag N til denne TSL

Ved genstart skal treekkraftenhedens effektafbryder forst genaktiveres, ndr straekningen igen har veeret stromforende i
mindst tre sekunder.

Note 2: Tidsforsinkelsen ved genstart giver mulighed for kontrol af straekningen for fortsat kortslutning.

E.5. DC-ELEKTRIFICERINGSSYSTEMER: SPZENDINGSVARIATION VED AKTIVERING

Denne bestemmelse gaelder kun for DC-trakkraftenheder, der har monteret et inputfilter.

Nér effektafbryderen i en trakkraftenhed skal genaktiveres, vil inputfilteret (hvis det er monteret) serge for, at
spandingsvariationen ikke fir beskyttelsesenhederne i fordelingsstationerne til at blive aktiveret unedigt. Den fornedne

information skal indhentes hos de involverede jernbaneselskaber ved udformning af filtre til montering i keretgjerne.

di/dt-differentialet for spandingsvariationen ved aktivering af treekkraftenhedens effektafbryder skal have folgende egen-
skaber:

Tabel E.3

di/dt ved aktivering af traekkraftenhedens effektafbryder

T galdende di/dt-forhold
0 ms di/dt < 60 A/ms
20 ms di/dt <20 A/ms

med mindst 2 mH induktans fra kereledning og fordelingsstation.
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BILAG F

STRAKNINGSTYPE

F.1.  OMFANG

Dette bilag daekker béde:

— straekninger, der generelt er konstrueret til hastigheder pd 250 km/h eller mere, og

— strakninger, der er opgraderet til hastigheder p& omkring 200 km/h.

F.2.  MALSATNINGER

I dette bilag defineres en rutes streekningstype som en funktion af trafikken malt pa hastighed og togfelge samt pa
treekkraftenhedens effekt ved stremaftageren.

F.3.  DEFINITIONER

Strekningstype

Streekningsklassifikation som funktion af nedenstende parametre.

Maksimale streekningshastighed

Den hastighed i km/h ved hvilken strakningen er godkendt til drift.

Togets effekt ved stromaftageren

Togets maksimale vedvarende effekt i MW, der bdde omfatter effekt til traekkraft (ud fra belastning/hastighedskurve),
regenerering og hjelpeenheder.

Mindst mulige togfolge

Det interval i minutter, som tog kan kere med ved forringet tidsmaessig planlaegning, som bestemt af signalsystemet.

F.4.  DATA OM STRAKNINGSTYPER

F.4.1. Generelt

Tabellen F.1 indeholder information, der er felles for alle elektrificeringssystemer.

Der forudszttes folgende for hejhastighedsstrakninger: V = 250 kmj/h; de valgte elektrificeringssystemer benytter enten
25000 V AC, 50 Hz eller 15 000 V AC, 16,7 Hz.

Med hensyn til opgraderede streekninger og forbindelsesstraekninger dackker tabel F.1 alle de elektrificeringssystemer, der
er i drift i Europa, uanset streekningshastighed.
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Tabel F.1
Straekningstype
Hastigheds-omréde v Mir;g;tf;“hg‘;lige Tg‘f;:] :g:;gﬁd Strekningstype
km/h minutter MW
3 20-25 eller mere a
v > 300 3 15-20 I

3 10-15
2 20 a
3 15-20 b
3 10-15 [
250 < v <300 4 15-20 I d
4 10-15 e
5 15-20 f
5 10-15 g
2 15 a
200 < v < 250 ’ 10-15 1 b
4 10-15 [
5 10-15 d
2 6-10 a
2 10-15 b
2 15-25 [
3 6-10 d
160 < v <200 3 10-15 v e
4 6-10 f
4 10-15 g
5 6-10 h
5 10-15 i
2 a
120-160 ’ " \% b
4 [
5 d
2 a
<120 } L) VI b
4 [
5 d

(') P4 strekninger med hastigheder pd under 160 km/h defineres strkningen kun ud fra strekningshastighed og togfelge pa grund af
de meget varierede stromkrav for tog pé disse straekninger.
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BILAG G

TOGENES EFFEKTFAKTOR

G.1. OMFANG

Dette bilag gelder for tog, der er konstrueret til interoperabel trafik pd strackninger af det transeuropziske jernbanesy-
stem for hejhastighedstog.

G.2.  GENERELT

En hoj effektfaktor er ensbetydende med hgj stremforsyningsydeevne. Derfor gaelder folgende retningslinjer. Der kan
bruges kapacitiv eller induktiv strem fra toget til at eendre og forbedre koreledningsspandingen.

G.3. DEFINITION AF STROMFAKTOREN

Den samlede stromfaktor A er defineret som
A=acos ¢

hvor
a = er deformationsfaktoren, og
¢ = er fasevinklen.

G.4. INDUKTIV EFFEKTFAKTOR

G.4.1. Mélsatning

Dette punkt behandler den induktive effektfaktor og stremforbruget ved en rakke spandinger mellem U,,;,; und U1,
som er defineret i bilag N til denne TSI

G.4.2. Krav

Alle interoperable tog, der kerer pd en interoperabel strakning, skal overholde kravene i Tabel G.1.

Tabel G.1

Togets samlede effektfaktor A

Togets stromforbrug Strackningskategori
Hojhastighed Opgraderet Forbindelse (%)
a P>6 20,95 20,95 20,95 (Y
b) 2<P<6 >0,93 >0,93 20,93 (Y
9 0sPs2 0] A A

(') Anbefalede veerdier.

() For at kontrollere den samlede effektfaktor for togets hjzlpeenheder i perioder med kersel pd inertien, skal den overordnede gennem-
snitlige simulerede eller mélte verdi for A (treekkraft og hjelpeenheder) vare hgjere end 0,85 malt pé en hel rejse efter koreplanen.
Den overordnede gennemsnitlige veerdi A for en togrejse beregnes ud fra den aktive energi W, (MWh) og reaktionsenergi W,
(MVArh) enten ved en computersimuleret rejse eller ved reel maling pé et tog

A=1/y/[1+ (Wo/Ws)?]

() Ordregiveren kan stille betingelser for f.cks. ekonomi, drift eller effektbegransning for at acceptere tog med effektfaktorer under
malvaerdien.
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Nér toget opholder sig pd vaerksted eller i remise med stremforsyningen slukket, og der trakkes mere end 10 kW strem
fra kereledningen pr. keretej, ma togets samlede effektfaktor ikke veere under 0,8. Mélvardien er 0,9.

Veerdien af betingelserne a) og b) skal kontrolleres eller males med et forsyningssystem, der ikke begranser togets ydeev-
ne.
G.5.  KAPACITIV EFFEKTFAKTOR

Inden for spendingsomrddet U, bis Up,e, som er angivet i bilag N til denne TSI, er den kapacitive effektfaktor
ubegranset. Inden for spandingsomradet Uy, bis Uy, skal toget ikke fungere som kondensator.
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BILAG H

KORELEDNINGSUDSTYR, GEOMETRISK INTERAKTION MELLEM K@RELEDNINGER OG
STROMAFTAGERE FOR AC-SYSTEMER

H.1. OMFANG

Dette bilag dackker

— geometriske krav til kereledninger

— geometriske krav til stromaftagere, og

— interaktionskrav til kereledninger og stremaftagere

pa de strakninger i det transeuropziske jernbanesystem for hejhastighedstog, der benytter AC-systemer.

H.2. MALSATNING

Dette bilag supplerer de specificerede grundparametre for strakninger, der benytter AC-systemer. Disse krav er nedven-
dige for at garantere sikker togdrift, uafbrudt forsyning uden unedvendige forstyrrelser og mindst muligt slid af kereled-
ninger og slabestykker.

H.3. GEOMETRISKE KRAV

H.3.1. Kereledninger

Tabel H.1 indeholder de geometriske krav og deres toleranceverdier.

Tabel H.1

Koreledningernes geometri

Nr. Beskrivelse Forbindelsesstreekninger | Opgraderede streekninger | Hojhastighedsstraekninger
1 Kereledningens hejde
1.1 Kereledningens nominelle hgjde (mm) Mellem 5 000 og Mellem 5 000 og 5080 eller 5300 (%)
5750 () 0) 5500 () ()

1.2 Tolerance (mm) £30 +30 0+20

1.3 Graensevardier 4950 og 6 200 4950 og 6 000 —

2 Tilladte gradienter og gradientudsving Se EN 50 119, version 2001, punkt 5.2.8.2 | Planlagte gradienter
for kereledningen i forhold til sporet accepteres ikke

3 Koreledningens tilladte tveergdende <400
afbejning under sidevindspévirkning
(mm) ()

(") For forbindelsesstrakninger med bade fragt- og passagertrafik kan kereledningens hejde vere sterre af hensyn til drift med vogne
med ekstra stor profil, forudsat at stremaftageren er bygget til at aftage strom af den angivne kvalitet, og at den kan haeves tilstrakke-
ligt, som det er angivet i punkt 5.3.2.5.

() Ijernbaneoverskeringer skal kereledningshejden overholde nationale direktiver.

() Koreledningshejden og den vindhastighed, der skal tages hejde for, bliver defineret i infrastrukturregistret i bilag D til denne TSI.

H.3.2. Stremaftagere

De geometriske krav til stromaftagere, der passer til det transeuropziske jernbanesystem for hejhastighedstog, bliver
prasenteret i tabel H.2. Figur H.1 viser detaljer om stromaftagerhovedet. Da stromaftagerne benyttes pa alle streekninger
i det interoperable system, kan man ikke skelne mellem strakningskategorierne.
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Tabel H.2

Geometri for stromaftagerhovedet

Alle strekningskatego-

Nr. Beskrivelse o

1 Stromaftagerhovedets bredde (mm) 1600

2 Stremaftagerhovedets arbejdsomréde (mm) 1200

3 Elektrisk bredde af stromaftagerhovedet maksimum (mm) 650

4 Slaebestykkernes leengde (mm) > 800

5 Stremaftagerhovedets profil Se figur H.1
6 Enhed, der kan detektere fejl i stromaftagerhovedet Nodvendig

Figur H.1
Stromaftagerhovedets profil
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Kappe af isolerende materiale
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Projekteret lengde
Stremaftagerhovedets arbejdsomrade
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Stremaftagerhovedets bredde

H.3.3. Sektioner til faseadskillelse

Der er tale om to sektionstyper til faseadskillelse.

I figur H.2 ses en installation, hvor den neutrale sektion er leengere end afstanden mellem de fjerneste aktive stromafta-

gere pd et interoperabelt tog, hvilket vil sige over 400 m.

Figur H.2

Installation af faseadskillelse med en lang neutral sektion

Fase 1

Fase 2

| |
Langden af D > 402 m

Overlapningssektionerne C: Stromaftagere i kontakt med to kereledninger

fro-

[ figur H.3 er den samlede adskillelsessektion kortere end afstanden p& 143 m mellem tre stromaftagere efter hinanden.
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Figur H.3

Installation af faseadskillelse med en kort neutral sektion

Fase 1 Fase 2

<——C——=| < C—+ <t C——+

Lengden af D <142 m

Overlapningssektionerne C: Stromaftagere i kontakt med to kereledninger

H.3.4. Eksempel pé sektioner til systemadskillelse

Hvis sektionerne til systemadskillelse gennemkeres med stromaftagerne hevet, bestdr adskillelsessektionen af tre neutrale
kareledningssektioner, der er isoleret fra hinanden. Den samlede lengde skal veere mindst 402 m. Figur H.4 viser kon-
struktionsprincippet.

Figur H.4

Placering af sektion til systemadskillelse med lang neutral sektion

System 1 neutral System 2

neutral neutral

>402m ==

H.3.5. Placering af stromaftagere pa togene

Afstanden mellem strgmaftagere skal maksimalt vaere 400 m, svarende til den maksimale toglengde, sd de specificerede
typer faseadskillelser kan passeres. Derudover skal afstanden mellem tre stromaftagere efter hinanden vare pd over
143 m. Den midterste stromaftager kan placeres frit mellem de to andre. Der ma ikke vare nogen elektrisk forbindelse
mellem aktive stromaftagere. Figur H.5 viser placeringen af stremaftagerne.

Figur H.5

Placering af stromaftagere

Wi

N

Tog Tog

Lengde L; < 400 mm
Lengde L, > 143 m
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H.3.6. Dynamisk kereramme med plads til stromaftagerne

Figur H.6 viser de mal, der er nedvendige, for at der er plads til Euro-stremaftagerne pd de interoperable strackninger.
Ud over plads til stremaftagerne skal infrastrukturen ogsa tage hejde for, at der skal vere den nedvendige plads til
installation af selve kereledningen og sikkerhedsafstand til vedligeholdelse. Den nedvendige plads athanger af udform-
ningen af den enkelte koreledning og tilsvarende spanding.

Bredden L; i figur H.6 henviser til kereledningens hejde pd 5,0 m, mens L, angiver kereledningens hejde pd en specifik
straekning. S er forsyningen af havningskraft pd 2 gange S, i henhold til tabel 4.5 og 4.6.

Verdien L, er:
L,=0,74+0,04H+0,15-H-C-0,075-C+ 2,5[R,

hvor den maksimale sporvidde sattes til 1,45 m. Overhgjden C, radius R og hejden H er mélt i meter.

Figur H.6

Dynamisk kereramme med plads til stremaftagerne pé interoperable straekninger
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I tabel H.3 vises et eksempel pad forholdene mellem sporradius, overhgjde og malene L; og L, for hejhastigheds-
strekninger med en sporradius pd over 3 000 m. Hgjden H er summen af koreledningens hgjde CWH korrigeret for

heevningen S.
Tabel H.3

Malene for den dynamiske keoreramme med plads til stromaftagerne for hejhastighedsstrakninger (eksempler
for sporradius pd over 3 000 m)

Overhejde C Bredde L, in 5,00 m hojde Bredde L, (se figur H.6)
(m) (m) (m)
0,0 0,94 0,74 + 0,04 H
0,066 0,99 0,74+0,05H
0,180 1,08 0,73+0,07 H
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BILAG |

KORELEDNINGSUDSTYR, GEOMETRISK INTERAKTION MELLEM K@RELEDNINGER OG
STROMAFTAGERE FOR DC-SYSTEMER

J.1.  OMFANG

Dette bilag dackker

— geometriske krav til kereledninger

— geometriske krav til stromaftagere, og

— interaktionskrav til kereledninger og stremaftagere

pa de opgraderede straekninger og forbindelsesstraekninger i det transeuropeiske jernbanesystem for hejhastighedstog,
der benytter DC-systemer.

J.2. MALSATNINGER

Dette bilag supplerer de specificerede grundparametre for straekninger, der benytter DC-systemer. Disse krav er nedven-
dige for at garantere sikker togdrift med uafbrudt energiforsyning uden ungdvendige forstyrrelser og med mindst muligt
slid pa kereledninger og slebestykker.

J.3.  GEOMETRISKE KRAV

J.3.1. Koreledninger

Tabel J.1 indeholder de geometriske krav og deres tolerancevardier.

Tabel J.1

Koreledningernes geometri

Nr. Beskrivelse Forbindelsesstrakninger Opgraderede strakninger

1 Koreledningens hejde

1.1 Kereledningens standardhgjde (mm) Mellem 5 000 og 5 600 () ®) (}) | Mellem 5000 og 5 500 (%) (%)

1.2 Tolerance (mm) 0+ 60 0+ 60
1.3 Gransevardier (mm) 4900 og 6 200 (°) 4950 og 6 200
2 Tilladte gradienter og gradientudsving Se EN 50 119, version 2001, punkt 5.2.8.2

for kereledningen i forhold til sporet

3 Tilladt tvaergdende atbejning af kereled- < 400
ningen under sidevindspavirkning (mm)

(1) For forbindelsesstrakninger med bdde fragt- og passagertrafik kan koreledningens hejde vare storre af hensyn til drift med vogne
med ekstra stor profil, forudsat at stromaftageren er bygget til at aftage strom af den angivne kvalitet, og at den kan haeves tilstrackke-
ligt, som det er angivet i punkt 5.3.2.5.

() 1jernbaneoverskaringer skal kereledningshejden overholde nationale direktiver.

(%) For de strekninger i ltalien, der nevnes i note 2 til tabel 4.1, er koreledningens hejde mellem 5000 og 5 300 mm. De ovrige
vardier gaelder for andre streekningstyper.

(*) Kereledningshejden og den vindhastighed, der skal tages hejde for, bliver defineret i infrastrukturregistret i bilag D til denne TSL

(%) For forbindelsesstrekninger i Spanien: 4 600 og 6 200 mm.
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].3.2. Stremaftagere
De geometriske krav til stromaftagere, der passer til det transeuropaiske jernbanesystem for hejhastighedstog, bliver
prasenteret i tabel J.2. Figur J.1 viser detaljer om stremaftagerhovedet. Da stromaftagerne benyttes pa alle forbindelses-

straekninger og opgraderede strackninger pé det interoperable system, skelner man ikke mellem streekningskategorierne.

Tabel ].2

Geometri for stremaftagerhovedet

Nr. Beskrivelse Alle streekningskategorier
1 Stremaftagerhovedets bredde
1.1 Ensrettet stromaftagerhoved (mm) 1600
1.2 Stremaftagerhoved i overgangsperioden (mm) 1450 0g 1950
2 Stromaftagerhovedets arbejdsomréde (mm) 1200
3 Slaebestykkernes leengde (mm) > 800
4 Stremaftagerhovedets profil
4.1 Profil for ensrettet stromaftagerhoved Se figur J.1
4.2 Profil for stremaftagerhoved i overgangsperioden EN 50 367
5 Elektrisk forbindelse mellem stromaftagere Hvis der findes sddan en forbindel-
se, skal den forsynes med en afbry-
der
6 Enhed, der kan detektere fejl i stromaftagerhovedet Nedvendig
Figur J.1

Profil for stremaftagerhoved
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Stromaftagerhovedets arbejdsomrade
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Stromaftagerhovedets bredde

J.3.3. Dynamisk kereramme med plads til stremaftagerne

Der er de samme krav til DC, som der er til AC. Der henvises til bilag H, punkt H.3.6.



12.9.2002 De Europaiske Fellesskabers Tidende L 245/343

BILAG K

REGENERATIV BREMSNING

K.1. OMFANG

Dette bilag galder for interoperabel trafik pa straekninger med stremforsyning fra et AC-system. Det angiver betingel-
serne for brug af regenerativ bremsning pd stremforsyningssystemer.

Bemeerk: Med hensyn til DC-systemer kan ordregiveren efter anmodning fra jernbanevirksomheden beslutte at acceptere
regenerativ bremsning.

K.2.  OVERVEJELSER OM DET RULLENDE MATERIEL

Tog skal ikke fortsatte med at bruge de regenerative bremser, hvis

—  forsyningsspandingen afbrydes, eller der er en kortslutning mellem kereledningen og skinnerne/jordforbindelse pa
det afsnit, der forsynes fra fordelingsstationen

—  koreledningen ikke kan aftage energien
—  strekningsspandingen overstiger U .i,. Se bilag N til denne TSI

Hvis andre forbrugere ikke kan aftage returstrommen, skal det rullende materiel anvende andre bremsesystemer.

K.3.  OVERVEJELSER OM DELSYSTEMET ELFORSYNING

Delsystemet Elforsyning skal udformes, sd regenerative bremser kan benyttes som driftbremse.

Ordregiveren skal anmode den stremforsynende myndighed om at acceptere returstrom fra bremserne til forsynings-
netvearket, ndr energien ikke kan aftages af andre jernbaneforbrugere.

K.4.  VURDERING

Fordelingsstationens anordninger til kontrol og sikring skal tillade returstrem pd forsyningsnettet. De tilherende
diagrammer skal muliggere vurderingen.
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BILAG L

SPANDING VED STROMAFTAGERNE (KVALITETSINDEKS FOR STROMFORSYNINGEN)

L.1. OMFANG

Mélet med at vurdere udformningen er at fastlegge de faste anlags egenskaber. Anlagget skal kunne hindtere de mest
ekstreme betingelser i henhold til den kereplan, der skal overholdes, herunder:

— den mest travle driftsperiode i kereplanen, svarende til myldretidstrafik

— de forskellige involverede togs egenskaber, under hensyn til de valgte traekkraftenheder.

Dette bilag daekker bade:

— hojhastighedsstrackninger, der er konstrueret til hastigheder pd 250 km/h eller mere, og

— straekninger, der er opgraderet til hastigheder pa omkring 200 km/h.

L2. MALSATNINGER

Malet er at give en indikation af kvaliteten af de faste anlags elektrisk drift. Udgangspunktet er matematiske udregninger
af spendingen pé en elektrificeret rute med togdrift i henhold til referencekereplanen.

Kvalitetsindekset Uppyean useul Deregnes ved simulering og kan verificeres ved ad hoc-malinger pa et kritisk tog.

Bemeerk: Ordregiveren skal konstruere udstyret, s den gennemsnitlige spandingsforsyning ved stremaftagerne pd hvert
tog i forsyningssektionen er tilstrakkeligt hej. Dette skal sikre ydeevneniveauerne for alle tog atheengigt af
streekningstypen. Dette betyder ikke, at tog ikke kan komme ud for ekstreme spandinger i meget korte perio-
der, som det er angivet i bilag N til denne TSI.

L.3. DEFINITION AF GENNEMSNITLIG SPANDINGSFORSYNING

Den gennemsnitlige spandingsforsyning Uy, wsefl Deregnes ved en computersimulering af en geografisk zone, hvor
der bliver taget hejde for alle de tog, der skal passere gennem zonen i et tidsrum svarende til kereplanens spidsbelast-
ningsperiode. Dette tidsrum ber vare tilstrakkeligt til at tage hejde for den storste belastning af hvert elektriske afsnit i
den geografiske zone.

Simuleringen skal tages hejde for de elektriske forsyningsinstallationers egenskaber og de forskellige togtyper.

Spxndingen ved stremaftagerne for hvert tog i den geografiske zone bliver analyseret for hver af simuleringens tids-
perioder. Udgangspunktet for spaendingen til AC-systemer er rms-veerdien. Til DC-systemer benyttes gennemsnitsvaerdi-
en. Hver tidsperiode i simuleringen skal vare kort nok til at tage hejde for alle forhold i kereplanen.

Spaendingsverdierne fra simuleringen bruges til at undersoge

1) Upean useful fOr stromforsyningszonen

Gennemsnitsveerdien for alle de spandinger, der er analyseret i denne simulering, giver en indikation af stremfor-
syningskvaliteten for hele zonen.

Alle tog i den geografiske zone i den mélte spidsbelastningsperiode er omfattet af analysen, uanset om de anvender
trekkraft eller ¢j (ophold, treekkraft, regenerering, inertikersel) for hver tidsperiode i simuleringen.
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2) Umean useful for toget

Dette er den gennemsnitlige verdi for alle spandinger i samme simulering som undersegelsen af den geografiske
zone, men med analyser af spandingerne for et bestemt tog, ndr det aftager effeke til traekkraft (ikke ved ophold,
regenerering eller inertikorsel).

Med gennemsnitsverdien for disse spandinger kan man kontrollere ydeevnen for hvert enkelt tog i simuleringen
og kan dermed identificere det bestemmende tog, hvis evne for at accelerere vil veere mest begrenset af lav
spaending.

L.4. ANBEFALEDE VARDIER FOR GENNEMSNITLIG SPANDINGSFORSYNING VED STROMAFTAGEREN

Minimumsveardierne for gennemsnitlig spandingsforsyning, Uy, can useful V€d Stromaftagerne findes i tabel L.1:

Tabel L.1

Mindste gennemsnitlige spandingsforsyning ved stromaftagerne (kV)

Elektrificeringssystem 1,5 kv DC 3 kv DC 15 kV AC 25 kV AC
Zone 1,30 2,80 14,2 22,5
Tog 1,30 2,80 14,2 22,5

L.5. FORHOLD MELLEM GENNEMSNITLIG SPANDINGSFORSYNING U,an useful OG Unnin

Udformningen af stremforsyningen skal ske, sd de simuleringer, der gor det muligt at male den gennemsnitlige strem-
forsyning Upean useful Ved stromaftagerne, aldrig genererer pludselige spaendingsvaerdier ved stromaftagerne pd noget tog
under vardien »Up,,« fra bilag N til denne TSI for trafik svarende til den strakningstype jf. bilag F til denne TSI

L.6. UDVALGELSESKRITERIER TIL BESTEMMELSE AF SPANDING VED STROMAFTAGERNE FOR
HOJHASTIGHEDSTOG

Konstruktionen af de faste anleg for elektrisk trakkraft kan beregnes ved at simulere den kritiske koreplan og beregne
den effekt, som hvert tog i simuleringen aftager for hvert tidsinterval. Det er ikke alene aspekterne omkring kalibrering
af anlag (transformere, koreledninger, autotransformere til 2 x 25 kV og DC-omformere) og omkring kompatibilitet
med de dbenlyse ydeevner ved hgjspandingsforbindelserne, der er vigtige. Kvaliteten af stromforsyningsenhederne er
ogséd en vigtig faktor for den undersagte forsyningsplan.

Den karakteristiske kurve over trakkraft og hastighed for en traeekkraftenhed @ndrer sig som funktion af spaendingen
ved stromaftageren. Den karakteristiske ramme for traekkraft- og hastighedskurven ved reduceret spaending kan fastleg-
ges i forhold til den nominelle karakteristiske kurve ved at ekstrapolere hastighedsomradet med en lidt lavere proportio-
nalitetskoefficient end forholdet mellem spandingsomrddet ved stromaftageren og den nominelle spanding (Uantograph/

Unominal)'

De mélte spendingsveerdier skulle gore det muligt at beregne de @nskede ydeevneniveauer. Ved at valge en spanding
pa mindst 22,5 kV ved undersogelse af elektrificering med 25 kV, bliver det f.eks. muligt at undgd at komme under den
statistiske granse pd 19 kV. Det kan ske, at spandingen falder til under 19 kV, hvis der er en unormal trafiksituation,
isaer ved kortere togfolge, eller hvis der opstdr serlige situationer, der ikke sker i simuleringerne. Det kunne f.eks. vare
sammenfald af trafikstromme i begge retninger.

Handelser med situationer, der har medfert forringet ydeevne, bade i forhold til stremforsyningsplanen og driftskurven,
skal vurderes under hensyn til de tilladte reduktioner i ydeevnen.

Valg af den korrekte gennemsnitlige spanding giver folgende fordele.
— Trakkraftenhederne kan fungere tat ved deres nominelle spending, hvilket optimerer effektivitet og ydeevne.

— De specificerede standard-minimumsverdier for spaendingen bliver overholdt.
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— Det afspejler, at de faste anlag for elektrisk trakkraft yder korrekt, og det kan derfor overvejes at indsatte storre
trafikmaengder.

— Der er overskud til at handtere visse forringede trafiksituationer.

L.7. BEREGNING AF STROMAFTAGERENS GENNEMSNITLIGE SPANDING

Stromaftagerens gennemsnitlige spaending Uy e.n userul defineres som:

no1 (T . no1 T
U, = = [ U, - |L|dt = L|dt
mean useful ]:ZlTl/o p | P]| / ZT}/O ‘ PJ|

j=1

hvor:
T; = integrations- eller undersggelsesperiode for tog nummer j
n = antal undersogte tog i denne undersagelse.

For AC-systemer:
U, = ojeblikkelig rms-spaending ved stremfrekvens ved stromaftageren pd tog nummer j

I

i = modul med den gjeblikkelige rms-stram ved stremfrekvens, der gennemlgber strgmaftageren pd tog nummer j.

For DC-elektrificering:

U,; = midlertidig gennemsnitlig DC-spanding ved stremaftagerne pa tog nummer j

;] = modul med den gjeblikkelige DC-strem, der gennemlgber stremaftageren pd tog nummer j.

Dette reprasenterer forholdet mellem den beregnede gennemsnitlige strem for toget (togene) i lobet af deres trakkraft-
sekvenser og den tilsvarende gennemsnitlige strom.

Folgende formel, der kan vare mere egnet til visse computerprogrammer, giver tilsvarende resultater:

1 N

1 n M
Umcan useful = ;; MNAt Z kz:l Uj,k(t) - At

j=1k=

hvor:

=
I

antal undersegte tog i simuleringen
U, = stromfrekvensens rms-spanding evalueres ud fra de grundleeggende beregninger for AC-elektrificeringssystemer
Den gennemsnitlige spending fra de grundlaeggende beregninger for DC-elektrificeringssystemer

M

antal beregningstrin i integrationsperioden

N = antal integreringsperioder i simuleringen
At = tidsrum for hvert simuleringstrin M

Bemark: At skal vare kort nok til at tage hejde for alle handelser i kereplanen.

Denne méde at udtrykke spandingen pa har den fordel, at det ngje afspejler stromforsyningens kvalitet for trafiksimule-
ringer, der bestdr af et stort antal tog pa den undersegte jernbane.

Formlen ovenfor benyttes til at undersege:

Et geografisk afsnit (f.eks. det netvark, der skal undersoges) inden for en fastsat tidsperiode, hvor der tages hejde for alle
de tog, der passerer gennem det, uanset om de benytter traekkraft eller ¢j (ophold, traekkraft, regenerering, inertikersel).
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Verdien for den gennemsnitlige spandingsforsyning Uy,can usefut € derfor en indikator for stremforsyningens kvalitet pé

hele afsnittet.

Den gennemsnitlige spandingsforsyning ved stremaftagerne for hver af de tog, der indgdr pa den undersogte streckning;
kun togenes trakkraftperioder indgar. I dette tilfelde er n lig 1 i ovenstdende formel. Denne veerdi beregnes for at kon-
trollere ydeevnen for hvert tog i simuleringen og dermed identificere det bestemmende tog.

L.8.  KVALITETSINDEKS FOR STROMFORSYNINGEN

L8.L. Umean useful (Zone)

Hvad Hvornér

Hvordan

Betingelse for accept

Simulering

Efter hver simule-
ring

I en bestemt zone i
stromforsyningssystemet

Med simuleringsresultaterne fra
togene i den undersegte zone og
beregning efter definitionen i
punkt L.3

En verdi, der er storre end de
vardier, der er angivet i rekken
»Zone« i tabel L.1

L.8.2. Umean useful (tog)

Hvad Hvornar

Hvordan

Betingelse for accept

Simulering

For et bestemt tog i den
simulerede koreplan —
normalt referencetoget

Efter simuleringer

Brug af resultaterne fra simule-
ringen af togberegningen efter
definitionen i punkt L.3

En verdi, der er storre end verdi-
erne i reekken »hvert toge i tabel
L.1 (TSI-streekninger eller klassiske
streekninger)

L.8.3. Forholdet mellem U, ., yseful 08 Umin1

Hvad Hvornar

Hvordan

Betingelse for accept

Simulering

Efter hver simule-
ring

Provninger skal kun udferes,
hvis Upean useul Ved stromaftage-
ren er storre end de beregnede
vardier i punkt L.5, ud fra simu-
leringsresultaterne  fra  hvert
enkelt undersegt tog i zonen

Kontroller, at spandingen ved
hver enkelt togs stromaftagere
aldrig kommer under U,
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BILAG M

PROVNING OG VERIFICERING AF SLABESTYKKER

M.1. OMFANG

Dette bilag vedrerer provning og verificering af sleebestykker, der skal bruges til stromaftagere pa den interoperable hgj-
hastighedstrafik.

M.2.  SLABESTYKKER

M.2.1. Generelt

Den anvendte type slebestykker skal tage hejde for folgende:

— stremkapacitet

— statisk belastning

— slxbestykkets materiale.

Slebestykkets materiale skal accepteres af ordregiveren. Ofte anvendes folgende materialer til sleebestykker:
— almindeligt kul, impragneret med tilfert stof, hvis det er nedvendigt

— kobber-stal, kobberlegering, kobber

— kobberbeklaedt kul

— sintermateriale.

Hvis der skal anvendes andre materialer, er det nedvendigt at stille bevis for, at de har samme eller bedre egenskaber
end de anbefalede materialer.

Drift med slaebestykker af andre materialer pd kereledningsnetveerket skal ske efter aftale mellem ordregiveren og jern-
banevirksomheden.

Bemerk: Hvis der anvendes blandede materialer til slabestykkerne pé netvaerket, kan det medfore oget slid pa slaebestyk-
ker og kereledning.

M.3.  STROM VED OPHOLD

M.3.1. Prevningsbetingelser

Opvarmningen af kereledningen ved ophold skal kontrolleres i DC-systemer. Det er ikke nedvendigt at kontrollere AC-
systemer pd grund af den lavere strom ved ophold.

Prgvningen skal udferes ved at udstyre en stromaftager med et stromaftagerhoved med to slebestykker.
De to slebestykker skal proves pd en plan overflade lig de faktiske forhold.

Stromaftageren skal monteres pa en trakkraftenhed. Provningen skal udferes i et beskyttet miljo (et lukket kredslab) for
at sikre mod pévirkningen fra luftstromme.

Provningen skal gennemfores under en eller to kereledninger, der er forsynet med temperaturmalere. Temperatursenso-
rerne skal anbringes 2 mm fra kontaktfladen.
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M.3.2. Prevningsprocedure
Provningen skal udferes med en statisk kontaktkraft i henhold til punkt 5.3.2.6.

Den strom, som stromaftagerne overforer, skal afspejle det rullende materiels maksimale forbrug i henhold til
punkt 5.3.3.4.

Hver provning skal vare i 30 minutter, med mindre en af sensorerne viser, at koreledningernes temperatur ndr de mak-
simalt tilladte vardier. Denne verdi skal specificeres af ordregiveren. Hvis det sker, skal prevningen afbrydes.

Stremstyrke og temperatur skal males kontinuerligt.
Provningen skal anses for tilfredsstillende, hvis kereledningernes maksimale temperatur efter 30 minutter ikke er hgjere

end de fastsatte greenseveerdier.

M.4.  STRGOM VED ELEKTRISK BELASTNING

M.4.1. Prevningsbetingelser

Slid pé slabestykkerne som felge af strombelastningen skal kontrolleres i DC-systemer. Det er ikke nedvendigt at kon-
trollere AC-systemer pé grund af den lavere strembelastning.

Provningsbetingelser

Stromaftagerne skal monteres pé en trakkraftenhed, der har kapacitet til mindst at aftage den maksimale elektriske
strom.

Stremaftagerne skal monteres med provestromaftagerne pd en sddan mdde, at provekerslerne og malingerne sker under
de vaerst mulige betingelser for stromoverforsel.

M.4.2. Prevningsprocedure

Trakkraftenhederne skal traeekke et tog med maksimalt tilladt last ved en hastighed, hvor den maksimale strem bliver
opnaet.

For hver konfiguration skal den maksimale strgmstyrke for de relevante mélinger overfores i 30 minutter.

For at sikre reprasentative mélinger af sleebestykkernes driftsydeevne, skal der foretages ti malinger for hver konfigura-
tion.

Det anbefales, at sleebestykkerne udskiftes, nir der er foretaget ti malinger.

Slaebestykkerne skal kontrolleres efter hver provning, og deres nedslidning skal males (mm/1 000 km), sd man kan vur-
dere deres driftsydeevne.

Provninger skal anses for tilfredsstillende, hvis der ikke kan konstateres skader, der kan pévirke slabestykkernes ydeev-
ne, og hvis nedslidningen overholder de driftskrav, der er angivet i TSI for Elforsyning.
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N.1. OMFANG

I dette bilag defineres spanding og frekvens samt deres tolerancevaerdier ved fordelingsstationerne og ved stromaftager-

ne.

N.2.

SPANDING

BILAG N

SPANDING OG FREKVENS FOR TRAKKRAFTSYSTEMERNE

De karakteristiske treek ved de primere spandingssystemer (bortset fra overspandinger) er beskrevet i tabel N.1.

Tabel N.1

Nominel spaending og tilladte greenseverdier og -varigheder

Laveste ikke-perma- | Laveste permanente . . Hojeste permanente | Hojeste ikke-perma-
. - Nominel spanding . -
nente spaending spaending spanding nente spaending
Elektrificeringssystem
UminZ Uminl Un Umaksl UmaksZ
V) V) v V) V)

DC (gennem- 400 (1) 400 600 720 800 (3
snitsvardier) 400 (1 500 750 900 1000 (3
1000 (%) 1000 1500 1 800 1950 (3
2000 () 2000 3000 3600 3900 (3
AC (rms-vardier) 11 000 (Y) 12 000 15 000 17 250 18 000 (3
17 500 () 19 000 25000 27 500 29 000 (3

(") Spendingen m& maksimalt befinde sig mellem U,;,; 0g Un, i to minutter.
() Spandingen m& maksimalt befinde sig mellem U,y 0g Upaksz 1 fem minutter.

— Stremskinnens spanding ved fordelingsstationen skal vaere mindre end eller lig med U, ndr alle streknings-

afbrydere er dbne.

— Under normale driftsbetingelser skal spaeendingerne vere inden for omrddet mellem U, ;,; 0g Uy, k-
Under unormale driftsbetingelser kan spaendinger mellem U,;,; 0g Uy, accepteres.

Forholdet mellem U,,,;; 08 Upaxer

For hver forekomst af U, skal der efterfolgende vare et niveau under eller lig med Uy, i en ikke nermere angivet

periode.

Laveste driftsspaending

Under unormale driftsbetingelser, er U, den laveste spending i kereledningerne, som togene er beregnet til at kunne

kere ved.

Note 1: Anbefalede veerdier for udlesning ved underspanding:

Underspaendingsreleer (jord- eller togbaserede) ber indstilles til mellem 85 og 95 % af U, ..
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N.3.  FREKVENS

Frekvensen pd 50 Hz til det elektriske trakkraftsystem leveres gennem det trefasede net. Derfor finder verdierne fra EN
50 160 anvendelse. Frekvensen pd 16,7 Hz til det elektriske traekkraftsystem (bortset fra synkron/asynkron-omformer)
leveres ikke gennem det trefasede net.

I tabel N.2 vises de vaerdier, der kan anvendes pa begge elektriske systemer.
Tabel N.2

Frekvenser og deres tilladte greenser pd jernbanens stremsystem

Jernbanestromforsyning
Varighed Systemets nominelle frekvens indbyrdes forbundet trefaset net ikke indbyrdes forbundet trefaset
net
50,50 Hz 51,00 Hz
50 Hz
49,50 Hz 49,00 Hz
95 % af en uge
16,83 Hz ir.
16,7 Hz
16,50 Hz ir.
52,00 Hz 57,50 Hz
50 Hz
47,00 Hz 42,50 Hz
100 % af en uge
17,36 Hz 17,00 Hz
16,7 Hz
15,69 Hz 16,17 Hz
i.r.: ikke relevant.
Note 1: Kravene til frekvensvariationen er i praksis strengere i Europa end beskrevet ovenfor.
N.4.  PROVNINGSMETODE
N.4.1. Maling af spaending pa straeekningen
N.4.1.1. Rullende materiel
Det rullende materiel skal preves som beskrevet i EN 50 215: 1999, paragraf 9.15.
N.4.1.2. Faste anleg
Hvor Hvornar Hvordan Betingelse for accept
N 4.1.2.1 Fordelingsstation | Ved idriftsattelse | — Stremoptagelse for den grundleg- |Alle spendingsveerdier er min-
Stremskinne. bne gende frekvens eller dre end eller lig med U,
straekningsafbrydere, nor- — Digital dataregistrering med fre-
male driftsbetingelser kvens pd 2 kHz eller mere.

I mere end et sekund i gennemsnit

— Maleperiode 1 minut

N 4.1.2.2 Hyis der er Ved idriftsattelse | Uden belastning O se fordelingsstation |Uden belastning O se for-
installeret strombehand- og drift ovenfor delingsstation ovenfor

lingsenheder pd streckningen Ved drift O se ad hoc-méling nedenfor |Ved drift 0 se ad hoc-maéling

Mal pé en af enhedens nedenfor
sider, ndr den ikke er
belastet, og ved normal
drift
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Hvor Hvornar Hvordan Betingelse for accept
N 4.1.2.3 Ad hoc-mdling |Reaktion ved — Stromoptagelse for den grundleeg- |— Alle spandingsveardier er
P4 det sted, hvor proble- problemer, gende frekvens eller storre end eller lig med
merne findes, — Digital dataregistrering med fre- Unin2
kvens pd 2 kHz eller mere. — Den samlede tid, hvor

spendingen er under eller

lig med Uy, er kortere

— Maleperiode mindst en time, mak- end den tid, der er angivet i
simalt en uge punkt N.2, krav 1

I mere end et sekund i gennemsnit

— Den gennemsnitlige
spendingsveerdi er mellem
Urninl 0g Umaks]

— Den samlede tid, hvor
spendingen er storre end
eller lig med Uy, er kor-
tere end den tid, der er
angivet i punkt N.2,
krav 2.

— Alle spaendingsvardier er
mindre end eller lig med
U,

maks2
N.4.2. Maling af frekvensen pd strakningen
Hvor Hvornar Hvordan Betingelse for accept
Vedvarende overvdgning Ved idriftsattelse | Digital dataregistrering hvor frekvens- | Alle frekvensveerdier er inden
Galder kun for netvark. |8 drift omréadet er > 2 kHz for omradet i den sidste kolonne
’ i tabel 2

der ikke forsynes af det
trefasede net

Vedvarende i forbindelse
med lukket slgjfekontrol
af frekvensen pd elvaerket
eller i netveerkets kon-
trolcenter
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BILAG O

BEGRAENSNING AF MAKSIMALT EFFEKTFORBRUG

0.1. OMFANG

Dette bilag indeholder krav til strom- og effektbegransende anordninger pa traekkraftenheder.

0.2. MAKSIMAL TOGSTROM

Den maksimalt tilladte togstrem kan ses i tabel O.1. Niveauerne galder bade i treekkraftstatus og regenerativ status. Der
vil vaere opgivet lavere vaerdier for straekninger med svage stremforsyninger i infrastrukturregistret (se bilag D til denne

TSI).
Tabel O.1
Maksimalt tilladte togstrem (Ampere)
Stremforsyningssystem Hojhastighedsstraekninger Opgraderede straekninger Forbindelsesstrakninger

750 V DC — — 6 800
1500 V DC (1) — 5000 5000
3000V DC 4000 4000 2500
15000 V AC 16,7 Hz 1700 1000 900
25000 V AC 50 Hz 1500 600 500

(') P4 szrlige straekninger (f.eks. fragt i bjergomrader eller forstadsnetvark) kan disse vardier blive overskredet.

0.3.  AUTOMATISK REGULERING

Tog skal vaere udstyret med en automatisk anordning, der kan tilpasse stromforbruget efter kereledningens spanding
under stabile forhold. Figur O.1 viser streammen som funktion af kereledningens spanding.

Figuren geelder ikke ved regenerativ bremsning.
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Figur O.1

Maksimal togstrem i forhold til spaendingen

STR@ZM ‘
| (e)
Cc )
(c)
auxiliary —— STR@M
’ »
Uninz axU, Uaks2 SPZANDING
Inax togets maksimale stromforbrug
A ingen traekkraft
B stremniveau overskredet
C tilladte stremniveauer
a  faktoren fra tabel 0.2
Tabel 0.2
Veardien for faktoren a
Stremforsyningssystem 25000 VAC50Hz | 15000V AC 16,7 Hz 3000 V DC 1500 V DC 750 V DC
a 0,9 0,95 0,9 0,9 0,8
0.4. ANORDNING TIL BEGRANSNING AF EFFEKT ELLER STROM

Det er nedvendigt at installere en strom- eller effektvaelger, der kan begraense togets stremkrav til straekningens elektri-
ske kapacitet for at sikre, at en kraftig trackkraftenhed kan kere overalt (bdde pd strakninger med god og dérlig for-
syning). Dette gelder kun for opgraderede strakninger og forbindelsesstrackninger pd det transeuropeiske hgjhastig-
hedsnetvark og alle andre streekninger pd det konventionelle netveerk.

Ordregiveren skal i infrastrukturregistret oplyse om de kraevede begraensninger for hver straekning.

Denne indstilling kan valges manuelt af lokofereren eller, hvis streekningen er udstyret til det, kan det ske automatisk.
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BILAG P

HARMONISK KARAKTERISTIK OG RELATERET OVERSPANDING I KORELEDNINGEN

P.1. OMFANG

Dette bilag beskriver de krav, der er nedvendige for at undga uacceptable overspandinger i kereledningerne som folge
af genererede oversvingninger fra traekkraftenhederne.

P.2.  GENERELT

Stremforsyningens egenskaber og jernbanesystemets rullende materiel bestemmer overspandingerne i kereledningerne.
For at kunne opnd kompatibilitet mellem de elektriske systemer under stabile og dynamiske forhold skal disse over-
spandinger begranses til under de kritiske vaerdier i det relevante frekvensomrdde. Med installerede beskyttelsesanord-
ninger vil overspandinger medfere forstyrrelser af normal drift og mere veere et driftsmessigt end et egentligt sikker-
hedsproblem.

Folgende fysiske pavirkninger kan medfere overstrom:

Overspendinger som folge af ustabile systemer

Moderne jernbanekeretgjer med vekselrettet fremdrift samt hjalpesystemer og statiske frekvensomformere er generelt
aktive enheder, der kan overfere energi fra en frekvens i omradet til en anden. Médden, de overforer pé, athaenger hoved-
sageligt af kontrolenhederne samt systemets passive enheder.

Kontrolenheder skal indstilles, sd de er stabile under alle driftsbetingelser. I et system, der ikke er stabilt, vil de fysiske
vardier (som strem eller spending) have en tendens til at gd mod uendelig, hvilket medferer, at en sikkerhedsfunktion
sldr systemet fra (gaelder for linezere og ikke-linezre systemer), eller kontinuerlig (vedvarende) svingning pd en eller flere
frekvenser (kun mulig pa ikke-lineaere systemer).

Problemer med stabiliteten vedrerer altid feedback-slgjfer i systemet, iseer gennem en eller flere kontrolenheder i et eller
flere delsystemer. Der er ikke nogen bestemt kilde til forstyrrelser; selv sma forstyrrelser er nok. Dette skal ses adskilt fra
de andre tilfeelde nedenfor, hvor der altid er en kilde til forstyrrelser og en transmissionskilde/forstaerkning.

Normalt skyldes de potentielle svingninger ustabilitet i frekvensomrddet op til omkring 500 Hz (bandbredden pa de
pagaldende kontrolenheder). Lave frekvenssvingninger (under og i narheden af forsyningsfrekvensen) haenger ngje sam-
men med moderne koretojers ikke-lineaere egenskaber, mens ustabile hgje frekvenser kan blive omtrentligt ensrettet.

Overspndinger, der skyldes oversvingninger

Faste vekselrettere (kan bade vere med fasevinkel-kontrol og med tvunget retningsskift) installeret pd det rullende mate-
riel eller — nér det angdr stremforsyningen — producerer oversvingninger for strem og spanding, der kan prasentere
kilderne til strom og spanding pd en forenklet médde. Hver omformertype genererer en typisk strom eller et typisk
spandingsomrade. Omformeren og kombinationen med passive elementer som transformere og filtre viser enten en
aktuel kilde eller spandingskildens opfersel, herunder typisk den interne impedans.

Alle stremforsyningssystemer afgiver resonans pa grund af resonans fra transmissionslinjer og kabler; en del skyldes
ogsé passive filterkomponenter. Dette medferer en forsteerkning af oversvingninger fra omformerne til stromforsynings-
systemet. Der sker bdde en forsterkning (eller delvis deempning) ved omformeren (pa grund af impedansen fra omfor-
meren) og mellem omformeren og andre lokationer pé netvearket (selve stromforsyningens overforsel).

Forstarkning af sterke oversvingninger kan fore til markante overspandinger, enten ved koretojet eller et helt andet
sted pd netvarket.

Forsyningssystemet (fordelingsstationer og kereledninger) har resonansudsving ifelge de distribuerede parametre —
induktans og elektrisk kapacitet pr. leengdeenhed. Disse resonansudsving kan fordrsage voldsomme resonansstremme og
spandinger. Den maksimale strom pé kereledningen ved specifikke resonansfrekvenser kan veere over 100 gange storre
end den minimale. Koretgjer med firkvadrantomformere kan oge stremaftagernes harmoniske strem op til tre gange,
fordi stremforsyningens net-impedans ikke er nul.
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Andre tekniske feenomener, der skal tages i betragtning for det elektriske systems kompatibilitet mellem stremforsyning
og rullende materiel, er:

— flere nulgennemgange

— spandingsstigninger og -fald, spaendingsvariationer

— faseendringer for forsyningsspaendingen

— lave frekvenssvingninger.

I forhold til forstyrrelser af ledningsevnen kan felgende punkter vere relevante:
— hjulslip/glid

— hjlpeenheders belastning

— dynamiske haendelser

— oversvingninger fra hjelpeomformeren

— moduleringer fra forskellige omformere.

P.3.  KONTROLPROCEDURE

Enhver ny eller ombygget traekkraftenhed eller infrastrukturkomponent (for eksempel stremforsyningsudstyr, statisk
omformer, hgjspaendingskabel) skal integreres med et eksisterende stramforsyningsnetvaerk med traekkraftenheder.

Kompatibilitet mellem eksisterende traeekkraftenheder og infrastruktur og fremtidige trakkraftenheder og infrastruktur-
komponenter skal kontrolleres i forhold til de feenomener, der er beskrevet i punkt P.2.

De involverede organisationer eller grupper er:

— ordregiveren

— jernbanevirksomheden/erne for eksisterende trafik

— koberen/ejeren af nye traekkraftenheder eller infrastrukturudstyr
— fabrikanten af de nye trakkraftenheder eller infrastrukturudstyret.

Det ville veere meget vanskeligt og medfere en meget konservativ lasning, hvis de generelle specifikationer for det rul-
lende materiel eller stromforsyningen skulle undgd overspanding i ethvert tilfeelde. Derfor ber man anvende en pro-
cedure som beskrevet i punkt P.6 til kompatibilitetskontrol (kompatibilitetstilfelde).

P.4.  BESKRIVELSE AF FASTE STROMFORSYNINGSANLAG TIL TRAKKRAFTENHEDER

Det er en enorm opgave at lave en komplet og indgdende beskrivelse af stremforsyningen. Derudover kan man ikke
opstille en generel og nem beskrivelse af alle de forskellige faste anlaegs kompatibilitet (punkt P.6).

Ordregiveren skal opgive systemveardierne.

P.5. BESKRIVELSE AF TOGENE

Jernbanevirksomhederne med den eksisterende trafik skal opgive vardien af keretgjerne til ordregiveren.
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Figur P.1

Procedure for introduktion af et nyt koretoj eller element
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p.6.

UNDERSWOGELSE AF KOMPATIBILITET

Proceduren for kompatibilitetsundersogelsen (eller kompatibilitetstilfaelde) skal demonstrere kompatibiliteten mellem det
nye rullende materiel eller den nye infrastrukturkomponent med eksisterende trakkraftenheder og stremforsyningsenhe-
der. Som det ses i figur P.1, er det forste skridt i kompatibiliteten at planlegge hele kompatibilitetstilfeldet. Diagrammet
kan anvendes til nyt rullende materiel og ogsé til nye stremforsyningskomponenter pa infrastrukturen. Det er en pro-
cedure til at introducere disse pa et eksisterende jernbanesystem.

Ordregiveren har ansvaret for beskrivelse af infrastrukturen og det overordnede netveerk, som det er beskrevet i punkt
P.4 og P.5. Den er ogsa ansvarlig for definition af serlige godkendelseskriterier for keretgjerne eller nye infrastruktur-
komponenter, som det er beskrevet i trin 1-7 i tabel P.1. Keberen/ejeren af de nye komponenter (treekkraftenheder eller
stremforsyningsudstyr) skal gennemfere undersogelser for at bevise deres kompatibilitet. Det er nedvendigt at have
serlige godkendelseskriterier for at sikre kompatibilitet med hele systemet, som det er beskrevet i punkt P.7

Tabel P.1

Beskrivelse af trinene

Nr. Titel

Beskrivelse

Ansvarlig

1 Plan for kompatibilitetskontrol

Planen for en bestemt kompati-
bilitetskontrol definerer analysens
omfang samt de naermere opgaver
og ansvarsfordeling. Planen udger
en aftale mellem alle involverede
parter

Den organisation, der er ansvarlig
for kompatibilitetskontrollen, nor-
malt leveranderen af det nye ele-
ment

2 Beskrivelse af eksisterende infra-
struktur

Karakteristik af den eksisterende
infrastruktur (iser stremfor-
syningssystemet), relevant infor-
mation for kompatibiliteten. Infor-
mation kan gives i form af com-
putermodeller

Ordregiver

3 Beskrivelse af eksisterende rullende
materiel

Beskrivelse af de koretojer, der
allerede er i drift pd netvarket,
relevant information om kompati-
bilitet med stremforsyningen.
Beskrivelsen kan gives i form af
computermodeller

Driftsansvarlig/ejer af det rullende
materiel

4 Beskrivelse af eksisterende drifts-
betingelser

Information om driften af det eksi-
sterende system Antal tog i drift,

typiske kereplaner, normale arran-
gementer for forsyning og nedfor-

syning

Driftsansvarlig for jernbanesyste-
met

5 Beskrivelse af overordnet jernbane-
system/netvark

Dette er en kombination af infor-
mationen fra 2, 3 og 4. Det kan
vare nedvendigt at definere andre
scenarier

Ordregiver

6 Teoretisk analyse af overordnet
system/netvark

Undersogelse af kompatibilitets-
aspekter for forskellige scenarier.
Forste trin: sikring af kompatibili-
tet pa det eksisterende system.
Andet trin: prevning af nye ele-
menter (koretgjer eller stromfor-
syningssystemer), kontrol af de
egenskaber, de skal opfylde, for at
sikre systemets fortsatte stabilitet

Ordregiver
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Titel

Beskrivelse

Ansvarlig

Godkendelseskriterier for nye ele-
menter

Resultatet af de teoretiske underse-
gelser i punkt 6 er det vaesentligste
godkendelseskriterium for nye
keretgjer eller nye elementer til
stromforsyningssystemet (f.eks.
fordelingsstationer, hgjspendings-
kabler osv.). De veasentligste god-
kendelseskriterier skal veere for-
stdelige og mélelige ved udvikling
og provning af et nyt element

Ordregiver

Konstruktion/udvikling af nyt ele-
ment

Konstruktion af nye korekojer eller
elementer til stremforsyningssyste-
met under hensyn til godkendel-
seskriterierne i punkt 7

Leverander af det nye element (ko-
retgj eller stromforsyningsudstyr)

Beskrivelse af nyt element

Karakteristikken for det nye ele-
ment skal tage hensyn til kompati-
biliteten med andre karetojer og
stremforsyningssystemer. Denne
karakteristik skal, efter validerin-
gen i punkt 15 gare det muligt at
andre beskrivelsen af den eksiste-
rende jernbane, som det er kravet
i punkt 2 og 3

Leverander af det nye element (ke-
retgj eller stromforsyningsudstyr)

10

Teoretisk analyse af nyt element

Tidligt i designudviklingen skal det
kontrolleres ved en teoretisk ana-
lyse, f.eks. ved hjalp af computer-
modeller, at de nye elementer kan
overholde godkendelseskriterierne

Leverander af det nye element (ke-
retgj eller stromforsyningsudstyr)

11

Laboratorieprevninger/prevninger
pa prevespor

Nar det forste stykke udstyr (kere-
tgj eller stremforsyningsudstyr) er
blevet bygget, skal det proves i et
laboratorium eller pa et prevespor
for at verificere, at det overholder
godkendelseskriterierne, som det
er forudset. Denne proveserie er
en typeafprevning af det nye ele-
ment

Leverander af det nye element (ko-
retgj eller stromforsyningsudstyr)

12()

Plan for prevning af kompati-
bilitetstilfaelde

Der skal udarbejdes en plan, der
skal definere de prevninger, der, sd
vidt det er muligt og rimeligt, skal
bekraefte

1. at de nye elementer overholder
godkendelseskriterierne

2. at kompatibilitetskravene til
standarden bliver overholdt, og
at godkendelseskriterierne der-
med er tilstreekkelige

Organisation, der er ansvarlig for
kompatibilitetstilfeeldet
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Titel

Beskrivelse

Ansvarlig

Laboratorieprevninger/prevninger
pa pravespor

Provninger skal — s vidt muligt
— udferes i laboratoriet og pa
provesporet. Disse prevninger skal
offentligt vise, at godkendelseskri-
terierne bliver opfyldt. Hvis god-
kendelseskriterierne ikke bliver
opfyldt, skal leveranderen @ndre
det nye udstyrs konstruktion

Organisation, der er ansvarlig for
kompatibilitetstilfeldet

14 ()

Provning pé et rigtigt jernbane-
system

Provninger pa et rigtigt system
skal skabe vished for, at godken-
delseskriterierne er tilstreekkelige
til at sikre systemets stabilitet efter
introduktion af de nye elementer.
Hvis disse prevninger viser proble-
mer med kompatibiliteten pa trods
af, at udstyret overholder godken-
delseskriterierne, betyder det, at
godkendelseskriterierne ikke var
tilstraekkelige

Organisation, der er ansvarlig for
kompatibilitetstilfaldet

15

Provningerne bekrafter kompati-
biliteten?

Hvis begge provningsserier lykkes,
har man demonstreret, at de nye
elementer er kompatible. Dette
skal dokumenteres i en kompati-
bilitetsrapport

Organisation, der er ansvarlig for
kompatibilitetstilfeldet

16

Slut pd kompatibilitetskontrol

Nar kompatibilitetstilfeldet er gen-
nemfort, bliver de nye elementer
(koretgjer eller stromforsynings-
udstyr) en del af det eksisterende
jernbanesystem (?). Ansvaret for
kompatibiliteten ligger herefter
hos den driftsansvarlige for jern-
banesystemet

Driftsansvarlig for jernbanesyste-
met

(") Provningsplanen vil angive, om bdde punkt 13 og 14 skal gennemferes eller kun det ene.

() Med hensyn til kompatibiliteten.

Resultatet er et dokument, der beskriver den teoretiske analyse og de prevninger, der er gennemfert for at sikre, at
keretgjerne og infrastrukturen er kompatible med hensyn til stremforstyrrelser og stabilitet.

P.7.

METODEVALG OG GODKENDELSESKRITERIER

Kompatibilitetstilfaeldet, der er beskrevet i punkt P.5, skal vise, at det eksisterende jernbanesystem og de(t) nye ele-
ment(er) er kompatible.

De overordnede kriterier for overspandinger og stabilitet er, at

— der ikke opstdr overspandinger med spids over 30 kV for 15 kV-netvark med 16,7 Hz eller over 50 kV for 25 kV-
netvaerk med 50 Hz i kereledningen noget sted pa stremforsyningens netverk med spandingen U, som det er defi-
neret i bilag N til denne TSI, der er under eller lig med U,,,. Denne verdi er spidsverdien for forvanskede

spaendingsbelger.

Disse overordnede kriterier kan altid anvendes.

Da det overordnede godkendelseskriterium kun kan anvendes péd hele jernbanesystemet (eksisterende jernbanesy-
stem og nye elementer), er det nyttigt at angive retningslinjer for udformningen af de nye elementer for at reducere
risikoen for fejl i kompatibilitetsundersogelsen. Folgende retningslinjer kan benyttes til treekkraftenheder:
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Koretgjet skal veere passivt (f.eks. indgangsadmittansfase mellem - 90 og 90 grader) for alle frekvenser lig med
eller hojere end den forste (laveste) resonansfrekvens i det eksisterende jernbanesystem (eksisterende infrastruk-
tur og rullende materiel).

Afstanden mellem koretgjets hojeste aktive frekvens (dvs. den hejeste frekvens med en indgangsadmittans-fase
pd under - 90 eller over 90 grader) og den laveste resonansfrekvens pa det eksisterende jernbanesystem, som
det er beskrevet ovenfor, skal vere storre end 20 % af den laveste resonansfrekvens.
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BILAG Q

DYNAMISK INTERAKTION MELLEM STROMAFTAGERE OG KORELEDNINGER

Q.1.  OMFANG

Dette bilag angiver krav og prevningsmetoder vedrerende dynamisk interaktion mellem stremaftageren og kerelednin-
gen.

Q.2.  DEFINITIONER

Kontaktkraft: Den lodrette kraft, som stremaftageren udever pa kereledningen. Kontaktkraften er summen af krefterne
for alle kontaktpunkter pa en stremaftager.

Statisk kontaktkraft: Den gennemsnitlige lodrette kraft, som stromaftagerens havemekanisme udever pd stremaftageren
op mod kereledningen, mélt med stromaftageren havet og mens keretojet holder stille.

Gennemsnitskraft: Den statistiske gennemsnitsverdi for kontaktkraften.
Storste kraft: Den maksimale veardi for kontaktkraften.
Mindste kraft: Den minimale veerdi for kontaktkraften.

Koreledning: En kereledning anbringes over (eller ved) den overste graense for keretgjsprofilet og forsyner keretgjerne
med elektrisk energi gennem tagmonteret udstyr til stremaftagning (IEC 50 811-33-02].

Buedannelse: Stremforlgbet gennem et luftrum mellem et slebestykke og en kereledning kan normalt ses ved emission
af kraftigt lys [pr EN 50 317].

Buedannelse i procent: Dette beregnes van hjalp af folgende formel:

t
NQ:&.]OO

total

Resultatet i % er er karakteristik for keretojet ved en given hastighed [pr EN 50 317].

Stromaftagerhoved: Stromaftagerudstyret bestar af slabestykker og deres monteringsdele.

Kontaktpunkt: Det mekaniske kontaktpunkt mellem et slabestykke og en kereledning.

Aerodynamisk kraft: Yderligere lodrette krafter pd stromaftageren som folge af luftstrom om stremaftagerenheden.
Kvasistatisk kraft: Summen af statisk og aerodynamisk kraft ved den givne hastighed.

Efterspeendingsfelt: Afstanden fra et termineringspunkt pd kereledningen til det naeste [EN 50 119].

Kontrolafsnit: Repraesentativ del af den samlede méllengde, hvor mélingsforholdene kontrolleres.

Stromaftagerstrom: Strem, der gdr gennem stromaftageren.
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Q.3.  SYMBOLER OG FORKORTELSER

Opnaks Maksimal standardafvigelse af kontaktkraften

Fo, Gennemsnitskraft

NQ Buedannelse i procent

Fonaks Sterste kraft

Foin Mindste kraft

d er afstanden mellem buesensor og lyskilde (sleebestykke)
y er kalibreringsafstanden mellem buesensor og lyskilde

X er effekttetheden for den mindste bue, der kan detekteres
Foppliea  €r den kraft, der udeves pd stromaftagerhovedet
Freasured  €r den malte kraft

n er antallet af frekvenstrin

i er den laveste frekvens

fa er den hgjeste frekvens

fi er den aktuelle frekvens.

Q.4.  INTERAKTIONSYDEEVNE

Q.4.1. Gennemsnitlig kontaktkraft i en overgangsperiode

Figur Q.1

Justeringskurve C.1
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Figur Q.2

Justeringskurve C.2
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Q.4.2. Krav til output og validering af milinger af den dynamiske interaktion mellem stromaftagere og kere-
ledninger

Q.4.2.1. Generelt

Milingen af interaktionen mellem koreledningen og stremaftageren har til hensigt at vise sikkerheden ved og kvaliteten
af stromaftagelsessystemet. Resultater af maélinger af forskellige stromaftagersystemer skal vare sammenlignelige, sd
komponenterne kan opnd godkendelse til fri adgang i Europa.

Bemerk: Der kraeves ogsa malte vaerdier til validering af simuleringsprogrammer og andre malesystemer.
Der skal mindst males folgende data for at méle ydeevnekapaciteten for stromaftagersystemet:

— kontaktkraften eller buedannelse i procent

— kereledningens haevning ved opheanget, nir stromaftageren passerer.

Ud over de milte vardier skal driftsbetingelserne (tog, hastighed, lokation osv.) noteres lobende, og miljeforholdene
(regn, is, temperatur, vind, tunnel osv.) og prevningskonfiguration (parametre og placering af stremaftagere, koreled-
ningssystem osv.) under mélingen skal noteres i provningsrapporten. Denne yderligere information skal sikre, at prov-
ningerne kan eftergores, og at resultaterne er sammenlignelige.

Q.4.2.2. Maling af kontaktkraft
Generelle betingelser

Milingen af kontaktkraft skal udferes pé stremaftageren med kraftmdlere. Kraftmdlerne skal anbringes s& taet som
muligt pd kontaktpunkterne.

Mélesystemet skal male de lodrette krafter uden forstyrrelser fra krafter i andre retninger.

Maleafvigelsen for kraftmdlerne som folge af temperaturen skal veere mindre end 10 N (for alle maleres samlede kraft)
under alle maleforhold.

Hvis stremaftagerne har uathengige slebestykker, skal hvert slabestykke maéles separat.
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Mélesystemet skal vaere upévirkeligt af elektromagnetisk interferens.

Malesystemets maksimale fejlmargin skal vare mindre end 10 %.

Pivirkning af mdlesystemet

Malesystemet skal ikke kunne pavirke resultatet af de malte kraefter med mere end 5 %.

Bemerk: Den vigtigste kilde til forstyrrelser af mdlesystemets resultater er de acrodynamiske krafter pd maleudstyret.
Denne forstyrrelse kan kontrolleres ved at udfere aerodynamiske prevninger med og uden malesystemet.

Inerti-korrektion

Der skal korrigeres for de inertikrafter, der opstir som folge af massen mellem mélerne og kontaktpunktet.

Bemerk: Dette kan ske ved at méle accelerationen af disse komponenter.

Aerodynamisk korrektion

Der skal korrigeres for de aerodynamiske kreefters pavirkning af komponenterne mellem malere og kontaktpunkterne.

Der skal udferes aerodynamiske provninger for at fastsatte de nedvendige aerodynamiske korrektioner.

Bemerk: Den aerodynamiske pavirkning kan kontrolleres ved en fast prevning pa strackningen.

Der skal gennemfores aerodynamiske prevninger med samme nominelle konfiguration (kereledningshejde, togkonfigu-
ration, méleudstyr, miljeforhold osv.) som ved maéling af kontaktkraften.

Bemerk: Den aerodynamiske prevning kan gennemferes under en streekningsprovning.

Kalibrering af malesystemet

Mélesystemet skal proves i laboratorium for nejagtigheden af den malte kraft. Denne prove skal udferes for hele strom-
aftageren, komplet monteret med kraftmalerudstyr og eventuelle accelerationsmalere, dataoverforselssystemet (fjernma-
ling, optiske systemer) og forstarkere.

Forholdet mellem de anvendte og de maélte krafter (overforselsfunktionen mellem stremaftageren og instrumenterne)
skal fastsettes ved et dynamisk slag til stromaftageren ved stromaftagerens hoved for en rakke frekvenser.

Bemeerk: Hvis der anvendes en sinusformet kraft, vil en forsteerkning (fra spids til spids) pd 30 % af den statiske kraft
give reprasentative resultater.

Provningerne skal gennemfores pa to méader:

— med kraften anvendt centralt pd stremaftagerhovedet

— med kreeften anvendt 250 mm fra centerlinjen af stremaftagerhovedet, hvis det er muligt. Ellers skal kraften anven-
des s taet som muligt pd denne veerdi. Hvis der anvendes en anden veerdi, skal den noteres i prevningsrapporten.

Prevningen skal gennemfores med stromaftagerhovedet i den anvendelige hejde.

Ved denne provning skal den gennemsnitlige kreeft vaere lig med den statiske kreeft. Hvis stromaftagerens kontaktkraft
oges med hastigheden, skal provningen ogsd gennemfores ved den maksimale kvasistatiske kreeft.

Der skal foretages malinger af den anvendte kraeft og den malte kraft ved frekvenser op til 20 Hz i trin a 0,5 Hz med
kortere intervaller omkring resonansfrekvenser. Frekvenstrin i nerheden af resonansfrekvenserne skal specificeres.
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Bemerk: Overforselsfunktionen er en kontinuert funktion med sterre variation taet pd resonansfrekvenserne. Derfor er
det nedvendigt at benytte mindre frekvenstrin omkring resonansfrekvenserne.

Overforselsfunktionens nejagtighed beregnes ud fra folgende formel:

1- Fineasured

(1- (f,,im:l (o1 =) )) - 100%

F applied

Overforselsfunktionen af malesystemet til stromaftagerkreeften skal have en nejagtighed pa over 80 % op til en frekvens-
greense pd 10 Hz uden korrektion. Denne nejagtighed er et obligatorisk krav for malesystemet.

Nojagtigheden ved méling af dynamisk interaktion mellem stremaftager og kereledningssystemet af mélesystemets over-
forselsfunktion skal vaere pd mere end 90 % op til en frekvensgraeense pa 20 Hz (i henhold til de generelle krav). Der
kan korrigeres med filtre for at opnd denne nejagtighed.

Madleparametre

Provefrekvensen skal vere hegjere end 200 Hz for tidsprever eller mindre end 0,40 m for afstandsprover.
Kontaktkraften skal vare lavpasfiltreret med en afskaringsfrekvens pa 20 Hz.

Maleomradet skal:

— for AC-stromaftagere: ligge mellem 0 og 500 N

— for DC-stromaftagere: ligge mellem 0 og 700 N.

Maleresultater

Malingerne i et kontrolafsnit skal evalueres.

Kontrolafsnittet til beregning af statistiske vardier ber ikke vare kortere end et efterspandingsfelt.
Folgende statistiske veerdier skal som et minimum beregnes for et kontrolafsnit:

— gennemsnitsveerdi (F,,)

— storste vardi

— mindste verdi

— standardafvigelse (o)

— histogram eller sandsynlighedskurve for kontaktkraften.

Q.4.2.3. Maling af forskydning

Malesystemet skal ikke kunne pavirke resultatet af de madlte kraefter med mere end 3 %.
Hevning ved ophaenget

Malesystemets fejlmargin skal veere mindre end 5 mm.

Lodret forskydning af kontaktpunktet

Den lodrette forskydning af kontaktpunktet males i forhold til stremaftagerens bundramme.
Maélesystemets fejlmargin skal vaere mindre end 10 mm.

Maling af andre forskydninger i koreledningen

Maélesystemets nojagtighed skal vare bedre end 10 % af hejden pd den maélte veerdi eller mindre end eller lig med
10 mm, alt efter hvad der giver den storste nejagtighed.
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Q.4.2.4. Maling af buedannelse
Generelle betingelser

Sensoren til méling af buerne skal vare folsom over for lysbelgelaengder fra kobbermaterialer. For kereledninger af kob-
ber og kobberlegeringer skal der benyttes en belgeleengde inden for omradet 220-225 nm eller 323-329 nm.

Bemark: Disse to belgelengdeomrader har betydelige emissionstal for kobber.
Malesystemet skal vaere updvirkeligt af synligt lys med belgelaengder over 330 nm.
Sensoren skal
— anbringes taet nok pd stromaftageren til at fa en tilstreekkelig hej folsomhed
— anbringes teet nok pd keretgjets leengdeakse til at fd en tilstrackkelig hoj folsomhed
— anbringes bag stremaftageren set i koretgjets koreretning
— rettes mod bageste slabestykke set i koretgjets keoreretning
— kunne dakke hele stromaftagerhovedets arbejdsomride; tolerancen for denne folsomhed skal vare over 10 %
— have en reaktionstid pd begyndelsen og slutningen af en bue pd mindre end 100 ps
— have en detekteringstarskel, der afheenger af den mindste bueenergi, der skal males.
Bemerk: Tearskelvaerdien varierer alt efter afstanden mellem maleanordningen og det sted, hvor buerne opstar.
Figur Q.3 viser et eksempel pa placeringen af en sensor, set fra siden.
Figur Q.3

Placering af sensor

Maksimal arbejdshgjde
AZZZZ3

Nominel arbejdshagjde

Minimal
arbejdshgjde

Buesensor & &

Arbejdsretning

|:|>

Kalibrering af systemet til buemaling
Effektteetheden for den patenkte sensor skal kalibreres til det relevante omrade.

Folsomhedskurven viser forholdet mellem spandingsreaktionen i sensoren og effektteetheden i pW/cm?. Denne reaktion
méles ved sensorens analoge udgang.
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Effekttetheden af den mindste malte bue(x) skal defineres.
Bemark: Denne veerdi skal ved 5 m f.eks. vere:

— 160 pW/cm? + 10 % under en koreledning pd 25 kV AC
— 12,5 pW/cm? + 10 % under en koreledning pd 1,5 kV AC.
Justering af driftsafstanden

Hvis afstanden i drift mellem sensoren og lyskilden er forskellig fra kalibreringsafstanden (y), skal der foretages en juste-
ring af sensoren.

Dette sker pé folgende made:
— effekttetheden af den mindste bue, der kan detekteres ved denne afstand i henhold til formlen 1/d? bestemmes
— kalibreringsveerdierne bruges til at bestemme det signal, der svarer til dette niveau for effekttaethed

— den nye terskelveerdi for effekttethed, der skal detekteres, er en funktion af den nye afstand (d) i forholdet
x - d? /yz

Bemerk: En bue betragtes som en punktkilde, og effekttetheden er derfor proportional med 1/d? (se figur Q.3).
Verdier, der skal mdles

Systemet skal mindst male

— varigheden af hver bue

— togets hastighed under prevningen

— stromaftagerstrommen.

Placeringen af buen péd kereledningen (position i kilometer) ber noteres.

Kontrol af veerdier

Vardierne skal kontrolleres pa et kontrolafsnit.

Med hensyn til output, er det kun buer, der varede leengere end 1 ms, der skal analyseres.

Nér malingerne skal analyseres, skal der ses bort fra stremaftagerstrom pa under 30 % af den nominelle strom for
stromaftagerne.

Der skal mindst findes folgende veerdier for kontrolafsnit:

— togets hastighed

— antallet af buer

— summen af varigheden af alle buer

— den lengste varighed for en bue

— den samlede tid med stremaftagerstrem pd mere end 30 % af den nominelle strom pr. tog pr. stremaftager
— det samlede tidsrum for kontrolafsnit

— antallet af buer i procent.
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Note 1:  Et andet muligt kriterium er antallet af buer pr. km med en stremaftagerstrom pd mere end 30 % af den

Note 2:

Note 3:

nominelle strem.

Kontrolafsnittet ber ikke vaere kortere end 10 km og ber gennemkeres ved en konstant hastighed med en
tolerance pd * 2,5 km/h.

Den samlede tid med stremaftagerstrom pd mere end 30 % af den nominelle strom ber ikke vere under den
tid, det tager at tilbagelagge et efterspandingsfelt. Denne tid ber ikke blive afbrudt af sektioner med nedsat
strom, og hastigheden ber vere konstant.



