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BEGRUNDEL SE

Fadlesskabet har vaget part i konventionen om graenseoverskridende Iuftforurening
over store afstande (LRTAP) siden 1982. Denne konvention blev forhandlet og
vedtaget under FN's @konomiske Kommission for Europa.

Eksekutivorganet for LRTAP-konventionen besluttede i 1996 at indlede
forhandlinger om en protokol om persistente organiske miljggifte. Forhandlingerne
blev afduttet i februar 1998. Kommissionen deltog i forhandlingerne pa
Fadlesskabets vegne, i overensstemmelse med forhandlingsdirektiver afgivet af
Radet den 7. oktober 1997.

Protokollen om persistente organiske miljggifte blev vedtaget og adbnet for
undertegnelse pa en ekstraordinaa samling i eksekutivorganet, som blev afholdt i
tilknytning til ministerkonferencen "Miljg for Europa" i Arhus, Danmark, den 23. -
25. juni 1998. Fadlesskabet og samtlige dets medlemsstater undertegnede protokollen
den 24 juni 1998.

Formdlet med protokollen er at bekaampe, mindske og standse udledninger,
emissioner og tab af persistente organiske miljeggifte, som forarsager betydelige
negative virkninger pa menneskers sundhed og miljget som falge af deres transport i
luften over lange afstande. Protokollen stiller krav om afvikling eller nedbringelse af
fremstillingen og anvendelsen af tretten stoffer, der betragtes som persistente
organiske miljagifte. Herudover skal parterne tradfe effektive foranstaltninger til at
mindske eller stabilisere de samlede arlige emissioner af visse stoffer.

For at sikre, at forslag om optagelse af yderligere stoffer i protokollen er begrundede
og nyder tilstraskkelig stette i Fadlesskabet, bar kun fadles fordag fra Fadlesskabet
og medlemsstaterne forelaegges sekretariatet. Afgerelsen bar derfor omfatte passende
bestemmel ser om indgivelse af nye forslag.

Andres protokollens bilag I, 1l eler 11, bar Kommissionen bemyndiges til pa
Fadlesskabets vegne at godkende de pagad dende aandringer, forudsat at bilagene til
forordning (EF) [nr. .../200..] er blevet aandret i overensstemmel se hermed.

Protokollens hovedformd og indhold vedrarer miljgbeskyttelse, men dens
bestemmel ser om forbud mod og begramsning af tilsigtet fremstilling og anvendelse
af kemikalier har endvidere betydning for det indre markeds rette funktion.
Afgarelsen om ratifikationen bar derfor baseres pa artikel 175, stk. 1, og 95, stk. 1,
sammenholdt med artikel 300.

Sidel gbende med naarvaaende forslag til afgarel se har Kommissionen fremsat forslag
til Rédets afgarelse om indgédelse af Stockholm-konventionen om persistente
organiske miljagifte, som blev undertegnet af Fadlesskabet i maj 2001, og forslag til
Europa-Parlamentets og Radets forordning om gennemferelse af visse bestemmel ser
i konventionen, som endnu ikke er gennemfert i EF-retten.

Fadlesskabet kan derfor godkende protokollen om persistente organiske miljggifte.



2003/0117 (CNS)
Fordlag til
RADETS AFG@REL SE

om indgaelse pa Fadlesskabets vegne af protokollen fra 1998 til 1979-konventionen om
greenseover skridende luftforurening over store afstande angaende per sistente or ganiske
milj ggifte

RADET FOR DEN EUROP/ZEISKE UNION HAR -

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europad ske Fadlesskab, saalig artikel 95,
stk. 1, og artikel 175, stk. 1, sammenholdt med artikel 300, stk. 2, ferste afsnit, ferste
punktum, og artikel 300, stk. 3, farste afsnit,

under henvisning til forslag fra Kommissionen®,

under henvisning til udtalelse fra Europa-Parlamentet?,

under henvisning til udtalelse fra Det Europad ske @konomiske og Sociale Udvalg®,
under henvisning til udtalelse fra Regionsudvalget*, og

ud fraf@lgende betragtninger:

(1) | overensstemmelse med traktatens artikel 174 er et af mélene for Fadlesskabets politik
pa miljgomradet at fremme foranstaltninger til lgsning af de regionale og globale
miljgproblemer painternationalt plan.

(2)  Fadlesskabet undertegnede den 24. juni 1998, i Arhus, protokollen fra 1998 til
1979-konventionen om graanseoverskridende luftforurening over store afstande
angaende persistente organiske miljggifte, i det falgende benaavnt "protokollen”.

3 Formdlet med protokollen er at bekaampe, mindske eller afvikle udledninger,
emissioner og tab af persistente organiske miljagifte, der forarsager betydelige
negative virkninger pa menneskers sundhed og miljget som falge af deres transport i
luften over lange af stande.

4) Protokollen stiller i princippet krav om, at fremstilling og anvendelse af tretten stoffer,
der betragtes som persistente organiske miljagifte, afvikles eller mindskes. Herudover
skal parterne tradfe effektive foranstaltninger til at mindske eller stabilisere de
samlede arlige emissioner af visse stoffer.
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5 Protokollen er dben for ratifikation, accept, godkendelse eller tiltrasdelse for stater og
for regional e organisationer for gkonomisk integration.

(6)  Protokollens hovedformd og indhold vedrarer miljgbeskyttelse, men visse
bestemmelser heri om forbud mod og begramsning af tilsigtet fremstilling og
anvendelse af kemikalier har ogsa betydning for det indre markeds rette funktion.
Artikel 175, stk. 1, og artikel 95, stk. 1, ber derfor vadges som retsgrundlag,
sammenholdt med artikel 300.

(7) Protokollen bidrager til gennemfarelsen af Fadlesskabets miljgpolitiske mal satninger.
Fadlesskabet bar derfor godkende protokollen snarest muligt.

(8) Ifalge protokollen forelagyger parterne konventionens sekretariat forslag til optagelse
af yderligere stoffer i bilag I, Il €eler 1ll. Da siddanne forsag kan berare
fad|esskabsl ovgivningen pa omrédet, og da det ma sikres, at forslagene er begrundede
og nyder tilstraskkelig stette i Fadlesskabet, bar kun fadles forslag fra Fedlesskabet og
medlemsstaterne forelaegges sekretariatet. Ved udarbejdelsen af udkast til forslag bar
der tages beherigt hensyn til bedlutning 1998/2 fra Forvaltningsorganet for
konventionen om graaseoverskridende luftforurening over store afstande.

9 For at sikre, at andringer til protokollens bilag I, 11 og Il godkendes beherigt, ber
Kommissionen bemyndiges til pa Fedlesskabets vegne at godkende sadanne
aandringer, forudsat at bilagene til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr.
.../1200. om persistente organiske miljggifte og om andring af direktiv 79/117/EQF og
96/59/EF° er blevet andret i overensstemmelse hermed -

TRUFFET FOLGENDE AFGJREL SE:

Artikel 1

Protokollen fra 1998 til 1979-konventionen om graanseoverskridende luftforurening over store
afstande angdende persistente organiske miljggifte, i det falgende benaevnt "protokollen”,
godkendes herved pa Fadlesskabets vegne.

Teksten til protokollen er knyttet til denne afgerelse.

Artikel 2

Radets formand bemyndiges herved til at udpege den eller de personer, der har fuldmagt til pa
Det Europadske Fadlesskabs vegne at deponere godkendelsesinstrumentet hos
Genera sekretaaren for De Forenede Nationer i overensstemmel se med protokollens artikel 16.

Artikel 3

Fordag til aandring af protokollens bilag I, Il og Il forelasgges af Kommissionen pa
Fadlesskabets og medlemsstaternes vegne efter afgarelse truffet af Radet med kvalificeret
flertal paforslag af Kommissionen.
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Artikel 4

Kommissionen bemyndiges herved til pa Fedlesskabets vegne at godkende andringer il
protokollens bilag I, 11 og Ill, forudsat at bilagene til forordning (EF) nr. .../200.. er blevet
andret i overensstemmel se hermed.

Udfaadiget i Bruxelles, den .

P& Radets vegne
Formand



PROTOKOL TIL KONVENTIONEN OM GRANSEOVERSKRIDENDE
LUFTFORURENING OVER STORE AFSTANDE OM PERSISTENTE ORGANISKE
MILJDGIFTE (POP)

Parterne

er fast besluttede pa at gennemfere Konventionen om gramseoverskridende |uftforurening over
store afstande,

erkender, at emissioner af mange persistente organiske miljggifte (POP) transporteres pa tvaa's af
internationale graanser og deponeres i Europa, Nordamerika og Arktis langt fra kilden, og at
atmosfaaen er den vigtigste transportvej,

er opmagksomme pa, at persistente organiske miljagifte (POP) modstér nedbrydning under
naturlige forhold og er blevet kaadet sammen med negative virkninger pd menneskers helbred og
miljzet,

er bekymrede for, at persistente organiske miljggifte (POP) kan bioakkumuleres i de sidste led af
fadekasden til koncentrationer, der kan pavirke dyrs, planters og menneskers sundhed,

erkender, at de arktiske gkosystemer og navnlig den oprindelige befolkning, som lever af arktiske
fisk og pattedyr, udsadtes for en salig risiko pa grund af bioakkumuleringen af persistente
organiske miljagifte (POP),

er klar over, at foranstaltninger til reduktion af emissionerne af persistente organiske miljagifte
(POP) ligeledes vil bidrage til at beskytte miljget og menneskers sundhed uden for
dakningsomradet for FN's @konomiske Kommission for Europa, herunder Arktis og
international e farvande,

er fast besluttede pa at tredffe foranstaltninger for at forebygge, hindre eller minimere emissioner
af persistente organiske miljagifte (POP) under hensyntagen til den forsigtige tilgang, som
omtales under det 15. princip i Rio-erklaaringen om miljg og udvikling,

som bekredter, at staterne, i overensstemmelse med De Forenede Nationers Pagt og folkerettens
principper, har suveram ret til at udnytte deres egne ressourcer i henhold til deres egen milja og
udviklingspolitik og har ansvaret for at sikre, at aktiviteter, der harer under deres jurisdiktion eller
kontrol, ikke skader miljget i andre lande eller i omrader uden for gramserne for deres nationale
jurisdiktion,

bemaaker behovet for en global indsats mod persistente organiske miljagifte (POP) og erindrer
om den rolle, som regionale aftaler tillaeggesi kapitel 9 af Agenda 21 med hensyn til en reduktion
af den globae gramseoverskridende Iuftforurening og navnlig De Forenede Nationers
@konomiske Kommission for Europas pligt til a videreformidle sin regionale erfaring til andre
regioner i verden,

erkender, at der findes subregionale, regionale og globale ordninger, herunder internationale
instrumenter vedrerende handtering af farligt affald, transport af dette pa tvaas af graanserne og
bortskaffelse, navnlig Basel-konventionen om kontrol med gramseoverskridende transport af
farligt affald og dettes bortskaffelse,



finder, at de sterste luftforureningskilder, der bidrager til akkumulering af persistente organiske
miljegifte (POP), er brugen af visse pesticider, fremstilling og brug af visse kemikalier og
utilsigtet dannelse af visse stoffer ved forbraending af affald, andre former for forbraending,
metal produktion og mobile kilder,

er opmagksomme pd, at der findes teknikker og forvaltningsmetoder, der ger det muligt at
begramse emissionerne af persistente organiske miljggifte (POP) til luften,

er bevidste om behovet for en omkostningseffektiv, regionalt baseret metode til bekeampelse af
luftforurening,

bemaarker det vigtige bidrag, private og ikke-statslige instanser yder til viden om virkningerne af
persistente organiske miljagifte (POP), mulige alternativer og reduktionsteknikker og disses rolle
med hensyn til at bidrage il lavere emissioner af persistente organiske miljagifte (POP),

er opmagksomme pa, at foranstaltningerne med henblik pa at reducere emissionerne af persistente
organiske miljagifte (POP) ikke ma resultere i tilfaddig eller ubegrundet diskriminering eller
skjult begraensning af international konkurrence og handel,

tager udgangspunkt i eksisterende videnskabelige og tekniske fakta om emissioner, atmosfaariske
processer og persistente organiske miljeggiftes (POP) indvirkning pd menneskers sundhed og
miljget samt udgifterne ved en reduktion og erkender behovet for at fortsedte det videnskabelige
og tekniske samarbejde for at opna en bedre forstaelse af disse spargsmal,

anerkender de foranstaltninger vedragrende persistente organiske miljggifte (POP), som nogle af
parterne alerede har gennemfert pa nationalt plan og/dler under andre internationale
konventioner,

og har aftalt felgende:
Artikel 1
DEFINITIONER

| forbindelse med denne protokol betyder

1 “konvention” Konventionen om gramseoverskridende |uftforurening over store afstande,
som blev vedtaget i Geneve den 13. november 1979;

2. “EMEP’ Samarbejdsprogrammet for overvagning og vurdering af luftforurenende
stoffers transport over store afstande i Europa;

3. “forvaltningsorgan” forvaltningsorganet for konventionen i henhold til konventionens
artikel 10, stk. 1;

4, “Kommission” FN’s @konomiske Kommission for Europa;

5. “parterne” underskriverne af denne protokol, medmindre andet angives,



10.

11.

12.

“EMEP' s geografiske omrade” omradet, som defineresi artikel 1, stk. 4, i protokollen til
Konventionen om gramseoverskridende luftforurening over store afstande om langfristet
finansiering af samarbejdsprogrammet for overvagning og vurdering af luftforurenende
stoffers transport over store afstande i Europa (EMEP), som blev vedtaget i Genéve den
28. september 1984;

“persistente organiske miljggifte” (POP) er organiske stoffer, der (i) besidder toksiske
egenskaber, (ii) er persistente, (iii) bioakkumuleres, (iv) kan transporteres i atmosfaaen
over store afstande og pa tvea's af graaserne og deponeres, og (V) sandsynligvis har
betydelige negative virkninger pa menneskers sundhed eller pa miljget teg pa og langt fra
kilderne;

“stof” et enkelt kemisk stof eller en raskke kemiske stoffer, som udger en specifik gruppe
i kraft af, at de (a) har ensartede egenskaber og udledes samlet i miljget eller (b) udger en
blanding, der normalt markedsfares som et enkelt produkt;

“emission” udledning af et stof til atmosfaaren fra en punktkilde eller fra diffuse kilder;

“stationag kilde” alle permanente bygninger, strukturer, faciliteter, anlagg eller udstyr, der
udleder eller kan udlede persistente organiske miljagifte (POP) direkte eller indirekte til
aimosfagen;

“sterre kategori af stationage kilder” alle kategorier af stationaere kilder, som naevnes i
bilag VIII;

“ny stationag kilde” enhver stationag kilde, som opfares eller aandres vaesentligt inden to
ar fraikrafttrasdel sesdatoen for: (i) denne protokol eller (ii) en andring af bilag |11 €ller
VIIl, hvor den pagaddende stationagre kilde udelukkende gares til genstand for denne
protokols bestemmelser i kraft af aandringen. Det er op til de kompetente nationale
myndigheder at bedlutte, hvorvidt en aandring er vaesentlig eller g, bl.a. hensyntagen til
de miljemasssige fordel e ved aandringen.

Artikel 2

FORMAL

Formaet med denne protokol er at kontrollere, reducere eller hindre udslip, emissioner og tab af
persistente organiske miljagifte (POP).

1

Artikel 3

GRUNDL AGGENDE FORPLIGTELSER

Medmindre der findes en specifik undtagelse i henhold til artikel 4, skal hver af parterne

tradffe konkrete foranstaltninger:

(@ for at afvikle produktion og brug af dei bilag | naevnte stoffer i overensstemmelse
med de deri anfarte gennemfarel sesbestemmel ser;



(b) (i) sikre at destruktion eller bortskaffelse af de i bilag | nesvnte stoffer sker pa
en miljgmaessigt forsvarlig made under hensyntagen til subregionale,
regionale og globale ordninger vedrgrende handtering af farligt affald og
bortskaffelse af dette, navnlig Basel-konventionen om kontrol med
gramseoverskridende transport af farligt affald og dettes bortskaffel se;

(i) strebe efter at sikre, at bortskaffelsen af de i bilag | neevnte stoffer sker
indenlands under hensyntagen til relevante miljghensyn;

(iii) sikre, at gramseoverskridende transport af dei bilag | naevnte stoffer sker pa
en miljgmaessigt forsvarlig made under hensyntagen til subregionale,
regionale og globale ordninger vedrgrende graaseoverskridende transport af
farligt affald og bortskaffelse af dette, navnlig Basel-konventionen om
kontrol med gramseoverskridende transport af farligt affald og dettes
bortskaffel se;

(c) begramse anvendelsen af de i bilag Il nsevnte stoffer til de deri beskrevne
anvendel sesformal i overensstemmelse med de deri anfarte
gennemfarel sesbestemmel ser.

2. Kravenei stk. 1 (b) ovenfor traeder i kraft for hvert af stofferne pa datoen for opheret af
fremstilling eller brug af det paged dende stof, idet den seneste dato er gaddende.

3. Hvad angdr de i bilag I, Il og Ill neevnte stoffer, skal hver af parterne udvikle
hensigtsmaessige strategier til identifikation af produkter, der stadig er i brug og affad
indeholdende disse stoffer, og skal tradfe passende foranstaltninger til sikring af, at dette affald og
sadanne produkter, ndr de er blevet til affald, destrueres eller bortskaffes pa en miljemasssigt
forsvarlig made.

4. Vedrgrende stk. 1 til 3 ovenfor skal udtrykkene affald, bortskaffelse og miljgmasssigt
forsvarlig fortolkes i overensstemmelse med brugen af disse udtryk i Basel-konventionen om
kontrol med graaseoverskridende transport af farligt affald og dettes bortskaffel se.

5. Hver af parterne skal:

(d) begramse de samlede, arlige emissioner af hvert af dei bilag I1l neevnte stoffer i
forhold til emissionsniveauet i et referencedr, der fastsadtes i overensstemmelse
med dette bilag, ved a gennemfegre konkrete foranstaltninger, der er
hensigtsmaessige under de givne omstaandigheder;

(b) ikkesenereend dei bilag VI naevnte tidspunkter anvende:

(i) de bedste tilgaengelige teknikker, under hensyntagen til bilag V, for ale nye
stationage kilder inden for en starre kategori af stationaae kilder, for hvilke
de bedste tilgaangelige teknikker identificeresi bilag V;

(i) gremseveadier, der er mindst lige sd lave, som dei bilag IV anfarte, for alle
nye stationage kilder inden for en af de i dette bilag nsevnte kategorier under
hensyntagen til bilag V. En part kan som et alternativ anvende andre



emissionsreducerende  strategier, der feorer til tilsvarende samlede
emissionsniveauer;

(iii) de bedste tilgaengelige teknikker, under hensyntagen til bilag V, for ale
eksisterende stationage kilder inden for en sterre kategori af stationaze
kilder, for hvilken der i bilag V identificeres de bedste tilgangelige
teknikker, under forudssdning af, at det er teknisk og @konomisk
gennemferligt. En pat kan som et dternativ anvende andre
emissionsreducerende  strategier, der ferer til tilsvarende samlede
emissionsniveauer;

(iv) mindst lige s lave gramseveadier som de i bilag IV anferte for alle
eksisterende stationaare kilder inden for en af de i bilaget naevnte kategorier,
under forudssgning af, at det er teknisk og gkonomisk gennemferligt under
hensyntagen til bilag V. En part kan som et aternativ anvende andre
emissionsreducerende  strategier, der ferer til tilsvarende samlede
emissionsniveauer;

(v) Konkrete foranstaltninger til begraansning af emissionerne fra mobile kilder
under hensyntagen til bilag V1I.

6. Med hensyn til forbraending til boligopvarmning gadder forpligtelserne i stk. 5 (b) (i) og
(iii) ovenfor alle stationazre kilder i den pagad dende kategori taget under ét.

7. Hvis en part efter anvendelse af stk. 5 (b) ovenfor ikke kan opfylde kravene i stk. 5 (a)
ovenfor for et af dei bilag 11l nsevnte stoffer, fritages den for forpligtelserne i stk. 5 (a) for det
pagad dende stofs vedkommende.

8. Parterne udarbejder og ajourferer fortegnelser over emissioner af de i bilag Il nsevnte
stoffer og indsamler tilgaangelige oplysninger vedrarende fremstilling og salg af dei bilag | og |1
naevnte stoffer, idet parter inden for EMEP's geografiske omréde som minimum anvender de
metoder og den rumlige og tidsmaessige oplasning, der specificeres af EMEP s styrende organ, og
idet parter uden for EMEP' s geografiske omrade som retningslinjer bruger de metodologier, som
er udviklet gennem Forvaltningsorganets arbegdsplan. Parterne aflegger rapport om disse
oplysninger i overensstemmelse med rapporteringskravenei artikel 9 nedenfor.

Artikel 4

UNDTAGELSESBESTEMMEL SER

1. Artikel 3, stk. 1, finder ikke anvendelse pa et stof i mamgder, der anvendes til
laboratorieforskning eller som referencestandard.

2. En part kan indremme en undtagelse fra artikel 3, stk. 1 (a) og (c) med hensyn til et
bestemt stof pa betingelse af, at undtagelsen ikke indregmmes eller anvendes pa en méade, der
undergraver denne protokols malsagninger, og kun med feglgende forma og pa felgende
betingel ser:

(@ til andreformer for forskning end dei stk. 1 ovenfor naevnte, hvis.

10



(i) det ikke forventes, at betydelige mamngder af stoffet nar ud til miljget under
den planlagte brug og efterf@l gende bortskaffel se;

(i) masaninger og parametre for forskningen er genstand for vurdering og
tilladel se fra partens side; og

(iii) i tilfedde af et betydeligt udslip af stoffet til miljget opharer undtagel sen med
gjeblikkelig virkning, og der vil blive truffet foranstaltninger til at mindske
konsekvenserne af dette udslip, og der vil blive foretaget en vurdering af
indeslutningsforanstaltningerne, inden forskningen kan genoptages;

(b) til at forvalte en nadsituation for folkesundheden, hvis:

(i) partenikke har adgang til passende, alternative foranstaltninger til at handtere
situationen;

(i) de gennemfarte foranstaltninger star i forhold til nedsituationens omfang og
alvor;

(iii) der tredfes passende forholdsregler til beskyttelse af menneskers sundhed og
miljget og for at sikre, at stoffet ikke anvendes uden for det geografiske
omrade, hvor ngdsituationen er indtruffet;

(iv) undtagelsen indrammes for et tidsrum, der ikke overstiger ngdsituationens
varighed; og hvis

(v) eventuelle restlagre af stoffet efter ngdsituationens opher er underlagt
bestemmelsernei artikel 3, stk. 1 (b);

(c) il begramset anvendelse, som parten vurderer som nagdvendig, hvis:
()  undtagelsen hgjst indregmmes for fem ar;
(i) partenikketidligere har indrammet nogen undtagel se under denne artikel;
(iii) der ikke findes passende aternativer til den planlagte brug;

(iv) parten har vurderet omfanget af emissionerne af stoffet, som undtagelsen
medfarer, og deres bidrag til parternes samlede emissioner af stoffet;

(v) der er taget passende forholdsregler for at sikre, at emissionerne til miljget
minimeres, og

(vi) eventuelle restlagre af stoffet efter undtagelsens afdutning er underlagt
bestemmelsernei artikel 3, stk. 1 (b).

3. Hver af parterne skal senest 90 dage efter indrammelse af en undtagelsei henhold til stk. 2
ovenfor som minimum indsende f@lgende oplysninger til sekretariatet:

(@) det kemiske navn pa stoffet, som er genstand for undtagel sen;

11



(b)
(©)
(d)
(€)
(f)

formalet med undtagelsen;

betingel serne for indremmel sen af undtagel sen;

tidsrummet for undtagel sen;

de personer eller den organisation, som undtagel sen gadder; og

for en undtagelse indremmet i henhold til stk. 2 (a) og (c) ovenfor de skennede
emissioner af stoffet, som resulterer af undtagelsen, samt en vurdering af deres
bidrag til parternes samlede emissioner af stoffet.

4. Sekretariatet giver ale parterne adgang til de oplysninger, det modtager i henhold til stk. 3

ovenfor.

Artikel 5

UDVEKSLING AF INFORMATION OG TEKNOLOGI

Parterne skal i overensstemmelse med deres love, bestemmelser og praksis skabe gunstige
betingelser for udveksling af information og teknologi, der er beregnet pa at reducere generering
og emission af persistente organiske miljggifte (POP), og udvikle omkostningseffektive
alternativer ved blandt andet at fremme:

@

(b)

(©

(d)

kontakter og samarbejde mellem relevante organisationer og enkeltpersoner inden
for den private og offentlige sektor, der kan bidrage med teknologi, design og
tekniske tjenester, udstyr eller finansiering;

udveksling af og adgang til oplysninger om udvikling og brug af aternativer til
persistente organiske miljggifte (POP) samt om evaluering af de risici, som disse
aternativer udger for menneskers sundhed og miljget, samt oplysninger om de
gkonomiske og sociale omkostninger ved sadanne aternativer;

opstilling og regelmasssig gourfering af lister over de af deres udpegede
myndigheder, der deltager i lignende aktiviteter i andre internationale fora;

udveksling af oplysninger om aktiviteter i andre internationale sammenhamge.
Artikel 6
FOLKEOPLYSNING

Parterne skal i overensstemmelse med deres love, bestemmelser og praksis fremme formidling af
oplysninger til den brede offentlighed, herunder enkeltpersoner, der er direkte brugere af
persistente organiske miljagifte (POP). Disse oplysninger kan blandt andet omfatte:

@
(b)

information, herunder maarkning, om risikovurdering og farer;

information om risikoreduktion;
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1

2.

3.

(©

(d)

information med henblik pa at tilskynde til afvikling af persistente organiske
miljggifte (POP) eller begramsning af brugen af disse, herunder eventuelt
oplysninger om integreret skadedyrsbeksampelse, af integreret forvaltning af
afgreder samt de gkonomiske og socide virkninger af denne afvikling eler
reduktion; og

information om alternativer til persistente organiske miljggifte (POP) samt en
evaluering af de risici, som disse aternativer udger for menneskers sundhed og
miljget, og information om disse alternativers gkonomiske og sociale virkninger.

Artikel 7

STRATEGIER, POLITIKKER, PROGRAMMER, FORANSTALTNINGER OG

INFORMATION

Alle parter skal senest seks maneder efter datoen for denne protokols ikrafttrasden for den
pagaddende parts vedkommende udvikle strategier, politikker og programmer til opfyldelse af
deresforpligtelser i henhold til denne protokol.

Alle parter skal:

(@

(b)

(©)

(d)

(€)

tilskynde til brug af ekonomisk gennemferlige og miljgmasssigt forsvarlige
forvaltningsteknikker, herunder bedste miljgpraksis, med hensyn til alle aspekter af
brug, fremstilling, frigivelse, forarbejdning, distribution, handtering, transport og
genvinding af de stoffer, der er omfattet af denne protokol, og fremstillede
produkter, blandinger eller opl@sninger indeholdende sddanne stoffer;

tilskynde til brug af andre forvaltningsprogrammer for at reducere emissioner af
persistente organiske miljggifte (POP), herunder frivillige programmer og brugen
af gkonomiske instrumenter;

overvgle vedtagelsen af supplerende politikker og foranstaltninger under
hensyntagen til den pagad dende parts saalige omstaandigheder, hvilket kan omfatte
ikke-lovgivningsmaessige metoder;

gere en gkonomisk gennemferlig indsats for at begraanse maamgderne af de stoffer,
der er omfattet af denne protokol, og som i form af forureninger er indeholdt i
andre stoffer, kemiske produkter eller fremstillede produkter, sa snart kildens
relevans er blevet fasts aet;

i deres programmer for evaluering af stoffer tage hensyn til de kendetegn, der er
anfert i punkt 1 i Forvaltningsorganets beslutning 1998/2 om informationspligt og
procedurer for tilfgielse af stoffer til bilag I, 11 eller 111, herunder aandringer af
disse.

Parterne kan traffe mere vidtgaende foranstaltninger, end der kraevesi denne protokol.
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Artikel 8

FORSKNING, UDVIKLING OG OVERVAGNING

Parterne tilskynder til forskning, udvikling, overvégning og samarbejde i forbindelse med, men
ikke begramset til:

@

(b)
(©)

(d)

(€)

(f)

(9)

(h)

emissioner, transport over store afstande og deponeringsniveauer og modeller af
disse, eksisterende niveauer i det biotiske og abiotiske miljg, udarbejdelse af
procedurer for harmonisering af relevante metodol ogier;

forureningsveje og -opgarelser i repraesentative gkosystemer;

relevante virkninger pa menneskers sundhed og miljget, herunder kvantificering af
disse virkninger;

bedste tilgangelige teknikker og praksis, herunder landbrugspraksis, og
emissionskontrolteknikker og -praksis, som parterne i gjeblikket anvender eller er i
feard med at udvikle;

metodologier, der giver mulighed for at tage hensyn til sociogkonomiske faktorer
ved vurdering af alternative kontrolstrategier;

en virkningsbaseret fremgangsmade, som omfatter hensigtsmaessige oplysninger,
herunder oplysninger, der er indkommet under afsnit (a) til (€) ovenfor, om malte
eller simulerede niveauer i miljget, forureningsveje og virkninger pa menneskers
sundhed og miljget med henblik pa at udforme fremtidige kontrolstrategier, som
ogsa tager hensyn til gkonomiske og teknologiske faktorer;

metoder til vurdering af nationale emissioner og prognoser over fremtidige
emissioner af de enkelte persistente organiske miljggifte (POP) og til vurdering af,
hvordan sddanne sken og prognoser kan anvendes til opstilling af fremtidige
forpligtelser;

niveauer for stoffer, der er omfattet af denne protokol, og som i form af
forureninger er indeholdt i andre stoffer, kemiske produkter eller fremstillede
produkter, og disse niveauers betydning for transport over store afstande samt
teknikker til reduktion af niveauerne af disse forureninger samt endvidere
niveauerne af persistente organiske miljggifte (POP), der genereres i |gbet
pentachl orphenolbehandlet traes livscyklus.

Der bar gives prioritet til forskning i de stoffer, der med sterst sandsynlighed blive underkastet
procedurernei artikel 14, stk. 6.

1

Artikel 9

RAPPORTERING

| overensstemmel se med deres lovgivning om handel soplysningers fortrolighed:
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(@ ska hver af parterne gennem ECE's eksekutivsekretsar aflagyge rapport for
Forvaltningsorganet med de intervaler, parterne bliver enige om ved meder i
Forvaltningsorganet, med oplysninger om de foranstaltninger, den har truffet med
henblik pa at gennemfare denne protokol;

(b) hver af parterne inden for EMEP's geografiske omrade aflasgger gennem ECE’s
eksekutivsekretaa rapport til EMEP med deintervaller, der fastsadtes af EMEP' s
styrende organ, og som godkendes af parterne pa et mgde i Forvaltningsorganet,
om emissionsniveauerne for persistente organiske miljagifte (POP), idet de som
minimum anvender de metoder og den rumlige og tidsmaessige opl@sning, som
specificeres af EMEP's styrende organ. Parter uden for EMEP's geografiske
omrade diller efter anmodning tilsvarende oplysninger til rédighed for
Forvaltningsorganet. Hver af parterne skal endvidere oplyse emissionsniveauer for
de stoffer, der er opfert i bilag 111, for det referencedr, der angivesi samme bilag.

2. De oplysninger, der skal indberettes i henhold til stk. 1 (a) ovenfor, skal med hensyn til
format og indhold vaae i overensstemmelse med en beslutning, som parterne traffer pa et mede i
Forvaltningsorganet. Bestemmelserne i denne beslutning revideres efter behov med henblik pa at
identificere eventuelle supplerende elementer vedrgrende formatet eller indholdet af de
oplysninger, der skal medtagesi rapporterne.

3. | god tid far det &lige made i Forvaltningsorganet stiller EMEP oplysninger til radighed
om transport over store afstande og aflejring af persistente organiske miljagifte (POP).

Artikel 10

PARTERNES VURDERINGER PA FORVALTNINGSORGANETS M@DER

1. P& mederne i Forvaltningsorganet i henhold til konventionens artikel 10, stk. 2 (a), skal
parterne gennemga oplysninger, som indsendes af parterne, EMEP og andre hjadpeorganer, samt
rapporterne fra gennemfarel seskomitéen, som omtalesi artikel 11 i denne protokol.

2. Pa mederne i Forvaltningsorganet skal parterne vurdere fremskridtene hen imod
opfyldelsen af forpligtelserne i denne protokol.

3. Pa maderne i Forvaltningsorganet skal parterne vurdere, hvorvidt forpligtelserne i denne
protokol er tilstrackkelige og effektive. Ved sadanne vurderinger vil der blive taget hensyn til de
bedste tilgemngelige videnskabelige oplysninger om virkningerne af aflgring af persistente
organiske miljagifte (POP), vurderinger af den teknologiske udvikling, aandrede gkonomiske
forudssgninger og opfyldelsen af forpligtelserne med hensyn til emissionsniveauer. Partnerne
fastlaggger procedurer, metoder og tidstammer for disse vurderinger pa e mede i
Forvaltningsorganet. Den farste vurdering skal gennemfares senest tre &r efter denne protokols
ikrafttrasden.
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Artikel 11

OVERHOLDELSE

Der foretages regelmasssigt en vurdering af, hvorvidt de enkelte parter har overholdt deres
forpligtelser under denne protokol. Gennemfarelseskomitéen, som er oprettet ved
Forvaltningsorganets afgarelse 1997/2 pa dets 15. mede, foretager disse vurderinger og aflasgger
rapport til parterne, som mgdes i Forvaltningsorganet i overensstemmelse med bestemmelserne i
bilaget til ovennaa/nte afgaerel se, inklusive eventuelle aandringer.

Artikel 12

BILAGGELSE AF TVISTER

1 | tilfadde af tvister mellem to eller flere af parterne vedrgrende fortolkningen eller
anvendelsen af denne protokol skal de pagad dende parter sage tvisten afgjort gennem forhandling
eller andre fredelige midler efter eget valg. Tvistens parter underretter Forvaltningsorganet om
derestvist.

2. Ved ratifikation, accept, godkendelse eller tiltraedelse af denne protokol eller pa et hvilket
som helst tidspunkt herefter kan en part, som ikke er en regional organisation for gkonomisk
integration, i et skriftlig instrument, som indgives til depositaren, erklage, at den i ale tvister
vedrgrende fortolkning eller gennemferelse af denne protokol anerkender den ene eller begge
metoder til bilagygelse af tvister som bindende ipso facto, og uden saalig aftale, 1 forhold til ale
andre parter, som accepterer samme forpligtel se:

(@ indoringelse af tvisten for Den Internationale Domstol;

(b) voldgift i henhold til procedurer, som parterne hurtigst muligt i et bilag om
maggling vedtager pa et madei Forvaltningsorganet.

En part, som er en regiona organisation for gkonomisk integration, kan afgive en erklaaing med
samme virkning vedrgrende voldgift efter procedurernei punkt (b) ovenfor.

3. En erklaging, der afgives i henhold til stk. 2 ovenfor, har gyldighed, indtil den udlgber i
overensstemmel se med bestemmelserne heri eller indtil tre maneder efter, at der til depositaren er
indgivet skriftlig meddelelse om, at erklagringen traskkes tilbage.

4. En ny erklaging, en meddelelse om tilbagetraskning eller udiabet af en erklaaring har ingen
indflydelse pa verserende sager ved Den Internationale Domstol eller voldgiftsretten, medmindre
tvistens parter har aftalt andet.

5. Hvis tvistens parter tolv maneder efter, at en part har meddelt en anden, at der er opstaet
en tvist mellem dem, ikke har kunnet afgere derestvist ved hjadp af de metoder, der naevnesi stk.
1 ovenfor, overdrages tvisten til forlig efter anmodning fra en af tvistens parter, undtagen i
tilfadde, hvor tvistens parter har accepteret samme metode til 1asning af konflikter under stk. 2.

6. Der nedsadtes en forligskommission til gennemfarelse af stk. 5. Den bestar af medlemmer,
der udpeges af de bergrte parter med lige mange for hver part, eller hvis parterne i masglingen har
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samme interesser, af den gruppe, der har samme interesser, samt en formand, der vadges af de
udpegede medlemmer i fadlesskab. Forligskommissionen afgiver en henstilling, som parterne
tager stilling til i god tro.

Artikel 13
BILAG

Bilagene til denne protokol udger en integrerende del af protokollen. Bilag V og VIl har karakter
af henstillinger.

Artikel 14

ANDRINGER

1 Alle parter kan fremsadte aandringsforslag til denne protokol.

2. Aendringsfordlag indgives skriftligt til ECE’s eksekutivsekretaar, som bekendtger dem for
parterne. Parterne drefter aandringsforslagene pa det nasste made i Forvaltningsorganet under
forudsagning af, at eksekutivsekretaaen har rundsendt forslagene til parterne mindst 90 dage i
forvejen.

3. Aendringsforglag til denne protokol og til bilag I til 1V, VI og VIII skal vedtages med
konsensus af de tilstedevaaende parter ved Forvaltningsorganets made og traeder i kraft for de
parter, der har vedtaget dem pa den 90. dag efter den dato, hvor to tredjedele af parterne har
indgivet deres godkendel sesinstrumenter til depositaren. AAndringerne traader i kraft for alle andre
parters vedkommende pa den 90. dag efter den dato, hvor den pageddende part har indgivet sit
godkendel sesinstrument.

4. Andringer af bilag V og VII vedtages med konsensus af de tilstedevaaende parter pa et
mgde i Forvaltningsorganet. Ved udigbet af frist pa 90 dage efter datoen for ECE's
eksekutivsekretaas bekendtgerelse til alle parter af et aandringsforslag til disse bilag for parterne,
treeder det i kraft for de parter, der ikke har indgivet en erklaging til depositaren i
overensstemmelse med stk. 5 ovenfor, under forudssgning af at mindst 16 parter ikke har indgivet
en sadan erklaging.

5. En part, som ikke kan godkende et andringsfordlag til bilag V eller VI, skal skriftligt gere
depositaren opmagrksom pa dette senest 90 dage efter datoen for meddelelsen om forslagets
vedtagelse. Depositaren meddeler straks alle parter, at man har modtaget en sadan erklaging. En
part kan til enhver tid erstatte en tidligere erklaaing med en godkendelse, og efter indgivelse af et
godkendel sesinstrument hos depositaren trasder andringen af det pagaddende bilag i kraft for den
pagad dende part.

6. | tilfadde af forslag til aandring af bilag I, 11 eller 111 i form af tilfgjelse af et stof til denne
protokol:

(@ ska fordagsstilleren forelaggge Forvaltningsorganet de oplysninger, der
specificeres i Forvaltningsorganets beslutning 1998/2, inklusive eventuelle
aandringer; og
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(b) ska parterne vurdere fordaget i overensstemmelse med de procedurer, der
beskrivesi Forvaltningsorganets beslutning 1998/2, inklusive eventuelle andringer.

7. Enhver beslutning om at andre Forvaltningsorganets beslutning 1998/2 traffes med
konsensus af de tilstedevaaende parter, i Forvaltningsorganet, og traeder i kraft 60 dage efter
datoen for vedtagel sen.

Artikel 15

UNDERTEGNEL SE

1 Denne protokol er &ben for undertegnelsei Arhus (Danmark) fraden 24. - 25. juni 1998 og
derefter i De Forenede Nationers hovedkvarter i New York frem til den 21. december 1998, for
ECE’'s medlemsstater samt stater med radgivende status over for ECE i overensstemmelse med
punkt 8 i Det @konomiske og Sociale Rads resolution 36 (1V) af 28. marts 1947 samt af regionale
organisationer for gkonomisk integration, som bestar af suverame stater, der er medlemmer af
ECE, og som har kompetence til at forhandle, indgd og gennemfare internationale aftaler pa
omréder, der er omfattet af protokollen, forudsat at de pagaddende stater og organisationer er
parter i konventionen.

2. | spergsmal, som ligger inden for deres kompetenceomréde, kan sddanne regionae
organisationer for gkonomisk integration pa egne vegne udgve de rettigheder og opfylde de
forpligtelser, som tillasgges deres medlemsstater i medfer af denne protokol. | sadanne tilfad de har
disse organisationers medlemsstater ikke ret til at udave disse rettigheder individuelt.

Artikel 16

RATIFIKATION, ACCEPT, GODKENDELSE OG TILTRADELSE

1 Denne protokol forelagyges signatarernetil ratifikation, accept eller godkendelse.

2. Denne protokol er adben for tiltrasdelse fra den 21. december 1998 for stater og
organisationer, der opfylder betingelsernei artikel 15, stk. 1.

Artikel 17
DEPOSITAR

Ratifikations-, accept-, godkendel ses- eller tiltraedel sesinstrumenterne deponeres hos De Forenede
Nationers General sekretaar, der fungerer som depositar.

Artikel 18

IKRAFTTRADEN

1 Denne protokol traader i kraft paden 90. dag efter datoen, hvor det sekstende ratifikations-,
accept-, godkendelses- eller tiltrasdel sesinstrument deponeres hos depositaren.

2. For ale stater og organisationer, som omhandlet i artikel 15, stk. 1, der ratificerer,
accepterer eller godkender denne protokol eller tiltraeder den efter deponering af det sekstende
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ratifikations-, godkendel ses- eller tiltrasdel sesinstrument, traader protokollen i kraft pa den 90. dag
efter den pageddende parts deponering af ratifikations, accept-, godkendelses- eller
tiltraedel sesinstrumentet.

Artikel 19
OPSIGELSE

Efter fem ar at regne fra datoen for denne protokols ikrafttraaden for en part, kan denne part nar
som helst opsige den ved skriftlig meddelelse til depositaren. Enhver opsigelse far virkning pa den
90. dag efter datoen for depositarens modtagelse af meddelelsen eller pa en senere dato, som
métte vagre anfart i meddelelsen.

Artikel 20
AUTENTISKE TEKSTER

Originalteksten til denne protokol, hvis engelske, franske og russiske udgave er lige autentiske,
deponeres hos De Forenede Nationers general sekretaa.

TIL BEKRAFTELSE HERAF har undertegnede, som er beharigt bemyndiget hertil,
undertegnet denne protokol.

Udfaardiget i Arhus (Danmark), den 24. juni, 1998 (nittenhundredeotteoghal viems).
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Bilag |
STOFFER, DER SKAL AFRVIKLES

Medmindre andet angives i denne protokol, finder dette bilag ikke anvendelse pa de nedenfor
anfarte stoffer, nar disse optraader: (i) som forureninger i produkter; eller (ii) i produkter, der er
fremstillet eller i brug fer ikrafttraadel sesdatoen; eller (iii) som kemiske mellemprodukter, der
inden for et anlasgsomrade anvendes til fremstilling af et eller flere forskellige stoffer og derved
omdannes kemisk. Medmindre andet er angivet, trasder alle nedenstaende forpligtelser i kraft pa
datoen for denne protokols ikrafttraaden.

Stof Krav til gennemfarelsen
Afvikling af Betingel ser
Aldrin Fremstilling Ingen
CAS: 309-00-2
Brug Ingen
Chlordan Fremstilling Ingen
CAS: 57-74-9
Brug Ingen
Chlordecon Fremstilling Ingen
CAS: 143-50-0
Brug Ingen
DDT Fremstilling 1. Afvikling af fremstilling senest et ar efter, at parterne bliver enige om, at
der findes hensigtsmasssige aternativer til DDT til brug ved beskyttelse af
CAS: 50-29-3 befolkningen mod sygdomme som malaria og hjernebetaandel se.

2. Med henblik pd at afvikle fremstillingen af DDT hurtigst muligt
gennemgdr parterne senest et & efter denne protokols ikrafttrasden og
derefter med regelmasssige mellemrum efter behov og med bistand fra
Verdenssundhedsorganisationen, FN's Levnedsmiddel-, Landbrugs- og
Miljgprogram mulighederne for at anvende aternative produkter og
fremmer eventuelt markedsferingen af sikrere og gkonomisk levedygtige
aternativer til DDT.

Brug Ingen, bortset fradet i bilag Il anfarte.
Dieldrin Fremstilling Ingen
CAS: 60-57-1

Brug Ingen
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Stof

Krav til gennemfarelsen

Afvikling af Betingel ser
Endrin Fremstilling Ingen
CAS: 72-20-8
Brug Ingen
Heptachlor Fremstilling Ingen
CAS: 76-44-8
Brug Ingen, bortset fra godkendt personales brug til bekaampelse af stikmyrer i
lukkede forbindelsesddser i industrien. Denne anvendelse skal revideres|
under denne protokol senest to &r efter ikrafttrasdlel sesdatoen.
Hexabromadi phenyl Fremstilling Ingen
CAS: 36355-01-8
Brug Ingen
Hexachlorbenzen Fremstilling Ingen, bortset fra fremstilling til et klart defineret formal, som angives i en
erkleging indgivet af et land med overgangsgkonomi efter undertegnelse
CAS: 118-74-1 dler tiltradel se.
Brug Ingen, bortset begraanset brug, som angivesi en erklaaing indgivet af et land
med overgangsgkonomi efter undertegnelse eller tiltraadel se.
Mirex Fremstilling Ingen
CAS: 2385-85-5
Brug Ingen
PCB & Fremstilling Ingen, bortset fra lande med overgangsgkonomi, som afskaffer
fremstillingen snarest muligt og ikke senere end den 31. december 2005, og
hvor landet giver udtryk for sin hensigt om at gere dette i en erklaging, som
indgives  sammen med ratifikations-, godkendel ses- eller
tiltraedel sesinstrumentet.
Brug Ingen, bortset fradet i bilag Il anfarte.
Toxaphen Fremstilling Ingen
CAS: 8001-35-2
Brug Ingen

al Parterne aftaler at tage fremstilling og brug af polychlorerede triphenyler og “ugilec” op til
fornyet overvejelse under denne protokol senest den 31. december 2004.
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Bilag Il

STOFFER, HVIS BRUG SKAL BEGRANSES

Medmindre angives i denne protokol, finder dette bilag ikke anvendelse pa de nedenfor anferte
stoffer, nar disse optraader: (i) som forurenende stoffer i produkter; eller (ii) i produkter, der er
fremstillet eller i brug faer ikrafttraadel sesdatoen; eller (iii) som kemiske mellemprodukter, der
inden for et anlasgsomrade anvendes til fremstilling af et eller flere forskellige stoffer og derved
omdannes kemisk. Medmindre andet angives, traader alle nedenstdende forpligtelser i kraft pa
datoen for denne protokols ikrafttraaden.

Stof Krav til gennemfarelsen
Begramset til anvendelse til Betingel ser
DDT 1. Beskyttelse af befolkningen mod sygdomme som|1. Ma kun anvendes som komponent i en strategi for
malaria og hjernebetaandel se. integreret  bekeampelse af skadegerere og kun i
CAS: 50-29-3 ngdvendigt omfang og i hgjst et & efter skearingsdatoen
for forbuddet mod fremstilling i overensstemmelse med
bilag 1.
2. Som kemisk mellemprodukt til fremstilling af|2. Denne anvendelse tages op til fornyet overvejelse
Dicofol. senest to &r efter denne protokols ikrafttreadel sesdato.
HCH Teknisk HCH (dvs. HCH-blandede isomerer) er
begramset til brug som mellemprodukt ved
CAS:608-73-1 fremstilling af kemiske produkter.
Produkter, hvor mindst 99% af HCH-isomerer (dvs.|Alle begramsede anvendelser af lindan skal tages op til
lindan, CAS: 58-89-9) er begramset til felgende|fornyet vurdering under denne protokol senest to &r efter
anvendel sesomréder: ikrafttraadel sesdatoen.
1 Frabehandling.
2. Jordbehandling, umiddelbart efterfulgt af
nedgravning i overjordens gverste lag.
3. Professionel  behandling og industriel
behandling af temmer og treestammer.
4. Lokal anvendelse som insekticid til
sundhedsbeskyttel se for mennesker og dyr.
5. Ikke luftformige  anvendelser  pé|
treestiklinger, mindre udbredt anvendelse pa
graespleaner samt indenders og udenders brug i
kakken- og prydhaver.
6. Indendars brug i industrien og i hjemmet.
PCB & PCB’er, som er i brug pa ikrafttreadel sesdatoen, |Parterne gennemfarer konkrete foranstaltninger, der skal
eller som fremstilles frem til den 31. december|faretil:
2005 i overensstemmelse med bestemmelserne i
bilag 1. (a) afskaffelse af brugen af identificerbare PCB'er i
udstyr (dvs. transformatorer, kondensatorer eller andre)
beholdere, der indeholder veeskerester), der indeholder
PCB'er i stgrre mangder end 5 dm® med en
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Stof

Krav til gennemfarelsen

Begramset til anvendelse til

Betingel ser

koncentration pd 0,05% PCB eller derover, snarest
muligt og senest den 31. december 2010 eller den 31.
december 2015 for lande med overgangsgkonomier;

(b) destruktion eller dekontaminering pa& en
miljgmasssigt forsvarlig méde af alle flydende PCB’er,
som naavnes i punkt (a) samt evrige flydende PCB’er
indeholdende mere end 0,005% PCB, som ikke findes i
udstyr, snarest muligt og senest den 31. december 2015
eller den 31. december 2020 for lande med
overgangsgkonomier; og

(c) dekontaminering eller bortskaffelse af udstyr, som
naavnes i punkt (a) p&en miljemaessigt forsvarlig méde.

al Parterne aftaler at tage fremstilling og brug af polychlorerede triphenyler og “ugilec” op til
fornyet overvejelse under denne protokol senest den 31. december 2004.
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Bilag 111

STOFFER, SOM OMTALES | ARTIKEL 3, STK. 5 (a), OG REFERENCEARET FOR
FORPLIGTELSEN

Stof Referencedr

PAH er &/ 1990; eller et andet &r fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltrasdel se.

Dioxiner/furaner b/ 1990; eller et andet ar fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltrasdel se.

Hexachlorbenzen 1990; eller et andet & fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltrasdel se.

al Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH’er): med hensyn til emissionsopgerelser
anvendes falgende fire indikatorer: benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen og
indeno(1,2,3-cd)pyren.

b/ Dioxiner og furaner  (PCDD/F): Polychlordibenzo-p-dioxiner (PCDD) og
polychlordibenzofuraner (PCDF) er tricykliske aromatiske forbindelser bestdende af to
benzenringe, forbundet med to iltatomer i PCDD og med ét iltatom i PCDF, og hvor
brintatomerne kan erstattes af op til otte chloratomer.
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Bilag IV
GRANSEV ARDIER FOR PCDD/F FRA STURRE STATIONARE KILDER

l. INDLEDNING

1 Dioxiner og furaner (PCDD/F) defineresi bilag 111 til denne protokol.

2. Gramsevaadierne udtrykkes som ng/m® eller mg/m® under standardforhold (273,15 K,
101,3 kPa og targas).
3. Graansevagdierne vedrgrer den normae driftssituation, herunder opstartss og

nedlukningsprocedurer, medmindre der er fastsat specifikke graansevaadier for disse situationer.

4. Provetagning og analyse af ale forurenende stoffer skal udferes i overensstemmelse med
standarderne fra Den Europadske Standardiseringsorganisation (CEN), Den Internationale
Standardiseringsorganisation (1SO) eller de tilsvarende amerikanske eller canadiske
referencemetoder. | afventen pa CEN- eler 1SO-metoder finder de nationale standarder
anvendel se.

5. Af kontrolhensyn skal der ved fortolkningen af maderesultaterne vedrarende
gramsevaadierne ogsd tages hensyn til ungjagtigheden ved madlemetoden. En gramsevazdi
betragtes som overholdt, hvis resultatet af malingen fratrukket ungjagtigheden ved malemetoden
ikke overstiger graansevaadien.

6. Emission af forskellige PCDD/F-lignende stoffer opgives i toksicitetsakvivalenter (TE) i
sammenligning med 2,3,7,8-TCDD ved hjadp af det system, som NATO’'s Komité for det
moderne samfunds udfordringer (NATO-CCMS) foreslog i 1988.

. GRANSEV ARDIER FOR STORRE STATIONARE KILDER

7. Felgende gramsevaadier, som refererer til 11% O,-koncentration i reggassen, anvendes for
falgende typer af forbraandingsanlaay:

Fast kommunalt affald (der forbraander mere end 3 ton i timen)
0.1 ng TE/m®

Fast hospitalsaffald (der forbreander mere end 1 ton i timen)
0.5ng TE/m3

Farligt affald (der forbraender mereend 1 ton i timen)

0.2ng TE/m3
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Bilag V

BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIKKER TIL KONTROL AF EMISSIONER AF

PERSISTENTE ORGANISKE MILJAGIFTE (POP) FRA STORRE STATIONARE KILDER

l. INDLEDNING

1 Formalet med dette bilag er at vejlede konventionens parter i at identificere de bedste
tilgeangelige teknikker, der giver dem mulighed for at opfylde forpligtelserne i protokollens artikel

3, stk. 5.

2. Ved “bedste tilgaangelige teknik” (BAT) forstds det mest effektive og avancerede trin i
udviklingen af aktiviteter og driftsmetoder, som er udtryk for en given tekniks principielle
praktiske egnethed som grundlag for graansevaadier for emissioner, der skal forhindre eller, hvor
dette ikke er praktisk muligt, generelt begramse emissionerne og deres indvirkning pa miljget som

helhed:

‘teknik’ omfatter bade den anvendte teknologi og den méde, hvorpa anlagg
konstrueres, bygges, vedligeholdes, drives og lukkes ned;

ved ‘tilgaangelig’ teknik forstds en teknik, som er udviklet i en maestok, der
medfarer, at den pagaddende teknik kan anvendes i den relevante industrisektor pa
gkonomisk og teknisk holdbare vilkar, idet der tages hgjde for omkostninger og
fordele, og uanset om den pagaddende teknik anvendes eller fremstilles pa den
pagad dende parts omréde, forudsat at operateren har rimelig let adgang til den;

ved ‘bedste’ forstds den mest effektive teknik til at opnd et hejt generelt
beskyttel sesniveau for miljget som helhed.

Ved fastlaggelse af de bedste tilgaangelige teknikker skal der, generelt eller i saalige tilfadde,
laagges salig veagt pa nedenstaende faktorer under hensyntagen til de sandsynlige omkostninger
og fordele ved en foranstaltning og principperne om forsigtighed og forebyggel se:

brug af teknologi, der skaber mindst muligt affald;
brug af mindre farlige stoffer;

fremme af genanvendelse og genvinding af affald og af stoffer, der er frembragt og
anvendt i en proces,

sammenlignelige processer, driftsfaciliteter eller driftsmetoder, som er afprovet
med succes i industriel malestok;

teknol ogiske fremskridt og aandringer inden for videnskabelig viden og indsigt;
arten, virkningen og mamgden af de pagad dende emissioner;

ibrugtagningsdatoer for nye eller eksisterende anlagg;
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- den tid, der behgvestil at introducere den bedste tilgaangelige teknik;

- forbruget og beskaffenheden af de ramaterialer (herunder vand), der medgar i
processen, og dennes energieffektivitet;

- behovet for at forebygge eller minimere emissionernes samlede pavirkning af
miljget og risikoen for miljget;

- behovet for at forebygge ulykker og minimere konsekvenserne for miljget.

Begrebet 'bedste tilgaangelige teknik' tager ikke sigte pa at foreskrive en bestemt teknik eller
teknologi, men pa, at der tages hensyn til det pageddende anlaggs tekniske karakteristika, dets
geografiske placering og de lokale miljgforhold.

3. Oplysninger vedrgrende kontrolforanstaltningernes effektivitet og pris er baseret pa
dokumenter, som Task Force og Preparatory Working Group on POPs har modtaget og
behandlet. Medmindre andet er angivet, betragtes de naevnte teknikker som veletablerede pa
grundlag af praktiske erfaringer.

4. Man fér stadig flere erfaringer med nye anlaay, der er baseret pa lavemissionsteknikker, og
med ombygning af eksisterende anlagy. Det bliver derfor nedvendigt med regelmaessig
videreudvikling og aandring af bilaget. De bedste tilgaangelige teknikker (BAT), som identificeres
for nye anlagy, kan normalt anvendes pa eksisterende anlagg, hvis de tilpasses og der opereres med
en passende overgangsperiode.

5. | bilaget findes en liste over en rakke reduktionsforanstaltninger til forskellige
omkostninger og med forskellig effektivitet. Valget af foranstaltninger i et givet tilfadde afhaanger
af en rakke faktorer, herunder gkonomiske forhold, teknologisk infrastruktur og kapacitet samt
eventuelle eksisterende foranstaltninger til reduktion af luftforurening.
6. De vigtigste POP'er, der udsendes fra stationaere kilder, er:

(@ Polychlorerede dibenzo-p-dioxiner/furaner (PCDD/F);

(b) Hexachlorbenzen (HCB);

(c) Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH’ er).
Derelevante definitioner findesi bilag 111 til denne protokol.
. DE VIGTIGSTE STATIONARE KILDER TIL POP-EMISSIONER
7. PCDD/F udsendes fra termiske processer, der omfatter organisk stof og klor som et
resultat af utilstraskkelig forbraanding eller kemiske reaktioner. De sterste stationsae PCDD/F-
Kilder er falgende:

(@) Affadsforbramding, herunder kombineret forbraanding;

(b) Termiske processer i metalindustrien, f.eks. fremstilling af aluminium og andre
non-ferro metaller, jern og stal;
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(c) Forbraandingsanlagg til energiproduktion;
(d) Forbraanding til boligopvarmning; og

(e) Saalige kemiske fremstillingsprocesser, der resulterer i mellemprodukter og
biprodukter.

8. De starste stationagre kilder til PAH-emissioner er faglgende:
(@ Boligopvarmning med treeog kul;
(b) Aben ild sdsom affaldsafbraanding, skovbrande og markafbraanding;
(c) Koks- og anodefremstilling;
(d)  Aluminiumfremstilling (med Sederberg-processen); og

(e) Tradeskyttelsesanlagg, undtagen for en part, hvor denne kategori ikke medfarer et
betydende bidrag til partens samlede PAH-emission (som defineret i bilag 111).

9. HCB-emissioner opstar ved samme termiske og kemiske processer, som de, der udsender
PCDD/F, og HCB dannes ved en tilsvarende proces. De starste kilder til HCB-emissioner er
falgende:

(@ Affadsforbraandingsanlaay, herunder kombineret forbraanding;
(b) Termiskekilder i metalindustrien; og
(c) Brug af klorerede braendstoffer i ovnanlagy.
[1. DEN GENERELLE FREMGANGSMADE TIL KONTROL AF POP-EMISSIONER

10.  Der findes adskillige fremgangsmader til reduktion eller forebyggelse af POP-emissioner
fra stationaere kilder. Disse omfatter erstatninger for de anvendte tilfarsler, aandringer af processer
(herunder vedligeholdelse og driftsstyring) og ombygning af eksisterende anlaagy. Falgende liste
giver et generelt overblik over de tilgengelige foranstaltninger, som enten kan gennemferes
separat eller kombineres:

(@) erstatning af udgangsmaterialer, som er POPer, eler hvor der er en direkte
forbindel se mellem materialerne og POP-emissioner frakilden;

(b) bedste miljgpraksis, sasom programmer for god husholdning og forebyggende
vedligeholdelse, eller procesaandringer, sasom lukkede systemer (for eksempel i
koksvaaker eller brug af inaktive elektroder til elektrolyse);

(c) endring af procesdesign for at sikre fuldstaandig forbraending, hvorved dannelsen

af persistente organiske miljagifte (POP) hindres gennem styring af parametre,
sasom forbraandingstemperatur eller opholdstid;
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(d) rensemetoder for r@ggas som termisk eller katalytisk forbraanding eller oxydering,
stevudfad dning og adsorption;

(e) behandling af restprodukter, affald og spildevandsslam, for eksempel ved termisk
behandling eller inaktivering.

11. Emissionsniveauerne for de forskellige foranstaltninger i tabel 1, 2, 4, 5, 6, 8 og 9 er
generelt specifikke for de enkelte tilfadde. Tallene eller spaandet viser emissionsniveauet som en
procentdel af emissionsgramsevaadierne ved brug af konventionelle teknikker.

12.  Overvejelser vedrgrende omkostningseffektivitet kan baseres pa de samlede udgifter pr. &r
pr. reduktionsenhed (inklusive kapital- og driftsudgifter). Udgifterne til reduktion af POP-
emissioner skal ogsd ses i sammenhaang med den samlede procesgkonomi, f.eks.
kontrolforanstaltningers og fremstillingsudgifters betydning. | lyset af de mange faktorer, der
spiller ind, er tallene for investeringer og driftsudgifter i hgj grad specifikke for de enkelte
tilfad de.

IV.  TEKNIKKER TIL REDUKTION AF PCDD/F-EMISSIONER

A. Affaldsafbraanding

13.  Affadsforbreanding omfatter forbreending af kommunalt affald, farligt affald,
hospitalsaffald og kloakslam.

14. De vigtigste reduktionsforanstal tninger for PCDD/F-emissioner fra
affaldsforbraandingsanlagy er falgende:

(@ primage foranstaltninger vedrarende det braendte affald;
(b) primegre foranstaltninger vedrarende procesteknikker;

(c) foranstaltninger til kontrol af fysiske parametre i forbraendingsprocessen og i
reggasser (f.eks. temperaturtrin, afkalingshastighed, O2-indhold osv.);

(d) rensning af raggas, og
(e) behandling af restprodukter fra renseprocessen.

15. De primage foranstaltninger vedrgrende det braandte affald omfatter forvaltning af
tilfarsler ved at reducere masngden af halogenerede stoffer og erstatte dem med ikke-hal ogenerede
alternativer, men disse er ikke hensigtsmaessige ved forbraanding af kommunalt eller farligt affald.
Det er mere effektivt at aandre forbraandingsprocessen og indfare sekundaare foranstaltninger til
reggasrensning. Forvaltning af tilferslerne er en brugbar primaa foranstaltning til affaldsreduktion
og har den yderligere fordel, at det giver mulighed for genbrug. Dette kan medfare en indirekte
PCDD/F-reduktion, idet der skal forbraandes mindre affaldsmaangder.

16.  Andring af procesteknikker for at optimere forbraandingsbetingelserne er en vigtig og
effektiv foranstaltning til reduktion af PCDD/F-emissionerne (normalt 850°C eller hgjere, styring
af ilttilferslen afhaengig af varmevaadien og affaldets konsistens, tilstraskkelig opholdstid — 850°C
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i ca. 2 sek. — og gassens turbulens, undga omrader med kold gas i forbraandingsanlasgget osv.).
Anlagg med forbraanding i fluidiseret lgje har en lavere temperatur end 850°C og giver gode
emissionsresultater. | forbindelse med eksisterende forbramdingsanlagg vil dette normalt betyde
ombygning og/eller udskiftning af anlasgget — en mulighed, som maske ikke er realistisk rent
gkonomisk i alle lande. Askens kulindhold bar minimeres.

17. Foranstaltninger vedrgrende rgggas. Felgende foranstaltninger giver mulighed for at
nedbringe reggassens PCDD/F-indhold pa en ret effektiv made. De novo-syntesen finder sted ved
omkring 250 til 450°C. Disse foranstaltninger er en forudsagning for yderligere reduktioner med
henblik pa at opna det enskede niveau i sidste ende:
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(@ afkaling af reggasserne (meget effektivt og forholdsvis billigt);

(b) tilsagning af inhibitorer som triethanolamin eller triethylamin (kan ogsa reducere
kvadstofoxidindholdet), men af sikkerhedshensyn skal bivirkningerne ogsa
overvees,

(c) brug af stevindsamlingssystemer ved temperaturer mellem 800 og 1000?C, f.eks.
keramiske filtre og cykloner;

(d) brug af elektriske udladningssystemer med lav temperatur; og
(6) undgaaf flyveaskeaflejning i udblaesningssystemet for reggas.

18. Felgende metoder brugestil rensning af rgggas:

(@ konventionelle stevudskillere til reduktion af partikelbundet PCDD/F;

(b) selektiv katalytisk reduktion (SCR) eler selektiv ikke-katalytisk reduktion
(SNCR);

(c) adsorption med aktivt kul eller koksi faste eller fluidiserede systemer;

(d) forskellige typer af adsorptionsmetoder og optimerede rensningssystemer med
blandinger af aktivt kul, martinkul, kalk og kalkstensopl@sninger og reaktorer med
fluidiseret lge. Indsamlingseffektiviteten for gasformig PCDD/F kan forbedres
gennem anvendelse af et passende vedhadtningslag af aktivt kul pa overfladen af et
posefilter;

(e) H202-oxydering; og

(f) katalytiske forbreandingsmetoder med forskellige typer af katalysatorer (dvs.
Pt/AlI203- eller kobber-krom-katalysatorer med forskellige aktivatorer for at
stabilisere overfladeomradet og forlaage katal ysatorernes levetid).

19.  Ovennaevnte metoder giver mulighed for at nd emissionsniveauer p& 0,1 ng TE/m?
PCDD/F i raggassen. | systemer, hvor der bruges aktivt kul- eller koksbaserede adsorbere/filtre,
skal man imidlertid vaae opmagksom pa at sikre, at uddip af kulstev ikke gger PCDD/F-
emissionerne senere i processen. Det skal ligeledes bemaakes, at adsorbere og af stevningsanlaay,
der indsadtes far katal ysatorerne (SCR-teknikken), giver PCDD/F-holdige restprodukter, som skal
behandles eller bortskaffes pa korrekt vis.

20. Det er meget kompliceret at foretage en sammenligning af de forskellige foranstaltninger
til reduktion af PCDD/F i regggas. Den resulterende matrix omfatter en lang rakke industrianl sy
med  forskellig kapacitet og  konfigurering.  Omkostningsparametrene  omfatter
reduktionsforanstaltninger, der ligeledes har til formal at minimere andre forurenende stoffer som
tunge partikler (partikelbundne eller ikke partikelbundne). | de fleste tilfadde er det derfor ikke
muligt at udskille en direkte sasmmenhaang for reduktionen i PCDD/F-emissionerne. Tabel 1
indeholder en sammenfatning af de tilgengelige data vedrerende de forskellige
reduktionsforanstaltninger.
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Tabel 1. Sammenligning af forskellige rensningsmetoder for rgggas og processendringer i

affaldsfor br eendingsanlaeg med henblik pa en reduktion af PCDD/F-emissioner

Muligheder
Primaer e foranstanstalt-ninger ved
aendring af tilferderne:

- Afskaffelse af praskursorer og
klorholdige tilfersler; og

- Forvaltning af
affaldsstramme.
AEndring af proces-teknologien:

- Optimerede forbramdings-
betingel ser;

- Undga temperaturer under
8507C og kolde omrader i reggassen;

- Tilstraskkeligt ilt-indhold;
styring af ilttilfersel afhaangig af
tilfersernes bramdvaardi og konsistens;
og

- Tilstrakkelig opholdstid og
turbulens.

Foranstaltninger vedr grender gggas:

Undgé partikelaflejring ved:

- Sodrensere, mekaniske hamre,
sodblaesere med lyd eller damp.

Afstgvning, normalt i
affaldsfor br endings-anlasg:

- Stoffiltre;
- Keramiske filtre;
- Cykloner; og

- Elektrostatisk udfad dning.

Katalytisk oxidering.
Afkaling af gassen.

Hgjtydende adsorptionsenhed med
aktive kulpartikler (elektrodynamisk
venturi).

Emissions-
niveau(% )¥

Det resul-terende
emissions-niveau
er ikke malt;
synes ikke at
afhaange lineaat
af mangden af
tilfarsler

<10

1-01
Lav effek-tivitet
Lav effek-tivitet

Midde! effek-
tivitet

Ansléede
udgifter

Middel

Hgjere

Middel

Ulemper

Forudgaende sortering of tilfarsler ikke effektiv;
kun dele kan indsamles; andre klorholdige
meaterialer for eksempel kekkensalt, papir osv. kan
ikke undgas. Ikke egnet til farligt kemisk affald.

Anvendelig primag foranstaltning og brugbar i
saalige tilfadde (for eksempel spildolie, elektriske
komponenter osv.) med en mulig ekstra fordel,
idet material erne kan genanvendes.

Ombygning af hele processen ngdvendig.

Sodfjernelse med dampblaeser kan @ge PCDD/F-
dannel sen.

Fjernelse af PCDD/F adsorberet pa partikler.
Metoder til fjernelse af partikler i varme
reggasstrgmme kun brugt i pilotanlae.
Brugt ved temperaturer < 150°C.

Brugt ved temperaturer pa 800-1000°C.

Brugt ved temperatur pa 450°C; mulighed for
de novo-dannelse af PCDD/F, ggede No,-
emissioner, lavere varmegenvinding.

Brugt ved temperaturer pa 800-1000°C. Separat
gasfase-reduktion ngdvendig.
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M uligheder Emissions- Ansldede Ulemper
niveau(%)? udgifter
Selektiv katalytisk reduktion (SCR). Stor in- NO,-reduktion, hvis NHj tilsdtes; store
vestering og | pladskrav, brugte katal ysatorer og rester af aktivt
lave drifts- [ kul (AK) éler brunkulskoks (BKK) skal
udgifter bortskaffes, katalysatorer kan oftest genanvendes
af producenterne, AK og BKK kan forbraandes
under kontrollerede forhold.
Forskellige metoder til vad- og
teradsorption med blandinger af aktivt
kul, martinkoks, kalk- og
kalkstensopl gsninger i reaktorer med
fast Igje, roterende lgje og fluidiseret
lge:
- Reaktor med fast Igje, <2 Stor in- Fjernelse af restprodukter; store pladskrav.
adsorption med aktivt kul eller (0,1 ng TE/m® | vesteringmidd
martinkul; og el-store drifts-
udgifter
- Resaktor med medrivning eller <10 Lillein- Fjernelse af restprodukter.
roterende, fluidiseret Igje og tilsagning (0,1 ng TE/m®) vestering
af aktivt kul/kalk eller kalksten og middel-store
derefter stoffiler. drifts-udgifter
Tilsagning af H,0,. 2-5 Lillein-
(0,1ng TE/M® | vesteringlave
drifts- udgifter

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.

21. Forbrandingsanlagg til hospitalsaffald kan veae en stor PCDD/F-kilde i mange lande.
Saaligt hospitalsaffald som kropsdele, smittefarligt affald, kanyler, blod, plasma og cytostatika
behandles som en saglig form for farligt affald, mens andre typer af hospitalsaffald ofte braandes pa
stedet portionsvis. Forbraandingsanlasg med portionsvis drift kan opfylde samme krav til PCDD/F-
reduktion som andre forbraandingsanlaag.

22. Parterne kan eventuelt overvge at indfare politikker til fremme af forbreanding af
kommunalt affald og hospitalsaffald pa store regionale anlasg frem for sma. Denne fremgangsmade
kan gere anvendelsen af BAT mere omkostningseffektiv.

23. Behandling af restprodukter fra rgggasrensningen. Til forskel fra forbraendingsaske
indeholder disse restprodukter forholdsvis hgje koncentrationer af tungmetaller, organiske
forurenende stoffer (herunder PCDD/F), klorider og sulfider. Der skal derfor feres ngje kontrol
med, hvordan de bortskaffes. Saaligt gasvaskersystemer frembringer store maangder surt, giftigt,
flydende affald. Der findes nogle saalige behandlingsmetoder. Disse omfatter:

@
(b)

katalytisk behandling af stoffilterstev ved lave temperaturer og uden ilt;

vaskning af stoffilterstev gennem 3-R-processen (ekstraktion af tungmetaller med
syrer og forbraanding med henblik pa destruktion af organisk stof);
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(c) forglasning af stoffilterstav;

(d) andre immobiliseringsmetoder; og

(e) anvendelse af plasmateknologi.
B. Termiske processer inden for metalindustrien
24.  Specifikke processer inden for metalindustrien kan vaae vigtige restkilder til PCDD/F-
emissioner. Der er tale om:

(@ prima jern- og stalindustri (f.eks. hgjovne, sintringsanlagg, jerngranulering);

(b) sekundaa jern- og stalindustri; og

(c) primea og sekundagr non-ferro metalindustri (kobberfremstilling).

Kontrolforanstaltningerne vedrgrende PCDD/F-emission i metalindustrien opsummeresi tabel 2.

25.

Metalfremstillings- og behandlingsanlaay med PCDD/F-emissioner kan nd en maksimal

emissionskoncentration pd 0,1 ng TE/m® (ved rgggasmaangder p& > 5000 m*h) ved hjadp af

reduktionsforanstaltninger.

Tabel 2: Reduktion af PCDD/F-emissioner i metalindustrien
Muligheder Emissions- Andaede Ulemper
niveau(%)¥ udgifter
Sintringsanlasy
Primaare foranstaltninger:
- Optimering/indkapsling bandtransporterer til sinter; Lave Ikke 100%
gennem-farligt
- Recirkulering af raggas f.eks. emissions-optimeret sintring (EOS), 40 Lave
der reducerer maangden af rgggas med ca. 35% (lavere udgifter til yderligere)
sekundage foranstaltninger pga. mindre rgggasmeangde), kap. 1 million
Nm/t;
Sekundazre foranstaltninger:
- Elektrostatisk udfaddning + molekularsieve; Middel Middel
effek-tivitet
- Tilsegtning af kalksten/aktive kulblandinger; Hg effek-tivitet Middel
(0,1 ng TE/M®)
- Hgjtydende gasvaskere - eksisterende anlay: AIRFINE (Voest| Hgj effek-tivitet Middel 0,1 ng TE/m® kan
Alpine Stahl Linz) siden 1993 til 600.000 Nm%t; nyt anlagy planlagt i| emissions nas med hgjere
Nederlandene (Hoogoven) i 1998. reduktion til energi-efter-
0,2-0,4 spergsel; ingen
ng TE/m® eksi-sterende
anlag.
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Fremstilling af non-ferro (f.eks. kobber)

Primaare foranstaltninger: Lave

- Forudgaende sortering af skrot, undgatilferser som plastik og

PV C-forurenet skrot, fjernelse af belaggninger og brug af klorfri

isoleringsmaterialer;

Sekundazre foranstaltninger:

- Afkgling af varm raggas; Hgj effek-tivitet Lave

- Brug &f ilt eller iltberiget luft til forbramnding, indsprgjtning af ilt i 5-7 Hgje

ovnskakten (giver fuldstaandig forbraanding og minimering af (1,5-2 TE/m®)

reggasmaangde);

- Reaktor med fast leje eller med fluidiseret luftstram gennem (0,1 ng TE/M®) Hgje

adsorption med aktivt kul eller kulstav fra martinproces;

- Katalytisk oxydering; og (0,1 ng TE/M®) Hagje

- Reduktion af opholdstid i det kritiske temperaturomréde i

reggassystemet.

Jern- og stalfremstilling

Primaare foranstaltninger:

- Rensning af skrot for olie far fyldning af produktionsbeholdere; Lave Kreever brug of
oplgsningsmidler

- Fjernelse af organiske fremmedlegemer som olier, emulsioner, fedt, Lave

maling og plastik frarensning af tilferder;

- Reduktion af de specifikke store gasmaangder; Middel

- Separat indsamling og behandling af emissioner fra fyldning og Lave

temning;

Sekundazre foranstaltninger:

- Separat indsamling og behandling af emissioner fra fyldning og Lave

temning; og

- Stoffilter kombineret med koksindsprgjtning. <1 Middel

Sekundaer aluminiumfremstilling

Primaare foranstaltninger:

- Undga hal ogeneret materiale (hexachlorethan); Lave

- Undga klorholdige smaremidler (for eksempel kloreret paraffin); og Lave

- Rensning og sortering af forurenet skrot, f.eks. fjernelse af overtrak|
og terring af skaarespaner, synke-flydeseparering og hvirvel separering;

Sekundagre foranstaltninger:
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Enkelt- og flertrins-stoffilter, der aktiveres med kalksten/aktivt kul <1 Middel/hgje

foran filteret; (0,1 ng TE/m®)

Minimering og separat fjernelse og rensning af forskelligt Middel/hgje
forurenede rgggasstremme;

Undga partikel aflgjring fra reggassen og sikre hurtig passage af det Middel/ hgje

kritiske temperaturomréde; og

Forbedret forbehandling af fragmenteringsanl sy til Middel/ hgje
aluminiumsskrot ved brug af synke-flydeseparering og hvirvel separering.

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.

Sintringsanlaxmy

26.  Madlinger pa sintringsanlagg inden for jern- og stalindustrien har generelt vist PCDD/F-
emission er starrelsesordenen 0,4 til 4 ng TE/m®. En enkelt méling pd et anlagy uden
reduktionsforanstaltninger viser en emissionskoncentration pd 43 ng TE/m°.

27. Haogenerede forbindelser kan medfgre PCDD/F-dannelse, hvis de kommer ind i
sintringsanlagggene via tilferderne (kokssmuld, saltindhold i malmen) og i tilsat genbrugt
materidle (f.eks. frossespaner, gigtgasstev fra hgjovne, filterstev og dam fra
spildevandsbehandling). Men i lighed med affaldsforbraanding findes der imidlertid ikke nogen
tydelig sammenhaeng mellem tilferdernes klorindhold og PCDD/F-emissionerne. En
hensigtsmasssig foranstaltning kan veae at undga forurenet restmateriale og oliefjernelse eller
affedtning af freesespaner, far de kommer ind i sintringsanlasgget.

28. Den mest effektive reduktion af PCDD/F-emissioner opnas ved at bruge en kombination af
forskellige sekundaare foranstaltninger pa f2l gende made:

(@ recirkulering af regggassen medfegrer en betydelig reduktion af PCDD/F-
emissionerne. Endvidere reduceres raggasmaangden betydeligt, hvilket giver lavere
udgifter til end-op-pipe-reduktionssystemer;

(b) montering af stoffiltre (i nogle tilfadde kombineret med elektrostatiske filtre) eller
elektrostatiske filtre med indsprgjtning af aktivt kul/martinkul/kalkstensblandinger
I rgggassen;

(c) der er udviklet vaskemetoder, der omfatter forudgaende afkeling af reggassen,
udludning gennem hgjtydende ragvaskere og separering ved drabeaflegjring. Der
kan opnds emissioner pad 0,2 til 0,4 ng TE/m®. Gennem tilssgning af velegnede
adsorptionsstoffer ~ som  brunkulskoks/kulsmuld kan man nd en
emissionskoncentration p& 0,1 ng TE/m®.

Primaa og sekundaa fremstilling af kobber

29. Paeksisterende anlagy til primaar og sekundaa fremstilling kobber kan man na et PCDD/F-
emissionsniveau pa franogle f& picogram til 2 ng TE/m?® efter reggasrensning. En enkelt skaktovn
til kobber udsendte op til 29 ng TE/m® PCDD/F fer optimering af aggregaterne. Normalt varirer
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PCDD/F-emissionsvaadierne fra disse anlaag meget pa grund af de store forskelle i de anvendte
rastoffer i forskellige aggregater og processer.

30. Normalt er felgende foranstaltninger velegnede til at opna en reduktion af PCDD/F-
emissionerne:

(@) forudgéende sortering af skrot;

(b) forbehandling af skrot, for eksempel fjernelse af plastik- og PVC-overtra,
forbehandling af kabelskrot udelukkende ved kol dbehandling/mekani ske metoder;

(c) afkaling af varm rgggas (udnyttelse af varmen) for at reducere opholdstiden i det
kritiske temperaturomrade i reggassystemet;

(d) brug af ilt eler iltberiget luft ved forbraandingen eller iltindsprgjtning i ovnskakten
(hvilket giver fuldstaendig forbraanding og reducerer rgggasmaangden);

(e) adsorption i reaktor med fast lge eller med fluidiseret luftstram med aktivt kul eller
kulstev fra martinproces; og

(f) katalytisk oxidering.

Stélfremstilling

31. PCDD/F-emissioner fra converterstlveaker til stalfremstilling og fra kupolovne,
elektriske ovne og lysbueovne til smeltning af stabejern er betydeligt lavere end 0,1 ng TE/m®.
Koldluftsovne og ringovne (smeltning af stebejern) har hgjere PCDD/F-emissioner.

32.  Lysbueovne, der anvendes til sekundaa stalfremstilling, kan na en emissionsvaadi pa 0,1
ng TE/m® ved anvendelse af f@lgende foranstaltninger:

(@ separat indsamling af emissioner frafyldning og tamning; og
(b) brug af stoffilter eller elektrostatisk filter kombineret med koksindsprgjtning.

33.  Tilfardernetil lysbueovne indeholder ofte olie, emulsioner eller fedt. De normale primaare
foranstaltninger til PCDD/F-reduktion kan vaae sortering, oliefjernelse og fjernelse af overtrak
fra skrot, som kan indeholde plastik, gummi, maling, farvestof og
vulkaniseringstil ssetningsstoffer.

Smelteanlazy i den sekundaae aluminiumindustri

34. PCDD/F-emissioner fra smelteanlasgy i den sekundaae aluminiumindustri ligger i
starrelsesordenen 0,1 til 14 ng TE/m®. Niveauet afhanger af typen af smelteaggregater samt de
anvendte materialer og rensningsteknikker for raggas.

35. Sammenfattende kan enkelt- og flertrins-stoffiltre med tilsadning af kalksten/aktivt
kul/martinkul foran filteret medfere en emissionskoncentration pd 0,1 ng TE/m> med en
reduktionseffektivitet pa 99%.
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36. Felgende foranstaltninger kan ligeledes overvejes:
(@ minimering og separat fjernelse og rensning af forurenede rgggasstramme;
(b) undgaaflejring af reggaspartikler;
(©) hurtig passage af det kritiske temperaturomrade;

(d) forbedring af den forudgéende sortering af aluminiumskrot fra
fragmentationsanlagy ved hjadp af synke-flydeseparering og hvirvel separering; og

(e) forbedret forudgdende rensning af aluminium ved fjernelse af overtragk pa spaner
og terring af spaner.

37. Mulighed (d) og (e) er vigtige, idet det er usandsynligt, a¢ man i de moderne
smelteteknikker uden smeltemiddel (hvor man undgar halogenidsaltholdige smeltemidler) kan
handtere det lavkvalitets skrot, der kan brugesi rotérovne.

38. Der foregar fortsat diskussioner under konventionen om beskyttelse af havmiljeet i det
nordastlige Atlanterhav vedrarende en revision af en tidligere henstilling om gradvis afskaffelse
af brugen af hexachlorethan i aluminiumindustrien.

39. Smeltemassen kan behandles ved hjadp af avanceret teknologi, for eksempel med
kvad stof/klorblandinger i forhold mellem 9:1 og 8:2, gasindsprgjtningsudstyr til finfordeling og
forudgaende og efterfglgende skylning med kvadstof samt affedtning under vakuum. Ved
kvad stof/klorblandinger méltes en PCDD/F-emissionskoncentration pd omkring 0,03 ng TE/m°
(sammenlignet med vaardier p& > 1 ng TE/m® ved behandling med klor alene). Klor er nedvendig
til fjernelse af magnesium og andre ugnskede stoffer.

C. Forbraanding af fossile bramdstoffer i forsyningsanlaay oq industrikedler

40. Ved forbrading af fossile braandstoffer i forsyningsanlesg og industrikedler (>50 MW
varmekapacitet) vil forbedret energieffektivitet og energibesparelser resultere i lavere emissioner
af ale forurenende stoffer som falge af det lavere bramdselsbehov. Dette vil ogsa medfare lavere
PCDD/F-emissioner. Det vil ikke vaare omkostningseffektivt at fjerne klor fra kul eller olie, men
tendensen imod gasfyrede vaaker vil bidrage til a mindske PCDD/F-emissionerne fra denne
sektor.

41. Det skal bemaakes, at PCDD/F-emissionerne kan stige kraftigt, hvis braandslet tilsadtes
affald (kloakslam, spildolie, gummiaffald osv.). Forbraending af affald til energiproduktion bar
kun ske i anlagy, der bruger raggasrensningssystemer med en hgjeffektiv PCDD/F-reduktion (som
beskrevet i afsnit A ovenfor).

42. Anvendelsen af teknikker til at reducere emissionerne af kvadstofoxider, svovldioxid og
partikler fra rgggassen kan ligel edes reducere PCDD/F-emissionerne. Ved brug af disse teknikker
vil effektiviteten af PCDD/F-fjernelsen variere fra anlagy til anlegy. Der forskes i gjeblikket i
videreudviklingen af teknikker til fjernelse af PCDD/F, men indtil disse teknikker er til rédighed i
industriel skala, findes der ikke nogen bedste tilgaangelig teknik netop til PCDD/F-fjernel se.
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D. Fyr til boligopvarmning

43. Bidraget fra fyr til boligopvarmning til de samlede PCDD/F-emissioner er mindre, nar
man anvender godkendt braandsel pa en korrekt made. Endvidere kan der vaae store regionale
forskelle i emissionerne pa grund af braandslets type og kvalitet, den geografiske teghed af
forbraandingskilderne og anvendel sesméaden.

44, Fyr til boligopvarmning har en darligere forbraanding af kulbrinter og re@ggasser end store
forbraandingsanlaay. Dette gadder navnlig, hvis man anvender fast braandsel som trae og kul med
PCDD/F-emissionskoncentrationer i sterrelsesordenen 0,1 til 0,7 ng TE/m®.

45.  Afbraending af emballage sammen med fast bramdsel gger PCDD/F-emissionerne. Selv
om det er forbudt i visse lande, afbraandes der affald og emballage i private husholdninger. Pa
grund af stadig hgjere renovationsafgifter ma man erkende, at husholdningsaffald afbraendes i
anlagy til boligopvarmning. Brugen af tree sammen med overskudsemballage kan fare til en
forggelse af PCDD/F-emissionerne fra 0,06 ng TE/m* (udelukkende trad) til 8 ng TE/m* (i forhold
til 11% O, efter mamngde). Disse resultater er blevet bekradtet gennem undersggelser i adskillige
lande, hvor der blev malt op til 114 ng TE/m* (i forhold til 13% ilt efter mamngde) i reggasser fra
anlagg til boligopvarmning, hvor man braandte affaldsmaterialer.

46. Emissioner fra anlagg til boligopvarmning kan reduceres ved kun at anvende braandsel af
god kvalitet og undga at bramde affald, halogeneret plastik og andre materialer. Offentlige
informationskampagner over for kebere/brugere af anlagg til boligopvarmning kan vaere effektive
med henblik paopnaelse af dette mal.

E. Tradyringsanlagg (<50 MW kapacitet)

47. Malingsresultater for tragfyringsanlaeg viser, at der optrasder PCDD/F-emissioner over 0,1
ng TE/m® i reggasserne, navnlig ved uhensigtsmaessige forbraandingsbetingelser og/eller nér de
braendte stoffer har et hgjere indhold af klorerede forbindelser end normalt, ubehandlet tree Et
tegn pa darlig forbraanding er den samlede kulkoncentration i reggassen. Der er fundet en
sammenhaang mellem CO-emissioner, forbraandingskvaliteten og PCDD/F-emissioner. | tabel 3
sammenfattes nogle emissionskoncentrationer og faktorer for tragfyringsanlaag.

Tabel 3: Kvantitietsrelater ede emissionskoncentrationer og faktorer for tragfyringsanlasgy

Braendsel Emissions- Emissions- faktor | Emissions- faktor
koncentration (ng TE/KQ) (ng/GJ)
(ng TE/M?)
Naturtree (beg) 0,02-0,10 0,23-13 12-70
Naturtraespaner fra skove 0,07-0,21 0,79-2,6 43-140
Spanplade 0,02-0,08 0,29-0,9 16-50
Affadstreefrabyer 2,7-144 26-173 1400-9400
Husholdningsaffald 114 3230
Trakul 0,03
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48. Forbraanding af affaldstreefra byer (traseffad fra nedrivning) pa bevasgelige riste medfarer
forholdsvis hgje PCDD/F-emissioner sammenlignet med ikke-affaldstrae En primaar malsaning
for emissionsreduktion er at undga brug af behandlet affaldstraei tragfyringsanlasy. Forbraanding af
behandlet trae bar kun ske i anlasg med hensigtsmaesssig rensning af rgggassen for at minimere
PCDD/F-emissionerne.

V. KONTROLTEKNIKKER TIL REDUKTION AF PAH-EMISSIONER

A. Koksfremstilling

49.  Ved koksfremstilling afgives der navnlig PAH’ er til den omgivende luft:
(@) ndr ovnen fyldes gennem indfyldningshullerne;
(b) gennem lakager i ovndaren, stigrar og indfyldningshullernes dasksler; og
(c) farste koksudtgmning og afkaling af koksen.

50. Benzo(a)pyren- (BaP) koncentrationen varierer betydeligt mellem de enkelte kilder i en
koksovnsblok. De hgjeste BaP-koncentrationer findes gverst i anlaggget og i umiddelbar naearhed af
darene.

51. PAH fra koksfremstilling kan reduceres gennem tekniske forbedringer af eksisterende
integrerede jern- og stalvaarker. Dette kan medfere lukning og erstatning af gamle koksvaaker og
en samlet nedgang i koksproduktionen, for eksempel ved tilsagning af kul med hgj braandvaadi
ved stalfremstilling.

52. En strategi for PAH-reduktion for koksvaaker ber omfaite felgende tekniske
foranstaltninger:

(@ Fyldning af koksovnene:

- reduktion af partikelemissioner ved laesning af kul fra oplagsrummet til
fyldevognene;

- lukkede systemer til transport af kullene, nér der anvendes foropvarmning af
kullene;

- fjernelse af trykgasser og efterfal gende behandling enten ved at fare gasserne
over i den tilstadende ovn eller ved at fare dem via et samlerer til et
forbraandingsanlaeg og et efterf gl gende af stevningsanlagg. | nogle tilfad de kan
de fjernede trykgasser bramndes pa fyldevognene, men det miljgmasssige
resultat og sikkerheden ved disse fyldevognbaserede systemer er mindre
tilfredsstillende. Der bar skabes et tilstraskkeligt sug i stigrerene gennem
indsprgjtning af damp eller vand;

(b) Emissioner ved indfyldningshullernes daksler bar undgas ved at:
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- bruge dasksler med en meget effektiv tagning;

- kitte indfyldningshullerne med ler (eller et tilsvarende effektivt materiale)
efter hver indfyldningsoperation;

- rense indfyldningshullernes daksler og rammer fer lukning &f
indfyldningshullet;

- holde ovnloftet fri for kulaflgringer;

(c) Stigrarenes daksler begr vame forsynet med vandlas for at undgad gas- og
tjareemissioner, og vandl&sene ber holdes i funktionsdygtig stand ved regelmasssig
rensning;

(d) Maskineriet til abning og lukning af koksovnsderene ber forsynes med systemer til
rensning af forseglingens overflade pa ovnderens ramme og selve ovndaren;

(e) Koksovnensdgre:

- der ber anvendes en meget effektiv tadning (f.eks. fjederbelastede
membrandgre);

- tagtningen pa ovndaren og dgrrammerne skal rengares omhyggeligt efter ale
betjeningsoperationer;

- darene ber vare udformet, sA det e muligt a pamontere
partikel ekstraktionssystemer, der er forbundet med en afstevningsanordning
(viaet samlergr), under udt@mningsoperationerne;

(f) Kokstransportmaskinen bar vaare forsynet med et integreret daksel, en stationas
ledning og et stationaat gasrensningssystem (helst et stoffilter);

(9 Der ber anvendes lav-emissionsprocedurer til afkaling af koksene, f.eks. terkaling.
Man ber foretrackke at udskifte vadkelingsprocesser med terkeling af koksene, sa
laenge man undgar spildevand ved at bruge lukkede systemer. Stavemissionen ved
handtering af terkal et koks bar begramses.

53. Ved en koksfremstillingsproces med betegnelsen “ikke-genvindings-koksproduktion®
(non-recovery coke-making) udsendes der betydeligt mindre PAH end ved den mere
konventionelle proces med genvinding af biprodukter. Dette skyldes, at ovnene arbegder ved
undertryk, hvorved man undgdr udslip til atmosfaaen gennem koksovnsdarene. Under
koksfremstillingen fjernes den ra koksovnsgas fra ovnene ved naturlig udsugning, hvorved man
bevarer undertrykket i ovnene. Disse ovne er ikke konstrueret med henblik pa genvinding af de
kemiske biprodukter i den ra koksovnsgas. | stedet afbraandes spildgassen fra koksfremstillingen
(inklusive PAH) effektivt ved hgje temperaturer og med lang opholdstid. Spildvarmen fra denne
forbraanding bruges til at skaffe energi til koksfremstillingen, og overskudsvarmen kan bruges til
dampproduktion. For at opnd en god gkonomi i denne type koksfremstilling kan det veae
nadvendigt med en kraftvarmeenhed til elproduktion ved hjadp af overskudsdampen. | gjeblikket
er der kun et ikke-genvindings-koksanlagg i drift i USA og et i Australien. Processen bestar af en
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ikke-genvindings-koksovn med vandret ragkanal i bunden og et forbraandingskammer samt to
tilstadende ovne. Processen giver mulighed for skiftevis indfyldning og koksbraanding i de to
ovne. Dette betyder, at en af ovnene konstant leverer koksgasser til forbraandingskammeret.
Forbraendingen af koksgas i forbraandingskammeret er en tilstraskkelig varmekilde. Udformningen
af forbraandingskammeret giver en tilstrakkelig opholdstid (omkring 1 sekund) og hgje
temperaturer (mindst 900°C).

54. Der bar gennemfares et effektivt overvagningsprogram for lakager ved koksovnens
dertegninger, stigrar og daksler ved indfyldningshuller. Dette indebasrer overvagning og
registrering af laskager og umiddelbar udbedring eller vedligeholdelse. Derved kan man opna en
betydelig reduktion af de diffuse emissioner.

55. Ombygning af eksisterende koksanlagg for at fremme kondenseringen af r@ggasser fra dle
kilder (med varmegenvinding) giver en PAH-reduktion pa 86% til mere end 90% i luften (uden
hensyntagen til spildevandsbehandling). Investeringsomkostningerne kan afskrives pa fem ar
under hensyntagen til den genvundne energi, varmt vand, gastil syntese og sparet kalevand.

56. En forggelse af koksovnens volumen medfgrer en reduktion af det samlede antal ovne,
dardbning (antal tamte ovne pr. dag), antal tagninger i et koksanlasg og dermed PAH-emissioner.
Produktiviteten stiger tilsvarende i kraft af lavere drifts- og personaleudgifter.

57.  Systemer til tarafkaling af koks kreever starre investeringer end vade metoder. De hgjere
driftsudgifter opvejes gennem varmegenvinding i en proces, hvor kullene forvarmes.
Energieffektiviteten i et kombineret system med tarafkaling af koks/forvarmning af kullene stiger
fra 38 til 65%. Forvarmning af kullene gger produktiviteten med 30%. Dette kan forages til 40%,
idet koksfremstillingsprocessen er mere homogen.

58.  Alle tanke og anlagy til opbevaring og behandling af kultjaere og kultjsereprodukter skal
vage forsynet med et effektivt system til opsamling og/eller destruktion af dampe.
Driftsudgifterne til dampdestruktionssystemer kan begraanses gennem en autotermisk
efterbraandingsproces, hvis kulstofkoncentrationen i restproduktet er tilstraskkelig hgj.

59. | tabel 4 sammenfaites foranstaltninger til reduktion af PAH-emissioner i
koksfremstillingsanlaag.
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Tabel 4: PAH-emissionskontrol ved koksfremstilling

indfyldningsgasser under fylding af ovnene eller
transport af gassen til den tilstedende ovni starst
muligt omfang;

- Emissioner ved indfyldingshullernes
daksler ber savidt muligt undgss, f.eks. ved en salig
daekselkonstruktion og meget effektive
taetningsmetoder. K oksovndere med meget effektive
teetninger bar anvendes. Rengering af
indfyldningshullernes daksler og rammer, far hullet
lukkes;

- Reggasser fra udtemningsoperationer bar
indsamles og fares til et afstavningsanl asg;

- Vadafkaling under afkeling af koksen kun,
hvis det anvendes korrekt uden spildevand.

Lav-emissionsprocedurer til koksafkaling, f.eks.
terafkaling.

@get brug af hgjkapacitetsovne for at begraanse
antallet af dbninger og tagtningsomradernes
overflader.

<5

<5

Ingen
emissioner til
vand

Betydeligt

under hensyntagen til energi-
genvinding, varmt vand, gas
til syntese og sparet
kalevand kan ske pa 5 ar.)

Hgjere investe-ringer end
ved védafkaling (men lavere
udgifter ved forvarmning af
koks og udnyttel se af
spildvarme.)

Investering omkring 10%
hgjere end konventionelle

anlag.

Muligheder Emissions- Anslaede udgifter Ulemper
niveau (%)

Ombygning af gamle anlagg med kondensering af | at <10 (uden Hgje Meget hgje emissioner til

reggasudslip fraale kilder omfatter fglgende spilde-vand) spildevand ved

foranstaltninger: vadafkaling. Metoden bar
kun anvendes, hvis vandet
genbrugesi et lukket
kredslgb.

- Fjernelse og efterbramding af 5 (Afskrivning af investeringer

| deflestetilfed de er total
udskiftning eller montering
af nyt koksvaak
nadvendigt.

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.




B. Anodefremstilling

60. PAH-emissioner fra anodefremstilling skal behandles pa samme made som ved
koksfremstilling.

61. Falgende sekundaare foranstaltninger anvendes til emissionsreduktion af PAH-forurenet
Stav:

(8) elektrostatisk tjegreudfad dning;

(b) kombination af et konventionelt elektrostatisk tjagrefilter og et elektrostatisk
védfilter som en mere effektiv teknisk foranstaltning;

(c) termisk efterbraending af r@ggasser; og
(d) tarrensning med kalksten/jordoliekoks eller aluminiumoxid (Al,Os).

62. Driftsudgifterne til termisk efterbraanding kan reduceres ved en autotermisk
efterbraandingsproces, hvis kulstofkoncentrationen i rgggassen er tilstragkkelig hgj. | tabel 5
sammenfattes reduktionsforanstaltninger for PAH-emissioner ved anodefremstilling.



Tabel 5: PAH-emissionsreduktion ved anodefremstilling

Muligheder

Emissions-
niveau (% )¢

Ansglaede
udgifter

Ulemper

Modernisering af gamle anlasg gennem reduktion
af diffuse emissioner ved hjadp af falgende
foranstaltninger:

- reduktion af lakager;

- montering af fleksible tagninger ved
ovndegrene;

- Fjernelse af trykgasser og efterfglgende
behandling enten ved at fare gasserneind i ovnen
ved siden af eller ved at fare gasserne viaen
samleledning til et forbraandingsanlagg og derefter
et afstevnings-anlaey pa stedet;

- Drifts- og kalesystemer til koksovne; og

- Fjernelse og rensning af
partikelemissioner fra koksen.

Etablerede teknologier til anodefremstilling i
Nederlandene;

- Ny ovn med tarrenseanlagg (med
kalksten/jordoliekoks eller med a uminium)

- Genbrug af affaldsstof i klisteraanlaa.
BAT:

- Elektrostatisk stev-udfaddning; og

- Termisk efterbraanding.

3-10

45-50

2-5

15

Hgje

Lavere drifts-
udgifter ved
auto-termisk

proces.

Etableret i Nederlandenei 1990. Rensning
med kalksten eller jordoliekoks er effektivt
til PAH-reduktion; med aluminium ukendt.

Regelmaessig afrensning &f tjeare ngdvendig.

Drift ved autotermisk proces kun ved hgj
PAH-koncentration i raggassen.

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.
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C. Aluminiumindustrien

63.  Aluminium fremstilles af aluminiumoxid (Al,O3) ved elektrolyse i digeler (celler), der er
elektrisk serieforbundet. Digelerne klassificeres som prebake- eller Sederberg-digeler afhaangig af
anodetypen.

64.  Prebake-digeler har anoder af kalcinerede (bagte) kulblokke, som udskiftes, nar de er
delvis brugt. Saderberg-anoder bages ind i cellen med en blanding af jordoliekoks og kultjaerebeg
som bindemiddel.

65. Der udsendes meget hgie PAH-emissioner ved Sgderberg-processen. De primaae
reduktionsforanstaltninger omfatter modernisering af eksisterende anleay og optimering af
processerne, hvilket kan nedbringe PAH-emissionerne med 70-90%. Man kan na et
emissionsniveau pa 0,015 kg B(a)P pr. ton Al. Udskiftning af eksisterende Saderberg-celler med
prebake kraaver en gennemgribende aandring af den eksisterende proces, men vil nassten fjerne
PAH-emissionerne. Udgifterne til en sddan udskiftning er meget hgje.

66. | tabel 6 sammenfattes reduktionsforanstaltningerne for PAH-emissioner ved
aluminiumfremstilling.
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Tabel 6: PAH-emissionsreduktion ved aluminiumfremstilling ved hjadp af Sederberg-

V SS- anlag.

processen
Muligheder Emissions- Anslede udgifter Ulemper
niveau (%)
Udskiftning af Sederberg-elektroder med: 3-30 Hgjere udgifter til  [Sederberg-elektroder er billigere end
elektroder omkring |prebake, da der ikke er behov for prebake-
- Prebake-elektroder (undga beg 800 millioner US$  |anlagy. Forskning er i gang, men
som bindemiddel); forventningerne er ringe. Effektiv drift og
overvagning af emissioner er vigtige
) Inaktive anoder. elementer i emissionskontrol. Dérlig
ydelse kan medfare betydelige diffuse
emissioner.
Lukkede prebake-systemer med 1-5
punktfadning af alumina og effektiv
proceskontrol, daksler over hele digelen,
som muligger effektiv opsamling af
|uftforurenende stoffer.
Sederberg-digel med lodrette kontaktbolte >10 Ombygning af Diffuse emissioner opstér ved indfyldning,
og opsamlingssystem til reggas. Sederberg-teknologi [brydning af skorpen og hsevning af
ved indkapsling og  |jernkontaktboltetil en hgjere position.
andring af
indfyldnings-sted:
50.000 - 10,000 US$
pr. ovn
Sumitomo-teknologi (anodebriketter til Lave - Middel
\V SS- proces).
Gasrensning:
- Elektrostatiske tjagre-filtre; 2-5 Lave Hurtigere gnistdannel se og ladning af
- Kombination af konventionelle >1 Middel lysbuen;
elektrostatiske tjare-filtre og elektro-statisk V &drensning af gas giver spildevand.
vadrensning & gas;
- Termisk efterbraanding.
Brug af beg med hgjere smeltepunkt (HSS + Hgjt Lave - Middel
VSS).
Brug af tarrensning pa eksisterende HSS- + Middel - Hgje

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.

D.

67.

Forbraanding til boligopvarmning

PAH-emissioner fra boligopvarmning kan spores fra ovne eller dbne ildsteder, navnlig nar
der bruges tree eller kul. Husholdningerne kan udgere en betydelig kilde til PAH-emissioner.
Dette skyldes brugen af ildsteder og sma fyr til forbraanding af fast brasdsel i husholdningerne. |
nogle lande anvender man isaa kul som braandsel i disse fyr. Kulfyr udsender mindre PAH end
trafyr pa grund af hgjere forbraandingstemperatur og mere stabil braandsel skvalitet.
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68. Endvidere styrer forbraendingssystemer med optimerede driftsegenskaber (f.eks.
forbraandingshastighed) PAH-emissionerne fra boligopvarmning pa en effektiv made. Optimerede
forbraandingsbetingelser omfatter optimeret udformning af forbraendingskammeret og optimeret
lufttilfersel. Der findes adskillige teknikker til optimering af forbraandingsbetingelser og reduktion
af emissionerne. Der er betydelige forskelle pa de forskellige teknikker med hensyn til emissioner.
Et moderne tragyr med vandopsamlingstank, der repraesenterer BAT, mindsker emissionerne med
mere end 90% sammenlignet med et foraddet fyr uden vandopsamlingstank. Et moderne fyr har
tre forskellige zoner: et ildsted til forgasning af trag en gasforbraandingszone med keramik eller et
andet materiale, der kan modstd temperaturer pa omkring 1000?C og en konvektionszone.
Konvektionsdelen, hvor vandet optager varmen, skal vage tilstraskkelig lang, sdledes at
regtemperaturen kan bringes ned fra 10007C til 2502C eller mindre. Der findes ogsa adskillige
teknikker som supplement til gamle og foraddede fyr, for eksempel eftermonterede
vandopsamlingstanke, keramikindsatser og granulatbraandere.

69. Optimerede forbraendingshastigheder medferer lave kulilte- (CO) emissioner, samlede
kulbrinter (THC) og PAH’ er. Fastsadtelse af gramsevaadier (typegodkendel sesregler) vedrarende
emission af CO og THC' er pavirker ligeledes PAH-emissionerne. Lave CO- og THC-emissioner
giver lave PAH-emissioner. Eftersom PAH-malinger er langt dyrere end CO-mdlinger, er det
mere omkostningseffektivt at fastsedte en gramsevaadi for CO og TCH'er. Der arbegdes videre
med et forslag til en CEN-standard for kul- og trefyrede kedler pa op til 300 kW (setabel 7).

Tabel 7: Udkast til CEN-standarder i 1997

Klasse 3 2 1 3 2 1 3 2 1
Effekt CO THC Partikler
(kw)

Manuel <50 5000 8000 25000 150 300 2000 150/125 | 180/150 | 200/180
50-150 2500 5000 12500 100 200 1500 150/125 | 180/150 | 200/180
>150-300 | 1200 2000 12500 100 200 1500 150/125 | 180/150 | 200/180

Auto-matisk <50 3000 5000 15000 100 200 1750 150/125 | 180/150 | 200/180
50-150 2500 4500 12500 80 150 1250 150/125 | 180/150 | 200/180
>150-300 | 1200 2000 12500 80 150 1250 150/125 | 180/150 | 200/180

NB.: Emissionsniveauer i mg/m® ved 10% O..
70. Emissioner fratragyr til boligopvarmning kan reduceres:

(@ for eksisterende fyr gennem oplysnings- og bevidstgarel seskampagner vedrgrende
korrekt brug af fyret, brug af udelukkende ubehandlet trag klargering af braandsel
og korrekt lagring af treemed hensyn til fugtindhold; og
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(b) for nye fyr ved anvendelse af produktstandarder som beskrevet i udkastet til CEN-
standard (og tilsvarende produktstandarder i USA og Canada).

71. Mere generelle foranstaltninger vedrgrende reduktion af PAH-emissioner vedrarer
udvikling af centrale systemer for husholdninger og energibesparelser som forbedret
varmeisolering med henblik palavere energiforbrug.

72.  Oplysningerne sasmmenfattesi tabel 8.

Tabel 8: PAH-emissionsreduktion ved boligopvar mning

M uligheder Emissions- [ Andaedeud Ulemper
niveau (%)¥ gifter

Brug af tarret kul og tree (terret treelagres i mindst | Meget effektivt
18-24 méaneder).

Brug af tarret kul. Meget effektivt Middel Der skal forhandles med
55 fyrproducenterne om indfgrelse af en
godkendel sesordning for fyr.

Udformning af varmesystemer til fast brasdsel med
henblik pa optimerede forbraandings-betingel ser:
Forgasningszone;
Forbraading med keramik;
Effektiv konvektionszone.
Vandopsamlingstank.
Teknisk vejledning i effektiv brug. 30-40 Lave Kan ogsd opnds gennem aktiv
uddannelse af befolkningen kombineret

med praktisk vejledning og
godkendel sesordning for fyr.

Oplysningskampagne om brug af tragfyr.

al Resterende emission sammenlignet med drift uden reduktion.

E. Tradbehandlingsanlaxy

73.  Tradbehandling med PAH-holdig stenkulstjaareprodukter kan veare en betydelig kilde til
PAH-emissioner til luften. Emissionerne kan opsta ved selve imprasgneringen samt under
oplagring, handtering og brug af det impraagnerede traeudendars.

74. De mest anvendte PAH-holdige stenkul stjaereprodukter er karbolineum og kreosot. Begge
er PAH-holdige stenkulstjaaredestillater til beskyttelse af traeimod biol ogiske angreb.

75. PAH-emissioner fra tradbehandling, anlasg og lagre kan begramses pa flere forskellige
mader, som enten anvendes hver for sig eller kombineret:
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@

(b)

(©

(d)

(€)

krav til oplagringsforhold for at hindre forurening af jord og overfladevand gennem
udvaskning af PAH og forurenet regnvand (f.eks. regntadte lagerpladser,
overdakning, genbrug af forurenet vand til imprasgneringsprocessen, kvalitetskrav
til det fremstillede materiale);

foranstaltninger til  begreensning af emissioner til amosfagen fra
impraggneringsanlagg (f.eks. det varme traeska nedkales fra 90°C til hgjst 30°C far
transport til lagerpladsen. En alternativ metode med brug af hgjtryksskum under
vakuum til impraggnering af treemed kreosot bar fremhaaves som BAT);

den optimale mamgde trasbehandlingsmiddel, som sikrer en tilstraskkelig
beskyttelse af det behandlede tragrodukt pa stedet, kan betragtes som BAT,
eftersom dette vil reducere behovet for udskiftning, hvorved man begraanser
emissionerne fra trasbeskyttel sesanl agg;

brug af trasbeskyttelsesmidler med lavere indhold af de PAH’er, der er POPer:

- eventuelt brug af modificeret kreosot, som opnds gennem
fraktioneringsdestillation ved kogning mellem 270°C og 355°C, som bade
begramser emissionerne af de mere flygtige PAH er og de tungere, mere
toksiske PAH’er;

- begramset brug af karbolineum vil ogsa begramse PAH-emissionerne;

evauering og derefter eventuelt brug af alternativer, som for eksempel de, der
naavnesi tabel 9, som minimerer afhaangigheden af PAH-baserede produkter.

76.  Forbraanding af impraggneret tree medfarer emissioner af PAH og andre skadelige stoffer.
Hvis impraggneret traebraandes, skal det ske i anleag med hensi gtsmaessige reduktionsteknikker.

Tabel 9: Mulige alternativer til trasbehandlingsmidler med PAH-baser ede produkter

produkter.

Beton (jernbanesveller);

- Erstatning af kunstige konstruktioner med naturlige
(f.eks. flodbredder, hegn osv.);

Brug af ubehandlet trae

Adskillige aternative tradbehandlings-teknikker er  under
udvikling, hvor der ikke impraggneres med PAH-baserede

Muligheder Ulemper
Brug af aternative materialer i byggeriet: Andre miljgproblemer skal evaueres, f.eks.:
- Bagedygtigt producerede harde trassorter (flodbredder, | - Adgang til baredygtigt produceret trag
hegn, 1&ger);
- Emissioner, der skyldes fremstilling og
Plastik (havestolper); bortskaffelse af plastik, navnlig PV C.

50




Bilag VI

TIDSPLAN FOR INDFZRELSEN AF GRANSEV ARDIER OG BEDSTE TILGANGELIGE
TEKNIKKER PA NYE OG EKSISTERENDE STATIONARE KILDER

Tidsplanen for indfarelse af gramsevaadier og bedste tilgaangelige teknikker er fglgende:
(@) For nye stationaare kilder: to ar efter denne protokols ikrafttrasden;

(b) For eksisterende stationagre kilder: otte ar efter denne protokols ikrafttrasden.
Denne periode kan om ngdvendigt forlaanges for specifikke eksisterende stationage
kilder i overensstemmelse med bestemmelserne i den nationale lovgivning
vedrarende af skrivningsperiode.
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Bilag VII

ANBEFALEDE KONTROLFORANSTALTNINGER FOR REDUKTION AF EMISSIONER AF
PERSISTENTE ORGANISKE MILJZGIFTE (POP) FRA MOBILE KILDER

1 De relevante definitioner findesi bilag 111 til denne protokol.

l. OPNAELIGE EMISSIONSNIVEAUER FOR NYE KORETBJER  OG
BRANDSTOFPARAMETRE

A. Opnaelige emissionsniveauer for nye keretgjer

2. Dieseldrevne personbiler

Ar Refer encemasse Gransevaer dier
Masse af kulbrinter og | Partikelmasse
Noy
01.1.2000 Alle 0,56 g/km 0,05 g/km
01.1.2005 Alle 0,3 g/km 0,025 g/lkm
(vejledende)
3. Tunge karetgjer
Ar testcyklus Gramnsevar dier
Kulbrintemasse Partikelmasse
01.1.2000/ESC-cyklus 0,66 g/kWh 0,1 g/kWh
01.1.2000/ETC-cyklus 0,85 g/lkWh 0,16 g/lkWh

4, Off-road keretgjer

Trin 1 (reference: ECE-bedlutning Nr. 96) */

Nettoeffekt (P) (kW) Kulbrintemasse Partikelmasse
P=130 1,3 g/kWh 0,54 g/kWh
75=P< 130 1,3 g/kWh 0,70 g/kWh
37=P<75 1,3 g/kWh 0,85 g/kwWh
*/ “Uniform provisions concerning the approval of compression ignition (C.1.) engines to be

installed in agricultural and forestry tractors with regard to the emissions of pollutants by the
engine.” Beslutningen tradtei kraft den 15. december 1995 og andringen den 5. marts 1997.
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Trin 2

Nettoeffekt (P) (kW) Kulbrintemasse Partikelmasse
0=P<18 1,5 g/kWh 0,8 g/lkWh
18=P< 37 1,3 g/kWh 0,4 g/kWh
37=P<75 1,0 g/kWh 0,3 g/kWh
75=P< 130 1,0 g/kWh 0,2 g/kWh
130 =P< 560
B. Brasndstofparametre
5. Diesel
Parameter Enhed Greaenser Testmetode
Minimumsvaadi | Maksimumsvaadi
(2000/2005)*/ | (2000/2005)"/
Cetantal kg/m® 51/1.A. - 1SO 5165
Massefyldev.15?C |?2C - 845/1.A. 1SO 3675
Fordampet 95% masse % - 360/1.A. SO 3405
PAH ppm - 11/1.A. priP 391
Svovl - 350/50 1SO 14956
[.A.: Ikke angivet.
*/ 1. januar i det anferte ar.
**/  Vegledende vaadi.
. RESTRIKTIONER PA HALOGENEREDE SKYLLEVASKER,

BRANDSTOFTILSATNINGER OG SMBREMIDLER

6. I

nogle lande bruges 1,2-dibromomethan sammen med 1,2-dichlormethan som

skyllevasske i blyholdig benzin. Endvidere dannes der PCDD/F under forbraandingsprocessen i
motoren. Brugen af treveskatalysatorer til biler kreever brug af blyfri benzin. Tilsasgning af

skyllevaesker og andre halogenerede stoffer til benzin og andet brasdstof og smeremidler ber sa

vidt muligt undgas.
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7. | tabel 1 sammenfattes foranstaltningerne for PCDD/F-emissionsreduktion fra udst@dning
framotorkerer til vejtransport.

Tabel 1. PCDD/F-emissionsreduktion fra udstadning fra motorkerer til vejtransport

Muligheder Ulemper
Undga tilsaetning af halogenerede stoffer til braandstoffer

- 1,2-dichlormethan Halogenerede skyllemidler vil gradvist blive
afskaffet, efterhanden som markedet for

- 1,2-dichlormethan og lignende bromo-forbindelser som blyholdig benzin bliver mindre pa grund af
skyllemidler i blyholdig benzin til motorer med gnisttaanding den stigende brug af trevejskatalysatorer i
motorer med gnisttaanding.
(bromo-forbindelser kan fare til dannelse af halogensubstituerede
dioxiner eller furaner.)

Undgé hal ogenerede tilsatningsstoffer i brandstoffer og
smaremidler.

(1. KONTROLFORANSTALTNINGER FOR POP-EMISSIONER FRA MOBILE
KILDER

A. POP-emissioner fra motorkeretgjer

8. POP-emissioner fra motorkeretgier opstdr, nar dieseldrevne karetgjer udsender
partikelbundne PAH’ er. Benzindrevne keretgjer udsender ogsd PAH’ er i mindre omfang.

9. Smareolier og braandstof kan indeholde halogenerede stoffer som falge af additiver eller
fremstillingsprocessen. Disse stoffer kan omdannes til PCDD/F under forbraendingen og derefter
sendes ud med udstadni ngsgasserne.

B. Inspektion og vedligeholdelse

10. For dieseldrevne mobile kilder kan man sikre effektiviteten af PAH-emissionskontrollen
gennem programmer for regelmasssig afprevning af de mobile kilder med hensyn til
partikelemissioner, uigennemsigtighed ved fri acceleration eller lignende metoder.

11. For benzindrevne mobile kilder kan kontrollen med PAH-emissionerne (ud over andre af
udstadningens bestanddele) foretages gennem regelmaessig kontrol af braendstoftilfersien og
katal ysatorens effektivitet.

C. Teknikker til kontrol af PAH-emissioner fra diesel- og benzindrevne motorkeretgjer

1. Generelle aspekter af kontrolteknologier

12. Det er vigtigt at sikre, at keretgjerne er udformet med henblik pad at opfylde
emissionsstandarderne, mens de er i brug. Dette kan ske ved at sikre en ensartet produktion,
livsvarig holdbarhed, garanti pa komponenter til emissionskontrol og tilbagekaldelse af defekte
karetgjer. For keretgjer, der er i brug, kan der gennemfares emissionskontrol programmer gennem
effektive inspektions- og vedligehol del sesprogrammer.
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2. Tekniske foranstaltninger til emissionskontrol
13. Falgende foranstaltninger har betydning for begraasning af PAH-emissioner:

(@ specifikationer af braandstofkvalitet og konstruktionsmaessige andringer til kontrol
af emissioner, far de dannes (primaae foranstaltninger); og

(b) tilfgjelse af udstadningsbehandlingssystemer, f.eks. oxideringskatal ysatorer eller
partikelfiltre (sekundazre foranstaltninger).

1) Dieselmotorer

14.  Andring af dieselbramndstof kan give to fordele: et lavere svovlindhold mindsker
emissionerne af partikler og @ger oxiyderingskatalysatorernes effektivitet, og reduktionen af di-
0g tri-aromatiske stoffer begramser dannelse og emission af PAH’er.

15. En primag foranstaltning til reduktion af emissionerne er at aandre motoren med henblik
pa at opna en mere fuldstaandig forbraanding. Der udfares mange forskellige aandringer. Generelt
pavirkes keretgiets udstedningssammensagning af eandringer af forbraandingskammerets
udformning og af hgjere indsprgjtningstryk for braadstoffet. | gjeblikket anvendes der oftest
mekanisk motorstyring i dieselmotorer. | nyere motorer bruges der i stigende omfang el ektronisk
motorstyring med sterre fleksibilitet hvad angar emissionsbegramsning. En anden teknologi til
begramsning af emissioner er kombinationen af turbolader og ladeluftkaler. Dette system er
velegnet til begramsning af NOy samt til at sikre en bedre braadstofgkonomi og ydeevne. | tunge
keretgjer og varevogne er det ogsa muligt at justere indsugningsmanifol den.

16. Det er vigtigt at kontrollere smareolien med henblik pa at reducere partikulaat stof (PM),
idet 10 til 50% af det partikulaere stof dannes af motorolien. Olieforbruget kan begraanses gennem
bedre specifikationer for motorfremstilling og bedre motorpakninger.

17.  Sekundsge foranstaltninger til emissionskontrol bestd&r i indfgjelse &
udste@dningsbehandlingssystemer. For dieselmotorer har brugen af en oxideringskatalysator
kombineret med et partikelfilter vist sig at vage effektivt til reduktion af PAH-emissioner. |
gjeblikket vurderer man et oxideringspartikelfilter. Det anbringes i udstedningssystemet for at
opfange PM og giver en vis regenerering af filteret ved forbraanding af det samlede PM, gennem
elektrisk opvarmning af systemet eller andre regenereringsmetoder. En ordentlig regenerering af
passive filtre ved normal drift kreever et braanderbaseret regenereringssystem eller tilsagning af
additiver.

2) Benzinmotorer

18. PAH-reduktionsforanstaltninger for benzindrevne motorer er navnlig baseret pa brugen af
regulerede tre-vejs-katalysatorer, som begramser PAH erne som led i reduktionen af HC-
emissioner.

19.  Bedre koldstartsevne begraanser organiske emissioner generelt og navnlig PAH-emissioner

(for eksempel dtartkatalysatorer, bedre braadstoffordampning/forstevning, opvarmede
katalysatorer).
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20. | tabel 2 sammenfattes foranstaltningerne for PAH-emissionsreduktion fra udstedningen
framotorkeretgjer til landevejstransport.

Tabel 2. PAH-emissionsreduktion fra udstedningen fra motorkeretgier til
landevej stransport

M uligheder Emissions-niveau(%) Ulemper
Motorer med gnisttaanding: 10-20 Adgang til blyfri benzin.
- regulerede tre-vejs-katal ysatorer, 5-15 Markedsferesi nogle lande.
- katalysatorer til begraasning af emissioner ved 20-70 Tilstrakkelig raffinaderikapacitet.

koldstart.
Tilstraekkelig raffinaderikapacitet.
Bramndstof til motorer med gnisttaanding:
Eksisterende teknologier.
- reduktion af aromastoffer,
- reduktion af svovl.
Dieselmotorer:

- oxideringskatal ysator,

- oxiderings/partikelfilter.
AEndring af dieselbrasndstof:

- reduktion af svovl for at begramse
partikelemissioner.

Forbedrede specifikationer for dieselmotorer:

- elektronisk styresystem, justering af
indsprgjtnings-hastighed og bramdstof-indsprgjtning ved
hgjtryk,

- turboladning og ladeluftkaling,

- recirkulering af udstedningsgas.

56



Bilag V1II
STORRE KATEGORIER AF STATION/ARE KILDER

INDLEDNING

Anlag eller dele af anlagg til forskning, udvikling og afprevning af nye produkter er ikke
omfattet af denne liste. En mere fuldstaandig beskrivelse af kategorierne findesi bilag V.

LISTE OVER KATEGORIER

Kategori |Beskrivelse af kategorien

1 Forbraanding, herunder kombineret forbraanding, af kommunalt eller farligt affald,
hospitalsaffald eller kloakslam.

2 Sintringsanlaag.

3 Primaa og sekundaa fremstilling af kobber.

4 Stalfremstilling.

5 Smelteanlagg i den sekundaere aluminiumindustri.

6 Forbraending af fossile braandstoffer i forsyningsanleay og industrikedler med en
varmeydelse pa over 50 MWy,

7 Boligopvarmning.

8 Trafyr med en varmeydel se pa under 50 MW,

9 Koksfremstilling.

10 Anodefremstilling.

11 Aluminiumfremstilling med Saderberg-processen.

12 Tradbehandlingsanlaeg undtagen for en part, hvor denne kategori ikke udger et

vaesentligt bidrag til de samlede PAH-emissioner (som defineret i bilag I11).
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