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Disclaimer

Conformément au réglement (CEE, Euratom) n°® 354/83 du Conseil du 1er février 1983
concernant I'ouverture au public des archives historiques de la Communauté économique
européenne et de la Communauté européenne de I'énergie atomique (JO L 43 du 15.2.1983,
p. 1), tel que modifié par le réglement (CE, Euratom) n° 1700/2003 du 22 septembre 2003
(JO L 243 du 27.9.2003, p. 1), ce dossier est ouvert au public. Le cas échéant, les documents
classifies présents dans ce dossier ont été déclassifies conformément a I'article 5 dudit
reglement.

In accordance with Council Regulation (EEC, Euratom) No 354/83 of 1 February 1983
concerning the opening to the public of the historical archives of the European Economic
Community and the European Atomic Energy Community (OJ L 43, 15.2.1983, p. 1), as
amended by Regulation (EC, Euratom) No 1700/2003 of 22 September 2003 (OJ L 243,
27.9.2003, p. 1), this file is open to the public. Where necessary, classified documents in this
file have been declassified in conformity with Article 5 of the aforementioned regulation.

In Ubereinstimmung mit der Verordnung (EWG, Euratom) Nr. 354/83 des Rates vom 1.
Februar 1983 uber die Freigabe der historischen Archive der Europdaischen
Wirtschaftsgemeinschaft und der Europaischen Atomgemeinschaft (ABI. L 43 vom 15.2.1983,
S. 1), geandert durch die Verordnung (EG, Euratom) Nr. 1700/2003 vom 22. September 2003
(ABI. L 243 vom 27.9.2003, S. 1), ist diese Datei der Offentlichkeit zugénglich. Soweit
erforderlich, wurden die Verschlusssachen in dieser Datei in Ubereinstimmung mit Artikel 5
der genannten Verordnung freigegeben.



KOMMISSIONEN FOR DE EUROPZISKE FAELLESSKABER

KOM(82) 70 endelig udg.

Bruxelles, den 18. marts 1982

MEMORANDUM

med henblik p& at opnf en finansiel stgtte i hen

artikel 55, stk. 2, litra cYi i EKSF-traktaten:

e ;O ) ';-:

KOM(82) 70 endelig udg.



MEMORANDUN

om gennemferelse af et program for jern~ og stdlforskming
med henblik pid at opni en finansiel stette i henhold til
artikel 5%, stk., 2, litra c), i ElSF-traictaten

I - INDILEDNING

EXSF's forsknings— og udviklingsprogram pd jern— og stilomradet for 1982,
son forlagges her, hestir af projekter, som er blevet udvalgt blandt i alt
200 forslag, som med henblik pd stette er blevet forelagt Kommissionen for
Te europ»iske Fzllesskaber i henhold til artilel 55, stk, 2, litra c) i
BiSf-traktaten. Liter en detal jeret gennemgang af ansegningerne foretoget of
Kommissionen i samarbejde med Komiteen for telknisk jern- og stalforskming

er der blevet udvalzst 81 forslag som ferste prioritet, og disse er angivet

i dette program.

tor at koncentrere ElSi-ressourcerne om de projeiter, som bedst opfylder de
iiriterier, som blev opridset i retningslinjerne vl mellemlang sigt for stél-
forsimingen (1981-85) (%), er der blevet givet prioritet til forslag, som
har fslgende formal:

—~ at forbedre industriens konkurrenceevne ved at mindske produktionsomkost—
ninger og forbedre produktet, og

- frerme stdl som konstruktions— og bygremateriale gennem undersogelse af
stils anvendelse og egenskaber,

Teknisk tager det foresldede program sigte pi forskellige aspelter af
procesorienteret og produktorienteret forskning, og stettefordelingen inden
for de forskellige omrdder er som folger:

Jernfremstilling 9,99, st&lfremstilling 21,29, velsevarker og mekanisk
bearbe jdning 18,27, miling og analyse 15,87, egenskeber og driftsforhold -
29,%%, anlagsdriftssikkerhed 4,6% og diverse 0,87.

Vescntlige mil med forslagene inden for produktions— og procesdelcne i pro-
rrcrmet er at opnd skonomiske gevinster ved en formindskelse af driftsom-
kostninger, bedre produitivitet og energibesparelse.

F.eks, er hejovnsforskmingen rettet mod en forbedring og rationalisering af
de ruverende kontrolprocedurer, si produktiviteten kan oges og brandselsbe-
hovet reduceres, Inden for stebning og sterkning af stil er alle seks
projekter koncentreret om den fremtidige udviklirg af strengsiebeprocessen,
som piver storre metaludbytte (mere end 109) og encrgibesparclse i sammen—
li;ming med konventionel ingot—stebning. Formilet med dette arvejde er at
forbedre produktkvaliteten, udvide processens anvendelighed og opnd yderli-
gere energibesparelser baseret pd en sterre integration mellem stdlvezrker,
stobeanlzg og varmvalseverker. Fremskridt pd dette omrdde er af sarlig
betydning for Fzllesskabets industri, eftersom ca. 40% af stilproduktionen
nu strengstebes, og denne procentsats vil eges betydeligt i fremtiden.

(%) BFT nr. ¢ 99 af 2, maj 1981, s. 24.



Andre produktionsprojekter omfatiter underssgelser af forvarmning af chargen
i elektrostilovne ved anvendelse af spildgas, direkte anvendelse af ubrendte
ildfaste materialer og udvikling af varmetransmissionsudstyr til vealsede
varer, hvilket alt sammen har med energibesparelse at gore,

Inden for valseverkstekxnologi foreslds forskning, som tager sigte pd at
mindske bdde investerings~ og driftsomkostninger gennem udviklingen af
valselinjer og kontinuerte udgledningslinjer uden behov for bindbejdsning.
Der er ogsd projekter, som tilsigter forbedring i valsevarers kvalitet og
mekaniske egenskaber,

im vesentlig del af forskningen inden for miling og analyse onhandler kvali-
tetsvurdering og —inspektion samt behovet for strengere kvalitetsstandarder,
isor med henblik p& lange og flade varers form og overfladefinish. Ior ogsdi
at & bedre kontrol med produktionsoperationer vil der blive gennemfert
yderligere arbejder for at forbedre nosjagtighed, hastighed og pilidelighed
at kcemiske analysemetoder. ,

Morskning og uwdvikling inden for anvendelse og driftsegensiizber har det
vigtige mdl at 3 brugersektoren til at bruge mere stil og at skabe nye
markeder. Som en konsekvens af det store udvalg af stilprodulcter dakker
projekterne inden for denne programdel en rzkke emner lige fra sve jselighed
og fTormbarhed for stil til legerede stil og specialstil. Energiproblemet
stir igen i ferste rakike i projekterne vedrerende gasrerledningers brudop-
forsel og underseogelse af hejtemperaturstdl i kraftverker. Der foreslis
ogsé undersegelser vedrerende ikke-kornorienteret transformer— og dynamoblik
til elektromekanisie anvendelser,

Indelig er opmerksomheden inden for anlagsdrifitssilicerhed rettet mod den
storst mulige udnytielse af strengstobeanlmg og de store krav til mekanisk
driftssikkerhed. Som en konsekvens heraf er vedligeholdelse hlevet et emne
af vesentlig betydning, og der vil blive gennemfert forskning for at mindske
den betydelige udgift hertil.

Denr finansielle stotte til de 81 forskningsforslag, som forelmgres i det
felgende, udezor i <1t 18 750 0CO0 ECU, Hertil slkal lagges 25C 000 ECU +il
tilknyttede omkostninger og udbredelse af viden, hvilket i alt giver en
finansiel forplistelse pd 19 000 000 ECU.

IT.~ FORSKNINCSTITIER

II.1. REDUKTTION Al JERNMALL

IL.1.1.

Agglomerering

De tre projekter har felgende formdl:

-~ Torbedring af agglomerats reducérbarhed under bevarelse af gode varmened—
brydelighedsegenskater (P1103)

— Undersogelse af de falstorer, der pivirker demnelsen af den lonwsive zone,
med henblik p® en optimering af agglomereringsprocessen (P1116)

- fnvendelse af Iml/va.ud—suspcnsioner som brzndsel i et agglomercringsanlags
tendkammer., Senere skal gas og olie i hele stilverket erstoaltes med kul
vond-slam i de tilfelde, fliyveasken ikke er skadelig.
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P 1103: Hoj reducérborhed af agglomerat med lav nedbrydelighed

Der skal forskes i de faktorer, der kan ege agzlomerats reducérbarhed og
mindske nedbrydeligheden. Folgende parametre skal narmere undersoges:

- Blendingens indhold of fast brendsel
- fgglomeratets laghojide og densitet
~ Tandbetingelser (varighed, temperatur, tilfert varmemzngde ).

Lesultaterne skal vurderes i forhold til;

- apglomeratets kvalitet (reducérbarhed, kold- og varmstyrie)
— produktivitet, og
- cnergibesparelse,

Vorsagsprogrammet skal i forste omgang gennemfores i et forsegsanlag (40 cm
% 4C cm) i CSM og senere i et industrianleg med en sugeflade pd 400 m2 ros
ITALLIDER 1 Tarento,

fnsoger ¢ Italsider =~ Genova

Deleb : 588 000 ECU

Toricheds 3 ar

P 1116; Parametre til bestemmelse af den kohzsive zone ved ristrgelomering
af rige mineraler

Ved agglomerering dannes med udgangspunkt i de fine partikler en flycdende
fasc, der opleser jernoxiderne. Denne flydende fases viriminger pi agglome-
reringen skal undersoges, Et hojt indhold af fine partikler fremmer gonske

vist dannelsen af den flydende fase, men hsmmer permeabilitcten. Den kohwzsive

zone skal indsnavrecs i bredden og flyttes til et temperaturomride, hvor der
lan forverntes en hurtig oplesning af jernoxid,

I zgrlomereringsheholderen skal der gennemfeores undersegelser af rige
mineraler med sivel et lavt som et hejt indhold af phosphor. Folgende
paremetre skal varieres:

- granulometri og tilsztningsstoffernes art
— tilsatninger, der pivirker de fine partiklers mikropelletisering

Anseger: CDM - Lidge
Belob 401 000 ECU
Varighed: 3 Ar

P 1265: Flammer fra iul/vand-slam

Tundicammeret i et agglomereringsanlzg skal indrettes til forbremding af
kul /vand~suspensioner (i forholdet 70 s 30).

To problemkomplekser skal undersoges:

- disse blandingers flammeegenskaber (flammens langde, form og styrke, kul-
typens indflydelse, tandstabilitet, brenderparcmetre, analyse af reggas)

~ hindtering af kul/vend-slam (terformaling, vidformaling, stabilitet ved
pumpning, fordeling og dosering).

Undersegelserne af slammet under transport er afgorende for beslutning om
at bygge et centralt formalingsanlag til et helt stilverk,
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Anseger; Estel Hoogovens — Ymuiden
Beleb 1 332 000 ECU
Varighed: 3 &r

1I.1.2. Hoejovne
Projekt P 1101 og P 1137 tager sigte pd at forbedre og videreuwdvikle sty-
ringen af hejovne., I det forste projekt skal styringsmodellen ogsi omfatte
en formindskelse af chargen, og i det andet projekt er der tale om styring
af siliciumindholdet i rd jern,

Projekt P 1115 har til formil i et forsegsanlmg at afpreve kulforbranding
med blast overopvarmet i plasmamil je.

Det sidste projekt, P 1231, vedrerer afprevning af en ny mdlemetode til
bestemmelse af koks— og malmlagenes nedsynkningshastighed baseret pé den
elektriske ledningsevne.

P 1101: Korrelation mellem belastiningsprofil og mindsket energiforbrug ved
moderna hejovne uden klokkelds

Dar skal udarbe jdes en styringsmodel for hojovne, der ogsd tager hemsyn til
chargens vandrette profil og den radiale gasfordeling. Til dette formil
skal temperaturen i hejovnen, gassammensztning og —produktion bestemmes
radielt ved hjelp af en sonde anbragt i hejovnens side. Temperatur— og
materialefordelingen skal registreres for forskellige chargesammensztnin-
ger. Derefter skal tidskorrelationen mellem en bestemt chargesammensatning
og ohargens fordeling bestemmes, Endelig skal det fastslds, hvilke charge—
ringsbetingeleer der kan give en god og javn gennemgasning af styrtgodset
og hermed et minimalt energiforbrug.

Anseger s+ Jtalsider - Genova
Beleb s 656 500 ECU
Varighed : 2 1/2 &r

P 1137: Model $il forudsigelse af indholdet af silicium i hejovnerdjern

Undersegelserne skal gennemfores i felgende tre faser:

- udarbe jdelse af en matematisk model til beskrivelse af Si-vandringen
mellem wwetal, slagger og gasfasen (Si0). Modelbeskrivelsen skal tage
hensyn til modatremsforholdene i hejovnen.

- Fysisk-kemiske eksperimenter vedrerende siliciumtransport i hejovnen.
Ved smelteforseg i laboratorium (induktions~ og modstandsovne) skal der
opnds termodynamriske og kinetiske data.

- Integrering af modellen i en bestdende siyringsmodel for hejovnen.

Endelig skal der gennemferes en videnskabelig analyse, der ogsd skal om—
fatte den videre forarbejdning af rdjern til stél.

Anspger 1t IRSID - St. Germain-Laye
Beleb : 492 000 ECU
Varighed 3 4 &r
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P 1115: Xulforbraznding med blest overopvarmet i plasmamilje. Similering af
betingelserne i hojovnen

Dette projekt tager sigte pd et studium af kulforbrendingens kinetik., Fel—-
gende parametre skal underseges i forbindelse hermed:

- granulometri, kulart o
-~ blasttemperatur (indtil 2 000" C) og
- blestens iltindhold (indtil 25%).

Forsegene skal gennemferes i en forsegsovn med simulering af betingelserne
i en hejovn foran tuierne,

Anseger 1 CRM — Lidge
Beleb s 261 000 ECU
Varighed : 2 &r

P 1231: MAlemetoder til bestemmelse af chargen i en hejovnsskakt ved miling
af den elektriske ledningsewvne

Projektet tager sigte pd udvikling og afpreovning af en mdlemetode til be-
stemmelse af

a) fordelingen af malm og koks ved hejovnens rand og
b) nedsynkningshastigheden.

Denne milemetode skal udnytte forskellen mellem koks og malm (eller redu~
ceret malms elektriske ledningsevne). I ferste omgang skal der kun gennem~
feres laboratorieforseg (uden for hesjovnen), sisom

- mdling af forskellige chargeblandingers elektriske ledningsevne

- udvalgelse af elektrodematerialer og konstrulkction af elektroder

— udvikling og konstruktion af det elektroniske mileapparatur

—~ behandling af mdleresultaterne, sdledes at de kan integreres i en bestd-
ende hejovnsmodel.

Ansoger 1 Thyssen - Duisburg

Beleb + 364 000 ECU
Varighed : 2 &r

II.2. STALPRODUKTION

I1.2,

1. Stebning og steriming

I den nzrmeste fremtid vil integrering af stilverk, strengstebringsanleg og
valseverk i en varmegang vere et af de vigtigste mi&l med henblik pd energi-
besparelser ved stldlproduktion. Projekterne P 1096 og P 1118 har til formil
at sege at nd dette mdl i to forskellige anvendelsestilfelde,

Under projekt P 1140 og P 1117 skal der udvikles en teknologi til stoebning
af serlig blede stilemner ved strengstebning. Der er tale om emner, der
hidtil udelukkende blev stebt ved blokstebning som uberoliget stdlgods.,
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Projekterne P 1141 og P 1238 tager sigte pd en forbedring af strengens over—
flade. Begge projekter vedrorer undersegelse af dannelsen af osoillations—
markeringer sami de heraf fordrsagede overfladefejl. Der skal indssttes
procestekniske og metallurgiske midler til formindskelse af diese fejl.
Ferst og fremmest skal den senere mexaniske efterbehandling af overfladerne
elimineres ved Al-beroliget stil med et lavt kulstofindhold og ved rustfri
austenitiske stil,

P 1096: Udvikling af en stebevalseproces for stil

Der er her tale om videreferelsen af det arbejde, der er omtalt under
P 889 i memorandum af 26. februar 1980,

Som bekendt skulle finansieringen af forskningsarbe jdet under P 889 finde
sted i tre etapert Med det ovemnn®vnte projekt er der tale om den anden
etape (207 af 2 880 C00 ECU).

Ansoger : Krupp-Essen
Belob : 2 880 00C ECU
Varighed : 3 &r

P 1118: Energibesparelser gennem integrering af stdlverk, strengstobnings-
anla®g og valsevark i en varmegang

Der skal ferst og fremmest udarbejdes en matematisk model for vammindsatning
af slabs,

I forbindelse hermed skal der gennemferes driftsforseg i et stilverk med en
&rlig produktion pd 1 mio toms (1007 etrengstebning). Her skal ferst 5% og
senere indtil 25% af slabsene varmindssties.

Undersogelsesprogrammet er koncentreret om felgende:

- enthalpie—andring i slabsene mellem strengstebning og varmeovn,
- korrelation mellem stebevilkdr og overfladekvalitet
~ ovnene funktionsmide.

Anseger : CRM = Lidge
Pelzdb t 744 500 ECU
Varighed: 4 &r

P 1140: Vicereudvikling af strengstebningsprocessen for sarlig blede stél-
emner med lavt indhold af desoxidationsmidler

Der er planlagt felgende program,.
Det flydende stél skal desoxideres med kulstof i vakuum.

Efter desoxidationen skal der - ligeledes i vakuum - denitreres med titan
eller zirconium. Chargerne skel smeltes ved anvendelse af den mest moderne

stoteskemetallurgi.

Dernzst skal der i et pilotanlzg ferst stebes knipler med en kantlangde pd
105 mm, derefter slats p& 200 x 800 mm,
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Udstebningen skal gennemferes med afskzrmet stobestil. Der skal anvendes en
optimal afdsimingsslagge. Under sterkningsforlebet skal der omreres elektro-
magnetisk med henblik pd& at opmd en bedre sterkningsstruktur.

Undersegelserne skal gennemfores i =uilotm3lestok.
Anseger ¢ IRSID -~ St. Germain-en~Laye

Beleb : 556 500 ECU

Varighed : 4 &r

P 1117: Udvikling af stilemner med lavt Al- og Si-indhold til strengstebning

Ogs& dette projekt tager sigte pd fremstilling af et sarlig bledt stdl. Der
skal gennemferes folgende forseg, der er afstemt med projekt 1140:

I en industriel konverter skal der gennem kombineret blasning fremstilles
stdl, der kun er 1lidt overoxideret. Friskningen skal altsd afbrydes ved et
he jere endeligt kulstofindhold end normalt.

Efter friskningen skal der foretages vakuumbehandling, hvor det tilovers-
blevne kulstof feorst virker som et desoxidationsmiddel, siledes at kun ganske
smd mengder desoxidationsmidler (Si, Al osv.) er nedvendige. Formilet hermed
er at opnd bledt stil, der er velegnet til strengstebning,

Sidelabende med disse driftsforseg er der planer om laboratorieforseg, der
hver for sig skal danne grundlag for de efterfolgende driftsforseg.

Anseger 1t CRM -~ Lidge
Belsb t 519 000 ECU
Varighed : 4 &r

P 1141: Underseogelse af dannelsen og oscillationsmarkeringer, og dermed
forbundne fejl

De fcktorer, der p'virler dannelsen af oscillationsmorkeringer, skal under—
smzes bAde under drift og i1 laboratorium,

I stdlverket skal folgende faktorer underseges: oscillationens frekvens og
amplitude, stebehastighed, smeremidlets egenskaber (stebepulver, olie),
stilkvalitet, overophedning samt det flydende stdls bevegelse og konvektion.,

I pilotmilestok skal ferst og fremmest afpreves forskellige kokillemateria-
ler med henblik pd variering af varmeovergang og overfladespanding mellem
kokille og flydende stil., Med hensyn til kokillematerialer tankes der pd
kobberlegeringer, blede og rustfri stdl, stebejern samt keramisk materiale
og grafit.

Anseger : IRSID ~ St., Germain-en-Laye
Belob t 407 000 ECU
Varighed : 4 &r

P 1238: Mindskelse af oscillationsmarkeringcer ved hj=lp af hojfrekvente
vibrationer i strengutebninegskokillen

Dette projekt har til formdl at mindske dannelsen af oscillationsmarkeringer
ved hjalp af felgende teknologiske foranstaltninger:

~ Frembringelse af svingninger i kokillen med hej frekvens (20-100 Herz) og
lav amplitude (ca. 1 mm).



-8 -

- Trembringelse af langdesvingninger i strengens trekretning, si vidt
ruligt i egenresoransomridet.

Undersogelsesprogranwet bestir af felgende tre dele:
1) udformning og konstruktion af svingningsanordningen

2) fremstilling af knipler af
a) Al~beroliget Mn—stil med lavt kulstofindhold
b) rustfri stdl

3) metallurgiske undersegelser af strengstebte produkter med hensyn til
overfladekvalitet og struktur.

Anseger i B3SC - London
Beleb + 152 CCO ECU
Varighed : 2 &r

Dette projekt har til formdl at forhindre, at slagger leber med ved aftap-
ning fra store LD-konvertere (300 t). Der skal derfor ferst udvikles en
midlemetode, der ger det muligt at detektere slaggerester i narheden af
konvertoribningen, Derefter skal der udvikles hensigtsmessige forsnstalt—
ninger til tilbageholdelse af slaggerne.

P 1239: Redre detextion og bedre tilbageholdelse af slagger i LD-konvertoren
samt hermed forbundne atllxvalitetsaspekter

Under dette projekt skal tre aspekier underseges:

1., Der skal udvikles en teknik til hurtig slaggedetektion. Med henblik her-
& skal eleictromagnetiske spolers eller elektriske cellers egnethed
underseges,

2. I anden forskningsfase skal der udvikles metoder til hurtig tilbagehol-
delse af sleggen, Der skal underseges bhde mekaniske systemer for hurtig
lukning og mieumatiske metoder.

3, I projektets tredje fase skal kvalitetsforbedringen af det siledes frem-
stiliede st&l phivises, navnlig med henblik pd renhedsgraden med hensyn
11l sulfid og oxid.

Anseger : B3C - London
Belob s 226 000 ECU
Varighed ¢ 2 &r

Projektet tager gigie p2 forvarmning af skrot i elektrolysbueovnen under
anvendelse af spildgas fra ovnen., I to projekter, der tidligere har modta~
get stastie fra FKSF, var der tale om kontinuerlige forvarmningsprocesser.
Under dst nedenfor beskrevme projekt (P 1138) er der tale om en diskonti-—
nuerlig proces, hvor skrottet forvarmes til ca. 500° C enien direkte i
chargéckurven elleriet dertil udviklet forvarmningskammer.
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P 1138: Forvarmming af skrot med spildgas fra elektroovnen ved brzndkamme-

rets ébning

Til den proces, der skal afproves under dette projext, krazves felgende: et
brandkammer, der er forbundet med eisktroovnen, og hvis hovedformil er at
regulere spildgastemperaturen; det egentlige forvammningsanleg, hvor skrot—
ten s& vidt muligt indszttes allerede i chargerkurve, samt anordninger til
udsugning og rensning af gassen,

Undersegelserne skal gennemferes i tre fasers

1, Ferst skal spildgasmangden og energimangden bestemmes pd grundlag af
elektroovnens funktionsmdde (med eller uden hjzlpeopvarmning med oxy-
fuelbrzndere). Desuden skal den optimale varmeveksling mellem spildgas
og skrot bestemmes,

2. Dernest skal der gennemferes forseg i en 7 tons forsegsovwn. Der er planer
om ca. 10 forsegssmelter,

3. Tredje del af projektet skal gennemferes i en industriel lysbueovn med
hej ydelse. Der er planer om ca. 40 forsegssmelter, med analyse af spild-
gassen og miling af gasmszngde, drifteparametre og stevdannelse.

Anseger 3 IRSID -~ St. GCermain—en—-Laye
Beleb : 398 500 ECU
Varighed : 3 &r

Ved det nedenfor beskrevne projelct er der tale om en s2rlig anvendelse af
elektroslagge~omsmeltningsprocessen, Under et tidligere gennemfort projekt
er der ~ ligeledes med udgangspunkt i pulvermetallurgisk fremstillede
elektroder ~ blevet fremstillet bimetalcylindre. Under dette projekt skal
der fremstilles hule cylindre.

P 1165: Fremstilling af hule blokke ved hjmlp af pulvermetallurgisk frem—
stillede rerelekiroder efter ESU-metoden

Der er tale om tre undersegelsesfaser;

-~ I forste fase skal omsmeltningsanlegget udformes og konstrueres, kokillen
og tappen skal hver ismr bestd af to dele. De nederste dele skal bestd af
vandkelet kobber, de overste, hvori smelten befinder sig, af keramisk
materiale.

- I anden forsegsfase skal elektroderne fremstilles. De skal bestd af to
koncentriske rer med tynde vagge, hvis mellemrum udfyldes med metalpulver—
blandinger af den enskede sammensmtning.ostore elektroder skal herefter
on nedvendigt opvarmes til 1 000 — 1 200" C for at sammensintre pulveret.

— Den tredje fase bestdr herefter i fremstilling af hulblokkene. Der er bide
tale om fastlmgegelse af driftsparametre for omsmeltning og pdvisning af
kvaliteten af de sdledes fremstillede hule blokke.

Ansoger : CSM -~ Roma
Belsb : 469 500 ECU
Varighed : 3 &r
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I1.2.5. Ildfaste_stoffer
Ef-landenes forbrug af ildfaste stoffer ligger ~ alt efter stilproduktions-
metoden — pi meliem 14 og 18 kg ildraste stoffer pr. ton rdstil., De to neden—
stdende projeiktier har til formhl at begrense omkostningerne i forbindelse
med ildfaste stoffer.

Brending er en vasentlig omkostningsfaktor ve% fremstilling af ildfaste
sten. Brendemsrgisen ligger pd ca. 1-3,5 x 10 kcal/i ildfast materiale. En
stor del af denne energi skal spares (P 1080) ved, at der i stedet for
brendte sten indsattes terrede (eller temperede) sten, der si "brandes"
under driften,

Projekt P 1242 skal forsege at kombinere de teknisk—-ekonomiske fordele ved
surtilsatning (lav varmeledningsevne, lav vegt, lave omkostninger) med de
metallurgisie fordele ved en basisk tils#tning (mindre endogen O, og S—for-
urening af stil). 2

P 1080: Erergibesparelse ved anvendelse af ubrandte, ildfaste materialer

Der er tale om at undersege mulighederne og grznserne for energibesparelser
i forbindelse med sten fremstillet med lavt energiforbrug.

Deretter skal disse stens adferd afpreves under driftsbetingelser i torpedo-
og stebeskser,

Endelig skal steneneg fordele og ulemper i forhold til de hidtil anvendte
gten kvantificeres,

Der skal foretages forseg i laboratoriet og under drift, hvor den kemiske,
fysiske cg minerelogiske adferd underseges., Ved driftsundersogelserne er
det navnlig adferden over for slagger af forskellig CaO/SiOg—sammensmtning,
dar er vigtig,

Der er planer om at urdersege materialer med et hejt indhold af lerjord
(45~90% A1203) samt lerjordholdige materialer med tilsatning af Zr5i04.

Anseger : Estel Hoesch - Dortmund
Belob : 641 0C0 ACU
Variched : 3 &r

P 1242 Pifering af tvade, basiske beklwdninger pd stdlstebeskeer

Undersszelserne skal gennemfores pd en 4 tons forsegsstebeske. Den basiske
beklaxdining skal have en tykkelse pd 20-30 mm og pdfores én gang med en
koldsnreitemetode (vanding suspension) og én gang med en varmsprejtemetode
(oxy—-fuel-trender),

Felgende hovedfakiocrer skal underseges:

— varigheden af kuntakten med flydende stdl og slagger,
- glaggernes samrsuszining,
- tempsyaturcyclernes indflydelse pi bindeevnen.

Smelterne skal omrares nmad inert gas. Der skal anvendes aggressive afsvovl-
ningsslagger (70=B0% Cal + 20-30% CaFp). Forsegsvilkidrene skal tilpasses
ferholdene i praksis med hensyn til varighed og tesmperatur,
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Anseger 3 B3C -~ London
Belob ¢ 166 000 ECU
Varighed : 2 &r

Projekterne omfatier udelukkende teoretiske undersegelser pd slagger med
felgende formil

optimal udnyttelse af reaktionsslagger,

- optimal valg af slaggesammens#tning,

optimal oparbejdning af slagger med henblik p& udnyttelse af genanvende-
lige bestanddele, samt

nedbringelse af deponeringsonmkosiningerne.

P 1189: Termodyriemiske undersogelser med henblik pd en bedre udnyttelse og
oparbe jdning af slagger og kredslebsstoffer

Projektet er inddelt i folgende to dele:

1. Optimering af slaggernes sammensstning med henblik pd efterfolgende
afsvovlining og afphosphorisering af stdl pd& grundlag af sammens®tning,
oxygenaktivitet og reaktionstemperatur.

2. Tilvejebringelse af termodynamiske data i forbindelse med problematiske
stoffer inden for jern— og stdlproduktionen for systemerne Fe-~0-X, hvor
X = Cd4, X, Na, Pb, Sb, 3n, Zn.

Arbe jdet skal gennemfores i Max~Planck-Institut fUr Eisenforschung og i
RWTH Aachen,

MAnssger : VIEh - Dlsseldorf
Beleb + 488 500 ECU
Varighed : 3 1/2 &r

Projekt P 1192 tager sigte pA genvinding af den energi, der er indholdt i
valsegodset.

P 1192: Bedre energiudnyttelse ved hj=lp af varmevekslere til afkeling eller
forvarmning ef valsegods

Der er tale om felgende arbejde:

- udvikling og forvarmning af valsegods

-~ gtromningstekniske undersegelser af kolde og varme modeller samt under-
sogelser vedrosrende varmeovergangens art under hensyntagen til valsegod-
sets form

- konstruktion og afprovning af et forsegsanlag

Anseger : VDEh - Ditsseldorf
Beloeb + 861 000 ECU
Varighed : 3 1/2 ar



IT.3e HEARTRJIDNING

1T:3e1s Vermeovae
Mikrolegeret stdl har i de seneste &r haft en stadig stigende markedsandel.
Hvis det skal lyxkes at udnytte cette stals mekaniske egenskabter fuldt ud,
md det produceres under neje kontrollerede forhold. Projekt P 1166 har til
formd1l at tilpasse ovareguleringen til de krav, der stilles til dette st&l.
Den reguleringsmodel, der skxal udarbejdes, skal omfatte faktorer sAsom
austenitisk kormgterrelse, udskillelsarnes tilstznd og dannelse af valsehud.

Projekt P 1191 taper sigte pA forbedring af reguleringsteknikken for varme—
cvne generelt. Siyringen af varmeovne skal forbedres ved hjelp af indforelse
af mikrodatamattelmik med nenbliik pd energibespareise.

P 1166: Undersogelse of strulturmdringer og oxidering i varmeovne o
OZ : . o1 g g
Fens:mtagen hertil vad optimering af valseprocessen

Der sikal udarvejdes en reguleringesmodel for en industriel varmeovn for slabs,
Der er planlagt folgende forarteide:

1) Analyse af strukturandringer i C~Mn st&l samt mikrolegeret Nb—, V- og
Ti-~s14l.

2) Undersogelse af oxidationsprocesser samt af valsehudens moriologi og
telmologiske egenskader.

3) vdvikling af et automatisk reguleringssystem under hensyntaren til
- varmeoverganzen uncer forskellige ariftsforhold
- automatisk tilpasning af modellen til de giwvne betingelser

kravet om et minimalt evergiforbrug
~ kravet om en on-line temperaturstyring i ovnens forskellige dele

4) Afprevring af den samlede model i en industriel varmeovn med en ydelse
pi 200 t/h.

Ansgger : C3M — Roma

Jtalsider - Genova
Beleb : 5958 00 ECU
Varighed : 3 ar

P 1191: Iinderserelse af ensrgibesparelsesimlighederne i varme— ng varmebe-—
heandlinguowne ved zrvenielse of moderns Treguleringsproceeser

Der pAtarnkes fulgende forsegsfaser:

1. Planlsgning og koanstrukiion af en forsegsov/n samt instrumentering heraf,

2, Opstilling af den dynamiske ovnmcdel i form af tilstandsligninger.

3, Tilsluinirg af en mikrodatamat til forsogsovnen.

4. Programmering og impletementiering af reguleringsbegreber og —algoritmer.

5. Forseg i det samlede anlzg med henblik pd verificering af den dynamiske
ovnmodels gtrukinr,

6. Forseg med henblik & klarlzgeelse af energibehovet for de icrskellige
reguieringsaigoritmer, eventuelt med varierende kvalitstskriterier til
minimering af energifortruget.

7. Vurdering af resultaterns.

Anseger : Univerzitetet Wuppertal - Wuppertel
Belob s 299 50C ECU
Varighed 1 3 1/2 4t
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Inden for varmvalsede, lange produkter seges folgende m3l niet:

~ datamatstettet kalibrering af valser med automatisk konfiguration og be-
regning af kaliberen samt beregniu.g af materialeflow efter plasticitets-—
teorien (P 1126).

- Pdvisning af en korrelation mellem bestemte overfladefejl (revner, &bne
og lukkede blarer), valseparametre (deformationsgrad, stiksekvens, kalib-
rering) og overfladekvalitet (P 1145).

~ Pivisning af en hensigtsmessig metode til produktion af hojstyrke—~ kabel-
trdde (6,>2 000 N/mm?}, idet produktionsmetoderne "strengstebning/vals-—
ning undgr kontrollerede afkelingsbetingelser' og "direkte trédtrazkning"
skal sammenlignes indbyrdes (P 1167).

Projekt P 1246 har til formdl at f4 defineret de omrdder i valseverket, der
egner sig til datamatstyret fremstilling eller anvendelse af robotter.

P 1126: Datamatstottet, integreret kalibreringssystem

Frlgende arbejde skal gennemferes:

~ Tilpasning af dataratstettet konstruktion til problemerne i forbindelse
med kalibervalsning. Modellen skal gore det muligt for konstrukteren at
se konfigurationen, siledes at han visuelt kan bedemme kalibreringen og
ikke er nedt til at foretage kostbare valseforseg, Programmeringstiden
skal herved nedszttes til en tredjedel.

- Udvikling af en similationsmodel pd datamaten for deformationer i
kalibrene ved hjzlp af et ikke-lineart program efter de endelige elemen-
ters metode.

Anseger : Arbed - Luxembourg
Beleb : 679 000 ECU
Varighed : 4 &r

P 1145: Dannelse af overfladefejl'ved valsning af profilprodukter

Undersegelserne vedreorende udbredelsen af overfladefejl skal gennemfores
ved slutvalsestolen i en industriel tri2dvalsegade. I den forudgdende valse-
stol skal fejlstederne markeres med radioaktive stoffer med henblik herpi.
I visse tilfzlde skal der ogsd kunstigt anbringes typiske fejl.

Samtidig hermed skal de parametre, der pdvirker dannelsen af fejl, under—-
soges i laboratoriet gennem simulationsforseg pd plasticine (valsehastighed,
modtryk, trezk). Desuden skal kaliberparametrene underseges (form og runding).

Ved siden af undersogelserne p& plasticine skal der ogs3d gennemfores et
mindre antal forsegsvalseprocesser i forsegsvalsevarket,

Arbe jdet skal afsluttes med udarbejdelse af en matematisk model over
meterialestrem ved hjzlp af de endelig elementers metode.,

Mnseger : IRSID - St. Germain-~en-—Laye
Belob ¢ 478 000 ECU
Varighed: 3 &r
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P 1167: Forbedring af de mekaniske egenskater af valstrdd med eutektisk
styuictur, der bner mulighed for direkte trad® rmkning pd basis af
strengatabte kiiplar

Der skal gennemferes folgende forskmingsprogram:

— I en 100 kg vakuumovn skal der fremstilles forsegssmelter med henblik 21
at fi fastsllet, hvilket stdl der besidder de onskede mekanicke egenska~
ber, Stdlets grundlzggende sammensztning skal vere C = 0,87 og Mn = 0,87,
Desuden skal 8i, Cr, V og B tilsazttes,

~ Sejgringer og uenskede strukiurer skal underseges.

—~ Af de 2-3 bedsio stdlprodukter skal der fremstilles industrielle smelter
{(ca. 90 t). De skal stebes ved strengstsbning og derefter valses til
trdd med en diameter pd 5,5, 9 og 13 mm efterfulgt af kontrolleret ned-
keling i et Stelmor-anlag.

- En del af trddrullerne skal herefter i et moderne trddtrakkeri viderefor-
arbejdes til fintrdd, idet nawvnlig disse stdlprodukters trekbarhed skal

pavises,
inszger ¢ CSM -~ Roma
Beleb + 574 000 ECU
Varighed: 2 l/? &r

P 12461 Datenatstottet fremstilling og rototstyring i valseverker

Det skal klarlazgees, &) hvor datamatstyret produktion eller indsztning af
robotter er mligt i eksisterende valseverker og b) hvorledes et fuldt
integreret system kan se ud i fremtiden. Disse undersogelser skal bdde pd
kortere og lmmgnre Bigt danne gmndlzg for beslutninger om forsiningspro-
jelter pA dette omrdde.

Undersogelserne skal gennemferes pd trdd- og profilvalsegader, knippelvalse—
gader, bAndvalcegader (varm— og koldvalsning) samt i Sensimir-valsevarker.

Anseger : BSC - [ondon
Belob + 128 0C0 ECU
Varighed: 2 &r

Medens varmvalsning af bredbldnd oprindelig hovedsagelig blev anvendt til
fremstilling af coils af blede stdl, som skulle videreforarbejdes i kold-
valsevark, anvendes denne proces nu i stadig stigende grad til fremstilling
af hojintyrkestdl (indtil X70), der videreforarbejdes direkte (f.eks. til
lengde~ og spiralsvejsede rar), Dette krazver en langt mere nejagtig tempe-
raturresulering under valseprocessen., Projekt P 1114 tager derfor sigte pi
a2l optimere styringen af valseprocessen med hensyn til strukturdannelsen.

Projekt P 1146 har et tilsvarende formdl, idet det her skal underseges,
hvordan de nuvarende svoleapparater egner sig til en termomekaniskx behand-
ling af stdl. T lemnn2 forbindelse skal de pmekaniske, metallurgiske og
termiske aspekter undersegss.
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Strengstebningsanlag arbe jder mest rentabvelt, nir det er muligt at stobe
store sekvenser i stor bredde. Varmvalsning af bredbdnd krever derimod
mindre slabsbredde. Med henblik pAd en integreret varmebehandling er det
derfor nedvendigt at skabe mulighed for sterre breddereduktioner mellem
strengstebningsanlagget og varmvalsersaden for bredbind. Dette er formilet
med projekt P 1200,

P 1144: Metallurgisl optimering af valsevilkir i et varmbéndvalsevérk

Undersegelsesprogrammet omfatter hejstyrke konstruktionsstdl eller hejstyrke
kvalitetsstdl til l@ngde~ og spiralsvejsede ror., Folgende parametre, der
Pdvirker slutproduktets kvalitet, skal kvantificeres:

- blokkens opvarmningstemperatur (frigerelse af udskillelser)

valsning i de ferste valsestole (opdeling af deformationsarbe jdet,
austenitkomstoerrelse, de enkelte valsestiks temperatur)

valsning i de sidste valsestole

nedkeling af bdndet, opspolingstemperatur og afkeling ved opspolingen.

Disse data skal behandles i en bestdende matematisk model, der skal afpreves
i industriel milestok., Undersegelserne skal dels gennemferes i en opvarm-
ningstorsionsmaskine, dels i forsegsvalsevarker og nedkelingsanlag i labo—
ratoriet, dels under drift,

Anseger : IRSID - St. Germain—en Laye
Usinor - Dunkerque

Beleb : 478 000 ECU

Varighed: 3 ar

P 1146: Ny opspolingsproces i bindvalsevarker

Med henblik pd en termomekanisk behandling skal der i et industrielt varm—
bredbdndsvalseverk anvendes opspolingstemperaturer inden for omrdadet
200-800° C. Felgende fire faktorer skal underseges:

opspolingens mekaniske aspekter
metallurgiske aspekter ved lave temperaturer
metallurgiske aspekter ved heje temperaturer
termiske aspekter,

Anseger 1 IR3TD - St. Germain~en~Laye
Solmer « FOS sur Mer

Belsb : 541 500 ECU

Varighed: 3 &r

P 1200: Udvikling af processer med henblik pd stor breddereduktion ved frem—
stilling af varmvalsede brednand

Ved udviklingen af nye processer til breddereduktion skal felgende metoder
underseges:

1. Midtestukning, I denne forbindelse skal blokkene deformeres lokalt, dog
ikke ved enderne, i vertikal reining. De siledes dannede vulster skal
udglattes ved hjzlp af et efterfelgende horisontalt valsestik. Denne
prooes kan vere velegnet i tilfmelde, hvor blokken bagefter skal deles.



2., Samtidig bredde— og hejdedeformation. Ved samtidig vertikal- og hori-
sontal deformation kan der opstd en ensartet endestruktur. Denne form
for deformation skal gennenferes over flere vslsestik,

Anseger ; BFl — Disceldort
Beleb 1 989 500 EGU
Varighed: 3 1/2 &r

I17.3.4. Xoldvalsevaerker

Under projekt P 1119 skal det forseges uden forudgiende bejdsning at vide-
reforarbe;jde varmvalset bidnd til koldvalset band.

P,1115: Xontinuerlig valsning — vdgledning uden forudgiende beidsning

Ved disse undsrsegelser -~ der skal gernemferes under drift -~ skal valsehuden
pd det varmvalsede bredbind fjernes udelukkende pd mekanisk vis, B&ndene
skal sitraks videreforarbejdes til koldvalsede bind og herefter kortinmerligt
udglodes (i reducerende ovnatmosfere).

Ved denne fremgangsmide skal felgende punkter underseges nzrmere:

det koldvalsede binds overfladekvalitet
- forskelle mellem bandtyckelser

- valseslid

~ eliminering af valsehud fra valeeolie
- dannelse af aflejringer pd ovnrullerne
~ overviagning af ovnatmosfzren

ingeper + OFM - Lidre
Belsb 753 %00 ECU
Varigred: 4 ar

I1.3.5., Diverse

0> on e e e ess e asa

Projekt P 124 har 1il formil pd basis af forswgsdéata at undersege det
teorstiske grundlazg for mining af flade produkter og profiler. Disse
undersegelser tager sigie pd at forbedre hdle produkter og fremstillings—
proces.

P 1245: Undercerelser vzirerande retning af plader og profiler

Arbe jdet vestir af en teoretisk og en eksperimentel del.

&) teoretiske undersagelser:
- beregning af tesperaturforlebet i ennet og de heraf felgerde restispan—
dinger
— berezning af uwlgangstilstanden ved indsatning i retningsapparaturet og
virkningerne af en differentieret nedkeling pi varmespendinger
— forudberegming af den geometriske slustilstand

b) eksperimentelt arbejie:
- de teoretiske underszgelser eskal underbygges ved Lkjelp af forseg
- mdlinzer ved redningsmaskinen {stivhed, kraftmdling)

mdling af terveraturfordelingen

bestemmelse af materizleegenskaberne
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Anseger BSC -~ London
Belob : 156 50C ECU
Varighed: 2 &r

. ee

IT.4. MALING OG ANALYSE

I tr4dd med det tidligere arbejde er formdlet med de udvalgte projekter at
forbedre kvaliteten og forege rentabiliteten.

Ved kvalitetsbegrebet m& der skelnes mellem materialekvalitet og montage—
kvalitet, hvilket kraver forskellige vurderingsmidler, og hvilket, isar for
den sidste, indebazrer et sikkerhedsbegreb og derfor en betydelig eskonomisk
virkning,

At der foregir en konstant indsats i denne sektor skyldes vasentligst udvik-
lingen af krav (standarder og specifikationer) til godkendelse, men ligele—
des en betydelig japansk indflydelse, Det er nemlig ikke alene inden for
teknologisk investering, at Japan er foran Fazllesskabet, men ligeledes inden
for nyttiggerelse af forskningen, som giver sig udtryk i anvendelse af nye
metoder og apparatur.

For stdlindustrien i almindelighed er i ovrigt de fleste af resultaterne
sdvel inden for ikke~destruktiv kontrol og prevning som metrologi samt
andre analyser en neodvendig stette for automatiseringen.

P 1168: Ultralydsundersogelse af brammer med henblik pd optimering af varm—
klipning

Klipningen af brammer i dedhovedzonen foretages for tiden iterativt af en
specialoperater,

Med henblik p& rationalisering heéraf er det nedvendigt at kende dedhovedets
nejagtige position., Dette er formdlet med demne forskning. C3M i Rom har
allerede i forbindelse med en tidligere EKSF-forskning nr,. 7210.GA/413
udviklet en ultralydssonde, som arbejder med impulstryk og uden olie.

Detektionssystemet vil vaere af en szrlig type, og sonden vil termisk blive
beskyttet, si man kan foretage mdlinger ved ca. 1 200° C.

Den undersegte tykkelse vil vere op til 600 mm, og den mindste observerede
fejl af sterrelsesordenen 5 mm.

Observationsfladen vil blive undersegt ved hjzlp af et sondearrangement,
som vil dazkke en overflade p& 600 mm i bredden og 300 mm i l=mgderetningen.

Signalfortolkning vil foregd elektronisk og automatisering vil blive over-
ve jet.

Anseger : GSM -~ Roma
Beleb :+ 404 000 ECU
Varighed: 3 &r
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P 1208: Udviklingen of ultralydsstrukturanaivse for stil

Dette projekt har to formdl, nemlig gernecmgang cg aralyse af stils mikro-
struktur cg udvikiing af en ultralydssonde msa tred d=kning, si men kan
undvere skandering.

Arbe jdet er haseret pd de resultater, der er omdet i forbindelse med tidli—
gere arve jde finansieret af EXSF; og som har bestdet af generelle, teore-
tiske og eksperimentelie undersegelser vedrerende diffusion og abeorptiorn

af ultralyd hovedsagelis 1 en-faset mikrostruktur. Udvidelsen til at omfatte
multifasestrukturer (ren perlit, ferrit-perlit, ferrit-bainit osv.) er
formdlet med dette projext.

Der vil blive udvikiet en ultralydssonde, som kan give reflektionskurver
uden bevagelse af udstyret. Dette elekircmagnetiske ultralydsudstyr vil
arbejde uden olie, hvilket vil gere det ufelsomt over for temperaturpdvirk-
ninger og overfiaietilstarde for de materialer, der skal undersages (se
EKSF-konvention 7210.GA/118). Milefrekvenserne skal vare mindst 20 MHz. N&r
disse to midl er ndet, vil der blive gennemfort industrielle forseg for at
tilpasse metoder og udstyr til industrielt milje.

Ansager ; Institut fUr zerstBrungsfreier Priffverfahren - Saarbricken
Belab ¢ 337 000 ECU
vorighed: 2 1/2 ar

P 1261: Automatisx produktiocnskvalitetskontrol ved hjizlp af ultralyd isr
svere plader

Dette projekt er den logiske tekmiske folge af forskning nr. 6210.GA/1/102,
som har givet gcde resulizter pa industristadiet,

Det nuvzrende projekt skal udnytie den indhestede erfaring ved den gennem—
provede ultralyduetode og have falgende mil:

~ Yderligere erfaring med det datamatvurderingssystem, som blev udviklet i
ovennavnte forskaing:
. langtidsforssg under naturtro vilkdr med henblik pd at underssge et
sterre antel stdlkvaliteters
gammenligning af resultaterne af den automatiske kontrol og af dataud-
nyttelsen af den manueslle kontrol, af mdlinger i laboratorium ved hjalp
af aftastning, og endelig af destruktiv kontrol,

- Udvidelse af syctemet til at omfatte andre specifikationer og forseg her-
med
. analyse af reclevante vurderingsparametire;
. fortmlering af generelle vurderingskrav;
o konvertering til dataprcgrammers
. sammenlignende vurdering.

— Optimering af vurderingssystemet p& basis af den indvundne erfaring
. evaluering ai resultaterne:
. forzget datastrem med henblik pd hejere kontrolhasiigheder;
. analyse cg korrekticn af forstyrrende signaler,
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Anseger 3 Institut flr ZerstBrungsfreie Priifverfahren~Saarbritcken
Beleb : 337 000 ECU
Varighed: 1 1/2 &r

P 1150: Kontinuert miling af formen f varmvalsede lange varer

Ligesom pi andire omrdder er overholdelse af meget snavre dimensionstoleran—
cer ved valsning af lange varer en betydelig konkurrencefordel, et kvali-
tetsargument og en energi— og rédstofbesparende foranstaltning.

Der skal udvikles en milemetode og et mdleudstyr til kontrol af tversnits-
formen. Projektet tager udgangspunkt i den seneste udvikling inden for
automatiseret formkontrol. Et laserstrélebundt danner en lysende plet pd
overfladen af produktei og ved skandering af stidlebundtet i et plan kan man
materialisere en sterre eller mindre del af den undersegte kontur.

Arbe jdsprogrammet for en sddan sonde opdeles i fire faser:

1) Konstruktion af en mi3leenhed omfattende en kilde og to modtagere med
tilknyttet signalbehandling.

2) Afprevning af denne enhed i laboratorium og derpd pi valsevark for lange
varer for at vurdere de miletekniske egenskaber samt opferslen i indu-
strielt milja,.

3) Efter eventuelle andringer bygning af en multisonde, s et tversnit fuld-
standigt kan beskrives,

4) Eksperimenter pid valseverk bide med rdemner og fzrdigvarer.

Ansoger 1 IRSID -~ Saint-Germain-en~Laye
Beleb 3 4933 500 ECU
Varighed: 3 Ar

P 1155: Ikke-destruktiv kontrol af overfladeafkulning

Stikprevekontrol og naturligvis i hejere grad alkontrol er et middel til at
finde produktionsfejl for at undgd, at disse forbliver uopdagede og i sidste
ende lander hos kunderne. Det giver ligeledes en produktionsforbedring, hvis
gkonomiske aspekt er begramset til ferre bekostelige tvister, men som ogsd
har en &benbar psykologisk interesse.

For at karakterisere overfladeafkulningen vil to elektromagnetiske metoder
blive sammenlignet:

a) udnyttelse af den sdkaldte Barkhausen—effekt;
b) anvendelse af Foucault-stromme,

For at begranse undersegelsens omfang vil arbejdet blive koncentreret om
lange varer med stort tvsrsnit.

Efter prevningen vil man udlede de parametre, som er mest reprazsentative
for overfladeafkulningens dybde, og derefter fastlagge parametrene for et
elektronisk mdleudstyr, som vil kunne gennemfere denne kontrol.

Anseger : IRSID - Saint—~Cermain-—-en-Laye
Belob + 287 000 ECU
Varighed: 3 &r
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P 1206: Digital billedbeorbeidning og automatisk billedanalyse ved gennem—
lysningsicontrol

I forbindelse msd rontgenundersegelse af stil loher der ot forsimingsprojekt
(ExSP-aftalen nr. 7210.CGF/301). Nerverende projekt skal ses som et supple~
rende teknisk arbejde.

Formilet er at erstatte det menneskelige oje ved gennengang og fortolkning
af indusirielle rontgentilleder gennem et automatiseret og datamatiseret
system,

Arbejdet omfatter fire omrdder:

1) Optimal behandling af rentgenbilledet for at forbedre kontrast, kontur-
skarphed og markexompensation,

2) Databehandlingen af billedet.

3) Klassificering af fejl ud fra billedanalyse med henblik pd identifikation.

4) On-line kontrol ved hjzlp af en billedomformer med stor oplesningsevne,
Udnyttelse ved hjalp af tv-monitorer og billedbéndoptagere.

Den udviklede telmik skal vazre generelt anvendelig, si den kan benyttes til
alle stebte emmer i stil samt til svejste moduler.

Arsagzer 1 BFIL - Dlsseldorf
Beleb 3 547 OCO ECU
Varighred: 3 &r

P 1197: Parancire for varm— og hejtryksslibning af halvfabrilata

He jhastighedsfinbearie jdring er teknisk og okonomisk vigtig ved fremstil-
ling af haiviabrikata. De mange anvendelsesmuligheder indebzrer, at der
skal geznnemfsres en owfattende udvikling og forskming.

De vigtigste wil for denne forskning er:

~ Den grundlesgende tekniske semmenheng inden for hejtryksfinbearbe jdning,
iser indfiydelsen af forskellige trykkrazfter, slibeudstyrets bredde,
tilspendingsnestighed pd langs og tvers, slibehovedets vinkel, samt
verktejets snithastigheds og temperaturs indflydelse pd finbearbe jdnings-—
resulta*et, og cndelig forholdet mellem materialefjernelsen, spinfjernel-
cen og den nodvendige driveffekt.

~ Tekniske love vedrarende indstikning gennem varm slibning, is@r indfly-—
delse af snithestigheden, snitfordelingen, varktejstemperaturen og til-
gspandirgshastigheden.

- Statisk og dynamisk opferelse af slibeverktsjer ved hejt tryk, alt efter
spintagmingsnroceesen,

Dette arbejde vil gere det miligt at uwdforme og bygge en driftsikker indu-
gtriel prototype,

Anserer 3 VODh -~ DUsseldorf
belob ¢ 421 000G ECU
Varighad: 2 ar
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P 1262: Udvikling af et generelt anvendeligt automatisk spraymarkersystem

I de fleste stdlvarker og isar i moderne valsevarker foretages merkningen
endnu empirisk af specialarbve jdere. Dette forskningsprojekt har til formdl
at undersege en metode og fremstill: et udstyr, der kan gere denne operation
mere simpel, lettere og enklere for operateren,

Estel-Hoogovens har allerede en vis erfaring inden for varmspray nerknings-—
systemer styret af datamat. Man encker at anvende denne erfaring ved at
sammenkoble dette arbejde med automatiseret udstyr, hvor man vil legge
vagten pd beskyttelse mod varme, stov og hejtemperaturindflydelsen p& visse
maskindele.

Arbe jdsprogrammet kan opdeles som felgers

1. Analyse af de forskellige opgaver som skal udferes med henblik pi hind~-
tering af et merkningsudstyr til identifikation af produkter (brammer
fra strengstebning). Indledende vurdering af udstyrets levedygtighed.

2. Udvikling af programmel og szrligt udstyr.

3. Teknisk vurdering af systemet, eventuelle amndringer.

4. Endelig udformming med henblik pd fremstilling af en prototype.

Anseger 1 Estel Hoogovens -~ I jmuiden
Beleb t 340 000 ECU
Varighed: 3 &r

P 1123: Hurtig doseringsmetode for metallisk aluminium i stal

En nejagtig viden om indholdet af metallisk aluminium er sarlig vigtig

inden for strengstebning. Det er vigtigt at undgd en utilstrzkkelig
desoxidering, som vil kunne fremkalde poresitet umiddelbart under overfladen
og endog blarer i overfladen., Analysehastigheden er afgerende for, at visse
korrektionsoperationer kan gennemferes rettidigt.,

For at kunne gennemfore sddanne operationer skal stdlindustrien kende det
samlede indhold af Al, samt af metallisk Al. Stdlverkernes behov for en
hurtig metode til kontrol af metallisk Al har fiet CRM til at udarbejde et
forskningspro jekt,

Metoden er baseret p& felgende principper:

- klassisk preveudtagning;

lokal gensmeltning af en del af denne prove;

"screening" af den everste zone og spektralanalyse;j

udvikling af en enhed til industriel udnyttelse af processenj
metode og udstyr vil blive afprevet under samme betingelser som ved
industriel kontrol af strengstebning.

Industriel afprevning af 250-300 stobeemner. Intervallet for indholdet vil
blive:

- metallisk Al fra 0,010-0,080%

- i alt Al fra 0,010~0,200%

Ansoger : CRM - Lidge
Beleb : 1567 500 ECU
Varighed: 3 &r



P 1202: Optimering af metoder til koenircl af nitrogenindholdet i et8lmikro~
stauctur

Indhcldet af nitrogen i stdl er af stor belydning for fremstiilings—, for-
arbe jdnings— og brugerinduvstrierne, idet tilsatning af nitrogen i betydeligt
omfarg ger det muligt at =ndre materialets egenskaber,

Denne undersegelse vil g4 ud pi at udvikle en metode til bestemmelse af ind-—
holdet af nitrogen. Milingen vil ikke alene blive gennemfert pd store preve—
emner, men oged i mikrostruxturen ved hjzlp af mikrografisk analyse.

Detektionstersklen og analysemetodernes nejagtighed vil blive undersegt
(elektronisk mikrosonde og Auger—elektronspektroskopi) og anvendt til miling
af nitrogen i forskellige faser i stldlets mikrostruktur.

Arbejdet bestidr decrudover af:

1) Fremstilling af proveemmer til kalibrering af milesignaler

2) Relation mellem nitrogenindholdet og milesignalet over mileserier
3) Undarsegelse af preveemmer udtaget af den lobende produktion

4) MAling i st&l med nitrogenfaser

5) Miling i nitreret stils overfladelag

6) Sammenligring af processer,

Mseger : VIfh ~ Disseldorf
Beleb 1 338 OGO ECU
Varighed: 3 Ar

P 1149: Dynawisk kontrsl af de termiske forhold i1 et tandemkoldvalsevark

Det foresliede arbejde vedrerer undersogelser og forseg pd et pladetandem—
verk med fem stole med et integreret kontrolsystem for de termiske forhold
oz vdbejining af valserne. Dztie har til formdl at sikre en samlet optimal
tykkelsesfordeling af valsningen under alle valsefaserne, siledes at det
bliver rmaligt ud fra rureds~ og planhedsforholdene at skabe maksimale
prcduktivitetsforhold, Arhejdet kan opleles som falger:

- Installation af et kontrolsystem for de termiske forhold baseret pd et
forveniet kendskab il varmbindets profil,

~ Individuel wiformning &f optimal finbearbe jdningstykkelse i de forskel-

lige s8toles

indbygning af installationen pd varket.

~ Udvikling og installation af et selvjusterende system.

-~ Efterprovningsforsog pd installationen,

Efter gennemferelsen af disse etaper vil de nedvendige elementer vare til
atede for sa effleictiv kentrol med verkeis termiske forhold uden direkte

niiing &f varreproiileu,
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Beleb ¢ 650 H00 BCU
Varighed: 3 &
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P 1207: Udvikling og driftsmassig anvendelse af et kontrolsystem til
registrering af overflagefejl

I o2 jeblikket er det vanskeligt for virksomheder at anvende automatiseret
overfladekontrol, eftersom der ikke p4 markedet eksisterer et universelt
udstyr, som kan rcgistrere alle fejltyper.

Betriebsforschungsinstitut DUsseldorf har til hensigt at udfylde denne
lakune ved at forske i og udvikle en metcde og derpd et udstyr. Der skal
anvendes opto—elektroniske processer samt laseraftasining. Signalbehandlin-
gen sker uden datamat og i stedet gennem udvikling af hejt integrerede
analoge og digitale kredsleb. Udstyret skal derefter udvikles {il en proto-
type, hvis pris ber vere relativ lav for at sikre bred anvendelse,

Anseger : BFI - Disseldorf
Beleb : 576 000 ECU
Varighed: 3 A&r

P 1124: Intern geometrisk optagning af ildfast bekladning i torpedovogne

Koncentrationen af rijernsproduktionen pd optimale produktionsenheder er
blevet oget, 8& der er skabt integrerede enheder pi regionalt niveau. Denne
situation har gjort det nedvendigt at transportere rdjern i torpedovogne
over flere kilometer.

Formilet med denne forskning er at uvdforme et varktej, som vil gore det
muligt under drift at felge sliddet i den ildfaste bekl®dning i torpedovogne,
s& der kan fastlagges en indre optimal geometrisk form bdde ud fra levetids-—
betragtninger, driftssikkerhed og varmetab, Hertil skal anvendes en mileme-—
tode baseret pd lasertekmnik og termografisk teknik, idet forsegsparametrene
er den ildfaste bekladnings geometriske form, kvaliteten af de ildfaste sten
og varmeisoleringslaget.

Arbe jdsprogrammet indeholder fem etaper:

1) Udvikling af milemetoden

2) Forseg og udvikling i varket

3) Forseg pd vogne i drift

4) Udvikling af en energiberegningsmodel

5) Industriel markedsfering af udstyret, industrielle forseg over flere
mineder,

Msoger 1 ARBED -~ Luxembourg

Beleb : 191 000 ECU
Varighed: 2 &r

I7.5. STALS ANVENIELSES~ OC DRIFTSECENSKABER

Den foresldede forskning inden for svejselighed vedrerer to svejseteknikker,
som er forskellige, men lige vigtige for udviklingen af forholdet mellem
kvalitet og pris for ferdigvaren. Det drejer sig dels om svejsning af tykke
plader, dels om svejsning af tynde plader, som is®r anvendes i bilindustirien,
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For svejsningen af tykke plader er en af vanskelighederne a! opnd homogeni-
tet i de relevante zoner, s& de mekaniske egenskaber sisom brudstyrke
bevares., Derfor er det vigtigt 88 godt som muligt a2t kunne kontrellere
smeltezonens mikrosiruitur og ved flerstrengssvejsning ogsd varwezonens
struktur. Den nuvzrende udvikling inden for elektronstrdlesvejsning ger det
muligt at undgd disse vanskeligheder, eftersom antallet af strenge kan
mindskes, og varmeviriringen er mere lokal. Imidlertid kraver denne teknik,
som givetvis har en stor fremiid for sig i forbindelse med automatisering
af produktionsmidlerne, en yderligere viden vedrerende anvendelsesvilklrene.

Fabrikartens enske om til brugeren at kunne levere et produkt, som vil

kunne anvendes i fremtiden, gzlder ligeledes inden for de tynde plader.
Pladerne, som samles til en helhed, f.eks. en bil, er underkastet specifikke
belastninger i hele levetiden. Udmattelsesstyrken afhznger naturligvis af
valget af materialer, udformningen af komponenter og monteringsstivhed.

Dette afspejles i de foreslidede emner.

P 1081: Status for autcmatisering og avanceret smeltesvejsning i EF og

JaEan

Udviklingen af sdkaldte avancerede teknologier har fort til en mere udbredt
anvendelse af smeltesve jseprocesser. Samtidig har industrirobotterne gjort
det muligt for visse industrigrene at ege deres konkurrenceevne, r sd vidt
enfdr svejsning er det nu muligt i en enkel operation et foretage tykke

sve jsninger, fom ved klaseiske processer kraver dusinvis af strenge. Dette
giver naturligvis en tids- og energigevinst, men derudover ogsd en bedre
kvalitet af svejsningen.

Det m3 konstateres, al Japan i @ jeblikket er det land, hvor demne teknologi
er mest udvikiet. Derfor md dset anses for nyttigt at gennemfere nogle under-
sagelser om de midler, der er anvendi hertil,

insoger : The Welding Ianstitute - Gambridge
velab : 39 0C0 ECU
varighed: l/2 v

P 1105: Metallurgi cg mekeniske egenskaber af flerstirengspulversve jsemetal
i G-Fn og 1wt legerede konstruktionsstdl

Inden for adskillige grene &f metalindustrien svejses forskellige stidlkvali-
teter, salv med en flydespanding over 800 N/hm2 af ekoncmiske grunde ved
pulversve isemetoder,

Ieidlertid viser den praktiske erfaring, at svejsning af plader pd denne
mide, med oget styrke cz/eller tykkelse, ofte giver betydelige problemer
med at opfylde brudse jhedskravene. Tidligere forskning har klart vist, at
brudse jhedsegensxaberne for pulversvejsemetal ved tostirengsteknik kan eges
gennem en passende udvelgelse af tréd/ti1satsmateriale—kombinationen i
relation +il den oprindelige pladesammenseining.

I den foreslidzde forskning vil opmarksomheden blive centreret om folgende

aspekter inden for flerstrengspulversve jsemetal:

a) En undersegeise af indflydelsen fra oxygen og nitrogen pd mikrostruktur
oz brudseihed for fierstrengspulversvejisemetal i C-Mn og lavt legerede
stdl.
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b) En vurdering af svejsetridens urenhedsniveau, samt den rolle, som visse
desoxiderende elementer, sisom aluminium, silicium, zirconium og titanium
spiller for svejsemetallets brudsejhedsegenskaber,

Anseger : Metaalinstituut TNO - Apei-doorn
Beleb : 312 500 ECU
Varighed: 3 &r

P 1156: Hejprodukiiv sveisning af tykke plader

Industrien for iykke plader skal staedig ege sin produktivitet, isar inden
for svejsning. De traditionelle metoder kraver lzgning af mange strenge.
F.eks, kan det navnes, at der kraves 130 strenge for at samle 2 plader pd
200 mm ved automatisk pulversve jsning og retvinklet sksrpning. Dette svarer
til 3 svejsedage for at fuldfsre en lige samling pd 4 m,

To metoder synes sarlig interessante, eftersom de ger det muligt i en
enkelt streng at svejse en vilkidrlig tykkelse. Det drejer sig om vertikal
elektroslaggesve jsning med afsmeltende tilsatstrdd og elektronstrilesve js-
ning. For at tage det ovenstlende eksempel vil tiden blive afkortet til 5
timer for den forste proces og 1 time for den anden.

Fordelene ved elektroslaggesve jsning er:

— lille investering,
-~ mulighed for montageoperationer med kompleks geometri.

Fordelene ved elektronstrilesvejsning er:

- s2rlig hej produktivitet,
— meget lille cdeformation af samlingen.

Den vesentlige hindring for den industrielle udvikling af disse processer
er samlingsegenskaber, bide for si vidt angdr kvaliteten af selve svejsnin-—
gen og anvendelsesegenskaberns.

Form3let med forskningen er at undersege og forbedre disse processers anven-
delsesvilkdr for konstruktionsstil til fremstilling af:

~ mekanisk sve jste konstruktioner (hydraulisk materiel, byggekonstruktioner,
rammekonstruktioner ...)
— trykbeholdere.

Ansoger : Creusot Joire - Le Creusot og Firminy
IRSID - Saint~Germain—en-~laye

Beleb : 319 000 ECU

Varigheds 3 &r

P 1171: Udmattelsesadf=rd af punktsvejste komponenter til biler - indflydel-
se pd valg af materialer

Ved konstruktion af mekaniske komponenter, som er underkastet svere dynamiske
belastninger, md valget af materialer ske med vegten lagt pd udmattelses~
styrkebetragtninger.



- 26 -

Udmattelse er et lokalt faznomen, som fortrinsvis forekommer i omrdder, hvor
der er diskontinuiteter eller svejsesemme, eller hvor der er spandingskon—
centrationer, For at vere gyldig ud fra et udmattelsessynspunkt, bar en
sammenligning mellem forskellige materialer derfor ske ud fra strukturelle
betragtninger, som svarer til den tilsvarende komponents mekaniske drifts-—
betingelser,

Dette gzlder iszr for tyndplade stdlkomponenter, som normalt samles ved
punktsve jsning, og hvis svageste led ud fra et udmattelsessynspunkt generelt
er svejsningen,

Formilet med den foresliede forskning er ferst at definere de geometriske
parametre, som pidvirker punktsvejste overlapsamlinger, og derefter (i) at
bestemme, hvorledes metoder til udmattelsesprevning og de geometriske
karakteristika af simple overlapsamlede komponenter kan anvendes til at
opstille pilidelige nye kriterier til sammenligning af forskellige materia-
lers udmattelsesopfersel og forskellige typer svejste samlingers opfersel,
(ii) derefter, hvorledes eventuelle nye kriterier kan udvides til at omfat—
te de data, som er indsamlet op til nu vedrerende svejste samlinger af
forskellig geometri (og derfor ikke direkte sammenlignelige), og/eller ved-
rorende samlinger af begraznset praktisk interesse.

Ansoger : C3M - Roma
Beleb : 187 500 EcU
Varighed: 2 &r

Overfladetilstanden, iszr for plader, er et problem, som flere producenter
stdr overfor. Fremstillingsprocessen efierlader ofte spor ved f.eks. valse—
varker med flere stik i form af overfladeindeslutninger, som under brugen
af pladen eller bemalingen af denne giver vanskeligheder for brugeren (fej1
P udseende).

Dette overfladerenhedsbegreb findes ogsd pd et andet omrldde, som er sikker
pd at blive udviklet, nemlig klabning af plader. Denne teknik er overtaget
fra luftfartsindustrien og kan i mange tilfzlde forenkle opbygningen af dele
og samtidig bevare samlingens kvalitet og styrke. Denne teknik, som allerede
nu anvendes pd tynde plader, ber videreudvikles,

P 1157: Klebning af salvanicserede varer

Klazbesamling er udviklet inden for luft— og rumfartsindustrien ud fra alu-
minium. Denne samlingsmetode finder efterhinden anvendelse ogsd inden for
andre industrisektorer, som f.eks., bilindustrien, jernbane- og transport-
industrien, skihsbygning og elekiriske husholdningsapparater og kontormaski-
ner.,

Denne samleteknik har sandsynligvis endnu ikke udnyttet sit fulde potentiel
for stdlprodukter, fordi storstedelen af disse samles (meget lettere end
aluminium) med andre midler (svejsning, falsning, boltning, nitning). Det
vil imidlertid v=re en skam, hvis stdl og de forskellige galvaniserede pro-
dukter ikke kunne nyde godt af fordelene ved klzbesamling, nemlig: tathed
af samlinger, eliminering af spandingskorrosion i samlinger af forskellige
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metaller, bevarelse af delenes oprindelige tilstand (hverken gennemskaring
eller opvarmning), god udmattelsesstyrke og mulighed for samling med compo-
sitmaterialer. Endelig ger klabning det muligt at fremstille nye dele ud
fra nye teknikker, sésom honeycombstruktur, hvilket vil kunne medfere nye
anvendelser som fnlge af vagtreduktion.

Formilet med forskningen er at pivise mulighederne for klzbesamling af
galvaniserede produkter og fastl=zgge de bedste fremgangsmider,

P4 teknisk plan vil milet vare at give brugeren kendskab til de bedste
overfladebehandlingsmetoder og klzbemetoder for galvaniserede produkter og
at bestemme granserne for anvendelse af disse samlinger.

P& videnskabeligt plan vil man preve at give et bidrag til underseogelsen
af kemiske bindinger mellem metalliske substrater og organiske polymerer,
hvilket vil kunne f& konsekvenser pd andre omréder, sisom adhasion af
lakker og malinger,

Anseger : IRSID - Saint~Germain-en-Laye
Beleb : 239 000 ECU
Varighed: 4 &r

. e

P 1247: PAdvirkning pd koldvalset og udgledet pladeoverfladerenhed:
partikel—~ og olierester

Formilet med den foresldede forskning er at vurdere de faktorer, som pdvir-
ker overfladerenheden for koldvalset og udgledet band.

Partikel- og olieurenheder i valseemulsioner, som resulterer i overflade-
urenheder, skal undersoges samtidig med stdlets grundlzggende kemi og
overfladeruhed, udgledningsforholdene og overfladeoliereaktionernme under
udgledningen, som resulterer i dannelse af amorft kulstof og grafit,

Overfladerenheden af st3lplader til fremstilling af bilkarrosserier har en
betydelig indvirkning p4d adhzsionen af maling og den deraf folgende korro-
cionsmodstandadygtighed., Renligheden plvirkes af:

a) omfang og art af de urenheder, som felger med koldvalsning af stdl.
b) bdndoverfladens reaktioner under udgledning, hvorved starkt vedhangende
kulstofholdige aflejringer kan dannes.,

Anseger : BSC - London
Belob : 163 500 ECU
Varighed: 2 &r

P 1273: Forbedring af overfladerenheden af tynde plader

Tormdlet med dette forskningsprojekt er at forbedre renheden af koldvalsede
tynde plader gennem cn systemundersegelse af vekselvirkningen mellem stil-
overfladen og valsehjazlpemidler og udgledningsgasser samt at videreudvikle
milesystemet for industriel kontrol heraf.

Herved skal det geores muligt at finde de vasentligste sterrelser, som pi-
virker bdndets renhed, De egnede storrelser skal inddrages i drifts— og
kvalitetskontrollen, og et hertil esmet midlesystem skal udvikles.
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P& overfladen af flade varer vil der altid vare rester fra forbehandlings—~
trinene. Disse ken stamme fra kemiske reaktioner eller vare af ven mekanisk
oprindelse., I denne sammenhsng sker dette ud fra lokale forandringer af den
kemiske semmensaining af stdloverflader gennen be jdsning og aifedfning,
valsning, rengering, udgledning, afkeling, lagring og kontamination.

Under stikordet "bindrenhed" gennemfores som regel analytisk kontrol i
overensstemmelse med den pdtzmkte anvendelse af den flade vare.

S& vidt muligt skal der udvikles metoder til on~line-analyse, I den forbin-
delse er det nedvendigt ud over laboratorieunderssgelser at regictrere og
henfere de procesbetingede kemiske sterrelser i selve processen. Derudover
skal man forsege i laboratoriemllestok at simulere konkrete fysisk—kemiske
reaktioner og fortolke disse., Forst derefter er en udvalgelse og en over—
fersel til den automatiske procesregulering gennemferlig. Det kan tankes,
at man derefter ken styre en proces ud fra konstatersde kemiske udgangs—
positioner.

Ansoger : Estel Hoesch — Dortmund
Beleb s+ 707 500 ECU
Varighed: 3 &r

Vilkdrene, hvorunder koldformningsoperationer b&de i tynde plader (for
eksempel inden for bilsektoren) eller p& lange produkter til senere kold-
presning (maskindele) udferes, pivirker i hej grad slutproduktets egenska~
ber. Derudover ber den forarbejdende virksomhed udnytte sit verktej bedst
muligt og siledes have kendskab til de optimale arbe jdsbetingelser,

For sd vidt angar tynde plader skal den forskningsindsats, som har foreglet
i to &r, fortszites, idet den vigtigste brugersektor, nemlig bilindustrien,
er én af de vigtigste af vor ekonomi. Derfor ber alle punkter, som vedrerer
dette produkt og isw»r bekladte plader, tages i betragtning, si slutproduk-

tets kvalitetskriterier fremhzves.

Dette kvalitetsbhegreb genfindes ved fremstillingen af koldpressede emner.
Overfladefejl, som vil kunne modst& rensning, giver fejlemner., Ved under—
sogelsen af disse konsekvenser ber der tages hensyn til disse fejl med
henblik pd at definere en accepttarskel.

P 1120: Sveiselighed og formbarhed af tymde belladte stilplader

Nedvendigheden af bremmdstofbesparelse har stillet bilindustrien over for
kravet om vegtfermindskelse for keretejer. En af mulighederne er at anvende
tyndere stdlplader ved fremstilling af karrosseri eller chassis, Denne
mulighed ger det relevant detaljeret at gennemgd korrosionsspergsmil iser
med vagten lagt pd vejsalt, hvilket er et skonomisk argument, som kunderne
er felsomme overfor pi grund af udviklingen i bilpriserne.

Dette er en tilskyndelse til i hejere grad at anvende bekladte plader.
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S&ledes patznker den japanske bilindustri inden for det naste tiir at
anvende omkring 100 kg bekladt stdl pr, keretej, hvoraf halvdelen vil vare
rustfaste stdlplader., De europziske fabrikanter pdtanker ligeledes at
anvende denne type produkt i betydelig omfang.

Bget anvendelse af disse stdlbaserede produkter, sdsom elektroforzinkede og
varmgalvaniserede plader og galvaniserede og udgledede plader, som giver en
Fe-Zn-legering pd overfladen og zinkrometal (organisk beklaining indehol-
dende zink), krever, at de indgir ekonomisk i produktionen. Denne er dels
knyttet til produkiets svejselighed og til formbarheden og samlingers egen—
skaber,

Undersegelsen foreslds begrznset til én type svejsning, som er af sarlig
vigtighed for tynde plader, nemlig modstandssvejsning.

De problemer, som foreslis undersegt, er knyttet til svejsningens kvalitet,
isar korrosionsmodsitandsdygtighed,

Omend der nu er data til rddighed vedrorende klassiske galvaniserede stil,
findes der meget fi data vedrorende bekladninger s&som galvanisering af én
side eller lignende (galvanisering og udgledning), zinkrometal, eller be—
klaininger af zink med 5% aluminium.

Anseger : CRM -~ Lidge
Beleb : 287 500 BECU
Varighed: 3 &r

P 1159: Forenkling af overfladeforbehandlingen af handelsstdl til koldform-
nin

Ved de fleste koldformningsoperationer anvendes handelsstdl i ejeblikket
efter spintagende bearbe jdning. Denne fjerner nasten alle overfladefejl
(geometriske, mekaniske eller kemiske), men er dyr og indebsrer risiko,
dersom den ikke gennemfosres korrekt.

Formilet med denne forskning er at foresld at anvende mere simple overflade-
forbehandlingsmetoder, som giver fejlfri emner., I den forbindelse er det
nedvendigt at have formbarhedskriterier, som bi&de tager hensyn til metallets
iboende egenskaber og til overfladeegenskaberne,

De underseogelser, som gennemfores i ejeblikket, omfatter imidlertid kun
forseg pA spinbearbe jdede preveemner, hvilket ikke tager hensyn til over—
fladefejl, hvie rolle er af sisrste vigtighed.

Den stukkeprevning, som anvendes over for koldformningsstil, viser klart
overfladefe j1, men giver ikke prmcise kriterier vedrerende deres skadelig-
hed.

Formilet med det foresliede arbejde er kvantitativt at udvikle en prevnings-
metode, som kan vise, om en overfladetilstand er acoceptabel alt efter emnet
og sdledes tilpasse overfladetilstanden til de faktiske behov,.

Anseger : IRSID -~ Saint-Germain~en-Laye
Creusot Loire — Firminy

Belob + 382 500 ECU

Varighed: 3 &r
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Projekterne pd dette forskningsomride beskaftiger sig is=r med svejsesam-
lingers udmatielsesopfarsel., Som det allerede er navnt, er bilfabrikationen
en vigtig ekonomisk sektor, som ber steties, sid det bliver muligt at mar-
kedsfere biler, som badde opfylder sikkerhedskrav og holdbarhedskrav. Derfor
er der ud fra isar energikrav udviklet nye stdlkvaliteter, som ger det
muligt at spare vagt for keretejet. Formming og samling af disse stil
studeres andetsteds. Derudover ber deres adferd over for de udmattelsespro-
blemer, der er specifikke for deres anvendelsesvilkir, undersoges.

P 1174: Levetidsforudsigelse og dennes betydning for pivisning af stils
overlegenned som materiale til bilkomponenter

Behovet for letvagtskomponenter og for billigere fremstillingsprocesser
spores meget starkt i dagens bilindustri, som griber enhver lejlighed til
at anvende nye materialer, scm har et mere gunstigt omkostnings/funktions
forhold,

For konstruktionskomponenter har stdlindustrien imedeglet den sgede konkur-
rence fra andre materialer ved at indfere hejstyrkesstil,

Der er imidlertid en anden mulighed for at forsvare anvendelsen af stil,
idet det er muligt at nykonstruere en rskke mekaniske komponenter pd basis
af meget lavere sikkerhedsfaktorer, end hvad der kraves for de nye materia~
ler, som anvendes i bilsektoren,

To kriterier kan anvendes:

~ reduxtion af komponeniens masse
— valg af et substitutionsstil med et mere gunstigt omkostnings/funktions

forhold,

For disse kriterier imidlertid kan indferes, skal de eksisterende special
metcder til karakterisering af materialer udvikles yderligere og forbedres,
s8ledes at de stdl, som pdtwnkes fremmet, kan vurderes pd basis of de
mekaniske egenskaber, som er relevante for stdlets anvendelse.

I praksis er mdlene at (i) opnd data vedrorende st&lcpfersel under cyklisk
dynamisk last og {(ii) at anvende disse data som basis for beregning af for-
ventet udmetielseslevetid for konstruktionskomponenter af stidl.

Derudover er det hensigten ai beregne forventet levetid i drift for et vist
antal typiske konstruktionsbetingelser.

Resultaterne skal sammenlignes med eksperimentelle undersegelser og med
data fra virkelige '"case stories",

inseger s (SM - Roma
Beleb ¢ 262 000 BCU
Varighed: 1 &r
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11:5:5. Brudmekanisner
Tor at forstd &rsagen til skerbrud i svejste samlinger er det nedverdigt
bidlte at udfere grundforsining og forseg i fuld sterrelse, Dette afspejles
i de foresliede forskningsprojekter, hvor man dels vil tage fat pd udskil-
ninger i korngranser cg som supplement dertil midler til at siyrle disses
kohesion og dels virkningen af denne tendens til skerbrud pd konkrete emner,
sisom gasrerledninger, Dette anvendelsesomréde er sarlig vigtigt for
erhvervslivet og en industriel sektor, hvor driftssikkerheden udger et
serligt aspext.

F 1089: Indflvdelsen fra restelementer pd kulstofstdls korngrensespendings—
korrosion

Ulegeret kulstefstil vides at have tendens til revnedannelse gennem korn-—
gransespandingskorrosion i forskellige elektrolytter, isar nitrater, men
ogsd alkaliske oplesninger af carbonater, hydrogencarbonater eller hydro-
xider. Ovennzvnte tendens afhanger af den mekaniske spanding art og kon-
centration af miljeet og elektrodepotentialet.

Ved fejl under drift pi hejtryksgasrerledninger er carbonater sandsynligvis
det aktive revneinitierende medium. Imidlertid blev revnedannelse i hejtem—
peraturhe jovne tilskrevet et kondensat indeholdende en hej nitratiioncentra-
tion. Korngrensebrud er ogsi bhlevet observeret ved spazndingsrevnedannelse i
hejstyrkestil anvendt som armeringsstdl, idet miljeet her er en alkalisk
oplosning af Ca(OH)p. Problemet kendes ogsd med kedelstdl og en rmkke lavt
legerede stdl.

Projektets overordnede m&l er at bestemme virkningen af urenheder i ulege-
rede og meget lavt legerede kulstofstdl pd deres tendens til korngranse—
revnedannelse i forskellige elektrolytter.

Dette vil give basis for specifikationer for residualelementer, som er til-
strakkelige, men ikke for restriktive. Dette vil fere til en bedre forsti-
else af spandingskorrosionsrevnedannelse og sdledes gore det muligt at
afhjelpe dette samt give en prognose for opferslen uden for de begransede
forsegsparameter, som foreslds i dette projekt.

Ansogeres National Physical Laboratory - Teddington
Max Planck Institut -~ DUsseldorf

Belob : 183 000 ECU

Varighed: 3 ar

P 1090: Afbedning af korngraznsebrud ved spandingskorrosionsrevnedannelse i
std]l gennem tils=ztning af sjmldne jordarter

Formlet med den foresliede forskning er at fastlzgge virkningen af rest-
urenheder pid korngrmmsespandingskorrosion og gennem miling af sejring og
revneegenskaber sivel som gennem termomekaniske beregninger at fastlagge
det acceptable omrdde for tilsztning af sjzldne jordarter i praksis, si man
fAr en rimelig sikkerhed mod spazndingskorrosionsrevnedannelse i traditio-
nelle lavtlegerede stil,
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Der kan navnes talrige oksempler p4 brud fordrsaget af korngremsespandings-
korrosion, og de lavi legerede stdl, som typisk er indblandet, er 2 1/4%
Cr-Mo og lavt legeret Ni-Cr-Mo-V-stdl. En &benbar mulirked for at fjerne
resturenheder fra korngrenserne er at anvende stdlfremsiillingsvrocesser
med ultralavt indhold af rester, som udvikles i Japan., Disse processer
ligger stadigvek et siykke ude i fremtiden for Europa og kan indebzre
uacceptable ekonomiske krav samt dirligere egenskaber pd specielle omridder.
En anden mulighed, som har vist sig lovende i laboratoriesmelter ved NPL,
er tilsstningen af sjazldne jordarter til stllet for at fiksere urenhederne
i precipitater. Dette har vist sig lovende bdde omkostnings— og effektivi-
tetsmassigl, men der er stadig mange uleste spergsmdl vedrerende omsstning
til kommerciel praksis,

Det foresliede forskningsprogram bestdr af termodynamiske beregninger for
at fastlamgge sjaldne jordarters reaktioner i traditionelle 2 1/4%CP-M0 og
lavt legerede Ni-~Cr—Mo~V-stdl med henblik pd at bestemme de dannede produk-—
ter som funktion af indholdet af sjmldne jordarter. Disese beregninger vil
blive henfert til ligevasgiseituationen og kan mdske afspejle ce respektive
vardier for kommerciel praksis. Imidlertid vil de udgeore en videnskabelig
reference, ud fra hvilken det eksperimentelle program kan gennemferes.

Ansegere: BSC - London

National Physical Laboratory — Teddington
Beleb : 183 000 ECU
Varighed: 2 &r

P 1176: Forudsigelse af adfard ved udbredelse af duktilbrud i gasrerlednin-—
¢er pd grundlag af laboratorieundersegelser

En nejagtig forudsigelse af brudforholdene for store gasrerledninger er et
problem, som endnu ikke er fuldstandig lest, skont der er udfert betydelige
arbejder pd dette omride bdde af italienske og andre forskningsinstitutio-—
ner, Derudover er de tilfxzlde, som ikke er blevet leost, netop de, der er af
sterst interesse for udvikling af bedre rerledningskonstrulctioner og
-materialer, nemlig tykveggede ror (ca. 25 mm) og hejstyrkestil (API X80).

De arsager, som bestemmer den formindskede evne til at standse duktilbrud i
disse materialer, er stadig langt fra klare, men der regnes almindeligvis
med, at der er to grunde til de skuffende resultater: dels den formindskede
plasticitet af sejhzrdede materialer, som f.eks, afsleres ved de lave kold-
hzrdningskoefficienter, og dels vanskeligheder ved valset stdl i forbindelse
med kvantificering Af virkningen af adskillelse.

Dot seneste initiativ fra BEuropcan Pipeline Research Group (EPRG) (underse—
gcleer pd skergjorte Battelle—preoveemner) og et EKSP-program gennemfort af
BSC understreger begge behovet for en mere dybtgiende undersogelse af brud-
mekanik med henblilt p4 at udvikle en ny laboratorieprevning til erstatning
af Charpy-prevningen. Det er af 3benlyse tekniske og ekonomiske grunde ikke
miligt fuldstandig at stole pd fuldskalaprevninger ved udviklingen af nye
materialetyper til naturgasrerledninger. S&damme prevninger ber reserveres
til den endelige undersegelse af materialer pd industriniveau.

Det foresldede forsimingsprograms hovedmdl er at give retningslinjer for en
mere nejagtig forudsigelse af gasrerledningers duktile brudopforsel gennem
2) en bedre forstielse af tojnings- og brudmenstre og b) en mere effektiv
vurdering af materialerne gennem lshoratorieprevninger.
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Anseger : CSM - Roma
Beleob t+ 213 500 ECU
Varighed: 2 &r

P 1213: Undersegelse pd grundlag af storskalaforseg af spendingstilstandens
indflydelse p& stdls deformerings— cg brudopfersel

Dct er formilet med mange laboratorieprever at fi pdlidelige talmassige
angivelser af konstruktionsdeles sikkerhed mod havari,

Storskalaforseg ger det muligt at efterpreve, om den viden, com er opniet
ned laboratorieprever, kan overfores til konstrultionsdele, eftersom forse—
get dimensionelt kommer konstruktionsdelen vaesentlig nazrmere end de ellers
anvendte smiprever,

I det planlagte forskningsprojekt skal der siledes efter aftale med den
kreds af sagkyndige inden for VIEh, som har at gere med forskning inden for
stils spredbrudfelsomhed, gennemfores forssg pd storprever, som ved overfla-
de- og sidekarve af forskellig dybde og langde udviser komplekse spendings-—
tilstande om muligt indtil plan tejningstilstand under fuldstandig plastisk
opfersel, Formdlet med denne undersegelse er at pitvinge storprever
sprndingstilstande — ogsi ved store plastiske deformationer — som kan op~
trode i konstruktionsdele, og opnd talangivelser for den derved optradende
deformations— og brudopfersel,

Mseger 3 Technische Hochschule - Aachen
Belab : 665 000 ECU
Varigheds 3 &r

P 1253: Xarakterisering af revnestqp—styrke/éejhod i gasrerledninger, udtrykt
som udovredeisesenergi ved forskydningsbrud

Det foresliede forskningsprogram har to vasentlire formil. Ferst er det hen-
sigten at vurdere virkningen af plastisk tejningshastighed pd udbredelsen af
forskydningsbrud ved sammenligning af opferselen af normaliserede, valsede,
valsede sejhzrdede stdl og almindelige sejhezrdede stdl, s& mikrostrukturens
indflydelse pd brudparametrene kan bestemmes. Dette har direkte relevens

til den nylige opdagelse, at bainitiske stdl har en anden teojningshastig-
hedsafhengighed end konventionelle ferrit-pearlit—stdl, og at denne forskel
har vist sig at have en vasentlig indflydelse pd disse stlls opfersel som
pivist ved fuldskalaeksplosionsprevninger.

Det nuvaerende EPRG-forslag for yderligere fuldskalaeksplosionsprevninger
viser klart den sandsynlige anvendelse af materizler af hejere styrke og
underbygger siledes betydningen af de foresliede laboratorieundersogelser.

Det andet midl i den foresldede forskning er baseret pid onsket om at kunne
bestemme npjagtige verdier ud fra konventionelle slagsejhedsprevninger pd
materialer fra tidligere og fremtidige EKSF-EPRG-programmer under anvendelse
af de anbefalede prsveemner og preveteknikker,

Arbejdet vil resultere i anbefalede brudspecifikationer, som kan garantere
rerledningssikkerhed ud fra rerkonstruktion (diameter, tykkelse og arbejds—
tryk) og karakteristikaene af det anvendte stadl,
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Anseger 3 BSC - London
Belob : 176 500 ECU
Varigheds 2 &r

1I1.5.6. Hejtemperaturstal
Der geres en ganske sarlig indsats pld dette omrdde for at give producenter
og fabrikanter alle nodvendige data for en forbedring af de mekaniske egen—~
skaber af disse kvaliteter til komponenter, som skal arbejde under ekstrene
temperatur— og trykvilkir. Disse komponenter — og det gzmlder isar dem, som
anvendes i elvarker - skal ud over temperaturer og tryk kunne klare last—
variationer pd grund af andringer i brugernes behov. Driftssikkerhedskri-
terierne skal overholdes uden at glemme okonomien for verkerne (vedlige~
holdelse, udskiftning af visse komponenter for brud, for at undgi enhver
form for uheld),

P 1104: Kritisk undersszgelse af de kvalitetskrav, der stilles til st&l og
deres anvendelse i kulbrugende teknologier

Dette arbejde begyndte i 1981 (se skriftlig procedure E/121/81 af 18.
februar 1981 - forslag P 951). Af budgetm®ssige grunde blev 60% af belsbet
tildelt i 1981, og de resterende 407 skal si tages af stettebudgettet for
1982, Til erindring skal det kort ridses op, at denne undersogelse, hvis
konklusicner forventes i lebet af andet halvdr af 1982, omfatter folgende

hoved punkter:

anverdte materialer, karakterisering, kravdefinition;

kodeks for god praksis vedrerende stilkomponenter;

nuverende datas overensstemmelse med fremstillingskriterier;

-~ anvendelsesmulighed og kvalitetskontrol (std&lindustri og fabrikanter).

Anszger : BSC - London
Belsb : 90 000 ECU
Varighed: 1 &r

F 1177: Mikrostrukturvirkningen af urenhedsindholdet ved udbredelse af
kgbaewwr
lioldvarheden af komponenter, som arbe jder ved heje temperaturer, vurderes

normalt pd basis af resultater fra krybeprevninger udfert ved komponentens
arbe jdstemperatur.

Konstrukteren kan irmidlertid kun stole pd disse oplysninger, hvis han med
rimelizhed kan antage, at: 1) arbejdslasten (og derfor tejningen) er javnt
fordelt over komponentens tvarsnit, 2) komponenten ikke har fremstillings—
fejl og 3) der ikke med tiden vil opstd lokale revner eller fejl i den
belastede komponent.

Der er i de seneste Ar ofte sat spergsmilstegn ved gyldigheden af denne
fremgangsmdde af to grunde:

1. Der findes overveldende eksperimentelle beviser for, at tykke og meget
tykke komponenter ofte er fejlbehzftede for deres montering pd grund af
ikke-konstaterede interne revner, som for eksempel xan opstd i svejste
samlingers varmepivirknings— og smeltezoner.
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2. Xrybefejl sammen red eventuelle udmattelsesprotlemer kan af og til fere
til kernedannelse ved revner pi et meget tidligt tidspunkt, hvor udskift-
ringen af komponenten ellers ville vare unsdvendig og under alle omstandig-
heder uekonomisk.

Formilet med den foresldede forskning er at oge kendskabet til disse forhold
ved i) at bestemme indflydelsen fra a) restelementer (art og koncentraticn),
b) mikrostruktur og c) kornsterrelse ved kernedannelsen, vzkst og udbredelse
af revner i lavt legeret ferritisk stdl underkastet krybming; ii) samt at
skaffe yderligere og mere detal jerede oplysninger vedrerende den selektive
sejgring, som sker pi overfladen af mikrorevner under varmkrybning.

To materialer skal underseges:
1) 1Cr—1Mo-0,25V st8l til hejtryksrotorer
2) 2,25Cr-1Mo st&l til damptrykrer.

Hver stdl vil blive undersegt i to udformninger karakteriseret ved forskel-
ligt indhold af P, As, Sn, Sb, Cu og S.

Anseger : CSM - Roma
Belob : 262 000 ECU
Varighed: 3 &r

P 1178: Undersegelse af mikrostrukturegenskaberne i st81 til store kompo-
nenter inden for energisektoren som funktion af driftsvariable ved
te rmomekanisk benandling

Som et resultat af det sgede krav om hejere produktivitet inden for varm—
formning har det veret nedvendigt for fabrikanterne at undersege mulighe-
derne for at forbedre processerne for at finde a) billigere og mere
rationelle produktionsmetoder og b) mindske kvalitetsvariationer og spare
energi gennem en passende standardisering af fremstillingsprocesserne.

Den fra litteraturen kendte forskning vedrerer hovedsagelig problemer i
forbindelse med dimensionsandringer og komponenternes interne kvalitet og
omfatter kun perifert problemer i forbindelse med materialets mikrostruk-
turelle evolution i forbindelse med dimensionsandringen. Disse problemer er
imidlertid af fundamental betydning i forbindelse med virkningen pd den
strukturelle homogenitet pd grund af a) de staerkt afvigende former for
tejning, som kan forekomme under varmsmedning, og b) materialets folsomhed
over for termomekanisk bearbejdning.

Af en eller anden grund menes det, at en effektiv lesning af problemet med

forbedring af varmsmedningspraksis ber baseres pd en samtidig behandling af

begee aspekter, nemlig:

1) dimensionsandringer og tilknyttede spandingsmenstre;

2) mikrostrukturevolution pd grund af dimensionszndring og operationsvarme~
betingelser,

Formdlet med det foresldede forskningsprogram er at undersege ovennavnte
problemer.

Ansoger 3 CSM - Roma
Beleob : 322 500 ECU
Varighed: 3 Ar
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P 1173: Adfzrden of stil 411 heitemperaturanvend=1se i varmekraftverier ved
cyklick lastvariation

Drifisplanen for kraftvaerker pd mellemlang sist i1ndetzrer — som for eksempel
1 Italien - at et vist antal kraftverker med stor effekt er i konstant
drift, medens andre sattes i drift ved spidsbelastning.

De sadvanlige kriterier for beregninger vedrerende stdlrer bygger pd krybe—
og tejningsdata udregnet ved konstant last.

Arbejdet tager sigte pd at kortlmgge, hvorledes ferritisk stdl opferer sig
ved heje temperaturer under de driftsbetingelser, der piregnes for rer i
varmekrafiverker, som er bestemt til diskontinuerlig drift til dakming af
degnvariationen.

Valget af stidltype er faldet pd 12 Cr ¥o910 (Euronorm 43-72), der i dag
tetragtes som det mest lovende materiale til fremstilling af ferritiske rer,
da det synes at besidde de optimale egenskaber til at opfylde de ofte mod-
stribende krav med hensyn til stiyrke, drifisikkerhed og okonomi.

Ansegzer : Dalmine = Milano
Releb s 224 500 ECU
Varighed: 3 &r

P 1216: Forbedring af krybe— og sejhrdsegenskaber af vamebestandigt turbi-
neatil

Det forventes, at varmebestandige stdl til turbineaksler har gode krybe-— og
se jhedsegenskaber., Stor sejhed md kunne forventes bdde i leveringstilstand
samt efter langere driftspericder.

I forbindelse med forbedring af brugsegenskaberne for NiCrMoV—-stidl gennem—
feres der allerede nu inden for EKSR-forsikningen visse arbejder. Disse har
vist, at strukturen (martensit/bainit), kornsterrelsen, den kemiske sammen-—
satning og isar indholdet af urenheder og styrken har en vesentlig indfly-
delse p& ecejheden, lndholdet af urenheder har isar betydning gennem korn—
grensese jgring af phosphor og tin, idet disse nedsatter korngransekohzsionen
og bevirker, a2t materialet bliver spredt. Underseczelserne synes at vise, at
man ved yderliigere sznkning af phosphorindholdet kan udvide anvendelsesom—
rddet for NiCrMoV-stil,

Ogs? for smedeemner af 1% CrkoV-st&l har der i den seneste tid varet tendens
til at anvende flere og flere og V({D-smeliede bloxke med lavt Si-indhold,
efTterss»m en eventusl fulsomhed over for tempersvredbrud kan reduceres
yderligere herigennen,

Indflydelsen af et lavt Si-indhold i VCD-smelter er endnu ikke fuldstandig
undersegt .

I forbindelse med dette program skal der gennenfores yderligere undersegelser
pi udvalgte preveemncr fra andre EKSF-forskningsprejekter med henblik pd:

- udmattelsesundersegelsers

-~ modningsglednings

-~ brudse iheds— og slagsejhedsprevninger (instrumenteret )
-~ mikroanalyse og mikrostrukiur,
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Ansoger 3 VDEh - Ditsseldorf
Belob s 201 000 ECU
Varighed: 3 &r

P 1254: Revnedannelse ved hej temperatur for hejtemperaturstil

Der er gennemfort et betydeligt arbejde (EKSFLkontrakter) vedrerende virk-
ningen af kornstsrrelsen og spzndingstilstanden pid dznnelse og vekst af
interne kornhulrum i ferritiske hejtemperaturstdl, som kan fore til hejtem—
peraturrevnedannelser. Resultatet af dette arbejde har vist, at levetiden
ind$il brud kan beregnes ud fra hulrummenes dannelseshastighed; der er
imidlertid kun ringe kendskab til de faktorer, som kontrollerer dannelses-
hastigheden. Denne hastighed er af vasentlig betydning for kontrollen af
revnedannelse ved hej temperatur i rer-, kedel~ og boltestdl sdsom 1%Cr-
1/2dNo, 2 1/4fCr-1%Mo, og 21 CrMoV%,7, hvilke alle har en vis tendens til
korngrenserevnedannelse, iszr nir der er tale om store korn. Denne type
revnedannelse er sazrlig fremtradende i 1%4Cr-1/2%Mo og 2 1/4%Cr-1%Mo svejste
samlinger. Det foreslds, at dannelsen af hulrum defineres, og de faktorer,
som styrer hastigheden af hulrumsdannelsen, underseges.

Et af formilene med dette arbejde er derfor at fastlagge de faktorer, som
styrer hulrumsdannelse; men arbejdet vil ogsd kunne anvendes direkte ved
undersegelse af restlevetid, som er af betydelig vigtighed for dampanlag, .
kraftverker og andre hsjtemperaturtrykanleg.

Oplysningerne vil ogsd Dblive anvendt til at vurdere levetid til brud for
disse materialer udtrykt i hulrumsdannelse og ~vakst som i de tidligere
arbe jder, hvor man forelmgger den hypotese, at muligheden for at forudsige
hulrumsdannelseshastigheder vil give alle de nedvendige oplysninger til
forudsigelse af krybelevetid, hvor spending og temperatur er af afgerende
hetydning. En sidan model vil ogsd give den nedvendige baggrund til forud-
sigelse af restlevetid for hejtemperaturkomponenter.

Ansoger 3 BSC — London
Beleb 265 500 ECU
Varighed: 3 &r

Det foresldede arbejde skal viderefere den forskning, som blev pibegyndt i
1981. Af budgetmassige grunde blev det tilladt, at den samlede stotte, som
kunne tildeles, fordeles over 1981 og 1982.

P 1082: Holdbarhed af svejste offshore konstruktioner i havvand, iszr med
henblik p2 revneudbredelsesmiling og efterbehandling af svejsesemme
med henblik p& foreget udmattelsesstyrke

Dette arbejde omfatter:

- virkningen af TIG=-behandlingen af svejsningen;
kontrol pd preveemner;

opstden og udbredelse af revner;

korrosionens indflydelse;

indflydelse fra katodisk beskyttelse;

indvirkning af bekladning pA korrosionsudmattelse,
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nsegere: Fraunhofer Institut fir Betriebsfestigkeit — Darmstnd
Industrianlagen Betriebsgeselischat™ -~ Cttobrunn

Belob ¢ 322 000 BCU

Varighed: 2 &r

Denne sektor er en nf de mest falsomme i forbindelse med arnvendelsen af
st21l. Selv om den te.miske indsats ofte giver sig udslag i xonstiruitioner,
som vardszttes for deres dristighed, gzlder det ikke desto mirdre stadigvek,
at stilkonstruktioner i vore lance steder mod forhindringer, som vesentligt
skyldes normer, som er udarbejdet med henblik pd sdkaldte konventionelle
konstrukiionsmaterialer, og som ikke tager hensyn til stdls specifikke
egenskaber. Derfor er det nedvendigit stadig at soge at =ndre de kompetente
myndigheders indstilling.

P 1086: Korrosion af btazrende stdlelementer i byeninger

Der er gennemfert et betydeligt forskningsarbejde inden for korrosiornsie-
skyttelse af stdlkonstruktioner under selv de mest ekstreme betingelser,
men dokumentation vedrerende mindstekravene til beskyttelse mod korrosion
i relativt sikre zoner i en bygning findes stadigvak ikke. Eftersur der
eksisterer de mest varierende klimazoner i en bygning, vil forskellige
beskyttende foranstaltninger vere nedvendige cg kunne gennemferes,

For at afhjelpe stilindusiriens ugunstige situation er denne forslming
rcttet mod at bestemme de absclut nedvendige foranstaltninger, som skal
treffes afhengigt af ydre indflydalise. Derudover ekal der fremlzgres forslag
om individuelle former for korrosionsbeszkyttelse,

I'ornilet med den foresllede forskning er:

a) at fi den nzdvendige eksperimentale og teoretiske viden, s& der kan ud-
arbe jdes rationelle og enkle anvefalinger inden for korrosionsbeskyttelse
af stdlstrukturer i bygninger;

b) at rremskaffe viden, sd eksisterende anbefalinger kan forenkles og gores
mindre strenge, hvor og ndr korrosionsprovlemer er af mindre betydning
elier ikke skeisterer, hvilket ofte er tilfaldet inde i bygninger.

inseger : Euaropean Conventinn for Constructional Steelwork — Rotterdam

Beleb 1+ 34 5C0 ECU
Varighed: 1 &r

P 1129: Datamzietettot analyse af vranimodstandsevne af stilkonstruktioner
og beton/stiikonstruktioner

Dat foresl&s at gennemfere en forskning, som vil gore det muligt at nd frem
til et datamatprogram +il analyse af brandmodstandsevnen af en tredimensio-
nel stdlgitterkonstruktion bestiende af diverse profiler bdde beskyttet og
ikke-beskyttet af forskellige typer materialer (s&som puds, glasfiber,
verniculite osv.) eller opbygget af et blandet tvarsnit af stil/beton.

Det piresmes i beresmingsmetoden at medtage de resultater, som er opndet ved
tidligere forskming,
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Forskningsarbe jdet vil blive gennemfert i to faser, hvoraf alene den ferste
grlder dette forslag, nemlig:

— udarbejdelse af beregningsemtoden. Resultaterne skal sammenlignes med
tidligere resultater og lebende forskning;

~ tilpasning af berezningsmetoden til: datamatstettet konstruktion;

- dette bestdr af et ikke~lineart statisk tredimensionelt analyseprogram,
som behandler temperatur og spandingsmessige overgangsfelter;

- under denne forste fase vil der blive udfert forseg pi konstruktionsele-—
menter sivel som forseg, sBomvil gere det muligt at undersege pdvirkningen
bjelke/sejle.

Ansoger : Arbed - Luxembourg
Belab : 291 500 ECU
Varighed: 2 &r

P 1130: 3tatistisk undersegelse af betydningen af konstruktionens brandmod-
etandsevne for tabene ved brand i industribyeninger

P& basis af gennemgang af konkrete brande i bygninger og iszr brande i
énetages bygninger, skal forskmningen preve at opstille en sammenhang mellem:

- graden af brandstabilitet og tab pd grund af brand;
~ byeningens oprindelige brandbelastning og tab pd grund af brand.

Den mest objektive mide at udtrykke '"tab pi grund af brand" pd skal under—
seges, f.eks, ved at beregne forholdet mellem direkte omkostninger af tab
og den oprindelige pris for bAde bygningen og dens indhold. Tabene vil
eventuelt ogsd omfotte prmmien for eventuel forsikring mod driftstab.

Analysen skal sd vidt ruligt udferes med henblilk pi at bestemme indflydelsen
p2 brandtab af:

— forskellige bteskyttelsesmidler sdsom brandventilation, automatiske brand-
slukningsanlag, brandvegge;

- vieg~ og loftskonstruktion med placering af lysdbninger;

— arten af skillevegge og lignende (spsrfag, nedforskallede lofter, varme-
isolering).

Szrlige tilfmlde blandt de forskellige undersegte katastrofer vil blive
udvalgt samt undervisningsmateriale til illusitration af konstruktionermes
fektiske brandtekniske egenskaber,

Ansegere; CTICM - Puteaux

TNOQ < Delft
Beleb : 263 500 ECU
Verighed: 3 ar

Inden for denne sektor er forstlelse af st2ls tiltlivelsesproces det vig—
tigste mdl for at gere det muligt for producenten at give brugerne et pro-
dukt, som kan opfylde deres tekniske behov samt vare ekonomisi konkurrence~
dystige. Derfor er det af allersterste betydning, at forslmingen fortsztter
pd disse forskellige omrdder, sisom grundforskning inden for kvantitativ
metallurgi eller grundforskning eller anvendt forskiming rettet mod fremstil-
ling af Jdynamo— of transformatorblik med ringe tab, eller spintagende bear-
tejdning, som skal gore det muligt for alle varker at mindske dcres produk-—

timmsomkostninger.
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T 1091: Forbedring af magnetiske egenskaber os anvendelsescgeansizaber af
strengstobt iklie~kornorienteret stil

Det kan med sikkerhed fastslds, at fremstilling, transport og anvendelse af
elektrisk energi for de pigeldende elektriske macskiners drift nedvendigvis
forudsatter anvendelse af magnetiske kredse, der sadvanligvis bestir af
kerner sammensat af dynamoblik; disse blik er koldvalsede emner med en
tykkelse pi under en millimeter og karakteriseres kommerciclt ved det tab,
der finder sted (udtrylct i watt pr. kg), nir de magnetiseres ved en forud
Tastsat magnetisk induktion og frekvens,

Iivod angar ikke-kornorienterede, siliciumholdige plader — som er af sterre
kommerciel betydning -~ varierer forholdet alt c¢fter, om siliciumindholdet

er sterre cller mindre end ca. 1,1%. I de seneste &r har der, for si vidt
angir motorer til hirde hvidevarer og til industribrug pd kun f3 kW, veret
tendens til at erstatte plader med lavt siliciumindhold med kulstofstdl,
simpelthen fordi sidstnzvnte er billigere, selv om de samtidig er af ringere
kvalitet, da de medferer starre energispild. Brugerne af disse plader seger
at minimere prisen p& elektromotorer pd bekostning af deres ydeewme.

Denne udvikling kan vendes, hvis der indferes kvalitetsgaranti ogsi for
disce produkter, og hvis man ikke blot tager hensyn til anskaffelsesomkost—
ningerne, men ligeledes til omkostninger som felge af energispild i forbin-
delse med de elektriske maskiners drift.

Ved anvendelse af strengstebning piregnes en besparelse i stilomkostningerne
pd ca. 10%. Uheldigvis er de magnetiske egenskaber for ikke-kornorienteret,
gtrengstebt, siliciumholdigt stdl ringere end ingots, eftersom ferstnzvnte
indeholder mange disperserede oxidindeslutninger, hvilket har en forverrende
virkning pd hysteresetabet.

Det foresldede forskningsarvejde er opdelt i to afsnit:

- efterbehandling af siliciumstdl med henblik p& forbedring af egenskabeirme
ved strengstebt, ikke-kornorienteret, transformator- og dynzmoblik;
~ isolerende bekladning til ikke-—kornorienteret stdl med optimal skazrbarhed.

Mnsegere: Terni SpA -~ Terni
CSM = Roma

Belab : 419 500 ECU

Varighed: 2 1/2 &r

P 1092: Nye kvzliteter af ikke-kornorienteret trensformator— og dymamoblik
til magmetiske kredse

Formilet med forskningen er at opnd nye kvaliteter transformator- og dynamo—
blik til magnetiske anvendelser, isar statorer til roterende elektriske
maskiner for store effekter.

Det foresliis at undersoge sammerhmngen mellem resturenheder og fremstillings-—
processen bestlende af valsning og efterfelgende udgledninger med materialer
og under vilkir, som ger det muligt at opnd en primer kubisk rekrystallise—
ringsstruktur., Formlet med forskningen er at analysere dannelsen af den
primare rekrystalliseringsstruktur og dennes afhangighed af urenheder, sd
man kan styre fremstillingsparameirene med henblik pd at fi et bedre produxt
end de bedste ikke—kornorienterede 3% Si-plader, der salges for tiden.
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Undersegelsen skal omfatte et ferritstdl, som indeholder hojst 3% legerings—
elementer (silicium og/eller aluminium), for at opretholde en tilstrakkelig
mxttet magnetisering. I et siddant materiale er en kubisk struktur, selv om
den er relativt uren, tilstrskkelig til at give en opbygning af kornomrdder,
som er mere gunstige end hvad der findes i konventionelle ikke~kornoriente—
rede plader, hvilket giver en forbedring af de nyttige magnetiske egenska~
ber sésom specifikt tab i langderetningen og i tvarretningen, hvirvelstroms-
tab og metningspolarisation.

Anseger : Creusot—-Loire - St. Chely d'Apcher
Belob : 206 500 ECU
Varighed: 2 1/2 &r

F 1094: Nadvendige parametre til fremstilling af mekaniske komponenter af
mikrolegeret stdl ud fra lange, ikke—sejhardede emner

¥uligchederne for energibesparelser i varmebehandling af specialstdl wvil
blive omfattet med stadig voksende interesse., Tilfojelse af mikrolegerende
elementer til stdl med et kulstofindhold p& ca. 0,35 - C,507 giver dette
stdl stor styrke, som — i visse tilfzlde - &bner mulighed for udeladelse af
se¢ jhardning, og som ved komponenter, hvor der sigtes mod en storre styrke,
ger det muligt at begrense vagten af de enkelie komrponenter.

Morskningsprojektet er opdelt i:

a) udvikling af procescen til fremstilling af mikrolegeret stdl ud fra
strengstebte rundstal og/eller knipler og fulgt af et enkelt varmvals—
ningsstik - sammenholdt med lignende stal fremstillet af traditionelt
stebte blokke;

b) vurdering af de mekaniske egenskaber, der kan opnis for bars og billets
ved kontrolleret afkeling af valsetemperaturen, og ved kontrol af reduk-
tionsgraden ved koldtrszkning;

c) eksperimentel vurdering af de egenskaber, fabrikanten eller brugeren har
behov for, sivel efter varmvalsning som efter spintagende bearbe jdning
af det trukne stangmateriale - sammenholdt med se jherdet stil,

Ansoger : Teksid - Torino
Felrb s 374 500 ECU
Varirhed: 2 ar

P 1122: Kvantitativ metalecgrafi

Indcn for den forskning vedrerende kvantitativ matoleografi, som EXSF tid-
ligere har gernenfert, er milingen af kornsterrelsen blevet behandlet meget
perifert, iszr i forbindelse med sammenligning af malinger gennemfort i de
forskellige institutter, som har deltaget i denne forskning. Det har vist
3ig, at selv om germemsnitsdiameteren har kunnet miles pd en relativt p2li-
delig cg reproducervar midde, har fordelingen af disse diametre varet bety-
deligz mindre let tilgzngelige.

I ojchlikket gor dotalehandling ud fra en billedanalysator det muligt at gi
betydelig lengere end ct simpelt mere eller mindre korrelct overslag over
den gennemsnitlige kornsterrelse, samtidig med at det er muligt at optegne
en '‘urve over sterrelsesfordelingen.
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Det synes at vare af den sterste interesse at gennemfere en kritisk under—
cogelse af mdlemetode og kriterier, som vil gore det miligt at karakterisere
kornsterrelsesfordelingen i et stil,

Denne underssgelse vil ikke tilsidesaztte mikrostrukturens kompleksitet, dvs,
at man vil preve ogsd at lese problemet vedrerende m3ling af storrelsen af
ikke~polygonale og ikke-isotrope korm.

Anseger ¢ CRM - Lidge
Beleh : 151 500 ECU
Varighed: 3 ar

P 1221: Statistisk analyse af ikke-metaliske indeslutninger i stil med
henblik p& anvendelse ved hjzlp af standardserier og fuldautomatiske
maskiner

Ved udviklingen af nye stdlkvaliteter og kvalitetskontrol wvurderes stils
renhedsgrad ved hjelp af standardserier. Anvendelsen af automatiske billed-
analysatorer er i princippet mulig, men stadig for bekostelig for de fleste
kvalitetskontroloperationer. Sdledes kan is@r smi virksomheder ikke undgd
at anvende standardserier. Standardbilleder er i ejeblikizet opbygzet pa
basis af visuelle observationer af mikrostrukturen. De matematiske lignin-
ger, som beskriver mikrostrukturen, er endnu ikke fuldstzndige, og bille-
derne selv er s& dirligt definerede, at det f.eks. ikke er muligt at repro-
ducere dem i en datamat ud fra billedangivelserne. Anvendelsen af disse
stondardserier ger det slledes ikke muligt at udvikle en metode til kvanti-
tativ beskrivelse af ikke~metalliske indeslutninger ved hj=zlp af billedana~
lysatorer, som mdler de geometriske parametre, som mi anses for at kunne
korreleres direkte med egenskaberne.

For at lese dette problem ber der udvikles en metode til statistisk beskri-
velse af ikke-metalliske indeslutninger ved hjzlp af tredimensionelle
parametre. Ved hjzlp af denne beskrivelse skal en datamat derefter optegne
billeder, som reproducerer den milte fordeling, Dersom disse billeder
anvendes som standardserier, vil man f& en beskrivelse af mikrostrukturen,
som svarer til den, der frengdr af en fortolkming ved hjalp af billedanaly-—
sator. Den eneste forskel er, at nejagtigheden vil vere bedre med den auto—
matiske billedanalysator end ved anvendelse af standardserier,

Forudgiende arbejde har vist, at overforsel af statistiske data vedrerende
placering og granulometri for indeslutninger il standardbilleder tegnet
af datamat er mulig. Det er siledes konstateret, at den foresliede metodologi

er mulige.

Ansoger ; MPI - Disseldorf
Deleb 319 000 ECU
Varighed: 3 Ar

P 1226: Indflydelse fra den af oxidlaget inducerede spznding pd de magnetiske
egenskaber og vclsehuden for ikke—kornorienterede transformator— og

dynamoblik
Ved fremstilling af ikke-kornorienteret, koldvalset transformator- og dyna—

moblik fremkommer der ved den endelige udgledningsbehandling oxidlag pd
overfladen af pladen, som vesentligt bestdr af iltede indeslutninger af
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legeringselementerne silicium og aluminium. Tidligere har man i forbindelse
med legeringssammensatningen og udgledningshetingelserne undersegt, hvorle-
des disse lag dannes, og hvorledes de kan andres i lobet af udgledningen.

Dette arbejde har vist, at aluminiwn under hejtemperaturfasen af den ende~
lige udgledning far silicium til at fjerne sig fra oxidforbindelscn ved
intern oxidation ved faseovergangen oxidant/metal. Det antages derfor, at
den svage adhasion af oxidanten, som opstir efter kort holdetid ved hej
temperatur (ca. 1 min) skyldes, at der dannes et aluminiumoxidlag ved
faseovergangen oxidant/hetal, hvilket forklarer, hvorfor der sker betyde-
lige @®ndringer i den mekaniske spznding mellem oxidant og matricen.,

I den foresldede forskning vil man gennem simulationsforseg underssce den
normcle kortvarige udgledningsmetode i gennemlebende ovn, si eventuelle
forskelle mellem laboratorieforseg og forseg i fuld milestok kan sammenlig-
nes,

tnsoger : Stahlwerke Bochum — Bochum
Beleb  : 382 000 ECU
Varighed: 2 1/2 &r

P 1259: Sammenhangen mellem krystallografiske texturer i fuldt udgloadet,
ikke—kornorienteret siliciumholdigt transformaetcr— oz dynamoblik og
magnetiske parametre

Betydningen af transformator— cg dynamoblik som et produkt med s=zrlige
egenskaber, som kan anvendes til magnetiske kredse i transformere, motorer
oz generatorer erkendes allerede. Det foreslds, at der gennemferes forskning
vedrerende ikke-kornorienteret stdl, eftersom:

- iike~kornorienterede kvaliteter nu udger den sterste del af markedet, og
det er i tons gennemleb, at et stdlvaerks levedygtighed miles;
~ der er stigende krav om energibesparelse opniet ved hejere virkningsgrad
of elektriske maskiner, isar de sterre roterende maskiner, hvis lokale og
samlede effekttab ken vere meget hojey
- de europaiske stdlproducenter ber ligge forrest inden for produktionsiek-
nologien for transformator- cg dynamoblik, iszr eftersom denne materiale—
klasse teknologisk set er strategisk., Anvendelsen af elektrisk effekt i
hirde hvidevarer afhsnger af, at der er ikke—kornorienterede kvaliteter
til rddighed med passende magnetiske og fysiske kvaliteter (f.eks.
stansbarhed )y
— de tendenser, som ber felges op, er:
. bedre maskinkvalitet uden prisforhejelse eller alternative maskiner med
lavere virkningsgrad til sterkt reducerede priser;
. et prisfald p& godt kernemateriale eller bedre kernematcrizle til eksi-~
sterende markedspriser.,

Den foreslidede forskning vedrorende ikke-kornorienteret transformator- og
dynamoblik vil bestd af texturundersegelser af fuldt udgledet, siliciumhol-
digt ikke~kornorienteret transformator- og dynamoblik og udvililing of mdle-
metoder til sammenligning af data fra eksperimentelle undersogelser, Dette
golder mekaniske egenskaber og magnetiske mileteknikker, som er egnede til
roterende maskiner (rotationsflux og hysteresestab osv.), samt virkmingen
of Irystallografiske texturgrupper pd verdien af Young's Modulus.
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Msoger ¢+ BSC — London
Belsh : 179 000 ECU
Varighed: 2 1/2 &r

P 1260: Spinbarhed af konstruktionsstil

Form’let med forskningsforslaget er at optimere konstruktionsstils mikro—
struictur og mekaniske egenskaber for at fi en s& god spinbarhed som muligt
og systematisk at undersege indflydelsen af blanktrzkning, retning og
slibning pi dissc stils vearbe jdelighed ved spintagning.

Maonge konstrulctionsstdl underkastes forudgiende processer sisom blanktrak—
ning eller retning for at opfylde moderne varktejsmuskiners sterrelses- og
formtolerancer. Der er imidlertid kun udfert meget 1lidt systematisl: arbejde
on disse koldformningsoperationers virkning pd stdlets bearbejdelighed ved
spintagning. Ud over opnielsen af disse data vil muligheden for at optimere
den oprindelige mikrostruktur blive undersogt.

I det foresldede forskningsprogram vil der fra produktionsstsbninger blive
udtaget passende proveemner af stdltyper for at afspejle den normale anven-
delse af direkte hardelige stdl og indsatningsstil, legerede stil samt
austenitiske rustfri stil.

De udvalgte stadl vil blive varmebehandlede enten i laboratorium eller i en
produktionsovn for at fremkalde forskellige mikrostrukturer og mekaniske

egenskaher,

Ilver af disse st81 i udvalgte varmebehandlede tilstande vil plive under—
kastet forskellige overflade-—finish—operationer sisom blaniktrzlning, slib-
ning, retning og drejning for at afspejle de forskellige slutoverfladetil-
stande, som stidlindustrien kan tilbyde.

Preoveemnernes mekaniske egenskaber vil blive vurderet gennem hirdhedsmilin-—
ger og trzk- og slagprevning. En detal jeret metallografisk undersegelse vil
ogsd finde sted for at lette en korrelation af mikrostrukturen med de
mekaniske egenskaber og spinbarheden.

Prisen for varmebehandlingsprocesserne vil blive sammenlignet med det ansli-
ede fald i prisen for spdntagende bearbe jdning, siéledes at den mest
omkostningseffektive behandling kan fastlagges.

Anseger : BSC —= London
Belob : 172 500 ECU
Varighed: 2 &r

P 1268; Udviklingen af morfologiske algoritmer til billedanalyse

Kvantitativ metallografi og automatisk analyse af strukturer er blevet vidt
udbredt i metallurgiske laboratorier. Imidlertid hindrer visse tekniske og

videnskabelige problemer endnu udviklingen af disse metoder. Det drejer sig
is®r om problemer vedrerende forstdelsen og den automatiske kvantificering

af temmelig komplekse metallografiske strukturer.
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Mor at lese disse problemer er en af mulizshederne at underkaste de under—
sogte billeder mecrfologiske transformationsprogrammer, som kan pivise de
tilstrabte strukturelle karakteristika. Denne billedbehandling krmver
naturligvis nye materielle midler.

Den forcsldede forskning, som er baseret pd anvendelsen af en billedanaly-
sator, vedrerer 1o problemer, som er blandt de vigtigste inden for metallo-
grafien, nemlig karakterisering af korngranser og indeslutninger.

Anseger : IRSID -~ Saint-Germain-en-Laye

Belegb : 127 500 ECU
Varigheds 3 &r

11.6. ANLEGSDRIFTSSIKKERHED

Der er to forslag inden for denne programsektor, som bererer problemer i
forbindelse med vedligeholdelse og driftssikkerhed for i ferste omgang
aglomereringsanlsg og hejovne og i anden omgang strengstebeanlzg, Slutmilet
for begge projekter er en nedsattelse af driftsomkostningerne pd disse
forskellige stadier af jern— og stdlproduktionen.

P 1228: Formindskelse af sliddet ved transport af abrasivt massegods under
blanding af he iovaschargen

Formindsket driftsudnyttelsesgrad sivel som vedligeholdelse og reparation

pd grund af friktionsslid bidrager betydeligt til de samlede bearbejdnings-
omiostninger i stilverker. S3ledes vil en bedre forstielse af eftersynsfor-
hold og de faktorer, som styrer slid pd materialer, anvendt i anlaggene,
vere af betydning for formindskelse af driftsomkostningerne ved fremstilling
af agglomerat og pd hejovnsomridet.

Forskningen g&r ud pd at gennemfore en systematisk vurdering af friktions-
slid for de anvendte materialer ud fra valgte forsegsvariable. Forskningen
vil blive pibegyndt med en detal jeret gennemgang af de praktiske forhold og
vil blive fulgt op af udvikling af fremgangsmider til materialeevaluering.
Det overordnede mil er at opnd en rakke prevningsdata, som vil gore det
muligt at finde mere omkostningserfektive lesninger p& friktionsslid i stil-
VETICT,

Mnseger ¢ BI'l - DUsseldorf
Belet 3 488 500 ECU

Varighed: 3 1/2 ar

P 1229: Nedbrirgelsc af vedligeholdelsescmkostninger ved strengstobeanlag

Bt Tald i den vedligcholdelse, som i ojeblikicet kraves for strengstebemaski-
ner af hensyn til anlsggets driftssikkerhed, kan fere til en vasentlig for-
nindskelse af de samlede produktionsomkostninger. Hovedmilet i den foresli-
cde forskning er yderligere at udvikle og afpreve vedligeholdelsecmetoder
for strengstebeanlag under driftsbetingelser. Arbejdet vil foregi i fire
stadier, som vil dcudce:
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) Analyse af anlagsvedligeholdelsesprocedurer og afdziming af crunde til

uheld;

) wdvikling af modcller for anlegsdriftssikkerhed og vheld;

) anvendelse af de ufprevede fremgangsmdder og udvikling ~f modeller for

anlzgsvedligenoldelse og

) undersogelse af disse fremgangsmiders relevans i forbindelse med anlag—
gets tilstand og vedligeholdelsesomkostningerie.

Mnsoger @ VDEh - DUsceldorf

Delel @ 948 500 ECU
Varizhed: 3 1/2 ar

II.7. DIVERSE

P 1CO7: Udnyttclse of stiltelnisk litteratur

Det drejer sig on at overfere aftale 6210-C8/5/002, som tildeler ASDLT
finansiel stetite til oversazttelse til fzllesskabssprog af telister inden for
stilomridet fro sflaldt vanskelige sprog (iszr japansk og ruscisl),

soeer ¢ ASBLT - Luxembourg
Belol : 148 000 ECU
Varished: 1 Ir
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Nr.C 47/2 T Amusblatt der Europiischen Gemeinschafien Y6381 !

.

Bck;unmmaclwng der Kommission der Furopilischen Gemeinschaftca an dic uater die ;
Zwstlindigkeit der EGKS fallcnden Unternchmensverbinde :

(Artikel 48 des EGKS-Vertrags)

Mit Schreihen an den Prisidenten des Beratenden Ausschusses der EGKS hat die Kom-
mussion beim Beratenden Ausschufl die Durchfahrung der in Artikel 55 Ziffer 2 ¢) des
Vertrages vorgeschriebenen Konsultation dariiber beantragt, ob es zweckmifig ist, fol-
gende finanzielle Bethilfen aus Umlagemitteln gemifl Arukel 50 des Vertrages zur For-
derung der nachsiehenden technischen Forschungen bereitzustellen.

Die unter dic Zustindigkeit der EGKS fallenden Unternehmensverbinde sind nach Ani: !
kel 4R des Vertrages berechtigt, der Kommission die Bemerkungen threr Mitgheder au :
den nachsichenden Gegensiinden der Konsultation zuzuleiten.

' Ao/ . O '
Etwaige Bemerkungen sind der Kommission bis spitestens /7 Mirz 1982 zuzuleiten:

— s



e A
“44e 2

B )
e S

™3 6

1t6¢ ¥

1448 /0

“Treo 44
~te AL

44#3.43

230 44

3338 A5

3148 A6

JETtTy 4}

a2 1§

~A- T

Hohe Reduzierbarkeit von Sintern bei niedrigem Zerfall

faktcren, die beim Sintern von Reicherzen auf dem Band die
botlisive lon2 bestimmen

Fla~~en durch verbrennen von Kohle/Wasser=Slurry

Beziehung zwischen Méllerprofil und Verringerung des Ener=
gieeinsatzes bei modernen Hochdfen ohne Glockenverschluss

Kohleverbrennung mit im Plasma Uberhitztem Wind. Simula-
tion des Hochofenprozesses.

Modell zur Vorhersage des Si-Gehaltes im Roheisen des
Hochofens

Messver fahren zur Bestimmung des Beschickungsmaterials im
Schacht .eines Hochofens durch Messung der elektrischen Leit
fihigkeiten

Entwicklung eines Giesswalzverfahrens fOr Stahl

Entwicklung einer Stahlglte mit geringen Al- und Si-Gehal-
ten zum Stranqgiessen

Energiesinsparung durch Inteqgration des “tahlwerks, der
Stranjjussanlaae und des Walzwerkes in ¢ine Hiteoe ‘
i
Entwickluna des Stranggussverfahrens ¢ur extraweiche Stahl-
guten mit niedrigem Gehalt an pesoxydationsmitteln

Untersuchunrgen iizer die Bildung der Oszillationsmarkierun-
gern und der damit verbundenen fehler

verringeruna der Oszillationsmarkierungen durch hochfre-~
quentes Vibrieren der Stranggusskokille

Entwicklung einer verbesserten Anzeige und einer bgssereq
Zurickhalturg von Schlacke im LD-Konverter sowie die damit
verbundenen Aspekte der Stahlqualitat

Vorwirmen von Schrott durch die Abgése des Elektroofens am
Ausgang der Brennkammer

nerstellung von HohlblScken mit Hilfe vonipulvermetallur-
gisch hergesteilten Rihrenelektroden nach dem ESU-Verfahrer

L]
Energieeinsparung durch Einsatz ungebrannterfiucrfester
Baustoffe

Anbringung dinner basischer Ueberzlige in Stahlpfannen

Thermodynanische Untersuchungen an Schlacken und Kreislaufy
stoften
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“kUhlung oder Vorwirmung vor Walzjut

ti+ U fontinuiertiches Walzen = Glilhen ohne vorherines Beizen

.. 22 [kechnergestitztes integriertes Kalibriersystem

Lichen Warmbandwalzwerk

s 24 1
vrzeugnissen

b 46 25 [Neue Maspelverfahren im Bandwalzwerk

3366 24 |untersuchung der Geflgever3nderungen und der Oxydation in
wirmdfen und ihre Berlicksichtigung bei der Optimierung des
walzprozesses

*od Z} verbesserung der mechanischen Eigenschaften von Walzdraht
mit eutektischem Geflqge, das das Direktziehen aus Strang-
qussknuppeln erméylicht

4454 2 8 tintersuchungen der M3glichkeiten zur treraieeinsparung bei
Wwirm= und Wiar~ehehrndlungsdfen durch Sinsatz neuzeitlicher
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orbasserung der Erergicausnutzung durch Wirmetauscher zur

“etallurgische Optimierung der Walzbedingungen im kontlnu1er-

ntwicklung von Oberflichenfehlern beim Walzen von Profil~

egelverfahren

ntwicklung von verfahren zur Erzielung hoher Breitenabnah=
en bei der Herstellung von Warmbreitband

ntersuchungen Gber das Richten von Blechen und Profilen

echnergestitzte Herstellung und Robotersteuerung im Walr=
crk

Rasches Vprf’hron zur Bestimmung von metatlischem Alumini-
um 1n Stah
Interne Ppomntrwsche Aufstellung der feuerfesten Beschich=

tung auf Torpedopfannen

erzeugnissen
Zerstdrungsfreie Prifung der Radentkohlung

Ultraschattlprifung warmer Brammen im Hinblick auf die Op-
timierung des Abtrennens

Dynamische Temperaturregelung in etner Tandem-Kaltwalz=
strasse

Untersuchung der Grundlagen des Hochdruck= und Heisstrenn-
schleifens bei der Halbzeugherstellung

Optimierung der Ver fahren zur Beurteilung des Stickstoff-
gehaltes in GeflUge der Stidhle

Digitale Bildverarbeitung und automatische Bildauswertung
in der Durchstr.chlungsprifung

weitorentwicklung und Aetriebseinnats eines Prifsystems
zur Ertassung von Oherflichenfehilnrn

Weiterentwicklung der Ultraschall-Geflugeanalyse an Stihlen

Quatit3tskontrolle durch automatische Ultraschallprifung -
von Grossblechen im Produktionsfluss

-

Entwicklung automatischer Vielzueck-SFraymarkierungssystema

Kontinuierliche Messung der Form von warmgewalzten Profil- ||

TUs16.000

452,100
«07.400

286.800
286.800
324,900

359.100

344,400
179.700

593.700

93.900
76.800

100.50C
114.600

T 296.100

172.200

262,400

396.300

252.600

202.800

322.2CC
345 .600

202,200
117.0C0

204.000
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4633 45] Uebersicht iber dan derzeitizen Stand der Automation und des
Fusionsschueissens fortyeschrittener Technologie in der EG
und in Japan

-+4€6445 Metallurgie und mechanische Eigenschaften von im verdeck=-
ten Lichtbogen-Mehrphasenschweissverfahren behandeltem
Schweissqut in C/Mn= und niedrigleqgierten Baustihlen

codind 4} Hochproduktives Schweissen von Gro.bblechen
—tP A8 Ermidungs festigkeit von Kraftfahrzeugteilen aus punktge-
schweissten Blechen; Einfluss auf die Wahl des Werkstoff-
typs .
—44&247 Kleben galvanisierter Erzeugnisse
~t>%? §o| Auswirkungen der Oberfl3chenreinheit von kaltgewalztem und
geqluhtem Blech, Partikel= und QOelreste
~324 §/1 verbesserung der Saberkeit von Feinblechober fl3chen
4423 §71 Schweissbarkeit und Verformbarkeit von Feinblechen aus
) Uberzogenem Stahl
[ 4459 S4 vereinfachung der Oberflichenvorbereitung von Stiben zum
s Kaltformen .
E
%TT?V~54 fForderung der Verwendung von Stahl im Kraftfahrzeugbau

w.ﬂ'
08 S6
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s §4

T84 0
22 6/

78 62
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durch Bewertung der Eignung fur die Lebensdauerkonzeption

Einfluss van Restelementen auf interkristalline Spannungs=
korrosionsrisse in Kohlenstoffstihlen

Verringeruna der Rruchyefahr curch intergranulare Spannungs;j
korrosion durch Seltenerdmetallzusatze

vorherbestimmung der Dehnungsbruchausbreitung in Gasfern-
teitungen mit Hil fe von Laborversuchen

Einfluss des Spannungszustands auf das Verformungs=- und
Bruchverhalten von Stihlen auf der Grundlage von Gross-
2uqversuchen

Beschreibung der Rissauffangzihigkeit in Gasfernleitungen
mit Bezug auf die Scherbruchfortpflanzungsenergie

Qualititsanforderungen an die in der Kohletechnologie ein-
nesetzten Stihle :

Einfluss von Gefige und - Verunreinigungen auf die Riss-
ausbreitung unter Kriechdehnung

Untersuchunaec,der Geflgeeiqenschaften von Stihlen far
Grosskomponenten der Energietechnik in Abhingigkeit von den
Betriebsvariablen bei der thermodynamischen Kriechdehnung

Verhalten von Hochtemperaturstihlen fir den Einsatz in
wirmekraftwerken mit zyklischen Lastschwankungen
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verbesseruny des Ieit<tand- und Zahmgke1tsverhaltens von
warmiesten Turbinenstahlen

Rissbilduny in Hochtemperaturstdhlen bei hdheren Tempera- L

turen

Urtricbsfestigkeit von geschweissten O0ffshore~Konstruktio=-
nen in Seewasser unter besonderer Berdcksichtigung von
Rissfortschrittsmessungen und schwingfestigkeitssteigern~-
den Schweissnahtnachbehandlungen

Korrosion von Stahlstrukturgliedern innerhalb von Geb3u-
den ’

Rechnergest(itzte Analyse der Feuerfestiakeit von Stahlstruk
turen und gemischten Beton/Stahlstrukturen

Statistische Uebersicht Uber Brinde in Industriegebduden

Verbesserung der magnetischen und der anwendungstechnischen
Eigenschaften von stranggegossenen n1chtkornor1ent1erten
Feinkornstihlen ,

Neue Eigenschaften von nichtorientisrten Magnetblechen fir
den Bau von Magnetkreisen :

Festigkeitsanforderungen an Langprodukte aus mikrolegier=-
ten Maschinenbaustihlen im unvergliteten lustand

oantitative et liogeaphie s

Statistische Beschreibung nichtmetallischer Einschldsse in
Stihten fir eine Auswertung mit Richtreiten und Vollauto-
maten

Einfluss der von Oxv<schichten erzeugten Scannungen auf
magnetische Eigenschaften und die 2underhaftung von nicht-
orientiertem Elektroblech

Verhiltnis zwischen kristallographischen Gefligen in vollge-
glahten siliziumhaltigen nichtorientierten elektrotechni-
schen Stihlen und magnetischen Parametern

lerspanbarkeit von Maschinenbaust3hlen
Entwicklung morphologischer Algorithmen fir die Bildanalyse

'

Verschleissminderung betm FSrdern abrasiver Schittgliter in
der Mollervorbereitung ,

Senkung der Instandhaltungskosten von Stranggiessanlagen
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159.300

193.200

20,700

174.900

A5 8. 400

251.7C0
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90.900
191.400
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107.400

103.200
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Anlage

Vorgeschlaaene Forschung

Finanzielle Beihil e

Projekt Titel des Forschungsvorhabens
Nr. durch Dauer Betrag ECU z Betrag ECU
ure KJahre) (30.11.8M (30.11.81
I, EISENERZREDUKTION
1.1._Sinter
1103 Hohe Reduzierbarkeit von Sintern bei niedrigem Zerfall Italsider 588.000 60 352.800
1116 Faktoren, die beim Sintern von Reicherzen auf dem Band die [CRM 401.000 60 240.600
kohdsive Zone bestimmen
1265 fFlammen durch Verbrennen von Kohle/Wasser=Slurry Hoogovens 3 332.000 60 199.200
1.2. Hochofen
1101 Beziehung zwischen M8(lerprofil und Verringerung des Ener- | Italsider 2 1/2 656.500 60 393.900
gieeinsatzes bei modernen Hochéfen ohne Glockenverschluss
1115 Kohieverbrennung mit im Plasma Uberhitztem Wind. Simula- CRM 2 261.000 60 ~156.600
tion des Hochofenprozesses. :
1137 Modell zur Vorhersage des Si-Gehaltes im Roheisen des IRSID 4 492,000 60 295.200
Hochofens
1231 Messverfahren zur Bestimmung des Beschickungsmaterials im | Thyssen 2 364.000 60 218.400.
Schacht eines Hochofens durch Messung der elektrischen Leit-
fadhigkeiten
I1. STAHLERZEUGUNG
11.1. Giessen und _Erstarren
1096 Entwicklung eines Giesswalzverfahrens fir Stahl Krupp 2.880.000 20 576.000
1117 Entwicklung einer Stahlglte mit geringen Al- und Si-Gehal-| CRM 519.000 60 311.400
ten zum Stranggiessen
1118 Energieeinsparung durch Integration des Stahlwerks, der CRM 4 744 .500 60 446.700

Stranggussanlage und des Walzwerkes in eine Hitze




Proiekt vorgeschlagene Forschung Finanzielle Beihil fe
rojex Titel des Forschungsvorhabens
Nr. durch Dauer Betrag ECU ” Betrag ECU
ure (Jahre) (30.11.81 * | (30.11.81
1140 Entwicklung des Stranggussverfahrens flr extraweiche Stahl-] IRSID . 4 556.500 60 333.900
gliten mit niedrigem Gehalt an Desoxydationsmitteln
1141 Untersuchungen Uber die Bildung der Oszillationsmarkierun-| IRSID 4 407.C00 60 | . 244,200
gen und der damit verbundenen Fehler :
1238 Verringerung der Oszillationsmarkierungen durch hochfre- BSC 2 192.000 60 115.200
guentes Vibrieren der Stranggusskokille -
I1.2. Stahlwerke - Metallurgie
1239 Entwicklung einer verbesserten Anzeige und einer besseren |[BSC 2 226 .000 60 135.600
Zurlickhaltung von Schlacke im LD-Konverter sowie die damit
verbundenen Aspekte der Stahlqualitit
11.3. Stahlwerke - Technologie
1138 Vorwdrmen von Schrott durch die Abgase des Elektroofens am | IRSID 3 398.500 60 239.100
Ausgang der Brennkammer
1.4, Sonderverfahren |
1165 Herstellung von Hohlbldcken mit Hilfe von pulvermetatlur= CSM 3 469.500 60 281.700
gisch hergestellten R8hrenelektroden nach dem ESu-Verfahren
I1.5. Feuerfeststoffe
1080 Energieeinsparung durch Einsatz ungebrannter feuerfester Hoesch 3 641.000 60 384,600
Baustoffe
1242 Anbringung dlinner basischer Ueberzlige in Stahlpfannen BSC 2 166.000 60 99.600
11.6, Theoretische HUttenkunde
1189 Thermodynamische Untersuchungen an Schlacken und Kreislauf{ VDEh 3 14 488.500 60 293.100
stoffen :
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Finanzielle Beihil fe

Proiekt Vorgeschlagene Forschung
roje Titel des Forschungsvorhabens -
NP, durch Dauer Betrag ECU Y Betrag ECU
(Jahre) | (30.11.81) * (30.11.81)
11.7. Energie
1192 Verbesserung der Energieausnutzung durch Wirmetauscher zur [VDEh 3972 861.000 60 516.600
AbkUhlung oder Vorwirmung von Walzgut
III. UMWANDLUNG
1119 Kontinuierliches Walzen - Gllhen ohne vorheriges Beizen CRM 4 753.500 60 452.100
1126 Eechnergestﬂtztes integriertes Kalibriersystem Arbed 4 679.000 60 407.400
1144 €tallurgische Optimierung der Walgbedingungen im kontinuieriIR§ID } 3 } 478.000 60 286.800
lichen Warmbandwalzwerk Usinor
1145 Entwicklung von Oberflichenfehlern beim Walzen von Profil- |IRSID 3 478 .000 60 286.800
erzeugnissen
1146 Neue Haspelverfahren im Bandwalzwerk IRSID }. 3 } 541.500 60 324.900
Solmer
1166 Untersuchung der Gefligeverdnderungen und der Oxydation in (Y] 9.10
warméfen und ihre Beriicksichtigung bei der Optimierung des |Italsider } 3 } >98.500 60 359.100
Walzprozesses :
1167 Verbesserung der mechanischen Eigenschaften von Walzdraht CSM 2 1/2 574 .000 60 344 400
mit eutektischem Geflige, das das Direktziehen aus Strang-
gussknlppeln ermdglicht
1191 Untersuchungen der Miglichkeiten zur Energieeinsparung bei |Univ.Wuppertal 31/2 299.500 60 179.700
Warm= und Wirmebehandlungsdfen durch Einsatz neuzeitlicher ‘
Regelverfahren
1200 Entwicklung von Verfahren zur Erzielung hoher Breitenabnah-{BFfI 31/2 989.500 60 593.700
men bei der Herstellung von Warmbreitband
1245 Untersuchungen Uber das Richten von Blechen und Profilen BSC 156.500 60 93.9600
1246 Rechnergestiitzte Herstellung und Robotersteuerung im Walz- [BSC 128.000 60 76.800
werk
% 2 >
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Vorgeschlagene Forschung

finanzielle Beihil fe

:rojekt Titel des Forschungsvorhabens
r durch Dauer Betrag ECU y Betrag ECU
v (Jahre) | (30.11.81) * 1 (30.11.8D)
IV, MESSUNGEN UND ANALYSEN
1123 Raschegtyﬁffahren zur Bestimmung von metallischem Alumini= | CRM 3 167.500 60 100.500
um 1n Stahlen )
1124 Interne geometrische Aufstellung der feuerfesten Beschich- | Arbed , 2 191.000 60 - 114,600
tung auf Torpedopfannen )
1150 Kontinuierliche Messung der Form von warmgewalzten Profil= { IRSID . 3 - 493,500 60 296.100
erzeugnissen : .
1155 Zerstdrungsfreie Priifung der Radentkohlung IRSID 3 287.000 60 172.200
1168 Ultraschallpriifung warmer Brammen im Hinblick auf die Op- | CcSM 3 404.000 60 | 242.400
timierung des Abtrennens
1169 Dynamische Temperaturregelung in einer Tandem—Kaltwalz- CSM } 3 } 660.500 60 396.300
strasse . Italsider * °
1197 Untersuchung-der Grundlagen des Hochdruck- und Heisstrenn—- | VDEh 2 421.000 60 252.600
schleifens bei der Halbzeugherstellung
1202 Optimierung der Verfahren zur Beurteilung des Stickstoff=- | VDEh 3 338.000 60 202.800
gehaltes im Geflige der Stahle
1206 Digitale Bildverarbeitung und automatische Bildauswertung | BFI 3 537.000 60 322.200
in der Durchstrahlungsprifung ,
1207 Weiterentwicklung und Betriebseinsatz eines Priifsystems BFI 3 ' 576.000 60 345,600
} 2zur Erfassung von Oberflichenfehlern
1208 Weiterentwicklung der Ultraschall-Geflgeanalyse an St3hlen| 1zfP 2 1/2 337.000 60 -202.200
1261 Qualitdtskontrolle durch automatische Ultraschallpriifung 1z1P 1172 195.000 60 117.000
von Grossblechen im Produktionsfluss
1262 Entwicklung automatischer Vielzweck-Spraymarkierungssystemg Hoogovens 3 340.000 60] 204.000




vorgeschlagene Forschung

Finanzielle Beijhil fe

ﬁrO)ekt Titel des Forschungsvorhabens * =
Nr. durch Dauer Betrag ECU 5 Betrag ECU
(Jahre)l (30.11.81) ’ (30.11.81)
V. GEBRAUCHSE IGENSCHAFTEN UND ANWENDUNGSTECHNIK
V.1. Schweissbarkeit
1081 Uebersicht Uber den derzeitigen Stand der Automation und des| W.I. 1/2 35.000 { 100 35.000
Fusionsschweissens fortgeschrittener Technologie in der EG :
und in Japan
1105 Metallurgie und mechanische Eigenschaften von im verdeck- | T.N.O. 3 312.500 60 187.500
ten Lichtbogen~Mehrphasenschuweissverfahren behandeltem
Schweissgut in C/Mn- und niedriglegierten Baustihlen
1156 Hochproduktives Schweissen von Grobblechen gé;io 3 } 319.000 60 191.400
1171 Ermldungsfestigkeit von Kraftfahrzeugteilen aus punktge- CSM 2 187.500 60 112.500
schweissten Blechen; Einfluss auf die Wahl des Werkstoff-
typs
V.2. Korrosion_und_Oberflachenschutz
1157 Kteben galvanisierter Erzeugnisse IRSID 239.000 60 143,400
1247 Auswirkungen der Oberfldchenreinheit von kaltgewalztem undf BSC 163.500 60 98.100
_ geglihtem Blech. Partikel- und Oelreste
1273 Verbesserung der Saberkeit von Feinblechoberflichen Hoesch 3 707.500 60 424.500
V.3. Kaltformbarkeit
1120 Schweissbarkeit und Verformbarkeit von feinblechen aus CRM 3 287.500 60 172.500 -
Uberzogenem Stahl . v
1159 Vereinfachung der Oberflichenvorbereitung von Stiben zum IRSID 3 } ' 382.500 60 229.500
Kalt formen C.L. -
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::ojekt Titel des Forschungsvorhaben r
durch Dauer Betrag ECU % Betrag ECU
(Jahre)| (30.11.81) ) (30.11.81
V.4. Baustihle
1174 Férderung der Verwendung von Stahl im Kraftfahrzeugbau (s 1 262.000 60 157.200
durch Bewertung der Eignung fiir die Lebensdauerkonzeption
V.3, Bruchverhalten
1089 Einfluss von Restelementen auf interkristalline Spannungs= INPL } 3 174.000 60 104,400
korrosionsrisse in Kohlenstoffstdhlen MPI ) 309.000 60 185.400
1090 Verringerung der Bruchgefahr durch intergranulare Spannungs 1B8SC } 2 } 183 .000 60 109.800
korrosion durch Seltenerdmetal lzusdtze NPL )
1176 Vorherbestimmung der Dehnungsbruchausbreitung in Gasfern- |CSM 2 213.500 60 128.100
Lleitungen mit Hilfe von Laborversuchen
1213 Einfluss des Spannungszustands auf das Verformungs- und RWTH Aachen 3 ) 665.000 60 399.000
Bruchverhalten von Stdhlen auf der Grundlage von Gross-=
zugversuchen -
1253 Beschreibung der Rissauffangzihigkeit in Gasfernleitungen [BSC 2 176.500 60 105.900
mit Bezug auf die Scherbruchfortpflanzungsenergie
V.6. Hochtemperaturstihle
1104 Qualitdtsanforderungen an die in der Kohletechnologie ein= |BSC 1 90.000 40 36800
gesetzten Stahle
1177 Einfluss von Geflige und Verunreinigungen auf die Riss~ csM 3 262.000 60 157.200
ausbreitung unter Kriechdehnung
1178 Untersuchungender Gefligeeigenschaften von Stdhlen fur CSM 3 322.500 60 193.500
Grosskomponenten der Energietechnik in Abhdngigkeit von den
Betriebsvariablen bei der thermodynamischen Kriechdehnung
1179 Verhalten von Hochtemperaturstdhlen fir den Einsatz in Dalmine 3 224.500 60 134,700
wirmekraftwerken mit zyklischen Lastschwankungen
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1214 Verbesserung des Zeitstand- und Zah1gke1tsverhattens von YDEh 3 201.000 60 120.600
warmfesten Turbinenstdhlen
1254 Rissbildung in Hochtemperaturstahlen bei hoheren Tempera- BSC 3 265.500 60 159.300
turen
V.7. 0ffshore_-_Technologie
1082 Betrjebsfest1gke1t von geschweissten gffshoreTKonstrukt1o- LBF } > } 322.000 60 193.200
nen 1n Seewasser unter besonderer Berlcksichtigung von IABG
Rissfortschrittsmessungen und schwingfestigkeitssteigern-
den Schweissnahtnachbehandlungen
V.8. Leichte Strukturen
1086 Korrosion von Stahlstrukturgliedern innerhalb von Gebdu- CECM 1 34,500 60 20.700
den ’
1129 Rechnergestiitzte Analyse der Feuerfestigkeit von StahlstrukfArbed 2 291.500 60 174 .900
turen und gemischten Beton/Stahlstrukturen
1130 Statistische Uebersicht Uber Brinde in Industriegebiuden CTICM } 3 199.000 60 119.400
TNO 64,500 60 38.700
V.9. Edel- und_legierte Stihle
1091 Vgrbesserung der magnetischen und der anwendungsteghn1schen Terni } 21/2 } 419.500 60 251.700
Eigenschaften von stranggegossenen nichtkornorientierten CSM
Feinkornstahlen
1092 Neue Eigenschaften von nichtorientierten Magnetblechen fir [C.L. 2 1/2 206.500 60 123.900
den Bau von Magnetkreisen
1094 Festigkeitsanforderungen an Langprodukte aus mikrolegier-
ten Maschinenbaustdhlen im unvergluteten Zustand Teksid 2 374,500 60 224,700
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Nr. durch Dauer | Betrag ECU , | Betrag ECU
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1122 Quantitative Metal lographie CRM 3 151.500 60 90.900

1221 Statistische Beschreibung nichtmetallischer Einschlisse in |MPI 3 319.000 60 191.400
Stdhlen fir eine Auswertung mit Richtreiben und vollauto-
maten

1226 Einfluss der von Oxydschichten erzeugten Spannungen auf Stahlw.Bochum 2 1/2 382.000 60 229.200
magnetische Eigenschaften und die Zunderhaftung von nicht- -
orientiertem Elektroblech

1259 Verhiltnis zwischen kristallographischen Geflgen in vollge=|BSC 2 1/2 179.000 60 107.400
glihten siliziumhaltigen nichtorientierten elektrotechni-
schen St3hlen und magnetischen Parametern

1260 Zerspanbarkeit von Maschinenbaust3dhlen BSC 172.000 60 103.200

1268 Entwicklung morphologischer Algorithmen fir die Bildanalyse| IRSID 127.500 60 76.500

VI. VERFUEGBARKEIT DER ANLAGEN _

1228 Verschleissminderung beim F8rdern abrasiver Schlttglter in |BFI 3.1/2 488,500 60 293.100
der M&llervorbereitung

1229 Senkung der Instandhaltungskosten von Stranggiessantagen VDEh 3 1/2 948.500 60 569.100

VII. VERSCHIEDENES

1097 Huttentechnische Literatur Aselt 1 148.000 [100 148.000
Zwischensumme 33.078.000 18.750.000
Neben- und Verbreitungskosten fir Kenntnisse 250.000
INSGESAMT 19.000.000




