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Disclaimer

Conformément au règlement (CEE, Euratom) n° 354/83 du Conseil du 1er février 1983
concernant l'ouverture au public des archives historiques de la Communauté économique
européenne et de la Communauté européenne de l'énergie atomique (JO L 43 du 15.2.1983,
p. 1), tel que modifié par le règlement (CE, Euratom) n° 1700/2003 du 22 septembre 2003
(JO L 243 du 27.9.2003, p. 1), ce dossier est ouvert au public. Le cas échéant, les documents
classifiés présents dans ce dossier ont été déclassifiés conformément à l'article 5 dudit
règlement.

In accordance with Council Regulation (EEC, Euratom) No 354/83 of 1 February 1983
concerning the opening to the public of the historical archives of the European Economic
Community and the European Atomic Energy Community (OJ L 43, 15.2.1983, p. 1), as
amended by Regulation (EC, Euratom) No 1700/2003 of 22 September 2003 (OJ L 243,
27.9.2003, p. 1), this file is open to the public. Where necessary, classified documents in this
file have been declassified in conformity with Article 5 of the aforementioned regulation.

In Übereinstimmung mit der Verordnung (EWG, Euratom) Nr. 354/83 des Rates vom 1.
Februar 1983 über die Freigabe der historischen Archive der Europäischen
Wirtschaftsgemeinschaft und der Europäischen Atomgemeinschaft (ABI. L 43 vom 15.2.1983,
S. 1), geändert durch die Verordnung (EG, Euratom) Nr. 1700/2003 vom 22. September 2003
(ABI. L 243 vom 27.9.2003, S. 1), ist diese Datei der Öffentlichkeit zugänglich. Soweit
erforderlich, wurden die Verschlusssachen in dieser Datei in Übereinstimmung mit Artikel 5
der genannten Verordnung freigegeben.



KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAEISKE FAELLESSKABER

KOM ( 81 ) 85 endelig udg .

Bruxelles - den 10 . marts 1981

MEMORANDUM

o

om gennemførelse af et program for jern- og stålforskning
o o

med henblik pa at opnå en finansiel stritte i henhold til

artikel 55 , stk . 2 , litra c ), i EKSF-traktaten

/

KOM ( 81 ) 85 endelig udg .



KOMMISSIONEN

FOR

DE EUROPÆISKE FÆLLESSKABER

MEMORANDUM

om gennemførelse af et program for jern- og stål-
forskning med henblik på at opnå en finansiel støtte
i henhold til artikel 55 , stk . 2 , litra c ), i

• EKSF-traktaten t

I - INDLEDNING

De for skningsfor slag vedrørende jern og stål , som er opridset i dette papir,
er udvalgt blandt i alt 172 , som blev forelagt Kommissionen for De euro­
pæiske Fællesskaber med henblik på støtte i henhold til artikel 55 , stk . 2 ,
( c ) i EKSF-traktaten . Efter en detaljeret gennemgang i Kommissionen i
samarbejde med Kommissionen for Jern - og Stålforskning er 71 forslag
blevet udvalgt , og disse udgør EKSF-forskningsprogrammet inden fpr .
stålsektoren for 1981 . ,

Ved gennemgangen af forslagenes sigte og ved vurderingen af deres betyd­
ning for stålindustriens øgede konkurrenceevne er der lagt særlig vægt på
forslag vedrørende formindskelse af drifts - og produktionsomkostninger
( dette gælder også energibesparelse og energierstatning), forøget kvalitet
af stålprodukter og forbedring af ståls brugsegenskaber .

Det tekniske indhold i det foreslåede program dækker forskellige aspekter
inden for produktion , procesteknik og egenskaber med støtten fordelt som s
følger : jernfremstilling ( 5%), stålfremstilling ( 31%), valseværker og me­
kanisk bearbejdning ( 12,4%), måling og analyse ( 13%), egenskaber og
driftsforhold ( 34 , 2%) og anlægs driftssikkerhed ( 3 , 6%).

Inden foY den del af programmet , som vedrører produktion og procestek-'
nik er behovet for større effektivitet og fleksibilitet ved energianvendelse
igen et væsentligt tema . To projekter vedrører udviklingen af en teknolo­
gi , som vil gøre det muligt I højere grad at anvende ikke-kokskul som
energikilde og dermed formindske behovet for olie og gasformigt brændsel .
Dette arbejde vil omfatte indsprøjtning af pulveriseret kul i højovnen og
i en modificeret basisk oxygenovn . Dette sidste forskningsprojekt vil gør «;
det muligt at øge skrotforbruget i integrerede stålværker , hvilket har en .
betydelig økonomisk virkning . Af andre produkter kan nævnes en indsats
for at øge højovnens virkningsgrad samt forbedre strengstøbeanlæggets
produktivitet og det støbte produkts kvalitet . Fremskridt på dette sidste
område vil føre til en mere effektiv udnyttelse af strengstøbning med de
klare fordele , som dette vil få for metaludnyttelsen , energiøkonomien og
arbejdsmiljøet . Med henblik på at formindske kapitalomkostninger og øge
fleksibiliteten , foreslås der også forskning i udvikling af den horisontale
strengstøbeproces for tynde profiler .



Inden for valseværksteknologi er muligheden for at formindske energifor­
bruget sigtet med en væsentlig undersøgelse vedrørende fremstilling af
varmbånd gennem optimering af produktionsstyring frem for maksimering
af produktivitet . Ligeledes foreslås undersøgelser vedrørende formind­
skelse af bredtevariationerne og bedre planhedskontrol ved varmvalsning
af flade produkter . *

Projekterne vedrørende måling og analyse angår udvikling af nye og for­
bedrede kvalitetsvurderingsmetoder , kemisk analyse og proceskontrol .
Søgningen efter mere nøjagtige metoder til at finde overfladefejl og indre
fejl i valsede produkter og bestemme deres størrelse og fordeling er sta­
dig et væsentligt formål i dette program .

Teknologisk udvikling i ståls egenskaber og anvendelse påvirkes i stadig
højere grad af proces - og fremstillingsomkostninger , hensynet til energi ,
produktpålidelighed og - sikkerhed samt den stigende vægt , der lægges på
råstofbesparelse . På denne baggrund foreslås forskning vedrørende nye
svejseteknikker , vedrørende brudforhold for konstruktions stål og svejs­
ningens indflydelse samt vedrørende forbedring af ståls korrosionsmod-
stand , samtidig med at der foreslås en undersøgelse til vurdering af mu­
ligheden for at anvende stål ved udviklingen af nye kuludnyttelsesteknolo-
gier . Der ansøges også om udvidelse af et omfattende EF-program til
yderligere undersøgelse til korrosionsudmattelsesegenskaberne ved stål ,
der anvendes til off-shore konstruktioner . Det oprindelige arbejde , som
blev afsluttet i 1980 , giver en række oplysninger , som viser sig at være
af værdi for stålproducenter , konstruktører og inspektører , som arbej­
der med disse store og komplekse konstruktioner . Imidlertid har der vist
sig at være lakuner i dataene , som har krævet yderligere eksperimentelt
arbejde .

Værdifulde muligheder for at opnå omkostningsbesparelser ved produk­
tionen kan opnås ved at forbedre anlægsvedligeholdelsesmetoderne og for­
mindske omkostningerne ved denne væsentlige aktivitet . Derfor er der
indføjet et nyt kapitel i programmet , som omfatter dette område , og der
er forelagt tre forslag , som dækker problemer vedrørende slid og ero­
sion på stålanlæg og udstyr , såvel som forbedring af kraners pålidelighed .

Den finansielle støtte til de 71 forskningsprojekter , som forelægges neden
for , udgør i alt 19 - 364 . 000 ECU . *

II-FORSKNINGSTITLER

r . 11.1 - REDUKTION OG RÅJERN
' 1 | \

Højovne

Projekterne P 1023 og P 1047 er et supplement til det fællesskabsprogram
som har løbet de sidste år vedrørende forskning i højovnens kohasive zone
Projekt P 1023 omfatter især forskning i permeabiliteten af "den ikke-
smeltede zone". Dette både med henblik på gennemgasningén og med hen­
blik på permeabiliteten for flydende bestanddele såsom slagger og råjern .
Projekt P 1047 drejer sig om simulering og undersøgelse af de lokale
reduktionsbetingelser på højovnsrasteniveauet . Projekterne supplerer
hinanden, idet der i det første lægges vægt på de fysiske og strømnings -
tekniske aspekter og i det andet på de kemiske aspekter .



Projekt P 1069 kan ses som en forundersøgelse af et fællesskabsprogram
vedrørende " indblæsning af fast brændsel i højovnen", som planlægges til
gennemførelse næste år . Dette projekt sigter mod at bestemme den mak­
simalt tilladelige kornstørrelse for de kul , som skal indblæses , med det
formål at holde formalingsomkostningerne så små som muligt . *

- P 1023 : Undersøgelser i højovnens ikke - smeltede zone og herd

*Der skal bygges og afprøves en sonde , som vil gøre det muligt at foretag
kerneboringer indtil midten af højovnen . På forskellige steder skal der
derefter indsprøjtes sporstoffer , så fordelingshastigheden kan bestemme
Derudover måles den kraft , som skal påtrykkes for at indføre sonden i
den ikke-smeltede zone . ' Fra rand til centrum skal koksprøver udtages
og undersøges . '

' * y . ' • . \ '

Undersøgelserne skal gennemføres i en moderne højovn, som skal char­
geres med rig malm , og som besidder en meget god instrumentering .

Forslagsstiller : fRSID - St . Germain- en-Laye -
Bel0b : 969 500 ECU – ' _ '
Varighed : 4 år ■ " , >

' ■ ' ·

- P 1047 : Indflydelse fra ændring af charge / koks-forholdet i højovnén i
' radial retning på reduktionen af råjerndannende elementer

Der skal gennemføres reaktionskinetiske undersøgelser mellem dejagtige
eller dryppende jernbærére (Sinter , Pellets ) og koks . Herved skal først
og fremmest transporten af C , S og Si fra koks og slagge til metallet un­
dersøges . Jvlalm /koks - forholdet skal i den forbindelse varieres mellem
1 : 10 og 5 : 10 for at simulere betingelserne ved højovnens rand og høj­
ovnens midte . Andre for søgspararnetre er r eduktionsgrad og malmenes
basisitet . ' ^

Der er planlagt laboratorieforsøg på 500 g prøver og smelteforsøg i Tam
manovn på 10 kg prøver .

- P 1069 : Kulindblæsning i højovnen

Dette projekt sigter mod at undersøge , til hvilken øvre korngrænse der
kan opnås fuldstændig forbrænding ved indblæsning af kulstøv i højovnen .
Der planlægges to forsøgsrækker : '

b ) med direkte indblæsning af kul (bituminøse kul , antracit).

Den indblæste-mængde skal varieres fra 50 til 200 kg kul eller slam / t rå --
jern .

Forslagsstiller
Beløb :
Varighed :

CSM - Roma
390 000 ECU
2 år

a ) med kul / olie-slam (med 40 - 70% kul )



Arbejdet skal gennemføres ^, en forsøgsovn forsynet med et vindbælte med
en gennemblæsning på 50m /minut .

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed : -

Estel-Hoogovens - Ijmuiden
200 000 ECU
ldr

II . 2 - STÂLFREMSTILLING

a ) Støbning og størkning

Strengstøbegods andel af den samlede stalproduktion var i Fællesskabet i
begyndelsen af 1980 ca . £1% . Sammenlignet med Japan , hvor denne andel
var 52% , er dette meget lidt . Ikke alene på investeringssiden ligger Fæl­
lesskabet bag Japan ,, men også på den teknologiske side . I mange tilfælde
er japanske anlægs produktivitet bedre , således at europæiske firmaer
køber japansk know-how.

Forskningen inden for strengstøbning er af disse grunde stadig prioriteret
øverst , og derfor hår fire af de fem foreslåede projekter direkte tilknyt­
ning til forbedringen af strengstøbeteknologien . ■ '

Projekt P 928 sigter mod'udvikling af horisontal strengstøbning . Ved vir­
keliggørelsen af dette mål vil investeringsomkostningerne ved et streng-
støbeanlæg kunne sænkes ca . 20% . Derudover vil sådanne stål , som på
grunjd af deres høje varmebestandighed i dag kun kan fremstilles som blok-
gods ( som f. eks . ledeburitiske stål , værktøjsstål osv . ), også kunne frem­
stilles ved strengstøbemetoder . Projekterne P 982 og P 1055 har til for­
mål at forbedre produktivitet og kvalitet . Der skal forskes i metallur -
giske og procestekniske metoder , som er af betydning for fremstillingen
af ensartede produkter af høj kvalitet . I forbindelse med projekt P 1055
skal der gennem konstruktive indgreb ved kokillen søges opnået en stivere
strengstråle . Projekt P 1054 har til formål først i støbestrålen at tilføre
visse let oxiderbare legeringselementer . \
Det arbejde , som planlægges i projekt P 929 , sigter mod at forbedre hold­
barheden af kokiller til slabs og således sænke driftsomkostningerne ved
fremstilling af blokgods . ' _

- P 928 : Udvikling af en proces til horisontal strengstøbning af tynde
slabs i pilotanlæg

Ved hjælp af den af BSC udviklede horisontale strengstøbeproces støbes
slabs med bredde 500 mm og tykkelse 75 mm (i alt 40 charger å 4 t). I
undersøgelsens centrum står produktkvaliteten . 1 En del af prøvegodset
skal derfor undersøges for struktur , sejgringer og indeslutninger , mens
en anden del efter udvalsning skal undersøges for sine mekaniske egenT
skaber . De første prøveudstøbninger fordeler sig som følger :

Følgende mål søges nået
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5 prøveudstøbninger til indkøring af maskinen;
- 20 prøveudstøbninger til undersøgelse af støbehastighedens ( indtil

20 m /min ) og overophedningens indflydelse på struktur og sejgringer ;
- 10 prøveudstøbninger til undersøgelse af flusmidlets indflydelse på
renhed og indeslutninger , og
5 prøveudstøbninger til undersøgelse af mekaniske egenskaber efter
valsning . '

Som stålkvalitet skal anvendes C Mn stål og Al-beroliget ulegeret stål .

Forslagsstiller : BSC ( Teesside Laboratories )- London
Beløb : 723 500 ECU
Varighed : 3 år

- P 929 : Udarbejdelse af konstruktionsparametre for store kokiller til
■ slabs

Det er formålet at bestemme de forskellige parametre til fremstilling af
kokiller til slabs - især fra modificerede grågodskokiller - gennem må­
ling og beregning af temperaturer og spændinger under driftsvilkår . Tem
peratureri skal måles ved hjælp af termoelementer , spændingerne skal
måles ved hjælp af strain-gauges og termovision . Forskellige kokille-
udførelser skal undersøges . De ovennævnte målinger skal suppleres med
mikrografiske undersøgelser på kokiller udtaget af driften samt af varm-
trækprøver ved forskellige temperaturer . Spændings - og temperaturfor-
deling skal derefter beskrives ved hjælp af de endelige elementers metode

Forslagsstiller : BSC ( Welsh Laboratories ) - London
Bel0b : 229 000 ECU
Varighed : 2 år -

- P 982 : Indflydelse af metallurgiske og procestekniske foranstaltninger
på størkningsproces sen ved strengstøbning af stciT"

I dette projekt planlægges følgende undersøgelser :^ .

a ) Procestekniske foranstaltninger til forbedring af strengstøbeteknikken .
I denne sammenhæng skal oxygenaktiviteten følges kontinuert i knippel-
og slabsanlæg . Derudover skal kokillens tilstand kontrolleres konti­
nuert via den afgivne varme . Som tredje skridt planlægges det at op­
timere mængden af inert gas i fordelingsrende og ved dybkølingen .

b ) Metallurgiske foranstaltninger til påvirkning af størkningsstruktur og
teknologiske egenskaber . Her skal støbepulverets egenskaber fast­
lægges i en driftsnær for søgsmetode med temperaturgradient . Derud­
over skal sammenhængen mellem afiltning , s tå l s ammensætning , størk-
ningstvær snit , renhedsgrad og teknologiske egenskaber af emner og
knippelstrenggods undersøges på ulegeret og legeret specialkonstruk-
tionsstål . ( Gods til trækning , indsætningsstål , automatstål og sej-
hærdningsstål er ligeledes medtaget i undersøgelsen).



c ) Anlæggets tilstand og størkningsstruktur som påvirkende faktorer på
indre fejl ved strengstøbning af s labs . Sammenhængen mellem den
kvalitative indre tilstand af strengen og den mekaniske maskintiis tand
skal undersøges . Derudover skal mekanismen ved revnedannelse ( in­
dre og ydre revner .) ved strengstøbning undersøges ved simulering .
Følgende stålværker og institutter deltager i arbejdet :

Estel-Hoesch AG - Dortmund

Krupp Stahl AG - Bochum

Krupp Südwestfalen AG - Siegen
Mannesmann-Forschungsinstitut GmbH - Duisburg
Stahlwerke Röchling Burbach GmbH - Völklingen
Thyssen AG - Duisburg
Hamburger Stahlwerke GmbH - Hamburg
Technische Hochschule Aachen - Aachen

Technische Universität Clausthal - Clausthal
/

Max -PLanck -Institut für Eisenforschung - Düsseldorf

Forslagsstiller : VDeh - Dtlsseldorf
Bel0b : 2 706 500 ECU
Varighed : 3 år

- P 1054 : Ny metode til legering af stal ved strengstøbning

I forbindelse med et tidligere projekt har ansøgeren udviklet og gennem­
prøvet en teknologi , som reducerer overhedning af stålet i kokillen gen­
nem tilsætning af metalpulver . I dette projekt skal jernpulveret erstattes
af leveringselementer , som ligeledes skal tilsættes i kokillen . Der skal
tilsættes metalpulver legeret med Al , Ti og B. Doseringsteknikken skal
udvikles for

- støbning med åben støbestråle , og
- støbning med kølerør .

Stålprøverne skal først smeltes i en 200 kg induktionsovn og senere i eri
1500 kg induktionsovn og videreforarbejdes i instituttets pilotanlæg .

Forslagsstiller ^
Bel0b :
Varighed :

- P 1055 : Kokille med bølgede vægge til strengstøbning af slabs

For at forbedre overfladekvaliteten af strengstøbte produkter , især med
henblik på forekomsten af overfladerevner , skal der udvikles en kokille
til slabs forsynet med lodrette bølgelinjer . Faren for optræden af langs­
gående revner er som bekendt særlig stor ved lavkulstofstål og ved rust­
fri stål af typen AISI 304 , altså ved stål med meget stor skrumpeevne .

C SM - Roma
367 000 ECU
2 år
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Gennem den påtænkte konstruktionsmæssige ændring af kokillen får man
en strengskorpe med en afstivningsribbe , hvorved revneforekomsten skal
mindskes . '

Forslagsstiller : CSM - Roma ,
Bel0b : 652 000 ECU
Varighed : 3 år

b ) Stålværk - metallurgi
/

Projekterne P 975 , P 1021 og P 1025 har til formål at forbedre stofud-
vekslingen mellem slagge og metal i oxygenkonverteren for på denne måde
at nå frem cil en bedre råstålkvalitet . I forbindelse med projekterne 1021
og 1025 skal de enkelte faser i friskningen såsom silicium-, svovl - og
phosphorfjernelse ske efter hinanden rumligt og tidsmæssigt . Virknings­
graden af de enkelte processer vil derigennem blive øget . I forbindelse
med projekt 978 skal skrot eller jernsvamp smeltes i en konverter med
faste finkornede kul som energibærer .

- P 97 5 : LD-slaggers fysiske egenskaber

De endnu ikke udarbejdede termodynamiske data for LD-slagger vedrøren­
de viskositet, densitet , overfladespænding , ledeevne osv . skal bringes på
en i praksis let tilgængelig form og udgives som håndbog .

Forslagsstiller : NPL - Teddington
Beløb : 103 500 ECU
Varighed : 2 år

- P 978 : Udvikling af Klackner-stålfremstillingsprocessen . Bygning og
drift af et prototypeanlæg

Processtadiérne opvarmning og smeltning af skrot ( eller jernsvamp) efter-
forbrænding af friskningsgasser og indblæsning af faste kulstofbærere
skal kombineres i en reaktionsbeholder . I den forbindelse skal der bygges
et 125 t prototypeanlæg . Bygningen af anlægget vedrører ikke forsknings­
projektet . Efter færdiggørelse planlægges forsøg , hvor endnu en flydende
sump i form af råjern skal chargeres . Senere skal kun chargeres faste
jernbærere , som i forvarmningsfasen skal opvarmes med naturgas / olie-
oxygenbrændere . Når der er dannet et flydende metalbad , omstilles til
kulindsprøjtning . Processens metallurgi , energiforbruget , slid på det
ildfaste materiale , processtyringen og de ergronomiske problemer skal
undersøges .

Forslagsstiller : KlSckner Werke AG - Duisburg
Beløb : 2 467 500 ECU
Varighed : 2 år ,
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- P 1021 : Slaggefattig friskning i LD -konverter

Råjernet skal forbehandles mellem højovnen og konverteren , således at
friskningen i konverteren kan foregå med mindre slaggemængde . Heraf
forventes følgende fordele : øget produktion , rriindre materialeanvendelse
og materialetab , mindre slid på det ildfaste materiale og bedre proces­
styring . Følgende varianter skal under søges :

- siliciumfjernelse i LD -konverter (normal drift )
- siliciumfjernelse i torpedovogn eller omfyldningsvogn
- siliciumfjernelse i aftapningsrende
- phosphorfjernelse og afsvovlning af det siliciumfattige råjern i
støbeskeen .

De enkelte muligheder skal derefter undersøges med henblik på deres in­
dustrielle anvendelse . Forsøgene skal ske under drift .

Forslagsstiller : Krupp Stahl AG - Bochum
Beløb : • 966 500 ECU
Varighed : 3 år

- P 1025 : Forudgående friskning af haematitråjern

Dette projekt og det foregående (P 1021 ) er afstemt efter hinanden .

I laboratorium og i pilotanlæg skal de enkelte forfriskningsmuligheder
, gennemprøves og vurderes . Disse forsøg skal give følgende :

- udvælgelse af agenser
- fastlæggelse af mængder
- bestemmelse af ligevægte
- bestemmelse af temperaturindflydelse
- valg af ildfaste stoffer , samt
- opstilling af temperaturbalance .

Forslagsstiller : IRSID - St . Germain - en -Laye
Beløb : 741 000 ECU
Varighed : 3 år

c ) Stålværk - teknologi

Det eneste projekt inden for denne sektor er P 933 . Formålet med dette
projekt er at udvikle et let monterbart hjælpevarmesystem for elektro-
lysbueovne . De forventede fordele af denne form for hjælpeopvarmning er

- formindskelse af støjniveauet

- jævnere strømforbrug
- mindre elektrodeforbrug .
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/
- P 933 : Anvendelse af plasmabrænder til hjælpeopvarmning i en e.lek-

trolysbueovn

I stedet for til hjælpeopvarmningen at anvende oliebrændere skal anvendes
plasmabrændere . Plasmabrændere skal monteres og afprøves i en 500 kg
forsøgsovn . Følgende forsøgsprogram er planlagt :

- udvælgelse af brændertype ( effekt ca . 1400 kW )
- smelteforsøg med forskellige skrotsorter
- måling af virkningsgrad og varmeovergang
- gentagelse af forsøgene i en større E-ovn, som samtidig drives med

en elektrode '

- teknisk-økonomisk ^overvejelse vedrørende montering af plasmabræn-
dere i UHP-ovne .

Forslagsstiller : BSC (Sheffield Laboratories ) - London
Bel0b : 274 500 ECU ,
Varighed : v 2 år

d ) Ildfaste stoffer
i ' "

I denne sektor foreligger kun ansøgning P 1053 . Anvendelsen af CaO-sten
som ildfast materiale har indtil nu ikke været mulig på grund af dette ma­
teriales enorme hygroskopiske opførsel . Det er lykkedes ansøgeren at
fremstille en stabiliseret CaO-sinter , som ikke besidder denne uønskede
egenskab . Formålet med projektet er at afprøve en sådan CaO -tilsætning
i et industrielt ildfast agregat .

- P 1053 : Anvendelse af calciumoxid som ildfast foring af støbeskeer
' til raffinering af stål uden for ovnen

Af en stabiliseret CaO-sinter skal der fremstilles ildfåSte sten . Disse
sten briketteres med tjære som bindemiddel . En støbeske udmures med
disse sten og afprøves . . Man håber især at kunne formindske de exogene
indeslutninger af Spinell-typen , MgO-A^Oy
Forslagsstiller : CSM - Roma
Beløb : 473 000 ECU
Varighed : 2 år

e ) Teoretisk stålfremstilling

Deoxidering Og afsvovlning med Ca har i de sidste år fået stigende betyd­
ning . Især finder Ca i stadig højere grad anvendelse ved fremstilling af
automatstål . Mens der er udviklet en række teknikker , som specielt be­
skæftiger sig med aspekterne i forbindelse med legeringstilsætningen , er
der på området termodynamiske grundlag endnu betydelige lakuner .
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- P 981 : Optimering af afsvovlning og dannelse af indeslutninger ved
calciumbehandling af stålsrnelter

De endnu manglende termodynamiske data for reaktionen mellem Ca , O og
S i ulegeret og legeret stål. skal udarbejdes med det formål at optimere
stålbehandlingen med Ca . I den forbindelse planlægges følgende undersø­
gelser :

- bestemmelse af Ga opløseligheden i rent jern ved forskellige tryk
- bestemmelse af Ca opløseligheden i Fe-legeringer ( C , Si , Mn , Cr , Ni ,

A1 ) -
- undersøgelse af reaktionen Ca + O ( hhv . Ca + S ) i rent jern og i Cr-Ni
legeringer .

Undersøgelserne skal foregå i MPl's laboratorier .

Forslagsstiller : VDEh - Dtisseldorf , \
Bel0b : 237 500 ECU
Varighed : 3 ar

. II . 3 - BEARBEJDNING

a ) Varmvalseværker - lange produkter

Projekt P 936 tager sigte på at undersøge de enkelte faktorer , som kan
forårsage valseendefejl ( spaltede ender ) ved valsning af automatstål .

Projekt P 984 har til formål gennem en forbedring af temperaturkontrol-
len at øge valsehastigheden i trådvalsegader ved valsning af højere - og
højtlegeret stål .

- P 936 : Årsagen til endefladeopslitning under valsning af automatstål

Projektet går ud på først at registrere alle de faktorer , som har indfly­
delse på denne særlige valsefejl , såsom varmebehandlingsbetingelser ,
tværsnit , valsekøling , valsesekvens , stiksekvens osv . I dette første af­
snit skal forsøgene gennemføres på et forsøgsvalseværk med anvendelse
af almindeligt handelsstål . v

Derefter skal der foretages undersøgelser af særlig påvirkning fra lege-
ringselementer ( svovl , bly , bismuth ) samt særlige støbnings - og størk-
ningsforhold .

Sideløbende hermed er der planlagt varmedeformationsunder søgelser .
Endelig skal der udvikles en model til beskrivelse af den lokale spændings-
og tøjningsfordeling i valsespalten i forhold til nedvalsningsgraden .

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :

BSC (Sheffield Laboratories ) - London
26 750 ECU
2 Ir
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- P 984 : Valsning af højlegerede stalmaterialer i tradvalsegader gennem
forøgelse af valsehastigheden '

Dette projekt tager sigte på for forskellige materialer på basis af special-
stål at undersøge formbarhed, temperaturledningsevne , varmeovergangs -
værdier og rekrystalliseringsforhold . Disse oplysninger skal danne grund­
lag for at fastlægge x

- kølebetingelser ved valsning (kølested og køle strækningens længde ).
- valsehastigheder , samt - ,
- temperaturudligningssted og - længde .

Dette skal gøre det muligt bedre at bestemme afstandene mellem valse-
stolene samt de nødvendige kølestrækninger ved nye valsegader

• • * v V - ■ w ■ .

De saledes udviklede temperaturkontrolbegreber skal afprøves industrielt
i Thyssen Edelstahlwerke 1 s og Krupp Stidwestfalen' s specialstålværker .

Forslagsstiller : BFI - Dtlsseldorf • r
Bel0b : - 549 000 ECU
Varighed : 3 T år . ■

b ) Varmvalseværker - flade produkter

'Valsesekvens og valseprogrammer er normalt altid indstillet på en maksi­
mal produktion . Projekt P 963 sigter mod at omdanne disse progr.ammer ,
så man får et minimalt energiforbrug . Herigennem skal energiomkost-
ningerne holdes så lave som muligt , først og fremmest gennem en ikke
fuldstændig udnyttelse af valsegaderne .

De tre øvrige projekter har til formål at forbedre processtyringen . Pro­
jekt P 1030 vedrører udviklingen af et lukket styresystem til forbedring af
varmvalsede btedbånds planhed . Styrekredsen skal bl.a . inddrage plan-
hedsmåling,-i .tilbagebøjning af valser , valsekraft og plånhedsværdier for de
forudgående valsestole . Hovedformålet med projekt P 1032 er at nedbrin­
ge breddevariationerne i de forudgåehde blokvalsegader med henblik på at
mindske det materialetab , som skyldes for stor bredde . I forbindelse
med projekt P 1056 skal det forsøges at inddrage strukturomdannelse sfæ-
nomener i valseprocesstyringen , for således at opnå optimale materiale-
egenskaber for de valsede produkter . - .

- P 963 : .Økonomisk gangmetode for et bredbandsvalseværk : "kriserytme"

Der skal skabes et sådané forhold mellem de optimale træktider i dybovne-
ne og de optimale materialetemperaturer i emne - og slutvalsegader , at
energiforbruget reduceres mest muligt .

. . ' *

Til dette formal skal der udarbejdes et program for processtyring , del­
tager hensyn til følgende : ,

- blokkens tykkelse , bredde og vægt samt stålets kvalitet .
- færdigproduktets data (det varmvalsede bredbånds tykkelse , bredde ,
profil , valsesluttemperatur og opviklingstemperatur ).
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- den elektriske og termiske energienheds pris .
- eventuelle flaskehalse i dybovne samt i emne - og slutvalsegader .

I denne forbindelse skal to datapar knyttes sammen , f . eks . bloktykkelse ,
båndtykkelse og minimalt temperaturinterval .

CRM - Liege
922 000 ECU
4 år . '

- P 1030 : Styring af planhed for varmbåndsvalseværker

Allerførst skal der udarbejdes en teoretisk planhedsmodel , som tager hen­
syn til valseprofil , valsekraft og tilbagebøjning . Ved hjælp af denne mo­
del skal planheden kontrolleres og styres on-line i tværgående retning i
den sidste valsestol . Som føler anvendes et planhedsmåleapparat , som
anbringes 6 m bag den sidste vå-lsestol .

I forbindelse med de industrielle under løgeiser skal også tilbagebøjnin-
gens virkninger for valsestolen undersøges . Endvidere skal forsøgene
give oplysninger om , på hvilken valsestol ( den sidste eller næstsidste ) det
er mest hensigtsmæssigt at anbringe tilbagebøjningsanordningen .

Forslagsstiller : . IRSID - St . Germain - en - Laye
Beløb : 498 500 ECU .
Varighed : 3 år

- P 1032 : Indstilling af råblokkens bredde i emnevalsestol

Der skal gennemføres analyser af breddevariations fænomener i emnevalse-
gader for at opnå større viden herom . Med henblik herpå skal der gennem­
føres ,

I ■ - '

- teoretiske og eksperimentale studier af forstyrrelser i lodrette valse-
stole ;

- udvikling af en valsemodel for lodrette og vandrette valsestole under
hensyntagen til temperaturgradienterne i blokken og trækspændinger
mellem to på hinanden følgende valsestole ;

- verificering af denne model i et simulationsanlæg med plasticine ;
- sammenligning af disse resultater med driftsfor søg ;
- afprøvning af modellen i et industrielt anlæg . .

Forslagsstiller : IRSID - St . Germain - en - Laye
Bel0b : 690 500 ECU ,
Varighed : , 4 år '

- P 1056 : System for styring af en valsegade under hensyntagen til struk-
turdannelsen

Der skal udvikles en ny styringsmodel , hvor der skal tages hensyn til
strukturomdanne Isens kinetik . Undersøgelsen falder i følgende afsnit :

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :



- udarbejdelse af " strukturmodellen"
- anvendelse af strukturmodellen i en normal valsemodel

- on - line - forsøg i virksomheden .

Forsøgene skal gennemføres på to stålkvaliteter (C-Mn stål og Nb - eller
V-mikrolegeret stål ). Modellen skal give en kvantitativ beskrivelse ^f
sammenhængen mellem mikrostrukturparametr e og valseparametre ( tid ,
temperatur , valsegrad osv . ).

Valseforsøgene og varmeforsøgene i laboratorium gennemføres hos CSM ,
driftsforsøgene hos Italsider i Taranto .

Forslagsstiller : CSM , Roma ' -
' Bel0b : , 517 500 ECU , , . . . ' -
Varighed : 3 år

c ) Valseværker - diverse ,

Projekt P 925 , P 940 og P 1007 har til formål at mindske valsesliddet og
derigennem øge levetiden . Projekterne går ud på at undersøge og kvan­
tificere de forskellige produktions - og driftsparametre , som har direkte
indflydelse på valsesliddet . Desuden skal der gennemføres forsøg på ved
hjælp af plasmasvejsning at give valser en ny béklædning , så de kan gen­
anvendes .

Ved siden af on-line inspektion er også on-line udbedring af eventuelle
overfladefejl en af de væsentlige forudsætninger for at kombinere varme-
behandlingen i strengstøbeanlæg og valseværk . Sidstnævnte skal afprøves
i forbindelse med projekt P 938 . ■ ,
I , . . ■- • .

- P 925 : Produktionsparametrenes indflydelse på hærdede valsers slid-
forhold

■ \ . ' • • 1 :
Virkningerne af forskellige metoder til produktion af hærdede valser skal
undersøges nærmere , især med henblik på ^

a ) bevarelse af et godt overfladegreb ved slibning og sandblæsning , og
b ) faldet i dette greb under drift . '

I denne undersøgelse inddrages følgende faktorer : hårdhed , legeringsind-
> hold , mikrosejgring , restaustenitindhold , carbider , krystalorientering ,
hærdningsmetode og varmebehandling . ' x

Undersøgelsen skal gennemføres på 20 kg prøveblokke .

For slagsstiller : Brown Firth Research Laboratories - Sheffield
Bel0b : 356 000 ECU , -
Varighed : 2 t år



- 14 -

- P 940 : Anvendelse af valser med et højt chromindhold i tandem - og
koldvalsestole

Forskningsprogrammerne i projekt P 925 og P 940 er afstemt indbyrdes .

Dette projekt tager sigte på optimal udnyttelse og kvantificering af høj-
chromholdige valsers fordele ved produktion af koldvalsede bånd .

a ) I forbindelse med fremstilling af valser skal der gennemføres undersø-
!* . gelser af parametrene ved overfladebehandling . Disse parametre er :

- for slibning af valserne : omdr ejningshastighed , fremføring og skri-
vetype osv .

- for blæsning : korndiameter , hårdhed , valserotation osv .

b ) Ved driften af valserne skal valsehastigheden , reduktions graden og de
indstukne og udtagne bånds struktur registreres . Derefter skal der opr
stilles en relation mellem overfladebehandlingen og båndstrukturen og
valseholdbarheden . ,

Konventionelle valser med et højt chromindhold skal sammenlignes indbyr­
des . Driftsfor søgene skal gennemføres ved den sidste valsestol i en tan-
demgade med 5 valsestole og i en koldvalsestol .

For slagsstiller : BSC ( Wel^sh Laboratories ) - London
B el0b : 202 000 ECU
Varighed : ,2 år ,

- P 1007 : Beklædning af valsecylindre ved hjælp af pla^smabuesvejsning

Ved hjælp af ét plasmasvejseanlæg skal valsecylindrene belægges med Ni-
Cr -B -Si legeringer . Denne svejseproces skal gøre det muligt at lægge
lagene så regelmæssigt , at der ikke længere er behov for efterbehandling .

Følgende valser skal behandles på denne måde :

- valser ved mellemstole til store bjælker ,
- færdigvalser til bånd .

Der skal gennemføres undersøgelser af svejseparametre samt af svejse-
materialets indtrængen i grundmaterialet , carbidernes granulometri osv .

Endelig skal der foretages målinger af sliddet på de beklædte valser .

Forslagsstiller : , Arbed - Luxembourg
Beløb : 435 000 ECU
Varighed : 3 år

- P 938 : Metallurgisk undersøgelse af on-line flammehøvling

Der skal udvikles en metode til on-line overfladeudbedring af valseproduk
ter ( råprodukter ).



Ved undersøgelserne skal der tages hensyn til :

- stålets C - indhold

- de forskellige legeringselementer
T påvirkning fra lavtsmeltende bestanddele ( særlig i hurtigstål ).

Metoden skal tage hensyn til det pågældende ståls likvidus - og solidus-
linje samt til viskositeten og de frembragte reaktionsprodukter .

Forsøget skal gennemføres i et pilotanlæg . Den høje gennemløbshastighed
på ca . 100 mm/ s gør det nødvendigt at registrere processerne automatisk .

Som forsøgsmateriale anvendes knipler på 100 x 100 mm .

Forslagsstiller : " BSC (Sheffield Laboratories ) - London
Bel0b : 302 500 ECU
Varighed : , 3 år .

II . 4 - MÅLING OG ANALYSE

Kvalitetsforbedring og øget rentabilitet er de vigtigste mål med største­
delen af de forelagte projekter . Et af de vigtigste aspekter i et integreret
produktionskompleks er mindskelsen af omkostninger samt forøgelsen af
produktkvaliteten enten gennem diverse analyser eller gennem ikke-de-
struktiv prøvning . Dette indebærer en systematisk kontrol i hvert be­
handling s stadium eller endog automatisering af denne . Derudover er den
konstante indsats i denne sektor ligeledes en konsekvens af udviklingen i
standarder og specifikationer , som stadig bliver mere krævende . Det kan
dog i dag noteres , at opsvinget i strengstøbeprocessen for stål for eksem­
pel ledsages af en ændring af de interne kvalitetskriterier for stålproduk-
terne . Dette viser interessen i flere af de forskningsprojekter , som er
rettet mod disse aspekter .

Et andet aspekt er behovet for hurtige? analyser (bestemmelse af et større
antal elementer ) i de mest forskellige materialer som følge af en stadig
øget efterspørgsel efter højkvalitetsstål af stor renhed samt især af an­
vendelse af råmaterialer . Flere projekter angår et sådant arbejde for at
opfylde behovet .

I sidste ende må man huske på , at den ikke -destruktive kontrol er en vig­
tig aktivitet , som er i fuld ekspansion , og hvis økonomiske indvirkning
der ikke kan ses bort fra . For eksempel vil de undersøgte , numeriske
metoder inden for radiografi ( røntgen , gamma ) gøre det muligt mere øko­
nomisk at gennemføre et større antal undersøgelser af højere kvalitet på
kortere tid .

' \

- P 906 : Sporstofanalyse i stålindustrielle materialer gennem direkte
atomabsorption uden flamme ud fra massive prøveemner

I dette forskningsprojekt skal man undersøge muligheden af at anvende ^
atomabsorptions spektrofotometri med en termisk atomiseringskilde (gi'a-
fitovn) til direkte at undersøge faste prøveemner . De påtænkte elementer
vil være atomiserbare og til stede i stål , legeringer , ferrolegering^f' og *'
generelt i alle materialer af interesse for s tålindustri ten .
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Dette arbejde er en fortsættelse af tidligere forskning (konventionerne
7210-GA / 315 og GA / 407 ), som har gjort det muligt at skabe et fundamen­
talt grundlag .

Dette koordinerede arbejde skal gennemføres i fællesskab af tre laborato­
rier :

- Arbed, Luxembourg
- CSM . Roma

- C reusot-Loire , Umeux .

Forslagsstiller : CSM - Roma
ARBED - Luxembourg
Creusot-Loir e - Unieux

Bel0b : 297 000 ECU
Varighed : 2 ar

- P 907 : Kvantitativ vurdering af radiografiske kontrolmetoder inden for
~ stålmetallurgi gennem numerisk behandling af billederne

Industriel radiografi er en kvalitets - og fremstillingskontrolteknik , hvis
betydning stadig øges . >

Den foreslåede forskning vil foregå i fire laboratorier og skal vurdere an­
vendelsen af numeriske behandlingsmetoder og formkendskabsmetotler gen­
nem røntgen - og gammaradiografi med henblik på at fjerne den subjektive
karakter af den visuelle undersøgelse , hvilket er nødvendigt for udviklin­
gen af den fuldstændige automatis eringsetape for dénne kontrol .

Forskningen omfatter tre hovedpunkter :

r ) R0ntgenradiografi
^ ^_ 6'0 T 1922 ) Gammagrafi Co og Ir
3 ) Autoradiografi . .

ι

De undersøgte stålemner vil blive' af stor tykkelse : støbehlokke indehol­
dende fejl (kunstige og naturlige) eller sektioner af s lab s eller biooms mær­
ket med en radioisotop ( autoradiografi ) . De således videre udviklede nu­
meriske metoder vil gøre det muligt mere økonomisk at gennemføre et
større antal undersøgelser af højere kvalitet på kortere tid .

INSA - Lyon
Creusot-Loire - Le Creusot
Framatone - Chalon s / Saone '
IRSID - St. Germain - en -Laye
565 500 ECU '
3 år

_ P 920 : Undersøgelse a:f slabs 1. størkningsstruktur ved hjælp af ultralyd

I strengstøbeanlæg kræver nødvendigheden af en umiddelbar proceskontrol
gennem en strukturundersøgelse af halvfabrikata ( ingots , slabs , billets )
en passende undersøgelsesmetode . Dette er formålet med denne forskning .

Forslagsstiller :

B eløb :
Varighed :
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Udarbejdelse af en metode og instrumenteringen vil klarlægge muligheden
af at Undersøge størkningsstrukturer ved hjælp af ultralyd , det hele be­
handlet på datamat . _ .

Denne forskning omfatter to faser : '

1 ) Laboratoriearbejde vedrørende efterprøvning af fyldigheden af denne
nye metode ved sammenligning med traditionel makrografi .
Prøveemner til anvendelse "on line" . ' ; - (

Program til behandling af de registrerede data på datamat ."

2 ) Undersøgelse på stedet af 150 sektioner af slabs fra forskellige støbe-
metoder (dimensioner 50x250x2 000 mm). i
Sammenligning af resultaterne fra de tre metoder : i

- makrografi . .*•> •' ' ,
- Baumanrindtrykning » , / . :
- ultralydsmakrografi . ■ * -

Forslagsstiller : CSM-Ropna .
Italsider - Taranto

Beløb : 326 500 ECU • \
Varighed : 3 år ' . ;

- P 945 : Ny udviklinger inden for kontinuert on-line måling af varmval­
sede båndprofiler ~ ~~ " ~ "

:

BSC's laboratorier har gennemført arbejde i forbindelse -med kontrakt
7210-GA / 806 vedrørende on-line måling af varmvalsede båndprofiler med
det formål at udarbejde en teoretisk specifikation . Formålet med den nye
forskning er den logiske fortsættelse af dette arbejde i industrivirksomhed
( Port Talbot anlægget ) med det formål at påvise den potentielle mulighed ,
af on-line måling af varmvalsede båndprofiler samt. at bringe fordele og
ulemper ved on-line målingen fqr dagen . ■

Forslagsstiller : BSC ( Port Talbot ) - London
Beløb : , 178 500 ECU ' \ .
Varighed : 1 år , '

- P 946 : Analyse af opslemmet materiale og pulver ved -induktivt koblet
plasmaspektrometri , .

Et koordineret projekt mellem fire partnere er blevet fuldført i forbindel­
se med EKSF-kontrakter ( 721 0-GA / 1 14 , GA / 208 , GA / 313 , GA / 805 ) ved­
rørende undersøgelse af induktivt koblet plasmåspektrometri i stålindustri-'
en . Formålet med det foreliggende projekt er på en måde at fortsætte det­
te arbejde med særlig henblik på at undersøge én specifik anvendelse .
Formålet vil blive udvikling af teknikker til direkte indsprøjtning af pulver
eller opslemmede produkter i en induktiv plasmafakket og ligeledes at ud­
vikle en kalibreringsmetode samt.derudover de analytiske procedurer til
konvertering af de således opnåede spektre til analytiske resultater .

BSC ( Port Talbot ) - London
178 500 ECU :
1 år
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Forslagsstiller : BSC (Teesside Laboratories ) - London
Beløb : 203 000 ECU •
Varighed : 3 år ( '

v

- P 972 : Fbrbedring af analysemetoder , som anvender plasmaspektrometri
*

En betydelig forskning , som havde til formål at udvikle metoder til anven­
delse af induktiv plasmaspektrometri i stålindustrien er blevet finansieret -
af -EKSF . Supplerende og koordineret arbejde er blevet gennemført af fire
partnere (Hoesch , BSC , Irsid , CRM). , • ..

' \ . >

På basis af de opnåede resultater foreslås det i foreliggende .projekt at
undersøge en entydig " syntetisk" kalibr eringsopløsning indeholdende alle
elementerne i maksimalt omfang til hurtig kalibrering af JCP-spektrome-
tre og fuld udnyttelse af denne metodes muligheder .

• Undersøgelsen vil dels angå udvikling og klargøring af en " syntetisk op­
løsning" til bestemmelse af visse elementer og dels definition af den nøj­
agtige sammensætning af de kalibreringsopløsninger , der skal anvendes
til analyse af stål , støbeemner , mineraler,' agglomerater , slaggestøv og
fer rolegeringer . _ • ■ , -

Ud fra resultaterne vil en matematisk kor r ektionsmodel kunne udarbejdes .

Forslagsstiller : CRM - Liege .
Bel0b : - - 166 500 ECU •
Varighed : ' 2 år ,

- P 973 :" Udvikling af en prototypesonde til bestemmelse i varm tilstand
af interne fejl i strengstøb'te stål 1 :

Strengstøbning af stål kræver hyppig specifik kontro.1 . Det væsentligste
punkt for personer med ansvar for stålproduktion er overfladetilstanden
samt fordelingen af fejl i emnemassen . Temperaturen lige over curie-
punktet er den forhindring , som skal overvindes . 1 et tidligere forsknings­
program (konvention EKSF 721 0-GA / 2 / 207 ) udviklede CRM et observa-
tionsprincip , som anvendte den såkaldte ENA - teknik , som er mindre føl­
som over for virkningen af den udsendte varme . Det foreliggende forsk­
ningsprojekt har til formål under udnyttelse af tidligere erfaring af udvikle '
og konstruere og senere idriftsætte, en industriel prototypesonde til fejl-
detektion uden kontakt med de strengstøbte emner . Dette vedrører både
slabs og biooms af forskellige stålkvaliteter , mens produktet endnu be­
finder sig i støbemaskinen . Som slutning på arbejdet vil der blive konstru­
eret et industrielt system , som vil blive stillet til rådighed for virksom­
hederne.'

BSC (Teesside Laboratories ) - L'ondon
203 000 ECU •
3 år

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :

CRM - Liege
337 500 ECU
3 år ,
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- P 988 : Fejlbestemmelse med ultralyd efter PPE-metoden .

I de nuværende ultralydsteknikker vurderes fejlomfanget udelukkende som
funktion af det tilbagekastede ekkos amplitude . Det foreslåede arbejde i
dette projekt har til formål at udnytte en ny metode udvi~klet af BFI i Dtts-
seldorf, generelt kaldet PPE ( Pulsart Phasenlage-Echodynamik).

Undersøgelsen vil i det væsentlige vedrøre ultralydsundersøgelse af stål
til afsløring af skadelige fejl såsom revner , blærer , indeslutninger og
andre diskontinuiteter . Det er ligeledes et væsentligt mål at skelne mel­
lem fejl gennem vurdering af faserelationen , især impulssignaler modta­
get af de forskellige reflektorer , Hele arbejdet vil blive gennemført på
pi^øveemner , som indeholder kunstige og naturlige fejl . Resultaternes
gyldighed vil blive sammenlignet gennem forudgående radiografisk under­
søgelse samt efterfølgende metallografisk destruktiv prøvning .

Forslagsstiller : BFI - Dtlsseldorf
Beløb : 479 500 ECU
Variehed : 3 år

- P 1008 : Tolerancekontrol ved valsning af bjælker

Toleraneekontrol af valsede bjælker kræver passende tekniske midler især
til måling af kroppen og flangerne . Den foreslåede forskning indebærer
udvikling af en proces baseret på anvendelse af en gammaradioaktiv kilde .
Et måle - og kontrolsystem vil blive udviklet , som vil være i stand til med
en nøjagtighed på - 0 , 5% at angive bjælkens tykkelse under valsningen .

Efter færdigudvikling i laboratorium vil der blive gennemført en forsøgs­
række på et bjælkevalseværk hos ARBED . Uafhængig af gyldigheden af
denne metode vil disse forsøg ligeledes gøre det muligt at afprøve appara­
turets pålidelighed , herunder de elektroniske komponenter , over for de
mekaniske og termiske spændinger , der forekommer under -valsningen .

Forslagsstiller : ARBED - Luxembourg
Beløb : 472 000 ECU
Varighed : 3 år

- P 1009 : Automatisk regulering af stålniveauet i kokillen ved strengstøb-
ning

Den automatiske regulering af stålniveauet i kokille under strengstøbning
er afhængig både af kvalitetskravene til halvfabrikatets overflade og af
nødvendigheden af at mindske antallet af støbeuheld , som skyldes manuel ,
styring . ARBEJD foreslår i et forskningsprojekt at sammenligne to trans-
ducertyper : ^

- den første , der anvender en kapacitiv målemetode , ■
– den anden , der anvender en induktiv målemetode .

En optimering vil blive udviklet i laboratoriet samt en tilpasning til et mi­
kroprocessor styresystem til styring af støbestrålen eller udtrækningsha-
stigheden .

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :
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Efter at valget er gjort , vil et prototypeudstyr blive udviklet , således at
det mere eller mindre universelt kan anvendes på alle typer kokiller i
streng støbeanlæg .

Forslagsstiller : ARBED - Luxembourg
Beløb : 202 500 ECU
Varighed : 2 år

- P 1033 : Bestemmelse af overfladefejl på varmhalvfabrikata ved hjælp
af Foucault-strømme

IRSID har som led i tidligere arbejde udviklet en metode til kold - og varm-
detektion af overfladefejl i stål ved anvendelse af teknikken baseret på
Foucault - strømme .

^ Det foreliggende projekt tager sigte på at overføre de to detektionsteknik-
ker for overfladefejl , som anvendes industrielt :

a ) overføre multifrekvensteknikken med omsluttende spole , benyttet til
varmkontrol af valstråd , til varmkontrol af billets med 80-120 mm
bredde . Det drejer sig om en tilpasning til produktets format . "

b ) overføre den såkaldte multisondeteknik ved hjælp af Foucault-strømme ,
benyttet til koldkontrol af skinner og billets , til varmkontrol af streng-
støbte produkter .

Så snart problemerne . vedrørende de fysiske principper og teknologien er
løst , vil et prototypeudstyr blive udviklet .

Forsøg i industrivirksomhed vil blive gennemført på :

- billets valseværker

- slabs fra str engst0bning
- halvfabrikata fra streng støbning .

Forslagsstiller : IRSID - St . Germain - en -Laye
Beløb : 551 000 ECU
Varighed : 3 År /

- P 1035 : Automatisering af klargøring af ikke-metalliske prøveemner til
atomabsorptionsanalyse og plasmafakkelanalyse

. Tidligere forskning gennemført af IRSID inden for EKSF' s rammer ( kon­
vention nr . 6210-GA / 3 / 307 ) har resulteret i et udstyr , som forhandles un­
der navnet PERL'X .

Den nye forskning baseret på erfaringerne fra dette arbejde skal resultere
i udviklingen af et udstyr til opløsning af ikke-metalliske prøveemner . Me­
toden og principperne skal afledes fra PERL'X og anvende de samme prin­
cipper , nemlig højfrekvent opvarmning , omrøring under hele smeltningen
og endelig udstøbning . På et senere tidspunkt vil automatisering af syste­
met muliggøre en hurtig analyse , og opfølgning af produktionskontrollen
kan ske umiddelbart .
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Forslagsstiller : IRSID - St . Germain - en- Laye
Beløb : 121 500 ECU
Varighed : 3 år

t P 1058 : Bestemmelse af indeslutninger og overfladefejl i koldvalsede
plader ved hjælp af fotoakustiske spektrometri - '

I øjeblikket sker tidstro overfladekontrol af koldvalsede varers overflade-
tilstand ( tykkelse , sammensætning , faser , indeslutninger , depoter , diver­
se fejl ) på utilstrækkelig måde . Formålet med undersøgelsen er at rette
denne tingenes tilstand v§d at anvende principperne fra fotoakustisk spek-
trometri ( PAS ). !

I ' "

Det drejer sig om at definere omfanget og kvaliteten af de oplysninger , som
denne teknik giver vedrørende overfladelagene ., Dette skal i første omgang
ske i laboratoriet . De eksperimentelle resultater skal vurderes for at un­
dersøge muligheden af at udvikle udstyr samt analysemetoder til industriel
kontrol . Forsøg på stedet vil blive gennemført i flere italienske anlæg ,
med hvilke CSM i Rom er i løbende kontakt .

Forslagsstiller : CSM - Roma
- Beløb : - 208 000 ECU
Varighed : 2 i år

II . 5 - EGENSKABER OG DRIFTSFORHOLD

De nuværende økonomiske vanskeligheder gør , at forskning inden for egen­
skaber og driftsforhold for stål for produktets vedkommende er rettet mod
tre hovedmål : 1

- sikkerhed ,
< ' - ' . •

- levetid \ 1
- reduktion af de samlede omkostninger .

Dette gælder både ved fremstilling af komponenter , ved samling deraf og
i ved vedligeholdelse af idriftværende anlæg .

Disse punkter genfindes i de forskellige forskningsprojekter inden for dette
program , som omtales nærmere senere , og i hvilke man for eksempel vil
undersøge : x '

- kvaliteten af svejsninger samt omkostningsformindskelse gennem øget
automatisering,' samtidig med at det tilstræbes , at kontrol - og godken-
delsesoperationer bliver så lidt bekostelige som muligt ;

- kvaliteten af basismetallet , hvor man ønsker en særlig renhed for sær­
lige anvendelser , samtidig med at man tager hensyn til besparelse på
strategiske legeringselementer ;

- tynde pladers overfladetilstand , som i høj grad påvirker formnings - og
beklædningsoperationer , og som er en vis kilde til bekymring hos for­
brugerne , samt hvis økonomiske aspekt ikke er uvæsentlig ;
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- udviklingen af nye produkter til særlig anvendelse såsom rørledninger ,
offshore strukturer samt til de industrier , som beskæftiger sig med
nye energiformer og er statningsenergiformer ;

udbredelse af viden både inden for tykke plader fra strengstøbning og
. Lnden for metalliske rammekonstruktioner og i sidste tilfælde^ at stille
ukomplicerede matematiske modeller til rådighed for små virksomhe­
der ;

endelig gøres der et skridt mod forskning i forbrugernes reelle behov ,
som for eksempel inden for automobilindustrien .-

Det er interessant at konstatere , at det foreslåede arbejde vil resultere i
konkrete resultater , som let vil kunne anvendes i nær fremtid af forbru­
gerne . Dette viser , at det er dynamiske forskere , som således mere og
mere direkte . deltager i genrejsningen af EF's jern - og stålindustri .

a ) Svejselighed

P 991 : Indflydelse af aluminium og nitrogen på skørhed efter afspændings-
glødning i svej sesimulerede , varmfaste , finkornede konstruktions-
stål

Det planlagte forsøgsprogram skal udvide vort kendskab til de metallogra­
fiske grunde til revnedannelse ud fra den gensidige påvirkning mellem alu­
minium og nitrogen . Disse forsøg skal danne grundlag for udviklingen af
selektive metoder til fremstilling samt pålidelig og økonomiske varmebe­
handling af disse stål , som med vort nuværende kendskab og den nuværende
fremstillingsteknik endnu anses som følsomme over for revnedannelse .
Sikkerheden af svejste konstruktioner vil således blive øget . Udgifterne
til godkendelsesprøvning og til reparationsarbejder i forbindelse med revne-
behæftede zoner i den varmepåvirkede zone af svejsninger i disse lavlege-
rede konstruktionsstål kan således mindskes .

Forslagsstiller : Technischen Universität Braunschweig - Braunschweig
Bel0b : 179 000 ECU
Varighed : 3 år

- P 99.5 : Nye samleteknikkfir for stål

Med henblik på udarbejdelsen af praktiske regler for samling af ferritisk
stål gennem diffusion ved ikke for høj temperatur og for at undgå fremkom­
sten af metallurgiske fejl under samling og således nødvendiggøre en sene­
re varmebehandling planlægges det ud fra de resultater , som er opnået un­
der den første for.skningsfase , at gennemføre følgende forsøg :

undersøgelse af muligheden for friktionssamling ved temperaturer under
600°C

klargøring af samlingsfladerne ■ ~ f

- udvikling af analyseteknikker for overfladen i et højere temperaturinter-
val ( 600 C-700°C ).
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Forslagsstiller : Welding Institute - Cambridge
Beløb : 103 500 ECU
Varighed : 1 år

- P 998 : Svejsning af konstruktions stål med høj flyde spænding af kvaliteten
st é 460 ; : '

Dette forskningsarbejde er delt i to hovedfaser :

sammenlignende undersøgelser vedrørende svéj sekonfigurationens ind­
flydelse på varmebehandlingens virkning ved flerstrengssvejsning af
stål indeholdende krystalliseringselementerne.V^ Ti eller Al .
sammenlignende undersøgelser vedrørende valget af produkter til svejs­
ning af disse stål . ,

Den fælles undersøgelse af disse to problemér kan give et sikkert grundlag
for en generel vurdering af duktiliteten af svejsninger af stål St E 460 og
lette valget af tilsatsmateriale for hvert basismetal samt valget af svejse -,
pulver ved pulversvejsning . ' Det vil således være muligt at opnå øget sik­
kerhed ved anvendelse af dette stål og således fremme fremtidige anvendel­
ser . 1 ^ i

Forslagsstiller : Bundesanstalt ftlr Materialprllfung - Berlin
Beløb : 277 500 ECU
Varighed : 2 \ år

Bundesanstalt für Materialprüfung - Berlin
: 277 500 ECU

2 \ dr ■ ■

- P 1038 : Metallurgisk undersøgelse af smeltemetallet ved automatisk
pulver svejsning ; ' ' – - ;

Under tidligere arbejde har man påvist den fundamentale rolle , som Svejse-
pulveret spiller for smeltemetallets egenskaber ved tostrengssvejsning af
20 mm tykke plader af C -Mn -Nb stål . .

Det nye mål vedrører følgende to punkter : T .

- fortolkning af de allerede observerede virkninger af oxygen , bor og
titan • . „ . ■ v "

- præcis vurdering af den rolle , som visse elementer fra pladen og fra
tråden spiller i forbindelse med pulverets fundamentale indflydelse

- iagttagelse af udviklingen af disse resultater ved en spændingsudglød-
ning

- undersøgelse af pulverets og svejsetrådens rolle i det væsentlig ander­
ledes tilfælde ved flerstrengssvejsning med fast pulver .

Forslagsstiller : 1RS1D - St . Germaih - en - Laye
Beløb : - ' 368 500 ECU
Varighed : 3 år ,
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b ) Korrosion og overfladebeskyttelse

- P 969 : Fjernelse af valsehud fra varmvals ede bånd

Tidligere arbejde har vist , at overfladen på det dekaperede bånd ikke alene
består af et enkelt jernoxidhydroxidlag , men tilstedeværelse i betydeligt
omfang af restelementer såsom kobber , nikkel , arsenik, antimon og tin er
blevet påvist på overfladen af dekaperede bånd . Formålet med denne under­
søgelse er dobbelt , nemlig :

kvantitativt at undersøge dannelsen af disse anrighinger af restelemen-
ter ved at skelne mellem chlorhydrid - og svovldekapering . Især skal
angr ebsinhibitiorernes rolle undersøges .

- at undersøge disse fænomeners betydning for de følgende etaper i pro-
duktforarbejdningen . . \

Forslagsstiller : CRM - Liége
Beløb : . 366 500 ECU
Varighed : 3 år

- P 996 : Legeringselementer s og urenheders indflydelse på korrosion og
hydrogenoptagelse i stål .

Indflydelsen fra tilsætningen af legeringselementer såsom Cu , Ni , Cr , Si ,
Mn , Sn osv . på hydrogenoptagelsen i et ulegeret stål under tilstedeværelse

» af syreelektrolytter skal undersøges som funktion af pH og også som funk­
tion af indholdet af tilsat elektrolytten . Det skal bestemmes , hvilke
metallurgiske operationer såsom varmva.lsning og kemisk dekapering , var­
mebehandling eller angreb af et korrosivt medium, som fremkalder eller
muliggør en anrigning af disse legeringselementer til overfladen . Over-
fladeanrigningen skal bestemmes ved Auger-elektronspektroskopi . Til
eksperimentelt l?rug skal stålprøveemner anriges i overfladen med elemen­
ter , som i sidste ende vil få en kraftig indflydelse på stålets hydrogenop-
tagelse . Bl.a . vil mekanismen for kobbers indflydelse på fænomener i
forbindelse med optagelse af hydrogen blive undersøgt .

Forslagsstiller : MPI - Dttsseldorf
Beløb : 309 500 ECU
Varighed : 3 år

- P 1070 : Korrosionsfor søg med stålprodukter til bilindustrien

Formålet med dette arbejde er at udforme nye forsøg ud, fra korrosions-
målinger gennemført på biler i brug . Følgende punkter skal behandles ved
undersøgelsen :

- analyse af mikroklimaet på forskellige steder i biler i brug .

simulationsforsøg i laboratorium gennem reproducering af dette mikro­
klima og undersøgelse af dets indflydelse på produkter med forskellige
overfladebehandlinger .

r

CRM - Liège
366 500 ECU
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- optimering af simulationsfor søg for at fastlægge nye prøvningsmetoder
og kodeks for god praksis .

forskning i almindelighed vedrørende korrosionsmekanismer på biler .
' * 1 ' \

Forslagsstiller : Estel-Hoogovens - Ijmuiden /
Bel0b : 447 500 ECU
Varighed : 3 år

c ) Koldformning .

- P 1041 : Overførsel af ruhed under skin-pass valsning . '

Denne undersøgelse har til formål at fastlægge overførslen af ruhed fra .
valsen til pladen både teoretisk og empirisk ud fra de forskellige valsepa-
rametre som f . eks . : hastighed , tykkelse , nedvalsning og valsecylindre-
nes radius og ruhed .

Stålpladens overflademikrogeometri er en vigtig parameter i dens anven­
delse . 1 Ruheden skal være tilpasset den senere anvendelse og gives nor­
malt fladen under skin-pass valsningen . Følgende punkter skal under sø­
ges : _ . ' • '■■■. * . ,
- overfladeruhed før og efter skin-paas valsning

simulering af valsning gennem dobbeltindtrykningsprøvning !

- indflydelse fra parametre knyttet til pladen, til domerne og til .valse-
betingelserne 1 ' ' 1 '

- forsøg på pilotvalseværker og industrielle valseværker . ,

Forslagsstiller : IRSID - St . Germain -en -Laye
Bel0b : 417 000 ECU ' . .
Varighed : ' 3 år

- P 1049 : Undersøgelse af dannelse og nedbrydning af jerncarbider ved
fremstilling af koldvalsede plader . s

Den forklaring , ifølge hvilken dannelsen af grafitdepoter ( som hindrer se­
nere overfladebehandlinger ) under udglødning af pladen skulle skyldes dan
nelsen og nedbrydningen af jerncarbider , synes ikke gyldig . Det ser ud
til , at der skal tages hensyn til ikke alene cementit , men også de jerncar-
bider , som dannes og nedbrydes mellem 200 C og 500 C ; Formålet med
denne forskning er at undersøge fænomener , som kan frernkalde udskil­
lelse af grafit , og især at undersøge en eventuel dannelse af metastabile
carbidforbindelser både under valsningen og under udglødningen samt de
vilkår i som begunstiger denne dannelse . *

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed : •

CSM - Roma
196 500 ECU
2 år
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ci ) Konstruktionsstâl

- P 990 : Indflydelse , fra sejgringer i strengstøbegods på materialeegen-
skaberne •

' ' - ' ■ \ '
Af teknologiske og økonomiske grunde stiger produktionen af stål ved hjælp
af strengstøbning stadig . For bedre at kende egenskaberne og overbevise
forbrugerne om fordelene ved dette produkt og således øge anvendelsen
heraf er det nødvendigt at fjerne en vis forbeholdenhed , som . stadig eksi­
sterer . Det er nødvendigt ^at udarbejde objektive data , som viser fabrikan­
terne og forbrugerne grænserne for sejgringernes indflydelse . Dette er
formålet med denne forskning ; Arbejdet skal både angå legeret og ulege-' .
ret stål , som allerede fremstilles ved strengstøbning , såvel som rustfrit
stål . Ud ovér en aijalyse af det nuværende ^standpunkt for viden vedrøren­
de sejgringers indflydelse , vil denne forskning omfatte kemisk analyse , . ,
strukturundersøgelser , hærdbarhed , mekanisk opførsel , svejselighed,'
formbarhed og egnethed for spåntagning samt korrosion .

Forslagsstiller.: . VDEh - DUsseldorf
Bel0b : 1 270 000 ECU
Varighed : 3 år .

- P 1000 : Bredere anvendelse af lødige stålkvaliteter til udmattelse spå - -
• . virkede komponenter gennem .tilvejebringelse af pålideligere '
data .

Kendskabet til de nuværende lødige stålkvaliteters styrke over for dyna­
miske påvirkninger er ringe . Dette er imidlertid at stor økonomisk inter­
esse for jern - og stålindustrien . Disse stål anvendes i stadig højere grad •
i lettere byggeri til fremstilling af komponenter , som udsættes for dyna­
miske påvirkninger . D e t er således nødvendigt at have pålidelige parame­
tre , som på grund af de talrige størrelser , som indgår , ikke kan vurderes
alene på basis af tilnærmede teoretiske ligninger . Disse parametre vil

N blive bestemt for flere stålkvaliteter . valgt blandt konstruktionsstål , fin­
kornet stål og varmebehandlingsstål . De punkter , som skal undersøges ,
vil blive : systematisk behandling af udmatte ls esværdier fra litteraturen ,
WOhler-undersøgelser ved trinvis belastning , standardprøvninger for ud-
mattelsesstyrke , undersøgelse af materialets elasto-plastiske opførsel
og undersøgelse af brudmekanismen .-

Forslagsstiller : Fraunhofer-Iristitut ftlr Bet:riebs£estigkeit ~ Darmstadt
Beløb : \ * 213 000 ECU
' Varighed : 3 år

e ) Brudmekanismer *

- P 919 : Evaluering af modstandsdygtighed mod revneudbredelse i sejhær-
dede stålrør ved hjælp af undersøgelser i fuldmålestok og i la-
borato riemåle stok .

Behovet for rør med større diameter til transport af naturgas stiger bade
af økonomiske og tekniske grunde . Man må således markedsføre stålrør
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af høj kvalitet til transport af gas under større tryk set ud fra en samlet
formindskelse af omkostningerne . Revneudbredelsesfor søg på rør i fuld-
målestok, 48 og 56 inches diameter , har vist , at der er lakuner i vort
kendskab til revneudbredelsesmodstandsdygtigheden for sejhærdede stål .
Derfor er formålet med denne forskning at udvikle fuldskalaforsøgene og
udvælge de laboratorieforsøg , som bedst er egnet til at vurdere revneud-
bredelsesmodstandsclygtigheden . ■ ,

Forslagsstiller : CSM - Roma y .
Bel0b : 1 667 000 ECU • .
Varighed : _ 2 % år <"

Bemærk : Da forsøgscentret i Perdasdefogu stilles til rådighed for CSM ,
anmoder CSM om , at datoen for påbegyndelsen af arbejdet

' bliver 1 . februar 1981 .

- P 964 : Brudegenskaber af svejste konstruktioner . Fortolkning af til - ■
ladelige fejl ud fra wide plate tests og slagsejhedsprøvning

Denne forskning har to hovedformål :
!

- at prøve at etablere en sammenhæng mellem^ ståls samlede opførsel ba­
de svejst og ikke-svejst og dets slagsejhed ud fra produktets tykkelse ,
kvalitet og den tilladelige varmetilførsel . Man vil således pr#ve at de­
•finere nye konstruktionskurver baseret på Charpy V slagsejhed og begre
bet tilladelig fejl for en given spændingstilstand .

- at bestemme de vilkår , som vil gøre det muligt at optimere eller lette
fremstillingen af svejste samlinger uden at forringe sejheden eller om
muligt forbedre den .

Konstruktionsstål med flydespændingsgrænse mellem 355 og 550 MPa vil
blive undersøgt . Tykkelserne vil ligge i intervallet 10 - 50 mm.

Forslagsstiller : CRM - Liège '
Bel0b : 515 500 ECU
Varighed : 2 år

- P 965 : De metallurgiske faktorers indflydelse pa sejheden af rørstal

Rørstål skal både være svejseligt , modstandsdygtigt over for skørt og sejt
brud , have gode mekaniske egenskaber og være modstandsdygtigt over for
korrosion . Disse krav er imidlertid ofte metallurgisk indbyrdes modstri­
dende . Den foreslåede forskning har til formål at undersøge indflydelse
af metallurgiske faktorer på resultaterne af sejhedsprøvninger , som oftest
anvendes i leveringsbetingelser , og at definere , i hvilket omfang man kan
forlige de forskellige krav . En af konsekvenserne af dette arbejde vil bli­
ve en rationalisering af jern - og stålindustriens arbejde ved definition af
optimale arbejdsvilkår med henblik på at opfylde de foreskrevne krav .

Forslagsstiller : CRM - Liege
Beløb : * 286 500 ECU
Varighed : 2 år

I ·
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- P 967 : Alfafasesejgring i kulstofstål

Med højtemperaturvarmebehandling har visse grundstoffer såsom phosphor ,
mangan og molybden tendens til at sejgre i austenitiske og ferritiske korn-
grænser . Denne sejgring er generelt skørnende og viser sig gennem et
tab af materiales duktilitet . Forskningen har et dobbelt formål :

- at fastlægge indflydelsen af sejgringen i korngrænserne på de vigtigste
mekansike egenskaber ( styrke - duktilitet ).

at undersøge om en ændring - dersom et bestemt indhold af et sejgren-
de grundstof er nødvendig af tekniske grunde - vil gøre det muligt at
mindske . denne sejgring .

I øjeblikket begrænser man sig til phosphor , og en matematisk modéi bør
gøre det muligt at optimere den kemiske analyse af stål og den anvendte
termomekaniske behandling for at nå et bedre kompromis mellem styrke
og duktilitet både for tynde produkter ( tynde plader ) og tykkere produkter
(middeltykke plader 12-30 mm).

JTor slagsstiller : CRM - Liége
Beløb : 277 000 ECU
Varighed : 2 år

- P 1044 : Vurdering af risikoen for pludseligt brud i en svejsesamling ,
som indeholder en fejl - ■

Hovedformålet med denne forskning er at sammenligne de dimensioner ,
som beregnes gennem forskellige metoder , med de kritiske dimensioner
målt på en svejst samling af stor bredde ( Wide Plate Test ) indeholdende en
reel eller simuleret fejl og underkastet en faldende temperatur under på­
trykt belastning . For at give denne objektive sammenligning en virkelig
signifikant karakter vil man undersøge konstruktions stål svejst med to in­
dustrielle metoder (automatisk pulversvejsning , lodret enkeltstrengsslag-
gesvejsning) både i råtilstand og efter afspændings glødning for at vurdere
hver analysemetodes gyldighed med hensyn til residuelle svejsespændinger .

Forslagsstiller :. IRSID - St . Germain - en -Laye
Beløb-: 501 000 ECU
Variehed : 3 år

f) H0jtemperaturstâi

- P 916 : Siliciums indflydelse på turbineståls krybeegenskaber

Det ser ud til , at den viden, som under tidligere arbejder er indvundet
vedrørende mekanismerne for skørhed af nikkel - chrom-molybden - vanadi­
um stål til turbine - og generator rotorer , gør det muligt temmelig præcist
at definere forringelsen af kærvslagstyrkén ud fra den kemiske sammen­
sætning , den mikrografiske struktur og indholdet af urenheder og restele-
menter samt ud fra driftstemperatur og - varighed . Betydelige ændringer
i krybeegenskaberne er blevet påvist og korreleret med rotorernes mikro -\
strukturelle og kemiske parametre . Det foreslås nu mere detaljeret at

Forslagsstiller : .
Beløb-:
Varighed :
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undersøge siliciums indvirkning på krybeegenskaberne af Cr -Mor (Ni )-V
stål , hvis nominelle arbejdstemperatur mere henhører i krybeområdet
ned Ni -Cr -Mo -V stål . .

For slagsstiller : Creusot - Loire-Le Creusot
Bel0b : 158 500 ECU -
Varighed : 3 år '

- P 951 : Kvalitetskrav til stål og stålanvendelse i kuludnyttelsesteknolo-
gien - En gennemgang - ' ' .

Formålet med <jlette arbejde er at forelægge en detaljeret gennemgang af
krav, som må stiLles til stål og metalliske produkter inden for nuværende •
og fremtidige teknikker , som anvender kulforbrænding eller kulomdannelse .
De vigtigste punkter i undersøgelsen vil blive : ,

- materialer anvendt i disse anlæg og specifieering af krav til disse ma -^
terialer , hvor det ikke er sket ;

: ' "ν ' · · ■·

- kodeks for god praksis i disse anlaég for stålkomponenter ;

- kontrol af, at eksisterende data vedrørende materialeegenskaber er
kompatible med fremstillingskriterierne ; ,

- undersøgelse i jern - og stålindustrien og maskinindustrien vedrørende
anvendelsesmuligheder og kvalitetskontrol . , .

Forslagsstiller : BSC (Sheffield Laboratories ) - London*' s
Bel0b : 90 500 ECU -
Varighed : ' 1 ar

i , g ) Marin teknologi

, • < . ' : -

Da den foregående fase af dette arbejde er afsluttet , er der af de medvir­
kende laboratorier udarbejdet et supplerende program med henblik på at
supplere den opnåede viden og tillade forskningsholdene at fortsætte, deres
arbejde , mens man venter på analysen af alle resultaterne for om nødven­
digt derefter at udarbejde en næste arbejdsfase .

Arbejdet i dette supplerende program fordeler sig som følger :

- P 915 : Udmatteis esstyrke af svejste offshore konstruktion i havvand , i­
■ sær med hensyn til måling af revneudbredelse og efterbehandling
af svejsninger udsat for svingende belastninger •

Ud fra allerede gennemført mere fundamentalt arbejde foreslås det at be­
lyse visse spørgsmål i forbindelse med korrosionsstyrken af stål med høj
flyde spænding . Simulationsforsøg af belastninger påtrykt af bølgebevægel­
sen vil blive udført i henhold til en randomiseret metode . Følgende punk­
ter vil blive berørt :

- indflydelse af efterbehandling af svejsningerne ( TIG-dressing)

/
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- forsøg på prøveemner svejst ved hjælp af pulver svejsning

- korrosionsvilkår under anvendelse af forskellige katodiske beskyttelses -
metoder -

indflydelse af eksponeringstiden ved relativt lave belastningsniveauer

revnedetektion og måling af revneudbredelsen . på svejste prøveemner
*

- indflydelse af det beskyttende lag på kor rosionsudmattelsen . .

Forslagsstiller : Fraunhofer - Institut für Betriebsfestigkeit - Darmstadt
Industrieanlagen Betriebsgesellschaft - Ottobrunn

Bel0b : . 271 000 ECU '
Varighed : 2 år

- P 954 : Udmattelse , korrosionsudmattelse og spændingskorros ion i stal
til offshore konstruktioner

Formålet med dette forskningsprogram er : ' - •

- at undersøge indvirkningen af de geometriske parametre på smedede og
støbte stålkomponenters udmattelse sammenlignet med svejste samlin­
gers

- at undersøge egenskaberne i Havvand indeholdende svovlbrinte . .

Vurdering af revneudbredelseshastig'heden under de mest ugunstige for­
hold . Virkningen af maling og katodisk beskyttelse vil blive undersøgt .

- anvendelse af stål med eller uden nikkel og deres opførsel .

Forslagsstiller : BSC - London , ,
Bel0b : 251 000 ECU
Varighed : 2 år

- P 1045 : Udmattelse i svejste samlinger af stål med høj flydespænding i
offshore konstruktioner

Formålet er at supplere de resultater , som er opnået på et stål af kvalitet
E 36-Z , og undersøge stålkvalitetens indflydelse på udmattelsen af svejste
samlinger . Betydelige gevinster vedrørende konstruktionernes vægt , frem
stillingslethed ( formning af rør , svejsning ) samt brudrisiko ( tykkelse af
plader , bortfald af spændingsudglødning ) kan forventes , dersom man an­
vender materialer af bedre kvalitet . , , ' '

Forslagsstiller : IRSID- - St . Germain - en - Laye
Beløb : . 334 000 ECU
Varighed : 2 år '
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- P 1061 : Udmattelse og kor rision3udmattel.se i svejste stålsamlinger i
offshore konstruktioner

Sikkerheden af marine konstruktioner baseres frem for alt på modstands-
dygtigheden mod udmattelsesrevneudhredelse i svejste samlinger . Det vil
være relevant at undersøge , hvorledes man skal optimere disse svejste
samlingers dimension , dvs . finde det bedste kompromis mellem den nød­
vendige sikkerhed og udgifterne til deres fremstilling . Derfor vedrører
de foreslåede arbejder i det væsentlige udmattelsesopførslen i forbindelse
med korrosion under følgende vilkår :

A. Plader , > '

- tykkelsens indflydelse ..

indflydelse fra svejsningens geometri samt fra efterbehandlingsteknik-
kerne

- indflydelse fra havvandstemperaturen .

B. Rør samlinger

indflydelse fra svejsebehandlingsteknikkerne

- indflydelse fra havvandet med og uden katodisk beskyttelse af den svej­
ste samling

For slagsstiller : Stichting Materiaalonderzoek in de Zee - Delft
' Bel0b : 403 000 ECU
Varighed : 2 år -

- P 1076 : Det marine miljøs indvirkning på korrosionsudmattelsen af off-
~ shore konstruktioner af stSI ~ -

Formålet med denne forskning er især at undersøge det naturlige marine
miljøs biologiske indvirkning på ståls hydrogenoptagelse med og uden kato­
disk beskyttelse . Man vil ligeledes undersøge virkningen af hydrogen, op­
stået under tilstedeværelse af katodisk beskyttelse , på udmattelse sr evne -
udbredelsen ved variabel belastning . Hertil vil blive anvendt akustisk -
emission .

Forslagsstiller : Korrosionscentralen ATV - Glostrup
Bel0b : . 91 000 ECU
Varighed : 2 år

h ) Lette strukturer

- P 921 : Boltede , stive forbindelser bjælke-søjle . Typologisk definition
og eksperimentel efterprøvning ,

Det drejer sig om at udvikle et system af boltede , stive forbindelser , så
man undgår talrige svejsninger , og montageoperationer lettes . Formålet v
er at optimere montage - og klargøringsvilkårene i værkstedet , så man
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kan samle forskellige profiler såsom IPE - og HE-profiler eller koldval^e-
de profiler . Det teknisk-økonomiske aspekt i denne metode vil ligeledes
blive berørt .

Forslagsstiller : ITALSIDER - Genova
Beløb : 326 500 ECU
Varighed : 2 år

- P 923 : Udbulning af hule , tyndvæggede profiler . Rektangulære , ekscen-
trisk belastede profiler

s

En optimal anvendelse af hule , tyndvæggede profiler kan kun ske , når der
er opnået en fuldstændig løsning af problemet .vedrørende beregning af
søjler , som samtidigt er underkastet kompression og vridning ( bjælker -
.søjler ). Dette er formålet med denne undersøgelse , hvis arbejde skal gø­
re det muligt :

- at kontrollere gyldigheden af eksisterende regler og formler for tykvæg-
gede profiler i forbindelse med de berørte profiler ;

- om nødvendigt at udarbejde en ny beregningsmetode for disse bjælker -
søjler med tynde vægge og af rektangulært tværsnit ;

eventuelt indføre denne beregningsmetode i fælleseuropæiske regler ;

- at udarbejde programmer tilpasset borddatamater ;

- at levere de nødvendige data til ISO 1 s standardiseringskommission .

Forslagsstiller : COMETUBE - Paris
Beløb : 88 000 ECU
Varighed : 2 år

- P 999 : Hule profiler til metalliske rammekonstruktioner

De tekniske krav til materialer og konstruktionselementer er øget de sene­
ste år . Den udvikling , der er sket inden for hule profiler har givet fabri­
kanterne lejlighed til at udarbejde og offentliggøre en teknisk manual ved­
rørende beregning og samling af disse elementer indbyrdes og med andre
profiler . Problemer vedrørende korrosionsbeskyttelse og brandbestandig-
hed samt sandwich-konstruktioner er ligeledes berørt . En første version
af denne manual findes som udkast ; men udvalget af eksperter , som skal
vurdere dette oplæg , har fundet det nødvendigt igen at se på udformningen
samt på betydelige dele af indholdet . Det er derfor nødvendigt at udarbej­
de en ny version af dette oplæg . Dette medfører naturligvis nye udgifter ,
og dette er begrundelsen for denne ansøgning om 6tøtte . I denne nye ver­
sion vil der naturligvis blive taget hensyn til de nyeste forskningsresulta­
ter på dette område .

VDEh - Dtlsseldorf
77 750 ECU
Aflevering af projektet ultimo 1982

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :
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i ) Legeret stål og specialstål
4 « ' ■ ! • ' '

- P 908 : Udvikling af optimalt stål til tandhjul

For at imødegå konkurrencen fra andre materialer ( støbejern , pulverpres-
sede komponenter , diverse former for plast), er det nødvendigt at gennem­
føre en teknisk-økonomisk forskning vedrørende cementationsstål til tand­
hjul . Følgende punkter vil blive berørt :

- fabrikationsprocessen for stål . 1

Sammenligning mellem stål fra strengstøbning efterfulgt af valsning og
ligende stål fra traditionel støbning i ingots . # .

, - legeringselémenter . . ,

Undersøgelse af indflydelse fra legeringselémentér , såsom især Ni og Mo ,
for at fastlægge , i hvor høj grad det er muligt at spåre på disse elementer ,
samtidig med at disse ståls anvendelseskvaliteter bevares . '•

- fremstilling af tandhjul . •„ . . •

Undersøgelse af spånbarhed og koldformning . '

Forslagsstiller : TEKSID - Torino '
Bel0b : ' . ' 652 000 ECU : \
Varighed : 3 år v / \

~ ^ 957 : Vurdering af fremstillingsteknikker for legerede konstruktions *
stål af høj renhedsgrad og forbedringer af disse egenskaber

For visse produkter , f , eks . til rørledninger eller tykke plader til større j
strukturer er der gjojrt en stor indsats for at forbedre fremstillirigspro - ,
cessen , iltningen og afsvovlningen og dermed kvaliteten af disse stål . På
den anden side er der for lavlegerede , varmebehandlede stål kun gjort en
ringe indsats på dette område . Det vil være rimeligt at afdække forskel­
lene mellem de såkaldte almindelige stål og dem , for hvilke der . er gjort '
en ganske særlig indsats under deres fremstilling gennem en kontrol af
deres indeslutninger . Dette er formålet med denne forskning . Arbejdet
vil vedrøre tre typer stål : - . , ' - ' .

- middelkulstofstål , nikkel - chrom -molybden stål" ' :

- nikkel -chrom -molybden cementationsstål

chromstål til fjedre • . ,

Forslagsstiller : BSC (Sheffield Laboratories ) - London
Bel0b : v , 366 500 ECU
Varighed : 3 år >

y .... » S -
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II . 6 - ANLÆGS DRIFTSIKKERHED

De tre forskningsprojekter , som forelægges inden for denne nye program-
sektor , har som fælles mål at opnå omkostningsbesparelser ved stålfrem-
stilling gennem forbedring af anlægs og udstyrs driftsikkerhed og ydelse .
Arbejdet vedrører undersøgelse af sliddet på valsecylindre , slid og ero­
sion af stålkomponenter i anlæg og udstyr og en forbedret vedligeholdelse
af visse stålværkskraner .

- P 950 : Slid - og korrosionsbestandige stål til forbedring af. driftsikkerhed
og ydelse af anlæg og udstyr

Den så-mledé virkningsgrad af stålværksoperationer har aldrig været af
større betydning end nu , hvor driftsomkostninger skal holdes på et mini - .
mum . En væsentlig faktor , som påvirker denne virkningsgrad , er det slid ,
som ofte identificeres som grunden til udrustningshavari.'

*

Formålet med denne forskning er at gennemføre en række laboratorieunder­
søgelser under anvendelse af eksisterende teknikker for at bestemme de 1
operationsparametr e og metallurgiske parametre , som er afgørende for
slid på stål , som anvendes til konstruktion af anlæg og udstyr . Baseret på
forståelsen heraf skal der udvikles alternative eller modificerede legerin­
ger , som vil kunne udvise en forbedret omkostningseffektivitet under brug .

Forslagsstiller : BSC - London
Beløb : 192 500 ECU
Varighed : ,3 år -

- P 985 : Reduktion af valseslid i båndbehandlingsanlæg '

Omkostningerne ved produktion af koldvalset og galvaniseret bånd er i væ­
sentlig grad påvirket af vedligeholdelsesomkostninger , som skyldes slid-
problemer . ' >

Formålet med denne forskning er at opnå eri - forbedret ydelse af kritiske
valseværkskomponenter i- disse produktionslinjer . Undersøgelsen vil om­
fatte slidproblemer i forbindelse med sådanne aspekter som nedsænkede
og stabiliserende cylindre i galvaniseringslinjer , cylindre i valseværks-
borde , arbejdscylindr e i bejdsnings linjer og styrecylindre ved koldyalsning .

Forslagsstiller : BFI - Dttsseldorf . <
Bel0b: 496 000 ECU
Varighed : 3 ar

- P 1005 : Sænkning af vedligeholdesomkostningerne pa krananlæg gennem
brugsorienter et konstruktion

Trods det fremskridt , der er sket gennem systematiske undersøgelser med
det formål at forbedre driftsydelsen for kraner i stålværker , er der stadig
mulighed for forbedringer inden for driftsikkerhed og vedligeholdelse .

Forslagsstiller :
Beløb :
Varighed :
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Formålet med denne undersøgelse er derfor : ( 1 ) at mindske vedligehol-
delsesomkostningerne gennem en kvantitativ vurdering af kranens pålide­
lighed under normale driftvilkår og ( 2 ) at omsætte pålidelighedsparametre
i en omkostningsbaseret vedligeholdelsesstrategi . .

Forslagsstiller : BFI - Dtlsseldorf
Beløb : .464 500 ECU
Varighed : * * 3 år

II . 7 - DIVERSE

- P 1071 : Anvendelse af stål i automobilindustrien

Formålet med denne undersøgelse er at analysere* hvilken forskning der
må gennemføres i nær fremtid fra jern - og stålindustriens side, for at den
kan levere automobilfabrikanterne de stålkvaliteter , som de vil få behov
for . Stål er i øjeblikket på dette område i konkurrence med andre mate­
rialer , og man er stillet over for nye markedskrav , såsom vægtformind-
skelse for køretøjerne ( energibesparelse ), sikkerhed , levetid , miljø ( støj-
reduktion) og formindskelse af produktionsomkostningerne .

Forslagsstiller : Estel Hoogovens - Ijmuiden
Beløb : 32 000 ECU
Varighed : 1 år

' ;/ I

L ' - ■ . ■ ' ' ' ' /

- P 1072 : Teknisk ståll'itteratur \

Det drejer sig om videreførelse af tidligere aftaler , som tildelte ASELT
finansiel støtte til oversættelse til Det europæiske Fællesskabs sprog af
tekster af stålindustriel interesse offentliggjort på "vanskelige " sprog
( især japansk og russisk).

Forslagsstiller : ASELT - Luxembourg
Beløb : 124 000 ECU
Varighed : 1 år
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operation of a prototype 1

! 1021
i
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| ca.lciuip treatment of steel me.its -

j ! L. MECHANICAL WORKING .
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' 936 The caus «» of end splitting during the rolling of free cutting
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I 938 Metallurgical study qf in-line hot scarfing '
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'■ S speeds '
1007 Cladding of rolling mill rolls by plasma arc welding
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1030 Flatness control on the hot strip mill
1032 width control in the roughing stand of the strjp mill
1056. ' Sheet mill micro- structural phenomena control system

MEASUREMENTS AND ANALYSES

906 : Analysis of trace elements in iron and steel materials by direct
! flameless atomic absorption on solid sairples

907 Digital processing of radiographs .

920 ! Study of the solidification structure of slabs using ultrasonic
i methods

945 - i Further developments in continuous on-line measurement of gauge
i profile of . hot strip ' .

j 946 The analysis of slurries and powders by inductively coupled
plasma spectrometry

972 I Improvement of analytical methods using plasma torch spectrometry
973 Development of a prototype gauge for hot detection of internal

defects in concast steels . , ,

988 ; Ultrasonic defect differentiation using the PPE method
»■

1008 ! Control of beam rolling tolerances
: 1009 . ; Automatic control of steel level in the continuous casting mould
• 1033 Surface defect detection on hot semis using Eddy currents
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299.100

414.300

310.500

59.400
59.^00
59.400

156.900
42.300
74.700
65.400

195.900

107.100

121.800

99.900

202.500

287.700

283.200 *
121 . 500

330.600
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Project
No .

1035

1058

991

I

995

998

1038

J 969
996

1070

' 1041

TITLE OF , THE RESEARCH
by

Proposed research

• [ duration! Amo
( 4.12.80)

Automation of' non-metallic specimen preparation for atomic . - IRSID :-
absorption and plasma torch analysis . , t
Identification of inclusions and surface states in cold-rolled CSM
products by photo-acoustic spectrometry • >

. PROPERTIES AND SERVICE PERFORMANCE

a ) Weldability
- I .

Influence of aluminium and nitrogen on relaxation brittleness of ' T.U.Brauns
weld-simulated refactory fine-grained structural steels during ' !
stress relieving . I

New techniques for joining steel - j W.Inst .
Welds in high-strength structural steels of the.tyoe St E 460 : B.A.f.M
Metallurgical study of molten metal in automatic welding under IRSID
sol id flux . -

b ) Co rro s2on_ and_Surf ace_grote c t ion * | -
Suitability for pickling of hot-rolled strip ' . C CRM
Influence of alloying and accomoanying elements on steel corrosion MPI
and hydroqen absorption

Corrosion testing of automative steel products . ' ' ' , ; Hoogovens

c ) formab I e_ steeds * i .
Transfer of roughness during skin passing IRSID

durationi Amount ECU
( years )

3 -

2 1 / 2

1

2 1 / 2

3 ~

3
ί

3

■121.500

.·

103.500

277.500

368.500

366.500

309.500

Financial aid

179.000 60

60
»

! 60
60

ι .

I 60
! 60

Amount ECU

-4
( 4.12.80)

60

208.000 I 60

447.500 1 60

417.000 1 60

72.900

124.800

.107.400

62.100

166.500

221.100

2 19-. 900

185.700

268.500

250.200

ί .



Anne-x

Proj ect
No .

1 0^9

990

100C

919

964

!" 965
| 967
j 1044
1

I
I

I 916
i 951
!

■ 915

TITLE OF THE RESEARCH

_.-L-

Proposed research

'duration !
by i

'duration ! Amount ECU
X years ) 1 ( 4 . 12 . 80 )

f inanci al and

Amount ECU
( 4.12.80 )

Tests on the formation and decomposition of iron carbides in t e
annealing - o-f .cold-rolled products

d ) Construct ion a l_st eels

Influence of' segregations during cont inuous . cast ing on material
properties - ' ,
'Extending the use of high-grade steels for cyclical^fressedstructural conponents by the provision of reliable aata _

e ) Fraçture_meçh_aQ2sms
Evaluation of crack-propagation resistance in hardened and
tendered steel tubes by fully-scale and laboratory tests
Fracture performance of welded structures . Interpretation ,
permissible defects on the basis of wide plate and impact te .
Influence of . metallurgical factors on the toughness of tube steels
Alpha-phase segregation in carbon steels , ^
Evaluation of the collapse risk of a welded assembly containing a
defect -

Hig.hltenEerature_steels
Influence of silicon on the creep performance of turbine steels ^ |
Steel and fabrication requirements in coal utilisation technologies

g ) 0ff-shore_teçhnolog2
Service strength of welded off-shore structures in sea water with
particular reference to crack propagation measurements and post
welded treatment to increase fatigue strength .

CSM ι 2

VDEh

LB I-

CSM
Italsider

CRM

CRM

CRM

~ 1RS ID

TUZ 1 / 2
i 2
I

i

S 2
; 2

3

Creusot-L . 3

BSC 1

LBF ■
IABG

196.500 '60 | 117.900

1.270.000 - i 60

213.000 | 60

1.422.500
244.500

60
60

515.500 : 60

286.500

277.000

501.000

158.500

90.500

. 60
I
! 60

60

: 60

60

271.000 '60

762.000

127.800

853. 500
146.700

309.300

171.900

166.200

300.600

95.100

54.300

162.600
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Proj ect
No .

954

1045
i

1061

1076

921 .

j 923
999

908
i
957

950

! 985'

Proposed research
TITLE OF THE RESEARCH

by
dUration ; Amount ECU
( yéârs ) ; ( 4.12.80)

Financial aid

Amount ECU
: ( 4.12.80)

Fatigue corrosion fatigue and s-tress corrosion of stieels for off- BSC ' 2
s hors structures . . • : j
Fatigue of welded assemblies of high yield strength steel in off- ° IRSID .. 2 .
shore structures ( \ ■

Fatigue and corrosion-fatigue behaviour of welded steel joints in ' SM0Z - 2
off-shore structures . , . ,

• . 1

Effect of the marine environment on the fatigue corrosion behaviour. Korr , Cent . 2
of off-shore steel structures ' v ;

n ) Light structures ;
Structural system of . rigid beam-column joints using bo'lted '
brackets . Typological definition and experimental verification

Buckling of thin-wal led hollow sections . Case of exentrically
loaded rectangular sections !
Hollow sections for load-bearing members of steel ( complement )

' 1 ) Alloy arid_ special st eels - -

Development of optimized steels for gears
Evaluation of clean steel - practi ces and resultant property improve­
ments in alloy engineering steels

PLANT AVAILABILITY i , " ' \ '

Abrasion/ erosion and wear , resistant steels for improved relia­
bility and performance of plant and equipment
Reduction of wear on rollers in strip treatment plant . -

Italsider i 2

Cornet ube " ; 2
•*\ -

' ' . i

VDEh . ! :
\

Teksid 3

BSC '3

BSC

BFI

3

3

251.000 ! 60

334 . 000

403 . 000

91.000
y

326.500

88.000

77.750

652 . 000

366.500

192.500

496.000

! 60

60

j 60

i so
J •

Î60
'60
i

60

60

Τ

150.600

200.400

241.800

I i
i 60 54.600

i

i -
60 i 195.900

52.800

62.200

391.200

219.900

115.500

297.600



- 7 -

Project ;
No . j

I
i

TITLE OF THE RESEARCH

1005 Reduction of crane maintenance costs by designing to meet service
requirements

MISCELLANEOUS

1071 I Utilisation of steel in the automobile industry
1072 1 Technical steel literature

TOTAL

Annex

! Proposed research

by duration ! Amount ECU j
t

i
BFI

( years ) ; C A.I 2.80 ) j .

464.500

Financial aid

Amount ECU
( 4.12.80 )

60

Hoogovens i 1

Aselt -1

32.000

124. 000

60

100

278.700

19.200

124.000

32.164.750 19.364.000


