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Disclaimer

Conformément au réglement (CEE, Euratom) n°® 354/83 du Conseil du 1er février 1983
concernant I'ouverture au public des archives historiques de la Communauté économique
européenne et de la Communauté européenne de I'énergie atomique (JO L 43 du 15.2.1983,
p. 1), tel que modifié par le réglement (CE, Euratom) n° 1700/2003 du 22 septembre 2003
(JO L 243 du 27.9.2003, p. 1), ce dossier est ouvert au public. Le cas échéant, les documents
classifies présents dans ce dossier ont été déclassifies conformément a I'article 5 dudit
reglement.

In accordance with Council Regulation (EEC, Euratom) No 354/83 of 1 February 1983
concerning the opening to the public of the historical archives of the European Economic
Community and the European Atomic Energy Community (OJ L 43, 15.2.1983, p. 1), as
amended by Regulation (EC, Euratom) No 1700/2003 of 22 September 2003 (OJ L 243,
27.9.2003, p. 1), this file is open to the public. Where necessary, classified documents in this
file have been declassified in conformity with Article 5 of the aforementioned regulation.

In Ubereinstimmung mit der Verordnung (EWG, Euratom) Nr. 354/83 des Rates vom 1.
Februar 1983 uber die Freigabe der historischen Archive der Europdaischen
Wirtschaftsgemeinschaft und der Europaischen Atomgemeinschaft (ABI. L 43 vom 15.2.1983,
S. 1), geandert durch die Verordnung (EG, Euratom) Nr. 1700/2003 vom 22. September 2003
(ABI. L 243 vom 27.9.2003, S. 1), ist diese Datei der Offentlichkeit zugénglich. Soweit
erforderlich, wurden die Verschlusssachen in dieser Datei in Ubereinstimmung mit Artikel 5
der genannten Verordnung freigegeben.
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MEMORANDUM

(o]
om gennemfdérelse af et program for jern—- og stalforskning
0 (o]
med henblik pa at opna en finansiel stétte i henhold til
artikel 55, stk. 2, litra c), i EKSF-traktaten

KOM(81) 85 endelig udg.



- " driftsforhold (34, 2%) og anlaegs dr1ftSS1kkerhed (3 6%).

KOMMISSIONEN
o FOR o R
'DE EUROPAISKE FALLESSKABER |

MEMORANDUM

' .A . -Q
om gennemf;zifelse af et program for jern- og stdl- -
forsknmg med henblik pd at opnd en finansiel st¢tte

i henhold til artikel 55, stk. 2, litra c), i L
: . EKSF- traktaten _

v

v

. 1-INDLEDNING ~ - - . ., -

" De forsk'ningsforsl'ag'vedr¢rende jern og stdl, som er opridset i dette papir, . -.

- er udvalgt blandt i alt 172, som blev forelagt Kommissionen for De euro- .
' peeiske Feaellesskaber med henblik p4 stgtte i henhold til artikel 55, stk.- 2,
(c) i EKSF-traktaten. Efter en detaljeret gennemgang i Kommissionen i

. samarbejde med Kommissionen for Jern- og Stdlforskning er 71 forslag
blevet udvalgt, og disse udggr EKSF forskmngsprogrammet 1nden for a
st&lsektoren for 1981

Ved gennemga.ngen af forslagenes sigte og ved vurdermgen af deres betyd- P
ning for stdlindustriens ggede konkurrenceevne er der lagt seerlig veegt pd
forslag vedrgrende formindskelse af drifts- og produktionsomkostninger
(dette geelder ogsd energibesparelse og energierstatning), for¢get kvalitet -
af stilprodukter og forbedring af stdls brugsegenskaber ' -

Det tekmske 1ndhold i det foresléede program deaekker forskelhge aspekter o
inden for produktion, procesteknik og egenskaber med stgtten fordelt som  °
" fglger: jernfremstilling (5%), stilfremstilling (31%), valseveerker og me-.

- kanisk bearbejdning (12, 4%), mailing og analyse (13%), egenskaber og -~

: ) ~o

- Inden f01; den del af programmet, som vedr¢rer produktmn og procestek-’
nik er behovet for stgrre effektivitet og fleksibilitet ved energianvendelse
igen et veesentligt tema. To projekter vedrgrer udviklingen af en teknolo-
gi, som vil ggre det muligt i hgjere grad at anvende ikke-kokskul som
energikilde og'dermed formindske behovet for olie og gasformigt breendsel.
Dette arbejde vil omfatte indsprgjtning af pulveriseret kul i hgjovnen og :
i en modificeret basisk oxygenovn. - Dette sidste forskningsprojekt vil ggre .

‘ det muligt at gge skrotforbruget i integrerede stdlvaerker, hvilket har en
betydelig gkonomisk virkning. Af andre produkter kan neevnes en indsats
"~ for at gge hgjovnens virkningsgrad samt forbedre strengstgbeanlaseggets
'produktivitet og det stgbte produkts kvalitet. Fremskridt pd dette sidste
omrdde vil fgre til en mere effektiv udnyttelse af strengstgbning med de

. klare fordele, som dette vil f for metaludnyttelsen, energi¢konomieh og

- arbejdsmiljget. Med henblik pd at formindske kapitalomkostninger og gge

fleksibiliteten, foreslds der ogsd forskning i udvikling af den horisontale

' strengst¢beproces for tynde profiler. . :

’

v
~ \

A



-2 : \ ‘ S .

Inden for Va.lsevaerkslteknolovgi er muligheden for at formindske energifor-

- bruget sigtet med en veesentlig undersggelse vedrgrende fremstilling af
varmbdnd gennem optimering af produktionsstyring frem for maksimering.
af produktivitet. Ligeledes foresl8s undersggelser vedrgrende formind-

skelse af bredtevariationerne og bedre planhedskontrol ved varmvalsmng
af flade produkter - ‘

PrOJekterne vedrgrende mailing og analyse angir udv1k1mg af nye og for-

- bedrede kvalitetsvurderingsmetoder, kemisk analyse og proceskontrol.

. S¢gningen efter mere ngjagtige metoder til at finde overfladefejl og indre
fejl i valsede produkter og bestemme deres st¢rrelse og fordehng er sta-
dig et vaesenthgt formil i dette program.

Teknolog1sk udv1kl1ng i stils egenskaber og. anvendelse péwrkes i stadig
hgjere grad af proces- og fremstillingsomkostninger, hensynet til energi,
produktpdlidelighed og -sikkerhed samt den stigende 'veegt, der laegges p&
r3stofbesparelse. P3 denne baggrund foreslds forskning vedrgrende nye
svejseteknikker, vedrgrende brudforhold for konstruktionsstdl og svejs-
ningens indflydelse samt vedrgrende forbedring af stdls korrosionsmod-

~ stand, samtidig med at der foreslds en undersggelse til vurdering af mu-
~ligheden for at anvende stdl ved udviklingen af nye kuludnyttelsesteknolo-
. gier. Der ansgges ogs8 om udvidelse af et omfattende EF-program til
yderligere undersggelse til korrosionsudmattelsesegenskaberne ved stdl,
der anvendes til off-shore konstruktioner. Det oprindelige arbejde, som
‘blev afsluttet i 1980, giver en reekke oplysninger, som viser sig at veere
af veerdi for stdlproducenter, konstruktgrer og inspektgrer, som arbej- -

arbeJde

: Vaerdlfulde'muligheder for at opnd omkostningsbesparelser ved produk-
tionen kan opnds ved at forbedre anlegsvedligeholdelsesmetoderne og for-
mindske omkostningerne ved denne veesentlige aktivitet. Derfor er der
indfgjet et nyt kapitel i programmet, som omfatter dette omrdde, og der
‘er forelagt tre forslag, som deekker problemer vedrgrende slid og ero-

sion pd stdlanleeg og ud‘styr, sdvel som forbedring af kraners pdlidelighed. *

\

Den finansielle st¢tte til de 71 forskmngspro;ekter, som forelsegges neden-

for, udgpr i alt 19.364.000 ECU. \ .

!/ . '

III-FORS,KNINGST'ITL,ER'

.II.1 - REDUKTION OG RAJERN

V'Projekterne P 1023 og P 104:7 er et supplement til det faellésskabsprogram,

som har lgbet de sidste 4r vedrgrende forskning i hgjovnens kohasive zone.:

Projekt P 1023 omfatter iseer forskning i permeabiliteten af '""den ikke-
smeltede zone". Dette b8&de med henblik pd gennemgasningen.og med hen-
" blik pd permeabiliteten for flydende bestanddele s8som slagger og rdjern.
Projekt P 1047 drejer sig om simulering og undersggelse af de lokale .
reduktionsbetingelser P& hgjovnsrasteniveauet. Projekterne supplerer.
hinanden, idet der i det fgrste leegges veegt pd de fysiske og strgmnings-
' ‘tekniske aspekter og i det andet pd de kemiske aspekter.

"~ der med disse store og komplekse konstruktioner, Imidlertid har der vist:
. sig at veere lakuner i dataene som har kraevet yderhgere ekspenmentelt

;



-3 T

Projekt P 1069 kan ses som en forundersggelse af et feellesskabsprogram -
' vedrgrende "indblaesning af fast breendsel i hgjovnen", som planleegges til -
_gennemfgrelse neeste 8r. Dette projekt sigter mod at bestemme den mak-
" simalt filladelige kornstgrrelse for de kul, som skal indblaeses, med det ..
" formdl at holde formahngsomkostmngerne 8d sm:i som muhgt . o

‘ N b ’:A.‘

- P 1023: Uhderégﬁgelser i h¢jovriehs ikke-smeltede zone og herd

*Der skal Bygges og<af}')'r¢/ves en sonde, som vil g'¢re det muligt at fdretage" s

« kerneboringer indtil midten af hgjovnen. P34 forskellige steder skal der

derefter indsprgjtes sporstoffer, sd fordelingshastigheden kan bestemmes.

Derudover mdles den kraft, som skal pdtrykkes for at indfgre sonden i _

den ikke-smeltede zone.  Fra rand til centrum skal koksprgver. udtages

og undersgges. T o ' : : -

' Undersggelserne skal gennemfgres i en moderne hgjovn, som skal char-
geres med rig malm, og som besidder en meget god 1nstrumenter1ng :

Forslagsshller ' IRSID - St. Germam en Laye
"Belgb: 969 B00ECU Lo
Varighed: = = 4 ér- = B R R . v
- P 1047: Indfl>y,del.se‘fr'é. sendring af charge/koks-forholdet i hgjovnen i
» radial retning pa reduktionen af rdjerndannende elementer

Der skal gennemfgres reaktionskinetiske undersggelser mellem dejagtige
eller dryppende jernbeerere (Sinter, Pellets) og koks. Herved skal fgrst

og fremmest transporten af C, S og Si fra koks og slagge til metallet un-
dersgges.. Malm/koks-forholdet skal i den forbindelse varieres mellem
1:100g 5:10 for at simulere betingelserne ved hgjovnens rand og hgj- .
ovnens midte. Andre fo_rs¢gspararnetr’e er reduktionsgrad og malmenes '
ba.51s1tet o \ IR ' : ' ST

. Der'er planlagt laborator;eforsgsg pd 500 g pr¢ver og smeltefors¢g i Tam-
manovn p3. 10 kg pr¢ver : B e ; .

'Forslagsstﬂler: CSM - Roma T .

‘Belgb: . . 390000 ECU , = .
Varighed: o 2 5r - . R
- - P 1069: Kulindblaeéﬁirig i-h‘sbzsjlovnen ‘ . | > ~

e Dette projekt sigter mod at undersgge, til hvilken gvre kofngraenée der
kan opnds fuldsteendig forbrsending ved 1ndblaesn1ng af kulst¢v i h¢_]ovnen
Der planlaegges to fors¢gsraekker .

a) med kul/ohe slam (med 40 - 70% kul) .

b) med direkte 1ndblaesn1ng af kul (b1tum1n¢se kul antracit)
Den 1ndblaeste-maengde skal varieres fra- 50 til 200 kg kul eller slam/t ri-
Jern : o -
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Arbejdet skal gennemfgres_ i en fors¢gsovn forSynet med et vindblte med
en gennemblaesnmg pd 50m” /minut. : ‘

‘Forslagsstlller h Estel-Hoogovens - Ijmuid‘en
Belgb: ... 200000 ECU T o
Varighed: - . . 1&r o . o
1.2 - STALFREMSTILLING | o

' Strengstgbegods andel af den samlede stdlproduktion var i Feellesskabet i

" begyndelsen af 1980 ca. 31%. Sammenlignet med Japan, hvor denne andel

var 52%, er dette meget lidt. Ikke alene pd investeringssiden ligger Feel-

lesskabet bag Japan, men ogsd pd den teknologiske side. I mange tilfeelde -

- er japanske anlesegs produktivitet bedre, sdledes at europae1ske f1rmaer
k¢ber Japansk know how.. : .

Forskmngen inden for strengstgbning er af disse grunde stad1g pr1or1teret ’

- gverst, og derfor har fire af de fem foresldede prOJekter d1rekte tilknyt-

_ ning til forbedrmgen af strengst¢beteknolog1en . -

\

F¢1gende mél s¢ges néet ,‘ e E \

: .Pro_]ekt P 928 s1gter mod udv1k11ng af horisontal strengst¢bn1ng‘ Ved vir-
~ keligggrelsen af dette mil vil investeringsomkostningerne ved et streng-
stgbeanleeg kunne sesenkes ca. 20%. Derudover vil sddanne stdl, som pd _
- grund af deres hgje varmebestandighed i dag kun kan fremstilles som blok-
gods (som f. eks. ledeburitiske stdl, -veerktgjsstdl osv.), ogsd kunne frem-
stilles ved strengstgbemetoder. Projekterne P 982 og P 1055 har til for-
~ mail at forbedre produktivitet og kvalitet. Der skal forskes i metallur-

- giske og procestekniske metoder, som er af betydning for fremstillingen
af ensartede produkter af hgj kvalitet. I forbindelse med projekt P 1055

- skal der gennem konstruktive indgreb ved kokillen sgges opndet en stivere -

- strengstrdle. Projekt P 1054 har til formal fprst i st¢bestrélen at tilfgre

- visse let oxiderbare legermgselementer. e
Det arbejde som pla.nlaegges i projekt P 929, sigter mod at forbedre hold-
barheden af kokiller til slabs og séledes saenke dr1ftsomkostn1ngerne ved

~ fremstilling af blokgods

-

-P 928 Udvikling a.f en proces t1l hor1sonta1 strengst;zsbmng af tynde ‘
h slabs i p1lota.nlaeg . '

Ved h_]aelp af den af BSC udv1k1ede horisontale strengst¢beproces st¢bes
slabs med bredde 500 mm og tykkelse 75 mm ‘(i alt 40 charger a4t). I
undersggelsens centrum stdr produktkvaliteten.  En del af prgvegodset
~ skal derfor undersgges for struktur, sejgringer og indesiutninger, mens
en anden del efter udvalsning skal undersgges for sine mekaniske egen-
skaber. De fgrste prgveudstgbninger fordeler sig som fglger:
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-5 pr¢veudst¢bhinger til indkgring af maskinen;

- 20 prgveudstgbninger til undersggelse af stgbehastighedens (indtil
20 m/min) og overophedningens indflydelse pd struktur og sejgringer;

- 10 prgveudstgbninger til unders¢gelse af flusm1dlets 1ndf1ydelse pa .
‘renhed og indeslutninger, og

-. 5 pr¢veudst¢bn1nger til unders¢gelse af mekaniske egenskaber efter
valsning.. S :

Som st8lkvalitet skal anvendes C Mn stdl og Al-beroliget ulegeret stil.

Forslagsstiller: @ BSC (Teeésidé Laboratories')-London
Belgb: - 723 500 ECU ' : S

Varighed: ) 3 3r

- P 929: Udarbejdelse af konstruktionsparametre for store kokiller til
slabs .
Det er formdlet at bestemme de forskellige parametre til fremstilling af
kokiller til slabs - iseer fra modificerede grdgodskokiller - gennem m3-
ling og beregning af temperaturer og speendinger under driftsvilkdr. Tem-
 peraturen skal miles ved hjeelp af termoelementer, speendingerne skal

- madles ved hjeelp af strain-gauges og termovision. Forskellige kokille-

udfgrelser skal undersgges. De ovennzevnte mdlinger skal suppleres med
mikrografiske undersggelser pd kokiller udtaget af driften samt af varm-
treekprgver ved forskellige temperaturer. Speendings- og temperaturfor-
deling skal derefter beskrives ved hjelp af de endelige elementers metode.

Forslagsbstill'ér: BSC (Welsh Laboratories) -- London
Belgb: .. 229 000 ECU '
Varighed:' . 2 38r-

- - P 982: Indflbydelse af metailurgiske og procestekniske foransfaltninger
pa stgrkningsprocessen ved strengstgbning af stal .

- 1 dette projekt planlaegglés f¢1gende unders¢gelser~ -

a.) Procestekniske foranstaltninger til forbedrmg af atrengst¢betekn1kken
I denne sammenhaeng skal oxygenaktiviteten fglges kontinuert i knippel-
. og slabsanleeg. Derudover skal kokillens tilstand kontrolleres konti-
nuert via den afgivne varme. Som tredje skridt planleegges det at op-
timere mengden af inert gas i fordelingsrende og ved dybkglingen.

b) Metallurgiske foranstaltninger til pdvirkning af stgrkningsstruktur og
‘ teknologiske egenskaber. Her skal stgbepulverets egenskaber fast-
leegges i en driftsneer forsggsmetode med temperaturgradient. Derud-
over skal sammenhsengen mellem afiltning, stdlsammenseetning, stgrk-
' ningstveersnit, renhedsgrad og teknologiske egenskaber af emner og
knippelstrenggods undersgges pd ulegeret og legeret specialkonstruk-
_tionsstdl. (Gods til treekning, indseetningsstdl, automatstdl og sej-
heerdningsstdl er ligeledes medtaget i undersggelsen).
°

-
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- ¢) Anleeggets tilstand og stgrkningsstruktur som p:ivii'kende faktorer pd
indre fejl ved strengstgbning af slabs. Sammenhsengen mellem den
kvalitative indre tilstand af strengen og den mekaniske maskintilstand
skal undersgges. Derudover skal mekanismen ved revnedannelse (in-
dre og ydre revner) ved strengstgbning undersgges ved simulering.
Fglgende stdlveerker og institutter deltager i arbejdet: .
.Estel-Hoesch AG - Dortmund ‘
Krupp Stahl AG - Bochum
Krupp Stdwestfalen AG - Siegen
Mannesmann-Forschungsinstitut GmbH - Duisburg
Stahlwerke Rochling Burbach GmbH - V&lklingen
Thyssen AG - Duisburg .

Hamburger Stahlwerke GmbH - Hamburg

]'Technische Hochschule Aachen - Aachen
Technische Universitit Clausthal - Clausthal
Max-Planck-Institut fur Eisenforschung - Dusseldorf

Forslagsstiller: VDeh - Dusseldorf
Belgb: 2 706 500 ECU

- P 1054: Ny metode til legering af stil ved strengstgbning

I forbindelse med et tidligere projekt har ansggeren udviklet og gennem-
prgvet en teknologi, som reducerer overhedning af stdlet i kokillen gen-
nem tilseetning af metalpulver. I dette projekt skal jernpulveret erstattes
af leveringselementer, som ligeledes skal tilsaettes i kokillen. Der skal
- tilseettes metalpulver legeret med Al, Ti og B. Doseringsteknikken skal
udvikles for : .

. stgbning med 8ben stgbestrile, og
- stgbning med kglergr, \

Stilprgverne skal fgrst smeltes i en 200 kg induktionsovn og senere i en
1500 kg induktionsovn og videreforarbejdes i instituttets pilotanleeg.

Forslagsstiller: * CSM - Roma

Belgb: 367 000 ECU
" Varighed: - 2 &r

- P 1055: Kokille med b;zslgede veegge til strengstgbning af slabs

. For at forbedre overfladekvaliteten af strengstgbte produkter, iseer med
henblik pd forekomsten af overfladerevner, skal der udvikles en kokille
til slabs forsynet med lodrette bglgelinjer. Faren for optraden af langs-
gdende revner er som bekendt seerlig stor ved lavkulstofstil og ved rust-
fri stdl af typen AISI 304, altsd ved stdl med meget stor skrumpeevne.
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Gennem den pitaenkte k‘onstruktionsrﬁaessige eendring af kokillen f8r man
en strengskorpe med en afstivningsribbe, hvorved revneforekomsten ska.l
mindskes. - o 4 - :

Forslagsstiller: CSM - Roma
Belgb: I 652 000 ECU
Varighed: 3&r

- b) Stdlveerk - metallurg1

|

Projekterne P 975, P 1021 og P 1025 har til form&l at forbedre stofud- .
vekslingen mellem slagge ‘'og metal i oxygenkonverteren for pd denne made

at n frem il en bedre r&stdlkvalitet. I forbindelse med projekterne 1021
og 1025 skal de enkelte faser i friskningen sdsom silicium-, svovl- og
phosphorfjernelse ske efter hinanden rumligt og tidsmeessigt. Virknings-
graden af de enkelte processer - vil derigennem blive ¢get I forbindelse
med projekt 978 skal skrot eller jernsvamp smeltes i en konverter med
faste finkornede kul som energlbaerer :

»

- P 975: LD-slaggers fysiske egenﬁkabef

Dé endnu ikke udarbejdede termodynamiske data for LD-slagger vedrgren-
de viskositet, densitet, overfladespesending, ledeevne osv. skal bringes pd
en i praksis let tilgeengelig form og udgives som hdndbog.

' Forslagsstiller: NPL - Teddington

Belgb: 103 500 ECU .

Varighed: 2 3r

- P 978: Udvikling af Kldckner- sfélfremst’illling’svpi"oc‘essen.‘ Bygning og
drift af et prototypeanlezeg . - .

Processtadlerne opvarmnmg og smeltnmg af skrot (eller Jernsvamp) efter-.
~ forbreending af friskningsgasser og indblaesning af faste kulstofbaerere
- skal kombineres i en reaktionsbeholder. I den forbindelse skal der bygges
et 125 t prototypeanleeg. Bygningen af anlsegget vedrgrer ikke forsknings-
projektet., Efter fserdigggrelse planleegges forsgg, hvor endnu en flydende
" sump i form af rdjern skal chargeres. Senere skal kun chargeres faste
jernbeerere, som i forvarmningsfasen skal opvarmes med naturgas/olie-
oxygenbraendere. N&r der er dannet et flydende metalbad, omstilles til
kulindsprgjtning. Processens metallurgi, energiforbruget, slid\pi det
ildfaste materiale, processtyrmgen og de ergronomiske problemer skal
undersgges.

Forslagsstiller: Klbckner Werke AG - Du1sburg
Belghb: 2 467 500 ECU .
Varighed: = | 2 &r
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- P 1021: Slaggefattig friskning i LD-konverter

R3jernet skal forbehandles mellem hgjovnen og konverteren, sdledes at
friskningen i konverteren kan foregd med mindre slaggemeengde, Heraf
forventes fglgende fordele: gget produktion, mindre materialeanvendelse
og materialetab, mindre slid pd det ildfaste materiale og bedre proces-
styring. Fglgende varianter skal undersgges:

- siliciumfjernelse i LD-konverter (normal &rift)

- siliciumfjernelse i torpedovogn eller omfyldningsvogn

- siliciumfjernelse i aftapningsrende ' ’

- phosphorfjernelse og afsvovlning af det siliciumfattige rdjern i
* stgbeskeen.

De enkelte muligheder skal derefter undersgges med henblik pd deres in-
dustrielle anvendelse. Forsggene skal ske under drift.

Forslagsstiller: Krupp Stahl AG - Bochum 4 : .
Belgb: - 966 500 ECU :
 Varighed: - 3aér
' s ' o -

- P 1025: Forudgdende friskning af heematitrdjern

Dette pi-ojekt og det foreg8ende (P 1021) er afstemt efter hinanden.

I laboratorium og i pilota.nlaeg skal de enkelte forfriskningsmuligheder
gennemprgves og vurderes. Disse forsgg skal give fglgende:

ﬁdvaelgelse af agenser

- fastlaeggelse af meengder

- bestemmelse af 1ige{/aegte

- bestemmelse af temperaturindflydelse
- valg af ildfaste stoffer, samt

- opstilling af temperaturbalance.
Forslagsstiller: IRSID - St. Germain-en-Laye

Belgb: , .~ 741 000 ECU . ‘
Varighed: 33r S

Det eneste projekt inden for denne sektor er P 933. Formé&let med dette
projekt er at udvikle et let monterbart hjeelpevarmesystem for elektro-
lysbueovne. De forventede fordele af denne form for hjeelpeopvarmning er:
- formindskelse af stgjniveauet

- jeevnere strgmforbrug

- mindre elektrodeforbrug.
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- P 933: Anvendelse af plasmabraender til h_]aelpeopvarmmng ien elek-
trolysbueovn

I stedet for til hjaelpeopvarmriingen at anvende oliebreendere skal anvendes
plasmabreendere. Plasmabreendere skal monteres og afprgves i en 500 kg
forsggsovn. F¢1gende forsggsprogram er planlagt

- udvelgelse af braendertype (effekt ca. 1400 kW)
- smelteforsgg med forskellige skrotsorter . '
"= mdéling af virkningsgrad og varmeovergang

- gentagelse aflfors¢gene ien st¢rre E -ovn, som samt1d1g dr1ves med
en elektrode

. teknisk- gkonomisk \overve_]else vedr¢rende montermg af plasmabraen-" .
dere i UHP-ovne, '

Forslagsstiller: BSC (Sheff1e1d Laboratones) - London
Belgb: 274 500 ECU_ . _ I
Varighed: ' 23r : '

I denne sektor foreligger kun ansggning P 1053. ' Anvendelsen af CaO-sten
som ildfast materiale har indtil nu ikke veeret mulig pd grund af dette ma-
teriales enorme hygroskopiske opfgrsel. Det er lykkedes ansggeren at
fremstille en stabiliseret CaO-sinter, som ikke besidder denne ugnskede -
‘ egenskab Formdlet med projektet er at afprgve en sddan CaO-tilseetning
B ¢ et mdustnelt 11dfast agregat. :

- P 1053: Anvendelse af calciumoxid som ildfast foring af stgbeskeer .
til raffinering af stal uden for ovnen ,

Af en stabiliseret CaO-sinter skal der fremstilles ildfaste sten. Disse

~  sten briketteres med tjeere som bindemiddel. En stgbeske udmures med-

disse sten og afprgves.. Man h3ber iseer at kunne formmdske de exogene
indeslutninger af Spmell typen, MgO- Al O

273 (
Forslagsstiller: CSM - Roma '
Belgb: ‘ 473 000 ECU ,

~ Varighed: = 2 4r

-

e) Teoreti sk stdlfrem stilling:

Deoxidering og afsvovlmng med Ca har i de mdste 3r flet stigende betyd-
ning. Isaer finder Ca i stadig hgjere grad anvendelse ved fremstilling af
automatstil. Mens der er udviklet en resekke teknikker, som specielt be-
skeeftiger sig med aspekterne i forbindelse med legeringstilssetningen, er
der pd omrddet termodynamiske grundlag endnu betydelige lakuner.

i A

'
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- F 981: Optimerinyg af afsvovining og dannelse af ihdeslutninger ved
calciumbehandling af stdlsmelter

De endnu manglende termodynamiske data for reaktionen mellem Ca, O og
S i ulegeret og legeret stdl skal udarbejdes med det form&l at optimere
stdlbehandlingen med Ca. [ den forbindelse planleegges fglgende undersg-
gelser: ‘ ,

- bestemmelse af Ca oplgseligheden i rent jern ved forskellige tryk

- bestemmelse af Ca op1¢sel1gheden i Fe- legermger (C Si, Mn, Cr Ni,
Al) .

- unders¢gelse af reaktionen Ca + O (hhv. Ca + S) irent jern og i Cr-Ni
legeringer. : .

Unders¢gelserne skal foregé i MPI's 1abora.tor1er

Forslagsst111er: VDEh Dusseldorf ‘ - ' /. \

Belgb: 237 500 ECU )

Varighed: : -3 §.r ‘

II.3 - BEARBEJDNING

' Projekt P 936 tager sigte pd at undersgge de enkelte faktorer, som kan
fordrsage valseendefejl (spaltede ender) ved valsning af automatstdl.

Projekt P 984 har til form3l gennem en forbedring af temperaturkontrol- |

len at gge valsehastigheden i trﬁdvalsegader ved valsning af hgjere- og
hgjtlegeret stal. »

- P 936: Arsagen til endefladeopslitning under valsning af automatstgl

Projektet gdr ud pd fgrst at registrere alle de faktorer, som har indfly- .
delse pd denne sarlige valsefejl, sisom varmebehandlingsbetingelser,
tveersnit, valsekgling, valsesekvens, stiksekvens osv. [ dette fgrste af-
snit skal forsggene gennemfgres pid et fors¢gsvalsevaerk med anvendelse
af almindeligt handelsst3l. : : .

\

Derefter skal der foretages undersggelser af seerlig pdvirkning fra lege-
ringselementer (svovl, bly, bismuth) samt seerlige stgbnings- og stgrk-
ningsforhold. ‘ : ’

Sidelgbende hermed er der planlagt varmedéformationsunders¢gelserb
Endelig skal der udvikles. en model til beskrivelse af den lokale spaendmgs-
- og tgjningsfordeling i valsespalten i forhold til nedvalsmngsgraden

Forslagsstiller: BSC (Sheffield Laboratones) - London
Belgb: » ' 26 750 ECU . ) :
Varighed: 2 3r
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. P 984: Valsmng af h¢_]legerede stalmater1a1er i tradvalsegader gennem - .
' forggelse af valsehastigheden =

. - ' A R
‘Dette projekt tager sigte pd for forskellige materialer pd basis af special-
stil at undersgge formbarhed, temperaturledningsevne, varmeovergangs-
veerdier og rekrystalhsermgsforhold D1sse oplysnmger skal danne grund-
- lag for at fastlaegge S . , L - 2

.- k¢1ebet1ngelser ved valsmng (k¢lested og k¢1estraekn1ngens laengde)
‘ valsehastlgheder samt . S ) IR o o

- tempera.turudhgnmgssted og -laengde
Dette skal g¢re det muhgt bedre at bestemme afstandene mellem valse-
stolene samt de n¢dvend1ge k¢1estraekn1nger ved nye valsegader
v . \ -

De saledes udv1k1ede temperaturkontrolbegreber skal afprgves 1ndustr1e1t .
i Thyssen Edelstahlwerke's og Krupp Sudwestfalen s spemalstalvaerker. S

i - .
Forslagsst111er ‘ BFI - Dusspldorf
Belgb: L 549 000 ECU
‘Varighed: =~~~ 31 3r

: b) Varmvalsevaerker - flade produkter

’Valsesekvens og valseprogrammer er normalt altid 1ndst111et pé’L en. makS1- .
‘mal produktion. Projekt P 963 sigter mod at omdanne disse programmer,
sd man fir et minimalt energiforbrug. Herigennem skal energiomkost- ‘
“ningerne holdes si lave som muligt, fgrst og fremmest gennem en' ikke . .-
p fuldstaend1g udnyttelse af valsegaderne ' - . '

- De tre gvrige pro_]ekter har til formal at forbedre processtyrmgen Pro- -
jekt P 1030 vedrgrer udviklingen af et lukket styresystem til forbedring af :
varmvalsede btedbdnds planhed. Styrekredsen skal bl.a. inddrage plan- " .
hedsmaling,.;tilbagebgjning af valser, valsekraft og planhedsveerdier for de -

- forudgdende valsestole. Hovedformadlet med projekt P 1032 er at nedbrin- - -
ge breddevariationerne i de forudgdende blokvalsegader med henblik pd at |

mindske det materialetab, som skyldes for stor bredde. [ forbindelse

med projekt P 1056 skal det forsgges at inddrage strukturomdannelsesfee-
nomener i valseprocesstyringen, for s3ledes at opni opt1ma1e ‘materiale- -
- egenskaber for de valsede produkter. - - : ‘

. e

i
-

- P 963: @konomisk gangmetode for et bredb&ndsvalsevaerk: "kri’se‘ry,tme” ,‘

- Der skal skabes et sadahé forhold mellem de opt1fna1e traektider i dybovne-
ne og de optimale materialetemperaturer i emne- og slutvalsegader, at
energ1forbruget reduceres mest muligt. : :

Til dette formal. skal der udarbe_]des et program for processtyrmg, der
 tager hensy'n til f¢lgende :
- blokkens tykkelse bredde og veegt samt st3lets kvalitet.’

- faerd1gproduktets data (det varmvalsede bredbinds tykkelse bredde
profil, valsesluttemperatur og opv1k11ngstemperatur) '
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- den elektriske og termiske energienheds pris; _
- eventuelle flaskehalse i dybovne samt i emne- og slutvalsegader

I denne forbindelse skal to datapar knyttes sammen, f. eks. bloktykkelse,
bindtykkelse og minimalt temperaturmterval .

| Forslagsstiller: CRM - Liége

Belgb: 922 000 ECU
Varighed: ' 4 3r : A

- P 1030: Styring af planhed for varmbandsvalseveerker

Allerfgrst skal der udarbejdes en teoretisk planhedsmodel, som tager hen-
syn til valseprofil, valsekraft og tilbagebgjning. Ved hjeelp af denne mo-
del skal planheden kontrolleres og styres on-line i tveergdende retning i
den sidste valsestol. Som fgler anvendes et planhedsm&leapparat, som
anbrmges 6 m bag den sidste valsestol. .

I forb1ndelse med de 1ndustr1e11e undersggelser skal ogsd tilbagebgjnin-
gens virkninger for valsestolen undersgges. Endvidere skal forsggene
give oplysninger om, p& hvilken valsestol (den sidste eller neestsidste) det
er mest hen51gtsmaes51gt at anbringe t1lbageb¢Jn1ngsanordn1ngen

Forslagsstlller . _IRSID - St. Germain-en- Laye ’
Belgb: 498 500 ECU ’ . .
' Var1ghed: . .3 ér :

~
3

- P 1032: Indstilling af riblokkens bredde i emnevalsestol

Der skal gennemfgres ané.lyser af breddevariationsfeenomener i emnevalse- -
gader for at opni stgrre viden herom. Med henbhk herpd skal der gennem-

. fgres

oo . :
- teoret1ske og eksper1menta1e studier af forstyrrelser i lodrette valse~
stole; :

- udvikling af en Valsemodel for lodrette og vandrette valsestole under
hensyntagen til temperaturgradienterne i blokken g traekspaendmger
‘mellem to pd hinanden fglgende valsestole; .

- verificering af denne model i et 51mu1at10nsanlaeg med plast1c1ne
- sammenhgnmg af disse resultater med dr1ftsfors¢g, '
- afpr¢vmng af modellen i et industrielt anleeg.
Forslagsstﬂler. IRSID - St Germam-en-Laye

Belgb: . 690 500 ECU o .
Varighed: . 44&r- : : o

-P 1056 System for styring af en valsegade under hensyntagen til struk-
: turdannelsen .

' Der skal udvikles en ny styringsmodel, hvor der skal tages hensyn til
strukturomdannelsens kinetik. Undersggelsen falder i fglgende afsnit:
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‘b) faldet i dette greb under drift.
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- udarbe_]delse af "strukturmodellen"

- anvendelse af strukturmodellen ien normal valsemodel

- on- line- fors¢g i v1rksomheden."

* Forsggene skal gennemfgres pd to stilkvaliteter (C-Mn stdl og Nb- eller 3

V-mikrolegeret stil). Modellen skal give en kvantitativ beskrivelse af
sammenhesengen mellem m1krostrukturparametre og valsepara.metre (tid,
temperatur, valsegrad osv. ). : . :

Valsefors¢gene og varmefors¢gene i laboratormm gennemf¢res hos CSM,.
dr1ftsfors¢gene hos Jtalsider i Taranto.

Forslagsstiller: CSM, Roma. R AP ) \
Varighed: o '3 ir

' c) Valsevaerker - d1verse

- e m e, m e ., ———-—-—-—

Projekt P: 925, P 940 og P 1007 hai' til for.rnﬁl at“mir;dske valsesliddet og

derigennem gge levetiden. Projekterne gdr ud pd at undersgge og kvan-
tificere de forskellige produktlons- og driftsparametre, som har direkte
indflydelse p3d valsesliddet. Desuden skal der gennemfgres forsgg pé ved -
hjeelp af plasmasvermng at g1ve valser en ny beklaedmng,' sd de kan gen-"
anvendes. \ - : . .

Ved siden af on-line inspektion er ogsd on-line udbedring af eventuelle

overfladefejl en af de veesentlige forudseetninger for at kombinere varme-
behandhngen i strengstgbeanleaeg og valsevaerk S1dstnaevnte skal afpr¢ves
1‘ forbmdelse med prOJekt P 938 ' ' : :

¢ -

' - P 925: Produktlonsparametrenes mdflydelse pa haerdede valsers slid-

- forhold _

Vlrkmngerne af forskelhge metoder t11 produktmn af haerdede valser skal
undersgges nermere, 1saer med henbhk pd /

a) bevarelse af et godt overfladegreb ved shbmng og sandblaesmng, og _

o

I denne unders¢gelse 1nddrages f¢lgende fa,ktorer h3rdhed, legeringsind-

hold, mikrosejgring, restaustenitindhold, carbider, krystalonentermg, _
haerdnmgsmetode og varmebehandlmg ' o : : 8

Unders¢gelsen skal gennemf¢res pd 20 kg pr¢veblokke

Forslagsstﬂler: " Brown Flrth Research Laboratones - Sheffleld
Belgb: | . 356 000 ECU = - : .
Varighed: = L& . T N



~ Konventionelle valser med et hgjt cﬁfomindhold skal samrrienlignes indbyf-
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- - P 940: Anvendelse af valser med et hgjt chromindhold i tandem- og

koldvalsestole ] . ) - o

\Forskningsprqgrammerne'i. projekt P 925 og P 940 er afstemt indbyrdes.

Dette pfojekt-tager sigte p3 optimal udnyttelse og k'van.tificering af hgj-

chromholdige valsers fordele ved produktion af koldvalsede bind.

a) I forbindelse med fremstilling af valser skal der gennemfgres undersg-
" gelser af parametrene ved overfladebehandling. Disse parametre er:

" - for shbmng af va.lserne om&rejningshastigheci, ‘fremfgring og skri-
vetype osv. . T

- for blaesmng kornd1ameter, hérdhed valserotatmn osvV.
. i

b) Ved drlften af vaLserne skal val-sehastighedenz, _reduktionsgraden og de

"indstukne og udtagne bdnds struktur registreres. Derefter skal der op-
stilles en relation mellem overfladebehandlingen og béndstrukturen og
alseholdbarheden -

des. Driftsforsggene skal gennemfgres ved den sidste valsestol i en tan-
demgade med 5 valsestole og i en koldvalsestol.

*

' Forsla.gsst1ller: BSC (Wel,sh Laboratones) ~ London

Belgb: ~ 202 000 ECU . -

_Varighed: = - 28&r - . \ : o L.

[}
\

- P 1007: Bekleedning af valsecylindre ved hjeelp af plasmabue5vejsn{ng

Ved hjeelp af et plasmasvejseaniaeg skal valéecylmdrene belaéggés med Ni-
Cr-B-Si legeringer. Denne svejseproces skal ggre det muligt at leegge
lagene 53. regelmaesmgt at der ikke laengere er behov for efterbehandling.

R F¢1gende valser skal behandles pd denne mé&de:

- valser ved mellemstole t11 store b_]aelker,

- feerdigvalser t11 b&nd

Der skal gennemf¢res undersggelser af svejseparametre samt af svejse-
materialets indtreengen i grundmaterialet, carbidernes granulometri osv.

Eﬁdelig skal der foreta.ge,s malinger af sliddet pd de bekleedte valser.

Forslagsstiilér: . Arbed - Luxembourg
Belgb: : - 435 000 ECU

Varighed: -3 3r

-'P 938: | Metallurgisk unders¢gelée af on-line flammeh¢v1ing'

Der skal udvikles en metode til on-line overfladeudbedrmg af valseproduk-
ter (raprodukter) : : :
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Ved undersggelserne skal der tages hensyn til:

- stdlets C-indhold
- de forskellige legeringselementer 7
- pavirkning fra lavtsmeltende bestanddele (sarlig i hurtigstil).

Metoden skal tage hensyn til det pdgeeldende stils likvidus- og solidus-"
linje samt til viskositeten og de frembragte reaktionsprodukter.

Forsgget skal gennemfgres i et pilotanleeg. Den hgje gennemlgbshastighed
pd ca. 100 mm/s ggr det ngdvendigt at registrere processerne automatisk.

Som forsggsmateriale anvendes knipler pd 100 x 100 mm.
Forslagsstiller: "BSC (Sheffield Laboratories) - London

Belgb: 302 500 ECU
Varighed: . ' 3 4r.

II.4 - MALING OG ANALYSE

Kvalitetsforbedring og gget rentabilitet er de vigtigste m3l med stgrste-
delen af de forelagte projekter. Et af de vigtigste aspekter i et integreret
produktionskompleks er mindskelsen af omkostninger samt forggelsen af
produktkvaliteten enten gennem diverse analyser eller gennem ikke-de-
.struktiv prgvning. Dette indebeserer en systematisk kontrol i hvert be-
handlingsstadium eller endog automatisering af denne. Derudover er den
konstante indsats i denne sektor ligeledes en konsekvens af udviklingen i
standarder og specifikationer, som stadig bliver mere kresevende. Det kan
dog i dag noteres, at opsvinget i strengstgbeprocessen for stil for eksem-
pel ledsages af en sendring af de interne kvalitetskriterier for stdlproduk-
terne. Dette viser interessen i flere af de forskningsprojekter, som er
rettet mod disse aspekter. -

Et andet aspekt er behovet for hurtige analyser (bestemmelse af et stgrre
antal elementer) i de mest forskellige materialer som fglge af en stadig
pgget efterspgrgsel efter hgjkvalitetsstdl af stor renhed samt iseer af an- '
" vendelse af rdmaterialer. Flere projekter angdr et sddant arbejde for at
opfylde behovet.- . ‘ '

I sidste ende mad man huske pd, at den ikke-destruktive kontrol er en vig-
tig aktivitet, som er i fuld ekspansion, og hvis gkonomiske indvirkning

der ikke kan ses bort fra. For eksempel vil de undersggte, numeriske
metoder inden for radiografi (rgntgen, gamma) ggre det muligt mere ¢ko- ‘

nomisk at gennemigre et stgrre antal undersggelser af h¢_]ere kval1tet pa '

kortere tid.

’ ‘ Y s
- P 906: Sporstofanalyse i stilindustrielle materialer gennem direkte
atomabsorption uden flamme ud fra massive prgveemner

I dette forskningsprojekt skal man undersgge muhgheden af at anvende
atomabsorptionsspektrofotometri med en termisk atomiseringskilde (gra-

“fitovn) til direkte at undersgge faste prgveemner. De pdteenkte elem@nter .

vil veere atomiserbare og til stede i stdl, legeringer, ferrolegerxnge'f og”
generelt ialle matenaler af interesse for stdlindustrign. / '

-~

7
)J

#;
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Dette arbejde er en fortszettelse af tidligeré forsknihg ‘(konventiénerx{e
7210-GA /315 og GA/407), som har gjort det muligt at skabe et fundamen-~ -
talt grundlag o _ S -

' Dette koord,anerede arbeJde skal gennemf¢res i faellesskab af tre laborato-
. rier: Coe

\

. = Arbed, Luxembourg
* -« CSM, Roma .

- Creusot-Loire, Unieux.

- Forslagsstiller;: CSM - Roma
’ ARBED - Luxembourg
. ’ , Creusot-Loire - Umeux
Belgb: o 297 000 ECU
Varighed: 23r

3
3

= P 907: Kvantitativ vuraefing af radiografi’ske- kontrolmetoder inden fof
"stdlmetallurgi gennem numerisk behandling af billederne

'Industnel radmgraﬁ er en kvahtets- og fremstlllmgskontroltekmk hv1s
betydning stadxg ¢ges - - '

‘Den foresl&ede forsknmg vil foregd i fire laboratorier og skal vurdere an-
vendelsen af numeriske behandlingsmetoder og formkendskabsmetoter gen-
nem rgntgen- og gammaradmgraﬁ med henblik pd at fjerne den subjektive '
karakter af den visuelle undersggelse, hvilket er ngdvendigt for udviklin-
gen af den. fuldstaendlge automatis ermgsetap_e for dénne kontrol.

: Forsknlngen omfatter tre hovedpunkter

I’) R¢ntgenrad10graf1 N L
2) Gammagrafi C06'0 og Irlgz-v s

3) Autora.dmgraﬁ |

.De undersggte st&lemner vil bhve af stor tykkelse stgbeblokke indehol-
. dende fejl (kunstige og naturlige) eller sektioner af slabs eller blooms maer-
ket med en radioisotop (autoradiografi). De sdledes videre udviklede nu- ‘
‘meriske metoder vil ggre det muligt mere gkonomisk at gennemfgre et
stgrre antal unders¢gelser af h¢_]ere kvalitet p& kortere tid.

- quslagsstﬂler: " INSA - Lyon
' - Creusot~Loire - Le Creusot
Framatone - Chalon s/Saone = - .
' IRSID - St. Germain-en- Laye '
Belgb: . 565 500 ECU ' 5 «
Varighed: ’ 3 &r

/ ~

- P 920: Undersdgel’se af slabs" stpsrkning'sstrﬁktur ved hjeelp af ultralyd

I strengst¢bean1aeg kreever ngdvendigheden af en umiddelbar proceskontrol
gennem en strukturundersggelse af halvfabrikata ( ingots, 'slabs, billets)

en passende undersggelsesmetode. Dette er formélet med denne forskning.

v
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Udarbejdelse af en metode og instrumenteringen vil kldrleegge muligheden
af at unders¢ge st¢rkn1ngsstrukturer ved hJaelp af ultralyd det hele be- '

handlet pa datamat. o RN

~Denne forsknmg omfatter to faser ETE T

' 1) Laborator1earbeJde vedr¢rende efterpr¢vn1ng af fyld1gheden af denne
nye metode ved sammenhgmng med frad1t1onel makrograﬁ S
Prgveemner til anvendelse "on line'. ) , e
Program t11 behandhng af de reg1strerede data p§. datamat

2) Unders¢gelse p& stedet af 150 sektxoner af slabs fra forskelhge st¢be- B
metoder (dimensioner 50x250x2 000 mm). L ‘ v

Sammenhgnmg af resultaterne fra de tre metoder_:' o

- makrografi ‘ .‘—7 < S T = . \

- Ba.uman,-mdtryknmg : 3 o / P

- ultralydsmakrograﬁ. Co e I R

Forslagsst1ller: CSM Roma L
.~ . . - Italsider - Taranto . . SR
Belgb: .. . - '.326 500 ECU R ,

* Varighed: - =~ -3 3&r T e

. b- P 945 Ny udv1k11nger mden for kontmuert on- 11ne mz’ihng af varmval-
) sede béndproﬁler ‘ T

S B oo

. BSC's laboratoner har gennemf¢rt arbe_]de i forbmdelse med kontrakt _
7210-GA /806 vedrgrende on-line midling af varmvalsede bindprofiler med
‘det formél at udarbejde en teoretisk specifikation. Formdlet med den nye
forskning er den logiske fortseettelse af dette arbejde i industrivirksomhed -
(Port Talbot anleegget) med det form3l at pdvise den potentielle mulighed _
af on-line méling af varmvalsede bidndprofiler samt. at brmge fordele og
L ulemper ved on-line mihngen for dagen. - | - i '

Forslagsstﬂler:\ . BSC (Port Talbot) London -
Belgb: o 178 500 ECU R R
.Var1ghed 1 ar .. - ‘ . '. !

- P 946: Analyse af opslemmet materlale og pulver ved 1ndukt1vt koblet .
' plasmaspektrometn O . ~

Et koordineret projekt m'ellem fire partnere er blevet fuldfgrt i forbindel-
se med EKSF -kontrakter (7210-GA /114, GA/208, GA/313, GA/805) ved-
rgrende undersggelse af induktivt koblet plasmaspektrometri i stdlindustri-'
en. Formdlet med det foreliggende projekt er pd en mé&de at fortseette det-
te arbejde med seerlig henblik pd at undersgge én specifik anvendelse.
Formadlet vil blive udvikling af teknikker til direkte indsprgjtning af pulver. -
eller opslemmede produkter i en induktiv plasmafakket og ligeledes at ud-
vikle en kahbrermgsmetode samt derudover de analytiske procedurer til

' konvertermg af de saledes opn&ede spektre til analyt1ske resultater. -
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Forslagsstiller: BSC (Teess1de Laboratones) - London

Belgb: ° , 203 000 ECU .- . R

Varighed: - © 33&8r . i . L T

- P972: Fbrbedring af é.néiyse;metoder, som anvender plasm'aspektrdmetri' :
En betydelig forskning, som havde til form&l at udvikle metoder til anven-

delse af induktiv plasmaspektrometri i stdlindustrien er blevet finansieret -
af EKSF. Supplerende og koordineret arbejde er blevet gennemf¢rt af fire

partnere (Hoesch BSC,. IrS1d CRM). .

P& basis af de opnaede resultater foreslés det i Forehggende prOJekt at

" undersgge en entydig. ''syntetisk'' kalibreringsoplgsning indeholdende alle
elementerne i maksimalt omfang til hurtig kalibrering af ICP spektrome-
tre og fuld udnyttelse af denne metodes muhgheder :

"'Unde~rs¢gelsen vil dels angi udv1kl1ng og k1arg¢ring af en ''syntetisk op-
lgsning' til bestemmelse af visse elementer og dels definition af den ngj-
agtige sammenseetning af de kalibreringsoplgsninger, der skal anvendes
til analyse af stdl, stgbeemner, rnineraler, agglomerater, slaggestgv og
ferrolegeringer. ‘ . : ‘ - ‘ : s

- Ud fra resultaterne vil en matematisk korrektionsmodel kunne udarbejdes.

“Forslagsstiller: = CRM - Liége.
Belgb: . . 166 500 ECU R e - ,
Varighed: - .. - 2 3&r - , o U
' | E :“‘ R
- P 973:" Udvikling af en prototypesonde til bestemmelse i varm tilstand
’ af interne fejl i strengst¢bte stdl ‘ -

'Strengstgzsbnmg af stﬁl kraever hypp1g spemﬁk kontrol Det veesentligste
punkt for personer med ansvar. for stilproduktion er overfladetilstanden
samt fordelingen af fejl i emnemassen. Temperaturen lige over curie-

- punktet er den forhindring, som skal overvindes. [ et tidligere forsknings-
program (konvention EKSF 7210-GA /2/207) udviklede CRM et observa-
tionsprincip, som anvendte den sdkaldte ENA -teknik, som er mindre fgl-
som over for virkningen af den udsendte varme. Det foreliggende forsk-
ningsprojekt har til form3l under udnyttelse af tidligere erfaring af udvikle.
. og konstruere og senere idriftsaette en 1ndustr1e1 prototypesonde til fejl-

- detektion uden kontakt med de strengstgbte emner. Dette vedrgrer bdde
_slabs og blooms af forskellige stilkvaliteter, mens produktet endnu be-

. finder sig i stgbemaskinen.  Som slutning p3 arbejdet vil der blive konstru-
“eret et industrielt system, som vil blive stillet til rad1ghed for virksom-
hederne. : ~

"Forslégsst‘iller:- ‘CRM - Liége .
.Belgb: 337 500 ECU -
"Varighed: -~ 34r |



B ".19 =

- P 988: Fejlbestemmelse med ultralyd efter PPE-metoden

I de nuvaerende ultralydsteknikker vurderes fejlomfanget udelukkende som
funktion af det tilbagekastede ekkos amplitude. Det foresliede arbejde i
dette projekt har til formdl at udnytte en ny metode udviklet af BFI i Dus-
‘'seldorf, generelt kaldet PPE (Pulsart Phasenlage -Echodynamik).: '
Undersggelsen vil i det vaesenthge vedr¢re ultralydsunders¢gelse af stdl
til afsigring af skadelige fejl sdsom revner, bleerer, indeslutninger og
andre diskontinuiteter. Det er ligeledes et veesentligt m3l at skelne mel-
lem fejl gennem vurdering af faserelationen, iseer impulssignaler modta-"
get af de forskellige reflektorer. Hele arbejdet vil blive gennemfgrt pd
prgveemner, som indeholder kunstige og naturlige fejl. Resultaternes
gyldighed vil blive sammenlignet gennem forudgdende radiografisk under-
sggelse samt efterfglgende metallografisk destruktiv prgvning.

. Forslagsstiller: BFI - Dusseldorf

Belgb: 479 500 ECU - - )
Varighed: 3 4r I '

- P 1008: Tolerancekontrol ved vallsvning af bjeelker

Tolerancekontrol af valsede bjeelker krsever passende tekniske midler isser *
til m3ling af kroppen og flangerne. Den foresldede forskning indebeerer
udvikling af en proces baseret pd anvendelse af en gammaradioaktiv kilde.
Et médle- og kontrolsystem vil blive udviklet, som vil veere i stand til med
en ngjagtighed pd - 0, 5% at angive bjeelkens tykkelse under valsningen.

Efter feerdigudvikling i laboratorium vil der blive gennemfgrt en forsggs-
rackke pd et bjeelkevalseveerk hos ARBED. Uafheengig af gyldigheden af

denne metode vil disse forsgg ligeledes ggre det muligt at afprgve appara- .

- turet’s pdlidelighed, herunder de elektroniske komponenter, over for de
mekamske og termiske spaendmger, der forekommer under~valsn1ngen.

Forslagsstﬂler. ARBED - Luxembourg
Belgb: - : 472 000 ECU
Varighed: © 3 3r :

v

- P 1009: Automatisk regulering af stilniveauet i kokillen ved strengstgb-
nin : -

Den automatiske regulering af stdlniveauet i kokille under strengstgbning
er afheengig bdde af kvalitetskravene til halvfabrikatets overflade og af
ngdvendigheden af at mindske antallet af stgbeuheld, som skyldes manuel.
styring. ARBEJD foresldr i et forskmngspro;ekt at sammenhgne to tra.ns-
ducertyper: : : ‘ N

- den f¢rste, der anvender en kapacitiv milemetode, !
-- den anden, der anvender en induktiv m8lemetode.
En optimering vil blive udviklet i laboratoriet samt en tilpasning" til et' mi-

kroprocessorstyresystem til styrmg af st¢bestr§.1en eller udtraeknmgsha-
st1gheden.
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Efter at valget er gjort, vil et prototypeudstyr blive udviklet, sdledes at
det mere eller mindre universelt kan anvendes pd alle typer kok1ller i
strengstgbeanleeg.

Forslagsstiller: ARBED - Luxembourg
Belgb: _ 202 500 ECU
Varighed: 2 dr

- P 1033: Bestemmelse af overfladefejl pd varmhalvfabnkata ved hjeelp
. af Foucault strgmme ,

IRSID har som led i tidligere arbejde udviklet en metode til kold- og varm-
detektion af overfladefejl i stdl ved anvendelse af teknikken baseret pd
Foucault-strgmme.

Det forehggende projekt tager sigte p& at overfgre de to detekt1onstekn1k-
ker for overfladefejl som anvendes 1ndustr1elt

a) overf¢re ‘m’ultifrekvensteknikken med omsluttende spole, benyttet til
varmkontrol af valstrdd, til varmkontrol af billets med 80-120 mm
' bredde. Det drejer sig om en tilpasning til produktets format. "’

b) overfgre den sikaldte multisondeteknik ved hjeelp af Foucault- strgmme,
benvyttet til koldkontrol af skmner og billets, til varmkontrol af streng-
stgbte produkter :

Sd snart problemerne.vedrgrende de fysiske principper og teknolog‘ien er
lgst, vil et prototypeudstyr blive udviklet. .

Forsgg i industrivirksomhed vil blive gennemfgrt pd:

- billets valsevaerker

- slabs fra strengstgbning

- halvfabrikata fra strengstgbning.
Forslagsstiller: IRSID - St. Germain-en-Laye

Belgb: . 551 000 ECU ' ‘ , . '
Varighed: 338r i

- P 1035: Automatisering af klarggring af ikke-metalliske prgveemner til
atomabsorptionsanalyse og plasmafakkelanalyse

. Tidligere forskning gennemfgrt af IRSID inden for EKSF's rammer (kon-
vention nr. 6210-GA/3/307) har resulteret i et udstyr, som forhandles un-
der navnet PERL'X.

Den nye forskning baseret pd erfaringerne fra dette arbejde skal resultere
1 udviklingen af et udstyr til oplgsning af ikke-metalliske prgveemner. Me-
toden og principperne skal afledes fra PERL'X og anvende de samme prin-
cipper, nemlig hgjfrekvent opvarmning, omrgring under hele smeltningen
og endelig udstgbning. P43 et senere tidspunkt vil automatisering af syste-

" met muligggre en hurtig analyse, og opfglgning af produktmnskontrollen
kan ske umiddelbart. :
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. Forslagsstiller: IRSID - St. Germam en- Laye.

Belgb: - 121 500 ECU
Varighed: 3 &r '

-"P 1058: Bestemmelse af 1ndeslutn1nger og overfladefe_]l i koldvalsede
plader ved hJaelp af fotoakustiske spektrometn - e

I gjeblikket sker t1dstro overﬂadekontrol af koldvalsede varers overflade-
tilstand (tykkelse, sammenseetning, faser, indeslutninger, depoter, diver-
se fejl) pd utilstreekkelig mdde. Formdlet med undersggelsen er at rette '
denne tingenes tilstand ved at anvende pr1nc1pperne fra fotoakustlsk spek- "
trometri (PAS). ' . -

Det dréjer sig om at definere omfanget og kvaliteten af de oplysninger, som
denne teknik giver vedrgrende overfladelagene. Dette skal i fgrste omgang
" ske i laboratoriet. De eksperimentelle resultater skal vurderes for at un- .
dersgge muligheden af at udvikle udstyr samt analysemetoder til industriel
kontrol. Forsgg pd stedet vil blive gennemfgrt i flere italienske anleeg, -
med hv1lke CSM i Rom er i lgbende kontakt. : '

Forslagsst1ller. CSM Roma , ', o
Belgb: - - = 208 000 ECU : o
~ Varighed: - . 23 &r _ - ' L

. 1.5 - EGENSKABER OG DRIFTSFORHOLD -
De nuveerende gkonomiske vanskeligheder ggr, at forskhlhg inden for egeﬁ-
. skaber og driftsforhold for stdl for produktets vedkommende er rettet mod ‘
" tre hovedmél : , : L o S -

. - sikkerhed | S e

<

- levetid ;_f:'k L : SR -

- reduktion éf de samlede omkostninger."
Dette gelder bide ved fremst1llmg af komponenter, ved samlmg deraf og
ved vedhgeholdelse af 1dr1£tvaerende anlaeg :

Disse punkter genfindes i de forskellige forskningsprojekter inden for dette
program, som omtales nermere senere, og i hv1lke man for eksempel vil

undersgge: . :

- kvaliteten af svejsninger samt omkostningsformindskelse gennem gget

© automatisering,” samtidig med at det tilstreebes, at kontrol- og godken-
delsesoperatmner bliver s§. l1dt bekostelige som muhgt

- kvahteten af basmmetallet hvor man gnsker en saerhg renhed for seer-
lige anvendelser, samtidig med at man tager hensyn til besparelse pa
strateg1ske legermgselementer,

- tynde pladers overfladetilstand, som i h¢_) grad pavirker formnings- og
beklesedningsoperationer, og som er en vis kilde til bekymring hos for- '
brugerne, samt hvis ¢konom1ske aspekt ikke er uvaesentlig; -

T
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- udviklingen af nye produkter til seerlig anvendelse sdsom rgrledninger,
offshore strukturer samt til de industrier, som beskeftiger sig med
nye energ1former og erstatn1ngsenerg1former,

- udbredelse af viden bdde inden for tykke. plader fra strengst¢bning og
.+ inden for metalliske rammekonstruktioner og i sidste tilfeelde at stille
ukomplicerede matemat1ske modeller til r£d1ghed for sm3d virksomhe-
der;
- endelig ggres der et skridt mod forskning i forbrugerhe's reelle behov,
~som for eksempel inden for automobilindustrien. -

Det er interessant at konstatere, at det foresl8ede arbejde vil resultere i
konkrete resultater, som let vil kunne anvendes i neer fremtid af forbru-

gerne. Dette viser, at det er dynamiske forskere, som sdledes mere og’

mere direkte.deltager i genrejsningen af EF's jern- og stdlindustri.

'a) Svejselighed

< P 991: Indflydélée af aluminium og nitrogen pd skgrhed efter afspendings-
glgdning i svejsesimulerede, varmfaste, finkornede konstruktions-
stdl . , B

Det planlagte forsggsprogram skal udvide vort kendskab til de metallogra-
fiske grunde til revnedannelse ud fra den gensidige pdvirkning mellem alu«
minium og nitrogen. Disse forsgg skal danne grundlag for udviklingen af
selektive metoder til fremstilling samt pdlidelig og gkonomiske varmebe-
‘handling af disse stdl, som med vort nuveerende kendskab og den nuveerende
fremstillingsteknik endnu anses som fglsomme over for revnedannelse,
Sikkerheden af svejste konstruktioner vil siledes blive gget. Udgifterne

til godkendelsesprgvning og til reparationsarbejder i forbindelse med revne-
behaeftede zoner i den varmepdvirkede zone af svejsninger i disse lavlege-
'rede konstruktmnsstal kan séledes mindskes.

\

Forsla.gsstiller: ' Technischen Un1ver51tat Braunschwelg - Braunschwelg '

Belgh: . 179 000 ECU
Varighed: 3ar :

-~

- P 995: Nye samleteknikker for stdl

Med henblik pd udarbejdelsen af praktiske regler for samling af ferritisk
st8l gennem diffusion ved ikke for hgj temperatur og for at undgd fremkom-. .
sten af metallurgiske fejl under samling og sdledes ngdvendigggre en sene-
re varmebehandling planleegges det ud fra de resultater, som er opnaet un-
‘der den fgrste forskmngsfase, at gennemigre fglgende fors¢g

- unders¢gelse af muhgheden for fr1kt10nssaml1ng ved temperaturer under
600°C

- klarg¢r1ng af samlingsfladerne ,

- udv1kl1ng af analysetekmkker for overfladen i et hgjere temperaturmter-
val (600 C-700 C)
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Forslagsstmer Welding Institute - Cambr;dge

Belgb: , 103 500 ECU
Varighed: = - 14r

: ' . ) ) - . .. )
- S ) ] . ) . . . = :
’ . . : o, . . .

- P 998: . Svermng af konstruktmns st:il med hgj flydespaendmg af kvahteten ,
St E 460 o ‘

. Dette \forskmngsarbejdé er delt i to hovedfaser:

- sammenlignende undersggelser vedrgrende s\?eJéekonfrguratmnens ind-

- flydelse pd varmebehandlingens virkning ved flerstrengssvejsning a.f ,
stdl 1ndeholdende krystalhsermgselementerne v, T1 eller Al -

- sammenhgnende unders¢gelser vedr¢rende valget af produkter tll sver-
n1ng af disse stil. , S : :

Den faelles unders¢gelse' af disse to problemeér kan give et sikkert grundlag

for en generel vurdering af duktiliteten af svejsninger af stdl St E 460 og

lette valget af tilsatsmateriale for hvert basismetal samt valget af svejse-

~ .pulver ved pulversvejsning. ‘ Det vil sdledes vaere muligt at opnd gget sik-

kerhed ved anvendelse af dette stdl og s&ledes fremme fremt1d1ge anvendel-

ser. BT : AT :

1

Forslagsstillér; , Bundesanstalt fur Mater1alprufung - Berhn

"Belgb: ‘ o ':277 500 ECU ‘ .

Varighed: = ' 23 4r

v
' ..4*‘

- P 1038: Metallurg1sk unders¢gelse af smeltemetallet ved automatlsk
~pulversvejsning : :

 Under tidligere arbe}de har man p&ivist den fundamentale rolle, som svéjse'-’ \
pulveret spiller for smeltemetallets egenskaber ved ﬂostrengSSVermng af
20 mm tykke plader af C-Mn- Nb stél -

Det nye mél vedr¢rer f¢1gende to punkter

i

- - _fortolknmg af de allerede observerede v1rkn1nger af oxygen, bor og

~ titan : N ' . .

- pracis vﬁrdermg af den rolle, som visge elementer fra pladen og fra
trdden- sp111er i forbmdelse med pulverets fundamentale indflydelse-

- 41agttagelse a.f udv1khngen af dxsse resultater ved en spaend1ngsudg1¢d-
ning _ :

i
v

- undersggelse af pulverets og sveretrédens rolle i det vaesenthg ander- o
" ledes tilfselde ved flerstrengssvernmg med fast pulver. '
Forslagsst111er " "IRSID - St. Germaih-en- Laye . S
Belgb: < 368 500 ECU ‘ - L o
Varighed: = . 3 &r- ‘ . —— K S
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b) Korrosion og overfladebeskyttelse

- P 969: Fjernelse af valsehud fra varmva,'lsede bind

Tidligere a.i'bejde har vist, at overfladen p& def dekaperede bdnd ikke alene
bestdr af et enkelt jernoxidhydroxidlag, men tilstedeveerelse i betydeligt
omfang af restelementer sdsom kobber, nikkel, arsenik, antimon og tin er

blevet pdvist pd overfladen af dekaperede bdnd. Formdlet med denne under -

sggelse er dobbelt, nemlig:

- kvantitativt at ﬁnders¢ge dannelsen af disse anrigringer af restelemen-
ter ved at skelne mellem chlorhydrid- og svovldekapermg Isaer skal
angrebs1nh1b1t10rernes rolle unders¢ges :

~ atundersgge disse faenomeners betydmng for. de f¢lgende etaper i pro--

‘ duktforarqumngen _ : . .

. Forslagsstiller: CRM - Lidge
- Belgb: - © . 366500 ECU

Varighed: = 33&r

- P 996: - Legeringsélementers.og urenheders indflydelse pd korrosion og

hydrogenoptagelse i stal

Indflydelsen fra tilseetningen af legeringselementer sdsom Cu, Ni, Cr, Si,
Mn, Sn osv. pd hydrogenoptagelsen i et ulegeret stdl under tilstedeveerelse
af syreelektrolytter skal undersgges sormn funktion af pH og ogsd som funk-
tion af indholdet af H,S tilsat elektrolytten. Det skal bestemmeés, hvilke

metallurgiske operationer sdsom varmvalsning og kemisk dekapering, var- -

mebehandling eller angreb af et korrosivt medium, som fremkalder eller
muligggr en anrigning af disse legeringselementer til overfladen. Over-
fladeanrigningen skal bestemmes ved Auger-elektronspektroskopi. Til
eksperimentelt brug skal stilprgveemner anriges i overfladen med elemen-,
ter, som i sidste ende vil f§ en kraftig indflydelse pd stdlets hydrogenop-
tagelse. Bl.a. vil mekanismen for kobbers indflydelse pd feenomener i
forbindelse med optagelse af hydrogen blive unders¢gt

.Forslagsst1ller : MPI - Dusseldorf

Belgb: - 309 500 ECU

- Varighed: 3 ir

- P 1070: Kérrosionsforsaﬁg med stdlprodukter til bilindustrien

_ Formilet med dette arbe_]de er at udforme nye fors¢g ud fra korrosions=-

mihnger gennemfgrt pi b11er i brug F¢lgende punkter skal behandles ved
undersggelsen: ‘

- - analyse af mikroklimaet pa forskellige steder i biler 1 brug.

- s1mulat10héfors¢g i laboratorium gennem reproducering af dette mikro-
klima og undersggelse af dets 1ndf1ydelse pd produkter med forskelhge ,
.overﬂadebehandhnger. .

b
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- optimering af s1mulat1onsfors¢g for at fastlaegge nye pr¢vn1ngsmetoder o

og kodeks for god praksis.

‘

- forsknmg i almmdehghed vedr¢rende korrosmnsmekamsmer pi bller.

. . N

Forslagsstﬂler Estel-Hoogovensr - I_]mulden ' , . , '
Belgb: - 447 500 ECYU - - wo e e .
Varighed: 3 8r - , ‘ . S
. ‘ . t \\. K )
o) 59192%@9195 .

- P1041: Overfgrsel af ruhed under skin-pass valsning '

Denne undérs¢gelse har til fo'rmélv at fastlaegge o(rerf¢rsl.en af ruhed fra . -

valsen til pladen bade teoretisk og empirisk ud fra de forskellige valsepa- -~

rametre som f. eks. hast1ghed tykkelse nedvalsmng og valsecylmdre-
nes radius og ruhed. : .

«

'Stélpladens ovérflademilncrogeom'etri er en vigtig parameter i dens anven- .
delse.’ Ruheden skal veere tilpasset den senere anvendelse og gives nor-.

overﬂaderuhed f¢r og efter skm pass valsnmg '

‘ 51mu1ex1ng af valsning gennem dobbe1tmdtrykmngspr¢vn1ng

indflydelse fra parametre knyttet t11 pladen, t11 dornerne og til valse- :
betmgelserne FO :

‘ fo::s¢g pzi p1lotvalsevaerker og 1ndustr1elle valsevaerker. R " .

\ 'Forslagsstﬂler: IRSID - St. Germam en- Laye ; o
" Belgb: ' ‘417 000 ECU. ' S 4 - D
--Varighed: = - ' 3 3&r T e :

N

.- P 1049 Unders¢gelse af dannelse og nedbrydnmg ‘af _]erncarbuier ved
' fremstilling af koldvalsede plader. .

oy

De.n'. fofklaring, ifglge hvilken dannelsen af grafifdépoter (sorn hindrer se-

‘nere overﬁadebehandlinger) under udglgdning af pladen skulle skyldes dan-

nelsen og nedbrydningen af jerncarbider, synes ikke gyldig. Det ser ud

til, at der skal tages hensyn til ikke alene cement1t men ogsi de jerncar- ""

bider, som dannes og nedbrydes mellem 200 °c og 500°C: Formélet med
‘denne forskning er at undersgge feenomener, som kan fremkalde udskil-
lelse af grafit,. og iseer at undersgge en eventuel dannelse af metastabile
carbidforbindelser bide under valsningen og under udgl¢dn1ngen samt de
vilkdr; som begunst1ger denne dannelse. . .

4 -

' Forslagsstiller: - CSM - Roma

Belgb: - - 1196.500 ECU
© Varighed: 0 248r

P

malt fladen under skin-pass valsmngen F¢lgende punkter skal under's¢-,'_-
- ges: , ST e ;

P -
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d) Konstruktionsstdl

----------------
¥

- P 990: Indflydelse fra se_]grmger i strengst¢begods pd mater1a1eegen-
skaberne :

. . ) \ :
Af teknologiske og gkonomiske grunde stiger produktionen af stdl ved hjeelp
af strengstgbning stadig. For bedre at kende egenskaberne og overbevise
. forbrugerne om fordelene ved dette produkt og s8ledes gge anvendelsen
heraf er det ngdvendigt at fjerne en vis forbeholdenhed, som stadig eksi-
sterer. Det er ngdvendigt at udarbejde objektive data, som viser fabrikan-
terne og forbrugerne greenserne for sejgringernes indfiydelse. Dette er
formélet med denne forskning: Arbejdet skal bdde angd legeret og ulege~ -
ret stdl, som allerede fremstilles ved strengstgbning, sdvel som rustfrit
stdl. Ud over en analyse af det nuveerende standpunkt for viden vedrgren-
de sejgringers indflydelse, vil denne forskning omfatte kemisk analyse,
strukturundersggelser, heerdbarhed, mekanisk opfgrsel, svejselighed,
 formbarhed og egnethed for spdntagning samt korrosion. .

. Forélagsstiller; . VDEh - D(iéseldorf
Belghb: : 1270 000 ECU o _
Varighed: =~ - 33&r ' . : ' .

- P 1000: Bredere anvendelse af lgdige stdlkvaliteter til udmattelsespd- -
- virkede komponenter gennem .t1lve;ebr1ngelse af pdlideligere
.data ) . A ;

Kendskabet til de nuveerende lgdige stilkvaliteters styrke over for dyna-
miske pdvirkninger er ringe. Dette er imidlertid at stor gkonomisk inter-
esse for jern- og stdlindustrien. Disse stdl anvendes i stadig hgjere grad -
i lettere byggeri til fremstilling af komponenter, ‘som udseettes for dyna-
miske pivn'kmnger Det er siledes ngdvendigt at have pilidelige parame-
tre, som pd grund af de talrige stgrrelser, som indgdr, ikke kan vurderes
alene pi basis af tilneermede teoretiske ligninger. Disse parametre vil
‘blive bestemt for flere stdlkvaliteter valgt blandt konstruktionsstdl, fin-
kornet stdl og varmebehandlingsstil. De punkter, som skal undersgges,
vil blive: systematisk behandling af udmattelsesvaerdier fra litteraturen,
Wohler -undersggelser ved trinvis belastning, standardprgvninger for ud-
mattelsesstyrke, undersggelse af materialets elasto plastiske opfgrsel

. og undersggelse af brudmekanismen. :

vForslagsstiIler: ' Fraunhofer Inst1tut fUr Betr1ebs£est1gke1t ~ Darmstadt

_Belghb: . * 213 000 ECU ' b
"Varighed: 33r S - : ' -

3

- P 919: Evaluerlng af modstandsdygt1ghed mod revneudbredelse i sejheer - '
: dede stilrgr ved hjeelp af undersggelser i fuldmalestok ogi la- "
boratorlemilestok . .

Behovet for rgr med stgrre diameter til transport af naturgas-stiger bdde
af gkonomiske og tekniske grunde. Man m3& sdledes markedsfgre stilrgr -
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af hgj kvalitet til tranéport af gas under stgrre tryk set ud fra en samlet
" formindskelse af omkostningerne. Revneudbredelsesfors¢g pd regr i fuld-

. . ma&lestok, 48 og 56 inches diameter, har vist, at der er lakuner i vort

kendskab til revneudbredelsesmodstandsdygtigheden for sejheerdede stil.
Derfor er formdlet med denne forskning at udvikle fuldskalaforsggene og
udveelge de laboratorieforsgg, som bedst er egnet til at vurdere revneud- -
bredelsesmodstandsaygngheden

L

Forslagsstxller:, - CSM - Roma : E v s
Belgb: 1 667 000 ECU- . - , - o
Varlghed . 23 & - S T

]?ffr}ge_}'}(_ Da. fors¢gscentret i Perdasdefogu stilles til r§d1ghed for CSM,
anmoder-CSM om, at datoen for pé,begyndelsen af arbe_]det
! bliver 1. februar 1981 :

i

- P 964: Brudegenskaber af sverte konstruktioner. ‘Fortolkning af til-
ladelige fejl ud fra wide plate’ tests og slagsejhedsprgvning °

Denne forskning har to hovedformél: : o ' e
N . N ' . . ) 2 . H 7
- at prgve at etablere en sammenhang mellem- stils samlede opfgrsel ba-"
de svejst og ikke-svejst og dets slagsejhed ud fra produktets tykkelse,
- kvalitet og den tilladelige varmetilfgrsel. '‘Man vil s8ledes pryve at de-
finere nye konstruktionskurver baseret pd Charpy V slagsejhed og begre-
bet tilladelig fejl for en given speendingstilstand.

- at bestemme de vilkir, som vil ggre det muligt at optimere eller letfe
fremstillingen af svejste samlmger uden at forrmge se_]heden eller om

. muligt forbedre den v

N . _Konstruktmnsstél med flydespaendmgsgraense mellem 355 0og 550 MPa v1l .

bhve unders¢gt Tykkelserne v11 ligge i 1ntervallet 10. - 50 mm. ‘

Forsla:gsst111er:- CRM - Liége oo o

Belgb: \ 515 500 ECU - : : D

Varighed:’ o2 51- '

[P

¢
. \
i

-P 965 De metallurglske faktorers mdflydelse pa seJheden af r¢rsta1

'Rgrétil skal bide veere sverehgt modstandsdygt1gt over for sk¢rt og seJt ‘
brud, have gode mekaniske egenskaber og veere modstandsdygtigt over for
korrosion. Disse krav er imidlertid ofte metallurgisk indbyrdes modstri- .

. dende. Den foresliede forskning har til form4l at undersgge indflydelse

af metallurgiske faktorer pd resultaterne af sejhedsprgvninger, som oftest
anvendes i leveringsbetingelser, og at definere, i hvilket omfang man kan .
forlige de forskellige krav. En af konsekvenserne af dette arbejde vil bli-
ve en rationalisering af jern- og stdlindustriens arbejde ved definition af
optimale arbejdsvilkdr med henblik pd at opfylde de foreskrevne krav.

" Forslagsstiller: CRM -~ Liege .

Belgb: ‘286 500 ECU
Varighed: - 238r . e
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- P967: Alfafasese_]grmg i kulstofstdl

Med h¢Jtemperaturvarmebehandlmg har visse grundstoffer sdsom phosphor,
mangan og molybden tendens til at sejgre i austenitiske og ferritiske korn-
greenser.. Denne sejgring er generelt skgrnende og viser sig gennem et

tab af materiales duktil.itet Forsknmgen har et dobbelt formél:

- at fastleegge 1ndflydelsen af se_]grmgen i korngraenserne pa de v1gt1gste
meka.n51ke egenskaber (styrke < duktilitet).

- at unders¢ge om en zndring - dersom et bestemt indhold af et sejgren-
de grundstof er ngdvendig af tekniske grunde - vil g¢re det muligt at
mmdske denne sngrmg

1 gjeblikket begreenser man sig til phosphor, og en matematisk modél bgr
go¢re det muligt at optimere den kemiske analyse af stdl og den anvendte
termomekaniske behandling for at nd et bedre kompromis mellem styrke:
og duktilitet bdde for tynde produkter (tynde plader) og tykkere produkter
(middeltykke plader 12-30 mm).

Forslagsstiller: CRM - Liége |
Belgb: - . 277 000 ECU
Varighed: 2 ar

- P 1044 Vurdering af rlsxkoen for pludseljt brud i en svereeamlmg,
som indeholder en fejl : ‘

Hovedform&let med denne forskning er at sammenligne de dimensioner,

- som beregnes gennem forskellige metoder, med de kritiske dimensioner
mailt pd en svejst samling af stor bredde (Wide Plate Test) indeholdende en
reel eller simuleret fejl og underkastet en faldende temperatur under pa-
trykt belastning. For at give denne objektive sammenligning en virkelig
signifikant karakter vil man undersgge konstruktionsstdl svejst med to in-
dustrielle metoder (automatisk pulversvejsning, lodret enkeltstrengsslag- -
gesvejsning) bdde i ritilstand og efter afspeendingsglgdning for at vurdere
hver analysemetodes gyldighed med hensyn til residuelle svejsespaendinger.

‘Forsla,gsétillér:. IRSID - St. Germain-en- Laye

Belgb: , 501 000- ECU
Varighed: 348r .

I

- P 916: Siliciums indflydelse pd turbinestils krybeegenskaber

Det ser ud til, at den viden, som under tidligere arbejder er indvundet
vedrgrende mekanismerne for skgrhed af nikkel-chrom-molybden-vanadi-
um stil til turbine- og generatorrotorer, ggr det muligt temmelig preecist
‘at definere forringelsen af keervslagstyrken ud fra den kemiske sammen-
seetning, den mikrografiske struktur og indholdet af urenheder og restele-
- menter samt ud fra driftstemperatur og -varighed. Betydelige sendringer
i krybeegenskaberne er blevet pavist og korreleret med rotorernes mikro-
strukturelle og kemiske parametre. Det foreslds nu mere detalJeret at



undersgge siliciums indvirkning p& krybeeg'e/nskab'ern‘e af Cr-Mo- (N1i) -V

~ stdl, hvis nominelle arbesttemperatur mere henh¢rer i krybeomrédet

. ned Ni- Cr- Mo-V stdl. - -~ .
Forslagssuller: " Creusot - Loire;le'Créusdt h '
Belgh: : " 158 500 ECU et T

Varighed: ~ 34&r LT ‘ -
- P 951: Kvalitetskrav til stil og stﬁlanvendelse i kuludnyttelsesteknolo- o
- gien - En gennempgang e .

Formailet med dette arbeJde er at foreleegge en detaljeret gennemgang af -

krav, som m3 stilles til stdl og metalliske produkter inden for nuvaerende
- og fremtidige teknikker, som anvender kulforbraendmg eller kulomdannelse.v
‘ De v1gt1gste punkter i unders¢gelsen vil blive: :

A

- materialer anvendt i d1sse anlaeg og spec1f1cer1ng af krav til disse ma.- o
. ter1aler hvor det 1kke er sket _ \ ‘
R o , L o . , | .
- kodeks for god praksis i disse anlabg forﬂ'stélkomponenter; s
‘- kontrol af, at ekS1sterende data vedrgrende matenaleegenskaber er " SRR
: kompat1b1e med fremst1111ngskr1ter1erne . S

;- unders¢gelse i jern- og stﬁhndustnen og mask1n1ndustr1en vedr¢rende

: anvendelsesmuhgheder og kvahtetskontrol L e
Fors‘agsstﬂler: . BSC (Sheff1eld Laboratones) ‘London« .
- Belgb: . - ‘ 90 500 ECU S L e :

- "Varighed: - = -~ 1 ar

o " Da den foregiende fase éf dette arbejde- er afsluttet, er der af de m_éd%zir-y
kende laboratorier udarbejdet et supplerende program med henblik pd at
supplere den opndede viden og tillade forskningsholdene at fortseette deres

o arbe_]de, mens man venter pd analysen af alle resultaterne for om n¢dven-

d1gt derefter at udarbe_]de en naeste arbe_]dsfase. Lo e

Bl
’

Arbe_]det i dette supplerende program fordeler S1g som. f¢1ger

a . - P 915: Udmattels ésstyfké af svejsfe offshore konstruktion i havvan-d,ii-
seer med hensyn til mdling af revneudbredelse og efterbehandling
waf 'sve_jsninger udsat for svingende belastninger

.

" Ud fra allerede gennemf¢rt mere fundamentalt arbejde foreslas det at be-
 lyse visse spgrgsmil i forbindelse med korrosionsstyrken af stil med hgj
flydespaending. S1mulat1onsfors¢g af belastninger patrykt af bglgebeveegel-
sen vil blive udfgrt i henhold til en randomlseret metode. Fglgende punk- .~
ter vil blive bergrt: ) - C .o

3

- indflydelse af efterbehandling af siréjshingefne (TIG-di'esSing)_
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- forsgg pd prgveemner svejst ved h}aelp af pulvérsvéjsning

!

- korrosionsvilkir under anvendelse af forskellige katod1ske beskyttelses-
- metoder : -

- mdflydelse af eksponermgs’mden ved relatwt lave belastmngsmveauer
- revnedetektmn og mihng af revneudbredelsen pi svejste prgveemner

+

. 1ndﬂydelse af det beskyttende lag pS. korrosxonsudmattelsen

Forslagsstﬂler ‘Fraunhofer Instltut fur Betrxebsfest1gke1t - Darmstadt -
. T Industrxeanlagen Betrlebsgesellschaft - Ottobrunn
Belgb: . 271 000 ECU
Varighed: . 28&r : .

- P 954 Udmattelse korros1onsudmattelse og speendingskorrosion i stdl
til offshore konstruktioner

Form3let med dette forsknitngsprogram err ' ' .-

. - atundersgge indvirkningen af de geometriske parametre pd smedede. og
stgbte stalkomponenters udmattelse sammenhgnet med svejste samlin~
gers !

- ,at undersgge egenékéberne i Ravvand indeholdende svovlbrinte."

Vurdering af revneudb?edelseshastig'heden under de mest ugunstige for--, ‘
hold. Virkningen af maling og katodisk beskyttelse vil blive undersggt.

- anvendelse af Stal med eller uden mkkel og deres opf¢rse1
Forslagsstﬂler: BSC - London ' o B R
Belgb: = . 251 000 ECU . o ’ s
Varighed: 2 3r Co T,

7

- P 1045 Udmattelse i sverte samlmger af stél rned hgj flydespaendmg i
. offshore konstruktioner

Formdlet er at supplere de resultater, som er opndet pd et stil af kvalitet
E 36-Z, og undersgge stilkvalitetens indflydelse pd udmattelsen af svejste
samlinger. Betydelige gevinster vedrgrende konstruktionernes vaegt, frem-
" stillingslethed (formning af rgr, svejsning) samt brudrisiko (tykkelse af
plader, bortfald af speendingsudglgdning) kan forventes, dersom man an-
vender materialer af bedre kvalitet. . \ _ . ,

Forslagsstiller: IRSID- - . St. Germain-en-Laye
Belgb: 334 000 ECU. E
'Varighed: S 2&r

[
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- P 1061: Udmattelse og korrisionsudmattelse i svejste stdlsamlinger i .
offshore konstruktioner

Sikkerheden af marine konstruktioner baseres frem for alt pd modstands-
dygtigheden mod udmattelsesrevneudhredelse i svejste samlinger.. Det vil
. veere relevant at undersgge, hvorledes man skal optimere disse svejste
samlingers dimension, dvs. finde det bedste kompromis mellem den ngd-
vendige sikkerhed og udgifterne til deres fremstilling. Derfor vedrgrer
de foresl3ede arbejder i det veesentlige udmattelsesopfgrslen i forbmdelse,
med korrosion under f¢lgende vilkdr:

A. Plader = -, ' ‘ SN L .
- tykkelsens indflydelse *

- indflydelse fra svermngens geometn samt fra. efterbehandhngstekmk- .
kerne .

-  1ndf1ydelse fra havvandstemperaturen.

B. Rdrsamlin er

- indflydelse fra svejseBehandlingsteknikkérne

- 1ndf1ydelse fra havvandet med og uden katodisk beskyttelse af den sveJ-‘
ste samhng

Forslagsstiller: " Stichting Mater1aalonde‘rzoek in de Zee - Delft ‘
" Belgb: -~ 403 000 ECU SR o : 7 o
Varighed: 2 8r ‘ o R -

-P 1076 Det marine miljgs 1ndv1rkn1ng pd korrosmnsudmattelsen af off-
shore konstruktioner af stdal '

. Form3let med denne forskning er iszer at undersgge det naturlige marine
miljgs biologiske indvirkning pd stdls hydrogenoptagelse med og uden kato-
disk beskyttelse. Man vil ligeledes undersgge virkningen af hydrogen, op-
stiet under tilstedeveerelse af katodisk beskyttelse, pad udmattelsesrevne-
udbredelsen ved variabel belastnmg Hertil v1l bhve anvendt akust1sk -
emission.

Forslagsstiller: Korrosmnscentralen ATV Glostrup

Belgb: - 91 000 ECU o R

Varighed: - 238r -

R e ]

- P 921: Boltede, stive forbindelser bjaelke--squle. Typologisk definition
" og eksperimentel efterpr¢vn1ng ' _ \

Det drejer sig om at udv1kle et system af boltede, st1ve forbmdelser, sd
man undgdr talrige svejsninger, og montageoperationer lettes. Formilet .
er at optimere montage- og klarggringsvilkdrene i vaerkstedet, sd man



'

Varighed: . 2 3&r
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kan samle forskellige profiler s8som IPE- og HE-profiler eller koldvalse-
de profiler. Det teknisk-gkonomiske aspekt i denne metode vil ligeledes
blive bergrt. i i -

Forslagsstiller: ITALSIDER - Genova
Belgb: 326 500 ECU

- P 923: Udbulning af hule, tyndveeggede profiler. Rektangulaere‘, ekscen-

trisk belastede profiler

En optimal anvendelse af hule, tyndveeggede profiler kan kun ske, ndr der
er opndet en fuldsteendig lgsning af problemet vedrgrende beregning af
sgjler, som samtidigt er underkastet kompression og vridning (bjelker -
sgjler). Dette er formdlet med denne undersggelse, hvis arbejde skal gg-

-re det' muligt:

- at kontrollere gyldigheden af eksisterende regler og formler for tykveeg-
-gede profiler i forbindelse med de bergrte profiler;

- - om ngdvendigt at udarbejde en ny beregningsmetode for dlsse bjeelker -
sgjler med tynde veegge og af rektangulaeert tvaersmt

- eventuelt indfgre denne beregningsmetode i faelleseuropaeiske regler;
- at udarbejde programmer tilpasset ‘borddatamater; |

- at levere de r\1¢dvendige data tii 1SO's Standardiseringskomrﬁission.
Forslagsstiller: | COMETUBE - Paris |

Belghb: "88 000 ECU . ‘
Varighed: 2 3r ' .

-~ P 999: Hule profiler til metalliske rammeékonstruktioner

De tekniske krav til materialer og konstruktionselementer er gget de sene-
ste dr. Den udvikling, der er sket inden for hule profiler har givet fabri-
kanterne lejlighed til-at udarbejde og offentligggre en teknisk manual ved-
rgrende beregning og samling af disse elementer indbyrdes og med andre
profiler. Problemer vedrgrende korrosionsbeskyttelse og brandbestandig-
hed samt sandwich-konstruktioner er ligeledes bergrt. En fgrste version

“af denne manual findes som udkast; men udvalget af eksperter, som skal

vurdere dette opleeg, har fundet det ngdvendigt igen at se pd udformningen
samt pd betydelige dele af indholdet. Det er derfor ngdvendigt at udarbej-
de en ny version af dette opleeg. Dette medfgrer naturligvis nye udgifter,

og dette er begrundelsen for denne ansggning om stgtte. I denne nye ver-

- sion vil der naturligvis blive taget hensyn til de nyeste forskmngsresulta—

ter pd dette omrdde.

Forslagsstiller: VDEh - Dusseldorf
Belgb: 77 750 ECU
Varighed: Aflevering af pro;ektet ultimo 1982
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.- P 908 Udv1khné af optxmalt stzil til tanthul

Al ° -

For at 1m¢degi konkurrencen fra andre materialer (st;a‘bejern, pulverpres- -

~ sede komponenter, diverse former for plast), er det ngdvendigt at gennem-
fgre en teknisk-gkonomisk forskning vedrgrende cementatmnsstil t11 tand-
hJul F¢lgende punkter 'v1l bl1ve ber¢rt ‘

i
I

- fabr1kat1onsprocessen for stél

Sammenhgmng mellem stél fra strengst¢bn1ng efterfulgt af valsmng og
, ligende stil fra trad1t1onel st¢bn1ng i 1ngots ‘-

- legermgselementer. T -
i Unders¢ge1se af indflyde’lse fra legermgéelémente‘r s&som iseer Ni og Mo,
. for at fastlaegge, i hvor hgj grad det er muligt at spare pd disse elementer,
- samt1d1g med a.t disse stils anvendelseskvahteter bevares. :

- .
¢ ce

- fremstﬂhng af ta.ndh_]ul R ', ,' - . Y

Unders¢gelse af spﬁ.nbarhed og koldformmng
Forslagsstﬂlex: TEKSID Tormo A . ; ’ R

‘Belgb: ... +.652 000 ECU - T T
Varighed: .»35: S A TR

3 . P T : N

- P 957 Vurdering af frerhétilling'stekhikk'ér for 1egéredé konstruktions -
” \ stil af hgj renhedsgrad og forbednnger af disse egenskaber

For visse produkter, f eks t11 r¢rledn1nger eller tykke plader til st¢rre o
- strukturer er der gjort en stor indsats for at forbedre fremst1ll1ngspro- .
' cessen, iltningen og afsvovlningen og dermed kvaliteten af disse stidl. P&~
den anden side er der for lavlegerede, varmebehandlede st3l kun g_]ort en
" ringe indsats pd dette omr&de. Det vil veere rimeligt at afdeekke forskel- -
lene mellem de s8kaldte almindelige stil og dem, for hvilke der.er gjort - !~
en ganske seerlig indsats under deres fremstilling gennem en kontrol af .
- deres indeslutninger. Dette er formilet med denne forsknmg Arbe_]det
- wvil vedr¢re tre typer stél :

v

- m1dde1kulstofst§l mkkel chrom-molybden st§.1 e
- : n1kkel chrom;molybden cementatmnsstél »

- chromstél t11 f_]edre o

Forslagsst111er . BSC (Sheffield Laboratorles) ‘London
Belgb: * - ~. 366 500 ECU R
~ Varighed: = 3 517 A N AR

e
’
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I 6 - ANLAGS DRIFTSIKKERHED

De tre forsknmgsprOJekter som forelaegges inden for denne nye program-
sektor, har som feaelles mdl at opnd omkostningsbesparelser ved stilfrem-
stilling gennem forbedring af anleegs og udstyrs driftsikkerhed og ydelse.
Arbejdet vedrgrer undersggelse af sliddet pd valsecylindre, slid og ero-
sion af stdlkomponenter i anleeg og udstyr og en forbedret vedhgeholdelse
af visse stalvaerkskraner

e

- P 950: Shd- og korrosmnsbestand1ge stil t1l forbedrmg af dr1fts1kkerhed
og ydelse af anlseg og udstyr

Den samlede virkningsgrad af stélvaerksoperationer har aldrig veeret af
st¢rre betydning end nu, hvor driftsomkostninger skal holdes pi et mini-
mum.- En veesentlig faktor, som pdvirker denne v1rkn1ngsgrad er det slid,
som ofte 1dent1f1ceres som grunden til'udrustningshavari. .

T

Formilet med denne forskning er at gennemf¢re en reekke laboratorieunder- -

sggelser under anvendelse af eksisterende teknikker for at bestemme de
operationsparametre og metallurgiske parametre, som er afggrende for
slid pd stdl, som anvendes til konstruktion af anleeg og udstyr. Baseret pd"
- forstdelsen heraf skal der udvikles alternative eller modificerede legerin-
ger, som vil kunne udvise en forbedret omkostningseffektivitet under brug.

A -

Forslagsstiller: BSC - London
Belgb: 192500 ECU
- Varighed: .~ .3 5.r K

- P 985: Reduktion af valseslid i bindbehaﬁdlihgsanlaeg -

Omkostningerne ved produktion af koldvalset og galvaniseret bdnd er i vee-
sentlig grad pdvirket af vedhgeholdelsesomkostnmger som skyldes slid- . -

s

problemer » . v

Formélet med denne forskning er at opnd en-forbedret ydelse af kritiske
valseveerkskomponenter i-disse produktionslinjer. Undersggelsen vil om-
fatte slidproblemer i forbindelse med sddanne aspekter som nedseenkede

og stabiliserende cylindre i galvaniseringslinjer, cylindre i valsevaeerks-
borde, arbe_]dscyhndre i bestnmgsther og styrecyhndre ved koldvalsning.-
Forslagsst1ller: .~ BFI - Dusseldorf S . i

Belgb: S 496 000 ECU ' :

Varighed: - 3ar

" - P 1005: Saenkmng af vedhgeholdesomkostmngerne pa krananlaeg gennem '
brugsorienteret konstruktion

Trods det fremskridt, der er sket gennem systematiske undersggelser med
det form3l at forbedre driftsydelsen for kraner i stdlveerker, er der stadig
mulighed for forbedringer inden for driftsikkerhed og vedligeholdelse.

-
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AT

Formé&let med denne undersggelse er derfor: (1) at mindske vedligehol-
delsesomkostningerne gennem en kvantitativ vurdering af kranens pdlide-
lighed under normale driftvilkdr og (2) at omseette p:ihdehghedsparametre
ien omkostnmgsbaseret vedhgeholdelsesstrateg1. :

Forslagss’ullexj: BFI - Dusseldorf
" Belgb: e 464 500 ECU
Varighed: ° - "3 3&r

»

1.7 - DIVERSE .

N

"= P'1071: Anvendelse af stdli aﬁtomobiliﬁdustrien

Form&let med denne undersggelse er at analysere, hvilken forskning der
md gennemfgres i neer fremtid fra jern- og stdlindustriens side, for at den
kan levere automobilfabrikanterne de stdlkvaliteter, som de vil f3 behov .
for. Stdl er i gjeblikket pd dette omrdde i konkurrence med andre mate-
rialer, og man er stillet over for nye markedskrav, sdsom veegtformind- ..
skelse for kgretgjerne (energibesparelse), sikkerhed, levetid, m11_]¢ (stgj-
redukt1on) og formindskelse af produktionsomkostningerne.

_ Forslagsstiller: Estel. Hoogovens - Ijmuiden -
- Belgb: -~ 32 000 ECU
Varighed: . 13r:
» AR ;,'. - s
- P 1072: Teknisk stillitteratur - ' .

Det drejer sig om viderefgrelse af tidligere aftaler, som tildelte ASELT .
finansiel stgtte til overseettelse til Det europeeiske Feellesskabs sprog af
tekster af stdlindustriel interesse offenthgg_]ort pa "vanskehge" sprog
(iseer Japansk og russmk) .

¥
3

Forslagsst111er: ASELT Luxembourg
Belgb: + 124 000 ECU *
+. Varighed: - 1 3&r ' :

\
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579.900

SUMMARY TABLE .
E ' Annex
S . N e e e =
Project; . : L i ; Proposed research’ Financial a1d ) f
No. . TITLE OF THE RESEARCH ‘ o : i : e d
< : \ : " by ration{Amount ECU . o ',Amount ECU
L y (years) |(4.12.800 @ " (4.12.80)
- | ‘ . .
a _ . - o i ;
ORE REDUCTION e 3 P ,
Blast_furnace . | A | L .
1023, Invest1gat1ons in the dead man and hearth of the blast furnace IRSID A 4 969.500 60 581.700
" i i :
1047 - Effects of bLast furnace burden distribution on rad1at reduct1on CSM t2. i - 390.000. .60 234,000
~ behaviour of iron~forming elements i L ; _ ’
1069 i.CoaL'anJect1on into the ‘blast furnace' Hoogovens i1 i . 200.0060 160 120. 000
. o o : i - . . L
~ STEELMAKING ; 3
: a) Casting_and solidification N ‘ i ‘ -g
928  pilot plant process development for hor1zontal cont1nuous cast1ng .1 BSC 3 i 723.500 '?60 T 434,100
of thin slabs . : ‘ i i ..
929 . ; Establishment of design parameters for Llarge sLab—type 1ngot mouLd% BsC %" 229.000 _760 . 137.400.
. 982 ' Influence of metalLurg1caL and process engineering measures on iVDEh‘” 3 2 2.706.500 60 1.623.900
- f solidification on the continuous cast1ng of steel | - ‘; :
‘ . ol )
1054 : New methods of aLtoy1ng steel in continuous casting .CSM {2 367.000 60 220.200
. . / . ‘ l -~ X . - i .
1055 ; Corrugated-wall mould for the continuous casting of slabs’ i CSM '3 . "652.000 :60 391.200
i o " b) steelworks-metallurgy i ? i o i ,
! : . . - i ! : .-
975 | Physical properties of slag used in basic oxygen steelmaking PN.PLL. 2 103.500 60 62.100 _
i . . H { o : ’ . H
1978 | Development of the Kldckner steelmaking process. Construction and !KLéckner, g ©+2.467.500 60 1.480.500 5
! operation of a prototype - ‘ : - _
1021 | Low-slag refining in the LD converter | Krupp '3 60
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project’ oo, bt proposed reseasch . Financial aid |
No. | " TITLE OF THE RESEARCH Tl — ., e :
| ‘ o . by Qt.lratnicml Amount~ ECY . % Agount ECU.
H o . _ coe - : - L (gears) 164.12.800 @ %} (¢4.12.802
; - . e - - bt » — —-
1925 E[Prerﬁmms of hematite pig jron .. - w3 741,000 160 | 444.600
i ‘ ’ Q) Steelwq;ks-techgogogy o oo R R L o T f 1 » )
933 : Ihe pse of pLasma-guns for aux1l1ary hqat1ng 10 qn ggggtrlc qrc } BSC o 2" o 274.500 f 60 164,700 i
2 , @ Refractories - b o)L E o .
1033 t Use of (;alcwm oxyde as a refractory matemal for the lmmg ot csv -~ . 2 B 473.000 K 66 1 283.800
S l ladles for ;ef1n1ng outs1de the steel furnqce : : B R | ’ i ; . ' ‘
: S S S S S o
l , e) Theoret1cal steelmag1ng R . ST SRR I b R o ,
981 : Optimization of desulphur1zat1on and inclusion format1on in the ‘ VDER . | 3. 237.500 .f60 I© 142.500 __
SRR caL;xum treatment of steel melts e o -7 Co I :
t . . . : s V N . . . . L v .
) MECHA!}IICAL WORKING . - _ A FEE R S L
- 2 . E et ] S I ' ' ) o
1925 | The 1qfluence of manufacturwng var1abLes on the wear character1s- Brown Firth 3. - . 356.000 - 60 . 213,600
~ tics of hardened steel rolls o T | T C L o
936 . The causg of end spL1tt1ng dur1ng the roll1ng of free cutt1ng ;1BSC? g ,‘ 2 . : .‘267.500 60 .7160.500
| steels . Sl . - T o T
E . . i . - L . ‘ .
938 . 'Metallurgvcal study of 1n-L1ne hot scarf1ng o _ | BSC 3 302.500 " 60 - 181.500
'} 940 | The use of hi-chrome rolls in cold tandem and temper mills .~ | 8SC - 2 - -202.000 60 - 121.200
i 963 Ct1s1s~pac1ng ‘method for a wide strip mill, -7 T eRm 4 . 922.000 ;60  553.200
t . i . R - - i o .
i 984 | RoLLwng of h1gh—alloy steeLs on wire m1LLs at h1gher roLLlng . 1 BFI '3 1/2 . 549.000 60 | 329.400
; e . speeds . . _ . o “a o .. _ T R T , ¥ '? -
1007 _Claddmg of rollmg mill rolls by pLasma arc weLdmg _ o . Arbed {3 - . - 435.000 60... 261.000
; L ~ ,
' . s B
" \ -

e vt e b ae e e

e e h armme e —— e -
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1032 |
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906

- 907

920

e S SRR ST

945

946

972
© 973

988
., 1008
1009
L1033

Project’

! Flatness control on the hot étrip mill

* Sheet mill micro—structural phenomena control system

i Improvement of analytical methods using plasma torch spectrometry

. Development of a prototype gauge for hot’ detection of internal

! Ultrasonic defect differentiation using the PPE method
" Control of beam rolling tolerances
: Automat1c control of steel level in the continuous casting mould

f Surface defect detection on hot semis using Eddy currents

3

TITLE OF THE RESEARCH

Proposed research

Financial zid

Width control in the roughing stand of the strip milt

© MEASUREMENTS AND ANALYSES

AnaLys1s of trace elements in fron and steel mater1als by direct
flameless atomic absorpt1on on soL1d samples

¢

-

Digital processing of radiographs.

Study of the soL1d1f1cat1on structure of sLabs using ultrasonic’
met hods »

Further developments in cont1nuous on-lLine measurement of gauge
profile of hot strip - : !

The analysis of slurrfies and powders by 1nduct1vety coupLed
plasma spectrometry

defects in concast steels

551.000

\b ' duration Amount ECU ! o Amount ECU
Y l<years)| €4.12.80) ¢ " | (4.12.80)
) ‘ : ” .
IRSID g3 f 498.500 60 . 299.100
IRSID 4 . 690.500 60 £14.300
csM 13 | s17.500 |60 310.500
i ' i .
o i ‘ | !
Creusot EW l ; $9.000 160 ' 59,400
csmo - 2 . 99.000 160 59.400
Arbed  _l| i $9.000 {60 59.400
INSA T L 261.500 leo 156.900
IRSID | | 70.500 {60 42.300
| creusot-L | 1 © 124,500 60 74.700
\ Framatomed | | +109.000 60 65.400
Italsider |3 | 326.500 |60 | 195.520
B 2 ’ ; - .
BSC 1 | 178.500 |60 107.100
b 1 i :
BSC 3 | 203.000 160 | 121.800
| - .
CRM 2 166.500 ;60 99.900
CRM '3 337.500 ‘!60 202.500
: | :
BFL 3 L 479.500 60 287.700
’ Arbed '3 472.000 60 | 283.200°
' Arbed 12 202.500 60 121.500
' IRSID '3 - 60 | 330.¢20
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No. - TITLE OF, THE RESEARCH - sy STy S ot e :
0 . L ‘ - R by duration Amount- ECU y 1 Amount ECU -
: (years) (4.12.80);_ (4.12.80)
1035 ° Automation of non-metall1c specimen preparation for atom1c . . IRSID « F~'3 2 121500 - 60 .?2.900
o absorpt1on and plasma térch analys1s S : : S . . o7 o _ B .
- 1058 Ident1f1cat1on of inclusions and surface states 1n cold—roLLed : CSM 2 1/2 208.000 | 60 - 124.800 ©
— products by photo-acoustlc spectrometry R S IS , o ‘ .
. PROPFR"'IES AND SERVICE PERFORMANCE ; B I .
: N § { '
g . . [ 1 i
" 8 weldability . . D o B T A -
991 i, Influence of aluminium and nitrogen on relaxation brittleness of ' T.U.Brauns| 3 i 179.000 :60 .+ 107.400
: . weld-simulated refactory f1ne—gra1ned structural steels dur1ng ; - ‘ o , o
‘ -} stress relieving. L ! ) % o ; |
995 | New tefhn1ques for joining steel ‘ - . P W.Inst.- 1 1 103,500 1{60._! 62.199
998 | welds in high-strength structural steels of the_ tyoe StE 460 P BL.ALFLM 12 1/2 0. 277.500 .60 | 166.500
- ©o C : h . T S ’
1038 Metallurg1cat study of moiten metaL in automat1c weld1ng under . IRSID 3~ | 368.500 : 60 I 221.100
_— solid flux. , : R R > R R
. "t b) Corrosion_and surface grotect1on e Ny 8 - .
969 i Su1tab1l1ty for p1ckl1ng of "hot-rolled strip - < ; CRM o : 366.500 {60 219.900
996 'fi Influence of alloying and accomoany1ng elements on steel corr051on MPI i % ’309;500' 560 - 185.700
“ . - i and hydroqen absorpt1on . , T . _ o ) R o
1070 {;COPFOSTOH test1ng of automat1ve steel products i Hoogdvens'! 3 447,500 k!QO | 7 268.500 -
J': N - B - . o . : l LT ‘ i _ l . -~
o . ] c) Formable steels T T T o 'i i
11041 - Transfer of roughness during skin passing " IRSID _; 3  417.000 160 . 250.200
' . : - C s . P = . b . . ' -
i o . i
e ; e = - 4 :
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durationj Amount ECU - -

e
V

IABG
welded treatment to increase fatigue strength. C

’

financial aid

: by - | y Amount ECU :
o Y (years) | (4.12.80 0 T | (4.12.80) |
Tests on the formation and<deéomposition of iron carbides in the . CSM ?2 , i 196.500 60 f 117.900
annealing of cold~rolled products ) h ' i ‘l
n . ! ! | . '
d) constructional steels. | | S 5
: ' S | ! , | : ;
Influence of segregations during cont inuous. casting on material VDEhR V[S - 1.270.000. {60 - 762.000
properties : ‘ , . ! P B ! :
. ) - - i ; H : - .
Extending the use of high~grade steels for cyctically-stressed 1 LBF 13 ‘ 213.000 460 b 127,800 ;
structural components by the provision of reliable data q} : : | !
' : o { }
. . , |
e) Fracture mechanisms A | : ;

. ” - : ) ' : ' . . ! ' i
Evaluation of crack-propagation resistance in hardened and csMm ‘1J_2 1/2 { 1.422.500 (60 853.500 -
temered steel tubes by fully-scale and laboratory tests C Italsider ! ' 244,500 60 . 146.700
fracture performance of welded structures. Interpretation of 'CRM_ ' P2 515.500 - ' 60 . i' 309.300 ;
permissible defects on the basis of wide plate and impact tests § ; ' ! oo '

. . l 1] R
Influence of metallurgical factors on the toughness of tube steels CRM v 12 i 286.500. i60 . 171.900 :
Alpha~phase segregation in carbon steels ' - " CRM 2 ! 277.000 ‘60 | 166.200 5
Evaluation of the collapse risk of a welded assembly containing a : IRSID. 3 501.000 60 ¢+ 300.600 ;
defect ‘ : \ : : o ! o v ! !
i . |
f) High-temperature_steels ! : E
L. . - i ; { ’ i
Influence of silicon on the creep performance of turbine steels  Creusot-L. 3 : 158.500 60 95.100 o
. . . 1 ] - “
steel and fabrication requirements in coal utilisation technologies BSC - 90.500 60 54.300 !
A g) 0ff-shore_technology ’ f - |
N [} . .
Service strength of welded off-shore structures in sea water with LBF - :}_2 271.000 60 162.600
particular reference to crack propagation measurements and post- : '
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Project . . o - - : . — Proposed research ) Financial aid
No. R ~ TITLE OF THE RESEARCH - : i ' e
S o - . L by . duration: Amount ECU v I- Amount ECU
) (years) ; (4.12.80) Po(4.12.80) o
— e e s cmsam ame e —_— T s h * —: ) o, ] S ] ! ] . j
954 Fatigue corrosion fatigue and stress c0rresion of steels for eff- - BSC - ©2 . 257.000 :60 : 150.600. i
shore structures . : . . N P o .. o
1045 Fatigue of welded aSsembl1es of h1gh y1eld strength steel in off= . IRSID . + - 2. "’>334.00Q» QGDV'E - 200.400
_ shore ‘structures =~ = - . y S ' - -
1061 Fatigue and corros1on—fat1gue behavwour of uelded steel Jo1nts in ' sMoZ- 2 403.000 léO» Y 241.800
_ ' off-shore structures - SR - C R { . :
~ v N . N L. l ' .
1076 Effect of the mar1ne env1ronment on the fat1gue corrosion. behav1our Korr. Cent. 2. o 91;000 ;60 - 54,600
) . of off-shore steel structures S - . ) - . R S . ! ! .
. ‘ h) L1ght structures B S ; ,\; C ST i ;
B . T . L - ) b 1.
921, Qtructural system of. rigid-beam-column Jo1nts us1ng bolted T -§ Italsider 12 - - +  326.500 160 ¢ 195.900-
: brackets. Typological definition and exper1mental ver1f1cat1on Y R SR o Coo
923 ‘Buckling of thin-walled hoilow sect1ons.,Case of exentr1cally o Cometubev“ £é‘ 88.000 |60 . 52,800 _‘:f
. Loaded rectangular sections A I : ,:\7!> g e A N Co T
999 Hollow sections for load- bearing members of steel (complement) o . wpEh b 77.750 - 580’ 'é 62.200 3
S : T -7 S ' oL - b ; o
e i) Alloy and special steels o PR - N o : l o
908 '__LDevelooment of opt1m1zed steels for gears s o B / N Teks1d 3 o 652,000 A;60' ,: 3?1.200 ‘
957 Evaluation of clean steel - practices -and resultant pr0perty 1mprove— BSC » " © 366,500 .60 i, 219.900
' ‘ ments in alloy eng1neer1ng steels . : i f . : i ‘ )
‘ . PLANT AVAILABILITY - RS ; : : C
950. .. Abrasion, “erosion and’ wear, res1stant steels for 1mproved rel1a~ - BSC - 3 l- 192.500 ° 60 . 115.500
o b1l1ty and performance of plant ‘and equ1pment : R e T Co R
985 " . Reduct1on of wear on rollers 1n str1p treatment plant ) T -BFI -3 - 496,000 ‘60, T 297.600
. / AR B R t
M V; - i “ -
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No. . O SO
TIT RESEARCH e . .
. ITLE OF THE RESEARC b duration! Amount ECU | y Amount ECU i
Y (years) ; (4.12.80) ! * | (4.12.80) .
e e et e ——— —— ——— e B S S A T 4 — !
1005 Reduction of crane maintenance costs by designing to meet service BFI 4 3 464,500 | 60 ! 278.700 |
requirements : 5 B ! '
{ -1 i
i i :
! MISCELLANEOUS . f l
) ' | g
1071 Utilisation of steel in the automobite industry . Hoogovens |1 f 32.000 . 60 19.200
1072 ! Technical steel literature Aselt 1 124.000 | 100 124.000
TOTAL 32164750 19. 364. 000
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