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RETSAKTER VEDTAGET AF ORGANER OPRETTET VED
INTERNATIONALE AFTALER
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delsesdato ber kontrolleres i den seneste version af FN/ECE's statusdokument TRANS/WP.29/343/, der findes pd adressen:
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1. Anvendelsesomrade

Dette regulativ finder anvendelse pa karetgjer i klasse M; () med en tilladt totalmasse pé hgjst 3 500 kg og pa
karetgjer i klasse N, for s& vidt angdr brandstofsystemets integritet og sikkerheden ved elektriske fremdrifts-
systemer, der kerer pa hejspaending, i tilfelde af kollision bagfra.

2. Definitioner

[ dette regulativ forstds ved:

2.1. »keretgjstype«: en klasse af motorkeretgjer, der ikke frembyder veasentlige forskelle med hensyn til:

2.1.1. karetgjets leengde og bredde, for s vidt de har negativ indvirkning pa resultaterne af den i dette regulativ
foreskrevne kollisionsprevning

2.1.2. konstruktion, dimensioner, form og materialer for den del af koretojet, der ligger bag tvarplanet og gir
gennem R-punktet for det bageste sade

2.1.3. kabinens form og indvendige mal, for s vidt de har negativ indvirkning pa resultaterne af den i dette regulativ
foreskrevne kollisionsprevning

2.1.4. motorens placering (front-, hak- eller centermotor) og orientering (tveerstillet eller langstillet) for s vidt dette
har negativ indvirkning pa resultaterne af den i dette regulativ foreskrevne kollisionsprgvningsprocedure

2.1.5. karetgjets masse i ulastet tilstand, for s vidt den har negativ indvirkning pa resultaterne af den i dette regulativ
foreskrevne kollisionsprevning

2.1.6. placeringen af det genopladelige energilagringssystem (REESS), for sd vidt det har negativ indvirkning pa
resultatet af den i dette regulativ foreskrevne kollisionsprevning

2.1.7. brandstofbeholderens (-beholdernes) konstruktion, form, dimensioner og materialer (metal/plast)

2.1.8. braendstofbeholderens (-beholdernes) placering i keretojet, for sd vidt denne har negativ indflydelse pé kravene i
punkt 5.2.1.

2.1.9. specifikationer for og placeringen af braendstoftilferselssystemet (pumpe, filtre mv.)

2.2. »kabine«: det rum, hvor ferer og passagerer opholder sig, afgraenset af taget, gulvet, sidevaggene, derene,

udvendige ruder, den forreste og bageste skillevaeg eller bagklap samt af de elektriske beskyttelsesbarrierer og
indkapslinger til beskyttelse af forer og passagerer mod direkte kontakt med stremforende hojspaendingsdele

2.3. »masse i ulastet stand« masse af koretgjet i kareklar stand, uden personer eller last, men med brendstof,
kolevaske, smoremiddel, varktojsset og reservehjul (sifremt sddanne leveres som standardudstyr af
karetgjsfabrikanten)

2.4, »breendstofbeholder« de(n) beholder(e), som er beregnet til at rumme det flydende brandstof, jf. definitionen i

punkt 2.6, eller komprimeret brintgas, der forst og fremmest tjener til fremdrift af keretgjet; til breendstofbe-
holderen medregnes ikke tilbehor (f.eks. pafyldningsrer, hvis dette er en sarskilt del, pafyldningsdbning,
daksel, maler og ledninger til motoren eller til udligning af overtryk, mv.)

2.5. »breendstofbeholderens volumenc«: beholderens rumindhold som specificeret af fabrikanten

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt 2. —
https:/[unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp2 9 [resolutions.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

»flydende braendstof«: brandstof, der er vaskeformigt under normale temperatur- og trykforhold

»hejspanding« klassifikation af en elektrisk komponent eller et kredsleb, hvis arbejdsspanding er > 60 V og
<1500 V jevastrem (DC) eller > 30 Vog < 1 000 V vekselstrom (AC), RMS (kvadratisk middelvzrdi)

»genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)«: det genopladelige energilagringssystem, der leverer
elektrisk energi til elektrisk fremdrift.

Et batteri, hvis primare anvendelse er at levere strom til start af motoren ogfeller belysning og/eller andre af
karetgjets hjelpesystemer, betragtes ikke som et REESS.

REESS kan omfatte undersystem(er) for fysisk statte, varmekontrol samt elektronisk kontrol og indkapsling

relektrisk beskyttelsesbarriere«: den del, der giver beskyttelse mod direkte kontakt med stremferende
hejspaendingsdele

relektrisk fremdriftssystem«: det elektriske kredsleb, som omfatter elektrisk(e) drivmotor(er), og som ogsa kan
omfatte REESS-systemet, det elektriske energiomdannelsessystem, elektroniske omdannere, tilhgrende
ledninger og stik og tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet

»stremforende dele«: ledende del(e), der under normale driftsforhold er beregnet til at fore elektrisk energi

»blotlagt ledende del«: den ledende del, som kan bergres, jf. bestemmelserne om beskyttelsesgraden IPXXB, og
normalt ikke forer energi, men som i tilfelde af svigtende isolering kan afgive elektrisk spanding. Dette
omfatter dele under et deekke, der kan fjernes uden brug af verktgj

»direkte kontakt«: personers kontakt med stromferende hejspendingsdele

»indirekte kontakt« personers kontakt med blotlagte ledende dele

»beskyttelsesgraden IPXXB«: beskyttelse mod kontakt med stremforende hgjspaendingsdele i form af enten en
elektrisk beskyttelsesbarriere eller en indkapsling, og som er provet med en provefinger med led (beskyttel-
sesgraden IPXXB) som beskrevet i punkt 4 i bilag 5

»arbejdsspaending« den hgjeste kvadratiske middelveerdi (RMS) af en spanding i et elektrisk kredslgb angivet
af fabrikanten, som kan forekomme mellem alle ledende dele ved dbne kredslebsforhold eller ved normale
driftsforhold. Hvis det elektriske kredsleb er opdelt ved galvanisk isolering, defineres arbejdsspaendingen for
hvert af de opdelte kredsleb

stilkoblingssystem til opladning af det genopladelige energilagringssystem (REESS)«: det elektriske kredsleb,
der anvendes til opladning af REESS-systemet fra en ekstern elektrisk stremforsyning, herunder tilkoblingen
pa koretajet

sstel«: et set ledende dele, som er elektrisk forbundne, hvis elektriske potentiale anvendes som reference

relektrisk kredsleb«: et aggregat af forbundne stromforende hejspandingsdele, som er beregnet til at fore
elektrisk energi under normale driftsforhold

relektrisk energiomdannelsessystem«: et system (f.eks. braendselsceller), der producerer og leverer elektrisk
energi til elektrisk fremdrift

»elektronisk omdanner« en anordning, der muligger styring ogleller konvertering af strem til elektrisk
fremdrift
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2.22. »indkapsling«: den del, der omslutter de interne enheder og yder beskyttelse mod enhver direkte kontakt

2.23. »hejspandingsbus«: det elektriske kredsleb, herunder tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet,
som drives af hejspaending. Hvis elektriske kredslgb er galvanisk forbundet med hinanden og opfylder den
specifikke spandingstilstand, klassificeres kun de komponenter eller dele af det elektriske kredslab, der drives
af hejspaending, som en hejspandingsbus

2.24. »massiv isolering«: den isolerende beklaedning pd ledninger, der skal dackke stromforende hejspaendingsdele og
forhindre enhver direkte kontakt

2.25. »automatisk frakobling«: en anordning, der, ndr den udleses, elektrisk adskiller den elektriske energi fra resten
af hejspandingskredslebet i det elektriske fremdriftssystem

2.26. straktionsbatteri af dben type« en vaskekravende batteritype, der genererer brintgas, som frigives til
atmosfaeren
2.27. »vandig elektrolyt« er en elektrolyt baseret pd vandoplesningsmiddel til forbindelserne (f.eks. syrer og baser),

som leverer ledende ioner efter dissociation

2.28. relektrolytudslip«: udslip af elektrolytter fra REESS i vaeskeform
2.29. »ikkevandig elektrolyt« en elektrolyt, som ikke er baseret pad vand som oplesningsmiddel
2.30. »normale driftsforhold« omfatter driftstilstande og driftsforhold, som med rimelighed kan forventes under

normal drift af keretgjet, herunder kersel ved forskriftsmaessig hastighed, parkering eller tomgang i trafikken,
samt opladning ved hjelp af ladestandere, der er kompatible med de specifikke ladeterminaler, der er monteret
pa keretgjet. Det omfatter ikke forhold, hvor keretgjet er beskadiget enten som felge af et sammensted,
vejaffald eller haervark, udsat for brand eller neds@nkning i vand eller er i en stand, hvor service og/eller
vedligeholdelse er nedvendig eller igangverende

2.31. »specifik spaendingstilstand« den betingelse, at den maksimale spending i et galvanisk forbundet elektrisk
kredsleb mellem en stremforende jevnstromsdel og enhver anden stremferende del (DC eller AC) er < 30 V
AC (rms) og < 60 V DC.

Bemerk: Nér en stromforende jevnstromsdel af et sddant elektrisk kredslgb er forbundet til chassiset, og den
specifikke spaendingstilstand finder anvendelse, er den maksimale spaending mellem enhver stromforende del
og stel < 30 VAC (rms) og < 60 V DC.

3. Ansegning om godkendelse

3.1. Ansegning om godkendelse af en keretgjstype for sd vidt angér brandstofsystemets integritet og for s vidt
angdr sikkerheden ved elektriske fremdriftssystemer, der kerer pd hejspaending, i tilfelde af kollision bagfra,
indgives af keretgjsfabrikanten eller dennes behgrigt bemyndigede reprasentant i overensstemmelse med
proceduren i bilag 3 til overenskomsten (E/ECE/TRANS/505/Rev.3).

3.2. En model af oplysningsskemaet er vist i bilag 1, tilleg 1.
4. Godkendelse
4.1. Hvis det koretej, der anseges om godkendelse af i henhold til dette regulativ, opfylder forskrifterne i

regulativet, meddeles der godkendelse for den pigaldende koretgjstype.

4.1.1. Den tekniske tjeneste, der er udpeget i overensstemmelse med punkt 11 nedenfor, kontrollerer, at de
pakravede betingelser er opfyldt.
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4.1.2. [ tvivistilfaelde skal der ved efterprevning af keretajets overensstemmelse med forskrifterne i dette regulativ
tages hensyn til alle oplysninger og prevningsresultater, som foreleegges af fabrikanten, og som kan tages i
betragtning ved vurdering af den godkendelsesprevning, som er foretaget af den tekniske tjeneste.

4.2. Hver type, der er godkendt i henhold til overenskomstens fortegnelse 4 (E/[ECE[TRANS/505/Rev.3), tildeles et
godkendelsesnummer.
4.3. Meddelelse om godkendelse, udvidelse, nagtelse eller inddragelse af en godkendelse, eller endeligt opher af

produktionen af en karetojstype i henhold til dette regulativ, skal gives de kontraherende parter, der anvender
dette regulativ, ved hjelp af en formular svarende til modellen i bilag 1 til dette regulativ.

4.4. Enhver keretojstype, som er i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal pa et
let synligt og let tilgeengeligt sted, der er angivet i godkendelsesattesten, veere pafort

et internationalt godkendelsesmerke svarende til modellen i bilag 2 og bestd af falgende:

4.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse (%)

4.4.2. nummeret pd dette regulativ efterfulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og godkendelsesnummeret til hgjre for
cirklen, der er beskrevet i punkt 4.4.1.

4.5. Er koretojet i overensstemmelse med en keretgjstype, som i henhold til et eller flere andre af de til
overenskomsten vedfgjede FN-regulativer er godkendt i samme stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behever det i punkt 4.4.1 ovenfor foreskrevne symbol ikke gentages. I sd tilfaelde skal yderligere
godkendelsesnumre og symboler for alle de FN-regulativer, som godkendelsen er udstedt efter i det land, hvor
godkendelsen er meddelt i henhold til dette regulativ, placeres i lodrette kolonner til hgjre for det symbol, der
er beskrevet i punkt 4.4.1.

4.6. Godkendelsesmaerket skal veaere let laeseligt og md ikke kunne slettes.

5. Krav

5.1. Nér koretgjet har gennemgdet den i punkt 6 nedenfor omhandlede prevning, skal bestemmelserne i punkt 5.2
vaere opfyldt.

Et koretgj med alle brendstofsystemets dele monteret foran hjulakslernes midtpunkt anses for at opfylde
bestemmelserne i punkt 5.2.1.

Et koretoj med alle dele af det elektriske fremdriftssystem, som kerer pd hejspaending, monteret foran
hjulakslernes midtpunkt, anses for at opfylde bestemmelserne i punkt 5.2.2.

5.2. Efter prevningen, som udferes i overensstemmelse med proceduren i bilag 3, bilag 4 og bilag 5 til dette
regulativ skal felgende bestemmelser for sd vidt angdr braendstofsystemets integritet og det elektriske
fremdriftssystems sikkerhed veere opfyldt:

5.2.1. For keretojer, der drives af flydende brandstof, skal det pévises, at punkt 5.2.1.1 til 5.2.1.2 er overholdt.

Hvis der er tale om komprimeret brintdrevne keretgjer, skal det pavises, at punkt 5.2.1.3 til 5.2.1.5 er
overholdt.

() Kendingsnumrene for de kontraherende parter i overenskomsten af 1958 er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgajers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6 —
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions
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5.2.1.1. Der mé ved kollision ikke forekomme mere end en anelse udsivning af veeske fra brandstoftilferselsinstal-
lationen.
5.2.1.2. Safremt der efter kollisionen er en kontinuerlig udsivning af vaske fra brandstoftilferselssystemet, ma

udsivningen ikke overstige 30 g/min; sker der blanding af vasken fra brandstoftilferselsanordningen med
vaske fra de gvrige systemer, og er det ikke pd en nem made muligt at skille og identificere de forskellige
vaesker, skal al opsamlet vaeske medregnes ved bedemmelsen af den fortsatte udsivning.

5.2.1.3. Brintlaekagen (Vi,), bestemt i overensstemmelse med enten punkt 4 i bilag 4 for hydrogen eller punkt 5 i bilag
4 for helium, mé ikke overstige et gennemsnit pd 118 NL pr. minut for tidsintervallet At minutter efter
kollisionen.

5.2.1.4. Rumfangskoncentrationen af gas (hhv. hydrogen eller helium) mélt i luft beregnet for passagerkabine og

bagagerum i overensstemmelse med punkt 6 i bilag 4, ma ikke overstige 4,0 % for brint eller 3,0 % for helium
pa noget tidspunkt under hele maleperioden pd 60 minutter efter kollisionen, Kravet er opfyldt, hvis det
bekraftes, at hvert brintlagringssystems stopventil er blevet lukket inden for fem sekunder efter koretojets
farste kontakt med slaglegemet, og det ikke laekker fra brintlagringssystemet(-erne).

5.2.1.5. Lagringsbeholderen(-erne)(for brint) skal fortsat vaere fastgjort til keretojet i mindst ét fastgorelsespunkt.

5.2.2. Hvis der er tale om keretgjer udstyret med et elektrisk fremdriftssystem, der kerer pd hejspanding, skal det
elektriske fremdriftssystem og hejspandingssystemerne, som er galvanisk forbundet til hgjspaendingsbussen i
det elektriske fremdriftssystem, opfylde kravene i punkt 5.2.2.1 til 5.2.2.3:

5.2.2.1. Beskyttelse mod elektrisk sted

Efter kollision skal hgjspandingsbusserne mindst opfylde et af de fire kriterier, der er anfert i punkt 5.2.2.1.1
til 5.2.2.1.4.2 nedenfor.

Hvis keretgjet har en automatisk frakobling eller anordning(er), som konduktivt opdeler det elektriske
fremdriftssystem under kerslen, galder mindst et af nedenstdende kriterier for det afbrudte kredslgb eller
hvert enkelt afbrudt kredslgb, efter at afbryderfunktionen er aktiveret.

Dog galder kriterierne i punkt 5.2.2.1.4 nedenfor ikke, hvis mere end ét potentiale af en del af
hejspandingsbussen ikke er beskyttet i henhold til betingelserne for beskyttelsesgraden IPXXB.

Hvis kollisionsprevningen udferes pa den betingelse, at en eller flere dele af hejspandingssystemet ikke er
stromforende og med den undtagelse, at et eventuelt tilkoblingssystem til opladning af REESS ikke er
stromforende under kerslen, skal beskyttelsen mod elektrisk stod dokumenteres ved enten punkt 5.2.2.1.3
eller punkt 5.2.2.1.4 for de(n) relevante del(e).

5.2.2.1.1.  Ingen hgjspanding

Hejspaendingsbussernes spanding Uy, U, og U, skal inden for 60 s efter kollisionen vere lig med eller mindre
end 30 VAC eller 60 VDC, nér den méles som angivet i punkt 2 i bilag 5.

5.2.2.1.2.  Lav elektrisk energi

Den samlede energi (TE) ved hejspandingsbusserne skal vare mindre end 0,2 joule, ndr den males som
angivet i prevningsproceduren i punkt 3 i bilag 5 med formlen (a). Alternativt kan den samlede energi (TE)
beregnes ved hjlp af hejspendingsbussens mélte speending U, og kapacitansen af X-kondensatorerne (Cx)
som angivet af fabrikanten i henhold til formel (b) i punkt 3 i bilag 5.

Den energi, som lagres i Y-kondensatorerne (TEy1, TEy2), skal ogsd vaere mindre end 0,2 joule. Dette beregnes
ved maling af speendingerne U, og U, for hegjspandingsbusserne og stel og kapacitansen af Y-kondensatorerne
som angivet af fabrikanten i henhold til formel (c) i punkt 3, bilag 5.
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5.2.2.1.3.  Fysisk beskyttelse
Ved beskyttelse mod direkte kontakt med stremforende hgjspandingsdele skal der ydes beskyttelsesgrad
IPXXB.
Vurderingen skal udferes i overensstemmelse med punkt 4 i bilag 5.
For at beskytte mod elektrisk sted, som kan opstd ved indirekte kontakt, skal modstanden mellem alle
blotlagte ledende dele med elektriske beskyttelsesbarrierer/indkapslinger og stel desuden vere lavere end 0,1
Q, og modstanden mellem to blotlagte ledende dele, der kan nds samtidig, og som har elektriske beskyttelses-
barrierer/indkapslinger, placeret med en afstand pd under 2,5 m, skal vaere lavere end 0,2 Q ved stromstyrker
pd mindst 0,2 A. Denne modstand kan beregnes ved hjlp af de individuelt mélte modstande af de relevante
elektrisk ledende dele.
Dette krav er opfyldt, hvis den galvaniske forbindelse er sikret ved svejsning. I tvivstilfeelde, eller hvis
forbindelsen etableres pd anden made end ved svejsning, foretages malingen gennem en af de prevnings-
procedurer, der er beskrevet i punkt 4 i bilag 5.
5.2.2.1.4.  Isolationsmodstand
Kriterierne i punkt 5.2.2.1.4.1 og 5.2.2.1.4.2 nedenfor skal vaere opfyldt.
Malingerne skal udferes i overensstemmelse med punkt 5 i bilag 5.
5.2.2.1.4.1. Elektrisk fremdriftssystem bestdende af separate DC- eller AC-busser
Hvis AC-hejspendingsbusserne og DC-hgjspandingsbusserne er galvanisk isolerede fra hinanden, skal
isolationsmodstanden mellem hejspandingsbusserne og stel (R;, som defineret i punkt 5 i bilag 5) have en
mindstevaerdi pd 100 Q/V af arbejdsspendingen for DC-busser og en mindstevaerdi pd 500 Q[V af
arbejdsspandingen for AC-busser.
5.2.2.1.4.2. Elektrisk fremdriftssystem bestiende af kombinerede jevnstrems- og vekselstromsbusser
Hvis AC-hgjspendingsbusserne og DC-hgjspandingsbusserne er elektrisk forbundne, skal de opfylde et af
folgende krav:
a) Isolationsmodstanden mellem hejspaendingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pa
500 Q/V af arbejdsspandingen.
b) Isolationsmodstanden mellem hejspaendingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pé
100 Q/V af arbejdsspandingen, mens AC-bussen opfylder den fysiske beskyttelse, jf. punkt 5.2.2.1.3.
¢) Isolationsmodstanden mellem hejspaendingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pé
100 Q/V af arbejdsspandingen, mens AC-bussen opfylder betingelsen om fravaret af hejspaending, jf.
punkt 5.2.2.1.1.
5.2.2.2. Elektrolytudslip
5.2.2.2.1.  Hvis der er tale om REESS med vandig elektrolyt.

[ perioden fra kollisionens indtraeden til 60 minutter efter kollisionen ma der ikke vaere elektrolytudslip fra
REESS ind i passagerkabinen, og uden for passagerkabinen ma udslippet hejst udgere 7 volumenprocent af
REESS-elektrolytten og hegjst 5,0 1. Den udsivede elektrolytmangde kan males ved hjelp af de sedvanlige
teknikker til bestemmelse af vaeskevolumener efter opsamlingen. For beholdere, der indeholder stoddard,
farvet kolemiddel og elektrolyt, skal vaeskerne kunne adskilles ved densitetsmaling.
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5.2.2.2.2.  Hvis der er tale om REESS med ikkevandig elektrolyt.
I perioden fra kollisionens indtreeden til 60 minutter efter kollisionen méd der ikke vare flydende
elektrolytudslip fra REESS ind i passagerkabinen eller bagagerummet og ingen flydende elektrolytudslip til
ydersiden af keretgjet. Dette krav kontrolleres ved visuel inspektion uden afmontering af koretgjsdele.
Fabrikanten skal godtgere, at der er overensstemmelse med punkt 6 i bilag 5.

5.2.2.3. REESS-fastholdelse
REESS skal forblive fastgjort til keretojet med mindst én komponentforankring, et beslag eller anden struktur,
der overferer belastninger fra REESS til keretojkonstruktionen, og et REESS, der er placeret uden for
passagerkabinen, md ikke komme ind i passagerkabinen.
Fabrikanten skal godtgere, at der er overensstemmelse med punkt 7 i bilag 5.

6. Provning

6.1. Koretgjets overensstemmelse med kravene i punkt 5 ovenfor kontrolleres efter metoden i bilag 3, bilag 4 og
bilag 5 til dette regulativ.

7. ZAndring af keretgjstypen og udvidelse af godkendelsen

7.1. Enhver @ndring af keretojstypen for sd vidt angdr dette regulativ skal meddeles til den typegodkendende
myndighed, som har godkendt keretgjstypen. Den typegodkendende myndighed kan da enten:
a) efter horing af fabrikanten beslutte, at der skal meddeles en ny typegodkendelse eller
b) anvende proceduren i punkt 7.1.1 (revision) og, hvis relevant, proceduren i punkt 7.1.2 (udvidelse).

7.1.1. Revision
Nér oplysningerne i oplysningsskemaet i bilag 1, tilleg 1, er @ndret, og den typegodkendende myndighed
vurderer, at de foretagne @ndringer nappe vil have meerkbar negativ virkning, og at keretgjet under alle
omstaendigheder stadig opfylder kravene, skal @ndringen betegnes som en »revisionc.
[ sddanne tilfelde udsteder den typegodkendende myndighed de nedvendige rettelsesblade til oplysnings-
skemaerne i bilag 1, tilleeg 1, idet hvert enkelt rettelsesblad maerkes tydeligt med sndringens art og datoen for
den nye udstedelse. En samlet, ajourfert version af oplysningsskemaerne i bilag 1, tilleg 1, ledsaget af en
nejagtig beskrivelse af @ndringens art anses for at opfylde dette krav.

7.1.2. Udvidelse

ZAndringen betegnes som en »udvidelse«, hvis der ud over @ndringen af de oplysninger, der er registreret i en
informationsmappe,

a) kraves yderligere inspektioner eller prevninger eller
b) er foretaget eendringer i meddelelsesformularen (bortset fra bilagene) eller

¢) anmodes om godkendelse af en senere @ndringsserie efter dens ikrafttraeden.
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7.2.

7.3.

8.1.

9.1.

9.2

10.

11.

Meddelelse om godkendelse, udvidelse eller nagtelse skal gives de kontraherende parter, der anvender dette
regulativ, efter proceduren i punkt 4.3 ovenfor. Desuden skal det til meddelelsesformularen i bilag 1 vedlagte
indeks over oplysningsskemaer og prevningsrapporter andres i overensstemmelse hermed, siledes at datoen
for den seneste revision eller udvidelse fremgar.

Den typegodkendende myndighed, som udsteder udvidelse af godkendelse, tildeler et serienummer til hver
meddelelsesformular, der udfardiges ved en sddan udvidelse.

Produktionens overensstemmelse

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal svare til de i overenskomstens skema 1 (E/
ECE/TRANS/505/Rev.3) anviste, og felgende krav skal vare opfyldt:

Ethvert keretgj, som berer et godkendelsesmerke, jf. dette regulativ, skal vaere i overensstemmelse med den
godkendte keretgjstype og opfylde kravene i punkt 5 ovenfor.

Sanktioner i tilfelde af produktionens manglende overensstemmelse

Godkendelser meddelt for en keretojstype efter dette regulativ kan inddrages, hvis kravene i punkt 8.1 ovenfor
ikke er opfyldt.

Hvis en kontraherende part i overenskomsten, der anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de @vrige parter i overenskomsten, der anvender dette
regulativ, herom ved hjelp af en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er
forsynet med den underskrevne og daterede paskrift \GODKENDELSE INDDRAGET.

Endeligt opher af produktionen

Hvis indehaveren af godkendelsen fuldstendigt opherer med at producere en keretejstype, som er godkendt i
henhold til dette regulativ, underrettes den typegodkendende myndighed, som har meddelt godkendelsen,
herom. Ved modtagelse af den relevante meddelelse skal den pagaldende typegodkendende myndighed
meddele dette til de andre kontraherende parter i overenskomsten, der anvender dette regulativ, ved hjelp af
en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet med den underskrevne og
daterede paskrift PRODUKTION OPHORT«.

Navne og adresser pa tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af godkendelsesprovning, og pd de
typegodkendende myndigheder

De kontraherende parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede Nationers
sekretariat navne og adresser pé de tekniske tjenester, som er ansvarlige for udferelse af godkendelsespravning,
og pé de typegodkendende myndigheder, som meddeler godkendelse, og til hvem formularer med attestering
af godkendelse, udvidelse, nagtelse eller inddragelse af godkendelser, som er udstedt i andre stater, skal
fremsendes.
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BILAG 1
Meddelelse

(Storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedst af: Myndighedens navn:

Vedrgrende ( (})2): Meddelelse af godkendelse
Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

af en karetgjstype for si vidt angdr brendstofsystemets integritet og det elektriske fremdriftssystems sikkerhed i tilfaelde af
kollision bagfra, jf. FN-regulativ nr. 153

Godkendelse nr.: ... Udvidelse nr: ..o
1. Motorkeretgjets firmanavn eller varemaerke ...........oooiiiiiiiii
I N (7% 18 o T
3. Fabrikantens Navii Og adISSE . ... ...o.uiueit ittt e e e

6. Motorens placering: front/hak/center (3

7. Trak: Forhjuls-/baghjulstrak ()

(") Kendingsnummer for det land, hvor godkendelsen er meddelt/udvidet/nagtet/inddraget (se godkendelsesforskrifter i regulativet).
() Det ikke gzldende overstreges.
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8.  Masse af det koretgj, som er indleveret til provning:

Pa fOTaKSEL: ..ot
Pa DAgAKSEL: ...ttt
SAIMLEE: ..o
9. Koretgjet indleveret til godkendelse den ........ ... i
10. Teknisk tjeneste, som er ansvarlig for udferelse af godkendelsesprovning ...
11. Dato pé rapport udstedt af den pagaldende tekniske tjeneste ..............ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii
12. Nummer pd rapport udstedt af denne GEneSte .........vueeeieniitti et e e

13. Godkendelse meddelt/nzgtet/udvidet/inddraget (°)

14. Godkendelsesmarkets placering pd KOretajet .........ovueieiini it
T T
16, Dal0 L.oet e
17, 0Nderskrift ..o

18. Folgende dokumenter, der er forsynet med ovennavnte godkendelsesnummer, er vedlagt som bilag til denne
meddelelse: . ... ...

19. Bemarkninger (f.eks. alternativ prevningsmetode i henhold til bilag 3, punkt 3) ...

(Fotografier ogleller diagrammer og tegninger, der muligger den basale identifikation af keretgjstypen/keretejstyperne og
eventuelle varianter heraf, som er omfattet af godkendelsen).

() Det ikke galdende overstreges.
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Tilleg 1 til bilag 1
Oplysningsskema

0. GENERELT

0.1. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse):

0.2. Type:

0.2.1. Eventuel(le) handelsbetegnelse(r):

0.3. Typeidentifikationsmearke, hvis markeret pd keretgjet ():

0.3.1. Merkets anbringelsessted:

0.4. Karetgjsklasse (%):

0.5. Fabrikantens virksomhedsnavn og adresse:

0.8. Navne og adresser pa samlefabrikker:

0.9. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant:

1. KORETOJETS ALMINDELIGE SPECIFIKATIONER

1.1. Fotografier og/eller tegninger af et reprasentativt keretoj:

1.3. Antal aksler og hjul:

1.3.3. Drivaksler (antal, placering, indbyrdes forbindelse):

1.6. Motorens placering og arrangement:

2. MASSER OG DIMENSIONER (kg og mm) (der henvises eventuelt til tegning)

2.1. Akselafstand(e) (ved fuld last)

2.1.1. Koretgjer med to aksler:

2.1.2. Koretajer med tre eller flere aksler

2.1.2.2. Samlet akselafstand:

2.4. Koretgjets hoveddimensioner (udvendige mal):

2.4.1. For chassis uden karrosseri

2.4.1.1. Lengde (mm):

2.4.1.2. Bredde (mm):

(") Hvis typeidentifikationsmearkningen indeholder tegn, der ikke er relevante for beskrivelsen af den keretojstype, der er omfattet af

denne typegodkendelsesattest, reprasenteres sidanne tegn i dokumentationen ved symbolet »?« (f.eks. ABC??123??).

(*) Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt 2.
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2.4.2. For chassis med karrosseri

2.4.2.1. Lengde (mm):

2.4.2.2. Bredde (mm)

2.6. Masse i kereklar stand (kg)

3. FREMDRIFTSENERGIOMDANNER

3.2.2. Brandstof

3.2.2.1. Lette koretgjer: Diesel/benzin/LPG/NG eller biomethan/ethanol (E 85)/biodiesel/brint

3.2.3. Brandstofbeholder(e)

3.2.3.1. Hovedbraendstofbeholder(e)

3.2.3.1.1.  Antal breendstofbeholdere og hver enkelt beholders kapacitet:

3.2.3.1.1.1. Materiale

3.2.3.1.2.  Tegning og teknisk beskrivelse af reservebrandstofbeholder(e) med alle tilslutninger og rer til udluftning, lase,
ventiler, fastgorelsesanordninger

3.2.3.1.3.  Tegning, der tydeligt viser reservebrandstofbeholderens (-brendstofbeholdernes) placering i keretgjet:

3.2.3.2. Reservebeholder(e) til braendstof

3.2.3.2.1.  Antal breendstofbeholdere og hver enkelt beholders kapacitet:

3.2.3.2.1.1. Materiale

3.2.3.2.2.  Tegning og teknisk beskrivelse af reservebrandstofbeholder(e) med alle tilslutninger og rer til udluftning, lase,
ventiler, fastgorelsesanordninger

3.2.3.2.3.  Tegning, der tydeligt viser reservebrandstofbeholderens (-braendstofbeholdernes) placering i keretgjet:

3.3.2. REESS

3.3.2.4. Placering

3.4, Kombinationer af fremdriftsenergiomdannere

3.4.1. Hybridt elkoretoj: ja/nej

3.4.2. Kategori af hybridt elkeretgj: ekstern opladning/ikke ekstern opladning:
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BILAG 2

Udformning af godkendelsesmeerker

MODEL A

(Se punkt 4.4 i dette regulativ)

|«.;

b g
(]

L W M
U (412 133rR 001424 |
\ v ! T

a = 8 mm min.

|
%)

Ovenstdende godkendelsesmarke péfort et koretej viser, at keretojstypen, for sd vidt angdr braendstofsystemets integritet
og det elektriske fremdriftssystems sikkerhed i tilflde af kollision bagfra, er godkendt i Nederlandene (E 4) i henhold til
FN-regulativ nr. 153 med godkendelsesnummeret 001424. Godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er udstedt i
henhold til kravene i FN-regulativ nr. 153 i den oprindelige udgave.

MODEL B

(Se punkt 4.5 i dette regulativ)

153 001424 | Fw |
11 032439 | Fw

a = 8 mm min.

De to forste cifre i godkendelsesnummeret angiver, at FN-regulativ nr. 153 pa godkendelsesdatoen foreld i den oprindelige
udgave, og at FN-regulativ nr. 11 indeholdt @ndringsserie 03.
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BILAG 3

Fremgangsmide ved kollisionsprevning bagfra

1. Formal

1.1. Formilet med denne prevning er at simulere forholdene ved kollision bagfra fordrsaget af et andet keretgj i
bevagelse.

2. Opstilling, fremgangsmade og méleapparatur

2.1. Provningsomrade

Provningsomradet skal veere tilstreekkelig stort til at rumme anslagslegemets fremdriftssystem og tillade
forskydning af keretgjet efter anslaget samt montering af prevningsudstyret. Det omrdde, hvor keretgjets
kollision og forskydning foregdr, skal vare vandret, fladt og jevn og skal vare reprasentativt for en normal,
tor, ikkekontamineret vejbelaegning.

2.2. Slaglegeme
2.2.1. Slaglegemet skal veere udfort i stdl og af stiv konstruktion.

2.2.2. Anslagsfladens overflade skal veare flad, mindst 2 500 mm i bredden og 800 mm i hgjden, og kanterne skal
vare afrundede med en krumningsradius pd mellem 40 og 50 mm. Den skal vare bekledt med et lag
krydsfiner med en tykkelse pd 20 mm *+ 2 mm.

2.2.3. [ anslagsejeblikket skal folgende krav vaere opfyldt:
2.2.3.1.  Anslagsfladen skal vare lodret og vinkelret pd det ramte koretejs midterplan i leengderetningen.

2.2.3.2.  Slaglegemets bevagelsesretning skal vare tilnsermelsesvis vandret og parallel med det ramte koretgjets
midterplan i lengderetningen.

2.2.3.3.  Den lodrette midterlinje af anslagsfladen og det ramte koretgjs midterplan i lengderetningen mé hejst afvige
300 mm i sideretningen fra hinanden. Endvidere skal anslagsfladen strakke sig over hele det ramte koretajs

bredde.
2.2.3.4.  Frihejden af underkanten af den slagfladen skal veere 175 + 25 mm.

2.3. Fremdrivning af slaglegemet

Slaglegemet skal vere fastgjort til en vogn (beveaegelig barriere).
2.4. Bestemmelser for prevning af bevagelig barriere

2.4.1. Er slaglegemet fastgjort til vognen (bevaegelig barriere) med en fastgoringsdel, skal denne vere stiv og ude af
stand til at blive deformeret ved anslaget; i anslagsgjeblikket skal vognen kunne bevage sig frit og skal ikke
leengere veere pévirket af fremdriftsanordningen.

2.4.2. Slagets/kollisionens hastighed skal vaere 50,0 km/h £ 2,0 km/h.
2.4.3. Den samlede masse af vogn og slaglegeme skal veere 1 100 + 20 kg.
2.5. Almindelige forskrifter om slaglegemets masse og hastighed

Hvis prevningen er udfert med en anslagshastighed, der er hgjere end foreskrevet i punkt 2.4.2, og keretgjet har
opfyldt de foreskrevne krav, anses prevningen for tilfredsstillende.
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2.6. Koretgjets tilstand under prevningen

2.6.1. Under prevningen skal keretgjet enten veere monteret med alle sine sedvanlige komponenter og udstyrsdele,
som medregnes i dets masse i ulastet stand, eller vare i en sddan tilstand, at dette krav er opfyldt for
komponenter og udstyr, som har betydning for passagerkabinen og keretgjets vagt som helhed i koreklar stand.

2.6.2. Beholderen til flydende brandstof skal vaere fyldt op til mindst 90 procent af sin kapacitet, enten med brandstof
eller med en ikke brendbar vaske med omtrent samme densitet og viskositet som det normalt benyttede
brendstof. Alle andre systemer (bremsevaskebeholdere, kaler, selektive katalytiske reduktionsreagenser osv.)
kan vare tomme.

Det (de) komprimerede brintlagringssystem(er) og lukkede rum i keretgjer, der drives af komprimeret
brintbreendstof, skal klargeres i overensstemmelse med punkt 3 i bilag 4.

2.6.3 Parkeringsbremsen udlgses, og transmission/gearvelger sattes i frigear.

2.6.4. Pi fabrikantens begaering gives der tilladelse til folgende afvigelser:

2.6.4.1.  Den tekniske tjeneste, som ansvarlig for udferelse af prevningen, kan tillade, at samme keretej, som benyttes til
prevning som foreskrevet i andre FN-regulativer (herunder prevninger, som kan pévirke koretajets opbygning),
tillige benyttes til de efter dette regulativ foreskrevne prevninger

2.6.4.2. Koretgjet ma gores tungere i et omfang, som ikke overstiger 10 % af dets masse i ulastet stand, med yderligere
masse stift fastgjort til konstruktionen pd en sddan made, at det ikke pavirker breendstofsystemets integritet og
det elektrisk fremdriftssystems sikkerhed under prevningen.

2.6.5. Justering af det elektriske fremdriftssystem

2.6.5.1.  REESS skal vare i en opladningstilstand, som muligger normal drift af fremdriftssystemet i overensstemmelse
med fabrikantens anbefalinger.

2.6.5.2. Det elektriske fremdriftssystem skal stremfodes med eller uden anvendelse af de oprindelige elektriske
energikilder (f.eks. motor/generator, REESS eller elektrisk energiomdannelsessystem), idet felgende dog
overholdes:

2.6.5.2.1. Ved aftale mellem den tekniske tjeneste og fabrikanten skal det veare tilladt at udfere prevningen uden
stromfedning af hele det elektriske fremdriftssystem eller dele af dette, for s vidt dette ikke indvirker negativt
pa provningsresultatet. For dele af det elektriske fremdriftssystem, som ikke stromfodes, skal beskyttelsen mod
elektrisk sted bevises enten ved fysisk beskyttelse eller isolationsmodstand og yderligere relevant
dokumentation.

2.6.5.2.2. Hvis der findes en automatisk frakobling, skal der péd fabrikantens anmodning gives tilladelse til at udfere
provningen, hvor den automatiske afbryder udlgses. I dette tilfelde skal det pavises, at den automatiske
frakobling ville have fungeret under kollisionsprevningen. Dette omfatter det automatiske aktiveringssignal
samt den galvaniske separation, athangigt af forholdene under kollisionen.

2.7. Maleapparatur

Det i punkt 2.4.2 ovenfor omhandlede apparatur til hastighedsregistrering skal have en ngjagtighed pd 1 %.

3. Alternative provningsmetoder

Pé fabrikantens anmodning kan felgende provningsmetode anvendes som alternativ til den prevningsmetode,
der er beskrevet i punkt 2 ovenfor.
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3.1.

3.1.1.

3.2.

En forskudt kollisionsprevning bagfra med en bevagelig deformerbar barriere accepteres som alternativ til den
procedure, der er beskrevet i punkt 2 i dette bilag, hvis betingelserne i punkt 3.1.1 til 3.1.3 er opfyldt.

Kollisionshastighed
Kollisionshastigheden skal vaere mellem 78,5 km/h og 80,1 km/h.

Forskydning keretoj-barriere

Overlapningen mellem keretgjet og barrieren skal vare 70 %.

Bevaegelig deformerbar barriere (MDB)

Den bevagelige, deformerbare barriere skal opfylde folgende specifikationer:

a) den samlede vagt af MDB med anslagsflade skal vaere 1 361 + 4,5 kg

b) den samlede leengde af MDB med anslagsflade skal vaere 4 115 mm * 25 mm

¢) den samlede lengde af MDB ekskl. anslagsflade skal vere 3632 mm (inklusive 50,8 mm tyk
monteringsblok)

d) rammevognens samlede bredde skal vaere 1 251 mm
e) sporvidden (midterakse til midterlinje for forhjul eller baghjul) skal veere 1 880 mm
f) akselafstanden for rammekeretgjer skal vaere 2 591 mm £ 25 mm

g¢) MDBens inertiegenskaber (med to kameraer og kameraophang, lysudelukker og reduceret ballast)
tyngdepunktet (CG) er som folger:

X = (1123 + 25) mm bag forakslen
Y = (7,6 £ 25) mm til venstre for midterlinjen i lengderetningen
Z = (450 % 25) mm fra jorden
Inertimomenter (med tolerance pa 5 % til prevningsformal) er som folger:
Duvning = 2 263 kg-m2
Rulning = 508 kg-m2
Giring = 2 572 kg-m2
h) Facon pd honeycombblokkens anslagsflade
Bredde = 1676 mm * 6 mm
Hgjde = 559 mm * 6 mm
Frihgjde = 229 mm *+ 3 mm
Dybde ved kofangerhgjde = 483 mm * 6 mm
Dybde ved gverste anslagsflade = 381 mm * 6 mm

i) Kraft-indbgjningsegenskaber (sammentrykningsstyrke) for honeycomb-anslagsfladen skal vaere 310 kPa
t 17 kPaog 1 690 kPa + 103 kPa for kofangeren.

Andre parametre og indstillinger kan svare til definitionerne i punkt 2 i dette regulativ.

Hvis der anvendes andre metoder end den i punkt 2 eller 3.1 ovenfor omhandlede, skal det godtgeres, at de
pagzldende metoder er &kvivalente hermed.
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BILAG 4

Provningsbetingelser og -procedurer for vurdering af brintbraendstofsystemets integritet efter
kollision

1. Formal

Pévisning af overensstemmelse med forskrifterne i punkt 5.2.1 i dette regulativ.

2. Definitioner

[ dette bilag forstas ved:

2.1.  >lukkede omrader« de sarlige voluminer i koretgjet (eller koretojets omrids pé tvars af dbninger), der befinder sig
uden for brintsystemet (lagringssystem, braendselscellesystem og brandstoftilferselsstyringssystem) og huse hertil (i
givet fald), hvor der kan akkumuleres brint (og derved opsté en fare), f.eks. i passagerkabinen, bagagerummet og
omrédet under motorhjelmen

2.2. »bagagerum« omrddet i keretgjet beregnet til opbevaring af bagage ogfeller varer, der er afgraenset af taget,
motorhjelmen, bunden, sideveeggene og adskilt fra passagerkabinen af skilleplader for eller bag

2.3, nominelt arbejdstryk (NWP)«: det tryk, der er typisk under et systems drift. For beholdere til komprimeret brintgas
er det nominelle arbejdstryk driftstrykket for komprimeret gas ved en ensartet temperatur pa 15 °C for en fuld
beholder eller et fuldt lagringssystem.

3. Forberedelse, instrumentering og prevebetingelser

3.1. Lagringssystemer til komprimeret brint og frastremningsrer

3.1.1. Inden udferelse af kollisionsprevningen monteres instrumenterne i brintlagringssystemet til gennemforelse af de
kreevede tryk- og temperaturmalinger, medmindre standardkeretgjet allerede er forsynet med instrumenter med
den kreevede ngjagtighed.

3.1.2. Brintlagringssystemet renses derefter om nedvendigt i henhold til fabrikantens anvisninger for at fjerne urenheder i
beholderen, inden lagringssystemet fyldes med komprimeret brint- eller heliumgas. Da trykket i lagringssystemet
varierer alt efter temperaturen, athaenger maéltrykket ved péfyldning af temperaturen. Maltrykket bestemmes ved

hjalp af folgende ligning:
Ptarget = NWP x (273 + T0) | 288

hvor NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), To er den omgivende temperatur, hvor lagringssystemet forventes at
opna ligevaegt, og Ptarget er méltrykket ved péfyldning efter temperaturligevagt.

3.1.3. Beholderen fyldes til mindst 95 procent af maltrykket ved pafyldning og kan opna ligevaegt (stabilisere), inden
kollisionsprgvningen udferes.

3.1.4. Hovedstopventilen og stopventilerne for brintgas, som er placeret i de nedstrems brintgasrer, befinder sig i normal
keretilstand — umiddelbart for kollisionen.

3.2.  Lukkede omrader

3.2.1. Folerne udvzlges til at méle enten opbygning af brint- eller heliumgas eller reduktion af ilt (som felge af luftflytning
ved leekkende brint/helium).
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3.2.2. Folerne kalibreres til sporbare referenceniveauer med henblik pd at sikre en nejagtighed pd + 5 procent ved
mélkriterierne pd 4 procent for brint eller 3 procent for helium (volumen) i luften og en fuld malekapacitet pa
mindst 25 procent over malkriterierne. Foleren skal kunne reagere med 90 procent pa en koncentrationsrelateret
fuldskalaeendring inden for 10 sekunder.

3.2.3. Inden sammenstedet placeres folerne i koretojets passagerkabine og bagagerum som folger:

a) ien afstand inden for 250 mm fra hovedforingen over forersadet eller i naerheden af passagerkabinens everste
midtpunkt

b) ien afstand inden for 250 mm fra gulvet foran bag- (eller det bageste) sadet i passagerkabinen samt

¢) ien afstand inden for 100 mm fra bagagerummets overside inden i karetgjet, som ikke direkte er berert af det
specifikke sammensted.

3.2.4. Folerne er forsvarligt fastgjort til keretojskonstruktionen eller -seederne og er beskyttet i forbindelse med den
planlagte kollisionsprevning mod affald, airbagudstedningsgas og projektiler. Mélingerne efter sammenstadet
registreres af apparaturer placeret i koretgjet eller ved fjerntransmission.

3.2.5. Provningen kan foretages enten udenders i et omrdde, der er beskyttet mod vind og mulige solpavirkninger, eller
indenders i et rum, der er stort nok eller ventileret til at forhindre opbygning af brint til mere end 10 % af
malkriterierne i passagerkabinen og bagagerummet.

4. Taethedsprevning efter ssmmensted for et lagringssystem til komprimeret brint fyldt med komprimeret brint

4.1. Brintgastrykket, PO (MPa), og temperaturen, TO (°C), méles umiddelbart for kollisionen og derefter i intervaller, At
(min), efter kollisionen.

4.1.1. Intervallet, At, starter, nr keretgjet holder stille efter kollisionen og lgber i mindst 60 minutter.

4.1.2. Intervallet, At, ages om nedvendigt for at sikre en mélengjagtighed for et lagringssystem med en stor volumen ved
op til 70 MPa. I dette tilfeelde kan At beregnes ved hjalp af folgende formel:

At = VCHSS x NWP/[1 000 x ((-0,027 x NWP +4) x Rs —0,21) -1,7 x Rs hvor Rs = Ps

[NWP, Ps er trykintervallet for trykfeleren (MPa), NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), VCHSS er volumen i
lagringssystemet til komprimeret brint (L), og At er intervallet (min.).

4.1.3. Huvis den beregnede veerdi af At er mindre end 60 minutter, sattes At til 60 minutter.

4.2, Den oprindelige brintmasse i lagringssystemet kan beregnes som folger:
PO’ = PO x 288/(273 + TO)
p0’ =-0,0027 x (P0")2 + 0,75 x PO’ + 0,5789
MO = p0’ x VCHSS

4.3. P4 samme made kan den endelige brintmasse i lagringssystemet, Mf, ved udleb af intervallet, At, beregnes som
folger:

Pf’ = Pf x 288/(273 +Ti)
pf’ =-0,0027 x (Pf)2 + 0,75 x Pf + 0,5789
Mf = pf’ x VCHSS

hvor Pf er det mélte sluttryk (MPa) ved intervallets udleb, og Tf er den malte sluttemperatur (°C).
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4.4.  Den gennemsnitlige brintstremningshastighed i intervallet er derfor:

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

VH2 = (Mf-MO)/At x 22,41 [ 2,016 x (Ptarget [PO)

hvor VH2 er den gennemsnitlige volumetriske stremningshastighed (NL/min.) i intervallet, og (Ptarget/P0) bruges til
at kompensere for forskellene mellem det malte starttryk (P0) og méltrykket ved pafyldning (Ptarget).

Taethedsprevning efter ssmmenstad for et lagringssystem til komprimeret brint fyldt med komprimeret helium

Heliumgastrykket, PO (MPa), og temperaturen, TO (°C), males umiddelbart fer kollisionen og derefter i fastlagte
intervaller efter kollisionen.

Intervallet, At, starter, ndr keretgjet holder stille efter kollisionen og lgber i mindst 60 minutter.

Intervallet, At, eges om ngdvendigt for at sikre en mélengjagtighed for et lagringssystem med en stor volumen ved
op til 70 MPa. I dette tilfeelde kan At beregnes ved hjalp af felgende ligning:

At = VCHSS x NWP/1 000 x ((-0,028 x NWP +5,5) x Rs — 0,3) — 2,6 x Rs

hvor Rs = Ps/NWP, Ps er trykintervallet for trykfeleren (MPa), NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), VCHSS er
volumen i lagringssystemet til komprimeret brint (L), og At er intervallet (min.).

. Huvis verdien af At er mindre end 60 minutter, sattes At til 60 minutter.

Den oprindelige heliummasse i lagringssystemet beregnes som felger:
PO’ = PO x 288/(273 + TO)
00’ =-0,0043 x (P0")2 + 1,53 x PO’ + 1,49

MO = p0’ x VCHSS

Den endelige heliummasse i lagringssystemet ved udleb af intervallet, At, beregnes som felger:
P’ = Pf x 288/(273 + Tf)
pf' =-0,0043 x (PF)2 + 1,53 x Pf' + 1,49
M = pf’ x VCHSS

hvor Pf er det mélte sluttryk (MPa) ved intervallets udleb, og Tf er den maélte sluttemperatur (°C).

Den gennemsnitlige heliumstremningshastighed i intervallet er derfor:
VHe = (Mf - MO)/At x 22,41 | 4,003 x (Ptarget/ P0)

hvor VHe er den gennemsnitlige volumetriske stremningshastighed (NL/min.) i intervallet, og (Ptarget/P0) bruges til
at kompensere for forskellene mellem det malte starttryk (P0) og méltrykket ved pafyldning (Ptarget).

Omregningen af den gennemsnitlige volumetriske heliumstromning til den gennemsnitlige brintstremning
foretages ved hjalp af folgende formel:

VH2 = VHe [0,75

hvor H2 er den gennemsnitlige volumetriske brintstremning.
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6. Koncentrationsmaling for lukkede omrader efter sammenstad
6.1. Indsamlingen af data efter ssmmenstadet i lukkede omrader pdbegyndes, nar keretgjet holder stille. Data fra folerne

installeret i overensstemmelse med punkt 3.2 i dette bilag indsamles mindst hvert femte sekund og fortsattes i 60
minutter efter prevningen. En fersteordensforsinkelse (tidskonstant) op til hgjst fem sekunder kan anvendes pé
malingerne for at sikre en »udjeevning« og filtrering af virkningerne af falske datapunkter.
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BILAG 5
Provningsprocedurer for koretgjer udstyret med elektrisk fremdriftssystem

[ dette bilag beskrives prevningsprocedurerne til pavisning af overensstemmelse med kravene til elektrisk sikkerhed i punkt
5.2.2 i dette regulativ.

1. Provningsopsatning og -udstyr

Hvis der anvendes en hejspandingsafbryder, skal der foretages malinger fra begge sider af anordningen, der
udferer afbryderfunktionen. Hvis hejspaendingsafbryderen er integreret i REESS-systemet eller energiomdannel-
sessystemet, og hejspaendingsbussen heri er beskyttet i henhold til beskyttelsesgrad IPXXB efter kollisions-
provningen, mé der kun foretages malinger mellem den anordning, der udferer afbryderfunktionen, og de
elektriske belastninger.

Det til denne prgvning anvendte voltmeter skal male jevnstremsveerdier og have en intern modstand pd mindst
10 MQ.

2. Folgende instrukser kan folges ved spendingsméling.
Efter kollisionsprevningen bestemmes hejspandingsbussens spaending (Ub, U1, U2) (se figur 1 nedenfor).
Spandingsmalingen foretages tidligst 10 sekunder og hejst 60 sekunder efter kollisionen.

Denne procedure finder ikke anvendelse, hvis prevningen foretages under forhold, hvor det elektriske
fremdriftssystem ikke stremfedes.

Figur 1
Miling af Ub, U1, U2
Stel

Energiomdannelses- l

systemenhed U, REESS-enhed

S 1 & — S —— -
: Hojspandingsbus l . -
| ; ! |
|+ | I |

omdannelses : Fremdriftssystem :
-system | 1 | U, |

By e |

U,

Stel



L 422/26 Den Europaiske Unions Tidende 26.11.2021

3. Vurderingsprocedure for lav elektrisk energi

Forud for kollisionen forbindes en kontakt S1 og en kendt udladningsmodstand Re parallelt til den relevante
kondensator (jf. figur 2).

a) Tidligst 10 sekunder og senest 60 sekunder efter kollisionen slukkes kontakten S1, mens spandingen Ub og
strommen le méles og registreres. Produktet af spaendingen Ub og stremmen le integreres for den periode,
der starter det gjeblik, hvor kontakten S1 slukkes (tc), og opherer, nir spendingen Ub falder til under
hgjspaendingstarsklen pd 60 V DC (th). Den deraf folgende integration er lig med den samlede energi (TE) i
joule.

th
TE = | U,xlLdt

tc

b) Nir Ub madles et sted mellem 10 sekunder og 60 sekunder efter kollisionen, og X-kondensatorernes
kapacitans (Cx) er angivet af fabrikanten, beregnes den samlede energi (TE) efter folgende formel:

TE=0,5 x Cx x Ub2

¢) Nér Ul og U2 (se figur 1 ovenfor) males et sted mellem 10 sekunder og 60 sekunder efter kollisionen, og
Y-kondensatorernes kapacitans (Cy1, Cy2) er angivet af fabrikanten, beregnes den samlede energi (TEyl,
TEy2) efter folgende formler:

TEyl = 0,5 x Cyl x U12

TEy2 = 0,5 x Cy2 x U22

Denne procedure finder ikke anvendelse, hvis prevningen foretages under forhold, hvor det elektriske
fremdriftssystem ikke stremfodes.

Figur 2

Eksempel pa miling af hejspendingbusenergi oplagret i X-kondensatorer
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4. Fysisk beskyttelse

Efter kollisionsprevning af keretgjet skal alle dele, der omgiver hgjspaendingskomponenter, dbnes, adskilles eller
fjernes uden brug af vaerktej. Alle resterende omgivende dele betragtes som en del af den fysiske beskyttelse.

Provefingeren med led, der er beskrevet i figur 3, indsettes i enhver form for huller eller &bninger i den fysiske
beskyttelse med en provekraft pd 10 N £ 10 % med henblik pd vurdering af den elektriske sikkerhed. Hvis
fingeren med led helt eller delvist kan trenge ind i den fysiske beskyttelse, placeres den i samtlige nedenfor
angivne positioner.

Med udgangspunkt i en lige position roteres begge provefingerens led lidt efter lidt i en vinkel pa op til 90° i
forhold til aksen for fingerens tilstadende del og placeres i enhver mulig position.

Indre elektriske beskyttelsesbarrierer betragtes som en del af indkapslingen.

Eventuelt forbindes en stremforsyning med lavspanding (ikke under 40 V og ikke over 50 V) serielt med en
passende lampe mellem provefingeren med led og stremferende hgjspaendingsdele inden i den elektriske
beskyttelsesbarriere eller -indkapsling.

Figur 3
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Materiale: metal, medmindre andet er angivet
Lineare mal i mm
Tolerancer for mal uden specifikke tolerancer:
a) For vinkler: + 0°0'0”/- 0°0'10";
b) For linesere mal:

i) <25mm:+0/-0,05mm;

ii) >25mm: £ 0,2 mm

Begge led skal muliggere en bevagelse i samme plan og retning gennem en vinkel pa 90° med en tolerance pa 0
til + 10°,

Kravene i punkt 5.2.2.1.3 i dette regulativ er opfyldt, hvis provefingeren med led, der er beskrevet i figur 3, ikke
er i stand til at komme i kontakt med stremferende hejspaendingsdele.

Om nedvendigt kan der anvendes et spejl eller et fiberskop for at kontrollere, om prevefingeren med led bererer
hejspandingsbusserne.

Hvis dette krav kontrolleres ved hjalp af et signalkredslob mellem provefingeren med led og de stromforende
hejspandingsdele, ma lampen ikke lyse.

4.1. Prevningsmetode til maling af elektrisk modstand:
a) Prevningsmetode ved hjalp af modstandsmaéler
Modstandsmaleren forbindes med maélepunkterne (typisk stellet og den elektroledende indkapsling/
elektriske beskyttelsesbarriere), og modstanden males ved hjelp af en modstandsméler, der opfylder
folgende specifikationer:
i) Modstandsmadler Mélestrem mindst 0,2 A
ii) Oplesning: 0,01 Q eller derunder
iii) Modstanden R skal vare mindre end 0,1 Q.

b) Prevningsmetode med jeevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.

Jeevnstremforsyningen, voltmeteret og amperemeteret tilsluttes maélepunkterne (typisk, stellet og den
elektroledende indkapsling/elektriske beskyttelsesbarriere).

Spandingen i jeevnstremsforsyningen indstilles sdledes, at stramstyrken bliver mindst 0,2 A.
Stremstyrken »l« og spendingen »U« males.

Referenceveardien »Re« beregnes efter folgende formel:

R=Ul

Modstanden R skal vare mindre end 0,1 Q.

Bemark: Hvis der anvendes stromfarende ledninger til maling af spaending og stremstyrke, skal hver ledning
forbindes uathangigt til den elektriske beskyttelsesbarriere/indkapslingen/stellet. Terminalen kan veere den
samme ved spandingsmaling og stremmaling.

Nedenfor ses et eksempel pd prevningsmetode med jevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.
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Figur 4

Eksempel pa prevningsmetode med jevnstromforsyning
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5. Isolationsmodstand
5.1. Generelt

Isolationsmodstanden for hver hejspandingsbus i keretsjet males eller bestemmes ved beregning af
mélevaerdierne for hver del eller komponentenhed i en hgjspendingsbus.

Alle mélinger til beregning af spanding og elektrisk isolering foretages efter mindst 10 s efter kollisionen.

5.2. Mélemetode

Miling af isolationsmodstanden foretages ved at vaelge en hensigtsmassig malemetode i fortegnelsen i punkt
5.2.1-5.2.2 i dette bilag, athangigt af de stromfarende deles elektriske ladning eller isolationsmodstand.

Omrédet for det elektriske kredslob, som skal males, skal pa forhdnd veere klarlagt ved hjelp af diagrammer over
elektriske kredsleb. Hvis hegjspaendingsbusserne er konduktivt isolerede fra hinanden, skal isolationsmodstanden
males til hvert enkelt elektriske kredsleb.

Desuden kan der foretages @ndringer, som er ngdvendige for at kunne male isolationsmodstanden, herunder
fjernelse af daeksler for adgang til de stromferende dele, optegning af malelinjer og softwaresendringer.

[ tilfeelde, hvor de maélte veerdier ikke er stabile, fordi et on board-overvagningssystem for isolationsmodstand er
i drift, kan der foretages de andringer, der er nedvendige for at foretage malingen, f.eks. fjernelse af anordningen
eller afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, vil der desuden blive anvendt et st tegninger til at bevise,
at isolationsmodstanden mellem de stremforende dele og stellet forbliver uendret.

Disse &ndringer mé ikke pévirke provningsresultaterne.

Der skal udvises stor forsigtighed for at undga kortslutning, elektrisk sted osv., idet det under denne kontrol kan
vaere nedvendigt med direkte drift af hejspaendingskredslabet.

5.2.1. Milemetode ved hjelp af jevnstremsspaending fra kilder uden for koretgjet

5.2.1.1. Maleinstrument

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspanding, der er
hgjere end hejspendingsbussens arbejdsspanding.

5.2.1.2. Maélemetode

Et instrument til isolationsmodstandsprgvning forbindes mellem de stromforende dele og stellet. Isolations-
modstanden ved efterfelgende at tilslutte en jevnstremsspaending pd mindst halvdelen af hgjspendingsbussens
arbejdsspaending.

Hvis systemet har flere spaendingsomrdder (f.eks. pga. en boost converter) i et elektrisk forbundet kredsleb, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspandingen i hele kredslebet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og stel males separat ved at anvende mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspaending med disse komponenter afbrudt.
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5.2.2. Mélemetode ved anvendelse af koretgjets eget REESS som javnstremskilde

5.2.2.1.  Forhold vedrerende provekeretgjet

Hojspendingsbussen stromfedes af koretgjets eget REESS og/eller energikonverteringssystem, og spandings-
niveauet herfra skal under hele provningen mindst svare til den nominelle driftsspanding i overensstemmelse
med keretojsfabrikantens angivelser.

5.2.2.2. Maélemetode

5.2.2.2.1. Forste trin

Spandingen méles som vist i figur 1, og hgjspendingsbussens spanding (Ub) registreres.

5.2.2.2.2. Andet trin

Spandingen (U1) mellem hejspaendingsbussens minusside og stel méles og registreres (se figur 1).

5.2.2.2.3. Tredje trin

Spandingen (U2) mellem hejspandingsbussens plusside og stellet méles og registreres (se figur 1).

5.2.2.2.4. Fjerde trin

Hvis U1 er storre end eller lig med U2, indsattes en kendt standardmodstand (R0) mellem hgjspandingsbussens
minusside og stellet. Med RO anbragt males spaendingen (U1’) mellem hejspandingsbussens minusside og stellet
(se figur 5).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes efter folgende formel:

Ri=R0 x Ub x (1/U1’ - 1/U1)

Figur 5
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Hvis U2 er storre end U1, indsttes en kendt standardmodstand (RO) mellem hejspandingsbussens positivside
og stellet. Med RO anbragt méles spaendingen (U2’) mellem hgjspandingsbussens positivside og stellet (se figur
6).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes efter folgende formel:
Ri = RO x Ub x (1/U2’ - 1/U2)

Figur 6
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5.2.2.2.5. Femte trin

Den elektriske isolationsvaerdi Ri (i Q) divideret med hejspandingsbussens arbejdsspaending (i V) giver
isolationsmodstanden (i Q/V).

Bemark: Den kendte standardmodstand RO (i Q) bor vare vardien af den kreevede mindste isolationsmodstand
(i Q/V) multipliceret med keretajets arbejdsspending (V) plus/minus 20 %. RO behaver ikke praecist at vare
denne verdi, idet ligningerne gelder for enhver RO; En RO inden for dette omréide vil dog normalt sikre en god
oplesning for spendingsmalingen.

6. Elektrolytudslip

Hvis det er nedvendigt, kan den fysiske beskyttelse piferes en passende belagning for at bekrefte et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS efter kollisionsprgvningen.

7. REESS-fastholdelse
Opfyldelse af kravet afgeres ved visuel kontrol.
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