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Kun de originale FN/ECE-tekster har retlig virkning i henhold til folkeretten. Dette regulativs nuverende status og ikrafttraedelsesdato ber
kontrolleres i den seneste version af FN/ECE's statusdokument TRANS/WP.29/343/, der findes pd adressen:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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1. FORMAL
Dette regulativ indeholder en harmoniseret metode til klassificering, evaluering og godkendelse af
emissionsbegransningsanordninger til eftermontering (REC) for partikler (PM) eller for nitrogenoxider
(NO,) eller for bade partikler og NO,, og til bestemmelse af emissionsniveauerne fra motorer med
kompressionstending (CI), der anvendes inden for anvendelsesomrédet som defineret i stk. 2.
Regulativet tilvejebringer en ramme for godkendelse af REC til forskellige anvendelser med hertil svarende
niveauer for miljopraestationer og identifikation i typegodkendelsen af disse niveauer.

2. ANVENDELSESOMRADE
Dette regulativ finder anvendelse pd eftermonteringsemissionsbegransningsanordninger (REC), der skal
monteres:

2.1 i koretgjer i klasse M,, M; og N (') og disses motorer med kompressionstending, undtagen de keretgjer,
der er godkendt i henhold til regulativ nr. 83.

2.2. pd motorer med kompressionsteending med en nettoeffekt pd over 18 kW og pd hejst 560 kW, der er
monteret i mobile ikkevejgdende maskiner ('), der korer med variabel hastighed

2.3. pd motorer med kompressionstending med en nettoeffekt pd over 18 kW og pa hejst 560 kW, der er
monteret i mobile ikkevejgdende maskiner ('), der kerer med konstant hastighed

2.4, pd motorer med kompressionstending med en nettoeffekt pd over 18 kW og pa hejst 560 kW, der er
monteret i keretgjer i klasse T. ()

3. DEFINITIONER
[ dette regulativ forstds ved:

3.1. »aktiv regenerering« enhver supplerende foranstaltning med henblik pd at indlede regenerering pd en
periodisk eller kontinuerligt regenererende REC

3.2. »justeringsfaktorer« additive opjusteringsfaktorer og nedjusteringsfaktorer eller multiplikative faktorer, der
skal tages i betragtning under den periodiske regenerering

3.3. ranvendelsessegment« det udvalg af motorer, hvorpd en emissionsbegrensningsanordning il
eftermontering (REC), der er godkendt i overensstemmelse med dette regulativ, kan anvendes

3.4. »klasse I-emissionsbegraensningsanordning til eftermontering (REC)«: en emissionsbegransningsanordning

til eftermontering, som er beregnet til at begreense kun partikelemissioner, og som ikke eger den direkte
emission af NO,

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.3, punkt 2. —
www.unece.org|/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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3.5. »klasse TIA- eller IIB-emissionsbegransningsanordning til eftermontering (REC)«: en emissionsbegrans-
ningsanordning til eftermontering, som udelukkende er beregnet til at begranse partikelemissioner, og som
ikke @ger NO,-emissionen direkte fra udstedningsreret med mere end den procentdel, der er specificeret
i punkt 8.4.2 pd basis af motorens NO,-referenceemissionsniveau

3.6. »klasse Ill-emissionsbegransningsanordning til eftermontering (REC)«: en emissionsbegraensningsanordning
til eftermontering, som er beregnet til begraense kun NO -emissioner

3.7. »klasse IV-emissionsbegransningsanordning til eftermontering (REC)«: en emissionsbegransningsanordning
til eftermontering, som er beregnet til begraense bade partikelemissioner og NO,-emissioner

3.8. »kontinuerlig regenerering«: et udstedningsefterbehandlingssystems regenereringsproces, som enten foregar
permanent eller mindst én gang pr. relevant prevningscyklus

3.9. »deNO, system« et udstedningsefterbehandlingssystem, der er konstrueret til at begranse emissionen af
nitrogenoxider (NO,) (f.eks. findes der passive og aktive, lean NO,-katalysatorer, NO,-absorbere og selektive
katalytiske begreensningssystemer (SCR)

3.10. »emissionsbegransningsovervagningssysteme« det system, der overvdger driften af emissionsbegransnings-
foranstaltninger, der er implementeret i motoren ogfeller REC-systemet i henhold til kravene i punkt 18
i dette regulativ

3.11. »motorens referenceemission« en bestemt motors eller et bestemt motorsystems emission uden emissions-
begransningsanordning til eftermontering. For motorer uden efterbehandling er motorens referencee-
missioner lig med motorens rd emissioner. For motorer med efterbehandling er motorens referencee-
missioner lig med emissionen fra udstedningsreret nedstrems for efterbehandlingssystemet

3.12. »motorfamiliec: en af fabrikanten foretaget gruppering af motorsystemer, som gennem deres konstruktion
som defineret i punkt 7 i regulativ nr. 49 eller punkt 7 i regulativ nr. 96, alt efter hvad der er relevant, har
ensartede egenskaber, hvad angdr emissioner; alle motorer i motorfamilien skal opfylde de gzldende
emissionsgransevardier

3.13. »motorsysteme«: motoren, emissionsbegraensningssystemet og kommunikationsgraensefladen (hardware og
meddelelser) mellem motorsystemets elektroniske styreenhed(er) (ECU) og eventuelle andre styreenheder for
drivaggregater eller koretgjer

3.14. »ESC«: en prevningscyklus bestdende af 13 steady state-driftsmader, der skal anvendes i overensstemmelse
med de relevante @ndringsserier til regulativ nr. 49

3.15. »NRTC«: en prevningscyklus bestdende af 1 800 transiente driftsmader, som sekund for sekund gér over
i hinanden, og som skal anvendes i overensstemmelse med de relevante aendringsserier til regulativ nr. 49

3.16. »forurenende luftarter«: carbonmonoxid, carbonhybrider (idet der antages et forhold pa CH, 4 for diesel),
nitrogenoxider (NO,, udtrykt som NO,-akvivalenter) og nitrogendioxid (NO,)

3.17. »belastningstilstand« den belastning i form af partikelmasse, som pd et hvilket som helst tidspunkt
opbevares i et system til begraensning af partikler (f.eks. et filter), udtrykt som en andel af den maksimale
belastning af partikler, der kan lagres i systemet i henhold til specifikke keorselsbetingelser, uden
ivaerksattelse af eksterne regenereringsforanstaltninger

3.18. »fabrikant« den person eller det organ, som over for den typegodkendende myndighed er ansvarlig for alle
forhold i forbindelse med typegodkendelsen, og som kan godtgere, at den rdder over det nedvendige
udstyr og de nedvendige midler til at foretage kvalitetsvurdering og produktionens overensstemmelse. Det
kraeves ikke, at personen eller organet er direkte involveret i alle trin af fremstillingen af det keretej, det
system, den komponent eller den separate tekniske enhed, som skal godkendes

3.19. »montgr« en person eller et organ, som er ansvarlig(t) for korrekt og sikker montering af den godkendte
REC
3.20. »NO,-begransningsdiagnosesystem (NCD)«: et system i REC'en, som kan:

a) detektere en NO -begraensningsfunktionsfejl

b) identificere den sandsynlige drsag til NO, -begrensningsfunktionsfejlen ved hjalp af oplysninger lagret
i computerhukommelsen og/eller kommunikere sddanne oplysninger ud af keretojet

3.21. »NO,-begraensnings-REC«: en REC, der har en emissionsbegransende effektivitet pd NO, -massen, som
kvalificerer den til at blive certificeret som varende i overensstemmelse med klassificeringen i dette
regulativ
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3.22. »NO,-begransnings-REC-familie« en familie af NO,- begransningssystemer, som er teknisk identiske med
hensyn til funktion i overensstemmelse med punkt 15 i dette regulativ

3.23. »NRSC«: en provningscyklus bestdende af steady state-driftsmdder, som er defineret i og skal anvendes
i overensstemmelse med de relevante endringsserier til regulativ nr. 96

3.24. »NRTC«: en prevningscyklus bestdende af 1 173 transiente driftsmdder, som sekund for sekund gir over
i hinanden, og som skal anvendes i overensstemmelse med de relevante sendringsserier til regulativ nr. 96

3.25. »mobilt operatgradvarselssysteme: en anordning, som registrerer ukorrekt drift eller fjernelse af REC

3.26. »stammotor« en motor, der er udvalgt af en motorfamilie pd en sddan made, at dens emissionsegenskaber
er repraesentative for den pigeldende motorfamilie

3.27. »partikelmasse (PM)« massen af alt materiale, der er indsamlet pa et nermere angivet filtermateriale, der er
defineret i de relevante andringsserier til regulativ nr. 49 eller 96

3.28. »partikelbegransnings-REC«: en REC, der har en emissionsbegreensende effektivitet pd partikelmasse eller
partikelantal, som kvalificerer den til at blive certificeret som vearende i overensstemmelse med klassifi-
ceringen i dette regulativ. Regenereringssystemet og -strategien er en del af partikelbegransnings-REC'en

3.29. »partikelbegransnings-REC-familie«: en familie af systemer af RECer til partikelbegreensning, som er
teknisk identiske med hensyn til funktion i overensstemmelse med punkt 14 i dette regulativ

3.30. speriodisk  regenerering«: regenereringsprocessen for en  emissionsbegransningsanordning, som
forekommer periodisk efter mere end 100 timers normal motordrift. I forbindelse med cyklusser, hvor
regenerering forekommer, tillades overskridelse af emissionsstandarder

3.31. »partikelantal« antallet af partikler, der er defineret i den relevante endringsserie til regulativ nr. 49

3.32. sreagens«: et middel, der opbevares i bilen i en beholder, og som (efter behov) forsyner systemet til
efterbehandling af udstedningen, ndr emissionsbegransningssystemet sender et signal herom

3.33. »begransningseffektivitet«<: forholdet mellem emissionen nedstrems for REC-systemet (Eg,) og motorens
referenceemission (E; ), og begge mélt i overensstemmelse med procedurerne i dette regulativ og beregnet
som defineret i punkt 8.3.4 i dette regulativ

3.34. »begransningsniveau« en begrensningseffektivitet i %, der skal opfyldes af emissionsbegrensningsan-
ordningen til eftermontering (REC) for at blive certificeret som opfyldende det begreensningsniveau, der er
specificeret i punkt 8.3 i dette regulativ

3.35. »emissionsbegransningsanordning til eftermontering (REC)«: ethvert partikelbegransningssystem, NO,-
begraensningssystem eller en kombination af heraf, som anvendes til eftermonteringsformal. Dette omfatter
alle sensorer og al software, som er vasentlige for driften af udstyret. Systemer, der kun @ndrer de
eksisterende motorsystemkontroller, betragtes ikke som REC'er

3.36. »scanningsverktej« eksternt provningsudstyr anvendt til ekstern kommunikation med NCD-systemet

3.36.1. »generisk scanningsveerktej« et scanningsverktej, der er offentligt tilgeengeligt, og som skal kunne lese
fejlmeddelelser

3.36.2. »proprieteert scanningsverktgj« et scanningsvarktej, som kun benyttes af REC-fabrikanten og dennes

autoriserede forhandler, og som skal kunne laese fejlmeddelelser og muliggere en motorstart efter
aktivering af operatgransporingssystemet

3.37. »WHSC« en provningscyklus bestdende af 13 steady state-driftsmdder, som er defineret i regulativ nr. 49,
og som skal anvendes i overensstemmelse med de relevante a@ndringsserier hertil

3.38. »WHTC«: en prevningscyklus bestdende af 1 800 transiente driftsmdder, som sekund for sekund gér over
i hinanden, som er defineret i regulativ nr. 49, og som skal anvendes i overensstemmelse med de relevante
andringsserier hertil.



L 109/104 Den Europeaiske Unions Tidende 27.4.2018

4. ANSOGNING OM GODKENDELSE

4.1. Ansggning om typegodkendelse af en REC indgives af fabrikanten eller dennes beherigt befuldmagtigede
repraesentant.

4.2. Hver REC skal vaere ledsaget af folgende oplysninger:

a) fabrikantens navn eller varemearke

b) fabrikat og identifikationsnummer for RECen som anfert i det oplysningsskema, der er udferdiget
i overensstemmelse med modellen i bilag 1

¢) anvendelsessegment (som defineret i punkt 10 i dette regulativ), herunder produktionsiret, hvor REC'en
er godkendt, og i givet fald en markning, der angiver, om RECen er egnet til montering i et koretoj,
der er udstyret med et egendiagnosesystem (OBD)

d) instruktionshindbog for eftermonteringen
e) slutbrugerens servicehdndbog med vedligeholdelsesvejledning.
4.3. Ansegeren skal forelaegge oplysningsskemaet i overensstemmelse med bilag 1 til dette regulativ. Ansggeren

skal ogsd fremlegge en prove/prover af den REC, der skal proves, og som skal opbevares af den tekniske
tjeneste i mindst fem dr efter datoen for typegodkendelse.

5. MZARKNING

5.1. Alle REC'er skal veere mearket med fabriks- eller varemerke for fabrikanten af eftermonteringsanordninger,
der er anfert i bilag 1 til nerverende regulativ, og identifikationsdelnummer som anfert i det
oplysningsskema, der er udferdiget i overensstemmelse med modellen i bilag 1 til dette regulativ.

5.2. Alle RECer identificeres ved hjelp af en markat, hvoraf godkendelsesmerket, herunder fareklassen, jf.
bilag 4, fremgar. Denne meerkat skal vaere permanent fastgjort til REC'en og skal vaere klart leesbar efter
montering af denne.

5.2.1. For at sikre synligheden af en sddan markat i et monteret system, kan fabrikanten levere en genpart heraf
til monteren af REC'en. Denne merkat skal tydeligt beere paskriften »genpart«.

5.2.2. Mearkaterne skal veare holdbare i hele anordningens livscyklus. Merkaterne skal vaere let laeselige, og
bogstaver og tal md ikke kunne slettes. Deres fastgorelse skal veere holdbar i hele anordningens livscyklus,
og de mé ikke kunne fjernes, uden at de edelaegges eller gares ulaselige.

5.3. Godkendelsesmaerket bestar af:

a) en cirkel, der omgiver bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret for det land, der har meddelt
godkendelsen. (')

b) nummeret pd dette regulativ efterfulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og godkendelsesnummeret til
hgjre for den cirkel, der er defineret i bilag 4 til dette regulativ. Godkendelsesnummeret fremgér af
meddelelsesformularen for denne type (jf. punkt 6.2 i dette regulativ og bilag 2 til dette regulativ) med
to foranstillede cifre, der angiver den seneste @ndringsserie til dette regulativ.

¢) RECens klasse.
5.4. REC-prover til godkendelsesprovning skal vare tydeligt market med som minimum ansegerens navn og

ansggningens reference.

6. GODKENDELSE

6.1. Der meddeles typegodkendelse, hvis REC'en opfylder kravene i dette regulativ.

(") Kendingsnumrene for de kontraherende parter i overenskomsten af 1958 er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om keretgjers
konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev. 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html
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6.2. Der tildeles et godkendelsesnummer til hver godkendt REC. De forste to cifre (i gjeblikket 01, svarende til
denne a@ndringsserie) angiver den andringsserie, som omfatter de seneste vigtige tekniske @ndringer af
regulativet pd godkendelsens udstedelsestidspunkt. Samme typegodkendelsesnummer kan ikke tildeles en
anden REC.

6.3. Meddelelse om godkendelse, nagtelse af godkendelse eller udvidelse af godkendelse af en REC i henhold til
dette regulativ meddeles de kontraherende parter, som anvender dette regulativ, ved hjlp af en meddelel-
sesformular svarende til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

7. GENERELLE KRAV

7.1. En REC, der er godkendt i overensstemmelse med dette regulativ, skal veere udformet og konstrueret og
kunne monteres siledes, at dens anvendelse er i overensstemmelse med reglerne i dette regulativ i hele
REC’ens normale levetid under normale anvendelsesbetingelser.

7.2. En REC, der er godkendt i overensstemmelse med dette regulativ, skal vaere holdbar. Det betyder, at den
skal vaere udformet og konstrueret og kunne monteres sdledes, at den er rimeligt modstandsdygtig over for
fenomener som f.eks. korrosion, oxidation, vibrationer og den mekaniske belastning, som den udszttes for
under normale anvendelsesbetingelser. De specifikke holdbarhedskrav findes i punkt 9 i dette regulativ.

7.3. REC-fabrikanten skal levere monteringsdokumentation, som sikrer, at RECen, nir den er installeret
i koretojet eller maskinen, fungerer sammen med de nedvendige maskindele, pd en mdde, som er
i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 7, 8 og 9 i dette regulativ. Dokumentationen skal omfatte de
detaljerede tekniske krav og betingelser til RECen (software, hardware og kommunikation), der er
nedvendige for korrekt montering af REC'en i maskinen.

7.4. Anordninger til omgéelse eller reducering af REC'ens effektivitet er ikke tilladt.

7.5. En REC godkendt i henhold til dette regulativ skal veere udstyret med et mobilt operateradvarselssystem,
der over for fareren signalerer forekomsten af fejl, der pavirker REC'ens effektivitet.

7.5.1. En partikelbegransnings-REC skal vare udstyret med en overvdgningsanordning, der opdager fejlfunktion
eller fiernelse af REC’en og udleser en akustisk ogleller visuel alarm over for fereren. For sd vidt angdr
reagensbaserede partikelbegransnings-REC'er kan overvagningsanordningen afbryde tilforslen af reagens
eller additiv, hvis dette er nedvendigt. Advarselssystemet kan f.eks. vare baseret pa kontinuerlige malinger
af motorens udstedningsmodtryk.

7.5.2. Specifikke krav til NO -begransnings-REC’er findes i punkt 7.7 og bilag 10 til dette regulativ.

7.5.2.1. RECens NO,-begransningsstrategi skal vare funktionsdygtig under alle miljeforhold, der regelmessigt
forekommer pé de kontraherende parters omrdde, navnlig ved lave omgivelsestemperaturer.

7.5.3. Den kombinerede partikel- og NO,-begreensnings-REC (klasse IV-REC) skal opfylde forskrifterne
i punkt 7.5.1, 7.5.2 og 7.5.2.1 i dette regulativ.

7.5.4. Filteret til en partikelbegreensnings-REC eller til en kombineret partikel- og NO,-begraensnings-REC skal
vare udformet og konstrueret pd en sddan mdade, at det kun kan anbringes i én retning. Tilsigtet eller
utilsigtet omvendt anbringelse af filteret skal vaere fysisk umulig.

7.6. Specifikke krav til REC'er, der kraver reagens eller additiv.

7.6.1. Enhver separat opbevaringsbeholder, der er monteret i et koretej eller en maskine, skal omfatte en
anordning til udtagning af en prove af beholderens vaske. Udtagningspunktet skal veere let tilgaengeligt
uden brug af specialverktej eller serlige anordninger.
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7.6.2. Foreren eller maskinoperatoren skal underrettes om reagens- eller additivniveauet i beholderen i karetgjet
eller maskinen ved hjlp af en specifik mekanisk eller elektronisk indikator i overensstemmelse med
bilag 10 til dette regulativ. Reagensniveauindikatoren og advarselsindikatoren skal veere placeret taet pd
brandstofniveauindikatoren.

7.6.3. Reagensets karakteristika, herunder dets type, oplysninger om dets koncentration i oplgsning og om
forhold vedrerende driftstemperatur og referencer til internationale standarder for sammensetning og
kvalitet skal angives af REC-fabrikanten i bilag 1 til dette regulativ.

7.6.4. Der skal pd godkendelsestidspunktet til den godkendende myndighed indgives detaljerede skriftlige
oplysninger, der pé fyldestgorende vis beskriver de funktionelle driftskarakteristika for operatgradvarsels-
systemet, jf. punkt 4 i bilag 10 til dette regulativ, og operateransporingssystemet, jf. punkt 5 i bilag 10 til
dette regulativ.

7.6.5. Frostbeskyttelse af reagens

7.6.5.1. Det er tilladt at anvende opvarmet eller ikke-opvarmet reagensbeholder og -doseringssystem. Et opvarmet
system skal opfylde kravene i punkt 7.6.5.2.2 i dette regulativ. Et ikke-opvarmet system skal opfylde
kravene i punkt 6 i bilag 10 til dette regulativ. Hvis der anvendes ikke-opvarmet reagensbeholder og
-doseringssystem, skal det anferes i den skriftlige brugervejledning for foreren eller operateren af keretgjet
eller maskinen.

7.6.5.2. Reagensbeholder og -doseringssystem

7.6.5.2.1.  Hvis reagenset er frosset, skal det vaere klar til brug hejst 70 minutter efter start af motoren eller maskinen
ved en omgivelsestemperatur pd 266 K (- 7 °C).

7.6.5.2.2.  Konstruktionskriterier for et opvarmet system

7.6.5.2.2.1. Reagensbeholderen og -doseringssystemet skal henstd ved 255 K (- 18 °C) i 72 timer, eller indtil reagenset
er frosset til fast is, athaengigt af hvad der forst indtraffer.

7.6.5.2.2.2. Efter henstandsperioden som omhandlet i punkt 7.6.5.2.2.1 ovenfor startes keretojet/maskinen/motoren
og drives ved en omgivende temperatur pd 266 K (- 7 °C) som felger: 10-20 minutters tomgang efterfulgt
af indtil 50 minutters drift ved ikke over 40 % af nominel belastning.

7.6.5.2.2.3. Efter afslutningen af prevningsproceduren i punkt 7.6.5.2.2.2 ovenfor skal reagensdoseringssystemet vere
fuldt funktionsdygtigt.

7.6.5.2.3.  Evaluering af konstruktionskriterierne kan foretages i en kelerumsprovningscelle med et helt koretgj eller
en hel maskine eller med dele, der er reprasentative for dem, der skal monteres pa et koretgj eller en
maskine, eller den kan baseres pd prevninger af koretgjet eller maskinen i marken.

7.7. Krav til NO,-begraensningsforanstaltninger for REC, der kraver reagens

7.7.1. REC-fabrikanten skal levere oplysninger, der fuldt ud beskriver NO, -begrensningsforanstaltningernes
funktionelle driftskarakteristika ved hjelp af de dokumenter, der er angivet i bilag 1.

7.7.2. RECen skal vare udstyret med et NO, -begransningsdiagnosesystem (NCD), der kan identificere NO,-
begraensningsfunktionsfejl. NCD skal vare udformet, konstrueret og monteret sdledes, at det opfylder
kravene i punkt 7 i dette regulativ i lobet REC'ens normale levetid og under normale anvendelsesbe-
tingelser.

7.7.2.1. NCD-systemet skal fungere:
a) ved omgivende temperaturer pd mellem 266 K og 308 K (- 7 °C og 35 °C)
b) ved alle hgjder under 1 600 m

o) ved kelevasketemperaturer over 343 K (70 °C).
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Dette punkt geelder ikke overvdgningen af reagensniveauet i beholderen, der skal kunne finde sted under
alle driftsforhold, hvis mélingen er teknisk mulig (f.eks. under alle forhold, hvor et flydende reagens ikke er

frosset).
7.7.3. NCD-systemet skal opfylde forskrifterne i bilag 10.
7.8. Vedligeholdelseskrav
7.8.1. REC-fabrikanten skal tilvejebringe en skriftlig vejledning om REC-systemet og dets korrekte drift til alle

forere af koretojer eller operaterer af maskiner.

Det skal fremgd af denne vejledning, at operateradvarselssystemet informerer fereren eller operatgren om
et problem, hvis RECen ikke fungerer korrekt, og at aktiveringen af operatgransporingssystemet, hvis
advarselssystemet ignoreres, vil medfere, at karetgjet eller maskinen ikke vil kunne genstartes.

7.8.2. Vejledningen skal omfatte kravene til korrekt brug og vedligeholdelse af REC’en, sd den bevarer sine
emissionsprastationer, herunder korrekt anvendelse af forbrugsreagenser.

7.8.3. Vejledningen skal vaere udformet pé en klar og ikketeknisk médde pd samme sprog som i instruktionsbogen
for keretgjet eller maskinen.

7.8.4. Det skal i vejledningen angives, om fereren eller operatoren skal pafylde forbrugsreagenser mellem
normale serviceintervaller. Det skal i vejledningen ogsd vere angivet, hvilken reagenskvalitet der skal
anvendes. Det skal fremgd, hvordan reagensbeholderen skal péfyldes. Oplysningerne skal ligeledes omfatte
en angivelse af det forventede reagensforbrug og en angivelse af, hvor ofte der skal ske pafyldning.

7.8.5. Det skal i vejledningen veare angivet, at det er vigtigt at anvende og péfylde den nedvendige reagens med
de korrekte egenskaber, for at keretgjet eller maskinen kan opfylde kravene for udstedelse af overensstem-
melsesattesten for REC'en for det pagzldende koretej eller den pdgzldende maskine.

7.8.6. Det skal fremgd af vejledningen, at anvendelse af et koretgj eller en maskine, der ikke forbruger en reagens,
selv om reagensen er pdkraeevet med henblik pd emissionsbegraensning, kan blive betragtet som en
overtraedelse af straffeloven.

7.8.7. Det skal i vejledningen beskrives, hvorledes operateradvarselssystemet og operateransporingssystemet
fungerer. Konsekvenserne med hensyn til funktionsdygtighed og fejlregistrering af at ignorere advarsels-
systemet og af at undlade at pafylde reagens eller afhjelpe et problem skal ligeledes beskrives.

7.9. Godkendelsen er betinget af folgende underafsnit.

7.9.1. Fabrikanten tilvejebringer en skriftlig vedligeholdelsesvejledning, som monteren giver til foreren eller
operatgren.

7.9.2. Fabrikanten tilvejebringer monteringsdokumentation for REC'en.

7.9.3. Fabrikanten tilvejebringer vejledning for et operatgradvarselssystem, et ansporingssystem og frostbeskyttelse

af reagens (hvis det er relevant), som af montgren gives til vaerkstedet, foreren eller operateren, alt efter
hvad der er relevant.

7.9.4. Fabrikanten tilvejebringer en skriftlig erklering til monteren, som af denne gives til foreren eller
operatoren, om de normale driftsbetingelser (temperaturomrdde, miljeforhold osv.), inden for hvilken
RECen kan fungere korrekt.

8. PRASTATIONSKRAV

8.1. RECeer, der godkendes i henhold til dette regulativ, skal opfylde alle de folgende krav:
a) De emissionsgraensevardier, som er angivet i punkt 8.2.
b) De begraensningsvaerdier, som er angivet i punkt 8.3.
¢) De NO,-emissionskrav, som er angivet i punkt 8.4.

d) De krav vedrgrende sekundzre emissioner, som er angivet i punkt 8.6.
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8.2. Gransevardier

Motorsystemet med eftermonteret REC mé ikke overstige emissionsgrenseverdierne for de relevante
forurenende stoffer (NO, eller partikler eller begge, athaengigt af REC-klasse) for et strengere emissionstrin
som anfort i regulativ nr. 49 eller regulativ nr. 96, alt efter hvad der er relevant, og mélt ved anvendelse af
prevningsproceduren(-erne) knyttet til de gransevardier, der skal nds. Motorsystemet med eftermonteret
REC skal mindst opfylde emissionsgransevardierne for det trin, som stammotoren blev godkendt til for
hvert af de andre kontrollerede forurenende stoffer, som er relevante for det pagldende trin.

8.2.1. Kravene for hver klasse af REC med hensyn til opfyldelsen af det naste strengere emissionstrin er vist
i tabellerne i bilag 9 til dette regulativ.

8.2.2. For motorer, der ikke er typegodkendt i overensstemmelse med forskrifterne i enten regulativ nr. 49 eller
regulativ nr. 96, md emissionen af hvert af de regulerede forurenende stoffer (CO, HC, NO, og partikler)
med motoren i den oprindelige tilstand ikke overstige grensevardierne for emissionstrinnet umiddelbart
under det, for hvilket der anmodes om certificering af REC.

8.3. Begransningsniveauer og begrensningseffektivitet
8.3.1. Et REC-systems begraensningsniveau er karakteriseret ved dets begrensningseffektivitet som angivet
i tabel 1:
Tabel 1

Begransningsniveauer

Minimal begransningseffektivitet (%)
Partikelmasse NO,
Begraensningsniveau 01 90 60
8.3.2. Begransningseffektiviteten bestemmes ved at sammenholde de emissioner, der er mélt over den veagtede

WHTC for RECeer, der skal anvendes pd motorer i tunge keretgjer, eller over den vagtede NRTC for RECeer,
der skal anvendes pd mobile ikkevejgdende maskiner eller motorer til landbrugs- og skovbrugstraktorer.
Begransningseffektiviteten beregnes som defineret i punkt 8.3.4 i dette regulativ.

8.3.3. I dette regulativ anvendes begransningseffektiviteten for NO, péa systemer, der er beregnet til at begranse
NO,, og PM-begraensningsniveauet pa systemer, der er beregnet til at begranse partikler (PM). For klasse IV-
RECer skal begraensningsniveauerne for bdde NO, og partikler i tabel 1 i dette regulativ vaere opfyldt.

8.3.4. Begransningseffektiviteten beregnes ud fra de madlte emissioner af det pagaldende forurenende stof
nedstroms for RECen (E,,) og motorsystemets emissioner for montering af RECen (E,, ) for det
pagaldende forurenende stof, begge malt i overensstemmelse med de procedurer, der er fastsat i dette
regulativ:

begransningseffektivitet (%) = (1 — (Eggc/Egaee) * 100.

8.4. NO,-emissionskrav

8.4.1. [ forbindelse med en klasse I-REC ma der ikke vare nogen stigning i NO,-emissionerne over NO,-
referenceemissionerne, malt som defineret i bilag 5 til dette regulativ.

8.4.2. I forbindelse med en klasse IIA-REC ma den trinvise NO,-stigning hgjst veere 20 procentpoint hgjere end
det niveau, der blev konstateret uden monteret REC (udgangssituationen). Som eksempel kan naevnes, at
hvis referenceemissionen af NO, er 10 procent af NO,, er den maksimale tilladte NO,-emission med REC
30 procent af NO,, mélt som defineret i bilag 5 til dette regulativ. I forbindelse med en klasse IIB-REC mé
den trinvise NO,-stigning ikke overstige 30 procentpoint.



27.4.2018 Den Europeiske Unions Tidende L 109/109

8.4.3. [ forbindelse med en klasse III-REC ma der ikke vaere nogen stigning i NO,-emissionerne, malt i g/lkWh og
som defineret i bilag 6 til dette regulativ.

8.4.4. [ forbindelse med en klasse IV-REC méd der ikke vaere nogen stigning i NO,-emissionerne, malt i g/kWh og
som defineret i bilag 7 til dette regulativ.

8.5. Krav vedrerende partikelantalemissioner

8.5.1. Klasse I-, klasse IIA- eller IIB- og klasse IV-REC’er, der er godkendt til PM-begransningsniveau 01, skal
levere en begransningseffektivitet for partikelantal pd mindst 97 procent fra prevningsmotorens referencee-
missioner som defineret i punkt 12, mélt med anvendelse af den/de prevningsprocedure(r), der er anfort
i dette regulativ.

8.5.2. Direkte proveudtagning af rd udstedningsgas for fortynding er tilladt. Fortyndingsforholdene for partikelan-
talfortyndere (PND1 og PND2 for partikeloverforselssystemet som defineret i regulativ nr. 49) skal derefter
tilpasses maleomradet for partikelantaltzlleren (PNC).

8.5.3. Effektiviteten af partikelantalbegreensningen bestemmes som forskellen pd 1 minus udbredelsen, som er
forholdet mellem partikelantalemissionen nedstrgms for REC-systemet og motorsystemets partikelanta-
lemission fer montering af REC. Effektiviteten af partikelantalbegraensningen angives som en procentdel.
Effektiviteten af partikelantalbegreensningen bestemmes for den relevante prevningscyklus som defineret
i punkt 8.3.2.

begransningseffektivitet (%) = (1 — (Eggc/Egaee)) * 100.

8.5.4. Hvis to partikelantalmalingssystemer anvendes sidelgbende til maling af effektiviteten af partikelantalbe-
grensningen, skal malingerne ligge 5 procent fra hinanden ved samtidig méling fra samme prevepunkt.

8.6. Krav vedrerende sekundare emissioner

8.6.1. Fabrikanten af REC-systemet skal fremlaegge dokumentation for, at de materialer og processer, der
anvendes i REC'en ikke udger nogen yderligere fare for sundhed og milje.

8.6.2. For klasse III- og klasse-IV-REC'er méd emissionerne af ammoniak ikke overstiger en middelverdi pa
25 ppm malt efter de procedurer, der er defineret i tilleg 7 til bilag 4 i andringsserie 06 til regulativ
nr. 49.

8.6.3. RECen méd ikke gge de sekundeere emissioner til koncentrationer, der vides at vare sundhedsfarlige.

8.6.4. Anseggningen om godkendelse skal indeholde en vurdering af RECens prestationer med hensyn til

sekundaere emissioner. Vurderingen skal omfatte alle sandsynlige sekundere emissioner fra REC'en under
hensyntagen til dens funktionsprincip, dens konstruktion og de anvendte materialer.

8.6.4.1. Vurderingen skal navnlig:

a) 1 tilfelde, hvor REC’en indeholder kobber eller kobberforbindelser, tages der stilling til eventuel dannelse
af dioxiner.

b) I tilfelde, hvor RECen geor brug af en fuel-borne-katalysator, overvejes virkningerne med hensyn til
produktion af sekundeere emissioner i tilfalde af:

i) mangel pd denne katalysator
i) dens tilstedevaerelse ved op til to gange den anbefalede eller planlagte koncentration

8.6.4.2. Vurderingen skal angive hver enkelt af de sekundare emissioner, der er taget i betragtning.

8.6.4.3. Vurderingen kan vare baseret pd en grundig teknisk analyse og en bedemmelse af resultaterne af
provninger eller simuleringer, af resultaterne af analyser eller undersegelser af tilsvarende systemer eller
teknologier, eller en kombination af disse elementer.
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8.6.4.4. I dette regulativ anses sekundare emissioner afgivet i koncentrationer, der ikke er vasentligt sterre end
koncentrationer produceret af originaludstyrsmotorsystemer, ikke for at vare sundhedsfarlige.

8.6.5. Det kan vere nedvendigt at udfere prevninger for sekundere emissioner som en forudsatning for
godkendelse i de tilflde, hvor vurderingen af REC'ens prastationer med hensyn til sekundeare emissioner
giver anledning til en rimelig forventning om, at kravene i punkt 8.6.3 ikke vil blive opfyldt.

9. HOLDBARHEDSKRAV

9.1. Ansegeren skal erklere, at REC-systemet, ndr det anvendes og vedligeholdes i henhold til fabrikantens
anvisninger, overholder de galdende bestemmelser under normal drift ved en levetid pa:

a) for klasse M,, M; og N, keretgjer der har kert 200 000 km eller har haft en levetid pd 6 &r, alt efter
hvad der indtreffer forst

b) for alle andre anvendelser, 4 000 driftstimer eller en levetid pa 6 &r, alt efter hvad der indtreffer forst.

9.2. Ansggeren skal foretage en 1 000 timers holdbarhedsprgvning pa en motor + REC- kombination. Denne
prevning skal enten vere en praktisk afprevning i en typisk anvendelse i et koretgj eller en maskine, der er
aftalt mellem den godkendende myndighed og ansegeren, eller en prevning pd en motorprevebank. Ved
prevning pd motorprevebank skal aldningscyklussen, belastningen og hastigheden omfatte betingelser
svarende til ca. 10 procent tomgang, 10 procent transient drift, 75 procent med hej hastighed og hgj
belastning og 5 procent med lav hastighed og middelhgj belastning.

Den motor, der anvendes til holdbarhedsprovningen, kan veare forskellig fra den prevningsmotor, der
anvendes til bestemmelse af REC'ens begransningsniveau, men det skal vare en motor, der er inden for
anvendelsessegmentet for den pagaldende REC.

9.3. Provningen er udformet som folger:

a) 1000 timers driftsprevning af REC'en med registrering af alle relevante driftsdata for den pagealdende
motor, herunder typen og forbruget af breendstof og smereolie og i relevante tilfeelde af reagens eller
additiv, som kreves af REC-anordningen, med lgbende datalogging sekund for sekund af udstednings-
gassernes temperaturstigning opstrems for REC'en og tryktab over RECen. Ved praktisk prevning skal
RECen vare forseglet af den tekniske tjeneste og datalogningen udferes af REC-fabrikanten eller
foreren/operatoren af det koretoj eller den maskine, holdbarhedsprevningen udferes pa

b) I tilfeelde af en REC, der fungerer med additiver eller gor brug af et reagens, skal kontrol af korrekt
doseringsrate desuden foretages ved begyndelsen af den praktiske prevning, efter 500 timers drift og
efter 1 000 timers drift.

9.4. Efter afslutningen af holdbarhedsproven skal det REC-system, der er anvendt til at pavise holdbarheden,
anvendes til yderligere evalueringsprevning med den originale prevningsmotor.

[ tilfeelde af, at den originale provningsmotor ikke lengere er funktionel, kan en motor af samme type
anvendes efter forudgdende aftale med den typegodkendende myndighed.

9.5. REC-systemet skal opfylde kravene i punkt 8, ndr det preves i henhold til punkt 9.4 efter afslutningen af
driftspreveplanen.

10. ANVENDELSESSEGMENT

10.1. Anvendelsessegmentet betegner det segment af motorer eller motorsystemer, som REC-familien kan

anvendes pd. Ansegeren skal fremlagge detaljerede oplysninger om anvendelsessegmentet for den
typegodkendende myndighed som anfert i bilag 3 til dette regulativ.

10.2. Anvendelsessegmentet er begranset til den motorfamilie, som den prevede motor tilhgrer, som defineret
i punkt 12.
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10.3. Anvendelsessegmentet kan udvides til ogsa at omfatte:
a) andre motorer, der er fremstillet af samme motorfabrikant og
b) motorer fra andre motorfabrikanter.

Hvis ansggeren kan dokumentere, at folgende elementer ved de pagaldende motorer er de samme som
i provningsmotoren:

a) De enkelte cylindres slagvolumen, inden for £ 20 procent, for prevningsmotoren

b) Metoden for tilfersel af forbreendingsluft (turboladet motor eller motor med naturlig indsugning)
¢) Udstedningsrecirkulation/ingen udstedningsrecirkulation (EGR)

d) Hvorvidt der er tale om en motor med konstant hastighed eller med variabel hastighed. (!)

€) Motorens referenceemissionstrin og

f) Efterbehandlingssystem/intet efterbehandlingssystem.

10.4. Anvendelsessegmentet udvides ikke til motorer med en et referenceemissionstrin, der er mindre strengt end
referenceemissionstrinnet for prevningsmotoren.

10.5. Hvis ansegeren kan bevise, at en REC, der er provet for keretgjer i klasse M,, M, og N og disses motorer
med kompressionsteending, ogsd er konstrueret til brug pd samme strukturelle vis i motorer med
kompressionstending til brug i mobile ikkevejgdende maskiner eller i keretgjer i klasse T, og den provede
motor i overensstemmelse med punkt 12 nedenfor er representativ for sddanne anvendelser og ogsd
opfylder familiekriterierne i punkt 14, 15 eller 16 nedenfor, alt efter hvad der er relevant, kan rakken
udvides til motorer med kompressionstending i ikkevejgdende maskiner og keretgjer i klasse T.

Det er ikke tilladt at udvide anvendelsessegmentet for en REC, der er blevet godkendt til brug med motorer
med kompressionsteending i mobile ikkevejgdende maskiner eller keretgjer i klasse T til vejgdende
koretgjer, sdledes som beskrevet i dette stykke.

11. ZANDRINGER AF MOTORENS REFERENCEEMISSION

11.1. Eventuelle endringer af motorens driftsparametre, der kunne have indflydelse pd& motorens
referenceemission, skal holdes inden for de granser, der er fastsat af fabrikanten af den originale motor
(f.eks. det maksimalt tilladte modtryk for udstedningsgassen eller granserne for virkningerne af eksterne
enheder pé elektriske systemer eller systemer til databehandling).

11.2. [ tilfelde, hvor yderligere foranstaltninger med hensyn til emissionsrelevante komponenter eller systemkom-
ponenter, som f.eks. @ndringer af kontrollen af udstedningsgasrecirkulationen (EGR), som er nedvendige
for at sikre korrekt funktion af motoren og dens systemer til efterbehandling af udstedningen i forbindelse
med RECeen, skal ansggeren fremlaegge en detaljeret beskrivelse af konstruktionsendringen sammen med
en redegorelse for, hvordan @ndringen vil @ndre funktion og prestationer for emissionsbegransnings-
strategien. Til stette herfor skal ansegeren indsende supplerende provningsdata, teknisk dokumentation og
analyser eller andre oplysninger, der skennes nedvendige af den typegodkendende myndighed eller den
tekniske tjeneste med henblik pd at adressere forskellene mellem den modificerede konstruktion og den
originale konstruktion.

11.3. Emissionsbegransningssystemet fra fabrikanten af den originale motor ma ikke @ndres, undtagen:

a) i forbindelse med @ndringer for hvilke der foreligger skriftlig tilladelse fra fabrikanten af den originale
motor eller

b) for RECeer i klasse I, klasse IIA eller klasse IIB, udskiftning af en eksisterende dieseloxidationskatalysator,
forudsat at:

i) kravene i punkt 8.4 er opfyldt og

ii) motorsystemet med eftermonteret REC mindst opfylder emissionsgransevardierne for det trin, som
stammotoren blev godkendt til for hvert af de andre kontrollerede forurenende stoffer, som er
relevante for det pagaldende trin.

¢) hvis der er monteret temperatur- ogfeller trykmalingssonder ved indgangen til NO_ -begraensnings-REC-
systemet, herunder doseringsenheden.

(") Idenne forbindelse skal en motor, der er godkendt i henhold til regulativ nr. 49, betragtes som en motor med variabel hastighed.
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11.4. Med forbehold af, at forskrifterne i punkt 11.1 i dette regulativ er opfyldt, er andringer af et originalt
efterbehandlingssystem nedstrems for REC-systemet tilladt.

11.5. Praestationerne for egendiagnosesystemer (OBD) og NO -begransningssystemer i det originale motorsystem
mé ikke forringes af REC'en.

12. VALG AF KOMBINATION AF PROVNINGSMOTORER OG REC

12.1. Provningsmotorerne skal stamme fra en motorfamilie svarende til det efterfolgende anvendelsessegment for
REC'en. Prevningsmotorens emissionsprestationer skal madles, og de skal overholde granserne for det
pagaldende referenceemissionstrin.

12.2. Kombinationen af prevningsmotoren og REC'en for det udvalgte anvendelsessegment skal opfylde folgende
kriterier:

a) Motoren skal have en nominel effekt pd mellem 100 % og 60 % af den maksimale effekt af
stammotoren i den pagaldende familie, vurderet i overensstemmelse med procedurerne i regulativ nr.
49 eller regulativ nr. 96, alt efter hvad der er relevant.

b) Néar den kombineres med den udvalgte prevningsmotor, skal RECen skal have den sterste rumlige
hastighed inden for REC-familiens anvendelsessegment.

¢) RECen skal have den mindste volumenkoncentrationen for katalytisk aktive materialer, der er angivet af
fabrikanten for REC-familien.

Nér kravene i ovenstdende underpunkt b) og c) er indbyrdes uforenelige, gir kravene i underpunkt b)
forud.

12.3. For RECer, der er beregnet til anvendelse pd motorer, der er typegodkendt i henhold til regulativ nr. 96, er
prevning pa en prevningsmotor i hver effektkategori, REC'en er beregnet til, obligatorisk.

12.4. Provningsmotoren skal vare overensstemmende bdde i serieproduktion og med eftermonteret REC med
alle de grenser for forurenende emissioner, der er forbundet med det trin eller den standard, som den
oprindelig blev typegodkendt til. Hvis keretojer eller maskiner udstyres med et egendiagnosesystem, ma
disse systemers diagnostiske systemer ikke pévirkes, ndr eftermonteringssystemet er monteret. Karakteristi-
kaene ved den elektroniske motorstyringsenhed (f.eks. med hensyn til, indsprejtningstidsindstilling, maling
af luft-masse-flow eller strategier til begrensning af udstedningsemission) ma ikke andres ved eftermon-
teringen. Modificering af provningsmotoren, der andrer dens oprindelige emissionskarakteristika
(f.eks. @ndring af indsprejtningstidsindstilling) er ikke tilladt.

13. SPECIFIKATIONER VEDR@RENDE EMISSIONSMALING

13.1. Forurenende luftarter og partikler afgivet af motorer eller motorsystemer i kombination med den REC, der
er indleveret til prevning, males ved de metoder, der er beskrevet i de relevante bilag i regulativ nr. 49 og
regulativ nr. 96.

13.2. Hvis en opvarmet kemiluminescensdetektor (CLD) anvendes til bestemmelse af NO, i overensstemmelse
med punkt 8.4 i dette regulativ, anvendes der to parallelle malekamre til samtidig bestemmelse af NO, og
NO. To CLD’er anvendt parallelt er tilladt, hvis de begge opfylder kravene i regulativ nr. 49 eller regulativ
nr. 96, alt efter hvad der er relevant, og den absolutte konvertereffektivitet har vist sig at ligge inden
for £ 3 % af hinanden.

14. PARTIKELBEGR £ANSNINGS-REC-FAMILIE

14.1. Godkendelsen af en partikelbegrensnings-REC vil fortsat vare gyldig for et nominelt tilsvarende system
i en anden konfiguration eller anvendelse, hvis den ikke afviger fra det provede system, for s& vidt angar
folgende elementer:

a) Fikseringstype for det aktive element (f.cks. klaebestof eller mekanisk fiksering) og funktion
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b) Funktionsprincip for det aktive element (f.eks. metallisk eller keramisk materiale, filtrering eller
aerodynamisk separation)

¢) Udformning og egenskaber for filtre eller andre aktive materialer (f.cks. om de bestér af ark eller plader
eller er flettede eller snoede, cellernes, materialets eller det ikkevaevede materiales densitet, barrierefil-
termediets porgsitet og porediameter, antallet af lommer, blade eller kugler i aerodynamiske
separatorer, overfladeruheden for kritiske komponenter og diametrene af ledninger, kugler eller fibre)

d) Den mindste volumenkoncentration af de katalytisk aktive materialer i partikelbegransningssystemet,
herunder opstrems katalysatorer (hvis monteret) (g/m?)

e) Den storste volumenkoncentration af de katalytisk aktive materialer i partikelbegreensningssystemet,
herunder opstrems katalysatorer (hvis monteret) (g/m?)

f) Udformning af dase eller emballage (f.cks. opbevaring eller tilbageholdelse af de aktive elementer)

g) Mangden af hver aktiv komponent (f.cks. DOC, filtersubstrat), som skal vare inden for + 40 % af
volumen af den prevede anordning

h) Type regenerering (periodisk eller kontinuerlig)

i) Regenereringsprincip (f.eks. katalytisk, termisk eller elektrotermisk) og regenereringsstrategi
(f.eks. passiv, aktiv, tvungen)

j)  Metode og kontrolstrategi for tilsaetning af additiver eller reagenser (hvis anvendt)
k) Type additiv eller reagens (hvis anvendt)

) Monteringsbetingelser (maks. + 0,5 m tilsetningsafstand mellem turboladerens udgang (turbine) og
indgangen pé den partikelbegraensende REC)

m) Type af katalytisk aktive materialer

n) Med eller uden en opstrems oxidationskatalysator

o) Hvis den provede anordning preves sammen med andre forureningsbegraensende anordninger:
i) Anvendelsen af det samme udstyr til den pdgzldende REC og

ii) De andre forureningsbegransende anordninger, som med hensyn til konstruktion og funktionsmade
ligner dem, der anvendes under prgvningen.

14.2. Ved provning af den partikelbegreensende REC pd motorprevestand skal RECen vare monteret pd en sddan
méde, at der i en afstand pd mindst 2 m fra turboladerens udgang (turbine) eller udstedningsmanifoldens
udgang til RECens indgang ikke er monteret en turbolader. Hvis ansggeren kan dokumentere, at en
afstand, der er kortere end den minimumsafstand, der er angivet her, vil blive anvendt i alle efterfolgende
anvendelser af RECeen, kan leengden af de ror, der anvendes i provningscellen, reduceres. Isolering eller
tilsvarende midler til opretholdelse af udstedningstemperaturen er kun tilladt, hvis disse midler ogsd
anvendes i den efterfolgende montering af REC pé keretgjet eller maskinen.

15. NO,-BEGRZANSNINGS-REC-FAMILIE

15.1. Godkendelsen af en NO_-begraensnings-REC vil fortsat vere gyldig for et nominelt tilsvarende system (med
anvendelse af samme NO_-begraensningsteknologi) i en anden konfiguration eller anvendelse, hvis den ikke
afviger fra det provede system, for sd vidt angar felgende elementer:

a) De kritiske mél for anordningens aktive elementer (sdsom sterrelsen af ventiler eller kanaler, eller
volumen for det katalytiske element, herunder en eventuel reagensblander), skal vaere de samme som for
den prevede anordning eller ma ikke afvige fra disse mél for den prevede anordning i en
storrelsesorden, der er storre end, hvad der kan betragtes som ubetydeligt i betragtning af relevante
provninger eller fyldestgorende teknisk analyse. Det aktive volumen af f.eks. det katalytiske element skal
vare inden for £ 40 % af det aktive volumen af den prevede anordning.
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b) Enhver anvendt temperaturstyringsmetode (f.eks. katalytisk, termisk eller elektrotermisk)
¢) Hvis den prevede anordning preves sammen med andre forureningsbegransende anordninger:
i) Anvendelsen af det samme udstyr til den pdgwldende REC. og

ii) De andre forureningsbegreensende anordninger, som med hensyn til konstruktion og
funktionsprincip ligner dem, der anvendes under prevningen.

d) Katalysatorens substratmateriale og substratets mekaniske konstruktion (f.eks. belagt monolit eller
ekstruderet monolit, ark eller plader) og form, og tversnittet af og tetheden af de udstedningsga-
skanaler, der er udformet i det.

e) Anvendelsen af samme katalytisk aktive materialer, washcoat, pafyldning og distribution over substratet
som det typegodkendte system, inden for rimelige produktionstolerancer.

f) Type additiv eller reagens (hvis anvendst).

g) Enhver anvendt kontrolstrategi, herunder features ved gennemforelsen af denne strategi, f.eks. forsinkel-
sesperioder, dosering for reagenser, placering og karakteristika for sensorer, og tidskonstanter og
stromningsegenskaber forbundet med ventiler. Hvis forskellige reagenser og/eller strategier anvendes ved
forskellige klimatiske forhold, preves den strategi, der indebzrer den laveste samlede dosering under
provningen.

h) Placering og betingelser for tilsetning af reagens. Denne betingelse anses for opfyldt, hvis
tilseetningspunktet er mindst lige sd langt fra katalysatorens indgang som den prevede anordning, og
midlerne til reagenstilseetning (f.eks. luftassisteret eller ej) og eventuel reagensblanding ogsd er de
samme.

15.2. Ved prevning af NO_-begraensnings-RECen i en motorprevningscelle skal REC'en skal vare monteret pd en
sddan made, at der er en afstand pd mindst 2 m fra turboladerens udgang (turbine) eller udstedningsma-
nifoldens udgangsflange for motorer, der ikke er udstyret med en turbolader, til RECens indgang. Hvis
ansegeren kan dokumentere, at en afstand, der er kortere end den minimumsafstand, der er angivet her, vil
blive anvendt i alle efterfolgende anvendelser af RECen, kan lengden af de rer, der anvendes
i prevningscellen, reduceres. Isolering eller tilsvarende midler til opretholdelse af udstedningstemperaturen
er kun tilladt, hvis disse midler ogsd anvendes i den efterfolgende montering af REC pa keretgjet eller
maskinen.

16. NO, — OG PARTIKELBEGR £ANSNINGS-REC-FAMILIE

Godkendelsen af en NO,- og partikelbegraensnings-REC vil fortsat vaere gyldig for et nominelt tilsvarende
system i en anden konfiguration eller anvendelse, hvis den ikke afviger fra det provede system, for sd vidt
angdr folgende elementer:

a) Partikelbegraensningselementerne i REC’en er i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 14 i dette
regulativ.

b) NO,-begraensningselementerne i RECen er i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 15 i dette
regulativ.

¢) Placeringen af RECens partikel- og NO,-begrensningselementer i forhold til hinanden er den samme
som forholdet mellem disse elementer i den provede anordning (f.eks. er partikelbegraensnings-REC’en
opstrems for NO,-begraensnings-REC'en).

Anordninger, hvor partikel- og NO_ -begrensning gennemfores pd samme substrat, betragtes ikke som
udstyr i samme familie som udstyr, hvor de to aktiviteter udferes pé separate substrater.

17. BRANDSTOF OG SPECIFIKT BRANDSTOFFORBRUG

17.1. Provningen af REC'en skal udferes med kommercielt tilgaengeligt brendstof, der er reprasentativt for det,
der almindeligvis anvendes til den type keretgj eller maskine, som REC'en monteres pa.
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17.2. REC-fabrikanten kan som alternativ til anvendelse af braendstof af handelskvalitet, anmode den
typegodkendende myndighed om tilladelse til at udfere prevningen med REC ved anvendelse af et
referencebrandstof. Det anvendte referencebrandstof vil i dette tilfalde vare det korrekte brandstof som
anfert i enten regulativ nr. 49 eller regulativ nr. 96.

17.3. Det specifikke brandstofforbrug for den motor, pd hvilken RECen er monteret, i de relevante prevnings-
cyklusser (punkt 2.3 og 3.3 i bilag 5 til dette regulativ og punkt 2.3 og 3.3 i bilag 6 til dette regulativ) mé
ikke vaere mere end 4 % hgjere i den med REC eftermonterede konfiguration end det gennemsnitlige
specifikke energiforbrug i den ikke-eftermonterede konfiguration.

18. DRIFTSADFARD OG SIKKERHEDSRISICI

18.1. RECen skal vaere konstrueret siledes, at den kan anvendes til de tilteenkte formdl, ndr den er monteret
i overensstemmelse med den leverede vejledning uden at udsatte operaterer eller andre tilstedevaerende for
nogen sikkerhedsrisiko, hverken direkte eller som felge af @ndringer af koretgjet eller maskinen eller disses

driftsforhold.

18.2. RECen skal vere konstrueret siledes, at den kan anvendes til de tiltenkte formal, ndr den er monteret
i overensstemmelse med den leverede vejledning, uden at svaekke koretgjets eller maskinens driftsadfeerd,
medmindre

a) svakkelsen ikke bringer sikkerheden i fare
b) svakkelsen ikke oger breendstofforbruget ud over det niveau, der er fastsat i punkt 17 i dette regulativ

¢) Arten og omfanget af svakkelsen er klart anfert i den vejledning og de oplysninger, som vil blive
videregivet til eftermonteren, operatgren og ejeren.

18.3. For at sikre, at kravene i punkt 20 og bilag 11 til dette regulativ med hensyn til montering og levering af
oplysninger overholdes, skal REC-fabrikanten foretage en vurdering af de sikkerhedsrisici, der kan opstd
i forbindelse med montering af REC'en pa keretojet eller maskinen. Under udferelsen af denne vurdering
skal han betragte det sikkerhedsniveau, som kendetegnede koretgjet eller maskinen, da det forste gang blev
markedsfort, som referenceniveau.

19. ST@JEMISSIONER

Ansggeren fremlaegger dokumentation for, at eftermonteringen af en REC i overensstemmelse med den
leverede monteringsvejledning, ikke vil fore til en foregelse af koretojets stojemissioner. Dokumentation
for, at RECen udelukkende er beregnet til montering i tilleg til originaludstyrsfabrikantens standard-
monterede lyddeempningssystem pa et vejkaretej (') anses for at opfylde dette krav.

20. MONTERING AF REC

20.1. REC-fabrikanten skal levere skriftlige retningslinjer for monteringen samt en brugs- og vedligeholdelses-
vejledning i overensstemmelse med forskrifterne i bilag 11 til dette regulativ.

20.2. REC-fabrikantens opmarksomhed henledes navnlig pd kravene i bilag 11 til dette regulativ, om at
retningslinjer og vejledning:

a) er affattet pd sproget i det land, hvor REC’en selges, eller hvor REC’en forventes anvendt, og er affattet
i et klart sprog, der er passende i forhold til det tilsigtede publikum

b) minder monteren om hans eller hendes retlige ansvar

(') Vejkoretojer er i denne sammenhang keretgjer i klasse M, M, og N som defineret i den konsoliderede resolution
om  keretgjers  konstruktion  (R.E3),  (dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev.3,  para. 2 —  www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html), med undtagelse af de keretgjer, der er godkendt i henhold til
regulativ nr. 83.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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¢) oplyser slutbrugeren om eventuelle krav vedrerende korrekt vedligeholdelse af REC'en, herunder, hvor
det er relevant, anvendelse af reagenser eller tilsetningsstoffer

d) angiver eventuelle krav eller begreensninger vedrgrende brugen af keretgjet eller maskinen, som er
nedvendige for at garantere sikkerheden og RECens korrekte funktion

e) angiver, om der er reagenser, der skal genopfyldes af foreren af keretojet eller operatoren af maskinen
mellem normale serviceintervaller, og angiver et sandsynligt reagensforbrug

f) specificerer arten og kvaliteten af eventuelle anvendte reagenser eller additiver

g) minder ejeren eller operatoren af keretgjet eller maskinen om, at i tilfaelde, hvor montering af REC'en er
en betingelse for koretgjets eller maskinens anvendelse i et bestemt land eller omrdde, eller hvor
montering af RECen giver ejeren af koretgjet eller maskinen incitamenter eller privilegier, kan
manglende tilfredsstillende vedligeholdelse af REC'en (herunder undladelse af at sikre korrekt forsyning
af reagens eller additiv) udgere et kontraktbrud eller en strafbar handling.

20.3. REC-fabrikanten skal over for den typegodkendende myndighed pévise eksistensen af de fornedne
procedurer for udvelgelse, uddannelse og overvigning af autoriserede REC-montgrer.

21. ZANDRING OG UDVIDELSE AF GODKENDELSEN AF EN REC

21.1. Alle @ndringer af RECen, der er relevante i forbindelse med dette regulativ, skal anmeldes til den
typegodkendende myndighed, som har meddelt typegodkendelse af RECen. Den typegodkendende
myndighed vil derefter vurdere, om RECen stadig opfylder kravene for optagelse i den relevante REC-
familie.

Den typegodkendende myndighed kan krave en supplerende prevningsrapport fra den tekniske tjeneste,
som er ansvarlig for udferelse af prevningerne for at bistd den i dens evaluering.

21.2. Hvis den typegodkendende myndighed godkender andringen, skal en henvisning til den formelle
meddelelse af denne godkendelse indgd i monteringsvejledningen for RECen.

21.3. De kontraherende parter i overenskomsten af 1958, der anvender dette regulativ, underrettes om, hvorvidt
der er meddelt eller nagtet godkendelse, med angivelse af andringen, efter proceduren i punkt 6 ovenfor.

21.4. Den typegodkendende myndighed, som meddeler udvidelse af en godkendelse, tildeler udvidelsen et
serienummer og underretter de andre parter i 1958-overenskomsten, der anvender dette regulativ, om dette
nummer ved hjelp af en meddelelsesformular svarende til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

22. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

22.1. Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal vare i overensstemmelse med dem, som
er fastlagt i overenskomsten af 1958, tilleg 2 (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

22.2. De foranstaltninger, der er truffet for at sikre produktionens overensstemmelse, skal opfylde kravene
i punkt 2 i tilleg 2 til overenskomsten af 1958.

22.3. Searlige krav

a) Kontrollerne, jf. punkt 2.2 i tilleg 2 til overenskomsten fra 1958, omfatter kontrol af
overensstemmelsen med kriterierne i punkt 7 og 8 i dette regulativ.

b) Med henblik pd anvendelsen af punkt 2.4.4 i tilleg 2 til overenskomsten af 1958 udferes de
provninger, der er beskrevet i punkt 8.2, 8.3 og 8.4 i dette regulativ.
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22.4. For typegodkendelse kan meddeles, skal fabrikanterne indsende folgende oplysninger om produktionens
overensstemmelse med henblik pé indledende vurdering:

a) Et udfyldt og underskrevet ansegningsskema i henhold til en model, der skal fastlegges af den
typegodkendende myndighed.

b) En beskrivelse af de gnskede oplysninger i henhold til ansegningsskemaet.

¢) En kopi af ISO 9001:2000-certifikatet eller et tilsvarende kvalitetsstyringssystem, med et relevant anven-

delsesomréde.

22.5. P4 grundlag af disse oplysninger kan fabrikanter, der har et certificeret kvalitetsstyringssystem blive optaget
i typegodkendelsesproceduren og modtage en indledende vurderingsudtalelse pd grundlag af en dokument-
vurdering.

22.6. Hvis fabrikanten ikke har et certificeret kvalitetsstyringssystem, foretages en vurdering af virksomheden pé

grundlag af ISO 9001:2000, herunder aspekterne vedrerende produktionens overensstemmelse.

22.7. Mindst felgende aspekter af ISO 9001:2000 skal beskrives og kontrolleres:
a) Kvalitetsstyringssystem
b) Bestyrelsens ansvarsomrader
¢) Ressourceforvaltning
d) Udarbejdelse af produktet
¢) Maling, analyse og forbedring

22.8. Til bekreeftelse af eksistensen af de forngdne foranstaltninger og procedurer til effektiv kontrol af
produktionens overensstemmelse modtager fabrikanten en overensstemmelseserklering mod erleggelse af
det offentliggjorte certifikatgebyr.

22.9. Erkleeringen en erkleret gyldighed.

22.10. For udlebet af gyldigheden af de to erklaeringer foretager den typegodkendende myndighed en audit af
produktionens overensstemmelse ved kontrol af processerne hos fabrikanten med henblik pé at verificere
effektiviteten af kontrollen af produktionens overensstemmelse.

22.11. Ved at udevelsen af sit tilsyn med produktionens overensstemmelse skal den typegodkendende myndighed
tage hensyn til den overvdgning, som udferes af kvalificerede myndigheder hos andre kontraherende parter
i overenskomsten af 1958.

23. SANKTIONER I TILFALDE AF PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

23.1. Den typegodkendelse, som er meddelt for en type REC i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis
forskrifterne i punkt 21 og 22 ovenfor ikke overholdes.

23.2. Hvis en part i overenskomsten, der anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som den tidligere
har meddelt, skal den straks underrette de @vrige parter i overenskomsten, der anvender dette regulativ,
herom ved hjlp af en meddelelse svarende til modellen i bilag 2 til dette regulativ.

24. ENDELIGT OPHOR AF PRODUKTIONEN

Hvis indehaveren af godkendelsen fuldstendigt opherer med at fremstille en type eftermonteringsemissi-
onsbegransningsanordning, der er godkendt i henhold til dette regulativ, skal han meddele dette til den
typegodkendende myndighed, der har meddelt typegodkendelsen. Efter modtagelse af den péagaldende
meddelelse underretter myndigheden de andre kontraherende parter i 1958-overenskomsten, som anvender
dette regulativ, herom ved hjelp af en meddelelsesformular svarende til modellen i bilag 2 til dette
regulativ.

25. NAVNE OG ADRESSER PA DE TEKNISKE TJENESTER, DER UDFORER GODKENDELSESPROVNINGERNE, OG PA DE
TYPEGODKENDENDE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede Nationers
sekretariat navnene og adresserne pa de tekniske tjenester, som udfgrer godkendelsespravninger, og pé de
typegodkendende myndigheder, som meddeler typegodkendelser, og hvortil meddelelser om
typegodkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af typegodkendelse, der er udstedt i andre lande,
skal sendes.
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26. OVERGANGSBESTEMMELSER

26.1. Efter den officielle ikrafttraedelsesdato for a@ndringsserie 01 kan ingen kontraherende parter, der anvender
dette regulativ, nagte at meddele eller naxgte at anerkende typegodkendelse i henhold til dette regulativ
som @ndret ved @ndringsserie 01.

26.2. Efter den officielle ikrafttraedelsesdato for andringsserie 01 kan de kontraherende parter, der anvender
andringsserie 01 til dette regulativ, nagte typegodkendelse af en REC, som ikke opfylder forskrifterne
i eendringsserie 01 til dette regulativ.

26.3. Kontraherende parter, der anvender dette regulativ, kan fortsat meddele godkendelse af en REC, som er
i overensstemmelse med tidligere versioner af dette regulativ, hvis den pdgaldende REC er beregnet til brug
i de kontraherende parter, hvori de pagealdende forskrifter indgdr i den nationale lovgivning.
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BILAG 1

OPLYSNINGSSKEMA

Informationsdokument nr. ................. i regulativ nr. 132 om typegodkendelse af emissionsbegraeensningsanordninger til
eftermontering (REC) i tunge keretgjer, landbrugs- og skovbrugstraktorer og mobile ikkevejgdende maskiner med motor
med kompressionstaending.

En liste over de vigtigste komponenter er vedlagt med angivelse af gyldigheden af typegodkendelsen. Eventuelle
tegninger og liste over dele skal forelegges i relevant mélestok i A4-format eller foldet til denne storrelse og veere
tilstrackkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal vaere tilstraekkeligt detaljerede.

P4 anmodning af den typegodkendende myndighed kan der kraeves yderligere oplysninger om REC-familiemedlemmer til
pavisning af overensstemmelse med punkt 14, 15 eller 16 i dette regulativ, alt efter hvad der er relevant.

Hvis systemerne, komponenterne eller de separate tekniske enheder er elektronisk styrede, skal der fremlaegges
oplysninger om deres funktion.

1. GENERELT

1.1. Fabrikat (fabrikantens handelsbetegnelse): .............ocooiiiiiiiiiii e
1.2. Fabrikantens Navi 0Z adIESSE: ..........ooiiiiiiiiiiiii ettt ettt
1.3. RECLYPE: ettt e e e et e e et e e e
1.4. Godkendelsesmaerkets placering og fastgerelse:

1.5. Adresse(r) pd samlefabrik(KEr): ... ...ooooiiiiiiiiii e
2. BESKRIVELSE AF ANORDNINGEN

2.1. RECKIASSE: ...ttt ettt ettt et ettt h et sttt h ettt ea et
2.2. Fabrikat(er) (handelsbetegnelse) og fabrikantens typeidentifikation af REC'e1: ........cccoevviviiiiiiiiiiecicee
2.2.1.  RECens identifikatioNSNUMITIET(-T€): ..........eiiiiiiieeeie et
2.3. Motortype eller typer, som RECen er beregnet til (anvendelsessegment): ............cocovveiviriiiiniiiieiie e
2.4, Tal og/eller karakter(er) til identifikation af motorens referenceemission(er): () .......cccovveveiiriniiniiiiieeee
2.5. Tal og/eller karakter(er) til identifikation af motorens opndede emissionsprastationer: () ..........c.ccocvrirerrrennnne.
2.6. RECens begraensningsniveau som defineret i punkt 8.3 i dette regulativ: ...........cocooiiiiiiiiiiiiiiec

2.7. Er REC’en beregnet til at vaere kompatibel med forskrifter for egendiagnosesystemer (OBD)? Ja/Nej (%)
2.8. Beskrivelse og tegninger, der viser REC-anordningens placering i forhold til motorens udstedningsmanifold er):

2.9. Starste tilladte udstadningsmodtryk for RECTEN: ........occoiiiiiiiiiiiiiiiiii s kPa

(") Som defineret i punkt 8.2 i dette regulativ.
(3 Det ikke gaeldende overstreges.
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3. KARAKTERISTIKA FOR PARTIKELBEGR ANSNINGS-RECEN OG FOR PARTIKELBEGR £ANSNINGS-REC-FAMILIEN
3.1 Partikelfilterets dimensioner og form og aktivt volumen for partikelbegreensningssystemet: ............ccccoevvenennene.

3.2. Maksimal afstand til REC-indgang fra turboladerens udgang (turbine) eller udstedningsmanifoldens
udgangsflange, hvis der ikke er monteret turbolader: ............ccoooiiiiiiiiiiii

3.3. Beskrivende tegninger og komponentfortegnelser for partikelbegransnings-REC
Beskrivelsen skal for hver ansegning omfatte en fortegnelse over de vigtigste komponenter (med angivelse af
identifikationsnumre), der samles til en REC. Beskrivelsen skal desuden indeholde alle de oplysninger, der er
nedvendige for at kunne treffe afgerelser vedrerende REC-familien, der skal treffes i overensstemmelse med
punkt 14 i dette regulativ.

3.3.1.  Fikseringstype for det aktive element (f.eks. kleebestof eller mekanisk fiksering): ...........ccocooiiiiiiiiiiiinii

3.3.2. Funktionsprincip for det aktive element for partikelbegreensning (f.eks. metallisk eller keramisk materiale,
herunder materialetype, barrierefiltrering eller aerodynamisk separation) ..............cccocoeceveriainiiniaieineieeenn

3.3.3.  Udformning og karakteristika for filter eller andre aktive materialer som defineret i punkt 14.1. ¢) i dette
TEGUIALIVE ..ottt

3.3.3.1. Eventuel(le) type(r) katalytisk aktivt(-e) materiale(r): .........oocoriiiiiiiiii it
3.3.3.2. Fysisk udformning af SUDSLIA: ........coiiiiiiiiiiii e

3.3.3.3. Celleteethed, porgsitet, gennemsnitlig porestorrelse 0g -distribution: ...........ccooeviiiiiiiiiiiiii e

3.3.4. Placering (opstrems/nedstroms), funktion og arbejdsprincip (f.eks. oxidation) for eventuel(le) supplerende
KABALYSALOT(EL): +..eeveeee ettt ettt ettt a ettt ettt ettt eb ettt

3.3.4.1. Type(r) katalytisk aktivt(-e) materiale(r): .........cooiiiiiiiiie e
3.3.4.2. Fysisk udformning af SUDSLIAL: ........ccoiiiiiiiiii it
3.3.4.3. Celleteethied: .. ...ooiiiiiiiie e

3.3.5.  Den mindste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af partikelbegreensnings-
systemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (g/m>): .....cccooiiiiiiiiiiiiii e

3.3.6. Den hgjeste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af partikelbegransnings-

systemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (g/m>): ......ccooviiiiiiiiiiiiieee e
3.3.7. Karakteristika for udformningen af ddse eller emballage: ...................ocoi
3.3.8.  Mangden af hver aktiv KOMPOMENT: ......c.oiiiiiiiiiii e
3.4. Regenereringsmetode eller -system (udferlig beskrivelse ogfeller tegning): .............cccoociriiiiiiiiiiiiiiiiee
3.4.1. Type regenerering (f.eks. periodisk eller kontinuerlig): .............cooiiiiiiiiiiiiiii
3.4.2.  Regenereringsprincip, -hyppighed 0g -Strategi: ..........ccooiiiiiiiiiiii e

3.4.3.  Metode og kontrolstrategi for tilsetning af additiver eller reagenser (hvis anvendt): ..........ccoceoiiiiiiiiincnnnn,
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3.4.4.  Type og koncentration af reagens(er) eller additiv(er): ...........ocooiiiiiiiiiiiiii e
3.4.5. Hyppighed af péfyldning af reagens eller additiv: ............ccocoiiiiiiiiiiiiii
3.5. Beskrivelse af systemovervdgningen af partikelbegraensningssystemet (jf. punkt 7 i dette regulativ): ...................
3.6.  Beskrivelse af eventuelle eendringer af den originale motor eller det originale emissionsbegransende system som

defineret i punkt 11 i dette TeQUIALIV: ........oiiiiiiiii e
3.7. Normal driftstemperatur: ...........cocooevieiniieiiieeene (K) 0g —tryks oo (kPa)

3.8. Anvendelse af isolering: Ja/Nej (!)

3.8.1. Isoleringens udformning og karakteristikar .............ccociiiiiiiiiiiiiiii i
4. KARAKTERISTIKA FOR NO_-BEGRANSNINGS-RECEN OG FOR NO_-BEGRANSNINGS-REC-FAMILIEN
4.1. NO,-partikelbegraensningssystemets dimensioner, form og aktive volumen: ..............cccocooiiiiiiiiinineee

4.2. Maksimal afstand til REC-indgang fra turboladerens udgang (turbine) eller udstedningsmanifoldens
udgangsflange, hvis der ikke er monteret turbolader: ..............ocooiiiiiiiiiiii

4.3. Beskrivelse, tegninger og komponentfortegnelser for NO,-begransnings-REC’en
Beskrivelsen skal for hver ansegning omfatte en fortegnelse over de vigtigste komponenter (med angivelse af
identifikationsnumre), der samles til en REC. Beskrivelsen skal desuden indeholde alle de oplysninger, der er
nedvendige for at kunne traffe afgorelser vedrerende REC-familien, der skal treeffes i overensstemmelse med
punkt 15 i dette regulativ.

4.3.1. Fikseringstype for det aktive element (f.eks. klaebestof eller mekanisk fiksering): ............cccccooiviiiiiiiiiin,

4.3.2.  Funktionsprincip for NO,-begreensningens aktive element (f.eks. selektiv katalytisk begreensning, NO,-lagring og
SDEGIEIISTIIIE): ..o evee ettt ettt

4.3.3. Udformning og karakteristika for substrat og aktive materialer som defineret i punkt 15.1, litra d) og e), i dette
TEGUIALIVE ..ottt ettt

4.3.3.1. Type(r) katalytisk aktivt(-e) materiale(r): .........covoriiiiiiiiii e
4.3.3.2. Fysisk udformning af SUDSEIAL: ..........coiiiiiiiiiii e
4.3.3.3. Cellet@thied: .....o..oviitiiiiiiie ettt ettt et n bbbt ettt eneene e

4.3.4. Placering (opstrems/nedstrems), funktion og arbejdsprincip (f.eks. oxidation) for eventuel(le) supplerende
KABALYSATOT(EL): +..viuvete ettt ettt ettt ettt b ekttt bttt b e h ekttt n et eb ettt

4.3.4.1. Type(r) katalytisk aktivt(-e) Materiale(r): .........coviriiiiiiii e
4.3.4.2. Fysisk udformning af SUDSIIAL: .........ooiiiiiiiiii e

4.3.4.3. Celletamthed: ..o

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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4.3.5. Den mindste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af NO,-begraensnings-
systemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (€/Im3): .........cooviiiiiiiiiiinie e

4.3.6. Den storste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af NO_-begransnings-

systemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (g/m>): .....cccooviiiiiiiiiniii e
4.3.7. Karakteristika for udformningen af dase eller emballage: ..............cccooiioiiiiiiiiiii
4.3.8.  Mangden af hver aktiv KOMPONENt: ...........ccooiiiiiiiiiiii e
4.4. Regenereringsmetode eller -system (hvis relevant)(udferlig beskrivelse ogfeller tegning): ............cccccvvvriinrnnnn.
4.5. Metode og kontrolstrategi for tilsatning af additiv(er) eller reagens(er) (hvis anvendt) ............cccocieeiiveninnnnnnn.
4.5.1. Type og koncentration af reagens(er) eller additiv(er): ...........oocoriiiiiiiiiiii i
4.5.2.  Reagensens normale driftstemperaturomrdde (K): .........ccooiiiriiiiiiii
4.5.3. Hyppighed af pafyldning af reagens eller additiv: ..............oocooiiiiiiiiiiiiiii

4.5.4. Kontrolstrategi (f.eks. forsinkelsesperioder, reagensdosering, placering og specifikationer af sensorer, stremnings-
karakteristika 0g reagenstilsaetningssted): ...........cooviiiiiiiii e

4.6. Opvarmet system: Ja/Nej (')

4.6.1. Temperaturkontrolmetode (katalytisk, termisk eller elektrotermisk): ...........cocoooiiiiiiiiiiii
4.7. Beskrivelse af NO_-begransningsdiagnosesystemet (i overensstemmelse med bilag 10): ..........cooovvviininiiirnnnn.
4.8. Beskrivelse af eventuelle eendringer af den originale motor eller det originale emissionsbegransende system som

defineret i punkt 11 i dette reGUIAtIV: .......ooiiiiiiiii i
4.9. Normal driftstemperatur: ..........ccocooevieiniieiiieeenn (K) 0g —tryk: oo (kPa)

4.10.  Anvendelse af isolering: Ja/Nej (')

4.10.1. Isoleringens udformning og karaKteristika: ..........ocoooiiiiiiiiiiiiii s

5. KARAKTERISTIKA FOR NO,- OG FOR PARTIKELBEGRANSNINGS-RECEN OG FOR NOy- OG PARTIKELBEGR ANSNINGS-
REC-FAMILIEN

5.1. NO,- og partikelbegransningssystemets dimensioner, form og aktive volumen: ..............ccocoviviiiiiiiiinine

5.2. Maksimal afstand til REC-indgang fra turboladerens udgang (turbine) eller udstedningsmanifoldens
udgangsflange, hvis der ikke er monteret turbolader: ..............ocooiiiiiiiiiiiic e

5.3. Beskrivelse, tegninger og komponentfortegnelser for NO,- og partikelbegransnings-REC
Beskrivelsen skal for hver ansegning omfatte en fortegnelse over de vigtigste komponenter (med angivelse af
identifikationsnumre), der samles til en REC. Beskrivelsen skal desuden indeholde alle de oplysninger, der er
nedvendige for at kunne treffe afgerelser vedrorende REC-familien, der skal treeffes i overensstemmelse med
punkt 16 i dette regulativ.

5.3.1.  Fikseringstype for de aktive elementer (f.eks. klabestof eller mekanisk fiksering): ..........cccccocoviiiiiiiininiinns

5.3.2.  Funktionsprincipper for det aktive element i NO_ -begreensningen (f.eks. selektiv katalytisk reduktion, NOx-

lagring og -begransning) og i partikelbegraensningen (f.eks. metallisk eller keramisk materiale og materialetyper,
barrierefiltrering eller aecrodynamisk Separation): ............cocoociiiiiiiiiiiiii e

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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5.3.3.  Udformning og karakteristika for substrat og aktive materialer som defineret i punkt 14.1, litra ¢), og 15.1,
litra d) 0g €), 1 dette TEGUIALIVE ....ooviiiiiiit et
5.3.3.1. Type(r) katalytisk aktivt(-e) materiale(r): .........cooiiiiiiiiiie e
5.3.3.2. Fysisk udformning af SUDSLIAT(EL): ......c.oiiiiiiiii it
5.3.3.3. Funktionsprincip for det aktive element for partikelbegraensning (f.eks. metallisk eller keramisk materiale,
herunder materialetype, barrierefiltrering eller aerodynamisk separation) ............ccoceoieiiiiiiiininiiiiieeee
5.3.3.4. Celletaeyhed, porgsitet, gennemsnitlig porestorrelse og -distribution for det aktive element for partikelbe-
GUIISTHILZE .ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt b et et a et b ekt b ettt ettt ettt
5.3.4. Placering (opstrems/nedstroms), funktion og arbejdsprincip (f.eks. oxidation) for eventuel(le) supplerende
RABALYSALOT(EL): ..ottt ettt ettt ettt
5.3.4.1. Type(r) katalytisk aktivt(-e) materiale(r): .........cooiiiiiiiiie et
5.3.4.2. Fysisk udformning af SuDSLIat: ............cooiiiiiiiiiiii e
5.3.4.3. Celletathed: ... e
5.3.5.  Den mindste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af NO - og partikelbe-
graensningssystemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (/m3): .......occooviiiiiiiiiiiiiiiieeee
5.3.6. Den storste volumenkoncentration for de katalytisk aktive materialer i hvert element af NO - og partikelbe-
graensningssystemet, herunder supplerende katalysatorer (hvis monteret) (g/m>): ........coocoviiiiiiiiiiiiii
5.3.7.  Karakteristika for udformningen af ddse eller emballage: ...................oco i
5.3.8.  Mangden af hver aktiv KOMPONENT: ......c.oiiiiiiiiiii e
5.4. Regenereringsmetode(r) eller -system(er) (hvis relevant)(udferlig beskrivelse og/eller tegning): ............ccocooveenee.
5.4.1.  Type regenerering for partikelbegrensningssystem (f.eks. periodisk eller kontinuerlig): .............coooovriririinnes
5.4.2. Partikelbegransningssystemets regenereringsprincip 0g regenereringsstrategi: .........oocevveiierieririnieiieneneneeen
5.5. Metode og kontrolstrategi for tilsetning af additiver eller reagenser (hvis anvendt): ............cccocooiiiiiiinenennn
5.5.1.  Type og koncentration af reagens(er) eller additiv(er)(hvis anvendt): ...........cccocociiiiiiiiiiinii e
5.5.2.  Hyppighed af péfyldning af reagens(er) eller additiv(er): ..........ccoooiiiiriiiiiii e
5.5.3.  NO,-begrensningsreagensets normale driftstemperaturomrade: ............coovvviiriiiiiiiiiini e (K)
5.5.4.  Kontrolstrategi (f.eks. forsinkelsesperioder, reagensdosering, placering og specifikationer af sensorer, stremnings-
karakteristika 0g reagenstilsaetningSsted): ...........cciriiiiiiiii e
5.6. Opvarmet system: Ja/Nej ()
5.6.1.  Temperaturkontrolmetode (katalytisk, termisk eller elektrotermisk): ............ccoooviiiiiiiiiiiii

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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5.7. Beskrivelse af systemovervagningen af partikelbegraensningssystemet (jf. punkt 7.5.1 i dette regulativ): ..............

5.8. Beskrivelse af NO,-begransningsdiagnosesystemet (i overensstemmelse med bilag 10): .........ccocooviiiiiiinnnn,

5.9. Beskrivelse af eventuelle andringer af den originale motor eller det originale emissionsbegransende system som
defineret i punkt 11 i dette reGUIAtIV: ......oiiiiiiiiiii it

5.10.  Normal driftstemperatur: ............ccccvvviviniiiiiiieceee (K) 0g —tryk: woveiii (kPa)

5.11.  Anvendelse af isolering: Ja/Nej ()

5.11.1. Isoleringens udformning 0g KaraKteristiKa: ............oooiiiiiiiiiiiii i

(") Det ikke gaeldende overstreges.
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BILAG 2

MEDDELELSE
(storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedtaf: ~ Myndighedens navn:

Vedrgrende (3):  Meddelelse af godkendelse
Udvidelse af godkendelse
Naegtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

af en type emissionsbegransningsanordning til eftermontering (REC) i henhold til regulativ nr. 132

Typegodkendelsesnummer Udvidelse nr.
1. Ansggerens navn og adresse:

2. Fabrikantens navn og adresse:

3. Fabrikantens handelsnavn eller -maerke:

4, Type og handelsbetegnelse for REC-anordningen:

5. Typeidentifikationsmerker som markeret pé karetgjet

5.1.  Markets anbringelsessted:

6. Motortype(r), for hvilke anordningstypen kan betragtes som en REC:

7. Motortype(r), pd hvilke RECen er blevet provet:

7.1.  Erdet pévist, at REC'en er i overensstemmelse med forskrifterne for egendiagnosesystemer (ODB): Ja/Nej (%)

8. Godkendelsesmarkets placering og fastgerelse:

9. Indsendt til typegodkendelse den:

10.  Teknisk tjeneste, som forestdr godkendelsesprovningen:

10.1. Prevningsrapportens dato:

10.2. Prevningsrapportens hummer:

11.  Typegodkendelse meddelt/udvidet/nagtet/inddraget (%)

12.  Begrundelse(r) for eventuel udvidelse:

13.  Motortype cller typer, som REC'en er beregnet til (anvendelsessegment) pa grundlag af pravningsresultater: .eeneneeees
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14.  REC-klasse IJII/III/IV 2 og begransningseffektivitet:

14.1. Konstrueret til montering i en motor, der opfylder emissionskravene i (regulativ og trin):

14.2. Motor + REC-systemet opfylder kravene i (regulativ + trin) med hensyn til NO,/PM/NO, og PM ()

14.3. Opfylder motor + REC-systemet fortsat kravene i ovennavnte regulativ og trin for andre forurenende stoffer, der reguleres
ved dette regulativ og trin? Ja/Nej ()

15.  Som bilag til denne meddelelse findes en liste over dokumenter i den dokumentation, som er indleveret til den
typegodkendende myndighed, der har meddelt godkendelsen, og som kan udleveres pd anmodning.

16.  Felgende dokumenter, der er forsynet med ovennavnte godkendelsesnummer, er vedlagt som bilag:

16.1. Verificering af motorens referenceemissioner:

16.2. Bestemmelse af emissioner med REC'en pdmonteret:

16.3. Resultaterne af begransningseffektiviteten:

16.4. Gennemforelse af en sammenhangende karsel (-endurance run«):

16.5. Bestemmelse af NO,-emissionerne og emissionerne af de andre forurenende stoffer:

16.6. Erklering om stgjemission:

17.  Sted:

18. Dato:

19.  Underskrift:

(') Kendingsnummer for det land, der har meddelt/udvidet/naegtet/inddraget typegodkendelsen (se godkendelsesbestemmelserne i regulativet).
() Det ikke galdende overstreges.
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BILAG 3

Tilleg til meddelelsen vedrerende en type emissionsbegransningsanordning til eftermontering
(REC) i henhold til regulativ nr. 132

(Typegodkendelsesnummer: ..............c..cc.c.... Udvidelse nr. .........ccoocevviricnns )

1. Motorer, som emissionsbegransningsanordning til eftermonteringen er provet pé:

Motor nr.

1 2 n

Fabrikat

Type

Motor

Effekt

Klasse

2. Provningsresultater:

3. Motortype(r), som REC’en er beregnet til (anvendelsessegment):

Nummer

Karetojs- eller motorfabrikant

Modeldr fraftil

Motortype

Slagvolumen/cylindervolumen (cm?)

VH-kapacitet (cm?)

motorens nettoeffekt (kW ved min~1)

Motorens referenceemission

Lyddeemper udskiftet

Typeidentifikation af REC'en

REC-type og -begraensningsniveau




L 109/128 Den Europeaiske Unions Tidende 27.4.2018

BILAG 4

UDFORMNING AF TYPEGODKENDELSEM£ARKE FOR REC

MODEL A

(Se punkt 5 i dette regulativ)

: 0 132 R - 011234 s

k4

v Class II A

a = min. § mm

Ovenstdende eksempel pd typegodkendelsesmaerke, der er pdmonteret en REC, viser, at den péageldende koretgjstype er
godkendt i Nederlandene (E4) i henhold til regulativ nr. 132 med godkendelsesnummer 011234. De forste to cifre
i typegodkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er meddelt i henhold til kravene i regulativ nr. 132 som endret
i denne andringsserie. Godkendelsesmearket skal ogsd vise REC-klassen (I, IIA, IIB, III eller IV).
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BILAG 5

PROVNING AF PARTIKELBEGR ANSNINGS-REC (KLASSE I- ELLER II-REC)

Provning af en partikelbegraensnings-REC foregdr i folgende stadier, herunder en vurdering af emissionen af sekundaere
forurenende stoffer og bestemmelse af NO,-emissionerne:

1. GENNEMFORELSE AF EN DRIFTSPROVE

Driftspreven udferes i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 9 i dette regulativ.

2. BESTEMMELSE AF MOTORENS REFERENCEEMISSIONER OG SPECIFIKKE BRANDSTOFFORBRUG UDEN REC MONTERET

2.1. Motorens referenceemissioner er bestemt ved udferelsen af en emissionsprevning pd motorsystemet uden REC
i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 49 eller regulativ nr. 96, alt efter motorens anvendelse og
typegodkendelsesniveau.

2.2. For at muliggare bestemmelse af begransningseffektiviteten bestemmes emissionerne endvidere ved udferelsen
af en emissionsprovning i overensstemmelse med kravene i punkt 8.3 i dette regulativ.

2.3. Det specifikke brendstofforbrug (g/kWh) bestemmes ved udferelse af prevningen i punkt 2.2 i dette bilag.

3. BESTEMMELSE AF EMISSIONER, BRANDSTOFFORBRUG OG BEGRANSNINGSEFFEKTIVITET MED REC MONTERET EFTER
DRIFTSPROVE
3.1. Emissionerne bestemmes ved udferelse af en emissionsprovning i overensstemmelse med forskrifterne

i regulativ nr. 49 eller regulativ nr. 96, alt efter tilsigtet anvendelse og tilsigtet emissionsniveau for REC-
kandidaten, med REC'en monteret i overensstemmelse med kravene i dette regulativ.

3.2. For at muliggere bestemmelsen af begrensningseffektiviteten bestemmes emissionerne endvidere ved udferelse
af en emissionsprgvning med REC monteret i overensstemmelse med kravene i punkt 8.3 i dette regulativ.

3.3. Det specifikke brandstofforbrug (g/kWh) bestemmes ved udferelse af prevningen i punkt 3.2 i dette bilag.

4. BESTEMMELSE AF REGENERERINGSSTRATEGI OG REGENERERINGSKARAKTERISTIKA FOR PARTIKELBEGR/ ENSNINGS-
RECEN
4.1. Regenereringsstrategien for REC'er til partikelbegraensning (regelmaessigt eller kontinuerligt) og regenereringska-

rakteristikaene bestemmes ved anvendelse af felgende procedure.

4.2. Med henblik pé at vurdere regenereringspraestationerne for en REC til partikelbegreensning gennemfores mindst
25 prevningscyklusser. Den provningscyklus, der skal anvendes, skal vere en cyklus, der er egnet til det
emissionstrin eller den emissionsstandard, REC-systemet tilsigter at gore det muligt for keretgjet eller maskinen
at opfylde.

Emissionen af forurenende luftarter og partikelmasse og i givet fald partikelantallet skal males i lgbet af mindst
hver femte prevningscyklus. En separat prevning af partikelbegraeensningssystemet foretages for hver familie
eller anvendelsessegment, som er defineret i typegodkendelsesproceduren for den motor, som REC-systemet er
beregnet til at blive anvendt med. Det betyder, at der gennemferes en systemprgvning for hvert anvendel-
sessegment.

4.3. Det anses for godtgjort, at en partikelbegraensnings-REC har en regenereringsproces med kontinuerlig drift, hvis
en passende vurderingsvariabel kan betragtes som konstant over mindst 25 prevningscyklusser. Den
gennemsnitlige partikelemission og det gennemsnitlige udstedningsgasmodtryk betragtes i denne forbindelse
som passende vurderingsvariabler.

Hvis en anseger gnsker at anvende en eller flere forskellige vurderingsvariabler, skal han til stette for sin
anmodning forelaegge en solid teknisk dokumentation herfor for den typegodkendende myndighed.

Hvis et kontinuerligt regenererende system som defineret ovenfor ogsd indeholder bestemmelser om aktiv
regenerering, finder de vurderingskriterier, der er defineret i punkt 4.6 i dette bilag anvendelse.
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4.4.

4.5.

Partikelemissionen og udstedningsgassens modtryk betragtes i dette regulativ som konstante, hvis der foreligger
en variationskoefficient pd mindre end 25 procent over 25 prevningscyklusser. Udstedningsgassens mdles
kontinuerligt med henblik pd denne vurdering, og partikelemissionen maéles i lgbet af mindst hver femte
provningscyklus.

Variationskoefficienten (CoV) beregnes som folger:

Standardafvigelsen X(n)

Variationskoefficienten = - -
Gennemsnitsverdien X(n)

hvor:
2 _ 2
Standardafvigelsen = ndL X (0ux)
nn-1)
og:

Gennemsnitsverdien = (x; + x, + ...+ x )/n

hvor:
n = antallet af mélte vaerdier
x = den respektive enkelte mélte vaerdi

Provning af en partikelbegraeensnings-REC’s regenereringskarakteristika

Denne prevning udferes ved belastning af systemet med partikler, indtil et konstant udstedningsgasmodtryk er
ndet, eller over en periode pé hejst 100 timer, hvis der ikke inden for dette tidsrum er ndet nogen konstant
vaerdi for modtrykket. Udstedningsgassens modtryk betragtes som konstant, hvis det ved mdling efter en
periode pd mindst 50 timer ikke varierer med mere end plus eller minus 4 mbar inden for en periode pé
30 min. De punkter i cyklussen, som anvendes til belastning af systemet, skal vaelges séledes, at udstedningsga-
stemperaturen ikke overstiger 180 °C ved indgangen til partikelbegreensningssystemet. Belastningen af systemet
med partikler foretages bedst ved at drive prevningsmotoren ved en konstant hastighed pd mellem 50 procent
og 75 procent af den nominelle hastighed.

Efter at RECen er blevet belastet med partikelmasse, indtil modtrykket er konstant eller efter hgjst 100 timers
kersel til belastning af systemet som defineret ovenfor, aktiveres regenerering. Denne kan f.eks. aktiveres ved at
drive motoren pd et hgjere belastningstrin med henblik pd at oge udstedningstemperaturen. Efter
gennemferelse af regenerering maéles udstedningsgassen i lobet af mindst tre iterationer af den pédgaldende
provningscyklus (dvs. tre ESC-cyklusser, ETC-cyklusser, WHSC-cyklusser, WHTC-cyklusser, NRSC-cyklusser eller
NRTC-cyklusser). De mélte vaerdier for udstedningens forurenende luftarter ma ikke afvige fra de malte veerdier
for udstedningens forurenende luftarter for REC-belastningsproceduren med mere end 15 % for gasformige
emissioner eller med mere end 20 % for partikelmasse eller partikelantal.

Fabrikanten skal skriftligt bekrafte, at de hgjst tilladte temperaturer, der forekommer under regenererings-
processen, ikke vil skade REC'en eller afkorte dens levetid veesentligt.

Som et alternativ til anvendelsen af ovenfor beskrevne belastningsprocedure kan fabrikanten levere en partikel-
begransnings-REC, som allerede er belastet med gransebelastning, til regenereringsprevningen.

Vurderingskriterier for kontinuerligt regenererende partikelbegraeensnings-REC

REC-systemprevningen af partikelbegraensnings-REC’en betragtes som tilfredsstillende, hvis begraensningen af
partikelemissioner malt som defineret i punkt 8 i dette regulativ er opfyldt.

Regulerede forurenende stoffer

Emissionen af regulerede forurenende stoffer bestemmes ved maélinger umiddelbart efter prgvningen med
henblik pé at bestemme regenereringskarakteristikaene.

Emissionen af de forurenende stoffer (CO, HC, PM og NO,) med motoren i den oprindelige tilstand og i den
med REC eftermonterede tilstand skal ligge inden for greensevardierne for det emissionstrin eller den emissions-
standard, som motoren oprindelig blev typegodkendt til. Forholdet mellem NO, og NO, i den oprindelige
tilstand og i med REC eftermonteret tilstand skal registreres og fremgé af prevningsrapporten.
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NO,- og NO,-masseemissionerne skal bestemmes ved samtidig maling i overensstemmelse med punkt 13.2
i dette regulativ.

4.6.  Vurderingskriterier for periodisk regenererende partikelbegransnings-REC
Denne bestemmelse gezlder kun for REC'er, der anvender aktiv regenerering.

Emissionen méles i lgbet af mindst tre relevante varmstartsprevningscyklusser (dvs. tre ESC-cyklusser, ETC-
cyklusser, WHSC-cyklusser, WHTC-cyklusser, NRSC-cyklusser eller NRTC-cyklusser, alle med varmstart). En af
de cyklusser, som der tages malinger i, bor omfatte en regenereringsbegivenhed i et stabiliseret REC-system. De
gvrige to cyklusser, hvori der foretages mélinger, bor vere cyklusser, hvor der ikke forekommer regenerering.
Hvis regenerering kraver mere end én provningscyklus, ber der keres konsekutive prevningscyklusser, indtil
regenereringen er fuldfert.

REC-fabrikanten skal angive de betingelser, under hvilke regenereringsprocessen normalt finder sted (partikelbe-
lastning, temperatur, modtryk i udstedningssystemet eller andre relevante parametre). Fabrikanten skal ogsé
oplyse regenereringshyppigheden som fraktion af de prevninger, hvor regenerering forekommer. Den nejagtige
procedure, der anvendes til at bestemme denne fraktion, skal vare aftalt med fabrikanten af den
typegodkendende myndighed péd grundlag af et velbegrundet teknisk sken (denne frekvensfraktion er faktoren F
i proceduren for beregning af den nominelle partikelemission som anfert nedenfor).

Med henblik pé regenereringsprovning leverer fabrikanten et partikelbegreensnings-REC-system, som er blevet
belastet med partikler. Fabrikanten kan velge at kere konsekutive prevningscyklusser som fastsat i punkt 4.4
i dette bilag, indtil partikelbegraensnings-RECen er belastet. Der kraves ikke emissionsmaling ved cyklusser kort
med henblik pé belastning af REC'en med partikler.

De gennemsnitlige emissioner mellem regenereringsfaserne bestemmes ud fra den aritmetiske middelvaerdi af
flere omtrentligt akvidistante prevninger med hensyn til antallet af ikkemalte prevningscyklusser mellem dem.
Der skal foretages mindst én prevningscyklus sd kort tid som muligt for en regenereringsprevning, og én
provningscyklus umiddelbart efter en regenereringsprevning skal indgd i beregningen af det aritmetiske
gennemsnit.

Under regenereringsprovningen registreres alle de data, der er nedvendige for at detektere regenerering (CO-
eller NO_ -emissioner, temperatur for og efter REC'en, modtrykket i udstedningssystemet og andre relevante
parametre). Det er tilladt, at de galdende emissionsgranser overskrides under regenereringsprocessen.
Prgvningsproceduren er vist skematisk i figuren herunder.

Periodisk regenerering
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Systemprovningen af en periodisk regenererende partikelbegraensnings-REC betragtes som bestdet, hvis den
nominelle partikelemission som beregnet ved hjelp af nedenfor anferte procedure er inden for den granse, der
er fastsat for det begrensningsniveau, ansggeren ensker REC'en godkendt til.

4.6.1. Regulerede forurenende stoffer

Emissionerne af regulerede forurenende stoffer (CO, HC, NO, og partikler (PM)), ma ikke overskride
grensevardierne for den standard, som motoren oprindelig blev typegodkendst til, bdde i oprindelig tilstand og
i med REC eftermonteret tilstand. Forholdet mellem NO, og NO, i den oprindelige tilstand og i med REC
eftermonteret tilstand skal registreres og fremga af prevningsrapporten.

NO,- og NO,-masseemissionerne skal bestemmes ved samtidig maling i overensstemmelse med punkt 4.2.7
i dette bilag og punkt 13 i dette regulativ.

4.6.1.1. Vegtede partikelemissioner

Partikelemissionernes masse (PM)(g/kWh) for periodisk regenererende systemer bestemmes som folger.

PM mass = PM mass, x F + (1 — F) x PM mass_,,

hvor:

F = frekvens for regenereringsbegivenhed, udtrykt som fraktion af de prevninger, under hvilke
regenerering forekommer [-]

PM mass,, = den gennemsnitlige specifikke emission fra en prevning, hvor der ikke forekommer
regenerering [g/kWh]

PM mass, = den gennemsnitlige specifikke emission fra en prevning, hvor der forekommer regenerering

[g/kWh]

Fabrikanten kan velge, pd grundlag af en grundig teknisk analyse, at beregne enten en multiplikativ eller en
additiv regenereringsjusteringsfaktor k, som udtrykker den gennemsnitlige emissionsrate som folger:

k. = PM mass/PM mass,, (multiplikativ justeringsfaktor)

wor

eller

k,, = PM mass — PM mass, . (opjusteringsfaktor)

eller
ky,, = PM mass — PM mass , (nedjusteringsfaktor)

Hvis mere end to mélinger mellem regenereringsfaserne anvendes til at bestemme emissionerne, skal disse
yderligere malinger udfgres med lige store mellemrum, og der skal beregnes et aritmetisk gennemsnit.

4.6.1.2. Veagtede gasemissioner

Emissionen af gaskomponenter Mgas (g/kWh) for periodisk regenererende systemer bestemmes som folger.

Mgas = Mgas_ x F + (1 — F) x Mgas

wor

hvor:

F = frekvens for regenereringsbegivenhed, udtrykt som fraktion af de prevninger, under hvilke
regenerering forekommer

Mgas,,, = den gennemsnitlige specifikke emission fra en prevning, hvor der ikke forekommer regenerering
[g/kWh]

Mgas, = den gennemsnitlige specifikke emission fra en prevning, hvor der forekommer regenerering
(g/kWh]

Fabrikanten kan velge, pd grundlag af en grundig teknisk analyse, at beregne enten en multiplikativ eller en
additiv regenereringsjusteringsfaktor k, som udtrykker den gennemsnitlige emissionsrate som folger:

k. = Mgas/Mgas,, (multiplikativ justeringsfaktor)

wor

eller

ky, = Mgas — Mgas__ (opjusteringsfaktor)

wor

eller

k,,, = Mgas — Mgas | (nedjusteringsfaktor)
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4.7. Bestemmelse af NO,-emission

Provningen skal udferes pd prevningsmotoren udvalgt efter de kriterier, der er beskrevet i punkt 12 i dette
regulativ.

4.7.1.  Udvelgelse af partikelbegransnings-REC til NO,-bestemmelse

Den REC, der anvendes til prevningen, kan vere forskellige fra den REC, der er anvendt i punkt 4.5 i dette
bilag. Den partikelbegraensnings-REC, der skal proves, skal vaere:

a) en partikelbegransnings-REC med det storste aktive volumen og, hvis der anvendes en dieseloxidationska-
talysator (DOC) opstrems, katalysatoren med sterste aktive overfladeareal og

b) den partikelbegransnings-REC, der har det storste indhold af platin og den sterste samlede maengde af
katalytisk aktive materialer inden for den definerede REC-familie.

Den valgte partikelbegraensnings-REC skal vaere monteret pa en sidan mdde, at der opnds den korteste afstand
mellem motoren og partikelbegransnings-REC’'en som angivet i anvendelsessegmentet for partikelbegreensnings-
RECen.

Partikelbegraensnings-REC’en skal vaere ubelastet og ma ikke have kert i mere end 125 timer.

4.7.2.  Bestemmelse af NO,-emission

Der udferes tre pd hinanden folgende WHTC- eller NRTC-provningscyklusser, alt efter anvendelsen.
Emissionerne bestemmes over alle tre cyklusser, og gennemsnittet beregnes. Hvis disse resultater er storre
end 15 procent af gennemsnittet, bor der gennemfores en yderligere prevningscyklus.

Beregningen af NO,- og NO,-emissionerne foretages for motorer med kompressionsteending anvendt i keretgjer
i klasse M og N over hele WHTC-cyklussen.

For motorer med kompressionsteending til mobile ikkevejgdende maskiner eller keretgjer i klasse T med en
nettoeffekt pd over 18 kW og pa hejst 560 kW foretages beregningen af NO,- og NO,-emissionerne over den
fuldsteendige NRTC-cyklus.

5. PROVNINGSCYKLUSSER

5.1. [ tilfeelde, hvor godkendelsen af den motor, som RECen skal anvendes pd, skal foretages gennem kersel pa vej
(udfert i overensstemmelse med regulativ nr. 49), skal godkendelse af REC'en ske ved den prevningscyklus, der
er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 49, i henhold til hvilket der anseges om godkendelse af
RECen.

5.2. Hvis motoren bruges ved kersel pd vej og har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 49, bestemmes motorens referenceemissioner gennem den prevningscyklus, der er
forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 49, som motoren er godkendt efter.

5.3. Hvis motoren bruges ved kersel pd vej, men ikke har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 49, bestemmes motorens referenceemissioner gennem den prevningscyklus, der er
forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 49, i henhold til hvilket der anseges om godkendelse af RECen.

5.4. [ tilfelde, hvor godkendelsen af den motor, som RECen skal anvendes pd, ikke foretages ved kersel pa vej
(udfert i overensstemmelse med regulativ nr. 96), foretages godkendelse af RECen gennem den
provningscyklus, der er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, i henhold til hvilket der anseges om
godkendelse af REC’en.
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5.5. Hvis motoren ikke bruges ved kersel pd vej og har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 96, anvendes til bestemmelse af motorens referenceemissioner, den prevningscyklus,
der er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, som motoren er godkendt efter.

5.6. Hvis motoren ikke bruges ved kersel pd vej, men ikke har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse
med forskrifterne i regulativ nr. 96, anvendes til bestemmelse af motorens referenceemissioner den
provningscyklus, der er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, i henhold til hvilket der anseges om
godkendelse af RECen.

5.7. Med henblik pa at bestemme REC’ens effektivitet og emissionen af NO, er den passende prevningscyklus den,
der er defineret i punkt 8.3 i dette regulativ.
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BILAG 6

PROVNING AF NO_-BEGR ANSNINGS-REC (KLASSE III-REC)

Provning af en NO,-begransnings-REC foregar i felgende stadier, herunder en vurdering af emissionen af sekundare
forurenende stoffer og bestemmelse af NO,-emissionen:

1. GENNEMFORELSE AF EN DRIFTSPR@VE

Driftsproven udferes i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 9 i dette regulativ.

2.  BESTEMMELSE AF MOTORENS REFERENCEEMISSIONER OG SPECIFIKKE BRANDSTOFFORBRUG UDEN REC MONTERET

2.1. Motorens referenceemissioner bestemmes ved udferelse af en emissionsprovning pd motorsystemet uden REC
i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ nr. 49 eller regulativ nr. 96, alt efter motorens anvendelse og
typegodkendelsesniveau.

2.2. For at muliggere bestemmelse af begransningseffektiviteten bestemmes emissionerne endvidere ved udferelsen af
en emissionsprevning i overensstemmelse med kravene i punkt 8.3 i dette regulativ.

2.3. Det specifikke breendstofforbrug (g/kWh) bestemmes ved udferelse af prevningen i punkt 2.2 i dette bilag.

3. BESTEMMELSE AF EMISSIONER, SPECIFIKT BRANDSTOFFORBRUG OG BEGRANSNINGSEFFEKTIVITET MED REC MONTERET
EFTER DRIFTSPROVE.

3.1. Emissionerne bestemmes ved udferelse af en emissionsprevning i overensstemmelse med forskrifterne i regulativ
nr. 49 eller regulativ nr. 96, alt efter tilsigtet anvendelse og tilsigtet emissionsniveau for kandidat-REC'en, med
REC’en monteret i overensstemmelse med kravene i dette regulativ.

3.2. For at muliggere bestemmelsen af begreensningseffektiviteten bestemmes emissionerne endvidere ved udferelse af
en emissionsprevning med REC monteret i overensstemmelse med kravene i punkt 8.3 i dette regulativ.

3.3. Det specifikke breendstofforbrug (g/kWh) bestemmes ved udferelse af prevningen i punkt 3.2 i dette bilag.

4. VURDERINGSKRITERIER FOR NO,-BEGRANSNINGS-REC

REC-systemprovningen af NO_-begransnings-REC’en betragtes som tilfredsstillende, hvis begransningen af gas- og
partikelemissioner malt som defineret i punkt 8 i dette regulativ er opfyldt.

4.1. Regulerede forurenende stoffer

Emissionen af de regulerede forurenende stoffer (CO, HC, NO, og partikler) med motoren i den oprindelige tilstand
skal ligge inden grensevaerdierne for det emissionstrin eller den emissionsstandard, som motoren blev oprindelig
blev typegodkendt til.

4.2. Forholdet mellem NO, og NO, i den oprindelige tilstand og i med REC eftermonteret tilstand skal registreres og
fremgd af prevningsrapporten.

NO,- og NO,-masseemissionerne skal bestemmes ved samtidig méling i overensstemmelse med punkt 13.2 i dette
regulativ.

4.3. Bestemmelse af NO,-emissionen

Provningen skal udferes pd prevningsmotoren udvalgt efter de kriterier, der er beskrevet i punkt 12 i dette
regulativ.

Der udferes tre pd hinanden folgende WHTC- eller NRTC-provningscyklusser, alt efter anvendelsen. Emissionerne
bestemmes over alle tre cyklusser, og gennemsnittet beregnes. Hvis rakkevidden af disse resultater er storre
end £ 15 % af gennemsnittet, bor der gennemfores en yderligere prevningscyklus.
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Beregningen af NO,- og NO,-emissionerne foretages for motorer med kompressionsteending anvendt i keretgjer
i klasse M og N over hele WHTC-cyklussen.

For motorer med kompressionsteending i mobile ikkevejgdende maskiner eller keretgjer i klasse T med en
nettoeffekt pd over 18 kW og pa hejst 560 kW foretages beregningen af NO - og NO,-emissionerne over den
fuldstaendige NRTC-cyklus.

5.  PROVNINGSCYKLUSSER

5.1. I tilfeelde, hvor godkendelsen af den motor, som RECen skal anvendes pd, skal foretages gennem kersel pa vej
(udfert i overensstemmelse med regulativ nr. 49), skal godkendelse af REC'en ske ved den pregvningscyklus, der er
forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 49, i henhold til hvilket der anseges om godkendelse af REC’en.

5.2. Hvis motoren bruges ved kersel pd vej og har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med forskrifterne
i regulativ nr. 49, bestemmes motorens referenceemissioner gennem den prevningscyklus, der er forbundet med det
emissionstrin i regulativ nr. 49, som motoren er godkendt efter.

5.3. Hvis motoren bruges ved kersel pé vej, men ikke har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 49, bestemmes motorens referenceemissioner gennem den provningscyklus, der er
forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 49, i henhold til hvilket der anseges om godkendelse af RECen.

5.4. I tilfelde, hvor godkendelsen af den motor, som REC'en skal anvendes pd, ikke foretages ved kersel pé vej (udfert
i overensstemmelse med regulativ nr. 96), foretages godkendelse af REC’en gennem den prevningscyklus, der er
forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, i henhold til hvilket der anseges om godkendelse af REC’en.

5.5. Hvis motoren ikke bruges ved kersel pd vej og har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 96, anvendes til bestemmelse af motorens referenceemissioner, den prevningscyklus, der
er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, som motoren er godkendt efter.

5.6. Hvis motoren ikke bruges ved kersel pa vej, men ikke har en godkendelse, der er udstedt i overensstemmelse med
forskrifterne i regulativ nr. 96, anvendes til bestemmelse af motorens referenceemissioner den prevningscyklus, der
er forbundet med det emissionstrin i regulativ nr. 96, i henhold til hvilket der ansgges om godkendelse af REC'en.

5.7. Med henblik pa at bestemme RECens effektivitet og emissionen af NO, er den passende prevningscyklus den, der
er defineret i punkt 8.3 i dette regulativ.
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BILAG 7

PROVNING AF PARTIKEL- OG NO_-BEGR ANSNINGS-REC (KLASSE IV-REC)

Provning af en NO,- og partikelbegransnings-REC foregér i folgende stadier, herunder en vurdering af emissionen
af sekundare forurenende stoffer og bestemmelse af NO,-emissionen:

1. GENNEMFORELSE AF EN DRIFTSPRGOVE

Driftspreven udferes i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 9 i dette regulativ.

2. BESTEMMELSE AF MOTORENS REFERENCEEMISSIONER OG SPECIFIKKE BRANDSTOFFORBRUG UDEN REC MONTERET

Prgvningerne af en partikel- og NO -begransnings-REC skal opfylde de relevante krav til prevning for hvert af de
forurenende stoffer angivet i punkt 2 i bilag 5 til dette regulativ og punkt 2 i bilag 6 til dette regulativ.

3. BESTEMMELSE AF EMISSIONER, SPECIFIKT BRANDSTOFFORBRUG OG BEGRAENSNINGSEFFEKTIVITET MED REC
MONTERET EFTER DRIFTSPROVE

Provningerne af en partikel- og NO -begraensnings-REC skal opfylde de relevante krav til prevning for hvert af de
forurenende stoffer angivet i punkt 3 i bilag 5 til dette regulativ og punkt 3 i bilag 6 til dette regulativ.

4. VURDERINGSKRITERIER FOR AF NO,- OG PARTIKELBEGR £ANSNINGS-REC

4.1. Provningerne af en partikel- og NO -begreensnings-REC skal opfylde de relevante krav til provning for hvert af de
forurenende stoffer angivet i punkt 4 i bilag 5 til dette regulativ og punkt 4 i bilag 6 til dette regulativ, medmindre
andet er angivet i punkt 4.2 i dette bilag.

4.2. Punkt 4.7.1 i bilag 5 til dette regulativ finder ikke anvendelse pd klasse IV-REC'er med en partikelbegraensnings-
REC monteret opstrems for NO,-begransnings-REC'en.

5. PRAVNINGSCYKLUSSER

5.1. Prevninger af partikel- og NO -begransnings-REC'er foretages ved hjelp af de provningscyklusser, der opfylder alle
kravene i bilag 5 og 6 til dette regulativ.
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BILAG 8
PROVNINGSSEKVENSER

1. PROVNINGSSEKVENS FOR PARTIKELBEGR ANSNINGS-REC
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2. PROVNINGSSEKVENS FOR NO,-BEGRANSNINGS-REC
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3. PROVNINGSSEKVENS FOR PARTIKEL- OG NO,-BEGRANSNINGS-REC
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Bestemmelser

vedr. aktiv -
. e JA

regenerering?

Provning af REC'ens regenereringskarakteristik, bilag 5, 4.4

Vurderingskriterier for periodisk
regenererende REC, bilag 5, 4.6.

Bestemmelse af NO,-emissioner; bilag 6, 4.2.til 4.3.

!

Krav til NO-begraensningsdiagnosesystemet i NOy-begraensnings-
RECen eller NOy- og PM-begraensnings-REC'en, der kracver reagens, bilag 10

!

PM- og NO, —begransnings- REC i overensstemmelse med punkt 8.0g bilag 7
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BILAG 9

ZEKVIVALENSTABELLER FOR GRANSEVARDIER

1. Kravene for hver REC-type med hensyn til opfyldelsen greensevardierne for det naste strengere emissionstrin som
kraevet 1 punkt 8.2 i dette regulativ er vist i tabellerne nedenfor.

2. Nedenstdende tabeller viser de emissionsgranser, i g/kWh, som skulle veaere opfyldt for at opnd akvivalens med den
standard, der vises for hver referenceverdi.

3. De effektivitetskrav, som er specificeret i punkt 8.3 i dette regulativ, kan kreaeve, at de mélte emissioner er lavere end
disse graensevardier.

Tabel A9/1
Zkvivalensskema for regulativ nr. 49, standardserie

Emissionsgrensevardier i glkWh

Klasse I/IIA/IIB Klasse III Klasse IV
Referencevardi () Komponent til standarden til standarden til standarden
A B1 B2 C A Bl B2 A Bl B2 C

(ESC) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0
NOy

(ETC) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0

For A

(ESC) 0,10 (%) 0,02 0,02 0,02 — — 0,10 (1) 0,02 0,02 0,02
PM

(ETC) 0,16 (3 0,03 0,03 0,02 — — — 0,16 (3 0,03 0,03 0,02

() 0,13 g/kWh for motorer med slagvolumen under 0,75 dm? pr. cylinder og et nominelt omdrejningstal pa mere end 3 000 min-'.
() 0,21 g/kWh for motorer med slagvolumen under 0,75 dm? pr. cylinder og et nominelt omdrejningstal p4 mere end 3 000 min-!.

Klasse I/IIA[IIB

Klasse III

Klasse IV

Reference- K til standarden til standarden til standarden
verdi (%) omponent
B1 B2 C B1 B2 C B1 B2 C
(ESC) — — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
NOy
(ETC) — — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
A
(ESO) 0,02 0,02 0,02 — — — 0,02 0,02 0,02
PM
(ETC) 0,03 0,03 0,02 — — — 0,03 0,03 0,02
Klasse I/IIA[IIB Klasse III Klasse IV
Reference- K til standarden til standarden til standarden
verdi (%) omponent
B2 C D B2 C D B2 C D
B1 (ESQ) — — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —
(ETC) — — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —
NO,
(WHSC) — — — — — 0,4 — — 0,4
(WHTC) — — — — — 0,46 — — 0,46
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Klasse I/IIA/IIB Klasse III Klasse IV
Reference- X " til standarden til standarden til standarden
vardi (4 omponen
B2 C D B2 C D B2 C D
(ESQC) 0,02 0,02 — — — 0,02 0,02 —
(ETC) 0,03 0,02 — — — 0,03 0,02 —
PM
(WHSCQ) — — 0,01 — — — — — 0,01
(WHTCQ) — — 0,01 — — — — — 0,01
Klasse I/IIA[IIB Klasse III Klasse IV
Referencevardi (*) Komponent til standarden til standarden til standarden
C D C D C D
(ESO) — — 2,0 — 2,0 —
(ETQ) — — 2,0 — 2,0 _
NO,
(WHSCQ) — — — 0,4 — 0,4
(WHTC) — — — 0,46 — 0,46
B2
(ESC) 0,02 — — 0,02 —
(ETC) 0,02 — — — 0,02 —
PM
(WHSC) — 0,01 — — — 0,01
(WHTCQ) — 0,01 — — — 0,01

(*) Hvis A, B1, B2 og C svarer til de grensevardier, der er anfort i tabel 1 og 2 i @ndringsserie 05 til regulativ nr. 49, og D svarer til grenseverdierne i andringsserie 06
til regulativ nr. 49.

Tabel A9/2

Akvivalensskema for regulativ nr. 96/REC-klasse I/II

Reference- Nettoeffekt K(;lr:rﬂo— Klasse I/II til standarden

veerdi (%) (kW] [g/kWh] H I J K L M N P Q R
E 130 < P < 560 PM — — — — 0,025 — — — 0,025 —
F 75<P<130 PM — — — — — 0,025 — — — 0,025
G 37<P<75 PM — — — — — — 0,025 () | 0,025 () — 0,025 (1)
D 18 <P <37 PM — — — 0,6 (%) — — — — — —
H 130 < P < 560 PM = = = = 0,025 — — — 0,025 —
I 75<P<130 PM = = = = — 0,025 — — — 0,025
] 37<P<75 PM = = — — — — 0,025 () | 0,025 () — 0,025 (1)
K 19 <P <37 PM — = = = — — — — — —
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Reference- Nettoeffekt Kompto— Klasse I/II til standarden
veerdi (%) kW] nen
lg/kWh] H I J K L M N P Q R
L 130 < P < 560 PM = = = = = = = = — —
M 75 <P <130 PM = = = = = = = = — —
N 56 <P<75 PM = = = = = = = = — —
p 37 <P <56 PM = = = = = = = = — —
(Y) Kun for motorer, hvor 56 < P < 75.
(3 Kun for motorer, hvor 37 < P < 56.
(%) Kun for motorer, hvor 19 < P < 37. Motorerne 18 < P < 19 behandles som varende uden yderligere trin.
(*) Hvor referenceveerdien svarer til den i regulativ 96, rev. 2, angivne.
Tabel A9/3
Zkvivalensskema for regulativ nr. 96/REC-klasse III
Reference- Nettoeffekt K?qr?rﬁo_ Klasse III til standarden
veerdi ) (kW] [g/kWh] H I ] K L M N P Q R
E 130 < P < 560 NO, 4,0 (4 — — — 2,0 — — — 0,4 —
F 75 <P <130 NO, — 4,0 (% — — — 3,3 — — — 0,4
G 37<P<75 NO, — — 4,7 (% — — — 3300 [470® — 0,4 (")
D 18 <P <37 NO, — — — 7,5 C) () — — — — — —
H 130 <P <560 | NO, (} = = = = 2,0 — — — 0,4 —
I 75<P<130 NO, (}) = = = = — 3,3 — — — 0,4
] 37<P<75 NO, (%) = = = = — — 33() [ 470" — 0,4 (")
K 19 <P <37 NO, (%) = = = = — — — — — —
L 130 < P < 560 NO, = = = = = = = = 0,4 —
M 75<P<130 NO, = — — — — — — — — 0,4
N 56 <P<75 NO, = = = = = = = = — 0,4
p 37 <P <56 NO, = = = = = = = = — —
(Y) Kun for motorer, hvor 56 < P < 75.
(3) Kun for motorer, hvor 37 < P < 56.
() Kun for motorer, hvor 19 < P < 37. Motorer, hvor 18 < P < 19 behandles som varende uden yderligere trin.
(*) Sum af carbonhydrider og nigrogenoxider.
(*) Hvor referenceverdien svarer til den i regulativ 96, rev. 2, angivne.
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Tabel A9/4
Zkvivalensskema for regulativ nr. 96/REC-klasse IV
Reference- Nettoeffekt Kc;lrég)to— Klasse IV til standarden
vaerdi 1) (W] [g/kWh] H I ] K L M N P Q R
PM — — — — 0,025 — — — 0,025 —
E 130 < P < 560
NOo, | 40 | — — — 2,0 — — — 0,4 —
PM — — — — — 0,025 — — — 0,025
F 75 <P <130
NO, — |40 | — — — 3,3 — — — 0,4
PM — — — — — — Jo025( 00250 | — |00250
G 37 <P<75
NO, - — 4,7 (%) — — — 33() 47000 — 0,4 (1)
PM — — — 0,6 () — — — — — —
D 18 <P <37
NO, — — — 7,50) (%) — — — — — —
PM = = = = 0,025 — — — 0,025 —
H 130 < P <560
NO, () | — = = = 2,0 — — — 0,4 —
PM — — = = — | o025 | — — — | 0025
I 75 <P <130
NO,() | — — — — — 3,3 — — — 0.4
PM — — — — — — 100250 | 00250 | — |00250
J 37<P<75
NO, () = — — — — — 33() 47000 — 0,4 (1)
PM — — — = — — — — — —
K 19 <P<37
NO, () — — — — — — — — — —
PM — — — — — — — — — —
L 130 < P <560
NO, — — — — — — — — 04 —
PM — — — — — — — — — —
M 75<P <130
NO, — — — — — — — — — 0.4
PM — — — — — — — — — —
N 56 <P<75
NO, = = = = = — — — — 0,4
PM — — — — — — — — — —
P 37 <P <56
NO, = = = = = = = = — —

PRy

S

NE A D,

=

Kun for motorer, hvor 56 < P < 75.
Kun for motorer, hvor 37 < P < 56.

Kun for motorer, hvor 19 < P < 37. Motorerne 18 < P < 19 behandles som varende uden yderligere trin.

Sum af carbonhydrider og nitrogenoxider.

Hvor referenceveerdien svarer til den i regulativ 96, rev. 2, angivne.
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BILAG 10

Krav til NO,-begrensningsdiagnosesystemet i NO -begrensnings-REC eller NO,- og partikelbe-
greensnings-REC, der kraver reagens

1. INDLEDNING

I dette bilag fastsattes kravene til NO -begransningsdiagnosesystemet (NCD) i NO -begraensnings-REC’en eller
NO,- og partikelbegransnings-REC’en, der kraever reagens til begreensning af NO -emissionerne.

2. DIAGNOSTICERINGSKRAV

2.1. NCD-systemet skal vere i stand til at identificere REC-relaterede funktionsfejl i dette bilag ved hjelp af de
fejlmeddelelser, der er lagret i REC'ens computerhukommelse, og efter anmodning kommunikere sddanne
oplysninger ud af keretgjet.

2.2. NCD-systemet skal registrere en fejlmeddelelse for hver enkelt funktionsfejl.
2.3. NCD-systemet skal afgore om en funktionsfejl gor sig gaeldende.
2.3.1. Funktionsfejlen skal detekteres inden for 60 minutters drift, bortset fra de tilfelde, der er fastsat

i punkt 2.3.1.1 og 2.3.2 i dette bilag.

2.3.1.1. I tilfelde, hvor der kraves mere end 60 minutters driftstid, for at monitorerne nejagtigt kan detektere og
bekrafte en funktionsfejl, kan den typegodkendende myndighed tillade en laengere overvigningsperiode, hvis
REC-fabrikanten begrunder behovet for en laengere periode (f.eks. tekniske overvejelser, forsggsresultater,
fabrikserfaringer osv.).

2.3.2.  Funktionsfejlen skal detekteres inden for 10 minutters drift for overvagningen af reagensniveau og -dosering
for et ikkeopvarmet REC-system.

2.4. Fejlmeddelelser mé ikke slettes i REC'ens computerhukommelsen af NCD-systemet selv, for den funktionsfejl,
der er forbundet med den pégaldende meddelelse, er blevet afhjulpet, bortset fra de tilfelde, der er fastsat
i punkt 6.1.4 i dette bilag.

2.5. Der mé ikke kunne foretages uautoriserede @ndringer i omprogrammerbar edb-kode eller driftsparametre
i NCD-systemet, og disse skal have et beskyttelsesniveau, der er mindst lige sd godt som bestemmelserne i ISO
15031-7 (SAE J2186) eller SAE J1939-73.

3. NCD-FAMILIE

3.1. REC-fabrikanten er ansvarlig for at bestemme sammensztningen af en NCD-familie. Grupperingen af motorer
inden for en NCD-familie skal baseres pa et velbegrundet teknisk sken og godkendes af den typegodkendende
myndighed.

Motorer, som ikke tilhgrer samme motorfamilie, herunder motorer fra forskellige motorfabrikanter, kan godt
tilhere samme NCD-familie.

3.2. Parametre, der definerer en NCD-familie

3.2.1. En NCD-familie er karakteriseret ved de grundleeggende konstruktionsparametre, som skal vaere flles for alle
NCD-systemer i familien.

3.2.2 For at NCD-systemer kan betragtes som tilherende samme NCD-motorfamilie, skal de have folgende
grundleggende parametre til faelles:

a) NO,-emissionsbegransningssystemer

b) metoder til NCD-overvigning
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¢) kriterier for NCD-overvigning
d) overvagningsparametre (f.cks. frekvens).

3.2.3. Disse felles parametre skal pévises af REC-fabrikanten ved relevant teknisk demonstration eller andre
hensigtsmassige procedurer og skal godkendes af den godkendende myndighed.

Fabrikanten kan anmode om godkendelse fra den typegodkendende myndighed af mindre forskelle
i metoderne til overvigning/diagnosticering af motorens NCD-system som felge af variationer i motorkonfigu-

rationen.
4. OPERATORADVARSELSSYSTEM
4.1. Maskinen skal omfatte et operatgradvarselssystem, der bruger visuelle og akustiske alarmer, der informerer

foreren eller operatgren, hvis der i henhold til punkt 2.3 i dette bilag detekteres et lavt reagensniveau, forkert
reagenskvalitet, afbrydelse af doseringen eller en funktionsfejl, jf. punkt 10 i dette bilag, og som ferer til
aktivering af operateransporingssystemet beskrevet i punkt 5 i dette bilag, hvis de ikke afhjalpes i tide.

4.1.1. Operateradvarselssystemet ma ikke let kunne deaktiveres eller ignoreres.

4.2. Operatoradvarselssystemet kan bestd af en eller flere lamper eller visning af korte meddelelser, som f.eks. kan
omfatte meddelelser, der klart angiver:

a) tilbagevarende tid for aktivering af ansporingen
b) omfanget af ansporing, f.eks. resterende tid for genstart
¢) de forhold, under hvilke hindringerne for keretajets eller maskinens drift kan ophaves.

4.3. Ved konstatering af funktionsfejlen i overensstemmelse med punkt 2.3 i dette bilag skal der aktiveres et
visuelt advarselssignal i overensstemmelse med punkt 4.2 i dette bilag.

4.4. 10 timer efter detektering af funktionsfejlen skal der udleses et akustisk advarselssignal foruden det afgivne
visuelle advarselssignal.

4.5. Mellem 10 timer og 19 timer efter detektering af funktionsfejlen skal den visuelle og den akustiske advarsel
eskalere i intensitet.

4.6. 19 timer efter detektering af funktionsfejlen skal foreren eller operateren informeres om, at motoren efter
endnu en times drift, uden at der er rettet op pé fejlen, ikke vil kunne starte, efter at den er standset.

4.6.1. Denne advarsel skal vare tydeligt angivet ved:
a) aktivering af endnu en lampe, hvis betydning er beskrevet i REC-manualen eller

b) visning af en meddelelse, f.eks. »motor starter ikke efter standsninge.

4.7. Operateradvarselssystemet skal deaktiveres, ndr de forhold, der medferte dets aktivering, ikke lengere er til
stede. Operateradvarselssystemet ma ikke deaktiveres automatisk, uden at drsagen til dets aktivering er blevet
athjulpet.

4.8. REC-fabrikanten skal som led i ansegningen om typegodkendelse foretage en demonstration af operatgradvar-

selssystemet, jf. punkt 11 i dette bilag.

5. OPERATORANSPORINGSSYSTEM

5.1. REC’en skal omfatte et operateransporingssystem, som aktiveres, hvis svigt i REC-systemet ikke er afhjulpet
i tide.

5.2. Operateransporingssystemet skal aktiveres 20 timer efter detektering af funktionsfejl, medmindre andet er

anfert i punkt 6.2 og 7.3 i dette bilag.
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5.3. Jaevnstremmen til startmotoren (f.eks. terminal 30 i henhold til DIN 72552) skal afbrydes som felger:
5.3.1. Mellem batteri og startmotor monteres en afbryder, hvis funktion styres af NCD-systemet.
5.3.2. Afbryderens stikforbindelser skal bestd breakaway-sikkerhedsanordninger sdsom knakbolte, breakaway-

ventiler eller lignende.

5.4. Efter standsning af motoren, mé genstart af motoren ikke vaere muligt i 5 timer.

5.5. REC-fabrikanten skal som led i ansegningen om typegodkendelse foretage en demonstration af operateran-
sporingssystemet, jf. punkt 11 i dette bilag.

5.6. Efter forudgdende accept fra den typegodkendende myndigheds side kan REC'en udstyres med et middel til
frakobling af operatgransporingssystemet i forbindelse med en nedsituation, som erklaret af en national eller
regional regering eller en sddans nedtjenester eller vaebnede tjenester.

6. SZARLIGE KRAV TIL OPERAT@RADVARSELSSYSTEM OG -ANSPORINGSSYSTEM

6.1. Hvis en fejl ikke er blevet afhjulpet efter genstart af motoren i overensstemmelse med punkt 5.4 i dette bilag,
galder folgende bestemmelser:

6.1.1. Operatoradvarselssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 4.3 til 4.7 i dette bilag.

6.1.2. Operateransporingssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 5.2 og 5.3 i dette bilag, 20 timer
efter pavisning af funktionsfejlen i punkt 6.1.1 i dette bilag.

6.1.3. Efter standsning af motoren, mé genstart af motoren ikke vare muligt i 48 timer.

6.1.4. Der skal i mindst 400 dage lagres ikkesletbare fejlmeddelelser, som identificerer drsagerne til svigt i REC-
systemet, i NCD-systemets computerhukommelse.

6.1.4.1. Fejlmeddelelserne skal veare tilgengelige ved hjelp af et generisk scanningsveerktej som defineret
i punkt 3.36.1 i dette regulativ.

6.1.5. Hvis svigtet er blevet afhjulpet efter standsning af motoren, kan NCD-systemet muliggore genstart inden 48
timer efter anmodning fra et proprietart scanningsvarktej som defineret i punkt 3.36.2 i dette regulativ, ved

hjalp af en kode leveret af REC- fabrikanten eller en autoriseret forhandler efter anmodning.

6.1.5.1. REC-fabrikanten skal sikre, at fornedne verktejer er tilgeengelige pd markedet for service og blandt
forhandlere.

6.1.5.2. Bestemmelsen i punkt 6.1.5 i dette bilag kan ikke anvendes mere end én gang.

6.1.5.3. Bestemmelserne i punkt 6.1.4 i dette bilag finder anvendelse.

6.2. Ikke-opvarmet REC-system

6.2.1. Det i punkt 4.3 i dette bilag beskrevne operatgradvarselssystem skal aktiveres, hvis der ikke finder
reagensdosering sted ved en omgivende temperatur pd < 266 K (- 7 °C) i overensstemmelse med punkt 2.3.2
i dette bilag.

6.2.2. Det i dette bilags punkt 5.3 til 5.6 beskrevne operatgransporingssystem skal aktiveres, hvis der ikke finder
reagensdosering sted ved en omgivende temperatur pd < 266 K (- 7 °C) senest 70 minutter efter start af
koretojet.

7. REAGENSM/ANGDE

7.1. Reagensindikator

Reagensindikatoren skal som minimum kontinuerligt angive reagensniveauet, ndr operateradvarselssystemet
som omhandlet i punkt 4 i dette bilag er aktiveret. Reagensindikatoren kan vere udformet med analog eller
digital visning og kan vise niveauet som en brekdel af den fulde reagensbeholders kapacitet, den resterende
meangde reagens eller det skennede resterende antal driftstimer.
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7.2. Aktivering af operateradvarselssystemet

7.2.1. Operateradvarselssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 4.3 i dette bilag, ndr reagensniveauet
falder til under:

a) 10 procent af reagensbeholderens kapacitet eller en hgjere procentandel efter REC-fabrikantens valg eller
b) et niveau svarende til 12 timers brug af keretgjet eller maskinen ved gennemsnitlig drift.

7.2.2.  Den afgivne advarsel skal, i ssmmenhang med reagensindikatoren, veere tilstraekkeligt klar til, at foreren eller
operatgren forstdr, at reagensniveauet er lavt. Hvis advarselssystemet omfatter et system til visning af

meddelelser, skal den visuelle advarsel vise en meddelelse, der angiver lavt reagensniveau (f.eks. »lavt urea-
niveauc, »lavt AdBlue-niveauc eller »lavt reagensniveau).

7.2.3. Punkt 4.4 til 4.6 i dette bilag finder ikke anvendelse.

7.2.4. Operateradvarselssystemet skal stige i intensitet, ndr reagensniveauet falder til under:
a) 2,5 procent af reagensbeholderens kapacitet eller en hejere procentandel efter REC-fabrikantens valg eller
b) et niveau svarende til 3 timers brug af keretgjet eller maskinen ved gennemsnitlig drift.
Denne advarsel skal vare tydeligt angivet ved:
a) aktivering af endnu en lampe, hvis betydning er beskrevet i REC-manualen eller
b) visning af en meddelelse, f.eks. »péfyld urea«, »pafyld AdBlue« eller »péfyld reagens«).

7.2.5. Det md ikke vaere muligt at afbryde operatoradvarselssystemet, for der er pafyldt reagens til et niveau, der
ikke medferer aktivering.

7.3. Aktivering af operatgransporingssystemet

7.3.1. Operateransporingssystemet som beskrevet i punkt 5.3. til 5.6. i dette bilag skal aktiveres, hvis reagensbe-
holderen er tom eller indeholder under 2,5 % af dens nominelle fulde kapacitet som bestemt af REC-
fabrikanten.

7.3.2. Det md ikke vaere muligt at afbryde operateradvarselssystemet, for der er péfyldt reagens til et niveau, der

ikke medferer aktivering.

8. OVERVAGNING AF REAGENSKVALITETEN

8.1. RECen skal omfatte et middel til at bestemme tilstedevaerelsen af et ukorrekt reagens i beholderen, f.eks. en
NO,-sensor, en sensor for reagenskvalitet eller tilsvarende.

8.2. Fabrikanten skal fastsatte en acceptabel minimumreagenskoncentration (CDmin), som resulterer i NO,-
emissioner fra udstedningen, der ikke overstiger:

a) 0,9 g/kWh for med REC eftermonterede motorsystemer, der overholder NO -emissionsgranserne for trin
Q og R i regulativ nr. 96 eller

b) NO,-emissionsgransen + 1,5 g/kWh for alle andre systemer.

8.2.1. Den korrekte vardi af CDmin skal pavises péd felgende vis under typegodkendelsen og registreres i dokumenta-
tionspakken som omhandlet i bilag 1.

8.2.1.1. Proven gennemfores ved at udfere den varme del af WHTC- eller NRTC-cyklussen, alt efter hvad der er
relevant, under anvendelse af en reagens med koncentrationen CDmin.
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8.2.1.2. En WHTC- eller NRTC-konditioneringscyklus eller en af REC-fabrikanten defineret konditioneringscyklus kan
gennemfores og give mulighed for, at et lukket NO_ -kontrolslgjfesystem kan foretage tilpasning af
reagenskvaliteten til koncentrationen CDmin.

8.2.1.3. NO,-emissionen ved denne prevning skal vere lavere end den NO -grensevaerdi, der er fastsat i punkt 8.2
i dette bilag.

8.2.2. Enhver reagenskoncentration, der er lavere end CDmin, skal detekteres og, for si vidt angdr punkt 8.1 i dette
bilag, betragtes som ukorrekt reagens.

8.3. En sarlig teeller (reagenskvalitetstalleren) skal overvige reagenskvaliteten. Reagenskvalitetsteelleren skal teelle
antallet af driftstimer med ukorrekt reagens.

8.3.1. Som en valgfri losning kan fabrikanten samle reagenskvalitetsfejl og de fejl, der er anfert i punkt 9 og 10
i dette bilag, i en gruppe i en enkelt teller.

8.4. Aktivering af operateradvarselssystemet
8.4.1. Operatgradvarselssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 4 i dette bilag.
8.4.2. Hvis operatgradvarselssystemet omfatter et system til visning af meddelelser, skal det vise en meddelelse om

arsagen til advarslen, hvis dette er teknisk muligt (f.eks. »ukorrekt urea detekteret, »ukorrekt AdBlue
detekteret« eller »ukorrekt reagens detekteret«).

8.5. Aktivering af operatgransporingssystemet

8.5.1. Operateransporingssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 5 i dette bilag.

9. REAGENSDOSERINGSAKTIVITET

9.1. Motoren skal omfatte et middel til at bestemme, om doseringen er afbrudt.

9.2. Der skal til doseringsaktivitet afsattes en specifik teller (xdoseringsaktivitetstaeller«). Talleren skal talle antallet

af driftstimer, hvor reagensdoseringsaktiviteten har veeret afbrudt. Dette er dog ikke pakravet, hvis en sddan
afbrydelse finder sted, fordi keretgjets eller maskinens driftsbetingelser er af en sddan art, at motorens
emission ikke kraver reagensdosering.

9.2.1. Som en valgfri lgsning kan REC-fabrikanten samle reagensdoseringsfejl og de fejl, der er anfert i punkt 8 og
10 i dette bilag, i en gruppe i en enkelt teller.

9.3. Aktivering af operatgradvarselssystemet
9.3.1. Operateradvarselssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 4 i dette bilag.
9.3.2. Hvis advarselssystemet omfatter et system for visning af meddelelser, skal det vise en meddelelse om &rsagen

til advarslen (f.eks. »ureafejldosering«, »AdBlue-fejldosering« eller »reagensfejldosering«).

9.4. Aktivering af operateransporingssystemet

9.4.1. Operateransporingssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 5 i dette bilag.

10. OVERVAGNINGSFE]L, DER KAN SKYLDES UAUTORISEREDE INDGREB

10.1. Ud over reagensniveauet i reagensbeholderen, reagenskvaliteten og afbrydelse af doseringen skal der overvdges

for folgende svigt, fordi de kan skyldes uautoriserede indgreb:
a) afbrydning af reagensdoseringsventil
b) afbrydning af reagenspumpe

¢) svigt eller afbrydning af NCD-systemet som beskrevet i punkt 10.1.1 i dette bilag.
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10.1.1.

10.2.

10.2.1.

10.3.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

10.5.

10.5.1.

11.

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.2.5.

11.2.6.

NCD-systemet skal overvdges for elektriske fejl og for fjernelse eller deaktivering af enhver feler, der
forhindrer, at det diagnosticerer andre fejl naevnt i punkt 7 til 9 i dette bilag.

En ikke-udtemmende liste af folere, der pévirker diagnosticeringsevnen, er de felere, der direkte maler NO,-
koncentrationen, folere for ureakvaliteten, folere for omgivelsestemperatur samt felere, der anvendes til
overvagning af reagensdoseringsaktivitet, reagensniveau eller reagensforbrug.

Der skal afsattes en serlig teeller for hver af de overvagningsfejl, der er omhandlet i punkt 10.1 i dette bilag.
NCD-systemtellerne skal telle antallet af driftstimer, hvor NCD-systemets diagnostiske kapacitet ikke er
tilgaengelig. Flere fejl kan grupperes i en enkelt teller.

Som en valgfri lesning kan fabrikanten samle NCD-systemfejl og de fejl, der er anfert i punkt 8 og 9 i dette
bilag, i en gruppe i en enkelt teller.

Som et alternativ til kravene i punkt 10.1 i dette bilag kan fabrikanten anvende en NO_-sensor placeret
i udstedningsgassen. I sa fald:

a) md NO,-verdien ikke overskride den nedre granse mellem:
i) det dobbelte af den geldende NO,-gransevardi for REC-typegodkendelse eller
ii) en stigning pd hejst 1 g/kWh over den gzldende NO -granseverdi for REC-typegodkendelse

b) kan der anvendes en enkelt fejl »for hgj NOy-verdi — tilgrundliggende drsag ukendt«.

Aktivering af operateradvarselssystemet
Operateradvarselssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 4 i dette bilag.

Hvis advarselssystemet omfatter et system til visning af meddelelser, skal det vise en meddelelse om érsagen til
advarslen (f.eks. »reagensdoseringsventil afbrudt« eller »kritisk emissionsfejl«).

Aktivering af operatgransporingssystemet

Operatgransporingssystemet skal aktiveres i overensstemmelse med punkt 5 i dette bilag.

PAVISNINGSKRAV

Overensstemmelse med kravene i dette bilag skal pavises i forbindelse med typegodkendelsen ved udferelse af:
a) en demonstration af aktiveringen af operatgradvarselssystemet

b) en demonstration af aktiveringen af operatgransporingssystemet.

Demonstration af aktiveringen af operateradvarselssystemet

Overensstemmelse for advarselssystemets aktivering skal pavises ved udferelse af to prevninger: manglende
reagens og én fejlkategori som omhandlet i punkt 8-10 i dette bilag.

Ved demonstration af aktiveringen af advarselssystemet i tilfelde af ukorrekt reagenskvalitet skal der valges et
reagens med en fortynding af den aktive ingrediens mindst svarende til den fortynding, der er meddelt af
fabrikanten (CDmin) i henhold til kravene i punkt 8.2 i dette bilag.

Ved demonstration af aktiveringen af operatgradvarselssystemet skal udvelgelsen ske pé grundlag af en liste
over potentielle fejl leveret af REC-fabrikanten til den typegodkendende myndighed og godkendt af den
typegodkendende myndighed.

Ved denne demonstration skal der udferes en separat prevning for hver af de fejl, der er omhandlet
i punkt 11.2.1 i dette bilag.

Ved en provning ma der ikke vaere andre fejl end den, som prevningen vedrerer.

For prevningen pabegyndes skal alle fejimeddelelser vere slettet.
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11.2.7.  Efter anmodning fra fabrikanten og efter aftale med den typegodkendende myndighed kan de fejl, for hvilke
der foretages prevninger, simuleres.

11.2.8.  Demonstrationsprgvningsprocedure for andre fejl end manglende reagens

11.2.8.1. Nir fejlen er installeret eller simuleret, skal NCD-systemet reagere pé introduktionen af en fejl i tre
konsekutive cyklusser i varme NRTC-cyklusser eller varme WHTC-cyklusser, alt efter hvad der er relevant.

11.2.8.2. Hver enkelt prevningscyklus i demonstrationsprevningen kan adskilles af en motorslukning.

11.2.9.  Demonstrationsprgvningsprocedure for andre fejl end manglende reagens

11.2.9.1. REC-systemet skal kore i en eller flere varme WHTC-cyklusser eller varme NRTC- cyklusser, alt efter hvad der
er relevant, efter REC-fabrikantens sken.

11.2.9.2. Ved demonstrationens begyndelse skal der i beholderen vare et reagensniveau, der aftales mellem REC-
fabrikanten og den typegodkendende myndighed, men som udger ikke under 10 % af beholderens nominelle
kapacitet.

11.2.10. Demonstrationen af advarselssystemets aktivering anses for at vaere fuldendt, hvis advarselssystemet har veeret
aktiveret korrekt i henhold til punkt 4 i dette bilag ved afslutningen af hver demonstrationsprevning udfert
i overensstemmelse med punkt 11.2.8 og 11.2.9 i dette bilag.

11.2.11. Fabrikanten kan efter aftale med den typegodkendende myndighed simulere, at et bestemt antal driftstimer er
forlebet.

11.3. Demonstration af aktiveringen af operateransporingssystemet

11.3.1.  Demonstrationen af operatgransporingssystemet skal foretages ved provninger, der udferes pd en
motorprevebank.

11.3.2.  Hvis REC-fabrikanten gnsker det, og den typegodkendende myndighed er indforstdet hermed, kan demonstra-
tionsprevningerne foretages pa et komplet koretgj eller en komplet maskine enten ved at montere keretgjet
eller maskinen pd en hertil egnet provebank eller ved at kere med det/den pd en prevebane under
kontrollerede forhold.

11.3.3.  Overensstemmelse for ansporingssystemets aktivering skal pavises ved udferelse af to prevninger: manglende
reagens og én fejlkategori som omhandlet i punkt 8-10 i dette bilag.

11.3.4.  Med henblik pd denne demonstration anvendes de fejl, der er udvalgt til aktiveringen af advarselssystemet.

11.3.5. Demonstrationen begynder, ndr advarselssystemet er blevet aktiveret som folge af detekteringen af en fejl
udvalgt af den typegodkendende myndighed.

11.3.6.  Nar systemet kontrolleres for reaktionen pé fejlen med manglende reagens i beholderen, skal motoren kore,
indtil reagensbeholderen er tom eller har ndet en vardi pd 2,5 % af beholderens nominelle fulde kapacitet
eller den veerdi, som fabrikanten har opgivet i henhold til punkt 7.3.1 i dette bilag.

11.3.6.1. Fabrikanten kan efter aftale med den typegodkendende myndighed simulere kontinuerlig drift ved at udtage
reagens fra beholderen, enten mens motoren kerer, eller mens den er standset.

11.3.7.  Nar systemet kontrolleres for reaktionen pa en anden fejl end manglende reagens i beholderen, skal motoren
keres i det relevante antal timer som angivet i punkt 5.2 i dette bilag.

11.3.8.  Fabrikanten kan efter aftale med den typegodkendende myndighed simulere, at et bestemt antal driftstimer er
forlebet.

11.3.9.  Demonstrationen af ansporingssystemets aktivering anses for at vere fuldendt, hvis ansporingssystemet har
vaeret aktiveret korrekt i henhold til punkt 5 i dette bilag ved afslutningen af hver demonstrationsprevning
udfert i overensstemmelse med punkt 11.3.4 og 11.3.5 i dette bilag.
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BILAG 11

MONTERINGS- OG DRIFTSVEJLEDNING

1. REC-fabrikanten skal tilvejebringe skriftlige oplysninger og monteringsvejledning til brug for eftermonterer og
brugs- og vedligeholdelsesanvisninger til brug for ejere og operatgrer. Denne vejledning skal:

a) adressere de sikkerhedsmassige risici, der er pavist i forbindelse med den vurdering, der er foretaget
i overensstemmelse med punkt 18.3 i dette regulativ, sdledes at montering af REC'en i overensstemmelse med
vejledningen sd vidt muligt fjerner disse farer og:

i) opretholder det sikkerhedsniveau, som kendetegnede keretgjet eller maskinen, da det/den forste gang blev
markedsfort

ii) bevarer koretgjet eller maskinen i en stand, hvor det/den er overensstemmelse med alle juridiske krav til
sundhed og sikkerhed

b) udtrykkeligt opstille og beskrive eventuelle identificerede sikkerhedsrisici, som ikke vil vaere fuldt ud ophavet
ved at folge monteringsvejledningen, og som der skal tages stilling til ved anvendelse af de fornedne
feerdigheder og god teknisk skik fra eftermonterens side.

¢) klart adressere hvert enkelt af spergsmalene i punkt 3 og 4 i dette bilag.

2. FORBEREDELSE OG KRAV VED DEMONSTRATION

2.1. Vejledning og retningslinjer skal veere affattet pa sproget i det land, hvor REC'en szlges, eller hvor REC'en forventes
anvendt, og vere affattet i et klart sprog, der er passende i forhold til det tilsigtede publikum.

2.2. REC-fabrikanten skal veere i stand til at pavise over for den typegodkendende myndighed, hvor der er taget hind
om hvert enkelt af de relevante spergsmdl i dette bilag, men kan velge at adressere disse sporgsmal pd en méde,
der opfylder kravene om klarhed. Der er ingen krav til udformningen af teksten eller layoutet for bilaget.

2.3. Teknisk eller juridisk sprogbrug ber ikke anvendes i dokumenter, der er bestemt for lasere, som f.eks. slutbrugere,
som ikke kan forventes at vare bekendte hermed. Hvis anvendelsen af et sddant sprog er afgerende i sddanne
dokumenter, ber den ledsages af en klar forklaring af hensigten.

2.4. REC-fabrikanten opfordres til af hensyn til klarheden at overveje brugen af lokale talemdader, hvis et sprog anvendes
i mere end ét land eller én region, og anvendelsen af branchespecifikke udtryk, hvis en REC er beregnet til
anvendelse pé keretgjer eller maskiner, der er specifikke for denne industri.

3. VEJLEDNING FOR EFTERMONT@REN

3.1. Vejledningen for eftermonterer ber omfatte:
a) en specifik vejledning i anvendelse pa de specifikke koretgjer eller maskiner, som REC’en er beregnet til

b) en generel vejledning og retningslinjer, ndr dette er relevant, som muligger korrekt montering af REC’en
i ethvert koretej eller enhver maskine, inden for det segment, den er godkendt til

¢) en klar angivelse af det anvendelsessegment, REC'en er godkendst til, og de kerekejs- og maskinsegmenter, hvor
REC’en kan anvendes sikkert, hvis disse er forskellige

d) en angivelse af graden af feerdigheder og uddannelse, der er nedvendige for at gennemfore eftermonteringen

e) et detaljeringsniveau, der er tilstrakkeligt til at gore det muligt for en tilstraekkeligt kvalificeret og uddannet
person at udfere arbejdet.

3.2. Det skal i vejledningen angives, at eftermontering med REC skal udferes i overensstemmelse med monteringsan-
visningen fra REC-fabrikanten, og at yderligere anvisninger fra keretejs- eller maskinproducenten, offentlige
myndigheder eller andre kompetente parter, ogsd ber tages i betragtning.

3.3. Det skal i vejledningen angives, at det koretgj eller den maskine, der skal eftermonteres med REC, skal vare i en
korrekt vedligeholdt tilstand, og at fejl, der kan forhindre opndelsen af det emissionsbegransningsniveau, REC'en er
godkendt til, eller kan pavirke dens holdbarhed negativt, skal udbedres i det omfang, det er nedvendigt, forud for
eftermonteringen.
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3.4. Det skal i vejledningen angives, at der skal udvises omhu med henblik pa at sikre, at sikkerheden ved anvendelse af
koretgjet eller maskinen ikke anfagtes af monteringen af REC'en, og at den fortsat er i overensstemmelse med
lokale love og administrative bestemmelser. Vejledningen skal navnlig:

a) gore opmearksom pa eventuelle yderligere faremomenter for operatorer eller andre tilstedevaerende, som f.
eks. heje overfladetemperaturer eller elektrisk spanding, der er forbundet med RECen, og foresld
foranstaltninger til mindskelse de risici, der er forbundet hermed

b) advare mod, at RECen eller hermed forbundne systemer monteres pd en sidan méde, at den griber ind
i synsfeltet for foreren af et koretoj eller operatgren af en maskine eller forringer synligheden af maélere eller
indikatorer eller adgangen til betjeningsanordninger

¢) advare om, at omfanget af det ansvar, der pdhviler den person eller virksomhed, der monterer RECen,
i forbindelse med uheld eller svigt vil athange af lokale love og s@dvaner, og kan g ud over ansvar for svigt af
eller direkte knyttet til REC'en.

3.5. Vejledningen skal gore opmarksom p4, at enhver @ndring af en motorindkapsling eller en adgangsluge kan oge
stgjemissionen fra keretgjet eller maskinen, at disse ggede stgjemissioner kan veere forbudt i henhold til den lokale
lovgivning, og at de kan fa konsekvenser for sundheden og sikkerheden for personale og tilstedevarende.

4.  VEJLEDNING FOR EJER OG OPERAT@R

4.1. Vejledningen for ejer og operater ber omfatte bdde specifikke instrukser vedrerende ethvert keretgj eller enhver
maskine, som REC'en er beregnet til og, hvor det er relevant, generelle instrukser vedrerende dens anvendelse pd
koretgjer eller maskiner inden for det anvendelsessegment, den er godkendt til.

4.2. Vejledningen skal angive eventuelle krav eller begraensninger vedrerende brugen af karetgjet eller maskinen, som er
nedvendige for at garantere RECens korrekte funktion.

4.3. Vejledningen skal angive, om der er reagenser eller additiver, der skal genopfyldes af foreren af keretgjet eller
operatoren af maskinen mellem normale serviceintervaller, og angive et sandsynligt reagensforbrug.

4.4. Vejledningen skal angive arten og kvaliteten af eventuelle anvendte reagenser eller additiver.

4.5. Vejledningen skal minde ejeren eller operatgren af keretgjet eller maskinen om, at i tilfelde, hvor montering af
RECen er en betingelse for keretajets eller maskinens anvendelse i et bestemt land eller omrédde, eller hvor
montering af REC'en giver ejeren af keretgjet eller maskinen incitamenter eller privilegier, kan manglende tilfreds-
stillende vedligeholdelse af REC’en (herunder undladelse af at sikre korrekt forsyning af reagens eller additiv) udgere
et kontraktbrud eller en strafbar handling.
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BILAG 12

Specifikke krav vedrerende godkendelse af en REC med hensyn til de emissionsgrenser, der er
fastsat i @ndringsserie 06 til regulativ nr. 49

1. INDLEDNING

I dette bilag fastsattes de sarlige krav for godkendelse af REC monteret pé en motor eller et motorsystem med
henblik pd opfyldelse af de emissionsgraenser, som er angivet i @ndringsserie 06 til regulativ nr. 49.

2. SZARLIGE KRAV

2.1.  Det med REC eftermonterede motorsystem skal opfylde folgende specifikke krav:

2.1.1. Gransevardierne for NO - og partikelemissioner som omhandlet i tabel 1, punkt 5.3, i @ndringsserie 06 til
regulativ nr. 49.

2.1.2. Kravene til kontrol af holdbarheden af motorsystemer, som angivet i bilag 7 til regulativ nr. 49,
andringsserie 06.

2.1.3. Kravene til OBD-systemer (egendiagnosesystemer) som angivet i bilag 9A og 9B til regulativ nr. 49,
andringsserie 06.

2.1.4. De specifikke krav til begraensning af off-cycle-emissioner og emissioner ved brug, som angivet i bilag 10 til
regulativ nr. 49, @ndringsserie 06.

2.1.5. Kravene til sikring af korrekt funktion af NO -kontrolforanstaltningerne, som angivet i bilag 11 til regulativ
nr. 49, endringsserie 06.

2.1.6. Uanset punkt 8.6.2 i dette regulativ ma emissionerne af ammoniak for klasse III- og klasse-IV-RECer ikke
overstige en middelverdi pd 10 ppm maélt efter de procedurer, der er defineret i tilleg 7 til bilag 4
i eendringsserie 06 til regulativ nr. 49.
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