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II

(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

RETSAKTER VEDTAGET AF ORGANER OPRETTET VED
INTERNATIONALE AFTALER

Kun de originale FN/ECE-tekster har retlig virkning i henhold til folkeretten. Dette regulativs nuveaerende status og ikrafttredelsesdato ber
kontrolleres i den seneste version af FN/ECE's statusdokument TRANS/WP.29/343/, der findes pd adressen: http://www.unece.org/trans/
main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Regulativ nr. 110 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (FN/ECE) — Ensartede
forskrifter for godkendelse af:

I. Specifikke komponenter i motordrevne koretgjer, i hvis fremdriftssystem der anvendes komprimeret
naturgas (CNG) ogleller flydende naturgas (LNG)

II. Koretgjer, hvad angdr monteringen af specifikke komponenter af godkendt type til anvendelse af
komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG) i fremdriftssystemet [2015/999]

Omfattende al geldende tekst frem til:

Supplement 2 til @ndringsserie 01 — Ikrafttraedelsesdato: 9. oktober 2014
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DEL II — Godkendelse af koretgjer, hvad angdr monteringen af specifikke komponenter af godkendt type til anvendelse
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Ansggning om godkendelse
Godkendelse

Forskrifter for montering af specifikke komponenter til anvendelse af komprimeret naturgas og/eller flydende
naturgas i keretgjers fremdriftssystem

Produktionens overensstemmelse

Sanktioner i tilfelde af produktionens manglende overensstemmelse
Zndring og udvidelse af godkendelsen af en keretgjstype

Endeligt opher af produktionen

Navne og adresser pa de tekniske tjenester, der er ansvarlige for godkendelsesprevningerne, og pé de typegod-

kendende myndigheder

Overgangsbestemmelser

CNG/LNG-komponenters vasentlige egenskaber
Vasentlige egenskaber ved keretgjet, motoren og det CNG/LNG-relaterede system
Udformning af CNG/LNG-komponentens typegodkendelsesmaerke

Meddelelse om godkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af godkendelse eller endeligt opher af
produktionen af en type CNG/LNG-komponent, i medfer af regulativ nr. 110

Godkendelsesmarkernes udformning

Meddelelse om godkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af godkendelse eller endeligt opher af
produktionen af en type keretoj med hensyn til monteringen af et CNG/LNG-system i medfer af regulativ
nr. 110

Ombordlagring af naturgas som brandstof for motorkeretgjer

Gasflasker — Hojtryksgasflaske til opbevaring af komprimeret naturgas (CNG) i et keretgj som braendstof for
koretojet

Vaskebeholdere — Vakuumisoleret beholder til opbevaring af naturgas i et koretej som brandstof for keretgjet

Bestemmelser om godkendelse af automatisk CNG-ventil, envejsventil, trykbegraenserventil, trykbegranseran-
ordning (temperaturaktiveret), overstremsventil, hindventil og trykbegranseranordning (trykaktiveret)

Bestemmelser om godkendelse af bgjelige brandstofledninger eller -slanger til CNG og slanger til LNG
Bestemmelser om godkendelse af CNG-filteret

Bestemmelser om godkendelse af CNG-trykregulatoren

Bestemmelser om godkendelse af CNG-tryk- og temperaturfolere

Bestemmelser om godkendelse af CNG-péfyldningsenheden (beholder)

Bestemmelser om godkendelse af CNG-gasflowregulator, -gas/luft-blander, -gasinjektor eller -breendstoffordeler-
ror

Bestemmelser om godkendelse af den elektroniske styreenhed
Bestemmelser om godkendelse af LNG-varmeveksleren/-fordamperen

Bestemmelser om godkendelse af LNG-péfyldningsbeholderen
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4K Bestemmelser om godkendelse af LNG-trykregulatoren

4L Bestemmelser om godkendelse af LNG-tryk- og/eller temperaturfglere

4M Bestemmelser om godkendelse af naturgasdetektoren

4N Bestemmelser om godkendelse af automatisk ventil, kontraventil, trykbegraenserventil, overstremsventil, hind-

ventil og envejsventil til LNG-applikationer
40 Bestemmelser om godkendelse af LNG-brandstofpumpen
5. Prgvningsprocedurer
5A Overtryksprevning (styrkeprevning)
5B Prgvning for ekstern utathed
5C Provning for intern utethed
5D CNG/LNG-kompatibilitetsprevning
5E Provning af korrosionsbestandighed
5F Bestandighed over for tgrvarme
5G Ozonaldning
5H Cyklisk temperaturprgvning
51 Cyklisk trykbelastningsprevning — finder kun anvendelse pa flasker

5] og  Ikke anvendt
5K —

5L Holdbarhedsprevning (kontinuerlig drift)
5M Sprangprevning/destruktiv prevning — finder kun anvendelse pa flasker til CNG

5N Vibrationsbestandighedsprevning

50 Driftstemperaturer

5P LNG-lavtemperaturprove

5Q Forenelighed med ikke-metalliske deles varmevekslingsveeske

6. Bestemmelser vedrerende CNG-meerkning af keretgjer i klasse M,, M;, N, og N,
7. Bestemmelser vedrerende LNG-markning af keretgjer i klasse M,, M;, N, og N,
1. ANVENDELSESOMRADE

Dette regulativ finder anvendelse pé:

1.1. Del I Specifikke komponenter i keretgjer i klasse M og N (!), i hvis fremdriftssystem der anvendes
komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG)

1.2. Del I Koretgjer i klasse M og N (), hvad angdr monteringen af specifikke komponenter af godkendt type
til anvendelse af komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG) til fremdrift.

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, punkt 2 —
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2. REFERENCER

Folgende standarder indeholder bestemmelser, som gennem henvisninger i teksten indgdr som bestemmelser

i dette regulativ.

ASTM-standarder ()

ASTM B117-90
ASTM B154-92
ASTM D522-92
ASTM D1308-87

ASTM D2344-84

ASTM D2794-92

ASTM D3170-87
ASTM D3418-83
ASTM E647-93
ASTM E813-89

ASTM G53-93

BSI-standarder (3

BS 5045

BS 7448-91

EN-standarder (%)

EN 13322-2 2003

EN ISO 5817:2003

EN1251-2 2000

Test method of Salt Spray (Fog) Testing

Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys

Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings

Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes

Test Method for Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Composi-
tes by Short Beam Method

Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deforma-
tion (Impact)

Chipping Resistance of Coatings

Test Method for Transition Temperatures Polymers by Thermal Analysis
Standard Test,Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates
Test Method for J,., a Measure of Fracture Toughness

Standard Practice for Operating Light and Water — Exposure Apparatus (Fluore-
scent UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials

Part 1 (1982) Transportable Gas Containers — Specification for Seamless Steel
Gas Containers Above 0.5 litre Water Capacity

Fracture Mechanics Toughness Tests Part [ — Method for Determination of K,
Critical COD and Critical ] Values of BS PD 6493-1991. Guidance an Methods
for Assessing the Acceptability of Flaws in Fusion Welded Structures; Metallic
Materials

Transportable gasflasker — Svejste stalflasker — Konstruktion og fremstilling —
Del 2: Rustfrit stal

Lysbuesvejste samlinger i stdl. Vejledning om kvalitetsniveauer for svejsefejl

Kryogene beholdere. Vakuumisolerede beholdere med et volumen, der ikke over-
stiger 1 000 liter

(") American Society for Testing and Materials.
(*) British Standards Institution.

(}) European Norm (europaisk standard).
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EN 895:1995 Destruktiv provning af svejsninger i metalliske materialer. Tveertraekprovning
EN 910:1996 Destructive test methods on welds in metallic materials. Bend tests

EN 1435:1997

EN 6892-1:2009

EN 10045-1:1990

ISO-standarder (')

ISO 37

ISO 148-1983

ISO 188

ISO 306-1987
ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79

ISO 12991

ISO 1307

ISO 1402
ISO 1431

ISO 1436

ISO 1817
ISO 2808-91
ISO 3628-78

ISO 4080

ISO 4624-78

ISO 4672

Ikke-destruktiv prevning af svejsninger. Radiografisk prevning af svejste samlin-

ger
Metalliske materialer. Traekprevning

Metalliske materialer. Charpy-slagsejhedsprevning. Test method (V- and U-not-
ches)

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain
properties.

Stal — Charpy-pendulslagsejhedsprgvning (V-keerv)

Rubber, volcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance
tests

Plast — Termoplastmaterialer — Bestemmelse af Vicatblodgeringstemperatur
Plast — Bestemmelse af trackegenskaber — Del I Generelle principper

Stal. Herdelighedsprevning ved bratkeling (Jominy test)

Liquefied natural gas (LNG) — transportable tanks for use on-board vehicles

Gummi- og plastslanger — Slangestarrelser, indvendig minimum- og maksi-
mumdiameter samt tolerancer for afkortede slanger

Slanger og slangekoblinger af gummi og plast — Hydrostatisk prevning
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking

Rubber hoses and hose assemblies — Wire-braid-reinforced hydraulic types for
oil-based or water-based fluids — Specification

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids
Malinger og lakker. Bestemmelse af lagtykkelse
Glass Reinforced Materials — Determination of Tensile Properties

Slanger og slangekoblinger af gummi og plast — Bestemmelse af gasgennem-

treengelighed
Malinger og lakker — Provning af vedheeftning

Gummi- og plastprodukter — Bejningsprevning i kulde

(') Den Internationale Standardiseringsorganisation.
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ISO 6982-84 Metallic Materials — Tensile Testing

ISO 6506-1981 Metalliske materialer — Brinell-hdrdhedsprevning

ISO 6508-1986 Metalliske materialer — Rockwell-hdrdhedsprevning (skala A, B, C, D, E, F, G,
H, K)

ISO 7225 Gasflasker — Sikkerhedsmarkater

ISO/DIS 7866-1992 Gasflasker — Genfyldelige, semlose, aluminiumlegerede gasflasker — Konstruk-

tion, fremstilling og prevning

ISO 9001:1994 Quality Assurance in Design/Development. Production, Installation and Servic-
ing

ISO 9002:1994 Kvalitetsstyringssystemer. Krav ved produktion og installation

ISO/DIS 12737 Metalliske materialer — Bestemmelse af brudsejhed (plan tejningstilstand)

ISO 12991 Liquefied natural gas (LNG) — transportable tanks for use on board of vehicles

1SO14469-1:2004 Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Del I 20 MPa

(200 bar) forbindelsesstik

ISO 14469-2:2007 Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Del II: 20 MPa
(200 bar) forbindelsesstik

ISO 15500 Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system components

ISO 21028-1:2004 Cryogenic vessels — Toughness requirements for materials at cryogenic tempe-
rature — Part I: Temperatures below — 80 °C

ISO 21029-1:2004 Kryogene beholdere — Transportable vakuumisolerede beholdere med et volu-
men, der ikke overstiger 1 000 liter — Del 1: Konstruktion, fremstilling, inspek-
tion og provning

ISO/IEC Guide 25-1990  Generelle krav til kalibrerings- og prevningslaboratoriers kompetence

ISO/IEC Guide 48-1986  Guidelines for Third Party Assessment and Registration of Supplies Quality Sy-

stem

ISO/DIS 9809 Gasflasker — Genfyldelige semlase gasflasker af stdl — Design, konstruktion og
provning — Del I Flasker af sejhardet stdl med en brudstyrke mindre end
1 100 MPa

ISO 11439 Gasflasker — Hejtryksflasker til opbevaring af naturgas som breendstof i kereto-
jer

NACE-standarder ()

NACE TM0177-90 Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulphide Stress Cracking in H,S
Environments.

(") National Association of Corrosion Engineers.



30.6.2015 Den Europeiske Unions Tidende L 166/7
ECE-regulativer ()
Regulativ nr. 10 Ensartede forskrifter for godkendelse af koretgjer for sd vidt angdr elektromagne-
tisk kompatibilitet
USA’s foderale regulativer (?)
49 CFR 393.67 Beholdere til flydende brandstof
SAE-standarder ()
SAE J2343-2008 Recommended Practice for LNG Medium and Heavy-Duty Powered Vehicles
3. KLASSIFICERING AF KOMPONENTER

Klasse 0 Hgjtryksdele, herunder rer og fittings indeholdende CNG ved tryk over 3 MPa indtil 26 MPa.

Klasse 1 Mellemtryksdele, herunder ror og fittings indeholdende CNG ved tryk over 450 kPa indtil 3 000
kPa (3 MPa).

Klasse 2 Lavtryksdele, herunder ror og fittings indeholdende CNG ved tryk over 20 kPa indtil 450 kPa.

Klasse 3 Mellemtryksdele, som enten er sikkerhedsventiler eller er beskyttet af sikkerhedsventil, herunder
ror og fittings, indeholdende CNG ved tryk over 450 kPa indtil 3 000 kPa (3 MPa).

Klasse 4 Dele, som er i kontakt med gas ved tryk under 20 kPa.

Klasse 5 Dele, som er i kontakt med temperaturer under — 40 °C.

En komponent kan bestd af flere dele, som hver for sig er klassificeret med hensyn til maksimalt
arbejdstryk og funktion.

CNG- ogfeller LNG-komponenter til anvendelse i koretgjer klassificeres efter arbejdstryk,
temperatur og funktion i henhold til figur 1-1.

(") De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa — Regulativer.
(¥) United States of America Federal Regulations.
() Society of Automotive Engineers.
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Figur 1-1
Rutediagram til klassificering af CNG- og/eller LNG-komponenter
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Provninger, som finder anvendelse pd komponenter i de respektive klasser (undtagen CNG-flasker og LNG-

beholdere)
Provning Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5 Bilag

Overtryk eller styrke X X X X 0] X 5A
Ekstern utaethed X X X X 0 X 5B
Intern utaethed A A A A o A 5C
Holdbarhedsprovninger A A A A 0] A 5L
CNG/LNG-kompatibilitet A A A A A A 5D
Korrosionsbestandighed X X X X X A 5E
Bestandighed over for A A A A A A 5F
torvarme
Ozonaldning A A A A A A 5G
Brudprever|/destruktive X ) (0] ) 0] A 5M
prover
Temperaturcyklus A A A A 0] A 5H
Trykcyklus X ) (0] 0] o) A 51
Vibrationsbestandighed A A A A 0] A 5N
Driftstemperaturer X X X X X X 50
LNG-lavtemperatur (0] o) (0] o) 0] X 5P
X = Finder anvendelse.
O = Finder ikke anvendelse.
A = Hyis relevant.

4. DEFINITIONER

4.1. »Tryk« (medmindre andet er angivet): det relative tryk i forhold til atmosfaeretrykket.

4.2. »Arbejdstryk« ligeveegtstrykket ved en ensartet gastemperatur pa 15 °C. Arbejdstrykket betyder for LNG det

tilsigtede ligevaegtstryk for den anvendte beholder — som opgivet af fabrikanten.

4.3. »Provningstryk« det tryk, som komponenten udsettes for som led i godkendelsesprovningen. For LNG-
beholdere, den gkonomitrykindstilling eller det normale meatningstryk for LNG, som kraeves af motoren. For
CNG-flasker, det tryk, ved hvilket flasken preves hydrostatisk.

4.4. »Arbejdstryk« det maksimale tryk, som en komponent er bestemt til at blive udsat for, og som er grundlag
for bestemmelsen af den pagaldende komponents styrke. For CNG-flasker, ligevagtstrykket pd 20 MPa ved
en ensartet temperatur pd 15 °C. For LNG-beholder, indstillingen af LNG-beholderens primare
overtryksventil.

4.5. »Driftstemperaturer«: de maksimale verdier i de temperaturomrdder, som angivet i bilag 50, inden for
hvilke det er sikret, at den specifikke komponent fungerer sikkert og godt, og som den er konstrueret og
godkendt til.
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4.6. »Specifikke komponenter«:
a) beholder (flaske eller tank)
b) udstyr som er monteret pd beholder
¢) trykregulator
d) automatisk ventil
e) handventil
f) gastilforselsanordning
g) gasflowregulator
h) bejelig breendstofledning
i) stiv brendstofledning
j)  péfyldningsanordning eller -beholder
k) envejsventil
l) trykbegranserventil (udledningsventil), primar og sekundar
m) trykbegranseranordning (temperaturaktiveret)
n) filter
o) tryk- eller temperaturfeler/-indikator
p) overstrgmsventil
q) serviceventil
1) elektronisk styreenhed
s) gastet indeslutning
t) fittings
u) udluftningsslange
v) trykbegranseranordning (trykaktiveret)
w) brendstoffordelerror
x) varmeveksler/fordamper
y) naturgasdetektor
z) brandstofpumpe (til LNG).

4.7. »Multifunktionel komponent«: enhver af de ovennavnte specifikke komponenter, kombineret eller monteret
samlet som én komponent.

4.8. »Godkendelse af et keretgj: godkendelse af en keretgjstype i klasse M og N hvad angdr dens CNG- og/eller
LNG-system som originaludstyr til brug i dens fremdriftssystem.

4.9. »Koretojstype«: koretgjer, som er udstyret med specifikke komponenter bestemt til anvendelse af CNG og/
eller LNG i fremdriftssystemet, og som ikke afviger indbyrdes med hensyn til:

4.9.1. fabrikant
4.9.2. typebetegnelsen som fastlagt af fabrikanten
4.9.3. de veesentlige egenskaber ved produktion og konstruktion

4.9.3.1.  chassis/vognbund (klare og grundlaeggende forskelle)

4.9.3.2.  montering af CNG- og/eller LNG-udstyr (klare og grundlaeggende forskelle).
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4.10. »CNG-system«: enhed bestdende af komponenter (beholder(e) eller flaske(r), ventiler, bgjelige braendstof-
ledninger osv.) og forbindelsesdele (stive brandstofledninger, rerfittings osv.) monteret pd motorkeretgjer,
der anvender CNG i deres fremdriftssystem.

4.11. »LNG-system«: enhed bestdende af komponenter (tanke, ventiler, bgjelige brendstofledninger osv.) og
forbindelsesdele (brandstofledninger, rerfittings osv.) monteret pd motorkeretgjer, der anvender LNG i deres
fremdriftssystem og tilherende komponenter indtil og inklusive fordamperen. Andre dele nedstrems fra
fordamperen betragtes som CNG-komponenter.

4.12. »Beholder« (eller flaske): ethvert system anvendst til opbevaring af komprimeret naturgas.

4.13. »Type beholder«: beholdere, som indbyrdes ikke afviger med hensyn til de médl og materialeangivelser, som
foreskrives i bilag 3A.

4.13.1. Beholdere kan vaere udfert i:
CNG-1: metal
CNG-2: metalforing forsterket med harpiksimpraegnerede endelose fibre (spiralomviklet)
CNG-3: metalforing forsteerket med harpiksimpragnerede endelese fibre (fuldstendigt omviklet)

CNG-4: harpiksimpragnerede endelgse fibre med ikke-metallisk foring (helkomposit).

4.14. »Tank« (eller beholder): ethvert system anvendt til opbevaring af flydende naturgas.

4.15. »Type tank« tanke, som indbyrdes ikke afviger med hensyn til de mdl og materialeangivelser, som
foreskrives i bilag 3B.

4.16. »Udstyr monteret pd beholderen eller tanken«:

folgende komponenter, (men ikke ngdvendigvis indskraenket til disse), enten separate eller kombinerede, nir
de er monteret pd beholderen eller tanken:

4.16.1. »Héndventilc en ventil, som betjenes manuelt.
4.16.2. »Tryksensor/-viser«: en tryksat anordning, som angiver gas- eller vasketrykket.
4.16.3. »Overstromsventile en ventil, som automatisk afbryder eller begreenser gasstrommen, ndr sterrelsen af

stremmen nir en konstruktivt fastsat vaerdi.

4.16.4. »Gastat indeslutning« en anordning, som leder udsivende gas til ydersiden af keretgjet, herunder gasudluft-
ningsslangen.

4.17. »Ventil< en anordning, hvormed stremningen af en vaske kan styres.

4.18. »Automatisk ventil«: en ventil, som ikke er hdndbetjent.

4.19. »Automatisk flaskeventilc en automatisk ventil, som er solidt fastgjort til den flaske, som styrer
gasstrommen til brendstofsystemet. Den automatiske flaskeventil betegnes ogsé som en fjernbetjent
serviceventil.

4.20. »Envejsventil eller kontraventil en automatisk ventil, som kun tillader gassen/vesken at stromme i én
retning.

4.21. »Overstromsventile (flowbegreenseranordning): en anordning, som automatisk afbryder eller begranser

gasstrgmmen, ndr storrelsen af strommen ndr en konstruktivt fastsat veerdi.
4.22. »Handventile en hdndventil, som er solidt fastgjort pé flasken eller tanken.

4.23. »sTrykbegraenserventil (udledningsventil)«: en anordning, som forhindrer overskridelse af et pd forhind
fastlagt opstrems tryk.

4.24. »Serviceventil« en afsparringsventil, som kun er lukket, nar keretajet gennemgér vedligeholdelse.

4.25. »Filter«: en beskyttende sigte, som fjerner fremmedlegemer fra gasstremmen.

4.26. »Fitting«: et forbindelsesstykke, som anvendes i et roranlag eller et system af slanger.

4.27. »LNG-brendstofpumpe« en anordning til forsyning af LNG til motoren ved egning af vaesketrykket

(flydende eller damp).
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4.28. »Bojelige brandstofledninger« en bgjelig rerforbindelse, gennem hvilken der stremmer naturgas.

4.29. »Stive breendstofledninger«: en rerforbindelse, som ved normal drift ikke er bestemt til at skulle bgje, og
gennem hvilken der stremmer naturgas.

4.30. »Gastilforselsanordning« en anordning, som leder gasformigt braendstof ind i motorens indsugningsmanifold
(karburator eller indsprejtningsventil).

4.31. »Gas/luft-blander«: en anordning til blanding af gasformigt breendstof og indsugningsluft til motoren.

4.32. »Gasinjektor« en anordning til indfersel af gasformigt brandstof i motoren eller indsugningssystem i
forbindelse hermed.

4.33. »Gasflowregulator« en gasstromsbegraeensende anordning, som er monteret nedstrems for en trykregulator
og regulerer motorens gastilforsel.

4.34. sTrykregulator« en anordning, som anvendes til regulering af CNG- eller LNG-trykket.

4.35. »Trykbegraenseranordning (temperaturaktiveret)«: en engangsanordning, som aktiveres af for hgj temperatur,
og som udleder gas for at beskytte flasken mod spreengning.

4.36. »Trykbegrenseranordning (trykaktiveret) (denne anordning omtales af og til som »sprangskived« en
éngangsanordning, som aktiveres ved for hgjt tryk, og som forhindrer overskridelse af et pa forhdnd fastlagt
opstrems tryk.

4.37. »Pafyldningsenhed eller -beholder« en anordning, som er monteret i keretgjet, og som anvendes til
optankning af beholder eller tank pa tankstation.

4.38. »Elektronisk ~styreenhed (CNG/LNG)«: en anordning, som styrer motorens gasbehov samt andre
motorparametre, og som automatisk afbryder for den automatiske ventil, som kraves af sikkerhedsgrunde.

4.39. »Type komponenter« som anfert i punkt 4.17 til 4.38 ovenfor: komponenter, som ikke afviger indbyrdes i
vaesentlige henseender som materialer, arbejdstryk og driftstemperaturer.

4.40. »Type elektronisk styreenhed«: som omhandlet i punkt 4.38, komponenter, som ikke afviger indbyrdes i
vasentlige henseender som programmellets grundprincipper, idet der ses bort fra mindre &ndringer.

4.41. »Varmeveksler/Fordamper« en anordning til eendring af tilstanden fra LNG til CNG.

4.42. »Flydende naturgas (LNG)«: en kryogen veaske, der opnds ved at nedbringe temperaturen af naturgas til ca.

- 161,7 °C ved atmosferisk tryk, som opbevares til brug som brandstof til keretgjer.

4.43. »Komprimeret naturgas (CNG)« naturgas, der komprimeres og opbevares til brug som braendstof til
koretojer.

4.44. »Boil-off: gas, der dannes ved fordampning af flydende naturgas pd grund af pévirkning fra omgivende
varme.

4.45. »Udluftning«: udledning af dampe fra opbevaringsbeholderen/-tanken.

4.46. »Udluftningssystem«: et system, der styrer udledningen af naturgas fra LNG-oplagringssystemet.

4.47. »Selvkrympning«: en metode til trykpafering, som anvendes ved produktion af kompositflasker med en

metalforing, som belastes ud over sin flydegranse, siledes at der opstar blivende plastisk deformation, som
medferer, at foringen har kompressionsspaendinger og fibrene traekspandinger ved et indvendigt tryk pd
nul.

4.48. »Selvkrympningstryk« det tryk i den beviklede flaske, hvor den nedvendige spandingsfordeling mellem
foring og bevikling opnés.

4.49. »Batch-kompositflasker« en gruppe flasker, som er fremstillet fortlobende af egnede foringer af samme
starrelse, konstruktion, foreskrevne konstruktionsmaterialer og fremstillingsproces.

4.50. »Batch-metalflasker og -foringer«: en gruppe metalflasker eller foringer, som er fremstillet fortlebende og
med anvendelse af samme nominelle diameter, vagtykkelse, konstruktion, foreskrevet konstruktions-
materiale, fremstillingsproces, fremstillingsudstyr og varmebehandling samt varmebehandlingens tidsforlgb,
temperatur og atmosfare.
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4.51. »Batch-ikke-metalliske foringer<: en gruppe ikke-metalliske foringer, som er fremstillet fortlabende med
anvendelse af samme nominelle diameter, vagtykkelse, konstruktion, foreskrevet konstruktionsmateriale og
fremstillingsproces.

4.52. »Graense for batchstorrelse«: den storste tilladte batchstorrelse er 200 faerdige flasker eller foringer (heri ikke
medregnet flasker eller foringer til destruktive prever), dog indtil et antal svarende til ét fortlebende
produktionsskift.

4.53. »Kompositflaske«: En flaske fremstillet af harpiksimpragnerede endelose fibre viklet omkring en metallisk
eller ikke-metallisk foring. Kompositflasker med ikke-metalliske foringer benavnes helkompositflasker.

4.54. »Vikling med kontrolleret spanding« en proces, som anvendes ved fremstilling af spiralviklede
kompositflasker med metalforing, og ved hvilken beviklingen udferes med forstaerkningsfibre under ret hgj
spending, hvorved man opndr, at der ved et indvendigt tryk pd nul er en trykspaending i foringen og en
treekspaending i beviklingen.

4.55. »Fyldningstryk« gastrykket i flasken umiddelbart efter fyldning.

4.56. »Feerdige flasker« flasker, som er klar til brug, er typiske for en normal produktion, og forsynet med alle
identifikationsmearker og udvendig beleegning, herunder integreret isolering som foreskrevet af fabrikanten,
men uden ikke-integreret isolering eller beskyttelse.

4.57. »Helvikling«: en bevikling, hvor fiberforstaerkningen bade laber i flaskens periferiretning og aksiale retning.

4.58. »Gastemperatur« temperaturen for gassen i en flaske.

4.59. »Spiralvikling«: en bevikling, hvor fiberforsteerkningen hovedsagelig er lagt rundtgdende omkring foringens
cylindriske del af foringen, saledes at fibrene ikke barer nogen vasentlig belastning i flaskens leengderetning.

4.60. »Foring«: en beholder, som anvendes som gastaet inderbeholder, og som er forsynet med bevikling af
forsteerkende fibre, som giver den nedvendige styrke. I denne standard beskrives to typer foringer: Metalliske
foringer, som er bestemt til at dele belastningen med forsterkningen, og ikke-metalliske foringer, som ikke
baerer nogen del af belastningen.

4.61. »Fabrikant«< den person eller organisation, der er ansvarlig for konstruktion, fabrikation og prevning af
CNG- eller LNG-specifikke komponenter.

4.62. »Maksimalt udviklet tryk« det ligevagtstryk, som opstdr, ndr gastemperaturen i en flaske, som er pumpet
op til arbejdstryk, eges til den maksimale tilladelige driftstemperatur.

4.63. »Bevikling«: det forsteerkningssystem af fibre og harpiks, som er lagt omkring foringen.

4.64. »Forspaending« den proces, hvorved der péferes selvkrympning eller bevikles med kontrolleret spanding.

4.65. »Levetide: den levetid i r, hvorunder flaskerne kan anvendes sikkert ved standarddriftsbetingelserne.

4.66. »Ligevaegtstryk« gassens tryk efter at en given ligevaegtstemperatur er néet.

4.67. »Ligevaegtstemperatur«: den ensartede temperatur, som gassen antager, ndr enhver temperatureendring
fordrsaget af pafyldningen har spredt sig.

4.68. »LNG-indeslutning« indeslutning af LNG i et lukket rum med konstant volumen.

4.69. »Kryogen temperatur« i dette regulativ: temperaturer under — 40 °C.

4.70. »Indre beholder eller indre tank« del af breendstoftanken indeholdende LNG.

4.71. »Ydre beholder eller ydre kappe« del af brendstoftanken, som omslutter den indre beholder eller indre tank

og dens isoleringssystem.
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4.72. »Breendstoffordelerror« det ror eller den kanal, som forbinder breendstofinjektorerne.

4.73. »LNG-studs«: en anordning, der pd sikker vis tillader hurtig forbindelse og afbrydelse af brandstoffede-
ledningen til LNG-péfyldningsenheden.

4.74. »LNG-pafyldningsenhed«: anordning, som er forbundet til et keretgj eller et oplagringssystem, som
modtager LNG-pafyldningsstudsen og tillader sikker overfarsel af braendstof. Pifyldningsenheden bestir som
minimum af et pafyldningslegeme og en kontraventil monteret indvendigt i legemet.

4.75. »Automatisk styret stopfase« det tidsforleb, hvorunder en forbreendingsmotor automatisk slukkes med
henblik pd brandstofbesparelse og derefter igen startes automatisk.

DEL I

Godkendelse af specifikke komponenter i motordrevne koretgjer, i hvis fremdriftssystem der anvendes
komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG)

5. ANSOGNING OM GODKENDELSE

5.1. Anseggning om godkendelse af en specifik komponent eller multifunktionel komponent indgives af
indehaveren af handelsnavnet eller maerket eller af dennes beheorigt befuldmaegtigede reprasentant.

5.2. Ansggningen ledsages af folgende dokumenter i tre eksemplarer og af folgende oplysninger:

5.2.1. Beskrivelse af koretgjet, herunder alle de relevante enkeltheder, som der henvises til i bilag 1A til dette
regulativ

5.2.2. Detaljeret beskrivelse af den pdgzldende type specifikke komponent eller multifunktionelle komponent

5.2.3. En tegning af den specifikke komponent eller multifunktionelle komponent, tilstraekkeligt detaljeret og i
passende storrelsesforhold

5.2.4. Efterprovning af overensstemmelsen med de specifikationer, som foreskrives i punkt 8 i dette regulativ.

5.3. P4 begeering af den tekniske tjeneste, som forestdr udferelse af godkendelsesprevningen, indleveres prover af
den specifikke komponent eller multifunktionelle komponent. P4 begering indleveres supplerende prover
(hajst 3).

5.3.1. Under forproduktion af beholderne underkastes [n] (') beholdere for hver 50 stk. (kvalificeringsparti) de

ikke-destruktive prover i bilag 3A. Med hensyn til LNG-beholdere, se bilag 3B.

6. MARKNING

6.1. Proven af specifikke komponenter eller multifunktionelle komponenter, der indsendes til godkendelse, skal
vare market med fabrikantens firmanavn eller meerke samt typen, herunder angivelse vedrerende driftstem-
peraturer ("M« eller »C« for moderate eller kolde temperaturer, »L« for »LNGg, alt efter hvad der er relevant).
For bgjelige slanger angives ogsd fremstillingsmaned og -dr. Denne mearkning skal vere let leselig og mé
ikke kunne slettes.

6.1.1. Foruden bestemmelserne i punkt 6.1 anvendes en af folgende tillegsmerkninger for automatisk flaskeventil
i overensstemmelse med punkt 2.2.4 i bilag 4A:

a) »H1«
b) »H2«
C) »H 3«

6.2. P4 alle komponenter skal vare afsat plads til pafering af godkendelsesmarke; denne plads skal vare angivet
pa tegningerne, som er omhandlet i punkt 5.2.3 ovenfor.

6.3. Hver beholder skal endvidere vare forsynet med en markeplade, hvor felgende oplysninger er pafert, si de
er let laeselige og ikke kan slettes:

a) et serienummer

b) kapacitet i liter

() [n] stér for prevesterrelsen og fastsattes af den typegodkendende myndighed.
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¢) angivelsen »CNGe

d) arbejdstryk/prevningstryk [MPa]

e) masse (kg)

f) godkendelsesdr og -méned (f.eks. 96/01)

g) godkendelsesmarke i overensstemmelse med punkt 7.4.

6.4. Hver beholder skal endvidere vaere forsynet med en merkeplade, hvor felgende oplysninger er pafert, sd de
er let leeselige og ikke kan slettes:

a) serienummer

b) kapacitet i liter

¢) angivelsen »LNG«

d) arbejdstryk/prevningstryk [MPa]

e) masse (kg)

f) fabrikant

g) godkendelsesdr og -maned (f.eks. 96/01)

h) Markningen »PUMP INSIDE, Pump Delivery Pressure *** MPac, hvis LNG-breendstofpumpen er monteret
pa tanken; hvor *** er pumpens afgangstryk

i) godkendelsesmarke i overensstemmelse med punkt 7.4 nedenfor.

7. GODKENDELSE

7.1. Hvis de CNG-komponentprover, der er forelagt til godkendelse, opfylder kravene i punkt 8.1 til 8.11 i dette
regulativ, meddeles der godkendelse af komponenttypen.

Hvis de LNG-komponentprever, der er forelagt til godkendelse, opfylder kravene i punkt 8.12 til 8.21 i dette
regulativ, meddeles der godkendelse af komponenttypen.

7.2. Hver type komponent eller multifunktionel komponent tildeles et godkendelsesnummer. De forste to cifre
(for tiden 01 for @ndringsserie 01) angiver den andringsserie, som omfatter de seneste vasentlige tekniske
andringer til regulativet pd godkendelsens udstedelsestidspunkt. Samme kontrahent ma ikke tildele samme
alfanumeriske kode til nogen anden type komponent.

7.3. Meddelelse om godkendelse, nazgtelse af godkendelse eller udvidelse af godkendelse af en CNG- eller
LNG-komponenttype i henhold til dette regulativ skal gives de kontraherende parter, der anvender dette
regulativ, ved hjalp af en formular, der er i overensstemmelse med modellen i bilag 2B til dette regulativ.

7.4. Alle komponenter, som er i overensstemmelse med en efter dette regulativ godkendt type, skal ud over det i
punkt 6.1 og 6.3 (CNG) og 6.4 (LNG) foreskrevne marke vaere pafert et internationalt godkendelsesmerke,
som er placeret let synligt pa det i punkt 6.2 ovenfor omhandlede sted og bestar af folgende:

7.4.1. en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pa den stat, som har meddelt
godkendelse (!).

7.4.2. Nummeret péd dette regulativ fulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og typegodkendelsesnummeret til hajre
for cirklen, der er beskrevet i punkt 7.4.1. Dette godkendelsesnummer bestdr af det komponenttypegodken-
delsesnummer, som er angivet pa det certifikat, som er udferdiget for den pagealdende type (se punkt 7.2 og
bilag 2B) med to foranstillede cifre, som angiver nummeret pd den seneste @ndringsserie til dette regulativ.

7.5. Godkendelsesmarket skal veere let leeseligt og mé ikke kunne slettes.

7.6. Bilag 2A til dette regulativ giver eksempler pa anbringelsen af ovennavnte godkendelsesmaerke.

(") Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev.3, Annex 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs|
wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

L 166/16 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

8. SPECIFIKATIONER FOR CNG- OG/ELLER LNG-KOMPONENTER
8.1. Generelle bestemmelser
8.1.1. De specifikke komponenter i koretgjer, som anvender CNG og/eller LNG i fremdriftssystemet, skal fungere

korrekt og sikkert som foreskrevet i dette regulativ.

De materialer, som er anvendt til komponenter, som er i kontakt med CNGJLNG, skal vare forenelige
hermed (se bilag 5D).

De dele af komponenterne, hvis korrekte og sikre funktion kan forventes at pavirkes af CNG/LNG, hgjt tryk
eller vibrationer, skal underkastes de relevante prevninger, som er beskrevet i bilagene til dette regulativ.
Navnlig skal bestemmelserne i punkt 8.2 til 8.11 vare opfyldt for CNG-komponenters vedkommende. For
LNG-komponenter skal bestemmelserne i punkt 8.12 til 8.21 vaere opfyldt.

De specifikke komponenter i keretgjer, der anvender CNGJLNG i deres fremdriftssystem, skal vere i
overensstemmelse med relevante krav til elektromagnetisk kompatibilitet i henhold til regulativ 10,
andringsserie 03, eller tilsvarende.

8.2. Bestemmelser om CNG-beholdere

8.2.1. CNG-beholdere skal vare typegodkendt i overensstemmelse med bestemmelserne i bilag 3A til dette
regulativ.

8.3. Bestemmelser vedrerende komponenter, som er monteret pd CNG-beholderen

8.3.1. CNG-beholderen skal vare monteret med mindst felgende komponenter, som enten kan vare separate eller
kombinerede:

8.3.1.1. handventil
8.3.1.2. automatisk flaskeventil

8.3.1.3.  trykbegranseranordning

8.3.1.4.  flowbegraenseranordning.
8.3.2. Om nedvendigt kan beholderen vare forsynet med gasteet indeslutning.
8.3.3. De i punkt 8.3.1 til 8.3.2 ovenfor angivne komponenter skal vare typegodkendt efter bestemmelserne i

bilag 4 til dette regulativ.

8.4.-8.11. Bestemmelser om andre CNG-komponenter

De angivne komponenter skal vere typegodkendt efter bestemmelserne i de bilag, som der henvises til i
nedenstdende tabel:

Afsnit Komponent Bilag
8.4. Automatisk ventil 4A
Kontraventil eller envejsventil
Trykbegraenserventil
Trykbegranseranordning (temperaturaktiveret)
Overstremsventil

Trykbegranseranordning (trykaktiveret)

8.5. Bajelig braendstofledning/-slange 4B

8.6. CNG-filter 4C
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Afsnit Komponent Bilag
8.7. Trykregulator 4D
8.8. Tryk- og temperaturfolere 4E
8.9. Péfyldningsenhed eller -beholder: AF
8.10. Gasflowregulator og gas/luft-blander, gasinjektor eller breendstoffordelerrar 4G
8.11. Elektronisk styreenhed 4H
8.12. Bestemmelser om LNG-beholdere
8.12.1. CNG-beholdere skal vare typegodkendt i overensstemmelse med bestemmelserne i bilag 3B til dette
regulativ.
8.12.2. Der skal vaere et system til hindring af overfyldning af braendstofbeholderen.
8.13. Bestemmelser vedrerende komponenter, som er monteret pd LNG-beholderen
8.13.1. LNG-beholderen skal vere monteret med mindst felgende komponenter, enten hver for sig eller i
kombination (der skal treeffes sarlige foranstaltninger til undgdelse af LNG-opfangning):
8.13.1.1.  trykbegraenserventil
8.13.1.2.  handventil
8.13.1.3.  automatisk ventil
8.13.1.4. flowbegraenseranordning.
8.13.2. Om nedvendigt kan beholderen vare forsynet med gasteet indeslutning.
8.13.3. De i punkt 8.13.1.1 til 8.13.1.4 ovenfor angivne komponenter skal vere typegodkendt efter bestemmelserne
i bilag 4 til dette regulativ.
8.14.-8.22. Bestemmelser vedrorende andre LNG-komponenter

De angivne komponenter skal vere typegodkendt efter bestemmelserne i de bilag, som der henvises til i
nedenstdende tabel:

Afsnit Komponent Bilag
8.15. LNG-varmeveksler/-fordamper 41
8.16. LNG-péfyldningsbeholder 4]
8.17. Trykregulator 4K
8.18. LNG-tryk- og/eller temperaturfoler 4L
8.19. Naturgasdetektor AM
8.20. Automatisk ventil, kontraventil, overtryksventil, overstromsventil, hdndventil 4N
og envejsventil.
8.21. Brandstofpumpe 40
8.22. Elektronisk styreenhed 4H
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9. ANDRING AF EN TYPE CNG- OG/ELLER LNG-KOMPONENT OG UDVIDELSE AF GODKENDELSE

9.1. Enhver andring af en type CNG-komponent og/eller LNG-komponent skal anmeldes til den typegodkendel-
sesmyndighed, som har meddelt typegodkendelse. Typegodkendelsesmyndigheden kan da enten:

9.1.1. skenne, at de foretagne @ndringer nappe vil fi markbar negativ virkning, og at komponenten stadig
opfylder kravene eller

9.1.2. beslutte, at provningen skal gentages helt eller delvis af den typegodkendende myndighed.

9.2. Godkendelse eller afslag pd godkendelse skal sammen med detaljer om sndringerne meddeles i henhold til
fremgangsmaden beskrevet i afsnit 7.3 ovenfor til de kontraherende parter, der anvender dette regulativ.

9.3. Den typegodkendende myndighed, som meddeler udvidelse af godkendelsen, péferer et fortlsbende nummer
pa hver meddelelsesformular, som udfaerdiges vedrgrende en sddan udvidelse.

10. (IKKE ANVENDT)

11. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal svare til de i overenskomstens tilleg 2
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) anviste, og felgende krav skal veere opfyldt:

11.1. Hver CNG-beholder proves ved et tryk pd mindst 1,5 gange arbejdstrykket i henhold til forskrifterne i
bilag 3A til dette regulativ.

Hver LNG-beholder proves ved et tryk pd mindst 1,3 gange arbejdstrykket (arbejdstrykket plus 0,1 MPa) i
henhold til forskrifterne i bilag 3B til dette regulativ.

11.2. For CNG-beholdere skal der udferes brudprever under hydraulisk tryk i henhold til punkt A.12 i tilleg A til
bilag 3A for hvert parti bestdende af hejst 200 beholdere, som er fremstillet af rdmateriale fra samme
produktionsbatch.

11.3. Hver bgjelig brandstofledning, som anvendes ved hejt og mellemhegijt tryk (klasse 0, 1 og 5) i henhold til

den Kklassificering, som er beskrevet i punkt 3 i dette regulativ, skal der proves ved et tryk lig med det
dobbelte af arbejdstrykket.

12. SANKTIONER I TILFALDE AF PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

12.1. En godkendelse, som er meddelt for en type udstyr i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis kravene
i punkt 11 ovenfor ikke er opfyldt.

12.2. Hvis en kontraherende part i overenskomsten, som anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de @vrige parter i overenskomsten, som anvender dette
regulativ, herom ved hjalp af en meddelelsesblanket i overensstemmelse med modellen i bilag 2B til dette

regulativ.
13. (IKKE ANVENDT)
14. ENDELIGT OPH@R AF PRODUKTIONEN

Opherer indehaveren af godkendelsen fuldstendig med at fremstille en type komponent, som er godkendt i
henhold til dette regulativ, skal han anmelde dette til den typegodkendende myndighed, som har meddelt
godkendelsen. Ved modtagelse af denne anmeldelse meddeler myndigheden dette til de ovrige parter i
overenskomsten, der anvender dette regulativ, ved hjalp af en meddelelsesblanket i overensstemmelse med
modellen i bilag 2B til dette regulativ.

15. NAVNE OG ADRESSER PA DE TEKNISKE TJENESTER, DER ER ANSVARLIGE FOR GODKENDELSESPRVNINGERNE,
OG PA DE TYPEGODKENDENDE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede Nationers
sekretariat navne og adresser pd de tekniske tjenester, som udferer typegodkendelsesprgvninger, og pa den
typegodkendende myndighed, som meddeler typegodkendelse, og hvortil meddelelser udstedt i andre lande
om typegodkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af typegodkendelse skal sendes.
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DEL I

Godkendelse af koretojer, hvad angdr monteringen af specifikke komponenter af godkendt type til anvendelse

16.
16.1.

16.2.

16.3.

17.
17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.4.1.

17.4.2.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

18.

18.1.

18.1.1.

af komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG) i fremdriftssystemet

ANSOGNING OM GODKENDELSE

Ansegning om godkendelse af en keretojstype hvad angdr montering af serlige komponenter til brug af
komprimeret naturgas (CNG) og/eller flydende naturgas (LNG) i fremdriftssystemet indgives af keretojets
fabrikant eller dennes beherigt befuldmegtigede reprasentant.

Hver ansegning om godkendelse skal vaere ledsaget af nedenstiende dokumenter i tre eksemplarer:
Beskrivelse af koretojet, herunder alle de relevante enkeltheder, som der henvises til i bilag 1B til dette
regulativ.

Et karetgj, som er reprasentativt for den keretojstype, som sgges godkendt, skal indleveres til den tekniske
tjeneste, som forestdr godkendelsespravningerne.

GODKENDELSE

Safremt det koretoj, som seges godkendt i henhold til dette regulativ, er forsynet med alle de nedvendige
komponenter til anvendelse af komprimeret naturgas (CNG) ogfeller flydende naturgas (LNG) i dets
fremdriftssystem og opfylder kravene i punkt 18 nedenfor, meddeles godkendelse af den pdgaldende
keretojstype.

Hvert godkendt keretgj tildeles et godkendelsesnummer. De forste to cifre er den @ndringsserie, som
angiver de seneste storre tekniske endringer, som var foretaget af dette regulativ pa godkendelsestidspunktet.

Meddelelse om godkendelse, nagtelse af godkendelse eller udvidelse af godkendelse af en CNG- ogeller
LNG-keretgjstype i henhold til dette regulativ skal gives de kontraherende parter i overenskomsten, der
anvender dette regulativ, ved hjalp af en formular, der er i overensstemmelse med modellen i bilag 2D til
dette regulativ.

Alle koretgjer, som er i overensstemmelse med en type, som er godkendt efter dette regulativ, skal pé et let
synligt og let tilgengeligt sted, som angives i det i punkt 17.3 omhandlede godkendelsesformular, veare
pafert et internationalt godkendelsesmearke bestdende af folgende:

en cirkel, som omslutter bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse. (')

Nummeret pé dette regulativ fulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og typegodkendelsesnummeret til hgjre for
cirklen, der er beskrevet i punkt 17.4.1.

Séfremt koretojet svarer til et koretsj, som efter et eller flere af de regulativer, som er bilag til
overenskomsten, er godkendt i den stat, som har meddelt godkendelse efter dette regulativ, behover det i
punkt 17.4.1 foreskrevne symbol ikke gentages; i sd tilfelde skal numrene pd regulativet og pa
godkendelserne samt de yderligere symboler for alle de regulativer, i henhold til hvilke der er meddelt
godkendelse i den stat, som har meddelt godkendelse efter dette regulativ, paferes i lodrette kolonner til
hejre for det i punkt 17.4.1 foreskrevne symbol.

Godkendelsesmerket skal vere let leeseligt og mé ikke kunne slettes.
Godkendelsesmaerket skal vare pafort i naerheden af eller pd keretojets fabrikationsplade.

Bilag 2C til dette regulativ giver eksempler pd udformningen af ovennaevnte godkendelsesmarke.

FORSKRIFTER FOR MONTERING AF SPECIFIKKE KOMPONENTER TIL ANVENDELSE AF KOMPRIMERET NATURGAS
OG/ELLER FLYDENDE NATURGAS I KGRETQJERS FREMDRIFTSSYSTEM

Generelt

Koretgjets CNG- ogfeller LNG-system skal fungere pd god og sikker mdde ved det arbejdstryk og de
driftstemperaturer, til hvilket karetgjet er konstrueret og godkendt.

(") Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om
keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev.3, Annex 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs|
wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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18.1.2. Alle systemets komponenter skal vaere typegodkendt hvad angdr de enkelte dele eller multifunktionelle dele i
henhold til del I af dette regulativ.

18.1.2.1.  Uanset bestemmelserne i punkt 18.1.2 ovenfor, kraeves der ikke serskilt typegodkendelse af den elektroniske
CNG/LNG-styreenhed, hvis den elektroniske CNG/LNG-styreenhed er integreret i motorens elektroniske
styreenhed og er omfattet af en keretgjsmonteringstypegodkendelse efter del II i dette regulativ og regulativ
nr. 10. Koretgjets skal ogsd vere typegodkendt efter de galdende bestemmelser i bilag 4H i dette regulativ.

18.1.3. De i systemet anvendte materialer skal vare egnede til brug med CNG og/eller LNG, alt efter hvad der er
relevant.
18.1.4. Alle systemets komponenter skal vare fastgjort pa forsvarlig méde.

18.1.5. CNG ogleller LNG-systemet skal sattes under tryk ved arbejdstrykket og preves for utatheder med et
overfladeaktivt stof uden bobledannelse i tre minutter eller ved en demonstreret akvivalent metode.

18.1.6. CNG- og/eller LNG-systemet skal vare monteret sdledes, at det er bedst muligt beskyttet mod beskadigelse
f.eks. af bevagelige karetgjsdele, kollision, stenslag eller skader fra laesning og aflesning af keretgjet eller
forskubning af lasten.

18.1.7. Der ma ikke tilsluttes andre anordninger til CNG- ogfeller LNG-systemet end dem, som er strengt
nedvendige for korrekt funktion af det motordrevne koretgj.

18.1.7.1. Uanset bestemmelserne i punkt 18.1.7 kan keretgjet veere udstyret med et system til opvarmning af
passager- og/eller lastrum, og dette system kan veere tilsluttet CNG- og/eller LNG-systemet.

18.1.7.2.  Det i punkt 18.1.7.1 omhandlede opvarmningssystem tillades, hvis de tekniske tjenester, som forestir
typegodkendelsesprevningen, skenner, at varmesystemet er tilberligt beskyttet, og at den nedvendige
funktion af det normale CNG- og/eller LNG-system ikke bergres.

18.1.8. Identifikation af CNG- og/eller LNG-drevne koretojer

18.1.8.1.  Koretgjer i klasse M, og M;, som er udstyret med et CNG-system, skal vaere forsynet med en meerkning som
foreskrevet i bilag 6.

18.1.8.2.  Koretgjer i klasse M, og M,, som er udstyret med et LNG-system, skal vare forsynet med en markning som
foreskrevet i bilag 7.

18.1.8.3.  Mzrkningen skal vare péfert for- og bagsiden af koretgjer i klasse M, eller M, samt ydersiden af derene i
venstre side pd hgjrestyrede keretgjer og i hgjre side pa venstrestyrede keretgjer.

18.1.8.4.  Der skal vare placereret et merke ved siden af LNG-pafyldningsbeholderen med angivelse af kravene til
brandstoffet. Disse skal vare som angivet af fabrikanten.

18.2. Yderligere forskrifter

18.2.1. Ingen af CNG- ogfeller LNG-systemets komponenter, herunder beskyttende materialer, som udger en del af
disse komponenter, mé rage ud over keretejets omrids, bortset fra pafyldningsenheden, séfremt denne ikke
rager mere end 10 mm ud over sit fastgeringspunkt.

18.2.2. Der skal tages hensyn til forsvarlig beskyttelse mod varmeafgivelse fra tilstedende komponenter, og ingen af
CNG- ogleller LNG-systemets komponenter mé vare placeret inden for 100 mm fra udstedningen eller
lignende varmekilder, medmindre disse komponenter er forsvarligt beskyttet mod varme.

18.3. CNG-systemet

18.3.1. Et CNG-system skal mindst omfatte folgende komponenter:
18.3.1.1.  beholder(e) eller flaske(r)
18.3.1.2.  trykviser eller breendstofniveauviser

18.3.1.3.  trykbegranseranordning (temperaturaktiveret)
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18.3.1.4.  automatisk flaskeventil

18.3.1.5.  hédndventil

18.3.1.6.  trykregulator

18.3.1.7.  gasflowregulator

18.3.1.8.  flowbegranseranordning

18.3.1.9.  gastilforselsanordning

18.3.1.10. péfyldningsanordning eller -beholder

18.3.1.11. bgjelig breendstofledning

18.3.1.12. stiv brandstofledning

18.3.1.13. elektronisk styreenhed

18.3.1.14. fittings

18.3.1.15. gastet indeslutning til de komponenter, som er monteret indvendigt i bagage- og passagerrum. Hvis den
gastaette indeslutning vil blive odelagt i tilfaelde af brand, kan trykbegraenseranordningen veere dackket af den
gasteette indeslutning.

18.3.2. CNG-systemet kan desuden omfatte folgende komponenter:

18.3.2.1.  envejsventil

18.3.2.2.  trykbegrenserventil

18.3.2.3.  CNG-filter

18.3.2.4.  tryk- ogleller temperaturfoler

18.3.2.5.  brandstofvalgersystem og elektrisk system

18.3.2.6.  trykbegranseranordning (trykaktiveret)

18.3.2.7.  brandstoffordelerror.

18.3.3. En ekstra automatisk ventil kan vaere kombineret med trykregulatoren.

18.3.4. Et LNG-system skal mindst omfatte folgende komponenter:

18.3.4.1. LNG-beholder(e)

18.3.4.2.  LNG-varmeveksler/-fordamper

18.3.4.3.  LNG-trykbegranserventil

18.3.4.4. LNG-udluftningssystem

18.3.4.5. LNG-pifyldningsbeholder

18.3.4.6. LNG-overstrgmsventil (flowbegranseranordning)

18.3.4.7. LNG-ventil (hdndventil)

18.3.4.8.  LNG-brendstofledning

18.3.4.9.  LNG-tilslutninger

18.3.4.10. LNG-kontraventil eller -envejsventil

18.3.4.11. LNG-trykviser eller -brandstofviser
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18.3.4.12. elektronisk styreenhed

18.3.4.13. naturgasdetektor eller gastat indeslutning for keretgjer i klasse M.
18.3.5. LNG-systemet kan desuden omfatte folgende komponenter:
18.3.5.1.  LNG-trykregulator

18.3.5.2.  LNG-tryk- og/eller temperaturfaler

18.3.5.3. LNG-brendstofpumpe

18.3.5.4. LNG-niveaumaler

18.3.5.5. automatisk LNG-ventil

18.3.5.6.  naturgasdetektor

18.3.5.7.  gastat indeslutning.

18.3.6. LNG-koretgjskomponenter  nedstroms for varmeveksleren/fordamperen  (gasfase) betragtes som
CNG-komponenter.

18.4. Montering af beholdere

18.4.1. Beholderen skal vare permanent monteret i koretgjet og mé ikke vare monteret i motorrummet.

18.4.2. Beholderen skal vare siledes monteret, at der ikke er metal-metal kontakt bortset fra beholderens
fastgeringspunkter.

18.4.3. Nar koretojet er driftsklart, skal brandstofbeholderen vare mindst 200 mm over kerebanen.

18.4.3.1.  Bestemmelserne i punkt 18.4.3 finder ikke anvendelse, sifremt beholderen er tilstreekkeligt beskyttet fortil
og i siderne, og ingen del af beholderen er lavere end denne beskyttende konstruktion.

18.4.4. Brandstofbeholder(e) skal veere monteret og fastgjort siledes, at folgende accelerationer kan optages uden at
medfere beskadigelse, ndr beholderne er fulde:

Karetgjer i klasse M, og N;:

a) 20 g i kereretningen

b) 8 g vandret og vinkelret pd kereretningen.
Koretgjer i klasse M, og N,:

a) 10 g i kereretningen

b) 5 g vandret og vinkelret pd kereretningen.
Koretgjer i klasse M; og N;:

a) 6,6 g ikereretningen

b) 5 g vandret og vinkelret pa kereretningen.

En beregning kan trede i stedet for prevningen, sifremt ansegeren pa tilfredsstillende vis kan godtgere
beregningens akvivalens over for den tekniske tjeneste.

18.5. Udstyr, som er monteret pd CNG-beholder(e)

18.5.1. Automatisk flaskeventil

18.5.1.1.  En automatisk flaskeventil skal veere monteret direkte pd hver CNG-beholder.
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18.5.1.2. Den automatiske flaskeventil skal fungere sdledes, at brandstofforsyningen uanset tendingskontaktens
stilling afbrydes, nir motoren standses, og forbliver afbrudt, ndr motoren ikke er i gang. Der tillades en
forsinkelse pd 2 sekunder til diagnosticering.

18.5.1.3.  Uanset bestemmelserne i punkt 18.5.1.2 kan den automatiske flaskeventil forblive i &ben stilling under
automatisk styrede stopfaser.

18.5.1.4. Hvis den automatiske flaskeventil er lukket under automatisk styrede stopfaser, skal ventilen veere i
overensstemmelse med punkt 2.2.4 i bilag 4A.
18.5.2. Trykbegranseranordning

18.5.2.1.  Trykbegranseranordningen (temperaturaktiveret) skal vare monteret pd CNG-braendstofbeholderen(-erne) pd
en sddan made, at den kan lede gassen til den gastwtte indeslutning, sifremt den gastette indeslutning
opfylder kravene i punkt 18.5.5.

18.5.3. Overstrgmsventil pd CNG-beholderen

18.5.3.1.  Flowbegrenseranordningen skal monteres i CNG-braendstofbeholderen(-erne) pd den automatiske
flaskeventil.

18.5.4. Héndventil

18.5.4.1.  En héndventil er solidt fastgjort til CNG-flasken og kan vere integreret i den automatiske flaskeventil.

18.5.5. Gasteet indeslutning pd CNG-beholderen(-erne)

18.5.5.1.  CNG-braendstofbeholderen(-erne) skal over beholderens(-ernes) fittings vere forsynet med gastat
indeslutning, som opfylder kravene i punkt 18.5.5.2 til 18.5.5.5, medmindre beholderen(-erne) er monteret
uden for koretgjet.

18.5.5.2. Den gastette indeslutning skal have dben forbindelse til atmosferen, om nedvendigt gennem en forbindel-
sesslange og en gennemfering, som skal vaere bestandig over for CNG.

18.5.5.3.  Den gastaette indeslutnings ventilationsabning méd dog ikke fore til hjulkassen og ma ikke vaere rettet mod
en varmekilde som f.eks. udstedningssystemet.

18.5.5.4.  Eventuelle forbindelsesslanger og gennemferinger i bunden af motorkeretgjets karrosseri til ventilation af
den gastaette indeslutning skal have en mindste fri dbning pd 450 mm2

18.5.5.5.  Indeslutningen over beholderens(-ernes) fittings og tilslutningsslanger skal vare gastat ved et tryk pd 10 kPa
uden at blive permanent deformeret. Under disse omstendigheder kan en udsivning pé ikke over 100 cm?
pr. time accepteres.

18.5.5.6.  Tilslutningsslangen skal med klemmer eller pd anden mdde vare fastgjort til den gastette indeslutning og
gennemferingen, sdledes at en gastaet samling er sikret.

18.5.5.7.  Den gastaette indeslutning skal indeslutte alle komponenter, som er monteret i bagage- og passagerrum.

18.5.6. Trykbegranseranordning (trykaktiveret).

18.5.6.1.  Trykbegranseranordningen (trykaktiveret) skal aktiveres og udlede gassen uathengigt af trykbegranseran-
ordningen (temperaturaktiveret).

18.5.6.2.  Trykbegreenseranordningen (trykaktiveret) skal veere monteret pd brandstofbeholderen(-erne) pad en sddan
méde, at den kan lede gassen til den gastette indeslutning, sdfremt den gastette indeslutning opfylder
kravene i punkt 18.5.5.
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18.6. Udstyr, som er monteret pd LNG-beholdere
18.6.1. Automatisk ventil

18.6.1.1. En automatisk ventil skal veere monteret pd brandstoftilferselsledningen (pd et beskyttet sted) pd enhver
LNG-beholder.

18.6.1.2. Den automatiske ventil skal fungere siledes, at brandstofforsyningen uanset tendingskontaktens stilling
afbrydes, ndr motoren standses, og forbliver afbrudt, nir motoren ikke er i gang. Der tillades en forsinkelse
pd 2 sekunder til diagnosticering.

18.6.1.3.  Uanset bestemmelserne i punkt 18.6.1.2 kan den automatiske ventil forblive i dben stilling under automatisk
styrede stopfaser.

18.6.1.4. Hvis den automatiske ventil er lukket under automatisk styrede stopfaser, skal ventilen vere i
overensstemmelse med punkt 2.2.4 i bilag 4A.

18.6.2. Overstremsventil

Overstrgmsventilen kan vare monteret inden i eller direkte pd LNG-beholderen (pd et beskyttet sted).

18.6.3. Trykbegraenserventil (primar)

Den primare trykbegranserventil skal vere forbundet med et dbent bortledningsrer til bortfersel af
ventileret gas til et hejtiggende niveau. Der skal tages hojde for beskyttelse mod tilstopning eller tilfrysning
af det dbne bortledningsrer. Den primare LNG-overtryksventil md ikke fore ud i den gastwtte indeslutning
(hvis monteret).

18.6.4. Trykbegraenserventil (sekundeer)

Den sekundare trykbegraenserventil kan aflaste gastrykket umiddelbart fra dettes udgang. Der skal tages
hejde for beskyttelse mod vandindtraengning og -skade. Den sekundare trykbegreenserventil mé ikke vare
forbundet med det samme bortledningsrer som den primare trykbegraenserventil. Den sekundere LNG-
overtryksventil md ikke fore ud i den gastatte indeslutning (hvis monteret).

18.6.5. Handventil til lukning af brandstoftilfersel

Handventilen til lukning af brendstoftilferslen skal vere monteret direkte pd LNG-beholderen (pd et
beskyttet sted). Den skal vare direkte tilgeengelig. Handventilen til lukning af brendstoftilferslen kan vare
integreret i den automatiske ventil.

18.6.6. Handventil til lukning af damptilfersel

Héndventilen til lukning af damptilferslen skal vare monteret direkte pd LNG-beholderen (pé et beskyttet
sted). Den skal vaere direkte tilgeengelig.

18.6.7. Udluftningsledning eller -tilslutning

Udluftningsledningen eller -tilslutningen kan vaere monteret inden i eller pd LNG-beholderen (pé et beskyttet
sted). Den skal vare direkte tilgaengelig. Udluftningstilslutningen skal vaere egnet til de temperaturer, der er
angivet i bilag 50 med henblik pé arbejdstryk i LNG-beholdere.

18.6.8. System til styring af udluftning

Den primare trykbegraenserventil skal rerfores til en hejtliggende udluftningskanal. Afgangsibningerne fra
den primare og den sekundare trykbegraenserventil skal vare beskyttet mod tilstopning med snavs, lase
dele, sne, is og/eller vand. Udluftningskanalen skal vaere dimensioneret sdledes, at bortferslen ikke begranses
ved trykfald. Gas fra udluftningskanalen eller den sekundare trykbegraenserventil ma ikke indvirke pa
lukkede omrdder og andre keretgjer eller udvendigt monterede systemers (f.eks. klimaanlags) eller motors
luftindtag. I tilfelde af dobbelte beholdere kan afgangen for den primre trykbegranserventil pd hver tank
via manifold feres til en felles studs.
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18.7. Stive og bgijelige brendstofledninger

18.7.1. Stive CNG-brandstofledninger skal vaere fremstillet af semlost materiale: kobber, rustfrit stdl eller stal med
korrosionsbestandig belagning.

18.7.1.1.  Stive LNG-brandstofledninger skal veare fremstillet af austenitisk rustfrit stdl eller kobber, enten semlaost
eller loddet.

18.7.2. Den stive CNG-brendstofledning kan erstattes af en bgjelig brandstofledning, sdfremt den anvendes i
klasse 0, 1 eller 2.

18.7.2.1. Den stive LNG-brendstofledning kan erstattes af en bgjelig brendstofledning, séfremt den anvendes i
klasse 5.

18.7.3. Bajelige CNG- og LNG-brendstofledninger skal opfylde forskrifterne i dette regulativs bilag 4B.
18.7.4. Stive breendstofledninger skal veere fastgjort, sd de ikke kan blive udsat for vibrationer eller spandinger.

18.7.5. Bajelige CNG- og/eller LNG-brandstofledninger skal vere fastgjort siledes, at de ikke kan blive udsat for
vibrationer eller spandinger.

18.7.6. I fastgoringspunktet skal bgjelige og stive brendstofledninger vare monteret sledes, at der ikke er nogen
metal-metal kontakt.

18.7.7. Stive og bajelige braeendstofgasledninger ma ikke vaere placeret ved koretgjets laftepunkter for donkraft.
18.7.8. Ved gennemferingerne skal brandstofledningerne vare forsynet med beskyttende materiale.
18.7.9. LNG-brandstofledninger skal vere isoleret og beskyttet pd omrdder, hvor lave temperaturer kan beskadige

andre komponenter og/eller vere til fare for personer.

18.8. Montering af gasforbindelser mellem komponenterne

18.8.1. Loddede samlinger og selvskerende kompressionssamlinger er ikke tilladt i forbindelse med CNG.
Selvskaerende kompressionssamlinger er ikke tilladt i forbindelse med LNG.

18.8.2. Rer af rustfrit stdl md kun samles med fittings af rustfrit stal.
18.8.3. Fordelerblokke for CNG skal vare fremstillet i korrosionsbestandigt materiale.
18.8.4. Stive brendstofledninger skal vare forbundet med passende samlinger, f.eks. todelte kompressionssamlinger

til stdlrar og dobbeltkoniske samlestykker.

18.8.5. Antallet af samlinger skal vere indskranket til det mindst mulige.
18.8.6. Alle samlinger skal vare placeret, sd de er tilgeengelige for inspektion.
18.8.7. I passagerrum og lukkede bagagerum ma brandstofledningerne ikke vare lengere end rimeligt nedvendigt

og skal under alle omstendigheder vare beskyttet af en gastaet indeslutning.

18.8.7.1. Bestemmelserne i punkt 18.8.7 finder ikke anvendelse pa keretgjer i klasse M, og M,, hvis brandstof-
ledninger og -forbindelser er forsynet med en muffe, som er bestandig over for CNG og er i dben forbindelse
med atmosfaren.

18.9. Automatisk ventil

18.9.1. Derudover kan der i CNG-systemer vere monteret en automatisk ventil i breendstofledningen sd taet pa
trykregulatoren som muligt.

18.9.2. En automatisk ventil skal monteres sa tet som muligt efter fordamperen i LNG-systemet.
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18.10. Péfyldningsenhed eller -beholder
18.10.1.  Pafyldningsenheden skal vaere sikret mod drejning og beskyttet mod snavs og vand.

18.10.2.  Er CNG/LNG-beholderen monteret i passagerrum eller lukket (bagage)rum, skal pafyldningsenheden vere
placeret udvendigt pa keretgjet eller i motorrummet.

18.10.3.  For keretojer i klasse M, og N, skal CNG-péfyldningsenheden (beholderen) opfylde specifikationerne pé
tegningen i figur 1 i bilag 4F.

18.10.4.  For keretgjer i klasse M,, M;, N, og N, skal CNG-pafyldningsenheden (beholderen) opfylde specifikationerne
pa tegningerne i figur 1 eller figur 2 i bilag 4F eller pd tegningen i figur 1 i bilag 4F (kun for CNG).

18.11. Brandstofvelgersystem og elektrisk installation
18.11.1.  De elektriske komponenter i CNG/LNG-systemet skal vare beskyttet mod overbelastning.

18.11.2.  Koretgjer med flere end ét brandstofsystem skal have et brandstofvalgersystem, som hindrer, at der bade
tilfores gasformigt brendstof til benzin- eller dieselbeholderen og benzin- eller diesel til gasbreendstofbe-
holderen, selv i tilfeelde af en fejl.

18.11.3.  De foranstaltninger, der er truffet i med henblik herpd, skal pavises ved typegodkendelsen.

18.11.4.  De elektriske forbindelser og komponenter i den gastatte indeslutning skal vare konstrueret sdledes, at der
ikke dannes gnister.

18.12. LNG-systemet skal vare siledes udformet, at LNG-opfangning undgas.

18.13. LNG-systemet i keretgjer i klasse M skal vare udstyret med naturgasdetektor ogleller gastet indeslutning.
LNG-systemet i koretojer i klasse N kan vere udstyret med naturgasdetektor, hvis brandstofbeholderen og
de hertil knyttede rerforbindelser er monteret pd koretgjets yderside, uden at der er mulighed for
gasopfangning (som i punkt 18.12). Hvis brandstofbeholderen er placeret i lastomrddet pa et keretej i
klasse N, er en naturgasdetektor ogfeller gastat indeslutning obligatorisk.

19. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

19.1. Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal veare i overensstemmelse med dem, som er
fastlagt i aftalens tilleg 2 (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

20. SANKTIONER I TILFALDE AF PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

20.1. Den godkendelse, som er meddelt for en type keretej i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis
kravene i punkt 18 ovenfor ikke er opfyldt.

20.2. Hvis en kontraherende part i overenskomsten, som anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de gvrige parter i overenskomsten, som anvender dette
regulativ, herom ved hjalp af en meddelelsesblanket i overensstemmelse med modellen i bilag 2D til dette

regulativ.
21. ZANDRING OG UDVIDELSE AF GODKENDELSEN AF EN KORETQOJSTYPE
21.1. Alle @ndringer af monteringen af specifikke komponenter til brug af komprimeret naturgas i fremdrifts-

systemet for keretgjet skal anmeldes til den typegodkendende myndighed, som har godkendt keretajstypen.
Typegodkendelsesmyndigheden kan da enten:

21.1.1. anse det for usandsynligt, at @ndringerne vil f& en markbar negativ virkning, og at keretgjet under alle
omstaendigheder fortsat opfylder kravene; eller
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21.1.2. rekvirere en yderligere provningsrapport fra den tekniske tjeneste, som forestir prevningen.

21.2. Bekraftelse eller nagtelse af godkendelse skal, med angivelse af andringer, meddeles de kontraherende
parter, der anvender dette regulativ, ved hjalp af en formular i overensstemmelse med modellen i bilag 2D
til dette regulativ.

21.3. Den kompetente myndighed, som meddeler udvidelse af en typegodkendelse, tildeler udvidelsen et
serienummer og underretter de ovrige parter i 1958-overenskomsten, som anvender dette regulativ, ved
hjalp af en formular i overensstemmelse med modellen i bilag 2D til dette regulativ.

22. ENDELIGT OPH@R AF PRODUKTIONEN

Opherer indehaveren af godkendelsen fuldstaendigt med at fremstille en type koretej, som er godkendt i
henhold til dette regulativ, skal han anmelde dette til den typegodkendende myndighed, som har meddelt
godkendelsen. Ved modtagelse af den pagaldende meddelelse skal myndigheden underrette de ovrige parter
i overenskomsten, som anvender dette regulativ, ved hjlp af en formular, som er i overensstemmelse med
modellen i bilag 2D til dette regulativ.

23. NAVNE OG ADRESSER PA DE TEKNISKE TJENESTER, DER ER ANSVARLIGE FOR GODKENDELSESPRVNINGERNE,
OG PA DE TYPEGODKENDENDE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede Nationers
sekretariat navnene og adresserne péd de tekniske tjenester, som udferer typegodkendelsesprgvninger, og pa
de typegodkendende myndigheder, som meddeler typegodkendelser, og hvortil meddelelser om
typegodkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af typegodkendelse, der er udstedt i andre lande,
skal sendes.

24, OVERGANGSBESTEMMELSER

24.1. Fra den officielle ikrafttraedelsesdato for @ndringsserie 01 til dette regulativ kan ingen kontraherende part,
som anvender dette regulativ, naegte at meddele eller acceptere typegodkendelse i henhold til dette regulativ
som @ndret ved andringsserie 01.

24.2. Fra 12 maneder efter ikrafttraedelsesdatoen for @ndringsserie 01 til dette regulativ kan kontraherende parter,
som anvender dette regulativ, kun meddele godkendelse, hvis den type komponenter, som skal godkendes,
opfylder forskrifterne i dette regulativs del I som andret ved @ndringsserie 01 til dette regulativ.

24.3. Typegodkendelser af komponenter, bortset fra brandstoffordelerror, som defineret i punkt 4.72, meddelt i
henhold til den oprindelige version af dette regulativ, forbliver gyldige og skal godtages som grundlag for
deres montering pé koretgjer.

24.4. Fra 18 maneder efter ikrafttraedelsesdatoen for @ndringsserie 01 til dette regulativ kan kontraherende parter,
som anvender dette regulativ, kun meddele godkendelse, hvis den type keoretoj, som skal godkendes,
opfylder forskrifterne i dette regulativs del II som @ndret ved sndringsserie 01 til dette regulativ.

24.5. Indtil 12 méneder efter ikrafttredelsesdatoen for @ndringsserie 01 til dette regulativ kan kontraherende
parter, som anvender dette regulativ, fortsat meddele typegodkendelse for en type komponenter til den
oprindelige udgave af dette regulativ uden hensyntagen til bestemmelserne i @ndringsserie 01.

24.6. Indtil 18 méneder efter ikrafttreedelsesdatoen for andringsserie 01 til dette regulativ kan kontraherende
parter, som anvender dette regulativ, fortsat meddele typegodkendelse for en karetgjstype i henhold til den
oprindelige udgave af dette regulativ uden hensyntagen til bestemmelserne i &endringsserie 01.

24.7. Uanset bestemmelserne i punkt 24.5 og 24.6 mé kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ikke
nagte at meddele udvidelse af typegodkendelser for eksisterende typer komponenter eller karetgjstyper, der
er udstedt i henhold til dette regulativ, uden hensyntagen til bestemmelserne i andringsserie 01 til dette
regulativ.



L 166/28 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

BILAG 1A

CNG/LNG-KOMPONENTERS VASENTLIGE EGENSKABER

1. (Ikke anvendyt)

1.2.4.5.1. Systembeskrivelse:

1.2.4.5.2. CNG-trykregulator(er): ja/nej (')

1.2.4.5.2.1. FabIiKAL(EL): .ooeieeiioee e
T.204.5. 2,20 THPEI(L): oot
1.2.4.5.2.5. TE@IINGELT ..ottt e
1.2.4.5.2.6.  Antal hovedjusterPUNKEIETT ........iiiiiiiiiiii e
1.2.4.5.2.7.  Principbeskrivelse af justering i hovedjusterpunkter: .............ccocooviiiiiiiiiiiiiiie e
1.2.4.5.2.8.  Antal tomg@angsjusterPUNKLEI: .......ooiiiiiiiiiiiiit ettt
1.2.4.5.2.9.  Principbeskrivelse af justering i tomgangsjusterpunkter: ..............cocvoiriiiiiiiiiieeec e
1.2.4.5.2.10. Andre justeringsmuligheder: om nogen og hvilke (beskrivelse og tegninger):

1.2.4.5. 2,110 ArDEIASLIYR (2): 1. kPa
1.2.4.5.2.12. MAEETIALE: ....oiiiiiiii e
1.2.4.5.2.13. DIiftStemMPEratirer ()2 ..o.eoie ittt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt ebe ettt eee s °C
1.2.4.5.3. CNG-gas/luft-blander: ja/nej (!)

120453 10 ADTAL Lo e
1.2.4.5.3.2. FabIIKAL(ET): o.ooiiieiiioe oo
124,533, T PO(1): et
1.2.4.5.3.4,  TE@IINGETT ..ooiiiiiiiii e
1.2.4.5.3.5.  JusteringSmMULGREdEr: .........coiiiiii s
1.2.4.53.6.  AIDEIASIIYK (2): 1.eiviiiiiiiiiiee et kPa
1.2.4.5.3.7. MAteriale: .....oooouiiiiiiiiiiiii it
1.2.4.5.3.8.  DIiftStEMPEratUIEr ()2 ..oueiiiieiiieitieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee b ee ettt seeeae e e °C
1.2.4.5.4. CNG-gasflowregulator: ja/nej (')

L2454 10 ANAL Lo
1.2.4.5.4.2. FabIiKAL(EL): «.oooiieeeieee oo
1245043, T PO(L): ettt ettt
1.24.5.4.4,  TE@IINGET: ...oiiiiiiiiiiiiit ettt
1.2.4.5.4.5. Justeringsmuligheder (DESKIIVEISE) .........coiiiiiiiiiiiii i

1.2.4.5.4.6.  ArDEIASIIYK (2 1.oiniiiiiiieiie et kPa
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1.2.4.5.4.7.

1.2.4.5.4.8.

1.2.4.5.5.

1.2.4.5.5.1.

1.2.4.5.5.2.

1.2.4.5.5.3.

1.2.4.5.5.4.

1.2.4.5.5.5.

1.2.4.5.5.6.

1.2.4.5.5.7.

1.2.4.5.6.

1.2.4.5.6.1.

1.2.4.5.6.2.

1.2.4.5.6.3.

1.2.4.5.6.4.

1.2.4.5.6.5.

1.2.4.5.7.

1.2.4.5.7.1.

1.2.4.5.7.2.

1.2.4.5.7.3.

1.2.4.5.7.4.

1.2.4.5.7.5.

1.2.4.5.7.6.

1.2.4.5.8.

1.2.4.5.8.1.

1.2.4.5.8.1.1.

1.2.4.5.8.1.2.

1.2.4.5.8.1.3.

1.2.4.5.8.1.4.

1.2.4.5.8.1.5.

1.2.4.5.8.1.6.

1.2.4.5.8.2.

1.2.4.5.8.2.1.

1.2.4.5.8.2.2.

MALETIAE: ...ttt
DIfESTEMPETATUTET (2): .eveiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt ee sttt eb e st ettt et b e ene st ese e ens °C
CNG-gasinjektor(er): ja/nej (')

FabIIKAT(ET): ..o oo
TP O(L): e
TAENEITKATION: ...ttt
ATDEIASIITR (32 e kPa
Tegninger af MOMEEIINGEI .....ioviiiiiiiiiiiit ettt
MALEIIALE: ...ttt
DIfESTEMPETATUTET (2): .eviiiiiiitett ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ee e et st e beeseese st neeseeneens °C
Elektronisk styreenhed (CNG og/eller LNG): ja/nej ()

FaDITKAL(ET): ..ottt
TP 1) e e
JusteringSMULGREAEr: ......c.oiiiiiii e
Grundprincipper for Programimel ..........o..oociiiiiiiiiii e
DIEESTRIMPETATUIET (2): .eeeiiiieittt ettt ettt ettt ettt ettt ee ettt ettt enes °C
CNG-beholder(e) eller flaske(r): ja/nej ()

LNG-beholder(e): ja/nej (')

FabIIKAL(ET): ..ot
Type(r) (vedlaeg tEMINGEI): ...c..iiiitiiiiiii ettt
KAPACIEEL: ...ttt ettt ettt ettt ettt liter
Tegninger af montering af beholderen: .............ocooiiiiiiiiiii
DIMENSIONETT ...uiiiiiiiiiiiii e
MEETIALE: ...ttt
CNG-beholder/LNG-beholder — tilbehor

Trykviser: ja/nej (!)

FabIIKAL(ET): ..ot

T L) et et

Funktionsprincip: svemmer/andet (') (vedlaeg beskrivelse eller tegninger)

ATDEIASIITR (2): ettt MPa
MALETIAIE: ....ooeieee e
DI ESTEMPETATUIET (2): .eeeitieiit ittt ettt ettt et a et ee et s ettt ese st et ene e ene °C

Trykbegranserventil (udledningsventil): ja/nej (')
FabIIKAT(ET): ..o

T P O(L): e
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1.2.4.5.8.2.3. ArDEIASIIYK (2): 1.oiviieiiiieie et MPa
1.204.5.8. 2.4 MALEIIALE: ...o.viviii ittt
1.2.4.5.8.2.5. DIIftSEEIMPEIAtUIET ()2 ....iviitiiiiiiiett ettt ettt ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.8.3.  Automatisk flaskeventil

1.2.4.5.8.3.1. FabIiKaL(EI): ..ooeiiveiiieee oo
1.204.5.8.3.2. TYPE(I): vttt ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.3.3. AIDEIASIIYK (2): 1.eiviiiiiiieie ettt MPa
1.2.4.5.8.3.4. MALEITale: ...ooviiiiiiiiii ittt
1.2.4.5.8.3.5. DIftSteMPEratUIEr ()2 ..o.eiiiitiitiitieiieie ittt ettt ettt ettt ettt aeea ettt ettt °C
1.2.4.5.8.4.  Overstremsventil: ja/nej ()

1.2.4.5.8.4.1. FabDITKAL(ET): ..ooveiiieiieee e
1.204.5.8.4. 2. THPE(L): .o
1.2.4.5.8.4.3. ArDEIASIITR (3): 1oiriiitiit ittt ettt MPa
1.2.4.5.8.4.4. MALEITaler ...ooviiiiiiiiiii ettt
1.2.4.5.8.4.5. DIftStemMPEraturer ()2 ....oeiiiiiiitiiieiiete ittt ettt ettt ettt ettt et a ettt ettt °C
1.2.4.5.8.5.  Gasteet indeslutning: ja/nej (!)

1.2.4.5.8.5. 1. FabIIKAL(ET): 1.oviioviiiieeieie e
124,58, 5.2, T PO(1): et
1.2.4.5.8.5.3. ArDEIASLITR (2): -oireiieiit ittt MPa
1.2.4.5.8.5. 4. MALEITALE: 1..oiviiiiiti ettt ettt
1.2.4.5.8.5.5. DIftSteMPEratUIEr ()2 ..o.eiiieiittiiieie ettt ettt ettt b ettt et eae ettt °C
1.2.4.5.8.6. Handventil: ja/nej ()

1.2.4.5.8.6.1. FaDITKAL(EL): ..ooveioiii oottt
1. 204.5.8.0. 2. T PO(I): et
1.2.4.5.8.6.3. TEGIINGET: ....oiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e
1.2.4.5.8.6.4. ArDEIASLITK (2): ...oueiiiiiiiiii e MPa
1.2.4.5.8.6.5. MALEITAlE: ...oiviiiiiii ittt
1.2.4.5.8.6.6. DIftStEMPEratUIEr ()2 ..o.eoiiieiitiiiieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eb e et ettt eeeeee e eneas °C
1.2.4.5.9. Trykbegranseranordning (temperaturaktiveret): ja/nej (')

1.2.4.5.9.1.  FabriKat(Er): «.ooo oo
1. 204.5.9. 2. T PO(L): ettt ettt
1.2.4.5.9.3.  Beskrivelse 0g tEZMINGEI: ... ...ouiiiiiiiiiiiiet ittt
1.2.4.5.9.4.  AKUVErINGSLEIMPEIAUT ()1 ...oviiiiieiiiiiieit ettt °C
1.2.4.5.9.5.  MALEITALE: L.oiviiiiiti ettt ettt ettt

1.2.4.5.9.6.  DIiftStEMPEratUrEr ()2 ..o.ooviieiiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt b ettt et e e bt ettt e eeeeaeeeeeneas °C
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1.2.4.5.10.

1.2.4.5.10.1.

1.2.4.5.10.2.

1.2.4.5.10.3.

1.2.4.5.10.4.

1.2.4.5.10.5.

1.2.4.5.10.6.

1.2.4.5.11.

1.2.4.5.11.1.

1.2.4.5.11.2.

1.2.4.5.11.3.

1.2.4.5.11.4.

1.2.4.5.11.5.

1.2.4.5.11.6.

1.2.4.5.12.

1.2.4.5.12.1.

1.2.4.5.12.2.

1.2.4.5.12.3.

1.2.4.5.12.4.

1.2.4.5.12.5.

1.2.4.5.12.6.

1.2.4.5.13.

1.2.4.5.13.1.

1.2.4.5.13.2.

1.2.4.5.13.3.

1.2.4.5.13.4.

1.2.4.5.13.5.

1.2.4.5.13.6.

1.2.4.5.14.

1.2.4.5.14.1.

1.2.4.5.14.2.

1.2.4.5.14.3.

1.2.4.5.14.4.

1.2.4.5.14.5.

1.2.4.5.14.6.

Péfyldningsenhed eller -beholder: ja/nej (')

FabIIKAT(ET): ..o oo
T PO(L): et
ATDEIASIIYR (22 et MPa
BeSKIIVElSE 0 TEGIMIMGEIT .. ..oiiiiiiii ittt
MALEIIALE: ...ttt
DIfESTEMPETATUTET (2): 1.eviiiiiiit ettt ettt ettt ettt ettt a e et se et ee e ete st eseessens e seeneeneens °C
Bojelige breendstofledninger: ja/nej ()

FaDITKAL(ET): ..ot
T P(L): e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDGIASLITR (32 ettt kPa
MALEITALE: ...ttt
DIEESTRIMPETATUIET (22 .eeiieiititt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ens °C
Tryk- og temperaturfoler(e): ja/nej ()

FabIIKAL(ET): ..o
TP (1) e e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDGIASLITR (32 oot kPa
MEETIALE: ...ttt
DIEfESTEIMPETATUIET (2): .veittertett ettt ettt ettt ettt ee et s sttt ee e en et ens °C
CNG-filter/filtre: ja/nej ()

FabIIKAL(EL): ..ot
TP 1) e et
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (2): 1ot kPa
MEETIALE: ...ttt h ettt
DI ESTEMPETATUIET (2): .eeeitiinittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et s et beese st et eneeneene °C
Envejsventil(er) eller kontraventil(er): ja/nej (!)

FabIIKAL(ET): ..o
T (L) e ettt
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (2): ettt kPa
MEETIALE: ...ttt ettt h ettt

DIfESTEMPETATUTET (2): .evtotieeie ettt ettt ettt ettt ettt ettt et it et e st st st b e st st et e neese e ens °C
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1.2.4.5.15.  Forbindelse til CNG-/LNG-systemet for opvarmningssystemet: ja/nej ()

1.2.4.5.15. 1. FabIiKat(Er): ..ovoioeei oo
1.204.5.15. 20 TYPE(I): vttt ettt ettt
1.2.4.5.15.3. Beskrivelse og tegninger af MONCErINGEN: .........ccooiiviiiiiiiiiii e
1.2.4.5.16.  Trykbegranseranordning (trykaktiveret): ja/nej (')

1.2.4.5.16. 1. FabDITKAL(ET): ..ovviieiioeeeoee e
1.204.5.160. 2. TYPE(I): vttt ettt ettt
1.2.4.5.16.3. BeSKIIVElSE 0F LEGIMINGET: . ..oiuiiiiiiiiitiiiit ettt ettt ettt
1.2.4.5.16.4.  AKUVETINGSIIYR (2 oottt ettt MPa
1.2.4.5.16.5. MALEITale: ...ooiiiiiiiiiiie ettt ettt
1.2.4.5.16.6. DIftSteMPEratUIEr ()2 ....eeviriiitiiieiiieie ettt ettt ettt ettt bttt et e e ettt et et °C
1.2.4.5.17.  Brandstoffordelerror: jajnej (')

1.204.5.17. 1. FaDITRAL(EL): «.oneiiie ettt ettt ettt ettt
120451720 TYPEE): eooeeveeeeeeeeeeee oo eeeee oo
1.2.4.5.17.3. BESKIIVEISE: ..ottt
1.2.4.5.17.4. ArbeJdStryk (2): ..o kPa
1.2.4.5.17.5. MALEITALE: L..oiviiiiiti ittt
1.2.4.5.17.6. DIftStemMPEratUIEr ()2 ..o.eevieiitiiiieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et bttt ettt enes °C
1.2.4.5.18.  Varmeveksler/fordamper ja/nej (1) .....c.ooeoiiiiiiiiiee e
1.2.4.5.18. 1. FabDITKAL(EL): ..oovii oottt
1.2.4.5.18.2. TE@IINGET: ...oiiiiiiiiiiiii ettt
1.2.4.5.18.3. ArDEIASLITR (2): 1ottt ettt MPa
1.2.4.5. 184, MALEITAlE: o..oiviiiiiti ettt ettt
1.2.4.5.18.5. DIiftStemMPEratUIEr ()2 ..o.eeeieiitiiiieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae ettt °C
1.2.4.5.19.  Naturgasdetektor: ja/nej (')

1.2.4.5.19. 1. FabIiKat(EI): ..oooeoeeiiiee oo
1.24.5.19.2. TYPE(I)1 v e
1.2.4.5.19.3. TEGIINGET: ...oiiiiiiiiiiiii et ettt ettt e
1.2.4.5.19.4. ArDEIASLIYK (2): o.oiuiiiiii i MPa
1.204.5.19.5. MAEEIIALE: L..ooiiiiiiiiiiii ettt
1.2.4.5.19.6. DIiftSteMPEratUIEr ()2 ..o.eoviieiiteiieett ettt ettt ettt ettt h ettt ettt ekttt e e b ettt e ee i eeeeneas °C
1.2.4.5.19.7. ADZIVIE VETAIET ....c.oiuiiiiiiiiiii ittt ettt
1.2.4.5.20.  LNG-péfyldningsbeholder(e) ja/nej (})

1.2.4.5.20. 1. FabIiKAL(EL): «.ooeioeeeioeee oo

1.2.4.5.20.2. TYPE(I): ettt
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1.2.4.5.20.3.

1.2.4.5.20.4.

1.2.4.5.20.5.

1.2.4.5.21.

1.2.4.5.21.1.

1.2.4.5.21.2.

1.2.4.5.21.3.

1.2.4.5.21.4.

1.2.4.5.21.5.

1.2.4.5.22.

1.2.4.5.22.1.

1.2.4.5.22.2.

1.2.4.5.22.3.

1.2.4.5.22.4.

1.2.4.5.22.5.

1.2.4.5.23.

1.2.4.5.23.1.

1.2.4.5.23.2.

1.2.4.5.23.3.

1.2.4.5.23.4.

1.2.4.5.23.5.

1.2.4.5.24.

1.2.4.5.24.1.

1.2.4.5.24.2.

1.2.4.5.24.3.

1.2.4.5.24.4.

1.2.4.5.24.5.

1.2.4.5.25.

1.2.4.5.25.1.

1.2.4.5.25.2.

1.2.4.5.25.3.

1.2.4.5.25.4.

1.2.4.5.25.5.

1.2.4.5.26.

1.2.4.5.26.1.

BESKIIVEISE: ...ttt
ATDEIASIITR (32 e kPa
MALEIIALE: ...ttt
LNG-trykregulator(er): ja/nej ()

FabIIKAT(ET): ..o e
TP O(L): e e
BESKIIVEISE: ..ot
ATDGIASITR (32 oot kPa
MALEIIALE: ...ttt
LNG-tryk- og/eller temperaturfeler(e): ja/nej (')

FaDITKAL(ET): . vve et
D (1) e e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDGIASLITR (32 oot kPa
MALEIIALE: ...ttt
LNG-handventil(er): ja/nej ()

FabIIKAL(EL): ..ot
TP 1) e et
BESKITVEISE: ...ttt
ATDEIASIITR (2): ittt kPa
MAEETIALE: ...ttt
Automatisk(e) LNG-ventil(er): ja/nej (!)

FabIIKAL(EL): ..ot
TP 1) e et
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (2): 1ot kPa
MEETIALE: ...ttt h ettt
LNG-envejsventil(-er): ja/nej (')

FabIIKAL(ET): ..o
54511 PSSP
BESKITVEISE: ...ttt ettt h ettt
ATDEIASIITR (2): ittt kPa
MALETIAIE: ...ttt
LNG-trykbegranserventil(er): ja/nej (')

FabIIKAT(ET): ..o e
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1.2.4.5.26.2.

1.2.4.5.26.3.

1.2.4.5.26.4.

1.2.4.5.26.5.

1.2.4.5.27.

1.2.4.5.27.1.

1.2.4.5.27.2.

1.2.4.5.27.3.

1.2.4.5.27 4.

1.2.4.5.27.5.

1.2.4.5.28.

1.2.4.5.28.1.

1.2.4.5.28.2.

1.2.4.5.28.3.

1.2.4.5.28.4.

1.2.4.5.28.5.

1.2.4.5.28.6.

1.2.5.

1.2.5.1.

T PO(I): e

BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (32 e kPa
MALETIAE: ..ottt
LNG-overstremsventil(er): ja/nej (!)

FabIIKAT(ET): ..o e
TP 1) e e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDGIASLITR (32 oot kPa
MEETIALE: ...ttt ettt et bttt
LNG-braendstofpumpe(r): ja/nej (})

FaDIIKAL(EL): ..o
T P(L): e
BESKIIVEISE: ...ttt
ATDGASEITR: (2): ettt kPa
Placering inden ifuden for LNG-beholder (1).........ccooiiiiiiiiiiii e
DIEfESTEIMPETATUIET (2): .eeeetienittt ettt ettt ettt ettt s ettt ee sttt ettt ene s °C
Kolesystem: (vaeske/luft) (')

Systembeskrivelse/tegninger vedrorende CNG/LNG=SYSIEIMEL: ..........ceeurieririirieiiinieiaiaie e

(') Det ikke galdende overstreges.
(3) Tolerance angives.
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BILAG 1B

VASENTLIGE EGENSKABER VED KORETGJET, MOTOREN OG DET CNG/LNG-RELATEREDE SYSTEM

0. Beskrivelse af karetajet(-erne)

0.1. FADTIKAL: ..ottt
0.2. TP O(L): e e
0.3. Fabrikantens Navil 0 AdTESSE: ............coviiiiriiiiieiiiit ettt ettt ettt ettt ettt
0.4. Motortype(r) og godkendelsesSnUmMmMEr(-IUMIE): ......ooviiiiiiiiiiiiiiit e
1. Beskrivelse af motoren(-rerne)

1.1. FADITKANIE: ..ooiiiiic ettt
1.1.1. Fabrikantens motorkode (som markeret pd motoren, eller anden identifikationsméde): ...............c.ccooee..
1.2. Forbrandingsmotor

1.2.3. (Ikke anvendt)

1.2.4.5.1. (Ikke anvendt)

1.2.4.5.2. Trykregulator(er):

1.2.4.5. 2.1, FabITKAL(EL): «.ooviioiie oottt
L2045, 2.2 T PO(L): ettt ettt
1.2.4.5.2.3. ArDEIASIITR (1) oottt kPa
1.2.4.5.2.4, MAErTale: ..ooiiiiiiii ittt ettt ettt ettt
1.2.4.5.2.5.  DIftStEMPErAtUIET ()i ..ouviiiiteitiitietieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt et b ekttt e e et eeeseesbeeeeeeeeee s °C
1.2.4.5.3. Gas/luft-blander: ja/nej (})

T.204.5.3.10 ANEAL oot
1.2.4.5.3.2. FabIIKAL(ET): .oviieeiieee e
12045330 TYPE(I)1 e e
1.2.4.53.4. ArDEIASLIYR (1) .o kPa
1.2.4.5.3.5. MALEIHALE: L.oiviiiiiti ettt
1.2.4.5.3.6.  DIftStEMPErAtUIET ()i ..oueiiiieiitiotietieie ettt ettt ettt ettt ettt ekttt et e bt ettt et e ebeese et e e e eeeeeeeeeeneas °C
1.2.4.5.4. Gasflowregulator: ja/nej (?)

T.204.5.4. 1. ANBAL oo ettt
1.2.4.5.4.2. FaDITRAL(EL): ..ooviioiie oottt
124,543, T PO(1): ettt ettt
124544, ArDEIASIITR (1) ooiii ittt kPa

1.2.4.5.4.5.  Materiale: ..o i



L 166/36 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

1.2.4.5.4.6.

1.2.4.5.5.

1.2.4.5.5.1.

1.2.4.5.5.2.

1.2.4.5.5.3.

1.2.4.5.5.4.

1.2.4.5.5.5.

1.2.4.5.6.

1.2.4.5.6.1.

1.2.4.5.6.2.

1.2.4.5.6.3.

1.2.4.5.6.4.

1.2.4.5.7.

1.2.4.5.7.1.

1.2.4.5.7.2.

1.2.4.5.7.3.

1.2.4.5.7 4.

1.2.4.5.7.5.

1.2.4.5.7.6.

1.2.4.5.8.

1.2.4.5.8.1.

1.2.4.5.8.1.1.

1.2.4.5.8.1.2.

1.2.4.5.8.1.3.

1.2.4.5.8.1.4.

1.2.4.5.8.1.5.

1.2.4.5.8.2.

1.2.4.5.8.2.1.

1.2.4.5.8.2.2.

1.2.4.5.8.2.3.

1.2.4.5.8.2.4.

1.2.4.5.8.2.5.

1.2.4.5.8.3.

1.2.4.5.8.3.1.

DIftStEMPETATUIET (1): ...viuiiriiiieti ettt ettt ettt ettt °C

Gasinjektor(-er): ja/nej (3)

FaDITKAL(ET): <.ttt
T PO(L): et
ATDEIASIITR ()2 e kPa
MALEITALE: ..ottt
DIfESTEMPETATUTET (1): .eoviiiiiititt ettt ettt ettt ettt ettt st bbb eas e eneens °C

Elektronisk styreenhed: ja/nej (%)

FaDITKAL(ET): ..ot
T P(L): e
Grundprincipper for Programimel: ............oociiiiiiiiiiii i
DIESTEMPETATUIET ()2 .eeeiiiiiitt ettt ettt ettt °C
CNG-beholder(e) eller flaske(r): ja/nej ()

LNG-beholder(e): ja/nej ()

FaDITKAL(ET): ..ttt
T P 1) e e
KAPACIEEL: ...ttt h ettt ettt bttt liter
GOAKENAEISESIUIMITIET: ...ttt ettt eb ettt
DIMEIISIONETT ...ttt e et e
MEETIALE: ...ttt ettt
CNG-beholder/LNG-beholder — tilbehor

TEPRVISEIT .ttt
FabIIKAL(EL): .o
TP 1) e et
ATDEIASEITR (1) e MPa
MEETIALE: ...ttt h bttt
DIfESTEMPETATUIET (1): .oieiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt °C

Trykbegranserventil (udledningsventil): ja/nej (3

FabIIKAL(ET): .o
54511 PSSP
ATDEIASIITR ()2 o MPa
MAEETIALE: ...t
DIfESTEMPETATUTET (1): .eitiiiiiii ittt ettt e ettt b ettt e st st seese e ene °C

Automatisk(e) ventil(er):

FabIIKAT(ET): ..o
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1.2.4.5.8.3.2.

1.2.4.5.8.3.3.

1.2.4.5.8.3.4.

1.2.4.5.8.3.5.

1.2.4.5.8.4.

1.2.4.5.8.4.1.

1.2.4.5.8.4.2.

1.2.4.5.8.4.3.

1.2.4.5.8.4.4.

1.2.4.5.8.4.5.

1.2.4.5.8.5.

1.2.4.5.8.5.1.

1.2.4.5.8.5.2.

1.2.4.5.8.5.3.

1.2.4.5.8.5.4.

1.2.4.5.8.5.5.

1.2.4.5.8.6.

1.2.4.5.8.6.1.

1.2.4.5.8.6.2.

1.2.4.5.8.6.3.

1.2.4.5.8.6.4.

1.2.4.5.8.6.5.

1.2.4.5.9.

1.2.4.5.9.1.

1.2.4.5.9.2.

1.2.4.5.9.3.

1.2.4.5.9.4.

1.2.4.5.9.5.

1.2.4.5.10.

1.2.4.5.10.1.

1.2.4.5.10.2.

1.2.4.5.10.3.

1.2.4.5.10.4.

1.2.4.5.10.5.

1.2.4.5.11.

T PO(I): e
ATDEIASIIYR: (1) e MPa
MEETIALE: ...ttt ettt
DIfESTEMPETATUTET (1): .ouiiiiiiiitt ettt ettt ettt b ettt beebeees st ene e ens °C

Overstremsventil: ja/nej ()

FaDITKAL(ET): ..ottt
TP O(L): e
ATDGIASITR (1) o MPa
MALEIIALE: ...ttt
DIfESTEMPETATUTET (1): .oiviiiiiiiitt ettt ettt ettt e ettt ettt ettt beeseens et eneeneens °C

Gastet indeslutning: ja/nej (%)

FaDITKAL(ET): ...ttt
TP 1) e e
ATDGIASLITR (1) e MPa
MALEIIALE: ...ttt
DIEfESTEMPETATUIET ()2 .eieiiiieiett ettt ettt ettt ettt °C
Héndventil:

FabIIKAL(EL): .ot
TP 1) e e
ATDEIASIITR (1) 1ot MPa
MEETIALE: ...ttt
DIEESTEMPETATUIET ()2 .oieiiiiiett ettt ettt ettt ettt °C

Trykbegraenseranordning (temperaturaktiveret): ja/nej (%)

FabIIKAL(ET): .ot
TP 1) e e et
AKEVETTNGSIEMPEIATUL (1): 1.ttt ittt ettt ettt °C
MAEETIALE: ..ot
DI ESTEMPETATUIET (1): .oeeiiiiit ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee ettt ee e ene °C

Péfyldningsenhed eller -beholder: ja/nej (3)

FabIIKAT(ET): ..o
T (L) e ettt
ATDEIASIITR (1) ettt MPa
MEETIALE: ...ttt ettt ettt ettt et a e a e sttt ettt
DIEfESTEMPETATUIET (1): .eieiiiiiieet ettt ettt e ettt ettt ee e est et es e ese st ene e ene °C

Bgjelige braendstofledninger: ja/nej (%)
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1.2.4.5. 11,1, FabIiKat(Er): «.ooeioeeiioee oo
12045 11,20 TYPE(I): ettt et
1.2.4.5. 1130 ArDEIASLIYK (1) 1vieieriieiiet et kPa
12,45, 1104, MAErTale: ..ooiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt te e
1.2.4.5.11.5. DIftStEMPEratULEr ()i ..oueeiiieeotiotieiieie ittt ettt ettt ettt ettt et e ettt ett et et e b e ekt ese et e eteebeeeeeseeseeeeeeeeeneeneas °C

1.2.45.12.  Tryk- og temperaturfeler(e): ja/nej ()

1.2.4.5.12. 1. FabIiKat(EI): ..ooeiieeeeiee e
1.204.5. 12,20 THPE(L): et
1.2.4.5.12.30 ArDEIASLIYK (1) 1.verieeiiiiieii ettt kPa
1.204.5. 1204, MAEETIALE: «...eiieii ittt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.12.5. DIftStemMPEraturer (1): .....eiviiui ittt ettt ettt ettt ettt °C

1.2.45.13.  CNGHfilter: ja/nej (%)

1.2.4.5.13. 1. FabIIKAL(ET): 1.oviieeiioei oo
1.208.5.13.2 TYPE): vveeeeeeeeeeeeee oo
1.2.4.5.13.3. ArDEASIIYR: (1): oottt kPa
1.2.4.5. 1304, MAEETIALE: ...oiiiiiiii ettt
1.2.4.5.13.5. DIftStemMPEraturer (1): ....oiivi ittt ettt ettt e ettt et ettt ettt °C

1.2.4.5.14.  Envejsventil(er) eller kontraventil(er): ja/nej (3)

1.2.4.5.14. 1. FabIIKAL(ET): 1.oveiieiiiiee e
L2045 142, TYPE(I)1 e e
1.2.4.5. 1430 ArDEIASIITR (1) oottt kPa
1.24.5. 1404, MAEETIALE: ...oiiiiiiii ittt
1.2.4.5.14.5. DIiftStemPEratirer (1): ....ooii it ieiiie ettt ettt ettt ettt b ettt ettt eae ettt °C

1.2.4.5.15.  Forbindelse til CNG-/LNG-systemet for opvarmningssystemet: ja/nej (%)

1.2.4.5.15. 1. FabIiKAL(EL): «.oooioeeeioee oo
124,515, 2, T PO(L): ettt
1.2.4.5.15.3. Beskrivelse og tegninger af MONCEringen: ..............ccooiiiiiiiiiiiii e

1.2.4.5.16.  Trykbegranseranordning (trykaktiveret): ja/nej (3

1.2.4.5.16. 1. FabIiKAL(EL): .oooioeeiiieee oo
12045162, TYPE(I): ettt
1.2.4.5.16.3. AKGVErINGSIIYR: ()2 1oiiiiiiiiiiet ettt ettt ettt ettt ettt MPa
1.2.4.5.16.4, MALETIALE: .....iiiiiiiiii et
1.2.4.5.16.5. DIiftStemMPEraturer ()i ..o..oiiieiieiiieeieie ottt ettt ettt ee ettt et eb ettt e e e bt et eeeeeeeeee e °C

1.2.4.5.17.  Brandstoffordelerror: jajnej (3

1.2.4.5.17. 1. FabIiKat(Er): ..ooeioeeeiieee oo
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1.2.4.5.17.2.

1.2.4.5.17.3.

1.2.4.5.17.4.

1.2.4.5.17.5.

1.2.4.5.18.

1.2.4.5.18.1.

1.2.4.5.18.2.

1.2.4.5.18.3.

1.2.4.5.18.4.

1.2.4.5.18.5.

1.2.4.5.18.6.

1.2.4.5.19.

1.2.4.5.19.1.

1.2.4.5.19.2.

1.2.4.5.19.3.

1.2.4.5.19.4.

1.2.4.5.19.5.

1.2.4.5.19.6.

1.2.4.5.19.7.

1.2.4.5.20.

1.2.4.5.20.1.

1.2.4.5.20.2.

1.2.4.5.20.3.

1.2.4.5.20.4.

1.2.4.5.20.5.

1.2.4.5.21.

1.2.4.5.21.1.

1.2.4.5.21.2.

1.2.4.5.21.3.

1.2.4.5.21.4.

1.2.4.5.21.5.

1.2.4.5.22.

1.2.4.5.22.1.

1.2.4.5.22.2.

1.2.4.5.22.3.

T PO(I): e
ATDEIASIIYR ()2 e kPa
MALEIIALE: ...ttt
DIfESTEMPETATUTET (1): .ouiiiiiiiitt ettt ettt ettt b ettt beebeees st ene e ens °C

Varmeveksler/fordamper: ja/nej (%)

FaDITKAL(ET): ..ottt
TP O(L): e
TEGIIIGT: ..ot
ATDEIASTITR (1) ettt MPa
MALEIIALE: ...t
DIESTRMPETATUIET ()2 .eieiiiiiitt ettt ettt ettt °C
Naturgasdetektor: ja/nej ()

FabIIKAL(EL): ..oeeeeeeeeee e
T D 1) e e
TEGIUIIGETT ..ottt
ATDGIASLITR (1) oot MPa
MALEIIALE: ...ttt
DIEfESTEMPETATUIET ()2 .oeiiiiiie ettt ettt ettt ettt et °C
ANGIVIE VEIAIET ...ttt ettt ettt ettt ettt
LNG-pafyldningsbeholder(e): ja/nej (3)

FabIIKAL(EL): ..ot
T D 1) e e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (1): 1o kPa
MEETIALE: ...ttt ettt ettt n ettt
LNG-trykregulator(er): ja/nej (%)

FabIIKAL(EL): .o
T L) et et
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASIITR (1): 1ottt kPa
MEETIALE: ...ttt ettt h ettt h e h ettt
LNG-tryk- og/eller temperaturfeler(e): ja/nej ()

FabIIKAT(ET): ..o e

45 1SI o TSRO USRS PRSPPI

B KIIVEISE: ..o
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1.2.4.5.22.4.

1.2.4.5.22.5.

1.2.4.5.23.

1.2.4.5.23.1.

1.2.4.5.23.2.

1.2.4.5.23.3.

1.2.4.5.23.4.

1.2.4.5.23.5.

1.2.4.5.24.

1.2.4.5.24.1.

1.2.4.5.24.2.

1.2.4.5.24.3.

1.2.4.5.24.4.

1.2.4.5.24.5.

1.2.4.5.25.

1.2.4.5.25.1.

1.2.4.5.25.2.

1.2.4.5.25.3.

1.2.4.5.25.4.

1.2.4.5.25.5.

1.2.4.5.26.

1.2.4.5.26.1.

1.2.4.5.26.2.

1.2.4.5.26.3.

1.2.4.5.26.4.

1.2.4.5.26.5.

1.2.4.5.27.

1.2.4.5.27.1.

1.2.4.5.27.2.

1.2.4.5.27.3.

1.2.4.5.27 4.

1.2.4.5.27.5.

1.2.4.5.28.

1.2.4.5.28.1.

1.2.4.5.28.2.

ATDEIASIIYR ()2 oot kPa
MALETIAIE: ..ottt
LNG-héndventil(er): ja/nej (})

FabIIKAT(ET): ..o e
TP O(L): e
BESKIIVEISE: ...ttt
ATDEIASIIYR ()2 e kPa
MALEIIALE: ...ttt
Automatisk(e) LNG-ventil(er) ja/nej (3)

FaDITKAL(ET): ..ot
TP 1) e e
BESKIIVEISE: ...ttt
ATDGIASLETR (1) oot kPa
MALEIIALE: ...ttt
LNG-envejsventil(er): ja/nej ()

FabIIKAL(EL): ..oeeeeeeee e
TP (1) e e
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDGIASLITR (1) oo kPa
MEETIALE: ...ttt
LNG-trykbegranserventil(er): ja/nej (%)

FabIIKAL(ET): ..ot
TP L) e et
BESKITVEISE: ...ttt ettt
ATDEIASEITR (1) o kPa
MEETIALE: ...ttt h ettt
LNG-overstremsventil(er): ja/nej (%)

FabIIKAL(EL): ..o
T 1) e e
BESKIIVEISE: ....vii et
ATDEIASIITR: (1) oottt kPa
MEETIALE: ...ttt ettt h ettt
LNG-brandstofpumpe(r): ja/nej ()

FabIIKAT(ET): ..ot

T P O(L): e
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1.2.4.5.28.3. BESKIIVEISE: ..viiiiiii ettt
1.2.4.5.28.4. ArDEIASIITR (1) -ooriiee ettt kPa
1.2.4.5.28.5. Placering inden i/uden for LNG-beholder (%):

1.2.4.5.28.6. DIftStEMPErAtUIET (1): ..oveiiiiioiiitietietiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt est et e te b beese et et e b ete st et e beeneeneene e
1.2.4.5.29.  Yderligere dOKUMENEAtION: ........iuiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt eee e
1.2.4.5.29.1. Beskrivelse af CNG-systemet/LNG-systemet (*)

1.2.4.5.29.2. Systemarrangement (elektriske forbindelser, vakuumforbindelser, kompensationsslanger mv.): ...................
1.2.4.5.29.3. Tegning af SyMDOL ..ot e
1.2.4.5.29.4. JUSLETINGSAALAL ... ..ottt
1.2.4.5.29.5. Certifikat for keretgjet med benzindrift, hvis udstedt: .............oocooiiiiiiiii
1.2.5. Kolesystem: (vaeske/luft) (?)

(') Tolerance angives.
(*) Det ikke galdende overstreges.
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BILAG 2A

UDFORMNING AF CNG/LNG-KOMPONENTENS TYPEGODKENDELSESM £ZRKE

(se punkt 7.2 i dette regulativ)

15110 R-012439 "L"

(eller "M" eller "C")

=]
i baime

a>8 mm

Ovenstdende godkendelsesmerke, som er péfert CNG- ogfeller LNG-komponenten, viser, at denne komponent er
godkendt i Italien (E 3) i henhold til regulativ nr. 110 under godkendelsesnummer 012439. De forste to cifre i
godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er udstedt i overensstemmelse med kravene i regulativ nr. 110 som
andret ved @ndringsserie 01.

Bogstavet »L« angiver, at produktet er egnet til anvendelse med LNG.
Bogstavet »M« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i moderate temperaturer.

Bogstavet »C« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i kolde temperaturer.
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BILAG 2B

MEDDELELSE

(Storste format: A4-format (210 x 297 mm))

udstedt af: Myndighedens navn:

vedrorende ():  meddelelse af godkendelse
udvidelse af godkendelse
naegtelse af godkendelse
inddragelse af godkendelse
endeligt opher af produktionen

af en type CNG/LNG-komponent i henhold til regulativ nr. 110

Godkendelse nr.: Udvidelse nr.:

1. Vedrerende folgende CNG/LNG-komponent:
Beholderfe) eller flaske(r) (%)
Tank(e) ()
Trykviser (*)
Trykbegranserventil (%)
Automatisk(e) ventil(er) (*)
Overstromsventil (%)
Gastaet indeslutning (*)
Trykregulator(er) ()
Envejsventil(er) eller kontraventil(er) A
Trykbegraenseranordning (temperaturaktiveret) ()
Héndventil (%)
Bojclige braendstofledninger ()
Pfyldningsenhed eller beholder (%)
Gasinjektor(er) (%)
Gasflowregulator (*)
Gasluft-blander (*)
Elektronisk styreenhed ()
Tryk- og temperaturfaler(c) (*)
CNG-filter(-tre) (*)
Trykbegranseranordning (trykaktiveret) (%)
Brandstoffordelerror ()

Varmeveksler(e)fordamper(e) ()
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10.
11.
12.
13.

14.

() Kendingsnummer p4 den stat, som har meddelt/udvidet/nagtet/inddraget godkendelsen (se regulativets godkendelsesbestemmelser).

Naturgasdetektor(er) (*)
LNG-péfyldningsbeholder(e) ()
LNG-trykregulator(er) (*)

LNG-tryk- og/eller temperaturfaler(e) (°)
LNG-handventil(er) (%)

Automatisk(e) LNG-ventil(er) ()
LNG-envejsventil(er) A
LNG-trykbegranserventil(er) ()
LNG-overstrgmsventil(er) (*)
LNG-brandstofpumpe(r) (%)

Handelsnavn eller maerke:

Fabrikantens navn og adresse:

Navn og adresse pé fabrikantens reprasentant (eventuelt):

Godkendelse ansegt den:

Teknisk tjeneste, som forestdr godkendelsesprgvningerne:

Dato pé rapport udstedt af denne tjeneste:

Nr. pé rapport udstedt af den tekniske tjeneste:

Godkendelse meddelt/nacgtet/udvidet/inddraget ()

Begrundelse(r) for eventuel(le) udvidelse(r):

Sted:

Dato:

Underskrift:

De dokumenter, som er fremlagt sammen med ansegningen om godkendelse eller udvidelse af godkendelse, kan

udleveres pd begaering.

() Det ikke gzldende overstreges.
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Tilleeg

1. Supplerende oplysninger vedrerende typegodkendelse af en type CNG/LNG-komponenter i henhold til
regulativ nr. 110

1.1. Naturgasoplagringssystem

1.1.1.  Beholder(e) eller flaske(r) (CNG-systemer)

11,101, DIMENSIONET: .ottt ettt e e e e e

D O 0 o OSSO PPPPP PRSP PPPPPPPRIN

1.1.2.  Beholdere (LNG-systemer)

S B € T

11,2020 MEELIALE:  oeeen ettt ettt e e ettt ettt e e e e eeeaaes

1.2. Trykviser

L2010 ATDEASIIYR (1)1 ettt ettt e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa

12,20 MAELIALE: oeeen ettt e e ettt e eeeeeeaaes

1.3. Trykbegraenserventil (udledningsventil)

1310 ATDEASIIYR (1)1 ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa

13,20 MAEEIIALE: weeei ettt ettt e e et ettt e e e e eeeaaes

1.4. Trykbegranserventil (udledningsventil)

T L. ATDEIASIIYR (1)1 ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa

Ti4.20 MAEEIIALE:  ooeen ettt ettt e ettt ettt e eeeeeeeaaes

1.5. Overstremsventil

1510 ATDEIASIIYR (1)1 ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e MPa

105,20 MAEELIALE: ooeen et ettt ettt ettt e eeeeeeaees

1.6. Gastet indeslutning

1.6.1. ATDEIASIITR: oo MPa

1062 MAEETIALE: ottt ettt ettt et et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaeas

1.7. Trykregulator(er)

L.7.10 ATDEASIIYR (1)1 e e e MPa

1720 MAEETIALE: oottt ettt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e eeaeeeeaeaeaaaaaaaaas

1.8. Envejsventil(er) eller kontraventil(er):

1.8.1.  ATDEASIITR (1) i e et MPa

1e8.2.  MIEEIIALE: ottt ettt ettt et et e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaeaaaaaas

1.9. Trykbegraenseranordning (temperaturaktiveret)

T.9.1. ATDEASIITR (1)1 et MPa

1.9.2.  MALEIIAlE: oottt
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1.10. Héndventil

L1013, ATDEIASIITR (1) et e et MPa
1.10.20 MAEEIIALE:  oeeene ettt ettt e ettt ettt eeeeeeeaaes
1.11. Bgjelige braendstofledninger

30 O BN ¢ 1 T K5 s < (OSSP PPUPRTR MPa
TU1T.20 MAELIALE: woeen ettt ettt e e ettt e ettt e e e eeeeaaes
1.12.  Péfyldningsenhed eller -beholder:

S0 B BN ¢ 1O T K5 s < (SOOI MPa
1.12.20 MAELIALE: ooeeine et ettt ettt e ettt e eeeeeeeaees
1.13. Gasinjektor(er)

B0 20 BN ¢ 1 T K5 s < SRR MPa
113020 MAEIIALE: ooeenn ettt ettt ettt ettt e e e eeeeaees
1.14.  Gasflowregulator

B O BN 10 T K5 s < (O OPPPPPPUTRTRR MPa
L1420 MAEIIALE: .oeenne ettt ettt e ettt ettt e eeeeeeaaes
1.15. Gas|/luft-blander

SO0 N BN ¢ 1O T K5 s < (SO PPUTTR MPa
TU15.20 0 MAEELIALE: .oeenn ettt ettt e ettt ettt e eeeeeeeaae
1.16. Elektronisk styreenhed

1.16.1.  Grundprincipper for programmel ...............coiiiiiiiiiiiiiiie et eeees
1.17. Tryk- og temperaturfeler(e)

L1710 ATDEIASIIYR (1)1 ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e MPa
T.17.20 MAEELIALE: .eeene ettt ettt e e e ettt ettt e e e e e eeeaaes
1.18. CNG-filter(-tre)

L1810 ATDEIASIIYR (1)1 ettt et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
TU18.20 MAEIIALE:  .eeeeeeee ettt ettt e e ettt ettt e e e e e eeeaees
1.19. Trykbegraenseranordning (trykaktiveret)

B0 TS BN ¢ T T K5 4 < OSSP MPa
1.19.20 MAEELIALE:  .eeene ettt ettt e e ettt e e e e ettt et bbb e e eeeeeeeee
1.20. Brandstoffordelerrar

120,10 ATDEIASIITR (1)1 ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
120,20 MAEELIALE:  .eeeieeeee ettt ettt e e e ettt e e e e ettt e et tbb e e e eeeeeeaae
1.21. Varmeveksler(e)[fordamper(e)

L2110 ATDEIASIIYR (1)1 ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
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121,20 MAEETIALE:  .eviieeeeee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e ettt ettt e e e e e e ettt bttt e e e e e e e et aattte e e eeeaeaaree
1.22. Naturgasdetektor(er)

122,10 ATDIdStryk (1) oottt MPa
1.22.20 MAEETIALE:  .eviieeee et ettt e e et e e ettt e ettt e e e e e ettt ettt e e e e e e e e eaa ittt e e eeeeeeaaee
1.23. LNG-péfyldningsbeholder(e)

12310 ATDEASIIYR (1)1 ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
102320 MAEELIALE:  .eeiie ettt ettt e ettt e e e e et et ettt b e e e e e e e et eattbb e e eeeeeeanae
1.24. LNG-trykregulator(er)

12410 ATDEIASIIYR (1)1 ettt et et e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e MPa
124,20 MAEELIALE: .eeiieeee ettt e e e e ettt b e e e e ettt e et tbb e e eaeeeeenee
1.25. LNG-tryk- og/eller temperaturfoler(e)

125,10 ATDEIASIIYR (1)1 ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
DO T B 11 o -1 [PPSR
1.26. LNG-héndventil(er)

1261, ATDEIASIETR (1) oeeeeeeieiieit ettt ettt e e e et as MPa
F O T 1 o 1[PPI
1.27. Automatisk(e) LNG-ventil (er)

127,10 ATDEIASIETR (1) ettt e et as MPa
12720 MAEEIAle: ettt e e e et e e e et e eaeaaas
1.28. LNG-envejsventil(er)

1281, ATDEIASITR (1) et e e MPa
12820 MALEIIAlE: et e e ettt e e e et e eeeaaas
1.29. LNG-trykbegranserventil(er)

1.29.10 ATDEIASIIYR (1)1 e MPa
1.29.2. MAtEIAler oeneeeit ettt e et e eeaaas
1.30. LNG-overstrgmsventil (er)

130,10 ATDEIAStryh (1) et e ettt MPa
1.30.2. MAEETIALE:  .eeuneeeeeeeeeettite e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e ettt ittt h e e e e e e et ettt tb e e eeeeeeeeabttn e e aeeaaearee
1.31. LNG-brandstofpumpe(r)

L3110 ATDEIAStryk (1) et MPa
131,20 MAEETIALE:  .eeiieeeeee ettt e et e e ettt e e e e ettt e e e e e et ettt bbb e e e e e e et e eabttn e e aeeaeeeaee

(') Tolerance angives.
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BILAG 2C

GODKENDELSESM ARKERNES UDFORMNING

MODEL A

(se punkt 17.2 i dette regulativ)

(E3)T 110 R-012439 "L
(eller "M" eller "C")

a>8 mm

Ovenstdende godkendelsesmaerke, som er péfort et keretoj, viser, at keretgjet, hvad angdr montering af CNG/LNG-
system til brug af naturgas til fremdrift, er godkendt i Italien (E 3) i henhold til regulativ nr. 110 under godkendel-
sesnummer 012439. De forste to cifre i godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er udstedt i overensstemmelse
med kravene i regulativ nr. 110 som @ndret ved sndringsserie 01.

Bogstavet »L« angiver, at produktet er egnet til anvendelse med LNG.
Bogstavet »M« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i moderate temperaturer.

Bogstavet »C« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i kolde temperaturer.

MODEL B

(se punkt 17.2 i dette regulativ)

 ( —f - 110 012439 "L."
L3 83 051628
e (eller "M" eller "C")

w
moan

a>8 mm

Ovenstdende godkendelsesmarke, som er pafert et keretej, viser, at keretojet, hvad angdr montering af CNG/LNG-
system til brug af naturgas til fremdrift, er godkendt i Italien (E 3) i henhold til regulativ nr. 110 under godkendel-
sesnummer 012439. De forste to cifre i godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen blev meddelt i henhold til
kravene i regulativ 110 som @ndret ved sndringsserie 01, og at regulativ nr. 83 indeholdt &ndringsserie 05.

Bogstavet »L« angiver, at produktet er egnet til anvendelse med LNG.
Bogstavet »M« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i moderate temperaturer.

Bogstavet »C« angiver, at produktet er egnet til anvendelse i kolde temperaturer.
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BILAG 2D

MEDDELELSE

(Storste format: A4-format (210 x 297 mm))

udstedt af: Myndighedens navn:

vedrarende (*):  meddelelse af godkendelse
udvidelse af godkendelse
nagtelse af godkendelse
inddragelse af godkendelse
endeligt opher af produktionen

af en karetgjstype, hvad angdr montering af CNG/LNG-system, i henhold til regulativ nr. 110

Godkendelse nr.: Udvidelse nr.:

Koretgjets handelsnavn eller marke:

Keoretajstype:

Koretgjets klasse:

oo

Fabrikantens navn og adresse:

Navn og adresse pé fabrikantens repraesentant (eventuelt):

Beskrivelse af koretgjet, tegninger osv. (med detaljer):

Prgvningens resultater:

Koretgjet indleveret til godkendelse den:

O 0 N N W

Teknisk tjeneste, som forestdr godkendelsesprevningerne:

10.  Dato pdrapport udstedt af denne tjeneste:
11.  CNG/LNG-system

11.1. Komponenternes handelsnavn eller meerke og godkendelsesnumre:
11.1.1. Beholder(e) eller flaske(r):
11.1.2. Tank(e):
11.1.3. Specifikke komponenter (se punkt 4.6 i dette regulativ)

12, Nr.pdrapport udstedt af den tekniske tjeneste:

13.  Godkendelse meddelt/nagtet/udvidet/inddraget ()

14. Begrundelse(r) for eventuel udvidelse:

15.  Sted:

16. Dato:

17.  Underskrift:

18.  Folgende dokumenter, som er fremlagt sammen med ansggningen om godkendelse cller udvidelse af godkendelse, kan

udleveres pé begeering:

tegninger, diagrammer og principskitser vedrarende komponenter og montering af CNG/LNG-udstyret, som anses for at
vare af betydning hvad angér dette regulativ

igivet fald tegninger af diverse udstyr og dets placering pa keretgjet.

(') Kendingsnummer pd den stat, som har meddelt/udvidet/nagtet/inddraget godkendelsen (se regulativets godkendelsesbestemmelser).
() Detikke gzeldende overstreges.
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BILAG 3

OMBORDLAGRING AF NATURGAS SOM BRANDSTOF FOR MOTORKQRETOJER

1. ANVENDELSESOMRADE

1.1. I bilag 3A fastsettes der mindstekrav til genopfyldelige letveegtsgasflasker. Flaskerne er bestemt alene til
ombordlagring af hejtrykskomprimeret naturgas som brendstof for de motordrevne karetgjer, hvori flaskerne er
bestemt til at monteres. Til flaskerne kan anvendes stdl, aluminium eller ikke-metalliske materialer af enhver art og
enhver konstruktion eller fremstillingsmetode, som er egnet for de specificerede driftsforhold. Dette bilag omfatter
ogsd metalforinger i rustfrit stdl af semles eller svejste konstruktioner.

1.2. 1 bilag 3B fastsettes der mindstekrav til genopfyldelige brendstofbeholdere til flydende naturgas (LNG) anvendt i
karetgjer samt de kraevede prevningsmetoder.
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BILAG 3A

GASFLASKER — HOJTRYKSGASFLASKE TIL OMBORDLAGRING AF KOMPRIMERET NATURGAS (CNG)
SOM BRANDSTOF FOR KORETQJET

1. ANVENDELSESOMRADE
Flaskerne i dette bilag tilherer klasse 0 som beskrevet i punkt 3 i dette regulativ og omfatter:

CNG-1 Metal
CNG-2 Metalforing forsteerket med harpiksimpragnerede endelgse fibre (spiralviklet)
CNG-3 Metalforing forstaerket med harpiksimpraegnerede endelgse fibre (fuldstendig omviklet)

CNG-4 Harpiksimpragnerede endelgse fibre med ikke-metallisk foring (helkomposit).

De driftsbetingelser, som flaskerne underkastes, er beskrevet i punkt 4 i dette bilag. Dette bilag er baseret pa et
arbejdstryk, som efter indtraeeden af ligevaegt ved 15 °C er 20 MPa for naturgasbrendstof, og et maksimalt
pafyldningstryk pd 26 MPa. Systemer med andet arbejdstryk kan anvendes, ndr trykket korrigeres med den
pagaldende faktor (forhold). F.eks. skal arbejdstrykket i et system for 25 MPa ganges med en faktor 1,25.

Flaskens levetid fastleegges af fabrikanten og kan afhange af anvendelsen. Fastlaeggelsen af driftslevetiden bygger
pd 1 000 péfyldninger drligt og et samlet antal pafyldninger pd mindst 15 000. Den maksimale driftslevetid
er 20 ar.

For metalflasker og metalforede flasker er flaskens levetid baseret pd vaksthastigheden af udmattelsesrevner.
Hver flaske eller foring kraeves inspiceret med ultralyd eller tilsvarende for at sikre fravaer af defekter, som
overstiger den tilladte maksimale stgrrelse. Denne metode giver mulighed for at optimere konstruktions- og
fremstillingsmetoder til letvaegtsflasker til naturgasdrevne koretgjer.

For helkompositflasker med ikke-metalliske, ikke belastningsbarende foringer godtgeres deres »sikre levetide
gennem hensigtsmaessige konstruktionsmetoder, prevning af konstruktionens egnethed og produktionskontrol.

2. REFERENCER (SE PUNKT 2 I DETTE REGULATIV)
3. DEFINITIONER (SE PUNKT 4 I DETTE REGULATIV)
4, DRIFTSBETINGELSER

4.1. Generelt

4.1.1.  Standarddriftsbetingelser

De standarddriftsbetingelser, som foreskrives i dette afsnit, gives som grundlag for konstruktion, produktion,
inspektion, prevning og godkendelse af flasker, som er bestemt til fast montering pa keretgjet og skal anvendes
til opbevaring af naturgas ved omgivende temperatur med henblik pd anvendelse som brandstof til keretgjet.

4.1.2. Flaskernes anvendelse

Det er ogsd hensigten med de foreskrevne driftsbetingelser, at de skal give oplysninger om sikker anvendelse af
flasker fremstillet efter dette regulativ til:

a) fabrikanter af flasker
b) indehavere af flasker

¢) konstrukterer eller kontrahenter, som er ansvarlige for montering af flasker
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d) konstrukterer eller ejere af udstyr, som anvendes til pafyldning af keretgjers flasker
e) leveranderer af naturgas og

f) de regeludstedende myndigheder med kompetence for flasker.

4.1.3. Driftslevetid

Den driftslevetid, i hvilken flaskerne kan anvendes sikkert, skal angives af flaskens konstrukter med den
forudsetning, at den anvendes ved de her foreskrevne driftsbetingelser. Den maksimale driftslevetid er 20 ar.

4.1.4. Regelmessig fornyelse af godkendelsen

Flaskefabrikanten skal give anbefalinger for regelmessig fornyelse af godkendelsen af flasken i lgbet af dennes
levetid gennem visuel inspektion eller provning, baseret pd, at den anvendes ved de her foreskrevne driftsbe-
tingelser. Hver flaske inspiceres visuelt mindst hver 48. maned efter dens ibrugtagning pa keretgjet (keretojets
indregistrering) samt ved eventuel genmontering, idet inspektionen omfatter udvendig beskadigelse og aldning,
o0gsd under fastspandingsbandene. Visuel inspektion skal udferes efter fabrikantens forskrifter af et kompetent
organ, som er godkendt eller anerkendt af den regeludstedende myndighed. Flasker, som mangler markat med
pabudte oplysninger, eller pd hvilke de pabudte oplysninger pd markaten pd nogen mdade er ulaselige, skal
tages ud af drift. Hvis flasken kan identificeres med sikkerhed ved hjalp af fabrikantangivelsen og fabrikations-
nummeret, kan en erstatningsmaerkat pasattes, hvorefter flasken kan forblive i drift.

4.1.4.1. Flasker, som har varet udsat for kollision

Flasker, som har veeret udsat for trafiksammensted, skal geninspiceres af et af fabrikanten godkendt organ,
medmindre andet bestemmes af den kompetente myndighed. Flasker, som ikke er blevet beskadiget ved sted
hidrerende fra sammenstedet, kan tages i drift pa ny; ellers skal flasken returneres til fabrikanten til vurdering.

4.1.4.2. Flasker, som har varet udsat for brand

Flasker, som har varet under indvirkning af brand, skal geninspiceres af et af fabrikanten godkendt organ eller
kasseres og tages ud af drift.

4.2. Maksimale tryk

Flasketrykket skal begrenses til:
a) et ligevaegtstryk pd 20 MPa ved en ligevaegtstemperatur pa 15 °C

b) 26 MPa umiddelbart efter pafyldning, uanset temperaturen.

4.3. Maksimalt antal pafyldninger

Flaskerne er konstrueret til at blive fyldt op til et ligevaegtstryk pd 20 MPa (200 bar) ved en ligevaegtsga-
stemperatur pd 15 °C indtil 1 000 gange pr. ars driftstid.

4.4. Temperaturomrade
4.4.1. Ligevaegtsgastemperatur

Ligeveegtstemperaturen for gassen i en flaske kan variere fra mindst — 40 °C til hgjst + 65 °C.

4.4.2.  Flasketemperatur

Temperaturen for flaskens gods kan variere fra mindst — 40 °C til hgjst + 82 °C.



30.6.2015 Den Europeiske Unions Tidende L 166/53
Temperaturer over + 65 °C kan veare tilstreekkeligt lokale eller tilstraekkeligt kortvarige til, at temperaturen for
gassen i flasken aldrig overstiger + 65 °C, undtagen under de i punkt 4.4.3 angivne forhold.

4.4.3.  Overgangstemperaturer
Under péfyldning og temning af flasken kan den udviklede gastemperatur variere ud over granserne i
punkt 4.4.1 ovenfor.
4.5. Gassens sammensatning
Methanol og/eller glycol mé ikke med forszt tilsettes naturgassen. Flasken skal vere konstrueret saledes, at den
taler at blive pafyldt naturgas, som opfylder en af folgende tre betingelser:
a) SAE]1616
b) Ter gas
Vanddampindholdet er normalt begreenset til 32 mg/m’, eller et trykdugpunkt pd — 9 °C ved 20 MPa. For
tor gas er der ingen granser for indholdet af komponenter, bortset fra:
Hydrogensulfid og andre opleselige sulfider: 23 mg/m?
Oxygen: 1 % v|v
Hydrogenindholdet er begrenset til 2 % v/[v, ndr flaskerne er fremstillet af stdl med en traekbrudstyrke pd
over 950 MPa
¢) Vad gas
Gas med et vandindhold sterre end b) opfylder normalt folgende granser for indhold af komponenter:
Hydrogensulfid og andre opleselige sulfider: 23 mg/m?
Oxygen: 1 % v|v
Carbondioxid 4 % v|v
Hydrogen: 0,1 % v/|v
Under vadgasforhold er det nedvendigt med et indhold af kompressorolie pd mindst 1 mg olie pr. kg gas for
at beskytte metalflasker og -foringer.
4.6. Udvendige overflader
Flasker er ikke konstrueret til varig eksponering for mekanisk og kemisk pavirkning, f.eks. lakage fra last, som
medfares af koretgjet, eller svaer slidskade som felge af vejforholdene, og skal opfylde anerkendte standarder for
monteringen. Flaskernes udvendige overflade kan dog utilsigtet blive udsat for:
a) vand, enten ved tilbagevendende nedsankning eller ved vejsprojt
b) salt, enten som felge af korsel i kystegne eller brug af vejsalt
¢) sollysets ultraviolette striling
d) stenslag
e) oplesningsmidler, syrer og baser, kunstgedning og
f) automobilvasker som benzin, hydrauliske vesker, glycol og olie.
4.7. Gasgennemsivning eller -utaethed

Flasker kan vere anbragt i lukkede rum i leengere perioder. Gennemsivning af gas gennem flaskens vag eller
udsivning mellem endetilslutninger og foring skal vere taget i betragtning i konstruktionen.



L 166/54 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

5. GODKENDELSE AF KONSTRUKTION
5.1. Generelt

Folgende oplysninger skal af flaskens konstrukter indgives sammen med ansggningen om godkendelse til den
typegodkendende myndighed:

a) erklering vedrerende driftsforhold (punkt 5.2)

b) konstruktionsdata (punkt 5.3)

¢) produktionsdata (punkt 5.4)

d) kvalitetsstyringssystem (punkt 5.5)

e) brudprastationer og defektstorrelse med henblik pa ikke-destruktiv prevning (punkt 5.6)
f) datablad (punkt 5.7)

g) supplerende data (punkt 5.8).

For flasker konstrueret i overensstemmelse med ISO 9809 kraves hverken den i punkt 5.3.2 omhandlede
spandingsanalyse eller de i punkt 5.6 omhandlede oplysninger.

5.2. Erkleering vedrerende driftsforhold

Formélet med denne erkleering er at vejlede bdde brugere og monterer af flasker samt den typegodkendende
myndighed eller dennes bemyndigede reprasentant. Erklaeringen vedrerende driftsforhold skal omfatte folgende:

a) en erklering om, at flaskens konstruktion er egnet til anvendelse under de i punkt 4 angivne driftsbe-
tingelser i hele sin driftslevetid

b) angivelse af driftslevetiden

¢) mindstekrav til prevning og/eller inspektion i lobet af driftsperioden

d) nedvendige trykbegrenseranordninger og/eller isolering

¢) de understottelsesmetoder, beskyttelseslag osv., som er nedvendige, men ikke medfolger
f) beskrivelse af flaskens konstruktion

g) eventuelle andre oplysninger, som er ngdvendige af hensyn til sikker brug og inspektion af flasken.

5.3. Konstruktionsdata
5.3.1. Tegninger

Tegninger skal veere forsynet med mindst felgende angivelser:
a) titel, henvisningsnummer, udstedelsesdato samt @ndringsnumre med udstedelsesdato, hvis relevant
b) henvisning til dette regulativ og til flasketypen

¢) alle mél, komplet med tolerancer samt enkeltheder vedrerende formen af endelukninger med
mindstetykkelser samt dbninger

d) masseangivelse, komplet med tolerance, for flaskerne

e) materialespecifikationer, komplet med mindstekrav til mekaniske og kemiske egenskaber eller tolerancean-
givelser, og, for metalflasker og metalforinger, det foreskrevne hdrdhedsomrade

f) andre data som trykomrdde for selvkrympning, mindste prevningstryk, enkeltheder vedrerende brandsik-
ringssystem og udvendig beskyttende beleegning.
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5.3.2.  Rapport om spandingsanalyse
Der leveres en finitelement-spaendingsanalyse eller anden spandingsanalyse.

Der leveres en tabel med sammendrag af de beregnede spandinger i rapporten.

5.3.3.  Materialeprovningsdata

Der skal foreleegges en detaljeret beskrivelse af egenskaber og tolerancer for de til konstruktionen anvendte
materialer. Endvidere prevningsdata, som karakteriserer de mekaniske egenskaber og materialernes egnethed til
anvendelse under de i punkt 4 angivne betingelser.

5.3.4. Prevningsdata vedrerende konstruktionens egnethed

Flaskens materialer, konstruktion, produktion og prevning skal godtgeres at vere tilfredsstillende til den
patenkte anvendelse, ndr de prevningskrav, som stilles for den givne flaskekonstruktion, er opfyldt ved
provning i overensstemmelse med de pagzldende prevningsmetoder, som er beskrevet i dette bilags tilleg A.

De forelagte provningsdata skal desuden dokumentere dimensioner, vaegtykkelse og vagt af hver af de provede

flasker.

5.3.5.  Brandsikring

Arrangementet af de trykbegraenseranordninger, som beskytter flasken mod pludseligt brud, ndr den eksponeres
for de i punkt A.15 i tilleg A til dette bilag angivne brandbetingelser, skal angives. De forelagte provningsdata
skal dokumentere effektiviteten af det foreskrevne brandsikringssystem.

5.3.6.  Stottebeslag til flasker

Der skal gives beskrivelse af flaskens monteringsbeslag eller kravene til disse i overensstemmelse med
punkt 6.11 i dette bilag.

5.4. Produktionsoplysninger

Der skal gives en detaljeret beskrivelse af produktionsprocesser, ikke-destruktiv prevning, produktionstests og
batchprevning; tolerancer for alle produktionsprocesser, sdsom varmebehandling, endeformgivning,
harpiksblandingsforhold, fiberviklespeending og -hastighed, haerdetider og -temperaturer samt selvkrympnings-
procedurer, skal angives; overfladefinish, gevind, acceptkriterier for ultralydsscanning (eller tilsvarende) og
maksimale batchsterrelser for batchprevning skal ligeledes angives.

5.5. (Ikke anvendt)

5.6. Brudegenskaber og defektstorrelse ved ikke-destruktiv prevning
5.6.1. Brudegenskaber

Fabrikanten skal godtgere konstruktionens utathed-for-brud-egenskaber som beskrevet i punkt 6.7.

5.6.2.  Defektstorrelse til brug ved ikke-destruktiv prevning

Med den i punkt 6.15.2 beskrevne metode fastlegger fabrikanten den maksimale storrelse af en defekt til brug
ved ikke-destruktiv prevning, som forhindrer svigt af flasken inden for dennes driftslevetid som felge af
materialetreethed eller svigt af flasken ved brud.
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5.7. Datablad

For hver flaskekonstruktion forelaegges et datablad med en sammenfatning af de dokumenter, som indeholder
de i punkt 5.1 foreskrevne oplysninger. For hvert dokument angives titel, henvisningsnummer,
endringsnummer og dato pd originalversion og andringsversioner. Alle dokumenter skal vare underskrevet
eller péifert udstederens initialer; databladet skal vare forsynet med nummer og eventuelt @ndringsnummer,
som gor det muligt at fastlegge flaskens konstruktion, og skal vare underskrevet af den tekniker, som er
ansvarlig for konstruktionen. Pd databladet skal veere afsat plads til et stempel, som angiver konstruktionens
registrering.

5.8. Supplerende oplysninger

Supplerende oplysninger, som kan stgtte ansegningen, f.eks. praktiske erfaringer med de materialer, der
patenkes anvendt, eller brug af en bestemt flaskekonstruktion under andre driftsbetingelser, skal gives hvis
relevant.

5.9. Godkendelse og attestering
5.9.1. Inspektion og prevning
Overensstemmelsesprovning skal finde sted i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 9 i dette regulativ.

For at sikre, at flasken opfylder forskrifterne i dette internationale regulativ, skal den underkastes inspektion,
som skal udferes efter punkt 6.13 og 6.14 af den typegodkendende myndighed.

5.9.2.  Provningscertifikat

Safremt resultaterne af preovningen af prototypen efter punkt 6.13 er tilfredsstillende, udsteder den
typegodkendende myndighed et provningscertifikat. Et eksempel pé et prevningscertifikat er givet i tilleg D til
dette bilag.

5.9.3.  Batchgodkendelsescertifikat

Den typegodkendende myndighed udsteder et godkendelsescertifikat som gengivet i tilleeg D til dette bilag.

6. FORSKRIFTER, SOM FINDER ANVENDELSE PA ALLE FLASKETYPER
6.1. Generelt

Folgende forskrifter finder generel anvendelse pd de i punkt 7 til 10 i dette bilag angivne flasketyper. Flaskernes
konstruktion skal dakke alle de relevante aspekter, som er nedvendige for at sikre, at hver flaske af den
pagzldende konstruktion er egnet til sit formdl gennem hele den foreskrevne driftslevetid. Type CNG-1
stalflasker, som er konstrueret i overensstemmelse med ISO 9809 og opfylder alle krav deri, behaver kun
opfylde forskrifterne i punkt 6.3.2.4 og 6.9 til 6.13.

6.2. Konstruktion

[ dette regulativ angives ikke konstruktionsvejledning, tilladelige spandinger eller deformationer, men
konstruktionens egnethed kraves godtgjort ved passende beregninger og pavist ved, at flaskerne konsekvent
bestdr de i dette regulativ foreskrevne materiale-, konstruktionsegnetheds-, produktions- og batchprever. Alle
konstruktioner skal i tilfeelde af svigt udvise »utethed-for-brud« (leakage before break) ved den nedbrydning af
de trykbarende dele, som kan finde sted under normal drift. Indtreeder der utethed af metalflasker eller
metalforinger, mé dette alene skyldes vakst af en udmattelsesrevne.

6.3. Materialer

6.3.1. De anvendte materialer skal vare egnede til de driftsforhold, som foreskrives i punkt 4 i dette bilag.
Konstruktionen mé ikke indebzre, at indbyrdes uforenelige materialer er i kontakt med hinanden. Egnetheds-
provninger for de i konstruktionen indgdende materialer er ssmmenfattet i tabel 6.1.
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6.3.2. Stdl
6.3.2.1. Sammensatning

Stal skal veere aluminium- og/eller siliciumberoliget og overvejende finkornet. For alle stdlarter skal den kemiske
sammensatning vare deklareret og fastlagt ved mindst folgende:

a) kulstof-, mangan-, aluminium- og siliciumindhold i alle tilfelde

b) indhold af nikkel, chrom, molybdan, bor og vanadium samt andre legeringsstoffer, som er tilsat med forset.
Folgende greensevardier mé ikke overskrides ved analysen af stebningen:

Traekstyrke < 950 MPa > 950 MPa
Svovl 0,020 % 0,010 %
Fosfor 0,020 % 0,020 %
Svovl og fosfor 0,030 % 0,025 %

Anvendes kulstof-borstal, skal der udferes en hardelighedsprave efter ISO 642 pé forste og sidste blok eller
valseemne fra hver charge stal. Hirdheden, malt i et punkt 7,9 mm fra den bratkelede ende, skal vare 33-53
HRC eller 327-560 HV og skal vere certificeret af rdvarefabrikanten.

6.3.2.2. Trakstyrkeegenskaber

De mekaniske egenskaber af stdlet i den ferdige flaske eller foring bestemmes i overensstemmelse med
afsnit A.1 (tilleg A til dette bilag). Stdlets brudforlengelse skal veere mindst 14 %.

6.3.2.3. Slagbestandighedsegenskaber

De mekaniske egenskaber af stdlet i den fmrdige flaske eller foring bestemmes i overensstemmelse med
afsnit A.2 (tilleg A til dette bilag). Slagstyrken ma ikke vaere mindre end angivet i tabel 6.2 i dette bilag.

6.3.2.4. Bejningsegenskaber

Bojningsegenskaberne af det svejste rustfri stdl i den ferdige foring bestemmes efter afsnit A.3 (tilleg A til dette
bilag).

6.3.2.5. Makroskopisk svejsningskontrol

Der skal foretages en makroskopisk svejsekontrol for hver type svejseprocedure. Den skal pavise fuldstendig
smeltning og vere fri for fejl ved samlingerne eller uacceptable defekter i overensstemmelse med niveau C i
EN ISO 5817.

6.3.2.6. Bestandighed mod sulfidspaendingsrevnedannelse

Er den gvre grense for den specificerede trakstyrke af stilet over 950 MPa, skal stalet fra den feerdige flaske
proves for bestandighed mod sulfidspandingsrevnedannelse efter dette bilags tilleg A, afsnit A.3, og opfylde de
deri angivne forskrifter.

6.3.3.  Aluminium
6.3.3.1. Sammensatning

Aluminiumlegeringer beskrives i overensstemmelse med den af Aluminium Association anvendte praksis for et
givet legeringssystem. Urenhedsgranserne for bly og bismuth ma ikke vare over 0,003 % i nogen aluminium-
legering.
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6.3.3.2. Korrosionsprgvning

Aluminiumlegeringer skal opfylde forskrifterne for korrosionsprevninger udfert efter afsnit A.4 (tilleg A til
dette bilag).

6.3.3.3. Revnedannelse ved vedvarende belastning

Aluminiumlegeringer skal opfylde forskrifterne for prevninger for revnedannelse ved vedvarende belastning
udfert i overensstemmelse med afsnit A.5 (tilleg A til dette bilag).

6.3.3.4. Trakstyrkeegenskaber

De mekaniske egenskaber af aluminiumlegeringen i den fardige flaske eller foring bestemmes i
overensstemmelse med afsnit Al (tilleg A til dette bilag). Brudforlengelsen for aluminium skal vaere
mindst 12 %.

6.3.4. Harpikser
6.3.4.1. Generelt

Til impragnering kan anvendes termohardende eller termoplastiske harpikser. Som eksempel pé egnede
grundmasser kan navnes termohardende plastarter som epoxy, modificeret epoxy, polyester og vinylester samt
termoplastiske materialer som polyethylen og polyamid.

6.3.4.2. Forskydningsbrudstyrke

Harpiksmaterialer skal praves efter afsnit A.26 (tilleg A) og opfylde de deri angivne forskrifter.

6.3.4.3. Glasovergangstemperatur

Glasovergangstemperaturen for harpiksmaterialet bestemmes efter ASTM D3418.

6.3.5. Fibre

Eventuel forsteerkning af konstruktionen skal ske ved hjalp af glasfiber, aromatisk polyamidfiber eller kulfiber.
Anvendes kulfiberforsteerkning, skal der i konstruktionen vere truffet foranstaltninger til forebyggelse af
galvanisk teering af flaskens metalkomponenter. Fabrikanten skal opbevare de offentliggjorte specifikationer for
kompositmaterialer, materialefabrikantens anvisninger for opbevaring, opbevaringsbetingelser og holdbarhed
samt materialefabrikantens certificering af, at hvert parti er i overensstemmelse med ovennavnte forskrifter i
specifikationen. Fiberfabrikanten skal certificere, at fibermaterialets egenskaber opfylder fabrikantens forskrifter
for produktet.

6.3.6. Plastforinger

Traekflydespanding og brudforlengelse bestemmes efter afsnit A.22 (tilleg A til dette bilag). Provningen skal
godtgere, at plastforingsmaterialets sejhedsegenskaber ved — 50 °C eller derunder opfylder fabrikantens
forskrifter. Polymermaterialet skal vere foreneligt med de driftsbetingelser, som foreskrives i afsnit 4 i dette
bilag. Ved anvendelse af metoden i afsnit A.23 (tilleg A til dette bilag) skal bledgeringstemperaturen veere
mindst 90 °C og smeltetemperaturen mindst 100 °C.

6.4. Prgvningstryk

I produktionen skal der benyttes et mindste prevningstryk pa 30 MPa.
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6.5. Sprangtryk og fiberspendingsindeks

Det mindste faktiske spraeengtryk ma ikke for nogen flasketype veere mindre end angivet i tabel 6.3 i dette bilag.
For konstruktioner af type CNG-2, CNG-3 og CNG-4 skal kompositbeviklingen vere konstrueret siledes, at den
giver hej driftssikkerhed ved konstant belastning og cyklisk belastning. Denne driftssikkerhed skal vaere opnéet
ved, at kompositforsteerkningens spandingsindeks mindst er lig med veardierne i tabel 6.3 i dette bilag. Ved
spandingsindekset forstds det foreskrevne mindste spreengtryk divideret med fiberspandingen ved arbejdstryk.
Ved sprangindekset forstds flaskens faktiske sprangtryk divideret med arbejdstrykket. For konstruktioner af
type CNG-4 er spendingsindekset lig spreengindekset. For konstruktioner af type CNG-2 og CNG-3 (metalforet,
fuldsteendigt omviklet komposit) omfatter beregningen af spendingsindekset:

a) en beregningsmetode, som kan héndtere ikke-lineaere materialer (specialprogrammel eller programmel til
finitelement-analyse)

b) for linexre materialer skal den elastisk-plastiske spandingsdeformationskurve vare kendt og en korrekt
model opstillet

¢) der skal vaere opstillet en korrekt model for kompositmaterialers mekaniske egenskaber

d) beregningerne skal ske ved: selvkrympning, trykles tilstand efter selvkrympning, arbejdstryk og mindste
sprangtryk

e) i beregningerne skal veare taget hensyn til forspandinger som folge af viklingens spaending

f) det tilladelige mindste spreengtryk skal valges sdledes, at den beregnede spanding ved mindste tilladelige
spreengtryk  divideret med den beregnede spanding ved arbejdstryk opfylder forskrifterne for
spendingsindeks for den anvendte fiber

g) ved analyse af flasker med blandet forsteerkning (to eller flere forskellige typer fibre) skal de forskellige fibres
belastningsandel tages i betragtning, baseret pd fibrenes respektive elasticitetsmoduler. Forskrifterne for
spendingsindeks for hver fibertype skal vare i overensstemmelse med verdierne i tabel 6.3 i dette bilag.
Efterprevning af spandingsindekser kan endvidere foretages ved hjzlp af tejningsmdlere. En acceptabel
metode er beskrevet i det orienterende tilleeg E til dette bilag.

6.6. Spandingsanalyse

Der skal foretages en spandingsanalyse, som begrunder de konstruktivt bestemte mindste vagtykkelser. Denne
skal omfatte spandingerne i foringer og fibre i kompositkonstruktioner.

6.7. Vurdering af utethed-for-brud-egenskaber

Flasker af type CNG-1, CNG-2 og CNG-3 skal udvise utethed-for-brud-egenskaber. Utathed-for-brud-prevning
udferes i henhold til afsnit A.6 (tilleg A til dette bilag). For flaskekonstruktioner med en udmatningslevetid pa
over 45 000 trykcyklusser ved provning efter afsnit A.13 (tilleg A) kraves utethed-for-brud-egenskaber ikke
godtgjort. (tilleg A til dette bilag). I tilleeg F til dette bilag er til orientering angivet to metoder til utethed-for-
brud-vurdering.

6.8. Inspektion og prevning

Produktionskontrollen skal angive program og fremgangsmade for:
a) inspektion, prevning og godkendelseskriterier under produktion og

b) periodisk inspektion, prevning og godkendelseskriterier under drift. Intervallet for visuel reinspektion af de
udvendige flaskeoverflader skal vaere i overensstemmelser med punkt 4.1.4 i dette bilag, medmindre andet
fastsettes af den typegodkendende myndighed. Fabrikanten fastlegger kassationskriterier ved visuel
geninspektion pd grundlag af resultaterne af de cykliske trykpafyldninger udfert pé flasker med defekter.
Vejledning i fabrikantens forskrifter for handtering, brug og inspektion findes i tilleg G til dette bilag.
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6.9. Brandsikring

Alle flasker skal vere beskyttet mod brand med trykbegraenseranordninger. Flasken, dens materialer,
trykbegraenseranordninger og eventuelt supplerende isolerings- eller beskyttelsesmateriale skal som helhed vare
konstrueret sdledes, at den yder tilstrackkelig sikkerhed under brand i den i afsnit A.15 beskrevne prove (tilleg
A til dette bilag).

Trykbegranseranordninger proves i overensstemmelse med afsnit A.24 (tilleg A til dette bilag).

6.10.  Abninger
6.10.1. Generelt

Abningen mi kun vare placeret i flaskens hoved. Abningens centerlinje skal falde sammen med flaskens
leengdeakse. Gevindet skal veere veludfert, jeevnt og uden overfladefejl og have den korrekte starrelse.

6.11.  Stottebeslag til flasker

Fabrikanten skal angive, pd hvilken méde flaskerne skal understottes ved montering i keretojet. Fabrikanten
skal endvidere give forskrifter for montering af understottelsen, herunder den fastspendingskraft og det
tilspendingsmoment, som kraves til at fastholde flasken tilstrackkeligt uden at fordrsage uacceptabel spaending i
flasken eller beskadigelse af dens overflade.

6.12.  Beskyttelse mod det ydre milje

Flaskernes yderside skal opfylde de i punkt A.14 fastsatte krav til miljoprevningsbetingelser (tilleg A til dette
bilag). Udvendig beskyttelse kan vere tilvejebragt pa enhver af folgende méder:

a) en overfladebehandling, som giver tilstrakkelig beskyttelse (f.cks. pasprojtet metal pd aluminium,
anodisering) eller

b) brug af passende fiber- og matrixmateriale (f.eks. kulfiber i harpiks) eller

¢) en beskyttende overfladebelaegning (f.eks. organisk belaegning, lak), som opfylder forskrifterne i afsnit A.9
(tilleg A til dette bilag).

En flaske mé ikke veere péfert belaegninger, hvor selve péferingen forringer flaskens mekaniske egenskaber.
Belagningen skal vaere udfert sdledes, at den letter efterfolgende inspektion under driften, og fabrikanten skal
give vejledning for behandling af overfladelaget under en sidan inspektion, sdledes at det sikres, at flasken
fortsat er intakt.

Fabrikanternes opmarksomhed henledes pé, at en miljgegnethedsprevning for overfladebeleegningssystemer
findes i det orienterende tilleeg H til dette bilag.

6.13.  Egnethedsprovning af konstruktionen

For hver flasketype skal det godtgeres, at materiale, konstruktion, produktion og prevning er hensigtsmassig til
den patenkte anvendelse gennem opfyldelse af de pigaldende forskrifter i materialeegnethedsprevningerne,
som er sammenfattet i tabel 6.1 i dette bilag og flaskeegnethedsprevningerne i tabel 6.4 i dette bilag, idet alle
prover udferes i overensstemmelse med de pagaldende provningsmetoder som beskrevet i tilleg A til dette
bilag. Den kompetente myndighed udvealger provecksemplarer af flasker eller foringer og overvearer
provningen. Proves flere flasker eller foringer end foreskrevet i dette bilag, skal resultaterne dokumenteres.

6.14.  Batchprevning

De batchprever, som foreskrives i dette bilag for hver flasketype, udferes pa flasker eller foringer, som udtages
af hver produktionsbatch af feerdige flasker eller foringer. Ogsd varmebehandlede preveemner af godset, som er
godtgjort at vere reprasentative for ferdige flasker eller foringer, kan anvendes. I tabel 6.5 i dette bilag er
angivet, hvilke batchprever som foreskrives for hver flasketype.
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6.15.  Produktionskontrol og -prevning
6.15.1. Generelt

Der skal udferes produktionskontrol og -prevning pé alle flasker i en produktionsbatch. Hver flaske underseges
under produktionen og efter feerdiggerelse pé folgende made:

a) ultralydsscanning (eller anden metode, hvis akvivalens er godtgjort) af metalflasker og -foringer i henhold til
BS 5045, del 1, bilag B (eller anden metode, hvis akvivalens er godtgjort), som pdaviser, at den storste
tilstedeveerende defekt er mindre end den konstruktivt foreskrevne storrelse

b) efterprevning af, at kritiske dimensioner og masse af den faerdige flaske og af enhver foring og bevikling er
inden for de konstruktivt bestemte tolerancer

¢) efterprovning af, at den foreskrevne overfladebehandling er overholdt med swrligt henblik pd dybtrukne
overflader og falsninger eller overlapninger i hals eller bryst af smedede eller rullede endeafdaekninger eller
dbninger

d) efterprovning af markning

e) hérdhedsprevning af metalflasker og -foringer i overensstemmelse med afsnit A.8 (tilleg A til dette bilag), og
de sdledes bestemte veardier skal vaere inden for det omrédde, som foreskrives for konstruktionen

f) hydrostatisk overbelastningspreve i henhold til afsnit A.11 (tilleeg A til dette bilag).

En sammenfatning af de kritiske forskrifter for produktionskontrol, som skal udferes pa hver flaske, er givet i
tabel 6.6 i dette bilag.

6.15.2. Maksimal defektstorrelse

For konstruktioner af type CNG-1, CNG-2 og CNG-3 bestemmes den maksimale sterrelse af en defekt, som er
lokaliseret et vilkérligt sted i metalflasken eller -foringen og ikke vil vokse til kritisk sterrelse inden for den
foreskrevne driftslevetid. En defekts kritiske storrelse er greensevaerdien af storrelsen af en defekt i hele vaeggens
tykkelse (af flaske eller foring), som tillader den opbevarede gas at slippe ud uden brud pé flasken. Som
kassationskriterium ved ultralydsscanning eller akvivalente metoder galder, at defekten skal vare mindre end
den maksimale tilladelige defekt. For konstruktioner af type CNG-2 and CNG-3 forudsettes, at der ikke sker
beskadigelse af kompositten ved nogen tidsathengig mekanisme; den tilladelige defektstorrelse ved ikke-
destruktiv prevning fastlaegges med en passende metode. To sddanne metoder er beskrevet i det orienterende
tilleg F til dette bilag.

6.16.  Manglende opfyldelse af provningskravene

Ved manglende opfyldelse af prevningskravene kraves gentagelse af prevningen eller af varmebehandling og
provning som fglger:

a) Er der pavist fejl ved prevningens udforelse eller mélefejl, gentages prevningen. Er prevningsresultatet nu
tilfredsstillende, ses der bort fra den forste provning.

b) Er prevningen udfert tilfredsstillende, skal drsagen til svigtet ved prevningen fastlagges.

Anses svigtet for fordrsaget af den péferte varmebehandling, kan fabrikanten lade alle flasker i den pagaldende
produktionsbatch gennemga en ekstra varmebehandling.

Skyldes svigtet ikke den péferte varmebehandling, skal alle de flasker, som er fundet defekte, afvises eller
repareres med en godkendt metode. De ikke-afviste flasker betragtes derefter som en ny produktionsbatch.

I begge tilfeelde skal provningen af den nye batch gentages. Alle de pdgzldende prototype- eller batchprever
som er ngdvendige for at godtgare, at den nye batch kan godkendes, gentages. Hvis en eller flere prover falder
blot delvist utilfredsstillende ud, skal alle flasker i batchen kasseres.
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6.17.

Zndring af konstruktion

En konstruktionsendring er enhver @ndring i konstruktionsmaterialer eller dimensioner, som ikke kan tilskrives

normale produktionstolerancer.

Sma konstruktionsendringer tillades egnethedsbedemt ved et reduceret proveprogram. De i tabel 6.7 nedenfor
angivne konstruktionsandringer kraever egnethedsprevning af konstruktionen som foreskrevet i tabellen.

Tabel 6.1

Egnethedsprovning af materialer

Relevante afsnit i dette bilag

Stal

Aluminium

Harpikser

Fibre

Plastforinger

Traekstyrkeegenskaber

6.3.2.2.

6.3.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

Slagbestandighedsegenskaber

6.3.2.3.

Bajningsegenskaber

6.3.2.4.

Svejsningskontrol

6.3.2.5.

Bestandighed mod sulfidspandings-
revnedannelse

6.3.2.6.

Bestandighed mod revnedannelse
ved vedvarende belastning

6.3.3.3.

Spandingskorrosionsrevnedannelse

6.3.3.2.

Forskydningsbrudstyrke

6.3.4.2.

Glasovergangstemperatur

6.3.4.3.

Bladgerings-/smeltetemperatur

6.3.6

Brudmekanik (¥)

6.7

6.7

(*) Kraeves ikke ved anvendelse af provningsmetoden for flaske med defekt i afsnit A.7, tilleg A.

Tabel 6.2

Acceptable resultater ved slagprevning

Flaskediameter D, mm

> 140

< 140

Prevningsretning

tveergdende

langsgdende

Bredde af proveemne, mm

3-5

> 5-7,5

>7,5-10

3-5

Pravningstemperatur, °C

-50

-50

Slagstyrke, J/cm?
Gennemsnit af 3 preveemner

Individuelt proveemne

30
24

35
28

40
32

60
48
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Tabel 6.3
Minimal tilladelig faktisk brudveerdi og speendingsindeks
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Helmetal Spiralbeviklet Fuldsteendig omviklet Helkomposit
Sprangtryk Sp?ilzltiiknsgs— Sprangtryk Sp?i%(iil?sgs_ Sprengtryk Spiréiiﬁlsgs_ Sprengtryk

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Helmetal 45
Glas 2,75 50 ® 3,65 70 3,65 73
Aromatisk 2,35 47 3,10 60 ™ 3,1 62
amid
Kulstof 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Blanding @ ® @

Bemerkning 1 — Mindste faktiske sprangtryk. Der skal endvidere foretages beregninger efter punkt 6.5 i dette bilag, som
godtger, at forskrifterne for mindste spaendingsindeks ligeledes er opfyldt.

Bemerkning 2 — Spandingsindeks og sprangtryk beregnes efter punkt 6.5 i dette bilag.

Tabel 6.4

Egnethedsprovning af flaskekonstruktion

Flasketype
Henvisning til preve og bilag
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12. Spraengning X * X X X
A.13. Omgivende temperatur/cyklus X * X X X
A.14. Provning i surt miljo X X X
A.15. Brand X X X
A.16. Indtreengen X X X X
A.17. Tolerance over for defekter X X X X
A.18. Hgjtemperaturkrybeprove X X X
A.19. Spandingsbrud X X X
A.20. Faldprevning X X
A.21. Gennemsivning X
A.24. Trykbegransning X X X
A.25. Vridningsprgvning pé studs X X
A.27. CNG-péfyldningscyklus X
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Flasketype
Henvisning til preve og bilag
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.6. Vurdering af egenskaber for ute- X X
thedferbrud
A.7. Ekstrem temperatur/cyklus X X X X

>~
I

nedvendig.

ikke nedvendig for flasker konstrueret i overensstemmelse med ISO 9809 (ISO 9809 indeholder i forvejen disse prover).

Tabel 6.5
Batchprevning
Flasketype
Henvisning til preve og bilag
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12. Spraengning X X X X
A.13. Omgivende temperatur/cyklus X X X X
A.l. Trakstyrke X Xt Xt
A.2. Slagstyrke (stdl) X Xt Xt
A.9.2. Overfladebelegning * X X X X
X = nedvendig.
* = medmindre beskyttende overfladbelaegning ikke anvendes.
T = prevning af foringsmateriale.
Tabel 6.6
Kritiske forskrifter for produktionskontrol
Type Flasketype
Inspektionsforskrifter CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Kritiske mal X X X X
Overfladebehandling X X X X
Defekter (med ultralyd eller tilsvarende) X X X
Hardhed af metalflasker og foringer X X X
Hydrostatisk belastningspreve X X X X
Taethedsprevning X
Merkning X X X X

X = nedvendig.
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Tabel 6.7

Andring af konstruktion

Type provning
. Gennemsiv-
Hojtempera- nine A21
turkrybning CgNG
. Hydro- | Cyklisk Tole- A18 e
Konstruktionsan- - . . Vridnings- Uteet-
dri statisk | ved om- | Omgi- Brand Indtraen- rance Spandings- . hed-f
g spreng- | givende | vende Araln 5 gen over for brud pmtVZ pd % ) gr—
ning temp. Al4 ’ Al6 defekter A19 Zuzss Arlzl 4
A12 A13 A17 Faldprov- Cyklisk f ’
ning yklisk for-
A.20 lob
’ A27
Fiberfabrikant X X X* Xt
Metallisk flaske- el- X X X* X X* X X*
ler foringsmateriale
Plastforingsmateriale X X Xt
Fibermateriale X X X X X X X Xt
Harpiksmateriale X X X X
Diameterandring X X
<20%
Diameterandring X X X X* X
>20 %
Laengdeandring X Xt
<50 %
Lengdeaendring X X Xt
>50 %
Zndring i arbejds- X X
tryk < 20 % ©
Hvelvingens form X X Xt
Abningsstorrelse X X
Andring af belaeg- X
ning
Endestudsens kon- Xt
struktion
Andring af fremstil- X X
lingsprocessen
Trykbegraenseran- X X
ordning

X = nedvendig.
*  provning af metalkonstruktioner (CNG-1) ikke nedvendig.
kun prevning af helkompositkonstruktioner (CNG-4) nedvendig.

provning kun nedvendig, nir leengden oges.

® ++ —+

kun nér tykkelsen @ndres proportionalt med sendringen af diameter og/eller tryk.
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7. METALFLASKER AF TYPE CNG-1
7.1. Generelt

Konstruktionen skal fastleegge den maksimale tilladelige defekt i et vilkdrligt punkt pd flasken, som ikke kan
vokse til kritisk sterrelse inden for den foreskrevne genprevningsperiode, eller, hvis genprevning ikke
foreskrives, inden for driftslevetiden af en flaske, som arbejder ved arbejdstrykket. Bestemmelse af utethed-for-
brud-funktion skal ske i overensstemmelse med de relevante procedurer i afsnit A.6 (tilleg A til dette bilag).
Den tilladelige defektstarrelse fastleegges i overensstemmelse med punkt 6.15.2 ovenfor.

Flasker, som er konstrueret efter ISO 9809 og opfylder alle kravene deri, behever kun opfylde materialeprov-
ningsforskrifterne i punkt 6.3.2.4 ovenfor og forskrifterne for egnethedsprgvning af konstruktionen i punkt 7.5
bortset fra punkt 7.5.2 og 7.5.3 nedenfor.

7.2. Spandingsanalyse

Spendingerne i flasken beregnes ved 2 MPa, 20 MPa, provningstrykket og det konstruktivt bestemte
spreengtryk. Til beregningerne skal anvendes egnede analyseteknikker baseret pd tyndskalsteori, som
indkalkulerer skallens udbgjning ved fastlaeggelse af spaendingsfordelingen ved flaskens hals, overgangszoner og
cylindriske del.

7.3. Krav til forarbejdnings- og produktionskontrol
7.3.1.  Generelt

P& aluminiumflasker méd lukning af enderne ikke ske ved en plastisk bearbejdning. Bortset fra flasker, som er
konstrueret i overensstemmelse med ISO 9809, skal stdlflasker, hvis bund er lukket ved plastisk bearbejdning,
underkastes ikke-destruktiv prevning eller tilsvarende. Ved lukning af enden ma der ikke tilfgjes metal. Hver
flaske skal for processerne til plastisk bearbejdning af enden kontrolleres for tykkelse og overfladebehandling.

Efter plastisk bearbejdning af enden skal flasken varmebehandles til det hardhedsinterval, som foreskrives for
den pagzldende konstruktion. Lokal varmebehandling er ikke tilladt.

Eventuel bundring, sokkelring eller befastelse beregnet til konsol skal vere udfert i et materiale, som er
foreneligt med flaskematerialet og skal vere fastgjort forsvarligt ved anden metode end svejsning, slaglodning
eller bledlodning.

7.3.2.  Ikke-destruktiv prevning

Folgende prover udferes pd hver metalflaske:
a) hdrdhedsprove efter afsnit A.8 (tilleg A til dette bilag).

b) ultralydsscanning i henhold til BS 5045, del 1, bilag I, eller tilsvarende ikke-destruktiv prevningsmetode,
hvis @kvivalens er godtgjort, som sikrer, at den maksimale tilstedeverende defekt er mindre end den
storrelse, som foreskrives for konstruktionen og er bestemt i overensstemmelse med punkt 6.15.2 ovenfor.

7.3.3. Hydrostatisk trykprevning

Hver ferdig flaske trykproves hydrostatisk efter punkt A.11 (tilleg A til dette bilag).

7.4. Batchprevning af flasker

Batchprevning udferes pd faerdige flasker, som er reprasentative for den normale produktion og forsynet med
alle identifikationsmeerker. Af hver batch udtages to flasker pa tilfeldig méde. Proves flere flasker end
foreskrevet i dette bilag, skal alle resultater dokumenteres. Falgende prover skal som minimum udferes pa disse
flasker.

a) Batchmaterialeprover. En flaske eller en varmebehandlet del deraf, som er reprasentativ for en faerdig flaske,
underkastes folgende prover:

i) kritiske mél, ssmmenholdt med konstruktionen
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7.5.

7.5.1.

ii) en trekprove, som udferes i overensstemmelse med punkt A.1 (tilleg A til dette bilag), og opfylder
forskrifterne for den pagaldende konstruktion

iii) for stélflasker, tre slagprever, som udferes efter afsnit A.2 (tilleg A til dette bilag) og opfylder kravene i
punkt 6.3.2.3 ovenfor

iv) ndr beskyttende overfladebeleegning indgdr i konstruktionen, skal overfladebelaeegningen proves efter
afsnit A.9.2 (tilleg A til dette bilag).

Alle flasker, som er reprasenteret ved en batchprave og ikke opfylder de angivne forskrifter, underkastes
procedurerne i punkt 6.16 ovenfor.

Nér overfladebeleegningen ikke opfylder kravene i afsnit A.9.2 (tilleg A til dette bilag), skal den pdgaldende
batch kontrolleres 100 %, siledes at flasker med tilsvarende defekter fjernes. Overfladebelagningen pé alle
defekte flasker kan afrenses og ny overfladebeleegning péferes. Batchprgvningen for overfladebelaegning skal
derefter gentages.

b) Batchsprengprove. En flaske underkastes hydrostatisk tryk til sprangning i overensstemmelse med
afsnit A.12 (tilleg A til dette bilag).

Er sprengtrykket mindre end det beregnede mindste tilladte sprengtryk, folges procedurerne i punkt 6.16
ovenfor.

¢) Cyklisk trykbelastningsprove. Fardige flasker trykbelastes cyklisk i overensstemmelse med afsnit A.13
(tilleg A til dette bilag) og med en provningsfrekvens, som fastleegges som folger:

i) én flaske fra hver batch underkastes et antal cykliske trykpédvirkninger pd i alt 1 000 gange den
foreskrevne driftslevetid i dr, dog mindst 15 000 cyklusser

ii) den cykliske trykprevning kan indskrankes til én flaske fra hver 5 produktionsbatcher, safremt ingen af
de under i) ovenfor omhandlede cyklisk trykbelastede flasker fra 10 pd hinanden folgende produkti-
onsbatcher af en konstruktionsfamilie (dvs. ensartede materialer og processer) bliver utwtte eller
spranges efter ferre end 1 500 cyklusser gange den foreskrevne levetid i r (dog mindst 22 500
cyklusser)

iii) safremt ingen af de under i) ovenfor omhandlede cyklisk trykbelastede flasker fra 10 pd hinanden
folgende produktionsbatcher af en konstruktionsfamilie bliver utatte eller spreenges efter faerre end
2 000 cyklusser gange den foreskrevne levetid i dr (dog mindst 30 000 cyklusser), kan den cykliske
trykprevning indskrenkes til én flaske ud af hver 10 produktionsbatcher

iv) safremt der er gdet leengere end 6 maneder siden den sidste produktionsbatch, skal en flaske fra den
naste produktionsbatch underkastes cyklisk trykprevning for at fastholde den nedsatte trykprevnings-
frekvens i henhold til ii) eller iii) ovenfor

v) séfremt nogen af de i ii) eller iii) ovenfor omhandlede flasker, som er trykbelastet cyklisk med nedsat
provningsfrekvens, ikke kan gennemfore det foreskrevne antal cykliske trykbelastninger (henholdsvis
mindst 22 500 og mindst 30 000 cyklusser), skal den under i) angivne frekvens for cyklisk batchtryk-
provning gentages pd mindst 10 produktionsbatcher, for den nedsatte trykprevningsfrekvens i henhold
til ii) eller iii) ovenfor kan genindferes

vi) sdfremt nogen af de under i), ii) eller iii) ovenfor omhandlede flasker ikke overholder kravet om en
mindste levetid pd 1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i dr (dog mindst 15 000
cyklusser), skal drsagen til svigtet fastlaegges og fejlen rettes efter procedurerne i punkt 6.16 i dette bilag.
Den cykliske trykbelastning gentages derefter pd yderligere tre flasker fra den pdgaldende produkti-
onsbatch. Sifremt nogen af disse tre yderligere flasker ikke overholder kravet om cyklisk trykbelastning
pd mindst 1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i ér, kasseres batchen.

Egnethedsprevning af flaskekonstruktion
Generelt

Egnethedsprevning skal udferes pd ferdige flasker, som er reprasentative for den normale produktion og
forsynet med alle identifikationsmarker. Udvalgelse, overvaerelse og dokumentation af resultater skal vaere i
overensstemmelse med punkt 6.13 ovenfor.
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7.5.2. Hydrostatisk tryksprengprevning

Tre repreasentative flasker underkastes hydrostatisk tryk, indtil de svigter i overensstemmelse med punkt A.12
(tilleg A til dette bilag). Flaskens brudtryk skal vaere storre end det mindste brudtryk, som er beregnet ved
spandingsanalysen for konstruktionen, og skal vaere mindst 45 MPa.

7.5.3.  Cyklisk trykbelastning ved omgivende temperatur

To ferdige flasker underkastes cyklisk trykbelastning i overensstemmelse med afsnit A.13 (tilleg A til dette
bilag), indtil de svigter, eller har gennemfort mindst 45 000 cyklusser. Svigt af flaskerne ma ikke indtraede, for
de har gennemfort 1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i ar. Flasker, som gennemforer flere end
1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i 4r, skal svigte ved utathed og ikke ved brud. Flasker, som
ikke svigter inden for 45 000 cyklusser, skal destrueres enten ved fortswttelse af den cykliske belastning til
indtreeden af svigt eller ved hydrostatisk trykbelastning til indtraeden af brud. Antal gennemforte cyklusser til
indtreeden af svigt samt lokaliseringen af stedet, hvor svigtet begynder, skal registreres.

7.5.4.  Brandprevning

Proverne gennemfores efter afsnit A.15 (tilleg A til dette bilag) og skal opfylde forskrifterne deri.

7.5.5.  Gennemtrangningsprgvning

Prgverne gennemfores efter afsnit A.16 (tilleeg A til dette bilag) og skal opfylde forskrifterne deri.

7.5.6. Utathed-for-brud

For flaskekonstruktioner, som ikke gennemforer over 45 000 cyklusser ved prevning efter punkt 7.5.3 ovenfor,
udferes utethed-for-brud-prevning efter afsnit A.6, tilleg 1, til dette bilag, og de deri fastlagte forskrifter skal
vare overholdt.

8. SPIRALVIKLEDE FLASKER AF TYPE CNG-2
8.1. Generelt

Ved tryksetning af denne type flaskekonstruktion opstdr der lineaer overlejring af kompositbeviklingens og
metalforingens forskydninger. P grund af forskellene i fremstillingsteknik angives der i dette bilag ikke nogen
bestemt konstruktionsmetode.

Bestemmelse af utethed-for-brud-funktion sker som fastlagt i afsnit A.6 (tilleg A til dette bilag). Den tilladelige
defektstorrelse fastlagges i overensstemmelse med punkt 6.15.2 ovenfor.

8.2. Konstruktionsforskrifter
8.2.1. Metalforing

Metalforingens mindste faktiske sprangtryk skal vare 26 MPa.

8.2.2.  Kompositvikling

Fibrenes trakspaending skal opfylde forskrifterne i punkt 6.5 ovenfor.

8.2.3.  Spzndingsanalyse

Spaendingerne 1 kompositten og i foringen efter forspeending beregnes. Som grundlag for disse beregninger
anvendes et tryk pd nul, 2 MPa, 20 MPa, prevningstrykket og det konstruktivt bestemte sprengtryk. Ved
beregningerne fastlegges spaendingsfordelingen ved flasken hals, overgangszoner og cylindriske del ved brug af
egnede analyseteknikker baseret pd tyndskalsteori, hvori der tages hensyn til foringsmaterialets ikke-lineare
egenskaber.
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Til konstruktioner, hvor selvkrympning er anvendt til forspending, beregnes de granser, inden for hvilke
selvkrympningstrykket skal ligge.

Til konstruktioner, hvor der anvendes bevikling med kontrolleret spanding til at give forspending, beregnes
den temperatur, hvor den finder sted, den nedvendige spanding i hvert kompositlag og den deraf fordrsagede
forspending i foringen.

8.3. Forskrifter for produktionen
8.3.1.  Generelt

Kompositflasken skal vare fremstillet af en foring med endelgs fibervikling. Fiberbeviklingsprocessen skal vare
computerstyret eller mekanisk styret. Fibrene skal pavikles med kontrolleret spaending. Nar beviklingen er
afsluttet, skal termohzrdende harpikser varmhardes med en forudbestemt, styret tids-temperaturprofil.

8.3.2. Foring

Produktionen af metalforingen skal opfylde forskrifterne i punkt 7.3 ovenfor med hensyn til passende type
foringskonstruktion.

8.3.3. Bevikling

Flaskerne skal fremstilles i en fiberviklemaskine. Under beviklingen skal de vigtige variable vere styret inden for
narmere angivne tolerancer og skal vare dokumenteret med en beviklingsregistrering. Disse variable kan
omfatte, men er ikke begraenset til folgende:

a) fibertype, herunder storrelse

b) impragneringsméade

¢) viklespaending

d) viklehastighed

e) antal rovinger

f) bandbredde

g) harpikstype og -sammensatning

h) harpikstemperatur

i) foringens temperatur.

8.3.3.1. Herdning af termohardende harpikser

Anvendes termohardende harpikser, skal harpiksen heerdes efter palagning af fiberbeviklingen. Under
heerdningen skal haerdningscyklussen (dvs. tids-temperaturforlebet) dokumenteres.

Heerdetemperaturen skal veere styret og ma ikke pavirke foringsmaterialets egenskaber. Den maksimale
tilladelige heerdetemperatur for flasker med aluminiumforing er 177 °C.

8.3.4.  Selvkrympning

Anvendes selvkrympning, skal den finde sted for den hydrostatiske trykprevning. Selvkrympningen skal ligge
inden for de grenser, som er fastlagt i punkt 8.2.3 ovenfor, og fabrikanten skal fastleegge den metode, som skal
anvendes til kontrol af, at trykket er passende.
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8.4. Forskrifter for produktionskontrol
8.4.1.  Ikke-destruktiv prevning

Ikke-destruktiv prevning udferes efter en anerkendt ISO-standard eller tilsvarende. Folgende prover udfores pa
hver metalforing:

a) hardhedsprove efter afsnit A.8 (tilleg A til dette bilag).

b) Ultralydsscanning i henhold til BS 5045, del 1, bilag 1B, (eller tilsvarende ikke-destruktiv prevningsmetode,
hvis akvivalens er godtgjort), som sikrer, at den maksimale defektstarrelse ikke er over den sterrelse, som
foreskrives for konstruktionen.

8.4.2. Hydrostatisk trykprevning

Hver ferdig flaske trykproves hydrostatisk efter punkt A.11 (tilleg A til dette bilag). Fabrikanten fastsatter en
passende granse for den volumetriske ekspansion ved den anvendte trykpreve, men den blivende ekspansion
md i intet tilfelde vare over 5 % af den samlede volumetriske ekspansion ved trykprevningen. Flasker, som ikke
overholder den fastlagte kassationsgranse, skal enten kasseres eller anvendes til batchprevning.

8.5. Batchprevning af flasker
8.5.1.  Generelt

Batchprevning udferes pa ferdige flasker, som er reprasentative for den normale produktion og forsynet med
alle identifikationsmerker. Af hver batch udtages pa tilfeldig méde to flasker eller, i givet fald, en flaske og en
foring. Proves flere flasker end foreskrevet i dette bilag, skal alle resultater dokumenteres. Folgende prover skal
som minimum udferes pa disse flasker.

Konstateres der defekter i beviklingen for eventuel selvkrympning eller hydrostatisk trykprevning, kan
beviklingen fjernes helt og udskiftes.

a) Batchmaterialeprover. En flaske eller foring eller en varmebehandlet delprave deraf, som er reprasentativ for
en feerdig flaske, underkastes folgende prover:

i) mal, sammenholdt med konstruktionen

ii) en treekprove, som udferes i overensstemmelse med punkt A.1 (tilleg A til dette bilag) og opfylder
forskrifterne for den pagaldende konstruktion

iii) for stilforinger, tre slagprover, som udferes efter afsnit A.2 (tilleg A til dette bilag) og opfylder
forskrifterne for den pagaldende konstruktion

iv) ndr beskyttende overfladebelaegning indgdr i konstruktionen, skal overfladebelaeegningen proves efter
afsnit A.9.2 (tilleg A til dette bilag) og opfylde forskrifterne heri. Alle flasker, som er reprasenteret ved
en batchpreve og ikke opfylder de angivne forskrifter, underkastes de i punkt 6.16 ovenfor foreskrevne
procedurer.

Nér overfladebeleegningen ikke opfylder kravene i afsnit A.9.2 (tilleg A til dette bilag), skal den pdgaldende
batch kontrolleres 100 %, siledes at flasker med tilsvarende defekter fjernes. Overfladebelagningen pé alle
defekte flasker kan afrenses med en metode, som ikke skader kompositbeviklingen, og ny overflade-
belagning péferes. Batchprevningen for overfladebelaegning skal derefter gentages.

b) Batchsprengpreve. En flaske proves efter forskrifterne i punkt 7.4b) ovenfor.

¢) Cyklisk trykbelastningsprove. Efter forskrifterne i punkt 7.4c) ovenfor.
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8.6.  Egnethedsprovning af flaskekonstruktion
8.6.1.  Generelt

Egnethedsprevning skal udferes pé ferdige flasker, som er reprasentative for den normale produktion og er
forsynet med alle identifikationsmarker. Udvelgelse, overvaerelse og dokumentation af resultater skal vaere i
overensstemmelse med punkt 6.13 ovenfor.

8.6.2. Hydrostatisk tryksprangprevning

a) En foring spreenges hydrostatisk i overensstemmelse med afsnit A.12 (tilleg A til dette bilag). Spraengtrykket
skal veere over det minimale tilladelige spreengtryk, som foreskrives for den pagaldende foringskonstruktion.

b) Tre flasker spranges hydrostatisk i overensstemmelse med afsnit A.12 (tilleg A til dette bilag).
Sprangtrykket for flasken skal vare storre end det foreskrevne minimale sprangtryk, som er fastlagt ved
spandingsberegning for konstruktionen i henhold til tabel 6.3, og i intet tilfelde mindre end den veerdi, som
er nedvendig for at opfylde forskrifterne for spendingsindekset i punkt 6.5 ovenfor.

8.6.3.  Cyklisk trykbelastning ved omgivende temperatur

To ferdige flasker underkastes cyklisk trykbelastning i overensstemmelse med afsnit A.13 (tilleg A til dette
bilag), indtil de svigter, eller har gennemfort mindst 45 000 cyklusser. Svigt af flaskerne ma ikke indtraede, for
de har gennemfort 1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i ar. Flasker, som gennemforer flere end
1 000 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i dr, skal svigte ved utathed og ikke ved brud. Flasker, som
ikke svigter inden for 45 000 cyklusser, skal destrueres enten ved fortsettelse af den cykliske belastning indtil
svigt eller ved hydrostatisk trykbelastning indtil spraengning. Det kan tillades, at flasker, som gennemferer over
45 000 cyklusser, svigter ved brud. Antal gennemforte cyklusser til indtraeden af svigt samt lokaliseringen af
stedet, hvor svigtet begynder, skal registreres.

8.6.4. Prevning i surt miljg

En flaske skal proves efter afsnit A.14 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter. En frivillig
miljgpreve er beskrevet i det orienterende tilleeg H til dette bilag.

8.6.5.  Brandprevning

Ferdige flasker proves efter afsnit A.15 (tilleg A til dette bilag) og skal opfylde de deri angivne forskrifter.

8.6.6. Gennemtrengningsprevning

En feerdig flaske skal proves efter afsnit A.16 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter.

8.6.7. Prove for tolerance over for defekter

En feerdig flaske skal proves efter afsnit A.17 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter.

8.6.8. Hojtemperaturkrybeprove

For konstruktioner, for hvilke harpiksens glasovergangstemperatur ikke er mindst 20 °C over den konstruktivt
bestemte maksimale materialetemperatur, proves én flaske efter afsnit A.18 (tilleg A til dette bilag) og skal
opfylde de deri angivne forskrifter.
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8.6.9.  Accelereret spaendingsbrudprevning
En faerdig flaske skal proves efter afsnit A.19 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter.

8.6.10. Utathed-for-brud
For flaskekonstruktioner, som ikke gennemforer over 45 000 cyklusser ved prevning efter punkt 8.6.3 ovenfor,
udferes utathed-for-brud-provning efter afsnit A.6 i tilleg 1 til dette bilag, og de deri fastlagte forskrifter skal
vare overholdt.

8.6.11. Cyklisk trykbelastning ved ekstrem temperatur
En feerdig flaske skal praves efter afsnit A.7 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter.

9. FULDSTANDIGT OMVIKLEDE FLASKER AF TYPE CNG-3

9.1. Generelt
Ved tryksetning af denne type flaskekonstruktion bliver forskydningerne af kompositbevikling og foring
overlejret. P grund af forskelle i fremstillingsteknik angives i dette bilag ikke nogen bestemt konstrukti-
onsmetode. Bestemmelse af utaethed-for-brud-funktion sker som fastlagt i afsnit A.6 (tilleg A til dette bilag).
Den tilladelige defektstorrelse fastleegges i overensstemmelse med punkt 6.15.2 ovenfor.

9.2. Konstruktionsforskrifter

9.2.1. Metalforing
Ved et tryk pd nul og 15 °C mé trykspaendingen i foringen ikke medfere buler eller folder i foringen.

9.2.2.  Kompositvikling
Fibrenes traeekspaending skal opfylde forskrifterne i punkt 6.5 ovenfor.

9.2.3.  Spandingsanalyse
Spandingerne i flaskens tangentielle og langsgdende retning i komposit og i foring efter tryksatning beregnes.
Beregningerne foretages for et tryk pd nul, arbejdstryk, 10 % af arbejdstrykket, prevningstrykket og det
konstruktivt bestemte spraengtryk. De granser, inden for hvilke selvkrympningstrykket skal ligge, beregnes. Ved
beregningerne fastlegges spandingsfordelingen ved flaskens hals, overgangszoner og cylindriske del med brug
af egnede analyseteknikker baseret pa tyndskalsteori, hvori der tages hensyn til foringsmaterialets ikke-linezre
egenskaber.

9.3. Forskrifter for produktionen
Forskrifterne for produktionen skal vaere i overensstemmelse med punkt 8.3 ovenfor, bortset fra, at beviklingen
ogsd skal indbefatte spiralfiberviklinger.

9.4. Forskrifter for produktionskontrol

Forskrifter for produktionen skal vaere i overensstemmelse med punkt 8.4 ovenfor.
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9.5. Batchprevning af flasker
Batchprevningen skal vare i overensstemmelse med punkt 8.5 ovenfor.

9.6. Egnethedsprovning af flaskekonstruktion
Egnethedsprevning af flaskekonstruktionen skal ske efter forskrifterne i punkt 8.6 ovenfor og punkt 9.6.1
nedenfor, bortset fra, at det i punkt 8.6 ovenfor omhandlede brud pa foringen ikke kraeves.

9.6.1.  Faldprevning
En eller flere feerdige flasker faldproves i overensstemmelse med afsnit A.30 (tilleg A til dette bilag).

10. HELKOMPOSITFLASKER AF TYPE CNG-4

10.1.  Generelt
Pd grund af de mange forskellige mulige flaskekonstruktioner angives i dette bilag ikke nogen bestemt konstruk-
tionsmade for flasker med polymerforing.

10.2.  Konstruktionsforskrifter
Der anvendes konstruktionsberegninger til at godtgere konstruktionens egnethed. Fibrenes trakspanding skal
opfylde forskrifterne i punkt 6.5 ovenfor.
I metal-endestudsen skal anvendes konisk og cylindrisk gevind i overensstemmelse med punkt 6.10.2 eller
6.10.3 ovenfor.
Endestudse med gevindhul skal kunne tdle et vridningsmoment pd 500 Nm uden beskadigelse af forbindelsen
med den ikke-metalliske foring. Metal-endestudse, som er tilsluttet den ikke-metalliske foring, skal veere udfert i
et materiale, som er foreneligt med de driftsbetingelser, som er beskrevet i afsnit 4 i dette bilag.

10.3.  Spendingsanalyse
Spandingerne i komposit og i foring i flaskens tangentielle og langsgdende retning beregnes. Beregningerne
foretages ved nultryk, arbejdstryk, prevningstryk og det konstruktivt bestemte sprangtryk. I beregningerne
anvendes passende analyseteknikker til bestemmelse af spaeendingsfordelingen i hele flasken.

10.4.  Forskrifter for produktionen
Produktionsforskrifterne skal vare i overensstemmelse med punkt 8.3 ovenfor bortset fra, at hardetem-
peraturen for termohardende harpikser skal vere mindst 10 °C under bledgeringstemperaturen for
plastforingen.

10.5.  Forskrifter for produktionskontrol

10.5.1. Hydrostatisk trykprevning

Hver feerdig flaske trykproves hydrostatisk efter punkt A.11 (tilleg A til dette bilag). Fabrikanten fastsatter en
passende granse for den elastiske ekspansion ved det anvendte provningstryk, men den elastiske ekspansion ma
ikke i noget tilfelde vere over 10 % af batchens gennemsnitsveerdi. Flasker, som ikke overholder den fastlagte
kassationsgranse, skal kasseres og enten destrueres eller anvendes til batchprevning.
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10.5.2. Tethedsprevning
Hver feerdig flaske skal proves efter afsnit A.10 (tilleg A til dette bilag) og opfylde de deri angivne forskrifter.
10.6.  Batchprevning af flasker
10.6.1. Generelt
Batchprevning udferes pd faerdige flasker, som er reprasentative for den normale produktion og er forsynet
med alle identifikationsmerker. Af hver batch udtages én flaske pé tilfeldig made. Proves flere flasker end
foreskrevet i dette bilag, skal alle resultater dokumenteres. Folgende prover skal som minimum udferes pé disse
flasker.
a) Batchmaterialeprover
En flaske, en foring eller en sddan del af foringen, som er reprasentativ for en ferdig flaske, underkastes
folgende prover:
i) Mal, sammenholdt med konstruktionen.
i) Plasticforingen underkastes én traekprove, som udferes efter punkt A.22 (tilleg A til dette bilag) og
opfylder de konstruktive krav.
iii) Plastforingens smeltetemperatur proves efter afsnit A.23 (tilleg A til dette bilag) og skal opfylde de deri
angivne forskrifter.
iv) Nér en beskyttende overfladebelagning indgdr i konstruktionen, skal overfladebelaeegningen proves efter
afsnit A.9.2 (tilleg A til dette bilag). Nar overfladebeleegningen ikke opfylder kravene i afsnit A.9.2
(tilleg A til dette bilag), skal den pagaldende batch kontrolleres 100 %, sdledes at flasker med tilsvarende
defekter fjernes. Overfladebeleegningen pé alle defekte flasker kan afrenses med en metode, som ikke
skader kompositbeviklingen, og ny overfladebelaegning péferes. Batchprevningen for overfladebelaegning
skal derefter gentages.
b) Batchsprangprevning
En flaske proves efter forskrifterne i punkt 7.4b) ovenfor.
¢) Cyklisk trykbelastningsprove
Pi én flaske foretages vridningsprove pd endestudsen med et vridningsmoment pd 500 Nm efter
prevningsmetoden i afsnit A.25 (tilleg A til dette bilag). Flasken underkastes derefter cyklisk trykprevning
efter procedurerne i punkt 7.4c) ovenfor.
Efter den nedvendige cykliske trykprevning tethedsproves flasken i overensstemmelse med afsnit A.10
(tilleg A til dette bilag) og skal opfylde de deri angivne forskrifter.
10.7.  Egnethedsprevning af flaskekonstruktion
10.7.1. Generelt
Egnethedsprevning af flaskekonstruktionen udferes efter forskrifterne i punkt 8.6, 10.7.2, 10.7.3 og 10.7.4 i
dette bilag, bortset fra, at kontrol af utethed-for-brud i punkt 8.6.10 ovenfor ikke er nedvendig.
10.7.2. Vridningsprevning pé studs
En flaske proves efter kravene i punkt A.25 (tilleg A til dette bilag).
10.7.3. Gennemsivningsprevning

En flaske proves efter afsnit A.21 (tilleg A til dette bilag) og skal opfylde de deri angivne forskrifter.
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10.7.4. Cyklisk trykbelastning med naturgas

11.

En ferdig flaske proves efter afsnit A.27 (tilleg A til dette bilag) og skal opfylde de deri angivne forskrifter.

MARKNING
Anbringelse af markning

Pd hver flaske skal fabrikanten anbringe en tydelig, permanent meerkning, mindst 6 mm hgj. Markning
foretages ved hjalp af markater, som er indlagt i harpiksbeleegningen, klebemarkater eller lavtrykspraegning pa
den fortykkede ende af konstruktioner af type CNG-1 og CNG-2 eller enhver kombination heraf.
Klaeebemarkater og paferingen deraf skal vare i overensstemmelse med ISO 7225 eller en hermed akvivalent
standard. Der kan anvendes flere markater, som skal vare placeret siledes, at de ikke skjules af monterings-
beslagene. Hver flaske, som er i overensstemmelse med dette bilag, skal vaere maerket som folger:
a) Obligatoriske oplysninger:

i)  »KUN TIL CNG«

i) »MA IKKE ANVENDES EFTER XX/XXXX«, hvor »XX/XXXX« angiver udlobsmaned og ar (!)

iii) Identificering af fabrikant

iv) Identifikation af flasken (det relevante reservedelsnummer og et fabrikationsnummer, som er entydigt
for hver flaske)

v)  Arbejdstryk og -temperatur
vi) Nummer pd ECE-regulativ, samt flasketype og certifikatregistreringsnummer

vii) De til flasken egnede trykbegrenseranordninger ogleller -ventiler, eller mdden, hvorpd man fir
oplysning om egnede brandbeskyttelsessystemer

vii) Anvendes merkater, skal alle flasker have et entydigt identifikationsnummer praeget pd en synlig
metalflade, som muligger sporing, hvis merkaten bliver edelagt.

=

Ikke-obligatoriske oplysninger:

Pé separat(e) markat(er) kan gives folgende ikke-obligatoriske oplysninger:
i) Temperaturomrade for gassen, f.eks. — 40 °C til 65 °C

ii) flaskens nominelle vandkapacitet med to betydende cifre, f.eks. 120 liter
iii) dato for oprindelig trykprevning (maned og ar).

Markerne skal anbringes i den navnte rakkefolge, men den ngjere anbringelse kan tilpasses den
forhdndenvarende plads. Et eksempel pa acceptable obligatoriske oplysninger er folgende:

KUN TIL CNG

MA IKKE ANVENDES EFTER S
Fabrikant/reservedelsnummer/fabrikationsnummer
20 MPa/15 °C

ECE R 110 CNG-2 (registreringsnr. ...)

»Anvend kun fabriksgodkendt trykbegranseranordning«

() Sidste anvendelsesdato mé ikke vére senere end udlgbet af den specificerede driftslevetid. Sidste anvendelsesdato kan paferes flasken ved
afsendelse, forudsat at flaskerne har vare opbevaret tert uden indre tryk.
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12. KLARG@RING TIL FORSENDELSE

For forsendelse fra fabrikanten skal hver flaske indvendigt vare ren og terret. P4 flasker, som ikke straks lukkes
ved isetning af ventil, og, i givet fald, sikkerhedsanordninger, skal alle dbninger lukkes med prop, som hindrer
fugtindtrengen og beskytter gevindet. Alle stélflasker og -foringer skal for forsendelse sprejtes indvendigt med
et antikorrosionsmiddel (f.eks. olicholdigt).

Fabrikantens vedligeholdelsesanvisninger og alle nedvendige oplysninger til sikring af korrekt hindtering, brug
og inspektion af flasken under driften skal udleveres til keberen. Anvisningerne skal vare i overensstemmelse
med tilleg D til dette bilag.
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Tilleg A

PROVNINGSMETODER

Al TRAKPRGVNING AF STAL OG ALUMINIUM

Der udferes en trekprove pd materiale udtaget fra den fardige flaskes cylindriske del, idet der
anvendes et rektangulaert proveemne, som tildannes efter den metode, som beskrives i ISO 9809 for
stdl og ISO 7866 for aluminium. For flasker med svejste rustfrie stdlforinger foretages ogsd
treekprovning pd materiale udtaget fra svejsningerne i overensstemmelse med metoden beskrevet i
punkt 8.4 i EN 13322-2. De to overflader af preveemnet, som reprasenterer flaskens indvendige og
udvendige overflade, mé ikke bearbejdes; traekprevningen udferes efter ISO 6892.

Anmerkning — Opmarksomheden henledes pd den malemetode for brudforlaengelse, som er beskrevet
i ISO 6892, navnlig ndr der er tale om koniske médleemner, hvor brudpunktet befinder sig ret langt fra
midten af mélelengden.

A2 SLAGPR@VNING AF STALFLASKER OG -FORINGER

Der udferes slagprevning pa det materiale, som er udtaget fra den fardige flaskes cylindriske del, idet
der anvendes tre proveemner i overensstemmelse med ISO 148. Emnerne til slagprevning skal udtages
i den i tabel 6.2 i bilag 3A angivne retning fra flaskens vag. For flasker med svejste rustfrie
stalforinger foretages ogsa slagprevning pd materiale udtaget fra svejsningen i overensstemmelse med
metoden beskrevet i punkt 8.6 i EN 13322-2. Kervmerket skal vare vinkelret pd flaskens vag.
Tillader vagtykkelsen ikke, at det endelige proveemnes bredde er 10 mm, skal bredden vare sd tat
som muligt pd flaskeveeggens nominelle tykkelse. De proveemner, som udtages i tvarretningen,
bearbejdes kun pa fire flader, siledes at ydersiden og indersiden af flaskeveeggen ikke bearbejdes.

A3. PROVNING FOR SULFIDSPANDINGSREVNEDANNELSE 1 STAL

Medmindre andet er angivet i det folgende, udferes provning i overensstemmelse med procedurerne i
Method A-NACE Standard Tensile Test, som er beskrevet i NACE Standard TM0177-96. Der udferes
prevninger af mindst 3 preveemner, som har en maélediameter pd 3,81 mm, og som er fremstillet af
vaeggen af en ferdig flaske eller foring. Preveemnerne underkastes en konstant trakstyrke svarende til
60 % af stilets foreskrevne minimale flydespanding, nedsenkes i en oplesning af destilleret vand med
buffer af 0,5 % (massefraktion) natriumacetattrihydrat, og justeres ved hjelp af eddikesyre til en
startveerdi pd 4,0 pH.

Oplesningen skal hele tiden vere mettet ved rumtemperatur og -tryk med 0,414 kPa (0,06 psia)
hydrogensulfid (balancenitrogen). Proveemnerne mé ikke vise svigt inden for en prevningsvarighed
pd 144 timer.

A4 KORROSIONSPR@VNING, ALUMINIUM

Aluminiumlegeringer korrosionspreves efter bilag A til ISO/DIS 7866 og skal opfylde de deri angivne
krav.

A.S. PROVNING FOR REVNEDANNELSE VED VEDVARENDE BELASTNING, ALUMINIUM

Aluminjumlegeringer proves for bestandighed mod revnedannelse ved vedvarende belastning efter
bilag D til ISO/DIS 7866, og skal opfylde de deri angivne krav.

A.6. PROVNING FOR UTATHED-FOR-BRUD

Tre faerdige flasker trykbelastes cyklisk mellem henholdsvis hejst 2 MPa og mindst 30 MPa med en
frekvens pa hejst 10 cyklusser i minuttet.

For alle flasker skal svigt ske ved utathed.
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A7. CYKLISK TRYKBELASTNING VED EKSTREM TEMPERATUR

Feerdige flasker, hvis kompositvikling er uden beskyttende beleegning, preves cyklisk uden at vise tegn
pa brud, utathed eller optravling af fibre, pa folgende méde:

a) Konditionering i 48 timer ved nultryk, 65 °C eller derover og 95 % relativ fugtighed eller derover.
Denne forskrift anses for opfyldt ved besprejtning med finforstovet vand eller vandtdge i et
kammer, hvor temperaturen holdes pd 65 °C.

b) Hydrostatisk trykbelastning med 500 cyklusser gange den foreskrevne driftslevetid i ar, mellem
henholdsvis hgjst 2 MPa og mindst 26 MPa ved mindst 65 °C og 95 % relativ fugtighed.

¢) Stabilisering ved et tryk pé nul og rumtemperatur.

d) Derefter trykbelastes cyklisk fra hejst 2 MPa til mindst 20 MPa i 500 cyklusser gange den
foreskrevne driftslevetid i dr ved — 40 °C eller derunder.

Frekvensen af den cykliske belastning under b) mé ikke veare over 10 cyklusser i minuttet. Frekvensen
af den cykliske trykbelastning under d) mé ikke vere over 3 cyklusser i minuttet, medmindre der er
monteret en tryktransducer direkte i flasken. Der skal anvendes passende registreringsinstrumenter for
at sikre, at vaeskens minimumtemperatur opretholdes under den cykliske lavtemperaturbelastning.

Efter cyklisk trykbelastning ved ekstrem temperatur trykbelastes flaskerne hydrostatisk indtil svigt efter
forskrifterne for hydrostatisk brudprevning og skal herunder opnd et mindste brudtryk pa 85 % af det
konstruktivt bestemte minimale tilladelige brudtryk. For konstruktioner af type CNG-4 skal flasken
inden den hydrostatiske brudpreve taethedspreves i overensstemmelse med afsnit A.10 nedenfor.

A.8. BRINELL-HARDHEDSPR@VNING

Hérdhedsprevning udferes pa den parallelle vag ved midten og i den ene hvalvede ende af hver flaske
eller foring i overensstemmelse med ISO 6506. Provningen udferes efter den endelige
varmebehandling, og de sdledes bestemte hardhedstal skal vere inden for det omrade, som foreskrives
for konstruktionen.

A9. PROVNING AF OVERFLADEBELAGNING (ER OBLIGATORISK, HVIS PUNKT 6.12 c) I BILAG 3A ANVENDES)

A9.1. Provning af overfladebelaegningen

Overfladebelaeegningen vurderes ved hjelp af felgende prevningsmetoder eller efter akvivalente
nationale standarder:

a) Vedhaftningsprevning i henhold til ISO 4624 med brug af metode A eller, i givet fald, B; overflade-
belegningen skal udvise vedhaftning af den pdgaldende klasse 4A eller 4B.

b) Smidighed i overensstemmelse med ASTM D522 Mandrel Bend Test of Attached Organic Coatings,
med anvendelse af provningsmetode B med en 12,7 mm dorn ved den foreskrevne tykkelse ved
— 20 °C. Proveemner til smidighedsprevning fremstilles i overensstemmelse med standarden ASTM
D522. Der ma ikke vere synlige revner.

¢) Slagfasthed i overensstemmelse med ASTM D2794 Test method for Resistance of Organic Coatings
to the Effects of Rapid Deformation (Impact). Overfladebelagningen skal ved rumtemperatur bestd
en keervslagpreve med fremadrettet anslag med 18 J (160 in-lbs).

d) Kemisk modstandsevne proves generelt i overensstemmelse med ASTM D1308 Effect of Household
Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes. Prgvningerne udferes med Open Spot Test
Method og 100 timers eksponering for 30 % svovlsyreoplesning (batterisyre med en specifik
vaegtfylde pd 1,219) og 24 timers eksponering for en polyalkenglycol (f.eks. bremsevaske). Der ma
ikke komme tegn pd opkogning, bleredannelse eller blodgering af overfladebeleegningen.
Vedhaftningen skal opfylde kravene svarende til bedemmelse 3 ved prevning efter ASTM D3359.

¢) Mindst 1 000 timers eksponering i overensstemmelse med ASTM G53 Practice for Operating Light-
and Water-Exposure Apparatus (Fluorescent W-Condensation Type) for Exposure of non-metallic
Materials. Der ma ikke veare tegn pd bleredannelse, og vedhaftningen skal opfylde kravene
svarende til bedommelse 3 ved prevning efter ISO 4624. Det maksimale tilladelige glanstab
er 20 %.
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f) Mindst 500 timers eksponering i overensstemmelse med ASTM B117 Test Method of Salt Spray
(Fog) Testing. Der ma hejst veere 3 mm underskaring ved ridsemeerket, der mé ikke veere tegn pa
bleredannelse, og vedheftningen skal opfylde kravene svarende til bedemmelse 3 ved prevning
efter ASTM D3359.

g) Bestandighed mod afskalning ved rumtemperatur med anvendelse af ASTM D3170, Chipping

Resistance of Coatings. Overfladebelaegningen skal opnd bedemmelse 7A eller bedre, og der ma
ikke forekomme nogen blotlegning af underlaget.

A9.2. Batchprevning af overfladebeleegningen

a) Lagtykkelse

Overfladebelagningens lagtykkelse skal opfylde forskrifterne for den pagaldende konstruktion efter
ISO 2808.

b) Overfladebelagningens vedhaftning

Overfladebelaegningens vedhaftning maéles efter ISO 4624 og skal opnd en bedemmelse pé
mindst 4 ved brug af den pdgaldende prevningsmetode A eller B.

A.10. TATHEDSPROVNING
Konstruktioner af type CNG-4 tethedsproves efter folgende procedure (eller et acceptabelt alternativ):

a) Flasken terres grundigt og pumpes op til arbejdstryk med tor luft eller nitrogen, hvortil der er tilsat
en sporgas som f.eks. helium.

b) Findes der i noget punkt en utethed pd mere end 0,004 standard-cm’/h, kasseres flasken.

All. HYDRAULISK PROVNING

En af de to folgende metoder skal anvendes:
Valgmulighed 1: Vandkappeprove

a) Flasken trykproves hydrostatisk med mindst 1,5 gange arbejdstrykket. Prevningstrykket ma i intet
tilfeelde overstige selvkrympningstrykket.

b) Trykket opretholdes tilstrackkeligt leenge (mindst 30 sekunder) til at fuldsteendig ekspansion sikres.
Efter selvkrympning og inden den hydrostatiske preve mé det indvendige tryk ikke i noget tilflde
overstige 90 % af det hydrostatiske prevningstryk. Kan prevningstrykket ikke opretholdes pd grund
af svigt af prevningsapparatet, kan det tillades, at proven gentages ved et 700 kPa hgjere tryk. Der
tillades hejst to sddanne gentagne prover.

c) Fabrikanten fastsatter en passende grense for den blivende volumetriske ekspansion ved det
anvendte provningstryk, dog mé den blivende ekspansion i intet tilfeelde vaere over 5 % af den
samlede volumetriske ekspansion, malt ved prevningstrykket. For konstruktioner af type CNG-4
fastleegges den elastiske ekspansion af fabrikanten. Flasker, som ikke overholder den fastlagte
kassationsgranse, skal kasseres og enten destrueres eller anvendes til batchprevning.

Valgmulighed 2: Trykpreve

Det hydrostatiske tryk i flasken oges gradvist og javnt til prevningstrykket, som skal veere
mindst 1,5 gange arbejdstrykket. Provningstrykket i flasken holdes tilstrakkeligt lenge (mindst 30
sekunder) til at konstatere, at trykket ikke er tilbgjeligt til at synke, og at teetheden er sikret.

Al12. HYDROSTATISK TRYKSPRANGPROVNING

a) Trykstigningen md ikke vare over 1,4 MPa i sekundet (200 psi/sekund), ndr trykket er over 80 % af
det konstruktivt bestemte sprangtryk. Er trykstigningen over 350 kPa/sekund (50 psi/sekund),
mens trykket er over 80 % af det konstruktivt bestemte spraengtryk, skal flasken enten vere
anbragt skematisk mellem trykkilde og trykmaleanordning, eller ogsd skal der vare et ophold pa
5 sekunder ved det minimale konstruktivt bestemte spraengtryk.
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b) Det nedvendige minimale (beregnede) sprangtryk skal vare mindst 45 MPa og i intet tilfelde
mindre end den veardi, som er nedvendig for at opfylde forskrifterne for spaendingsindeks. Det
faktiske sprangtryk registreres. Brud mé finde sted enten i flaskens cylindriske del eller hvalvede
omrade.

A.13. CYKLISK TRYKBELASTNING VED OMGIVENDE TEMPERATUR
Ved cyklisk trykbelastning anvendes folgende procedure:
a) proveflasken fyldes op med en ikke-korrosiv vaske som olie, inhiberet vand eller glycol.

b) flasketrykket bringes til at svinge mellem henholdsvis hejst 2 MPa og mindst 26 MPa med en
frekvens pa hejst 10 cyklusser i minuttet.

Antal gennemferte cyklusser indtil svigt indtrader, og lokaliseringen af det sted, hvor svigtet begynder,
skal registreres.

A.14. PROVNING I SURT MILJ@
Pi en ferdig flaske gennemfores folgende provningsprocedure:

a) Et omréde af flaskens overflade med en diameter pd 150 mm eksponeres i 100 timer for en 30 %
svovlsyreoplesning (batterisyre med specifik vaegtfylde 1,219), medens flasketrykket holdes pd
26 MPa.

b) Flasken spranges derefter i henhold til proceduren i afsnit A.12 ovenfor, hvorved sprangtrykket
skal vaere over 85 % af det minimale konstruktivt bestemte sprangtryk.

A.15. BRANDPROVNING

A.15.1. Generelt

Brandpreven er udformet med henblik pd at godtgere, om de fardige flasker komplet med
brandbeskyttelsessystem (flaskeventil, trykbegraenseranordning ogfeller integreret varmeisolering), som
foreskrives for konstruktionen, forhindrer, at flasken spranges ved prevning under de foreskrevne
brandbetingelser. Ved brandprevning skal udvises den yderste forsigtighed i tilfeelde af, at der opstér
brud pa flasken.

A15.2. Flaskeopstilling
Flasken anbringes vandret, og med flaskens bund ca. 100 mm over brandkilden.

Der anvendes metalafskeermning, som forhindrer, at flammerne kommer i direkte kontakt med
flaskeventiler, fittings ogleller trykbegranseranordninger. Metalafskeermningen mé ikke vere i direkte
kontakt med det foreskrevne brandsikringssystem (trykbegreenseranordninger eller flaskeventil).
Indtraeffer der under provningen svigt af en ventil, fitting eller rerkomponent, som ikke tilhorer det til
konstruktionen patankte beskyttelsessystem, anses resultatet for ugyldigt.

A.15.3. Brandkilde

En ensartet flammekilde med en leengde pd 1,65 m skal give direkte ildpavirkning af flasken hele vejen
rundt om denne.

Ethvert breendstof kan anvendes til flammekilden, forudsat at det frembringer en ensartet varme, som
er tilstraekkelig til at opretholde de foreskrevne prevningstemperaturer, indtil flasken udluftes. Ved valg
af breendstof skal luftforureningshensyn tages i betragtning. Flammeopstillingen skal veare registreret
tilstreckkelig detaljeret til at sikre, at varmetilferslen til flasken er reproducerbar. Forekommer der svigt
eller ujeevnhed i flammekilden under prevningen, anses resultatet for ugyldigt.

A.15.4. Temperatur- og trykmdling

Overfladetemperaturen overvéges ved hjelp af mindst tre termoelementer, placeret langs flaskens bund
i en indbyrdes afstand af hejst 0,75 m. Der anvendes metalafskeermning til at forhindre, at termoele-
menterne eksponeres for direkte varme. I stedet kan termoelementerne indsattes i metalklodser med
en sideleengde pd hejst 25 mm.
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Trykket inden i flasken males ved hjelp af en trykcensor uden at @ndre konfigurationen af det system,
der proves.

Termoelementernes temperaturer og flasketrykket registreres med et interval pd hejst 30 sekunder
under proven.

A15.5. Generelle provningsforskrifter

Flaskerne tryksaettes med naturgas og preves i vandretliggende position dels ved:
a) Arbejdstryk
b) 25 % af arbejdstrykket.

Straks efter antaendelse skal flammekilden bevirke, at flaskens overflade er i direkte kontakt med
flammerne langs hele flammekildens lengde (1,65 m) og langs hele flaskens omkreds. Inden
for 5 minutter efter antendelsen skal mindst ét termoelement vise en brandtemperatur pa
mindst 590 °C. Denne minimumtemperatur skal opretholdes i resten af prgvningens varighed.

A15.6. Flasker med en leengde pa ikke over 1,65 m

Flaskens midte skal vare anbragt over midten af flammekilden.

A.15.7. Flasker med leengde over 1,65 m

Er flasken forsynet med trykbegraenseranordning i den ene ende, skal flammekilden begynde i flaskens
modsatte ende. Har flasken trykbegrenseranordning i begge ender eller flere end ét sted pé flaskens
langside, skal midten af flammekilden veere anbragt midt mellem de trykbegranseranordninger, som er
adskilt af den storste vandrette afstand.

Er flasken derudover beskyttet med varmeisolering, skal der udferes to brandprever ved arbejdstryk,
idet ilden i den ene prave er centreret midt pd flaskens langside, medens ilden i den anden prove
begynder ved flaskens ene ende.

A.15.8. Acceptable resultater

Flasken skal udluftes gennem en trykbegranseranordning.

A.16. GENNEMTR ANGNINGSPRAVNING

En flaske, som er oppumpet til 20 MPa * 1 MPa med komprimeret gas, gennemtranges af et
panserbrydende projektil med en diameter pd mindst 7,62 mm. Projektilet skal i det mindste treenge
helt gennem flaskens ene sidevaeg. For konstruktioner af type CNG-2, CNG-3 og CNG-4 skal
projektilet ansld mod sideveeggen i en vinkel af tilnaermelsesvis 45°. Flasken md ikke vise tegn pa
fragmentationsbrud. Tab af smd stykker gods pd hver hejst 45 gram anses ikke for grund til
manglende bestdelse af preven. Den omtrentlige storrelse af indgangs- og udgangshul og deres
placering registreres.

Al7. PROVNING FOR FOLSOMHED OVER FOR DEFEKTER I KOMPOSITTEN

Kun for konstruktioner af type CNG-2, CNG-3 og CNG-4 frases der pd én ferdig flaske, komplet med
overfladebelaegning, nogle defekter i leengderetningen i kompositten. Disse defekter skal vaere storre
end de af fabrikanten foreskrevne grenser, som galder ved besigtigelse.

Den med defekter forsynede flaske trykbelastes derefter cyklisk fra hejst 2 MPa til mindst 26 MPa
gennem 3 000 cyklusser, efterfulgt af yderligere 12 000 cyklusser ved rumtemperatur; flasken mé ikke
blive utat eller spraenges under de forste 3 000 cyklusser, men kan svigte ved utethed under de sidste
12 000 cyklusser. Alle flasker, som har gennemfort denne prove, skal destrueres.
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A.18. HOJTEMPERATURKRYBEPRGVE

Denne prove er nedvendig for alle konstruktioner af type CNG-4 samt alle de konstruktioner af type
CNG-2 og CNG-3, for hvilke glasovergangstemperaturen for harpiksgrundmassen ikke er mindst 20 °C
over den konstruktivt bestemte maksimale materialetemperatur, som er angivet i punkt 4.4.2 i
bilag 3A. En fardig flaske proves som folger:

a) Flasken underkastes et tryk pd 26 MPa og opbevares ved en temperatur pd 100 °C i mindst
200 timer.

b) Efter prevningen skal flasken opfylde forskrifterne for den hydrostatiske ekspansionspreve A.11,
taethedspreven A.10 og sprengpreven A.12 ovenfor.

A.19. ACCELERERET SPANDINGSBRUDPR@AVNING

Udelukkende for konstruktioner af type CNG-2, CNG-3 og CNG-4 skal én flaske uden beskyttende
overfladebelagning underkastes et hydrostatisk tryk pd 26 MPa, mens den er nedsenket i vand ved
65 °C. Flasken opbevares ved dette tryk og denne temperatur i 1 000 timer. Flasken skal derefter
trykbelastes til spreengning i overensstemmelse med proceduren i afsnit A.12 ovenfor, bortset fra at
sprangtrykket skal vaere over 85 % af det konstruktivt bestemte minimale spreengtryk.

A.20. FALDPR@OVNING

En eller flere ferdige flasker faldpreves ved omgivende temperatur uden indvendigt overtryk eller
pamonterede ventiler. Som faldunderlag for flaskerne anvendes et glat, vandret betonunderlag eller
gulv. En flaske bringes til at falde i vandret stilling med undersiden 1,8 m over den overflade, som den
falder mod. £n flaske bringes til i lodret st1111ng at falde mod hver ende fra en hejde over gulv eller
underlag svarende til en potentiel energi pa 488 J dog mé flaskens underste ende ikke veare
over 1,8 m. En flaske bringes til at falde i en vinkel pa 45°, siledes at den rammer med den hvalvede
del, og sdledes at tyngdepunktet befinder sig i en hejde af 1,8 m; er den underste ende tettere mod
underlaget end 0,6 m, @ndres faldvinklen dog séledes, at minimumhgjden bliver 0,6 m og
tyngdepunktets hgjde 1,8 m.

Efter faldpreven trykbelastes flasken cyklisk fra hejst 2 MPa til mindst 26 MPa i 1 000 cyklusser gange
den foreskrevne driftslevetid i dr. Under den cykliske trykbelastning kan flaskerne blive utatte, men
m4 ikke spranges. Alle flasker, som gennemferer den cykliske trykbelastning, skal destrueres.

A21. GENNEMSIVNINGSPROVNING

Denne prove er kun nedvendig for konstruktioner af type CNG-4. En fardig flaske pumpes op til
arbejdstryk med komprimeret naturgas eller en blanding af 90 % nitrogen og 10 % helium anbringes
ved rumtemperatur i et lukket, teet kammer og overvages for utathed tilstreekkelig leenge til at nd
ligevaegtshastigheden for gennemsivning. Gennemsivningshastigheden skal vare mindre end 0,25 ml
naturgas eller helium i timen pr. liter af flaskens vandkapacitet.

A22. PLASTMATERIALERS TR AKSTYRKEEGENSKABER

Plastforingsmaterialets treekflydespaending og brudforlaengelse bestemmes ved — 50 °C efter SO 3628
og skal opfylde forskrifterne i punkt 6.3.6 i bilag 3A.

A.23. PLASTMATERIALERS SMELTETEMPERATUR

Polymermaterialer fra ferdige foringer preves i henhold til metoden i ISO 306 og skal opfylde
forskrifterne i punkt 6.3.6 i bilag 3A.

A.24. FORSKRIFTER FOR TRYKBEGR ANSERANORDNINGER

Trykbegranseranordninger, som foreskrives af fabrikanten, skal vare forenelige med de i bilag 3A,
punkt 4, angivne driftsbetingelser og skal gennemga folgende egnethedsprevninger:

a) Et proveecksemplar opbevares i 24 timer ved kontrolleret temperatur pi mindst 95 °C og et tryk,
som ikke er mindre end prevningstrykket (30 MPa). Efter gennemforelse af denne prove mé der
ikke veere utathed eller synlige tegn pa udpresning af noget smelteligt metal, som er anvendt i
konstruktionen.
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b) Et proveeksemplar udmattelsesproves ved cyklisk trykbelastning med en frekvens pé
hejst 4 cyklusser i minuttet som felger:

i) temperaturen fastholdes pd 82 °C under cyklisk trykbelastning fra 2 MPa til 26 MPa gennem
10 000 cyklusser

ii) temperaturen fastholdes pd — 40 °C under cyklisk trykbelastning fra 2 MPa til 20 MPa gennem
10 000 cyklusser.

Efter afslutning af denne preve mé der ikke veere utathed eller synlige tegn pd udpresning af noget
smelteligt metal, som er anvendt i konstruktionen.

¢) Blotlagte trykbarende messingkomponenter i trykbegranseranordninger skal uden spandingskorro-
sionsrevnedannelse kunne underkastes en mercuronitratprove som beskrevet i ASTM B154.
Trykbegraenseranordningen nedsenkes i 30 minutter i en vandig oplesning af mercuronitrat
indeholdende 10 g mercuronitrat og 10 ml salpetersyre pr. liter oplesning. Efter nedsaenkningen
taethedsproves trykbegranseranordningen ved péfering af et aerostatisk tryk pad 26 MPa i ét minut,
i hvilket tidsrum komponenten kontrolleres for ekstern utathed; eventuel utaethed mé hejst udgere
200 cm’/h.

d) Blotlagte trykbarende komponenter af rustfrit stl i trykbegraenseranordninger skal vere udfert i en
legeringstype, som er bestandig mod revnedannelse ved chloridinduceret spandingskorrosion.

A.25. VRIDNINGSPR@VNING PA STUDS

Flaskens krop fastholdes, sd den ikke kan dreje, hvorefter der paferes et vridningsmoment pd 500 Nm
pd hver endestuds af flasken, forst i gevindsamlingens tilspeendingsretning, derefter i den modsatte
retning, og derefter igen i tilspaeendingsretningen.

A.26. HARPIKSENS FORSKYDNINGSSTYRKE

Harpiksmaterialer proves pa en prevekupon, som er reprasentativ for kompositbeviklingen, i henhold
til ASTM D2344 eller en akvivalent national standard. Efter 24 timers kogning i vand skal
komposittens forskydningsbrudstyrke veere mindst 13,8 MPa.

A.27. CYKLISK TRYKBELASTNING MED NATURGAS

En ferdig flaske trykbelastes cyklisk med komprimeret naturgas, vekslende fra under 2 MPa til
arbejdstryk, gennem 300 cyklusser. Hver cyklus, bestdende af oppumpning og udluftning af flasken,
mé hgjst vare 1 time. Flasken tathedsproves i overensstemmelse med afsnit A.10 ovenfor og skal
opfylde de deri givne forskrifter. Efter gennemforelsen af den cykliske prevning med naturgas skeares
flasken ud i snit, og graensefladen mellem foring og endestuds inspiceres for eventuelle tegn pa skader
som spandingsrevner eller elektrostatisk udladning.

Anmerkning — Ved udferelse af denne prove skal tages swrligt hensyn til sikkerheden. For udferelse af
proven skal flasker af denne konstruktion tilfredsstillende have opfyldt prevningskravene i afsnit A.12
ovenfor (hydrostatisk spraengpreve), punkt 8.6.3 i bilag 3A (cyklisk trykbelastning ved rumtemperatur)
og afsnit A.21 ovenfor (gennemsivningsprove). For udferelse af denne prove skal de pdgaldende
flasker have bestdet proven i afsnit A.10 ovenfor (tethedsprave).

A.28. BOJNINGSPR@OVNING, SVEJSTE RUSTFRIE STALFORINGER

Der foretages bgjningsprevning pd materiale udtaget fra den cylindriske del af en svejst rustfri
stalforing og prevet i overensstemmelse med metoden beskrevet i punkt 8.5 i EN 13322-2.
Proveemnet ma ikke revne, nér det bgjes indad rundt om en skabelon, indtil de indvendige kanter ikke
er lengere vak fra hinanden end skabelonens diameter.
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Tilleg B

(Ikke anvendt)

Tilleg C

(Ikke anvendt)
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Tilleg D

INDBERETNINGSFORMULARER

Anmerkning — Dette tilleg er ikke en obligatorisk del af dette bilag.

Der anvendes folgende formularer:

1) Rapport vedrgrende fabrikant og overensstemmelsesattest — skal affattes tydeligt, let leseligt og i det i formular 1
givne format.

2) Rapport () vedrerende kemisk analyse af materiale til metalflasker, -foringer eller -studse — nedvendige
hovedbestanddele, identifikation mv.

3) Rapport (') vedrgrende mekaniske egenskaber af materiale til metalflasker og -foringer — nedvendig til rapportering
af alle prevninger, som foreskrives i dette regulativ.

4) Rapport () vedrgrende mekaniske egenskaber af materiale til ikke-metalliske foringer — nedvendig til rapportering
af alle prevninger og oplysninger, som foreskrives i dette regulativ.

5) Rapport (') vedrerende kompositanalyse — nedvendig til rapportering af alle prevninger og oplysninger, som
foreskrives i dette regulativ.

6) Rapport vedrgrende hydrostatiske prover, cyklisk trykbelastning og spreengprever — nedvendig til rapportering af
alle prevninger og oplysninger, som foreskrives i dette regulativ.

Formular 1: Rapport vedrgrende fabrikant og overensstemmelsesattest

Fremstillet af:

Hjemmeherende i:

Lovpligtigt indregistreringsnummer:

Fabrikantens merke og nummer:

Serienummer: fra ..........occoovviiiiiiii il inklusive ...
Beskrivelse af flasken:

ST@ORRELSE: Udvendig diameter: ............cccooevininiiiaece mm Lengde: ..o mm

Folgende marker praeges pé flaskens bryst eller pd dens meerkater:

@) PKIUN TIL CING ittt ettt ettt e e bttt e ettt e ettt e e ettt e et eeeeineeeas
b) MA IKKE ANVENDES EFTERCC...........ooooooooooeoeoeeoeoeee oo
C)  FabriKantens MaETKE: .........cc.oooiii i
d) Fabrikationsnummer 0g reServedelSIUMMIET: ... ......iiiiiiiiiiiti ittt
€)  ADEIASIIYR 1 MPA: L.ttt et
£)  REGUIALIVE ..o
Q) BrandbesKyttelSEStYPe: . ... ..ottt
h) Dato for oprindelig provning (MANEd 0 r): .......ccooiiiiiiiiii e
i) Den tomme flaskes taramasse (I K@): .......c.ooviriiiiiiiiiiii i
j)  Bemyndiget organ eller inSPeKtGrMaIrKe:.........oiiiiiiiiii i
k) VandKapacitet 1 LHETr.......oo.iiiiiiii ot
() Formular 2 til og med formular 6 skal udvikles af fabrikanten og skal fuldt ud identificere flaskerne og kravene. Hver rapport skal

underskrives af den typegodkendende myndighed og fabrikanten.
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D) ATDEIASIIYR T MPA: .ottt
m) Eventuelle saerlige fOrsKIIfter: ........o.iiiiiiiii i

Hver flaske er fremstillet ved overholdelse af alle forskrifter i regulativ nr. ... i overensstemmelse med ovenstdende
beskrivelse af flasken. De ngdvendige prevningsresultater er vedlagt.

Undertegnede attesterer herved, at alle disse prevningsresultater er fundet tilfredsstillende i enhver henseende og er i
overensstemmelse med forskrifterne for ovenstdende type.

BEIMEBIKIUIGET: ...ttt ettt ettt h ettt h ettt

SEOA, QAT ..o
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Tilleg E
EFTERPROVNING AF SPANDINGSINDEKS VED HJALP AF Tﬂ]NINGSM;\LERE
1. Fibre udviser altid et elastisk belastnings-/deformationsforhold, hvorfor spandingsindeks og deformationsindeks er
lige store.
2. Der kraves tojningsgivere for stor forleengelse.

3. Tojningsgivere skal rettes i samme retning som de fibre, de monteres pa (dvs. for spiralviklede fibre udvendigt pa
flasken skal giverne sdledes monteres i spiralens retning).

4. Metode 1 (for flasker uden hejspandingsvikling)
a) For selvkrympning anbringes og kalibreres tgjningsmélerne.

b) Mél deformationen ved selvkrympning og nulstil, efter at trykket er indstillet pad selvkrympningstryk, arbejdstryk
og minimalt spreengtryk.

¢) Kontrollér, at forholdet mellem tejningen ved spraengtryk og tejningen ved arbejdstryk opfylder forskrifterne for
spandingsindeks. For blandingskonstruktioner ssmmenholdes tgjningen ved arbejdstryk med brudbelastningen for
flasker forstaerket med en enkelt fibertype.

5. Metode 2 (finder anvendelse pa alle flasker)
a) Efter bevikling og selvkrympning monteres og kalibreres tgjningsmalerne ved et tryk pd nul.
b) Mal deformationen ved nultryk, arbejdstryk og det minimale spreengtryk.
¢) Efter at der er foretaget méling af tejningen ved arbejdstrykket og det minimale sprangtryk, og idet trykket er
indstillet pd nul og tejningsmaélerne overviges, skeares flaskesektionen i stykker, si at den del, som indeholder
tojningsmaleren, er ca. fem tommer lang. Fjern foringen uden at beskadige kompositten. Mél tgjningerne, efter at

foringen er fjernet.

d) Den aflaste tejning ved nultryk, arbejdstryk og det minimale spreengtryk korrigeres med den mélte tgjning ved
nultryk, med og uden foring.

e) Kontrollér, at forholdet mellem tejningen ved sprangtryk og tejningen ved arbejdstryk opfylder forskrifterne for
spendingsindeks. For blandingskonstruktioner ssmmenholdes tejningen ved arbejdstryk med brudbelastningen for
flasker forstaerket med en enkelt fibertype.
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Tilleg F

METODER TIL BESTEMMELSE AF BRUDEGENSKABER

F.1. BESTEMMELSE AF STEDER, SOM ER FGLSOMME FOR MATERIALESVAKKELSE

Beliggenhed og retning af udmattelsesbrud i flaskerne bestemmes ved passende spandingsanalyse eller ved
treethedsprovning 1 fuld skala pd ferdige flasker som foreskrevet under egnethedspreverne for hver konstruk-
tionstype. Anvendes finitelement-spandingsanalyse, bestemmes det udmattelsesfolsomme sted pd grundlag af
princippet om hgjeste treekspandingskoncentration i flaskevag eller foring ved arbejdstryk.

F.2. UTATHED F@R BRUD

F.2.1. Kritisk teknisk vurdering Denne analyse kan udferes med henblik pé at fastleegge, om den ferdige flaske vil blive
utaet i tilfelde af, at en defekt i flaske eller foring vokser til en revne i hele vaeggens tykkelse. En vurdering af
utaethed-for-brud skal foretages pa flaskens sidevaeg. Er det udmattelsesfolsomme sted uden for sidevaggen, skal
der endvidere udferes en utethed-for-brud-vurdering pa dette sted med en Level [l-metode som beskrevet i
BS PD6493. Vurderingen skal ske i folgende trin:

a) Ml den storste lengde (dvs. hovedaksen) af den resulterende overfladerevne i hele vaeggens tykkelse
(seedvanligvis ellipseformet) fra de tre flasker, som er prevet cyklisk i konstruktionsegnethedsproverne
(i henhold til punkt A.13 og A.14 i tilleg A til dette bilag) for hver konstruktionstype. I analysen anvendes
den storste revnelengde af de tre flasker. Udform en semielliptisk revne i hele vaggens tykkelse med en
hovedakse, som er det dobbelte af den malte lengste hovedakse, og med en lille akse, som er 0,9 gange
vaegtykkelsen. Den semielliptiske revne skal udferes med de placeringer, som er foreskrevet i afsnit F.1 ovenfor.
Revnen skal vare orienteret sdledes, at den hgjeste hovedtraekspanding driver revnen.

b) Til vurderingen anvendes det spandingsniveau i vag/foring ved 26 MPa, som er malt i spendingsanalysen i
punkt 6.6 i bilag 3A. De pdgeldende revnedrivende kreefter beregnes enten efter afsnit 9.2 eller 9.3 i
BS PD6493.

¢) Brudsejheden af den faerdige flaske eller foringen fra en fardig flaske, malt ved rumtemperatur for aluminium
og ved — 40 °C for stdl, bestemmes med standardiseret provningsteknik (enten ISO/DIS 12737 eller ASTM
813-89 eller BS 7448) efter afsnit 8.4 og 8.5 i BS PD6493.

d) Sammensynkningsforholdet for plast beregnes efter afsnit 9.4 i BS PD6493-91.

¢) Den udformede defekt skal vaere acceptabel i henhold til afsnit 11.2 i BS PD6493-91.

F.2.2. Utathed-for-brud-funktion af flaske, som er péfert en defekt

Der foretages brudpreve pa flaskens sideveeg. Er det udmattelsesfolsomme sted uden for sidevaggen som
konstateret efter afsnit F.1 ovenfor, skal brudpreven ogsa foretages dette sted. Prevningen foretages efter folgende
procedure:

a) Bestemmelse af defektleengde ved utethed-for-brud

Utaethed-for-brud-defekten pa det udmattelsesfolsomme sted skal vaere dobbelt sd lang som den sterste maélte
leengde af den vaggennemtraengende revne, som fremkaldtes ved cyklisk prevning af tre flasker indtil brud
som led i konstruktionsegnethedspreven for hver konstruktionstype.

b) Defekter i flasker

For flaskekonstruktioner af type CNG-1 med et udmattelsesfelsomt sted i den cylindriske del i aksial retning
skal de udvendige defekter udfrases i leengderetningen omtrent midt pé flaskens cylindriske del. Defekterne
placeres ved den mindste vagtykkelse af midtersektionen, baseret pad tykkelsesmaling i fire punkter langs
flaskens omkreds. For konstruktioner af type CNG-1 med udmattelsesfolsomme steder uden for den
cylindriske del skal utethed-for-brud-defekten frembringes i flaskens indvendige overflade i den udmattelses-
felsomme retning. For konstruktioner af type CNG-2 og CNG-3 skal utzthed-for-brud-defekten frembringes i
metalforingen.
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E.3.

E.3.1.

For defekter, som skal preves ved monotont tryk, skal fraeseren vaere ca. 12,5 mm tyk med en frasevinkel
pa 45° og en radius af udfresningsspidsen pd hejst 0,25 mm. Fraserens diameter skal vaere 50 mm for flasker
med en yderdiameterdiameter pd under 140 mm og 65 til 80 mm for flasker med en yderdiameter pa
over 140 mm (en CVN-standardfraser anbefales).

Anmerkning — Fraseren skal jevnligt skerpes for at sikre, at skarchovedets radius er i overensstemmelse
specifikationen.

Dybden af defekten kan indstilles séledes, at der opnds en utethed ved monoton hydrostatisk tryksatning.
Revnen ma hejst brede sig 10 % uden for den fraeesede defekt, malt pd den udvendige overflade.

¢) Prevningsprocedure
Proven udferes ved monoton trykbelastning eller cyklisk trykbelastning som beskrevet nedenfor:
i) Monoton trykbelastning indtil indtreeden af brud

Flasken trykbelastes hydrostatisk, indtil trykket udleses af flasken pd det sted, hvor defekten er udfert.
Trykbelastningen foretages som beskrevet i afsnit A.12 (tilleg A til dette bilag).

ii) Cyklisk tryk
Provningsproceduren skal veare i overensstemmelse med punkt A.13 i tilleg A til dette bilag.
d) Godkendelseskriterier for pravning af flaske med defekt
Flasken bestar proverne, hvis folgende betingelser er opfyldt:
i) Ved sprangprevning med monotont tryk skal trykket ved svigt vaere mindst 26 MPa.

Ved sprengpreve med monotont tryk tillades en total revnelengde, malt pd den udvendige overflade,
pd 1,1 gange leengden af den oprindelige udfrasede defekt.

ii) For cyklisk prevede flasker tillades, at udmattelsesrevnen vokser ud over lengden af den oprindelige
udfraesede defekt. Dette svigt skal dog bestd i »utaethed«. Defektens udbredelse ved udmattelse skal ske over
mindst 90 % af lengden af den oprindelige udfrasede defekt.

Anmerkning — Safremt disse krav ikke er opfyldt (dvs. svigt indtreder ved tryk under 26 MPa, og svigtet bestér i
en utxthed), kan der udferes en ny preve med en mindre dyb defekt. Sifremt svigt ved brud finder sted ved et
tryk over 26 MPa og dybden af defekten er ringe, kan der endvidere udferes en ny prove med en dybere defekt.

STORRELSE AF DEFEKT TIL IKKE-DESTRUKTIV PROVNING

Fastlaeggelse af defektens storrelse ved kritisk teknisk vurdering

Der udferes beregninger i henhold til British Standard (BS) PD 6493, afsnit 3, idet man gr frem i folgende trin:
a) Udmattelsesrevner udfores pé et sted med hgj spaending i vag/foring som plane defekter.

b) Det péferte spaendingsinterval pd det udmattelsesfelsomme sted fremkommer ved et tryk vekslende fra 2 MPa
til 20 MPa og bestemmes ved spandingsanalyse som beskrevet i punkt F.1 i dette tillaeg.

¢) Bgjnings- og membranspandingskomponenten kan anvendes hver for sig.
d) Der udfores mindst 15 000 trykbelastningscyklusser.

e) Data vedrerende udmattelsesrevners propagering bestemmes i luft efter ASTM E647. Revnernes plan skal vaere
orienteret i retningen C-L (dvs. revnerne skal ligge i et plan vinkelret pd omkredsen og i flaskens akseretning)
som illustreret i ASTM E399. Hastigheden fastleegges som et gennemsnit af prevningen af tre prgveemner.
Foreligger der konkrete data om propagering af revner i det pdgaldende materiale ved de pagaldende driftsbe-
tingelser, kan de indgd i vurderingen.
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f) Revnevaksten pr. trykcyklus i tykkelsesretningen og i lengderetningen bestemmes i overensstemmelse med de
trin, som er beskrevet i afsnit 14.2 i BS PD 6493-91-standarden, ved at medtage forholdet mellem
propageringshastigheden af udmattelsesrevner som bestemt i e) ovenfor og sterrelsesomrddet af den
revnedrivende kraft svarende til den paferte trykbelastningscyklus.

g) Ved at gé frem i ovennzavnte trin beregnes den maksimale tilladelige dybde og leengde af en defekt, som ikke
medforer svigt af flasken i dennes konstruktivt bestemte levetid, hverken som folge af udmattelse eller brud.
Defektstorrelsen for ikke-destruktiv prevning ma ikke vere storre end den beregnede maksimale tilladelige
defektstorrelse for konstruktionen.

F.3.2. Fastleggelse af defektstorrelse til ikke-destruktiv undersegelse ved cyklisk trykbelastning af flaske med defekt

For konstruktioner af type CNG-1, CNG-2 og CNG-3 skal tre flasker med kunstige defekter, som er storre end
detektionsgransen for lengde og dybde i den ikke-destruktive metode, som kreves i punkt 6.15 i bilag 3,
trykproves cyklisk indtil svigt med prevningsmetoden i afsnit A.13 (tilleg A til dette bilag). For flaskekon-
struktioner af type CNG-1 med et udmattelsesfolsomt sted i den cylindriske del skal der udferes udvendige
defekter i sideveeggen. For konstruktioner af type CNG-1, hvor den udmattelsesfolsomme del er beliggende uden
for sidevaeggen, og for konstruktioner af type CNG-2 og CNG-3, skal der udferes indvendige defekter. Udfrasning
af indvendige defekter kan finde sted for varmebehandling og lukning af enden af flasken.

Flaskerne ma ikke blive utaette eller spreenges efter faerre end 15 000 cyklusser; defektstorrelsen til ikke-destruktiv
prevning md ikke vaere storre end den kunstige defekt det pagaeldende sted.
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Tilleg G

FABRIKANTENS VEJLEDNING MED HENSYN TIL HANDTERING, ANVENDELSE OG INSPEKTION
AF FLASKER

G.1. GENERELT

Hovedformélet med dette bilag er at vejlede kebere, distributerer, monterer og brugere af flasken om sikker
anvendelse af flasken gennem den driftslevetid, den er bestemt til.

G.2. DISTRIBUTION

Fabrikanten skal henstille til keberen, at anvisningerne udleveres til alle parter, som deltager i flaskernes
distribution, hdndtering, montering og anvendelse; dokumentet kan kopieres for at skaffe det nedvendige antal
kopier til dette formdl, men skal markes med en henvisning til de leverede flasker.

G.3. HENVISNINGER TIL FORELIGGENDE REGELSAT, STANDARDER OG REGULATIVER

Der kan gives konkrete anvisninger ved henvisning til nationale eller anerkendte regelsaet, standarder og regulativer.

G.4. HANDTERING AF FLASKER

Der skal gives anvisninger for handtering, som sikrer, at flaskerne ikke udsattes for uacceptabel beskadigelse eller
forurening ved handteringen.

G.5. MONTERING

Der skal gives monteringsanvisninger, som sikrer, at flaskerne ikke udsattes for uacceptabel beskadigelse ved
monteringen eller under normal drift i den driftslevetid, de er bestemt til.

Hvis fabrikanten giver monteringsforskrifter, skal anvisningerne, hvor det er relevant, omfatte enkeltheder som
ophangenes konstruktion, anvendelse af fjedrende pakningsmateriale, korrekte tilspendingsmomenter og
undgdelse af direkte eksponering af flasken for et kemisk milje og mekanisk kontakt.

Hvis monteringsforskrifter ikke gives af fabrikanten, skal fabrikanten henlede keberens opmarksomhed pa
eventuelle langtidsvirkninger fra keretgjets monteringssystem, sdledes bevagelserne af keoretojets karrosseri og
flaskens udvidelse og sammentrakning ved de givne tryk- og temperaturforhold under drift.

I givet fald skal keberens opmarksomhed henledes pé, at det er nedvendigt at serge for installationer, som sikrer,
at der ikke optrader ansamlinger af vasker og faste stoffer, som beskadiger flaskens materiale.

Der skal gives forskrift for den korrekte trykbegrenseranordning, som skal monteres.

G.6. FLASKERNES ANVENDELSE

Fabrikanten skal henlede keberens opmarksomhed pé de driftsbetingelser, som foreskrives i dette regulativ, navnlig
det tilladelige antal trykbelastningscyklusser, dens levetid i &r, granserne for gaskvaliteten og de maksimale
tilladelige tryk.

G.7. KONTROL UNDER DRIFTEN

Fabrikanten skal tydeligt pracisere brugerens forpligtelse til at overholde de foreskrevne inspektioner
(f.eks. intervallet for kontroleftersyn ved bemyndiget personale). Disse oplysninger skal vere i overensstemmelse
med godkendelseskravene til konstruktionen.
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Tilleg H

MILJOPROVNING

H.1. ANVENDELSESOMRADE

Formélet med miljopreven er at fastsld, om flasker til naturgasdrevne keretgjer tler eksponering for miljeet pa
koretgjets underside samt lejlighedsvis eksponering for andre vasker. Proven er udviklet af den amerikanske
bilindustri som reaktion pa svigt af flasker fordrsaget af spendingskorrosionsrevner i kompositviklingen.

H.2. SAMMENDRAG AF PROVNINGSMETODEN

Flasken forbehandles forst med en kombination af pendulanslag og stenslag, som skal simulere de mulige forhold
pd keretgjets underside. Derefter underkastes flasken en sekvens bestdende af nedsenkning i simuleret
vejsalt/syreregn, eksponering for andre vasker, trykbelastningscyklusser og eksponering for hej og lav temperatur.
Ved slutningen af prevningssekvensen trykbelastes flasken hydraulisk, til den odeleegges. Den resterende brudstyrke
af flasken skal veere mindst 85 % af den minimale tilladelige brudstyrke.

H.3. OPSTILLING OG KLARGORING AF FLASKEN
Flasken preves under forhold, som er reprasentative for de geometriske forhold i monteret stand, herunder
eventuel overfladebeleegning, beslag og pakninger samt trykbarende fittings, idet der anvendes samme

taetningssystem (dvs. O-ringe) som under drift. Beslagene kan lakeres eller forsynes med overfladebelagning for
nedsankningspreven, sdfremt de lakeres eller forsynes med overfladebelagning for montering i keretgjet.

Flasken preves i vandret stilling og inddeles nominelt af den vandrette midterlinje i en »@verste« og »nederste«
sektion. Den underste sektion af flasken nedsankes skiftevis i vejsalt/syreregn og i opvarmet og afkelet luft.

Den overste sektion inddeles i 5 forskellige omrader og afmarkes til forbehandling og eksponering for veeske.
Hvert omréde skal nominelt veere 100 mm i diameter. Omradderne ma ikke overlappe pa overfladen af flasken. Ved
prevningen vil det vare hensigtsmeassigt, men pdbydes ikke, at omrdderne ligger pd linje, dog ma de ikke
overlappe med den nedsenkede del af flasken.

Skent forbehandling og eksponering for veske finder sted pa flaskens cylindriske del, ber hele flasken, herunder
den hvalvede del, vare lige sd bestandig over for testmiljget som eksponeringsomraderne.

Figur H.1

Flaskens orientering og eksponeringsomradernes placering

Andre vaesker

Eksponeringsomrader

Nedsanket del

(Underste tredjedel)
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H.4. UDSTYR TIL FORBEHANDLING
Folgende apparater er ngdvendige til forbehandling af preveflasken ved pendul- og stenslagspévirkning.
a) Pendulanslag
Anslagslegemet, som er udfert i stdl, skal vare pyramideformet med sideflader af form som en ligesidet trekant,
med kvadratisk grundflade, og spidserne og kanterne afrundet med radius 3 mm. Pendulets anslagspunkt skal
vare sammenfaldende med pyramidens tyngdepunkt; dets afstand fra pendulets rotationsakse skal vaere 1 m.
Den samlede masse, henfort til anslagspunktet, skal vare 15 kg. Pendulets energi i anslagsgjeblikket skal vare

mindst 30 Nm og sé tet pd denne veerdi som muligt.

Under pendulets anslag skal flasken fastholdes i endestudserne eller i de monteringsbeslag, den skal anvendes
sammen med.

b) Stenslag
Udferes med maskine efter de i figur H.2 angivne specifikationer. Ved betjening af udstyret folges beskrivelsen i
ASTM D3170, Standard Test Method for Chip Resistance of Coatings bortset fra, at flasken kan have
rumtemperatur, ndr den rammes af stenene.

c) Sten

Alluviale smdsten, som passerer gennem en 16 mm sigte, men ikke gennem en 9,5 mm sigte. Hver pafering
bestar af 550 ml sorterede sten (250 til 300 sten).

Figur H.2
Stenslag
Udluftningskanal
Brendstofbeholder
175 mm
Luftind- ] mm— >
tag b e
50 mm rer

Sigte

Kabinettet er ca. 500 mm bredt

H.5. PROVNINGSMILJ@
a) Nedsankningsmilje
P det foreskrevne trin i prevningssekvensen (tabel 1) anbringes flasken vandret med den underste tredjedel af
flaskens diameter nedsanket i en vandig oplesning, som simulerer syreregn/vejsalt. Oplesningen bestdr af
folgende:

Demineraliseret vand

Natriumchlorid: 2,5 % wfw + 0,1 %
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H.6.

H.7.

Calciumchlorid: 2,5 % w/w + 0,1 %
Svovlsyre: tilstraeekkeligt til at opnd en pH-verdi i oplesningen pé 4,0 £ 0,2.
Oplesningens niveau og pH justeres for hvert provningstrin, hvor den anvendes.

Badets temperatur skal veere 21 + 5 °C. Under neds@nkningen skal den ikke nedsenkede del af flasken befinde
sig i den omgivende luft.

b) Eksponering for anden veeske
Pd det pagaldende trin i prevningssekvensen (tabel 1) skal hvert meerket omrdde eksponeres for en af fem
oplesninger i 30 minutter. Der skal anvendes samme milje til hvert sted under hele prevningen. Der anvendes
felgende oplesninger:
Svovlsyre: vandig oplesning, 19 % v[v
Natriumhydroxid: vandig oplesning, 25 % w/|w
Methanol/benzin: koncentrationer pé 30/70 %
Ammoniumnitrat: vandig oplesning, 28 % w/|w
Rudesprinklerveaske.
Under eksponeringen anbringes proveemnet med eksponeringsomriddet opad. Pd eksponeringsomradet
anbringes en plade af glasuld, ét lag tyk (ca. 0,5 mm) og skdret til med de korrekte mél. Med pipette péferes
5 ml af prevevasken pé eksponeringsomrddet. Glasuldpladen fjernes, ndr flasken har veret under tryk i
30 minutter.

PROVNINGSBETINGELSER

a) Trykcyklus
Som angivet i prevningssekvensen underkastes flasken et hydraulisk tryk svingende mellem mindst 2 MPa og
hejst 26 MPa. Den samlede cyklus skal vare mindst 66 sekunder og omfatte en pause pd mindst 60 sekunder
ved 26 MPa. Den nominelle cykliske proces bliver folgende:
Stigning fra < 2 MPa til = 26 MPa
Fastholdes > 26 MPa i mindst 60 sekunder
Fald fra > 26 MPa til < 2 MPa
Mindste samlede cyklusperiode er 66 sekunder.

b) Tryk ved eksponering for andre veasker
Efter pafering af de ovrige vaesker sattes flasken under et tryk pd mindst 26 MPa i mindst 30 minutter.

) Eksponering for hej og lav temperatur
Som fastlagt i prevningssekvensen skal hele flasken eksponeres for luft med hej eller lav temperatur i kontakt
med den udvendige overflade. Den kolde luft skal have en temperatur pd — 40 °C eller derunder, mens den
varme luft skal have en temperatur pd 82 °C £ 5 °C. Ved lavtemperatureksponering af flasker af type CNG-1
skal det ved hjalp af et termoelement monteret indvendigt i flasken overvéges, at vasketemperaturen ikke er
over — 40 °C.

PROVNINGSPROCEDURE

a) Forbehandling af flasken
Hvert af de fem omrdder, som er market med henblik pa eksponering for andre vasker pa den gverste del af

flasken, forbehandles ved et enkelt anslag af pendulhammerens spids i omrddets geometriske centrum. Efter
anslag skal de fem omrader yderligere forbehandles ved stenslag.
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Det midterste afsnit af den underste del af flasken, som skal nedsankes, forbehandles ved et anslag af pendulets
spids i tre punkter i en indbyrdes afstand af ca. 150 mm.
Efter anslag skal samme midteromrdde, som blev ansléet, forberedes yderligere ved stenslag.
Under forbehandlingen skal flasken vere uden tryk.
b) Prevningssekvens og -cyklusser
I tabel 1 er angivet den sekvens af eksponeringer for milje, cykliske trykbelastninger og temperatur, som skal
anvendes.
Mellem de enkelte trin mé flaskens overflade ikke vaskes eller aftorres.
H.8. ACCEPTABLE RESULTATER

Efter ovenstiende provningssekvens preves flasken hydraulisk, til den odelegges i overensstemmelse med
proceduren i punkt A.12 i tilleg A til dette bilag. Flaskens brudstyrke skal vare mindst 85 % af det konstruktivt
bestemte minimale tilladelige spraengtryk.

Provningsbetingelser og -sekvens

Prevningstrin Prevningsmilje Antal trykcyklusser Temperatur
1 Andre vasker — Omgivende
2 Nedsankning 1875 Omgivende
3 Luft 1875 Hoj
4 Andre vasker — Omgivende
5 Nedsankning 1875 Omgivende
6 Luft 3750 Lav
7 Andre vasker — Omgivende
8 Nedsankning 1875 Omgivende
9 Luft 1875 Hoj

10 Andre vasker — Omgivende
11 Nedsankning 1875 Omgivende
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BILAG 3B
Vaeskebeholdere — Vakuumisoleret beholder til opbevaring af naturgas i et keretgj som braendstof for
koretojet

1. ANVENDELSESOMRADE
I dette bilag fastleegges mindstekrav til genopfyldelige vaeskebeholdere. Beholderne er bestemt alene til
opbevaring af flydende naturgas som brandstof for de motordrevne keretgjer, hvori beholderne er bestemt til
at monteres. Til beholderne kan anvendes austenitisk rustfrit stdl af enhver art og enhver konstruktion eller
fremstillingsmetode, som er egnet for de specificerede driftsforhold.
Beholderne til LNG i dette bilag tilherer klasse 5.
De driftsbetingelser, som flaskerne underkastes, er beskrevet i punkt 2 nedenfor.
Dette bilag forudsatter et arbejdstryk pd mindre end 26 MPa. Systemer med andet arbejdstryk kan anvendes,
ndr trykket korrigeres med den (det) pagaeldende faktor:
P =1,3 (WP +0,1) [MPa]
Beholdernes levetid fastleegges af fabrikanten og kan athenge af anvendelsen.

2. DRIFTSBETINGELSER

2.1. Generelt

2.1.1.  Standarddriftsbetingelser
De standarddriftsbetingelser, som foreskrives i dette afsnit, gives som grundlag for konstruktion, produktion,
inspektion, prevning og godkendelse af beholdere, som er bestemt til fast montering pd keretajet og skal
anvendes til opbevaring af naturgas ved omgivende temperatur med henblik pd anvendelse som brandstof til
koretojet.

2.1.2.  Beholdernes anvendelse
Det er 0gsd hensigten med de foreskrevne driftsbetingelser, at de skal give oplysninger om sikker anvendelse af
beholdere fremstillet efter dette regulativ til:
a) fabrikanter af beholdere
b) indehavere af beholdere
¢) konstrukterer eller kontrahenter, som er ansvarlige for montering af beholdere
d) konstrukterer eller ejere af udstyr, som anvendes til pafyldning af keretgjers beholdere
e) leveranderer af naturgas og
f) de administrative myndigheder, under hvem anvendelse af beholderne sorterer.

2.1.3.  Regelmaessig fornyelse af godkendelsen

Beholderfabrikanten skal give anbefalinger for regelmessig fornyelse af godkendelsen af beholderen i lobet af
dennes levetid gennem visuel inspektion eller prevning, baseret pd, at den anvendes ved de her foreskrevne
driftsbetingelser. Hver beholder inspiceres visuelt mindst hver 120. maned efter dens ibrugtagning pé keretgjet
(koretojets indregistrering) samt ved eventuel genmontering, idet inspektionen omfatter udvendig beskadigelse
og «ldning, ogsd under fastspaendingsbandene. Visuel inspektion skal udferes efter fabrikantens forskrifter af et
teknisk organ, som er godkendt eller anerkendt af den typegodkendende myndighed: Beholdere, som mangler
markat med pabudte oplysninger, eller pd hvilke de pabudte oplysninger pd markaten pd nogen made er
uleselige, skal tages ud af drift. Hvis beholderen kan identificeres med sikkerhed ved hjalp af fabrikantan-
givelsen og fabrikationsnummeret, kan en erstatningsmeerkat pésattes, hvorefter flasken kan forblive i drift.
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2.1.4. Beholdere, som har varet udsat for kollision

Beholdere, som har varet udsat for trafiksammensted, skal geninspiceres af et af fabrikanten godkendt organ,
medmindre andet bestemmes af den kompetente myndighed. Beholdere, som ikke er blevet beskadiget ved sted
hidrerende fra sammenstadet, kan tages i drift pd ny; ellers skal beholderen returneres til fabrikanten til
vurdering.

2.1.5. Beholdere, som har varet udsat for brand

Beholdere, som har vaeret udsat for brand, skal geninspiceres af et af fabrikanten godkendt organ eller kasseres

og tages ud af drift.

2.2 Maksimalt tryk

Det maksimale arbejdstryk (maximum allowable working pressure — MAWP), der fastlagges af fabrikanten,
skal svare til indstillingen af den primare overtryksventil. Det maksimale arbejdstryk skal vaere mindre
end 26 MPa.

2.3. Temperaturomrade

Vasketemperaturen i en beholder kan vare mellem minimumveerdien — 195 °C og maksimumvardien 65 °C.

2.4, Gassens sammens&tning

Hydrogenindholdet er begranset til 2 % v/v, nir beholderne er fremstillet af stil med en trekbrudstyrke pa
over 950 MPa

2.5. Udvendige overflader

Beholdere er ikke konstrueret til varig eksponering for mekanisk og kemisk pavirkning, f.eks. lekage fra last,
som medferes af koretojet, eller sver slidskade som folge af vejforholdene, og skal opfylde anerkendte
standarder for monteringen. Beholdernes udvendige overflade kan dog utilsigtet blive udsat for:

a) oplesningsmidler, syrer og baser, kunstgedning og

b) automobilvasker som benzin, hydrauliske vasker, glycol og olie.

26.  Udslip

Hvis LNG-beholdere er anbragt i lukkede rum i leengere perioder (f.eks. med henblik pa service), skal udslip af
naturgas (eller andre breendbare stoffer) fra beholderen handteres korrekt for at undgéd de farer, der folger af
udledning af braendbare stoffer i lukkede rum.

2.7. Koretgjers LNG-beholder(e) skal have en konstruktivt bestemt holdetid (uden udslip) pd mindst 5 dage efter
pafyldning til nettofylde pd det hejeste punkt i det konstruktivt bestemte fyldningstemperatur-/trykinterval.

3. GODKENDELSE AF KONSTRUKTION

3.1. Generelt

Folgende oplysninger skal af beholderens konstrukter eller fabrikant indgives sammen med ansggningen om
godkendelse til den typegodkendende myndighed:

a) erklering vedrerende driftsforhold (punkt 3.2)
b) konstruktionsdata (punkt 3.3)

¢) produktionsdata (punkt 3.3.7)

d) datablad (punkt 3.3.8)

e) supplerende data (punkt 3.3.9.1).
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3.2. Erkleering vedrerende driftsforhold
Formaélet med denne erklaring er at vejlede bdde brugere og monterer af beholdere samt den typegodkendende
myndighed eller dennes bemyndigede reprasentant. Erkleeringen vedrerende driftsforhold skal omfatte folgende:
a) en erklering om, at beholderens konstruktion er egnet til anvendelse under de i punkt 4 angivne driftsbe-
tingelser i hele sin driftslevetid
b) angivelse af driftslevetiden
¢) mindstekrav til prevning og/eller inspektion i lebet af driftsperioden
d) nedvendige trykbegraenseranordninger
e¢) understottelsesmetoder, beskyttelseslag osv., som er nedvendige, men ikke medfolger
f) beskrivelse af beholderens konstruktion
g) konstruktivt bestemt holdetid
h) eventuelle andre oplysninger, som er ngdvendige af hensyn til sikker brug og inspektion af beholderen.
3.3. Konstruktionsdata
3.3.1.  Tegninger:
Tegninger skal veere forsynet med mindst felgende angivelser:
a) titel, henvisningsnummer, udstedelsesdato samt @ndringsnumre med udstedelsesdato, hvis relevant
b) henvisning til dette regulativ og til beholdertypen
¢) alle trykbeholdermdl, komplet med tolerancer samt enkeltheder vedrerende formen af endelukninger med
mindstetykkelser samt dbninger
d) masseangivelse, komplet med tolerance, for beholderne
e) materialespecifikationer, komplet med mindstekrav til mekaniske og kemiske egenskaber eller tolerancer
f) andre data sisom minimalt prevningstryk.
3.3.2.  Rapport om spandingsanalyse
Der skal forelaegges en spendingsanalyse.
Folgende beregningsmetoder anses for acceptable:
a) finite element
b) finite difference
¢) boundary element
d) andre etablerede metoder.
Der leveres en tabel med sammendrag af de beregnede spandinger i rapporten.
3.3.3.  Materialedata
Der skal foreleegges en detaljeret beskrivelse af egenskaber og tolerancer for de til konstruktionen anvendte
materialer.
3.3.4. Provningsdata vedrerende konstruktionens egnethed

Beholderens materialer, konstruktion, produktion og prevning skal godtgeres at vere tilfredsstillende til den
patenkte anvendelse, nir de prevningskrav, som stilles for den givne beholderkonstruktion, er opfyldt ved
prevning i overensstemmelse med de pagaldende prevningsmetoder, som er beskrevet i dette bilags tilleg A.

De forelagte provningsdata skal desuden dokumentere dimensioner, vagtykkelse og vagt af hver af de provede
beholdere.
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3.3.5. Brandsikring

Arrangementet af de trykbegraenseranordninger, som beskytter beholderen mod pludseligt brud, ndr den
eksponeres for de i punkt A.1 i tilleg A til dette bilag angivne brandbetingelser, skal angives. De forelagte
provningsdata skal dokumentere effektiviteten af det foreskrevne brandsikringssystem.

3.3.6. Understottelse af beholdere

Beholderens monteringsbeslag eller kravene til disse i overensstemmelse med punkt 4.11 skal angives.

3.3.7.  Produktionsoplysninger

Der skal gives en detaljeret beskrivelse af produktionsprocesser og -prevninger.
Folgende skal vare i overensstemmelse med EN 1251-2 (2000):
a) kvalitetsstyringssystem
b) skering
¢) koldbearbejdning
d) varmdeformation
e) produktionstolerancer
f) svejsning
g) ikke-svejste forbindelser.

3.3.8. Datablad
For hver beholderkonstruktion forelegges et datablad med en sammenfatning af de dokumenter, som
indeholder de i punkt 5.1 foreskrevne oplysninger. For hvert dokument angives titel, henvisningsnummer,
endringsnummer og dato pd originalversion og andringsversioner. Alle dokumenter skal vare underskrevet
eller pifert udstederens initialer; databladet skal vare forsynet med nummer og eventuelt @ndringsnummer,
som gor det muligt at fastlegge beholderens konstruktion, og skal vare underskrevet af den tekniker, som er
ansvarlig for konstruktionen. P4 databladet skal veere afsat plads til et stempel, som angiver konstruktionens
registrering.

3.3.9.1. Supplerende oplysninger
Supplerende oplysninger, som kan stette ansegningen, siledes praktiske erfaringer med de materialer, der

patenkes anvendt, eller brug af en bestemt beholderkonstruktion under andre driftsbetingelser, skal gives hvis
relevant.

3.4. Godkendelse og attestering

3.4.1. Inspektion og prevning
Overensstemmelsesprovning skal finde sted i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 11 i dette regulativ.
For at sikre, at beholderen opfylder forskrifterne i dette regulativ, skal den underkastes inspektion, som skal
udferes efter punkt 4.10 af den kompetente myndighed.

3.4.2. Prevningscertifikat

Séfremt resultaterne af prevningen af prototypen efter punkt 4.10 er tilfredsstillende, udsteder den kompetente
myndighed et prevningscertifikat. Et eksempel pé et prevningscertifikat er givet i tilleeg D til dette bilag.

4. KRAV

4.1. Generelt

Beholdernes konstruktion skal afspejle alle de relevante aspekter, som er nedvendige for at sikre, at hver
beholder af den pagzldende konstruktion er egnet til sit formdl gennem hele den foreskrevne driftslevetid.
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4.2. Konstruktion

I dette regulativ angives ikke konstruktionsvejledninger, men konstruktionens egnethed kraves godtgjort ved
passende beregninger og pavist ved, at beholderne konsekvent bestdr de i dette regulativ foreskrevne materiale-,
konstruktionsegnetheds- og produktionspraver.

4.3, Materialer

De anvendte materialer skal vaere egnede til de driftsforhold, som foreskrives i punkt 2. Konstruktionen mé ikke
indebare, at indbyrdes uforenelige materialer er i kontakt med hinanden. Egnethedsprevninger for de i
konstruktionen indgdende materialer er sammentfattet i tabel 6.1.

Brandstoftanken og dens tilbehgrs materialer skal (i det omfang, det er nedvendigt) vere forenelige med:

a) LNG

b) andre medier og vasker, som forefindes i keretgjer, sdsom kelevaske, bremsevaske og akkumulatorsyre.
Materialer, der anvendes ved lave temperaturer, skal opfylde sejhedskravene i ISO 21028-1 (2004). Ikke-

metalliske materialers egnethed ved lave temperaturer skal valideres ved eksperimentelle metoder under
hensyntagen til driftsbetingelserne.

De materialer, der anvendes til den ydre kappe, skal sikre, at isoleringssystemet forbliver intakt; de skal vare
fremstillet af austenitisk rustfrit stl, og deres brudforlengelse ved temperaturen for flydende nitrogen skal vare
mindst 12 procent.

For den indre beholder, skal det sikres, at materialet kan modsté alle de driftsmassige udmattelsesbelastninger.

Det er ikke nedvendigt at angive korrosionstolerance for den indre beholder. Det er ikke nedvendigt at angive
korrosionstolerancer for andre overflader, hvis de er beskyttet mod korrosion.

For svejste beholdere gealder det, at svejsninger har egenskaber svarende til dem, der foreskrives for
grundmaterialet for alle de temperaturer, som materialet kan blive udsat for.

4.3.1. Sammensatning
For alle stilarter skal den kemiske sammensatning vere deklareret og fastlagt ved mindst indholdet af kulstof,
mangan, silicium, nikkel, chrom og molybdan samt andre legeringsstoffer, som er tilsat med forszt.

4.3.2.  Trekprevning
Trakstyrkeegenskaberne for svejset stdl i den indre beholder skal preves efter EN 895:1995 og
EN 6892-1:2009.

4.3.3.  Slagprevning
Slagbestandighedsegenskaberne for svejset stdl i den indre beholder skal proves efter EN 1251-2:2000 og
EN 10045-1:1990.

4.3.4. Bojningsprevning

Bgjningsegenskaberne for svejset stal i den indre beholder skal proves efter EN 910:1996.

4.3.5.  Svejsningskontrol

Radiografisk undersegelse af svejset stil i den indre beholder foretages efter EN 1251-2:2000 og
EN 1435:1997.
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4.4. Provningstryk
Folgende minimale prevningstryk for den indre beholder anvendes ved fremstillingen:
P.. =13 (WP +0,1) [MPa]
hvor

WP er i MPa.

4.5. Spandingsanalyse

Der skal foretages en spandingsanalyse, som begrunder de konstruktivt bestemte mindste vagtykkelser. Der
skal foretages en spandingsanalyse, som begrunder udformningen af de interne stotteelementer, nar de
eksponeres for de accelerationer, der er beskrevet i punkt 18.4.4 i dette regulativ. Speendingen mé ikke overstige
den mindste treekbrudstyrke for materialet, ndr den beregnes i overensstemmelse med en linear
belastningsmodel. Det er ikke nedvendigt at beregne den tilladte belastning i de interne stotteelementer, hvis det
kan pévises, at braendstoftanken stotter de accelerationer, der angives i punkt 18.4.4, uden strukturel skade pa
den indre beholder eller dens understottelse.

4.6. Inspektion og prevning

Produktionskontrollen skal angive program og fremgangsméde for:
a) inspektion, prevning og godkendelseskriterier ved produktion og

b) periodisk serviceinspektion, prevning og godkendelseskriterier. Intervallet for visuel reinspektion af de
udvendige beholderoverflader skal vaere i overensstemmelser med punkt 2.1.3 i dette bilag. Vejledning i
fabrikantens forskrifter for hindtering, brug og inspektion findes i tilleg B til dette bilag.

4.7. Brandsikring

Alle beholdere skal vere beskyttet mod brand med trykbegrenseranordninger. Beholderen, dens materialer,
trykbegraenseranordninger og eventuelt supplerende isolerings- eller beskyttelsesmateriale skal som helhed veare
konstrueret siledes, at de yder tilstrakkelig sikkerhed under brand i den i afsnit A.1 beskrevne prove (bilag 3B,
tilleg A).

Trykbegraenseranordninger proves i overensstemmelse med afsnit A.1 (bilag 3B, tilleg A).

4.8. (Ikke anvendt)

4.9. Understottelse af beholdere

Fabrikanten skal angive, pd hvilken made beholderne skal understattes ved montering i keretgjet. Fabrikanten
skal endvidere give forskrifter for montering af understottelsen, herunder den maksimale fastspaendingskraft og
det tilspeendingsmoment, som kraves til at fastholde beholderen tilstraekkeligt, uden at fordrsage uacceptabel
spanding i beholderen eller beskadigelse af dens overflade.

4.10.  Egnethedsprevning af konstruktionen

For hver beholdertype skal det godtgeres, at materiale, konstruktion, fremstilling og prevning er
hensigtsmessig til den pétenkte anvendelse gennem opfyldelse af de pdgaldende forskrifter i materialeegne-
thedsprevningerne, som er sammenfattet i tabel 6.1 i dette bilag og beholderegnethedsprovningerne i tabel 6.2 i
dette bilag, idet alle prover udferes i overensstemmelse med de pdgaldende provningsmetoder som beskrevet i
tilleg A til dette bilag. Den kompetente myndighed udvzlger provecksemplarer af beholderne og overvearer
provningen. Proves flere beholdere end foreskrevet i dette bilag, skal alle resultater dokumenteres.

4.11.  Produktionskontrol og -prevning

Der skal gives en detaljeret beskrivelse af produktionskontroller og -prevninger.
Folgende skal veere i overensstemmelse med EN 1251-2 (2000):
a) inspektionsstadier

b) produktionskontrolprevningsplaner
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¢) ikke-destruktiv provning
d) opretning

e) trykprevning.

4.12.  Manglende opfyldelse af prevningskravene

Ved manglende opfyldelse af provningskravene kraeves gentagelse af prgvningen som folger:

a) Er der pavist fejl ved provens udferelse eller malefejl, gentages prevningen. Er provningsresultatet nu tilfreds-
stillende, ses der bort fra den ferste provning.

b) Er prevningen udfert tilfredsstillende, skal drsagen til svigtet ved proven fastlaegges.

Konstateres svigtet ved ikke-destruktiv prevning, skal alle de beholdere, som er fundet defekte, afvises eller
repareres efter en godkendt metode. De ikke-afviste beholdere betragtes derefter som en ny produktionsbatch.
Alle de pégaldende prototype- eller batchprever, som er nedvendige for at godtgere, at den nye batch kan
godkendes, gentages. Hvis en eller flere prevninger falder blot delvis utilfredsstillende ud, skal alle beholdere i
batchen kasseres.

4.13.  Andring af konstruktion

En konstruktionsendring er enhver aendring i konstruktionsmaterialer eller dimensioner, som ikke kan tilskrives
normale produktionstolerancer.

Smd konstruktionsendringer tillades egnethedsbedemt ved et reduceret preveprogram. De i tabel 6.4 angivne
konstruktionseendringer kraever egnethedsprovning af konstruktionen som foreskrevet.

Tabel 6.1

Egnethedsprovning af materialer

Den indre beholders materiale Pigealdende afsnit i dette bilag
Traekprovning 4.3.2.
Slagprevning 4.3.3.
Bojningsprevning 4.3.4.
Svejsningskontrol 4.3.5.

Tabel 6.2

Egnethedsprovning af beholderkonstruktion

Henvisning til preve og bilag

Brandprevning Bilag 3B, tilleg A. punkt A.1

Faldprevning Bilag 3B, tilleg A. punkt A.2

Provning af holdetid Bilag 3B, tilleg A. punkt A.3
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Tabel 6.3
Kritiske forskrifter for produktionskontrol
Kvalitetskontrol
Produktionskontrolprevningsplaner
Ikke-destruktiv prevning
Trykprevning
Tabel 6.4
ZAndring af konstruktion
Type provning
Konstruktionsaendring A.1 Brand A.2 Fald A.3 Holdetid
Diameter > 20 % X X X
Lengde > 50 % X X X
Arbejdstryk > 20 % X X X
Isolationsmateriale/-metode X X
4.14.  Trykprevning
Hver beholder proves efter kravene i punkt A.4 (bilag 3B, tilleg A).
4.15.  Egnethedsprevning af beholderkonstruktion
4.15.1. Generelt
Egnethedsprovning skal udferes pa feerdige beholdere, som er reprasentative for den normale produktion og er
forsynet med alle identifikationsmaerker. Udvelgelse, overvarelse og dokumentation af resultater skal vere i
overensstemmelse med punkt 4.11 ovenfor.
4.15.2. Brandprevning
Proverne gennemfores efter afsnit A.1 (bilag 3B, tilleg A) og skal opfylde forskrifterne deri.
5. MZARKNING
5.1. P& hver beholder skal fabrikanten anbringe en tydelig, permanent merkning, mindst 6 mm hgj. Maerkningen

skal bestd af klebemarkater eller pésvejsede plader. Klaebemarkater og paferingen deraf skal vere i
overensstemmelse med ISO 7225 eller en hermed akvivalent standard. Der kan anvendes flere maerkater eller
plader, som skal vare placeret siledes, at de ikke skjules af monteringsbeslagene. Hver beholder, som er i

overensstemmelse med dette bilag, skal vare market som folger:

a) Obligatoriske oplysninger:
i) »Kun LNG«

ii) identificering af keber

iii) identifikation af beholderen (det pigaldende reservedelsnummer og et fabrikationsnummer, som er

entydigt for hver flaske)

iv) arbejdstryk og -temperatur

v) nummer pa regulativet, beholdertype og godkendelsesregistreringsnummer



L 166/104 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

vi) de til flasken egnede trykbegranseranordninger og/eller -ventiler, eller maden, hvorpa man far oplysning
om egnede brandbeskyttelsessystemer

vii) anvendes maerkater, skal alle beholdere have et entydigt identifikationsnummer praget pd en synlig
metalflade, som muligger sporing, hvis maerkaten bliver gdelagt.

b) Ikke-obligatoriske oplysninger:
P4 separat-¢) mearkat(er) kan gives folgende ikke-obligatoriske oplysninger:
i) Temperaturomrade for gassen, f.eks. — 195 °C til 65 °C
ii) flaskens nominelle vandkapacitet med to betydende cifre, f.cks. 120 liter
iii)y dato for oprindelig trykprevning (maned og ar).

Markerne skal anbringes i den navnte rakkefslge, men den nejere anbringelse kan tilpasses den
forhdndenvarende plads. Et eksempel pa acceptable obligatoriske oplysninger er folgende:

KUN LNG
Fabrikant/reservedelsnummer/fabrikationsnummer
1,6 MPa (16 bar)/- 160 °C

ECE R 110 LNG (registreringsnr. ...)

»Anvend kun fabriksgodkendt trykbegranseranordning«

6. KLARG@RING TIL FORSENDELSE

For forsendelse fra fabrikanten skal hver beholder indvendigt veere ren og terret. P4 beholdere, som ikke straks
lukkes ved isetning af ventil, og, i givet fald, sikkerhedsanordninger, skal alle dbninger lukkes med prop, som
hindrer fugtindtreengen og beskytter gevindet.

Fabrikantens vedligeholdelsesanvisninger og alle nedvendige oplysninger til sikring af korrekt hdndtering, brug
og inspektion af beholderen under driften skal udleveres til keberen. Anvisningerne skal veare i
overensstemmelse med tilleg D til dette bilag.
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Tilleg A

PROVNINGSMETODER

A.1.  BRANDPRGVNING

A.1.1. Generelt

Brandpreven er udformet med henblik pa at godtgere, om de ferdige beholdere komplet med brandbeskyttel-
sessystem (flaskeventil, trykbegreenseranordning ogfeller integreret varmeisolering), som foreskrives for
konstruktionen, forhindrer, at beholderen spranges ved prevning under de foreskrevne brandbetingelser. Ved
brandprevning skal udvises den yderste forsigtighed i tilfelde af, at der opstdr brud pa beholderen.

A.1.2. Beholderopstilling

Den indre beholder skal have samme temperatur som LNG'en. Dette krav anses for opfyldt, hvis brandstoftanken
de seneste 24 timer har indeholdt et volumen LNG pd mindst halvdelen af den indre beholders volumen.

Brandstofbeholderen skal vaere pafyldt LNG, siledes at mangden af flydende naturgas malt efter rummalsystemet
udger under 10 procent af den maksimalt tilladte nettomangde, som kan rummes i den indre beholder.

A.1.3. Brandkilde
Brandens lengde og bredde skal overstige fladedimensionerne for braendstoftanken med 0,1 m. ISO 11439
indeholder anvisninger til udarbejdelse af en egnet brandpreve. Gennemsnitstemperaturen skal under hele

provningen forblive pd over 590 °C.

Ethvert brendstof kan anvendes til flammekilden, forudsat at det frembringer en ensartet varme, som er
tilstreekkelig til at opretholde de foreskrevne prevningstemperaturer, indtil beholderen udluftes. Ved valg af
braendstof skal luftforureningshensyn tages i betragtning. Flammeopstillingen skal vare registreret tilstreekkeligt
detaljeret til at sikre, at varmetilforslen til beholderen er reproducerbar. Forekommer der svigt eller ujeevnhed i
flammekilden under prevningen, anses resultatet for ugyldigt.

A.1.4. Temperatur- og trykmaling

Gennemsnitstemperaturen af rummet 10 mm under brandstoftanken som malt ved to eller flere termoelementer
skal vaere mindst 590 °C.

Termoelementernes temperaturer og flasketrykket registreres med et interval pd hejst 30 sekunder under
provningen.
A.1.5. Generelle provningsforskrifter

Trykket i braendstoftanken ved prevningens begyndelse skal vere under 0,1 MPa af meatningstrykket af LNG i
den indre beholder.

Tidsrummet fra det ojeblik, hvor gennemsnitstemperaturen ndr 590 °C indtil &bningen af den primere
overtryksventil, skal méles.

Nar overtryksventilen abner, fortsattes provningen indtil overtryksventilen er feerdig med at udblese.

A.1.6. Acceptable resultater

Braendstofbeholderens holdetid, som er den tid, der gér, for trykbegraenserventilen dbnes, mé ikke vere mindre
end 5 minutter under en ekstern brand.

Braendstofbeholderen ma ikke spraenge, og trykket i den indre beholder ma ikke overskride det tilladte fejlomrade
for den indre beholder. Den sekundzre trykbegraenserventil skal begraense trykket i den indre beholder til det i
punkt 4.4 i bilag 3B nzvnte provningstryk.



L 166/106 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

A.2.  FALDPR@OVNING

Hver familie af breendstofbeholdere faldpreves for at kontrollere beholderens integritet. Faldprevningen skal
omfatte et 9 meters fald pd beholderens mest kritiske del (bortset fra tilslutningsdelen) og et 3 meters fald pa
tilslutningsdelen. Beholderen skal indeholde akvivalensen til en fuld tank flydende nitrogen mttet til halvdelen
af arbejdstrykket. Der md ikke veare tab af produktet i en periode pa en time efter faldprevningen undtagen ved
trykbegraenserventilens funktion og afdampning mellem péfyldningsreret og den sekundare kontraventil i
tilfeelde af en faldprevning, der omfatter pafyldningsreret. Tab af vakuum, buler i beholderen og i afskermningen
af slanger og rer samt beskadigelse af stottestrukturen er acceptabelt.

Beholderen udsattes for et lodret fald, sdledes at den falder pd en hérd, flad, ikke-eftergivende, glat, og vandret
overflade pd de dele, der er specificeret nedenfor. I dette gjemed ophanges brandstofbeholderen i en defineret
minimumhgjde over jorden i et punkt diametralt modsat faldomréddet, siledes at tyngdepunktet befinder sig
lodret over dette.

Brandstofpumper og andet udstyr fastgjort til beholderen skal ogsd opfylde faldprevningens krav til braendstofbe-
holderen og veere fastgjort som en del af prevningen.

A.3.  PROVNING AF HOLDETID

Beholderen skal veare fyldt til inden for 10 % af den maksimale tilladte nettomangde LNG i det af fabrikanten
angivne hegjeste punkt i det konstruktivt bestemte interval for fyldningstemperatur/tryk. Det hydrostatiske tryk
registreres hvert minut i mindst 120 timer ved en temperatur pd 20 °C £ 5 °C. Det hydrostatiske tryk skal vare
stabilt (inden for 10 kPa) eller stigende i hele provningens varighed. Vagten af beholderen og dens indhold skal
méles og verificeres som stabil (under 1 procent) i hele prevningens varighed; udslip af veske (bubble tight) i
lgbet af prevningen er uacceptabelt. Det acceptable mélte hydrostatiske tryk over 120 timer eller mere skal veere
mindre end den nominelle indstilling for beholderens primere trykbegranserventil. Hvis det hydrostatiske tryk i
120 timer er mindre end den nominelle indstilling for beholderens primaere trykbegraenserventil, kan prevningen
fortsaette, indtil dette tryk er ndet, og det af fabrikanten angivne hejeste punkt i det konstruktivt bestemte interval
for fyldningstemperatur/tryk kan defineres som det hydrostatiske tryk, der registreres 120 timer for opndelsen af
den nominelle trykindstilling for den primare trykbegraenserventil. Fabrikanten kan ogsd fastsette en holdetid,
der er lengere end 120 timer eller et forhold mellem holdetid (leengere end 120 timer) og konstruktivt bestemt
pafyldningstemperatur/tryk baseret pa den registrerede historik for hydrostatisk tryk.

A.4.  TRYKPR@VNING

Hver indre beholder skal underseges ved det i punkt 4.4 i bilag 3B fastsatte prevningstryk, opretholdt i
mindst 30 sekunder uden tegn pé laekage, synlig deformation eller andre fejl.
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Tilleg B

INDBERETNINGSFORMULARER

Anmerkning — Dette tilleg er ikke en obligatorisk del af dette bilag.

Der anvendes folgende formularer:

1. Beholderens betegnelse og serienummer

2. Typeattester, herunder for trykbegranserventiler, hdndventiler, osv.

3. Radiografisk prevningsrapport — svejsesemme

4. Mekanisk prevningsrapport — treekprevning, begjningsprevning og slagprevning

5. Rapporter om materialeprovning — stilkomponenter til indre beholdere
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Tilleg C

FABRIKANTENS VEJLEDNING MED HENSYN TIL HANDTERING, ANVENDELSE OG INSPEKTION
AF BEHOLDERE

C.1. GENERELT

Hovedformélet med dette bilag er at vejlede kabere, distributerer, monterer og brugere af beholderen om sikker
anvendelse af beholderen gennem den driftslevetid, den er bestemt til.

C.2. DISTRIBUTION

Fabrikanten skal henstille til keberen, at anvisningerne udleveres til alle parter, som er involveret i beholdernes
distribution, hdndtering, montering og anvendelse; dokumentet kan kopieres for at skaffe det nedvendige antal
kopier til dette formdl, men skal markes med en henvisning til de leverede beholdere.

C.3. HENVISNINGER TIL FORELIGGENDE REGELS £T, STANDARDER OG REGULATIVER

Der kan gives konkrete anvisninger ved henvisning til nationale eller anerkendte regelsaet, standarder og regulativer.

C.4. HANDTERING AF BEHOLDERE

Der skal gives anvisninger for hdndtering, som sikrer, at beholderne ikke udsattes for uacceptabel beskadigelse eller
kontaminering ved héndteringen.

C.5. MONTERING

Der skal gives monteringsanvisninger, som sikrer, at beholderne ikke udsettes for uacceptabel beskadigelse ved
monteringen eller under normal drift i den driftslevetid, de er bestemt til.

Hvis fabrikanten giver monteringsforskrifter, skal anvisningerne, hvor det er relevant, omfatte enkeltheder som
ophengenes konstruktion, anvendelse af fjedrende pakningsmateriale, korrekte tilspaendingsmomenter og undgéelse
af direkte eksponering af beholderen for et kemisk miljo og mekanisk kontakt.

Hvis monteringsforskrifter ikke gives af fabrikanten, skal fabrikanten henlede keoberens opmerksomhed pa
eventuelle langtidsvirkninger fra keretejets monteringssystem, siledes bevagelserne af keretgjets karrosseri og
beholderens udvidelse og sammentrakning ved de givne tryk- og temperaturforhold under drift.

I givet fald skal kaberens opmarksomhed henledes p4, at det er nedvendigt at serge for installationer, som sikrer,
at der ikke optraeder ansamlinger af vasker og faste stoffer, som beskadiger beholderens materiale.

Der skal gives forskrift for den korrekte trykbegranseranordning, som skal monteres.

C.6. BEHOLDERNES ANVENDELSE

Fabrikanten skal henlede keberens opmarksomhed pa de driftsbetingelser, som er omfattet af dette regulativ,
navnlig beholderens maksimale tilladelige tryk.

C.7. KONTROL UNDER DRIFTEN

Fabrikanten skal tydeligt preecisere brugerens forpligtelse til at overholde de foreskrevne inspektioner
(f.eks. intervallet for kontroleftersyn ved bemyndiget personale). Disse oplysninger skal vare i overensstemmelse
med godkendelseskravene til konstruktionen.
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Tilleg D

INDBERETNINGSFORMULAR 1

Anmerkning — Dette tilleg er ikke en obligatorisk del af dette bilag.

Der anvendes folgende formularer:

1. Formular 1: Rapport vedrerende fabrikant og overensstemmelsesattest

2. Fremstillet af: ..o e
3. HJEMMERBTEIIAR 11 +eeevtiiiiee ettt ettt e e et e ettt e et e e et
4. Lovpligtigt indregistreriNGSIUIMITIET:  ....uuuuuuneetttiiiiiitii e ettt e e ettt e e e ettt et e e e e e e eeeeeeaaaans
5. Fabrikantens marke 0g NUIMIMIET: .....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
6. Serienummer: fra ............oeeeviiiiiiiiiiiiiien. tl inklusive ...
7. Beholderens betegnelse: ...
8. STORRELSE: Udvendig diameter: ...........cccccovmmiinniiieiiennnnn. mm. Lengde: ....oviiiiiiiii mm
9. Folgende mearker er praeget pd beholderens bryst eller findes pd dens mearkater:
Y (T 1 A € PPN
b) MA TKKE ANVENDES EFTERGC ...ttt
C)  Fabrikantens MaTKe: ........ccccoiiiiiiiiiiiie e e
d) Fabrikationsnummer 0g reservedelSIUITITIEr: ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit et
€)  AIDEJASIITR 1 MPA: L.eiiiiii ettt e e e e e e e b s
£)  REQUIALIV TN oeeiiiieitt ettt ettt e ettt
Q) BrandbesKyttelSEStYPE: .....uuuuuniieie ittt e eeeeees
h) Dato for oprindelig provning (mined 0g Ar): ........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
i) Den tomme beholders taramasse (1 K@): ...eevvuuuuuiieeeiiiiiiiiiie et
j)  Bemyndiget organ eller inspektarmarke: ..ottt
K)  VandKapacitet  LIEEI: .......uuueiiiiiiiiiiiiiitiiiii et e e e e e e e e e e e
D) AIDEIASLIYR 1 MPAI ..ttt e e et et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e
m) Eventuelle saerlige forsKrifter: .............oooiiiiiiiii

10. Hver beholder er fremstillet ved overholdelse af alle forskrifter i regulativ nr. ... i overensstemmelse med
ovenstdende beskrivelse af flasken. De ngdvendige prevningsresultater er vedlagt.

11. Undertegnede attesterer herved, at alle disse provningsresultater er fundet tilfredsstillende i enhver henseende og er i
overensstemmelse med forskrifterne for ovenstdende type.

120 BEIM@IKIUIGETT  ..uuiiiiiiiiiiiiiiititt ettt ettt ettt e ettt e et e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaas
13. Kompetent myndighed: ...........oiiiiiiiiii e e
14. Inspektarens UNderskIift: ..........iiiiiiii i ettt e eeeeeaee
15. Fabrikantens UndersKrift: ..........oooiieiiiiiiiiiii e ettt eeeaaes
16. SEA, ALOT .ttt ettt ettt ettt e e et e e e e e e e e eeeeeeeeeaeaeaaeaaaaaas
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BILAG 4A

Bestemmelser om godkendelse af automatisk CNG-ventil, envejsventil, trykbegrenserventil, trykbegraense-
ranordning (temperaturaktiveret), overstremsventil, hindventil og trykbegraenseranordning (trykaktiveret)

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF AUTOMATISK VENTIL,
KONTRAVENTIL, TRYKBEGR ANSERVENTIL, TRYKBEGR ANSERANORDNING OG OVERSTROMSVENTIL.

2. AUTOMATISK VENTIL — CNG

2.1. De materialer, som den automatiske ventil bestdr af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal veere
forenelige med den ved preven anvendte CNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

2.2. Driftsspecifikationer

2.2.1.  Den automatiske CNG-ventil skal vaere konstrueret, s& den kan modsta et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket

(MPa) uden uteethed eller deformation.

2.2.2. Den automatiske CNG-ventil skal vare konstrueret, sd den er tet ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket
(MPa) (se bilag 5B).

2.2.3.  Den automatiske CNG-ventil bringes i sin normale driftsstilling som angivet af fabrikanten og eksponeres
for 20 000 operationer; derefter deaktiveres den. Den automatiske ventil skal forblive tet ved et tryk
pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

2.2.4. Hvis den automatiske ventil lukker under automatisk styrede stopfaser, skal ventilen underkastes folgende
antal operationer ved prevning i henhold til punkt 2.2.3 ovenfor:

a) 200 000 cyklusser (merket »H1«), hvis motoren stopper automatisk ved standsning af keretgjet

b) 500 000 cyklusser (market »H2«), hvis motoren ud over a) ogsd stopper automatisk, ndr keretgjet kun
kerer med elmotor

¢) 1000 000 cyklusser (mearket »H3«), hvis motoren ud over a) og b) ogsd stopper automatisk, nér
gaspedalen slippes.

Uanset ovenstdende bestemmelser skal ventiler, der opfylder b) anses for ogsa at opfylde a), og ventiler, der
opfylder c), skal anses for ogsa at opfylde a) og b).

2.2.5.  Den automatiske CNG-ventil skal vare konstrueret, si den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.
2.3. Forefindes der elektrisk system, skal dette vare isoleret fra huset af den automatiske ventil. Isoleringens

modstand skal vere > 10 MQ.
2.4. Er den automatiske ventil elektrisk aktiveret, skal ventilen veere i lukket stilling, nir strommen er afbrudt.

2.5. Den automatiske ventil skal overholde proverne for den pagaldende komponentklasse, fastlagt efter skemaet i
figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.

3. KONTRAVENTIL

3.1. De materialer, som kontraventilen bestér af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal vaere forenelige
med den ved preven anvendte CNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i bilag 5D.

3.2. Driftsspecifikationer

3.2.1. Kontraventilen skal vare konstrueret, s den kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) uden
utaethed eller deformation.
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3.2.2. Kontraventilen skal vere konstrueret, sd den er tet (udvendigt) ved et tryk pa 1,5 gange arbejdstrykket (MPa)
(se bilag 5B).

3.2.3. Kontraventilen bringes i sin normale driftsstilling, som angives af fabrikanten, og eksponeres for 20 000
operationer; derefter deaktiveres den. Kontraventilen skal forblive tet (udvendigt) ved et tryk pd 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

3.2.4. Kontraventilen skal vere konstrueret, s den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

3.3. Kontraventilen skal overholde proverne for den pédgeldende komponentklasse, fastlagt efter skemaet i
figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.

4. TRYKBEGRANSERVENTIL OG TRYKBEGR ANSERANORDNING

4.1. De materialer, som trykbegranserventilen og trykbegraenseranordningen bestdr af, og som er i kontakt med
CNG under driften, skal vaere forenelige med den ved prevningen anvendte CNG. Til efterprevning af denne
forenelighed anvendes proceduren i bilag 5D.

4.2. Driftsspecifikationer

4.2.1. Trykbegrenserventiler og trykbegranseranordninger af klasse 0 skal vare konstrueret, s& de kan modsta et
tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) med afgangen lukket.

4.2.2. Trykbegranserventiler og trykbegranseranordninger af klasse 1 skal vaere konstrueret, sd de er tatte ved et
tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) med afgangen lukket (se bilag 5B).

4.2.3.  Trykbegranserventiler af klasse 1 og klasse 2 skal vare konstrueret siledes, at de er tette ved et tryk pd to
gange arbejdstrykket, ndr afgangen lukkes.

4.2.4. Trykbegreenseranordningen skal vare konstrueret sdledes, at sikringen dbner ved en temperatur
pd 110 + 10 °C.

4.2.5. Trykbegranserventiler af klasse 0 skal vaere konstrueret sdledes, at de fungerer ved temperaturer fra — 40 °C
til 85 °C.
4.3. Trykbegraenserventiler og trykbegranseranordninger skal overholde prevningskravene for den pdgaldende

komponentklasse, som fastlegges efter skemaet i figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.

5. OVERSTROMSVENTIL

5.1. De materialer, som overstromsventilen bestdr af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal veere
forenelige med den ved provningen anvendte CNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes
proceduren i bilag 5D.

5.2. Driftsspecifikationer

5.2.1. Er overstromsventilen ikke indbygget i flasken, skal den vare konstrueret sdledes, at den kan modstd et tryk
pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa).

5.2.2. Overstromsventilen skal vare konstrueret sdledes, at den er taet ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa).
5.2.3. Overstromsventilen skal vare konstrueret, sd den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.
5.3. Overstromsventilen skal vaere monteret indvendigt i beholderen.

5.4. Overstremsventilen skal veare forsynet med et omlgb for at give mulighed for trykudligning.

5.5. Overstremsventilen skal afskaere, ndr trykforskellen over ventilen er 650 kPa.

5.6. Nér overstromsventilen er i afskeringsposition, md gennemstremningen i ventilen ikke vare over 0,05 af de

normale m?/min. ved en trykforskel pd 10 000 kPa.
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5.7. Anordningen skal overholde prevningskravene for den pdgaldende komponentklasse, som fastlaegges efter
skemaet i figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ, bortset fra overtryk, udvendig utathed, bestandighed mod
torvarme samt ozonaldning.

6. HANDVENTIL

6.1. Héndventiler af klasse 0 skal vaere konstrueret til at modstd et tryk pa 1,5 gange arbejdstrykket.

6.2. Héndventiler af klasse 0 skal vare konstrueret til at fungere ved temperaturer fra — 40 °C to 85 °C.

6.3. Forskrifter for handventiler
Et proveeksemplar udmattelsesproves ved cyklisk trykbelastning med en frekvens pi hejst 4 cyklusser i
minuttet som felger: temperaturen fastholdes pad 20 °C under cyklisk trykbelastning fra 2 MPa til 26 MPa
gennem 2 000 cyklusser.

7. TRYKBEGR £ANSERANORDNING (trykaktiveret)

7.1. De materialer, som trykbegraenseranordningen (trykaktiveret) bestdr af, og som er i kontakt med CNG under
driften, skal vaere forenelige med den ved preven anvendte CNG. Til efterprovning af denne forenelighed
anvendes proceduren i bilag 5D.

7.2. Driftsspecifikationer

7.2.1. Trykbegranseranordningen (trykaktiveret) i klasse O skal veere konstrueret, si den fungerer ved de
temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

7.2.2. Sprangtrykket skal vaere 34 MPa + 10 % ved rumtemperatur og ved den maksimale driftstemperatur, som er
angivet i bilag 50.

7.3. Anordningen skal overholde prgvningskravene for den pagaldende komponentklasse, som angivet i skemaet i
figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ, bortset fra overtryk, indvendig utethed og udvendig utethed.

7.4. Forskrifter for trykbegrenseranordning (trykaktiveret)

7.4.1. Kontinuerlig drift

7.4.1.1.  Prevningsprocedure
Trykbegraensersystemet (trykaktiveret) gennemgér en cyklus med vand i overensstemmelse med tabel 3 ved
mellem 10 % og 100 % af arbejdstrykket ved en maksimal cyklisk hastighed pd 10 cyklusser pr. minut og en
temperatur pd 82 °C + 2 °Celler 57 °C £ 2 °C.

Tabel 3
Provningstemperaturer og -cyklusser
Temperatur (°C) Cyklusser
82 2 000
57 18 000

7.4.1.2.  Forskrifter

7.4.1.2.1. Ved provningens afslutning md komponenten hejst leekke 15 cm?[time, ndr den underkastes et gastryk lig det
maksimale arbejdstryk ved rumtemperatur og ved den maksimale driftstemperatur, som er angivet i bilag 50.

7.4.1.2.2. Ved provningens afslutning skal sprengtrykket for  trykbegrenseranordningen  (trykaktiveret)

vare 34 MPa £ 10 % ved rumtemperatur og ved den maksimale driftstemperatur, som er angivet i bilag 50.
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7.4.2.  Provning af korrosionsbestandighed

7.4.2.1.  Prevningsprocedure

Trykbegranseranordningen (trykaktiveret) underkastes den prevningsprocedure, der er beskrevet i bilag S5E
med undtagelse af tethedsprovningen.

7.4.2.2. Forskrifter

7.4.2.2.1. Ved provningens afslutning md komponenten hejst leekke 15 cm?[time, ndr den underkastes et gastryk lig det
maksimale arbejdstryk ved rumtemperatur og ved den maksimale driftstemperatur, som er angivet i bilag 50.

7.4.2.2.2. Ved provningens afslutning skal spraengtrykket for  trykbegrenseranordningen  (trykaktiveret)
vare 34 MPa £ 10 % ved rumtemperatur og ved den maksimale driftstemperatur, som er angivet i bilag 50.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

BILAG 4B

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF BOJELIGE BRANDSTOFLEDNINGER ELLER -SLANGER TIL CNG
OG SLANGER TIL LNG

Formdlet med dette bilag er at fastsztte bestemmelser for godkendelse af bgjelige slanger til CNG og LNG.
Dette bilag daekker tre typer bgjelige CNG-slanger (a, b og ¢) og en type LNG-slange (d)

a) Hojtrykslanger (klasse 0)

b) Mellemtrykslanger (klasse 1)

¢) Lavtrykslanger (klasse 2)

d) LNG-slanger (klasse 5).

HOJTRYKSLANGER I KLASSE 0

Generelle specifikationer

Slangen skal vare konstrueret, sd den kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa).

Slangen skal vare konstrueret, sd den er modstandsdygtig over for de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

Den indvendige diameter skal vaere i overensstemmelse med tabel 1 i ISO-standard 1307.

Slangens opbygning

Slangen skal omfatte et glatlobet ror og en kappe af egnet syntetisk materiale, forstaerket med et eller flere
mellemlag.

De(t) forsterkende mellemlag skal vare beskyttet mod korrosion ved hjzlp af en kappe.

Anvendes korrosionsbestandigt materiale (f.eks. rustfrit stdl) til mellemlaget (-lagene), er en kappe ikke
nedvendig.

Foringen og kappen skal vaere glat og fri for porer, huller og fremmedlegemer.
En forsatligt frembragt punktering af kappen anses ikke for en fejl.
Kappen skal forsatligt punkteres for at undga bobledannelse.

Nér kappen er punkteret, og mellemlaget er udfert af ikke-korrosionsbestandigt materiale, skal mellemlaget
vare beskyttet mod korrosion.

Specifikationer og prever for foringen

Traekbrudstyrke og brudforlengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)

1.3.1.1. Trakbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 37. Traekbrudstyrke mindst 20 MPa og brudforlengelse

mindst 250 %.

1.3.1.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved felgende vilkar:

a) Medium: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)

¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
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Forskrifter:

a) Maksimal volumenandring: 20 %

b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke: 25 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse: 30 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vaere aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

1.3.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved felgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter aldning konditioneres proveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprovningen udferes i henhold til punkt 1.3.1.1.

Forskrifter:

a) maksimalt 35 % @ndring i treekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trakbrudstyrken af det
materiale, som er @ldet i 24 timer.

b) maksimalt 25 % endring i brudforlengelse efter 336 timers aldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

1.3.2.  Trakbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.

1.3.2.1. Trakbrudstyrke og brudforlaengelse efter ISO 527-2 ved folgende vilkér:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Traekhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:
a) Traekbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
1.3.2.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i traekbrudstyrke pa 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur p& 40 °C i en periode pd 48 timer mé massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

1.3.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)

b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.
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Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 1.3.2.1.

Forskrifter:
a) Maksimalt 35 % endring i trekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.
b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.
1.4. Forskrifter og prevningsmetode for kappen
1.4.1.  Trakbrudstyrke og brudforlaengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)
1.4.1.1. Trekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 37. Trakbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlengelse
mindst 250 %.
1.4.1.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 30 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 35 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 35 %.
1.4.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.
Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 1.4.1.1.
Forskrifter:
a) Maksimalt 35 % endring i treekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.
b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.
1.4.2.  Trakbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.
1.4.2.1. Trakbrudstyrke og brudforlaengelse efter ISO 527-2 ved felgende vilkér:

a) Type proveemne: type 1 BA

b) Trakhastighed: 20 mm/minut.

Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:

a) Trakbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.

b) Brudforlengelsen ma ikke vare under 100 %.
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1.4.2.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i traekbrudstyrke pa 10 %
¢) Maksimal aendring i brudforleengelse pa 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

1.4.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprgvningen udferes i henhold til punkt 1.4.2.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 20 % @ndring i trekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er @ldet i 24 timer.

b) Maksimalt 50 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

1.4.3.  Ozonbestandighed
1.4.3.1. Proven skal gennemfores i overensstemmelse med ISO-standard 1431/1.

1.4.3.2. Preveemnerne, som skal veare strakt til en lengdetgjning pd 20 %, eksponeres for luft ved 40 °C med en
ozonkoncentration pd 50 dele pr. hundrede millioner i 120 timer.

1.4.3.3. Der tillades ingen revner i preveemnerne.

1.5. Specifikationer for ukoblet slange
1.5.1.  Gastethed (permeabilitet)

1.5.1.1. En slange med en fri lengde pd 1 m sluttes til en beholder fyldt med flydende propan med en temperatur
pi 23°C £ 2°C.

1.5.1.2. Proven udferes efter metoden i ISO-standard 4080.

1.5.1.3. Gennemsivningen gennem slangens vag ma ikke vare over 95 cm?® pr. meter slange pr. 24 h.

1.5.2.  Lavtemperaturbestandighed
1.5.2.1. Provningen udferes i overensstemmelse med den metode, der er beskrevet i ISO 4672-1978, metode B.

1.5.2.2. Prevningstemperatur: — 40 °C £ 3 °C eller

— 20 °C £ 3 °C, hvis relevant.

1.5.2.3. Der tillades ingen revnedannelse eller brud.



L 166/118 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015
1.5.3. Bgjningsprevning
1.5.3.1. En tom slange med en leengde pa ca. 3,5 m skal kunne modstd 3 000 gentagelser af den nedenfor foreskrevne
alternerende bgjningspreve uden brud. Efter prevningen skal slangen kunne modstd prevningstrykket som
anfort i punkt 1.5.4.2 nedenfor. Provningen foretages pd bade en ny slange og en slange, der er aldet i henhold
til ISO 188, jf. punkt 1.4.2.3, og efterfolgende i henhold til ISO 1817, jf. punkt 1.4.2.2 ovenfor.
1.5.3.2. Figur 1 (kun anfert som eksempel)
b
mass¢ ‘\\
>
fremforingsmekanisme
a . 12m ,
E - S o rul
Slangens indvendige diame- b . Afstand mellem centrene i figur 1 (mm)
ter 0]n1ng§rad1us (mm)
(figur 1) Lodret Vandret
(mm) b a
indtil 13 102 241 102
13t 16 153 356 153
16 til 20 178 419 178
1.5.3.3. Provningsmaskinen (figur 1) skal bestd af en stdlramme forsynet med to traehjul med en falgbredde pd
ca. 130 mm.
Hjulene skal have spor langs omkredsen til styring af slangen.
Hjulenes radius, malt til bunden af sporet, skal vare som angivet i 1.5.3.2.
De to hjuls langsgdende midterplan skal ligge i samme lodrette plan, og afstanden mellem hjulenes centre skal
vare i overensstemmelse med punkt 1.5.3.2 ovenfor.
Hvert hjul skal kunne dreje frit omkring sit omdrejningspunkt.
En fremferingsmekanisme traekker slangen over hjulene med en hastighed af fire hele bevaegelser i minuttet.
1.5.3.4. Nér slangen er monteret pd hjulene, skal den have en S-lignende form (se figur 1).
Pid den ende, som lgber over det overste hjul, anbringes en tilstraekkeligt stor veagt til, at slangen ligger
fuldstaendigt an mod hjulene. Den del, som lgber over det underste hjul, fastgeres til fremforingsmekanismen.
Mekanismen skal vere indstillet sdledes, at slangens vandring udger i alt 1,2 m i begge retninger.
1.5.4. Hydraulisk prevningstryk og bestemmelse af det minimale sprangtryk
1.5.4.1. Proven udferes efter metoden i ISO-standard 1402.
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1.5.4.2. Provningstrykket pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) anvendes i 10 minutter, uden at der opstér utathed.
1.5.4.3. Sprangtrykket ma ikke vare under 45 MPa.

1.6. Slangekoblinger

1.6.1.  Slangekoblinger skal vare udfert i stdl eller messing, og overfladen skal veere korrosionsbestandig.

1.6.2.  Slangekoblingerne skal vaere pdkrympet.

1.6.2.1. Overlgbermeotrikken skal have UNF-gevind.

1.6.2.2. Tetningskonussen med overlgbermetrik skal vaere af typen med en halv lodret vinkel pa 45°.

1.6.2.3. Koblingerne kan vaere af typen med overlebsmetrik eller af lynkoblingstypen.

1.6.2.4. Det skal vaere umuligt at frakoble lynkoblingen uden sarlige forholdsregler eller anvendelse af specialvaerktej.

1.7. Samling af slange og koblinger

1.7.1.  Slangekoblingerne skal veare saledes konstrueret, at kappen ikke behover fjernes, medmindre slangens
forsteerkning bestdr af korrosionsbestandigt materiale.

1.7.2.  Slangen skal underkastes en impulspreve i henhold til ISO-standard 1436.

1.7.2.1. Preven udfgres med stremmende olie ved en temperatur pa 93 °C og et tryk pd mindst 26 MPa.

1.7.2.2. Slangen underkastes 150 000 impulser.

1.7.2.3. Efter impulsproven skal slangen kunne modstd prevningstrykket som anfert i punkt 1.5.4.2 ovenfor.

1.7.3.  Gastethed

1.7.3.1. Den komplette slange (slange med koblinger) skal kunne modstd fem minutters eksponering for et gastryk
pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) uden utathed.

1.8. Markning

1.8.1.  Hver slange skal med hgjst 0,5 meters mellemrum veere forsynet med folgende let leselige og ikke-sletbare
identifikationsmerker, bestdende af tegn, figurer eller symboler:

1.8.1.1. Fabrikantens firmanavn eller meerke.

1.8.1.2. Produktionsdr og -maned.

1.8.1.3. Storrelse og typemeerke.

1.8.1.4. Identifikationsmaerket »CNG. klasse O«.

1.8.2.  Hver kobling skal vere péfert samlefabrikkens firmanavn eller meerke.

2. MELLEMTRYKSLANGER AF KLASSE 1

2.1 Generelle specifikationer

2.1.1.  Slangen skal vare konstrueret, sd den kan modstd et maksimalt arbejdstryk pa 3 MPa.
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2.1.2.

2.1.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.1.

Slangen skal vare konstrueret, sd den er modstandsdygtig over for de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

Den indvendige diameter skal veere i overensstemmelse med tabel 1 i ISO-standard 1307.

Slangens opbygning

Slangen skal omfatte et glatlobet ror og en kappe af egnet syntetisk materiale, forstaerket med et eller flere
mellemlag.

De(t) forsteerkende mellemlag skal ved hjelp af en kappe vare beskyttet mod korrosion.
Anvendes korrosionsbestandigt materiale (f.eks. rustfrit stdl) til mellemlaget(-ene), er en kappe ikke nedvendig.
Foringen og kappen skal vare glat og fri for porer, huller og fremmedlegemer.

En forsetligt frembragt punktering af kappen anses ikke for en fejl.

Specifikationer og prever for foringen
Traekbrudstyrke og brudforlengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)

Traekbrudstyrke og brudforlengelse efter [SO-standard 37. Trakbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlangelse
mindst 250 %.

Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-pentan

b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)

¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.

Forskrifter:

a) Maksimal volumenandring: 20 %

b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke: 25 %

¢) Maksimal eendring i brudforlengelse: 30 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

ZAldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @®ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprovningen udferes i henhold til punkt 2.3.1.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % @ndring i trakbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til traekbrudstyrken af det
materiale, som er zldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

Treekbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.

Traekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 527-2 ved folgende vilkar:
a) Type proveemne: type 1 BA

b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
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Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:
a) Traekbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
2.3.2.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i traekbrudstyrke pa 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

2.3.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprgvningen udferes i henhold til punkt 2.3.2.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % endring i treekbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til treekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

2.4, Forskrifter og prevningsmetode for kappen
2.4.1. Trakbrudstyrke og brudforleengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)

2.4.1.1. Traekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 37. Trakbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlengelse
mindst 250 %.

2.4.1.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 30 %
b) Maksimal @ndring i traekbrudstyrke pa 35 %

¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 35 %.
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2.4.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprgvningen udferes i henhold til punkt 2.4.1.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % endring i trekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

2.4.2.  Trakbrudstyrke og brudforleengelse specifikt for termoplastisk materiale.

2.4.2.1. Trakbrudstyrke og brudforleengelse efter ISO 527-2 ved folgende vilkar:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:
a) Trakbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen ma ikke veaere under 100 %.
2.4.2.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved felgende vilkér:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vaere aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

2.4.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @®ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
trekprevningen udferes i henhold til punkt 2.4.2.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 20 % @ndring i trakbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til trakbrudstyrken af det
materiale, som er zldet i 24 timer.

b) Maksimalt 50 % @ndring i brudforlaengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforlengelsen af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.
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2.4.3.  Ozonbestandighed

2.4.3.1. Proven skal gennemfores i overensstemmelse med ISO-standard 1431/1.

2.4.3.2. Proveemnerne, som skal vare strakt til en leengdetojning pd 20 %, eksponeres for luft ved 40 °C med en
ozonkoncentration pd 50 dele pr. hundrede millioner i 120 timer.

2.4.3.3. Der tillades ingen revner i proveemnerne.

2.5. Specifikationer for ukoblet slange

2.5.1.  Gastathed (permeabilitet)

2.5.1.1. En slange med en fri lengde pd 1 m sluttes til en beholder fyldt med flydende propan med en temperatur

pd 23°C+ 2°C.

2.5.1.2. Proven udferes efter metoden i ISO-standard 4080.

2.5.1.3. Gennemsivningen gennem slangens vaeg md ikke vaere over 95 cm’® pr. meter slange pr. 24 h.

2.5.2.  Lavtemperaturbestandighed

2.5.2.1. Prevningen udferes i overensstemmelse med den metode, der er beskrevet i ISO 4672-1978, metode B.

2.5.2.2. Provningstemperatur: — 40 °C = 3 °C eller

— 20 °C £ 3 °C, hvis relevant.

2.5.2.3. Der tillades ingen revnedannelse eller brud.

2.5.3. Bgjningsprovning

2.5.3.1. En tom slange med en leengde ca. 3,5 m skal kunne modstd 3 000 gentagelser af den nedenfor foreskrevne
alternerende bgjningspreve uden brud. Efter prevningen skal slangen kunne modstd prevningstrykket som
anfort i punkt 2.5.4.2 nedenfor. Provningen foretages pd bade en ny slange og en slange, der er @ldet i henhold
til ISO 188, jf. punkt 2.4.2.3, og efterfolgende i henhold til ISO 1817, jf. punkt 2.4.2.2 ovenfor.

2.5.3.2. Figur 2 (kun anfert som eksempel)

masse

fremforingsmekanisme
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Bojningsradius (mm)

Afstand mellem centrene i figur 2 (mm)

(figur 2) Lodret Vandret
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16 til 20 178 419 178
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2.5.3.3. Provningsmaskinen (figur 2) skal bestd af en stilramme forsynet med to trehjul med en felgbredde pd
ca. 130 mm.

Hjulene skal have spor langs omkredsen til styring af slangen.
Hjulenes radius, mélt til bunden af sporet, skal vare som angivet i punkt 2.5.3.2.

De to hjuls langsgdende midterplan skal ligge i samme lodrette plan, og afstanden mellem hjulenes centre skal
vare i overensstemmelse med punkt 2.5.3.2 ovenfor.

Hvert hjul skal kunne dreje frit omkring sit omdrejningspunkt.
En fremforingsmekanisme traekker slangen over hjulene med en hastighed af fire hele bevagelser i minuttet.
2.5.3.4. Nér slangen er monteret pd hjulene, skal den have en S-lignende form (se figur 2).

Pd den ende, som lgber over det gverste hjul, anbringes en tilstraekkeligt stor veegt til, at slangen ligger
fuldsteendigt an mod hjulene. Den del, som lgber over det underste hjul, fastgeres til fremforingsmekanismen.

Mekanismen skal veere indstillet sdledes, at slangens vandring udger i alt 1,2 m i begge retninger.

2.5.4. Hydraulisk prevningstryk
2.5.4.1. Proven udfores efter metoden i ISO-standard 1402.

2.5.4.2. Provningstrykket pd 3 MPa anvendes i 10 minutter, uden utethed.

2.6.  Slangekoblinger

2.6.1.  Er der monteret kobling pd slangen, skal folgende betingelser vaere opfyldt:

2.6.2.  Slangekoblinger skal vaere udfert i stal eller messing, og overfladen skal vare korrosionsbestandig.
2.6.3.  Slangekoblingerne skal vaere pdkrympet.

2.6.4. Koblingerne kan vere af typen med overlebsmetrik eller af lynkoblingstypen.

2.6.5.  Det skal vaere umuligt at frakoble lynkoblingen uden serlige forholdsregler eller anvendelse af specialvaerkte;.

2.7.  Samling af slange og koblinger

2.7.1.  Slangekoblingerne skal vare séledes konstrueret, at kappen ikke behever fjernes, medmindre slangens
forsteerkning bestar af korrosionsbestandigt materiale.

2.7.2.  Slangen skal underkastes en impulspreve i henhold til ISO-standard 1436.

2.7.2.1. Proven udferes med stremmende olie ved en temperatur pd 93 °C og et tryk pd mindst 1,5 gange det
maksimale arbejdstryk.

2.7.2.2. Slangen underkastes 150 000 impulser.

2.7.2.3. Efter impulspreven skal slangen kunne modsté prevningstrykket som anfert i punkt 2.5.4.2 ovenfor.

2.7.3. Gastaethed

2.7.3.1. Den komplette slange (slange med koblinger) skal kunne modstd fem minutters eksponering for et gastryk
pd 3 MPa uden utathed.
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2.8. Merkning

2.8.1.  Hver slange skal med hgjst 0,5 meters mellemrum vere forsynet med felgende let laeselige og ikke-sletbare
identifikationsmerker, bestdende af tegn, figurer eller symboler:

2.8.1.1. Fabrikantens firmanavn eller merke.
2.8.1.2. Produktionsdr og -méned.

2.8.1.3. Sterrelse og typemaerke.

2.8.1.4. Identifikationsmarket »CNG. klasse 1.

2.8.2.  Hver kobling skal vare pifort samlefabrikkens firmanavn eller mearke.

3. LAVTRYKSLANGER AF KLASSE 2

3.1. Generelle specifikationer

3.1.1.  Slangen skal vere konstrueret, sd den kan modstd et maksimalt arbejdstryk pa 450 kPa.

3.1.2.  Slangen skal vare konstrueret, sd den er modstandsdygtig over for de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.
3.1.3.  Den indvendige diameter skal veere i overensstemmelse med tabel 1 i ISO-standard 1307.

3.2. (Ikke anvendyt)

3.3. Specifikationer og prever for foringen
3.3.1.  Trakbrudstyrke og brudforlaengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)
3.3.1.1. Trakbrudstyrke og brudforlangelse efter ISO-standard 37.

Traekbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlengelse mindst 250 %.

3.3.1.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved felgende vilkér:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsankningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring: 20 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke: 25 %
¢) Maksimal eendring i brudforlengelse: 30 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur p& 40 °C i en periode pd 48 timer mé massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

3.3.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprgvningen udferes i henhold til punkt 3.3.1.1.



L 166/126 Den Europeaiske Unions Tidende 30.6.2015

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % endring i treekbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til treekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % @ndring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

3.3.2.  Trakbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.

3.3.2.1. Trakbrudstyrke og brudforlaengelse efter ISO 527-2 ved felgende vilkar:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:
a) Traekbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
3.3.2.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved felgende vilkar:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pa 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer méd massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige vaerdi.

3.3.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter «ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprgvningen udferes i henhold til punkt 3.3.2.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % endring i trekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er xldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % @ndring i brudforlaengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforlengelsen af det
materiale, som er @ldet i 24 timer.

3.4. Forskrifter og prevningsmetode for kappen
3.4.1. Trakbrudstyrke og brudforlengelse for gummimateriale og termoplastiske elastomerer (TPE)
3.4.1.1. Trakbrudstyrke og brudforlaengelse efter ISO 37

Traekbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlengelse mindst 250 %.
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3.4.1.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsankningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 30 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 35 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 35 %.

3.4.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprovningen udferes i henhold til punkt 3.4.1.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 35 % @ndring i trakbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til trakbrudstyrken af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er zldet i 24 timer.

3.4.2. Trakbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.

3.4.2.1. Trakbrudstyrke og brudforlaengelse efter ISO 527-2 ved folgende vilkér:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Forskrifter:
a) Trakbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
3.4.2.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsankningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer méd massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.
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3.4.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter «ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 3.4.2.1.

Forskrifter:

a) Maksimalt 20 % endring i treekbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til treekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

b) Maksimalt 50 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

3.4.3.  Ozonbestandighed
3.4.3.1. Proven skal gennemfores i overensstemmelse med ISO-standard 1431/1.

3.4.3.2. Preveemnerne, som skal vere strakt til en leengdetajning pd 20 %, eksponeres i 120 timer for luft ved 40 °C og
relativ fugtighed 50 % + 10 % med en ozonkoncentration pd 50 dele pr. hundrede millioner.

3.4.3.3. Der tillades ingen revner i proveemnerne.

3.5. Specifikationer for ukoblet slange
3.5.1.  Gastethed (permeabilitet)

3.5.1.1. En slange med en fri lengde pd 1 m sluttes til en beholder fyldt med flydende propan med en temperatur
pd 23°C £ 2 °C.

3.5.1.2. Proven udfores efter metoden i ISO-standard 4080.

3.5.1.3. Gennemsivningen gennem slangens vag ma ikke vare over 95 cm? pr. meter slange pr. 24 h.

3.5.2. Lavtemperaturbestandighed
3.5.2.1. Provningen udfares i overensstemmelse med den metode, der er beskrevet i ISO 4672, metode B.

3.5.2.2. Prevningstemperatur: — 40 °C £ 3 °C eller

—20 °C £ 3 °C, hvis relevant.

3.5.2.3. Der tillades ingen revnedannelse eller brud.

3.5.3.  Hpjtemperaturbestandighed

3.5.3.1. Et stykke slange, som er under et tryk pd 450 kPa, og hvis leengde er mindst 0,5 m, anbringes i ovn ved en
temperatur pd 120 °C + 2 °C i 24 timer. Provningen foretages pd bade en ny slange og slange, der er aldet i
henhold til ISO 188, jf. punkt 3.4.2.3, og efterfolgende i henhold til ISO 1817, jf. punkt 3.4.2.2 ovenfor.

3.5.3.2. Gennemsivningen gennem slangens vag ma ikke vare over 95 cm?® pr. meter slange pr. 24 h.

3.5.3.3. Efter proven skal slangen kunne modstd prevningstrykket pa 50 kPa i 10 minutter. Gennemsivningen gennem
slangens vaeg ma ikke vare over 95 cm? pr. meter slange pr. 24 h.
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3.5.4. Bgjningsprovning
3.5.4.1. En tom slange med en lengde ca. 3,5 m skal kunne modstd 3 000 gentagelser af den nedenfor foreskrevne
alternerende bgjningspreve uden brud.
3.5.4.2. Figur 3 (kun anfert som eksempel)
b
masse Zk‘\
< .
fremforingsmekanisme
& 1,2m J
(Hvor: a = 102 mm; b = 241 mm)
Prevningsmaskinen (figur 3) bestdr af en stilramme, som er forsynet med to traehjul med en felgdiameter pa
ca. 130 mm.
Hjulene skal have spor langs omkredsen til styring af slangen.
Hjulenes radius, malt til bunden af sporet, skal vaere 102 mm.
De to hjuls langsgdende midterplan skal ligge i samme lodrette plan. Afstanden mellem hjulenes centrum skal
vare 241 mm lodret og 102 mm vandret.
Hvert hjul skal kunne dreje frit omkring sit omdrejningspunkt.
En fremforingsmekanisme traekker slangen over hjulene med en hastighed af fire hele bevagelser i minuttet.
3.5.4.3. Ndr slangen er monteret pd hjulene, skal den have en S-lignende form (se figur 3).
Pid den ende, som lgber over det overste hjul, anbringes en tilstraekkeligt stor veagt til, at slangen ligger
fuldsteendig an mod hjulene. Den del, som lgber over det underste hjul, fastgeres til fremferingsmekanismen.
Mekanismen skal veere indstillet sdledes, at slangens vandring udger i alt 1,2 m i begge retninger.
3.6. Merkning
3.6.1.  Hver slange skal med hejst 0,5 meters mellemrum veare forsynet med folgende let laeselige og ikke-sletbare
identifikationsmarker, bestdende af tegn, figurer eller symboler:
3.6.1.1. Fabrikantens firmanavn eller mearke.
3.6.1.2. Produktionsdr og -méned.
3.6.1.3. Storrelse og typemaerke.
3.6.1.4. Identifikationsmeerket »CNG. klasse 2«.
3.6.2.  Hver kobling skal vaere péfert samlefabrikkens firmanavn eller marke.
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4. LNG-SLANGER (KLASSE 5)
4.1.  Generelle specifikationer

4.1.1.  Slangen skal vere konstrueret, sd den kan modstd et maksimalt arbejdstryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa)
som opgivet af fabrikanten.

4.1.2.  Slangen skal vare konstrueret, si den er modstandsdygtig over for de temperaturer, som foreskrives i bilag 50
for klasse 5.

4.1.3.  Den indvendige diameter skal vaere i overensstemmelse med tabel 1 i ISO-standard 1307.

4.2. Slangens opbygning
4.2.1.  Slangen skal vaere modstandsdygtig over for temperaturer i klasse 5.
4.2.2.  De(t) forsteerkende mellemlag skal ved hjelp af en kappe vare beskyttet mod korrosion.
Anvendes korrosionsbestandigt materiale (f.eks. rustfrit stal) til mellemlaget(-ene), er en kappe ikke nedvendig.
4.2.3. TForingen og kappen skal vare glat og fri for porer, huller og fremmedlegemer.
En forsatligt frembragt punktering af kappen anses ikke for en fejl.
4.2.4. Kappen skal forsatligt punkteres for at undgé bobledannelse.

4.2.5. Nar kappen er punkteret, og mellemlaget er udfert af ikke-korrosionsbestandigt materiale, skal mellemlaget
vaere beskyttet mod korrosion.

4.3. Specifikationer og prever for foringen
4.3.1. Traekbrudstyrke og brudforleengelse for termoplastiske elastomerer (TPE)

4.3.1.1. Treekbrudstyrke og brudforleengelse efter ISO 37. Trakbrudstyrke mindst 20 MPa og brudforlaengelse
mindst 250 %.

4.3.1.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Forskrifter:
a) Maksimal volumenandring: 20 %
b) Maksimal @ndring i traekbrudstyrke: 25 %
¢) Maksimal sendring i brudforlaengelse: 30 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur p& 40 °C i en periode pd 48 timer mé massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

4.3.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkér:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 4.3.1.1 i dette bilag.
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Krav:

a) Maksimalt 35 % endring i treekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er @ldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

4.3.2.  Traekbrudstyrke og brudforleengelse specifikt for termoplastisk materiale.

4.3.2.1. Treekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 527-2 ved felgende vilkar:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for prevning.
Krav:
a) Traekbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
4.3.2.2. Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.
Krav:
a) Maksimal volumenandring pd 2 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pa 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer md massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.

4.3.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 4.3.2.1 i dette bilag.

Krav:

a) Maksimalt 35 % endring i trekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trekbrudstyrken af det
materiale, som er aldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % @ndring i brudforlaengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforlengelsen af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.

4.4. Forskrifter og prevningsmetode for kappen
4.4.1. Traekbrudstyrke og brudforleengelse for termoplastiske elastomerer (TPE)

4.4.1.1. Treekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 37. Trakbrudstyrke mindst 10 MPa og brudforlengelse
mindst 250 %.
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4.4.1.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsankningsperiode: 72 timer.
Krav:
a) Maksimal volumenandring pd 30 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 35 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 35 %.

4.4.1.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved folgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 °C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 4.4.1.1 i dette bilag.

Krav:

a) Maksimalt 35 % @ndring i trakbrudstyrke efter 336 timers @ldning i forhold til trakbrudstyrken af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.

b) Maksimalt 25 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er zldet i 24 timer.

4.4.2.  Traekbrudstyrke og brudforlengelse specifikt for termoplastisk materiale.

4.4.2.1. Treekbrudstyrke og brudforlengelse efter ISO 527-2 ved felgende vilkar:
a) Type proveemne: type 1 BA
b) Trakhastighed: 20 mm/minut.
Materialet skal konditioneres ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for provning.
Krav:
a) Trakbrudstyrken mé ikke vaere mindre end 20 MPa.
b) Brudforlengelsen mé ikke veere under 100 %.
4.4.2.2. Bestandighed mod n-hexan efter ISO 1817 ved folgende vilkar:
a) Medie: n-hexan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)
¢) Nedsankningsperiode: 72 timer.
Krav:
a) Maksimal volumenandring pé 2 %
b) Maksimal @ndring i treekbrudstyrke pd 10 %
¢) Maksimal @ndring i brudforlengelse pd 10 %.

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer méd massen hejst vare aftaget 5 %
i forhold til den oprindelige veerdi.
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4.4.2.3. Aldningsbestandighed i henhold til ISO 188 ved felgende vilkar:
a) Temperatur: 115 °C (prevningstemperatur = maksimal driftstemperatur minus 10 C)
b) Eksponeringsperiode: 24 og 336 timer.

Efter @ldning konditioneres preveemnerne ved 23 °C og 50 % relativ luftfugtighed i mindst 21 dage, for
treekprevningen udferes i henhold til punkt 4.4.2.1 i dette bilag.

Krav:

a) Maksimalt 20 % @ndring i traekbrudstyrke efter 336 timers aldning i forhold til trakbrudstyrken af det
materiale, som er a@ldet i 24 timer.

b) Maksimalt 50 % endring i brudforleengelse efter 336 timers @ldning i forhold til brudforleengelsen af det
materiale, som er @ldet i 24 timer.

4.4.3. Ozonbestandighed
4.4.3.1. Proven skal gennemfores i overensstemmelse med ISO-standard 1431/1.

4.4.3.2. Proveemnerne, som skal vare strakt til en lengdetojning pd 20 %, eksponeres for luft ved 40 °C med en
ozonkoncentration pd 50 dele pr. hundrede millioner i 120 timer.

4.4.3.3. Der tillades ingen revner i preveemnerne.

4.5. Specifikationer for ukoblet slange
4.5.1.  Gastethed (permeabilitet)

4.5.1.1. En slange med en fri leengde pd 1 m sluttes til en beholder fyldt med flydende propan med en temperatur
pd 23°C 2 °C.

4.5.1.2. Proven udferes efter metoden i ISO-standard 4080.

4.5.1.3. Gennemsivningen gennem slangens vaeeg ma ikke veere over 95 cm® pr. meter slange pr. 24 h.

4.5.2.  Lavtemperaturbestandighed
4.5.2.1. Provningen udferes i overensstemmelse med den metode, der er beskrevet i ISO 4672-1978, metode B.
4.5.2.2. Prgvningstemperatur: — 163 °C (ekvivalenter kan findes i tabellen i bilag 50)

4.5.2.3. Der tillades ingen revnedannelse eller brud.

4.5.3.  Bejningsprevning

4.5.3.1. Proven udferes efter metoden i ISO 15500-17:2012.

4.5.4.  Hydraulisk prevningstryk og bestemmelse af det minimale spreengtryk
4.5.4.1. Proven udferes efter metoden i ISO-standard 1402.
Prevningstemperatur: — 163 °C (ekvivalenter kan findes i tabellen i bilag 50)

4.5.4.2. Provningstrykket pd 1,5 gange det af fabrikanten angivne arbejdstryk (MPa) anvendes i 10 minutter, uden at der
opstér utathed.

4.5.4.3. Spraengtrykket ma ikke veere mindre end 2,25 gange det af fabrikanten opgivne arbejdstryk (MPa).

4.5.5.  Oprivning

4.5.5.1. Preven udferes efter metoden i ISO 15500-17:2012.
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4.5.6.  Elektrisk ledeevne

4.5.6.1. Proven udferes efter metoden i ISO 15500-17:2012.

4.5.7.  Vibrationer

4.5.7.1. Monter den ene ende af proveopstillingen pd den statiske stotte og den anden ende pé vibrationshovedet og
kontroller, at roret er bgjet i med mindste begjningsradius for 180°, som forhindrer, at slangen knakker.
Ved anvendelse af kryogenisk vaske sattes proveeksemplaret under det af fabrikanten erklaerede arbejdstryk.
Prgvningstemperatur: — 163 °C (ekvivalenter kan findes i tabellen i bilag 50).
Komponenten vibreres i 30 minutter, settes under tryk og forsegles pd nedstremssiden langs med tre af de
retvinklede akser ved den mest voldsomme resonansfrekvens fastlagt som felger:
a) ved en acceleration pd 1,5 g
b) ved et sinus-formet frekvensinterval fra 10 Hz til 500 Hz
¢) ved en sweep-tid pd 10 minutter.
Hvis resonansfrekvensen ikke findes i dette interval, udferes prevningen ved 500 Hz.
Ved fuldferelsen af prevningen mé slangen ikke udvise tegn pd materialetraethed, revner eller andre skader;
prevningen gennemferes ved et tryk pd 1,5 gange det af fabrikanten opgivne arbejdstryk (MPa). Dette tryk
anvendes i 10 minutter, uden at der konstateres utetheder.

4.6.  Slangekoblinger

4.6.1.  Slangekoblingerne skal veare fremstillet af austenitisk rustfrit stal.

4.6.2.  Slangekoblingerne skal opfylde kravene i punkt 4.7 nedenfor.

4.7. Samling af slange og koblinger

4.7.1.  Slangekoblingerne skal vere sdledes konstrueret, at kappen ikke behover fjernes, medmindre slangens
forsteerkning bestédr af korrosionsbestandigt materiale.

4.7.2.  Slangen skal underkastes en impulspreve i henhold til ISO-standard 1436.
Prgvningstemperatur: — 163 °C (ekvivalenter kan findes i tabellen i bilag 50).

4.7.2.1. Proven gennemfores med en kryogenisk vaeske ved den temperatur, der er naevnt i bilag 50 for klasse 5 og ved
minimumtrykket for det af fabrikanten erklaerede arbejdstryk.

4.7.2.2. Slangen underkastes 7 000 impulser.

4.7.2.3. Efter impulsproven skal slangen kunne modstd prevningstrykket som anfert i punkt 4.5.4.2 ovenfor.

4.7.3.  Gastathed

4.7.3.1. Den komplette slange (slange med slangekoblinger) skal kunne modsté fem minutters eksponering for et gastryk
pa 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) uden uteethed ved kryogenisk temperatur.
Provningstemperatur: — 163 °C (akvivalenter kan findes i tabellen i bilag 50).

4.8. Merkning

4.8.1. Hver slange skal med hgjst 0,5 meters mellemrum vare forsynet med folgende let laeselige og ikke-sletbare

4.8.1.1.

identifikationsmerker, bestdende af tegn, figurer eller symboler:

Fabrikantens firmanavn eller maerke.
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4.8.1.2. Produktionsir og -maned.

4.8.1.3. Sterrelse og typemearke.

4.8.1.4. Identifikationsmarket »LNG, klasse 5«.

4.8.2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

Hver kobling skal vere pafort samlefabrikkens firmanavn eller mearke.

BILAG 4C

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF CNG-FILTERET

FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTS ATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF CNG-FILTERET.

DRIFTSBETINGELSER

CNG-filteret skal vare konstrueret, sd det fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

CNG-filteret skal vere klassificeret med hensyn til maksimalt arbejdstryk (se figur 1-1, punkt 3, i dette regulativ):
Klasse 0: CNG-filteret skal vaere konstrueret, sd det kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa).

Klasse 1 og klasse 2: CNG-filteret skal vaere konstrueret, sd det kan modstd et tryk pa 2 gange arbejdstrykket.

Klasse 3: CNG-filteret skal vere konstrueret, si det kan modstd et tryk pd to gange udlgsningstrykket for den
trykbegraenserventil, som det herer under.

De materialer, som CNG-filteret bestdr af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal vare forenelige med
denne gas (se bilag 5D).

Komponenten skal overholde prevningsforskrifterne for den pagaldende komponentklasse i henhold til skemaet i
figur 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.
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BILAG 4D

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF CNG-TRYKREGULATOREN

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER VEDR@RENDE GODKENDELSE AF
TRYKREGULATOREN.

2. CNG-TRYKREGULATOR(ER)

2.1. Det materiale, som regulatoren bestar af, og som er i kontakt med komprimeret naturgas under driften, skal vare
foreneligt med den ved prevningen anvendte CNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

2.2.  De materialer, som regulatoren bestdr af, og som under drift er i kontakt med regulatorens varmeveks-
lingsmedium, skal vaere forenelige med denne vaeske.

2.3, Komponenten skal overholde provningsforskrifterne for klasse 0 for dele, der underkastes hejt tryk, og klasse 1,
2, 3 og 4 for dele, der underkastes mellemhgijt og lavt tryk.

2.4.  Holdbarhedsprevning (kontinuerlig drift) af CNG-trykregulator:

Regulatoren skal kunne modstd 50 000 cyklusser uden at udvise svigt, nir den proves efter folgende procedure.

Hvis der er tale om separate trin i trykreguleringen, anses det nominelle driftstryk i underpunkt a) til f) for at

vare arbejdstrykket i opstremstrinnet.

a) Regulatoren kores ved 95 % af det samlede antal cyklusser ved rumtemperatur og nominelt driftstryk. En
cyklus skal bestd af flow, indtil der er ndet et stabilt udgangstryk, hvorefter gasflowet skal afskeres af en
nedstroms ventil i lebet af 1 sekund, indtil der er ndet et stabilt nedstremsblokeringstryk. Et stabilt
udgangstryk defineres som et indstillet tryk + 15 % i mindst 5 s.

b) Regulatorens indgangstryk keres i 1 % af det samlede antal cyklusser ved rumtemperatur og fra 100 %
til 50 % af driftstrykket. Varigheden af hver cyklus ma ikke vare under 10 s.

¢) Cyklusproceduren for a) gentages ved 120 °C ved driftstrykket i 1 % af det samlede antal cyklusser.
d) Cyklusproceduren for b) gentages ved 120 °C ved driftstrykket i 1 % af det samlede antal cyklusser.

¢) Cyklusproceduren for a) gentages ved — 40 °C eller — 20 °C og ved 50 % af driftstrykket i 1 % af det samlede
antal cyklusser.

f) Cyklusproceduren for b) gentages ved — 40 °C eller — 20 °C og ved 50 % af driftstrykket i 1 % af det samlede
antal cyklusser.

g) Ved afslutningen af alle de i underpunkt a) til f) angivne prevninger skal regulatoren vere tat (se bilag 5B) ved
temperaturer pd — 40 °C eller — 20 °C og ved rumtemperatur og en temperatur pa + 120 °C.

3. KLASSIFICERING OG PROVNINGSTRYK
3.1. Den del af trykregulatoren, som er underkastet beholdertrykket, anses for at tilhgre klasse 0.

3.1.1. Den del af trykregulatoren, som tilherer klasse 0, skal vere tet (se bilag 5B) ved et tryk pd indtil 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa), ndr afgangen(e) fra den pigeldende del lukkes.

3.1.2. Den del af trykregulatoren, som tilhgrer klasse 0, skal kunne modstd et tryk pd indtil 1,5 gange arbejdstrykket
(MPa).

3.1.3. Den del af CNG-trykregulatoren, som tilherer klasse 1 og klasse 2, skal vaere tat (se bilag 5B) ved et tryk pd indtil
to gange arbejdstrykket.
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3.1.4. Den del af CNG-trykregulatoren, som tilhgrer klasse 1 og klasse 2, skal kunne modsté et tryk pd indtil to gange
arbejdstrykket.

3.1.5. Den del af CNG-trykregulatoren, som tilherer klasse 3, skal kunne modstd et tryk pd indtil to gange
udlesningstrykket for den trykbegranserventil, som den herer under.

3.2.  Trykregulatoren skal vare konstrueret, sd den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

BILAG 4E

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF CNG-TRYK- OG TEMPERATURFOLERE

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER VEDR@RENDE GODKENDELSE AF CNG-TRYK- OG
TEMPERATURFOLERE.

2. CNG-TRYK- OG TEMPERATURFQJLERE

2.1. Det materiale, som tryk- og temperaturfolerne bestdr af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal veere
foreneligt med den ved prevningen anvendte CNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

2.2.  Tryk- og temperaturfelere inddeles i klasser i henhold til skema 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.

3. KLASSIFICERING OG PROVNINGSTRYK

3.1. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som er udsat for beholdertrykket, regnes for at vare i klasse 0.

3.1.1. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 0, skal vare tet ved et tryk pd indtil 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

3.1.2. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 0, skal kunne modsta et tryk pd indtil 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa).

3.1.3. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 1 og klasse 2, skal vere teet ved et tryk pd indtil
to gange arbejdstrykket (se bilag 5B).

3.1.4. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 1 og klasse 2, skal kunne modsta et tryk pd indtil
to gange arbejdstrykket.

3.1.5. Den del af CNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 3, skal kunne modsta et tryk pd indtil to gange
udlesningstrykket for den trykbegranserventil, som den herer under.

3.2.  CNG-tryk- og temperaturfelerne skal vare konstrueret, si de fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

3.3. Forefindes der elektrisk system, skal dette vere isoleret fra tryk- og temperaturfelernes hus. Isoleringens
modstand skal vere > 10 MQ.
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2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

3.3.

BILAG 4F

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF CNG-PAFYLDNINGSENHEDEN (BEHOLDER)

FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF CNG-PAFYLDNINGSENHEDEN.

CNG-PAFYLDNINGSENHEDEN
CNG-péfyldningsenheden skal opfylde forskrifterne i punkt 3 og skal have de i punkt 4 angivne dimensioner.

Pifyldningsenheder konstrueret i overensstemmelse med ISO 14469-1, forste udg. 1.11.2004 (!), eller
ISO 14469-2:2007 (%), som opfylder alle forskrifterne deri, anses for at opfylde forskrifterne i punkt 3 og 4 i dette
bilag.

PROVNINGSPROCEDURER FOR PAFYLDNINGSENHEDEN

Péfyldningsenheden skal opfylde forskrifterne for klasse 0 og underkastes prevningsprocedurerne i bilag 5 med
felgende seerlige forskrifter.

Det materiale, som CNG-péfyldningsenheden bestdr af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal vere
foreneligt med CNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes fremgangsmaden i bilag 5D.

CNG-péfyldningsenheden skal forblive tet ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

3.4. CNG-péfyldningsenheden skal kunne modstd et tryk pd 33 MPa.

3.5.

3.6.

4.1.

CNG-péfyldningsenheden skal vare konstrueret, s den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

CNG-péfyldningsenheden skal kunne modstd 10 000 cyklusser i den holdbarhedspreve, som er angivet i bilag 5L.

CNG-PAFYLDNINGSENHEDENS DIMENSIONER

I figur 1 vises pafyldningsenhedens mal for keretgjer i klasse M, og N, (%).

4.2. 1figur 2 vises pafyldningsenhedens mal for keretgjer i klasse M,, M;, N, og N, ().

4.3. Dette bilag omfatter péafyldningsenheder beregnet til CNG-oplagringssystemer til 20 MPa (200 bar).

()
()
0)

Péfyldningsenheder til 25 MPa (250 bar) kan accepteres, forudsat at alle andre krav i dette bilag er opfyldt ved aget
tryk som defineret i punkt 1 i bilag 3A til dette regulativ.

I dette tilfelde:
bliver mélene i figur 1 pd 25 + 0/- 0,1 til 24 + 0/- 0,1, og
malene i figur 2pa 35+ 0/— 0,1 til 34 + 0/— 0,1.

Road Vehicles — Compressed Natural Gas (CNG) refuelling connector — Part 1: 20 MPa (200 bar) connector.

Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) refuelling connector — Part 2: 20 MPa (200 bar) connector, size 2.
Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, punkt 2 —
www.unece.org|/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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Figur 1
20 MPa-pifyldningsenhed til keretgjer i klasse M, og N,
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Tegnforklaring
Dette omrade skal holdes fri for komponenter.
Mal i millimeter

1 Lukkeflade svarende til O-ringmal nr. 110: Overfladeruhed < Ra 3,2 um

9,19 mm=0,127 mm ID
2,62 mm * 0,076 mm bredde

Lukkeflade, finish: 0,8 pm til 0,05 pm
Materialets hdrdhed: min. 7 5 Rockwell B (HRB 75)

Min. lengde for pafyldningsenhed, som ikke er omfattet af bestemmelser om fastgerelse af pfyldningsenhed
eller beskyttelseshztte.
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Figur 2
20 MPa-pifyldningsenhed, storrelse 2, til keretgjer i klasse M,, M;, N, og N,
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1 lukning =@ 15,47 £ 0,1 bredde =0 3,53 0,2
a  Dette omride skal holdes fri for komponenter. /7 /%/

Overfladeruhed < Ra 3,2 pm
Lukkeflade, finish: 0,8 pm til 0,05 pm
Materialets hirdhed: min. 75 Rockwell B (HRB 75)
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BILAG 4G
BESTEMMELSER OM  GODKENDELSE AF CNG-GASFLOWREGULATOR, -GAS/LUFT-BLANDER,
-GASINJEKTOR ELLER -BRANDSTOFFORDELERROR

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER VEDR@GRENDE GODKENDELSE AF
CNG-GASFLOWREGULATOREN OG GAS/LUFT-BLANDEREN, GASINJEKTOREN ELLER BRANDSTOFFORDELERRORET.

2. CNG-GAS/LUFT-BLANDER, GASINJEKTOR ELLER BR ANDSTOFFORDELERR@R

2.1. Det materiale, som CNG-gas/luft-blanderen, gasinjektoren eller braendstoffordelerroret bestdr af, og som er i
kontakt med CNG, skal veare foreneligt med CNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes
fremgangsmdaden i bilag 5D.

2.2. CNG-gas/luft-blanderen, gasinjektoren eller brandstoffordelerrgret skal, alt efter deres klassificering, opfylde
kravene for komponenter af klasse 1 eller 2.

2.3. Provningstryk

2.3.1.  CNG-gas|luftblandere, gasinjektorer eller breendstoffordelerrer af klasse 2 skal kunne modstd et tryk pa to gange
arbejdstrykket.

2.3.1.1. CNG-gas/luftblandere, gasinjektorer eller breendstoffordelerrer af klasse 2 skal vare tette ved et tryk pd to
gange arbejdstrykket.

2.3.2.  CNG-gas/luft-blandere, gasinjektorer eller brandstoffordelerrer af klasse 1 og klasse 2 skal vare konstrueret, sd
de fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

2.4. Elektrisk aktiverede komponenter, som indeholder CNG, skal opfylde felgende forskrifter:
a) de skal have en serskilt stelforbindelse
b) komponentens elektriske system skal vere isoleret fra karrosseriet.
¢) Gasinjektoren skal stille sig i lukket position, ndr den elektriske strom afbrydes.

3. CNG-GASFLOWREGULATOR

3.1. Det materiale, som gasflowregulatoren bestédr af, og som er i kontakt med CNG, skal vere foreneligt med CNG.
Til efterprovning af denne forenelighed anvendes fremgangsmaden i bilag 5D.

3.2. CNG-gasflowregulatorer skal alt efter deres klassificering opfylde kravene for komponenter af klasse 1 eller 2.

3.3. Prgvningstryk

3.3.1. CNG-gasflowregulatorer af klasse 2 skal kunne modsté et tryk pa to gange arbejdstrykket.

3.3.1.1. CNG-gasflowregulatorer af klasse 2 skal vaere uden utaetheder ved et tryk pd to gange arbejdstrykket.

3.3.2.  Gasflowregulatorer af klasse 1 og klasse 2 skal vare konstrueret, sd de fungerer ved de temperaturer, som
foreskrives i bilag 50.

3.4. Elektrisk aktiverede komponenter, som indeholder CNG, skal opfylde folgende forskrifter:

a) de skal have en sarskilt stelforbindelse

b) komponentens elektriske system skal veere isoleret fra karrosseriet.
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BILAG 4H

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF DEN ELEKTRONISKE STYREENHED

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF DEN ELEKTRONISKE
STYREENHED.

2. ELEKTRONISK STYREENHED

2.1. Den elektroniske styreenhed kan veare enhver enhed, som styrer motorens CNG/LNG-behov og fir den
automatiske ventil til at afskare i tilfelde af slukning af motoren, brud pd brandstofreret, motorstop eller
kollision.

2.1.1. Uanset bestemmelserne i punkt 2.1 kan den automatiske ventil forblive i dben stilling under automatisk styrede
stopfaser.

2.2.  Ved motorstop skal den automatiske ventil koble fra med en forsinkelse pa hgjst 5 sekunder.

2.3.  Styreenheden kan vare udstyret med en anordning til automatisk regulering af fortendingen, enten indbygget i
styreenheden eller separat.

2.4.  Styreenheden kan vare kombineret med attrap-indsprejtningsventiler for at muliggere korrekt funktion af
benzinindsprejtningens elektroniske styreenhed, nar keretgjet drives af CNG/LNG.

2.5. Den elektroniske styreenhed skal vare konstrueret, s& den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.
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BILAG 41

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF LNG-VARMEVEK SLEREN/-FORDAMPEREN

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF LNG-VARMEVEKSLEREN/-
FORDAMPEREN.

2. LNG-VARMEVEKSLER/-FORDAMPER

2.1. LNG-varmeveksleren/-fordamperen kan vare enhver anordning, der er beregnet til fordampning af det kryogeniske
brandstof og levering af dette som gas til motoren med en gastemperatur pd mellem — 40 °C og + 105 °C.

2.2. Det materiale, som LNG-varmeveksleren/-fordamperen bestar af, og som er i kontakt med CNG under driften, skal
vare foreneligt med den ved provningen anvendte CNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes
proceduren i bilag 5D.

2.3. Den del af LNG-varmeveksleren/-fordamperen, som er i kontakt med brendstofbeholderen, regnes for at veere i
klasse 5.

2.4, LNG-varmeveksleren/-fordamperen skal vare konstrueret, si den kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket
(MPa) uden utathed eller deformation.

2.5. LNG-varmeveksleren/-fordamperen skal vare konstrueret, sd den er tet (udvendigt) ved et tryk pad 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

2.6. LNG-varmeveksleren/-fordamperen skal vare konstrueret, sd den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

2.7. LNG-varmeveksleren/-fordamperen skal overholde prgvningsforskrifterne for klasse 5.

2.8. LNG-varmeveksleren/-fordamperen skal overholde vandkappeproven. Den del af varmeveksleren/-fordamperen, som
normalt indeholder et frostfrit preparat, fyldes med vand til normal kapacitet og udszttes for — 40 °C i 24 timer.
Der fastgores 1 m lange kolevaeskeslanger til kelevasketillob og -afleb for varmeveksleren/-fordamperen. Efter
frysekonditionering udferes en prevning for eksterne utatheder i henhold til bilag 5B ved rumtemperatur. Til
denne prevning kan der anvendes et separat prgveemne.
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BILAG 4

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF LNG-PAFYLDNINGSBEHOLDEREN

1. FQRM;\LET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF LNG-
PAFYLDNINGSENHEDEN.

2. LNG-PAFYLDNINGSBEHOLDER

2.1. LNG-péfyldningsbeholderen skal vaere i overensstemmelse med kravene i punkt 3.

2.2. Fabrikanten af pafyldningsbeholderen kan krave, at der anvendes en serlig LNG-studs.

3. PROVNINGSPROCEDURER FOR PAFYLDNINGSENHEDEN

3.1. LNG-péfyldningsenheden skal opfylde forskrifterne for klasse 5 og underkastes prevningsprocedurerne i bilag 5
med folgende sarlige forskrifter:

3.1.1. Det ikke-metalliske materiale, som LNG-pafyldningsenheden er fremstillet af, skal vere foreneligt med LNG.
Procedurerne i bilag 5D, 5F og 5G anvendes til at efterprove denne forenelighed.

3.1.2. LNG-pafyldningsenheden skal forblive tat ved et tryk pa 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

3.1.3. LNG-péfyldningsenheden skal veare konstrueret, s& den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

3.1.4. Pafyldningsenheden skal kunne modstd 7 000 cyklusser i den i bilag 5L angivne holdbarhedsprave som folger:

3.1.4.1. Cyklisk belastning ved lav temperatur

Komponenten skal i 96 % af det samlede antal cyklusser vaere forbundet ved kryogen temperatur og nominelt
driftstryk. Kilden kan vere flydende eller gasformigt nitrogen (eller LNG) ved eller under temperaturen svarende
til nominelt driftstryk for LNG (se tabellen i bilag 50). Flowet bar etableres og derefter afbrydes. I den del af
cyklussen, hvor komponenten er afbrudt, skal man lade trykket neden for preveopstillingen aftage til 50 % af
provningstrykket. Nar disse cyklusser er fuldfert, skal komponenten overholde tethedsprevningen i bilag 5B
ved kryogenisk temperatur. Det er tilladt at afbryde denne del af proven med 20 procents intervaller for at
foretage teethedsprovning.

3.1.4.2. Cyklisk belastning ved rumtemperatur

I 2 % af det samlede antal cyklusser bringes komponenten til at fungere ved passende rumtemperatur, som
foreskrives ved nominelt driftstryk. Komponenten skal efter gennemforelse af temperaturcyklusserne overholde
teethedsproven i bilag 5B ved rumtemperatur.

3.1.4.3. Cyklisk belastning ved hej temperatur

I 2 % af det samlede antal cyklusser bringes komponenten til at fungere ved passende maksimumtemperatur,
som foreskrives ved nominelt driftstryk. Komponenten skal efter gennemforelse af hejtemperaturcyklusserne
overholde tethedspreven i bilag 5B ved hej temperatur.

Efter cyklussen og fornyet tethedsprovning skal pafyldningsstudsen kunne fjernes fra komponenten, uden at
der spildes mere end 30 cm? LNG.

3.1.5. LNG-péfyldningsenheden skal veare fremstillet af gnistfrit materiale og vere i overensstemmelse med ikke-
antendelsesprevningen beskrevet i ISO 14469-1:2004.

3.1.6. Den elektriske modstand i den tilsluttede LNG-pafyldningsenhed og -studs md ikke vare storre end 10 Q i
tryksat savel som ikke-tryksat tilstand. Prevningen gennemferes for og efter holdbarhedsprovningen.
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BILAG 4K
BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF LNG-TRYKREGULATOREN
1. ANVENDELSESOMRADE
Formdlet med dette bilag er at fastsztte bestemmelser vedrerende godkendelse af LNG-trykregulatoren.
2. LNG-TRYKREGULATOR
2.1. Det materiale, som regulatoren bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal vaere foreneligt med
den ved provningen anvendte LNG. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes proceduren i bilag 5D.
2.2.  LNG-trykregulatoren skal bestd de prover, der er navnt for klasse 5.
3. KLASSIFICERING OG PROVNINGSTRYK
3.1. Den trykregulator, som er i kontakt med LNG-trykket, anses for at tilhore klasse 5.
3.1.1. Trykregulatoren skal vaere taet (se bilag 5B), ndr dens afgangsforbindelser er lukket.
3.2.  Trykregulatoren skal vare konstrueret, s& den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.
3.3.  Holdbarhedsprevning
3.3.1. Holdbarhedsprevningen navnt i bilag 5L gennemfores med folgende undtagelser:

a) Antallet af cyklusser er 7 000

b) Komponenten skal vere forbundet med en kilde til tryksat kryogen vaske.
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BILAG 4L

BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF LNG-TRYK- OG/ELLER TEMPERATURFQOLERE

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTS/TTE BESTEMMELSER VEDR@RENDE GODKENDELSE AF LNG-TRYK- OG/ELLER
TEMPERATURFQOLERE.

2. LNG-TRYK- OG TEMPERATURFQJLERE

2.1. Tryk- og temperaturfelere inddeles i klasser under klasse 5 i henhold til skema 1-1 i punkt 3 i dette regulativ.

3. PROVNINGSPROCEDURER FOR LNG-TRYK- OG/ELLER TEMPERATURFGLERE

3.1. Prevningsprocedurerne for LNG-tryk- ogleller temperaturfolere skal opfylde forskrifterne for klasse 5 og
underkastes prevningsprocedurerne i bilag 5 med folgende serlige forskrifter.

3.2. Provning af isolationsmodstand

Formaélet med denne prevning er at kontrollere, om der er fejl i isoleringen mellem LNG-tryk- og/eller temperatur-
folernes forbindelsespoler og deres kabinet.

Der anvendes 1 000 V DC mellem en af forbindelsespolerne og kabinettet pd LNG-tryk- ogfeller temperaturfglerne
i mindst 2 sekunder. Den mindst tilladelige modstand skal vere > 10 MQ.

3.3. Det materiale, som LNG-tryk- og temperaturfolerne bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal
vare foreneligt med den ved provningen anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes
proceduren i bilag 5D.

3.4. LNG-tryk- og temperaturfelerne skal veere konstrueret, sd de fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

3.5. Den del af LNG-tryk- og temperaturfelerne, som tilherer klasse 5, skal kunne modsté et tryk péd indtil 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa), ved temperaturen svarende til nominelt driftstryk (se tabellen i bilag 50) ved rumtemperatur
og maksimaltemperatur, jf. bilag 50.
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BILAG 4M
BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF NATURGASDETEKTOREN

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTS/ATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF NATURGASDETEKTOREN.

2.  NATURGASDETEKTOR
Det materiale, som naturgasdetektoren bestdr af, og som er i kontakt med naturgas under driften, skal vare
foreneligt med den ved provningen anvendte gas. Til efterprevning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

3. PROVNINGSPROCEDURER FOR NATURGASDETEKTOR

3.1. Naturgasdetektoren skal vere konstrueret, sd den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

3.2. Provning af isolationsmodstand
Formalet med denne provning er at kontrollere, om der er fejl i isoleringen mellem naturgasdetektorens forbindel-
sespoler og dens kabinet.
Der anvendes 1 000 V DC mellem en af naturgasdetektorens forbindelsespoler og dens kabinet i mindst 2 sekunder.
Den mindst tilladelige modstand skal vaere 10 MQ.

3.3. Naturgasdetektoren skal vare i overensstemmelse med relevante krav til elektromagnetisk kompatibilitet i henhold

til regulativ nr. 10, andringsserie 03, eller tilsvarende.
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BILAG 4N

Bestemmelser om godkendelse af automatiske ventiler, kontraventiler, trykbegranserventiler, overstrems-
ventiler, hindventiler og envejsventiler til LNG-applikationer

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTSATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF AUTOMATISKE VENTILER,
KONTRAVENTILER, TRYKBEGR ANSERVENTILER OG OVERSTROMSVENTILER TIL LNG-APPLIKATIONER ALENE.

2. AUTOMATISK VENTIL — LNG

2.1. De materialer, som den automatiske LNG-ventil bestar af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal vare
forenelige med den ved proven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

2.2.  Driftsspecifikationer

2.2.1. Den automatiske LNG-ventil skal vere konstrueret, s den kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa)
uden utethed eller deformation (se bilag 5A).

2.2.2. Den automatiske LNG-ventil skal vare konstrueret, sd den er tet ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa)
(se bilag 5B).

2.2.3. Den automatiske LNG-ventil bringes i sin normale driftsstilling som angivet af fabrikanten og eksponeres for
7 000 operationer; derefter deaktiveres den. Den automatiske ventil skal forblive teet i henhold til bilag 5B og 5C
ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket. Denne prevning gennemfores i 96 % af sine cyklusser ved kryogene
temperaturer, 2 % ved omgivende temperatur og 2 % ved hej temperatur i henhold til tabellen i bilag 50.

2.2.4. Den automatiske LNG-ventil skal vare konstrueret, si den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

2.2.5. Provning af isolationsmodstand

Formalet med denne prevning er at kontrollere, om der er fejl i isoleringen mellem enheden med to poler og
spole og den automatiske LNG-ventils kabinet.

Der anvendes 1 000 V DC mellem en af forbindelsespolerne og den automatiske ventils kabinet i
mindst 2 sekunder. Den mindst tilladelige modstand skal vare 10 MQ.

3. LNG-KONTRAVENTIL

3.1. De materialer, som den automatiske LNG-ventil bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal vere
forenelige med den ved proven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

3.2.  Driftsspecifikationer

3.2.1. LNG-kontraventilen skal vaere konstrueret, sd den kan modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) uden
utaethed eller deformation ved kryogeniske temperaturer.

3.2.2. LNG-kontraventilen skal vare konstrueret, s den er tet (udvendigt) ved et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa)
(se bilag 5B) ved de temperaturer, der er angivet i bilag 50.

3.2.3. LNG-kontraventilen bringes i sin normale driftsstilling som angivet af fabrikanten og eksponeres for 7 000
operationer ved kryogenisk temperatur (se bilag 50); derefter deaktiveres den. Kontraventilen skal forblive taet
(udvendigt) ved et tryk pé 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) (se bilag 5B).

3.2.4. LNG-kontraventilen skal vere konstrueret, s den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.

3.3.  LNG-kontraventilen skal overholde prevningsforskrifterne for klasse 5-komponenter.
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4. LNG-TRYKBEGR ANSERVENTIL

4.1. De materialer, som trykbegranserventilen bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal vare
forenelige med den ved preven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

4.2.  Driftsspecifikationer

4.2.1. LNG-trykbegraenserventilen i klasse 5 skal vare konstrueret, si den kan modstd et tryk pad 1,5 gange
arbejdstrykket (MPa) ved kryogen temperatur med afgangen lukket.

4.2.2. Trykbegranserventiler og trykbegranseranordninger af klasse 5 skal veare konstrueret, sd de er tette ved et tryk
pd 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) med afgangen lukket (se bilag 5B).

4.3.  LNG-trykbegraenserventilen skal vere konstrueret, s den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i
bilag 50.

4.4. LNG-trykbegranserventilen skal overholde provningsforskrifterne for klasse 5-komponenter.

5. LNG-OVERSTROMSVENTIL

5.1.  De materialer, som LNG-overstrgmsventilen bestir af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal veere
forenelige med den ved preven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

5.2.  Driftsspecifikationer

5.2.1. Er LNG-overstrgmsventilen ikke indbygget i flasken, skal den vare konstrueret sledes, at den kan modsta et tryk
pa 1,5 gange arbejdstrykket (MPa) ved kryogenisk temperatur.

5.2.2. Er LNG-overstrgmsventilen ikke indbygget i flasken, skal den veere konstrueret sdledes, at den eksternt er tat
(bilag 5B) ved et tryk pad 1,5 gange arbejdstrykket (MPa).

5.2.3. LNG-overstrgmsventilen skal vere konstrueret, sd den fungerer ved de temperaturer, som foreskrives i bilag 50.
5.3. LNG-overstromsventilen skal veare forsynet med et omleb (vinternal leake) for at give mulighed for trykudligning.

5.4. En overstromsventil skal virke ved hegjst 10 % over og 20 % under den nominelle »closing masse-
strommekapacitet som angivet af fabrikanten.

5.4.1. Tre proveemner af hver ventilstorrelse og -stil underkastes disse provninger. LNG-ventilen beregnet til brug kun
med vasker preves med vand. Separate prevninger skal med undtagelse af de tilfalde, der er angivet i
punkt 5.4.3 nedenfor, udfgres med hvert proveemne i lodret, horisontal og omvendte position.

5.4.2. Provningen med vand udferes med et liquidflowmeter (eller tilsvarende) installeret i et rersystem med
tilstreekkeligt tryk til at levere det kraevede flow.

Systemet skal omfatte et indgangspiezometer eller -ror, som er mindst én rersterrelse storre end den provede
ventil, og mellem flowmeteret og piezometeret tilsluttes en stremventil. Til at mindske trykstedvirkningen, nér
overstromsventilen lukker, kan anvendes en slange, en hydrostatisk overtryksventil eller begge dele.

5.4.3. En ventil bestemt til montering i kun én position md kun preves i den pagaldende position.

5.5. Ndr LNG-overstromsventilen er i afskaeringsposition, md gennemstremningen i ventilen ikke vare over en
luftstremningshastighed angivet af fabrikanten i cm?/minut ved driftstryk.

5.6. Anordningen skal overholde prevningsforskrifterne for klasse 5-komponenter.
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6.  LNG-HANDVENTIL

6.1. De materialer, som den automatiske LNG-ventil bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal vare
forenelige med den ved preven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

6.2. Driftsspecifikationer

6.2.1. LNG-handventiler af klasse 5 skal vare konstrueret til at modstd et tryk pd 1,5 gange arbejdstrykket ved
kryogenisk temperatur.

6.2.2. LNG-handventiler af klasse 5 skal vaere konstrueret til at fungere ved temperaturer fra — 162 °C til 85 °C.

6.3. Forskrifter for LNG-handventiler
Et proveemne udmattelsesproves ved cyklisk trykbelastning med en frekvens pd hejst 4 cyklusser i minuttet som
folger:
Temperaturen fastholdes pd — 162 °C eller lavere under cyklisk trykbelastning fra O MPa til arbejdstrykket (WP).
Det maksimale drejningsmoment pé ventilen skal vaere 2 gange den kraft, der er navnt i tabel 5.3 i bilag 5L.
Efter provningen skal LNG-hdndventilen overholde teethedsproven i bilag 5B.
Hvis der under denne prevning opstér tilisning, kan LNG-hdndventilen afises og terres.

6.4. LNG-handventilen skal overholde prevningsforskrifterne for klasse 5-komponenter.
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BILAG 40
BESTEMMELSER OM GODKENDELSE AF LNG-BRANDSTOFPUMPEN

1. FORMALET MED DETTE BILAG ER AT FASTS ATTE BESTEMMELSER FOR GODKENDELSE AF LNG-BR ANDSTOFPUMPEN.

2. FORSKRIFTER FOR LNG-BRANDSTOFPUMPER:

2.1. De materialer, som LNG-brendstofpumpen bestdr af, og som er i kontakt med LNG under driften, skal veere
forenelige med den ved proven anvendte LNG. Til efterprovning af denne forenelighed anvendes proceduren i
bilag 5D.

2.2.  LNG-brendstofpumpen af klasse 5 skal vaere konstrueret til at fungere ved temperaturer fra — 162 °C til 85 °C.

2.3.  Anordningen skal overholde prevningsforskrifterne for klasse 5-komponenter.

2.4, LNG-brandstofpumpen skal vaere konstrueret, siledes at LNG-opfangning undgas.

2.5.  Det skal sikres, at den LNG, der findes i pumpen, nir motoren slukkes, kan processeres sikkert uden trykforggelse
over det maksimale, sikre arbejdstryk.

2.6. LNG-brendstofpumpen skal veare forsynet med en trykkontrolanordning for at opretholde trykket inden for det
operative trykinterval.

2.6.1. Effektbegransningen i aktiveringsmekanismen kan accepteres i stedet for trykkontrolanordningen.

2.6.2. Et elektronisk kontrolsystem kan accepteres i stedet for trykkontrolanordningen.

2.6.3. Trykkontrolanordningen mé ikke ved normal funktion udlufte naturgas til atmosfaeren.

2.7.  LNG-brendstofpumpen skal vaere udstyret med en trykbegraenserventil med henblik pa at holde trykket pa det
for pumpen maksimale sikre arbejdstryk.

2.7.1. Brandstofsystemets trykbegranserventil er acceptabel i stedet for pumpens trykbegranserventil, hvis den ved at
lette systemtrykket ogsa letter pumpetrykket.

2.8.  Det er tilladt, at LNG-breendstofpumpen kan vere i funktion, for motoren startes med henblik pé tilvejebringelse
af det kreevede tryk i breendstofsystemet. Hvis motoren ikke er i gang, skal denne funktion opnds, uden at der
leveres brandstof til motoren.

3. PROVNINGSPROCEDURER, SOM FINDER ANVENDELSE

3.1. LNG-brendstofpumper monteret inde i braendstofbeholderen:

LNG-kompatibilitetsprovning Bilag 5D
Bestandighed over for tervarme Bilag 5F
Ozonzldning Bilag 5G
Lavtemperaturprove Bilag 5P
3.2.  LNG-braendstofpumper monteret uden for braendstofbeholderen:

Overtryk eller styrke Bilag 5A
Ekstern utethed Bilag 5B
LNG-kompatibilitetsprovning Bilag 5D
Korrosionsbestandighed Bilag 5E
Bestandighed over for tervarme Bilag 5F

Ozonaldning Bilag 5G
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Temperaturcyklus Bilag 5H
Vibrationsbestandighed Bilag 5N
Lavtemperaturprove Bilag 5P
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BILAG 5
PROVNINGSPROCEDURER
1.  KLASSIFICERING
1.1. CNG-komponenter til brug i keretgjer skal klassificeres med hensyn til maksimalt arbejdstryk og funktion i

1.2

henhold til afsnit 2 i dette regulativ. LNG-komponenter til brug i keretejer skal klassificeres med hensyn til

maksimalt arbejdstryk og funktion i henhold til afsnit 3 i dette regulativ.

Klassificeringen af komponenterne bestemmer, hvilke prover der skal udferes med henblik pd typegodkendelse af
komponenter eller dele af komponenter.

PROVNINGSPROCEDURER, SOM FINDER ANVENDELSE

I tabel 5.1 nedenfor er angivet de prevningsprocedurer, som finder anvendelse, afhaengigt af klassificering.

Tabel 5.1

Provning Klasse 0 | Klasse 1 Klasse 2 | Klasse 3 | Klasse 4 | Klasse 5 Bilag
Overtryk eller styrke X X X X 0 X 5A
Ekstern utathed X X X X o X 5B
Intern utaethed A A A A ¢} A 5C
Holdbarhedsprevninger A A A A (0] A 5L
CNG/LNG-kompatibilitet A A A A A A 5D
Korrosionsbestandighed X X X X X A 5E
Bestandighed over for tervarme A A A A A A 5F
Ozonaldning A A A A A A 5G
Brudprever/destruktive prover X o) 0] (0] 0] A 5M
Temperaturcyklus A A A A 0] A 5H
Trykcyklus X ) 0] (0] 0] A 51
Vibrationsbestandighed A A A A 0 A 5N
Driftstemperaturer X X X X X X 50
LNG-lavtemperatur 0] ) 0] (0] (0] X 5P

X = Finder anvendelse.

O = Finder ikke anvendelse.
A = Huvis relevant
Bemerkninger:

a) Intern utethed: Finder anvendelse, hvis komponentklassen bestdr af interne ventilseeder, som normalt er

lukkede, ndr motoren er slukket.

b) Holdbarhedsprevning: Finder anvendelse, hvis komponentklassen bestdr af integrerede dele, som bevager sig

gentagne gange under motordrift.
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3.
3.1.

3.2.

3.3.

¢) CNG-forenelighed, bestandighed over for tervarme, ozonzldning: Finder anvendelse, hvis komponentklassen
bestér af syntetiske/ikke-metalliske dele.

d) Cyklisk temperaturprevning: Finder anvendelse, hvis komponentklassen bestér af syntetiske/ikke-metalliske dele.

e) Vibrationsbestandighedsprevning: Finder anvendelse, hvis komponentklassen bestdr af integrerede dele, som
bevager sig gentagne gange under motordrift.

For de til komponenterne anvendte materialer skal forefindes skriftlige specifikationer, som mindst opfylder
(prevnings)kravene i dette bilag hvad angér:

a) Temperatur:

b) Tryk

¢) CNG/LNG-kompatibilitet
d) Holdbarhed.

GENERELLE KRAV

Taethedsprevning skal udferes med komprimerede luftarter som luft eller nitrogen for CNG. For LNG anvendes
kryogenisk vaeske.

Til at opnd det nedvendige tryk ved hydrostatisk styrkeprevning kan anvendes vand eller en anden vaske.

Provningsperioden ved tethedsprevning og hydrostatisk styrkeprgvning skal vare mindst 3 minutter.
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BILAG 5A

OVERTRYKSPROVNING (STYRKEPR@VNING)

1. En CNGJLNG-holdig komponent skal uden synlige tegn pd brud eller blivende deformation kunne modstd et
hydraulisk tryk pd 1,5-2 gange det maksimale arbejdstryk i mindst 3 minutter ved rumtemperatur, ndr hgjtryksdelens
afgang tilproppes. Som prevemedium kan anvendes vand eller anden egnet hydraulisk vaske.

2. De proveemner, som i forvejen har vearet underkastet holdbarhedspreven i bilag 5L, tilsluttes en hydrostatisk
trykforsyning. En afskaringsventil og et manometer med et trykomrdde pd mindst 1,5 gange og hejst 2 gange
provningstrykket monteres i det hydrostatiske tryktilforselsror.

3. Tabel 5.2 nedenfor viser drifts- og sprangtrykket alt efter klassificeringen i punkt 2 i dette regulativ.

Tabel 5.2
Klassificering af komponenter Arb(ijg;ryk O‘ZE;;r)yk
Klasse 0 3000 < p < 26 000 1,5 gange arbejdstrykket
Klasse 1 450 <p <3000 1,5 gange arbejdstrykket
Klasse 2 20 <p <450 2 gange arbejdstrykket
Klasse 3 450 p < 3 000 2 gange udlesningstrykket
Klasse 5 som specificeret af fabrikanten 1,5 gange arbejdstrykket
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3.1.

5.1.

BILAG 5B

PROVNING FOR EKSTERN UTATHED

Komponenter skal vare fri for utatheder ved skaftets eller husets pakninger eller ved andre samlinger og ma ikke
vise tegn pd porpsitet i stgbningen, ndr de proves som beskrevet i punkt 2 og 3 i dette bilag ved et vilkarligt
aerostatisk tryk mellem 0 og det i tabel 5.2 i bilag 5A angivne tryk.

Proven skal udferes ved folgende vilkar.
a) ved rumtemperatur

b) ved den minimale driftstemperatur
¢) ved den maksimale driftstemperatur.

Den maksimale og minimale driftstemperatur er angivet i bilag 50.

For CNG

Ved denne prevning tilsluttes det provede udstyr en aerostatisk trykforsyning. En automatisk ventil og et
manometer med et trykomrdde pd mindst 1,5 gange og hejst 2 gange prevningstrykket monteres i tryktilfor-
selsrgret. Manometeret monteres mellem den automatiske ventil og preveemnet. Mens preveemnet er underkastet
provningstrykket, nedsaenkes det i vand for at spore utatheder, eller der benyttes en anden akvivalent
prevningsmetode (maling af flow eller trykfald).

For LNG

Ved denne prevning forbindes komponentens indgang til en forsyning med kryogenisk veeske i henhold til
tabellen i bilag 50 eller for lavere temperatur med et arbejdstryk som det af fabrikanten opgivne. Flowet
opretholdes i 0,5 time.

Den eksterne utaethed skal vaere mindre end foreskrevet i bilagene, eller, hvis ingen forskrifter er givet, mindre end
15 cm’[time.

Hgjtemperaturprove

For CNG

En CNG-holdig komponent méd hgjst lekke 15 cm?[time, ndr afgangen tilproppes, og komponenten ved den
maksimale i bilag 50 angivne driftstemperatur underkastes et gastryk lig det maksimale arbejdstryk.
Komponenten skal konditioneres i mindst 8 timer ved denne temperatur.

For LNG

EN LNG-holdig komponent pa hgjst lekke 15 cm?[time ved det flow, der er naevnt i punkt 3.1, ndr den udsattes
for en udenders temperatur i det maksimumdriftstemperaturinterval, der er navnt i bilag 50.

Lavtemperaturprove

For CNG

En CNG-holdig komponent méd hgjst lekke 15 cm?[time, ndr afgangen tilproppes, og komponenten ved den
minimale driftstemperatur underkastes et gastryk lig det maksimale arbejdstryk som opgivet af fabrikanten.
Komponenten skal konditioneres i mindst 8 timer ved denne temperatur.
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6.1. For LNG

EN LNG-holdig komponent pé hejst lekke 15 cm®[time ved det flow, der er navnt i punkt 3.1, ndr den udszttes
for en udenders temperatur ved det minimumdriftstemperaturinterval, der er navnt i bilag 50.
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BILAG 5C

PROVNING FOR INTERN UTATHED

. Folgende prover skal udferes pd preveeksemplarer af ventiler eller pafyldningsenheder, som tidligere har varet
underkastet den eksterne taethedsprove i bilag 5B ovenfor.

. Nér ventilen er lukket, skal dens sade vare uden gennemsivning ved et vilkdrligt aerostatisk tryk mellem 0
og 1,5 gange arbejdstrykket (kPa). For LNG-komponenter er den anvendte temperatur den kryogeniske (se bilag 50).

. En CNG-kontraventil med elastisk seede skal, nir den er lukket, vaere uden gennemsivning ved et vilkarligt aerostatisk
tryk mellem 0 og 1,5 gange arbejdstrykket (kPa).

. En CNG-kontraventil med metal-metal-seede mé i lukket tilstand ikke udvise storre gennemsivning end 0,47 dm’/s,
ndr den underkastes en aerostatisk trykforskel pa 138 kPa effektivt tryk.

. Sadet pd den pverste CNG-kontraventil, som anvendes ved samling af en pafyldningsanordning, skal i lukket position
vaere uden gennemsivning ved ethvert aerostatisk tryk mellem 0 og 1,5 gange arbejdstrykket (kPa).

. Ved prevning for intern utethed skal den prevede ventils indgang vere tilsluttet en aerostatisk trykforsyning, ventilen
skal veere i lukket stilling, og dens afgang dben. En automatisk ventil og et manometer med et trykomrdde pd mindst
1,5 gange og hejst 2 gange prevningstrykket monteres i tryktilforselsreret. Manometeret monteres mellem den
automatiske ventil og preveemnet. Mens provningstrykket er péfert, foretages tethedskontrol med den dbne afgang
nedsanket i vand, medmindre andet er angivet.

. Overensstemmelsen med punkt 2 til 5 bestemmes ved tilslutning af et stykke slange til ventilens afgang. Den dbne
ende af denne afgangsslange anbringes i et omvendt maleglas, som er inddelt i kubikcentimeter. Det omvendte
méleglas lukkes vandteet. Apparatet indstilles séledes, at:

a) enden af afgangsroret befinder sig ca. 13 mm over vandets overflade inde i det omvendte maleglas, og

b) vandet inden for og uden for maleglasset er i samme niveau. Nér disse indstillinger er foretaget, registreres vandets
hejde inde i maleglasset. Med ventilen i lukket stilling svarende til stillingen efter normal funktion tilferes luft eller
nitrogen ved det foreskrevne prevningstryk til ventilens indgang i en prevningsperiode pd mindst 2 minutter. I
lobet af dette tidsrum korrigeres maéleglassets hgjdeplacering om nedvendigt siledes, at der opretholdes samme
vandstand inden for og uden for glasset.

Efter udleb af prevningsperioden og med vandet inden for og uden for maleglasset i samme niveau registreres
vandstanden inde i maleglasset igen. P4 grundlag af volumenndringen i mdleglasset beregnes gennemsivningsha-

stigheden ved hjalp af folgende formel:

v._vy .60 (273 _p
L T 1013

hvor

V, = gennemsivningshastighed, kubikcentimeter luft eller nitrogen i timen.

V, = volumenstigning i maleglasset under prevningen.
t = prevningstid, minutter.

P = barometerstand under prevningen, kPa.

T = omgivende lufttemperatur under prevningen, K.
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8. I stedet for den ovenfor beskrevne metode kan gennemsivningen madles med et flowmeter, som monteres pa
indgangssiden af den provede ventil. Flowmeteret skal for den anvendte provevaske vere i stand til ngjagtigt at vise
den maksimale tilladelige gennemsivningshastighed.
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BILAG 5D

CNG/LNG-KOMPATIBILITETSPROVNING

1. Ikke-metalliske dele i kontakt med CNG/LNG maé ikke udvise steerk volumenaendring eller vagttab.
Bestandighed over for n-pentan efter ISO 1817 ved folgende vilkér:
a) Medie: n-pentan
b) Temperatur: 23 °C (tolerance i henhold til ISO 1817)

¢) Nedsenkningsperiode: 72 timer.

2. Krav:
Maksimal volumenaendring: 20 %

Efter opbevaring i luft med en temperatur pd 40 °C i en periode pd 48 timer ma massen hejst vere aftaget 5 % i
forhold til den oprindelige vaerdi.

BILAG 5E

PROVNING AF KORROSIONSBESTANDIGHED

Procedure for korrosionsbestandighedsprgvning:

1. Metalkomponenter, som indeholder CNG/LNG, skal overholde tethedspraverne i bilag 5B og 5C efter 144 timers
eksponering for salttdge i henhold til ISO 15500-2 med alle tilslutninger lukket.

2. Komponenter, som er fremstillet af kobber eller messing og indeholder CNG/LNG, skal overholde tethedsproverne i
bilag 5B og 5C efter 24 timers nedsenkning i ammoniakvand i overensstemmelse med ISO 15500-2 med alle
tilslutninger lukket.
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BILAG 5F

BESTANDIGHED OVER FOR TORVARME

1. Prevningen udferes i overensstemmelse med ISO 188. Proveemnet skal udsattes for luft med en temperatur, der er
lig med den maksimale driftstemperatur i 168 timer.

2. Andringen i treekbrudstyrke mé ikke vare over + 25 %. Andringen i brudforlengelsen ma ikke overstige folgende
vardier:

a) Maksimal foregelse: 10 %
b) Maksimal formindskelse: 30 %.

BILAG 5G

OZONALDNING

1. Proven udferes i overensstemmelse med ISO 1431/1.

Proveemnet, som skal vere strakt til en lengdetgjning pd 20 %, eksponeres for luft ved 40 °C med en
ozonkoncentration pd 50 dele pr. hundrede millioner i 72 timer.

2. Der tillades ingen revner i proveemnerne.
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BILAG 5H

CYKLISK TEMPERATURPROVNING

Ikke-metalliske dele, som indeholder CNGJLNG, skal overholde tethedsproverne i bilag 5B og 5C efter 96 timers
eksponering for vekslende temperatur fra den minimale driftstemperatur til den maksimale driftstemperatur med en
cyklusperiode pd 120 minutter ved det maksimale arbejdstryk.

BILAG 51

CYKLISK TRYKBELASTNINGSPR@VNING — FINDER KUN ANVENDELSE PA FLASKER

(Se bilag 3)

BILAG 5] OG 5K —

ikke anvendt
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BILAG 5L

HOLDBARHEDSPR@VNING (KONTINUERLIG DRIFT)

1.  PROVNINGSMETODE FOR CNG-KOMPONENTER

1.1. Komponenten tilsluttes en forsyning med tor trykluft eller nitrogen ved hjalp af en passende fitting, og underkastes
det antal cyklusser, som foreskrives for den pdgaldende komponent. En cyklus bestar af én dbning og én lukning af
komponenten i lgbet af en periode pd mindst 10 £ 2 sekunder.

a) Cyklisk belastning ved rumtemperatur

96 % af det samlede antal cyklusser gennemferes ved rumtemperatur og nominelt driftstryk. I den del af
cyklussen, hvor komponenten er afbrudt, skal man lade trykket neden for preveopstillingen aftage til 50 % af
provningstrykket. Derefter skal komponenten overholde tzthedsprevningen i bilag 5B ved rumtemperatur. Det
er tilladt at afbryde denne del af prevningen med 20 procents intervaller for at foretage teethedsprevning.

b) Cyklisk belastning ved hej temperatur

[ 2 % af det samlede antal cyklusser bringes komponenten til at fungere ved den pagaldende maksimale
temperatur, som foreskrives ved nominelt driftstryk. Komponenten skal efter gennemforelse af hejtemperaturcy-
klusserne overholde tethedsproven i bilag 5B ved den pigeldende maksimale temperatur.

¢) Cyklisk belastning ved lav temperatur

Komponenten bringes til at fungere i 2 % af de totale cyklusser ved den pagaldende minimale temperatur, som
foreskrives ved nominelt driftstryk. Komponenten skal efter gennemferelse af lavtemperaturcyklusserne
overholde tathedsproven i bilag 5B ved den pagaldende minimale temperatur.

Efter cyklisk belastning og gentagelse af tethedsprevningen skal komponenten vaere i stand til at dbne og lukke
fuldsteendig ved, at komponentens hdndtag belastes i retningen svarende til fuldstendig &bning med et
drejningsmoment, som ikke er storre end det, som foreskrives i tabel 5.3, og derefter i modsat retning.

Tabel 5.3
Storrelse af komponentens indgang (mm) Maks. drejningsmoment (Nm)
6 1,7
8 eller 10 2,3
12 2,8

1.2. Denne prove skal udferes ved den péagealdende foreskrevne maksimale temperatur og gentages ved en temperatur
pa — 40 °C.

1.3. Holdbarhedsprovningen for LNG-produkter er anfort i det sarlige bilag 41, frem til bilag 40, hvor dette er relevant.
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BILAG 5M

SPRANGPROVNING/DESTRUKTIV PROVNING — FINDER KUN ANVENDELSE PA FLASKER TIL CNG

(Se bilag 3A)

BILAG 5N

VIBRATIONSBESTANDIGHEDSPR@VNING

1. Alle komponenter med bevagelige dele skal forblive ubeskadigede og skal fortsat fungere og overholde
teethedspreverne for komponenter efter 6 timers vibration i overensstemmelse med felgende prevningsmetode:

2. Prevningsmetode

2.1. Komponenten fastgares i apparat og eksponeres for vibrationer i 2 timer ved 17 Hz med en amplitude pd 1,5 mm
i hver af de tre akseretninger. Efter 6 timers eksponering for vibration skal komponenten opfylde bestemmelserne i
bilag 5C.
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Driftstemperaturerne skal vaere:

BILAG 50

DRIFTSTEMPERATURER

Motorrum

Samlet pd motoren

[ koretojet

Moderat (M)

—-20°Ctil 105 °C

-20°Ctil 120 °C

—-20°Ctil 85 °C

Koldt (C)

- 40 °Ctil 105 °C

—-40°Ctil 120 °C

- 40 °Ctil 85 °C

LNG (L)

-162°Ctil 105 °C

—-162°Ctil 120 °C

- 162 °Ctil 85°C

Anmerkning — LNG-temperaturen (L) er temperaturen pd veasken inden i komponenterne. For omgivende temperatur
anvendes M eller C. Da der for LNG er et direkte forhold mellem matningstemperatur og tryk, som vist i tabellen

nedenfor, ber der for LNG-komponenter ud fra det beskrevne provningstryk tillades hejere minimumtemperaturer.

Temperatur (C) Tryk (barg)
-161,6 0
-152,5 1
- 146,4 2
- 141,7 3
- 1378 4
- 134,44 5
-131,4 6
-128,7 7
-126,3 8
-124,0 9
-121,9 10
-119,9 11
-118,1 12
-116,3 13
-114,6 14
-113,0 15
-111,5 16
-110,0 17
-108,6 18
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Temperatur (°C) Tryk (barg)
-107,3 19
-106,0 20
-104,7 21
-103,5 22
-102,3 23
-101,2 24

Kilde: http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation.


http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation
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BILAG 5P

LNG-LAVTEMPERATURPROVE

1. 196 % af det samlede antal cyklusser (angivet for produktet i bilag 4) bringes komponenten til at fungere ved en
temperatur pd under — 162 °C og ved arbejdstrykket.

2. 14 % af det samlede antal cyklusser bringes komponenten til at fungere ved passende maksimumtemperatur (angivet
i bilag 50) og ved arbejdstrykket; den skal ved fuldferelsen af temperaturcyklusserne vare i overensstemmelse med
bilag 5B og 5C.

3. Denne provning kan, safremt det onskes, afbrydes i 20 %-intervaller med henblik pé tathedsprovning.

4. Efter cyklusprevning gennemfores den hydrostatiske prevning.

BILAG 5Q

FORENELIGHED MED IKKE-METALLISKE DELES VARMEVEKSLINGSVASKE

1. Proveemnerne nedsenkes i en varmevekslingsvaske i 168 timer ved 90 °C og terres derefter i 48 timer ved en
temperatur pd 40 °C. Sammensatningen af den varmevekslingsveaske, der anvendes til prevningen, skal vare lige dele
vand og ethylenglycolvaeske.

2. Provningen anses for at opfylde forskrifterne, hvis volumenandringen er mindre end 20 %, masseandringen er
mindre end 5 %, @ndringen i treekbrudstyrke er mindre end — 25 %, og @ndringen i brudforlaengelse ligger mellem
- 30 % og + 10 %.
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BILAG 6

BESTEMMELSER VEDRORENDE CNG-M ARKNING AF KORETQOJER I KLASSE M,, M;, N, OG N,

(se punkt 18.1.8.1 i dette regulativ)

Skiltet bestdr i en mearkat, som skal vaere vejrbestandig.

Merkaten skal opfylde folgende krav til farve og dimensioner:

Farver:

Baggrund: gron

Kant: hvid eller hvidt reflekterende

Bogstaver: hvid eller hvidt reflekterende
Dimensioner:

Kantbredde: 4-6 mm

Tegnhejde: > 25 mm

Tegntykkelse: > 4 mm

Markatens bredde: 110-150 mm

Merkatens hejde: 80-110 mm

Ordet »CNG« skal vare centreret i midten af maerkaten.
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BILAG 7

BESTEMMELSER VEDR@RENDE LNG-MARKNING AF KORETQJER I KLASSE M,, M;, N, og N;

(se punkt 18.1.8.2 i dette regulativ)

Skiltet bestdr i en mearkat, som skal vaere vejrbestandig.

Merkaten skal opfylde folgende krav til farve og dimensioner:

Farver:

Baggrund: gron

Kant: hvid eller hvidt reflekterende

Bogstaver: hvid eller hvidt reflekterende
Dimensioner:

Kantbredde: 4-6 mm

Tegnhgjde: > 25 mm

Tegntykkelse: > 4 mm

Markatens bredde: 110-150 mm

Merkatens hgjde: 80-110 mm

Ordet »LNG« skal vare centreret i midten af markaten.
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