6.12.2007

Den Europeiske Unions Tidende

L 321/55

Kun de originale FN/ECE-tekster har retlig virkning i henhold til folkeretten. Dette regulativs nuvarende status og ikrafttredelsesdato bor
kontrolleres i den seneste version af FNJECE's statusdokument TRANS/WP.29/343|, der findes pd adressen:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulativ nr. 66 fra De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (UN/ECE) —
Ensartede tekniske forskrifter for godkendelse af store koretgjer til personbefordring hvad angir
overbygningens styrke

Tilleeg nr. 65: Regulativ nr. 66

Revision 1

Omfattende al geeldende tekst frem til:

Supplement 1 til den oprindelige udgave af regulativet — Tradt i kraft: 3. september 1997

Zndringsserie 01 — Tradt i kraft: 9. november 2005

INDHOLDSFORTEGNELSE

REGULATIV

Anvendelsesomrade

Vilkér og definitioner

Ansggning om godkendelse

Godkendelse

Almindelige specifikationer og forskrifter

Andring og udvidelse af godkendelsen af keretgjstype
Produktionens overensstemmelse

Sanktioner ved produktionens manglende overensstemmelse
Endeligt opher af produktionen

Overgangsbestemmelser

=D BN o

— O

Navne og adresser pé tekniske tjenester, som forestdr godkendelsesprovning, og pd de administrative
myndigheder

BILAG

Bilag 1 — Meddelelse om keretojstype hvad angdr overbygningens styrke i henhold til regulativ nr. 66

Bilag 2 — Udformning af godkendelsesmaerket

Bilag 3 — Bestemmelse af koretgjets tyngdepunkt

Bilag 4 —  Synsvinkler for overbygningens strukturelle beskrivelse

Bilag 5 — Valteprovning som grundleeggende godkendelsesmetode

Bilag 6 — Velteprovning af karrosserisektioner som akvivalent godkendelsesmetode

Bilag 7 — Kuvasistatisk belastningsprevning af karrosserisektioner som akvivalent godkendelsesmetode
Tilleg 1 — Bestemmelse af tyngdepunktets lodrette bevagelse under veelteprevning

Bilag 8 — Kuvasistatisk beregning pd grundlag af komponentprevning som akvivalent godkendelsesmetode
Tilleg 1 — Plastiske heengslers karakteristika

Bilag 9 — Computersimuleret vaelteprovning af et komplet koretoj som akvivalent godkendelsesmetode



L 321/56

Den Europziske Unions Tidende

6.12.2007

1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

ANVENDELSESOMRADE

Dette regulativ finder anvendelse pa enkeltdekkerkaretgjer eller leddelte koretgjer, der er konstrueret
og fremstillet til befordring af over 22 passagerer, stdende eller siddende, ud over chaufferen og
besatningen.

VILKAR OG DEFINITIONER

[ dette regulativ forstas ved:

Maileenheder

Der er anvendt folgende méleenheder:

storrelser og linewre afstande meter (m) eller millimeter (mm)
masse eller last kilogram (kg)

kraft (og vaegt) Newton (N)

moment Newtonmeter (Nm)

energi Joule ()

gravitationskonstant 9,81 (m/s?)

»keretgj« en bus, der er konstrueret og udstyret til passagerbefordring, og som er individuelt reprz-
sentativ for en keretgjstype

»keretojstype« en kategori af karetgjer, der er fremstillet med samme tekniske konstruktionsspecifi-
kationer, vasentligste dimensioner og konstruktionsmassige indretning; keretgjstypen defineres af
koretojsfabrikanten

»familie af keretojstyper« de fremtidige eller eksisterende keretgjstyper, der er omfattet af worst case-
godkendelsen i henhold til dette regulativ

»worst case«: den koretgjstype blandt en gruppe af keretojstyper, der med storst sandsynlighed ikke
opfylder forskrifterne i dette regulativ med hensyn til overbygningens styrke; de tre parametre, der
definerer worst case, er strukturel styrke, referenceenergi og tilbagevarende rum

»godkendelse af koretojstype« den fulde officielle procedure, hvor en karetgjstype kontrolleres og pro-
ves med henblik pa at pavise, at den opfylder samtlige forskrifter i dette regulativ

»udvidelse af godkendelse«: den fulde officielle procedure, hvor en @ndret keretojstype godkendes pa
grundlag af en tidligere godkendt keretgjstype ved sammenligning med hensyn til struktur, potentiel
energi og tilbageverende rum

»leddelt karetgj«: et karetoj, som bestar af to eller flere stive sektioner, der er indbyrdes leddelt, og hvor
sektionernes passagerkabiner stdr i forbindelse med hinanden, sdledes at passagererne frit kan bevage
sig mellem disse; de stive sektioner er permanent forbundet med hinanden og kan normalt kun adskil-
les pa vaerksted

»passagerkabine« det areal, som er beregnet til brug for passagererne, bortset fra det areal, der optages
af faste installationer, f.eks. bar, tekekken eller toiletter

»forerkabine« det areal, der udelukkende er bestemt til brug for fereren, og hvor farersade, rat, betje-
ningsudstyr, instrumenter og andre anordninger, som kraves til at kare koretgjet, er anbragt

»fastholdelsesanordning« en anordning, der fastholder en passager, forer eller bes@tningsmedlem til
sadet i tilfelde af vaeltning
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»lodret midterplan i lengderetningen (VLCP))«: det lodrette plan, der gar gennem midterpunkterne pa
den forreste og bageste sporvidde

stilbagevaerende rume det rum, der bevares i passagernes, farerens og besatningens kabine for at oge
chancerne for overlevelse for passagerer, farer og besatning i tilfeelde af valtning

»masse i ulastet stand (M)« massen af koretojet i kereklar stand, uden personer eller last, men med en
tillegsvaegt pa 75 kg for forerens masse, en breendstofmasse svarende til 90 % af den fulde tankkapa-
citet som specificeret af fabrikanten, og masser for kolevaske, smoremiddel, verktojssat og reserve-
hjul (evt.)

»samlet passagermasse (M)« den kombinerede masse af alle passagerer og besatningsmedlemmer, der
benytter seeder med fastholdelsesanordning

»samlet effektiv karetajsmasse (M,)«: koretgjets masse i ulastet stand (M,) kombineret med en del (k =
0,5) af den samlede passagermasse (M,,), der anses for at vare fastgjort til koretojet

»individuel passagermasse (M,,)« en individuel passagers masse med en veerdi pd 68 kg

sreferenceenergi (Eg)«: den potentielle energi af den keretgjstype, der skal godkendes, malt i forhold til
gravens nedre vandrette niveau ved den begyndende, ustabile position i valteprocessen

weelteprovning af komplet koretgj« en provning af et komplet koretej i fuld storrelse til pavisning af
overbygningens pakravede styrke

»wvippebank«: en teknisk anordning bestdende af en vippeplatform, en grav og et grundareal af beton
til vaelteprovning af et komplet koretgj eller karrosserisektioner

»vippeplatform«: en fast overflade, der kan drejes omkring en vandret akse for at vippe et komplet
koretgj eller en karrosserisektion

»karrosseri«: det komplette karetejs struktur i kereklar stand, herunder alle strukturelle elementer, der
udger passagerkabinen, forerkabinen, bagagerummet og rum til mekaniske enheder og komponenter

»overbygning«: de barende komponenter af karrosseriet som defineret af fabrikanten og omfattende
de sammenhangende dele og elementer, der bidrager til karrosseriets styrke og energiabsorberende
evne og beskytter det tilbagevarende rum under veelteprovning

»fag«: en strukturel sektion af overbygningen, der danner en lukket overgang mellem to planer, der er
vinkelrette i forhold til keretgjets lodrette midterplan i lengdegdende retning; et fag omfatter en vin-
duesstolpe (eller derstolpe) pa hver side af karetojet og sidevagselementer, en sektion af tagstruktu-
ren og en sektion af gulv- og undergulvstrukturen

»karrosserisektion« en strukturel enhed, der udger en del af overbygningen med henblik pa godken-
delsesprevning; en karrosserisektion omfatter mindst to fag, der er samlet med reprasentative sam-
menkoblingselementer (side, tag, undergulv, strukturer)

»original karrosserisektion«: en karrosserisektion bestaende af to eller flere fag af ngjagtig samme form
og indbyrdes placering som pa det pagaldende koretgj; alle sammenkoblingselementer mellem fagene
placeres ligeledes ngjagtig som pa det pagaldende koretoj
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3.2.1.4.

3.2.1.5.

»kunstig karrosserisektion«: en karrosserisektion, der er bygget af to eller flere fag, men ikke i samme
position eller i samme indbyrdes afstand som pé det pageldende koretoj; sammenkoblingselemen-
terne mellem disse fag skal ikke nedvendigvis vaere identiske med den pageldende karrosseristruktur,
men skal vare akvivalente i strukturel henseende

»stiv del« en strukturel del eller et strukturelt element, hvor der ved veelteprovning ikke sker vaesentlig
deformation eller energiabsorption

»plastisk zone (PZ)«: en seerlig geometrisk afgraenset del af overbygningen, hvor der som folge af dyna-
miske anslagskrefter:

— opstér store plastiske deformationer

— opstdr veesentlig skavhed af den originale form (tveersnit, leengde eller andre geometriske
storrelser)

— opstdr tab af stabilitet pa grund af lokal sammentrykning
— absorberes kinetisk energi pa grund af deformering

»plastisk haengsel (PH)«: en simpel plastisk zone pa et stavlignende element (enkeltror, vinduesstolpe
0sv.)

»kantbjalke« den strukturelle del af karrosseriet i leengderetningen over sidevinduerne inklusive den
krumme overgang til tagstrukturen; ved veelteprevning rammer kantbjaelken grundfladen forst

staljebjeelke«: den strukturelle del af karrosseriet i leengderetningen under sidevinduerne; ved velte-
provning kan taljebjelken vere det omrade, der som det andet rammer grundfladen efter deforme-
ring af keretgjets tvaersnit.

ANS@GNING OM GODKENDELSE

Ansegning om godkendelse af en keretojstype hvad angdr overbygningens styrke skal indgives af
koretojets fabrikant eller dennes befuldmagtigede reprasentant til den administrative myndighed.

Folgende dokumenter skal vedlaegges i tre eksemplarer med folgende oplysninger:

De vasentligste identifikationsoplysninger og parametre for keretgjstypen eller gruppen af
karetgjstyper:

generelle skitsetegninger af keretajstypen, dens karrosseri og indvendige indretning samt vaesentligste
dimensioner; seder med fastholdelsesanordninger skal vaere tydeligt markeret og deres placering i
koretojet skal vare korrekt dimensioneret

koretajets masse i ulastet stand og de tilsvarende akselbelastninger

den ngjagtige placering af det ulastede keretgjs tyngdepunkt sammen med malingsrapporten; tyng-
depunktets placering bestemmes ved hjelp af male- og beregningsmetoderne i bilag 3

koretojets samlede effektive masse og de tilsvarende akselbelastninger

den nejagtige placering af tyngdepunktet af koretojets samlede effektive masse sammen med malings-
rapporten; tyngdepunktets placering bestemmes ved hjalp af méle- og beregningsmetoderne i bilag 3.
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3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.

4.1.

Alle nedvendige data og oplysninger til vurdering af worst case-kriterier for en gruppe af koretgjstyper:

vardien af referenceenergien (Ey), der er resultatet af koretgjsmassen (M), gravitationskonstanten (g)
og hgjden (h,) af tyngdepunktet med keretgjet i en ustabil ligevaegtsposition ved starten af veelteprov-
ningen (jf. figur 3)

ER:M.g.h1=M.g[0,8+\/m]

hvor:

=
I

M,, keretojstypens masse i ulastet stand, hvis der ikke forefindes fastholdelsesanordninger, eller
M, koretgjets samlede effektive masse, hvis der forefindes fastholdelsesanordninger, og
= M +kxM_, hvork=0,5

h, = hejden (i meter) af karetojets tyngdepunkt for den valgte masse (M)

t = vinkelret afstand (i meter) mellem koretojets tyngdepunkt og dets lodrette midterplan i leeng-
deretningen

B = vinkelret afstand (i meter) fra koretojets lodrette midterplan i leengderetningen til veelteprov-
ningens omdrejningsakse

G = gravitationskonstant

h, = hejden (i meter) fra koretgjets tyngdepunkt i dets ustabile udgangsposition til gravens vand-

rette nedre plan

tegninger og detaljeret beskrivelse af overbygningen for keretojstypen eller gruppen af karetgjstyper,
jf. bilag 4

detaljerede tegninger af det tilbagevarende rum for hver keretojstype, der skal godkendes, jf.
punkt 5.2.

Yderligere detaljeret dokumentation, parametre og data afhengig af den godkendelsesmetode, som
fabrikanten velger, jf. bilag 5, 6, 7, 8 og 9.

Alle disse oplysninger skal i tilfeelde af et leddelt koretoj gives separat for hver sektion af keretgjsty-
pen, undtagen for punkt 3.2.1.1, der vedrerer det komplette koretgj.

Der skal efter anmodning fra den tekniske tjeneste indgives et komplet koretgj (eller et koretoj fra hver
koretojstype, hvis der anmodes om godkendelse for en gruppe af keretojstyper) med henblik pa kon-
trol af dets masse i ulastet stand, akselbelastninger, tyngdepunktets placering og alle andre oplysnin-
ger og data, der er relevante med hensyn til overbygningens styrke.

Afhangig af den godkendelsesmetode, der vaelges af fabrikanten, skal der indgives passende proveek-
semplarer efter anmodning fra den tekniske tjeneste. Udformningen og antallet af disse proveeksem-
plarer skal aftales med den tekniske tjeneste. Hvis preveeksemplarerne tidligere er blevet provet, skal
provningsrapporterne fremlaegges.

GODKENDELSE

Hvis den keretojstype eller gruppe af karetgjstyper, der sages godkendt efter dette regulativ, opfylder
forskrifterne i punkt 5 nedenfor, meddeles godkendelse af denne keretgjstype.
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5.1.

Q)

Hver godkendt keretgjstype tildeles et godkendelsesnummer. De forste to cifre (i gjeblikket 01 sva-
rende til @ndringsserie 01) angiver den serie andringer med de seneste vigtige tekniske @ndringer af
regulativet pd godkendelsens udstedelsestidspunkt. Den samme kontraherende part mé ikke tildele det
samme nummer til en anden keretgjstype.

Meddelelse om godkendelse eller udvidelse eller nagtelse af godkendelse af keretgjstypen i henhold
til dette regulativ meddeles de kontraherende parter, som anvender dette regulativ, ved hjelp af en for-
mular (jf. bilag 1) sammen med tegninger og diagrammer, leveret af ansegeren, i et format, der aftales
mellem fabrikanten og den tekniske tjeneste. Papirdokumentation skal kunne foldes til A4-format
(210 mm x 297 mm).

Pi alle koretgjer, der er i overensstemmelse med en keretojstype, der er godkendt i henhold til dette
regulativ, skal der anbringes et internationalt godkendelsesmarke pé et synligt og nemt tilgaengeligt
sted, der er angivet i godkendelsesformularen:

1. en cirkel, hvori er anbragt bogstavet »E« efterfulgt af kendingsnummeret for det land, der har udstedt
godkendelsen (1)

2. nummeret pd dette regulativ efterfulgt af bogstavet »R¢, en bindestreg og godkendelsesnummeret til
hgjre for cirklen, der er beskrevet i punkt 4.4.1.

Godkendelsesmaerket skal vaere letlaeseligt og mé ikke kunne fjernes.

Godkendelsesmaerket skal anbringes tat ved eller pa den identifikationsplade, fabrikanten har anbragt
pa koretojet.

Bilag 2 til dette regulativ indeholder et eksempel pd godkendelsesmaerkets udformning.

ALMINDELIGE SPECIFIKATIONER OG FORSKRIFTER

Forskrifter

Keretgjets overbygning skal have en tilstrackkelig styrke til at sikre, at det tilbageveerende rum under
og efter en vealteprevning af et komplet koretej forbliver intakt. Det betyder folgende:

1. Ingen dele af koretgjet, der ved provningens start befinder sig uden for det tilbagevaerende rum (f.eks.

stolper, sikkerhedsringe, bagagebarere) ma under provningen treenge ind i det tilbageveerende rum.
Der skal ved vurderingen af indtreengningen i det tilbagevaerende rum ses bort fra strukturelle dele,
der oprindeligt befandt sig i det tilbagevaerende rum (f.eks. lodrette hdndstatter, skillevagge, tekok-
kener og toiletter).

1 for Tyskland, 2 for Frankrig, 3 for Italien, 4 for Nederlandene, 5 for Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungarn, 8 for Tjekkiet,

9 for Spanien, 10 for Serbien og Montenegro, 11 for Det Forenede Kongerige, 12 for @strig, 13 for Luxembourg, 14 for
Schweiz, 15 (fri), 16 for Norge, 17 for Finland, 18 for Danmark, 19 for Rumsnien, 20 for Polen, 21 for Portugal, 22 for
Den Russiske Faderation, 23 for Grakenland, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakiet, 28 for
Belarus, 29 for Estland, 30 (fri), 31 for Bosnien-Hercegovina, 32 for Letland, 33 (fri), 34 for Bulgarien, 35 (fri), 36 for
Litauen, 37 for Tyrkiet, 38 (fri), 39 for Aserbajdsjan, 40 for Den Tidligere Jugoslaviske Republik Makedonien, 41 (fri),
42 for Det Europaiske Feellesskab (godkendelser meddeles af medlemsstaterne under anvendelse af deres respektive ECE-
symbol), 43 for Japan, 44 (fri), 45 for Australien, 46 for Ukraine, 47 for Sydafrika og 48 for New Zealand, 49 for Cypern,
50 for Malta og 51 for Republikken Korea. Efterfolgende numre tildeles andre stater i den kronologiske orden, i hvilken
de ratificerer eller tiltreder overenskomsten om ensartede tekniske forskrifter for hjulkeretgjer samt udstyr og dele, som
kan monteres og/eller benyttes pa hjulkeretgjer, samt vilkdrene for gensidig anerkendelse af godkendelser, der er med-
delt pa grundlag af sddanne forskrifter, og de saledes tildelte numre meddeles af FN’s generalsekreteer til overenskom-
stens parter.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Ingen del af det tilbageveerende rum ma rage uden for den deformerede konstruktions kontur. Den
deformerede konstruktions kontur skal bestemmes sekventielt mellem hver tilstadende vindues-
og/eller dorstolpe. Konturen mellem to deformerede stolper skal besté af en teoretisk overflade, der
bestemmes af lige linjer, som forbinder de indre konturpunkter for de stolper, der var i samme hejde
over gulvniveau inden velteprevningen (jf. figur 1).

Figur 1

Specifikation af den deformerede strukturs kontur

Tilbagevaerende rum

Skabelonen for keretgjets tilbageveerende rum defineres ved at oprette et lodret tvaerplan inde i kere-
tojet, der har den omkreds, som er beskrevet i figur 2 a) og 2 c), og ved at bevaege dette tveerplan i
koretojets leengderetning (jf. figur 2 b)) pa folgende made:

Sg-punktet befinder sig pa rygleenet af hver ydre fremad- eller bagudvendende sade (eller formodede
seedeposition), 500 mm over gulvet under saedet og 150 mm fra sidevaggens indre overflade. Der skal
ikke tages hejde for hjulkasser og andre variationer af gulvhgjden. Disse dimensioner finder ogsd
anvendelse i tilfelde af indadvendende sader i deres midterplan.

Hvis keretojets to sider ikke er symmetriske i forhold til gulvets indretning, og Sg-punkternes hejde
derfor varierer, skal trinnet mellem de to gulvlinjer i det tilbagevaerende rum anvendes som keretgjets
lodrette midterplan i leengderetningen (jf. figur 2(c)).

Den bageste position af det tilbagevaerende rum er et lodret plan 200 mm bag Sy-punktet for det bage-
ste ydersaede eller den indre side af koretgjets bageste vag, hvis denne befinder sig mindre end
200 mm bag dette Sy-punkt.

Den forreste position af det tilbagevarende rum er et lodret plan 600 mm foran Sp-punktet for kere-
tojets forreste saede (sade til passager, besetningsmedlem eller forer) i dets yderste fremadrettede
position.
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Hvis de bageste og forreste sader i de to sider af koretgjet ikke befinder sig i samme tveerplaner, vil
leengden af det tilbagevaerende rum pa hver side vare forskellig.

5.2.4.  Det tilbagevaerende rum i passagerernes, besatningens og fererens kabine er fortlebende mellem dets
bageste og forreste plan, og det defineres ved at bevaege det definerede lodrette tvaerplan i keretojets
leengderetning langs lige linjer gennem Sy-punkterne i begge sider af koretgjet. De lige linjer bag det
bageste sdes og foran det forreste saedes S-punkt er vandrette.

5.2.5.  Fabrikanten kan definere et storre tilbagevaerende rum end nedvendigt for et givent seedearrangement
for at simulere worst case for en gruppe keretgjstyper med henblik pé fremtidig designudvikling.

Figur 2

Specifikation af tilbagevarende rum

a) og c) sidearrangement
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53.  Specifikation af vealteprevning af et komplet koretsj som grundlaggende
godkendelsesmetode

Vealteprovningen er en lateral vippeprevning (jf. figur 3) som specificeret nedenfor:

5.3.1.  Det komplette koretoj anbringes pa vippeplatformen med blokeret affjedring, og det vippes langsomt
frem til dets ustabile ligevaegtsposition. Hvis keretojstypen ikke er udstyret med fastholdelsesanord-
ninger, skal den proves med sin masse i ulastet stand. I modsat fald preves den med keretgjets sam-
lede effektive masse.
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5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Velteprovningen starter i denne ustabile position med en vinkelhastighed pa nul og med en omdrej-
ningsaksel, der gdr gennem hjulenes bergringspunkt med grundfladen. P4 dette tidspunkt er keretgjet
kendetegnet ved en referenceenergi Ey (jf. punkt 3.2.2.1 og figur 3).

Koretgjet tipper ned i en grav med en 800 mm dyb, vandret, tor og jevn betonoverflade.

De detaljerede tekniske specifikationer for valteprovningen af en komplet koretej som grundleeggende
godkendelsespravning fremgér af bilag 5.

Figur 3

Specifikation af veelteprevning af et komplet koretoj med visning af tyngdepunktets beveaegelse
fra den ustabile ligevagtsposition

vippeplatform i vandret
udgangposition

-
vippeakse irissSssSssSsSsSsSsSsSsSsS S e

Specifikationer for ekvivalente godkendelsesprevninger

Fabrikanten kan i stedet for en valteprovning af et komplet koretoj valge en af nedenstiende akvi-
valente godkendelsesprevninger:

Velteprovning af karrosserisektioner, der er reprasentative for et komplet keretgj, jf. bilag 6.
Kvasistatisk belastningsprevning af karrosserisektioner, jf. bilag 7.
Kvasistatiske beregninger pa grundlag af resultaterne af komponentprevninger, jf. bilag 8.

Computersimulation — med dynamiske beregninger — af den grundlaeggende veelteprovning af et
komplet koretgj, jf. bilag 9.

Det grundleeggende princip er, at den @kvivalente godkendelsesmetode skal udferes p en sddan made,
at den er reprasentativ for den grundleeggende velteprovning som specificeret i bilag 5. Hvis der med
den akvivalente godkendelsesmetode, som vaelges af fabrikanten, ikke kan tages hejde for visse sar-
lige egenskaber ved keretgjet eller koretgjets sarlige konstruktion (f.eks. klimaanlaeg pa taget, skif-
tende hgjde af taljebjaelken, skiftende taghejde), kan den tekniske tjeneste anmode om, at det
komplette koretoj underkastes velteprevning som specificeret i bilag 5.
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5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.

Provning af leddelte busser

For leddelte koretgjer skal hver af koretojets stive sektioner opfylde de generelle forskrifter i punkt 5.1.
Hver stiv sektion af et leddelt koretaj kan proves separat eller sammen som beskrevet i punkt 2.3 i
bilag 5 eller punkt 2.6.7 i bilag 3.

Valteretning

Velteprovningen skal udferes til den side af keretgjet, hvor der er storst fare for indtreengning i det
tilbageveerende rum. Afgarelsen traffes af den tekniske tjeneste pd grundlag af fabrikantens forslag og
ud fra felgende kriterier:

tyngdepunktets sideafvigelse og dets indvirkning pé referenceenergien i koretgjets ustabile udgangs-
position, jf. punkt 3.2.2.1

det tilbageveerende rums asymmetri, jf. punkt 5.2.2

de forskellige, asymmetriske konstruktionsmaessige egenskaber af karetgjets to sider, og den stotte,
der opnds med skillevagge eller indre rum (f.cks. garderobe, toilet, tekokken). Valteprovningen skal
forega til den side, der har mindst stotte.

/ANDRING OG UDVIDELSE AF GODKENDELSE AF KORET@JSTYPE

Enhver @ndring af en godkendt keretgjstype skal meddeles den administrative myndighed, som har
godkendt karetgjstypen. Den administrative myndighed kan da enten:

anse det for usandsynligt, at endringerne vil fd en markbar negativ virkning, og at den andrede kore-
tojstype under alle omstendigheder fortsat opfylder forskrifterne i dette regulativ og udger en del af
samme familie af koretajstyper som den godkendte karetgjstype, eller

kraeve en yderligere provningsrapport fra den tekniske tjeneste, der forestdr prevningerne, med hen-
blik pa at bevise, at den nye keretojstype opfylder forskrifterne i dette regulativ og udger en del af
samme gruppe af koretgjstyper som den godkendte karetgjstype, eller

nagte at udvide godkendelsen og krave, at der gennemfores en ny godkendelsesprocedure.

Den administrative myndighed og den tekniske tjeneste treeffer afgorelse pa grundlag af det tredob-
belte worst case-kriterium:

det strukturelle kriterium gar pd, om der er sket en @ndring af overbygningen (jf. bilag 4), og det anses
for at vaere opfyldt, hvis der ikke er sket nogen andring, eller hvis overbygningen er gjort steerkere

det energimessige kriterium gar pd, om der er sket en @ndring af referenceenergien, og det anses for
at vaere opfyldt, hvis den nye keretgjstype har samme eller en mindre referenceenergi end den god-
kendte type

kriteriet vedrerende det tilbageveerende rum er baseret pa konturen af det tilbagevarende rums over-
flade, og det anses for at vaere opfyldt, hvis den nye koretojstypes tilbagevaerende rum ingen steder er
mindre end den godkendte karetajstypes tilbageverende rum.

Hvis alle tre kriterier i punkt 6.2 er opfyldt, kan der uden yderligere undersggelse meddeles udvidelse
af godkendelsen.

Hvis ingen af de tre kriterier er opfyldt, kraeves der en ny godkendelsesprocedure.
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6.5.

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

Hvis kun nogle af kriterierne er opfyldt, kraeves der yderligere undersogelser (f.eks. prevninger, bereg-
ninger, strukturel analyse). Disse undersagelser fastlaegges af den administrative myndighed i samar-
bejde med fabrikanten.

Godkendelse eller afslag pa godkendelse skal sammen med detaljer om @ndringerne meddeles i hen-
hold til fremgangsmdden i punkt 4.3 ovenfor til aftaleparterne, der anvender dette regulativ.

Den administrative myndighed, der udsteder udvidelse af godkendelser, skal tildele et serienummer til
hver enkelt meddelelsesblanket, der udarbejdes i forbindelse med en sddan udvidelse.

PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal vere i overensstemmelse med dem,
som er fastlagt i aftalens tilleg 2 (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

Et koretoj, der er godkendt i henhold til dette regulativ, skal veaere fremstillet saledes, at det svarer til
den godkendte type, idet det skal opfylde forskrifterne i punkt 5 ovenfor. Kun det elementer, som
fabrikanten udtrykkeligt angiver som en del af overbygningen, skal kontrolleres.

Inspektioner, der er godkendt af den administrative myndighed, skal normalt finde sted hvert andet
ar. Hvis der i forbindelse med en inspektion konstateres manglende overensstemmelse, kan den admi-
nistrative myndighed ege hyppigheden af disse inspektioner for at genetablere produktionens over-
ensstemmelse sd hurtigt som muligt.

SANKTIONER VED PRODUKTIONENS MANGLENDE OVERENSSTEMMELSE

En godkendelse, som er meddelt for en keretgjstype i henhold til dette regulativ, kan inddrages, hvis
forskrifterne i punkt 7 ovenfor ikke er opfyldt.

Hvis en kontraherende part, der anvender dette regulativ, traekker en tidligere udstedt godkendelse til-
bage, skal den straks underrette de andre kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ved hjelp
af en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet med den under-
skrevne og daterede paskrift \"GODKENDELSEN TRUKKET TILBAGE:«.

ENDELIGT OPH@OR AF PRODUKTIONEN

Hvis indehaveren af godkendelsen helt opherer med at fremstille en koretgjstype, der er godkendst i
henhold til dette regulativ, skal han meddele dette til den administrative myndighed, der har udstedt
godkendelsen. Ved modtagelse af den relevante meddelelse skal den administrative myndighed med-
dele dette til de andre kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ved hjalp af en en kopi af
godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet med den underskrevne og date-
rede péskrift PRODUKTION OPH@RT«.

OVERGANGSBESTEMMELSER

Fra den officielle ikrafttreedelsesdato for 01-@ndringsserien kan ingen kontraherende part, som anven-
der dette regulativ, nagte at meddele ECE-godkendelse i henhold til dette regulativ som @ndret ved
01-endringsserien.

Fra 60 méneder efter ikrafttreedelsesdatoen ma kontraherende parter, som anvender dette regulativ,
kun meddele ECE-godkendelse for nye koretgjstyper som defineret i dette regulativ, hvis den kere-
tojstype, som skal godkendes, opfylder forskrifterne i dette regulativ som andret ved
01-andringsserien.

Kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ma ikke nagte at bevilge udvidelse af godkendel-
ser til den forudgdende andringsserie til dette regulativ.
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10.5.

10.6.

11.

ECE-godkendelser, der er meddelt i henhold til dette regulativ i sin originale udgave tidligere end
60 maneder efter ikrafttradelsesdatoen, og alle udvidelser af godkendelser forbliver gyldige pa ube-
stemt tid, jf. dog punkt 10.6 nedenfor. Nar keretojstypen, der er godkendt i henhold til den forudga-
ende @ndringsserie opfylder forskrifterne i dette regulativ som @ndret ved sendringsserie 01, skal den
kontraherende part, der meddelte godkendelsen, underrette de @vrige kontraherende parter, der anven-
der dette regulativ, derom.

Ingen kontraherende part, som anvender dette regulativ, kan nagte at meddele national godkendelse
af en keretojstype, der er godkendt i henhold til dette regulativ som andret ved 01-@ndringsserien.

Fra 144 maneder efter ikrafttradelsesdatoen for 01-a@ndringsserien til dette regulativ kan kontrahe-
rende parter, som anvender dette regulativ, nagte den forste nationale indregistrering (forste ibrug-
tagning) af et keretej, som ikke opfylder forskrifterne i 01-andringsserien til dette regulativ.

NAVNE OG ADRESSER PA DE TEKNISKE TJENESTER, SOM FORESTAR GODKENDELSESPR@VNING, OG PA
DE ADMINISTRATIVE MYNDIGHEDER

De kontraherende parter, som anvender dette regulativ, meddeler til FN’s sekretariat navn og adresse
pa de tekniske tjenester, som forestir godkendelsesprevninger, og pa de administrative myndigheder,
som meddeler godkendelser. Formularer, der er udstedt i andre lande til attestering af godkendelse eller
udvidelse, nagtelse eller inddragelse, skal sendes til de administrative myndigheder hos alle kontra-
herende parter, der anvender dette regulativ.
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BILAG 1
OPLYSNINGSSKEMA

(Sterste format: A4 (210 x 297 mm))

udstedt af: myndighedens navn:

vedrgrende (?): GODKENDELSE MEDDELT

GODKENDELSE UDVIDET
GODKENDELSE NAGTET
GODKENDELSE INDDRAGET
ENDELIGT OPHZR AF PRODUKTIONEN

for en karetejstype, hvad angér overbygningens styrke, i henhold til regulativ nr. 66.

Godkendelse nr. .......ccovrrvvneenenennnes 815\ 7e [=1 =T o | AR ——————
1. Fabriksmaerke eller Karet@jStypens MEBIKE: .....c..oi it
A (1= 107115117 o= TR PT ST ORTUPRON
3. KoretgjSgruppe/-Kat@QOT: ........c.oo ittt st s e e e ne e e e e e ene s
4. FabriKantens NAVN OQ A0IESSE: .....cciiuiiiiieiiiiei e e rtee st e s ste e et e st e s be e e b e e sesee e sbe e e eeesemreenbeeennneesenneenee
5.  Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle repraesentant: .........cccccvvvvveeerceeesceie e
6. Kort beskrivelse af overbygningen i overensstemmelse med punkt 3.2.2.2 i dette regulativ og bilag 4:
7. Referencenummer pa detailtegning, der viser det tilbageveerende rum, som anvendes i forbindelse med

[ooT0 | =Y aTo L= ESToS] o] o Yo =Y 1] =Y o S
8. Masse i ulastet stand (Kg): ......ccocerruennen. og tilsvarende akselbelastninger (Kg): .....ccceevvriiniinieeiiinnene
9. Hojeste antal siddepladser, som udstyres med fastholdelsesanordninger: ..........cocevvcvieenieieneienceeenenn.
10. Placering af karetajets tyngdepunkt, nar det er i ulastet stand, angivet i laengde-, tveer- og lodretgdende

L= 10010 TR U U PP TP PPN
10.1.for Masse T UIASTEE SIANA: s cvs sus surssmssns sus srs svwsssnness o355 swrsmssass 38 £55esmesamass 138 545K 0ERS8F §5% £4RSHE S REVR VR 05 SHRRHRERR RS
10:2.1or samlet ©ffoktiv MASSOE e o ws sorwomenses nes rvs svrsamesms s s remassmms 51 383 F2 TS 15 7675 S84 S4E93 305 S TAIE VR ¥R 08 3% FUFRHRRHRHAR
11. Hvis keoretgjet er udstyret med fastholdelsesanordninger, desuden keretgjets samlede effektive

MasSe (KG): cveerreeerieeenereeeen. og tilsvarende akselbelastninger (Kg): .....oooeeurerirerniree e
12. Veerdien af referenceenergien (ER) som specificeret i punkt 3.2.2.1 i dette regulativ: ..........cccocoeevevreene.
13. Karetgj indgivet til godkendelse den: ...
14. Prgvnings- eller beregningsmetode med henblik pa godkendelSe: .........cccoovuiiiiiiiiiin e
15. Anvendt eller formodet veelteretning ved godkendelSeSpravning: .......ccocceevuieerneeniieee e
16. Teknisk tjeneste, som forestar godkendelsespravNINgErne: .........ooviiiieire i s
17. Dato pa prgvningsrapport udstedt af denne ENESE: ...
18. Nummer péd pragvningsrapporten fra denne fJENESIE: ... e
19. Godkendelse meddelt/naegtet/udvidet/iNAdraget: ...........oooiiiin e
20 Begrundelse(r) for (eVentUEl) UAVIAEISE: .......eeicieeiiiieiciesees et ee et e s te e e e e ene e e s aessnnneenee
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21. Godkendelsesmaerkets placering pa Karet@jet: .......oocoiii i

Liste over dokumenter med oplysninger som specificeret i punkt 3.2 i dette regulativ ogi bilaget
vedrgrende den anvendte pra@vningsmetode.

De pa listen anferte dokumenter opbevares af den administrative myndighed og kan rekvireres.

ST wxnivuensons ivs conwannns sxs s Evnmanvcns 655 553 §3wmrs o3 635 563 5933 0EN VS £53 £5% E¥NHAN SR §55 3 E6RHOANRYS FEF$8 £4RFN ERVARE £V EFBUNRNATRESH K85 ENRNSS
DAT0: cswmmaruess sus svumummmnes v s cusswmarnen 535 s $3EmERERE Y §55 593 FESHARETR VS S5 6% S VENEARS §V5 V3 FENSNSENRSS £4% 053 N VRRANES 7S SRR NRRANSR 48 PO
1O T =T e 1 1 ST PR PR UR

() Kendingsnummeret pa det land, som har meddelt/udvidet godkendelsen (jf. regulativets forskrifter for godkendelse).
(?) Det ikke geeldende overstreges.
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BILAG 2
UDFORMNING AF GODKENDELSESM ARKET

(jf. punkt 4.4 i dette regulativ)

: _.j 66 R-012431 3

a =8 mm min.

I

1]

Af ovenstdende godkendelsesmaerke, som er péfort et karetoj, fremgar, at koretojstypen, hvad angér overbygningens styrke,
er godkendt i det Forenede Kongerige (E11) i medfer af regulativ nr. 66 under godkendelses nr. 012431. De forste to cifre
i godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er meddelt efter forskrifterne i regulativ nr. 66 som sndret ved andrings-
serie 01.
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2.2.
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BILAG 3

BESTEMMELSE AF KORETOJETS TYNGDEPUNKT

GENERELLE PRINCIPPER

Referenceenergien og den samlede energi, der absorberes under vaelteprovning, er direkte atheengig af placeringen af
koretojets tyngdepunkt. Dets placering skal derfor bestemmes sa nejagtigt som muligt. Metoden til maling af dimen-
sioner, vinkler og belastninger samt mélengjagtigheden skal registreres, sdledes at den tekniske tjeneste kan foretage
en vurdering heraf. Médleapparaterne skal mindst have nedenstdende nojagtighed:

— for malinger under 2 000 mm nojagtighed pa £ 1 mm
— for malinger over 2 000 mm nejagtighed pa + 0,05 %
— for maling af vinkler nojagtighed pd + 1 %
— for maling af belastninger nejagtighed pd £ 0,2 %

Akselafstanden og afstanden mellem midten af dakaftrykkene pa hver aksel (hver aksels sporvidde) skal bestemmes
ud fra fabrikantens tegninger.

Det er specificeret, at affjedringen skal blokeres for at bestemme tyngdepunktet og foretage den egentlige vaelteprov-
ning. Affjedringen skal blokeres i normal driftsposition som defineret af fabrikanten.

Tyngdepunktets placering defineres ud fra tre parametre:

. afstanden i leengderetningen (1) fra forakslens midterlinje
. tveergdende afstand (t) fra koretojets lodrette midterplan i leengderetningen

. den lodrette hojde (h,) over den flade vandrette grundflade, nar deckkene har det foreskrevne daktryk.

En metode til bestemmelse af 1, t, hy, ved hjalp af belastningsceller beskrives her. Fabrikanten kan foresld alterna-
tive metoder, hvor der f.eks. anvendes lofteudstyr og/eller vippebzanke, til den tekniske tjeneste, der beslutter, hvil-
ken metode der med hensyn til ngjagtighedsgrad kan accepteres.

Tyngdepunktet for keretgjet i ulastet stand (masse i ulastet stand M,) bestemmes ved maling.
Koretgjets tyngdepunkt med samlet effektiv masse (M,) kan bestemmes:
ved at mdle koretajet med samlet effektiv masse, eller

ved at anvende det malte tyngdepunkt pa keretojet med masse i ulastet stand under hensyntagen til den samlede
passagermasse.

MALINGER

Placeringen af koretgjets tyngdepunkt bestemmes i ulastet stand eller med keretgjets samlede effektive masse som
defineret i punkt 1.5 og 1.6. For bestemmelsen af tyngdepunktets placering med keretgjets samlede effektive masse
skal den individuelle passagermasse (vejet med en konstant k = 0,5) anbringes og fastholdes 200 mm over
og 100 mm foran sadets R-punkt (som defineret i regulativ nr. 21, bilag 5).

Tyngdepunktets leengdegéende (I;) og tvargdende (t) koordinater bestemmes pé en felles vandret grundflade (jf.
figur A3.1), hvor hvert hjul eller tvillinghjul pé keretgjet star pa en individuel belastningscelle. Hvert styrende hjul
skal pege fremad.

De individuelle belastingsceller skal afleeses simultant, og de afleeste vaerdier skal anvendes til at beregne koretojets
samlede masse og tyngdepunktet.
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2.4.

2.5.

Tyngdepunktets placering i lengderetningen i forhold til midten af forhjulenes kontaktpunkt (jf. figur A3.1) er givet
ved formlen:

| :(P3+P4)'L1+(P5+P6)'Lz

! (Ptotal>

P, = reaktionsbelastning pa belastningscellen under venstre hjul pa forste aksel
P, = reaktionsbelastning péd belastningscellen under hejre hjul pa forste aksel
P, = reaktionsbelastning pé belastningscellen under venstre hjul pd anden aksel
P, = reaktionsbelastning pé belastningscellen under hejre hjul pd anden aksel
P; = reaktionsbelastning pd belastningscellen under venstre hjul pa tredje aksel

P, = reaktionsbelastning pé belastningscellen under hgjre hjul pé tredje aksel

= (P, + P, + Py + P, + P; + Pg) = My masse i ulastet stand, eller

= M, koretgjets samlede effektive masse

L, = afstand fra midten af hjulet pa forste aksel til midten af hjulet pd anden aksel

L, = afstand fra midten af hjulet pé forste aksel til midten af hjulet pé tredje aksel (evt.)

Figur A3.1

Tyngdepunktets placering i leengdegdende retning

Placeringen af koretojets tyngdepunkt i tvaergdende retning (t) i forhold dets placering i det lodrette midterplan i leeng-
degdende retning (jf. figur A3.2) er givet ved formlen:

T, T, T,| |1
t= (Pl_PZ)?+(P3_P4)?+(PS_P6)7 E

total
hvor:

T, = afstand mellem midten af hjulets (hjulenes) deckaftryk i hver ende af forste aksel
T, = afstand mellem midten af hjulets (hjulenes) deckaftryk i hver ende af anden aksel

T;= afstand mellem midten af hjulets (hjulenes) dakaftryk i hver ende af tredje aksel

Denne formel forudsatter, at der kan trackkes en lige linje gennem midten af T,, T, og T5. I modsat fald er det ned-
vendigt at anvende en sarlig formel.

Hvis (t) har en negativ veardi, er koretgjets tyngdepunkt placeret til hojre for keretojets midterlinje.
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Figur A3.2

Tyngdepunktets placering i tvaergdende retning

CG 1;12
VLCP

2.6.  Tyngdepunktets hojde (h,) bestemmes ved at vippe koretgjet i lengdegdende retning og anvende individuelle belast-
ningsceller ved koretojets to aksler.

2.6.1. Der placeres to belastningsceller pa en falles vandret overflade til maling af forhjulene. Det vandrette plan skal vaere
tilstraekkeligt haevet over de omkringliggende overflader til at koretojet kan vippes fremad i den pakravede vinkel (jf.
punkt 2.6.2 nedenfor), uden at nasen rarer overfladen.

2.6.2. Etandet par belastningsceller placeres i et felles vandret plan oven pd stotteanordninger med henblik pa méling af
koretgjets anden aksel. Stotteanordningerne skal veare tilstreekkelig heje til at anbringe koretojet i en tilstraekkelig
haeldningsvinkel a (> 20°). Beregningens nejagtighed stiger i takt med, at vinklen oges, jf. figur A3.3. Koretojet
anbringes igen pd de fire belastningsceller, idet de forreste hjul blokeres for at forhindre koretgjet i at bevage sig
fremad. Hvert styrende hjul skal pege fremad.

2.6.3. De individuelle belastingsceller skal afleeses simultant, og de afleste vardier skal anvendes til at kontrollere koreto-
jets samlede masse og tyngdepunkt.

2.6.4. Healdningsvinklen ved vippeprovning bestemmes med formlen (jf. figur A3.3)

H
a=arcsinf —
L

1

hvor:

H = hejdeforskel mellem hjulenes traedeflader for forste og anden aksel

L, = afstanden mellem midten pa hjulenes forste og anden aksel

2.6.5. Koretgjets masse i ulastet stand kontrolleres med folgende formel:

Fo =B+ Byt Ey+E =P =M,

total

hvor:

F, = reaktionsbelastning pa belastningscellen under venstre hjul pé forste aksel
F, = reaktionsbelastning pa belastningscellen under hejre hjul pa forste aksel
F; = reaktionsbelastning pa belastningscellen under venstre hjul pd anden aksel
F, = reaktionsbelastning pa belastningscellen under hejre hjul pa anden aksel

Hvis denne ligning ikke gér op, skal mélingen gentages og/eller fabrikanten skal anmodes om at andre vardien af
koretojets masse i ulastet stand i den tekniske beskrivelse af koretgjet.
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2.6.6. Hojden (h,) af keretojets tyngdepunkt er givet ved formlen:

1 F,+F
o5
tga Ptotal

hvor:

r = hoejde pd hjulmidten (pa forste aksel) over belastningscellens gverste overflade

2.6.7. Huvis det leddelte koretoj proves i adskilte sektioner, bestemmes placeringen af tyngdepunktet separat for hver

sektion.

Figur A3.3

Bestemmelse af tyngdepunktets hojde
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

BILAG 4

SYNSVINKLER FOR OVERBYGNINGENS STRUKTURELLE BESKRIVELSE

GENERELLE PRINCIPPER

Fabrikanten skal give en preacis og utvetydig definition af karrosseriets overbygning (jf. f.eks. figur A4.1) og angive:
hvilke fag der bidrager til overbygningens styrke og energiabsorption

hvilke sammenkoblingselementer mellem fagene der bidrager til overbygningens vridningsfasthed
massefordelingen mellem de angivne fag

hvilke elementer af overbygningen der betragtes som stive dele.

Figur A4.1

Forhold mellem karrosseri og overbygning

KARROSSERI

Sammenkoblings-
elementer

Fabrikanten skal give nedenstiende oplysninger om overbygningens elementer:

tegninger, herunder alle vaesentlige geometriske malinger, der er nedvendige for at fremstille elementerne og vur-
dere enhver eendring af elementet

det materiale, elementerne er fremstillet af, under henvisning til nationale eller internationale standarder
den teknik, der anvendes til at samle de strukturelle elementer (nitter, bolte, lim, svejsning, svejsetype osv.).
Hver overbygning skal bestd af mindst to fag: et foran tyngdepunktet og et bag ved tyngdepunktet.

Der kraves ingen oplysninger om de karrosserisektioner, der ikke er en del af overbygningen.
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2.1.

2.2.

2.3.

FAG

Et fag er en strukturel sektion af overbygningen, der danner en lukket overgang mellem to planer, som er vinkel-
rette i forhold til keretojets lodrette midterplan i lengderetningen (VLCP). Et fag omfatter en vinduesstolpe (eller
darstolpe) pa hver side af koretgjet og sidevaegselementer, en sektion af tagstrukturen og en sektion af gulv- og
undergulvstrukturen. Hvert fag har et midterplan (CP) i tvaergdende retning, som er vinkelret i forhold til kereto-
jets lodrette midterplan i lengderetningen og gér gennem vinduesstolpernes midterpunkter (Cp) (jf. figur A4.2).

C, defineres som et punkt i halv vindueshgjde og midt for stolpebredden. Hvis C,-punktet pa fagets stolpe til ven-
stre og hajre side ikke befinder sig i samme tvaerplan, sattes fagets CP halvvejs mellem de to Cp-punkters tvaerplan.

Laengden pd et fag males langs koretgjets leengdegdende akse og bestemmes ved afstanden mellem to planer, der
vinkelrette i forhold til keretojets lodrette midterplan i leengderetningen. Laengden pa et fag defineres med udgangs-
punkt i to afgransninger: Vinduesarrangementet (derarrangementet) og vinduesstolpernes (derstolpernes) form og
konstruktion.

Figur A4.2
Definition af fagleengde

b A

T
4
lo 7 1_',:_ |

A
-
Y

]
=
L

Bagaksel Foraksel

Den maksimale faglengde defineres som laengden af to vinduesrammer (derrammer), der sidder ved siden af
hinanden.

hvor:

= leengden pé vinduesrammen (dgrrammen) bag stolpe »«

a
b = lengden pa vinduesrammen (dgrrammen) foran stolpe »j«

Hvis stolperne pé den modsatte side af faget ikke befinder sig i samme tverplan, eller hvis vinduesrammerne pé
hver side af koretojet har forskellige lengder (jf. figur A4.3), defineres den samlede fagleengde W; ud fra formlen:

1
(W) ax = = (@it P —2L)
)/ max 2 min min
hvor
amin = den mindste vardi i ay g gide eller ayengre sige
byin = den mindste vaerdi i by, gige eller by sige
L = afstanden i lengdegdende retning mellem stolpernes midterlinjer i koretojets venstre og hejre side
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2.4.

2.5.

3.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Figur A4.3

Definition af faglaengde, nir stolperne pé hver side af faget ikke er i samme tveerplan

\ hgjre side

venstre side

Den mindste fagleengde omfatter hele vinduesstolpen (inklusive haeldning, hjerneradian osv.). Hvis haeldningen eller
hjerneradianen overskrider det tilstadende vindues halve leengde, skal naste stolpe regnes med til faget.

Afstanden mellem to fag defineres som afstanden mellem deres CP-punkter.

Afstanden fra et fag til koretojets tyngdepunkt defineres som den vinkelrette afstand fra dets CP til koretojets
tyngdepunkt.

SAMMENKOBLINGSSTRUKTURER MELLEM FAG

Sammenkoblingsstrukturerne mellem fagene skal tydeligt defineres i overbygningen. Disse strukturelle elementer
inddeles i to forskellige kategorier:

Sammenkoblingsstrukturer, der er en del af overbygningen. Disse elementer angives af fabrikanten i konstrukti-
onsdokumentationen og omfatter:

sidevaegsstruktur, tagstruktur, gulvstruktur, der ssmmenkobler flere fag

strukturelle elementer, der styrker et eller flere fag, f.eks. kasser under seederne, hjulkasser, sedestrukturer, der for-
binder sideveeggen med gulvet, tekokken, garderobe og toiletstrukturer.

De ovrige elementer, der ikke bidrager til karetgjets strukturelle styrke, men som kan trenge ind i det tilbagevea-
rende rum, f.eks.: ventilationskanaler, kasser til hdndbagage, varmekanaler.
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4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

MASSEFORDELING

Fabrikanten skal tydeligt definere den del af koretojets masse, der gar til hver af overbygningens fag. Denne mas-
sefordeling skal udtrykke energiabsorptionsevnen og belastningsbareevnen for hvert fag. Ved definitionen af mas-
sefordelingen skal folgende kriterier opfyldes:

summen af de masser, der tildeles hvert fag, skal sta i forhold til det komplette koretojs masse M:

Zn‘(mj) >M

hvor:

m; = masse, der tildeles fag »j«

n = antallet af fag i overbygningen
M = M, masse i ulastet stand eller

M, keretojets samlede effektive masse

de fordelte massers tyngdepunkt skal svare til koretojets tyngdepunkt:

hvor:

I, = afstanden fra fag »j« til keretgjets tyngdepunkt (jf. punkt 2.3)
I, er positiv, hvis faget er foran tyngdepunktet, og negativ, hvis det er bagved.

Massen »m;« af hvert fag i overbygningen skal defineres af fabrikanten som folger:

masserne af komponenterne i faget »j« skal sttes i forhold til massen »mj« ved hjelp af formlen:

N

m, >m,
z jk j
k=1

hvor:

my = massen af hver komponent i faget

antallet af individuelle masser i faget

[
I

tyngdepunktet i fagets komponentmasser skal have sammen placering i tvaergdende retning inden for faget som
fagets tyngdepunkt (f. figur A4.4):

s N
> MYy = Y m,z, =0
k=1 k=1

hvor:
yi = afstand mellem fagets massekomponent »k« og aksen »Z« (jf. figur A4.4)
vy har en positiv vaerdi pd den ene side af aksen og en negativ vaerdi pa den anden side.

z, = afstand mellem fagets massekomponent »k« og aksen »Y«
z, har en positiv vaerdi pa den ene side af aksen og en negativ vaerdi pa den anden side.

Hvis fastholdelsesanordningerne er omfattet af de pagaldende koretojsspecifikationer, tildeles et fags passager-
masse til den del af overbygningen, der er konstrueret til at absorbere sade- og passagerbelastninger.
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Figur A4.4

Massefordeling i et fags tvaersektion
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BILAG 5
VALTEPROVNING SOM GRUNDLAGGENDE GODKENDELSESMETODE
1. VIPPEB ANK
1.1. Vippeplatformen skal varre tilstraekkelig stiv og rotationen tilstraekkelig kontrolleret til at sikre et simultant loft
af koretgjets aksler med en difference p& under 1° i platformens vippevinkler, mélt under akslerne.
1.2. Hojdeforskellen mellem gravens vandrette nedre plan (jf. figur A5.1) og vippeplatformens plan, hvor bussen er
anbragt, skal veere 800 + 20 mm.
1.3. Vippeplatformen skal i forhold til graven vaere anbragt siledes (jf. figur A5.1):
1.3.1. at dens omdrejningsakse er hgjst 100 mm fra gravens lodrette veeg
1.3.2. at omdrejningsaksen er hejst 100 mm under den vandrette vippeplatforms plan.
Figur A5.1
Vippebankens geometriske form
hjul pa den
bredeste aksel
_~—— hjulstette
_—==— hjulstgtte
L
- L
A RS NP 8
vippeplatform : =
Y
vippeakse g
pp % £ §
max <100 &
N
grav r
N N
max
1.4. Der skal anbringes stotteanordninger ved de hjul, der er teet pd omdrejningsaksen, for at forhindre, at koretojet
glider ud til siden, nér det vippes. Stotteanordningernes vasentligste karakteristika (jf. figur A5.1) er:
1.4.1. stotteanordningernes dimensioner:
hejde ma ikke vere storre end to tredjedele af afstanden mellem overfladen, hvor keretgjet
befinder sig, inden det vippes, og den del af hjulfelgen, der er narmest overfladen
bredde 20 mm
kantradius 10 mm
leengde 500 mm mindst
1.4.2. stotteanordningerne ved den bredeste aksel skal anbringes pé vippeplatformen pa en sddan made, at siden af hju-

lene hejst er 100 mm fra omdrejningsakslen
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1.4.3. stotteanordningerne pd de ovrige aksler skal justeres sdledes, at koretojets lodrette midterplan i leengderetningen
er parallelt med omdrejningsakslen.

1.5. Vippeplatformen skal vare konstrueret siledes, at koretojet forhindres i at bevage sig langs sin leengdeakse.
1.6. Gravens anslagsomrade skal vaere en vandret, ensartet, tor og jevn overflade.

2. FORBEREDELSE AF KORETQOJET

2.1. Koretgjet, der skal proves, behover ikke veere fuldt driftsklart. Generelt kan enhver sendring i forhold til en fuld

driftsklar tilstand accepteres, hvis overbygningens grundlaggende egenskaber og adfeerd ikke pavirkes heraf. Pro-
vekoretojet skal vare identisk med den fuldt driftsklare udgave med hensyn til folgende:

2.1.1. tyngdepunktets placering, koretojets samlede masse (masse i ulastet stand eller koretojets samlede effektive
masse, nar der forefindes fastholdelsesanordninger) og massernes fordeling og placering som angivet af
fabrikanten.

2.1.2 alle de elementer, som — i henhold til fabrikanten — bidrager til overbygningens styrke, skal vére placeret som

i et normalt keretgj (jf. bilag 4 til regulativet)

2.1.3. elementer, der ikke bidrager til overbygningens styrke og er for kostbare til at beskadige (f.eks. drivkeede, instru-
mentbord, forersade, tekokkenudstyr, toiletudstyr) kan erstattes med andre elementer med tilsvarende masse og
installationsmetode; disse supplerende elementer mé ikke bidrage til overbygningens styrke

2.1.4. breendstof, batterisyre og andre brandbare, eksplosive eller korrosive materialer kan erstattes af andre materia-
ler, forudsat at de i punkt 2.1.1 angivne vilkér er opfyldt

2.1.5. Séfremt fastholdelsesanordningerne er en del af karetojstypen, skal der til hvert sade, der er udstyret med fast-
holdelsesanordning, fastgeres en masse pa en af folgende to mader efter fabrikantens valg:

2.1.5.1.  Forste metode: Denne masse skal vare:

2.1.5.1.1. 50 % af den individuelle passagermasse (M,,,;) pd 68 kg

2.1.5.1.2. anbragt med sit tyngdepunkt 100 mm over og 100 mm foran sadets R-punkt som defineret i regulativ nr. 21,
bilag 5

2.1.5.1.3. fastgjort og sikret, sdledes at den ikke river sig los under prevningen.

2.1.5.2.  Anden metode: Denne masse skal veere:

2.1.5.2.1. en menneskelignende ballast med en masse pé 68 kg, som fastholdes med en 2-punktsele; ballasten skal gore det
muligt at anbringe en sikkerhedssele

2.1.5.2.2. placeret sdledes, at tyngdepunkt og dimensioner er i overensstemmelse med figur A5.2

2.1.5.2.3. fastgjort og sikret, sdledes at den ikke river sig los under provningen.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

Figur A5.2

Dimensionering af den menneskelignende ballast
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Provekoretajet forberedes som folger:

dacktrykket skal vaere det af koretojsfabrikanten foreskrevne

koretgjets affjedringssystem skal blokeres, dvs. at keretgjets aksler, fjedre og affjedringselementerne skal fikseres
i forhold til karrosseriet; gulvhgjden over den vandrette vippeplatform skal vaere i overensstemmelse med fabri-
kantens specifikationer for keretgjet, athangig af, om det er med masse i ulastet stand eller koretojets samlede
masse

alle dore og oplukkelige vinduer pd koretojet skal vare lukkede, men ikke last.

De stive sektioner af et leddelt koretoj kan preves hver for sig eller sammen.

For provning af de leddelte sektioner sammen skal koretgjets sektioner fastgores til hinanden pa en sddan made,
at

de ikke bevaeger sig indbyrdes under vaelteprovningen

der ikke forekommer nogen vaesentlig @ndring i massefordelingen og tyngdepunktets placering

der ikke forekommer nogen vesentlig eendring i overbygningens styrke og deformationsevne.

For provning af de leddelte sektioner hver for sig skal de 1-akslede sektioner fastgores til en kunstig stette, der
holder dem i en fast stilling i forhold til vippeplatformen under deres bevaegelse fra vandret til vaeltepunktet. Stot-
teanordningen skal opfylde felgende forskrifter:

den skal fastgores til strukturen pd en sidan maéde, at den hverken forsterker eller oger belastningen af
overbygningen

den skal konstrueres sdledes, at den ikke udszttes for nogen deformation, der kan andre koretojets veelteretning

dens masse skal svare til massen af de elementer, som er en del af den leddelte sammenfojning, og som herer til
den sektion, der proves, men som ikke er anbragt herpd (f.eks. drejeskive og dets gulv, hindstetter,
harmonikalukning)
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2.3.2.4.  dens tyngdepunkt skal vaere i ssmme hejde som det felles tyngdepunkt for de dele, der er anfort i punkt 2.3.2.3

2.3.2.5.  dens omdrejningsakse skal vare parallel med aksen i leengdegdende retning af keretojets multiaksesektion og ga
gennem dakkenes kontaktpunkter i denne sektion.

3. PROVNINGSMETODE, PROVNINGSPROCEDURE

3.1. Vealtepravningen er en meget hurtig, dynamisk procedure med adskilte faser, der skal tages i betragtning, nar en
valteprovning og de nedvendige instrumenter og mélinger planlagges.

3.2 Koretojet skal vippes uden at rokke og uden dynamiske virkninger, indtil det ndr det ustabile balancepunkt og
begynder at rulle om. Vippeplatformens vinkelhastighed mé ikke overstige 5 grader i sekundet (0,087 rad/sek).

3.3. For indvendig observation kan der anvendes hgjhastighedsfotografering, video, deformerbare skabeloner, elek-
triske kontaktsensorer og andre egnede midler med henblik pa at konstatere, om forskrifterne i punkt 5.1 i dette
regulativ er opfyldt. Dette skal kontrolleres pé ethvert sted i passager-, forer- eller beswtningskabinerne, hvor det
tilbagevarende rum synes at veere udsat for en risiko, idet de ngjagtige placeringer fastsattes af den tekniske tje-
neste. Der skal anvendes to positioner, i princippet i starten og slutningen af passagerkabinen.

3.4. Udvendig observation og registrering af valte- og deformationsprocessen anbefales, hvilket kraver:

3.4.1. to hojhastighedskameraer — et foran og et bagved i kabinen. De skal placeres i tilstrackkelig afstand fra koreto-
jets forreste og bageste veeg til at give et mélbart billede og undgé vidvinkelforvrangning i skyggeomradet som
vist i figur A.5.3a.

3.4.2. placeringen af tyngdepunktet og overbygningens kontur (jf. figur A5.2b) markeres med striber og band for at
sikre en korrekt maling pé billederne.

Figur A5.3a

Anbefalet synsvinkel for udvendigt kamera
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-



6.12.2007

Den Europeiske Unions Tidende

L 321/83

4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.3.

Figur A5.3b

Anbefalet markering af tyngdepunktets placering og keretgjets kontur
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DOKUMENTATION AF VALTEPRAVNING
Fabrikanten skal give en detaljeret beskrivelse af provekoretajet med angivelse af:
alle afgivelser mellem koretojstypen i driftsklar stand og provekeretojet

der skal i ethvert tilflde foreligge dokumentation for den tilsvarende erstatning (med hensyn til masse, masse-
fordeling og -anbringelse), nér strukturelle elementer eller dele erstattes med andre dele eller masser

der skal veere en tydelig erklaering om tyngdepunktets placering i provekeretgjet, som kan veere baseret pa mélin-
ger, der foretages pa provekoretgjet, nar det er klart til provning, eller en kombination af malinger (der udferes
pa en koretojstype i driftsklar stand) og beregninger baseret pd masseerstatning.

Provningsrapporten skal indeholde alle data (billeder, rapporter, tegninger, maleverdier osv.), der viser:
at provningen er blevet gennemfort i overensstemmelse med dette bilag

at forskrifterne i punkt 5.1.1 og 5.1.2 i dette regulativ er (eller ikke er) opfyldt

den individuelle vurdering af indvendige observationer

alle data og oplysninger, som er nodvendige til at identificere koretojstypen, provekeretojet, selve provningen
og det personale, der forestdr provningen og vurderingen.

Det anbefales i provningsrapporten at dokumentere tyngdepunktets hejeste og laveste position i forhold til gra-
vens grundplan.
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BILAG 6

VALTEPROVNING VED ANVENDELSE AF KARROSSERISEKTIONER SOM A£KVIVALENT
GODKENDELSESMETODE

1. SUPPLERENDE DATA OG OPLYSNINGER

Hvis fabrikanten velger denne provningsmetode, skal den tekniske tjeneste ud over de data, oplysninger og tegnin-
ger, der er anfert i punkt 3 i dette regulativ, have folgende oplysninger:

1.1.  tegninger af de karrosserisektioner, der skal proves

1.2.  kontrol af gyldigheden af massefordelingen i henhold til punkt 4 i bilag 4 efter gennemforelse af vaelteprovninger af
karrosserisektioner

1.3.  de maélte masser af de karrosserisektioner, der skal proves, og kontrol af, at placeringerne af deres tyngdepunkt er de
samme som for keretgjet med masse i ulastet stand, hvis det ikke er udstyret med fastholdelsesanordninger, eller for
koretojet med samlet effektiv masse, hvis det er udstyret med fastholdelsesanordninger (fremlaggelse af
malingsrapporter).

2. VIPPEBANK

Vippebanken skal vare i overensstemmelse med forskrifterne i punkt 1 i bilag 5.

3. FORBEREDELSE AF KARROSSERISEKTIONER

3.1.  Antallet af karrosserisektioner, der skal proves, bestemmes efter folgende regler:

3.1.1. alle de forskellige fagopstillinger, der er en del af overbygningen, skal preves i mindst én karrosserisektion
3.1.2. hver karrosserisektion skal mindst besta af to fag

3.1.3. i en kunstig karrosserisektion (jf. punkt 2.27 i dette regulativ) ma forholdet mellem et fags masse og ethvert andet
fags masse ikke overstige 2

3.1.4. det tilbagevaerende rum i hele koretojet skal veere tilstrakkeligt repraesenteret i karrosserisektionerne, inklusive enhver
sarlig kombination som folge af karrosseriets konstruktion

3.1.5. hele tagstrukturen skal veere tilstrackkeligt repreesenteret i karrosserisektionerne, hvis der lokalt forefindes saerlige for-
hold, f.eks. skiftende hejde, klimaanlaeg, gasbeholdere, bagagebaerere.

3.2.  Fagene i karrosserisektionen skal have nejagtig samme struktur som i overbygningen for sa vidt angar form, geo-
metrisk udformning, materialer og samlinger.

3.3.  Sammenkoblingsstrukturerne mellem fagene skal svare til fabrikantens beskrivelse af overbygningen (jf. punkt 3 i
bilag 4), idet der gaelder folgende retningslinjer:

3.3.1. sifremt der anvendes en original karrosserisektion, som er taget direkte fra den pigaeldende keretgjskonstruktion,
skal de grundlaeggende og supplerende sammenkoblingsstrukturer (jf. punkt 3.1 i bilag 4) vare de samme som i kore-
tojets overbygning

3.3.2. séfremt der anvendes en kunstig karrosserisektion, skal ssmmenkoblingsstrukturerne svare til dem i koretgjets over-
bygning med hensyn til styrke, stivhed og adfeerd

3.3.3. disse stive elementer, der ikke er en del af overstrukturen, men som kan trange ind i det tilbageverende rum som
folge af deformation, skal anbringes i karrosserisektionerne

3.3.4. sammenkoblingsstrukturernes masse skal veare inkluderet i massefordelingen med hensyn til fordeling til et bestemt
fag og fordeling inden for dette fag.
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3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.5.

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Karrosserisektionerne skal vere udstyret med kunstige stotteanordninger for at give dem samme tyngdepunktspo-
sitioner og omdrejningsakse pad vippeplatformen som det komplette koretgj. Disse stotteanordninger skal opfylde
folgende forskrifter:

de skal fastgores til karrosserisektionen pd en sddan made, at de hverken forsteerker eller oger belastningen af
karrosserisektionen

de skal vaere tilstraekkelig staerke og stive til at modsta enhver deformation, som kan andre retningen af karrosseri-
sektionens bevagelse under vippe- og valteprocessen

deres masse skal vaere inkluderet i karrosserisektionens massefordeling og tyngdepunktsposition.

Karrosserisektionens masse skal fordeles efter folgende retningslinjer:

. der skal tages hensyn til hele karrosserisektionen (fag, sammenkoblingsstrukturer, supplerende strukturelle elemen-

ter, stotteanordninger) ved kontrol af overensstemmelsen med formel 5 og 6 i punkt 4.2 i bilag 4

. enhver masse, der fastgores til fagene (jf. punkt 4.2.2 og figur 4 i bilag 4) skal anbringes og fastgeres til karrosseri-

sektionen pa en sddan méde, at de ikke forstarker eller oger belastningen eller begranser deformationen

. Safremt koretgjstypen er udstyret med fastholdelsesanordninger, skal passagermasserne vere som beskrevet i bilag 4

og 5.

PROVNINGSPROCEDURE

Provningsproceduren skal vare den samme som beskrevet i punkt 3 i bilag 5 for et komplet korete;.

VURDERING AF PROVNINGEN

Koretojstypen godkendes, hvis samtlige karrosserisektioner bestdr valtepraovningen og formel 2 og 3 i punkt 4 i
bilag 4 opfyldes.

Koretgjstypen godkendes ikke, hvis en af karrosserisektionerne ikke bestar prevningen.

Hvis en karrosserisektion bestdr valteprovningen, anses samtlige fag, der udger denne karrosserisektion, for at have
bestdet vaelteprovningen, og resultaterne kan i s fald anvendes i andre ansggninger om godkendelse, safremt mas-
seforholdet forbliver det samme i den pigaeldende overbygning.

Hvis en karrosserisektion ikke bestar veelteprevningen, anses samtlige fag i denne karrosserisektion for ikke at have
bestdet prevningen, ogsa selv om der kun skete indtreengning i det tilbagevarende rum i et enkelt fag.
DOKUMENTATION FOR VALTEPRAVNING AF KARROSSERISEKTION

Prgvningsrapporten skal indeholde alle nodvendige data til dokumentation af:

de provede karrosserisektioners konstruktion (dimensioner, materialer, masser, tyngdepunkt, konstruktionsmetoder)
at provningerne er blevet gennemfort i overensstemmelse med dette bilag

hvorvidt forskrifterne — i punkt 5.1 i dette regulativ — er opfyldt

den individuelle vurdering af karrosserisektioner og deres fag

koretojstypens identifikation og overbygning, de provede karrosserisektioner, selve provningerne og det personale,
der forestar provningerne og vurdering.
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BILAG 7

KVASISTATISK BELASTNINGSPROVNING AF KARROSSERISEKTIONER SOM A£KVIVALENT
PROVNINGSMETODE

SUPPLERENDE DATA OG OPLYSNINGER

Ved denne provningsmetode anvendes der karrosserisektioner som prevningsenheder, der hver er bygget op af
mindst to fag fra keretgjet, der skal godkendes, og koblet sammen med reprasentative strukturelle elementer. Hvis
fabrikanten velger denne provningsmetode, skal den tekniske tjeneste ud over de data og tegninger, der er anfort i
punkt 3.2 i dette regulativ, have folgende oplysninger:

tegninger af de karrosserisektioner, der skal proves

energivaerdier, der skal absorberes af overbygningens individuelle fag, og de energivardier, der galder for de karros-
serisektioner, der skal proves

kontrol af energikravet, jf. punkt 4.2 nedenfor, efter vellykket gennemforelse af kvasistatisk belastningsprevninger
af karrosserisektioner.

FORBEREDELSE AF KARROSSERISEKTIONER

Fabrikanten skal opfylde forskrifterne i punkt 3.1, 3.2 og 3.3 i bilag 6 i forbindelse med konstruktionen og frem-
stillingen af karrosserisektioner med henblik pd prevning.

Karrosserisektionerne skal have den pagaldende profil for tilbagevaerende rum pé de punkter, hvor det anses for
sandsynligt, at stolper og andre strukturelle elementer kan treenge ind som folge af den forventede deformation.

PROVNINGSPROCEDURE

Hver karrosserisektion, der skal proves, skal fastgeres solidt og sikkert til prevningsbanken ved hjelp af en stiv bund-
rammestruktur, sdledes at:

. der ikke opstér lokal plastisk deformation omkring fastgerelsespunkterne

. fastgorelsesstedet og —metoden ikke forhindrer de forventede plastiske zoner og heaengsler i at opstd og fungere.

Karrosserisektionen paferes belastningen i henhold til felgende regler:

belastningen skal fordeles jeevnt pa kantbjaelken gennem en stiv bjelke, der er lengere end kantbjalken, for at simu-
lere grundfladen i en vaelteprovning, og som folger kantbjalkens geometriske form

belastningsretningen (jf. figur A7.1) skal folge koretojets lodrette midterplan i leengderetningen og dens haldning
(o) er givet ved formlen:

0 .
a=90 —arcsin

800)
C
hvor:

H. = hojde pé koretojets kantbjaelke (i mm) mélt fra det vandrette plan, hvor det star.

c
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Figur A7.1

Belastning af karrosserisektion

Element (i) Element (1)
(m) o (m,)
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3.2.3. belastningen pafores bjelken ved karrosserisektionens tyngdepunkt, der udledes af fagenes masser og de strukturelle
elementer, der ssmmenkobler disse. Karrosserisektionens placering kan ved hjelp af symbolerne i figur A.7.1 bestem-
mes ud fra folgende formel:

hvor:
s = antallet af fag i karrosserisektionen
m; = massen af fag »ic

; = afstand fra tyngdepunktet i fag »i« til et udvalgt omdrejningspunkt (fagets midterplan (1) i figur A7.1)

lcg = afstand fra karrosserisektionens tyngdepunkt til samme udvalgte omdrejningspunkt

3.2.4. belastningen oges gradvist, og der foretages malinger af den tilsvarende deformation med diskontinuerlige interval-
ler indtil den endelige deformation (d,), hvor et af elementerne fra karrosserisektionen traenger ind i det tilbagevee-
rende rum.

3.3.  Ved afbildning af last-/deformationskurven:

3.3.1. skal mélehyppigheden gore det muligt at opné en kontinuerlig kurve (jf. figur A.7.2)

3.3.2. skal belastnings- og deformationsveardierne maéles samtidig

3.3.3. skal deformationen af den belastede kantbjelke males i samme plan og retning som belastningen

3.3.4. skal bade belastning og deformation males med en nejagtighed pd + 1 %.

4. VURDERING AF PROVNINGSRESULTATER

4.1.  Den aktuelle energi, der absorberes af karrosserisektionen (Ej) skal fra den afbildede last-/deformationskurve udtryk-
kes som et omrade under kurven (jf. figur A.7.2).
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Figur A7. 2

Absorberet energi fra karrosserisektionen, udledt af den malte last/deformationskurve
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Den energi, der mindst skal absorberes af karrosserisektionen (Ey;,), bestemmes som folger:

den samlede energi (E;), der skal absorberes af overbygningen, er givet ved formlen:
E,=0.75M g Ah
hvor:
M = M, koretgjets masse i ulastet stand, ndr der ikke forefindes fastholdelsesanordninger eller M,, koretojets sam-
lede effektive masse, ndr der forefindes fastholdelsesanordninger
g = gravitationskonstant
Ah = den lodrette bevaegelse (i meter) af koretgjets tyngdepunkt under valteprovningen, som fastsat i tilleeg 1 til

dette bilag.

den samlede energi »Ep« skal fordeles blandt overbygningens fag i forhold til deres masse:

i T
hvor:
E; = den energi, der absorberes af fag »ic
m; = massen af fag »i«, som fastsat i punkt 4.1 i bilag 4
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4.2.3. den energi, der mindst skal absorberes af karrosserisektionen (E,,,;,), er summen af energien af de fag, der udger

karrosserisektionen:

min)y

Emin = z Ei

=1
4.3, Karrosserisektionen bestar belastningsprevningen, hvis

E..>E

BS 'min
Hvis dette er tilfeeldet, anses samtlige fag, der udger denne karrosserisektion, for at have bestdet den kvasistatiske

belastningsprevning, og resultaterne kan i sa fald anvendes i andre ansggninger om godkendelse, sdfremt fagene ikke
forventes at baere en storre masse i den pagaldende overbygning.

4.4.  Karrosserisektionen bestar ikke belastningsprevningen, hvis

E  <E

BS min

Hvis dette er tilfaldet, anses samtlige fag, der udger denne karrosserisektion, for ikke at have bestdet provningen,
ogsd selv om der sker indtreengning i det tilbagevarende rum i kun et af fagene.

4.5.  Keretojstypen skal godkendes, hvis alle de relevante karrosserisektioner bestdr prevningen.

5. DOKUMENTATION FOR KVASISTATISK BELASTNINGSPROVNING AF KARROSSERISEKTION

Provningsrapporten skal folge formen og indholdet i punkt 6 i bilag 6.
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Tilleg 1

BESTEMMELSE AF TYNGDEPUNKTETS LODRETTE BEV_ AGELSE UNDER VALTEPROVNING

Tyngdepunktets lodrette bevaegelse (Ah) under veelteprevningen kan bestemmes ved nedenstdende grafiske metode.

1. Den oprindelige hejde (h,) af tyngdepunktet (position 1) over gravens nedre plan for keretgjet i sin ustabile ligeveegts-
position pd vippeplatformen (jf. figur A7.A1.1) bestemmes ved hjalp af skalerede tegninger af koretgjets tvaersnit.

2. Koretojets tveersnit tegnes med sin kantbjelke, der netop lige bergrer gravens nedre plan (jf. figur A7.A1.2) ud fra den
antagelse, at koretojets tvaersnit drejer omkring kanten af hjulenes stotteanordninger (punkt A i figur A7.A1.1). I denne
position bestemmes hgjden (h,) af tyngdepunktet (position 2) i forhold til gravens nedre plan.

Figur A7.A1.1

Figur A7.A1.2

Bestemmelse af den lodrette bevagelse af koretgjets tyngdepunkt
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Tyngdepunktets lodrette bevagelse (Ah) er givet ved formlen:

Hvis der foretages prevning af mere end én karrosserisektion og hver karrosserisektion har en forskellig endelig defor-
meret form, skal tyngdepunktets (Ah,) lodrette bevagelse bestemmes for hver karrosserisektion, og den kombinerede

Ah=h,—h,

middelveerdi (Ah) er givet ved formlen:

hvor:

Ah,

i

1 k
Ah=-) Ah

den lodrette bevaegelse af tyngdepunktet for karrosserisektion »ic

antallet af karrosserisektioner, der proves.
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BILAG §

KVASISTATISK BEREGNING PA GRUNDLAG AF KOMPONENTPR@VNING SOM AKVIVALENT
GODKENDELSESMETODE

SUPPLERENDE DATA OG OPLYSNINGER

Hvis fabrikanten velger denne provningsmetode, skal den tekniske tjeneste ud over de data og tegninger, der er
anfert i punkt 3.2 i dette regulativ, have folgende oplysninger:

Placeringen af plastiske zoner (PZ) og plastiske hangsler (PH) i overbygningen

. alle individuelle PZ'er og PH'er skal entydigt identificeres pa overbygningens tegning i deres geometrisk definerede

placeringer (jf. figur A.8.1)

. strukturelle elementer mellem PZ’er og PH'er kan behandles som stive eller elastiske dele i beregningen, og deres

leengde bestemmes ved deres aktuelle dimensioner i koretojet.

Tekniske parametre for PZ'er og PH'er

den geometriske tvarsnitsform af de strukturelle elementer, hvor PZ’erne og PH'erne er placeret
type og retning for den belastning, der péferes hver PZ og PH

last-deformationskurven for hver PZ og PH som beskrevet i tillaeg 1 til dette bilag. Fabrikanten kan til beregningen
anvende enten statiske eller dynamiske karakteristika for PZ’er og PH'er, men ma ikke blande statiske og dynamiske
elementer i samme beregning.

Figur A8.1

Geometriske parametre for et fags plastiske hangsler

TR %\%\\\ R R
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1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

En erklering om den samlede energi (E;), der skal absorberes af overbygningen, ved anvendelse af formlen i
punkt 3.1. nedenfor.

En kort teknisk beskrivelse af den algoritme og det computerprogram, der anvendes til beregningen.

FORSKRIFTER FOR KVASISTATISK BEREGNING

For hele beregningen skal den komplette overbygning opstilles matematisk som en belastningsbarende og defor-
merbar struktur, under hensyntagen til folgende:

. overbygningen skal opstilles som en model med en enkelt belastningsenhed indeholdende deformerbare PZ'er og

PHeer, der er sammenkoblet af passende strukturelle elementer

. overbygningen skal have karrosseriets aktuelle dimensioner; ved kontrol af det tilbagevarende rum anvendes det

indre kontur af sidevaegsstolperne og tagstrukturen

. PHerne skal vaere baseret pd de aktuelle dimensioner af stolperne og de strukturelle elementer, hvor de er placeret

(if. tilleg 1 til dette bilag).
De anvendte belastninger i denne beregning skal opfylde folgende forskrifter:

Den aktive belastning skal péferes i tveerplanet indeholdende tyngdepunktet for overbygningen (keretojet), der er
vinkelret i forhold til keretgjets lodrette midterplan i leengderetningen. Den aktive belastning skal péferes overbyg-
ningens kantbjalke gennem et absolut stift belastningsplan, der gar i begge retninger under kantbjelken og enhver
tilstedende struktur.

Belastningsplanet skal i starten af simulationen rore kantbjelken i den del, der er leengst fra det lodrette midterplan
i leengderetningen. Kontaktpunkterne mellem belastningsplanet og overbygningen skal defineres for at sikre en nej-
agtig belastningsoverforsel.

Den aktive belastning skal have en haldning « i forhold til keretgjets lodrette midterplan i leengderetningen (jf.
figur A.8.2).

800
a=90°-arcsin|—
H

C

hvor:

H. = hojde pa koretojets kantbjalke (i mm) malt fra det vandrette plan, hvor det stér.

Den aktive belastnings aktionsretning md ikke @ndres under beregningen.

Den aktive belastning skal eges i smd trin, og hele den strukturelle deformation skal beregnes for hvert belastnings-
trin. Der skal veere mindst 100 belastningstrin, og de skal vare kvasiekvivalente.

Det er tilladt, at belastningsplanet under deformationsprocessen ud over den parallelle forskydning drejer omkring
aksen for skeeringspunktet mellem belastningsplanet og tvarplanet, der indeholder tyngdepunktet, for siledes at folge
overbygningens asymmetriske deformation.

De passive (stotte) krafter pifores den stive undergulvstruktur, der ikke pavirker den strukturelle deformation.
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Figur A8.2

Belastning af overbygningen

Belastning

Y |
e

2.3.  Beregningsalgoritmen og computerprogrammet skal opfylde folgende forskrifter:
2.3.1. programmet skal tage hensyn til ulineeere karakteristika for PH og store strukturelle deformationer

2.3.2. programmet skal kunne rumme PH'ernes og PZ'ernes funktionsomrdde, og skal afbryde beregningen, hvis deforma-
tionen af PH'er overstiger det godkendte funktionsomrade (jf. tilleg 1 til dette bilag)

2.3.3. programmet skal veere i stand til at beregne den samlede energi, der absorberes af overbygningen ved hvert
belastningstrin

2.3.4. programmet skal ved hvert belastningstrin vere i stand til at vise de deformerede form af de fag, der udger over-
bygningen, og placeringen af hver stiv del, der kan traenge ind i det tilbageveerende rum; programmet skal identifi-
cere de belastningstrin, hvor en stiv strukturdel forst trenger ind i det tilbageverende rum

2.3.5. programmet skal vaere i stand til at detektere og identificere det belastningstrin, hvor overbygningens samlede kol-
laps indtreeffer; hvor overbygningen bliver ustabil og deformationen fortsatter uden at belastningen gges.

3. VURDERING AF BEREGNINGEN

3.1.  Den samlede energi (E), der skal absorberes af overbygningen, er givet ved formlen:

E,=0,75M-g-Ah
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3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

hvor:

M = M, koretgjets masse i ulastet stand, sdfremt der ikke forefindes fastholdelsesanordninger, eller
M, koretojets samlede effektive masse, sifremt der forefindes fastholdelsesanordninger

G = gravitationskonstant

Ah = den lodrette bevaegelse (i meter) af koretgjets tyngdepunkt under valteprovningen, som fastsat i tilleeg 1 til
bilag 7.

Den energi (E,), der absorberes af overbygningen, beregnes ved det belastningstrin, hvor en stiv strukturdel forst traen-
ger ind i det tilbagevarende rum.

Koretojstypen godkendes, hvis E, > Er.

DOKUMENTATION AF KVASISTATISK BEREGNING
Beregningsrapporten skal indeholde folgende oplysninger:

detaljeret mekanisk beskrivelse af overbygningen med angivelse af PZ'ernes og PH'ernes placering og definition af
stive og elastiske dele

data, der opnés ved provning og grafer herfra
er erklering om, hvorvidt forskrifterne i punkt 5.1 i dette regulativ er opfyldt

identifikation af keretojstypen og det personale, der forestdr provningerne, beregningerne og vurderingen.
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Tilleg 1
DE PLASTISKE HANGSLERS KARAKTERISTIKA

KARAKTERISTIKKURVER

Den almindelige form af en plastisk zones (PZ) karakteristikkurve er et ulinear last-deformationsforhold, malt ved labo-
ratorieprovning af keretgjets strukturelle dele. Plastiske haengslers karakteristikkurver er et bgjningsmoment (M) —
rotationsvinkel (¢) forhold. Den almindelige form af en plastisk zones karakteristikkurve er vist i figur A8.A.1.1.

Figur A8.A1.1

Karakteristikkurve for et plastisk haengsel
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FORSKELLIGE ASPEKTER VEDR@RENDE DEFORMATIONSOMRADE

Det »malte omrdde« for et PH’s karakteristikkurve er det deformationsomréde, for hvilket der er foretaget malinger.
Det malte omrdde kan omfatte brudomradet ogfeller det hurtige heerdningsomrade. Det er kun de verdier af
PH-karakteristikken, der er inden for det mélte omrade, som anvendes i beregningen.

»Funktionsomradet« for et PH’s karakteristikkurve er det omrade, der er omfattet af beregningen.

Funktionsomrddet mé ikke overskride det malte omrade og kan indeholde brudomrddet men ikke det hurtige
haerdningsomrade.

PH-karakteristikken, der skal anvendes i beregningen, skal indeholde M-¢ kurven i det mélte omréade.
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3. DYNAMISKE KARAKTERISTIKA

Der anvendes to former for PH- og PZ-karakteristika: kvasistatisk og dynamisk. De dynamiske karakteristika for et PH
kan bestemmes pé to méder:

3.1. ved dynamisk slagprevning af komponenten

3.2. ved anvendelse af en dynamisk faktor K til omdannelse af de kvasistatiske PH-karakteristika. Denne omdannelse bety-
der, at vaerdierne for det kvasistatiske bgjningsmoment eventuelt oges med K. For strukturelle elementer af stil anven-
des K4 = 1,2 uden laboratorieprevning.

Figur A8.A1.2

Et plastisk haengsels dynamiske karakteristika udledt af den statiske kurve
M
‘ d Mod
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dynamisk
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3.1.

3.2.

3.3.
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BILAG 9

COMPUTERSIMULERET VALTEPROVNING AF ET KOMPLET KORET@)] SOM AKVIVALENT
PROVNINGSMETODE

SUPPLERENDE DATA OG OPLYSNINGER

Det kan pévises, at overbygningen opfylder forskrifterne i punkt 5.1.1 og 5.1.2 i dette regulativ ved hjalp af en com-
putersimulationsmetode, der er godkendt af den tekniske tjeneste.

Hvis fabrikanten velger denne provningsmetode, skal den tekniske tjeneste ud over de data og tegninger, der er
anfert i punkt 3.2 i dette regulativ, have folgende oplysninger:

en beskrivelse af den anvendte simulations- og beregningsmetode og en klar og pracis angivelse af analyseprogram-
met, herunder mindst dets fabrikant, handelsbetegnelse, version og kontaktoplysninger om udvikleren

de anvendte materialemodeller og inputdata

vardierne for definerede masser, tyngdepunkt og inertimoment, der anvendes i den matematiske model.

MATEMATISK MODEL

Det skal vaere muligt ved hjelp af modellen at beskrive den fysiske adferd under veelteprevningen i overensstem-
melse med bilag 5. Den matematiske models konstruktion og de anvendte antagelser skal give en beregning med
konservative resultater. Modellen skal konstrueres efter folgende retningslinjer:

den tekniske tjeneste kan krave, at der foretages provning af den konkrete koretejsstruktur for at pavise den mate-
matiske models gyldighed og kontrollere de antagelser, modellen er baseret pd

den samlede masse og tyngdepunktplaceringen, der anvendes i den matematiske model, skal vare de samme som i
koretojet, der skal godkendes

massefordelingen i den matematiske model skal svare til den i det koretgj, der skal godkendes, og de inertimomen-
ter, der anvendes i den matematiske model, skal beregnes péd grundlag af denne massefordeling.

FORSKRIFTER TIL ALGORITME, SIMULATIONSPROGRAM OG COMPUTER

Koretgjets position i den ustabile ligevagtsposition ved rullepunktet og positionen ved forste kontakt med grund-
fladen skal specificeres. Simulationsprogrammet kan starte ved den ustabile ligevaegtsposition, men skal mindst starte
ved det punkt, hvor der forst er kontakt med grundfladen.

De oprindelige betingelser ved det forste kontaktpunkt med grundfladen skal defineres ud fra eendringen af potentiel
energi fra den ustabile ligevaegtsposition.

Simulationsprogrammet skal mindst fortsztte, indtil den maksimale deformation er ndet.

Simulationsprogrammet skal give en stabil losning, hvor resultaterne er uafthangige af de enkelte tidstrin.

Simulationsprogrammet skal veere i stand til at beregne energikomponenterne for energibalancen ved hver tidstrin.

Ikke-fysiske energikomponenter, der indferes i den matematiske model (f.eks. »timeglas« og intern dempning) mé
ikke overstige 5 % af dem samlede energi pé ethvert tidspunkt.
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3.7.

3.8.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.2.

5.3.

Den friktionskoefficient, der anvendes ved grundfladekontakten, skal verificeres pa grundlag af fysiske provningsre-
sultater, eller beregningen skal pavise, at den valgte friktionskoefficient giver konservative resultater.

Den matematiske model skal tage hejde for al fysisk kontakt mellem koretojets forskellige dele.

VURDERING AF SIMULATIONEN

Nér de anforte forskrifter til simulationen er opfyldt, kan simulationen af a@ndringerne af den indvendige strukturs
geometriske form og sammenligningen med det tilbagevarende rums geometriske form vurderes som defineret i
punkt 5.1 og 5.2 i dette regulativ.

Der udstedes godkendelse, séfremt der ikke sker indtrangning i det tilbageverende rum under veeltesimulationen.

Der udstedes ikke godkendelse, hvis der sker indtrangning i det tilbagevarende rum under vaeltesimulationen.

DOKUMENTATION
Simulationsrapporten skal indeholde folgende oplysninger:
alle data og oplysninger som anfert i punkt 1 i dette bilag

en tegning af den matematiske model af overbygningen

. er erkleering om vinkelvaerdier, hastighed og vinkelhastighed ved koretgjets ustabile ligevagtsposition og positionen

ved den forste kontakt med grundfladen

. en tabel over vaerdien af den samlede energi og verdierne af alle dens komponenter (kinetisk energi, intern energi,

»timeglasenergi«) ved tidstrin p& 1 ms, der mindst dakker perioden fra den forste kontakt med grundfladen til den
maksimale deformation

. den formodede koefficient for friktion med grundfladen

. optegninger eller data, der pa passende vis paviser, at forskrifterne i punkt 5.1.1 og 5.1.2 i dette regulativ er opfyldt;

dette krav kan opfyldes ved at foretage en optegning, der er funktion af tiden, af afstanden mellem det indvendige
kontur af den deformerede struktur og det tilbagevarende rums kontur

. en erkleering om hvorvidt forskrifterne i punkt 5.1.1 og 5.1.2 i dette regulativ er opfyldt

. alle data og oplysninger, som er nedvendige for entydigt at identificere koretojstypen, dens overbygning, den mate-

matiske model for overbygningen og selve beregningen.

Det anbefales ligeledes i rapporten at indfere optegninger vedrerende den deformerede struktur pa det tidspunkt,
hvor den maksimale deformation indtrader, med et overblik over overbygningen og omrader med storre plastisk
deformation.

Den tekniske tjeneste kan anmode om, at yderligere oplysninger angives i rapporten.




