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KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE (EU) 2019/2010
af 12. november 2019

om fastlaeggelse af bedste tilgeengelige teknik (BAT)-konklusioner i henhold til Europa-Parlamentets
og Rédets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner i forbindelse med affaldsforbraending

(meddelt under nummer C(2019) 7987)

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle emissioner
(integreret forebyggelse og bekampelse af forurening) (), sarlig artikel 13, stk. 5, og

ud fra folgende betragtninger:

(1)  Bedste tilgeengelige teknik (BAT)-konklusioner ber legges til grund for godkendelsesvilkdrene for anleg, der er
omfattet af kapitel I i direktiv 2010/75/EU, og de kompetente myndigheder ber fastlaegge emissionsgransevardier,
der sikrer, at emissionerne under normale driftsbetingelser ikke overskrider de emissionsniveauer, der er forbundet
med den bedste tilgaengelige teknik som fastlagt i BAT-konklusionerne.

(2)  Forummet bestdende af reprasentanter for medlemsstaterne, de bergrte industrier og ikkestatslige organisationer,
der arbejder for miljebeskyttelse, og som blev oprettet ved Kommissionens afgerelse af 16. maj 2011 (%), forelagde
den 27. februar 2019 Kommissionen sin udtalelse om det foresldede indhold af BAT-referencedokumentet for
affaldsforbraending. Udtalelsen er offentligt tilgeengelig.

(3)  BAT-konklusionerne, der er vedlagt i bilaget til denne afgerelse, er det veasentligste element i BAT-referencedo-
kumentet.

(4)  Foranstaltningerne i denne afgorelse er i overensstemmelse med udtalelsen fra det udvalg, der er nedsat ved artikel
75, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU —

VEDTAGET DENNE AFGORELSE:

Artikel 1

Bedste tilgaengelige teknik (BAT)-konklusionerne om affaldsforbrending som fastsat i bilaget vedtages.

Artikel 2

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

Udfardiget i Bruxelles, den 12. november 2019.

Pa Kommissionens vegne
Karmenu VELLA
Medlem af Kommissionen

() EUTL334af17.12.2010,s.17.
() Kommissionens afgorelse af 16. maj 2011 om oprettelse af et forum til udveksling af informationer i henhold til artikel 13 i direktiv
2010/75/EU om industrielle emissioner (EUT C 146 af 17.5.2011, s. 3).
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BILAG

BEDSTE TILG ANGELIGE TEKNIK (BAT)-KONKLUSIONER FOR AFFALDSFORBR £ANDING

ANVENDELSESOMRADE
Disse bedste tilgaengelige teknik (BAT)-konklusioner vedrerer folgende aktiviteter, jf. bilag I til direktiv 2010/75/EU:
5.2. Bortskaffelse eller nyttiggarelse af affald i affaldsforbraendingsanlaeg:
a) for ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 3 ton/time
b) for farligt affald, hvor kapaciteten er sterre end 10 ton/dag.
5.2. Bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i affaldsmedforbrandingsanleg:
a) for ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 3 ton/time
b) for farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 10 ton/dag,
hvis hovedformal ikke er produktion af materielle produkter, og hvor mindst en af felgende betingelser er opfyldt:
— Kun affald, bortset fra affald som defineret i artikel 3, nr. 31), litra b), i direktiv 2010/75/EU, forbrandes.
— Over 40 % af den resulterende varmeafgivelse kommer fra farligt affald.
— Blandet kommunalt affald forbreendes.

5.3 a) Bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 50 ton/dag, og som omfatter behandling af slagge/
bundaske fra affaldsforbreendingen.

5.3. b) Nyttiggerelse eller en blanding af nyttiggarelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end
75 ton/dag, og som omfatter behandling af slagge/bundaske fra affaldsforbrendingen.

5.1. Bortskaffelse eller nyttiggerelse af farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 10 ton/dag, og som omfatter
behandling af slagge/bundaske fra affaldsforbrandingen.

Disse BAT-konklusioner omhandler ikke folgende:
— Forbehandling af affald forud for forbreending. Dette kan veaere omfattet af BAT-konklusionerne for affaldsbehandling.

— Behandling af forbreendingsflyveaske og andre restprodukter fra reggasrensning (FGC). Dette kan vaere omfattet af BAT-
konklusionerne for affaldsbehandling.

— Forbraending eller medforbreending af udelukkende gasformigt affald, bortset fra forbranding som felge af termisk
behandling af affald.

— Behandling af affald i anlag, der er omfattet af artikel 42, stk. 2, i direktiv 2010/75/EU.

Andre BAT-konklusioner og referencedokumenter, som kan vere relevante for de aktiviteter, der er omhandlet i disse BAT-
konklusioner, er folgende:

— affaldsbehandling (WT)

— gkonomiske aspekter og tvargdende miljepéavirkninger (ECM)
— emissioner fra oplagring (EFS)

— energieffektivitet (ENE)

— industrielle kelesystemer (ICS)

— overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-anlaeg (ROM)
— store fyringsanlag (LCP)

— spildevands- og luftrensning og dertil herende styringssystemer i den kemiske sektor (CWW).
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DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner galder folgende generelle definitioner:

Udtryk

Definition

Generelle udtryk

Kedeleffektivitet

Forholdet mellem den energi, der produceres ved kedlens produktion (f.eks.
damp og varmt vand), og affaldets og stettebraeendslets energiinput til ovnen
(som nedre breendverdi).

Slaggebehandlingsanlaeg

Anlzg til behandling af slagge/bundaske fra forbranding af affald med
henblik pé at adskille og genvinde den veerdifulde del og muliggere gavnlig
anvendelse af den resterende del.

Dette omfatter ikke adskillelse af storre metalstykker pd forbraendin-
gsanlegget.

Klinisk risikoaffald

Smitsomt eller pa anden vis farligt affald fra den primere og sekundaere
sundhedssektor (f.eks. hospitaler).

Rorforte emissioner

Emissioner af forurenende stoffer til miljoet gennem enhver form for kanal,
ror, skorsten, tragt, aftrek mv.

Kontinuerlig méling

Méling ved hjalp af et automatisk mélesystem, som er permanent monteret
pa anleegsomrédet.

Diffuse emissioner

Ikkergrforte emissioner (f.eks. af stov, flygtige forbindelser eller lugt) til
miljget, som kan stamme fra »omradekilder« (f.eks. tankskibe og tankvogne)

eller »punktkilder« (f.eks. rorflanger).

Eksisterende anlag

Et anlaeg, som ikke er et nyt anlag.

Flyveaske Partikler fra forbreendingskammeret, eller som er dannet i roggasstremmen,
0g som transporteres i rgggassen.

Farligt affald Farligt affald som defineret i artikel 3, nr. 2), i Europa-Parlamentets og Radets
direktiv 2008/98/EF ().

Forbreending af affald Forbreending af affald, enten alene eller i kombination med braendsler, pd et
forbrendingsanlag.

Forbrendingsanlag Enten et affaldsforbreendingsanlag som defineret i artikel 3, nr. 40), i direktiv

2010/75/EU eller et affaldsmedforbreendingsanlag som defineret i artikel 3,
nr. 41), i direktiv 2010/75/EU, der er omfattet af disse BAT-konklusioner.

Veesentlig opgradering af anlaeg

En storre @ndring af et anleeg med hensyn til design eller teknologi og sterre
justeringer eller udskiftninger af proces- og/eller renseenheder og det
tilhgrende udstyr.

Fast kommunalt affald

Fast affald fra husholdninger (blandet eller seerskilt indsamlet) samt fast affald
fra andre kilder, der med hensyn til type og sammensztning kan
sammenlignes med husholdningsaffald.

Nyt anlaeg

Et anl®g, der forst er givet tilladelse til efter offentliggerelsen af disse BAT-
konklusioner, eller en fuldstaendig udskiftning af et anlaeg efter offentlig-
gorelsen af disse BAT-konklusioner.

Andet ikke-farligt affald

Ikke-farligt affald, der hverken er kommunalt fast affald eller
spildevandsslam.

Del af et forbraendingsanlaeg

Med henblik pd bestemmelse af et forbraendingsanlaegs bruttoelvirkningsgrad

eller bruttovirkningsgrad kan en »del af anlaegget« f.eks. henvise til:

— en anlagslinje og dens dampsystem sarskilt

— en del af dampsystemet, som er forbundet til en eller flere kedler, som
igen er forbundet til en kondensturbine

— resten af det samme dampsystem, der anvendes til et andet formdl, f.eks.
hvis dampen eksporteres direkte.
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Udtryk Definition

Generelle udtryk

Periodisk maling Méling ved specificerede tidsintervaller ved hjelp af manuelle eller
automatiske metoder.

Restprodukter Enhver form for flydende eller fast affald, der frembringes af et
forbrandingsanlag eller af et slaggebehandlingsanlag.

Folsomme omgivelser Omréder, der har behov for sarlig beskyttelse sdsom:

— beboelsesomrader

— omrader, hvor der udferes menneskelige aktiviteter (f.eks. narliggende
arbejdspladser, skoler, daginstitutioner, rekreative omrader, hospitaler
og plejehjem).

Spildevandsslam Resterende slam fra oplagring, handtering og behandling af by- eller
industrispildevand. I disse BAT-konklusioner medregnes ikke resterende
slam, der udger farligt affald.

Slagge/bundaske Restprodukter i fast form, der fjernes fra ovnen, ndr affaldet er blevet
forbreendt.
Gyldig halvtimesmiddelvaerdi Et halvtimesmiddelvaerdi betragtes som gyldig, nar der ikke er

vedligeholdelse eller fejl i det automatiske malesystem.

(") Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2008/98/EF af 19. november 2008 om affald og om ophavelse af visse direktiver (EUT L 312
af 22.11.2008, s. 3).

Udtryk Definition

Forurenende stoffer og parametre

As Summen af arsen og arsenforbindelser, udtrykt som As.

cd Summen af cadmium og cadmiumforbindelser, udtrykt som Cd.

Cd+Tl Sl;ﬁnmen af cadmium og thallium samt forbindelser deraf, udtrykt som Cd
+11

co Carbonmonoxid.

CR Summen af chrom og chromforbindelser, udtrykt som Cr.

Ccu Summen af kobber og kobberforbindelser, udtrykt som Cu.

Dioxinlignende PCB PCB, der udviser samme toksicitet som de 2,3,7,8-substituerede PCDD/PCDF
ifolge Verdenssundhedsorganisationen (WHO).

Stev Samlet mangde partikler (i luft).

HCl Hydrogenchlorid.

HF Hydrogenfluorid.

Hg Summen af kvikselv og kvikselvforbindelser, udtrykt som Hg.

Glodetab Andring i masse som felge af opvarmning af en preve under specificerede
forhold.

N,O Dinitrogenmonoxid (dinitrogenoxid).

NH; Ammoniak.

NH,-N Ammoniumkvelstof, udtrykt som N, indeholder fri ammoniak (NH;) og
ammonium (NH,").

Ni Summen af nikkel og nikkelforbindelser, udtrykt som Ni.

NOx Summen af nitrogenmonoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,), udtrykt som

NO,.
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Udtryk Definition

Forurenende stoffer og parametre

Pb Summen af bly og blyforbindelser, udtrykt som Pb.

PBDD/F Polybromerede dibenzo-p-dioxiner og -furaner.

PCB Polychlorerede biphenyler.

PCDD|F Polychlorerede dibenzo-p-dioxiner/furaner.

POP’er Persistente organiske miljogifte som anfert i bilag IV til Europa-Parlamentets

og Rédets forordning (EF) nr. 850/2004 (') med senere @ndringer.

Sb Summen af antimon og antimonforbindelser, udtrykt som Sb.

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V Summen af antimon, arsen, bly, chrom, kobolt, kobber, mangan, nikkel,
vanadium og forbindelser deraf, udtrykt som Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni
+V.

SO, Svovldioxid.

Sulfat (SO4?) Oplest sulfat udtrykt som SO,*.

TOC Totalt organisk kulstof, udtrykt som C (i vand). Omfatter alle organiske
forbindelser.

TOC-indhold (i faste restprodukter) Samlet organisk kulstofindhold. Den mangde kulstof, der omdannes til
kuldioxid ved forbranding, og som ikke frigores som kuldioxid ved
syrebehandling.

TSS Total suspenderet stof. Massekoncentration af alt suspenderet stof (i vand)

malt ved filtrering gennem glasfiberfiltre og gravimetri.

Tl Summen af thallium og forbindelser deraf, udtrykt som TI.
TVOC Total gasformigt organisk kulstof, udtrykt som C (i luft).
Zn Summen af zink og zinkforbindelser, udtrykt som Zn.

() Europa-Parlamentets og Rddets forordning (EF) nr. 850/2004 af 29. april 2004 om persistente organiske miljogifte og om @ndring af
direktiv 79/117/EQF (EUT L 158 af 30.4.2004, s. 7).

AKRONYMER

I disse BAT-konklusioner galder folgende forkortelser:

Akronym (forkortelse) Definition

EMS Miljoledelsessystem

FDBR Fachverband Anlagenbau (fra organisationens tidligere navn: Fachverband
Dampfkessel-, Behilter- und Rohrleitungsbau)

FGC Reggasrensning

OTNOC Andre betingelser end normale driftsbetingelser

SCR Selektiv katalytisk reduktion

SNCR Selektiv ikke-katalytisk reduktion

I-TEQ International toksicitetsekvivalent i henhold til Den Nordatlantiske Traktats

Organisations (NATO) ordninger.

WHO-TEQ Toksicitetsakvivalent i henhold til Verdenssundhedsorganisationens (WHO)
ordninger
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GENERELLE BETRAGTNINGER

De bedste tilgengelige teknikker

De teknikker, der er anfert og beskrevet i disse BAT-konklusioner, er hverken foreskrivende eller udtemmende. Der kan
anvendes andre teknikker, der som minimum sikrer et tilsvarende miljgbeskyttelsesniveau.

Medmindre andet er anfert, kan disse BAT-konklusioner anvendes generelt.

Emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgengelige teknikker (BAT-AEL’er) for emissioner til luft

De emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgaengelige teknikker (BAT-AEL'er) for emissioner til luft i disse
BAT-konklusioner, henviser til koncentrationer udtrykt som masse af udledte stoffer pr. volumen roggas eller udsuget luft
under folgende standardbetingelser: ter gas ved en temperatur pé 273,15 K og et tryk pd 101,3 kPa, udtrykt i mg/Nm?, pg/
Nm’, ng I-TEQ/Nm’ eller ng WHO-TEQ/Nm’.

Den referencetilstand, ilt, der anvendes til at udtrykke BAT-AEL’erne i dette dokument, er vist i tabellen nedenfor.

Aktivitet Referencetilstand, ilt (OR)
Forbrending af affald 11 ter volumenprocent
Slaggebehandling Ingen korrektion for iltniveauet

Formlen for beregning af emissionskoncentrationen ved et referencetilstand, ilt, er:

21 -0Or
Er= ——7— XEm
21 - Om
hvor:
Eg: beregnet emissionskoncentration ved referencetilstand, ilt, O
Ok referencetilstand for iltkoncentration i volumenprocent
En malt emissionskoncentration
Ou: malt iltkoncentration i volumenprocent.
For midlingstiden galder folgende definitioner:
Maélingens art Midlingsperiode Definition
Halvtimesmiddelveerdi Middelveerdi over en periode pd 30 mi-
nutter
Kontinuerligt Dognmiddelveerdi Gennemsnit over en periode pa et degn
baseret pé gyldige halvtimesmiddelvaer-
dier
Middelveerdi i provetagningsperioden | Middelverdi af tre pd hinanden felgende
maélinger pd mindst 30 minutter hver (*)
Periodisk
Langtidsprevetagning Veardi over en prgvetagningsperiode pa
2-4 uger

(") For enhver parameter, hvor prevetagning/maling pd 30 minutter og/eller en middelveardi af tre pd hinanden folgende maélinger er
uhensigtsmeassig som folge af provetagning eller analytiske begransninger, kan der anvendes en mere passende procedure. For
PCDD’er/PCDFer og dioxinlignende PCB anvendes en provetagningsperiode pd 6-8 timer ved korttidsprovetagning.

Nér affald medforbreendes med brandsler, som ikke udger affald, gaelder de BAT-AEL'er for emissioner til luft, der er anfert
i disse BAT-konklusioner, for hele den producerede raggasmaengde.
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Emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgaengelige teknikker (BAT-AEL’er) for emissioner til vand
De emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgeengelige teknikker (BAT-AEL'er) for emissioner til vand i disse
BAT-konklusioner, henviser til koncentrationer (masse af udledte stoffer pr. spildevandsmaengde), udtrykt i mg/l eller I-
TEQ/L.

For spildevand fra FGC henvises der i BAT-AEL'erne til enten stikprover (kun for TSS) eller til degngennemsnit, dvs.
flowproportionale sammensatte prover af 24 timer. Tidsproportional kombineret provetagning kan anvendes, forudsat at
der pavises et tilstrackkelig stabilt flow.

For spildevand fra slaggebehandling henviser BAT-AEL'erne til et af folgende to tilfalde:

— i tilfelde af kontinuerlige udledninger, degnmiddelveardier, dvs. flowproportionale ssmmensatte prover af 24 timer

— i tilfelde af batchudledninger, gennemsnitsvardier for udslippets varighed taget som flowproportionale sammensatte
prover, eller, forudsat at spildevandet er tilstreekkeligt blandet og homogent, en stikprgve udtaget inden udledning.

BAT-AEL’erne for emissioner til vand gelder pa det sted, hvor emissionen forlader anlagget.

Energieffektivitetsniveauer for de bedste tilgaengelige teknikker (BAT-AEEL’er)

De BAT-AEEL’er, der er anfert i disse BAT-konklusioner for forbranding af ikke-farligt affald, bortset fra spildevandsslam og
farligt treeaffald, udtrykkes som:

— bruttoelvirkningsgrad i det tilflde, at et forbrandingsanlag eller dele af et forbreendingsanlag producerer elektricitet
ved hjalp af en kondensationsturbine

— bruttovirkningsgrad for forbreendingsanlag eller dele af forbreendingsanlag, som:
— kun producerer varme eller
— producerer elektricitet ved hjalp af en modtryksturbine og varme, hvor dampen forlader turbinen.

Dette er udtrykt som felger:

Bruttoelvirkningsgrad Ne = aj X(Qov/(Qb-Qi))
_ We+QhetQqetQ;
Bruttovirkningsgrad Nh = Qun

hvor:

— W, genereret elektrisk effekt i MW

— Que:  termisk effekt leveret til varmevekslere pd primearsiden i MW

— Qqe: direkte eksporteret termisk effekt (som damp eller varmt vand) minus returstremmens termiske effekt
iMW

— Q. termisk effekt produceret af kedlen i MW

— Qi termisk effekt (som damp eller varmt vand), der anvendes internt (f.eks. til genopvarmning af raggas) i
MW

— Qu:  termisk input til varmebehandlingsenhederne (f.eks. ovne), herunder affald og stettebrandsel, der

anvendes kontinuerligt (undtagen f.eks. til opstart), i MW, udtrykt som den nedre braendverdi.

De BAT-AEEL’er, der er anfert i disse BAT-konklusioner for forbranding af spildevandsslam og af farligt affald, bortset fra
farligt treeaffald, udtrykkes som kedeleffektivitet.
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BAT-AEEL’er udtrykkes i procent.

Den overvagning, der er forbundet med BAT-AEELerne, findes i BAT 2.

Indhold af uforbrandte stoffer i slagge/bundaske

Indholdet af uforbreendte stoffer i slagge/bundaske udtrykkes i masseprocent af terstof enten som procent gladetab eller
som procent TOC.

1. BAT-KONKLUSIONER

1.1. Miljoledelsessystemer

BAT 1.For at forbedre de overordnede miljgprastationer er det BAT at indfere og anvende et miljeledelsessystem
(EMS), som omfatter alle folgende elementer:

i) ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder den everste ledelse, med henblik pa indferelsen
af et effektivt miljoledelsessystem

i)  en analyse, der omfatter fastleeggelse af organisationens kontekst, afdaekning af interessenters behov og
forventninger, fastlaeggelse af de egenskaber ved anlagget, der er forbundet med mulige risici for miljget
(eller menneskers sundhed), samt af de geldende lovbestemte miljokrav

ii)  udvikling af en miljepolitik, der omfatter kontinuerlig forbedring af anlaeggets miljopreastation

iv)  fastleggelse af mal og resultatindikatorer i forbindelse med vasentlige miljeforhold, herunder sikring af
overholdelse af geeldende lovbestemte krav

v)  planlegning og gennemforelse af de nedvendige procedurer og handlinger (herunder korrigerende og
forebyggende foranstaltninger, hvis det er nedvendigt) med henblik pd at opfylde miljomalene og undga
miljerisici

vi)  fastleggelse af strukturer, roller og ansvarsomrdder i forbindelse med miljeaspekter og -mal og
tilvejebringelse af de ngdvendige finansielle og menneskelige ressourcer

vii) sikring af den nedvendige kompetence og bevidstgerelse af det personale, hvis arbejde kan pévirke
anleggets miljopraestationer (f.eks. gennem oplysning og uddannelse)

viii) intern og ekstern kommunikation
ix)  fremme af medarbejdernes deltagelse i god miljeforvaltningspraksis

x)  etablering og vedligeholdelse af en forvaltningsmanual og skriftlige procedurer til at kontrollere aktiviteter
med betydelig indvirkning pd miljeet samt relevante registre

xi)  effektiv driftsplanleegning og processtyring
xii) gennemforelse af passende vedligeholdelsesprogrammer

xii) nedberedskabs- og indsatsprotokoller, herunder forebyggelse ogfeller afbedning af de negative
(miljemeassige) virkninger af nedsituationer

xiv) ved (gen)design af et (nyt) anlaeg eller en del deraf, hensyntagen til dets miljepavirkninger i hele dets levetid,
hvilket omfatter opferelse, vedligeholdelse, drift og nedlukning

xv) gennemforelse af et overvignings- og malingsprogram. Om nedvendigt kan der findes oplysninger i
referencerapporten om overvagning af emissioner til luft og vand fra [ED-anleg

xvi) regelmaessig anvendelse af benchmarking for de enkelte sektorer

xvii) periodisk, uathaengig (sd vidt det er praktisk muligt) intern revision og periodisk, uathangig ekstern revision
med henblik pé at vurdere miljoresultaterne og fastlegge, om miljeledelsessystemet er i overensstemmelse
med planlagte ordninger, og om det gennemfores og vedligeholdes korrekt

xvili) vurdering af drsagerne til manglende overensstemmelse, gennemforelse af afhjelpende foranstaltninger som
reaktion pd manglende overensstemmelse, revision af effektiviteten af korrigerende foranstaltninger og
fastleggelse af, om der er eller kan opsté lignende uoverensstemmelser
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1.2.

xix) den gverste ledelses periodiske gennemgang af miljeledelsessystemet og dets fortsatte egnethed,
tilstreekkelighed og effektivitet

xx) opmarksomhed pd og hensyntagen til udviklingen af renere teknikker.

Specifikt for forbrandingsanlaeg og, hvor det er relevant slaggebehandlingsanlag, er det 0gsd BAT at indarbejde
folgende elementer i miljoledelsessystemet:

xxi)  for forbrandingsanlaeg, styring af affaldsstremme (se BAT 9)

xxii)  for slaggebehandlingsanlag, kvalitetsstyring af output (se BAT 10)

xxiii) en plan for hdndtering af restprodukter, herunder foranstaltninger, der tager sigte pa at:
a) minimere dannelse af restprodukter
b) optimere genbrug, regenerering, genanvendelse af og/eller energiudnyttelse fra restprodukterne
¢) sikre en korrekt bortskaffelse af restprodukter

xxiv) for forbreendingsanleg, en OTNOC-hdndteringsplan (se BAT 18)

xxv) for forbreendingsanlag, en plan for handtering af uheld (se afsnit 2.4)

xxvi) for slaggebehandlingsanlaeg, styring af emissioner af diffust stov (se BAT 23)

xxvii) en lugthéndteringsplan, hvor der forventes og/eller er dokumenteret lugtgener i falsomme omgivelser (se
afsnit 2.4)

xxviii) en stejhdndteringsplan (se ogsd BAT 37), hvor der forventes ogfeller er dokumenteret stojgener i
folsomme omgivelser (se afsnit 2.4).

Bemarkning

Ved forordning (EF) nr. 1221/2009 oprettes Den Europaiske Unions ordning for miljeledelse og miljerevision
(EMAS), som er et eksempel pé et miljoledelsessystem i overensstemmelse med denne BAT.

Anvendelse

Miljoledelsessystemets detaljeringsniveau og grad af formalisering vil normalt veere relateret til arten, omfanget og
kompleksiteten af anlegget og de miljepévirkninger, det kan have (hvilket ogsé atheenger af typen og meaengden af
det behandlede affald).

Overvigning

BAT 2.Det er BAT at bestemme bruttoelvirkningsgraden, bruttovirkningsgraden eller kedeleffektiviteten for
forbrandingsanlagget som helhed eller for alle de relevante dele af forbrandingsanlagget.

Beskrivelse

For nye forbreendingsanlag eller efter hver @ndring af et eksisterende forbreendingsanlag, der i vaesentlig grad kan
pavirke energieffektiviteten, bestemmes bruttoelvirkningsgraden, bruttovirkningsgraden eller kedlens effektivitet
ved udferelse af en prevning af ydeevnen ved fuld belastning.

For et eksisterende forbrandingsanleg, der ikke har gennemfert en prevning af ydeevnen, eller hvor en prevning
af ydeevnen ved fuld belastning ikke kan udferes af tekniske drsager, kan bruttoelvirkningsgraden, bruttovirk-
ningsgraden eller kedlens effektivitet bestemmes ved at anvende veardier fra anlaeggets projektering.

Til prevning af ydeevne findes der ikke nogen EN-standard til bestemmelse af kedlens effektivitet i
forbrandingsanleeg. For ristefyrede forbreendingsanlag kan FDBR'’s retningslinje RL 7 anvendes.

BAT 3.Det er BAT at overvage vigtige procesparametre, der er relevante for emissioner til luft og vand, herunder
nedenstdende.
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Strom/beliggenhed Parameter/parametre Overvigning

Flow, iltkoncentration, temperatur,
tryk, vanddampindhold

Reggas fra forbrending af affald

Forbrandingskammer Temperatur

Kontinuerlig méling

Spildevand fra vad FGC Flow, pH, temperatur

Spildevand fra slaggebehandlingsanleeg | Flow, pH, ledningsevne

BAT 4.Det er BAT at overvage rorforte emissioner til luft med mindst den frekvens, der er angivet nedenfor, og i
overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det BAT at anvende ISO-
standarder, nationale standarder eller andre internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes data af

tilsvarende videnskabelig kvalitet.

Stof/ : Mindstefrekvens for Overvagning
parameter Proces Standard(er) () overvagning (%) forbundet med
NOy Forbranding af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 29
standarder
NH, Forbreending af affald, nér Generiske EN- Kontinuerligt BAT 29
der anvendes SNCR og/ standarder
eller SCR
N,O — Forbranding af affald EN 21258 () En gang om dret BAT 29
i fluid bed-ovn
— Forbrending af af-
fald, ndr der anvendes
SNCR med brug af
urea
Cco Forbreending af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 29
standarder
SO, Forbrending af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 27
standarder
HCl Forbrending af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 27
standarder
HF Forbreending af affald Generiske EN- Kontinuerligt (%) BAT 27
standarder
Stov Slaggebehandling EN 13284-1 En gang om dret BAT 26
Forbreending af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 25
standarder og EN
13284-2
Metaller og me- | Forbranding af affald EN 14385 En gang hver sjette BAT 25
talloider undta- maned
gen kviksplv (As,
Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Tl,
A
Hg Forbranding af affald Generiske EN- Kontinuerligt (°) BAT 31
standarder og EN
14884
TVOC Forbrending af affald Generiske EN- Kontinuerligt BAT 30
standarder
PBDD/F Forbreending af affald (%) EN-standard En gang hver sjette BAT 30
foreligger ikke maned
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Stof Mindstefrekvens for Overvdgning
paramiter Proces Standardfer) (') overvagning (3 forbundet med
PCDDJF Forbrending af affald EN1948-1,EN1948- | En gang hver sjette BAT 30
2, EN 1948-3 maned for
korttidsprevetagning
Der findes ingen EN- | En gang om méneden BAT 30
standard for for langtidsprovetag-
langtidsprevetagning ning ()
EN 1948-2,EN 1948-
3
Dioxinlignende | Forbranding af affald EN1948-1,EN1948- | En gang hver sjette BAT 30
PCB 2,EN 1948-4 maéned for korttids-
provetagning (%)
Der findes ingen EN- | En gang hver maned BAT 30
standard for for langtidsprevetag-
langtidsprevetagning ning () ()
EN 1948-2,EN 1948-
4
Benzo[a]pyren | Forbrending af affald EN-standard En gang om dret BAT 30
foreligger ikke

(") Generiske EN-standarder for kontinuerlige mélinger er EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 og EN 14181. EN-standarder
for periodiske mélinger er angivet i tabellen eller i fodnoterne.

(3 For periodisk overvagning finder overvagningsfrekvensen ikke anvendelse, hvis det eneste formal med anleggets drift er at
foretage en emissionsmaling.

(*) Hvis der anvendes kontinuerlig overvagning af N,O, galder de generiske EN-standarder for kontinuerlige mélinger.

(*) Kontinuerlig maling af HF kan erstattes af periodiske mélinger med en mindste frekvens pa en gang hver sjette maned, hvis
det er pavist, at emissionsniveauet for HCl er tilstrackkeligt tilfredsstillende og stabilt. Der findes ingen EN-standard til
periodisk maling af HF.

() For anlag, der forbrander affald med et dokumenteret lavt og stabilt kvikselvindhold (f.cks. ensartede affaldsstromme af
kontrolleret ssmmenszatning), kan den kontinuerlige overvdgning af emissioner erstattes af langtidsprevetagning (der findes
ingen EN-standard for langtidsprevetagning af Hg) eller periodiske mélinger med en mindste frekvens pé en gang hver sjette
mdned. I sidstnavnte tilfelde er den relevante standard EN 13211.

(®) Overvagningen finder kun anvendelse i forbindelse med forbreending af affald, der indeholder bromerede flammehaemmere,
eller pé anleg, hvor BAT 31 anvendes med kontinuerlig injektion af brom.

(') Overvagningen finder ikke anvendelse, hvis det er pavist, at emissionsniveauerne er tilstreekkeligt tilfredsstillende og stabile.

(®) Overvagningen finder ikke anvendelse, hvis det er pavist, at emissionen af dioxinlignende PCB er mindre end 0,01 ng WHO-
TEQ/Nm’.

BAT 5.Det er BAT at foretage en passende overvdgning af rerforte emissioner til luft fra forbrendingsanlagget
under OTNOC.

Beskrivelse

Overvégningen kan ske ved direkte emissionsmalinger (f.eks. for forurenende stoffer, der overvéiges kontinuerligt)
eller ved overvigning af surrogatparametre, hvis dette viser sig at veere af tilsvarende eller bedre videnskabelig
kvalitet end ved direkte emissionsmalinger. Emissioner under opstart og nedlukning, mens der ikke forbreendes
affald, herunder emissioner af PCDDJF, anslds ud fra malekampagner, f.eks. hvert tredje dr, som gennemfores
under planlagte opstarter/nedlukninger.

BAT 6.Det er BAT at overvdge emissioner til vand fra FGC og/eller behandling af slagge/bundaske med mindst den
frekvens, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-
standarder, er det BAT at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre internationale standarder, som
sikrer, at der tilvejebringes data af tilsvarende videnskabelig kvalitet.
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Stof/parameter

Proces

Standard(er)

Minimumsfrekvens for

Overvéagning

overvagning forbundet med
Total organisk FGC EN 1484 En gang om méneden
kulstof (TOC)
Slaggebehandling En gang om maneden
()
Total suspende- | FGC EN 872 En gang om dagen (})
ret stof (TSS)
Slaggebehandling En gang om maneden
()
As FGC
cd FGC
CR FGC
En gang om médneden
Ccu FGC
Mo FGC Forskellige tilgange-
. lige EN-standarder (f.
Ni Foc eks. ENISO 11885,
ENISO 15586 eller o
Pb FGC EN ISO 17294-2) En gang om médneden
Slaggebehandling En gang om méne-
den (')
Sb FGC BAT 34
Tl FGC
Zn FGC .
En gang om méneden
FGC Forskellige tilgaenge-
H lige EN-standarder (f.
g eks. ENISO 12846
eller ENISO 17852)
Ammoniumni- | Slaggebehandling Forskellige tilgeenge-
trogen (NH4-N) lige EN-standarder (f.
eks. ENISO 11732,
ENISO 14911)
Chlorid (CI) Slaggebehandling Forskellige tilgaenge- En ganfeﬁr?)mane—
lige EN-standarder (f.
eks. ENISO 10304-1,
ENISO 15682)
Sulfat (SO4?) Slaggebehandling ENISO 10304-1
PCDDJF FGC EN-standard forelig- | En gang om méne-
ger ikke den (1)
Slaggebehandling En gang hver sjette

maned

(') Overvagningsfrekvensen kan vare mindst en gang hver sjette maned, hvis det er pavist, at emissionerne er tilstraekkeligt
tilfredsstillende og stabile.
() Den daglige flowproportionale stikprovemaling af 24 timer kan erstattes af daglige stikprevemalinger.

BAT 7.Det er BAT at overvdge indholdet af uforbreendte stoffer i slagge/bundaske pa forbreendingsanlaegget med
mindst den frekvens, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder.
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Parameter Standard(er) Minimumsfrekyens for Overvigning
overvagning forbundet med
Gledetab (') EN 14899 og enten
EN 15169 eller EN
15935 .
En ganri g}llr:,eedr tredje BAT 14
Totalt organisk kulstof () () EN 14899 og enten
EN 13137 eller EN
15936

() Enten overvéges gladetab eller indholdet af total organisk kulstof.
() Elementert kulstof (f.eks. bestemt i henhold til DIN 19539) kan fratreckkes méleresultatet.

BAT 8.Ved forbreending af farligt affald, der indeholder POP-stoffer, er det BAT at bestemme POP-indholdet i
outputstremmene (f.eks. slagge/bundaske, raggas og spildevand) efter ibrugtagningen af forbreendingsanlegget
og efter enhver @ndring, som kan pavirke POP-indholdet i outputstremmene i betydelig grad.

Beskrivelse

POP-indholdet i outputstremmene bestemmes ved hjalp af direkte malinger eller indirekte metoder (f.eks. kan den
kumulerede maengde POP i flyveaske, torre restprodukter fra FGC, spildevand fra FGC og det dermed forbundne
spildevandsslam bestemmes ved at overvage POP-indholdet i reggassen for og efter FGC-systemet) eller baseres pd
studier, der er reprasentative for anlegget.

Anvendelse
Er kun anvendelig for anlaeg, der:

— forbreender farligt affald med koncentrationer af POP-stoffer for forbreending, der overstiger de koncentrati-
onsgranser, der er fastsat i bilag IV til forordning (EF) nr. 850/2004 med andringer, og

— ikke opfylder specifikationerne for procesbeskrivelse i kapitel IV.G.2, litra g), i UNEP’s tekniske retningslinjer
UNEP/CHW.13/6/Add.1/Rev.1.

1.3. Overordnede miljo- og forbraendingspreastationer

BAT 9.For at forbedre forbreendingsanleggets overordnede miljopreestationer ved hjelp af styring af
affaldsstromme (se BAT 1) er det BAT at anvende alle teknikkerne i litra a) til ¢) nedenfor og, hvis det er relevant,
teknikkerne i litra d), €) og ).

Teknik Beskrivelse

a. | Bestemmelse af, hvilke Pd grundlag af forbrendingsanleggets karakteristika,
affaldsfraktioner der kan forbreendes | identifikation af de affaldsfraktioner, som kan forbreendes med
hensyn til f.eks. den fysiske tilstand, de kemiske egenskaber, de
farlige egenskaber og de acceptable intervaller af brendverdi,
fugtighed, askeindhold og sterrelse.

b. | Etablering og gennemfarelse af proce- | Disse procedurer har til formal at sikre den teknisk (og retligt)
durer for affaldskarakterisering og egnede affaldsbehandling for en bestemt affaldsfraktion, inden
forhdndsgodkendelse affaldet ankommer til anlaeegget. Dette omfatter procedurer i
forbindelse med indsamling af oplysninger omkring det tilforte
affald og kan omfatte prevetagning og specificering af affaldet
for at fa tilstreekkeligt kendskab til affaldets sammensatning.
Procedurer for forhindsgodkendelse af affald er risikobaserede
og tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige egenskaber,
risiciene som affaldet udger i forbindelse med driftssikkerhed,
sikkerhed péd arbejdspladsen og miljepavirkning samt de
oplysninger, som stilles til radighed af tidligere affaldsindehaver(e).
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Teknik Beskrivelse

c. | Etablering og gennemforelse af proce- | Modtagelsesprocedurerne har til formal at bekreefte affaldets
durer for modtagelse af affald egenskaber, som er fastlagt i forhdndsgodkendelsesfasen. I disse
procedurer bestemmes de forhold, der skal kontrolleres ved
aflevering af affaldet pd anlaegget, samt kriterierne for, om
affaldet kan modtages eller skal afvises. Procedurerne kan
omfatte provetagning, kontrol og analyse af affaldet. Procedurer
for modtagelse af affald er risikobaserede og tager hensyn til
eksempelvis affaldets farlige egenskaber, risiciene, som affaldet
udger i forbindelse med driftssikkerhed, sikkerhed pd
arbejdspladsen og miljepéavirkning samt de oplysninger, som
stilles til radighed af tidligere affaldsindehaver(e). De elementer,
der skal overvéges for hver type affald, er neermere beskrevet i

BAT 11.
d. | Oprettelse og gennemforelse af et Et affaldssporingssystem og -register har til formdl at spore
affaldssporingssystem og -register placeringen og mangden af affaldet i anlegget. Det indeholder

alle de oplysninger, der er fremkommet under héndteringen af
affaldet i forbindelse med procedurerne for forhandsgodkendelse
af affald (f.eks. dato for ankomst til anlaegget og affaldets unikke
referencenummer, oplysninger om tidligere affaldsindehaverf(e),
resultater af forhdndsgodkendelse og modtagelse, art og maengde
af affald pé stedet, herunder alle afdakkede farer), modtagelse,
opbevaring, behandling og/eller flytning. Affaldssporingssystemet
er risikobaseret og tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige
egenskaber, risiciene, som affaldet udger i forbindelse med
driftssikkerhed, sikkerhed pé arbejdspladsen og miljepévirkning
samt de oplysninger, som stilles til rddighed af de(n) tidligere
affaldsindehaver(e).

Affaldssporingssystemet omfatter klar meerkning af affald, der
opbevares andre steder end i affaldssiloen eller
slamoplagringstanken (f.eks. i beholdere, tromler, baller eller
andre former for emballage), sdledes at det til enhver tid kan
identificeres.

e. | Adskillelse af affaldsstremme Affaldsstromme holdes adskilt athangigt af deres egenskaber for
at muliggere en lettere og mere miljomassigt sikker oplagring og
forbreending. Adskillelse af affaldsstremme beror pd en fysisk
separation af forskellige affaldsfraktioner og procedurer, der
viser, hvornar og hvor affald oplagres.

f. | Kontrol af affaldets egenskaber med Kontrol af affaldets egenskaber med henblik pd sammenblanding
henblik pd sammenblanding af farligt | sikres ved hjelp af et sat kontrolforanstaltninger og -test med
affald henblik pé at pavise ugnskede og/eller potentielt farlige kemiske
reaktioner mellem affald (f.eks. polymerisering, gasudvikling,
exotermisk reaktion og dekomponering) ved blanding. Disse test
er risikobaserede og tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige
egenskaber, risiciene, som affaldet udger i forbindelse med
driftssikkerhed, sikkerhed pé arbejdspladsen og miljepévirkning
samt oplysningerne, som stilles til rddighed af de(n) tidligere
affaldsindehaver(e).

BAT 10.For at forbedre det overordnede miljgprastationsniveau for slaggebehandlingsanleg er det BAT at
medtage styringen af outputkvalitet i miljoledelsessystemet (se BAT 1).

Beskrivelse

Miljoledelsessystemet omfatter kvaliteten af output for at sikre, at resultatet af slaggebehandlingen stemmer
overens med forventningerne, idet der anvendes eksisterende EN-standarder, hvis sddanne foreligger. Dette gor
det ogsd muligt at overvige og optimere slaggebehandlingen.
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BAT 11.For at forbedre forbrandingsanlaggets overordnede miljoprastationer er det BAT at overvége affaldsleve-
rancerne som en del af procedurerne for modtagelsen af affaldet (se BAT 9 c), herunder, athengigt af den risiko,
det modtagne affald udger, de elementer, der er anfert nedenfor.

Affaldsfraktion Overvagning af affald
Kommunalt fast affald og andet ikke-farligt — Pavisning af radioaktivitet
affald — Vejning af affaldsleverancer

— Visuel inspektion

— Periodisk provetagning af affaldsleverancer og analyse af
vigtige egenskaber/stoffer (f.eks. brendveerdi, halogenindhold
og metaller/metalloider). For fast kommunalt affald indebzrer
dette saerskilt losning

Spildevandsslam — Vejning af affaldsleverancer (eller mling af flow, hvis slammet
leveres via rorledning)

— Visuel inspektion, s vidt det er teknisk muligt

— Periodisk provetagning og analyse af vigtige egenskaber/stoffer
(f.eks. breendveerdi, vandindhold, aske og kvikselv)

Farligt affald, bortset fra klinisk risikoaffald — Pévisning af radioaktivitet
— Vejning af affaldsleverancer
— Visuel inspektion, s vidt det er teknisk muligt
— Kontrol og sammenligning af individuelle affaldsleverancer
med affaldsproducentens deklaration
— Provetagning af indholdet af:
— alle tankskibe og tankvogne samt anhangere
— emballeret affald (f.eks. i tromler, palletanke eller mindre
emballage)
og analyse af:
— forbrendingsparametre  (herunder braendvardi og
flammepunkt)
— affaldets egnethed til sammenblanding med henblik pé at
pavise eventuelle farlige reaktioner efter blanding af affald
forud for oplagring (BAT 9 f)
— vigtige stoffer, herunder POP, halogener og svovl, metaller|
metalloider

Klinisk risikoaffald — Pavisning af radioaktivitet
— Vejning af affaldsleverancer
— Visuel inspektion af emballagens integritet

BAT 12.For at mindske de miljerisici, der er forbundet med modtagelse, handtering og opbevaring af affald, er det
BAT at anvende begge nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse
a. | Uigennemtrengelige overflader med | Afhangigt af de risici, der er forbundet med affaldet i form af
passende aflgbsinstallationer forurening af jord eller vand, skal overfladen af omrdderne til

modtagelse, hédndtering og opbevaring af affald vere
uigennemtraengelig for de pagaldende vasker og udstyret med
passende aflebsinstallationer (se BAT 32). Denne overflades
teethed kontrolleres regelmessigt, sé vidt det er teknisk muligt.

b. | Tilstreekkelig lagerkapacitet til affald | Der traffes foranstaltninger for at undgd ophobning af affald

sdsom:

— Den maksimale lagerkapacitet til affald er tydeligt fastlagt og
mé ikke overskrides, idet der ved fastleeggelsen skal tages
hensyn til affaldets egenskaber (f.eks. hvad angér risiko for
brand) og behandlingskapaciteten.

— Mangden af oplagret affald overvdges regelmessigt og
sammenlignes med den maksimalt tilladte lagerkapacitet.

— For affald, der ikke er blandet under opbevaring (f.eks.
klinisk risikoaffald og emballeret affald), er den
maksimale opholdstid tydeligt fastlagt.
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BAT 13.For at reducere den miljerisiko, der er forbundet med oplagring og héndtering af klinisk risikoaffald, er det
BAT at anvende en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse

a. | Automatiseret eller halvautomatisk
affaldsbehandling

Det kliniske risikoaffald aflesses fra lastvognen til lageromradet
ved hjalp af et automatisk eller manuelt system, athangigt af den
risiko, der er forbundet med dette. Fra lageromradet fores det
kliniske risikoaffald ind i ovnen ved hjelp af et automatiseret
fedesystem.

b. | Forbrending af ikke-genanvendelige
lukkede containere, hvis sddanne er
anvendt

Det kliniske risikoaffald afleveres i lukkede og robuste brandbare
containere, som aldrig &bnes under opbevaringen og
handteringen. Hvis containerne anvendes til bortskaffelse af
kanyler og skarpe instrumenter, er de sikret mod perforering.

c. | Rengering og desinfektion af gen-
brugscontainerne, hvis sidanne an-
vendes

Genbrugscontainere renses i et dertil indrettet rengeringsomrade
og desinficeres i et serligt anlaeg, der er beregnet til desinfektion.
Eventuelle rester fra rengeringen forbrandes.

BAT 14.For at forbedre de overordnede miljopraestationer ved forbraending af affald, reducere indholdet af
uforbrendte stoffer i slagge/bundaske og reducere emissionerne til luft fra forbreending af affald er det BAT at
anvende en passende kombination af nedenstaende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Blanding af affald

Blanding af affald forud for forbranding

omfatter f.eks. folgende processer:

— blanding med silokran

— anvendelse af et system til udligning
af fodestremme

— blanding af kompatibelt flydende og
pastest affald.

I nogle tilfeelde neddeles fast affald, for

det blandes.

Er ikke anvendelig, hvis der er krav om
direkte indfyring i ovnen pd grund af sik-
kerhedsmessige forhold eller affaldets
egenskaber (f.eks. smittefarligt klinisk ri-
sikoaffald, lugtende affald eller affald, hvor
der kan vaere udslip af flygtige stoffer).

Er ikke anvendelig, hvis der kan fore-
komme ugnskede reaktioner mellem for-
skellige affaldsfraktioner (se BAT 9 f).

b. | Avanceret

Se afsnit 2.1

Kan anvendes generelt.

kontrolsystem

c. | Optimering af for- | Se afsnit 2.1 Optimering af konstruktionen er ikke
braendingsproces- anvendelig pa eksisterende ovne.
sen

Tabel 1

BAT-relaterede niveauer for miljoeffektivitet for uforbrandte stoffer i slagge/bundaske fra forbreending

af affald

Parameter

Enhed

BAT-AEPL

TOC-indhold i slagge/bundaske (")

Tor vaegt-%

1-3 ()

Glodetab i slagge/bundaske (')

Tor vaegt-%

1-5 ()

(") Enten BAT-AEPL for TOC-indhold eller BAT-AEPL for gladetab finder anvendelse.
(*) Den nedre ende af BAT-AEPL-intervallet kan opnds ved brug af fluid bed-ovn eller roterovne, drevet under slaggesmeltende

forhold (slagging-mode).
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Den tilknyttede overvagning er beskrevet i BAT 7.

BAT 15.For at forbedre forbreendingsanlaggets overordnede miljgpreastationer og reducere emissionerne til luft er
det BAT at udarbejde og indfere procedurer for justering af anleggets indstillinger, f.eks. gennem systemet for
avanceret kontrol (se beskrivelsen i afsnit 2.1), og, ndr det er nedvendigt og praktisk, pd grundlag af
karakterisering og kontrol af affaldet (se BAT 11).

BAT 16.For at forbedre forbraendingsanlaggets overordnede miljopraestationer og reducere emissionerne til luft er
det BAT at etablere og indfere operationelle procedurer (f.eks. organisering af forsyningskeden, som skal veere
kontinuerlig snarere end batchdrift) for sd vidt muligt at begraense nedlukning og opstart.

BAT 17 .For at reducere emissionerne til luft og, hvor det er relevant, spildevand fra forbreendingsanlagget er det
BAT at sikre, at FGC-system og spildevandsrensningsanlag er konstrueret korrekt (f.cks. under hensyntagen til
maksimal(t) flow og koncentration af forurenende stoffer), og at rensningsanleg drives og vedligeholdes pd en
sddan méde, at der sikres optimal drift.

BAT 18.For at reducere frekvensen af OTNOC og reducere emissionerne til luft og, hvor det er relevant, til vand fra
forbrendingsanlagget under OTNOC er det BAT at etablere og indfere en risikobaseret OTNOC-handteringsplan
som en del af miljoledelsessystemet (se BAT 1), der omfatter alle folgende elementer:

— fastlaggelse af potentielle OTNOC (f.eks. fejl pd udstyr, der er afgerende for beskyttelsen af miljoet (vkritisk
udstyr), og de grundliggende drsager til OTNOC og de potentielle konsekvenser heraf samt fastleggelse af en
regelmaessig gennemgang og ajourfering af listen over identificerede OTNOC efter den nedennavnte
periodiske vurdering

— passende konstruktion af kritisk udstyr (f.eks. opdeling af posefilter, teknikker til opvarmning af reggassen og
fjernelse af behovet for bypass af posefilteret under opstart og nedlukning osv.)

— etablering og gennemforelse af en specifik forebyggende vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr (se BAT 1 xii))
— overvagning og registrering af emissioner under OTNOC og tilknyttede omstandigheder (se BAT 5)

— periodisk vurdering af de emissioner, der forekommer under OTNOC (f.eks. frekvens af handelser, varighed,
mangden af udledte forurenende stoffer) og gennemforelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er
nedvendigt.

1.4. Energieffektivitet

BAT 19.For at gge forbrandingsanlaeggets ressourceeffektivitet er det BAT at anvende en varmegenvindingskedel.

Beskrivelse

Den energi, der er indeholdt i reggassen, genvindes i en varmegenvindingskedel, der producerer varmt vand og/
eller damp, og som kan eksporteres, anvendes internt og/eller anvendes til produktion af elektricitet.

Anvendelse

For anleg, der udelukkende anvendes til forbraending af farligt affald, kan anvendeligheden vaere begrenset af:
— flyveaskens traeghed

— reggassens korrosive egenskaber.

BAT 20.For at ege forbrendingsanlaggets energieffektivitet er det BAT at anvende en passende kombination af
nedenstdende teknikker.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Torring af spilde- Efter mekanisk afvanding terres spilde- | Kananvendes inden for de begransninger,
vandsslam vandslammet yderligere, f.eks. ved hjeelp | der er forbundet med tilgaengeligheden af
af lavkvalitetsvarme, for det tilfores ov- | varme af lav kvalitet.
nen.
[ hvilket omfang slammet kan terres, af-
heenger af ovnfedesystemet.
Reduktion af rog- Reggasflowet reduceres f.eks. gennem: | For eksisterende anlaeg kan anvendelig-
gasflow — forbedring af den primeere og sekun- | heden af reggasrecirkulation vere be-

deere forbrandingsluft
— recirkulering af reggas (jf. afsnit 2.2).
Et mindre roggasflow reducerer anlag-
gets energibehov (f.eks. for sugetrak-
blasere).

grenset pd grund af tekniske begraens-
ninger (f.eks. forureningsbelastning i
roggassen og forbrandingsforhold).

Minimering af var-
metab

Varmetab minimeres ved hjalp af f.eks.:

— anvendelse af integrerede ovne/ked-
ler, som giver mulighed for at gen-
vinde varme fra ovnsiden

— varmeisolering af ovne og kedler

— recirkulering af reggas (jf. afsnit 2.2)

— genvinding af varme fra afkeling af
slagge/bundaske (se BAT 20 i)).

Integrerede ovne/kedler er ikke anvende-
lige pa roterovne eller andre ovne, der er
beregnet til forbreending af farligt affald
ved hej temperatur.

Optimering af ke-
deldesignet

Varmeoverforslen i kedlen forbedres ved

at optimere f.eks.:

— reggashastighed og -distribution

— vand-/dampcirkulation

— konvektions-bundles

— kedelrensning hhv. under drift og
uden drift med henblik pd at mini-
mere tilstopning af konvektions-
bundles.

Kan anvendes pa nye anlag og pé sterre
moderniseringer af eksisterende anlag.

Lavtemperaturrog-
gasvekslere

Der anvendes serlige korrosionsbe-
standige varmevekslere til genvinding af
yderligere energi fra raggassen ved ke-
deludgangen efter et elektrofilter (ESP)
eller efter et system til indsprejtning af
tort sorptionsmiddel.

Kan anvendes inden for begraensningerne
for driftstemperaturprofilen for FGC-sy-
stemet.

For eksisterende anlaeg kan anvendelighe-
den vare begranset af pladsmangel.

Hej damptilstand

Jo hajere damptilstand (temperatur og
tryk), jo hegjere er den elektriske virk-
ningsgrad, der kan tillades i dampcyklus-
sen.

Drift ved hej damptilstand (f.eks. over
45 bar, 400 °C) kreever anvendelse af
serlige stillegeringer eller ildfaste dele
for at beskytte de kedelsektioner, der ud-
sattes for de hgjeste temperaturer.

Kan anvendes pd nye anlag og pé sterre
moderniseringer af eksisterende anlag,
hvor varket primert er rettet mod pro-
duktion af elektricitet.

Anvendeligheden kan vere begraenset af:
— flyveaskens treeghed

— roggassens korrosive egenskaber.
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en varmeveksler, hvor vanddamp i rog-
gassen kondenserer og derved overforer
den latente varme til vand ved en til-
strackkeligt lav temperatur (f.eks. retur-

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Kraftvarmeproduk- | Kraftvarmeproduktion, hvor varmen Kan anvendes inden for de begraensninger,
tion (primeert fra den damp, der forlader der er forbundet med lokalt varme- og

turbinen) anvendes til produktion af effektforbrug og/eller adgang til net.
varmt vand/damp til industrielle pro-
cesser/aktiviteter eller i et fjernvarme-
eller fjernkelenet.
Roggaskondensator | En varmeveksler eller en skrubber med | Kananvendes inden for de begransninger,

der er forbundet med eftersporgslen efter
lavtemperaturvarme, f.eks. ved at der fin-
des et fjernvarmenet med en tilstreekkelig
lav returvandstemperatur.

strom for et fjernvarmenet).
Reggaskondensatoren giver ogsa sidege-
vinster ved at reducere emissioner til luft
(f.eks. af stov og syregasser).
Anvendelse af varmepumper kan oge
den meengde energi, der genvindes ved
hjalp af reggaskondensation.

i. | Ter hindtering af Tor, varm slagge/bundaske falder fra ri- | Er kun anvendelig p4 ristovne.

slagge/bundaske sten til et transportsystem og afkeles af | Der kan veere tekniske begreensninger, der
den omgivende luft. Energien genvindes | forhindrer retrofitting pd eksisterende
ved anvendelse af koleluften til for- ovne.
branding.
Tabel 2

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbraending af affald

(%)

BAT-AEEL)
Fast kommunalt affald, andet ikke-farligt affald og b F?rhtg; af?akli' " Spildevandssl
Fris wraffald orset fo gt | pildevandssam
Anlag
Bruttoelvirlzgr)l ingsgrad () Bruttovirkningsgrad (%) Kedeleffektivitet

Nyt anlaeg 25-35
72-91 () 60-80 60-70 (%)

Eksisterende anlag 20-35

(") BAT-AEEL'en finder kun anvendelse, ndr der anvendes en varmegenvindingskedel.

(*) BAT-AEEL'er for bruttoelvirkningsgrad finder kun anvendelse pa anlag eller dele af anlag, der producerer elektricitet ved
hjalp af en kondensturbine.

() Den ovre ende af BAT-AEEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af BAT 20 f.

() BAT-AEEL’er for bruttovirkningsgrad finder kun anvendelse pa anleg eller dele af anleg, der kun producerer varme eller
producerer elektricitet ved hjelp af en modtryksturbine og varme, hvor dampen forlader turbinen.

() Der kan opnds en bruttovirkningsgrad, der overstiger den @vre ende af BAT-AEEL-intervallet (selv over 100 %), hvis der
anvendes en roggaskondensator.

() I forbindelse med forbreending af spildevandsslam er kedlens effektivitet i hej grad athengig af vandindholdet i
spildevandsslammet, som tilferes ovnen.

Den tilknyttede overvigning er beskrevet i BAT 2.
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1.5. Emissioner til luft

1.5.1.  Diffuse emissioner

BAT 21.For at forebygge eller reducere diffuse emissioner fra forbraendingsanlagget, herunder lugtemissioner, er
det BAT at:

— lagre fast affald og sterre meangder af uemballeret pastest affald, som er lugtende og/eller har tilbgjelighed til
at frigive flygtige stoffer, i lukkede bygninger under kontrolleret undertryk, og anvende udsugningsluften som
forbreendingsluft til forbraending eller sende det til et andet passende rensesystem 1i tilfeelde af eksplosionsfare

— lagre flydende affald i beholdere under et passende kontrolleret tryk og ventilere via rerkanaler til forbreendin-
gsluften eller til et andet egnet rensesystem

— styre risikoen for lugt under fuldstendige nedlukningsperioder, ndr der ikke er forbreendingskapacitet til
radighed, f.eks. ved at:

— sende den ventilerede eller udsugede luft til et alternativt rensesystem, f.eks. en vadskrubber, et fast
adsorptionsmiddel

— minimere mangden af lagret affald, f.eks. ved at afbryde, reducere eller overfare affaldsleverancer som en
del af affaldshindteringen (se BAT 9)

— lagre affald korrekt emballeret og balleteret.

BAT 22.For at forebygge diffuse emissioner af flygtige forbindelser fra hdndtering af gasformigt og
flydende affald, som er lugtende og/eller tilbgjeligt til at frigive flygtige stoffer i forbrendingsanleg, er det
BAT at indfere affaldet ved direkte indfyring i ovnrummet.

Beskrivelse

For gasformigt og flydende affald, der afleveres i storre affaldscontainere (f.eks. tankskibe og tankvogne), foretages
direkte indfyring ved at forbinde affaldscontaineren med ovnrummet via et fadergr. Containeren temmes derefter
ved at trykke indholdet ud med nitrogen eller, hvis viskositeten er tilstreekkelig lav, ved at pumpe veesken.

For gasformigt og flydende affald, der afleveres i affaldscontainere, som egner sig til forbreending (f.eks. tromler),
foretages den direkte indfyring ved at anbringe containere direkte i ovnen.

Anvendelse

Kan muligvis ikke anvendes til forbreending af spildevandsslam, athangigt af f.eks. vandindholdet og behovet for
forudgdende torring eller blanding med andet affald.

BAT 23.For at forebygge eller reducere diffuse emissioner af stov til luft fra behandlingen af slagge/bundaske er det
BAT i miljeledelsessystemet (se BAT 1) at medtage folgende forhold til styring af diffuse emissioner af stov:

— udpegning af de mest relevante diffuse kilder til emission af stev (f.eks. ved brug af EN 15445)

— fastlaeggelse og gennemforelse af passende foranstaltninger og teknikker til at forebygge eller reducere diffuse
emissioner inden for en given tidsramme.

BAT 24.For at forebygge eller reducere diffuse emissioner af stov til luft fra behandlingen af slagge/bundaske er det
BAT at anvende en passende kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Indeslut og tildek | Indeslutning/indkapsling af potentielt | Montering af udstyr i en lukket bygning
udstyr stevende aktiviteter (f.eks. neddeling og | finder muligvis ikke anvendelse pa mobilt
sortering) ogleller tildaekning af trans- | udstyr.

portbénd og elevatorer.

Indeslutning kan ogsd opnds ved at
montere hele udstyret i en lukket byg-
ning.
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1.5.2.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Begrans hejde for
udledning

Match udledningshgjden til materiale-
bunkens forskellige hgjder, om muligt
automatisk (f.eks. transportband med
justerbar hejde).

Kan anvendes generelt.

Beskyt lagre mod
fremherskende vin-

de

Beskyt bulklagre eller lagre med over-
dackning eller vindspeerrer, sdsom
skaerme, vaegge eller vertikal vegetation,
og vend lagrene korrekt i forhold til den
fremherskende vind.

Kan anvendes generelt.

Brug vandspray

Installer vandsprejtningssystemer ved
de vigtigste kilder til diffuse stovemissi-
oner. Befugtning af stevpartikler hjeelper
med at aggregere og binde stov.
Emissioner af diffust stev ved lagrene
reduceres ved at sikre passende befugt-
ning af laste- og afleesningsomrader eller
befugtning af selve lagrene.

Kan anvendes generelt.

Optimer vandind-
holdet

Optimer vandindholdet i slagge/bunda-
ske til det niveau, der er nedvendigt for
at sikre en effektiv nyttiggerelse af me-
taller og mineralske materialer, samtidig
med at frigivelsen af stgv minimeres.

Kan anvendes generelt.

Operer ved under-

tryk

Foretag behandling af slagge/bundaske i
lukket udstyr eller lukkede bygninger (se
teknik a) ved undertryk for at muliggere
behandling af den udsugede luft med en
rensningsteknik (se BAT 26) som ror-
forte emissioner.

Er kun anvendelig til ter slagge/bundaske
og anden slagge/bundaske med lav fug-
tighed.

Rorforte emissioner

1.5.2.1. Emissioner af stov, metaller og metalloider

BAT 25.For at reducere rorferte emissioner til luft af stov, metaller og metalloider fra forbreendingen af affald er
det BAT at anvende en af nedenstdende teknikker eller en kombination af disse.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Posefilter Se afsnit 2.2. Kan anvendes generelt i nye anlaeg.
Kan anvendes pé eksisterende anleg med
de begraensninger, der er forbundet med
FGC-systemets driftstemperaturprofil.
Elektrofilter Se afsnit 2.2. Kan anvendes generelt.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

c. | Injektion af ter sor-
bent

Se afsnit 2.2.

Ikke relevant for reduktion af stevemis-
sioner.

Adsorption af metaller ved injektion af
aktivt kul eller andre reagenter i kombi-
nation med et system med et tart sorp-
tionsmiddel eller et semivadt absorbe-
rende middel, der anvendes til at
reducere emissioner af sur gas.

Kan anvendes generelt.

d. | Vadskrubber

Se afsnit 2.2.

Vadskrubningssystemer anvendes ikke
til at fjerne den storste stovbelastning,
men installeres efter andre rensningstek-
nikker til yderligere at reducere koncen-
trationerne af stov, metaller og metalloi-
der i reggassen.

Anvendeligheden kan vere begranset
som felge af lav vandtilgeengelighed, f.eks.
i torre omrader.

e. | Fixed eller moving
bed-adsorption

Se afsnit 2.2.

Systemet anvendes hovedsagelig til at
adsorbere kviksglv og andre metaller
og metalloider samt organiske forbin-
delser, herunder PCDD|F, men fungerer
o0gsa som et effektivt poleringsfilter til
Stov.

Anvendeligheden kan veere begreenset af
det samlede trykfald i forbindelse med
FGC-systemets konfiguration.

For eksisterende anlaeg kan anvendelighe-
den vare begranset af pladsmangel.

Tabel 3

BAT-relaterede emissionsniveaver (BAT-AEL’er) for rorferte emissioner til luft af stov, metaller og
metalloider fra forbraending af affald

(mg/Nm’)
Parameter BAT-AEL Midlingsperiode
Stov <2-5(Y Dognmiddelveerdi
Cd+Tl 0,005-0,02 Middelverdi i provetagningsperio-
den
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Middelveerdi i p(rleﬁvetagningsperio-
en

() For eksisterende anleg, der udelukkende anvendes til forbranding af farligt affald, og hvor et posefilter ikke er
anvendeligt, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 7 mg/Nm’.

Den tilknyttede overvagning er beskrevet i BAT 4.

BAT 26.For at reducere rorforte stovemissioner til luft fra den indesluttede behandling af slagge/bundaske med
udsugning af luft (se BAT 24 f) er det BAT at behandle den udsugede luft med et posefilter (se afsnit 2.2).
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Tabel 4

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for rorforte stovemissioner til luft fra den indesluttede

behandling af slagge/bundaske med udsugning af luft

(mg/Nm’)

Parameter

BAT-AEL

Midlingsperiode

Stov

2-5

Middelverdi i provetagningsperio-
den

Den tilknyttede overvagning er beskrevet i BAT 4.

1.5.2.2. Emissioner af HCI, HF og SO,

BAT 27 .For at reducere rorforte emissioner af HCl, HF og SO, til luft fra forbraendingen af affald er det BAT at
anvende en af nedenstdende teknikker eller en kombination af disse.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. Vadskrubber

Se afsnit 2.2.

Anvendeligheden kan vere begranset
som folge af lav vandtilgeengelighed, f.eks.
i torre omrader.

b. | Semivad absorber

Se afsnit 2.2.

Kan anvendes generelt.

c. | Injektion af tar sor-
bent

Se afsnit 2.2.

Kan anvendes generelt.

d. | Direkte afsvovling

Se afsnit 2.2.

Anvendes til en del af rensningen for
emissioner af sure gasser opstrems for
andre teknikker.

Er kun anvendelig i fluid bed-ovne.

e. | Injektion af sorpti-
onsmiddel i kedel

Se afsnit 2.2.

Anvendes til en del af rensningen for
emissioner af sure gasser opstrems for
andre teknikker.

Kan anvendes generelt.

BAT 28.For at reducere rorforte spidsemissioner af HCl, HF og SO, til luft fra forbreending af affald og samtidig
begranse forbruget af reagenter og den mangde restprodukter, der genereres ved brug af injektion af ter sorbent
og semivade absorbenter, er det BAT at anvende teknik a) eller begge de nedenfor angivne teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Optimeret og auto-
matiseret reagent-
dosering

Brug af kontinuerlige malinger af HCl
og/eller SO, (og/eller andre parametre,
der kan vaere nyttige til dette formal)
opstrems og|eller nedstrems for FGC-
systemet til optimering af den automa-
tiske reagentdosering.

Kan anvendes generelt.

b. Recirkulering af re-
agenter

Recirkulering af en del af de indsamlede
faste FGC'er med henblik pé at reducere
meangden af ureageret reagent eller ure-
agerede reagenter i restprodukterne.
Teknikken er sarlig relevant for FGC-
teknikker, der fungerer med et hejt ste-
kiometrisk overskud.

Kan anvendes generelt i nye anlaeg.

Kan anvendes pé eksisterende anlaeg in-
den for de begransninger, der folger af
posefiltrets storrelse.
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Tabel 5
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for reorforte emissioner til luft af HCl, HF og SO, fra
forbraending af affald
(mg/Nm’)
P BAT-AEL
arame- Midlingsperiode
ter .
Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg
HCl <2-6 (Y <2-8 (Y Dggnmiddelveerdi
HF <1 <1 Dognmiddelveerdi eller gennemsnit for
provetagningsperioden
SO, 5-30 5-40 Dognmiddelverdi
(') Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af en vadskrubber. Den gvre ende af intervallet kan vaere
forbundet med anvendelsen af injektion af ter sorbent.
Den tilknyttede overvdgning er beskrevet i BAT 4.
1.5.2.3. Emissioner af NOy, N,0O, CO og NH;

BAT 29.For at reducere rorforte NOx-emissioner til luften og samtidig begranse emissionerne af CO og N,O fra
forbranding af affald og emissionerne af NH; fra anvendelsen af SNCR og/eller SCR er det BAT at anvende en
passende kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Optimering af for- | Se afsnit 2.1. Kan anvendes generelt.
brendingsproces-

sen

b. | Recirkulering af
roggas

Se afsnit 2.2.

For eksisterende anlaeg kan anvendelig-
heden vzare begranset pd grund af tekni-
ske begraensninger (f.eks. forureningsbe-
lastning i reggassen,
forbraeendingsforhold).

c. | Selektiv ikke-kata-
lytisk reduktion
(SNCR)

Se afsnit 2.2.

Kan anvendes generelt.

d. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se afsnit 2.2.

For eksisterende anlag kan anvendelig-
heden vere begranset af pladsmangel.

e. | Katalytiske filterpo-
ser

Se afsnit 2.2.

Er kun anvendelig pd anlag, der er forsy-
net med et posefilter.

f. | Optimering af kon-
struktion og drift af
SNCR/SCR

Optimering af reagentmaengden til NOx
over tvarsnittet af ovnen eller kanalen,

af storrelsen af reagentdraberne og af det
temperaturvindue, som reagenten ind-

sprojtes i.

Er kun anvendelig, ndr SNCR og/eller SCR
anvendes til reduktion af NOy-emissioner.

g. | Vadskrubber

Se afsnit 2.2.

Nér der anvendes en vadskrubber til re-
duktion af sur gas, og navnlig med
SNCR, optages ikke-reageret ammoniak
af skrubbervesken, og nér den er strip-
pet, kan den genanvendes som SNCR-
eller SCR-reagent.

Anvendeligheden kan vare begraenset
som folge af lav vandtilgaengelighed, f.cks.

i torre omrader.
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Tabel 6

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for reorferte NOX- og CO-emissioner til luft fra
forbraending af affald og for rerferte NH3-emissioner til luft fra anvendelse af SNCR og/eller SCR

(mg/Nm’)
BAT-AEL
Partaerrne- Midlingsperiode
Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg
NOx 50-120 () 50-150 (') (3 Dggnmiddelverdi
Cco 10-50 10-50
NH; 2-10 (Y 2-10(") ()

(") en nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af SCR. Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet er
muligvis ikke opndelig ved forbrending af affald med hejt nitrogenindhold (f.eks. restprodukter fra fremstilling af
organiske kvealstofforbindelser).

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 180 mg/Nm’, hvor SCR ikke er anvendelig.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 15 mg/Nm’® for eksisterende anlag, der er udstyret med SNCR uden véide

reduktionsteknikker.

Den tilknyttede overvigning er beskrevet i BAT 4.

1.5.2.4. Emission af organiske forbindelser

BAT 30.For at reducere rorforte emissioner til luft af organiske forbindelser, herunder PCDD/[F og PCB, er det BAT
at anvende teknik a), b), c), d) og en eller en kombination af teknik e) til i) nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Optimering af for-
braendingsproces-
sen

Se afsnit 2.1.

Optimering af forbraendingsparametre
for at fremme oxidering af organiske for-
bindelser, herunder PCDD|F og PCB i
affaldet, og for at forhindre deres og de-
res prakursorers (gen)dannelse.

Kan anvendes generelt.

b. Kontrol af tilfort af-
fald

Viden om og kontrol med forbraendin-
gsegenskaberne af det affald, der tilfares
ovnen, for at sikre optimale og sa vidt
muligt homogene og stabile forbrand-
ingsbetingelser.

Er ikke anvendelig pd klinisk risikoaffald
eller fast kommunalt affald.

c. | Kedelrensning un-
der hhv. uden drift

Effektiv rensning af kedlens bundles med
henblik pa at reducere stovets opholds-
tid og akkumulering i kedlen og dermed
reducere PCDD/F-dannelsen i kedlen.
Der anvendes en kombination af kedel-
rensning under hhv. uden drift.

Kan anvendes generelt.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Hurtig afkeling af | Hurtig afkeling af reggassen fra tempe- | Kan anvendes generelt.
roggas raturer over 400 °C til under 250 °C for

stevrensning for at forhindre de novo-
syntese af PCDD/F.

Dette opnds ved en hensigtsmassig ud-
formning af kedlen og/eller med anven-
delse af et bratkelingssystem (quench).
Sidstnaevnte mulighed begranser den
meangde af energi, der kan genvindes
fra roggassen, og anvendes navnlig ved
forbraending af farligt affald med et hojt
halogenindhold.

Injektion af ter sor-
bent

Se afsnit 2.2.

Adsorption ved injektion af aktivt kul
eller andre reagenter, almindeligvis
kombineret med et posefilter, hvor der
dannes et reaktionslag i filterkagen, og
de faste stoffer fjernes.

Kan anvendes generelt.

Fixed eller moving
bed-adsorption

Se afsnit 2.2.

Anvendeligheden kan vare begraenset af
det samlede trykfald i forbindelse med
FGC-systemet. For eksisterende anlag kan
anvendeligheden veere begreenset af
pladsmangel.

SCR Se afsnit 2.2. For eksisterende anlag kan anvendelig-
Hvis SCR anvendes til NOx-rensning, | heden vare begranset af pladsmangel.
medferer en passende katalysatorover-
flade i SCR-systemet, at emissionerne
af PCDD/F og PCB reduceres delvist.

Teknikken anvendes generelt i kombina-
tion med teknik e, f eller i.

Katalytiske filterpo- | Se afsnit 2.2. Er kun anvendelig pd anleaeg, der er forsy-

ser net med et posefilter.

Sorptionsmiddel PCDD/F og PCB adsorberes ved at til- | Er kun anvendelig pd anlaeg, der er ud-

bestdende af kulstof
i en vadskrubber

satte kulstofsorbent til vadskrubberen
enten i skrubbervaesken eller i form af
impragnerede fyldlegemer.

Teknikken anvendes til at fjerne PCDD/F
i almindelighed og til at forebygge og/
eller reducere (gen)emission af PCDDJF,
der er akkumuleret i skrubberen (den
sakaldte memoryeffekt), der forekom-
mer is@r i forbindelse med nedluknings-
og opstartsperioder.

styret med en vadskrubber.
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Tabel 7

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for rorforte emissioner til luft af TVOC, PCDD/F og
dioxinlignende PCB fra affaldsforbraending

BAT-AEL
Parameter Enhed ) Midlingsperiode
Eksisterende
Nyt anleg
anleg
TVOC mg/Nm’ <3-10 <3-10 Degnmiddelveerdi
PCDDJF (!} ng I-TEQ/Nm’ <0,01-0,04 <0,01-0,06 Middelverdi i provetagningsperio-
den
<0,01-0,06 <0,01-0,08 Langtidsprevetagningsperiode ()
PCDDJF + di- | ng WHO-TEQ/Nm’ <0,01-0,06 <0,01-0,08 Middelveerdi i prevetagningsperio-
oxinlignende den
PCB ()
<0,01-0,08 <0,01-0,1 Langtidsprevetagningsperiode (%)

(") Enten BAT-AEL for PCDDJF eller BAT-AEL for PCDD/F + dioxinlignende PCB finder anvendelse.
(%) BAT-AEL finder ikke anvendelse, hvis det er pavist, at emissionsniveauerne er tilstrackkeligt tilfredsstillende og stabile.

Den tilknyttede overvigning er beskrevet i BAT 4.

1.5.2.5. Kvikselvemissioner

BAT 31.For at reducere rorforte kvikselvemissioner til luft (herunder kviksglvemissionstoppe) fra forbrending af
affald er det BAT at anvende en af nedenstdende teknikker eller en kombination af disse.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Véadskrubber Se afsnit 2.2. Anvendeligheden kan vere begranset
(lav pH) En vadskrubber med en pH-vardi pd om- | som felge af lav vandtilgengelighed, f.
kring 1. eks. i torre omrader.

Metoden til fjernelse af kviksglv kan forbed-

res ved tilseetning af reagenter ogfeller ad-

sorptionsmidler til skrubbervasken, f.eks.:

— oxidanter som f.eks. hydrogenperoxid
for at omdanne frit kvikselv til kvikselv
pd en vandopleselig oxideret form

— svovlforbindelser for at danne stabile
kompleksforbindelser eller salte med
kviksglv

— kulstofsorptionsmiddel til adsorption
af kvikselv, herunder frit kvikselv.

Nér teknikken er konstrueret med en til-

strekkelig hej bufferkapacitet, for sd vidt

angdr opsamling af kvikselv, forhindrer

teknikken effektivt forekomst af kvikselv-

emissionstoppe.
b. | Injektion af ter sor- | Se afsnit 2.2. Kan anvendes generelt.
bent Adsorption ved injektion af aktivt kul eller

andre reagenter, almindeligvis kombineret
med et posefilter, hvor der dannes et reak-
tionslag i filterkagen, og de dannede faste
stoffer fjernes.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

c. | Injektion af serligt
reaktivt aktivt kul

Injektion af serligt reaktivt aktivt kul tilsat
svovl eller andre reagenter for at oge reak-
tionen med kviksglv.

Normalt sker injektionen af dette specialak-
tiverede kul ikke kontinuerligt, men finder
kun sted, ndr en kvikselvtop detekteres. Til
dette formal kan teknikken anvendes i kom-
bination med den kontinuerlige overvag-
ning af kvikselv i den ré roggas.

Kan muligvis ikke anvendes pé anlag,
der er dedikeret til forbranding af
spildevandsslam.

d. | Tilsetning af bromi
kedlen

Det bromid, der tilsattes affaldet eller sproj-
tes ind i ovnrummet, omdannes ved hgje
temperaturer til elementart brom, som oxi-
derer frit kvikselv til det vandopleselige og
staerkt adsorberbare HgBr,.

Teknikken anvendes i kombination med en
nedstremsplaceret rensningsteknik sdsom
en vadskrubber eller et aktivt kulstofinjek-
tionssystem.

Normalt sker injektion af bromid ikke kon-
tinuerligt, men finder kun sted, ndr kvik-
solvtoppe detekteres. Til dette formal kan
teknikken anvendes i kombination med den
kontinuerlige overvigning af kvikselv i den
rd roggas.

Kan anvendes generelt.

e. | Fixed eller moving
bed-adsorption

Se afsnit 2.2.

Nér der er tale om en tilstraekkelig hoj ad-
sorptionskapacitet, forhindrer teknikken
effektivt forekomsten af kvikselvemissi-
onstoppe.

Anvendeligheden kan veare begranset
af det samlede trykfald i forbindelse
med FGC-systemet. For eksisterende
anleg kan anvendeligheden vare be-
grenset af pladsmangel.

Tabel 8

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for rorforte kvikselvemissioner til luft fra affaldsfor-

brending
(ng/Nm’)
BAT-AEL ()
Parta::rrne— Midlingsperiode
Nyt anlaeg Eksisterende anlaeg
Hg <5-20 () <5-20 () Dognmiddelverdi eller
gennemsnit i prevetagningsperioden
1-10 1-10 Langtidsprevetagning

() Enten BAT-AEL for degnmiddelvaerdi eller gennemsnit for prevetagningsperioden eller BAT-AEL for langtidsprovetag-
ningsperiode finder anvendelse. BAT-AEL for langtidsprevetagning kan anvendes i tilfalde af anlag, der forbrander affald
med et dokumenteret lavt og stabilt kvikselvindhold (f.eks. ensartede affaldsstromme med kontrolleret sammensaetning).

(%) Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnés ved:
— forbreending af affald med et dokumenteret lavt og stabilt kvikselvindhold (f.cks. ensartede affaldsstremme med

kontrolleret ssmmensztning) eller
— anvendelse af serlige teknikker til at forebygge eller reducere forekomsten af kvikselvemissionstoppe ved
forbraending af ikke-farligt affald.Den ovre ende af BAT-AEL-intervallerne kan veare forbundet med anvendelsen af

injektion af ter sorbent.
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Som indikation vil det gennemsnitlige emissionsniveau for kvikselv pr. halve time normalt vaere:
— < 15-40 pg/Nm’ for eksisterende anleg
— < 15-35 pg/Nm’ for nye anlag.

Den tilknyttede overvigning er beskrevet i BAT 4.

1.6. Emissioner til vand

BAT 32.For at forebygge forurening af uforurenet vand, reducere emissionerne til vand og ege ressourceeffek-
tiviteten er det BAT at adskille spildevandsstremme og at behandle dem separat, athengigt af deres karakteristika.

Beskrivelse

Spildevandsstremme (f.eks. overfladeafstromning, kelevand, spildevand fra reggasrensning og behandling af
slagge/bundaske, dreenvand indsamlet fra affaldsmodtagelses-, handterings- og lageromréader (se BAT 12 a) skal
adskilles og behandles saerskilt pa grundlag af deres karakteristika og kombinationen af nedvendige behandlings-
teknikker. Uforurenede vandstremme adskilles fra spildevandsstremme, der kraever behandling.

Ved genvinding af saltsyre og/eller gips fra skrubberens udlgb behandles spildevandet fra de forskellige stadier (sur
og basisk) i vadskrubningssystemet separat.

Anvendelse
Kan anvendes generelt i nye anlag.

Kan anvendes i bestdende anleg inden for de begrensninger, der er forbundet med konfigurationen af
vandopsamlingssystemet.

BAT 33.For at reducere vandforbruget og forebygge eller reducere produktionen af spildevand fra forbreendin-
gsanlagget er det BAT at anvende en af nedenstdende teknikker eller en kombination af disse.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Teknikker til spilde-
vandsfri FGC

Anvendelse af FGC-teknikker, der ikke
genererer spildevand (f.eks. indsprejt-

ning af ter sorptionsmiddel eller semi-
véd absorption, jf. afsnit 2.2).

Kan muligvis ikke anvendes pa forbran-
ding af farligt affald med et hejt halogen-
indhold.

b. | Indsprejtning af
spildevand fra FGC

Spildevand fra FGC indsprejtes i de
varmere dele af FGC-systemet.

Er kun anvendelig pé forbranding af fast
kommunalt affald.

c. | Genbrug/genan-
vendelse af vand

Resterende vandige stremme genbruges
eller genanvendes.

Graden af genbrug/genanvendelse er be-
granset af kvalitetskravene til den pro-
ces, som vandet ledes til.

Kan anvendes generelt.

d. | Ter handtering af
slagge/bundaske

Tor, varm slagge/bundaske falder fra ri-
sten til et transportsystem og afkeles af
den omgivende luft. Der anvendes ikke
vand i processen.

Er kun anvendelig pé ristovne.

Der kan vere tekniske begransninger, der
forhindrer retrofitting pd eksisterende for-
brandingsanlag.

BAT 34.For at reducere emissioner til vand fra FGC og/eller fra oplagring og behandling af slagge/bundaske er det
BAT at anvende en passende kombination af nedenstdende teknikker og at anvende sekundare teknikker sd teet
som muligt pd kilden for at undgé fortynding.
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Teknik Forurenende stoffer, der typisk er fokus pd
Primere teknikker
a. | Optimering af forbreendingsprocessen | Organiske forbindelser, herunder PCDD/F, ammoniak/
(se BAT 14) og/eller af FGC-systemet (f. | ammonium
eks. SNCR/SCR, se BAT 29 f))
Sekundere teknikker (')

Forbehandling og primer behandling

b. | Udligning

Alle forurenende stoffer

¢. | Neutralisering

Syrer, baser

d. Fysisk adskillelse, f.eks. sigter, sier,

tanke

sandfang og primeere bundfaeldnings-

Grovkornede faste stoffer, opslemmede stoffer

Fysisk-kemisk behandling

e. | Adsorption pd aktivt kul

Organiske forbindelser, herunder PCDDJF, kviksalv

f. | Udfeldning

Oplaeste metaller/metalloider, sulfat

Oxidation

Sulfid, sulfit, organiske forbindelser

h. | Ionbytning

Opleste metaller/metalloider

i Stripning

Forurenende stoffer, der kan blaeses ud (f.eks. ammoniak/
ammonium)

j. | Omvendt osmose

Ammoniak/ammonium, metaller/metalloider, sulfat, chlorid,
organiske forbindelser

Endelig fjernelse af faste stoffer

k. Koagulering og flokkulering

1. Sedimentering

m. | Filtrering

n. | Flotation

Opslemmede stoffer, partikelbundne metaller/metalloider

() Beskrivelserne af teknikkerne findes i afsnit 2.3.

Tabel 9

BAT-AEL’er for direkte emissioner til en vandrecipient

Parameter Proces Enhed BAT-AEL (')
Total suspenderet stof FGC 10-30
(TSS) Slaggebehandling
Total organisk kulstof FGC 15-40
(TOQ) Slaggebehandling
As FGC 0,01-0,05
cd FGC mg|l 0,005-0,03
Metaller og CR FGC 0,01-0,1
metalloider cu EGC 0.03-0.15
Hg FGC 0,001-0,01
Ni FGC 0,03-0,15
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Parameter Proces Enhed BAT-AEL ()
Pb FGC 0,02-0,06
Slaggebehandling
Sb FGC 0,02-0,9
Tl FGC 0,005-0,03
Zn FGC 0,01-0,5

Ammoniumnitrogen Slaggebehandling 10-30

(NH,-N)

Sulfat (SO4?) Slaggebehandling 400-1 000

PCDD/F FGC ng I-TEQ/1 0,01-0,05

(") De gennemsnitlige perioder er defineret i afsnittet Generelle betragtninger.

Den tilknyttede overvagning er beskrevet i BAT 6.

BAT-AEL'er for indirekte emissioner til en vandrecipient
Parameter Proces Enhed BAT-AEL () ()

As FGC 0,01-0,05
cd FGC 0,005-0,03
CR FGC 0,01-0,1
CU FGC 0,03-0,15
Hg FGC 0,001-0,01

Metaller og

metalloider Ni FGC m]l 0,03-0,15
Pb FGC 0,02-0,06

Slaggebehandling

Sb FGC 0,02-0,9
Tl FGC 0,005-0,03
Zn FGC 0,01-0,5

PCDD/F FGC ng I-TEQI 0,01-0,05

(") De gennemsnitlige perioder er defineret i afsnittet Generelle betragtninger.

() BAT-AEL’erne finder muligvis ikke anvendelse, hvis spildevandsbehandlingsanlagget i efterfolgende led er udformet og
udstyret pd passende vis til at reducere de pégaldende forurenende stoffer, forudsat at dette ikke forer til et heojere
forureningsniveau i miljoet.

Den tilknyttede overvigning er beskrevet i BAT 6.

1.7. Materialeudnyttelse

BAT 35.For at ege ressourceeffektiviteten er det BAT at hdndtere og behandle slagge/bundaske separat fra FGC-

restprodukter.

BAT 36.For at gge ressourceeffektiviteten ved behandling af slagge/bundaske er det BAT at anvende en passende
kombination af nedenstéende teknikker pa grundlag af en risikovurdering, der afth@nger af de farlige egenskaber

ved slagge og aske.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Sigtning Der anvendes oscillerende, vibrerende | Kan anvendes generelt.
og roterende sier til at foretage en ind-
ledende klassificering af slaggen/bunda-
sken efter storrelse inden yderligere be-
handling.
Knusning Mekaniske behandlinger, der har til for- | Kan anvendes generelt.

mél at forberede materialer til nyttigge-
relse af metaller eller efterfolgende an-
vendelse af disse materialer, f.eks. i
forbindelse med vejanlag og jordarbej-

der.

Aeraulisk separa-
tion

Der anvendes aeraulisk separation til at
sortere lette, uforbrendte fraktioner i
slaggen/bundasken ved at udblzse lette
fragmenter.

Et vibrationsbord anvendes til at trans-
portere slaggen/bundasken til en skakt,
hvor materialet falder gennem en luft-
strom, der blaser uforbrendte lette ma-
terialer, sdsom tra, papir eller plast, hen
pa et transportbénd eller i en beholder,
sd de kan sendes tilbage til forbreending.

Kan anvendes generelt.

Nyttiggorelse af
jernholdige og ik-
kejernholdige me-
taller

Der anvendes forskellige teknikker, her-

under:

— magnetisk separation til jernholdige
metaller

— hvirvelstromsseparation til ikke-
jernholdige metaller

— induktionsseparator til rustfrit stal,
og metaller, der ikke blev frasorteret
pa de forste trin.

Kan anvendes generelt.

Modning

Modningsprocessen stabiliserer den mi-
neralske fraktion af slaggen ved hjelp af
atmosferisk CO, (karbonering), dree-
ning af overskydende vand og oxidation.
Efter at metallerne er blevet nyttiggjort,
opbevares slagge/bundaske i fri luft eller
i overdekkede bygninger i flere uger,
almindeligvis pa en vandteet bund, som
gor det muligt at indsamle draen- og af-
lgbsvand til behandling.

Lagrene kan fugtes for at optimere vand-
indholdet og dermed fremme udvask-
ning af salte og karboneringsprocessen.
Befugtning af slagge/bundaske bidrager
0gsa til at forebygge stovemissioner.

Kan anvendes generelt.

Vask

Vask af slagge gor det muligt at fremstille
et materiale til genanvendelse med
mindst mulig udvaskelighed af oplase-
lige stoffer (f.eks. salte).

Kan anvendes generelt.
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1.8. Stgj
BAT 37.For at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, reducere stojemissioner er det BAT at anvende en
af nedenstdende teknikker eller en kombination af disse.
Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Passende placering | Stejniveauet kan reduceres ved at gge | Narder er tale om eksisterende anlaeg, kan
af udstyr og byg- afstanden mellem kilden og modtageren | flytningen af udstyr veere begranset pa
ninger og ved at bruge bygninger som stgj- grund af manglende plads eller ufor-

skaerme. holdsmeessigt store omkostninger.

b. | Driftsforanstaltnin- | Disse omfatter: Kan anvendes generelt.
ger — bedre inspektion og vedligeholdelse

af udstyr

— lukning af dere og vinduer i lukkede
omrader i videst muligt omfang

— driftaf udstyr, der udferes af erfarent
personale

— undgaelse af stgjende aktiviteter om
natten, hvis muligt

— regler for stgjkontrol i forbindelse
med vedligeholdelsesarbejde.

c. | Stgjsvagt udstyr Dette omfatter stgjsvage kompressorer, | Kan anvendes generelt, ndr eksisterende
pumper og ventilatorer. udstyr udskiftes, eller nyt udstyr installe-

res.

d. | Stejdempning Stajudbredelse kan reduceres ved at Hvis der er tale om eksisterende anleeg,
indsette barrierer mellem stgjkilde og | kan der vaere begraenset mulighed for at
modtager. Passende barrierer omfatter | indsette hindringer pa grund af plads-
beskyttelsesmure, volde og bygninger. | mangel.

e. | Stgjdempende ud- | Dette omfatter: For eksisterende anlag kan anvendelig-
styr/ — stgjdempere heden vaere begrenset af pladsmangel.
infrastruktur — isolering af udstyr

— indkapsling af stgjende udstyr
— lydisolering af bygninger.
2. BESKRIVELSE AF TEKNIKKER

2.1. Generelle teknikker

Teknik

Beskrivelse

Avanceret kontrolsystem

Anvendelse af et computerbaseret automatisk system til kontrol af
forbreendingseffektivitet og til stette af forebyggelse ogfeller
reduktion af emissioner. Dette omfatter ogsd anvendelse af udstyr
af hej kvalitet til overvagning af driftsparametre og emissioner.

Optimering af forbraendingsprocessen

dannelsen af NOy.

Optimering af affaldstilferselshastigheden og -sammensztningen,
af temperaturen og af stremningshastigheder og steder for
indsprejtning af den primare og sekundere forbreendingsluft for
effektivt at oxidere de organiske forbindelser og samtidig reducere
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Teknik Beskrivelse

Optimering af ovnens konstruktion og drift (feks.
reggastemperatur og turbulens, reggassens og affaldets opholdstid,
iltniveau og opblanding af affald).

2.2. Teknikker til reduktion af emissioner til luft

Teknik Beskrivelse

Posefilter Pose- eller stoffiltre er fremstillet af porgst vavet eller filtet stof, som
gassen ledes igennem med henblik pa at fjerne partikler. Anvendelse
af et posefilter kraever, at stoffet passer til roggassernes
karakteristika og den maksimale driftstemperatur.

Injektion af sorptionsmiddel i kedel Injektion af magnesium- eller calciumbaserede absorptionsmidler
ved hej temperatur i efterforbreendingszonen med henblik pa
delvis reduktion af sure gasser. Teknikken er yderst effektiv til at
fjerne SOx og HF og giver yderligere fordele i form af udjevning af
toppene.

Katalytiske filterposer Filterposer impragneres enten med en katalysator, eller
katalysatoren blandes direkte med organisk materiale i
produktionen af de fibre, der anvendes til filtermediet. Sddanne
filtre kan anvendes til at reducere PCDD/F-emissionerne samt — i

kombination med en NH;-kilde — til at reducere NOx-
emissionerne.
Direkte afsvovling Tilseetning af magnesium- eller calciumbaserede absorptionsmidler

til en fluid bed-ovns leje.

Injektion af ter sorbent Injektion og dispersion af sorptionsmiddel i form af et tert pulver i
roggassen. Basiske sorptionsmidler (f.eks. natriumbicarbonat,
hydratkalk) indsprejtes for at reagere med sure gasser (HCl, HF og
SOy). Aktivt kul indsprejtes eller medindsprajtes for at adsorbere
iser PCDDJF og kvikselv. De faste stoffer fjernes, oftest med et
posefilter. Overskydende reaktive stoffer kan recirkuleres for at
mindske deres forbrug, eventuelt efter reaktivering ved modning
eller dampindsprejtning (se BAT 28 b).

Elektrofilter Elektrofiltre (ESP) fungerer saledes, at partikler lades og separeres
under pavirkning af et elektrisk felt. Elektrofiltre kan fungere under
en lang rakke forskellige betingelser. Rensningseffektiviteten kan
athaenge af antallet af felter, opholdstid (sterrelse) og opstrems
udstyr til partikelfjernelse. De omfatter normalt mellem to og fem
felter. Elektrofiltre kan vere af den torre eller vide type, athangigt af
den teknik, der anvendes til at opsamle stov fra elektroderne. Der
anvendes typisk vdde elektrofiltre i poleringsfasen til fjernelse af
resterende stov og -draber efter vadskrubning.

Fixed eller moving bed-adsorption Roggassen ledes gennem et fixed bed- eller et moving bed-filter,
hvor der anvendes en adsorbent (f.eks. aktiveret koks, aktiveret
brunkul eller kulstofimpraegneret polymer) til at adsorbere
forurenende stoffer.
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Recirkulering af roggas Recirkulering af en del af raggassen til ovnrummet for at erstatte en
del af den friske forbraendingsluft, hvilket har den dobbelte effekt at
nedkele temperaturen og begranse O,-indholdet til oxidation af
kveelstof og dermed begranse dannelsen af NOy. Dette indebarer
tilforsel af roggas fra ovnrummet til flammen for at reducere
iltindholdet og dermed flammetemperaturen.

Denne teknik mindsker ogsd energitabet i reggassen. Der opnds
ogsd energibesparelser, ndr recirkuleret reggas udsuges for FGC
ved at reducere roggasflowet gennem FGC-systemet og sterrelsen
af det kraevede FGC-system.

Selektiv katalytisk reduktion (SCR) Selektiv reduktion af nitrogenoxider med ammoniak eller urea med
katalysator. Teknikken er baseret pd reduktion af NOx til nitrogen
ved hjalp af en katalysator, idet reaktionen med ammoniak sker ved
en optimal driftstemperatur, som typisk er ca. 200-450 °C for typen
med et hojt stov/partikelniveau og 170-250 °C for katalysatorer
placeret efter partikelfilteret. Generelt indsprojtes ammoniak som
en vandig oplesning. Ammoniakkilden kan ogsd veere vandfri
ammoniak eller en ureaoplesning. Der kan anvendes flere
katalysatorlag. Der opnds en starre NOx-reduktion ved anvendelse
af en sterre katalysatoroverflade, der installeres som et eller flere lag.
»I kanal« eller »slip«-SCR er en teknik, som kombinerer SNCR med
nedstrems-SCR, der reducerer ammoniakslippet fra SNCR.

Selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR) Selektiv reduktion af nitrogenoxider til nitrogen med ammoniak
eller urea ved hgje temperaturer og uden katalysator. Driftstem-
peraturen holdes mellem 800 °C og 1000 °C, der giver den
optimale reaktion.

SNCR-systemets ydeevne kan @ges ved at kontrollere
indsprejtningen af reagenten fra flere lanser med stotte fra et
(hurtigt reagerende) akustisk eller infraredt temperaturmalesystem,
sé det til enhver tid sikres, at reagenten indsprejtes i det optimale
temperaturomrade.

Semivéd absorber Kaldes ogsd semiter absorber. Der tilsattes en alkalisk vandig
oplesning eller opsleemning (f.eks. kalkmealk) til roggasstremmen,
sé den indfanger de sure gasser. Vandet fordamper, og reaktionspro-
dukterne er terre. Det faste restprodukt kan recirkuleres for at
reducere reagentforbruget (se BAT 28 b).

Denne teknik omfatter en reckke forskellige udformninger, herunder
flashterring, der bestdr i at indsprejte vand (med hurtig gaskeling)
og reagent ved filterindgangen.

Vadskrubber Anvendelse af en vaske, typisk vand eller en vandig oplesning/
opslemning, til opsamling af forurenende stoffer fra roggassen
ved absorption, navnlig sure gasser, samt andre oploselige
forbindelser og faste stoffer.

For at adsorbere kviksglv og/eller PCDD/F kan sorbent af aktivt kul
(som en opslemning eller som kulstofimpragnerede fyldlegemer)
tilseettes til vddskrubberen.

Der anvendes forskellige typer af skrubberkonstruktioner, f.eks.
jetskrubbere, rotationsskrubbere, venturiskrubbere,
sprayskrubbere og pakkede tirne.
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2.3. Teknikker til at reducere emissioner til vand

Teknik

Beskrivelse

Adsorption pa aktivt kul

Fjernelse af oplaselige stoffer (oploste stoffer) fra spildevandet ved at
overfore dem til overfladen af faste, sterkt porese partikler
(adsorptionsmidlet). Aktivt kul anvendes typisk til adsorption af
organiske forbindelser og kvikselv.

Udfeldning

Opleste  forurenende stoffers omdannelse til uopleselige
forbindelser ved at tilseette udfeldningsmidler. Det dannede faste
bundfald separeres efterfolgende ved sedimentering, flotation eller
filtrering. Typiske kemikalier, der anvendes til udfaeldning af
metaller, er kalk, dolomit, natriumhydroxid, natriumcarbonat,
natriumsulfid og organiske sulfider. Calciumsalt (bortset fra kalk)
anvendes til at udfelde sulfat eller fluorid.

Koagulering og flokkulering

Koagulering og flokkulering anvendes til at adskille suspenderede
faste stoffer fra spildevand og gennemfores ofte i flere pa hinanden
folgende  trin.  Koagulering udferes ved at tilsatte
koaguleringsmidler (f.eks. ferrichlorid) med ladninger, som er de
modsatte af de suspenderede stoffers. Flokkulering foretages ved at
tilsette polymerer, siledes at sammenstedet med flokkulerende
mikropartikler fir dem til at binde sig til hinanden og danne storre
flokkulerende partikler. De flokkulerende partikler, der dannes,
bliver efterfolgende adskilt ved hjalp af sedimentering, flotation
under tryk eller filtrering.

Udligning

Afbalancering af stremme og forureningsbelastninger ved
anvendelse af tanke eller andre hindteringsteknikker.

Filtrering

Separation af faste stoffer fra spildevand ved at fore dem gennem et
porgst medium. Dette omfatter forskellige typer teknikker, f.eks.
filtrering gennem sand, mikrofiltrering og ultrafiltrering.

Flotation

Adskillelse af faste eller flydende partikler fra spildevandet ved at
heefte dem fast til fine gasbobler, som regel luftbobler. De flydende
partikler samles pd vandoverfladen og opsamles med skimmere.

lonbytning

Tilbageholdelse af ionformige forurenende stoffer fra spildevand og
udskiftning heraf med mere acceptable ioner ved hjlp af en
ionbyttermasse. De forurenende stoffer tilbageholdes og frigives
herefter til en regenererings- eller returskylningsvaeske.

Neutralisering

Justering af spildevandets pH-veerdi til en neutral veerdi (ca. 7) ved
tilseetning af kemikalier. Natriumhydroxid (NaOH) eller
calciumhydroxid (Ca(OH),) anvendes almindeligvis til at gge pH-
vardien, mens svovlsyre (H,SO,), saltsyre (HCl) eller kuldioxid
(CO,) anvendes til at reducere pH-verdien. Der kan forekomme
udfeldning af nogle stoffer i forbindelse med neutralisering.

Oxidation

Omdannelse af forurenende stoffer ved hjelp af kemiske
oxidationsmidler til lignende forbindelser, som er mindre farlige
og/eller lettere at reducere. I tilfelde af spildevand fra anvendelse af
vadskrubbere kan luft anvendes til at oxidere sulfit (SO5?) til sulfat
(8O4%).

Omvendt osmose

En membranproces, hvor en trykforskel mellem afsnittene, som er
adskilt af membranerne, fir vand til at flyde fra den mere
koncentrerede oplgsning til den mindre koncentrerede oplgsning.
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Sedimentering Separation af suspenderet stof ved hjalp af tyngdefaldsaflejring.
Stripning Fjernelsen af forurenende stoffer, der kan uddrives — (f.eks.

ammoniak) — fra spildevand med et kraftigt gasflow med henblik
pa at overfore dem til gasfasen. De forurenende stoffer nyttiggeres
efterfolgende (f.eks. ved kondensering) til videre anvendelse eller
bortskaffelse. Stoffer fjernes muligvis mere effektivt ved at haeve
temperaturen eller senke trykket.

2.4, Handteringsteknikker

Teknik Beskrivelse

Lugthdndteringsplan Lugthdndteringsplanen er en del af miljoledelsessystemet (se BAT 1)

og omfatter:

a) en protokol for udferelse af lugtovervigning i overensstemmelse
med EN-standarder (f.eks. dynamisk olfaktometri, jf. EN 13725,
med henblik pd at bestemme lugtkoncentrationen). Den kan
suppleres med maling/estimering af lugteksponering (f.eks. i
henhold til EN 16841-1 eller EN 16841-2) eller vurdering af
lugtpavirkning

b) en protokol for reaktionen pa de identificerede lugthaendelser, f.
eks. klager

¢) et program for forebyggelse og reduktion af lugtgener, der er
designet til at identificere kilden/kilderne, til at karakterisere
kildernes bidrag og til at gennemfere forebyggende og/eller
reducerende foranstaltninger.

Stejhdndteringsplan Stejhdndteringsplanen er en del af miljoledelsessystemet (se BAT 1)

og omfatter:

a) en protokol for gennemforelse af stgjmonitering

b) en protokol for reaktion pa identificerede stejheendelser, f.eks.
klager

¢) et stgjreduktionsprogram, der skal identificere kilden/kilderne,
malefestimere ~ stojeksponeringen, karakterisere kildernes
bidrag og gennemfere forebyggelses- og/eller reduktionsforan-
staltninger.

Ulykkeshandteringsplan Miljgledelsessystemet indeholder en plan for hindtering af ulykker
(se BAT 1) og identificerer de farer, som anlaegget udger, og de risici,
der er forbundet hermed, og definerer de foranstaltninger, der skal
treeffes for at imedegd disse risici. Det tager hensyn til fortegnelsen
over forurenende stoffer, der er til stede eller formodes at vare til
stede, og som kan medfere miljomassige konsekvenser ved udslip.
Det kan f.eks. udarbejdes med FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis) ogleller FMECA (Failure Mode, Effects and Criticality
Analysis).

Ulykkeshandteringsplanen omfatter udarbejdelse og gennemforelse
af en plan for brandforebyggelse, -detektion og -bekempelse, som er
risikobaseret og omfatter brug af automatiske branddetekterings- og
alarmsystemer samt manuel ogfeller automatisk brandforan-
staltning og kontrolsystemer. Planen for brandforebyggelse,
-detektion og -bek@mpelse er navnlig relevant for:

— arealer til oplagring og forbehandling af affald

— arealer til affaldsindfyring
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— elektriske kontrolsystemer

— posefiltre

— fixed adsorption bed.

Ulykkeshdndteringsplanen omfatter ogsé, navnlig i tilfaelde af anlaeg,

hvor der modtages farligt affald, personaletreeningsprogrammer

vedrgrende:

— eksplosion og forebyggelse af brand

— brandslukning

— kendskab til kemiske risici (markning, kraftfremkaldende
stoffer, toksicitet, korrosion, brand).
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