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II

(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

AFGORELSER

KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE (EU) 20171442
af 31. juli 2017

om fastsattelse af BAT (bedste tilgeengelige teknik)-konklusioner i henhold til Europa-Parlamentets
og Radets direktiv 2010/75/EU for sa vidt angér store fyringsanlaeg

(meddelt under nummer C(2017) 5225)

(E@S-relevant tekst)
EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle
emissioner (integreret forebyggelse og bekaeempelse af forurening) ('), serlig artikel 13, stk. 5, og

ud fra felgende betragtninger:

(1) Bedste tilgengelige teknik (BAT)-konklusioner bar legges til grund for godkendelsesvilkarene for anleg, der er
omfattet af kapitel II i direktiv 2010/75/EU, og de kompetente myndigheder ber fastlegge emissionsgren-
seveerdier, der sikrer, at emissionerne under normale driftsbetingelser ikke overskrider de emissionsniveauer, der
er forbundet med den bedste tilgengelige teknik som fastlagt i BAT-konklusionerne.

(2)  Forummet, der bestod af representanter for medlemsstaterne, de berorte industrier og ngoer inden for
miljgbeskyttelse, og som var nedsat ved Kommissionens afgerelse af 16. maj 2011 (3, fremsendte den 20.
oktober 2016 sin udtalelse om det foresldede indhold af BAT-referencedokumentet for store fyringsanlag til
Kommissionen. Udtalelsen er offentligt tilgaengelig.

(3)  BAT-konklusionerne, der er vedlagt i bilaget til denne afgorelse, er det vasentligste element i referencedo-
kumentet.

(4)  Foranstaltningerne i denne afgorelse er i overensstemmelse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat ved artikel
75, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU —

VEDTAGET DENNE AFGORELSE:

Artikel 1

De bedste tilgengelige teknik (BAT)-konklusioner om store fyringsanlag, jf. bilaget, vedtages.

(') EUTL334af17.12.2010,s.17.
() EUTC146af17.5.2011,s. 3.
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Artikel 2

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

Udfardiget i Bruxelles, den 31. juli 2017.

Pi Kommissionens vegne
Karmenu VELLA

Medlem af Kommissionen
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BILAG

BAT (BEDSTE TILG £ANGELIGE TEKNIK)-KONKLUSIONER
ANVENDELSESOMRADE

Disse BAT (bedste tilgeengelige teknik)-konklusioner vedrerer folgende aktiviteter, jf. bilag I til direktiv 2010/75/EU:

— 1.1: Forbrending af brendsel i anleg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd 50 MW eller derover, men
kun ndr denne aktivitet finder sted i fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd 50 MW eller
derover.

— 1.4: Forgasning af kul eller andre brandsler i anleg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd 20 MW eller
derover, men kun ndr denne aktivitet er direkte forbundet med et fyringsanlag.

— 5.2: Bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i affaldsmedforbreendingsanleg for ikke-farligt affald, hvor kapaciteten
er storre end 3 tonftime, eller for farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 10 ton/dag, men kun ndr denne
aktivitet finder sted i fyringsanlag, der er omfattet af punkt 1.1 ovenfor.

Disse BAT-konklusioner vedrerer navnlig for- og efterliggende aktiviteter, der er direkte forbundet med ovennavnte
aktiviteter, herunder de anvendte teknikker til forebyggelse og kontrol af emissioner.

De brandselstyper, der er omfattet af disse BAT-konklusioner, er ethvert fast, flydende ogleller gasformigt breendbart
stof, herunder:

— fast breendsel (f.eks. kul, brunkul, terv)

— biomasse (som defineret i artikel 3, nr. 31), i direktiv 2010/75/EU)

— flydende braendsel (f.eks. svar fuelolie og gasolie)

— gasformigt braendsel (f.eks. naturgas, hydrogenholdig gas og syngas)

— industrispecifikt braendsel (f.eks. biprodukter fra kemikalie- og jern- og stalindustrien)

— affald undtagen blandet kommunalt affald som defineret i artikel 3, nr. 39), og undtagen andet affald som omhandlet
i artikel 42, stk. 2, litra a), nr. ii) og iii), i direktiv 2010/75/EU.

Disse BAT-konklusioner omhandler ikke folgende:
— forbrending af brandsel i enheder med en nominel indfyret termisk effekt pd mindre end 15 MW

— fyringsanleeg, der er omfattet af undtagelsen vedrerende begranset levetid eller fjernvarme, jf. artikel 33 og 35
i direktiv 2010/75/EU, indtil udlebet af de undtagelser, der er fastsat i deres godkendelser, for si vidt angdr BAT-
AEL'erne for de forurenende stoffer, der er omfattet af undtagelsen, og for andre forurenende stoffer, hvis emissioner
ville vaere reduceret gennem de tekniske foranstaltninger, der ikke er ivaerksat som folge af undtagelsen

— forgasning af breendsel, nir forgasningen ikke er direkte forbundet med forbraendingen af syngassen herfra

— forgasning af brendsel og efterfolgende forbreending af syngas, nér det er direkte forbundet med raffinering af
mineralolie og gas

— for- og efterliggende aktiviteter, der ikke er direkte forbundet med forbreendings- og forgasningsaktiviteter
— forbrending i procesovne eller varmeanlag

— forbreending i efterforbrandingsanleg

— flaring

— forbraending i genvindingskedler og TRS-breendere (TRS -totalt reduceret svovl) i anlag, der fremstiller papirmasse og
papir, da dette er omfattet af BAT-konklusionerne for fremstilling af papirmasse (pulp), papir og pap



L 212[4

Den Europaiske Unions Tidende 17.8.2017

— forbraending af raffinaderibreendsel pa selve raffinaderiet, da dette er omfattet af BAT-konklusionerne vedrerende
raffinering af mineralolie og gas

— bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i:

— affaldsforbreendingsanlag (som defineret i artikel 3, nr. 40), i direktiv 2010/75/EU)

— affaldsmedforbrandingsanleg, hvis over 40 % af varmeafgivelsen i et affaldsmedforbrendingsanleg stammer fra

farligt affald

— affaldsmedforbreendingsanlag, der kun forbreender affald, undtagen hvis affaldet i det mindste delvist bestdr af
biomasse som defineret i artikel 3, nr. 31), litra b), i direktiv 2010/75/EU)

da dette er omfattet af BAT-konklusionerne for affaldsforbreending.

Andre BAT-konklusioner og referencedokumenter, som kan vare relevante for de aktiviteter, der er omhandlet i disse

BAT-konklusioner:

— Spildevands- og luftrensning og dertil herende styringssystemer i den kemiske sektor (CWW)

— Serien af de kemiske BREF dokumenter (LVOC mv.)

— @konomiske aspekter og tvargiende miljepéavirkninger (ECM)

— Emissioner fra oplagring (EFS)

— Energieffektivitet (ENE)

— Industrielle kelesystemer (ICS)

— Fremstilling af jern og stél (IS)

— Overvagning af emissioner til luft og vand fra I[ED-anleg (ROM)

— Fremstilling af papirmasse, papir og pap (PP)

— Raffinering af mineralolie og gas (REF)

— Affaldsforbraending (WI)

— Affaldsbehandling (WT)

DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner gzlder folgende definitioner:

Udtryk

Definition

Generelle udtryk

Kedel

Ethvert fyringsanleg med undtagelse af motorer, gasturbiner og procesovne eller varme-
anlaeg

Gasturbine med kombineret
cyklus (CCGT)

En CCGT er et fyringsanleg, hvor der anvendes to termodynamiske cyklusser (Brayton-
cyklus og Rankine-cyklus). T en CCGT konverteres varmen fra reggassen i en gasturbine
(der producerer elektricitet i en Brayton-cyklus) til nytteenergi i en dampgenerator til var-
megenvinding (HRSG), hvor den anvendes til at producere damp, der herefter udvider sig
i en dampturbine (der producerer yderligere elektricitet i en Rankine-cyklus).

[ disse BAT-konklusioner omfatter en CCGT bdde konfigurationer med og uden supple-
rende fyring af HRSG.
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Udtryk

Definition

Fyringsanlag

En teknisk indretning, hvori braendsel oxyderes med henblik pd anvendelse af den siledes
frembragte varme. I disse BAT-konklusioner anses en kombination af:

— to eller flere serskilte fyringsanlag, hvor reggasserne udledes gennem en felles skor-
sten, eller

— sarskilte fyringsanlag, for hvilke der for forste gang er udstedt en godkendelse den 1.
juli 1987 eller senere, eller hvis driftsledere har indgivet en fuldsteendig ansegning
om en sddan godkendelse pd eller efter denne dato, som er installeret saledes, at rog-
gasserne herfra, under hensyntagen til bade tekniske og skonomiske forhold, efter
den kompetente myndigheds vurdering kan udledes gennem en felles skorsten

for at vaere et enkelt fyringsanlaeg.

[ forbindelse med beregning af den samlede nominelle indfyrede termiske effekt fra en sa-
dan kombination sammenlagges kapaciteten for alle de pagzldende fyringsanleg, som
har en nominel indfyret termisk effekt pd mindst 15 MW

Forbrendingsenhed

Serskilt fyringsanleg

Kontinuerlig méling

Méling ved hjalp af et automatisk mélesystem, som er permanent monteret pd anlags-
omradet

Direkte udledning

Udledning (til en vandrecipient) pd det punkt, hvor emissionen forlader anlegget uden
yderligere nedstrems behandling

Roggasafsvovlingssystem
(FGD, flue gas
desuphurisation)

System, der bestdr af én eller en kombination af reduktionsteknikker, som har til formal
at reducere et fyringsanlaegs udledning af SO,

Reggasafsvovlingssystem
(FGD) — eksisterende

Et roggasafsvovlingssystem (FGD), som ikke er et nyt FGD-system

Roggasafsvovlingssystem

Enten et reggasafsvovlingssystem (FGD) i et nyt anleg eller et FGD-system med mindst

(FGD) — nyt en reduktionsteknik, som er blevet indfort eller helt udskiftet i et eksisterende anlaeg efter
offentliggerelsen af disse BAT-konklusioner
Gasolie Ethvert olieafledt flydende braendsel, der herer under KN-kode 2710 19 25,

2710 19 29,2710 19 47,2710 19 48,2710 20 17 eller 2710 20 19.

Eller ethvert olieafledt flydende braendsel, hvor mindre end 65 volumenprocent (herunder
tab) destillerer ved 250 °C, og hvor mindst 85 volumenprocent (herunder tab) destillerer
ved 350 °C ved ASTM D86-metoden

Sver fuelolie (HFO)

Ethvert olieafledt flydende brendsel, der herer under KN-kode 2710 19 51 til
2710 19 68, samt KN-kode 2710 20 31, 2710 20 35 og 2710 20 39.

Eller ethvert olieafledt flydende brandsel bortset fra gasolie, der ud fra sine destillations-
greenser henhgrer under de svare olier, der er bestemt til anvendelse som braendsel, og
hvoraf mindre end 65 volumenprocent (herunder tab) destillerer ved 250 °C ved ASTM
D86-metoden. Kan destillationen ikke bestemmes efter ASTM D86-metoden, klassificeres
olieproduktet ogsé som svar fuelolie

Nettoelvirkningsgrad
(forbraendingsenhed og
IGCQ)

Forholdet mellem nettoelproduktionen (elektricitet produceret pd hovedtransformerens
hejspendingsside minus den importerede energi — f.eks. til hjalpesystemers forbrug) og
den energi i form af braendsel/forbrendingsmateriale (udtrykt som brandslets/forbrand-
ingsmaterialets nedre breendverdi), der tilfores forbraendingsenheden over en bestemt pe-
riode
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Udtryk Definition
Mekanisk Forholdet mellem den mekaniske effekt ved belastning af kobling og den termiske energi,

nettoenergieffektivitet

som brandslet tilforer

Samlet netto-
braendselsudnyttelse
(forbreendingsenhed og
IGCQ)

Forholdet mellem nettoenergiproduktionen (produceret elektricitet, varmt vand, damp,
mekanisk energi minus den importerede elektriske og/eller termiske energi (f.eks. til hjel-
pesystemers forbrug) og det brandsel (udtrykt som brandslets nedre braendverdi), der til-
fores forbrendingsenheden over en bestemt periode

Samlet netto-
braendselsudnyttelse
(forgasningsenhed)

Forholdet mellem nettoenergiproduktionen (produceret elektricitet, varmt vand, damp,
mekanisk energi samt syngas (syngassens nedre brendverdi) minus den importerede
elektriske ogfeller termiske energi (f.eks. til hjelpesystemers forbrug)) og den energi
i form af brendsel/forbrandingsmateriale (udtrykt som brendslets/forbraendingsmaterial-
ets nedre braendveerdi), der tilfores forgasningsenheden over en bestemt periode

Driftstimer

Det tidsrum udtrykt i timer, hvor fyringsanlagget er helt eller delvis i drift og udleder
emissioner til luften, bortset fra opstarts- og nedlukningsperioder

Periodisk maling

Fastsaettelse af en malestorrelse (den givne storrelse, som skal méles) med angivne tidsin-
tervaller

Anlaeg — eksisterende

Et fyringsanleg, som ikke er et nyt anleg

Anleg — nyt

Et fyringsanlag, der forst er givet tilladelse til pd anlegsomrédet efter offentliggorelsen af
disse BAT-konklusioner, eller en fuldsteendig udskiftning af et fyringsanlaeg pa det eksiste-
rende fundament efter offentliggerelsen af disse BAT-konklusioner

Efterforbraendingsanleg

System til rensning af reggasserne ved forbreending, som ikke drives som et selvstendigt
fyringsanlag, f.eks. en termisk oxidator (dvs. et restgasfyringsanleg), der anvendes til at
fjerne indholdet af forurenende stoffer (f.cks. VOC) fra raggassen med eller uden genvin-
ding af den heri producerede varme. Trindelte forbrendingsteknikker, hvor hvert for-
braeendingstrin sker i et serskilt lukket kammer, der kan have swrlige forbraendingsproce-
segenskaber (f.eks. luft/breendsel-forhold, temperaturprofil), betragtes som integrerede
i forbrendingsprocessen og ikke som efterforbrandingsanleg. Gasser, der produceres
i procesovn/varmeanlag eller i en anden forbrendingsproces, og som efterfolgende oxy-
deres i et sarskilt fyringsanleg for at genvinde deres energigivende verdi (med eller uden
brug af hjzlpebrendsel) for at producere elektricitet, damp, varmt vand|olieenergi eller
mekanisk energi, betragtes ligeledes heller ikke som et sarskilt efterforbraendingsanlag

System til preediktiv
emissionsovervagning
(PEMS)

System til kontinuerlig bestemmelse af emissionskoncentrationen af et forurenende stof
fra en forureningskilde baseret pd forholdet mellem et antal karakteristiske, labende over-
vagede procesparametre (f.eks. brandselsgasforbruget, luft/braendsel-forholdet) og data
om kvaliteten af brandsel eller tilfert materiale (f.eks. svovlindholdet)

Procesbrandsel fra
kemikalieindustrien

Gasformige ogleller flydende biprodukter produceret af den (petro-)kemiske industri og
anvendt som ikke-kommercielt breendsel i fyringsanleg

Procesovne eller varmeanlag

Procesovne eller varmeanlag er:

— fyringsanleg, hvis reggasser anvendes til direkte varmebehandling af objekter eller
forbreendingsmateriale i en opvarmningsmekanisme (f.eks. cement- og kalkovn, glas-
ovn, asfaltovn, terreproces, reaktor anvendt i den (petro-)kemiske industri, procesovne
til jern- og metal, eller
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Udtryk Definition

— fyringsanlaeg, hvis strdlevarme og/eller ledende varme overferes til genstande eller for-
brendingsmateriale gennem en fast vaeg uden brug af mellemliggende varmeoverfe-
relsesvaeske (f.eks. koksovnsblokke, Cowper, ovn eller reaktor, der opvarmer en pro-
cesstrom, som anvendes i den (petro-)kemiske industri, f.eks. krakningsovn,
procesvarmeanlég til forgasning af flydende naturgas (LNG) i LNG-terminaler).

Som folge af anvendelsen af god praksis for energinyttiggorelse kan procesvarmean-
leeg/ovne have et forbundet system, der producerer damp og elektricitet. Dette betragtes
som et integreret element i designet af procesvarmeanlagget/ovnen, der ikke kan betrag-
tes isoleret

Raffinaderibrandsel Fast, flydende eller gasformigt breendbart materiale fra destillations- og konverteringsfa-
serne ved raffineringen af rdolie. Eksempler pd disse er raffinaderigas (RFG), syngas og
raffinaderiolier og petroleumskoks

Restprodukter Stoffer eller genstande, der er genereret af de aktiviteter, som er omfattet af dette doku-
ments anvendelsesomrade, som affald eller biprodukter

Opstarts- og Anlaeggets driftsperiode som fastsat i gennemforelsesafgorelse 2012/249/EU (¥)
nedlukningsperiode

Enhed — eksisterende En forbraendingsenhed, som ikke er en ny enhed

Enhed — ny En forbraendingsenhed, der forst fir godkendelse pd anlegsomradet efter offentliggerelsen

af disse BAT-konklusioner, eller en fuldstendig udskiftning af en forbraendingsenhed pé
fyringsanlaeggets eksisterende fundament efter offentliggerelsen af disse BAT-konklusio-
ner

Gyldigt (timegennemsnit) Et timegennemsnit betragtes som gyldigt, hvis det automatiske maélesystem ikke er under
vedligeholdelse og fungerer korrekt

(*) Kommissionens gennemforelsesafgorelse 2012/249/EU af 7. maj 2012 om fastsattelse af opstarts- og nedlukningsperioder i forbin-
delse med Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU om industrielle (EUT L 123 af 9.5.2012, s. 44).

Udtryk Definition
Forurenende stoffer/parametre
As Summen af arsen og arsenforbindelser udtrykt som As
(N Kulbrinter med carbonantal pa tre
C,+ Kulbrinter med carbonantal pa fire eller derover
cd Summen af cadmium og cadmiumforbindelser udtrykt som Cd
Cd+Tl Summen af cadmium og thallium samt forbindelser deraf udtrykt som Cd+Tl
CH, Metan
Cco Kulmonoxid
COD Kemisk iltforbrug. Den meangde ilt, der kraves til fuldstendig oxidation af det organiske
stof til kuldioxid
COs Carbonylsulfid
Cr Summen af chrom og chromforbindelser udtrykt som Cr
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Udtryk Definition
Cu Summen af kobber og kobberforbindelser udtrykt som Cu
Stov Samlet maengde partikler (i luft)
Fluorid Oplest fluorid udtrykt som F-
H,S Hydrogensulfid
HCl Alle uorganiske gasformige chlorforbindelser udtrykt som HCl
HCN Hydrogencyanid
HF Alle uorganiske gasformige fluorforbindelser udtrykt som HF
Hg Summen af kvikselv og kviksglvforbindelser udtrykt som Hg
N,O Dinitrogenmonoxid (dinitrogenoxid)
NH, Ammoniak
Ni Summen af nikkel og nikkelforbindelser udtrykt som Ni
NOy Summen af nitrogenmonoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,) udtrykt som NO,
Pb Summen af bly og blyforbindelser udtrykt som Pb
PCDD(F Polychlorerede dibenzo-p-dioxiner/furaner
RCG Rédgaskoncentration i reggassen. Koncentrationen af SO, i den rd roggas som et arligt

gennemsnit (under de standardbetingelser, der er redegjort for i de generelle betragtnin-
ger) ved SO -reduktionssystemets indsugning udtrykt ved et referenceiltindhold pé 6 vol-
% O,

Sb+ As +Pb + Cr + Co +

Cu+Mn+Ni+V

Summen af antimon, arsen, bly, chrom, kobolt, kobber, mangan, nikkel og vanadium
samt forbindelser deraf udtrykt som Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

SO, Svovldioxid

SO, Svovltrioxid

SOy Summen af svovldioxid (SO,) og svovltrioxid (SO,) udtrykt som SO,
Sulfat Oplest sulfat udtrykt som SO,

Sulfid, let frigivet

Summen af oplest sulfid og uopleste sulfider, som frigives let ved forsuring, udtrykt som
S+

Sulfit Oplest sulfit udtrykt som SO,

TOC Totalt organisk kulstof udtrykt som C (i vand)

TSS Totalt suspenderet stof. Massekoncentration af totalt suspenderet stof (i vand) maélt ved
filtrering gennem glasfiberfiltre og gravimetri

TVOC Totalt gasformigt organisk kulstof udtrykt som C (i luft)

Zn Summen af zink og zinkforbindelser udtrykt som Zn
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FORKORTELSER

[ disse BAT-konklusioner gelder folgende forkortelser:

Akronym (forkortelse) Definition
ASU Luftseparationsanlag
CCGT Gasturbine med kombineret cyklus med eller uden supplerende fyring
CFB Cirkulerende fluid bed
CHP Kraftvarmeproduktion
COG Koksvarksgas
COS Carbonylsulfid
DLN Torre lav-NO,-braendere
DSI Indsprejtning af sorptionsmiddel i kanal
ESP Elektrofilter
FBC Fluid bed-forbrending
FGD Roggasafsvovling
HFO Svar fuelolie
HRSG Dampgenerator til varmegenvinding
IGCC Integreret forgasning med kombineret cyklus
LHV Nedre braendvardi
LNB Lav-NO,-brandere
LNG Flydende naturgas
OCGT Gasturbine med dben cyklus
OTNOC Andre vilkdr end normale driftsvilkar
PC Stevforbreending
PEMS System til praediktiv emissionsovervigning
SCR Selektiv katalytisk reduktion
SDA Sprayabsorber
SNCR Selektiv ikke-katalytisk reduktion

GENERELLE BETRAGTNINGER
De bedste tilgengelige teknikker

De teknikker, der er anfort og beskrevet i disse BAT-konklusioner, er hverken foreskrivende eller udtemmende. Der kan
anvendes andre teknikker, der som minimum sikrer et tilsvarende miljobeskyttelsesniveau.

Medmindre andet er anfert, finder disse BAT-konklusioner generel anvendelse.
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Emissionsniveauer for de bedste tilgaengelige teknikker (BAT-AEL’er)

Nér de emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgaengelige teknikker (BAT-AEL'er), er angivet for forskellige
gennemsnitlige perioder, skal alle disse BAT-AEL’er overholdes.

BAT-AEL’erne i disse BAT-konklusioner finder ikke nedvendigvis anvendelse pd turbiner og motorer til brug
i nedsituationer, der anvender flydende eller gasformigt brendsel og drives i mindre end 500 tfdr, ndr denne brug
i nedsituationer ikke er forenelig med overholdelsen af BAT-AEL’erne.

BAT-AEL’er for emissioner til luft

De emissionsniveauer for de bedste tilgeengelige teknikker (BAT-AEL’er) for emissioner til luft, der er fastlagt i disse BAT-
konklusioner, angiver koncentrationer udtrykt som massen af udledt stof pr. reggasvolumen under folgende standardbe-
tingelser: tor gas ved en temperatur pd 273,15 K og et tryk pd 101,3 kPa udtrykt i enhederne mg/Nm?, pg/Nm? eller ng
I-TEQ/Nm’.

Overvagningen forbundet med BAT-AELerne for emissioner til luft er anfert i BAT 4.

De referencebetingelser for ilt, der er anvendst til at udtrykke BAT-AEL’erne i dette dokument, er angivet i nedenstiende
tabel.

Referenceiltniveau

Aktivitet
(Og)

Forbrending af fast braendsel

Forbrending af fast breendsel i kombination med flydende ogfeller gasformigt braendsel 6 vol-%

Affaldsmedforbreending

Forbreending af flydende og/eller gasformigt braendsel, der ikke sker i en gasturbine eller en mo-

3 vol-%
tor
Forbrending af flydende og/eller gasformigt breendsel i en gasturbine eller en motor
15 vol-%
Forbrending i IGCC-anleg
Formlen for beregning af emissionskoncentrationen ved et referenceiltniveau er vist nedenfor:
21-0
Ey = £ X Ey
21 -0y
hvor:
E;: emissionskoncentrationen ved referenceiltniveauet Oy
Op: referenceiltniveauet i vol- %
E,; malt emissionskoncentration
O, malt iltniveauet i vol- %
For midlingstid galder folgende definitioner:
Midlingstid Definition
Dagligt gennemsnit Gennemsnit over en periode pd 24 timer baseret pa gyldige timegennemsnit malt konti-
nuerligt
Arsgennemsnit Gennemsnit over en periode pd et ar baseret pd gyldige timegennemsnit mélt kontinuer-
ligt
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Midlingstid Definition

Gennemsnit Gennemsnitsveerdi af tre pd hinanden folgende malinger pd mindst 30 minutter hver (%)
i provetagningsperioden

Gennemsnit for prever, der | Gennemsnitsvaerdier for et ars periodiske malinger med den moniteringsfrekvens, der er
er taget i lobet af et ar fastsat for hver parameter

(') Der anvendes en mere hensigtsmaessig provetagningsperiode for en parameter, hvis en maling pd 30 minutter er uhensigtsmassig
pa grund af provetagnings- eller analyseforholdene. For PCDDJF er provetagningsperioden 6-8 timer.

BAT-AEL’er for emissioner til vand

De emissionsniveauer for de bedste tilgsengelige teknikker (BAT-AEL'er) for emissioner til vand, der er fastlagt i disse
BAT-konklusioner, angiver koncentrationer udtrykt som massen af udledt stof pr. volumen vand udtrykt i pg/l, mg/l,
eller g/l. T disse BAT-AEL’er angives dagligt gennemsnit, dvs. sammensatte degnprever, der er reprasentative i forhold til
flowet (Flow-proportionale degnprever). Tidsproportionale sammensatte prever kan anvendes, sifremt der pavises
tilstreekkelig flowstabilitet.

Overvégningen forbundet med BAT-AEL'erne for emissioner til vand er anfert i BAT 5.

Energieffektivitetsniveauer for de bedste tilgeengelige teknikker (BAT-AEEL’er)

Et energieffektivitetsniveau for de bedste tilgangelige teknikker (BAT-AEEL’er) angiver forholdet mellem forbrendin-
gsenhedens nettoenergiudbytte og den energi i form af braendsel/forbrandingsmateriale, der tilferes den pagaldende
forbreendingsenhed. Nettoenergiudbyttet fastleegges for forbreendings-, forgasnings- eller IGCC-enheden, herunder
hjelpesystemer (f.eks. roggasrensningssystemer), og for enheden ved fuld belastning.

[ forbindelse med kraftvarmevaerker (CHP):

— BAT-AEEL for samlet nettobraendselsudnyttelse vedrerer forbreendingsenheder, der kerer med fuld belastning, og som
primeart er konfigureret til at maksimere varmeproduktionen og sekundert den resterende elektricitet, der kan
produceres

— BAT-AEEL for nettoelvirkningsgrad vedrerer forbreendingsenheder, der udelukkende producerer elektricitet ved fuld
belastning.

BAT-AEEL-niveauer udtrykkes i procent. Tilforslen af brendsel/forbrendingsmateriale udtrykkes som nedre breendverdi
(LHV).

Overvagningen forbundet med BAT-AEELerne er anfert i BAT 2.

Kategorisering af fyringsanleg/forbreendingsenheder pd grundlag af deres samlede nominelle indfyrede
termiske effekt

I disse BAT-konklusioner skal et angivet interval af verdier for den samlede nominelle indfyrede termiske effekt lases
som »lig med eller storre end den nedre ende af intervallet og lavere end den evre ende af intervallet«. Anlagskategorien
med en effekt pd 100-300 MW, er f.eks. fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pé eller over 100
MW og lavere end 300 MW.

Nér en del af et fyringsanleg, der udleder sine roggasser gennem en eller flere seerskilte roggaskanaler i en felles
skorsten, drives under 1 500 t/dr, kan denne del af anlegget betragtes seerskilt i relation til disse BAT-konklusioner. For
alle dele af anlaegget finder BAT-AEL'erne anvendelse i forhold til anleggets samlede nominelle indfyrede termiske effekt.
I sddanne tilfaelde overviges emissionerne gennem hver af disse roggaskanaler seerskilt.

1. GENERELLE BAT-KONKLUSIONER

De brandselsspecifikke BAT-konklusioner i afsnit 2-7 er anvendelige ud over de generelle BAT-konklusioner
i dette afsnit.
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1.1. Miljoledelsessystemer

BAT 1 For at forbedre de overordnede miljoprastationer er det BAT at indfere og overholde et miljoledel-
sessystem (EMS), der omfatter alle de folgende elementer:

i)  engagement fra ledelsens side, herunder den everste ledelse
ii) en ledelsesdefineret miljopolitik, der omfatter lobende forbedring af anleggets miljoprastation

i) planleegning og fastsettelse af de nedvendige procedurer, méls@tninger og mal sammen med finansiel
planlaegning og investering

iv) gennemforelse af procedurerne med sarlig vagt pa:
a) struktur og ansvar
b) rekruttering, uddannelse, bevidstgarelse og kompetence
¢) kommunikation
d) inddragelse af medarbejdere
e) dokumentation
f) effektiv processtyring
g) planlagte regelmassige vedligeholdelsesprogrammer
h) nedberedskab og indsatskapacitet
i) sikring af overholdelse af miljslovgivning
v)  kontrol af effektivitet og gennemforelse af korrigerende foranstaltninger med seerlig veegt pa:

a) overvagning og mdling (se ogsd JRC-referencerapporten om overvagning af emissioner til luft og vand
fra [ED-anleeg — ROM)

b) korrigerende og forebyggende handlinger

¢) vedligeholdelse af dokumentation

d) uathengig (ndr dette er muligt) intern og ekstern audit med henblik pa at fastlegge, om miljoledelses-
systemer er i overensstemmelse med planlagte ordninger, og om de gennemfores og vedligeholdes

korrekt

vi) den overste ledelses gennemgang af miljoledelsessystemet og dets fortsatte egnethed, tilstraekkelighed og
effektivitet

vii) tilpasning til udviklingen af renere teknologier

viii) overvejelse af miljepavirkningerne af den endelige nedlukning af anlegget i designfasen for et nyt anlaeg
og i hele dets driftslevetid, herunder

a) undgd underjordiske strukturer
b) indtenkning af elementer, som gor nedtagning nemmere
¢) valg af overfladebehandlinger, som let dekontamineres
d) udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af kemikalier og letter udvaskning eller rensning
e) design af fleksible og selvsteendige enheder, sé anlegget kan nedlukkes i faser
f) brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige materialer, hvor det er muligt
ix) regelmassig anvendelse af sektorspecifik benchmarking

Navnlig for denne sektor er det ogséd vigtigt at overveje folgende elementer i miljeledelsessystemet, som
beskrives i den relevante BAT, nir det er relevant:

x)  kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammer, der sikrer, at alle brendslernes egenskaber bestemmes og
kontrolleres fuldt ud (se BAT 9)
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xi) en handteringsplan for at reducere emissionerne til luft ogfeller til vand under andre end de normale
driftsbetingelser, herunder opstarts- og nedlukningsperioder (se BAT 10 og BAT 11)

xii) en affaldshandteringsplan, som sikrer, at affaldet minimeres, klargores til genanvendelse, genbruges eller
pd anden made genvindes, herunder brug af teknikkerne i BAT 16

xiii) en systematisk metode til at identificere og hédndtere potentielle ukontrollerede ogfeller uplanlagte
emissioner til miljget, navnlig:

a) emissioner til jord og grundvand fra hindtering og lagring af brandsler, tilsatningsstoffer, biprodukter
og affald

b) emissioner fra selvopvarmning ogleller selvantendelse af brendsel i forbindelse med lagring og
handtering

xiv) en stevhandteringsplan for at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, nedbringe diffuse
emissioner fra pélesning, aflesning, lagring ogfeller handtering af brendsel, restprodukter og
tilseetningsstoffer

xv) en stgjhdndteringsplan, hvor der forventes ogfeller er dokumenteret stgjgener i folsomme omgivelser,
herunder:

a) en protokol for gennemforelse af stgjovervigning pa anlaeegsomradet
b) et stgjreduktionsprogram
¢) en protokol for hdndtering af stgjhandelser med passende foranstaltninger og tidsfrister

d) en gennemgang af historiske stgjhaendelser, athjelpende foranstaltninger og formidling af viden om
stgjhaendelser til de berorte parter

xvi) en lugthindteringsplan for forbreending, forgasning eller medforbrending af ildelugtende stoffer,
herunder:

a) en protokol for gennemforelse af lugtovervigning

b) et program for eliminering af lugt for at identificere og eliminere eller reducere lugtemissionerne, hvis
det er nedvendigt

¢) en protokol til registrering af lugthaendelser og passende foranstaltninger og frister

d) en gennemgang af historiske lugthandelser, afhjelpende foranstaltninger og formidling af viden om
lugthandelser til de bergrte parter.

Hvis vurderingen viser, at nogle af elementerne angivet i punkt x-xvi ikke er nedvendige, registreres dette med
angivelse af begrundelsen.

Anvendelse

Miljoledelsessystemets anvendelsesomrade (f.eks. detaljeringsniveau) og karakter (f.eks. standardiseret eller ikke-
standardiseret) heaenger generelt sammen med anlaeggets karakter, sterrelse og kompleksitet samt de
miljepévirkninger, det kan have.

1.2. Overvaigning

BAT 2 Det er BAT at fastlegge nettoelvirkningsgraden ogfeller nettobrandselsudnyttelsen ogfeller den
mekaniske nettoenergieffektivitet for forgasnings-, IGCC- ogfeller forbreendingsenhederne ved at udfere en
effektivitetstest ved fuld belastning (') i overensstemmelse med EN-standarder efter ibrugtagningen af enheden
og efter hver endring, der kan pavirke enhedens nettoelvirkningsgrad ogfeller nettobrandselsudnyttelsen
ogfeller mekaniske nettoenergieffektivitet. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det den bedste tilgeengelige
teknik at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre internationale standarder, som sikrer, at der
tilvejebringes informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

(") Hvis det af tekniske drsager ikke er muligt at udfere en test pd en CHP-enhed, der korer med fuld belastning, af varmeproduktionen, kan
testen suppleres eller erstattes af en beregning pé grundlag af parametre for fuld belastning.
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BAT 3 BAT er at overvige vigtige procesparametre, der er relevante for emissioner til luft og vand, herunder

nedenstdende.
Strom Parametre Overvagning
Roggas Flow Periodisk eller kontinuerlig bestemmelse
ltindhold, temperatur og tryk Periodisk eller kontinuerlig méling
Vanddampindhold (7)
Spildevand fra Flow, pH og temperatur Kontinuerlig méling
roggasrensning

(") Kontinuerlige mélinger af roggassens vanddampindhold er ikke nedvendige, hvis roggaspreven terres inden analysen.

BAT 4 Det er BAT at overvige emissioner til luft med mindst den hyppighed, der er angivet nedenfor, og
i overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det den bedste tilgeengelige
teknik at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre internationale standarder, som sikrer, at der
tilvejebringes informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

Fyringsanlaggets
. led i- Mindstefre-k fa Overvagni
Stof/parameter Brandsel/proces/type fyringsanleg iirlrlleeinedggg:ile Standarder (1) lngriggnirlegn(sz) or forgizljégtn;lg i
termiske effekt
NH, — Nar SCR og/eller SNCR anvendes Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 7
standarder
NO, — Kul ogfeller brunkul, herunder af- | Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 20
faldsmedforbreending standarder BAT 24
— Fast biomasse ogleller terv, herun-
’ BAT 28
der affaldsmedforbrending BAT 32
— HFO- ogfeller gasoliefyrede kedler
og motorer BAT 37
— Gasoliefyrede gasturbiner BAT 41
— Naturgasfyrede kedler, motorer og BAT 42
turbiner BAT 43
— Procesgasser fra jern- og stilpro- BAT 47
duktion
BAT 48
— Procesbreendsel fra kemikalieindu-
strien BAT 56
— IGCC-anlag BAT 64
BAT 65
BAT 73
— Fyringsanlag pd offshoreplatforme | Alle storrelser | EN 14792 En gang om dret (%) BAT 53
N,O — Kul og/eller brunkul i cirkulerende | Alle storrelser | EN 21258 En gang om dret (') BAT 20
fluid bed-kedler BAT 24
— Fast biomasse og/eller torv i cirkule-
rende fluid bed-kedler
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Fyringsanlaggets
. led i- Mindstefre-k fa Overvagni
Stof/parameter Brandsel/proces|type fyringsanleg fle:arlrlleeinedg/(;ge Standarder (1) lgvzriarzniflzn(sz) or forgilzgegtnﬁg i
termiske effekt
Cco — Kul ogfeller brunkul, herunder af- | Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (°) BAT 20
faldsmedforbraending standarder BAT 24
— Fast biomasse ogeller terv, herun-
’ T
der affaldsmedforbraending BAT 28
BAT
— HFO- ogfeller gasoliefyrede kedler 33
0g motorer BAT 38
Gasoliefyrede gasturbiner BAT 44
Naturgasfyrede kedler, motorer og BAT 49
turbiner BAT 56
Procesgasser fra jern- og stalpro- BAT 64
f)UkUOE dsel fra kemikalieind BAT 65
rocesbreendsel fra kemikalieindu-
strien BAT 73
IGCC-anlag
Fyringsanleg pa offshoreplatforme | Alle storrelser | EN 15058 En gang om dret (%) BAT 54
SO, Kul ogfeller brunkul, herunder af- | Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (%) (%) BAT 21
faldsmedforbraending ;tle\lInilarder og BAT 25
Fast biomasse ogeller torv, herun- 4791 BAT 29
der affaldsmedforbraending R
BAT 34
HFO- og/eller gasoliefyrede kedler ’
. BAT 39
HFO- og/eller gasoliefyrede motorer
. . BAT 50
Gasoliefyrede gasturbiner
BAT
Procesgasser fra jern- og stalpro- >7
duktion BAT 66
Procesbrandsel fra kemikalieindu- BAT 67
strien i kedler BAT 74
IGCC-anlag
SO, Nér SCR anvendes Alle storrelser | EN-standard | En gang om dret —
foreligger ikke
Gasformige Kul og/eller brunkul Alle storrelser | EN 1911 En gang hver tredje BAT 21
Cglorfer Procesbraendsel fra kemikalieindu- méned () () () BAT 57
udtrykt som strien i kedler
HCl
Fast biomasse og/eller tarv Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (2) (3) BAT 25
standarder
Affaldsmedforbrending Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 66

standarder

BAT 67
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Fyringsanlaggets
. led i- Mindstefre-k fa Overvagni
Stof/parameter Brandsel/proces|type fyringsanleg fle:arlrlleeinedg/(;ge Standarder (1) lgvzriarzniflzn(sz) or forgilzgegtnﬁg i
termiske effekt
HF Kul og/eller brunkul Alle storrelser | EN-standard | En gang hver tredje BAT 21
Procesbraendsel fra kemikalieindu- foreligger ikke | méned () () () BAT 57
strien i kedler
Fast biomasse og/eller torv Alle storrelser | EN-standard | En gang om &ret BAT 25
foreligger ikke
Affaldsmedforbreending Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (3) BAT 66
standarder BAT 67
Stov Kul og/eller brunkul Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerlig (%) (*4) BAT 22
. standarder,
Fast biomasse og/eller torv EN 13284.1 BAT 26
HFO- ogleller gasoliefyrede kedler og EN 13284- BAT 30
Procesgasser fra jern- og stélpro- 2 BAT 35
duktion BAT 39
Prgcesbraendsel fra kemikalieindu- BAT 51
strien i kedler
AT
IGCC-anlag BAT 58
BAT
HFO- og/eller gasoliefyrede motorer &
Gasoliefyrede gasturbiner
Affaldsmedforbrending Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerligt BAT 68
standarder og
EN 13284-2 BAT 69
Metaller og Kul og/eller brunkul Alle storrelser | EN 14385 En gang om dret (1%) BAT 22
metalloider Fast biomasse og/eller torv BAT 26
undtagen
kviksolv (As, HFO- ogleller gasoliefyrede kedler BAT 30
Cd, Co, Cr, Cu, 0g motorer
Mn, Ni, Pb, Sb,
Se, Tl, V, Zn) Affaldsmedforbrending <300 MW, | EN 14385 fn gang hver sjette BAT 68
maned (10) BAT 69
> 300 MW, EN 14385 En gang hver tredje
madned (1¢) (19)
IGCC-anlag > 100 MW, EN 14385 En gang om dret (%) BAT 75
Hg — Kul ogfeller brunkul, herunder af- | < 300 MW, EN 13211 En gang hver tredje BAT 23
faldsmedforbreending maéned (19) (17)
> 300 MW, Generiske EN- | Kontinuerlig (1?) (%)
standarder og
EN 14884
— Fast biomasse og/eller torv Alle storrelser | EN 13211 En gang om dret (%) BAT 27
— Affaldsmedforbreending med fast | Alle storrelser | EN 13211 En gang hver tredje BAT 70
biomasse og/eller torv méned (1)
IGCC-anlag > 100 MW, EN 13211 En gang om dret (%) BAT 75
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Fyringsanlaggets
. led i- Mindstefre-k fa Overvagni
Stof/parameter Brandsel/proces|type fyringsanleg fle:arlrlleeinedg/(;ge Standarder (1) lngrev;;nizegn(sz) or forgilzgegtngg i
termiske effekt
TVOC HFO- og/eller gasoliefyrede motorer | Alle storrelser | EN 12619 En gang hver sjette BAT 33
Procesbraendsel fra kemikalieindu- méned () BAT 59
strien i kedler
Affaldsmedforbrending med kul, | Alle storrelser | Generiske EN- | Kontinuerligt BAT 71
brunkul, fast biomasse og/eller torv standarder
Formaldehyd Naturgas i gnisttendte lean burn | Alle storrelser | EN-standard | En gang om &ret BAT 45
gasmotorer og dual fuel-motorer foreligger ikke
CH, Naturgasfyrede motorer Alle storrelser | EN ISO En gang om éret (*!) BAT 45
25139
PCDD/F Procesbrandsel fra kemikalieindu- | Alle storrelser | EN 1948-1, En gang hver sjette BAT 59
strien i kedler EE %gig—% maéned (1) (22 BAT 71
— Affaldsmedforbreending )

(') Generiske EN-standarder for kontinuerlige malinger er EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 og EN 14181. EN-standarder for periodiske mlin-
ger er angivet i tabellen.

(3) Overvagningshyppigheden finder ikke anvendelse, hvis det eneste formal med anleggets drift er at foretage en emissionsmaling.

(*) For anlaeeg med en nominel indfyret effekt pd < 100 MW, der drives < 1 500 t/dr, kan overvdgningshyppigheden vare mindst én gang hver sjette
mdned. For gasturbiner foretages den periodiske overvigning, nar fyringsanlaegget korer med en belastning pd > 70 %. For affaldsmedforbraending
med kul, brunkul, fast biomasse og/eller torv ber der ved fastsettelsen af overvdgningshyppigheden ogsa tages hensyn til del 6 i bilag VI til IE-di-
rektivet.

(*) Hvis SCR anvendes, kan overvigningshyppigheden vaere mindst én gang om dret, hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraekkelig stabile.

(°) For naturgasfyrede turbiner med en nominel indfyret effekt pd < 100 MW, der drives < 1 500 t/ar, eller for eksisterende OCGT’er kan PEMS an-
vendes i stedet.

() PEMS kan anvendes i stedet.

(’) Der foretages to st malinger, en maling, nir anleegget korer med en belastning pd > 70 %, og en mdling med en belastning pd < 70 %.

(%) Som alternativ til kontinuerlig maling i forbindelse med anlaeg, der fyres med olie med kendt svovlindhold, hvor der ikke forefindes reggasafsvov-
lingsudstyr, kan der foretages periodiske malinger mindst én gang hver tredje maned og/eller benyttes andre fremgangsmader, som sikrer data af
tilsvarende videnskabelig kvalitet, til at bestemme SO,-emissionerne.

() I forbindelse med procesbrandsel fra kemikalicindustrien kan overvigningshyppigheden justeres for anleg med en effekt pd < 100 MW, efter
den forste karakterisering af breendslet (se BAT 5) baseret pd en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer (f.cks. koncentration
i breendsel, anvendt reggasrensning) i emissionerne til luft, men under alle omstendigheder mindst hver gang, en @ndring af braendslets egenska-
ber kan pavirke emissionerne.

("% Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraeckkelig stabile, kan der foretages periodiske mélinger, hver gang en sndring af braeendsels- og/eller

affaldskarakteristikaene kan pavirke emissionerne, men under alle omstendigheder foretages mindst én méling om dret. For affaldsmedforbran-

ding med kul, brunkul, fast biomasse ogfeller torv ber der ved fastsattelsen af overvigningshyppigheden ogsa tages hensyn til del 6 i bilag VI til

[E-direktivet.

[ forbindelse med procesbraendsel fra kemikalieindustrien kan overvagningshyppigheden justeres efter den forste karakterisering af brandslet (se

BAT 5) baseret pd en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer (f.eks. koncentration i breendsel, anvendt roggasrensning)

i emissionerne til luft, men under alle omsteendigheder mindst hver gang, en @ndring af brendselskarakteristikaene kan pévirke emissionerne.

(') For anleg med en nominel indfyret effekt pd < 100 MW, der drives < 500 t/dr, kan overvdgningshyppigheden vare mindst én gang om dret. For
anleg med en nominel indfyret effekt pd < 100 MW, der drives mellem 500 t/dr og 1 500 t[ar, kan overvigningshyppigheden reduceres til
mindst én gang hver sjette maned.

(") Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstraeekkelig stabile, kan der foretages periodiske mélinger, hver gang en sndring af breendsels- og/eller
affaldskarakteristikaene kan pavirke emissionerne, men under alle omstaendigheder foretages mindst én maling hver sjette maned.

(%) For anlag, der fyrer med procesgasser fra jern- og stalproduktion, kan overvdgningshyppigheden vare mindst én gang hver sjette maned, hvis det
pavises, at emissionsniveauerne er tilstrakkelig stabile.

(") Listen over overvigede forurenende stoffer og overvigningshyppigheden kan justeres efter den forste karakterisering af brandslet (se BAT 5) base-
ret pé en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer (f.eks. koncentration i breendsel, anvendt reggasrensning) i emissionerne
til luft, men under alle omstandigheder mindst hver gang, en a@ndring af breendselskarakteristikaene kan pavirke emissionerne.

(") For anlag, der drives < 1 500 t/ar, kan overvdgningshyppigheden vare mindst hver sjette maned.

(17) For anlag, der drives < 1 500 t/ar, kan overvagningshyppigheden vare mindst én gang om &ret.

('8) Kontinuerlig provetagning med hyppig analyse af tidsintegrerede prover, f.eks. ved brug af en standardiseret metode til overvigning af sorptionsf-
a@lder, kan anvendes som alternativ til kontinuerlige mélinger.

(") Hvis det pévises, at emissionsniveauerne er tilstraekkelig stabile pa grund af det lave kviksolvindhold i brendslet, er det tilstraekkeligt at foretage
periodiske mélinger, hver gang en @ndring af brandselskarakteristikaene kan pavirke emissionerne.

(%) Minimumsfrekvensen for overvagning galder ikke for anlag, som drives < 1 500 t/ar.

(*') Der foretages malinger, ndr anlaegget korer med en belastning pa > 70 %.

() I forbindelse med procesbrandsel fra kemikalieindustrien skal der kun foretages overvdgning, nér brandslet indeholder chlorerede stoffer.

(11

~
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1.3.

BAT 5 Det er BAT at overvdge emissioner til vand fra reggasrensning med mindst den hyppighed, der er
angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er det den
bedste tilgengelige teknik at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre internationale

standarder, som sikrer, at der tilvejebringes informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

Minimumsfre- Overvigning
Stof/parameter Standard(er) kvens for over-
vigning forbundet med
Totalt organisk kulstof (TOC) (*) EN 1484 fn gang om BAT 15
maneden

Kemisk iltforbrug (COD) (')

EN-standard foreligger ikke

Totalt suspenderet stof (TSS)

EN 872

Fluorid (F)

EN ISO 10304-1

Sulfat (SO,*)

EN ISO 10304-1

Sulfid, let frigivelse (S*)

EN-standard foreligger ikke

Sulfit (SO,2)

EN ISO 10304-3

Metaller og metalloider

As Forskellige tilgaengelige EN-standar-
der (f.eks. EN ISO 11885 eller EN

cd | 180 17294-2)

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

Hg Forskellige tilgaengelige EN-standar-
der (f.eks. EN ISO 12846 eller EN
ISO 17852)

Chlorid (CI)

Forskellige tilgaengelige EN-standar-
der (f.eks. EN ISO 10304-1 eller EN
1SO 15682)

Totalt kvealstof

EN 12260

(') TOC-overvagning og COD-overvagning er alternativer. TOC-overvagning er den foretrukne mulighed, da den ikke bygger
pa brugen af meget giftige forbindelser.

Overordnede miljeprastationer i forbindelse med forbreending

BAT 6 For at forbedre fyringsanlags overordnede miljoprastationer og reducere emissionerne til luft af CO
og uforbrandte stoffer er det den bedste tilgangelige teknik at sikre optimeret forbreending og at anvende en
passende kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Blanding af brendsel

Sikre stabile forbraendingsvilkir ogfel- | Kan anvendes generelt

ler reducere emissionen af forure-
nende stoffer ved at blande forskellige
kvaliteter af samme brandselstype
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

b. | Vedligeholdelse af
forbreendingssystem-
et

Jeevnlig planlagt vedligeholdelse i over-
ensstemmelse med leveranderens an-
visninger

c. | Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.1

Anvendeligheden kan veare begranset
for wldre fyringsanleg pad grund af be-
hovet for opgradering af forbrandin-
gssystemet ogfeller kontrolsystemet

d. | Godt design af
forbrandingsudstyret

Godt design af ovn, forbrendin-
gskamre, brendere og de hertil knyt-
tede anordninger

Generelt anvendelig for nye fyringsan-
leeg

e. | Valg af braendsel

Velge eller skifte helt eller delvist til
en eller flere andre brandselstyper
med en bedre miljoprofil (f.eks. med
lavt svovl- ogleller kvikselvindhold)
blandt de tilgeengelige brendselstyper,

Anvendeligheden kan veare begranset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brendsel, hvilket kan afthange af
den enkelte medlemsstats energipolitik
eller af det integrerede anlaegsomrddes

braendselsbalance i forbindelse med for-
breending af industrielt procesbraendsel.

herunder i opstartsfasen, eller nar der
anvendes backup-braendsel

For eksisterende fyringsanleg kan
valget af braendselstype vare begranset
af anlaggets konfiguration og design

BAT 7 For at reducere emissionerne af ammoniak til luft fra brug af selektiv katalytisk reduktion (SCR)
ogfeller selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR) ved reduktion af NOy-emissioner er det BAT at optimere
designet ogfeller driften af SCR ogfeller SNCR (f.eks. optimeret reagens til NO,-forhold, homogen
reagensfordeling og optimal sterrelse af reagensdraberne).

BAT-relaterede emissionsniveauer

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for NH,-emissioner til luft fra anvendelsen af SCR ogfeller
SNCR er < 3-10 mg/Nm? som drsgennemsnit eller gennemsnit for prevetagningsperioden. Den nedre ende af
intervallet kan opnds ved at anvende SCR, og den evre ende af intervallet kan opnas ved at anvende SNCR
uden anvendelse af vade reduktionsteknikker. For anleeg, der forbreender biomasse, og som kerer med variable
belastninger, og for motorer, der forbreender HFO ogfeller gasolie, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet
15 mg/Nm?>.

BAT 8 For at forhindre eller reducere emissionerne til luft under normale driftsbetingelser er det BAT at sikre,
at emissionsreduktionssystemerne anvendes ved optimal kapacitet og med optimal tilgengelighed ved at sikre
et hensigtsmeassig design, drift og vedligeholdelse.

BAT 9 For at forbedre fyrings- ogfeller forgasningsanlegs overordnede miljopraestationer og reducere
emissionerne til luft er det BAT at inkludere folgende elementer i kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolpro-
grammerne for alle anvendte brandsler som led i miljoledelsessystemet (se BAT 1):

i) Den forste fulde karakterisering af det anvendte breendsel, herunder som minimum de parametre, der er
angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. ISO-standarder eller nationale eller andre
internationale standarder kan anvendes, hvis de sikrer data af tilsvarende videnskabelig kvalitet
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ii) Regelmaessig testning af brandselskvaliteten for at kontrollere, at den er i overensstemmelse med den
forste karakterisering og anlaggets designspecifikationer. Overvagningshyppigheden og de parametre, der
er valgt fra nedenstiende tabel, er baseret pd brendslets variabilitet og en vurdering af relevansen af
udledningen af forurenende stoffer (f.eks. koncentration i braendsel, anvendt reggasrensning)

iii) Efterfolgende justering af anleegget, ndr det er nedvendigt og praktisk muligt (f.eks. integration af breendsel-
skarakterisering og -kontrol i det avancerede kontrolsystem (se beskrivelsen i afsnit 8.1)).

Beskrivelse

Den forste karakterisering og regelmassige testning af brandslet kan foretages af operateren ogfeller
brandselsleveranderen. Hvis den foretages af leveranderen, skal operateren have alle resultaterne i form af en
specifikation og/eller garanti fra leveranderen for produktet (breendslet).

Braendsel

Stoffer/parametre, der skal karakteriseres

Biomasse|torv

LHV
Vandindhold

Aske
C,CLEN, S K Na
Metaller og metalloider (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Kul/brunkul

LHV
Vandindhold
Flygtige stoffer, aske, fast kulstof (kulstof rest) C, H, N, O, S

Br, Cl, F

Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

HFO

Aske
C, S,N,Ni, V

Gasolie

Aske
N,C S

Naturgas

LHV
CH,, C,H,, C,, C,+, CO,, N,, Wobbeindeks

Procesbrandsel fra
kemikalieindustrien (*)

Br,C,CLF, HN,O,S
Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

Procesgasser fra jern-
og stdlproduktion

LHV, CH, (for COG), CH, (for COG), CO,, H,, N,, totalt svovl, stav, Wobbeindeks

Affald ()

LHV

Vandindhold

Flygtige stoffer, aske, Br, C, Cl, F, H, N, O, S

Metaller og metalloider (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

(") Listen over karakteriserede stoffer/parametre kan reduceres til de stoffer og parametre, der med rimelighed kan forventes
at veere til stede i breendslet ud fra oplysningerne om rématerialerne og produktionsprocesserne.

() Denne karakterisering foretages, uden at dette bergrer anvendelsen af den beskrevne forhandsgodkendelses- og godken-
delsesprocedure i BAT 60(a), der kan resultere i karakterisering og/eller kontrol af andre stoffer/parametrene end dem,

der er angivet her.
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1.4.

BAT 10 For at reducere emissionerne til luft ogfeller til vand under andre end de normale driftsbetingelser
(OTNOCQ) er det BAT at opstille og gennemfore en handteringsplan som en del af miljeledelsessystemet (se
BAT 1), der stér i et rimeligt forhold til relevansen af den potentielle udledning af forurenende stoffer, og som
omfatter folgende elementer:

— hensigtsmessigt design af de systemer, der anses for at fordrsage OTNOC, som kan have en indvirkning pa
emissionerne til luft, vand ogfeller jord (f.eks. designkoncepter for lav belastning med henblik pd at
reducere minimumsbelastningerne i opstarts- og nedlukningsfasen for at sikre en stabil produktion
i gasturbiner)

— etablering og gennemforelse af en specifik forebyggende vedligeholdelsesplan for disse relevante systemer

— gennemgang og registrering af emissioner fordrsaget af OTNOC og hermed forbundne omstaendigheder og
gennemforelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er nedvendigt

— periodisk vurdering af de samlede emissioner under OTNOC (hyppighed af hendelser, varighed, kvantifi-
cering/vurdering af emissioner) og gennemforelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er nedvendigt.

BAT 11 Det er BAT at overvage emissioner til luft og/eller til vand beherigt under OTNOC.

Beskrivelse

Overvagningen kan foretages ved direkte méling af emissioner eller ved overvdgning af erstatningsparametre,
hvis denne overvéigning viser sig at vare af samme eller bedre videnskabelig kvalitet end den direkte méling af
emissioner. Emissioner under opstart og nedlukning kan vurderes pd grundlag af en detaljeret
emissionsmaling, der foretages i henhold til en typisk opstarts/nedluknings-procedure mindst én gang om dret,
og hvis resultater bruges til at vurdere emissionerne for hver enkelt opstart/nedlukning hele aret.

Energieffektivitet

BAT 12 Det er BAT at gore forbrendings-, forgasnings- og IGCC-enheder, der drives > 1 500 t/dr, mere
effektive ved at anvende en passende kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Forbrendingsopti- Se beskrivelsen i afsnit 8.2. Kan anvendes generelt
mering Forbreendingsoptimering ~ minimerer

indholdet af uforbrandte stoffer i rag-
gasserne og i faste restprodukter fra

forbreendingen
b. | Optimering af Operere med et arbejdsmedium (gas
vilkdrene for eller damp) med det hgjest mulige
arbejdsmediet tryk og den hgjest mulige temperatur

med de begrensninger, der bla. er
forbundet med kontrollen af NO-
emissioner eller energibehovets karak-

teristika
c. | Optimering af Operere med et lavere turbineudsted-
dampcyklus ningstryk ved at sikre, at kondensator-

kolevandet har den lavest mulige tem-
peratur, inden for rammerne af

designbetingelserne
d. | Minimering af Minimering af det interne energifor-
energiforbrug brug (f.eks. en mere effektiv fode-

vandspumpe)
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Forvarmning af
forbreendingsluft

Genbrug af en del af den varme, der
er genvundet fra forbrendingsraggas-
sen til at forvarme forbreendingsluften

Kan anvendes generelt med de be-
graensninger, der er forbundet med be-
hovet for at kontrollere NO,-emissio-
nerne

Brandselsforvarm-
ning

Brendselsforvarmning ved brug af
genvundet varme

Kan anvendes generelt med de be-
grensninger, der er forbundet med ke-
deldesignet og behovet for at kontrol-
lere NOy-emissionerne

Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

Computerstyret kontrol af de vigtigste
forbreendingsparametre kan oge for-
brandingseffektiviteten

Kan anvendes generelt i nye enheder.
Anvendeligheden kan veare begranset
for @ldre enheder pé grund af behovet
for opgradering af forbrendingssyste-
met og/eller kontrolsystemet

Forvarmning af
fodevand med
genvundet varme

Forvarme vand fra dampkondensato-
ren med genvundet varme, inden det
genanvendes i kedlen

Er kun anvendelig pd dampkredsleb og
ikke pa varmekedler.

For eksisterende enheder kan anvende-
ligheden vere begrenset som folge af
konfigurationen af anlagget og mang-
den af varme, der kan genvindes

Varmegenvinding
ved kraftvarmepro-
duktion (CHP)

Genvinding af varme (primert fra
dampsystemet) for at producere varmt
vand/varm damp, der skal anvendes
i industriprocesser/-aktiviteter eller i et
offentligt fjernvarmenet. Der kan gen-
indvindes yderligere varme fra:

— envind
— envinding a

— envinding af varme (pr

Anvendelsen kan veare begranset af det
lokale forbrug af varme og kraft.

Anvendeligheden kan vere begrenset
for gaskompressorer med en uforudsi-
gelig driftsvarmeprofil

CHP-parathed

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

Er kun anvendelig pd nye enheder, hvis
der er et realistisk potentiale for fremti-
dig anvendelse af varmen i narheden af
enheden

Roggaskondensator

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

Kan anvendes generelt i CHP-enheder,
hvis behovet for lavtemperaturvarme er
tilstrackkeligt

Varmeakkumulering

Lagring af varmeakkumulering ved
kraftvarmedrift

Er kun anvendelig pd CHP-anlag.

Anvendeligheden kan veare begranset
af behovet for lavtemperaturvarme

Vad skorsten

Se beskrivelsen i afsnit 8.2

Kan anvendes generelt i nye og eksiste-
rende enheder med vdd FGD
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

n. | Udledning fra
koletdrn

Udledningen af emissioner til luft fra
et koletdrn og ikke fra en searlig skor-
sten

Er kun anvendelig pd enheder med vad
FGD, hvor det er nedvendigt at genop-
varme reggassen inden frigivelse, og
hvor kelesystemet er et keletdrn

o. | Forterring af
brandsel

Reduktionen af brendslets vandind-
hold inden forbrending for at for-
bedre forbraendingsvilkar

Er anvendelig pa forbrendingen af bio-
masse ogfeller torv med de begrans-
ninger, som er forbundet med risici for
selvantendelse (det sikres f.eks., at
vandindholdet i terv er over 40 %
i hele forsyningskaden).

Opgradering af eksisterende anleg kan
vaere begrenset af den ekstra brend-
vardi, der kan opnds fra terringen, og
af de begrensede muligheder for efter-
montering forbundet med nogle kedel-
design eller anlaegskonfigurationer

p. | Minimering af
varmetab

Minimering af residualvarmetab, dvs.
tab som folge af slagge eller tab, der
kan reduceres ved at isolere stralekil-
der

Er kun anvendelig pé forbrendingsen-
heder, der fyrer med fast brendsel, og
pa forgasnings-/IGCC-enheder

q. | Avancerede
materialer

Anvendelse af avancerede materialer,
hvis det er pévist, at de kan modstd
heje temperaturer og tryk, og séledes
oge effektiviteten af damp-[forbrand-
ingsprocessen

Er kun anvendelig pa nye anlag

r. | Opgradering af
dampturbiner

Dette omfatter teknikker sdsom at @ge
mellemtryksdampens temperatur og
tryk, tilfojelse af en lavtryksturbine og
@ndringer af turbinens rotorblades
geometri

Anvendeligheden kan vare begranset
af forbruget, damptilstande og/eller an-
leeggets begransede levetid

s. | Superkritiske og
ultra-superkritiske
damptilstande

Anvendelse af et dampkredslgb, her-
under dampgenopvarmningssystemer,
hvor damptrykket kan komme op
over 220,6 bar og temperaturerne
over 374 °C i tilfelde af superkritiske
tilstande og damptrykket over 250-
300 bar og temperaturer over 580-
600 °C i tilfelde af ultra-superkritiske
tilstande

Er kun anvendelig pd nye enheder med
en effekt pd > 600 MW, som drives
> 4 000 t/dr.

Finder ikke anvendelse, nir enhedens
formal er at producere lave damptem-
peraturer ogfeller tryk i procesindu-
strier.

Er ikke anvendelige for gasturbiner og
motorer, der producerer damp i CHP-
mode.

For enheder, der fyrer med biomasse,
kan anvendeligheden vare begranset
som felge af hejtemperaturkorrosion
i forbindelse med visse biomasser
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1.5. Vandforbrug og emissioner til vand

BAT 13 For at reducere vandforbruget og mangden af forurenet spildevand, som udledes, er det BAT at
anvende en af eller begge de nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Genanvendelse af
vand

Spildevandsstremme, herunder over-
fladevand, fra anlegget genbruges til
andre formal. Genanvendelsesgraden
er begranset af kvalitetskravene til re-
cipientvandstremmen og anlaeggets
vandbalance

Er ikke anvendelige for spildevand fra
kolesystemer, der indeholder vandrens-
ningskemikalier ogfeller heje koncen-
trationer af salte fra havvand

Tor
bundaskebehandling

Tort, varmt bundaske falder fra fyr-
rummet ned pd et mekanisk trans-
portsystem og afkeles af luften. Der
anvendes ikke vand i processen.

Er kun anvendelig pd anleg, som for-
brander fast braendsel.

Der kan vare tekniske begransninger
for opgradering af eksisterende fyrings-
anlag

BAT 14 For at hindre forurening af uforurenet spildevand og for at reducere emissionerne til vand er det BAT
at adskille spildevandsstremme og at behandle dem adskilt athengigt af indholdet af forurenende stoffer.

Beskrivelse

Spildevandsstromme, der typisk udskilles og renses, omfatter overfladevand, kelevand og spildevand fra
roggasrensning.

Anvendelighed

Anvendeligheden kan vare begranset for eksisterende anlaeg pd grund afopbygningen af aflgsbssystemet.

BAT 15 Den bedste tilgengelige teknik til at reducere emissionerne til vand fra reggasrensning er at anvende
en passende kombination af nedenstdende teknikker og at anvende teknikker sa tet pa kilden som muligt for
at undga fortynding.

Teknik

Forebyggelse[reduktion af typiske forure-
nende stoffer

Anvendelse

Primere teknikker

Optimeret forbran-
ding (se BAT 6) og
reggasrensningssy-
stem (f.eks.
SCR/SNCR, se BAT
7)

Organiske forbindelser, ammoniak

(NH;)

Kan anvendes generelt

Sekundeere teknikker (1)

b.

Adsorption pé aktivt
kul

Organiske forbindelser, kviksglv (Hg)

Kan anvendes generelt

Aerob biologisk
behandling

Bionedbrydelige organiske forbindel-
ser, ammonium (NH,")

Kan anvendes generelt pd behandling af
organiske forbindelser. Aerob biologisk
behandling af ammonium (NH,*) kan
muligvis ikke anvendes i tilfalde af
heje chlorkoncentrationer (dvs. ca.

10 gfl)
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Teknik

Forebyggelse[reduktion af typiske forure-
nende stoffer

Anvendelse

d. | Anoxisk/anaerob
biologisk behandling

Kvikselv (Hg), nitrat (NO;), nitrit
(NO;)

Kan anvendes generelt

e. | Koagulering og
flokkulering

Suspenderet stof

Kan anvendes generelt

f. | Krystallisering

Metaller og metalloider, sulfat (SO,>),
fluorid (F)

Kan anvendes generelt

g. | Filtrering (f.eks.
sandfiltrering,
mikrofiltrering og
ultrafiltrering)

Suspenderet stof, metaller

Kan anvendes generelt

h. | Flotation

Suspenderet stof, fri olie

Kan anvendes generelt

i. | lonbytning

Metaller

Kan anvendes generelt

j. | Neutralisering

Syrer, baser

Kan anvendes generelt

k. | Oxidation

Sulfid (S), sulfit (SO,?)

Kan anvendes generelt

1. | Bundfaldning

Metaller og metalloider, sulfat (SO,>),
fluorid (F)

Kan anvendes generelt

m. | Sedimentering

Suspenderet stof

Kan anvendes generelt

n. | Stripning

Ammoniak (NH,)

Kan anvendes generelt

(") Afsnit 8.6 indeholder beskrivelser af teknikkerne.

BAT-AEL'erne vedrorer direkte udledning til en vandig recipient pd det punkt, hvor emissionen forlader

anlagget.

BAT-AEL’er for direkte udledning til en vandrecipient fra reggasrensning

Tabel 1

Stof/parameter

BAT-AEL’er

Dagligt gennemsnit

Totalt organisk kulstof (TOC)

20-50 mg[L(’) () ()

Kemisk iltforbrug (COD)

60-150 mg/l (') (3 (°)

Totalt suspenderet stof (TSS)

10-30 mg/l

Fluorid (F)

10-25 mg/l (%)

Sulfat (SO,*)

1,3-2,0 g1 C) () () ()

Sulfid (S,), let frigivet

0,1-0,2 mg/1 ()

Sulfit (SO,2)

1-20 mg/l (%)
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BAT-AEL’er
Stof/parameter
Dagligt gennemsnit
Metaller og metalloider As 10-50 pg/l
cd 2-5 pg/l
Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Hg 0,2-3 pg/l
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l
(') Enten BAT-AEL for TOC eller BAT-AEL for COD er galdende. TOC er den foretrukne mulighed, da overvigningen ikke
bygger pé brugen af meget giftige forbindelser.
() Denne BAT-AEL finder anvendelse efter subtraktion af den tilforte belastning.
(®) Denne BAT-AEL finder kun anvendelse pa spildevand fra anvendelsen af vad FGD.
() Denne BAT-AEL finder kun anvendelse pa fyringsanlag, der anvender calciumforbindelser i roggasrensningen.
(*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet finder ikke nedvendigvis anvendelse i tilfalde af meget saltholdigt spildevand (f.
eks. chlorkoncentrationer > 5 gfl) pé grund af den egede oplaselighed af calciumsulfat.
() Denne BAT-AEL finder ikke anvendelse pa udledninger til hav og brakvand.
1.6. Affaldshindtering

BAT 16 For at reducere den mangde affald, der sendes til bortskaffelse, fra forbreendings- og/eller forgasnings-
processen og reduktionsteknikker, er det BAT at tilretteleegge aktiviteterne med henblik pd at maksimere
folgende i prioriteret reekkefolge og ud fra en livscyklustankegang:

a) affaldsforebyggelse, f.eks. ved at maksimere andelen af restprodukter i form af biprodukter

b) oparbejdning af affald til genbrug, f.eks. i henhold til de specifikke kravede kvalitetskriterier

¢) genanvendelse af affald

d) anden nyttiggerelse af affald (f.cks. energinyttiggarelse)

ved at gennemfore en passende kombination af teknikker sdsom:

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Produktion af gips
som et biprodukt

Kvalitetsoptimering af calciumbaseret
reaktionsaffald fra vdd FGD, séledes at
det kan anvendes i stedet for mineud-
vundet gips (f.eks. som rdmateriale
i gipspladeindustrien). Kvaliteten af
kalksten anvendt i vdd FGD har ind-
flydelse pa renheden af den produce-
rede gips

Kan anvendes generelt med de be-
grensninger, der er forbundet med den
kraevede gipskvalitet, sundhedskravene
forbundet med hver specifik anvendelse
og markedsvilkdrene

b. | Genanvendelse og
nyttiggerelse af
restprodukter

i byggesektoren

Genanvendelse og nyttiggerelse af
restprodukter (f.eks. fra semitorre af-
svovlingsprocesser, flyveaske, bunda-
ske) som byggemateriale (f.eks. til vej-
byggeri) til at erstatte  sand
i betonproduktionen eller i cementin-
dustrien)

Kan anvendes generelt med de be-
grensninger, der er forbundet med den
kraevede materialekvalitet (f.eks. fysiske
egenskaber, indhold af skadelige stoffer)
ved hver specifik anvendelse og mar-
kedsvilkdrene




17.8.2017 Den Europeiske Unions Tidende L 21227
Teknik Beskrivelse Anvendelse
Energinyttiggorelse | Restenergiindholdet af kulstofrig aske | Finder generel anvendelse, hvis anlaeg
ved brug af affald og slagge produceret ved forbreendin- | kan acceptere affald i brandselssam-
i breendselssammens- | gen af kul, brunkul, svar fuelolie, torv | mensatningen og teknisk er i stand til
atningen eller biomasse kan f.eks. nyttiggeres | at indfere braendslet i forbreendingskam-
ved iblanding i brendslet meret
Forberedelse af brugt | Forberedelse af katalysator til genbrug | Anvendeligheden kan vare begranset
katalysator til (f.eks. op til fire gange for SCR-kataly- | af katalysatorens mekaniske stand og
genbrug satorers vedkommende) genskaber no- | den kravede ydeevne med hensyn til
get eller hele den oprindelige ydeevne | kontrol af NOy- og NH,-emissioner
og forlenger Kkatalysatorens levetid
flere drtier. Forberedelse af brugt kata-
lysator til genbrug er integreret i en
katalysatorhindteringsplan
1.7. Stejemissioner

BAT 17 For at reducere stgjemissioner er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende

— bedre inspektion og vedligehol-
delse af udstyr

— lukning af dere og vinduer i luk-
kede omréder i videst muligt om-
fang

— betjening af udstyret foretaget af
erfarent personale

— undgdelse af stgjende aktiviteter
om natten, hvis muligt

— regler for stgjkontrol i forbindelse
med vedligeholdelsesarbejde

teknikker.
Teknik Beskrivelse Anvendelse
Driftsforanstaltnin- | Dette omfatter: Kan anvendes generelt
ger

Stejsvagt udstyr

Dette kan omfatte kompressorer,
pumper og brandere

Kan anvendes generelt, hvis udstyret er
nyt eller udskiftet

Stejdempning

Stojudbredelse kan reduceres ved at
indsaette barrierer mellem stgjkilde og
modtager. Passende barrierer omfatter
beskyttelsesmure, volde og bygninger.

Kan anvendes generelt i nye anlag. Ved
eksisterende anleg kan der vare be-
grenset mulighed for at indswtte bar-
rierer, fordi der mangler plads

Stejdempende
udstyr

Dette omfatter:

— stgjdempere

— isolering af udstyr

— indkapsling af stejende udstyr
— lydisolering af bygninger

Anvendeligheden kan veere begraenset,
fordi der mangler plads

Passende placering af
udstyr og bygninger

Stejniveauet kan reduceres ved at gge
afstanden mellem kilden og modtage-
ren og ved at bruge bygninger som
stojskaerme

Kan anvendes generelt i nye anlag. Ved
eksisterende anleg kan der vare be-
grenset mulighed for at flytte udstyr
og produktionsanlag, fordi der mangler
plads, eller fordi det ville vere forbun-
det med for store omkostninger.
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2. BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRANDING AF FAST BRANDSEL
2.1. BAT-konklusioner for forbranding af kul og/eller brunkul

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pd
forbraending af kul og/eller brunkul. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

2.1.1.  Overordnede miljoprastationer

BAT 18 For at forbedre de overordnede miljopraestationer i forbindelse med forbreendingen af kul ogleller
brunkul og ud over BAT 6 er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Integreret Forbreendingsprocesser sdsom stegvfor- | Kan anvendes generelt
forbrandingsproces, | braending, fluid bed-forbreending eller
der sikrer hej vandrerist sikrer denne integration
kedeleffektivitet og

omlfatter primare
teknikker til NO-
reduktion (f.eks. air
staging, fuel staging,
lav-NO,-brandere
(LNB) og/eller
reggasrecirkulation)

2.1.2.  Energieffektivitet

BAT 19 Den bedste tilgangelige teknik til at gere forbrandingen af kul ogfeller brunkul mere effektiv er at
anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Tor askebehandling | Tor, varm bundaske falder fra fyrrum- | Der kan vaere tekniske begraensninger
met ned pé et mekanisk transportsy- | for eftermontering péd eksisterende for-
stem, hvorefter den afkeles af luften | breendingsenheder

efter omdirigering til fyrrummet med
henblik pa efterforbraending. Nyttee-
nergi genvindes bade fra fuel staging
af asken og fra kelingen af asken

Tabel 2

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbraending af kul og/eller
brunkul

BAT-AEELer () ()

Type forbraendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) () Sa?l;etttgseﬁt:t?’/to))rf)u(i“s)e(LS)Ud-
Ny enhed (%) () Eksisterende enhed (9 ) | 1V cller epsisterende
Kulfyret, > 1 000 MW, 45-46 33,5-44 75-97
Brunkulsfyret, = 1 000 MW, 42-44 (%) 33,5-42,5 75-97
Kulfyret, < 1 000 MW, 36,5-41,5 ('9) 32,5-41,5 75-97
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BAT-AEEL'er (1) (2)
s o Samlet nettobrandselsud-
Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) () nyttelse (%) () (*) ()
Ny enhed (%) () Eksisterende enhed (¢) (%) Ny eller eksisterende
Y enhed
Brunkulsfyret, <1 000 MW,, 36,5-40 (1) 31,5-39,5 75-97

() Disse BAT-AEEL’er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.

(?) For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL’er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
afhangigt af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(*) Den nedre ende af intervallet kan opnés i tilfeelde, hvor den opndede energieffektivitet er pavirket negativt (op til fire
procentpoint) af den anvendte type kelesystem eller enhedens geografiske beliggenhed.

(%) Disse niveauer kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmeforbrug er for lavt.

(°) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anlag, der kun producerer elektricitet.

(6) Den nedre ende af BAT-AEEL-intervallerne opnis i tilfelde af ugunstige vejrforhold, i enheder, som fyrer med lavkvali-
tetsbrunkul og/eller @ldre enheder (taget i brug forste gang for 1985).

() Den gvre ende af BAT-AEEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af hgje dampparametre (tryk, temperatur).

(*) Den opndelige forbedring af elvirkningsgraden afhaenger af den specifikke enhed, men en stigning pé over tre procent-
point anses for at afspejle anvendelsen af BAT for eksisterende enheder afhangigt af enhedens oprindelige design og af
tidligere opgraderinger.

(°) For enheder, som forbreender brunkul med en nedre braendverdi pd under 6 MJ/kg, er den nedre ende af BAT-AEEL-in-
tervallet 41,5 %.

(1% Den gvre ende af BAT-AEEL-intervallet kan veare op til 46 % for > 600 MW -enheder med superkritiske eller ultra-su-
perkritiske damptilstande.
(") Den ovre ende af BAT-AEEL-intervallet kan veere op til 44 % for > 600 MW -enheder med superkritiske eller ultra-su-
perkritiske damptilstande.
2.1.3.  NO,-, N,0- og CO-emissioner til luft

BAT 20 For at forebygge eller reducere NO, -emissionerne til luft og samtidig begrense CO- og N,O-
emissionerne til luft fra forbreendingen af kul ogfeller brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination
af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
Forbrandingsoptim- | Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Kan anvendes generelt
ering

Denne teknik anvendes generelt i kom-
bination med andre teknikker

Kombination af
andre primere
teknikker til NO,-
reduktion (f.eks. air
staging, fuel staging,

Se beskrivelsen i afsnit 8.3 for hver
enkelt teknik

Valget og ydeevnen af (en) passende
(kombination af) primere teknikker
kan athenge af kedeldesigneten

roggasrecirkulation,

lav-NO,-brandere

(LNB))

Selektiv ikke- Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Anvendeligheden kan vare begranset

katalytisk reduktion : for kedler med et stort tversnitsareal
K »1 «-SCR ’

(SNCR) an anvendes med »slip«-SC der forhindrer en homogen blanding af

NH, og NO.

Anvendeligheden kan vere begranset
for fyringsanlag, som drives < 1 500 t/
ar med meget variable kedelbelastnin-
ger.




L 212/30

Den Europeaiske Unions Tidende 17.8.2017

Teknik Beskrivelse Anvendelse
d. | Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Er ikke anvendelige for fyringsanleg
reduktion (SCR) med en effekt pd < 300 MW, som dri-

ves < 500 t/r.

Finder generelt ikke anvendelse pi fy-
ringsanleg med en effekt pd < 100
MW,

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begreensninger for eftermontering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/ar og 1 500 t/dr og for
eksisterende fyringsanleeg med en effekt
pd = 300 MW, der drives < 500 t/ar

e. | Kombinerede Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Anvendeligheden vurderes fra sag til
teknikker til NO,- og sag afhengigt af brandselskarakteri-
SOy-reduktion stika og forbreendingsproces.

Tabel 3

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbrandingen af kul og/eller brunkul

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

Fyringsanlaggets samlede nominelle 2 . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
) Ek d Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anlag anleg () Nyt anlaeg anlzg () ()
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
> 300, kul- ogfeller brunkulsfyret 50-85 < 85-150 (%) (%) 80-125 140-165 (9)
FBC-kedel og brunkulsfyret PC-ke-
del
> 300, kulfyret PC-kedel 65-85 65-150 80-125 < 85-165 (')

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(® For kulfyrede PC-kedelanlag, der var sat i drift senest den 1. juli 1987, og som drives < 1 500 t/dr, og som ikke anven-
der SCR ogleller SNCR, er den gvre ende af intervallet 340 mg/Nm’.

(}) For anleg, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

() Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnés ved anvendelse af SCR.

(®) Den ovre ende af intervallet er 175 mg/Nm? for FBC-kedler, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og for brun-
kulsfyrede PC-kedler.

(°) Den pvre ende af intervallet er 220 mg/Nm? for FBC-kedler, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og for brun-
kulsfyrede PC-kedler.

(’) For anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 200 mg/Nm? for anlag,
som drives > 1 500 t/4, og 220 mg/Nm? for anleg, som drives < 1 500 t/ar.
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Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksisterende fyringsanleg, der drives
> 1 500 t/ar, eller for nye fyringsanlag, generelt vare:

Fyringsanlaggets samlede nominelle indfyrede termiske effekt (MW,,) Vejledende CO-emiisionsniveau

(mg/Nm’)

<300 < 30-140

> 300, kul- ogfeller brunkulsfyret FBC-kedel og brunkulsfyret PC-kedel < 30-100 (1)

> 300, kulfyret PC-kedel < 5-100 (%)

(") Den gvre ende af intervallet kan veere op til 140 mg/Nm’ i tilfelde af begransninger som folge af kedeldesignet ogfeller

i tilfeelde af fluid bed-kedler uden sekundzre reduktionsteknikker til NO,-emissionsreduktion.
2.1.4.  SOy-, HCl- og HF-emissioner til luft

BAT 21 For at forebygge eller reducere SOx-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra forbreendingen af kul
og/eller brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

a. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.4
sorptionsmiddel
i kedel (i fyrrum
eller i bed’en)

b. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.4.
sorptionsmiddel

i kanal (DS]) Teknikken kan anvendes til fjernelse

af HCI/HF, nér der ikke er gennemfort
en specifik FGD-end-of-pipe-teknik

c. | Sprayabsorber (SDA) | Se beskrivelsen i afsnit 8.4

d. | Cirkulerende fluid
bed (CEB)
torskrubber

e. | Vadskrubning Se beskrivelsen i afsnit 8.4.

Teknikkerne kan anvendes til fjernelse
af HCI/HF, nér der ikke er gennemfort
en specifik FGD-end-of-pipe-teknik

Kan anvendes generelt

f. | Vad reggasafsvovling | Se beskrivelsen i afsnit 8.4
(vad FGD)

g. | Havvands FGD

h. | Kombinerede
teknikker til NO,- og
SOy-reduktion

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/ar.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begransninger for anvendelse af teknik-
ken pé fyringsanleg med en effekt pa
< 300 MW,, og for opgraderingen af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

Anvendelsen vurderes fra sag til sag af-
heengigt af brandselskarakteristika og
forbrandingsproces.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Udskiftning eller
fjernelse af gas-
gasvarmeveksleren
efter vdid FGD

Udskiftning af gas-gasvarmeveksleren
efter vdd FGD med en multi-rersvar-
meveksler eller fjernelse og udledning
af roggassen gennem et koletdrn eller
en vad skorsten

Er kun anvendelig, ndr varmeveksleren
skal @ndres eller udskiftes i anlaeg med
vdd FGD og en downstream gas-gasvar-
meveksler.

Valg af breendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.4.

Anvendelse af brendsel med et lavt
indhold af svovl (f.eks. ned til 0,1 wt-
%, tor basis), chlorid eller fluorid

Anvendelsen kan vere begranset af til-
gangeligheden af de forskellige typer
brendsel, hvilket kan afhange af den
enkelte medlemsstats energipolitik. An-
vendeligheden kan vere begrenset pd

grund af designbegransninger i forbin-
delse med fyringsanlag, der fyrer med
meget specifikke indenlandske brend-
selstyper

Tabel 4

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for SO,-emissioner til luft fra

forbraendingen af kul og/eller brunkul

BAT-AEL’er (mg/Nm?)
. . . Dagligt gennemsnit eller
Fyringsanlaggets samlede nomi- 2 . Dagligt .
nelle indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit gennemsnit gennemsnit fo.r %mvetag-
MW,) ningsperioden
N Eksisterende . o
yt anlaeg anleg () Nyt anleg Eksisterende anlaeg (2)

<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 ()
> 300, PC-kedel 10-75 10-130 (%) 25-110 25-165 (%)
> 300, fluid bed-kedel (€) 20-75 20-180 25-110 50-220

S

PRy
[

Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anlag, som drives < 1 500 t/ér.

For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 250 mg/Nm? for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

Den nedre ende af intervallet kan opnds ved anvendelse af brandsler med lavt svovlindhold i kombination med de mest
avancerede vdde reduktionssystemer.

Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 220 mg/Nm? for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og som
drives < 1 500 t/dr. Den @vre ende af BAT-AEL-intervallet er 205 mg/Nm? for andre eksisterende anlag, der var sat i drift
senest den 7. januar 2014.

For cirkulerende fluid bed-kedler kan den nedre ende af intervallet opnds ved at anvende hgjeffektiv vdd FGD. Den ovre
ende af intervallet kan opnds ved indsprejtning af sorptionsmiddel i kedel i bed’en.

For et fyringsanleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd 300 MW, der er specifikt designet til at
fyre med indenlandsk brunkulsbrandsel, og som kan pavise, at det af tekniske og gkonomiske drsager ikke
kan opnd de BAT-AEL’er, der er angivet i Tabel 4, finder det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval angivet
i Tabel 4 ikke anvendelse, og den evre ende af det drlige gennemsnitlige BAT-AEL-interval er som folger:

i)

for et nyt FGD-system RCG x 0,01 med hgjst 200 mg/Nm?
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ii) for et eksisterende FGD-system: RCG x 0,03 med hgjst 320 mg/Nm?

hvor RCG reprasenterer koncentrationen af SO, i den rd roggas som et drligt gennemsnit (under de
standardbetingelser, der er redegjort for i de generelle betragtninger) ved SOy-reduktionssystemets
indsugning udtrykt med et referenceiltindhold pa 6 vol- % O,

iii) ved indsprejtning af sorptionsmiddel i kedel som led i FGD-systemet kan RCG justeres ved at tage hgjde

for denne tekniks effektive SO,-reduktion (nBSI) som felger: RCG (justeret) = RCG (malt)/(1-nBSI).

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for HCl- og HF-emissioner til luft fra

Tabel 5

forbrandingen af kul og/eller brunkul

F

Fyringsanlaggets samlede nomi-
nelle indfyrede termiske effekt
(thh)

orurenende
stof

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

Det drlige gennemsnit eller gennemsnittet for prever, der er taget

i lobet af et &r

Nyt anlaeg

Eksisterende anleg (1)

HCI

<100

1-6

2-10 ()

> 100 1-3

1-5 () ()

HF

<100

<16 ()

> 100

<13 ()

(") Den nedre ende af disse BAT-AEL-intervaller kan veere vanskelig at opné for anleg med vdd FGD og en nedstrems gas-
gasvarmeveksler.
() Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm? i felgende tilfeelde: anlaeg, der fyrer med braendsel med et gennem-
snitligt chlorindhold pd 1 000 mg/kg (ter basis) eller derover anleg, som drives < 1 500 tfr FBC-kedler. For anlag,
som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.
() Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm? for anleeg med vad FGD med en nedstrems gas-gasvarmeveksler.
(Y Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm? i folgende tilfaelde: anleeg med vad FGD med en nedstrgms gas-gas-
varmeveksler anlag, som drives < 1 500 t/dr FBC-kedler. For anlaeg, som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.

Emissioner af stev og partikelbundet metal til luft

BAT 22 For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra forbreendingen af kul ogfeller

brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Anvendelse

Teknik Beskrivelse

a. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5

b. | Posefilter

c. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
§(f<r1?it1(1)nsmlddel Teknikkerne anvendes primeart til
1 kede SOy-, HCI- og/eller HF-kontrol
(i fyrrum eller
i bed’en)

d. | Tert eller semitort
FGD-system

e. | Vad reggasafsvovling

(vad FGD)

Kan anvendes generelt

Se anvendeligheden i BAT 21.
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Tabel 6

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for stovemissioner til luft fra
forbraendingen af kul og/eller brunkul

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

Dagligt gennemsnit eller gennemsnit

Fyringsanlaggets samlede nominelle
for prevetagningsperioden

indfyrede termiske effekt
(thh)

Arsgennemsnit

Eksisterende
anleg ()

Eksisterende

anlzg () Nyt anleg

Nyt anlaeg

<100 2-5 2-18 4-16 422 (%)

100-300 2-5 2-14 3-15 422 (4

300-1 000 25 2-10 () 3-10 3-11 (9

> 1000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(*) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 28 mg/Nm? for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm? for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(®) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 12 mg/Nm? for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(°) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm?® for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(") Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 14 mg/Nm? for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

Kvikselvemissioner til luft

BAT 23 For at forebygge eller reducere kviksglvemissionerne til luft fra forbreendingen af kul og/eller brunkul
er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Medfolgende fordele ved teknikker, der primeert anvendes til at reducere emissioner af andre forurenende
stoffer

a. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Kan anvendes generelt

En mere effektiv fjernelse af kvikselv
opnds ved reggastemperaturer under
130 °C.

Teknikken anvendes primeert til stov-
kontrol

b. | Posefilter Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primeert til stov-
kontrol

c. | Tort eller semitort Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

FGD-system Teknikkerne anvendes primeart til

SO,-, HCl- og/eller HF-kontrol

d. | Vad reggasafsvovling Se anvendeligheden i BAT 21.
(vad FGD)
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Se anvendeligheden i BAT 20.

reduktion (SCR)

Anvendes kun i kombination med an-
dre teknikker for at forbedre eller re-
ducere oxidationen af kvikselv inden
opsamling i et efterfelgende FGD- el-
ler afstevningssystem.

Teknikken anvendes primert til NOy-
kontrol

Specifikke teknikker til at re

ducere kvikselvemissioner

Indsprejtning af
kulstofsorptionsmid-
del (f.eks. aktivt kul
eller halogeneret
aktivt kul)

i roggassen

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Anvendes generelt i kombination med
et ESP/posefilter. Anvendelsen af
denne teknik kan krave yderligere be-
handlingstrin for yderligere at adskille
den kvikselvholdige kulstoffraktion
med henblik pd en yderligere genan-
vendelse af flyveasken

Kan anvendes generelt

Anvendelse af
halogenerede
tilsaetningsstoffer
i brendslet eller
indsprejtet

i fyrrummet

Se beskrivelsen i afsnit 8.5

Kan anvendes generelt, hvis brandslet
har et lavt halogenindhold

Forbehandling af
brandsel

Vaskning og blanding af brandsel for
at begrense/reducere kviksglvindhol-
det eller forberede forureningsbekem-
pelsesudstyrets opsamling af kviksalv

Anvendeligheden er betinget af, at der
er foretaget en undersegelse med hen-
blik pd karakterisering af braendslet og
vurdering af teknikkens potentielle ef-
fektivitet

Valg af braeendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.5

Anvendeligheden kan vare begranset
af tilgaengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afhange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

Tabel 7

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for kvikselvemissioner til luft fra
forbraendingen af kul og brunkul

Fyringsanlaggets samlede nominelle

BAT-AEL’er (ug/Nm?)

Det érlige gennemsnit eller gennemsnittet for prever, der er taget i lobet af et ar

indfyrede termiske effekt Nyt anleg Eksisterende anleeg (1)
(thh)
brunkul og brun- brunkul og brun-
stenkul kulsbriketter stenkul kulsbriketter
<13 <1-5 <19 <1-10
<1-2 <1-4 <1-4 <1-7

(') Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnés ved anvendelse af specifikke kvikselvsreduktionsteknikker.
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2.2. BAT-konklusioner for forbraending af fast biomasse og/eller torv
Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbranding af fast biomasse og/eller torv. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.
2.2.1.  Energieffektivitet
Tabel 8
BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbrending af fast
biomasse og/eller torv
BAT-AEEL'er (1) (2)
1 o Samlet nettobraendselsudnyttelse
Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) () %) () ¢)
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed (%) enhed Ny enhed enhed
Kedel til fast biomasse ogfeller terv | 33,5 til > 38 28-38 73-99 73-99
(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.
() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEELer »nettoelvirkningsgrade« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
afhangigt af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).
(}) Den nedre ende af intervallet kan veare tilfelde, hvor den opndede energieffektivitet er pavirket negativt (op til fire pro-
centpoint) af den anvendte type kolesystem eller enhedens geografiske beliggenhed.
(*) Disse niveauer kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.
(°) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anlag, der kun producerer elektricitet.
(°) Den nedre ende af intervallet kan vaere ned til 32 % for < 150 MW -enheder, der forbraender biomassebreendsel med et
hejt fugtindhold.
2.2.2.  NOy-, N,0- og CO-emissioner til luft

BAT 24 For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft og samtidig begrense CO- og N,O-
emissionerne til luft fra forbreendingen af fast biomasse ogfeller torv er det BAT at anvende én eller en
kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Forbrandingsopti- Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Kan anvendes generelt
mering

b. | Lav-NO,-brandere
(LNB)

c. | Air staging

d. | Fuel staging

e. | Recirkulering af

roggas

f. | Selektiv ikke- Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
katalytisk reduktion Ssline som drives < 500 t/dr med meget va-
(SNCR) Kan anvendes med »slip«SCR riable kedelbelastninger.

Anvendeligheden kan veare begranset
for fyringsanleeg, som drives mellem
500 t/ar og 1 500 t/ar, med meget va-
riable kedelbelastninger.
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Teknik Beskrivelse Anvendelse

For eksisterende fyringsanleg kan an-
vendeligheden vaere begraenset af kravet
til det temperaturvindue og den op-
holdstid, der skal opnds for de ind-
sprojtede reduktionsmidler

g. | Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Er ikke anvendelige for fyringsanleg,

reduktion (SCR) Anvendelsen af brandsel med et hojt som drives < 500 tfdr.

alkaliindhold (f.eks. halm) kan vere | Der kan vare gkonomiske begransnin-
betinget af installation af SCR efter | ger for eftermontering af eksisterende
stevreduktionssystemet fyringsanleg med en effekt pd < 300
MW,

Finder generelt ikke anvendelse pa
eksisterende fyringsanleg med en effekt
pa < 100 MW,

Tabel 9

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbreendingen af fast biomasse ogfeller torv

BAT-AEL’er (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle : . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
M Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anleeg anleg () Nyt anleg anleg ()
50-100 70-150 (%) 70-225 (% 120-200 (%) 120-275 (%)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 () 65-150 95-165 (%)

(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(%) For fyringsanlag, som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.

) For anleg, der forbreender braendsler med et gennemsnitligt kaliumindhold pd 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover,
ogleller med et gennemsnitligt natriumindhold pd 300 mg/kg eller derover, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet
200 mg/Nm”.

() For anleg, der forbraender breendsler med et gennemsnitligt kaliumindhold p& 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover,
ogleller med et gennemsnitligt natriumindhold pd 300 mg/kg eller derover, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet
250 mg/Nm>.

(’) For anleeg, der forbreender breendsler med et gennemsnitligt kaliumindhold p& 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover,
ogleller med et gennemsnitligt natriumindhold pd 300 mg/kg eller derover, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet
260 mg/Nm’.

(%) For anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014, og som forbrander breendsler med et gennemsnitligt kaliumind-
hold pd 2 000 mg/kg (ter basis) eller derover og/eller med et gennemsnitligt natriumindhold pa 300 mg/kg eller derover,
er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 310 mg/Nm’.

(') Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 160 mg/Nm? for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

(®) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 200 mg/Nm? for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

—
[

Som indikation vil de &rlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vere:

— < 30-250 mg/Nm? for eksisterende fyringsanleeg med en effekt pd 50-100 MW, der drives > 1 500 t/ar,
eller for nye fyringsanleeg med en effekt p& 50-100 MW,

— < 30-160 mg/Nm’ for eksisterende fyringsanleg med en effekt pd 100-300 MW, der drives > 1 500 t/r,
eller for nye fyringsanleg med en effekt pd 100-300 MW,

— < 30-80 mg/Nm? for eksisterende fyringsanleg med en effekt pd > 300 MW, der drives > 1 500 t/ar,
eller for nye fyringsanleg med en effekt pd = 300 MW,,,.
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2.2.3.

SO,-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 25 For at forebygge eller reducere emissionerne af SOy-, HCl- og HF til luft fra forbreendingen af fast
biomasse og/eller torv er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Indsprejtning af
sorptionsmiddel i kedel
(i fyrrum eller i bed’en)

Indsprejtning af
sorptionsmiddel i kanal
(DS])

Sprayabsorber (SDA)

Cirkulerende fluid bed
(CFB) terskrubber

Védskrubning

Reggaskondensator

Vad reggasafsvovling (vid
FGD)

Valg af braendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.4

Kan anvendes generelt

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/dr.

Der kan vere tekniske og gkonomiske
begreensninger for opgradering  af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

Anvendeligheden kan veere begranset af
tilgeengeligheden af de forskellige typer
brendsel, hvilket kan afthenge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.

Tabel 10

BAT-relaterede emissionsniveauer

(BAT-AEL’

er) for

SO ,-emissioner

forbraendingen af fast biomasse og/eller torv

til luft fra

BAT-AEL’er for SO, (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle 3 . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anleg anleg () Nyt anlaeg anleg ()
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 (3 < 20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 () <20-70 < 20-85 ()

1) Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anlag, som drives < 1 500 t/4r.

(
(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
(

%) For eksisterende anlaeg, der forbraender breendsler med et gennemsnitligt svovlindhold pad 0,1 wt-% (ter basis) eller der-

over, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 100 mg/Nm?.

(*) For eksisterende anlag, der forbrander brandsler med et gennemsnitligt svovlindhold pd 0,1 wt-% (ter basis) eller der-

over, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 215 mg/Nm’.

(’) For eksisterende anlaeg, som forbrander brandsler med et gennemsnitligt svovlindhold pa 0,1 wt-% (ter basis) eller der-
over, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 165 mg/Nm? eller 215 mg/Nm?, hvis de pdgaldende anleg er blevet sat
i drift senest den 7. januar 2014 ogleller er FBC-kedler, som forbraender torv.
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Tabel 11
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for HCl- og HF-emissioner til luft fra
forbreendingen af fast biomasse ogfeller torv
BAT-AEL’er for HCl (mg/Nm?) () () BAT-AEL’er for HF (mg/Nm?)
Fyringsanl.aegget.s sam- Det e'irlig(? gennemsnit eller Dagligt gennemsnit eller Gennemsnit i provetagnings-
lede nominelle indfy- | gennemsnittet for prover, der gennemsnit for provetag- erioden
rede termiske effekt er taget i lobet af et ar ningsperioden P
MW Eksisterend Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende sisterende
Nyt anleg anlzeg () () Nyt anleg anleg () Nyt anleg anleg ()
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1
(") For anleg, der fyrer med brendsel med et gennemsnitligt chlorindhold p& > 0,1 wt-% (ter basis), eller for eksisterende
anleeg, der medforbraeender biomasse med svovlholdigt braendsel (f.eks. torv), eller som anvender alkalichlorid-konverte-
rende tilsetningsstoffer (f.eks. elementart svovl), er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet for &rsgennemsnittet
15 mg/Nm?® for nye anleg og 25 mg/Nm? for eksisterende anlag. Det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval finder
ikke anvendelse pd disse anlag.
() Det daglige gennemsnitlige BAT-AEL-interval finder ikke anvendelse pa anleg, som drives < 1 500 t/r. Den @vre ende
af BAT-AEL-intervallet for drsgennemsnittet er 15 mg/Nm? for nye anleg, som drives < 1 500 t/4r.
(}) Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
() Den nedre ende af disse BAT-AEL-intervaller kan veare vanskelig at opné for anleeg med vdd FGD og en downstream gas-
gasvarmeveksler.
(*) For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
2.2.4. Emissioner af stev og partikelbundet metal til luft

BAT 26 For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra forbreendingen af fast biomasse
ogleller torv er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Kan anvendes generelt

b. | Posefilter

c. | Tert eller semitert Se beskrivelsen i afsnit 8.5

FGD-system Teknikkerne anvendes primeart til

SO,-, HCl- og/eller HF-kontrol

d. | Vad reggasafsvovling
(vdd FGD)

Se anvendeligheden i BAT 25.

e. | Valg af braendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Anvendeligheden kan veare begrenset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brendsel, hvilket kan afhange af

den enkelte medlemsstats energipolitik.
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Tabel 12

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for

stovemissioner til luft fra

forbraendingen af fast biomasse og/eller torv

BAT-AEL’er for stgv (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle : . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisteren sisteren
Nyt anleg arllla:re(l) ¢ Nyt anlaeg a:j;re(z) ¢
g g
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
> 300 2-5 2-10 2-10 2-16

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

2.2.5. Kvikselvemissioner til luft

BAT 27 For at forebygge eller reducere kviksolvemissionerne til luft fra forbreendingen af fast biomasse
ogleller tarv er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse

Anvendelse

Specifikke teknikker til at reducere kviksglvemissioner

a. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.5
kulstofsorptionsmid-
del (f.eks. aktivt kul
eller halogeneret
aktivt kul)

i roggassen

Kan anvendes generelt

b. | Anvendelse af
halogenerede
tilseetningsstoffer
i braendslet eller
indsprojtet

i fyrrummet

Kan anvendes generelt, hvis braendslet
har et lavt halogenindhold

c. | Valg af breendsel

Anvendeligheden kan vare begranset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afhange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

Medfolgende fordele ved teknikker, der primert anvendes til at reducere emissioner af andre forurenende

stoffer

d. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikkerne anvendes primeart til

e. | Posefilter stgvkontrol
f. | Tort eller semitert Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
FGD-system Teknikkerne anvendes primert til

Kan anvendes generelt

SOy, HCl- og/eller HF-kontrol
g. | Vad reggasafsvovling
(vadd FGD)

Se anvendeligheden i BAT 25.
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3.1.

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for kvikselvemissioner til luft fra forbrendingen af fast
biomasse og/eller torv er < 1-5 pg/Nm? som gennemsnit for prevetagningsperioden.

BAT-KONKLUSIONER FOR FORBR/ANDING AF FLYDENDE BR ANDSEL

De BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, finder ikke anvendelse pé fyringsanleg pd offshore-
platforme; disse er omhandlet i afsnit 4.3.

HFO- og/eller gasoliefyrede kedler

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbraending af HFO og/eller gasolie i kedler. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

Energieffektivitet

Tabel 13

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbraending af HFO og/eller
gasolie i kedler

BAT-AEEL'er (1) (2)

Type forbrandingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) Samlet nettobrendselsudnyttelse (%) (%)

Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed

HFO- ogleller gasoliefyret kedel > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.

() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEELer »nettoelvirkningsgrade« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
afhangigt af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(}) Disse niveauer kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmebehov er for lavt.

NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 28 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og samtidig begrense CO-emissionerne til
luft fra forbrendingen af HFO ogleller gasolie i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af
nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Air staging Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Kan anvendes generelt

b. | Fuel staging

c. | Recirkulering af
reggas

d. | Lav-NOy-breendere

(LNB)

e. | Tilfersel af Anvendeligheden kan vare begranset
vand/damp af tilgeengeligheden af vand.

f. | Selektiv ikke- Er ikke anvendelige for fyringsanleag,
katalytisk reduktion som drives < 500 t/dr med meget va-
(SNCR) riable kedelbelastninger.

Anvendeligheden kan veare begranset
for fyringsanleeg, som drives mellem
500 t/dr og 1 500 t/dr med meget va-
riable kedelbelastninger.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

g. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

h. | Avanceret
kontrolsystem

i. | Valg af breendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/4r.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for eftermontering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar.

Finder generelt ikke anvendelse pa fy-
ringsanleg med en effekt pd < 100
MW,

Kan anvendes generelt i nye fyringsan-
leeg. Anvendeligheden kan veere be-
grenset for «ldre fyringsanleg pé
grund af behovet for opgradering af
forbrandingssystemet ogfeller kontrol-
systemet

Anvendeligheden kan veare begranset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afhange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

BAT-relaterede

emissionsniveauer

Tabel 14

(BAT-AEL’er)

for NO,-emissioner

til luft fra

forbraendingen af HFO og/eller gasolie i kedler

BAT-AEL’er (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle o . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anleg anleg () Nyt anleg anleg ()

<100 75-200 150-270 100-215 210-330 (%)

> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 (%) (9)

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pd anleg, som drives < 1 500 t/r.
) For anleg, som drives < 500 t[ar, er disse niveauer vejledende.

(}) For industrikedler og fjernvarmevarker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/dr,
og som ikke anvender SCR og/eller SNCR, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 450 mg/Nm’.

(Y Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 110 mg/Nm?® for 100-300 MW -anleg og for > 300 MW, -anleg, der var sat
i drift senest den 7. januar 2014.

(*) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 145 mg/Nm?® for 100-300 MW -anleg og for > 300 MW ,-anleg, der var sat
i drift senest den 7. januar 2014.

(%) For industrikedler og fjernvarmevaerker med en effekt pd > 100 MW, der var sat i drift senest den 27. november 2003,
og som drives < 1 500 t/dr, og hvor SCR ogfeller SNCR ikke er anvendelig, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet

365 mg/Nm?.

Som indikation vil de &rlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vare:

— 10-30 mg/Nm? for eksisterende fyringsanlaeg med en effekt pd < 100 MW

for nye fyringsanlaeg med en effekt pd < 100 MW,,.

der drives = 1 500 tfar, eller

th?

— 10-20 mg/Nm? for eksisterende fyringsanleeg med en effekt pd > 100 MW,,, der drives = 1 500 t/dr, eller
for nye fyringsanlaeg med en effekt pa = 100 MW,,.
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3.1.3.  SOy-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 29 For at forebygge eller reducere SOy-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra forbraendingen af HFO
og/eller gasolie i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Kan anvendes generelt
sorptionsmiddel

i kanal (DSI)

b. | Sprayabsorber (SDA)

c. | Roggaskondensator

d. | Vad reggasafsvovling Der kan vere tekniske og ekonomiske

o begraensninger for anvendeligheden af
(vid FGD) teknikken pd fyringsanleg med en ef-
fekt pd < 300 MW,

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/ar.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begransninger for eftermontering pé
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

e. | Havvands FGD Der kan vere tekniske og ekonomiske
begransninger for anvendelsen af tek-
nikken pd fyringsanleg med en effekt
pa < 300 MW,

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekonomiske
begreensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

f. | Valg af breendsel Anvendeligheden kan vere begrenset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afhange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

Tabel 15

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for SO,emissioner til luft fra
forbraendingen af HFO og/eller gasolie i kedler

BAT-AEL’er for SO, (mg/Nm?)

Fyringsanlaggets samlede nominelle Dagligt gennemsnit eller gennemsnit

indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
MW, N p y p
Eksisterende Eksisterende
Nyt anleg anlacg () Nyt anlaeg anleg ()

<300 50-175 50-175 150-200 150-200 ()
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BAT-AEL’er for SO, (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle : . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
Eksisterende Eksisterende
Nyt anleg anleg () Nyt anleeg anleg ()
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (4 (%)
(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(3) For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() For industrikedler og fjernvarmevearker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/dr, er
den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 400 mg/Nm?.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 175 mg/Nm? for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(’) For industrikedler og fjernvarmevzarker, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives < 1 500 t/dr,
og som ikke anvender vad FGD, er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet 200 mg/Nm?>.
3.1.4. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 30 For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra forbreendingen af HFO og/eller
gasolie i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Elektrofilter (ESP)

b. | Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5

c. | Multicykloner

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Multicykloner kan anvendes i kombi-
nation med andre afstgvningsteknik-
ker

d. | Tert eller semitort
FGD-system

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primert til SOy-,
HCI- og/eller HF-kontrol

Kan anvendes generelt

e. | Vad reggasafsvovling
(vad FGD)

Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primert til SO,-,
HCl- og/eller HF-kontrol

Se anvendeligheden i BAT 29.

f. | Valg af brendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.5

Anvendeligheden kan vare begranset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afthaenge af
den enkelte medlemsstats energipolitik.
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Tabel 16

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for stovemissioner til luft fra
forbraendingen af HFO og/eller gasolie i kedler

BAT-AEL’er for stov (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle 2 . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende

Nyt anlag anleg () Nyt anlaeg anleg ()

<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (%)

1

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm? for anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
(*) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 15 mg/Nm? for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

2

3.2. HFO- ogfeller gasoliefyrede motorer

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbreending af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner
i afsnit 1.

For HFO- ogfeller gasoliefyrede motorer kan sekundzre reduktionsteknikker til at fjerne NO,, SO, og stev
muligvis ikke anvendes for motorer pd ger, der indgdr i et lille isoleret system (') eller et mikro-isoleret
system (%), som folge af tekniske, gkonomiske og logistiske/infrastrukturbetingede begransninger, indtil de
tilsluttes hovedlandets elnet eller gives adgang til naturgasforsyning. I et lille isoleret system henholdsvis et
mikro-isoleret system skal BAT-AEL'erne for sddanne motorer derfor forst anvendes fra den 1. januar 2025 for
nye motorer og fra den 1. januar 2030 for eksisterende motorer.

3.2.1.  Energieffektivitet

BAT 31. Den bedste tilgengelige teknik til at gore forbrandingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer
mere effektiv er at anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Kombineret cyklus Se beskrivelsen i afsnit 8.2 Kan anvendes generelt i nye enheder,
som drives > 1 500 t/dr.

Er anvendelig pa eksisterende enheder
med de begrensninger, der er forbun-
det med konfigurationen af dampcy-
klussen og tilgaengeligheden af plads.

Er ikke anvendelige for eksisterende en-
heder, som drives < 1 500 t/ar.

Tabel 17

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbreending af HFO og/eller
gasolie i stempelmotorer

BAT-AEELer (1)

Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) (2)
Ny enhed Eksisterende enhed
HFO- og/eller gasoliefyrede forbreendingsmotorer — 41,5-44,5 (%) 38,3-44,5 (%)
enkelt cyklus

() Jf. definitionen i artikel 2, nr. 26), i direktiv 2009/7 2/EF.
(3 Jf. definitionen i artikel 2, nr. 27), i direktiv 2009/7 2/EF.



L 212/46 Den Europeaiske Unions Tidende 17.8.2017

BAT-AEELer (1)

Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) (2)
Ny enhed Eksisterende enhed
HFO- ogleller gasoliefyrede forbraendingsmotorer — > 48 (%) Ingen BAT-AEEL
kombineret cyklus

(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd enheder, som drives < 1 500 t/ar.

() BAT-AEEL’er for nettoelvirkningsgrad finder anvendelse i CHP-enheder, hvis design er orienteret mod energiproduktion,
og i enheder, der kun producerer energi.

(*) Disse niveauer kan vere vanskelige at opnd i forbindelse med motorer med energiintensive sekundere reduktionsteknik-
ker.

() Dette niveau kan veere vanskeligt at opna i forbindelse med motorer, der anvender en radiator som kelesystem pé terre
og varme geografiske steder.

3.3.2.  Emissioner af NO,, CO og flygtige organiske forbindelser til luft

BAT 32 For at forebygge eller reducere NO-emissionerne til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie
i stempelmotorer er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Lav-NOy Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Kan anvendes generelt
forbrandingskoncept

i dieselmotorer

b. | Udstedningsrecirku- Er ikke anvendelige for firetaktsmotorer
lation (EGR)

c. | Tilfersel af Anvendeligheden kan vare begranset
vand/damp af tilgeengeligheden af vand.

Anvendeligheden kan vare begrenset,
hvis der ikke er en opgraderingsmulig-

hed
d. | Selektiv katalytisk Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
reduktion (SCR) som drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/dr.

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begraenset af tilgenge-
ligheden af tilstrackkelig plads.

BAT 33 For at forebygge eller reducere emissionerne af CO og flygtige organiske forbindelser til luft fra
forbreendingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer er det BAT at anvende en eller begge nedenstdende

teknikker.
Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Forbrandingsopti- Kan anvendes generelt
mering
b. | Oxidationskatalysa- | Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
torer som drives < 500 t/ar.
Anvendeligheden kan vare begranset
af braendslets svovlindhold
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Tabel 18
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbrendingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer
BAT-AEL’er (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle 2 . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anlaeg anleg () Nyt anlaeg anleg () ()
> 50 115-190 (% 125-625 145-300 150-750
(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pa anlag, der drives < 1 500 t[ar, eller pd anlaeg, hvor der ikke kan monteres
sekundare reduktionsteknikker.
() BAT-AEL-intervallet er 1 150-1 900 mg/Nm? for anlaeg, der drives < 1 500 t/ar, eller for anleg, hvor der ikke kan mon-
teres sekundzre reduktionsteknikker.
(}) For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
(*) For anlaeg, der omfatter enheder med en effekt pd < 20 MW, som fyrer med HFO, er den gvre ende af BAT-AEL-inter-
vallet for disse enheder 225 mg/Nm®.
Som indikation for eksisterende fyringsanlaeg, der kun fyrer med HFO og drives > 1 500 tfér, eller for nye
fyringsanlag, der kun fyrer med HFO.
— De drlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer vil generelt vaere 50-175 mg/Nm?:
— Gennemsnittet over praveperioden for TVOC-emissionsniveauerne vil generelt veere 10-40 mg/Nm?>.
3.2.3.  SOy-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 34 For at forebygge eller reducere SOy-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra forbrendingen af HFO
og/eller gasolie i stempelmotorer er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Valg af breendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.4

b. | Indsprejtning af
sorptionsmiddel
i kanal (DSI)

c. | Vad reggasafsvovling
(vadd FGD)

Anvendeligheden kan vare begranset
af tilgaengeligheden af de forskellige ty-
per brendsel, hvilket kan afthange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

Der kan vare tekniske begrensninger
for eksisterende fyringsanlaeg

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/dr.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begreensninger for anvendeligheden af
teknikken pd fyringsanleeg med en ef-
fekt pd < 300 MW,

Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
som drives < 500 t/ar.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/ér og 1 500 t/ar
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Tabel 19

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for SO,emissioner til luft fra
forbreendingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer

BAT-AEL'er for SO, (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle : . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden

A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende

Nyt anleeg anlzeg (1) Nyt anleg anlzeg ()

8 8

Alle storrelser 45-100 100-200 (3) 60-110 105-235 (%)

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 280 mg/Nm’, hvis der ikke kan anvendes sekundzre reduktionsteknikker. Dette
svarer til et svovlindhold i breendslet pa 0,5 wt-% (ter basis).

3.2.4. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 35 For at forebygge eller reducere emissioner af stov og partikelbundet metal fra forbreendingen af HFO
og/eller gasolie i stempelmotorer er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Valg af breendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Anvendeligheden kan veare begranset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brendsel, hvilket kan athange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

b. | Elektrofilter (ESP) Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/ar.

c. | Posefilter

Tabel 20

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for stevemissioner til luft fra
forbrandingen af HFO og/eller gasolie i stempelmotorer

BAT-AEL’er for stov (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle : . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit

indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden

A Eksisterend Eksisterend

sisterende sisterende
Nyt anleeg anlzeg (1) Nyt anleg anlzeg ()
8 8

> 50 5-10 5-35 10-20 10-45

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.
(3 For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

3.3. Gasoliefyrede gasturbiner

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbraending af gasolie i gasturbiner. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.
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3.3.1.  Energieffektivitet

BAT 36 Den bedste tilgaengelige teknik til at gore forbreendingen af gasolie i gasturbiner mere effektiv er at
anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Kombineret cyklus | Se beskrivelsen i afsnit 8.2 Kan anvendes generelt i nye enheder,
som drives > 1 500 t/ar.

Er anvendelig pd eksisterende enheder
med de begrensninger, der er forbun-
det med konfigurationen af dampcy-
klussen og tilgaengeligheden af plads.

Er ikke anvendelige for eksisterende en-
heder, som drives < 1 500 t/ar.

Tabel 21

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for gasoliefyrede gasturbiner

BAT-AEEL'er (1)
Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) (?)
Ny enhed Eksisterende enhed
Gasoliefyret gasturbine med &ben cyklus >33 25-35,7
Gasoliefyret gasturbine med kombineret cyklus > 40 33-44

() Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd enheder, som drives < 1 500 t/ar.
() BAT-AEEL’er for nettoelvirkningsgrad finder anvendelse i CHP-enheder, hvis design er orienteret mod energiproduktion,
og i enheder, der kun producerer energi.

3.3.2.  NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 37 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra forbreendingen af gasolie i gasturbiner er
det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Tilfersel af Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Anvendeligheden kan vare begranset
vand/damp som folge af vandtilgengeligheden
b. | Lav-NO,-brandere Er kun anvendelig pd turbinemodeller,
(LNB) til hvilke der kan kebes NOy-brandere

pd markedet

c. | Selektiv katalytisk Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
reduktion (SCR) som drives < 500 t/ar.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/dr.

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anleg kan vare begraenset af tilgenge-
ligheden af tilstrackkelig plads.
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BAT 38 For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra forbrandingen af gasolie i gasturbiner er
det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Forbrendingsopti- Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Kan anvendes generelt
mering
b. | Oxidationskatalysa- Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
torer som drives < 500 t/ar.
Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begranset af tilgenge-
ligheden af tilstrakkelig plads.

Som indikation vil det daglige gennemsnit eller gennemsnittet for prevetagningsperioden for emissionsniveauet
for NOy-emissionerne til luft fra forbrendingen af gasolie i dual fuel-gasturbiner til brug i nedsituationer, som
drives < 500 t[dr, generelt veere 145-250 mg/Nm?>.

3.3.3.  SOy- og stevemissioner til luft

BAT 39 For at forebygge eller reducere emissionerne af SO, og stev til luft fra forbrendingen af gasolie
i gasturbiner er det BAT at anvende nedenstdende teknik.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Valg af breendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Anvendeligheden kan vere begrenset
af tilgeengeligheden af de forskellige ty-
per brandsel, hvilket kan afhange af
den enkelte medlemsstats energipolitik.

Tabel 22

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for SO,- og stevemissioner til luft fra
forbraendingen af gasolie i gasturbiner, herunder dual fuel-gasturbiner

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

SO, Stov

Type fyringsanlag Dagligt gennem- Dagligt gennem-

snit eller gennem- snit eller gennem-
snit for provetag- snit for provetag-
ningsperioden (?) ningsperioden (3

Arsgennemsnit ") Arsgennemsnit )

Nye og eksisterende anlag 35-60 50-66 2-5 2-10

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.
(3) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

4. BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRANDING AF GASFORMIGT BRANDSEL
4.1. BAT-konklusioner for forbranding af naturgas

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbreending af naturgas. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1. De gelder ikke for
fyringsanlag pé offshoreplatforme, der er omhandlet i afsnit 4.3.
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4.1.1.  Energieffektivitet

BAT 40 BAT for oget energieffektivitet af forbrendingen af naturgas er at anvende en passende kombination
af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Kombineret cyklus | Se beskrivelsen i afsnit 8.2 Kan generelt anvendes i nye gasturbiner og
motorer, undtagen hvis de drives < 1 500 t/r.

Er anvendelig pd eksisterende gasturbiner med
de begrensninger, der er forbundet med konfi-
gurationen af dampcyklussen og tilgaengelighe-
den af plads.

Er ikke anvendelige for eksisterende gasturbi-
ner og motorer, der drives < 1 500 t/r.

Finder ikke anvendelse pa gasturbiner til meka-
niske drev, der anvendes diskontinuert med
omfattende variationer i last og hyppig opstart
og nedlukning.

Er ikke anvendelige for kedler

Tabel 23

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbranding af naturgas

BAT-AEEL’er (1) (3)
Type forbrandingsenhed | Nettoevirkningsgrad 06 MEkaniilft;e(t;))eg)e zsg)ieffekti_
Nyenhod | B | PEEO0 | Bl

Gasmotor 39,5-44 (%) 35-44 (%) 56-85 (%) Ingen BAT-AEEL
Gasfyret kedel 39-42,5 38-40 78-95 Ingen BAT-AEEL
Gasturbine med dben 36-41,5 33-41,5 Ingen BAT-AEEL 36,5-41 33,5-41
cyklus, = 50 MW,
Gasturbine med kombineret cyklus (CCGT)
CCGT, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Ingen BAT-AEEL Ingen BAT-AEEL
CCGT, 2 600 MW,, 57-60,5 50-60 Ingen BAT-AEEL Ingen BAT-AEEL
CHP CCGT, 50-600 53-58,5 46-54 65-95 Ingen BAT-AEEL
MW,
CHP CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Ingen BAT-AEEL

(') Disse BAT-AEEL’er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t[ar.

() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEELer »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
athengigt af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

%) BAT-AEEL'er for samlet nettobrandselsudnyttelse kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmeforbrug er for lavt.

4) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anlag, der kun producerer elektricitet.

%) Disse BAT-AEL'er finder anvendelse pd mekaniske drev.

) Disse niveauer kan vere vanskelige at opnd i forbindelse med motorer, der er konfigureret til at nd NOy-niveauer pa un-

der 190 mg/Nm”>.

Py

6
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4.1.2.

NOy-, CO-, NMVOC- og CH,-emissioner til luft

BAT 41 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra forbraendingen af naturgas i kedler er det
BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Air og/eller fuel
staging

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Air staging er ofte forbundet med lav-
NO,-brandere

b. | Recirkulering af
roggas

c. | Lav-NOy-braendere
(LNB)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt

d. | Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Denne teknik anvendes ofte i kombina-
tion med andre teknikker eller kan an-
vendes alene i fyringsanleg, der drives
< 500 t/ar

Anvendeligheden kan vere begrenset
for @ldre fyringsanleg pa grund af be-
hovet for opgradering af forbrendin-
gssystemet ogfeller kontrolsystemet

e. | Reduktion af
forbreendingslufttem-
peraturen

f. | Selektiv ikke-
katalytisk reduktion
(SNCR)

g. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt med de be-
graensninger, der er forbundet med pro-
ceskravene.

Ikke anvendelig pa fyringsanleg, som
drives < 500 t/dr med meget varierende
kedelbelastninger.

Anvendeligheden kan veare begranset
for fyringsanleeg, som drives mellem
500 t/dr og 1 500 t/dr med meget va-
rierende kedelbelastninger.

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/dr.

Finder generelt ikke anvendelse pa fy-
ringsanleg med en effekt pd < 100
MW,

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

BAT 42 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra forbraendingen af naturgas i gasturbiner
er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Denne teknik anvendes ofte i kombina-
tion med andre teknikker eller kan an-
vendes alene i fyringsanleg, der drives
<500 t/ar

Anvendeligheden kan veare begranset
for @ldre fyringsanlaeg pad grund af be-
hovet for opgradering af forbrendin-
gssystemet og/eller kontrolsystemet
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

b. | Tilfersel af
vand/damp

c. | Torre lav-NO,-
brandere (DLN)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Anvendeligheden kan vere begrenset
som folge af vandtilgengeligheden

Anvendeligheden kan vare begranset
for turbiner, hvis der ikke er en opgra-
deringsmulighed, eller ndr der installe-
res vand-/damptilferselssystemer

d. | Designkonceptet lav
belastning

Tilpasning af processtyringen og her-
med forbundet udstyr for at opret-
holde en god forbrendingseffektivitet,
ndr energiforbruget varierer, f.eks. ved
at forbedre kapaciteten til at regulere
luftcirkulationen ved indsugning eller
ved at opsplitte forbrendingsproces-
sen i afkoblede forbraendingstrin’

Anvendeligheden kan veare begraenset
af gasturbinens design

e. | Lav-NO,-braendere
(LNB)

f. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt pa supplerende
fyring for dampgeneratorer til varme-
genvinding (HRSG) i forbindelse med
gasturbiner med kombineret cyklus
(CCGT) i fyringsanleg

Er ikke anvendelige for fyringsanlag,
som drives < 500 t/dr.

Finder generelt ikke anvendelse pa
eksisterende fyringsanleeg med en effekt
pd < 100 MW,

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begranset af tilgenge-
ligheden af tilstrackkelig plads.

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar

BAT 43 For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra forbrendingen af naturgas i motorer er

det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Denne teknik anvendes ofte i kombina-
tion med andre teknikker eller kan an-
vendes alene i fyringsanlag, der drives
<500 t/ar

Anvendeligheden kan vere begranset
for «ldre fyringsanleg pa grund af be-
hovet for opgradering af forbrendin-
gssystemet og/eller kontrolsystemet

b. | Lean burn

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Denne teknik anvendes generelt i kom-
bination med SCR

Kun anvendelig pé nye gasfyrede moto-
rer
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Teknik Beskrivelse Anvendelse

Kun anvendelig pd nye tendrersmoto-
rer.

c. | Avanceret lean burn | Se beskrivelsen i afsnit 8.3

d. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anleg kan vere begranset af tilgenge-
ligheden af tilstraekkelig plads.

Ikke anvendelig pa fyringsanleg, som
drives < 500 t/ar.

Der kan vere tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende fyringsanleg, som drives
mellem 500 t/ér og 1 500 t/ar

BAT 44 For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra forbreendingen af naturgas er det BAT at
sikre optimeret forbreending og/eller at bruge oxidationskatalysatorer.

Beskrivelse

Se beskrivelserne i afsnit 8.3.

Tabel 24
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbraendingen af naturgas i gasturbiner
Fyringsanlaggets BAT-AELer (mg[Nm’) () ()
samlede nominelle Dacliot vennem-
Type fyringsanlaeg indfyrede termiske i a8 llg 8
ffekt rsgennem- sn1't eller gennem-
1e\/IW snit (%) (%) snit for provetag-
MW, ningsperioden
Gasturbiner med dben cyklus (OCGT) (%) (%)
Ny OCGT > 50 15-35 25-50
Eksisterende OCGT (undtagen turbiner til mekaniske > 50 15-50 25-55 (')
drev) — alle, undtagen anleg, der drives < 500 t/r
Gasturbiner med kombineret cyklus (CCGT) (%) ()
Ny CCGT > 50 10-30 15-40
Eksisterende CCGT med en samlet nettobrandsels- > 600 10-40 18-50
udnyttelse pd < 75 %
Eksisterende CCGT med en samlet nettobrandsels- > 600 10-50 18-55 (%)
udnyttelse pd > 75 %
Eksisterende CCGT med en samlet nettobrandsels- 50-600 10-45 35-55
udnyttelse pd < 75 %
Eksisterende CCGT med en samlet nettobrandsels- 50-600 25-50 (19) 35-55 (1)
udnyttelse pd > 75 %
Gasturbiner med dben og kombineret cyklus
Gasturbine, som var sat i drift senest den 27. no- > 50 Ingen BAT-AEL | 60-140 (') (13)
vember 2003, eller eksisterende gasturbine til brug
i ngdsituationer, der drives < 500 t/ar
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Fyringsanlaeggets BAT-AEL'er (mg/Nm’) () )
samlede nominelle Dagligt gennem-
Type fyringsanlaeg indfyrede termiske Arsgennem- sit eller gennem-
Ie\g)eé{t snit (%) (%) snit for provetag-
MW.,) ningsperioden
Eksisterende gasturbine til mekaniske drev) — alle, > 50 15-50 (14 25-55 (19)
undtagen anlag, der drives < 500 t/ar

(') Disse BAT-AEL'er finder ogsd anvendelse pé forbreending af naturgas i dual fuel-turbiner.

(3 I forbindelse med en gasturbine med DLN finder disse BAT-AEL’er kun anvendelse, nir DLN-driften er effektiv.

(%) Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé eksisterende anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(% Optimering af en eksisterende teknik, der har til formal at reducere NO,-emissionerne yderligere, kan resultere i CO-
emissioner i den gvre ende af det vejledende interval for CO-emissioner angivet efter denne tabel.

(°) Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pd eksisterende turbiner til mekaniske drev) eller pd anlaeg, som drives
< 500 t/ar.

(%) For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pa over 39 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pd den evre ende af
intervallet, som svarer til [ovre ende] x EE[39, hvor EE er nettoelvirkningsgraden eller den mekaniske nettoenergieffekti-
vitet for anlaegget bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkér.

(') Den gvre ende af intervallet er 80 mg/Nm’ for anlaeg, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ér.

(%) For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pa over 55 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pd den evre ende af
BAT-AEL-intervallet, som svarer til [ovre ende] x EE/[55, hvor EE er nettoelvirkningsgraden for anlegget bestemt ved
I1SO-basisbelastningsvilkar.

(°) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 65 mg/Nm?® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

("% Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 55 mg/Nm?® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

(") Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 80 mg/Nm® for eksisterende anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

('2) Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet for NOy kan opnés ved anvendelse af DLN-brandere.

(13) Disse niveauer er vejledende.

('*) Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 60 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

(") Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 65 mg/Nm® for eksisterende anleg, der var sat i drift senest den 7. januar

2014.

Som indikation vil de drlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for hver type eksisterende fyringsanlag, der
drives = 1 500 t/ar, og for hver type nye fyringsanlaeg, generelt vaere:

— Ny OCGT med en effekt pd > 50 MW,;: < 5-40 mg/Nm?>. For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pa
over 39 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pa den gvre ende af dette interval, som svarer til [gvre
ende] x EE[39, hvor EE er nettoelvirkningsgraden eller den mekaniske nettoenergieffektivitet for anlegget
bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkér.

— Eksisterende OCGT med en effekt pd > 50 MW,, (undtagen turbiner til mekaniske drev): < 5-40 mg/Nm?>.
Den ovre ende af dette interval vil generelt vaere 80 mg/Nm® for anleg, hvor der ikke kan monteres
torteknikker til NOy-reduktion, eller 50 mg/Nm?® for anlag, der korer med lav belastning.

— Ny CCGT med en effekt pd = 50 MW,: < 5-30 mg/Nm’. For anleeg med en nettoelvirkningsgrad (EE) pa
over 55 % kan der anvendes en korrektionsfaktor pd den evre ende af intervallet, som svarer til [ovre
ende] x EE/[55, hvor EE er nettoelvirkningsgraden for anlaegget bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkar.

— Eksisterende CCGT med en effekt pd = 50 MW,: < 5-30 mg/Nm> Den ovre ende af dette interval vil
generelt vaere 50 mg/Nm’® for anlag, der kerer med en lav belastning.

— Eksisterende OCGT med en effekt pd > 50 MW, til mekaniske drev: < 5-40 mg/Nm?. Den gvre ende af
intervallet vil generelt veere 50 mg/Nm?, ndr anlaeg kerer med en lav belastning.

I forbindelse med en gasturbine med DLN-brendere finder disse BAT-AEL’er kun anvendelse, ndr DLN-driften
er effektiv.
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Tabel 25

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbrendingen af naturgas i kedler og motorer

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

T ‘ Io\rsgennemsnit 0 Dagligt gennemsnit. eller g.ennemsnit
ype fyringsanlaeg for provetagningsperioden
Eksisterende Eksisterende
Nyt anleg anleg () Nyt anlaeg anleg ()
Kedel 10-60 50-100 30-85 85-110
Motor (%) 20-75 20-100 55-85 55-110 (%)

(') Optimering af en eksisterende teknik, der har til formdl at reducere NOy-emissionerne yderligere, kan resultere i CO-
emissioner i den gvre ende af det vejledende interval for CO-emissioner angivet efter denne tabel.

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

() For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

(*) Disse BAT-AEL'er finder anvendelse pé gnistteendte motorer og dobbeltbrandstofmotorer. De finder ikke anvendelse pa
gas- og dieselmotorer.

(®) For motorer til brug i nedsituationer, der drives < 500 t/dr, og som ikke kan anvende lean burn eller SCR, er den ovre
ende af det vejledende interval 175 mg/Nm?.

Som indikation vil de &rlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vare:

— < 5-40 mg/Nm? for eksisterende kedler, der drives > 1 500 t/dr

— < 5-15 mg/Nm?’ for nye kedler

— 30-100 mg/Nm? for eksisterende motorer, der drives > 1 500 t/dr, og for nye motorer.

BAT 45 For at reducere emissionerne af ikke-methan, flygtige, organiske forbindelser end metan (NMVOC) og
metan (CH,) til luft fra forbreendingen af naturgas i gnistteendte lean burn-gasmotorer er det BAT at sikre
optimeret forbreending ogfeller at bruge oxidationskatalysatorer.

Beskrivelse

Se beskrivelserne i afsnit 10.8.3. Oxidationskatalysatorer er ikke effektive til at reducere emissionerne af
mattede kulbrinter, som indeholder under fire kulstofatomer.

Tabel 26

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for formaldehyd- og CH,-emissioner til
luft fra forbraendingen af naturgas i en gnistteendt lean burn-gasmotor

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

Fyringsanlaggets samlede nomi- Formaldehyd CH,

nelle indfyrede termiske effekt

Gennemsnit i provetagningsperioden

(MWy)
Nyt eller eksisterende Nyt anleg Eksisterende anleeg
anleg
250 5-15 (1) 215-500 (3 215-560 (1) (3

(") For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() Denne BAT-AEL udtrykkes som C ved fuld belastning.

4.2. BAT-konklusioner for forbranding af procesgasser fra jern- og stilproduktion

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
forbreending af procesgasser fra jern- og stalproduktion (hgjovnsgas, koksvaerksgas og LD-gas), individuelt eller
i kombination eller samtidig med andet gasformigt og/eller flydende brandsel. De galder ud over de generelle
BAT-konklusioner i afsnit 1.
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4.2.1.  Energieffektivitet

BAT 46 Den bedste tilgengelige teknik til at gore forbreendingen af procesgasser fra jern- og stalproduktion
mere effektiv er at anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | System til styring af | Se beskrivelsen i afsnit 8.2

procesgasser

vaerker

Er kun anvendelig pé integrerede stal-

Tabel 27

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbranding af procesgasser
fra jern- og stalproduktion i kedler

Type forbreendingsenhed

BAT-AEEL'er (1) (3

Nettoelvirkningsgrad (%)

Samlet nettobraendsels-udnyt-
telse (%) (%)

Eksisterende multibrendselsfyret gaskedel

30-40

50-84

Ny multibreendselsfyret gaskedel (4)

36-42,5

50-84

(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd enheder, som drives < 1 500 t/ar.
() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEEL'er »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
athengigt af CHP-enhedens design(dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

citet og varme.

() Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, der kun producerer elektricitet.
) Det meget forskellige energieffektivitetsniveau i CHP-enheder athaenger i vid udstrakning af det lokale forbrug af elektri-

Tabel 28

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forbraending af procesgasser
fra jern- og stalproduktion i CCGT’er

BAT-AEELer (1) (2
pe forbrendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) Samlet nettobrandselsud-
Ny enhed Eksisterende enhed nyttelse (%) ()
CHP CCGT > 47 40-48 60-82
CCGT > 47 40-48 Ingen BAT-AEEL

() Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd enheder, som drives < 1 500 t/ar.

() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEELer »nettoelvirkningsgrad« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«
afthangigt af CHP-enhedens design(dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).

(}) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pd anlag, der kun producerer elektricitet.
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42.2. NOy- og CO-emissioner til luft

BAT 47 For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra forbreendingen af procesgasser fra jern-
og stalproduktion i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Lav-NO,-brandere
(LNB)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Specielt konstruerede lav-NOy-braen-
dere med flere reekker pr. brandsels-
type eller med specifikke multibreend-
selsfyringsegenskaber  (f.eks.  flere
saerlige dyser til fyring af forskellige
brendselstyper eller med forudblan-
ding af brandselstyper)

Air staging

Fuel staging

Recirkulering af
roggas

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt

System til styring af

Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

Kan anvendes generelt med de be-

procesgasser grensninger, der er forbundet med til-
gangeligheden af forskellige brandsels-
typer

Avanceret Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Anvendeligheden kan veare begrenset

kontrolsystem Denne teknik anvendes i kombination | for ®ldre fyringsanleg pd grund af be-

med andre teknikker hovet for opgradering af forbreendin-

gssystemet og/eller kontrolsystemet

Selektiv ikke- Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Er ikke anvendelige for fyringsanleg,

katalytisk reduktion som drives < 500 t/ar.

(SNCR)

Selektiv katalytisk Er ikke anvendelige for fyringsanlg,

reduktion (SCR)

som drives < 500 t/dr.

Finder generelt ikke anvendelse pa fy-
ringsanleg med en effekt pd < 100
MW,

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begranset af tilgaenge-
ligheden af tilstraekkelig plads eller af
konfigurationen af fyringsanlegget.

BAT 48 For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra forbreendingen af procesgasser fra jern-
og stalproduktion i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

System til styring af
procesgasser

Se beskrivelsen i afsnit 8.2

Kan anvendes generelt med de be-
graensninger, der er forbundet med til-
gangeligheden af forskellige breendsels-

typer
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

b. | Avanceret
kontrolsystem

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Denne teknik anvendes i kombination
med andre teknikker

Anvendeligheden kan vere begrenset
for @ldre fyringsanleeg pa grund af be-
hovet for opgradering af forbrendin-
gssystemet ogfeller kontrolsystemet

c. | Tilfersel af
vand/damp

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

I dual fuel-gasturbiner, der anvender
DLN ved forbraending af procesgasser
fra jern- og stdlproduktion, tilsattes
normalt vand/damp ved forbreending
af naturgas

Anvendeligheden kan veare begranset
som folge af vandtilgeengeligheden

d. | Terre lav-NO-
brendere (DLN)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

DLN-brendere, som forbreender pro-
cesgasser fra jern- og stalproduktion,
afviger fra de brendere, der udeluk-
kende forbrander naturgas.

Anvendeligheden kan veare begranset
af reaktionsevnen af procesgasser fra
jern- og stalproduktion (f.eks. kok-
svaerksgas).

Anvendeligheden kan vere begranset
for turbiner, hvis der ikke er en opgra-
deringspakke, eller ndr der installeres
vand-/damptilferselssystemer

e. | Lav-NO,-braendere
(LNB)

f. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Finder generel anvendelse pa suppleren-
de fyring for dampgeneratorer til var-
megenvinding (HRSG) i forbindelse
med gasturbiner med kombineret cyk-
lus (CCGT) i fyringsanlag

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begranset af tilgaenge-
ligheden af tilstraekkelig plads.

BAT 49 For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra forbraendingen af procesgasser fra jern- og
stalproduktion er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Forbrendingsopti-
mering

b. | Oxidationskatalysa-
torer

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt

Kun anvendelig pd CCGTer

Anvendeligheden kan vare begranset
som folge af pladsmangel, belastnings-
kravene og brandslets svovlindhold

BAT-relaterede emissionsniveauer

Tabel 29

(BAT-AEL’er)

for NO,-emissioner

til luft fra

forbraendingen af 100 % procesgasser fra jern- og stilproduktion

BAT-AEL’er (mg/Nm?) (')

O,-reference-

Type fyringsanlaeg . . Dagligt gennemsnit eller
niveau (vol-%) Arsgennemsnit gennemsnit for prevetagnings-
perioden
Ny kedel 3 15-65 22-100

Eksisterende kedel

3 20-100 (3) (%)

22-110 () () €)




L 212/60 Den Europeaiske Unions Tidende 17.8.2017

BAT-AEL’er (mg/Nm?) (')
. O,-reference- . .
Type fyringsanlaeg .2 ) Dagligt gennemsnit eller
niveau (vol-%) Arsgennemsnit gennemsnit for prevetagnings-
perioden
Ny CCGT 15 20-35 30-50
Eksisterende CCGT 15 20-50 () () 30-55 (%) (9

(") Anlag, der forbrander en blanding af gasser med en tilsvarende LHV pd > 20 MJ/Nm?, forventes at udlede i den ovre
ende af BAT-AEL-intervallerne.

Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnds ved anvendelse af SCR.

Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 160 mg/Nm’® for anleeg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014. Den ovre
ende af BAT-AEL-intervallet kan endvidere blive overskredet, ndr SCR ikke kan anvendes, og ndr der anvendes en hgjere
andel af COG (f.eks. > 50 %), og ndr der forbreendes GOG med et relativt hejt niveau af H,. [ dette tilfalde er den ovre
ende af BAT-AEL-intervallet er 220 mg/Nm®.

5) For anleg, som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.

Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 70 mg/Nm? for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

PRy
<=

——
<

Som indikation vil de arlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer generelt vere:
— < 5-100 mg/Nm? for eksisterende kedler, der drives > 1 500 t/ar
— < 5-35 mg/Nm? for nye kedler

— < 5-20 mg/Nm? for eksisterende CCGT’er, der drives = 1 500 t/dr, eller for nye CCGTer.

4.2.3.  SOy-emissioner til luft

BAT 50 For at forebygge eller reducere SO -emissionerne til luft fra forbrendingen af procesgasser fra jern-
og stalproduktion er det BAT at anvende en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | System til styring af | Se beskrivelsen i afsnit 8.2. Kan anvendes generelt med de
procesgasser og valg begransninger, der er forbundet
af hjelpebraendsel med tilgaengeligheden af forskel-
lige braendselstyper

[ det omfang jern- og stdlveerkerne tillader
dette, maksimeres brugen af:

— at storstedelen af det anvendte brandsel
er hejovnsgas med et lavt svovlindhold

— en kombination af breendselstyper med et
lavt gennemsnitligt svovlindhold, f.eks. in-
dividuelt procesbreendsel med et meget
lavt S-indhold sdsom:

— hpejovnsgas med et svovlindhold pd
< 10 mg/Nm’®

— koksvarksgas med et svovlindhold pd
< 300 mg/Nm?

— og hjzlpebrendsel sdsom:
— naturgas

— fast brendsel med et svovlindhold pa
< 0,4 % (i kedler).

Anvendelse af en begrenset mangde braend-
sel med et hejere svovlindhold

b. | Forbehandling af Anvendelse af en af folgende teknikker: Er kun anvendeligt pd kok-
koksveaerksgas i jern- svaerksgasfyrede fyringsanleg

og stilvarker — afsvovling ved hjalp af absorptionssyste-

mer

— oxidativ afsvovling.
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42.

BAT-relaterede

emissionsniveauer

Tabel 30

(BAT-AEL’er)

for SO,-emissioner

til luft fra

forbraendingen af 100 % procesgasser fra jern- og stilproduktion

Type fyringsanleg

BAT-AEL’er for SO, (mg/Nm?)

O,-reference-
niveau (%)

Arsgennemsnit "

Dagligt gennemsnit eller
gennemsnit for prevetagnings-
perioden (?)

Ny eller eksisterende kedel

3 25-150

50-200 ()

Ny eller eksisterende CCGT

15 10-45

20-70

() Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For eksisterende anlag, som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet kan blive overskredet ved anvendelse af en hgjere andel af COG (f.eks. > 50 %).
[ dette tilfelde er den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 300 mg/Nm?.

Stovemissioner til luft

BAT 51 For at reducere stovemissionerne til luft fra forbreendingen af procesgasser fra jern- og stalproduktion
er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Valg af
brandsel/brandselss-

tyring

Anvendelse af en kombination af pro-
cesgasser og hjalpebreendsel med et
lavt gennemsnitligt stov- eller askeind-

hold

Kan anvendes generelt med de be-
grensninger, der er forbundet med til-
gengeligheden af forskellige braendsels-

typer

b. | Forbehandling af
hejovnsgas i jern- og
stalvaerker

Anvendelse af en kombination af tert
stevrensningsudstyr (f.eks. deflektorer,
stovfangere, cyklonseparatorer, elek-
trofiltre) ogfeller efterfolgende stovre-
duktion (venturiskrubbere, skrubbere
af  forhindringstypen, ringformede
skrubbere, vade elektrofiltre, disinte-
gratorer)

Er kun anvendelig ved forbreending af
hgjovnsgas

c. | Forbehandling af
LD-gas i jern- og
stalveerker

Anvendelse af tortstevrensning (f.eks.
ESP eller posefilter) eller vad stevrens-
ning (f.eks. vad ESP eller vddskrubber).
Der redegeres yderligere herfor
i BREF-dokumenterne om jern og stdl

Er kun anvendelig ved forbreending af
LD-gas

d. | Elektrofilter (ESP)

e. | Posefilter

Se beskrivelsen i afsnit 8.5

Er kun anvendelig pé fyringsanleg, der
forbreender en stor andel hjelpebrend-
sel med et hejt askeindhold

BAT-relaterede

emissionsniveauer

Tabel 31

(BAT-AEL’er) for

stovemissioner til luft fra

forbraeendingen af 100 % procesgasser fra jern- og stilproduktion

Type fyringsanleg

BAT-AELer for stev (mg/Nm’)

Arsgennemsnit "

Dagligt gennemsnit eller
gennemsnit for prevetag-
ningsperioden ()

Ny eller eksisterende kedel

2-7

2-10
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BAT-AELer for stev (mg/Nm’)
Type fyringsanleg . Dagligt gennemsnit eller
Arsgennemsnit (') gennemsnit for provetag-
ningsperioden (3

Ny eller eksisterende CCGT 2-5 2-5

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/ar.

(3) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

4.3. BAT-konklusioner for forbraending af gasformigt og/eller flydende braendsel pé offshoreplatforme

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pd
forbreending af gasformigt ogleller flydende brandsel pa offshoreplatforme. De galder ud over de generelle

BAT-konklusioner i afsnit 1.

BAT 52 For at forbedre de

nedenstdende teknikker.

overordnede miljoprastationer i forbindelse med forbrendingen af gasformigt
ogleller flydende brendsel pd offshoreplatforme er det BAT at anvende én eller en kombination af

Teknikker

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Procesoptimering

Optimere processen for at minimere
kravene til den mekaniske effekt

b. | Styring af tryktab

Optimere og vedligeholde indsug-
nings- og udstedningssystemer, sale-
des at tryktabene bliver si smd som
muligt

c. | Styring af belastning

Anvende flere generator- og kompres-
sorset ved belastningspunkter, der mi-
nimerer emissioner

d. | Minimere den
sroterende reserve«

Naér den roterende reserve er i drift af
hensyn til driftspdlideligheden, skal
antallet af yderligere turbiner minime-
res, undtagen under serlige omstan-
digheder

e. | Valg af breendsel

Tilfere breendselsgas fra et punkt pa
topside af olie- og gasprocessen, der
opfylder et minimum af forbrendin-
gsparametre for brendselsgas, f.eks.
brendvardi, og minimumskoncentra-
tioner af svovlforbindelser, for at mini-
mere SO,-dannelse. For flydende de-
stillerede breendsler er det bedst at
valge breendsel med lavt svovlindhold

f. | Indsprejtningsindstil-
ling

Optimere
i motorer

indsprejtningstidspunktet

Kan anvendes generelt

g. | Varmegenvinding

Anvendelse af udstedningsvarme fra
gasturbiner/-motorer til opvarmning
af platforme

Kan anvendes generelt i nye fyringsan-
leeg.

Pa eksisterende anleg kan anvendelig-
heden vere begranset af varmebehovet
og fyringsanleggets indretning (plads)
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Teknikker

Beskrivelse

Anvendelse

Kraftintegration af
flere
gasfelter/oliefelter

Anvendelse af en central energiforsy-
ning til forsyning af en rakke delta-
gende platforme placeret i forskellige
gasfelter/oliefelter

Anvendeligheden kan vere begrenset
afthaengigt af placeringen af de forskel-
lige gasfelter/oliefelter og af indretnin-
gen af de forskellige deltagende plat-
forme,  herunder tilpasning  af
tidsplaner for planlegning, opstart og
indstilling af produktion

BAT 53 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft fra forbrendingen af gasformigt ogfeller
flydende brendsel pd offshoreplatforme er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende

Torre lav-NO,-
brandere (DLN)

Lean burn

Lav-NOy-brandere
(LNB)

teknikker.
Teknik Beskrivelse Anvendelse
Avanceret Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Anvendeligheden kan vare begranset
kontrolsystem for @ldre fyringsanlaeg pd grund af be-

hovet for opgradering af forbrendin-
gssystemet og/eller kontrolsystemet

Er anvendelig p& nye gasturbiner (stan-
dardudstyr) med de begrensninger, der
er forbundet med forskellige brendsels-
kvaliteter.

For eksisterende gasturbiner kan anven-
deligheden veare begranset af: tilgenge-
ligheden af en opgraderingsmuligheditil
drift ved lav belastning), en kompleks
indretning af platformen og pladstil-
gangelighed

Er kun anvendelig pd nye gasfyrede
motorer

Er kun anvendelig pé kedler

BAT 54 For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra forbreendingen af gasformigt ogleller
flydende brendsel i gasturbiner pd offshoreplatforme er det BAT at anvende én eller en kombination af
nedenstdende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Forbraendingsopti- Se beskrivelsen i afsnit 8.3

mering

Kan anvendes generelt

b. | Oxidationskatalysa- Er ikke anvendelige for fyringsanleg,
torer som drives < 500 t/dr.

Opgraderingen af eksisterende fyrings-
anlaeg kan vare begranset af tilgenge-
ligheden af tilstraekkelig plads eller af
vagtbegraensninger




L 212/64 Den Europeaiske Unions Tidende 17.8.2017

Tabel 32

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbraendingen af gasformigt braendsel i gasturbiner med aben cyklus pd offshore-

platforme
BAT-AELer (mg/Nm’) (1)
Type fyringsanlacg Gennemsnit i provetagningspe-
rioden
Ny gasturbine, der forbraeender gasformigt breendsel () 15-50 (%)
Eksisterende gasturbine, der forbreender gasformigt braendsel (2 < 50-350 (¥

(') Disse BAT-AEL’er baseret pd en grundbelastning pa > 70 % den pagzldende dag.

(3 Enkelt- og dual fuel-gasturbiner

(}) Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 250 mg/Nm?, hvis DLN-braendere ikke anvendes.
(Y Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnés ved anvendelse af DLN-brandere.

Som indikation vil de gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for prevetagningsperioden generelt veere:

— < 100 mg/Nm® for eksisterende gasturbiner, der fyrer med gasformigt brandsel pd offshoreplatforme og
drives > 1 500 t/ar

— < 75 mg/Nm’ for nye gasturbiner, der fyrer med gasformigt brandsel pa offshoreplatforme.
5. BAT-KONKLUSIONER FOR MULTIBRANDSELSANLAG
5.1. BAT-konklusioner for forbranding af procesbrandsel fra kemikalieindustrien
Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa

forbreending af procesbrandsel fra kemikalieindustrien, individuelt eller i kombination eller samtidig med
andet gasformigt og/eller flydende brendsel. De gaelder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

5.1.1.  Overordnede miljgprastationer

BAT 55 For at forbedre de overordnede miljgpraestationer i forbindelse med forbreendingen af procesbrandsel
fra kemikalieindustrien i kedler er det BAT at anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT
6 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Forbehandling af Foretage forbehandling af brendsel pa | Er anvendelig med de begraensninger,
procesbraendsel fra | ogfeller uden for anlegsstedet for at | der er forbundet med procesbrendsel-
kemikalieindustrien | forbedre — miljoprastationerne  ved | skarakteristika og tilgeengeligheden af
brandselsforbranding plads

5.1.2.  Energieffektivitet

Tabel 33

BAT-relaterede  energieffektivitetsniveauer ~ (BAT-AEEL’er) for forbrending af
procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEEL’er (1) (3)

Nettoelvirkningsgrad (%) Samlet nettobrandselsudnyttelse

Type forbreendingsenhed %) ) (9
Eksisterende Eksisterende
Ny enhed enhed Ny enhed enhed
Kedel, der anvender flydende procesbrandsel > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

fra kemikalieindustrien, herunder braendsel
blandet med HFO, gasolie og/eller andet fly-
dende braendsel
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BAT-AEEL’er (1) (2)
s o Samlet nettobrandselsudnyttelse
Type forbreendingsenhed Nettoelvirkningsgrad (%) (%) () ()
Eksisterende Eksisterende

Ny enhed enhed Ny enhed enhed
Kedel, der anvender gasformigt procesbraend- 39-42,5 38-40 78-95 78-95
sel fra kemikalieindustrien, herunder braend-
sel blandet med naturgas ogfeller andet gas-
formigt brandsel
(') Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa enheder, som drives < 1 500 t/ar.
() For CHP-enheder anvendes kun en af de to BAT-AEELer »nettoelvirkningsgrade« eller »samlet nettobrandselsudnyttelse«

afthangigt af CHP-enhedens design (dvs. mere orienteret mod elektricitetsproduktion eller varmeproduktion).
(*) Disse BAT-AEEL’er kan muligvis ikke opnds, hvis det potentielle varmeforbrug er for lavt.
(*) Disse BAT-AEEL'er finder ikke anvendelse pa anleg, der kun producerer elektricitet.
5.1.3.  NOy- og CO-emissioner til luft

BAT 56 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og samtidig begrense CO-emissionerne til
luft fra forbreendingen af procesbreendsel fra kemikalieindustrien er det BAT at anvende én eller en

kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Lav-NOy-breendere
(LNB)

b. | Air staging

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

c. | Fuel staging

braenderdesign

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Anvendelse af fuel staging ved
brug af blandinger af flydende
brendsel kan kraeve en specifik

Kan anvendes generelt

d. | Recirkulering af
roggas

e. | Tilfersel af
vand/damp

f. | Valg af brendsel

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt i nye fyringsanlag.

Er anvendelig pd eksisterende fyringsanlaeg
med de begransninger, der er forbundet med
sikkerheden pé kemiske anleg

Anvendeligheden kan vare begrenset som
folge af vandtilgeengeligheden

Anvendeligheden kan vere begranset af til-
gangeligheden af forskellige brendselstyper
og/eller en alternativ brug af procesbrandsel
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
g. | Avanceret kontrolsy- Anvendeligheden kan veere begrenset for
stem @ldre fyringsanleg pd grund af behovet for
opgradering af forbrandingssystemet og/eller
kontrolsystemet
h. | Selektiv ikke-kataly- Er anvendelig pd eksisterende fyringsanleg
tisk reduktion med de begransninger, der er forbundet med
(SNCR) sikkerheden pd kemiske anlag.

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som dri-
ves < 500 tfar.

Anvendeligheden kan vere begranset for fy-
ringsanleeg, som drives mellem 500 t/dr og
1 500 t/ar med hyppige brandsels@ndringer
og hyppige variable belastninger.

i. | Selektiv katalytisk re- Er anvendelig pd eksisterende fyringsanleg
duktion (SCR) med de begrensninger, der er forbundet med
kanalkonfiguration, tilgaengeligheden af plads
og sikkerheden pé kemiske anlaeg.

Er ikke anvendelige for fyringsanleg, som dri-
ves < 500 tfdr.

Der kan veare tekniske og eokonomiske be-
grensninger for opgradering af eksisterende fy-
ringsanleeg, som drives mellem 500 t/dr og
1 500 t/ar.

Er generelt ikke anvendelig pd fyringsanlaeg
med en effekt pd < 100 MW,,

Tabel 34

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for NO,-emissioner til luft fra
forbraendingen af 100 % procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL’er (mg/Nm?)
Anvendt brandselsfase pa fyringsan- Arsgennemsnit Daglifgt gennemsnit cller g.endnemsnit
legget or prevetagningsperioden
Eksisterende Eksisterende
Nyt anleg anlaeg () Nyt anlaeg anleg ()
Blanding af gasser og vesker 30-85 80-290 () 50-110 100-330 (%)
Kun gasser 20-80 70-100 (%) 30-100 85-110 ()

Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.

For eksisterende anleeg med en effekt pd < 500 MW, der var sat i drift senest den 27. november 2003, og som anven-
der flydende brandsel med et kvalstofindhold over 0,6 wt-%, er den @vre ende af BAT-AEL-intervallet 380 mg/Nm?®.
Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 180 mg/Nm? for eksisterende anlaeg, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

Den gvre ende af BAT-AEL-intervallet er 210 mg/Nm’® for eksisterende anlag, der var sat i drift senest den 7. januar
2014.

Som indikation vil de drlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksisterende anlag, der drives

>

1 500 t/ar, og for nye anlag generelt vare < 5-30 mg/Nm>.
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5.1.4.  SOy-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 57. For at reducere SOy-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra forbrendingen af procesbrandsel fra
kemikalieindustrien i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Valg af breendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Anvendeligheden kan vare begranset
af tilgengeligheden af forskellige
braendselstyper ogleller en alternativ
brug af procesbraendsel

b. | Indsprejtning af Er anvendelig pd eksisterende fyrings-
sorptionsmiddel anleg med de begraensninger, der er
i kedel (i ovn eller forbundet med kanalkonfiguration, til-
i bed’en) gangeligheden af plads og sikkerheden

pa kemiske anlaeg.

Vad FGD eller havvands FGD er ikke
c. | Indsprejtning af anvendelige for fyringsanleg, som dri-
sorptionsmiddel ves < 500 t/dr.

i kanal (DSI)

Der kan veare tekniske og ekonomiske
begransninger for anvendelse af vid
FGD eller havvands FGD pé fyringsan-
d. | Sprayabsorber (SDA) leg med en effekt pd < 300 MW, og
for opgradering af fyringsanleg, som
drives mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar
med vad FGD eller havvands FGD

e. | Vadskrubning Se beskrivelsen i afsnit 8.4.

Vadskrubning anvendes til at fjerne
HCl og HF, ndr der ikke anvendes
FGD til at reducere SOy-emissionerne

f. | Vad reggasafsvovling | Se beskrivelsen i afsnit 8.4
(vad FGD)

g. | Havvands FGD

Tabel 35

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for SO,-emissioner til luft fra
forbraendingen af 100 % procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

Type fyringsanlag . Dagligt gennemsnit eller
Arsgennemsnit (') gennemsnit for provetag-
ningsperioden (3

Nye og eksisterende kedler 10-110 90-200

(') Disse BAT-AEL’er finder ikke anvendelse pé eksisterende anlag, som drives < 1 500 t/r.
(3) For eksisterende anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
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Tabel 36

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for HCl- og HF-emissioner til luft fra
forbrandingen af procesbrendsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL’er (mg/Nm?)

. . HCl HF
Fyringsanlaggets samlede nominelle
indfyrede termiske effekt Gennemsnit for prover, der er taget i lobet af et ar
(thh)
Eksisterende Eksisterende

Nyt anlaeg anleg () Nyt anleeg anleg ()
<100 1-7 2-15 () <1-3 <1-6 (%)
> 100 1-5 1-9 (9 <1-2 <1-3()

(') For anlag, som drives < 500 t/ar, er disse niveauer vejledende.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 20 mg/Nm? for anlag, som drives < 1 500 t/ar.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 7 mg/Nm? for anlag, som drives < 1 500 t/ar.

5.1.5. Emissioner af stov og partikelbundet metal til luft

BAT 58 For at reducere emissioner af stgv og partikelbundet metal til luft og spore stoffer fra forbrendingen
af procesbrendsel fra kemikalieindustrien i kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af
nedenstiende teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

a. | Elektrofilter (ESP) Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Kan anvendes generelt

b. | Posefilter

c. | Valg af breendsel Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Anvendeligheden kan veare begraenset
af tilgengeligheden af forskellige
breendselstyper ogfeller en alternativ
brug af procesbrandsel

Anvendelse af en kombination af pro-
cesbrendsel fra kemikalieindustrien
og hjxlpebreendsel med et lavt gen-
nemsnitligt stev- eller askeindhold

d. | Tort eller semitort Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Se anvendeligheden i BAT 57.

FGD-system Teknikken anvendes primert til SOy-,

HCI- og/eller HF-kontrol

e. | Vad reggasafsvovling
(vadd FGD)
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Tabel 37

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for stovemissioner til luft fra
forbrendingen af blandinger af gasser og vasker bestidende af 100 % procesbrandsel fra
kemikalieindustrien i kedler

BAT-AEL’er for stov (mg/Nm?)
Fyringsanlaggets samlede nominelle o . Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt Arsgennemsnit for prevetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anlaeg anlaeg () Nyt anleg anleg ()
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 (3
> 300 2-5 2-10 () 2-10 2-11 (%)

(') Disse BAT-AEL'er finder ikke anvendelse pé anleg, som drives < 1 500 t/ar.

(3 For anleg, som drives < 500 t/dr, er disse niveauer vejledende.

() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 25 mg/Nm? for anlag, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.
() Den ovre ende af BAT-AEL-intervallet er 15 mg/Nm? for anleg, der var sat i drift senest den 7. januar 2014.

5.1.6.  Emissioner af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede dibenzodioxiner/furaner til
luft

BAT 59 For at reducere emissionerne til luft af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede dibenzodioxi-
ner/furaner fra forbreendingen af procesbraendsel fra kemikalieindustrien i kedler er det BAT at anvende én eller
en kombination af teknikkerne angivet i BAT 6 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Er kun anvendelig pd fyringsanleg,
aktivt kul som anvender brandsel udledt af kemi-
ske processer, der involverer chlorerede
b. | Hurtig quenching Se beskrivelsen af védskrubning/reg- stoffer.
ved brug af vid- gaskondensator i afsnit 8.4 Se anvendeligheden af SCR og hurtig
skrubning/ragga- quenching i BAT 56 og BAT 57
skondensator
c. | Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3.
reduktion (SCR) SCR-systemet er tilpasset og sterre
end et SCR-system, der kun anvendes
til NO,-reduktion

Tabel 38

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for PCDD/F- og TVOC-emissioner til luft
fra forbraendingen af 100 % procesbrandsel fra kemikalieindustrien i kedler

BAT-AELer
Forurenende stof Enhed
Gennemsnit i prevetagningsperioden
PCDDJF () ng I-TEQ/Nm? <0,012-0,036
TVOC mg/Nm? 0,6-12

(') Disse BAT-AELer finder kun anvendelse pé anlag, som anvender brandsel udledt af kemiske processer, der involverer
chlorerede stoffer.
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6. BAT-KONKLUSIONER OM AFFALDSMEDFORBRANDING

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
affaldsmedforbraending i fyringsanlag. De galder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

Ved affaldsmedforbreending finder BAT-AEL’erne i dette afsnit anvendelse pd hele den producerede
roggasmangde.

Nér affald medforbreendes med de brandsler, der er omhandlet i afsnit 2, finder de BAT-AEL’er, der er angivet
i afsnit 2, ligeledes anvendelse pd i) hele den producerede reggasmeangde, og ii) pd reggasmangden fra
forbrandingen af de brandsler, der er omfattet af dette afsnit, og som er baseret pd blandingsreglen i bilag VI
(del 4) til direktiv 2010/75/EU. Heri fastslas det, at BAT-AEL'erne for reggasmangden fra affaldsforbreendingen
skal fastleegges pa grundlag af BAT 61.

6.1.1. Overordnede miljoprastationer

BAT 60 For at forbedre de overordnede miljoprastationer i forbindelse med affaldsmedforbraending
i fyringsanleg, sikre stabile forbrendingsvilkir og reducere emissionerne til luft er det BAT at anvende teknik
BAT 60, litra a, nedenfor og en kombination af teknikkerne anfert i BAT 6 ogfeller de andre nedenstdende
teknikker.

Teknik Beskrivelse Anvendelse

Gennemfore en procedure for modta- | Kan anvendes generelt
gelse af affald pd forbreendingsanleg-
get i overensstemmelse med den rele-
vante BAT i BREF-dokumenter om
affaldsbehandling. Der fastszttes god-
kendelseskriterier for kritiske parame-
tre sdsom brendveardi og indholdet af
vand, aske, chlor og fluor, svovl, ni-
trogen, PCB, metaller (flygtige (f.eks.
Hg, Tl, Pb, Co, Se) og ikke-flygtige (f.
eks. V, Cu, Cd, Cr, Ni)), fosfor og alkali
(ved brug af animalske biprodukter).

a. | Forhindsgodkendelse
og godkendelse af af-
fald

Anvende kvalitetssikringssystemer for
hvert affaldsparti for at garantere det
medforbraendte affalds egenskaber og
kontrollere veerdierne af definerede
kritiske parametre (f.eks. EN 15358
for nyttiggjort fast ikke-farligt brand-
sel)

Ombhyggelig udvalgelse af affaldstype
og massestrom og begraensning af
procentdelen af det mest forurenende
affald, som ikke kan medforbrandes.
Begranse andelen af aske, svovl, fluor,
kviksglv ogfeller chlor i det affald,

som fyringsanlagget modtager.

Anvendeligheden kan veare begranset
af medlemsstatens affaldshdndterings-
politik

b. | Udvelgelse/begrans-
ning af affald

Begreensning af den affaldsmangde,
der skal medforbrandes

c. | Blanding af affald
med det primaere
brandsel

Effektiv blanding af affald og det
primare brendsel, da en forskelligar-
tet eller dérligt blandet brandsels-
strgm eller en ujevn fordeling kan pa-
virke antendelsen og forbraendingen
i kedlen og derfor ber undgas

Blanding er kun mulig, ndr det primare
breendsel og affaldet formales pa
samme mdade, eller ndr affaldsmaengden
er meget lille i forhold til det primeare
braendsel
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

d. | Affaldsterring

Forterring af affaldet inden indfersel
i forbreendingskammeret for at opret-
holde kedlens hgje ydeevne

Anvendeligheden kan vere begrenset
som felge af en utilstrekkelig mengde
af varme, der kan genvindes fra proces-
sen, af de opstillede forbreendingsvilkar
eller af affaldets vandindhold

e. | Forbehandling af
affald

Se teknikkerne beskrevet i BREF-doku-
menterne om affaldsbehandling og af-
faldsforbreending, herunder om forma-

Se anvendeligheden i BREF-dokumentet
om affaldsbehandling og i BREF-doku-
mentet om affaldsforbraending

ling, pyrolyse og forgasning

BAT 61 For at forebygge @gede emissioner fra affaldsmedforbrending i fyringsanlaeg er det BAT at traffe
passende foranstaltninger for at sikre, at emissionerne af forurenende stoffer i den del af roggasserne, der
opstdr ved affaldsmedforbraendingen, ikke er hgjere end de emissioner, der opstdr ved anvendelse af BAT-
konklusionerne for affaldsforbrending.

BAT 62 For at minimere indvirkningen af genanvendelsen af reststoffer fra affaldsmedforbraending
i fyringsanleg er det BAT at opretholde en god kvalitet af gips, aske og slagge samt andre reststoffer
i overensstemmelse med kravene for genanvendelse heraf, ndr anlagget ikke medforbraender affald, ved at
anvende en af de i BAT 60 angivne teknikker eller en kombination af disse ogfeller ved at begranse
medforbreendingen til affaldsfraktioner med koncentrationer af forurenende stoffer, der svarer til koncentra-
tionerne i andre forbreendte braendsler.

Energieffektivitet

BAT 63 Til at gore affaldsmedforbreendingen mere effektiv er det BAT at anvende en passende kombination af
teknikkerne angivet i BAT 12 og BAT 19, afhangigt af den anvendte primere braendselstype i anlegskonfigu-
rationen.

BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) angives i Tabel 8 for affaldsmedforbrending med
biomasse og/eller torv og i Tabel 2 for affaldsmedforbreending med kul og/eller brunkul.

NO,- og CO-emissioner til luft

BAT 64 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og samtidig begrense CO- og N,O-
emissionerne fra affaldsmedforbreending med kul ogfeller brunkul er det BAT at anvende én eller en
kombination af teknikkerne i BAT 20.

BAT 65 For at forebygge eller reducere NO,-emissionerne til luft og samtidig begrense CO- og N,O-
emissionerne fra affaldsmedforbreending med biomasse ogfeller torv er det BAT at anvende én eller en
kombination af nedenstdende teknikker BAT 24.

SOy-, HCI- og HF-emissioner til luft

BAT 66 For at forebygge eller reducere SO,-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra affaldsmedforbreendingen
med kul ogfeller brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 21.

BAT 67 For at forebygge eller reducere SOy-, HCl- og HF-emissionerne til luft fra affaldsmedforbrendingen
med biomasse og/eller torv er det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 25.

Emissioner af stev og partikelbundet metal til luft

BAT 68 For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra affaldsmedforbreendingen med
kul og/eller brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 22.
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Tabel 39

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for metalemissioner til luft fra
affaldsmedforbrending med kul og/eller brunkul

Furi BAT-AEL’er
yringsanlaeggets samlede
nominelle indfyrede . Midlingstid
. Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni Cd+TI
termiske effekt (MW,,) +V (mg/Nm’) (ug/Nm?)
<300 0,005-0,5 5-12 Gennemsnit i prevetagningsperioden
= 300 0,005-0,2 5-6 Gennemsnit for prever, der er taget
i lobet af et ar

BAT 69 For at reducere emissioner af stov og partikelbundet metal til luft fra affaldsmedforbreendingen med
biomasse og/eller torv er det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 26.

Tabel 40

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for metalemissioner til luft fra
affaldsmedforbrending med biomasse ogfeller torv

BAT-AEL’er
(gennemsnittet for prover, der er taget i lobet af et &r)
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V (mg/Nm3) Cd+Tl (ug/Nm?)
0,075-0,3 <5
6.1.6.  Kvikselvemissioner til luft

BAT 70 For at reducere kviksglvmissionerne til luft fra affaldsmedforbrendingen med biomasse, terv, kul
og/eller brunkul er det BAT at anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 23 og BAT 27.

6.1.7. Emissioner af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede dibenzodioxiner/furaner til
luft

BAT 71 For at reducere emissionerne af flygtige organiske forbindelser og polychlorerede dibenzodioxi-
nerffuraner til luft fra affaldsmedforbreendingen med biomasse, torv, kul ogfeller brunkul er det BAT at
anvende én eller en kombination af teknikkerne angivet i BAT 6, BAT 26 og nedenfor.

Teknik Beskrivelse Anvendelse
a. | Indsprejtning af Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Kan anvendes generelt
aktivt kul

Denne proces er baseret pd det aktive
kulstofs adsorption af forurenende

molekyler
b. | Hurtig quenching Se beskrivelsen af védskrubning/reg-
ved brug af vad- gaskondensator i afsnit 8.4
skrubning[ragga-
skondensator
c. | Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Se anvendelighed i BAT 20 og i BAT

reduktion (SCR) 24

SCR-systemet er tilpasset og sterre
end et SCR-system, der kun anvendes
til NO,-reduktion
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Tabel 41
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for PCDD|F- og TVOC-emissioner til luft
fra affaldsmedforbreending med biomasse, torv, kul og/eller brunkul
BAT-AELer
Type fyringsanzg PCDDJF (ng I-TEQ/Nm’) TVOC (mg/Nm?)
Genn;r;;l}izriig(rlgzetag- ;\rsgennemsnit Dagligt gennemsnit
Fyringsanleeg, der fyrer med <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
biomasse, teorv, kul og/eller
brunkul
7. BAT-KONKLUSIONER FOR FORGASNING
Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse pa
alle forgasningsanleg, der er direkte forbundet med et fyringsanlag, og pd IGCC-anlag. De gzlder ud over de
generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.
7.1.1.  Energieffektivitet

BAT 72. Den bedste tilgengelige teknik til at gore IGCC- og forgasningsenheder mere effektive er at anvende
en passende kombination af teknikkerne angivet i BAT 12 og nedenfor.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

Varmegenvinding fra
forgasningsprocessen

Da syngas skal nedkeles, inden det
renses yderligere, kan der genvindes
energi til produktion af yderligere
damp, som tilferes dampturbinecy-
klussen, séiledes at der produceres
yderligere elektrisk energi

Er kun anvendelig pd IGCC-enheder og
pd forgasningsenheder, der er direkte
forbundet med kedler med forbehand-
ling af syngas, der indebzarer nedkeling
af syngassen

Integration af forgas-
nings- og forbran-
dingsprocesser

Enheden kan konstrueres med fuld in-
tegration af luftseparationsenheden
(ASU) og gasturbinen, hvor al den
luft, der tilfores ASU, kommer (udta-
ges) fra gasturbinekompressoren

Anvendeligheden er begrenset til
IGCC-enheder pd grund af det integre-
rede anlags behov for fleksibilitet, sdle-
des at det hurtigt kan forsyne nettet
med elektricitet, nir der ikke er nogen
kraftvaerker, der producerer vedvarende
energi

Torsystem for tilfor-
sel af forbraendin-
gsmateriale

Anvendelse af et torsystem for tilforsel
af brandsel til gasgeneratoren for at
forbedre forgasningsprocessens ener-
gieffektivitet

Er kun anvendelig pé nye enheder

Hojtemperatur- og

Anvendelse af forgasningsteknikker

Er kun anvendelig pé nye enheder

hejtryksforgasning med driftsparametre for hejtempera-
tur- og hejtryksforgasning for at mak-
simere energiomdannelseseffektivite-
ten
Designsforbedringer | Designforbedringer sdsom: Kan anvendes generelt i IGCC-enheder

— @ndringer af gasgeneratoren og/el-
ler kolesystem

— installation af en ekspander til
genvinding af energi fra synga-
strykfaldet inden forbreending
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Tabel 42
BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL’er) for forgasning og IGCC-enheder
BAT-AEEL’er
Nettoelvirkningsgrad (%) for en
Type konfiguration af forbrendingsenhed IGCC-enhed Samlet nettobraendselsudnyt-
telse (%) for en ny eller eksiste-
Ny enhed Eksésntﬁreednde rende forgasningsenhed
Forgasningsenhed, der er direkte forbundet Ingen BAT-AEEL >98
med en kedel uden forudgdende syngasrens-
ning
Forgasningsenhed, der er direkte forbundet Ingen BAT-AEEL >91
med en kedel med forudgdende syngasrens-
ning
IGCC-enhed Ingen BAT- 34-46 >91
AEEL
7.1.2.  NOy- og CO-emissioner til luft

BAT 73 For at forebygge og/eller reducere NO,-emissionerne til luft og samtidig begreense CO-emissionerne
til luft fra IGCC-anlag er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Forbraendingsoptim-
ering

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Kan anvendes generelt

b. | Tilfersel af
vand/damp

Se beskrivelsen i afsnit 8.3.

Mellemtrykdamp fra dampturbinen
genbruges til dette formal.

Er kun anvendelig pd IGCC-anlaeggets
gasturbine.

Anvendeligheden kan veare begranset
som folge af vandtilgeengeligheden

c. | Terre lav-NO,-
brendere (DLN)

Se beskrivelsen i afsnit 8.3

Er kun anvendelig pd IGCC-anlaeggets
gasturbine.

Kan anvendes generelt i nye IGCC-an-
leeg.

Anvendelsen pd IGCC-anleg vurderes
fra sag til sag athengigt af tilgaengelige
opgraderingsmuligheder. Er ikke anven-
delige for syngas med et hydrogenind-
hold pa > 15 %

d. | Fortynding af syngas
med kvelstofrest fra
luftseparationsenhe-
den (ASU)

ASU adskiller ilten fra kvelstoffet i luf-
ten med henblik pa tilfersel af ilt af
hej renhed til gasgeneratoren. Kval-
stofresten fra ASU genbruges for at re-
ducere forbrendingstemperaturen i ga-
sturbinen ved at forblande det med
syngassen inden forbreending

Er kun anvendelig ved brug af en ASU
i forgasningsprocessen
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Teknik Beskrivelse Anvendelse
e. | Selektiv katalytisk Se beskrivelsen i afsnit 8.3 Er ikke anvendelige for IGCC-anlxg,
reduktion (SCR) som drives < 500 t/ar.
Opgradering af eksisterende IGCC-an-
leeg kan veere begraenset af tilgaengelig-
heden af tilstreekkelig plads.
Der kan veare tekniske og ekonomiske
begrensninger for opgradering af
eksisterende IGCC-anleg, som drives
mellem 500 t/dr og 1 500 t/ar
Tabel 43
BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for emissioner til luft fra IGCC-anlaeg
BAT-AEL’er (mg/Nm?)
IGCC-anlaggets samlede nominelle A it Dagligt gennemsnit eller gennemsnit
indfyrede termiske effekt regennemsnt for provetagningsperioden
A Eksisterend Eksisterend
sisterende sisterende
Nyt anleg anleg Nyt anlaeg anleg
> 100 10-25 12-45 1-35 1-60
Som indikation vil de drlige gennemsnitlige CO-emissionsniveauer for eksisterende anlag, der drives
> 1 500 t/ar, og for nye anlag generelt veere < 5-30 mg/Nm?>.
7.1.3. SOy -emissioner til luft

BAT 74 For at reducere SO,-emissionerne til luft fra IGCC-anlag er det BAT at anvende nedenstdende teknik.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Fernelse af sur gas

Svovlforbindelser fra forbrendingsma-
terialet i en forgasningsproces fjernes
fra syngassen ved fjernelse af sur gas,
f.eks. med en COS- (og HCN-) hydro-
lysereaktor og absorption af H,S ved
brug af et oplosningsmiddel sdsom
methyldiethanolamin. Svovlet genvin-
des herefter enten som flydende eller
fast elementart svovl (f.eks. gennem
en Claus-enhed) eller som svovlsyre
athangigt af markedsefterspergslen

Anvendeligheden kan veare begranset
for biomassefyrede IGCC-anleg pa
grund af det meget lave svovlindhold
i biomasse

Det BAT-relaterede emissionsniveau (BAT-AEL) for SO,-emissioner til luft fra IGCC-anleeg med en effekt pa
> 100 MW, er 3-16 mg/Nm’® udtrykt som et drsgennemsnit.
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7.1.4. Emissioner af stev og partikelbundet metal, ammoniak og halogen til luft

BAT 75 For at forebygge eller reducere emissionerne af stov, partikelbundet metal, ammoniak og halogen til
luft fra IGCC-anlag er det BAT at anvende én eller en kombination af nedenstiende teknikker.

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. | Syngasfiltrering

Fernelse af stovpartikler ved brug af
flyveaskecykloner,  posefiltre, ~ ESP
og/eller filterlys for at fjerne flyveaske
og ikke-omdannet kulstof. Posefiltre
og ESP anvendes ved syngastempera-
turer pé op til 400 °C

b. | Syngastjere og
askerecirkulation til
forgasseren

Tjere og aske med et hejt kulstofind-
hold produceret i den rd syngas sepa-
reres i cyklonseparatorer og recirkule-
res til forgasseren i tilfelde af en lav
syngastemperatur ved forgasserens af-
gang(< 1 100 °C)

c. | Vaskning af syngas

Syngassen ledes efter partikelfiltrering
gennem en vadskrubber, hvor chlori-
der, ammoniak, partikler og halogeni-
der separeres

Kan anvendes generelt

Tabel 44

BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL’er) for emissioner af stov og partikelbundet
metal til luft fra IGCC-anlaeg

IGCC-anlaggets sam-

BAT-AEL’er

lede nominelle indfy-
rede termiske effekt

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni
+V (mg/Nm?) (Gennemsnit for provetag-

Hg (ng/Nm’)

Stov (mg/Nm?)

(MW,) (Gennemsnit for prevetagningsperioden) ningsperioden) (drsgennemsnit)
> 100 < 0,025 <1 <25
8. BESKRIVELSE AF TEKNIKKER
8.1. Generelle teknikker
Teknik Beskrivelse

Avanceret kontrolsystem

Anvendelse af et computerbaseret automatisk system til kontrol af forbraendin-
gseffektivitet og til stotte for forebyggelse og/eller reduktion af emissioner. Det
omfatter ligeledes avanceret overvigning.

Forbrandingsoptimering

af et avanceret kontrolsystem.

Foranstaltninger, der traffes for at maksimere energiomdannelsens effektivitet,
feks. i fyrrummet/kedlen, samtidig med at emissionerne (navnlig af CO) mini-
meres. Dette opnds ved en kombination af teknikker, herunder godt design af
forbreendingsudstyret, temperaturoptimering (f.eks. effektiv blanding af brends-
let og forbrandingsluften) og opholdstid i forbreendingszonen samt anvendelse
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8.2. Teknikker til at oge energieffektiviteten
Teknik Beskrivelse
Avanceret kontrolsystem Se afsnit 8.1.
CHP-parathed Foranstaltninger, der traffes for at skabe mulighed for senere eksport af en nyt-

tig varmemaengde til en varmebelastning uden for anleegsomrédet, siledes at
der som minimum opnds en reduktion pd 10 % af det primare energiforbrug
i forhold til den serskilte produktion af den producerede varme og kraft. Ad-
gangen til specifikke punkter i dampsystemet, hvorfra der kan udferes damp,
skal identificeres og opretholdes, og der skal skabes tilstrakkelig plads til den
senere montering af komponenter sdsom rersystemer, varmevekslere, ekstra ka-
pacitet til bladgering af vand, reservekedelanlaeg og modtryksturbiner. BoP-sy-
stemer (Balance of Plant) og kontrol-/instrumenteringssystemer kan opgraderes.
Det er ligeledes muligt at tilslutte modtryksturbiner senere.

Kombineret cyklus Kombination af to eller flere termodynamiske cyklusser, f.eks. en Brayton-cyk-
lus (gasturbine/forbreendingsmotor) med en Rankine-cyklus (dampturbine/kedel)
for at omdanne varmetab fra roggassen i den forste cyklus til nytteenergi i den
eller de efterfolgende cyklusser.

Forbreendingsoptimering Se afsnit 8.1.

Roggaskondensator En varmeveksler, hvor vandet forvarmes af rgggassen, inden det varmes i damp-
kondensatoren. Dampindholdet i raggassen kondenseres sdledes, da det keles af
opvarmningsvandet. Reggaskondensatoren anvendes béde til at @ge forbreend-
ingsenhedens energieffektivitet og til at fierne forurenende stoffer sdsom SO,
HCI og HF fra reggassen.

System til styring af Et system, der gor det muligt at lede procesgasser fra jern- og stdlproduktionen,
procesgasser som kan anvendes som brandsel (f.eks. hgjovnsgas, koksvaerksgas og LD-gas)
til fyringsanlag, afhaengigt af tilgeengeligheden af disse braendsler og af typen af
fyringsanlag pd et integreret stilvark.

Superkritiske damptilstande | Anvendelse af et dampkredsleb, herunder dampgenopvarmningssystemer, hvor
damptrykket kan komme op over 220,6 bar og temperaturerne > 540 °C.

Ultra-superkritiske Anvendelse af et dampkredsleb, herunder genopvarmningssystemer, hvor

damptilstande damptrykket kan komme op over 250-300 bar og temperaturerne over 580—
600 °C.

Vad skorsten Et design af skorstenen, der gor det muligt at kondensere vanddamp fra den
meattede roggas og siledes undgd at skulle bruge en roggasgenopvarmer efter
vdd FGD.

8.3. Teknikker til at reducere NOy- ogfeller CO-emissioner til luft
Teknik Beskrivelse
Avanceret kontrolsystem Se punkt 8.1
Air staging Etablering af flere forbreendingszoner i forbreendingskammeret med forskelligt

iltindhold for at reducere NOy-emissioner og sikre en optimal forbranding.
Teknikken involverer en primear forbreendingszone med substekiometrisk fy-
ring (dvs. med luftknaphed) og en anden fuel staging forbrandingszone (med
overskydende luft) for at forbedre forbreendingen. Kapaciteten skal muligvis re-
duceres i nogle @ldre smd kedler, sdledes er der er plads til air staging.
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Teknik

Beskrivelse

Kombinerede teknikker til
NOy- og SOy-reduktion

Anvendelse af komplekse og integrerede reduktionsteknikker til kombineret re-
duktion af NO,, SOy og ofte andre forurenende stoffer fra reggassen, f.eks. ak-
tivt kul og DeSONOX-processer. De kan enten anvendes alene eller i kombina-
tion med andre primeare teknikker i kulfyrede PC-kedler.

Forbrandingsoptimering

Se afsnit 8.1.

Torre lav-NO,-braendere
(DLN)

Gasturbinebrandere med forudblanding af luft og braendsel inden tilfersel i for-
brendingszonen. Ved at blande luft og braendsel inden forbraending opnds en
homogen temperaturfordeling og en lavere flammetemperatur, hvilket reduce-
rer NOy-emissionerne.

Roggas- eller
udstedningsrecirkulation
(FGR/EGR)

Recirkulation af en del af roggassen til forbraendingskammeret for at udskifte
en del af den friske forbreendingsluft med den dobbelte effekt at nedkele tempe-
raturen og begrense O,-indholdet for oxidation af kvelstof, siledes at NO,-
dannelsen begranses. Dette indebarer indsprejtning af reggas fra fyrrummet
i flammen for at reducere iltindholdet og dermed flammetemperaturen. Anven-
delse af specialbrandere eller andre foranstaltninger er baseret pd intern recir-
kulering af forbrandingsgasser, der afkeler den nederste del af flammerne og
reducerer iltindholdet i den varmeste del af flammerne.

Valg af breendsel

Anvendelse af brendsel med lavt kvalstofindhold.

Fuel staging

Teknikken er baseret pd reduktion af flammetemperaturen eller lokaliserede
varmeste punkter ved etablering af flere forbraendingszoner i forbrandingskam-
meret med forskellige niveauer af indsprejtning af breendsel og luft. Opgrade-
ringen kan vaere mindre effektiv i mindre anleeg end i sterre anlaeg.

Lean burn og avanceret lean
burn

Kontrol af den hgjeste flammetemperatur gennem lean burn-betingelser er den
primare forbraendingstilgang til at begranse NOy-dannelsen i gasmotorer.
Lean-forbraending reducerer luft/braendsel-forholdet i de zoner, hvor NOy pro-
duceres, sdledes at den hgjeste flammetemperatur er lavere end den stgkiome-
triske adiabatiske flammetemperatur, hvilket reducerer den termiske NO,-dan-
nelse. Optimeringen af dette koncept kaldes »avanceret lean burn.

Lav-NO,-braendere (LNB)

Teknikken (der indeberer anvendelse af ultra- eller avanceret lav-NO,-braendere)
er baseret pad principperne om at reducere den hgjeste flammetemperatur, og
kedelbrandere skal forsinke og samtidig forbedre forbreendingen og @ge varme-
overforslen (pget flammeemissivitet). Blandingen af luft/brandsel reducerer til-
gaengeligheden af ilt og den hgjeste flammetemperatur og forsinker siledes
konverteringen af breendselsbundet kvelstof til NO, og dannelsen af termisk
NO,, samtidig med at der opretholdes en hgj forbrandingseffektivitet. Dette
kan vere forbundet med en designsendring af fyrrummets forbrendingskam-
mer. Designet af ultra-lav-NO,-braendere (ULNB) inkluderer forbreendings-stag-
ing (trindelt forbreending — luft/braeendsel) og recirkulering af gasserne i fyrrum-
met (intern reggasrecirkulation). Teknikkens effektivitet kan afhange af
kedeldesignet i forbindelse med opgradering af @ldre anlaeg.

Lav-NOy -
forbraendingskoncept
i dieselmotorer

Teknikken bestdr i en kombination af interne motorendringer, f.eks. optime-
ring af forbreending og brendselsindsprejtning (meget sen braendselsindsprojt-
ning i kombination med tidlig lukning af luftindsugningsventil), turboladning
eller Miller-cyklus.

Oxidationskatalysatorer

Anvendelsen af katalysatorer (som normalt indeholder @delmetaller som palla-
dium eller platin) til oxidation af carbonmonoxid og uforbreendte kulbrinter
med ilt med henblik pé dannelse af CO, og vanddamp.

Reduktion af
forbraendingslufttemperatur-
en

Anvendelse af forbreendingsluft ved omgivende temperatur. Forbrandingsluften
forvarmes ikke i en regenerativ luftforvarmer.
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8.4.

Teknik

Beskrivelse

Selektiv katalytisk reduktion
(SCR)

Selektiv reduktion af nitrogenoxider med ammoniak eller urea med katalysator.
Teknikken er baseret pd reduktionen af NO, til nitrogen pé et katalysatorleje
gennem reaktion med ammoniak (almindeligvis en vandig oplesning) ved en
optimal driftstemperatur pd ca. 300-450 °C. Der kan anvendes flere katalysa-
torlejer. Der opnis en storre NOy-reduktion ved anvendelse af flere katalysator-
lejer. Det tekniske design kan vare modulopbygget, og der kan anvendes sar-
lige katalysatorer ogfeller forvarmning til at hdndtere lave belastninger eller
store rgggastemperaturudsving. »I kanal« eller »slip<-SCR er en teknik, som
kombinerer SNCR med nedstrems-SCR, der reducerer ammoniakudslippet fra
SNCR-enheden.

Selektiv ikke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Selektiv reduktion af nitrogenoxider med ammoniak eller urea uden katalysator.
Teknikken er baseret pd reduktionen af NO til nitrogen ved reaktion med am-
moniak eller urea ved en hej temperatur. Driftstemperaturen holdes mellem
800 °C og 1 000 °C, der giver den optimale reaktion.

Tilfersel af vand/damp

Vand eller damp anvendes som fortyndingsmiddel til at reducere forbrandin-
gstemperaturen i gasturbiner, motorer eller kedler og sdledes den termiske
NOy-dannelse. Det forblandes enten med brandslet for forbreendingen (emul-
sion af brandsel, befugtning eller matning) eller indsprojtes direkte i forbreend-
ingskammeret (indsprejtning af vand/damp).

Teknikker til at reducere SO,-, HCl- og HF-emissioner til luft

Teknik

Beskrivelse

Indsprejtning af
sorptionsmiddel i kedel
(i fyrrummet eller i bed’en)

Den direkte indsprejtning af tert sorptionsmiddel i forbreendingskammeret eller
tilseetning af magnesium eller calciumbaserede adsorberende stoffer i lejet i en
fluid bed-kedel. Sorptionspartiklernes overflade reagerer med SO,’en i roggassen
eller i fluid bed-kedlen. Anvendes mest i kombination med en stevreduktions-
teknik.

Cirkulerende fluid bed (CFB)
torskrubber

Roggas fra kedlens luftforvarmer tilfores CFB-absorberen i bunden og flyder
vertikalt opad gennem en venturisektion, hvor et fast sorptionsmiddel og vand
indsprojtes sarskilt i reggasstrommen. Anvendes mest i kombination med en
stevreduktionsteknik.

Kombinerede teknikker til
NOy- og SOy-reduktion

Se punkt 8.3

Indsprejtning af
sorptionsmiddel i kanal
(DS])

Indsprejtning og dispersion af et sorptionsmiddel i tor pulverform i reggas-
strgmmen. Sorptionsmidlet (f.eks. natriumcarbonat, natriumbicarbonat, laesket
kalk) reagerer med syregasser (f.cks. den gasformige svovlforbindelse og HCI)
og danner et fast stof, der fjernes med stovreduktionsteknikker (posefilter eller
elektrofilter). DSI anvendes mest i kombination med et posefilter.

Reggaskondensator

Se punkt 8.2

Valg af breendsel

Anvendelse af et breendsel med et lavt indhold af svovl, chlor og/eller fluor

System til styring af
procesgasser

Se punkt 8.2

L 212/79



L 212/80

Den Europeaiske Unions Tidende

8.5.

Teknik

Beskrivelse

Havvands FGD

En specifik type af ikke-regenerativ vadskrubning, hvor havvandets naturlige al-
kalinitet benyttes til at absorbere syreforbindelserne i roggassen. Kreever gene-
relt en forudgdende reduktion af stev.

Sprayabsorber (SDA)

En suspension/oplesning af et alkalisk reagens indferes og dispergeres i reggas-
strommen. Materialet reagerer med den gasformige svovlforbindelse og danner
et fast stof, der fjernes med stevreduktionsteknikker (posefilter eller elektrofil-
ter). SDA anvendes mest i kombination med et posefilter.

Vad reggasafsvovling (vad
FGD)

Teknik eller kombination af skrubningsteknikker, hvor svovloxider fjernes fra
roggasser gennem forskellige processer, der generelt involverer et alkalisk sorp-
tionsmiddel til opsamling af gasformigt SO,, der omdannes til fast stof. Ved
vadskrubning opleses de gasformige forbindelser i en egnet vaske (vand eller
en basisk oplesning). Samtidig fjernelse af faste og gasformige forbindelser kan
opnds. Efter vadskrubberen meattes reggasserne med vand, hvorefter draberne
skal separeres, for roggasserne udledes. Den resulterende vaeske fra vadskrub-
ningen sendes til et spildevandsrensningsanlag, og det uopleselige stof opsam-
les ved sedimentering eller filtrering.

Vadskrubning

Anvendelse af en veaske, typisk vand eller en vandig oplesning, til at opsamle
syreforbindelserne fra reggassen ved absorption.

Teknikker til at reducere emissioner til luft af stov, metaller, herunder kvikselv, og/eller PCDD/F

Teknik

Beskrivelse

Posefilter

Pose- eller stoffiltre er fremstillet af porest vavet eller filtet stof, hvorigennem
der ledes gas med henblik pé fjernelse af partikler. Anvendelse af et posefilter
kraever, at stoffet passer til roggassernes karakteristika og den maksimale drifts-
temperatur.

Indsprejtning af
sorptionsmiddel i kedel
(i fyrrum eller i bed’en)

Se den generelle beskrivelse i afsnit 8.4. Der er medfelgende fordele i form af
reduktion af emissionen af stov og metal.

Indsprejtning af
kulstofsorptionsmiddel (f.
eks. aktivt kul eller
halogeneret aktivt kul)

i roggassen

Kvikselv- ogfeller PCDD/F-adsorption ved kulstofsorptionsmidler sdsom (halo-
generet) aktivt kul med eller uden kemisk behandling. Systemet til indsprejt-
ning af sorptionsmidler kan forbedres ved montering af et yderligere posefilter.

Tort eller semitert FGD-
system

Se den generelle beskrivelse for hver teknik (dvs. sprayabsorber (SDA), ind-
sprojtning af sorptionsmiddel i kanal (DSI), cirkulerende fluid bed (CFB) tor-
skrubber) i afsnit 8.4. Der er medfolgende fordele i form af reduktion af emissi-
onen af stev og metal.

Elektrofilter (ESP)

Elektrofiltre fungerer ved, at partikler lades og separeres under indflydelse af et
elektrisk felt. Elektrofiltre kan fungere under en lang rakke forskellige betingel-
ser. Reduktionseffektiviteten athanger typisk af antallet af felter, opholdstid
(storrelse), katalysatoregenskaber og opstremsudstyr til partikelfjernelse. Elek-
trofiltre omfatter normalt mellem to og fem felter. De mest moderne (hgj-
ydende) elektrofiltre har op til syv felter.
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Teknik Beskrivelse

Valg af breendsel Anvendelse af et braeendsel med et lavt indhold af aske eller metaller (f.eks. kvik-
solv).

Multicykloner Et sxt af systemer til stovkontrol baseret pd centrifugalkraft, hvor partikler se-
pareres fra baregassen, samlet i en eller flere indkapslinger.

Anvendelse af halogenerede | Indsprejtning af halogenforbindelser (f.eks. bromerede tilsetningsstoffer) i fyr-

tilseetningsstoffer i brandslet | rummet for at oxidere elementart kvikselv til opleselige eller partikelformige

eller indsprajtet i fyrrummet | stoffer, hvorved der opnés en mere effektiv fjernelse af kvikselvet i efterfolgende
reduktionssystemer.

Vad reggasafsvovling (vad Se den generelle beskrivelse i afsnit 8.4. Der er medfelgende fordele i form af

FGD) reduktion af emissionen af stev og metaller.

8.6. Teknikker til at reducere emissioner til vand

Teknik

Beskrivelse

Adsorption pa aktivt kul

Tilbageholdelse af opleselige forurenende stoffer pa overfladen af faste, hejpo-
rose partikler (adsorptionsmaterialet). Aktivt kul anvendes typisk til adsorption
af organiske forbindelser og kvikselv.

Aerob biologisk behandling

Biologisk oxidation af opleste organiske forurenende stoffer med ilt ved hjelp
af mikroorganismers metabolisme. Ved tilstedeveerelsen af oplest ilt — tilfort
som luft eller ren ilt — mineraliseres de organiske komponenter til kuldioxid
og vand eller transformeres til andre metabolitter og biomasse. P4 visse betin-
gelser sker der ligeledes aerob nitrifikation, hvor mikroorganismerne oxiderer
ammonium (NH,?) til mellemproduktet nitrit (NO,), som sd oxyderes yderligere
til nitrat (NO,).

Anoxisk/anaerob biologisk
behandling

Biologisk reduktion af forurenende stoffer ved hjalp af mikroorganismers me-
tabolisme (f.eks. nitrat (NO;), reduceres til elementeert gasformigt kvelstof, og
oxiderede forbindelser af kviksolv reduceres til elementart kviksglv).

Den anoxiske/anaerobe behandling af spildevand fra brugen af vide reduktions-
systemer foretages typisk i fixed-film-bioreaktorer med aktivt kul som beerer.

Den anoxiske/anaerobe biologiske behandling med henblik pa fjernelse af kvik-
selv anvendes i kombination med andre teknikker.

Koagulering og flokkulering

Koagulering og flokkulering anvendes til at separere suspenderet stof fra spilde-
vand og gennemfores ofte i flere successive trin. Koagulering udferes ved at til-
sette koaguleringsmidler med den modsatte ladning af det suspenderede stof.
Flokkulering udferes ved at tilsette polymerer, siledes at mikropartiklers kolli-
sioner far dem til at binde sig til hinanden, sd der opstar sterre flokke).

Krystallisering

Fjernelse af ionformige forurenende stoffer fra spildevand ved at krystallisere
dem pa et beeremateriale sdsom sand eller mineraler i en fluid bed-proces

Filtrering

Separation af faste stoffer fra spildevand ved at fore det gennem et porest me-
dium. Dette omfatter forskellige typer teknikker, f.eks. filtrering gennem sand,
mikrofiltrering og ultrafiltrering.

Flotation

Separation af faste eller flydende partikler fra spildevand ved at koble dem til
fine gasbobler, typisk luft. De flydende partikler akkumulerer ved vandoverfla-
den og opsamles med afskummere.

lonbytning

Tilbageholdelse af ionformige forurenende stoffer fra spildevand og udskiftning
heraf med mere acceptable ioner ved hjlp af en ionbyttermasse. De forure-
nende stoffer tilbageholdes og frigives herefter til en regenererings- eller retur-
skylningsvaeske.
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Teknik Beskrivelse

Neutralisering Justering af spildevandets pH-veerdi til et neutralt niveau (ca. 7) ved at tilsatte
kemikalier. Der anvendes som regel natriumhydroxid (NaOH) eller calcium-
hydroxid (Ca(OH),) til at ege pH-vaerdien, og der anvendes som regel svovlsyre
(H,S0O,), saltsyre (HC]) eller kuldioxid (CO,) til at seenke pH-verdien. Bundfeld-
ning af visse forurenende stoffer kan finde sted under neutralisering.

Separation af olie og vand Fjernelse af fri olie fra spildevand ved hjelp af tyngdekraftsseparation ved brug
af anordninger sdsom separatoren udviklet af American Petroleum Institute, en
CPl-separator (corrugated plate interceptor) eller en PPI (parallel plate intercep-
tor). Separation af olie og vand efterfolges normalt af flotation understottet af
koagulering og flokkulering. I nogle tilfeelde kan det vare nedvendigt at bryde
emulsionen for separationen af olie og vand.

Oxidation Omdannelse af forurenende stoffer ved hjalp af kemiske oxidationsmidler til
lignende forbindelser, som er mindre farlige og/eller lettere at reducere. I forbin-
delse med spildevand fra anvendelsen af vade reduktionssystemer kan luft bru-
ges til at oxidere sulfit (SO,2) til sulfat (SO,?).

Feeldning Konverteringen af opleste forurenende stoffer til uopleselige forbindelser ved
tilseetning af kemiske faeldningsmidler. Det dannede faste bundfald separeres ef-
terfolgende ved sedimentering, flotation eller filtrering. Typiske kemikalier, der
anvendes til bundfeldning af metaller, er kalk, dolomit, natriumhydroxid, na-
triumcarbonat, natriumsulfid og organiske sulfider. Calciumsalt (bortset fra
kalk) anvendes til at bundfelde sulfat eller fluorid.

Sedimentering Separation af suspenderet stof ved hjelp af tyngdekraften.

Stripning Fjernelsen af forurenende stoffer, der kan uddrives — (f.eks. ammoniak) — fra
spildevand ved kontakt en gasstrom med henblik pa at overfere disse til gasfa-
sen. De forurenende stoffer fjernes fra stripningsgassen i en efterfolgende be-
handling og kan potentielt genbruges.
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