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II

(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

FORORDNINGER

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2016/427
af 10. marts 2016

om @ndring af forordning (EF) nr. 692/2008 med hensyn til emissioner fra lette personbiler og
lette erhvervskeretgjer (Euro 6)

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsméde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 715/2007 af 20. juni 2007 om typegodkendelse
af motorkeretgjer med hensyn til emissioner fra lette personbiler og lette erhvervskeretgjer (Euro 5 og Euro 6), om
adgang til reparations- og vedligeholdelsesinformationer om keretgjer (), sarlig artikel 5, stk. 3, og

ud fra felgende betragtninger:

(1)

I henhold til forordning (EF) nr. 715/2007 skal Kommissionen lgbende overvige de procedurer, prgvninger og
krav for typegodkendelse, som er fastsat i Kommissionens forordning (EF) nr. 692/2008 (%) og, om nedvendigt,
tilpasse dem, sa de reelt afspejler de emissioner, der er fordrsaget af den faktiske kersel i trafikken.

Kommissionen har foretaget en detaljeret analyse i denne henseende pd grundlag af egne undersogelser og
eksterne oplysninger og konstateret, at emissioner, der frembringes ved faktisk kersel i trafikken med Euro 5- og
6-koretgjer, vaesentligt overstiger de emissioner, der er malt ved New European Driving Cycle (NEDC), navnlig
med hensyn til NO_ -emissioner fra dieselkeretgjer.

Kravene til typegodkendelse af motorkeretgjer er blevet skaerpet betydeligt gennem indferelsen af Euro-normerne
og den efterfolgende revision heraf. Mens der generelt er opndet betydelige emissionsreduktioner for keretajer for
sd vidt angdr de forskellige regulerede forurenende stoffer, er dette ikke tilfeeldet med NO, -emissioner fra
dieselmotorer (iser lette keretgjer). Der er derfor behov for en indsats for at rette op pd denne situation. En
losning af problemet med NO_-emissioner fra dieselmotorer ber bidrage til at reducere de aktuelle faste, hoje
NO,-koncentrationer i luften, som er swrligt knyttet til disse emissioner, og som bdde udger et stort
sundhedsmssigt problem og en udfordring med hensyn til overholdelse af Europa-Parlamentets og Rédets
direktiv 2008/50/EF ().

Kommissionen oprettede i januar 2011 en arbejdsgruppe med deltagelse af alle berorte parter for at udvikle en
provningsprocedure for emission under faktisk kersel (RDE — real driving emission), som bedre afspejler de
malte emissioner ved kersel i trafikken. Til dette formal er den tekniske lgsning, der er foresldet i forordning (EF)
nr. 715/2007, dvs. anvendelse af barbare emissionsmélingssystemer (PEMS) og reguleringsbegrebet »not-to-
exceed« (NTE), blevet fulgt.

() EUTL 171 af 29.6.2007,s. 1.

() Kommissionens forordning (EF) nr. 692/2008 af 18. juli 2008 om gennemforelse og endring af Europa-Parlamentets og Rédets
forordning (EF) nr. 715/2007 om typegodkendelse af motorkeretojer med hensyn til emissioner fra lette personbiler og lette erhvervs-
keretgjer (Euro 5 og Euro 6) og om adgang til reparations- og vedligeholdelsesinformationer om keretgjer (EUT L 199 af 28.7.2008,
s. 1).

(*) Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2008/50/EF af 21. maj 2008 om luftkvaliteten og renere luft i Europa (EUT L 152 af 11.6.2008,
s. 1).
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(5)  For at give fabrikanterne mulighed for gradvist at tilpasse sig RDE-kravene ber de respektive prevningsprocedurer
gennemfores i to faser som aftalt med de berorte parter i CARS 2020-processen ('): I en forste overgangsperiode
ber prevningsprocedurerne kun anvendes til overvdgningsformal for derefter at anvendes sammen med bindende
kvantitative RDE-krav for alle nye typegodkendelser/nye koretgjer. De endelige kvantitative RDE-krav indferes i to
pa hinanden folgende trin.

(6)  Der ber indferes kvantitative RDE-krav for at begrense udstedningsemissioner under alle normale driftsforhold,
jf. emissionsgrensevaerdierne i forordning (EF) nr. 715/2007. I den forbindelse ber der tages hgjde for statistisk
og teknisk usikkerhed ved maleprocedurerne.

(7)  En individuel RDE-prgvning ved den forste typegodkendelse kan ikke dekke alle de relevante trafikforhold og
omgivende forhold. Derfor er overensstemmelsesprovning efter ibrugtagning yderst vigtigt for at sikre, at en
lovgivningsmeassig RDE-prevning omfatter sd@ mange af disse forhold som muligt, s& det sikres, at de
lovgivningsmassige krav overholdes under normale driftsforhold.

(8)  For fabrikanter af smd mangder kan gennemfarelsen af PEMS-provninger efter de pdtaenkte proceduremzssige
krav udgere en betydelig byrde, der ikke stdr i forhold til den forventede miljggevinst. Det er derfor
hensigtsmassigt, at sddanne fabrikanter indremmes visse sarlige undtagelser. Prevningsproceduren for emissioner
ved faktisk kersel ber ajourfores og eventuelt forbedres, blandt andet for at afspejle keretojsteknologiske
@ndringer. Til stotte for revisionsproceduren, ber der anvendes keretgjs- og emissionsdata fra overgangsperioden.

(9)  For at give de godkendende myndigheder og fabrikanterne mulighed for at indfere de nedvendige procedurer
med henblik pa overholdelse af kravene i denne forordning, ber den anvendes fra den 1. januar 2016.

(10)  Det er derfor hensigtsmessigt at @ndre forordning (EF) nr. 692/2008 i overensstemmelse hermed.

(11)  Foranstaltningerne i narvarende forordning er i overensstemmelse med udtalelsen fra Det Tekniske Udvalg for
Motorkeretgjer —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1

I forordning (EF) nr. 692/2008 foretages folgende @ndringer:
1) I artikel 2 indsattes som nr. 41 og 42:

»41. »emissioner ved faktisk korsel (RDE — real driving emissions)« et keretgjs emissioner under normale
driftsforhold

42. »baerbart emissionsmalingssystem (PEMS — portable emissions measurement system)«: et barbart emissionsma-
lingssystem, som opfylder kravene i tilleeg 1 til bilag IITA.«

2) T artikel 3 indsattes som stk. 10:

»10.  Fabrikanten sikrer, at et koretgj, som er typegodkendt efter forordning (EF) nr. 715/2007, i hele dets normale
livscyklus har en emission, mlt i overensstemmelse med kravene i bilag IIIA til denne forordning og udledt ved en
RDE-prevning udfert i overensstemmelse med navnte bilag, ikke overstiger de deri fastsatte vaerdier.

Der kan kun udstedes typegodkendelse efter forordning (EF) nr. 715/2007, hvis keretgjet indgar i en valideret PEMS-
provefamilie i henhold til tilleeg 7 til bilag IIIA.

(") Meddelelse fra Kommissionen til Europa-Parlamentet, Ridet, Det Europaiske @konomiske og Sociale Udvalg og Regionsudvalget: CARS
2020: Handlingsplan for en konkurrencedygtig og beeredygtig bilindustri i Europa (COM(2012) 636 final).
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Indtil der er vedtaget serlige vaerdier for parametrene CF,

i tabellen i punkt 2.1 i bilag IIIA til forordningen,

ollutant

finder folgende bestemmelser anvendelse:

a)

b)

Kravene i punkt 2.1 i bilag IIIA til denne forordning finder forst anvendelse, ndr der er vedtaget serlige verdier
for parametrene CF,,,, i tabellen i punkt 2.1 i bilag IIIA til forordningen.

De ovrige krav i bilag IIIA, navnlig med hensyn til de RDE-prevninger, der skal gennemfores, og de data, der skal
registreres og gores tilgengelige, finder kun anvendelse pd nye typegodkendelser i henhold til forordning (EF)
nr. 715/2007, der er udstedt efter den tyvende dag efter offentliggerelsen af bilag IIIA i Den Europeiske Unions
Tidende.

Kravene i bilag IIIA finder ikke anvendelse pd typegodkendelser, der udstedes til fabrikanter af smd mengder af
keretgjer som defineret i artikel 2, nr. 32, i nervaerende forordning.

Hvis kravene i tilleg 5 og 6 til bilag IIIA kun opfyldes ved én af de to dataevalueringsmetoder, der er beskrevet i
disse bilag, folges folgende procedurer:

i) der udferes én yderligere RDE-prevning

ii) hvis de pdgaldende krav igen kun opfyldes ved én metode, registreres fuldstendigheds- og normalitetsanalysen
for begge metoder, og beregningen i punkt 9.3 i bilag IIIA kan begranses til den metode, for hvilken kravene
til fuldsteendighed og normalitet er opfyldt.

Dataene for begge RDE-prgvninger og fuldsteendigheds- og normalitetsanalysen registreres og geres tilgeengelige,
sdledes at forskellen mellem resultaterne af de to dataevalueringsmetoder kan undersages.

Kraften ved provekeretgjets hjul bestemmes enten ved drejningsmomentméling i hjulnavet eller ved CO,-
massestrgm ved anvendelse af »Velines« i overensstemmelse med punkt 4 i tilleg 6 i bilag IIIA.«

Artikel 6, stk. 1, fjerde afsnit, affattes sdledes:

»Kravene i forordning (EF) nr. 715/2007 anses for at vere opfyldt, hvis alle felgende betingelser er opfyldt:

a)
b)

9

kravene i artikel 3, stk. 10, er opfyldt
kravene i naervarende forordnings artikel 13 er opfyldt

koretgjer, der er typegodkendt efter Euro 5-emissionsgransevaerdierne i tabel 1 i bilag I til forordning (EF)
nr. 715/2007, er godkendt i overensstemmelse med FN/ECE-regulativ nr. 83, endringsserie 06, regulativ nr. 85,
regulativ nr. 101, andringsserie 01, og, for keretgjer med kompressionstending, regulativ nr. 24, del III,
andringsserie 03

koretgjer, der er typegodkendt efter Euro 6-emissionsgransevaerdierne i tabel 2 i bilag I til forordning (EF)
nr. 715/2007, er godkendt i overensstemmelse med FN/ECE-regulativ nr. 83, a@ndringsserie 07, regulativ nr. 85 og
supplementerne hertil, regulativ nr. 101 revision 3 (omfattende andringsserie 01 og supplementerne hertil), og,
for keretojer med kompressionsteending, regulativ nr. 24, del III, @ndringsserie 03.«

4) 1bilag I, punkt 2.4.1, figur 1.2.4, foretages folgende @ndringer:

a) Der indsettes folgende rakker efter linjen, der begynder med »Partikelmasse og partikelantal (Type 1-prevning)«
»Forurenende luftar- Ja Ja Ja Ja () Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja — | —
ter, RDE (Type 1A- (begge | (begge | (begge | (begge | (begge | (begge
provning) bren- | bren- | bren- | bren- | bren- | bren-

dstof- | dstof- | dstof- | dstof- | dstof- | dstof-
fer) fer) fer) fer) fer) fer)
Partikelantal, RDE Ja — — — Ja Ja Ja Ja — Ja Ja — | —
(Type 1A-provning) (°) (begge | (begge | (begge | (begge (begge
bren- | bren- | bren- | bren- bran-
dstof- | dstof- | dstof- | dstof- dstof-
fer) fer) fer) fer) fer)
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b) Folgende forklarende bemaerkning tilfgjes:

»(9) RDE-prevningen for partikelantal anvendes kun pa keretgjer, for hvilke Euro 6-emissionsgranserne er fastsat
i tabel 2 i bilag I til forordning (EF) nr. 715/2007 .«

5) Der indsattes et nyt bilag IIIA som angivet i bilaget til denne forordning.
Artikel 2
Denne forordning treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggerelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Den anvendes fra den 1. januar 2016.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og gealder umiddelbart i hver
medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 10. marts 2016.

Pi Kommissionens vegne
Jean-Claude JUNCKER

Formand
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BILAG
»BILAG IIIA
KONTROL AF EMISSION VED FAKTISK K@ORSEL
1. INDLEDNING, DEFINITIONER OG FORKORTELSER
1.1. Indledning
I dette bilag beskrives proceduren for kontrol af emission ved faktisk kersel (RDE — Real Driving Emissions)
for lette personkeretgjer og lette erhvervskaretgjer.
1.2. Definitioner
1.2.1. »nejagtighed«: afvigelse mellem en malt eller beregnet vardi og en sporbar referenceveerdi
1.2.2. »analysator< et madleapparatur, som ikke udger en del af keretejet, men er monteret for at bestemme
koncentrationen eller mangden af forurenende luftarter eller partikler
1.2.3. en lineaer regressions (a,) »skaringspunkt med aksen«:
ag =y~ (m XX)
hvor:
a, er regressionslinjens haeldning
X er referenceparameterens middelveerdi
y er middelvardien for den parameter, der skal efterproves
1.2.4. »kalibrering«: den proces, hvorunder responsen fra en analysator, et flowmeter, en sensor eller et signal
indstilles, sdledes at dets output stemmer overens med et eller flere referencesignaler
1.2.5. »determinations-koefficient« (r,):

Z::I b)i = a0~ (a1 x Xi)] ’

?r=1-

hvor:

a, er den linewre regressionslinjes skering med aksen

a, er den linewre regressionslinjes haldning

x, er den mdlte referencevaerdi

y, er den malte veerdi for den parameter, der skal efterproves
y er middelvardien for den parameter, der skal efterproves

n er antal verdier
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1.2.6. »krydskorrelationskoefficient«:

L N kR x4
VEL @87 x (/S 05

hvor:
x, er den malte referenceveardi
y, er den malte vaerdi for den parameter, der skal efterproves

er middelreferencevaerdien

=I

y er middelvaerdien for den parameter, der skal efterproves

n er antal vaerdier

1.2.7. »forsinkelsestid«: den tid, der forleber fra omskiftning af gasstremmen (t,), til responsen nér 10 % (t,,) af den
endelige aflaesning

1.2.8. »signaler eller data fra motorstyreenhed (ECU): enhver form for keretgjsinformation og -signal, som
registreres i koretojets net ved hjalp af de protokoller, som er specificeret i punkt 3.4.5 i tilleg 1

1.2.9. »motorstyreenhed«: den elektroniske enhed, som styrer forskellige aktuatorer for at sikre drivlinjens optimale
ydeevne
1.2.10.  »emissioner, ogsd benavnt »komponenter«, »forurenende komponenter« eller »forurenende emissioner«:

regulerede bestanddele af luftarter eller partikler i udstedningen

1.2.11.  »udstedningc, ogsd benzvnt »udstedningsgas«: de samlede komponenter af luftarter og partikler, som udledes
ved udstedningsraret som folge af braendstofforbraending i keretojets forbreendingsmotor

1.2.12.  »udstedningsemissioner« emissioner af partikler, der karakteriseres som partikelmasse og partikelantal, og af
komponenter af luftarter ved keretgjets udstedningsrer

1.2.13.  »fuldt skalaudslag«: det fulde maleomrdde pad en analysator, et flowmeter eller en sensor som angivet af
fabrikanten af udstyret. Hvis analysatoren, flowmeteret eller sensoren anvendes til madlinger, anses fuldt
skalaudslag for at vere den hejeste aflaesningsveardi

1.2.14.  »carbonhydrid-responsfaktor<: om en serlig art carbonhydrid: forholdet mellem aflaesningen af flammeionde-
tektoren (FID) og koncentrationen af den péagealdende art carbonhydrid i referencegascylinderen, udtrykt som
ppmC,

1.2.15.  »sterre vedligeholdelse«: justering, reparation eller udskiftning af en analysator, et flowmeter eller en sensor,

der kan pédvirke mélengjagtigheden

1.2.16.  »stej to gange den kvadratiske middelveerdi af ti standardafvigelser, der hver iser er beregnet ud fra
nulpunktsresponsen, mélt ved en konstant registreringsfrekvens pd mindst 1,0 Hz i 30 sekunder

1.2.17.  »non-methan-carbonhydrider« (NMHC): de samlede carbonhydrider (THC), ekskl. methan (CH,)

1.2.18.  »partikelantal« (PN): det samlede antal faste partikler, som udledes fra keretgjets udstedning, defineret efter
méleproceduren i denne forordning til vurdering af den relevante Euro 6-emissionsgranse som defineret i
tabel 2 i bilag I til forordning (EF) nr. 715/2007

1.2.19.  »pracision« 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne responser pa en given sporbar standardveerdi
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1.2.20.

1.2.21.
1.2.22.

1.2.23.

1.2.24.

1.2.25.

1.2.26.

1.2.27.

1.2.28.

1.2.29.

»aflesninge den numeriske veerdi, der vises af en analysator, et flowmeter, en sensor eller andet maleudstyr,
der anvendes i forbindelse med keretgjsemissionsmaling

sresponstid« (t,,): summen af forsinkelsestiden og stigningstiden
»stigningstid«: tiden mellem 10 % og 90 % respons (t,, — t,,) og den endelige aflasning

»kvadratisk middelverdi« (x,) betegner kvadratroden af den aritmetiske middelveerdi af verdiernes kvadrat
og defineres som:

Xems = \/%(xf—f—x%—}——i-xﬁ)

hvor:
x er den malte eller beregnede veerdi

n er antal vardier

»sensor«: et maleapparatur, som ikke udger en del af selve koretgjet, men er monteret for at bestemme andre
parametre end koncentrationen af forurenende luftarter og partikler samt udstedningens massestrem

»justering«: kalibrering af en analysator, et flowmeter eller en sensor, sdledes at instrumentet giver en nejagtig
respons pd en standard, der i sd hej grad som muligt svarer til den maksimale vardi, der forventes at
forekomme under den egentlige emissionsprevning

»justeringsrespons«: gennemsnitsrespons pa et justeringssignal i et tidsinterval pd mindst 30 sekunder

»forskydning af justeringsrespons«: forskellen mellem gennemsnitsresponsen pé et justeringssignal og det
faktiske justeringssignal malt under et givet tidsforleb efter nejagtig justering af en analysator, et flowmeter
eller en sensor

»haeldning« af en lineer regression (a,):

<

i =y) X (x —X)

_ (xi = f)z

1

pEe

]

hvor:

X er referenceparameterens middelveerdi

y er middelvaerdien for den parameter, der skal efterproves

x, er referenceparameterens faktiske veerdi

y, er den taktiske verdi for den parameter, der skal efterproves

n er antal vaerdier

sresidual standardafvigelse« (SEE):

SEE = L x L0y
Xinax (n-2)
hvor:
y er den ansldede veerdi for den parameter, der skal efterproves
b er den taktiske veerdi for den parameter, der skal efterproves
X,.. er referenceparameterens faktiske maksimale veardi

n er antal vardier
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1.2.30.  »samlede carbonhydrider« (THC): summen af alle flygtige forbindelser, der kan males med en flammeionise-
ringsdetektor (FID)

1.2.31.  »sporbar< muligheden for gennem en ubrudt kade af sammenligninger at relatere en maling eller aflaesning
til en kendt og alment aftalt standard

1.2.32.  »transformationstid«: tidsforskellen mellem en koncentrations- eller flowandring (t,) ved referencepunktet og
en systemrespons pa 50 % af den endelige afleesning (t;,)

1.2.33.  »type analysator¢, ogsd benavnt »analysatortype« en gruppe analysatorer, fremstillet af samme fabrikant, som
anvender identiske principper til bestemmelse af koncentrationen af en specifik luftartskomponent eller
antallet af partikler

1.2.34.  »type udstedningsmasseflowmeter« en gruppe af udstedningsmasseflowmetere, fremstillet af samme
fabrikant, som anvender lignende indre rerdiameter og samme funktionsprincip til bestemmelse af
udstedningsgassens masseflow

1.2.35.  »validering« processen med at evaluere, om et barbart emissionsmalingssystem er monteret og fungerer
korrekt, og om malingerne af udstedningens massestremshastighed hidrerende fra en eller flere ikke sporbare
udstedningsmasseflowmetere eller som beregnet ud fra sensorer eller ECU-signaler er korrekte

1.2.36.  »verifikation« processen med at evaluere, om de madlte eller beregnede resultater fra en analysator, et
flowmeter, en sensor eller et signal inden for en eller flere forud fastsatte godkendelsesteerskler stemmer
overens med et referencesignal

1.2.37.  Hnulstilling«: kalibrering af en analysator, et flowmeter eller en sensor, siledes at disse giver en nejagtig
respons pa et nulsignal

1.2.38.  »nulpunktsrespons« gennemsnitsrespons pé et nulsignal i et tidsinterval pd mindst 30 sekunder

1.2.39.  »forskydning af nulpunktsrespons« forskellen mellem gennemsnitsresponsen pa et nulsignal og det faktiske
nulsignal malt under et givet tidsforleb efter ngjagtig nulkalibrering af en analysator, et flowmeter eller en
Sensor.

1.3. Forkortelser

Forkortelserne henviser generisk til bade entals- og flertalsformerne af de forkortede udtryk.

CH, — Methan

CLD — Kemiluminescensdetektor (Chemiluminescent Detector)

CcO — Carbonmonoxid

Co, — Carbondioxid

CVS (Provetagning med konstant volumen) =~ — Provetagning med konstant volumen (Constant Volume
Sampling)

DCT — Dobbeltkoblingstransmission (Dual Clutch Transmission)

ECU — Motorstyreenhed (Engine Control Unit)

EFM — Flowmeter til maling af udstedningsmasse (Exhaust mass

Flow Meter)

FID — Flammeionisationsdetektor
FS — Fuldt skalaudslag
GPS — Globalt positioneringssystem

H,0 — Vand
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HC — Carbonhydrider

HCLD — Opvarmet kemiluminescensdetektor (Heated Chemilumines-
cent Detector)

HEV — Hybridt elkoretgj

ICE — Forbraendingsmotor

ID — Identifikationsnummer eller -kode

LPG — Flydende gas

MAW — Glidende gennemsnitsberegningsvindue (Moving Average
Window)

maks. — maksimumsverdi

N, — Nitrogen

NDIR — Ikke-dispersivt infrared (Non-Dispersive InfraRead)

NDUV — Ikke-dispersivt ultraviolet (Non-Dispersive UltraViolet)

NEDC — New European Drive Cycle

NG — Naturgas

NMC — Enhed til non-methan-afskeering

NMC-FID — Enhed til non-methan-afskering i kombination med
flammeionisationsdetektor

NMHC — Non-methan-carbonhydrider

NO — Nitrogenoxid

Nr. — Nummer

NO, — Nitrogendioxid

NOy — Nitrogenoxider

NTE — Not-to-exceed (ma ikke overskrides)

0, — Oxygen

OBD — Egendiagnose (OBD)

PEMS — Barbart emissionsmalingssystem  (portable emissions

measurement system)

PHEV — Plug-in hybridt elkeretgj

PN — Partikelantal

RDE — Real Driving Emissions (emission ved faktisk kersel)

SCR — Selektiv katalytisk reduktion

SEE — Residual standardafvigelse (Standard Error of Estimate)

THC — Samlede carbonhydrider

UN/ECE — De Forenede Nationers @konomiske Kommission for
Europa (United Nations Economic Commission for
Europe)

VIN — Koretgjsidentifikationsnummer

WLTC — Den pé verdensplan harmoniserede preovningscyklus for
lette koretgjer (Worldwide harmonized Light vehicles Test
Cycle)

WWH-OBD — De pa verdensplan harmoniserede egendiagnosesystemer
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2. GENERELLE KRAV

2.1. For en keretgjstype, som er godkendt i henhold til forordning (EF) nr. 715/2007 gelder, at dens emissioner,
som bestemt efter kravene i dette bilag og udledt under en RDE-provning foretaget i overensstemmelse med
kravene i dette bilag, i hele koretgjets normale levetid ikke mé overstige folgende NTE-verdier (not-to-
exceed):

NTE

‘pollutant

=CF,

pollutant

x EURO-6

hvor EURO-6 er den relevante Euro 6-emissionsgranse i tabel 2 i bilag I til forordning (EF) nr. 715/2007 og

CF,gjuan €T OVerensstemmelsesfaktoren for det pagzldende forurenende stof, der specificeres som folger:
Masse af carbon- Samlet masse af
Forurenende | Masse af nitroge- . Masse af carbon- 1 samlede carbonhydrider
. Partikelantal (PN) . hydrider i alt . ;
stof noxider (NO,) monoxid (CO) () (THO) og nitrogenoxider
(THC + NO)
CF otutant skal fastleegges | skal fastlegges — — —
(') CO-emissionerne skal méles og registreres ved RDE-prevning.
2.2. Fabrikanten bekrafter overensstemmelsen med punkt 2.1 ved at udfylde den attest, der findes i tilleg 9.
2.3. RDE-provningerne i dette bilag, der skal anvendes ved typegodkendelse og i hele karetajets levetid, giver

formodning om overensstemmelse med kravene i punkt 2.1. Den formodede overensstemmelse kan
revurderes ved yderligere RDE-prgvninger.

2.4. Medlemsstaterne sikrer, at keretojer kan preves med PEMS pa offentlig vej i overensstemmelse med
procedurerne i den nationale ret, samtidig med at den lokale feerdselslov og sikkerhedskravene overholdes.

2.5. Fabrikanterne sikrer, at koretojer kan preves med PEMS af en uathaengig part pa offentlige veje, som opfylder
kravene i punkt 2.4, f.eks. ved at levere passende adaptere til udstedningsrer, ved at give adgang til ECU-
signaler og treffe de nedvendige administrative foranstaltninger. Hvis den pdgaldende PEMS-provning ikke er
pakravet i henhold til denne forordning, kan fabrikanten opkrave et rimeligt gebyr, jf. artikel 7, stk. 1, i
forordning (EF) nr. 715/2007.

3. GENNEMFORELSE AF RDE-PROVNINGEN
3.1. Der galder folgende krav til de PEMS-provninger, som er navnt i artikel 3, stk. 10, andet afsnit.
3.1.1. I forbindelse med typegodkendelse bestemmes udstedningsgassens massestrem ved maéleudstyr, der fungerer

uathaengigt af keretgjet, og ingen af keretgjets ECU-data md anvendes hertil. Til andre formal end
typegodkendelse kan der anvendes alternative metoder til bestemmelse af udstedningsgassens massestrem, jf.
tilleg 2, punkt 7.2.

3.1.2. Hvis den godkendende myndighed ikke er tilfreds med kontrol- og valideringsresultaterne af en PEMS-
prevning, som er foretaget i overensstemmelse med tilleg 1 og 4, kan den anse prgvningen for at vere
ugyldig. I sddanne tilfelde registrerer den godkendende myndighed prevningsdataene og begrundelsen for
gore prgvningen ugyldig.

3.1.3. Rapportering og formidling af RDE-pregvningsoplysninger

3.1.3.1.  En teknisk rapport udarbejdet af fabrikanten i overensstemmelse med tilleg 8 stilles til rddighed for den
godkendende myndighed.

3.1.3.2.  Fabrikanten sikrer, at folgende oplysninger omkostningsfrit er tilgeengelige pa et offentligt tilgaengeligt
websted uden omkostninger:
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3.1.3.2.1. ved at indtaste keretgjets godkendelsesnummer og oplysninger om type, variant og version som defineret i
afsnit 0.10 og 0.2 i keretgjets EF-overensstemmelsescertifikat som fastsat ved bilag IX til direktiv 2007/46/EF,
det unikke identifikationsnummer for en PEMS-prevningsfamilie, som er omfattet af en given keretgjsemis-
sionstype, jf. punkt 5.2 i tilleg 7

3.1.3.2.2. ved at indtaste det unikke identifikationsnummer pd en PEMS-provningsfamilie:
— fulde oplysninger, jf. punkt 5.1 i tilleg 7
— listerne i punkt 5.3 og 5.4 i tilleg 7

— resultaterne af PEMS-provningerne som omhandlet i punkt 6.3 i tilleg 5 og punkt 3.9 i tilleg 6 for alle
koretgjsemissionstyper i den liste, der er beskrevet i punkt 5.4 i tilleg 7.

3.1.3.3.  Fabrikanten skal pd anmodning omkostningsfrit og inden 30 dage stille den tekniske rapport, der er
omhandlet i punkt 3.1.3.1, til rddighed for enhver interesseret part.

3.1.3.4.  Den typegodkendende myndighed skal pd anmodning stille de oplysninger, der er anfort i punkt 3.1.3.1 og
3.1.3.2, til radighed senest 30 dage efter modtagelsen af anmodningen. Den typegodkendende myndighed
kan opkrave et rimeligt og forholdsmaessigt afpasset gebyr, der ikke afskraekker en foresporger med en
berettiget interesse i at anmode om de pagaldende oplysninger eller overstiger myndighedens interne
omkostninger i forbindelse med at stille de enskede oplysninger til rddighed.

4. GENERELLE KRAV

4.1. RDE-resultaterne skal demonstreres ved prevning pd vej af keretgjer, der betjenes ved deres normale
korselsmeonstre, kerselsforhold og nyttelast. RDE-prevningen skal veare reprasentativ for keretgjer, der
betjenes pd deres faktiske karselsruter ved normal belastning.

4.2. Fabrikanten skal over for den godkendende myndighed pavise, at det valgte koretoj, kerselsmenstrene,
korselsforholdene og nyttelasten er reprasentative for keretojsfamilien. Kravene til nyttelast og hejde over
havet, jf. punkt 5.1 og 5.2, anvendes til forudgdende at bestemme, om forholdene kan godkendes til RDE-
provning.

4.3. Den godkendende myndighed skal foresld en provningsrute, der omfatter byomrade, landevej og motorvej og
opfylder kravene i punkt 6. For si vidt angir udvealgelsen af ruten defineres by-, landevejs- og
motorvejskorsel ud fra et topografisk kort.

4.4. Hvis indsamlingen af ECU-data indvirker pd keretojets emission eller ydelse, anses hele den PEMS-
prevningsfamilie, som keretgjet tilherer efter definitionen i tilleg 7, for at vaere uoverensstemmende. En
sddan funktion anses for at vere en »manipulationsanordning« som defineret i artikel 3, nr. 10), i forordning
(EF) nr. 715/2007.

5. GRANSEBETINGELSER
5.1. Koretgjets nyttelast og provningsmasse
5.1.1. Koretgjets grundnyttelast omfatter foreren, et vidne til prevningen (hvis relevant) og prevningsudstyret,

herunder monterings- og stremforsyningsanordninger.

5.1.2. Med henblik pd prevning tillades tilfojelse af en vis kunstig last, forudsat at totalmassen for den
grundleggende og kunstige nyttelast ikke overstiger 90 % af summen af »passagerernes masse« og
»nyttelastens masse« som defineret i nr. 19) og 21) i artikel 2 i Kommissionens forordning (EU)
nr. 1230/2012 ().

(") Kommissionens forordning (EU) nr. 1230/2012 af 12. december 2012 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets forordning
(EF) nr. 661/2009 for sa vidt angdr krav til typegodkendelse for masse og dimensioner for motorkeretgjer og pahangskeretgjer dertil og
om @ndring af Europa-Parlamentets og Rddets direktiv 200746 /EF (EUT L 353 af 21.12.2012,s. 31).
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5.2 De omgivende forhold

5.2.1. Provningen udferes under de omgivende forhold, der er fastsat i dette punkt. De omgivende forhold
sudvides¢, ndr mindst ét af temperatur- eller hgjdeforholdene udvides.

5.2.2. Moderate hejdeforhold: Hejden er mindre end eller lig med 700 meter over havets overflade.

5.2.3. Udvidede hejdeforhold: Hejden er mere end 700 meter over havets overflade og lavere end eller lig med
1 300 meter over havets overflade.

5.2.4. Moderate temperaturforhold: Hejere end eller lig med 273 K (0 °C) og lavere end eller lig med 303 K (30 °C).

5.2.5. Udvidede temperaturforhold: Hajere end eller lig med 266 K (- 7 °C) og lavere end 273 K (0 °C) eller hgjere
end 303 K (30 °C) og lavere end eller lig med 308 K (35 °C).

5.2.6. Som en undtagelse fra bestemmelserne i punkt 5.2.4 og 5.2.5 skal den laveste temperatur for moderate
forhold vare hgjere end eller lig med 276 K (3 °C), og den laveste temperatur for udvidede forhold skal vaere
hgjere end eller lig med 271 K (- 2 °C) fra anvendelsesdatoen af de bindende NTE-emissionsgraensevardier
som defineret i afsnit 2.1 og indtil fem ar efter de datoer, der er anfort i stk. 4 og 5 i artikel 10 i forordning
(EF) nr. 715/2007.

5.3. Dynamiske forhold

5.4. De dynamiske forhold omfatter den indvirkning, som vejkategori, modvind og keredynamik (accelerationer,
decelerationer) samt hjalpesystemer har pd prevningskeretojets energiforbrug og emissioner. Kontrol af de
dynamiske forhold foretages efter provningens afslutning ved hjalp af de registrerede PEMS-data. Metoderne
til kontrol af normaliteten af de dynamiske forhold er fastlagt i tilleg 5 og 6 i dette bilag. For hver metode er
der en referenceverdi for dynamiske forhold samt et fastlagt omrade mellem disse verdier og minimumsdae-
kningskravene for opndelse af en gyldig test.

5.5. Koretgjets tilstand og drift

5.5.1. Hjalpesystemer

Luftkonditioneringsanlag eller andre hjalpeanordninger betjenes pé en mdde, der stemmer overens med en
brugers mulige anvendelse af dem ved faktisk kersel i trafikken.

5.5.2. Koretojer udstyret med periodisk regenererende systemer
5.5.2.1.  »Periodisk regenererende systemer« forstds i overensstemmelse med definitionen i artikel 2, stk. 6.

5.5.2.2.  Hyvis der forekommer periodisk regenerering under prevningen, kan prevningen kasseres og gentages pd
fabrikantens anmodning.

5.5.2.3.  Fabrikanten ma tage skridt til at sikre, at regenereringen er afsluttet og forbehandle keretgjet pd passende vis
forud for den anden prevning.

5.5.2.4.  Hvis der forekommer regenerering under gentagelsen af RDE-provningen medtages de forurenende stoffer,
som udledes under den gentagne prevning, i evalueringen af emissionerne.

6. KRAV TIL KORECYKLUS

6.1. Fordelingen af bykersel og kersel pé landevej og motorvej, klassificeret efter den gjeblikkelige hastighed som
beskrevet i punkt 6.3-6.5, udtrykkes som en procentdel af afstanden af den samlede kerecyklus.

6.2. Cyklussen skal bestd af bykersel efterfulgt af kersel pd landevej og motorvej i overensstemmelse med den
fordeling, som er angivet i punkt 6.6. Bykerslen og kerslen pa landevej og motorvej skal foregd kontinuerligt.
Landevejskorsel kan afbrydes af korte perioder af bykersel, ndr der keres gennem byomrader.
Motorvejskersel kan afbrydes af korte perioder af by- og landevejskarsel, f.eks., ndr der passeres betalings-
stationer eller streekninger med vejarbejde. Safremt en anden prevningsrakkefolge er begrundet af praktiske
drsager, kan rakkefolgen af bykersel og kersel pd landevej og motorvej @ndres med den godkendende
myndigheds godkendelse.
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6.3. Bykersel er kendetegnet ved keretgjshastigheder péd op til 60 km/h.

6.4. Landevejskarsel er kendetegnet ved keretgjshastigheder pd mellem 60 og 90 km/h.

6.5. Motorvejskersel er kendetegnet ved keretgjshastigheder pd over 90 km/h.

6.6. Cyklussen skal bestd af ca. 34 % bykersel, 33 % landevejskersel og 33 % motorvejskorsel defineret ved

hastighed som beskrevet i punkt 6.3-6.5 ovenfor. Med »ca.« forstds intervaller pd + 10 procentpoint omkring
de angivne procentsatser. Bykarsel méd dog aldrig udgere mindre end 29 % af den samlede kerecyklus.

6.7. Koretgjshastigheden ma normalt ikke overstige 145 km/h. Maksimumshastigheden ma overstiges med en
tolerance pd 15 km/h i hejst 3 % af motorvejskerslens varighed. De lokale hastighedsbegransninger gaelder
under PEMS-prgvningen, uanset andre retlige konsekvenser. Overtradelser af lokale hastighedsbegraensninger
ugyldigger ikke i sig selv resultaterne af en PEMS-prgvning.

6.8. Den gennemsnitlige hastighed (inklusive standsninger) under bykerselsdelen ber vere mellem 15 og
30 km/h. Standsningsperioderne, defineret som keretejshastigheder pd under 1 km/h, skal udgere mindst
10 % af bykerslens varighed. Bykerslen skal indbefatte flere standsningsperioder pd 10 sekunder eller mere.
En uforholdsmessig lang standsningsperiode, som alene tegner sig for > 80 % af den samlede standsningstid
under bykerslen, skal undgas.

6.9. Hastighedsintervallet ved motorvejskorslen skal fuldstendigt omfatte et interval pd mellem 90 og mindst
110 km/h. Keretgjets hastighed skal ligge pd over 100 km/h i mindst 5 minutter.

6.10. Cyklussen skal vare mellem 90 og 120 minutter.

6.11. Start- og slutpunktet ma ikke resultere i en variation i hejde over havets overflade pd mere end 100 m.

6.12. Afstanden af hver del bykersel, landevejskorsel og motorvejskersel skal mindst vare 16 km.

7. DRIFTSKRAV

7.1. Korecyklussen valges siledes, at provningen ikke afbrydes, og sd der kontinuerligt registreres data, indtil

provningens minimumsvarighed i punkt 6.10 nés.

7.2. Den elektriske strom til PEMS-udstyret skal leveres af en ekstern stremforsyning og ma ikke komme fra en
kilde, som fér sin energi enten direkte eller indirekte fra prevekeretsjets motor.

7.3. PEMS-udstyret monteres siledes, at koretgjets emission eller ydelse eller begge pavirkes sd lidt som muligt.
Der ber udvises omhyggelighed for at minimere massen af det monterede udstyr og potentielle
aerodynamiske andringer af provekoretojet. Koretojets nyttelast skal vare i overensstemmelse med
punkt 5.1.

7.4. RDE-provninger skal udferes pa hverdage, som for Unionen er fastsat i Radets forordning (E@F, Euratom)
nr. 1182/71 ().

7.5. RDE-provninger fortages pé asfalterede veje og gader (f.eks. er terrankersel ikke tilladt).

7.6. Efter forste teending af forbreendingsmotoren skal langvarig tomgang undgas i starten af emissionsprevningen.
Hvis motoren gér i std under prevningen, md den genstartes, men dataudtagningen md ikke afbrydes.

8. SM@REOLIE, BRANDSTOF OG REAGENS

8.1. Det brandstof, de smoremidler og eventuelle reagenser, der bruges til RDE-prevning skal overholde de
specifikationer for keretejsdrift, som fabrikanten angiver over for kunden.

8.2. Der udtages prover af breendstof, smeremidler og eventuelle reagenser, som opbevares i mindst 1 4r.

(") Rédets forordning (EQF, Euratom) nr. 118271 af 3. juni 1971 om fastsaettelse af regler om tidsfrister, datoer og tidspunkter (EFT L 124
af 8.6.1971, 5. 1).
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9. EVALUERING AF EMISSIONER OG K@RECYKLUS

9.1. Provningen udferes i overensstemmelse med tilleeg 1 i dette bilag.

9.2. Korecyklussen skal opfylde kravene i punkt 4-8.

9.3. Det er ikke tilladt at kombinere data fra forskellige kerecyklusser eller at @ndre eller fjerne data fra
korecyklussen.

9.4. Nar validiteten af en kerecyklus er verificeret i overensstemmelse med punkt 9.2, beregnes emissionsre-

sultaterne efter metoderne i tilleg 5 og tilleg 6 i dette bilag.

9.5. Hvis de omgivende forhold i et bestemt tidsrum udvides i overensstemmelse med punkt 5.2, divideres
emissionerne under dette seerlige tidsinterval, som er beregnet i overensstemmelse med tilleg 4 i dette bilag,
med en verdi ext, for det vurderes, om de overholder kravene i dette bilag.

9.6. Koldstart defineres som i punkt 4 i tilleg 4 i dette bilag. Indtil der anvendes specifikke krav for emissioner
ved koldstart, skal sidstnaevnte registreres, men holdes uden for emissionsevalueringen.
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Tilleg 1

Provningsprocedure for emissionsprevning af keretejer ved hjelp af baerbare emissionsmalingssys-
temer (PEMS)

1. INDLEDNING

[ dette tilleg beskrives prevningsproceduren til bestemmelse af udstedningsemissioner fra lette personkeretgjer
og erhvervskeretgjer ved hjlp af et barbart emissionsmalingssystem.

2. SYMBOLER

IN
|

mindre end eller lig med

# — antal

#/m*>  — antal pr. kubikmeter

% — procent

°C — grader celsius

g — gram

gfs — gram pr. sekund

h — time

Hz — hertz

K — kelvin

kg — kilogram

kg/s — kilogram pr. sekund

km — kilometer

km/h  — kilometer i timen

kPa — kilopascal

kPa/min — kilopascal pr. minut

1 — liter

|/min.  — liter pr. minut

m — meter

m’ — kubikmeter

mg — milligram

min. — minut

P. — tryk efter udpumpning [kPa]
Qe — systemets volumenstrgmshastighed [l/min]
ppm — dele pr. million

ppmC, — dele pr. million carbonakvivalent
rpm — omdrejninger pr.minut

s — sekund

V. — systemets volumen []]
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3.1.

3.2.

GENERELLE KRAV

PEMS

Prevningen skal udferes med PEMS-udstyr, der bestdr af de komponenter, der er angivet i punkt 3.1.1-3.1.5. Der
kan eventuelt etableres en forbindelse med keretojets ECU for at bestemme relevante parametre for keretgj og
motor, jf. punkt 3.2.

. Analysatorer til bestemmelse af koncentrationen af forurenende stoffer i udstedningsgassen.
. Et eller flere instrumenter eller sensorer til méling eller bestemmelse af udstedningsgassens massestrom.
. Et globalt positioneringssystem til at fastsld keretgjets position, hgjde over havet og hastighed

. Hvis det er relevant, sensorer og andre apparater, som ikke er en del af koretgjet, men som f.eks. anvendes til

méling af omgivende temperatur, relativ luftfugtighed, lufttryk, og keretgjets hastighed.

. En energikilde, som er uafthangig af keretgjet, til at drive PEMS-udstyret.

Provningsparametre

De i tabel 1 angivne prevningsparametre, males og registreres ved en konstant frekvens pd 1,0 Hz eller derover
og rapporteres efter kravene i tilleg 8. Hvis der opnds ECU-parametre, bor disse registreres ved en veasentligt
hgjere frekvens end de parametre, der registreres af PEMS-udstyret, for at sikre korrekt provetagning. PEMS-
analysatorer, flowmetere og sensorer skal opfylde kravene i tilleg 2 og 3 i dette bilag.

Tabel 1
Provningsparametre

Parameter Anbefalet enhed Kilde (%)
THC-koncentration () (*) ppm Analysator
CH,-koncentration (*) (%) ppm Analysator
NMHC-koncentration (1) (¥ ppm Analysator (¢)
CO-koncentration () (4) ppm Analysator
CO,-koncentration (1) ppm Analysator
NO,-koncentration () (4) ppm Analysator ()
PN-koncentration (¥) #m? Analysator
Udstedningens massestremshastighed, kg/s EFM, en af de metoder, der er beskrevet i
kg/h punkt 7 i tilleg 2
Omgivende luftfugtighed % Sensor
Omgivende temperatur K Sensor
Omgivende tryk kPa Sensor
Koretgjets hastighed km/h Sensor, GPS eller ECU ()
Koretgjets breddegrad Grad GPS
Koretojets leengdegrad Grad GPS
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Parameter Anbefalet enhed Kilde (%)
Koretgjets hojde over havet (%) (%) M GPS eller sensor
Udstedningsgassens temperatur (%) K Sensor
Kolevasketemperatur (°) K Sensor eller ECU
Motorhastighed () rpm Sensor eller ECU
Motorens drejningsmoment (°) Nm Sensor eller ECU
Drejningsmoment ved drivaksel (°) Nm Drejningsmomentmaler, feelg
Pedalposition (°) % Sensor eller ECU
Brandstofflow til motor (?) gfs Sensor eller ECU
Motorens indsugningsluft (?) gfs Sensor eller ECU
Fejlstatus (°) — ECU
Indsugningsluftens temperatur K Sensor eller ECU
Regenereringsstatus (°) — ECU
Motorolietemperatur (°) K Sensor eller ECU
Faktiske gear (°) # ECU
Onsket gear (f.eks. gearskifteindikator) (°) # ECU
Andre koretgjsdata (°) uspecificeret ECU
Bemerkninger:
(") Males pa vad basis eller korrigeres som beskrevet i punkt 8.1 i tilleg 4.
() Bestemmes kun, hvis der anvendes indirekte metoder til beregning af udstedningens massestremshastighed som beskrevet i
punkt 10.2 og 10.3 i tilleg 4.

(*) Metoden til bestemmelse af koretojets hastighed vaelges i overensstemmelse med punkt 4.7.
(*) Parameteren er kun obligatorisk, hvis mélingen er pakraevet i bilag IIIA, punkt 2.1.
(°) Bestemmes kun, hvis det er nedvendigt for at kontrollere keretgjets status og driftsforhold.
(%) Kan beregnes fra THC og CH,-koncentrationen i overensstemmelse med punkt 9.2 i tilleg 4.
(') Kan beregnes ud fra de mélte NO- og NO,-koncentrationer.
(®) Der kan anvendes flere parameterkilder.
(®) Den foretrukne kilde er sensoren for omgivende tryk.

3.3.  Forberedelse af koretgjet
Forberedelsen af koretgjet skal indbefatte en generel driftsmassig og teknisk kontrol.

3.4. Montering af PEMS

3.4.1. Generelt

Montering af PEMS foretages efter PEMS-fabrikantens anvisninger og i overensstemmelse med de lokale sundheds-
og sikkerhedsforskrifter. PEMS-udstyret ber monteres pd en mdde, som mindsker elektromagnetisk interferens
samt eksponering for sted, vibrationer, stev og temperaturudsving under preven. Monteringen og driften af
PEMS-udstyret skal veere sikret mod utatheder, og varmetab skal minimeres. Monteringen og driften af PEMS-
udstyret ma ikke @ndre udstedningsgassens sammensztning eller unedigt oge lengden af udstedningsreret. For
at undgd, at der genereres partikler, skal konnektorerne vaere termisk stabile ved den udstedningsgastemperatur,
der forventes under prevningen. Det anbefales ikke at anvende elastomerkonnektorer til at forbinde keretojets
udstedningsrer og forbindelsesreret. Hvis elastomerkonnektorer anvendes, skal deres eksponering for
udstedningsgassen minimeres for at undga artefakter ved hgj motorbelastning.
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3.4.2. Tilladt modtryk

Montering og drift af PEMS-udstyret md ikke unedigt ege det statiske tryk ved udstedningsrerets afgangsabning.
Hvis det er teknisk muligt, skal en forlengelse, som letter prevetagningen eller forbindelsen med flowmeteret til
maéling af udstedningsmassen, have et tversnitsareal, der svarer til eller er storre end udstedningsreret.

3.4.3. Flowmeter til mdling af udstedningsmasse

Nar der anvendes et flowmeter til udstedningsmasse, skal dette fastgores til keretgjets udstedningsrer i
overensstemmelse med EFM-fabrikantens anbefalinger. EFM’ens maéleomrdde skal matche den massestroms-
hastighed for udstedningen, der forventes under prevningen. Monteringen af EFM’en og eventuelle udstednings-
rorsadaptere eller -forbindelser, méd ikke forringe driften af motoren eller efterbehandlingssystemet til
udstedningen. Der placeres mindst fire rerdiametre eller 150 mm lige ror, alt efter hvilket der er storst, pd begge
sider af den stremningsregistrerende komponent. Ved prevning af en flercylindret motor med forgrenet
udstedningsmanifold anbefales det at kombinere manifolderne opstrems for udstedningsmasseflowmeteret og
gge rorenes tvaersnit for at minimere modtrykket i udstedningen. Hvis dette ikke er muligt, skal det overvejes at
foretage maélinger af udstedningsstrommen med flere udstedningsmasseflowmetere. De mange forskellige
konfigurationer og dimensioner for udstedningsrer og forventede massestremshastigheder for udstedningen kan
nedvendiggere kompromiser, baseret pa velbegrundede tekniske sken ved udveelgelse og montering af EFM-enhed
(er). Der kan, hvis det er nedvendigt af hensyn til mélengjagtigheden, monteres en EFM, som har en mindre
diameter end udstedningsrerets afgangsabning eller det samlede tveersnitsareal af flere afgangsabninger, forudsat
at det ikke forringer driften af motoren eller efterbehandlingssystemet til udstedningen som anfert i punkt 3.4.2.

3.4.4. Globalt positioneringssystem

GPS-antennen skal monteres, si der sikres god modtagelse af satellitsignaler, f.eks. pd den hgjest mulige placering.
Den monterede GPS-antenne skal pavirke keretgjets drift sd lidt som muligt.

3.4.5. Forbindelse med motorstyreenheden

Hvis det gnskes, kan de relevante keretgjs- og motorparametre, der er opfert i tabel 1, registreres ved hjelp af en
datalogger, som er forbundet til ECUen eller koretajets net efter standarderne, f.eks. ISO 15031-5 eller SAE
J1979, OBD-II, EOBD eller WWH-OBD. Hvis det er relevant, skal fabrikanten oplyse de parameterbetegnelser,
som gor det muligt at identificere de kreevede parametre.

3.4.6. Sensorer og hjeelpeudstyr

Koretojets hastigheds- og temperatursensorer, kelervaskens termoelementer eller andre maleanordninger, som
ikke er en del af koretgjet, skal vaere monteret, s& de maler det pagaldende parameter pd en reprasentativ,
palidelig og ngjagtig mdde uden unedigt at pavirke keretgjets drift og funktionen af andre analysatorer,
flowmetere, sensorer og signaler. Sensorer og hjelpeudstyr skal drives uathangigt af keretgjet.

3.5. Provetagning af emissioner

Provetagningen af emissioner skal vare reprasentativ og udferes pé steder, hvor udstedningen er godt blandet, og
hvor pévirkningen fra luften nedstrems for prevetagningsstedet er minimal. Hvis det er relevant, udtages der
emissionsprgver nedstrems for udstedningsmasseflowmeteret med en afstand pd mindst 150 mm til den
stromningsregistrerende komponent. Prgvetagningssonderne skal monteres mindst 200 mm eller tre gange
udstedningsrerets diameter (alt efter hvad der er sterst) opstrems for udstedningsrerets afgangsdbning, som er
det punkt, hvorfra udstedningen slipper ud fra PEMS-provetagningsenheden og ud i omgivelserne. Hvis PEMS-
udstyret sender en stremning tilbage til udstedningsreret, skal dette ske nedstrems for prevetagningssonden pd
en made, der under motordrift ikke pavirker udstedningsgassens sammensetning ved prevetagningspunktet/-
punkterne. Hvis provetagningslinjens leengde @ndres, skal systemets transporttid kontrolleres og om nedvendigt
korrigeres.

Hvis motoren er forsynet med et system til efterbehandling af udstedningen, skal udstedningsgasproven tages
nedstroms for efterbehandlingsanordningen. Ved prevning af et keretgj med flercylindret motor og forgrenet
udstedningsmanifold skal prevetagningssondens indtag veare placeret sd langt nedstrems, at det sikres, at proven
er reprasentativ for den gennemsnitlige udstedningsemission fra alle cylindrene. I flercylindrede motorer med
flere separate grupper af udstedningsmanifolder, f.eks. V-motorer, skal manifolderne kombineres opstrems for
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provetagningssonden. Hvis dette ikke er teknisk muligt, skal det overvejes at foretage flerpunktspreveudtagning
pa steder, hvor udstedningen er godt blandet og fri for omgivende luft. I sddanne tilfeelde skal preveudtagnings-
sondernes antal og placering sd vidt svare til udstedningsmasseflowmeternes. Hvis der er tale om ujavne
udstedningsstremme, skal proportional prevetagning eller provetagning med flere analysatorer overvejes.

Hvis der madles partikler, udtages udstedningspreven midt i udstedningsstremmen. Hvis der anvendes flere
sonder til emissionsprevetagning, skal sonden for partikelprovetagning placeres opstrems for andre provetag-
ningssonder.

Hvis der mdles carbonhydrider, opvarmes prevetagningsledningen til 463 + 10 K (190 £ 10 °C). Ved mdling af
andre komponenter af luftarter med eller uden keler fastholdes preveudtagningsledningen pd mindst 333 K
(60 °C) for at undgd kondensation og sikre en passende penetrationsvirkningsgrad for de forskellige luftarter For
provetagningssystemer med lavt tryk kan temperaturen saenkes i forhold til det mindskede tryk, forudsat at
provetagningssystemet sikrer en penetrationsvirkningsgrad pd 95 % for alle regulerede forurenende luftarter. Hvis
der udtages partikler, opvarmes provetagningsledningen fra prevetagningspunktet for rd udstedning til 373 K
(100 °C). Prevens opholdstid i partikelprovetagningsledningen skal vare under 3 s, for den ndr den forste
fortynding eller partikelteelleren.

4. PROCEDURER FORUD FOR PRAVNINGEN

4.1. Kontrol for utetheder af PEMS

Nér PEMS-udstyret er feerdigmonteret, foretages en kontrol for utetheder mindst én gang for hver PEMS-koretojs-
montering efter PEMS-fabrikantens anvisninger eller pa folgende made: Sonden afbrydes fra udstedningssystemet,
og dens ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle flowmetre vise
ca. nul, hvis der ikke er en utathed. Hvis de ikke gor det, kontrolleres provetagningsledningerne, og fejlen rettes.

P4 vakuumsiden tillades en utathed svarende til hejst 0,5 % af strommen under brug i den del af systemet, der
kontrolleres. Sterrelsen af den aktuelt anvendte gasstrem kan skennes ud fra sterrelsen af stremmen gennem
analysatoren og stremmen, der ledes uden om denne.

Alternativt kan systemet udsuges til et tryk pd mindst 20 kPa vakuum (80 kPa absolut). Efter den indledende
stabilisering mé trykforegelsen i systemet Dp (kPa/min) ikke vere storre end:

Pe
Ap = — x g,s x 0,005
p V. q

S

Alternativt indferes en trinvis endring af koncentrationen i begyndelsen af prevetagningsledningen ved
omskiftning fra nulstillings- til justeringsgas, samtidig med at der opretholdes samme trykbetingelser som under
normal systemdrift. Hvis afleesningen for en korrekt kalibreret analysator efter et passende tidsrum er < 99 %
sammenlignet med den indferte koncentration, skal utathedsproblemet afhjelpes.

4.2.  Start og stabilisering af PEMS

PEMS-udstyret teendes, opvarmes og stabiliseres efter instrumentfabrikantens anvisninger, indtil tryk, temperaturer
og de forskellige flow har ndet deres indstillede driftspunkter.

4.3. Forberedelse af provetagningssystemet

Provetagningssystemet, bestdende af provetagningssonden, provetagningsledninger og analysatorer, gares klar til
provning efter PEMS-fabrikantens anvisninger. Det skal sikres, at prevetagningssystemet er rent og frit.
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4.4. Forberedelse af EFM

Hvis EFM’en anvendes til mdling af udstedningens massestrom, skal EFM’en gennemskylles og forberedes til drift
efter EFM-fabrikantens anvisninger. Ved denne procedure skal eventuel kondensation og deponering fjernes fra
ledningerne og de tilhgrende maleporte.

4.5. Kontrol og kalibrering af analysatorerne til miling af gasformige emissioner

Nulstillings- og justeringskalibrering af analysatorerne foretages ved anvendelse af kalibreringsgasser, som opfylder
kravene i punkt 5 i tilleg 2. Kalibreringsgasserne velges, sd de passer til rakken af de forurenende
koncentrationer, der forventes under emissionsprgvningen.

4.6.  Kontrol af analysatoren til mdling af partikelemissioner

Analysatorens nulpunkt registreres ved provetagning af HEPA-filtreret omgivende luft. Signalet registreres med en
konstant frekvens pd mindst 1,0 Hz i en periode pd 2 minutter, og gennemsnittet beregnes. Den tilladte
koncentration bestemmes, ndr egnet méleapparatur bliver tilgengeligt.

4.7.  Maling af keretgjets hastighed
Koretgjets hastighed bestemmes efter en af folgende metoder:

a) GPS: Hvis keretgjets hastighed bestemmes af en GPS, sammenlignes korecyklussens samlede afstand med
malinger foretaget efter andre metoder, jf. punkt 7 i tilleg 4.

b) En sensor (f.eks. optisk sensor eller mikrobelgesensor): Hvis keretgjets hastighed bestemmes ved hjalp af en
sensor, skal hastighedsmalingerne opfylde kravene i punkt 8 i tilleg 2; alternativt skal kerecyklussens samlede
afstand som bestemt af sensoren sammenlignes med en referenceafstand fra et digitalt vejnet eller topografiske
kort. Kerecyklussens samlede afstand som bestemt af sensoren ma hejst afvige 4 % fra referenceafstanden.

¢) ECU: Hvis keretojets hastighed bestemmes af ECUen, valideres afstanden af den samlede kerecyklus i
overensstemmelse med punkt 3 i tilleg 3, og ECUens hastighedssignal justeres eventuelt for at opfylde
kravene i punkt 3.3 i tilleg 3. Alternativt sammenlignes afstanden af den samlede kerecyklus som bestemt af
ECUen med en referenceafstand fra et digitalt vejnet eller topografisk kort. Kerecyklussens samlede afstand
som bestemt af ECU’en mad hejst afvige 4 % fra referenceafstanden.

4.8. Kontrol af PEMS-opstilling

Det kontrolleres, om forbindelserne med alle sensorer og eventuelt med ECUen fungerer korrekt. Hvis der
udtraekkes motorparametre, skal det sikres, at ECU'en melder korrekte veerdier (f.eks. motorhastighed nul [rpm]
mens forbreendingsmotoren slukket, men neglen i ON-position). PEMS skal fungere uden advarselssignaler og
fejlindikation.

5. EMISSIONSPRAVNING

5.1. Provningens start

Provetagning, maling og registrering af parametre pdbegyndes for motorstart. For at lette tidsjusteringen anbefales
det at registrere de parametre, der skal tidsjusteres, enten ved hjalp af en enkelt dataregistreringsanordning eller
med et synkroniseret tidsstempel. Bide for og umiddelbart efter motorstart, skal det verificeres, at alle nedvendige
parametre registreres af dataloggeren.
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5.2.  Provning

Provetagning, maling og registrering af parametre fortsattes under hele koretojsprovningen pd vej. Motoren kan
standses eller startes, men prevetagningen af emissioner skal fortsattes. Eventuelle advarselssignaler om fejl i
PEMS skal dokumenteres og verificeres. Parameterregistreringen skal nd en datafuldstendighed pd over 99 %.
Miling og dataregistrering kan afbrydes i mindre end 1 % af varigheden af den samlede kerecyklus, men hgjst i
en sammenhangende periode pd 30 s og kun som felge af utilsigtet signaltab eller med henblik pé
vedligeholdelse af PEMS-systemet. Afbrydelser kan registreres direkte af PEMS, men det er ikke tilladt at indfere
afbrydelser i det registrerede parameter via forbehandling, udveksling eller efterbehandling af data. Eventuel
automatisk nulstilling skal foretages efter en sporbar nulstandard svarende til den, som anvendes ved nulstilling af
analysatoren. Det anbefales kraftigt at pdbegynde vedligeholdelse af PEMS-systemet i perioder med keretgjs-
hastighed nul.

5.3. Provningens afslutning

Provningen er afsluttet, ndr keretejet har fuldfert kerecyklussen, og forbraendingsmotoren slukkes. Dataregi-
streringen fortsaettes, indtil provetagningssystemernes responstid er udlgbet.

6. PROCEDURE EFTER PROVNING

6.1. Kontrol af analysatorerne til miling af gasformige emissioner

Nulstilling og justering af analysatorerne for komponenter af luftarter kontrolleres ved hjelp af kalibreringsgasser,
der er identiske med dem, der anvendes i punkt 4.5 for at evaluere forskydning af analysatorresponsen i forhold
til kalibreringen for prevning. Det er tilladt at nulstille analysatoren, for forskydningen af justeringsresponsen
verificeres, hvis forskydningen af nulpunktsresponsen blev fundet inden for det tilladte omride. Forskydnings-
kontrollen efter provningen skal afsluttes snarest muligt efter prevningen og for PEMS eller enkelte analysatorer
eller sensorer afbrydes eller gar ud af driftsindstilling. Forskellen mellem resultaterne for og efter prevning skal
opfylde kravene i tabel 2.

Tabel 2

Tilladt analysatorforskydning under en PEMS-prevning

Forusrteélfende Forskydningig oarfsnulpunktsre— Forskydning af justeringsrespons (!

co, <2 000 ppm pr. prevning | < 2 % af aflaesningen eller < 2 000 ppm pr. provning, alt efter
hvad der er storst

co < 75 ppm pr. prevning < 2 % af aflaesningen eller < 75 ppm pr. prevning, alt efter
hvad der er storst

NO, < 5 ppm pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 5 ppm pr. provning, alt efter hvad
der er storst

NO/NO, < 5 ppm pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 5 ppm pr. prevning, alt efter hvad
der er storst

CH, < 10 ppmC, pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 10 ppmC, pr. provning, alt efter
hvad der er storst

THC < 10 ppmC, pr. prevning < 2 % af aflesningen eller < 10 ppmC, pr. provning, alt efter
hvad der er storst

(1) Hvis forskydningen af nulpunktsresponsen ligger inden for det tilladte omrade, er det tilladt at nulstille analysatoren forud
for verifikationen af forskydningen af justeringsresponsen.

Hvis forskellen mellem resultaterne for og efter prevning for forskydning af nulstillings- og justeringsrespons er
hgjere end tilladt, kasseres alle provningsresultaterne, og prevningen gentages.
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6.2. Kontrol af analysatoren til maling af partikelemissioner

Analysatorens nulpunkt registreres ved preovetagning af HEPA-filtreret omgivende luft. Signalet registreres i en
periode pd 2 minutter og gennemsnittet beregnes. Den tilladte endelige koncentration bestemmes, ndr egnet
méleapparatur bliver tilgaengeligt. Hvis forskellen mellem nulstillings- og justeringskontrollen for og efter
provning er hejere end tilladt, kasseres alle provningsresultaterne, og prevningen gentages.

6.3. Kontrol af emissionsmilinger ved korsel pa vej

Analysatorernes kalibrerede omrdde skal udgere mindst 90 % af de koncentrationsvaerdier, der er opndet fra 99 %
af malingerne af emissionsprovningens gyldige dele. Det tillades, at 1 % af det samlede antal malinger, der
anvendes til evalueringen, overstiger det kalibrerede omréde for analysatorerne med op til en faktor to. Hvis disse
krav ikke er opfyldt, skal prevningsresultaterne kasseres.
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Tilleg 2
Specifikationer og kalibrering af PEMS-komponenter og -signaler
1. INDLEDNING
Dette tilleg indeholder specifikationer for PEMS-komponenter og -signaler og for kalibrering heraf.

2. SYMBOLER

> — sterre end
> — storre end eller lig med
% — procent

IN
|

mindre end eller lig med

A — ufortyndet CO,-koncentration [%]
a, — den lineare regressionslinjes skaering med y-aksen
a, — den lineare regressionslinjes haeldning

— fortyndet CO,-koncentration [%]

— fortyndet NO-koncentration [ppm]

c — analysatorens respons ved prevning for oxygeninterferens
Crsp — fuldskala-HC-koncentration i trin b) [ppm C,]

Crsd — fuldskala-HC-koncentration i trin d) [ppm C,]

ChctwINMO) — HC-koncentration, nir CH, eller C,H, ledes gennem NMC-enheden [ppmC,]
Chictwlo NMO) — HC-koncentration, nir CH, eller C,H, ledes uden om NMC-enheden [ppmC,]
Con — malt HC-koncentration i trin b) [ppm C,]

Cd — malt HC-koncentration i trin d) [ppm C,]

Cret — reference-HC-koncentration i trin b) [ppm C,]

Crefd — reference-HC-koncentration i trin d) [ppm C,]

°C — grader celsius

D — ufortyndet NO-koncentration [ppm]

D, — forventet fortyndet NO-koncentration [ppm)]

E — absolut driftstryk [kPa]

Eco, — % CO,-dempning

E, — virkningsgrad for ethan

Eivo — % vanddempning

E, — virkningsgraden for methan

Eo, — oxygeninterferens

F — vandtemperatur

G — maeettet damptryk [kPa]

g — gram

gH,0/kg — gram vand pr. kilogram

h — time

H — vanddampkoncentration [%]

H, — maksimal vanddampkoncentration [%]

Hz — hertz

K — kelvin

kg — kilogram

km/h — kilometer i timen
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kPa — kilopascal
maks. — maksimumsveerdi
NOy ., — fugtighedskorrigeret gennemsnitlig koncentration af de stabiliserede NO,-registreringer
NOy,, — gennemsnitlig koncentration af de stabiliserede NOy-registreringer
NOy ¢ — reference for gennemsnitlig koncentration af de stabiliserede NOy-registreringer
ppm — dele pr. million
ppmC, — dele pr. million carbonakvivalent
r2 — determinationskoefficient
s — sekund
t, — tidspunkt for omskiftning af gasstrem [s]
tio — tidspunkt for 10 % respons af den endelige aflaesning
tso — tidspunkt for 50 % respons af den endelige aflaesning
to — tidspunkt for 90 % respons af den endelige aflasning
x — uafthangig variabel referenceveerdi
Xonin — minimumsveerdi
y — atheengig variabel eller malt veerdi

3. KONTROL AF LINEARITET

3.1. Generelt
Lineariteten af analysatorer, flowmetere, sensorer og signaler skal kunne spores til internationale eller nationale
standarder. Sensorer eller signaler, der ikke er direkte kontrollerbare, f.eks. forenklede flowmetere, skal alternativt
kalibreres i forhold til laboratorieudstyr i form af et chassisdynamometer, som er kalibreret efter internationale
eller nationale standarder.

3.2. Linearitetskrav

Alle analysatorer, flowmetere, sensorer og signaler skal opfylde linearitetskravene i tabel 1. Hvis luftstrom,
brandstofstrem, luft-/braendstofforholdet eller udstedningens massestromshastighed stammer fra ECU, skal den
beregnede massestremshastighed for udstedningen opfylde linearitetskravene i tabel 1.

Tabel 1

Linearitetskrav til maleparametre og -systemer

Méleparameter/maleinstru- b X (a1~ 1) + o] Heldning l}ieasriéi;fi{zligsgsr; Determinatiorzlskoefﬁcient
ment a, SEE r®

Brandstoffets strom- < 1 % maks. 0,98 — 1,02 < 2 % maks. > 0,990
ningshastighed (1)
Luftens stremningshastig- < 1 % maks. 0,98 — 1,02 < 2 % maks. 20,990
hed (%)
Udstedningens masse- < 2 % maks. 0,97 — 1,03 < 2 % maks. > 0,990
stromshastighed, kg/h
Gasanalysatorer < 0,5 % maks. 0,99 — 1,01 < 1 % maks. > 0,998
Drejningsmoment (2) < 1 % maks. 0,98 — 1,02 < 2 % maks. = 0,990
PN-analysatorer () skal fastleegges skal fastleegges | skal fastleegges skal fastleegges

(") Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrom.
(%) Valgfrit parameter.
(}) Besluttes, ndr udstyret er til radighed.
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3.3.  Hyppighed af linearitetskontrol
Forskrifterne for linearitet, jf. punkt 3.2, skal kontrolleres:

a) for hver analysator, mindst hver tredje maned eller hver gang, der foretages reparationer eller @ndringer, som
kan tenkes at pavirke kalibreringen

b) for andre relevante instrumenter, sdsom udstedningsmasseflowmetere og sporbare kalibrerede sensorer, nir
der konstateres beskadigelse eller som kreaevet af fabrikantens kontrolprocedurer, instrumentfabrikanten eller
ISO 9000, men hejst et dr for den egentlige provning.

Linearitetsforskrifterne i punkt 3.2 for s vidt angdr felere eller ECU-signaler, der ikke er direkte sporbare,

kontrolleres én gang for hver PEMS-opstilling med en sporbart kalibreret maleanordning pa chassisdyna-
mometeret.

3.4. Procedure for linearitetskontrol

3.4.1. Generelle krav

De relevante analysatorer, instrumenter og sensorer bringes i normal driftstilstand i henhold til fabrikantens
anvisninger. Analysatorer, instrumenter og sensorer skal anvendes ved de foreskrevne temperaturer, tryk og
stremme.

3.4.2. Overordnet procedure
Lineariteten skal kontrolleres for hvert normalt driftsomrade ved udferelse af folgende trin:
a) Analysatoren, flowmeteret eller sensoren nulstilles ved at tilslutte et nulsignal. For gasanalysatorer tilferes der
renset syntetisk luft eller nitrogen til analysatorporten via en luftstromsvej, der er sd direkte og kort som

muligt.

b) Analysatoren, flowmeteret eller sensoren justeres ved at tilslutte et justeringssignal. For gasanalysatorer tilfores
der en passende justeringsgas til analysatorporten via en luftstramsvej, der er s direkte og kort som muligt.

¢) Nulstillingsproceduren i litra a) gentages.

d) Kontrollen foretages ved at indfere mindst 10 referencevaerdier (herunder nul), som er omtrent jeevnt fordelt
og gyldige. Referencevaerdierne med hensyn til koncentrationen af komponenter, udstedningens massestrgms-
hastighed eller andre relevante parametre, vaelges, sd de modsvarer den rakke vardier, der forventes under
emissionsprgvningen. Til méling af udstedningsmassestrom kan referencepunkter under 5 % af den maksimale
kalibreringsvaerdi udelukkes fra linearitetskontrollen.

e) For gasanalysatorer tilfores der kendte gaskoncentrationer, jf. punkt 5, til analysatorporten. Der gives
tilstrackkelig tid til signalstabilisering.

f) De vardier, som evalueres og, om nedvendigt, referencevaerdierne, registreres med en konstant frekvens pé
mindst 1,0 Hz i en periode pd 30 s.

g) De aritmetiske middelvaerdier for perioden pd 30 s anvendes til at beregne parametrene for linear regression
med den mest passende ligning med formen:

y=axta
hvor:
y er mélesystemets faktiske veerdi
a, er regressionslinjens haldning
x er referencevardien

a, er regressionslinjens skering med y-aksen

Den residuale standardafvigelse (SEE) for y pd x og determinationskoefficienten (r?) beregnes for hvert
méleparameter og -system.

h) Parametrene for lineaer regression skal opfylde kravene i tabel 1.
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3.4.3. Krav til linearitetskontrol pd et chassisdynamometer

Ikke sporbare flowmetere, sensorer eller ECU-signaler, som ikke kan kalibreres direkte efter sporbare standarder,
skal kalibreres pd et chassisdynamometer. Proceduren skal sd vidt muligt folge forskrifterne i bilag 4a til FN/ECE-
regulativ nr. 83. Om nedvendigt skal det instrument eller den sensor, der skal kalibreres, veere monteret pd
koretajet og betjenes i overensstemmelse med kravene i tilleg 1. Kalibreringsproceduren skal, ndr det er muligt,
folge kravene i punkt 3.4.2; der udvalges mindst 10 passende referencevaerdier med henblik pd at sikre, at
mindst 90 % af den maksimale verdi, der forventes at forekomme under emissionsprevningen, er dakket.

Hvis et ikke direkte sporbart instrument, flowmeter eller ECU-signal til bestemmelse af udstedningsstremmen
skal kalibreres, tilsluttes et sporbart kalibreret referenceflowmeter til maling af udstedningsmassen eller CVS-
systemet til karetgjets udstedningsrer. Det skal sikres, at udstedningsgassen males preacist af udstedningsmasse-
flowmeteret ifelge punkt 3.4.3 i tilleg 1. Under drift af keretgjet skal gasgivning, gearvalg og chassisdynamome-
terbelastningen veere konstant.

4. ANALYSATORER TIL MALING AF KOMPONENTER AF LUFTARTER

4.1. Tilladte analysatortyper

4.1.1. Standardanalysatorer

Komponenter af luftarter males med de analysatorer, der er specificeret i punkt 1.3.1-1.3.5 i tilleg 3, bilag 4a til
FN/ECE-regulativ nr. 83, andringsserie 07. Hvis en NDUV-analysator bdde maler NO og NO,, kraeves ingen
NO,/NO-konverter.

4.1.2. Alternative analysatorer

Enhver analysator, som ikke opfylder specifikationerne i punkt 4.1.1, tillades pd betingelse af, at det opfylder
kravene i punkt 4.2. Fabrikanten sikrer, at den alternative analysator i forhold til en standardanalysator opndr en
tilsvarende eller bedre maleydelse i det omrdde af forurenende koncentrationer og andre relaterede luftarter, der
kan forventes fra keretojer, som kerer pd tilladte brandstoffer under de moderate og udvidede forhold, der
definerer en gyldig prevning pd vej, jf. punkt 5, 6 og 7. P4 anmodning skal fabrikanten af analysatoren fremsende
supplerende skriftlige oplysninger, hvoraf det fremgdr, at den alternative analysators maéleydelse konsekvent og
palideligt modsvarer standardanalysatorers méleydelse. De supplerende oplysninger skal indeholde:

a) en beskrivelse af det teoretiske grundlag bag den alternative analysator og af dens tekniske komponenter

b) pévisning af @kvivalens med den respektive standardanalysator, som er specificeret i punkt 4.1.1, i det
forventede omrade af forurenende koncentrationer og omgivende forhold under typegodkendelsesprevningen
som defineret i bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, andringsserie 07, samt en valideringsprevning som
beskrevet i punkt 3 i tilleg 3 for et keretoj udstyret med en motor med styret tending og kompressi-
onsteending; analysatorfabrikanten skal pavise betydningen af akvivalens inden for de tilladte tolerancer i
punkt 3.3 i tilleg 3

¢) pavisning af akvivalens med den respektive standardanalysator, jf. punkt 4.1.1, med hensyn til det
atmosfaeriske tryks pavirkning af analysatorens maéleydelse; pavisningsprevningen skal fastleegge responsen pa
justeringsgas, som har en koncentration inden for analysatorens omrade, for at kontrollere pavirkningen fra
det atmosferiske tryk under moderate og udvidede hgjdeforhold som defineret i punkt 5.2. En sddan
provning kan udferes i et hgjdepreovekammer

d) pévisning af akvivalens med den respektive standardanalysator, jf. punkt 4.1.1, i mindst tre prevninger pa vej,
der opfylder kravene i dette bilag

e) pavisning af, at pavirkninger for analysatorens aflesning, som stammer fra vibrationer, acceleration og
omgivelsestemperatur, ikke overstiger de stejkrav for analysatorer, der er fastsat i punkt 4.2.4.

Den godkendende myndighed kan anmode om yderligere oplysninger som dokumentation for akvivalens eller
nagte godkendelse, hvis mélingerne viser, at en alternativ analysator ikke svarer til en standardanalysator.



31.3.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 82/27

4.2.  Analysatorspecifikationer

4.2.1. Generelt

Ud over de linearitetskrav, der er defineret for hver analysator i punkt 3, skal analysatorfabrikanten pavise, at
analysatortyperne stemmer overens med specifikationerne i punkt 4.2.2-4.2.8. Analysatorerne skal have et
méleomrade og en responstid, der er tilstraekkelig til med passende nejagtighed at male koncentrationerne af
udstedningsgaskomponenter ved den galdende emissionsnorm under transiente og stationzre forhold.
Analysatorernes folsomhed over for sted, vibrationer, aldring, udsving i temperatur og lufttryk samt
elektromagnetisk interferens og andre pévirkninger i forbindelse med keretgjets og analysatorens drift skal
begranses sd vidt muligt.

4.2.2. Nojagtighed

Nojagtigheden, defineret som analysatorens afvigelse fra referencevardien, ma ikke overstige 2 % af den aflaeste
verdi eller 0,3 % af fuldt skalaudslag, alt efter hvad der er storst.

4.2.3. Precision
Pracisionen, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne responser pa en given kalibrerings- eller

justeringsgas, mé ikke overstige 1 % af fuldskalakoncentrationen for et méileomrdde pd eller over 155 ppm (eller
ppmC,) og 2 % af fuldskalakoncentration for et maleomrade pd under 155 ppm (eller ppmC,).

4.2.4. Stoj
Stej, defineret som to gange den kvadratiske middelverdi af 10 standardafvigelser, der hver isar er beregnet ud
fra nulpunktsresponsen, malt ved en konstant registreringsfrekvens pd mindst 1,0 Hz i 30 sekunder, mé ikke
overstige 2 % af fuldskala. Mellem hver af de 10 madleperioder skal der vare et interval pd 30 sekunder,

hvorunder analysatoren udsattes for en passende justeringsgas. For hver prevetagningsperiode og for hver
justeringsperiode afsattes tilstraekkelig tid til at rense analysatoren og prevetagningsledningerne.

4.2.5. Forskydningen af nulpunktsrespons
Forskydningen af nulpunktsresponsen, defineret som gennemsnitsresponsen pd en nulstillingsgas inden for et
tidsrum af mindst 30 sekunder, skal opfylde specifikationerne i tabel 2.

4.2.6. Forskydning af justeringsrespons

Forskydningen af justeringsresponsen, defineret som gennemsnitsresponsen pd en justeringsgas inden for et
tidsrum af mindst 30 sekunder, skal opfylde specifikationerne i tabel 2.

Tabel 2

Tilladt forskydning af nulstillings- og justeringsrespons for analysatorer til méling af komponenter af
luftarter under laboratorieforhold

Forusrte:fende Forskydningcs:gOarfsnulpunktsre— Forskydning af justeringsrespons
co, <1000 ppmi4h < 2 % af aflesningen eller < 1 000 ppm pr. prevning i 4 h, alt
efter hvad der er storst
Cco <50 ppmi4h < 2 % af aflaesningen eller < 50 ppm pr. provning i 4 h, alt efter
hvad der er storst
NO, <5ppmi4h < 2 % af aflesningen eller < 5 ppm pr. prevning i 4 h, alt efter
hvad der er storst




L 82/28 Den Europeaiske Unions Tidende 31.3.2016

Forusrte:fende Forskydningcs:gOarfsnulpunktsre— Forskydning af justeringsrespons
NO/NOy <5ppmi4h < 2 % af aflesningen eller < 5 ppm pr. provning i 4 h, alt efter
hvad der er storst
CH, < 10 ppmC, < 2 % af afleesningen eller < 10 ppmC, pr. prevning i 4 h, alt
efter hvad der er storst
THC < 10 ppmC, < 2 % af aflesningen eller < 10 ppmC, pr. prevning i 4 h, alt
efter hvad der er storst

4.2.7. Stigningstid

Stigningstid defineres som den tid, der forleber, fra den viste verdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige
aflaesning (t,, — t,,, jf. punkt 4.4). Stigningstiden for PEMS-analysatorer mé ikke overstige 3 sekunder.

4.2.8. Torring af gassen

Udstedningsgasser kan mdles vadt eller tert. Hvis der anvendes en anordning til gasterring, skal den have
minimal indvirkning p& sammensztningen af de malte gasser. Kemiske terremidler er ikke tilladt.

4.3.  Yderligere krav

4.3.1. Generelt

Bestemmelserne i punkt 4.3.2-4.3.5 fastsatter yderligere krav for specifikke analysatortyper og galder kun de
tilfeelde, hvor den pagaldende analysator anvendes til PEMS-emissionsmalinger.

4.3.2. Provning af NO-konverterens virkningsgrad

Hvis der anvendes en NO,-konverter, f.eks. til at konvertere NO, til NO, til analyse med en kemiluminescensa-
nalysator, skal dens virkningsgrad preves efter forskrifterne i punkt 2.4 i tilleg 3 til bilag 4a FN/ECE-regulativ
nr. 83, @ndringsserie 07. NOy-konverterens virkningsgrad kontrolleres senest én maned for emissionsprevningen.

4.3.3. Justering af flammeionisationsdetektoren

a) Optimering af detektorens respons

Hvis der maéles carbonhydrider, skal FID-enheden justeres med mellemrum, der fastsattes af analysatorfa-
brikanten i overensstemmelse med punkt 2.3.1 i tilleg 3 til bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, @ndringsserie
07. Der anvendes en justeringsgas bestdende af propan-i-luft eller propan-i-nitrogen til at optimere responsen i
det mest anvendte driftsomréde.

b) Responsfaktorer for carbonhydrider

Hvis der madles carbonhydrider, skal FID-enhedens responsfaktor for carbonhydrider kontrolleres efter
bestemmelserne i punkt 2.3.3 i tilleg 3 til bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, @ndringsserie 07, idet der
henholdsvis anvendes en justeringsgas bestdende af propan-i-luft eller propan-i-nitrogen og en nulstillingsgas
bestdende af renset syntetisk luft eller nitrogen.

¢) Kontrol af oxygeninterferens

Kontrol af oxygeninterferens skal finde sted, ndr en analysator tages i brug samt efter storre eftersyn. Der
valges et omrdde, hvor kontrolgasserne for oxygeninterferens falder i de everste 50 %. Under provningen skal
ovntemperaturen vare indstillet som krevet. Specifikationerne for kontrolgasser for oxygeninterferens er
beskrevet i punkt 5.3.
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Folgende procedure finder anvendelse:
i)  analysatoren nulstilles

ii) analysatoren justeres med en 0 % oxygenblanding til motorer med styret tending og en 21 %
oxygenblanding for motorer med kompressionsteending

ii) nulresponsen kontrolleres igen. Hvis den har endret sig med mere end 0,5 % af fuldskalaverdien,
gentages nr. i) og ii)

iv) der tilfores 5 og 10 % kontrolgasser for oxygeninterferens

v) nulresponsen kontrolleres igen. Hvis den har andret sig med mere end * 1 % af fuldskalavirkningen,
gentages prevningen

vi) oxygeninterferensen E, beregnes for hver kontrolgas for oxygeninterferens i trin d) som felger:

Fo, = %49 100

2 (Cref,d)

hvor analysatorens respons er:

c— (Crefia X Cosp) o Cmb
Cmb Crsd
hvor:
Cop  er reference-HC-koncentration i trin b) [ppm C,]
Cega  ef reference-HC-koncentration i trin d) [ppm C,]
Csp  ef fuldskala-HC-koncentration i trin b) [ppm C|]
sq  er fuldskala-HC-koncentration i trin d) [ppm C;]
wp  ©r den mélte reference-HC-koncentration i trin b) [ppm C]

er den mélte HC-koncentration i trin d) [ppm C,]

'm,d

vii) oxygeninterferensen E, skal vare mindre end * 1,5 % for alle de kraevede kontrolgasser for oxygenin-
terferens

viii) hvis oxygeninterferensen E, er storre end * 1,5 %, kan der foretages korrigerende indgreb ved trinvis
justering af luftstremmen (over og under fabrikantens specifikationer), brendstofstremmen og
provestrgmmen

ix) oxygeninterferenskontrollen gentages for hver ny indstilling.

4.3.4. Konverteringsvirkningsgrad af non-methan-afskeering (NMC)

Hvis der analyseres carbonhydrider, kan der anvendes en NMC til fjernelse af non-methan-carbonhydrider fra
gasproven gennem oxidation af alle carbonhydrider bortset fra methan. Det ideelle er en konverteringsgrad pé
0 % for methan og 100 % for de andre carbonhydrider, reprasenteret ved ethan. For at fi en ngjagtig
bestemmelse af NMHC bestemmer man de to virkningsgrader og anvender dem til beregning af NMHC-
emissioner (jf. punkt 9.2 i tilleg 4). Det er ikke nedvendigt at bestemme konverteringsvirkningsgraden, hvis
NMC-FID-enheden kalibreres efter metode b) i punkt 9.2 i tilleg 4, hvor kalibreringsgassen af methan/luft ledes
gennem NMC-enheden.
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a) Konverteringsvirkningsgrad for methan

Methankalibreringsgassen ledes gennem FID-enheden med og uden omledning af NMC-enheden; de to
koncentrationer registreres. Virkningsgraden for methan bestemmes som:

CHC(w
E, = 1 - SR/
CHC(w/oNMC)
hvor:
ChciwiNMO) er HC-koncentrationen med CH,, som ledes gennem NMC [ppmC,]
Chictwlo NMO) er HC-koncentrationen med CH,, som ledes uden om NMC [ppmC,]

b) Konverteringsvirkningsgrad for ethan

Eethankalibreringsgassen ledes gennem FID-enheden med og uden omledning af NMC-enheden; de to
koncentrationer registreres. Virkningsgraden for ethan bestemmes som:

Eo—1- CHC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)
hvor:
CHCwINMO) er HC-koncentrationen med C,H,, som ledes gennem NMC-enheden [ppmC,]
Chictwlo NMO) er HC-koncentrationen med C,H,, somledes uden om NMC [ppmC|]

4.3.5. Interferensvirkninger

a) Generelt

Andre gasser end dem, der analyseres, kan pavirke aflaesningen pa analysatoren. Analysatorfabrikanten skal
foretage interferens- og funktionskontrol af analysatoren for markedsfering; kontrollen foretages mindst én
gang for hver analysatortype eller anordning omfattet af litra b)-f).

b) Interferenskontrol for CO-analysator

Vand og CO, kan interferere med CO-analysatorens maélinger. Kontrol heraf foretages ved, at en CO,-
justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af fuldt skalaudslag i det hgjeste under prevningen
anvendte méleomrdde pd CO-analysatoren bobles gennem vand ved rumtemperatur, og analysatorens respons
registreres. Analysatorresponsen mé ikke vare over 2 % af den forventede gennemsnitlige CO-koncentration
ved normal prevning pd vej eller £+ 50 ppm, alt efter hvad der er storst. Interferenskontrollen af H,0 og CO,
kan foretages som serskilte procedurer. Hvis de niveauer af H,0 og CO,, der anvendes til interferenskontrol,
overstiger de forventede veerdier under prevning, skal den enkelte observerede interferensvaerdi nedskaleres
ved at multiplicere den observerede interferens med forholdet mellem den forventede maksimale koncentrati-
onsverdi under prevningen og den faktiske koncentrationsvardi anvendt under denne kontrol. Der kan
foretages sarskilte interferenskontroller med koncentrationer af H,0, som er lavere end de under prevningen
forventede maksimale koncentrationer, og i sd fald skal den observerede H,O-interferens opskaleres ved at
multiplicere den observerede interferens med forholdet mellem den maksimale H,O-koncentrationsvaerdi, som
forventes under prevningen, og den faktiske koncentrationsveerdi anvendt under denne kontrol. Summen af de
to skalerede interferensvardier skal overholde den i dette punkt specificerede tolerance.

¢) Kontrol af dempning af NO,-analysatoren

De to gasser, der har interesse i forbindelse med analysatorer af typen CLD og HCLD, er CO, og vanddamp.
Dempningsresponsen pd disse gasser er proportional med gaskoncentrationerne. Gennem prgvning
bestemmes dempningen ved de hgjeste koncentrationer, der forventes under prevningen. Hvis CLD- og
HCLD-analysatoren anvender dempningskompensationsalgoritmer, der benytter H,O- ogfeller CO,-
méleanalysatorer, skal dempningen evalueres med disse analysatorer i funktion og med anvendelse af
kompensationsalgoritmerne.
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i) Kontrol af CO,-dempning

En CO,-justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af det maksimale driftsomrade ledes
gennem NDIR-analysatoren; CO,-vardien registreres som A. Derefter fortyndes CO,-justeringsgassen
ca. 50 % med NO-justeringsgas og ledes gennem NDIR og CLD eller HCLD. CO,- og NO-vardierne
registreres som henholdsvis B og C. Herefter slukkes CO,-gasstrammen og kun NO-justeringsgassen ledes
gennem CLD eller HCLD. NO-verdien registreres som D. Deempningen i % beregnes pa folgende méde:

Fo, = [1- ((D FIRGE B))} <100

hvor:

A er den ufortyndede CO,-koncentration, malt med NDIR [ %]

B er den fortyndede CO,-koncentration, malt med NDIR [ %]

C  er den fortyndede NO-koncentration, malt med CLD eller HCLD [ppm]
D er den ufortyndede NO-koncentration, malt med CLD eller HCLD [ppm].

Alternative metoder til fortynding og kvantificering af CO,- og NO-justeringsgasserne, som f.eks.
dynamisk opblanding, kan anvendes med den godkendende myndigheds godkendelse.

Kontrol af dempning af vand

—-
=
=

Denne kontrol anvendes kun til maling af vade gaskoncentrationer. Ved beregning af dempningen fra
vand skal der tages hensyn til fortyndingen af NO-justeringsgassen med vanddamp og skaleringen af
vanddampkoncentrationen i gasblandingen til koncentrationer, der forventes at optreede under en
emissionsprevning. En NO-justeringsgas med en koncentration svarende til 80-100 % af fuldskala for det
maksimale driftsomréde ledes gennem CLD- eller HCLD-enheden. NO-vaerdien registreres som D. Derefter
bobles NO-kalibreringsgassen gennem vand ved rumtemperatur og ledes gennem CLD- eller HCLD-
enheden. NO-vardien registreres som C. Analysatorens absolutte driftstryk og vandtemperaturen
bestemmes og registreres som henholdsvis E og F. Det matningsdamptryk for blandingen, som svarer til
vandtemperaturen i bobleren F, bestemmes og registreres som G. Gasblandingens vanddampkoncentration
H [%] beregnes som:

H=5%100
E

Den forventede koncentration af den fortyndede justeringsgas af NO-vanddamp registreres som D, efter at

vare beregnet som:
D,=Dx (1--L
100

For udstedning fra dieselmotorer registreres den maksimale koncentration af vanddamp i
udstedningsgassen (i %), som forventes under prevningen, som H, efter skon pd baggrund et antaget
breendstof-H/C-forhold pd 1,8/1 og ud fra den maksimale CO,-koncentration i udstedningsgas A som
folger:

H,=09xA

Vandempningen i % beregnes som:

oo = (%) = (5)) o

hvor:

D, er den forventede fortyndede NO-koncentration [ppm]

C  er den malte fortyndede NO-koncentration [ppm]
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H,, er den maksimale vanddampkoncentration [%]

m

H er den faktiske vanddampkoncentration [%]

iii) Sterste tilladte deempning

Den kombinerede deempning fra CO, og vand ma ikke overstige 2 % af fuld skala.

d) Kontrol af dempning af NDUV-analysatorer

Carbonhydrider og vand har en pavist interferens med NDUV-analysatorer, idet de forirsager respons i lighed
med responsen for NO,. Fabrikanten af NDUV-analysatoren skal anvende folgende procedure til at kontrollere,
at dempningsvirkningen er begranset:

i)  Analysatoren og keleren skal opstilles efter fabrikantens betjeningsvejledning Der ber foretages
justeringer for at optimere analysatorens og kelerens ydeevne.

ii) Der foretages nulkalibrering og justeringskalibrering af analysatoren ved de koncentrationsvaerdier, der
forventes under emissionsprgvningen.

i) Der udvelges en NO,-kalibreringsgas, som sd vidt muligt modsvarer den maksimale NO,-koncentration,
der forventes under emissionsprevningen.

iv) NO,-kalibreringsgassen skal overstromme ved gasprovetagningssystemets sonde, indtil analysatorens
NO,-respons har stabiliseret sig.

v)  Den gennemsnitlige koncentration af de stabiliserede NO,-registreringer i en periode pd 30 s beregnes og
registreres som NO, .

vi) Stremmen af NO,-kalibreringsgas stoppes, og prevetagningssystemet mattes med overstremning fra en
dugpunktsgenerators udgang, som er indstillet til et dugpunkt pd 50 °C. Dugpunktsgeneratorens udgang
sendes gennem provetagningssystemet og keleren i mindst 10 minutter, indtil keleren forventes at fjerne
en konstant mangde vand.

vii) Efter afslutningen af iv) overstrommes provetagningssystemet igen med den NO,-kalibreringsgas, der blev
brugt til at bestemme NO,,;, indtil den samlede NOy-respons har stabiliseret sig.

vii) Den gennemsnitlige koncentration af de stabiliserede NOy-registreringer i en periode pd 30 s beregnes og
registreres som NO, .

ix) NOy,, korrigeres til NOy, baseret pd den resterende vanddamp, der passerede gennem koleren med
dennes udgangstemperatur og -tryk.

Den beregnede NOy,, skal mindst udgere 95 % af NO

X,ref*

e) Provetorrer

En provetorrer fjerner vand, som ellers kan fordrsage interferens ved NOy-madlingen. For terre CLD-
analysatorer skal det pévises, at preveterreren ved den hgjeste forventede vanddampkoncentration H
opretholder en CLD-fugtighed pd < 5 g vand/kg ter luft (eller ca. 0,8 % H,0), hvilket er 100 % relativ
fugtighed ved 3,9 °C og 101,3 kPa eller ca. 25 % relativ fugtighed ved 25 °C og 101,3 kPa. Overensstemmelse
hermed pévises ved at méle temperaturen ved udgangen af en proveterrer eller ved at méle fugtigheden i et
punkt umiddelbart opstrems for CLD-enheden. CLD-udstedningens fugtighed kan ogsd males, hvis den eneste
strom, der tilfores CLD, er strommen fra proveterreren.

f) Indtreengning af NO, i prevetorrer

Flydende vandrester i en ukorrekt udformet provetgrrer kan fjerne NO, fra proven. Hvis en prevetorrer
anvendes i kombination med en NDUV-analysator uden en NO,/NO-konverter opstrems, kan vandet derfor
fjerne NO, fra proven forud for méling af NO,. Proveterreren skal muliggare maling af mindst 95 % af NO, i
en gas, der er meattet med vanddamp og bestdr af den maksimale NO,-koncentration, der forventes at
forekomme under provning af keretgjet.
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4.4, Kontrol af analysesystemets responstid

For kontrol af responstiden skal indstillingerne af det analytiske system vare nejagtigt de samme som under
emissionsprgvningen (dvs. tryk, stremningshastigheder, filterindstillinger pd analysatorerne og alle andre
parametre, der pavirker responstiden). Responstiden skal bestemmes med gasomskiftning direkte ved indgangen
til prevetagningssonden. Gasomskiftning skal foretages pd under 0,1 sekund. De gasser, der anvendes til
provningen, skal fordrsage en koncentrationsendring pd mindst 60 % analysatorens fuldskalavisning.

Koncentrationssporet for hver enkel gaskomponent registreres. Forsinkelsestid defineres som den tid, der forleber
fra gasomskiftning (t,), til responsen udger 10 % af den endelige aflesning (t,,). Stigningstiden defineres som den
tid, der forlgber fra den viste veerdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige aflesning (t,, — t,,). Systemets
responstid (t,,) bestdr af forsinkelsestid til méledetektoren og detektorens stigningstid.

Med hensyn til tidsjustering af analysator- og udstedningsstremssignaler defineres transformationstiden som tiden
fra endringen (t,), indtil responsen er 50 % af den endelige aflaeste veerdi (ts,).

Systemets responstid skal for alle anvendte komponenter og omréder vare < 12 s med en stigningstid pd < 3 s.
Naér der anvendes NMC til méling af NMHC, ma systemets responstid overstige 12 s.

5. GASSER

5.1. Generelt

Holdbarhedsperioden for kalibreringsgasser og justeringsgasser skal overholdes. Rene og blandede kalibrerings- og
justeringsgasser skal opfylde specifikationerne i punkt 3.1 og 3.2 i tilleg 3 til bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83,
@ndringsserie 07. Desuden tillades NO,-kalibreringsgas. Koncentrationen af NO,-kalibreringsgassen skal ligge
inden for 2 % af den oplyste koncentration. NO-indholdet i denne NO,-kalibreringsgassen mé ikke overstige 5 %
af NO,-indholdet).

5.2.  Gasdeleapparater

Der kan anvendes gasdeleapparater, dvs. pracisionsblandere, der fortynder med renset N, eller syntetisk luft, til at
opnd kalibrerings- og justeringsgasser. Gasdeleapparatets nejagtighed skal vaere saledes, at koncentrationen af de
blandede kalibreringsgasser kan bestemmes med en ngjagtighed pd £ 2 %. Kontrollen skal udferes ved mellem 15
og 50 % af fuldskalavisning for hver kalibrering, i hvilken indgar et gasdeleapparat. Der kan udferes en yderligere
kontrol med en anden kalibreringsgas, hvis den forste kontrol ikke er lykkedes.

Man kan velge at kontrollere gasdeleapparatet med et instrument af linewr art, f.eks. et som bruger NO-gas i
kombination med en CLD. Instrumentets justeringsveerdi skal justeres med justeringsgassen direkte tilsluttet
instrumentet. Blandingsanordningen skal kontrolleres ved de typisk anvendte indstillinger, og den nominelle vaerdi
skal sammenlignes med den koncentration, som instrumentet har malt. Forskellen skal i hvert punkt vere inden
for £ 1 % af den nominelle koncentrationsverdi.

5.3.  Gasser til kontrol af oxygeninterferens

Gasser til kontrol af oxygeninterferens er en blanding af propan, oxygen og nitrogen og skal indeholde propan
ved en koncentration pd 350 = 75 ppmC,. Koncentrationen bestemmes efter gravimetriske metoder, dynamisk
blanding eller kromatografisk analyse af de samlede carbonhydrider plus urenheder. Oxygenkoncentrationerne i
gasserne til kontrol af oxygeninterferens skal opfylde de krav, der er anfort i tabel 3. Den resterende del af gassen
til kontrol af oxygeninterferens skal bestd af renset nitrogen.
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Tabel 3

Gasser til kontrol af oxygeninterferens

Motortype
Kompressionsteending Styret tending
0,-koncentration 21+ 1% 101 %
10+1% 521%
521% 0,5+0,5%

6. ANALYSATORER TIL MALING AF PARTIKELEMISSIONER

I dette afsnit fastsattes fremtidige krav til analysatorer til méling af partikelemission, ndr maling heraf bliver
obligatorisk.

7. INSTRUMENTER TIL MALING AF UDST@DNINGSMASSESTR@M

7.1. Generelt

Instrumenter, sensorer eller signaler til maling af udstedningens massestremshastighed skal have et passende
méleomréde og en passende responstid i forhold til den nejagtighed, der kraves for at méle udstedningsgassens
massestromningshastighed under stationzre eller transiente forhold. Instrumenternes, sensorernes og signalernes
folsomhed over for sted, vibrationer, aldring, temperaturudsving og lufttryk samt elektromagnetisk interferens og
andre pavirkninger i forbindelse med keretgjets og instrumentets drift skal begranses, sdledes at yderligere fejl
minimeres.

7.2.  Instrumentspecifikationer
Udstedningens massestromshastighed bestemmes ved den direkte malemetode med et af folgende instrumenter:
a) Pitot-baserede stremningsanordninger
b) differenstrykanordninger som f.eks. en venturidyse (for detaljer se ISO 5167)
¢) ultrasonisk flowmeter
d) vortex-flowmeter.

Hver enkelt udstedningsmasseflowmeter skal opfylde forskrifterne for linearitet i punkt 3. Desuden skal
fabrikanten pavise, at hver type udstedningsmasseflowmeter opfylder specifikationerne i punkt 7.2.3-7.2.9.

Det er tilladt at beregne udstedningens massestromshastighed baseret pd maling af luftstrem og brandstofstrem
hidrerende fra kontrollerbart kalibrerede sensorer, hvis disse opfylder linearitetskravene i punkt 3, kravene til
nejagtighed i punkt 8, og hvis den deraf folgende massestromshastighed for udstedningen er valideret i
overensstemmelse med punkt 4 i tilleg 3.

Derudover tillades andre metoder til bestemmelse af udstedningens massestromshastighed, baseret péd ikke direkte
sporbare instrumenter og signaler, f.eks. forenklede udstedningsmasseflowmetere eller ECU-signaler, hvis den
resulterende massestremshastighed for udstedningen opfylder kravene i punkt 3 og valideres i henhold til
punkt 4 i tilleg 3.

7.2.1. Kalibrerings- og verifikationsstandarder

Udstedningsmasseflowmeteres maleydelse skal verificeres med luft eller udstedningsgas efter en sporbar standard,
f.eks. et kalibreret udstedningsmasseflowmeter eller en fuldstrems fortyndingstunnel.
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7.2.2. Verifikationshyppighed

Udstedningsmasseflowmeteres overholdelse af punkt 7.2.3 og 7.2.9 skal verificeres hgjst et ar for den egentlige
provning.

7.2.3. Nojagtighed

Ngjagtigheden, defineret som EFM-afleesningens afvigelse fra referencestremvardien, md ikke overstige + 2 % af
afleesningen, 0,5 % af fuldskala eller + 1,0 % af den maksimale strom ved hvilken EFM er kalibreret, alt efter hvad
der er storst.

7.2.4. Preecision

Pracisionen, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen ved 10 gentagne reaktioner pd en given nominel
stromningshastighed, ca. midt i kalibreringsomrddet, ma ikke vere storre end + 1 % af den maksimale strom, ved
hvilken EFM er kalibreret.

7.2.5. Stoj

Stej, defineret som to gange den kvadratiske middelveerdi af 10 standardafvigelser, der hver isar er beregnet ud
fra nulpunktsresponsen, malt ved en konstant registreringsfrekvens pd mindst 1,0 Hz i 30 sekunder, mé ikke
overstige 2 % af den maksimale kalibrerede stromveardi. Mellem hver af de 10 madleperioder skal der vare et
interval pd 30 sekunder, hvorunder EFM-enheden udszttes for den maksimale kalibrerede strom.

7.2.6. Forskydningen af nulpunktsrespons

Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons pd nulstrem inden for et tidsrum af mindst 30 sekunder.
Forskydningen af nulpunktsresponsen kan verificeres ud fra de rapporterede primearsignaler, feks. trykket.
Forskydningen af primersignalerne i en periode pd 4 timer skal vare mindre end + 2 % af den primearsignalets
maksimale verdi registreret ved den strem, ved hvilken EFM blev kalibreret.

7.2.7. Forskydning af justeringsrespons

Ved justeringsrespons forstds gennemsnitsrespons pd en justeringsstrom inden for et tidsrum af mindst
30 sekunder. Forskydningen af justeringsresponsen kan verificeres ud fra de rapporterede primersignaler, f.eks.
tryk. Forskydningen af primearsignalerne i en periode pad 4 timer skal vaere mindre end * 2 % af den
primearsignalets maksimale verdi registreret ved den strem, ved hvilken EFM blev kalibreret.

7.2.8. Stigningstid

Stigningstiden for instrumenter og metoder til mdling af udstedningsstrem skal sd vidt muligt modsvare
stigningstiden for gasanalysatorerne som beskrevet i punkt 4.2.7, men ma ikke overskride 1 s.

7.2.9. Kontrol af responstid

Responstiden for udstedningsmasseflowmeterne bestemmes ved at anvende tilsvarende parametre, som anvendes
ved emissionsprevningen (dvs. tryk, stremningshastigheder, filterindstillinger og evrige elementer, der pavirker pa
responstiden). Responstiden skal bestemmes med gasomskiftning direkte ved indgangen til udstedningsmasse-
flowmeteret. Omskiftningen af gasstremmen fortages sd hurtigt som muligt, men under 0,1 s er kraftigt anbefalel-
sesvardigt. Gasstrommens hastighed ved prevningen skal resultere i en gasstremningsendring pd mindst 60 % af
udstedningsmasseflowmeterets fuldskalavisning. Gasstremmen registreres. Forsinkelsestid defineres som den tid,
der forlgber fra gasstremsomskiftning (t,), til responsen udger 10 % af den endelige afleesning (t,). Stigningstiden
defineres som den tid, der forlgber fra den viste vaerdi stiger fra 10 % til 90 % (t,, — t,,) af den endelige
aflaesning. »responstid« (t,,) defineres som summen af forsinkelsestiden og stigningstiden Udstedningsmasseslow-
meterets responstid (t,,) skal vere < 3 s med en stigningstid (t,, — t,,) pd < 1 s i overensstemmelse med
punkt 7.2.8.
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8. SENSORER OG HJALPEUDSTYR

Sensorer og hjelpeudstyr, der bla. anvendes til at bestemme temperatur, atmosferisk tryk, omgivende
luftfugtighed, keretojshastighed, brandstofforbrug og indsugningsluft, mé ikke @ndre eller unedigt pévirke
koretojets motorydelse og dets efterbehandlingssystem for udstedningen. Ngjagtigheden af sensorerne og
hjelpeudstyret skal opfylde kravene i tabel 4. Med de intervaller, instrumentfabrikanten har angivet, skal der
pavises overholdelse af kravene i tabel 4 i overensstemmelse med fabrikantens kontrolprocedurer eller ISO 9000.

Tabel 4
Ngjagtighedskrav til mileparametre
Méleparameter Nojagtighed
Braendstofstrem (1) t 1 % af aflaesning ()
Luftstrem (1) t 2 % af aflaesning
Karetgjets hastighed ved jorden (2) + 1,0 km/h absolut
Temperatur < 600 K + 2 K absolut
Temperatur > 600 K + 0,4 % af den aflaeste veerdi i kelvin
Omgivende tryk t 0,2 kPa absolut
Relativ luftfugtighed t 5 % absolut
Absolut luftfugtighed t 10 % af afleesningen eller 1 gH,O/kg tor luft, alt efter hvad der er
storst

(") Valgfrit, til bestemmelse af udstedningsmassestrom.

(& Kravet gelder kun for hastighedssensoren.

(*) Nojagtigheden skal vaere 0,02 % af den aflaeste vaerdi, hvis der er tale om beregning af massestremshastigheden for luft og
udstedningsgas pa baggrund af brendstofstremmen, jf. punkt 10 i tilleg 4.
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Tilleg 3
Validering af PEMS og ikke sporbar massestremshastighed for udstedningen

1. INDLEDNING

I dette tilleeg beskrives kravene til validering under transiente forhold af det monterede PEMS-udstyrs overordnede
funktionalitet samt rigtigheden af udstedningens massestremshastighed hidrerende fra ikke sporbare udstednings-
masseflowmetere eller beregnet ud fra ECU-signaler.

2. SYMBOLER

% — procent

#[km  — antal pr. km

a, — regressionslinjens skaring med y-aksen
a, — regressionslinjens haldning

glkm  — gram pr. kilometer

Hz — hertz

km — kilometer

m — meter

mg/km — milligram pr. kilometer

2 — determinationskoefficient

x — referencesignalets faktiske vardi

y — faktisk veerdi af det signal, der skal valideres

3. VALIDERINGSPROCEDURE FOR PEMS

3.1. Hyppigheden af PEMS-validering

Det anbefales, at det monterede PEMS-udstyr valideres én gang for hver kombination af PEMS og keretgj enten
for provningen eller alternativt efter afslutningen af prevning pa vej. PEMS-monteringen skal forblive uandret i
perioden mellem prevningen pa vej og valideringen.

3.2.  PEMS-valideringsprocedure

3.2.1. PEMS-montering

PEMS-udstyret monteres og forberedes efter kravene i tilleg 1. Efter gennemforelsen af valideringsprevningen og
indtil pdbegyndelsen af prevning pa vej md PEMS-monteringen ikke sndres.

3.2.2. Provningsbetingelser

Valideringsprovningen udferes pd et chassisdynamometer, hvis relevant under de forhold, der galder for
typegodkendelse, idet forskrifterne i bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, endringsserie 07, eller en anden
tilstreekkelig mélemetode folges. Det anbefales at gennemfore valideringsprevningen med den pd verdensplan
harmoniserede provningscyklus for lette koretajer (WLTC) som specificeret i bilag 1 til FN/ECE's globale teknisk
forskrift nr. 15. Den omgivende temperatur skal ligge inden for det omrdde, der er angivet i punkt 5.2 i dette
bilag.

Det anbefales, at den udstgdningsstrem, der udtraekkes af PEMS-udstyret under valideringsprevningen, ledes
tilbage til CVS'en. Hvis dette ikke er muligt, korrigeres CVS'en for den udtagne masse af udstedningsgas. Hvis
udstedningens massestromshastighed valideres med et udstedningsmasseflowmeter, anbefales det at krydstjekke
malingerne af massestromshastigheden med data fra en sensor eller ECU’en.



L 82/38 Den Europeaiske Unions Tidende 31.3.2016

3.2.3. Dataanalyse

De samlede afstandsspecifikke emissioner [g/km], malt med laboratorieudstyr, beregnes efter bilag 4a til FN/ECE-
regulativ nr. 83, @ndringsserie 07. De emissioner, som males af PEMS, beregnes i overensstemmelse med punkt 9
i tilleg 4, legges sammen for at angive den samlede masse af forurenende emissioner [g] og divideres derefter
med provningsafstanden [km] fra chassisdynamometeret. Den samlede afstandsspecifikke masse af forurenende
stoffer [g/km] som fastlagt af PEMS og referencelaboratoriets system sammenlignes og vurderes i forhold til de
krav, der er specificeret i punkt 3.3. Men henblik pd validering af NO,-emissionsmalingerne justeres for
luftfugtighed, jf. punkt 6.6.5 i bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, @ndringsserie 07.

3.3. Tilladte tolerancer ved PEMS-validering

PEMS-valideringsresultaterne skal opfylde kravene i tabel 1. Hvis en tilladt tolerance ikke er overholdt, skal der
foretages korrigerende indgreb, og PEMS-valideringen gentages.

Tabel 1

Tilladte tolerancer

Parameter [enhed] Tilladt tolerance
Afstand [km] (1) + 250 m fra laboratoriereferencevaerdien
THC (3 [g/km] + 15 mg/km eller 15 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad

der er storst

CH, (%) [mg/km] t 15 mg/km eller 15 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad
der er storst

NMHC (?) [mg/km] + 20 mg/km eller 20 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad
der er storst

PN (2) [#/km] )

CO (3 [mg/km] + 150 mg/km eller 15 % af laboratoriereferenceveerdien, alt efter hvad
der er storst

CO, [g/km] t 10 g/km eller 10 % af laboratoriereferencevaerdien, alt efter hvad der
er storst
NO, () [mg/km] t 15 mg/km eller 15 % af laboratoriereferencevardien, alt efter hvad

der er storst

(") Kun relevant, hvis keretgjets hastighed er fastsat af ECU. For at overholde den tilladte tolerance mé malingerne af ECU-kore-
tojshastigheden justeres pa baggrund af resultatet af valideringsprevningen.

() Parameteren er kun obligatorisk, hvis malingen er pakraevet i bilag IlIA, punkt 2.1.

() Endnu ikke fastsat.

4. VALIDERINGSPROCEDURE = FOR  UDST@DNINGENS MASSESTROMSHASTIGHED  BESTEMT AF  IKKE-SPORBARE
INSTRUMENTER OG SENSORER

4.1.  Valideringshyppighed

Ud over at opfylde linearitetskravene i punkt 3 i tilleg 2 under stationare forhold skal lineariteten for ikke
sporbare udstedningsmasseflowmetere eller udstadningens massestromshastighed, beregnet ud fra ikke-sporbare
sensorer eller ECU-signaler, for hvert provekeretgj valideres under transiente forhold med et kalibreret
udstedningsmasseflowmeter eller CVS-enheden. Valideringsproceduren for prevningen kan udferes uden PEMS-
montering, men skal generelt opfylde kravene i bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83, endringsserie 07, og kravene
til udstedningsmasseflowmetere som angivet i tilleeg 1.
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4.2.  Valideringsprocedure

Valideringsprovningen udferes pd et chassisdynamometer, hvis relevant under de forhold, der gelder for
typegodkendelse, idet forskrifterne i bilag 4a til FNJECE-regulativ nr. 83, sendringsserie 07, folges. Der anvendes
den pd verdensplan harmoniserede prevningscyklus for lette keretgjer (WLTC) som specificeret i bilag 1 til FN/
ECEs globale teknisk forskrift nr. 15. Som reference anvendes et kontrollerbart kalibreret flowmeter. Den
omgivende temperatur skal ligge inden for det omrdde, der er angivet i punkt 5.2 i dette bilag. Monteringen af
udstedningsmasseflowmeteret og gennemforelsen af prevningen skal opfylde kravene i punkt 3.4.3 i tilleg 1 til
dette bilag.

Beregningen med henblik pé linearitetsvalidering foretages saledes:

a) Det signal, der skal valideres, og referencesignalet tidskorrigeres ved sd vidt muligt at felge forskrifterne i
punkt 3 i tilleg 4.

b) Punkter pd under 10 % af den maksimale stremningsveerdi udelukkes fra yderligere analyse.

¢) Det signal, der skal valideres og referencesignalet korreleres ved en konstant frekvens pd mindst 1,0 Hz ved
hjelp af den bedst egnede ligning efter formen:

y=ax+a,
hvor:
y er den faktiske veerdi af det signal, der skal valideres
a, er regressionslinjens healdning
x er referencesignalets faktiske vardi

a, er regressionslinjens skeering med y-aksen

Den residuale standardafvigelse (SEE) for y pd x og determinationskoefficienten (r?) beregnes for hvert
méleparameter og -system.

d) Parametrene for linezer regression skal opfylde kravene i tabel 2.

4.3. Krav

Linearitetskravene, som er angivet i tabel 2, skal opfyldes. Hvis en tilladt tolerance ikke er overholdt, skal der
foretages korrigerende indgreb, og valideringen gentages.

Tabel 2

Linearitetskrav til beregnet og milt udstedningsmassestrem

Residual stan-
Méleparameter/maélesystem a, Hzldning a, dardafvigelse
SEE

Determinationskoefficient
r2

Udstedningens masse- 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 £ 0,075 < 10 % maks. > 0,90
strom
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Tilleg 4
Bestemmelse af emissioner
1. INDLEDNING
I dette tilleg beskrives proceduren for bestemmelse af gjeblikkelige masse- og partikelantalemissioner [gfs; #]/s],
som skal anvendes til den efterfolgende evaluering af en provekerecyklus og beregning af de endelige emissionsre-
sultater som beskrevet i tilleg 5 og 6.
2. SYMBOLER
% — procent
< — mindre end
#/s — antal pr. sekund
a — molforhold for hydrogen (H/C)
B — molforhold for carbon (C/C)
Y — molforhold for svovl (S/C)
8 — molforhold for nitrogen (N/C)
At — analysatorens transformationstid t [s]
At — udstedningsmasseflowmeterets transformationstid t i [s]
€ — molforhold for oxygen (O/C)
T, — udstedningens massefylde
Toas — massefylde for udstedningskomponenten »gas«
1 — luftoverskudskoefficient
A — gjeblikkeligt luftoverskudsforhold
AJF, — stekiometrisk forhold mellem luft og braendstof [kg/kg]
°C — grader celsius
Cona — methankoncentration
o — tor CO-koncentration [%]
Ccon — tor CO,-koncentration [%]
Cary — ter koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
Coasi — gjeblikkelig koncentration af udstedningskomponenten »gas« [ppm)]
Chicw — vad HC-koncentration [ppm]
ChctwINMO) — HC-koncentration, nir CH, eller C,H, ledes gennem NMC-enheden [ppmC,]
Cucwjonm  — HC-koncentration, ndr CH, eller C,H, ledes uden om NMC-enheden [ppmC,]
Ce — komponentens tidskorrigerede koncentration i [ppm]
Gy — koncentrationen af komponenten i [ppm] i udstedningen
Caniic — koncentration af non-methan-carbonhydrider
Coet — vad koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent
E, — virkningsgrad for ethan
E, — virkningsgrad for methan
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g — gram
gfs — gram pr. sekund
H, — indsugningsluftens fugtindhold [i g vand pr. kg. ter luft]
i — malingens nummer
kg — kilogram
kg/h — kilogram pr. time
kg/s — kilogram pr. sekund
k,, — ter-vad-justeringsfaktor
m — meter
My — masse af udstedningskomponenten »gas« [g/s]
Gmawi — gjeblikkelig massestromshastighed for indsugningsluft [kg/s]
Ginc — udstedningens tidskorrigerede massestremshastighed [kg/s]
Gmews — udstedningens gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s]
Gt — brandstoffets gjeblikkelige massestromshastighed [kg/s]
Qo — udstedningens rd massestromshastighed [kg/s]
r — krydskorrelationskoefficient
2 — determinationskoefficient
r, — responsfaktor for carbonhydrider
rpm — omdrejninger pr.minut
s — sekund
- — u-veerdi af udstedningskomponenten »gas«.
3. TIDSJUSTERING AF PARAMETRE
Med henblik pa korrekt beregning af afstandsspecifikke emissioner skal de registrerede spor af komponentkoncen-
trationer, udstedningens massestromshastighed, keretgjshastighed og andre keretgjsdata tidskorrigeres. For at
lette tidsjusteringen skal data, som skal tidsjusteres, enten registreres i en enkelt dataregistreringsanordning eller
med et synkroniseret tidsstempel, jf. punkt 5.1 i tilleg 1. Tidsjusteringen og justeringen af parametrene foretages i
den rekkefolge, der er beskrevet i punkt 3.1-3.3 nedenfor.
3.1. Tidsjustering for komponentkoncentrationer

De registrerede spor for alle komponentkoncentrationer skal tidskorrigeres ved inverteret skift i overensstemmelse
med transformationstiden for de respektive analysatorer. Transformationstiden for analysatorerne skal bestemmes
efter punkt 4.4 i tilleg 2:

hvor:

ic
ir

At

ti

Ci,c(t_ Att,i) = Ci,r(t)

¢, erden tidskorrigerede koncentration af komponent i som funktion af tiden ¢
¢, errakoncentrationen af komponent i som funktion af tiden t

er transformationstiden t for den analysator, der maler komponenten i.
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3.2. Tidsjustering af udstedningens massestremshastighed

Udstedningens massestremshastighed, malt med et udstedningsflowmeter, skal tidskorrigeres ved inverteret skift i
overensstemmelse med  transformationstiden for udstedningsflowmeteret.  Transformationstiden  for
masseflowmeteret bestemmes efter punkt 4.4.9 i tilleg 2:

qm,c(t_Atl,m) = qmr(t)

hvor:

Gme  er den tidskorrigerede massestremshastighed for udstedningen som funktion af tiden t
qm, er den rd massestremshastighed for udstedningen som funktion af tiden t

At er udstedningsmasseflowmeterets transformationstid t.

tm

Hvis udstedningens massestromshastighed bestemmes af ECU-data eller en sensor, skal der tages hgjde for
yderligere transformationstid som opnds gennem krydskorrelation mellem den beregnede og den efter tilleg 3,
punkt 4, mélte massestromshastighed for udstedningen.

3.3. Tidsjustering af keretojsdata

Andre data indsamlet fra en sensor eller ECU-enheden tidsjusteres gennem krydskorrelation med passende
emissionsdata (f.eks. komponentkoncentrationer).

3.3.1. Koretojshastighed fra forskellige kilder

For at tilpasse hastigheden med udstedningens massestromshastighed er det nedvendigt forst at fastsatte en
gyldig hastighedskurve. Hvis keretgjshastigheden indsamles fra flere kilder (f.cks. GPS, en sensor eller ECU-
enheden), tidsjusteres hastighedsverdierne gennem krydskorrelation.

3.3.2. Koretajshastighed og udstedningens massestromshastighed

Koretgjshastigheden tidsjusteres med udstedningens massestromshastighed gennem krydskorrelation mellem
massestromshastigheden for udstedningen og produktet af keretgjshastigheden og positiv acceleration.

3.3.3. Yderligere signaler

Tidsjusteringen af signaler, hvis veardier endrer sig langsomt og inden for et begrenset omréde, f.eks. omgivende
temperatur, kan udelades.

4. KOLDSTART

Koldstartperioden omfatter de forste 5 minutter efter den forste start af forbraendingsmotoren. Hvis kelervaskens
temperatur kan bestemmes pd palidelig vis, slutter koldstartperioden, ndr kelervesken har ndet 343 K (70 °C)
forste gang, dog senest 5 minutter efter forste motorstart. Emissionen ved koldstart registreres.

5. EMISSIONSMALING VED SLUKNING AF MOTOR

Eventuelle mélinger af gjeblikkelige emissioner eller udstedningsstrem foretaget, mens forbreendingsmotoren er
slukket, registreres. Efterfolgende sattes de registrerede verdier i et seerskilt trin til nul gennem efterbehandling af
dataene. Forbreendingsmotoren betragtes som deaktiveret, hvis to af felgende kriterier er opfyldt: den registrerede
motorhastighed er < 50 rpm, udstedningens massestremshastighed maéles pd < 3 kg/h, den mélte massestrems-
hastighed falder til < 15 % af den stationaere massestremshastighed for udstedningen i tomgang.

6. KONSEKVENSPRAVNING AF KORETOJERNES HOJDE OVER HAVET

Hvis der er velbegrundet tvivl om, hvorvidt en kerecyklus er gennemfort over den tilladte hejde over havets
overflade, jf. punkt 5.2 i bilag IIIA, og sdfremt hejden kun er blevet malt med en GPS, skal hejdedatacne
konsekvenspraves og korrigeres om nedvendigt. Dataenes konsekvens efterpreves ved at sammenligne GPS'ens
data vedrerende breddegrad, leengdegrad og hejde over havets overflade med hejden som angivet af en digital
terrenmodel eller pd et typografisk kort med passende maélstok. Malinger, som afviger med mere end 40 m fra
den hejde, der er gengivet pd det topografiske kort, skal korrigeres og markes manuelt.
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8.1.

8.2.

9.1.

KONSEKVENSPROVNING AF GPS-KORETOJSHASTIGHEDEN

Den GPS-bestemte hastighed konsekvensproves ved at beregne og sammenligne afstanden af den samlede
kerecyklus med referencemdlene som angivet af en sensor, den validerede ECU eller, alternativt, et digitalt vejnet
eller topografisk kort. Det er obligatorisk at korrigere GPS-dataene for &benlyse fejl, f.eks. ved at anvende en
bestiknavigationssensor forud for konsekvensprgvningen. Den oprindelige og ukorrigerede datafil opbevares, og
eventuelle korrigerede data markeres. De korrigerede data ma ikke overstige en uafbrudt periode pa 120 s eller i
alt 300 s. Korecyklussens samlede afstand som beregnet ud fra GPS-dataene ma hejst afvige 4 % fra
referenceafstanden. Hvis GPS-dataene ikke opfylder disse krav, og ingen anden pdlidelig hastighedskilde er

tilgeengelig, skal prevningsresultaterne kasseres.

JUSTERING AF EMISSIONER

Tor[vid-justering

Hvis emissionerne er mélt pd tor basis, omregnes de maélte koncentrationer til vad basis:

hvor:

¢ er vad koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent

‘wet

Cay  er tor koncentration af et forurenende stof i ppm eller volumenprocent

k, er tor-vid-justeringsfaktor

W

Der anvendes folgende ligning til beregning af k:

k, = 1 % 1,008
14 a x 0,005 x (cco, + ¢co)

hvor:

P 1,608 x H,
“171.000 + (1,608 x H,)

H, er indsugningsluftens fugtindhold [g vand pr. kg ter luft]
Ccop  er den terre CO,-koncentration [%]
Cco  erden terre CO-koncentration [%]

a er molforholdet for hydrogen

Justering af NOx for omgivende luftfugtighed og temperatur

NO,-emissionerne ma ikke korrigeres for omgivende temperatur og luftfugtighed.

BESTEMMELSE AF DE @JEBLIKKELIGE GASFORMIGE UDST@DNINGSKOMPONENTER

Indledning

Komponenterne i den rd udstedningsgas méles med de maéle- og prevetagningsanalysatorer, der er beskrevet i
tilleg 2. De rd koncentrationer af de relevante komponenter mdles i overensstemmelse med tilleg 1. Dataene

tidskorrigeres og justeres i overensstemmelse med punkt 3.
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9.2.

10.

10.1.

Beregning af NMHC og CH,-koncentrationen

For methanmiling ved hjelp af en NMC-FID athanger beregningen af NMHC af den kalibreringsgas/
kalibreringsmetode, der er anvendt til nulstillings- eller justeringskalibrering. Nr FID-enheden anvendes til THC-
maling uden NMC, skal den kalibreres med propan/luft eller propan/N, pd normal vis. Til kalibrering af FID-
enheden i serier med en NMC, er folgende metoder tilladt:

a) kalibreringsgassen bestdende af propan/luft ledes uden om NMC
b) kalibreringsgassen bestdende af methan/luft ledes gennem NMC.

Det anbefales kraftigt at kalibrere methan-FID-enheden med metan/luft gennem NMC'en.

I metode a) beregnes koncentrationen af NMHC og CH, pa felgende méde:

P CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHC(w/NMC)
CHy (Ex — Exy)

_ CHC(w/NMC) T CHC(w/oNMC) X (1-Eg)
T, X (EE - EM)

CNMHC =

I metode b) beregnes koncentrationen af CH, og NMHC pé folgende made:

c _ CHc(w/Nme) X T X (1 - EM) ~ CHC(w/oNMC) X (1 - EE)
e ™ T, X (EE _EM)

CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHe(w/NMe) X T X (1 - EM)
(Ee ~ En)

CNMHC =

hvor:

ChctwloNMO) er HC-koncentrationen med CH, eller C,H,, som ledes uden om NMC [ppmC,]
ChctwiNMO) er HC-koncentrationen med CH, eller C,H,, som ledes gennem NMC [ppmC,]
T, er responsfaktoren for carbonhydrider som fastsat i punkt 4.3.3b) i tilleg 2

E, er virkningsgraden for methan som bestemt i punkt 4.3.4a) i tilleg 2

E; er virkningsgraden for ethan som bestemt i punkt 4.3.4b) i tilleg 2.

Hvis methan-FID-enheden kalibreres gennem afskaringen (metode b), er konverteringsvirkningsgraden for
methan som bestemt i punkt 4.3.4a) i tilleg 2 nul. Den massefylde, der anvendes til beregning af NMHC-masse,
skal svare til teetheden for de samlede carbonhydrider ved 273,15 K og 101,325 kPa og er brendstofathangig.

BESTEMMELSE AF UDST@DNINGSMASSESTROM

Indledning

Beregningen af de gjeblikkelige masseemissioner ifelge punkt 11 og 12 kreaever, at udstedningens massestroms-
hastighed bestemmes. Udstgdningens massestremshastighed bestemmes ved en af de direkte mdlemetoder, som er
angivet i punkt 7.2 i tilleg 2. Alternativt kan udstedningens massestromshastighed beregnes som beskrevet i
punkt 10.2-10.4.
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10.2.

10.3.

Beregningsmetode ved hjalp af luftens og breendstoffets massestremshastighed

Den gjeblikkelige massestromshastighed for udstedningen kan beregnes ud fra luftens og braendstoffets
massestremshastighed som folger:

qmcw,i = qmaw,i + qu,i

hvor:

er udstedningens gjeblikkelige massestremshastighed [kg/s]

qmew,i

er den gjeblikkelige massestromshastighed for indsugningsluft [kg/s]

qmaw,i

Qo er braendstoffets gjeblikkelige massestromshastighed [kg/s]

Hvis luftens og brendstoffets eller udstedningens massetromshastighed bestemmes ud fra ECU-registreringen,
skal den beregnede gjeblikkelige massestremshastighed for udstedningen opfylde de linearitetskrav, der er fastsat
for udstedningens massestromshastighed i punkt 3 i tilleg 2, og valideringskravene i punkt 4.3 i tilleg 3.

Beregningsmetode ved hjelp af luftens massestrom og luft-braendstofforholdet

Den gjeblikkelige massestromshastighed for udstedningen kan beregnes ud fra luftens massestremshastighed og
luft-braendstofforholdet som folger:

Y S S
qmew,i - qmaw,l X (1 + A/Fst % }‘1>

hvor:
138,0 x (1 +%- €+y)
AJF, = 4 2
12,011 4 1,008 x a + 15,9994 x £+ 14,0067 x 6 + 32,0675 X y
172><cco><10’4
(100_ M ~ Cew X 104) + (E X Llco%‘ -£- §> X (Cc02 + Cco X 1074)
2 4 40X - 2 2
}\‘ _ 3,5><cc02
4,764 X (1 +E - £+y) X (CCOZ + Cco X 10°# + Cuew X 10_4)
4 2
hvor
Gmaw;  ©r den ojeblikkelige massestrgmshastighed for indsugningsluft [kg/s]
AJF,  er det stokiometriske forhold mellem luft og breendstof [kg/kg]
A er den gjeblikkelige luftoverskudskoefficient

Ccon er den torre CO,-koncentration [%)]
o er den torre CO-koncentration [ppm)]

Cucw  €r den vdde HC-koncentration [ppm]
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a er molforholdet for hydrogen (H/C)
B er molforholdet for carbon (C/C)

v er molforholdet for svovl (S/C)

5 er molforholdet for nitrogen (N/C)
¢ er molforholdet for oxygen (O/C)

Koefficienterne henviser til et brendstof C; H, O, Ny S, hvor f = 1 for carbonbaserede brandstoffer.
Koncentrationen af HC-emissioner er typisk lav og kan udelades ved beregningen af |

i

Hvis luftens massestremshastighed og luft-braendstofforholdet bestemmes ud fra ECU-registreringen, skal den
beregnede gjeblikkelige massestremshastighed for udstedningen opfylde de linearitetskrav, der er fastsat for
udstedningens massestromshastighed 1 punkt 3 i tilleg 2, og valideringskravene i punkt 4.3 i tilleg 3.

10.4. Beregningsmetode ved hjelp af braendstoffets massestrom og luft-breendstofforholdet

Udstedningens gjeblikkelige massestromshastighed kan beregnes ud fra brendstofforbruget og luft-breendstof-
forholdet (beregnet med AJF, og I, efter punkt 10.3) som folger:

qmew,i = qu,i x (1 + A/Fst X }\1)

Den beregnede gjeblikkelige massestremshastighed for udstedningen skal opfylde de linearitetskrave, der er
fastsat for udstedningsgassens massestremshastighed i punkt 3 i tilleg 2, og valideringskravene i punkt 4.3 i
tilleg 3.

11.  BEREGNING AF DEN @JEBLIKKELIGE MASSEEMISSION

De gjeblikkelige masseemissioner [gfs] bestemmes ved at multiplicere den jeblikkelige koncentration af det
pagaldende forurenende stof [ppm] med udstedningens gjeblikkelige massestromshastighed [kg/s], som begge er
korrigeret og justeret for transformationstid, og den respektive u-vardi i tabel 1. Hvis der er tale om maling pé
tor basis, anvendes tor-til-vid-justering i overensstemmelse med punkt 8.1 pa de gjeblikkelige komponentkoncen-
trationer, for der foretages yderligere beregninger. Hvis det er relevant, skal de negative gjeblikkelige verdier
medtages i alle efterfolgende dataevalueringer. Alle signifikante tal i de forelebige resultater skal medtages ved
beregning af de gjeblikkelige emissioner. Der anvendes folgende ligning:

mgas,i = ugas ’ Cgas,i ’ qmew,i

hvor,

My er massen af udstedningskomponenten »gas« [g/s]

Ugs er forholdet mellem massefylde for udstadningskomponenten »gas« og den samlede massefylde for
udstedningen som angivet i tabel 1

Coasi er den malte koncentration af udstedningskomponenten »gas« i udstedningen [ppm]

Qumewi er den mélte massestromshastighed [kg/s] for udstedningen

gas er den respektive komponent

i maélingens nummer
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12.

13.

Tabel 1

Verdier for rd udstedningsgas u, som beskriver forholdet mellem udstedningskomponentens eller det

forurenende stofs massefylde i [kg/m?] og udstedningsgassens massefylde [kg/m?] (6)

Braendstof

p. [kg/m’]

Komponent eller forurenende stof i

NO,

Cco

HC

o,

0,

CH,

Peas (kS

[m?]

2,053

1,250

()

1,9636

1,4277

0,716

gy () ()

Diesel (B7)

1,2943

0,001586

0,000966

0,000482

0,001517

0,001103

0,000553

Ethanol (ED95)

1,2768

0,001609

0,000980

0,000780

0,001539

0,001119

0,000561

CNG ()

1,2661

0,001621

0,000987

0,000528 (%)

0,001551

0,001128

0,000565

Propan

1,2805

0,001603

0,000976

0,000512

0,001533

0,001115

0,000559

Butan

1,2832

0,001600

0,000974

0,000505

0,001530

0,001113

0,000558

LPG (%)

1,2811

0,001602

0,000976

0,000510

0,001533

0,001115

0,000559

Benzin (E10)

1,2931

0,001587

0,000966

0,000499

0,001518

0,001104

0,000553

Ethanol (E85)

1,2797

0,001604

0,000977

0,000730

0,001534

0,001116

0,000559

S

R R R
NN

=

3

gas

Afheengigt af braeendstof.

Ved | = 2, tor luft, 273 K, 101,3 kPa.
u-veerdier med en nejagtighed inden for 0,2 % for massesammensaetning af: C = 66-76 %, H = 22-25 %, N = 0-12 %.
NMHC pé baggrund af CH, o, (for samlet THC anvendes u
u med en nejagtighed inden for 0,2 % for massesammensatning af: C; = 70-90 %; C, = 10-30 %
u, -vaerdierne omfatter verdier, som er konverteret, hvil

gas

u,, er en parameter uden enheder;

gas

emissioner foreligger i den angivne fysiske enhed, dvs. g/s.

-koefficienten af CH,)

ket skal sikre, at de gjeblikkelige

BEREGNING AF DEN QJEBLIKKELIGE PARTIKELANTALEMISSION

[ dette afsnit fastsattes fremtidige krav til beregning af gjeblikkelig partikelantalemission, ndr maling heraf bliver

obligatorisk.

RAPPORTERING OG UDVEKSLING AF DATA

Dataene skal udveksles mellem madlesystemerne og dataevalueringssoftware ved hjelp af et standardiseret
rapporteringsformat som specificeret i punkt 2 i tilleg 8. Eventuel forbehandling af data (f.eks. tidsjustering efter
punkt 3 eller korrektionen af GPS-hastighedssignalet for keretgjet efter punkt 7) foretages med maélesystemernes
software og gennemfores, for datarapporteringsfilen genereres. Hvis dataene korrigeres eller forbehandles for
indsattelse i datarapporteringsfilen, skal de oprindelige rddata opbevares med henblik pé kvalitetssikring og
-kontrol. Det er ikke tilladt at afrunde mellemverdier. I stedet skal mellemvaerdierne medtages i beregningen af de
gjeblikkelige emissioner [g/s; #/s] som rapporteret af analysatoren, flowmaleren, sensoren eller ECU-enheden.



L 82/48 Den Europeaiske Unions Tidende 31.3.2016

Tilleg 5
Verifikation af de dynamiske forhold under kerecyklussen efter metode 1 (glidende

gennemsnitsberegningsvindue)

1. INDLEDNING

Det glidende gennemsnitsberegningsvindue giver oplysninger om den emission ved faktisk kersel (RDE), der
forekommer under prevning af et givet omfang. Prgvningen er opdelt i underetaper (vinduer), og den
efterfolgende statistiske behandling har til formdl at bestemme, hvilke vinduer der er egnet til at vurdere
koretgjets RDE-resultater.

Vinduernes »normalitet« bestemmes ved at sammenligne deres afstandsspecifikke CO,-emission (') med en
referencekurve. Prevningen er fuldendt, ndr preven omfatter et tilstraekkeligt antal normale vinduer, der dakker
de forskellige hastighedsomrédder (by, landevej, motorvej).

Trin 1. Opdeling af dataene og udelukkelse af koldstartsemissioner
Trin 2. Beregning af emissioner ved subsat eller »vinduer« (punkt 3.1)
Trin 3. Bestemmelse af normale vinduer (punkt 4)

Trin 4. Kontrol af prevningens fuldsteendighed og normalitet (punkt 5)

Trin 5. Beregning af emissioner ved hjalp af de normale »vinduer« (punkt 6).

2. SYMBOLER, PARAMETRE OG ENHEDER

Indeks (i) henviser til tidstrinnet
Indeks (j) henviser til vinduet
Indeks (k) henviser til kategorien (t=total, u=urban, r=rural, m=motorway) eller til CO,-karakteristikkurven (cc)

Indekset »gas« henviser til de regulerede komponenter i udstedningsgassen (f.eks. NO,, CO, PN)

A — differens

2 — storre end eller lig med
# — antal

% — procent

IN
|

mindre end eller lig med

a, b, — CO,-karakteristikkurvens koefficienter

a, b, — CO,-karakteristikkurvens koefficienter

d; — tilbagelagt afstand i vinduet j [km]

fi — vagtningsfaktorer for andelen af by-, landevejs- og motorvejskersel

h — vinduernes afstand til CO,-karakteristikkurven [%]

h; — j-vinduets afstand til CO,-karakteristikkurven [%]

Iy — strenghedsindeks for andelen af by-, landevejs- og motorvejskorsel og den samlede
kerecyklus

ki ki, — vagtningsfunktionens koefficienter

ky1 Ry — vagtningsfunktionens koefficienter

(") For hybridkeretgjer omregnes det samlede energiforbrug til CO,. Reglerne for denne konvertering indferes pa et andet trin.
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Mco et reference-CO,-masse [g]
M, masse eller partikelantal for udstedningskomponenten »gas« [g] eller [#]
M,,; masse eller partikelantal for udstedningskomponenten »gas« i j-vinduet [g] eller [#]
M, afstandsspecifik emission for udstedningskomponenten »gas« [g/km] eller [#/km]
M, afstandsspecifik emission for udstedningskomponenten »gas« i vinduet j [g/km] eller
[#/km]
N, antal vinduer for andelen af by-, landevejs- og motorvejskorsel
P, P, P, referencepunkter
t tid [s]
t farste sekund i det j'te gennemsnitsberegningsvindue [s]
t sidste sekund i det j'te gennemsnitsberegningsvindue [s]
t; samlet tid i trin i [s]
. samlet tid i trin i med henblik pa j [s]
tol, primear tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve [%]
tol, sekundeer tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve [%]
t, prevningens varighed
v koretgjshastighed [km/h]
v vinduernes gennemsnitshastighed [km/h]
12 — koretgjets faktiske hastighed i tidstrin i [km/h]
¥ — koretgjets gennemsnitshastighed i vindue j [km/h]
Vo = 19km/h — gennemsnitshastighed under lavhastighedsfasen i WLTP-cyklussen
Ve, = 56,6 km/h — gennemsnitshastighed under hejhastighedsfasen i WLTP-cyklussen
¥ps = 92,3km/h  — gennemsnitshastighed under fasen med ekstra hej hastighed i WLTP-cyklussen
w — vagtningsfaktor for vinduerne
W, — vagtningsfaktor for vindue j.
3. GLIDENDE GENNEMSNITSBEREGNINGSVINDUE
3.1. Definition af gennemsnitsberegningsvinduer

De gjeblikkelige emissioner, beregnet i overensstemmelse med tilleeg 4, integreres ved hjlp af en metode med et
glidende gennemsnitsberegningsvindue, baseret pd CO,-referencemassen. Beregningsprincippet er som folger:
Masseemissionerne beregnes ikke for det komplette dataset, men for subsat af komplette dataseet, idet leengden af
disse subsat bestemmes, sd de passer til den CO,-masse, som udledes fra keretgjet under referencelaboratorie-
cyklussen. Beregninger af glidende gennemsnit foretages med tidstrin svarende til dataindsamlingsfrekvensen.
Disse subset, der bruges til at beregne gennemsnit for emissionsdata, benavnes »gennemsnitsberegningsvinduerx.
Den beregning, der er beskrevet i dette punkt, kan gennemferes fra det sidste punkt (bagleens) eller fra det forste

punkt (forlens).
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Folgende data tages ikke i betragtning ved beregning af CO,-massen, emissionerne og gennemsnitsberegnings-
vinduernes afstand:

— den periodiske kontrol af instrumenterne og/eller kontrol efter nulpunktsforskydning

— de emissioner ved koldstart, som er defineret i overensstemmelse med punkt 4.4 i tilleg 4
— koretgjets hastighed ved jorden < 1 km/h

— enhver del af prevningen, i hvilken forbreendingsmotoren er slukket.

.,; Skal veere bestemt ved at integrere de ojeblikkelige emissioner i g/s
(eller #/s for PN) beregnet som angivet i tilleg 4.

Massens (eller partikelantallets) emission M

Figur 1

Koretojets hastighed versus tid — Koretgjets gennemsnitsberegnede emission versus tid, startende fra
det forste gennemsnitsberegningsvindue

v[km/h] M‘gas,d\lj

A

Varighed af forste vindue ... prmmmamsmre”|

M guas,d1

!

Varighed af forste vindue t[s}

Figur 2

Definition af gennemsnitsberegningsvinduer, baseret pd CO,-masse

Mgus[g]
A Mco,(t2;) — Mco,(t1) = Mco, rer
M gas(t2,)
i — At) — Mo, (t1) < Mco, ref
M gas(t1,)

> Mco,l9]
Mo, (t1) Mo, (t2; — At)  Mco,(tz) :
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Varigheden (t,- t,) af det j'te gennemsnitsberegningsvindue bestemmes ved:
Moo, (t2) - Mo, (t1j) > Mo, s

hvor:
Mco, (t;;) er CO,-massen malt mellem provningens start og tiden (t;)), [g]

Mco, s er halvdelen af de CO,-massen [g] udledt af keretojet i WLTP-cyklussen (type I-provning, herunder
koldstart)

t,; veelges sdledes at:
Mo, (taj = At) = Mco, (f1j) < Mcoynf < Meo, (t27) = Mco, (1)

hvor At er dataindsamlingsperioden.

CO,-masserne beregnes i vinduerne ved at integrere de gjeblikkelige emissioner beregnet som angivet i tilleg 4 til
dette bilag.

3.2. Beregning af emission og gennemsnit for vinduet
Folgende beregnes for hvert vindue, bestemt i overensstemmelse med punkt 3.1.
— afstandsspecifikke emissioner M, for alle de forurenende stoffer, der er anfort i dette bilag

— afstandsspecifikke CO,-emissioner M, ;

— koretojets gennemsnitshastighed ¥,

4. EVALUERING AF VINDUER

4.1. Indledning

Provekoretgjets dynamiske referencebetingelser er fastsat pd baggrund af keretgjets CO,-emissioner i forhold til
gennemsnitshastighed, mélt ved typegodkendelse, og betegnes »koretajets CO,-karakteristikkurvec.

For at fa de afstandsspecifikke CO,-emissioner skal keretgjet proves ved de indstillinger for keremodstand, som
foreskrives i FN/ECE's globale tekniske forskrift nr. 15 (Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure
(ECE/TRANS/180/Add.15).

4.2. Referencepunkter for CO,-karakteristikkurve

Referencepunkterne P, P, og P, som er nedvendige for at definere kurven, bestemmes som felger:

4.2.1. P,-punktet

Vp = 19 km/h (gennemsnitshastighed under lavhastighedsfasen i WLTP-cyklussen)

Mco, 4p, = keretojets CO,-emissioner under lavhastighedsfasen i WLTP-cyklussen x 1,2 [g/km]

4.2.2. P,-punktet

4.2.3. V5, = 56,6 km/h (gennemsnitshastighed under hejhastighedsfasen i WLTP-cyklussen)

Mo, 4p, = keretojets CO,-emissioner under hejhastighedsfasen i WLTP-cyklussen x 1,1 [g/km]
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4.2.4. P,-punktet

4.2.5. vp; = 92,3 km/h (gennemsnitshastighed under fasen med ekstra hej hastighed i WLTP-cyklussen)

Mco, 4p, = keretojets CO,-emissioner under fasen med ekstra hej hastighed i WLTP-cyklussen x 1,05 [g/km]

4.3.  Definition af CO,-karakteristikkurve

Ved anvendelse af de i punkt 4.2 definerede referencepunkter beregnes karakteristikkurven for CO,-emissioner
som funktion af gennemsnitshastigheden ved anvendelse af to linezre afsnit (P,, P,) og (P,, P,). Afsnittet (P,, P,) er
begranset til 145 km/h pé keretgjets hastighedsakse. Karakteristikkurven er defineret ved ligninger som felger:

For afsnittet (P,, P,):

MCOQ,d,cc(V) =ay+b

with a, = (I\/Icoz,d,P2 =~ Mco,.ap, )/ (V2 = V1)
and by = MCO2,d,P1 ~ a1Vpr
For afsnittet (P,, P,):

Mcoz,d,cc(v) =ay + bz

with a, = (Mcoz,d,P3 - M(:oz,d,Pz)/(m ~r)

and b, = Mco,.ip, = 32Vp

Figur 3

Keretgjets CO-karakteristikkurve
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4.4, Vinduer for by-, landevejs- og motorvejskorsel

4.4.1. Vinduer for bykersel er kendetegnet ved gennemsnitlige keretojshastigheder ved jorden ¥ pa under 45 km/h

4.4.2. Vinduer for landevejskorsel er kendetegnet ved gennemsnitlige koretojshastigheder ved jorden ¥ pa 45 kmjh og
derover, men under 80 km/h

4.4.3. Vinduer for motorvejskorsel er kendetegnet ved gennemsnitlige koretgjshastigheder ved jorden ¥ pa 80 km/h og
derover, men under 145 km/h

Figur 4

Koretgjets CO,-karakteristikkurve: Definition af by-, landevejs- og motorvejskorsel
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5. KONTROL AF CYKLUSSENS FULDSTANDIGHED OG NORMALITET

5.1. Tolerancer for koretsjets CO,-karakteristikkurve

Den primare og den sekundare tolerance for keretgjets CO,-karakteristikkurve er henholdsvis tol,= 25 %
tol, = 25 % og tol, =50 %.

5.2.  Kontrol af prevningens fuldsteendighed

Proven regnes for fuldsteendig, nir vinduerne for by-, landevejs- og motorvejskersel udger mindst 15 % af det
samlede antal vinduer.

5.3.  Kontrol af prevningens normalitet

Prgvningen regnes for normal, nr mindst 50 % af vinduerne for by-, landevejs- og motorvejskearsel ligger inden
for den primere tolerance for karakteristikkurven.

Hvis det specificerede mindstekrav om 50 % ikke er opfyldt, kan den evre positive tolerance tol, @ges i trin af
1 %, indtil mélet om 50 % normalvinduer er ndet. Nar denne mekanisme anvendes, ma tol, aldrig overstige 30 %.
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6. BEREGNING AF EMISSIONER
6.1. Beregning af vaegtede afstandsspecifikke emissioner

Emissionerne beregnes som et vagtet gennemsnit af vinduerne for afstandsspecifikke emissioner saerskilt for hver
kategori af by-, landevejs og motorvejskersel samt for den samlede kerecyklus.

v SM)
85,4, 2 W}'

k=urm

Vagtningsfaktoren w, for hvert vindue bestemmes séledes:

hvis Mco2ydycc(vj) . (1 - toll/IOO) S MCO2,d,)' g Mcoz)d)cc(vi) . (1 + toll/IOO)

toll tOIZ

MCOzvd)CC(vi) ) (1 + m) < Meo, 5 < Mcoz,d,cc(vi) ) (1 + m)

siw, = k,h +k,
idet k,, = 1/(tol, — tol,)
og k, ,: tol,/(tol,-tol,)
hvis
Mcozyd,cc(vj') . (1 - tOlz/IOO) S MCOz,dj S Mcozydvcc(vj) . (1 - t011/100)
sdw, =k, h +K,,
idet k,, = 1/(tol, - tol,)

og k,, = k,, = tol,/(tol, — tol,)

hvis

Mco,.4j(¥) < Mco,acc(%) - (1 —tol,/100)
eller

Mco, 4j(%) > Mco,acc(%) - (1 + tol,/100)
sdw, =0
hvor:

Mcoz,d,; B Mcoz,d’CC (v)')

h. =100 - —
! Mco2,d,cc(V;)
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Figur 5

Gennemsnitsberegningsvinduets vagtningsfunktion
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6.2. Beregning af strenghedsindeks

Strenghedsindekserne beregnes sarskilt for kategorierne by-, landevejs- og motorvejskorsel.

T 1
hy. :ﬁkzmk:u,nm

og den fuldstendige kerecyklus:

b= futfr+fu

Hvor f, f, f, svarer til henholdsvis 0,34, 0,33 og 0,33.

6.3. Beregning af emissioner for den samlede korecyklus

Ved hjelp af de vagtede afstandsspecifikke emissioner beregnet i punkt 6.1 beregnes de afstandsspecifikke
emissioner [mg/km)] for den samlede kerecyklus og hver forurenende luftart pa folgende méde:

fu : Mgas,d,u +fr ° Mgus,d,r +fm : Mgas,d,m
(futfrtfm)

M54 = 1000 -

og for partikelantal:

_fu : MPN,d,u +fr ° MPN,d,r +fm ° MPN,d,m

Movar = (ot f+f)

Hvor f, f. f,, svarer til henholdsvis 0,34, 0,33 og 0,33.
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NUMERISKE EKSEMPLER

Beregning af gennemsnitsberegningsvindue

Tabel 1

Vigtigste beregningsparametre

MCOZref [g] 610

Retning for beregning af gennemsnitsberegningsvindue | Fremad

Datafangstfrekvens [Hz] 1

Figur 6 viser, hvordan gennemsnitsberegningsvinduerne defineres pé grundlag af data, der registreres under
provning pd vej ved anvendelse af PEMS. Af klarhedshensyn vises herefter kun de forste 1 200 sekunder af

kerecyklussen.
Der ses bort fra sekund O til 43 og 81 til 86 pd grund af drift under keretgjets hastighed.
Det forste gennemsnitsberegningsvindue begynder ved t,; = Os og ender ved sekund t,; = 524 s (tabel 3).

Koretgjets gennemsnitshastighed i vinduet, integreret udledt CO- og NO,-masse [g] og de tilsvarende gyldige data
i forhold til det forste gennemsnitsberegningsvindue er opfert i tabel 4.

Mo, 1 _ 610,217

Mco, a1 = i 4977 122,61 g/km
Meo, a1 = Mdcl‘” = ig; = 0,45 g/km
Mnoga1 = Mg—?x'l = ig; =0,71g/km

Figur 6

Ojeblikkelige CO,-emissioner registreret under provning pi vej med PEMS som funktion af tid.
Rektanguleere rammer angiver varigheden af det j'te vindue. Dataserier kaldet »Gyldig = 100/Ugyldig
= O« viser sekundvis data, der udelukkes fra analysen
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7.2.  Evaluering af vinduer

Tabel 2

Beregningsparametre CO,-karakteristikkurve

CO, Lavhastighed WLTC (P,) [g/km] 154
CO, Hgjhastighed WLTC (P,) [g/km] 96
CO, Ekstra hej hastighed WLTC (P,) [g/km] 120

Referencepunkt
P, Vp = 19,0 km/h Mco,ap, = 154 g/km
P, V= 56,6 km/h Mco,ar, = 96 g/km
P, Vs = 92,3 km/h Mco,apy = 120 g/km

CO,-karakteristikkurven defineres som folger:

For afsnittet (P,, P,):

Mcozyd(v) == aﬁ "F b]

idet
— _ 58
a, = (96 - 154)/(56,6 - 19,0) = - =2° = 1,543

37,6

0og:b, =154 -(-1,543) x 19,0 = 154 + 29,317 = 183,317

For afsnittet (P,, P,):

MCOZ,d (ﬁ) = aﬁ + bz

idet

24
a = (120~ 96)/(92.3 - 56.6) = 2= = 0,672

0g:b,=96-0,672 x 56,6 =96 — 38,035 = 57,965

Eksempler pd beregning af veagtningsfaktorerne og vinduets kategorisering som by-, landevejs- og

motorvejskeorsel:

Til vindue #45:
Mco,a4s = 122,62 g/km
v = 38,12 km/h

For karakteristikkurven:

MCO2,d,CC(m) - alm"l_ bl = 1,543 X 38,12 + 183,317 = 124,498g/km
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Efterprevning af

Mco, acc(%) - (1 =tol;/100) < Mco,aj < Mco,acc(®) - (1 + tol;/100)
Mo, acc(Vas) - (1= tol; /100) < Mco, aas < Mco,acc(Vas) - (1 + tol; /100)
124,498 x (1 —25/100) < 122,62 < 124,498 = (1 + 25/100)

93,373 £ 122,62 < 155,622

Forer til: w,,= 1

Til vindue #556:

MCO2,d,556 = 72,15g/km

V53 = 50,12km /h
For karakteristikkurven:

Meo, acc(Vsss) = iTsss + by = = 1,543 x 50,12 4 183,317 = 105,982g/km

Efterprevning af

Mco, acc(¥) - (1 =t0l,/100) < Mco, 45 < Mco,acc(¥) - (1 =tol,/100)

Mo, acc(Vss6) - (1 =tol/100) < Mco, as56 < Mco,acc(Vss6) - (1 = tol; /100)
105,982 x (1 - 50/100) < 72,15 < 105,982 x (1 + 25/100)

52,991 < 72,15 < 79,487

Forer til:

Mcoz,d,sss _Mcoz,d,cc(vs%) . 72,15-105,982

hssg = 100 - =100 .- ——F———== -31,922
e Mcoz,d,cc(vs%) 105,982
Wiss = Ry hsse + kyy = 0,04 - (- 31,922) + 2 =0,723
with k,; = 1/(tol, — tol,) = 1/(50 — 25) = 0,04
and k,, = k,, = tol,/(tol, — tol,) = 50/(50 — 25) = 2
Tabel 3

Numeriske emissionsdata

Vindue t; t); = At t; Mo, (ts; = At) =M o, (t1;) <Mco,ms | Mco,(t2;) ~Meco, (t1) = Mo, ns
[#] [s] [s] [s] [g] [g]
1 0 523 524 609,06 610,22

2 1 523 524 609,06 610,22
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Vindue ty; by~ At t,; MCOZ(tz}j - At) ‘Mcoz(t 1) < M o, nf Mcoz(t %)~ Mcoz(t 1) = M o, nf
[#] s s s [g] [g]

43 42 523 524 609,06 610,22

44 43 523 524 609,06 610,22

45 44 523 524 609,06 610,22

46 45 524 525 609,68 610,86

47 46 524 525 609,17 610,34

100 99 563 564 609,69 612,74

200 199 686 687 608,44 610,01

474 473 1024 1025 609,84 610,60

475 474 1029 1030 609,80 610,49

556 555 1173 1174 609,96 610,59

557 556 1174 1175 609,09 610,08

558 557 1176 1177 609,09 610,59

559 558 1180 1181 609,79 611,23




Tabel 4

Numeriske vinduesdata

— M

) v; Mo, Mo Moy Mcosa; Mco; Myondi Q24ce Vindue h, w,
Vinde It B B G gy |l | R | kel | gl | el | 0| oM | %)
1 0 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 BY -1,53 1,00

2 1 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 BY -1,53 1,00
43 42 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 BY -1,53 1,00
44 43 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 BY -1,53 1,00
45 44 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,62 0,45 0,71 124,51 BY -1,51 1,00
46 45 525 4,99 38,25 610,86 2,25 3,52 122,36 0,45 0,71 124,30 BY -1,57 1,00
100 99 564 5,25 41,23 612,74 2,00 3,68 116,77 0,38 0,70 119,70 BY -2,45 1,00
200 199 687 6,17 46,32 610,01 2,07 4,32 98,93 0,34 0,70 111,85 | Landevej | — 11,55 1,00
474 473 1025 7,82 52,00 610,60 2,05 4,82 78,11 0,26 0,62 103,10 | Landevej | — 24,24 1,00
475 474 1030 7,87 51,98 610,49 2,06 4,82 77,57 0,26 0,61 103,13 | Landevej | — 24,79 1,00
556 555 1174 8,46 50,12 610,59 2,23 4,98 72,15 0,26 0,59 105,99 | Landevej | — 31,93 0,72
557 556 1175 8,46 50,12 610,08 2,23 4,98 72,10 0,26 0,59 106,00 | Landevej | — 31,98 0,72
558 557 1177 8,46 50,07 610,59 2,23 4,98 72,13 0,26 0,59 106,08 | Landevej | — 32,00 0,72
559 558 1181 8,48 49,93 611,23 2,23 5,00 72,06 0,26 0,59 106,28 | Landevej | — 32,20 0,71

09/78 1

[va ]

apuapi] suorup aysiedonyg usq
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7.3.  Vinduer for by-, landevejs- og motorvejskersel — fuldstaendig kerecyklus

I dette numeriske eksempel bestar kerecyklussen af 7 036 gennemsnitsberegningsvinduer. Tabel 5 viser antallet af
vinduer, som er klassificeret som by-, landevejs og motorvejskersel i overensstemmelse med den gennemsnitlige
koretgjshastighed og opdelt i omrdder efter deres afstand til CO,-karakteristikkurven. Kerecyklussen er
fuldsteendig, idet vinduerne for by-, landevejs- og motorvejskersel udger mindst 15 % af det samlede antal
vinduer. Desuden betegnes den som normal, idet mindst 50 % af vinduerne for by-, landevejs- og motorvejskersel
ligger inden for den primere tolerance for karakteristikkurven.

Tabel 5

Kontrol af cyklussens fuldsteendighed og normalitet

Kerselsforhold Antal Procent vinduer

Alle vinduer

By 1909 1909/7 036 x 100 = 27,1 > 15

Landevej 2011 2 011/7 036 x 100 = 28,6 > 15

Motorvej 3116 3116/7 036 x 100 = 44,3 > 15
Talt| 1909+2011+3116=7036

Normale vinduer

By 1514 1 5141 909 x 100 = 79,3 > 50

Landevej 1395 1.395/2 011 x 100 = 69,4 > 50

Motorvej 2708 2708/3 116 x 100 = 86,9 > 50
Talt | 1514+1395+2708=5617
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Tilleg 6

Verifikation af de dynamiske forhold under kerecyklussen efter metode 2 (effektklassificering)

1. INDLEDNING

[ dette tilleg beskrives dataevaluering efter effektklassificeringsmetoden, som i dette tilleeg kaldes »evaluering ved
normalisering efter en standardiseret effektfrekvensfordeling (SPF)«.

2. SYMBOLER, PARAMETRE OG ENHEDER

a. Faktisk acceleration i tidstrin i, hvis ikke andet er defineret i en ligning:

i

(Vi+1 - Vi) [m/sz]

=",
3,6 X (i — )

ay Referenceacceleration for Py, , [0,45 m/[s?]

Dyirc Veline-skaeringspunkt fra WLTC

f,, £, £, Keremodstandskoefficienter

i Tidstrin for gjeblikkelige mélinger, minimumsoplesning 1 Hz

j hjuleffektklasse, j=1-9

Kyire Veline-hzldning fra WLTC

my, Jjeblikkelig masse af udstedningskomponenten »gas« i tidstrin i, [g/s]

My, 5k 3 sekunders glidende gennemsnitlig massestrom af udstedningskomponenten »gas« i tidstrin k
angivet med oplesning pd 1 Hz [g/s]

Mgas; Gennemsnitlig emissionsveerdi for udstedningsgaskomponenten i hjuleffektklasse j, g/s

M4 Afstandsspecifik emission for udstedningskomponenten »gas« [g/km]

p WLTC-fase (lav, middel, hej og ekstra hgj), p = 1-4

Py Motormodstandseffekt i Veline-indstillingen ved brandstofindsprejtning nul, [kW]

P Maksimal motormearkeeffekt som oplyst af fabrikanten, [kW]

equired, Effekt til at overvinde keremodstand og keretgjsinerti i tidstrin i, [kW]

P, Samme som P, .q; som defineret ovenfor anvendt i lengere ligninger

P, o Mnorm) Kurve for fuld belastning, [kW]

P Hjulszektklassegraenser for klasse nr. j, [kW] (P} jouer ound TePreesenterer den laveste grense, P ..
bound dEN @VTE granse)

P rorm, Granser for hjuleffektklasse j som normaliseret effektveerdi, [-]

P, Effektbehov ved keretgjets hjul for at overvinde keremodstand i tidstrin i [kW]

Pk 3 sekunders glidende gennemsnitligt effektbehov ved keretgjets hjul for at overvinde keremodstand
i tidstrin K med oplesning pd 1 Hz [kW]

Piive Effektbehov ved hjulnav for et koretgj med referencehastighed og -acceleration [kW]

Pom Normaliseret effektbehov ved hjulnavn [-]

t, Samlet tid i trin i, [s]

t.. Tidsandel for hjuleffektklasse j, [%]
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ts Starttidspunkt for WLTC-fase p, [s]

te Sluttidspunkt for WLTC-fase p, [s]

™ Koretgjets provningsmasse, [kg]. Angives pr. afdeling: Faktisk prevningsvagt i PEMS-prevning,
vagt i NEDC-inertiklasse eller WLTP-masse (TM,, TM,, eller TM, )

SPF Standardiseret effektfrekvensfordeling

v, Koretgjets faktiske hastighed i tidstrin i, [km/h]

v; Koretgjets gennemsnitlige hastighed i hjuleffektklasse j, km/h

Vi Referencehastighed for Py ., [70 km/s]

Vigx 3 sekunders glidende gennemsnitlig keretojshastighed i tidstrin k, [km/h]

3. EVALUERING AF DE MALTE EMISSIONER VED HJALP AF EN STANDARDISERET FREKVENSFORDELING FOR
HJULEFFEKTEN

Ved effektklassificeringsmetoden anvendes de gjeblikkelige emissioner af forurenende stoffer m,,_; (g/s) beregnet i

overensstemmelse med tillaeg 4.

gas, i

M,,-vardierne klassificeres i overensstemmelse med den tilsvarende effekt ved hjulene, og de klassificerede
gennemsnitlige emissioner for hver effektklasse vaegtes for at opnd emissionsverdierne for en prevning med

normal effektfordeling i overensstemmelse med punkterne nedenfor.

3.1. Kilder til faktisk hjuleffekt

Den faktiske hjuleffekt P ; er den samlede effekt til at overvinde keretgjets luftmodstand, rullemodstand, inerti i
leengderetningen og hjulenes rotationsinerti.

Ved miling og registrering skal der som hjuleffektsignal anvendes et drejningsmomentsignal, der opfylder
linearitetskravene i tilleg 2, punkt 3.2.

Alternativt kan den faktiske hjuleffekt bestemmes pd baggrund af de gjeblikkelige CO,-emissioner efter den
procedure, der er fastlagt i punkt 4 i dette tillaeg.

3.2. Klassificering af glidende gennemsnit ved by-, landevejs- og motorvejskersel

Standardeffektfrekvenserne er defineret for bykersel og for den samlede kerecyklus (if. punkt 3.4), og
emissionerne for den samlede korecyklus og bykerselsdelen evalueres sarskilt. De tre sekunders glidende
gennemsnit beregnet efter punkt 3.3 skal derfor senere allokeres til by- og landevejskerselsforhold i

overensstemmelse med hastighedssignalet (v,,,) som angivet i tabel 1-1.

Tabel 1-1

Hastighedsintervaller for allokering af prevningsdata til by-, landevejs- og motorvejskorselsforhold efter
effektklassificeringsmetoden

By Landevej (1) Motorvej (1)

Vs, [km/h] 0til < 60 > 60 til < 90 >90

(') Ved evalueringen behever det glidende gennemsnit for den del af korecyklussen, som vedrarer »by, forst senere blive klassi-
g g Y Yy
ficeret som begivenheder ved bymaessig hastighed. For den »samlede« keorecyklus anvendes alle de tre sekunders glidende
gennemsnit uafhangigt af hastigheden.

Hvor:

vy, 3 sekunders glidende gennemsnitlig koretojshastighed i tidstrin k, [km/h]

k tidstrin for glidende gennemsnitsveerdier
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3.3.  Beregning af de glidende gennemsnit for de gjeblikkelige provningsdata

Der beregnes tre sekunders glidende gennemsnit ud fra alle relevante gjeblikkelige prevningsdata for at mindske
pavirkningerne fra eventuel uprecis tidsjustering mellem emissionens massestrom og hjuleffekt. De glidende
gennemsnitsvardier beregnes ved en frekvens pa 1 Hz:

k+3
m _ Zi:k mgas,i
as,3s,k
g 3
k+3
P _ Zi:k P wi
w,3sk —
3
Zk+3 v
i=k i
Visk =
3

Hvor:

k tidstrin for glidende gennemsnitsveardier

i tidstrin fra gjeblikkelige provningsdata

3.4. Fastsattelse af hjuleffektklasser med henblik pd emissionsklassificering

3.4.1. Effektklasser og de respektive tidsandele af disse ved normal kersel er fastsat for normaliserede effektvardier, som
skal vare reprasentative for ethvert let koretgj (tabel 1-2).

Tabel 1-2

Normaliserede standardeffektfrekvenser for bykersel og for et vagtet gennemsnit for en samlet
kerecyklus bestiende af 1/3 by-, 1/3 landevejs- og 1/3 motorvejskorsel (distance)

P [ By Samlet korecyklus
Effektklasse nr.
Fra > til < tidsandel, t
1 -0,1 21,9700 % 18,5611 %
2 -0,1 0,1 28,7900 % 21,8580 %
3 0,1 1 44,0000 % 43,45 %
4 1 1,9 4,7400 % 13,2690 %
5 1,9 2,8 0,4500 % 2,3767 %
6 2,8 3,7 0,0450 % 0,4232 %
7 3,7 4,6 0,0040 % 0,0511 %
8 4,6 5,5 0,0004 % 0,0024 %
9 5,5 0,0003 % 0,0003 %
P_,...-kolonnerne i tabel 1-2 denormaliseres ved multiplikation med P, , hvor P, . er provekeretgjets faktiske

c,norm

hjuleffekt i typegodkendelsesindstillingen pé chassisdynamometeret ved v, og a_.

x P

drive

P, [kW] =P

¢,norm, j

er
Piie = Tg % (fo+ f1 X Vg + f2 X ¥ + TMygoc X aug) % 0,001
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hvor:

— j = effektklasseindeks, jf. tabel 1-2

— Keremodstandskoefficienterne f,, f,, f, beregnes ved regressionsanalyse (mindste kvadrater) fra felgende

definition:

PCorrected/v =f;) +fl xv +f2 x 2

hvor Pg,..../V) er belastningskraften pd vej ved keretgjshastigheden v efter NEDC-prgvningscyklussen som
defineret i punkt 5.1.1.2.8 i tilleg 7 til bilag 4a til FN/ECE-regulativ nr. 83 — @ndringsserie 07.

— TMypc = inertiklasse for det keretgj, der skal proves med henblik pé typegodkendelse [kg].

3.4.2. Justering af hjuleffektklasserne

Den maksimale hjuleffektklasse, der tages i betragtning, er den hgjeste klasse i tabel 1-2, som omfatter

P

rated

Fra hver P_ .-
det provede keretgj som vist i figur 1.

x 0,9). Tidsandelen for alle de ekskluderede klasser tilfgjes til den hejeste tiloversblivende klasse.

beregnes den tilsvarende P ; for at definere den gvre og nedre grense i kW pr. hjuleffektklasse for

Diagram for konvertering af den normaliserede standardiserede effektfrekvens til en keretgjsspecifik
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PC,i [kW] = Pc,norm,i * Pdrive /

Nedenfor vises et eksempel pd denne denormalisering.

Eksempel pd inputdata:

Parameter Verdi
fy [N] 79,19
f; IN/(km/h)] 0,73
f, IN/(km/h)?] 0,03
™ [kg] 1470
P s [KW] 120 (eksempel 1)
P (kW] 75 (eksempel 2)
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Tilsvarende resultater:

l:’drive -
0,45 [m/s2]) x 0,001

P,.. = 18,25 kW

Tabel 2

Denormaliserede standardeffektfrekvensveardier fra tabel 1-2 (til eksempel 1)

= 70 [km/h][3,6 x (79,19 + 0,73 [N/(km/h)] x 70 [km/h] + 0,03 [N/(km/h)?] x (70 [km/h])2 + 1 470 [kg] x

P, [kW] By Samlet korecyklus
Effektklasse nr.
Fra > til < Tidsandel, t.; [%]
1 Alle <-1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 51,1 67,525 0,045 % 0,4232 %
7 67,525 83,95 0,004 % 0,0511 %
8 83,95 100,375 0,0004 % 0,0024 %
9 (Y) 100,375 Alle > 100,375 0,00025 % 0,0003 %

(') Den hgjeste hjulklasseeffekt, der tages i betragtning, er den, som indeholder 0,9 x P,__,.

Her 0,9 x 120 = 108.

Tabel 3

Denormaliserede standardeffektfrekvensverdier fra tabel 1-2 (til eksempel 2)

P, [kW] By Samlet korecyklus
Effektklasse nr.
Fra > til < Tidsandel, t; [%]

1 Alle <-1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 (1) 51,1 Alle > 51,1 0,04965 0,4770 %
7 67,525 83,95 — —

8 83,95 100,375 — —

9 100,375 Alle > 100,375 — —

(1) Den hejeste hjulklasseeffekt, der tages i betragtning, er den, som indeholder 0,9 x P,_,.

Her 0,9 x 75 = 67,5.




31.3.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 82/67
3.5. Klassificering af de glidende gennemsnitsveerdier

Hver glidende gennemsnitsvardi, beregnet i henhold til punkt 3.2, indplaceres i den denormaliserede
hjuleffektklasse, som den faktiske 3 sekunders glidende gennemsnitlige hjuleffekt P, , passer til. Klassegranserne
for denormaliseret hjuleffekt skal beregnes i overensstemmelse med punkt 3.3.
Klassifikationen foretages for alle de tre sekunders glidende gennemsnit af de samlede gyldige kerecyklusdata samt
for de dele af cyklussen, som kun vedrerer bykersel. Desuden skal alle glidende gennemsnit, der er klassificeret
som bykersel i overensstemmelse med hastighedsgranserne i tabel 1-1, klassificeres som et enkelt saet bymeassige
effektklasser, uathaengigt af tidspunktet for det glidende gennemsnit i kerecyklussen.
Derefter skal gennemsnittet af alle de tre sekunders glidende gennemsnitsveerdier inden for en hjuleffektklasse
beregnes pr. parameter for hver hjuleffektklasse. Ligningerne er beskrevet nedenfor og anvendes én gang for
bykerselsdatasattet og én gang for det samlede dataset.
Klassificering af de tre sekunders glidende gennemsnitsverdier i effektklasse j (j = 1 til 9):

lfP Clower bound < PW’3 sk S P C’iupperbound
derefter: klasseindeks for emissioner og hastighed = j
For hver effektklasse talles antallet af tre sekunders glidende gennemsnitsvaerdier:

lfPC’anwerbaund < PW’3S'k < Pc’iupperbnund
derefter: counts; = n + 1 (counts; stdr for optelling af antallet af tre sekunders glidende gennemsnitlige
emissionsvardier i en effektklasse med henblik pa senere kontrol af mindstekravene til deekning)

3.6. Kontrol af effektklassedekning og effektfordelingens normalitet

For en gyldig prevning skal de enkelte hjuleffektklassers andele ligge inden for de i tabel 4 anforte omrader.

Tabel 4

Mindste og sterste andel pr. effektklasse for gyldig provning

oo Samlet korecyklus Bykerselsdele
Effektklasse nr. Fra > til < nedre graense gvre graense nedre granse gvre graense
Sum 1+ 2 (1) 0,1 15 % 60 % 5% () 60 %

3 0,1 1 35% 50 % 28 % 50 %

4 1 1,9 7% 25 % 0,7 % 25 %

5 1,9 2,8 1,0 % 10 % > 5 teellinger 5%

6 2,8 3,7 > 5 teellinger 2,5 % 0% 2%

7 3,7 4,6 0 % 1,0 % 0% 1%

8 4,6 5,5 0 % 0,5 % 0% 0,5 %

9 5,5 0 % 0,25 % 0% 0,25 %

(") Svarende til den samlede kersel (motoring«) og laveffektforhold
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3.7.

3.8.

3.9.

Ud over kravene i tabel 4 kraeves en minimumsdaekning pd 5 tallinger for den samlede kerecyklus i hver
hjuleffektklasse op til klassen med 90 % af den nominelle effekt for at opnd en tilstreekkelig stikprovestorrelse.

Der kraves en mindstedaekning péd 5 tallinger for karecyklussens bykerselsdel i hver hjuleffektklasse op til klasse
nr. 5. Hvis tellingen i kerecyklussens bykerselsdel i en hjuleffektklasse over nr. 5 er mindre end 5, sattes klassens
gennemsnitlige emissionsvaerdi til nul.

Gennemsnitsberegning af de malte verdier pr. hjuleffektklasse

De glidende gennemsnit for hver hjuleffektklasse beregnes som folger:

m
_ Zall kin da&s}' gas,3s.k
m § T ——
& counts;
v
7 all kin class j 3k
! counts;

j hjuleffektklasse 1-9, jf. tabel 1

Mg, gennemsnitlig emission af en udstedningsgaskomponent i en hjuleffektklasse (sarskilte veerdier for den
samlede kerecyklus og for bykerselsdelen), [g/s]

¥ gennemsnitlig hastighed i en hjuleffektklasse (seerskilte veerdier for den samlede kerecyklus og for
bykerselsdelen), [km/h]

k tidstrin for glidende gennemsnitsverdier

Veegtning af gennemsnitsverdierne for hver hjuleffektklasse

Gennemsnitsvaerdierne for hver hjuleffektklasse multipliceres med tidsandelen t; for hver klasse, jf. tabel 1-2, og
leegges sammen for at f4 den vegtede gennemsnitsvaerdi for hvert parameter. Denne verdi reprasenterer det
vagtede resultat for en kerecyklus med de standardiserede effektfrekvenser. De vagtede gennemsnit beregnes for
provningsdataenes bykerselsdel ved hjalp af tidsandelene for effektfordelingen ved bykersel og for den samlede
kerecyklus ved hjalp af de samlede tidsandele.

Ligningerne er beskrevet nedenfor og anvendes én gang for bykerselsdatasattet og én gang for det samlede
dataszt.

9
mgas = § =1 mgas,j X tc,j

©

Beregning af den veegtede afstandsspecifikke emissionsveerdi

De tidsbaserede vaegtede gennemsnit af emissionerne ved prevningen omregnes til afstandsbaserede emissioner én
gang for datasattet for bykersel og én gang for det samlede datasat som felger:

My X 3 600
Mw,gas,d = 1000 - —
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Ved hjalp af denne formel beregnes de vaegtede gennemsnit for folgende forurenende stoffer:

Minoxa  Vagtet NO -provningsresultat i [mg/km]

M, cod vaegtet CO-provningsresultat i [mg/km].

4. VURDERING AF HJULEFFEKTEN FRA DEN @JEBLIKKELIGE CO,-MASSESTR@OM

Effekten ved hjulene (P, ;) kan beregnes ud fra den malte CO,-massestrem med en frekvens pd 1 Hz. Ved denne
beregning anvendes de keretgjsspecifikke CO,-linjer (»Veline).

Veline beregnes ud fra keretojets godkendelsesprovning i WLTC i overensstemmelse med prevningsproceduren i
FN/ECE's globale tekniske forskrift nr. 15 (Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure (ECE/TRANS/
180/Add.15).

Den gennemsnitlige hjuleffekt pr. WLTC-fase beregnes med en frekvens pd 1 Hz ud fra den kerte hastighed og
chassisdynamometerindstillingerne. Alle hjuleffektvaerdier, som er mindre end modstandseffekten, indstilles til
modstandseffektens vardi.

Pw,l':;_i6>< (fo +f1 XV{“l‘fz XV?“"TMX[JL’) X0,00I

idet
f, f,, f,  keremodstandskoefficienter anvendt i WLTP-provningen af koretojet

™ koretgjets provningsmasse i WLTP-keretgjsprovningen [kg]

Py= — 0,04 x P

rated

iwa,i < Pdmg then Pw,i = Pdmg
Den gennemsnitlige effekt pr. WLTC-fase beregnes ud fra hjuleffekten med en frekvens pd 1 Hz pé felgende
méde:
R Z;c:m P w,i
p,, =2+
’ te—ts
idet

p WLTC-fase (lav, middel, hgj og ekstra hgj)
ts Starttidspunkt for WLTC-fase p, [s]

te Sluttidspunkt for WLTC-fase p, [s].

Derefter foretages en linezr regression med CO,-massestrom fra WLTCens sakkevardier pd y-aksen og fra den
gennemsnitlige hjuleffekt P, pr. fase pd x-aksen som vist i figur 2.

Den resulterende Veline-ligning definerer CO,-massestremmen som funktion af hjuleffekten:
Cozi = kyircX P,; + Dwirc CO,i [g/h]
Hvor:

kyize  Veline-haldning fra WLTC, [g/kWh]

Dyrc  Veline-skeeringspunkt fra WLTC, [g/h].
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Figur 2
Diagram over fastsattelse af den keretojsspecifikke Veline ud fra CO,-provningsresultaterne i de 4
WLTC-faser
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Den faktiske hjuleffekt beregnes ud fra den mélte CO,-massestrom efter
P, = Cozi = Dyirc

kWLTC

idet
CO, i [g/h]
Pw,j i [kW]

Ovenstdende ligning kan anvendes til at finde P, til klassificering af de mélte emissioner som beskrevet i punkt 3
med folgende supplerende betingelser i beregningen

hvis v, < 0,5 og hvisa, <0 sd P ;=0 v i[m/s]
hvis CO2, < 0,5 X Dy s P ;= P, vi[m/s].
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Tilleg 7

Udvalgelse af koretgjer til PEMS-prevning ved den forste typegodkendelse

1. INDLEDNING

P grund af deres sarlige karakteristika er PEMS-provninger ikke pakravet for hver »keretojstype med hensyn til
emissioner og reparations- og vedligeholdelsesinformationer« som defineret i artikel 2, stk. 1, i denne forordning
(koretojsemissionstype). Koretojsfabrikanten kan sld flere keretgjsemissionstyper sammen, si de danner en
»PEMS-provningsfamilie, jf. kravene i punkt 3, som valideres i overensstemmelse med kravene i punkt 4.

2. SYMBOLER, PARAMETRE OG ENHEDER
N — Antal keretgjsemissionstyper
NT — Mindste antal keretgjsemissionstyper
PMR,, — hpjeste effekt-masseforhold for alle keretajer i PEMS-provningsfa milien
PMR, — laveste effekt-masseforhold for alle koretgjer i PEMS-provningsfamilien
V_eng_max — hgjeste motorvolumen for alle koretgjer i PEMS-provningsfamilien

3. SAMMENSATNING AF PEMS-PROVNINGSFAMILIE

En PEMS-provningsfamilie skal omfatte koretgjer med tilsvarende emissionsegenskaber. Efter fabrikantens valg
mé keretgjsemissionstyper kun inkluderes i en PEMS-provningsfamilie, hvis de er identiske for sd vidt angér de
specifikationer, der er angivet i punkt 3.1. og 3.2.

3.1. Administrative kriterier

3.1.1. Den godkendende myndighed, som udsteder emissionstypegodkendelse i henhold til forordning (EF)
nr. 715/2007

3.1.2. En koretojsfabrikant.

3.2. Tekniske kriterier

3.2.1. Fremdriftstype (f.eks. forbreendingsmotor (ICE), hybridt elkeretoj (HEV), plug-in hybrid (PHEV))

3.2.2. Brandstoftype(r) (f.eks. benzin, diesel, LPG, NG osv.). Dobbeltbraeendstofkeretgjer kan settes i gruppe med andre
koretgjer, forudsat at de har ét breendstof til falles.

3.2.3. Forbrendingsproces (f.eks. totakts, firetakts)
3.2.4. Antal cylindre

3.2.5. Cylinderarrangement (f.eks. raekkemotor, V-motor, stjernemotor, boxermotor).

3.2.6. Motorvolumen

Koretgjsfabrikanten skal angive en vardi V_eng _max (= maksimal motorvolumen for alle keretgjer i PEMS-
provningsfamilien). Motorvolumen for keretgjerne i PEMS-provningsfamilien ma ikke afvige mere end — 22 %
fra V_eng_max, hvis V_eng_max > 1 500 ccm og — 32 % fra V_eng_max, hvis V_eng_max < 1 500 ccm.

3.2.7. Brandstoftilferselsmetode (f.eks. direkte eller indirekte indsprejtning)
3.2.8. Kolesystemtype (f.eks. luftkeling, vandkeling, oliekeling)

3.2.9. Metode for tilforsel af forbrandingsluft, f.ecks. med eller uden trykladning, trykladertype (f.cks. eksternt drevet,
enkelt eller flerdobbelt turbo, variabel geometri osv.).
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3.2.10.

3.2.11.

3.3.

3.4.

4.2

4.2.1.

Typer og rakkefolge af komponenter til efterbehandling af udstedningen (f.eks. 3-vejs katalysator, oxidationska-
talysator, NO filter, selektiv katalytisk reduktion (SCR), NOx-katalysator eller partikelfilter).

Udstedningsgasrecirkulation (med eller uden, intern/ekstern, kolet eller ikke-kelet, lavt/hojt tryk).

Udvidelse af en PEMS-provningsfamilie

En eksisterende PEMS-prgvningsfamilie kan udvides ved at tilfgje nye keretgjsemissionstyper. Den udvidede
PEMS-prevningsfamilie og valideringen heraf skal ogsd opfylde kravene i punkt 3 og 4. Dette kan navnlig krave
PEMS-provning af yderligere keretgjer for at validere den udvidede PEMS-provningsfamilie i overensstemmelse
med punkt 4.

Alternativ PEMS-prevningsfamilie

Som alternativ til bestemmelserne i punkt 3.1 til 3.2 kan keretojsfabrikanten definere en PEMS-provningsfamilie,
som er identisk med en enkelt karetajsemissionstype. I den forbindelse finder kravet i punkt 4.1.2 om validering
af PEMS-prevningsfamilien ikke anvendelse.

VALIDERING AF EN PEMS-PROVNINGSFAMILIE

Generelle krav til validering af en PEMS-prevningsfamilie

Koretgjsfabrikanten indgiver et keoretgj, der er reprasentativt for PEMS-prevningsfamilien, til den
typegodkendende myndighed. En teknisk tjeneste foretager PEMS-provning af keretajet for at godtgere, at det
reprasentative karetej opfylder kravene i dette bilag.

Den myndighed, som er ansvarlig for udstedelse af emissionstypegodkendelse i henhold til forordning (EF)
nr. 715/2007, udvalger yderligere koretgjer, jf. kravene i punkt 4.2 i dette tilleg, med henblik pd PEMS-
provning, som udferes af den tekniske tjeneste for at godtgere, at de udvalgte koretajer opfylder kravene i dette
bilag. De tekniske kriterier for udvelgelse af et yderligere koretgj i henhold til punkt 4.2 i dette tilleg registreres
med prevningsresultaterne.

Efter aftale med den typegodkendende myndighed kan PEMS-prevningen ogsd udferes af en anden operater
under oververelse af en teknisk tjeneste, forudsat at en teknisk tjeneste som minimum udfgrer de koretwjs-
provninger, der kraeves i dette tillegs punkt 4.2.2 og 4.2.6, og samlet mindst udferer 50 % af de PEMS-
provninger, der kreeves i dette tilleg for at validere PEMS-provningsfamilien. I sddanne tilfelde forbliver den
tekniske tjeneste ansvarlig for korrekt udferelse af alle PEMS-prevninger i overensstemmelse med kravene i dette
bilag.

Resultaterne fra PEMS-provning af et bestemt keretej kan anvendes til validering af forskellige PEMS-provnings-
familier efter kravene i dette bilag pa felgende betingelser:

— De koretgjer, som indgar i alle de PEMS-provningsfamilier, der skal valideres, er godkendt af en enkelt
myndighed i overensstemmelse med kravene i forordning (EF) nr. 715/2007, og denne myndighed er
indforstdet med, at resultaterne af PEMS-provningen af det pagaldende keretoj anvendes til validering af
forskellige PEMS-provningsfamilier.

— I hver PEMS-provningsfamilie, som skal valideres, er der en keretgjsemissionstype, som omfatter det
specifikke koretgj.

For hver validering regnes de galdende ansvarsomrader for at sortere under fabrikanten af keretgjerne i den
pageldende familie, uanset om denne fabrikant var involveret i PEMS-prgvningen af den specifikke karetojsemis-
sionstype.

Udvalgelse af koretgjer til PEMS-prevning ved validering af en PEMS-prevningsfamilie

Ved udvalgelse af koretgjer fra en PEMS-provningsfamilie bor det sikres, at folgende tekniske egenskaber, der er
relevante for forurenende emissioner, er omfattet af en PEMS-provning. Et keretgj, der er udvalgt til prevning,
kan vare reprasentativt for forskellige tekniske egenskaber. I forbindelse med validering af en PEMS-
provningsfamilie udvelges karetajer til PEMS-prevning pa felgende méde:

For hver brendstofkombination (f.eks. benzin-LPG, benzin-NG, udelukkende benzin), som nogle keretgjer i
PEMS-provningsfamilien kan kere pd, udvalges mindst ét keretgj, som kan kere pd den pagaldende
kombination af brendstoffer til PEMS-prevning.



31.3.2016 Den Europeiske Unions Tidende L 82/73

4.2.2. Fabrikanten skal angive en vardi PMR, (= hgjeste effekt-masseforhold for alle keretgjer i PEMS-provnings-
familien) og en vardi PMR, (= laveste effekt-masseforhold for alle koretojer i PEMS-pravningsfamilien). I den
forbindelse svarer »effekt-masseforholde til forholdet mellem forbrandingsmotorens maksimale nettoeffekt som
angivet i punkt 3.2.1.8 i tilleg 3 til bilag I til nervarende forordning og referencemassen som defineret i
artikel 3, stk. 3, i forordning (EF) nr. 715/2007. For hver PEMS-prgvningsfamilie udvalges mindst én keretgjs-
konfiguration, som er reprasentativ for den angivne PMR,;, og én keretojskonfiguration, som er reprasentativ
for den angivne PMR,, til prevning. Hvis et koretojs effekt-masseforhold ikke afviger mere end 5 % fra den
angivne PMR,;- eller PMR, -veerdi, anses keretgjet for at vere reprasentativt for denne veardi.

4.2.3. Der udvalges mindst ét koretoj for hver transmissionstype (f.eks. manuel, automatisk, dobbeltkobling), som er
monteret i keretgjer i PEMS-provningsfamilien, til prevning.

4.2.4. Der udvelges mindst ét keretoj med firehjultraek til prevning, hvis sddanne keretgjer indgdr i PEMS-prevnings-
familien.

4.2.5. For hver motorvolumen, der forekommer pa et koretgj i PEMS-familien, preves mindst ét reprasentativt
koretoj.

4.2.6. For hver komponent, som er monteret til efterbehandling af udstedningen, udvealges mindst ét keretej til
provning.

4.2.7. Uanset bestemmelserne i punkt 4.2.1 til 4.2.6 udvalges mindst folgende antal keretgjsemissionstyper af en
given PEMS-prgvningsfamilie til provning:

Antal N keretojsemissionstyper i en PEMS-provningsfamilie | Minimumsantal NT kmet?jg?;issigon“yper udvalgt il PEMS-
1 1
fra 2 til 4 2
fra 5t 7 3
fra 8 til 10 4
fra 11 til 49 NT=3+0,1xN(¥
Over 49 NT = 0,15 x N (¥
() NT rundes op til det naeermeste hgjere heltal.
5. RAPPORTERING
5.1.  Koretgjsfabrikanten giver en fuldsteendig beskrivelse af PEMS-provningsfamilien, som bla. omfatter de tekniske

kriterier, der er beskrevet i punkt 3.2, og foreleegger den for den ansvarlige godkendende myndighed.

5.2.  Fabrikanten tildeler PEMS-prgvningsfamilien et unikt identifikationsnummer efter formatet MS-OEM-X-Y og
underretter den typegodkendende myndighed herom. MS er kendingsnummeret pd den medlemsstat, der
udsteder EF-typegodkendelse (), OEM er fabrikantens 3 tegn, X er et fortlebende nummer, der identificerer den
oprindelige PEMS-provningsfamilie, og Y er en taller for udvidelse af denne (begyndende med 0 for en endnu
ikke udvidet PEMS-familie).

() 1 for Tyskland, 2 for Frankrig, 3 for Italien, 4 for Nederlandene, 5 for Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungarn, 8 for Tjekkiet, 9 for Spanien, 11
for Det Forenede Kongerige, 12 for @strig, 13 for Luxembourg, 17 for Finland, 18 for Danmark, 19 for Rumnien, 20 for Polen, 21 for
Portugal, 23 for Grakenland, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakiet, 29 for Estland, 32 for Letland, 34 for
Bulgarien, 36 for Litauen, 49 for Cypern, 50 for Malta.
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5.3.  Den typegodkendende myndighed og keretgjsfabrikanten skal fore en liste over keretgjsemissionstyper, der
indgér i en given PEMS-provningsfamilie, baseret pé emissionstypegodkendelsesnumrene. For hver emissionstype
angives desuden alle relevante kombinationer af keretgjstypegodkendelsesnumre, typer, varianter og versioner
som defineret i punkt 0.10 og 0.2 i keretgjets EF-overensstemmelsesattestattest.

5.4.  Den typegodkendende myndighed og fabrikanten skal fore en liste over keretgjsemissionstyper, der er udvalgt til
PEMS-provning, for at validere en PEMS-provningsfamilie i overensstemmelse med punkt 4, som ogsd giver de
nedvendige oplysninger om, hvordan udvelgelseskriterierne i punkt 4.2 er opfyldt. Af denne liste skal det
desuden fremgd, om bestemmelserne i punkt 4.1.3 blev anvendt til en bestemt PEMS-provning.
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Tilleg 8
Krav til dataudveksling og rapportering

1. INDLEDNING
I dette tilleg beskrives kravene til dataudveksling mellem maélesystemer og dataevalueringssoftware og til
rapportering og udveksling af de forelobige og endelige resultater efter dataevalueringens afslutning.
Udvekslingen og rapporteringen af obligatoriske og fakultative parametre skal ske som foreskrevet i punkt 3.2 i
tilleg 1. De data, der er specificeret i udvekslings- og rapporteringsfilerne i punkt 3, skal afgives for at sikre fuld
sporbarhed af de endelige resultater.

2. SYMBOLER, PARAMETRE OG ENHEDER
a,  — koefficient for CO,-karakteristikkurven
b,  — koefficient for CO,-karakteristikkurven
a,  — koefficient for CO,-karakteristikkurven
b,  — koefficient for CO,-karakteristikkurven
k,,  — koefficient for vagtningsfunktionen
k,, — koefficient for vagtningsfunktionen
k,,  — koefficient for vagtningsfunktionen
k,, — koefficient for vagtningsfunktionen
tol, — primer tolerance
tol, — sekunder tolerance.

3. DATAUDVEKSLINGS- OG RAPPORTERINGSFORMAT

3.1. Generelt
Emissionsvardier samt andre relevante parametre skal rapporteres og udveksles som datafil i csv-format.
Parametervaerdier skal vare adskilt af et komma, ASCII-Code #h2C. Decimaltegnet for numeriske vardier skal
vare et punktum, ASCI-Code #h2E. Linjer skal afsluttes med linjeskift, ASCII-Code #hOD. Der anvendes ikke
tusindadskillere.

3.2. Dataudveksling
Dataene skal udveksles mellem malesystemerne og dataevalueringssoftware ved hjelp af en standardiseret
rapporteringsfil, som indeholder et minimumssat af obligatoriske og fakultative parametre. Dataudvekslingsfilen
opbygges som folger: De forste 195 linjer skal vare forbeholdt en indledende del, der indeholder specifikke
oplysninger om eksempelvis prevningsbetingelser, PEMS-udstyrets identitet og kalibrering (tabel 1). Linje 198-200
skal indeholde parametrenes betegnelser og enheder. Linje 201 og alle efterfolgende datalinjer skal omfatte
dataudvekslingsfilens hoveddel og verdierne for rapporteringsparametrene (tabel 2). Dataudvekslingsfilens
hoveddel skal mindst indeholde det samme antal datalinjer som prevningens varighed i sekunder multipliceret
med registreringsfrekvensen i Hz.

3.3. Forelobige og endelige resultater

Fabrikanterne skal registrere de sammenfattende parametre for de forelobige resultater efter metoden i tabel 3.
Oplysningerne i tabel 3 skal vare indhentet, for dataevalueringsmetoderne i tilleg 5 og 6 anvendes.
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Koretgjsfabrikanten skal registrere resultaterne af de to dataevalueringsmetoder i swrskilte filer. Resultaterne af
dataevalueringen efter metoden i tilleg 5 rapporteres i overensstemmelse med tabel 4, 5 og 6. Resultaterne af
dataevalueringen efter metoden i tilleg 6 rapporteres i overensstemmelse med tabel 7, 8 og 9. Datarapporte-
ringsfilens indledende del skal besta af tre dele. De forste 95 linjer skal vare forbeholdt specifikke oplysninger om
parametrene for dataevalueringsmetoden. Linje 101-195 anvendes til rapportering af resultaterne af dataevalue-
ringsmetoden. Linje 201-490 skal vare forbeholdt rapportering af de endelige emissionsresultater. Linje 501 og
alle efterfolgende datalinjer skal omfatte dataudvekslingsfilens hoveddel og skal indeholde detaljerede resultater af
dataevalueringen.

4. TEKNISKE INDBERETNINGSSKEMAER
4.1. Dataudveksling
Tabel 1
Dataudvekslingsfilens indledende del
Linje Parameter Beskrivelse/enhed
1 TEST ID [kode]
2 Prevningsdato [dag.méned.ar]
3 Organisation, der forer tilsyn med prevningen | [organisationens navn]
4 Provningssted [by, land]
5 Person, der forer tilsyn med prevningen [navnet pd den overordnede tilsynsferende]
6 Foreren af koretojet [forerens navn]
7 Koretojstype [keretajets navn]
8 Koretgjsfabrikant [navn]
9 Koretgjsmodel &r [arstal]
10 Koretgjets ID [VIN-kode]
11 Kilometerstand ved prevningens start [km]
12 Kilometerstand ved prgvningens afslutning [km]
13 Koretgjsklasse [klasse]
14 Typegodkendt efter emissionsgraense [Euro X]
15 Motortype [f.eks. styret teending, kompressionstending]
16 Motorens merkeeffekt [kW]
17 Maks. drejningsmoment [Nm]
18 Slagvolumen [ccm]
19 Transmission [fx manuel, automatisk]
20 Antal fremadgédende gear [#]
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
21 Breendstof [f.eks. benzin, diesel]
22 Smeremiddel [produktets etiket]
23 Dakstorrelse [bredde/hgjde/felgdiameter]
24 Daktryk, for- og bagaksel [bar; bar]

25 Keremodstandsparametre [F, F,, F)]
26 Provningscyklus til typegodkendelse [NEDC, WLTC]
27 CO,-emissioner til typegodkendelse [g/km]
28 CO,-emissioner i WLTC-tilstand, lav [g/km]
29 CO,-emissioner i WLTC-tilstand, middel [g/km]
30 CO,-emissioner i WLTC-tilstand, hej [g/km]
31 CO,-emissioner i WLTC-tilstand, ekstra hgj [g/km]
32 Koretgjets provemasse (') (kg;% (2)]
33 PEMS-fabrikant [navn]
34 PEMS-type [PEMS-navn]
35 PEMS-serienummer [nummer]
36 PEMS-stremforsyning [f.eks. batteritype]
37 Gasanalysatorfabrikant [navn]
38 Gasanalysatortype [type]
39 Gasanalysatorens serienummer [nummer]
40-50 ()
51 EFM-fabrikant (¥ [navn]
52 EFM-sensortype (¥ [funktionsprincip]
53 EFM-serienummer (*) [nummer]
54 Kilde til udstedningens massestremshastighed | [EFM/ECU/sensor]
55 Lufttrykssensor [type, fabrikant]
56 Prgvningsdato [dag.méned.ar]
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
57 Starttidspunkt for proceduren for provning [h:min]
58 Provecyklussens starttidspunkt [h:min]
59 Starttidspunkt for proceduren efter prevning [h:min]
60 Sluttidspunkt for proceduren for prevning [h:min]
61 Kerecyklussens sluttidspunkt [h:min]
62 Sluttidspunkt for proceduren efter prevning [h:min]
63-70 (%)

71 Tidsjustering: Forandring THC [s]

72 Tidsjustering: Forandring CH, [s]

73 Tidsjustering: Forandring NMHC [s]

74 Tidsjustering: Forandring O, [s]

75 Tidsjustering: Forandring PN [s]

76 Tidsjustering: Forandring CO [s]

77 Tidsjustering: Forandring CO, [s]

78 Tidsjustering: Forandring NO [s]

79 Tidsjustering: Forandring NO, [s]

80 Tidsjustering: Forandring i udstedningens mas- | [s]

sestromshastighed

81 Referencevardi for justering THC [ppm]
82 Referenceverdi for justering CH, [ppm]
83 Referenceverdi for justering NMHC [ppm]
84 Referenceverdi for justering O, (%]

85 Referenceverdi for justering PN [#]

86 Referencevardi for justering CO [ppm]
87 Referenceverdi for justering CO, (%]

88 Referencevardi for justering NO [ppm]
89 Referenceverdi for justering NO, [ppm]

90-95 (%)
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
96 Nulrespons for prevning THC [ppm]
97 Nulrespons for prevning CH, [ppm]
98 Nulrespons for prevning NMHC [ppm]
99 Nulrespons for prevning O, (%]
100 Nulrespons for prevning PN [#]
101 Nulrespons for prevning CO [ppm]
102 Nulrespons for prevning CO, [%]
103 Nulrespons fer prevning NO [ppm]
104 Nulrespons for prevning NO, [ppm]
105 Justeringsrespons for prevning THC [ppm]
106 Justeringsrespons fer prevning CH, [ppm]
107 Justeringsrespons for prevning NMHC [ppm]
108 Justeringsrespons fer prevning O, (%]
109 Justeringsrespons for prevning PN [#]
110 Justeringsrespons fer prevning CO [ppm]
111 Justeringsrespons for prevning CO, (%]
112 Justeringsrespons fer prevning NO [ppm]
113 Justeringsrespons fer prevning NO, [ppm]
114 Nulrespons efter prevning THC [ppm]
115 Nulrespons efter prevning CH, [ppm]
116 Nulrespons efter prevning NMHC [ppm]
117 Nulrespons efter provning O, (%]
118 Nulrespons efter prevning PN [#]
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
119 Nulrespons efter prevning CO [ppm]

120 Nulrespons efter prevning CO, [%]

121 Nulrespons efter prevning NO [ppm]

122 Nulrespons efter prevning NO, [ppm]

123 Justeringsrespons efter pregvning THC [ppm]

124 Justeringsrespons efter pravning CH, [ppm]

125 Justeringsrespons efter prevning NMHC [ppm]

126 Justeringsrespons efter prevning O, (%]

127 Justeringsrespons efter provning PN [#]

128 Justeringsrespons efter provning CO [ppm]

129 Justeringsrespons efter prevning CO, (%]

130 Justeringsrespons efter provning NO [ppm]

131 Justeringsrespons efter prevning NO, [ppm]

132 PEMS-validering — resultater THC [mg/km;%] (%)
133 PEMS-validering — resultater CH, [mg/km;%] (%)
134 PEMS-validering — resultater NMHC [mg/km;%] ()
135 PEMS-validering — resultater PN [#/km; %] (6)
136 PEMS-validering — resultater CO [mg/km;%] (%)
137 PEMS-validering — resultater CO, [mg/km;%] ()
138 PEMS-validering — resultater NOy [mg/km;%] (%)
. 0) . () ()

o~ —
S
— ==

S
N

Koretojets masse ved provning pa vej, herunder massen af foreren og alle PEMS-komponenter.
Procentdelen angiver afvigelsen fra keretojets bruttoveegt.
Plads afsat til supplerende oplysninger om analysatorfabrikant og serienummer, sifremt der anvendes flere analysatorer. An-

tal forbeholdte rakker er kun vejledende; der mé ikke vaere tomme rakker i den udfyldte datarapporteringsfil.

Obligatorisk, hvis udstedningens massestromshastighed bestemmes af en EFM.

Om nedvendigt kan der tilfgjes supplerende oplysninger her.

PEMS-validering er valgfri; afstandsspecifikke emissioner som mélt med PEMS. Procentdelen angiver afvigelsen fra laborato-
riets referenceveardi.
Der kan tilfejes yderligere parametre op til linje 195 til karakterisering og benavnelse af prevningen.
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Tabel 2

Dataudvekslingsfilens hoveddel: Rekkerne og kolonnerne i

denne tabel indarbejdes i dataudveks-

lingsfilens hoveddel
Linje 198 199 (Y 200 201

Tid kerecyklus [s] ?
Karetgjets hastighed (%) Sensor (km/h] ®
Koretajets hastighed () GPS [km/h] @
Koretojets hastighed (%) ECU [km/h] o
Breddekoordinat GPS [deg:min:s] ?
Lengdekoordinat GPS [deg:min:s] o
Heojde over havet (%) GPS [m] Q]
Hgjde over havet (?) Sensor [m] ?
Omgivende tryk Sensor [kPa] o
Omgivende temperatur Sensor K] o
Omgivende luftfugtighed Sensor lg/kg; %] o
THC-koncentration Analysator [ppm] ®
CO,-koncentration Analysator [ppm] @)
NMHC-koncentration Analysator [ppm] ?
CO-koncentration Analysator [ppm] 0
CO,-koncentration Analysator [ppm] ?
NO,-koncentration Analysator [ppm] ®
NO-koncentration Analysator [ppm] ?
NO,-koncentration Analysator [ppm] ?
0,-koncentration Analysator [ppm] ?
PN-koncentration Analysator [#/m’] ?
Udstadningens massestrems- | EFM (kg/s] o
hastighed, kg/h

Udstedningstemperatur i EFM | EFM (K] o
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Linje 198 199 () 200 201
Udstedningens massestrems- | Sensor [kg/s] A

hastighed, kg/h
Udstedningens massestrgms- | ECU (kg/s] o
hastighed, kg/h
THC-masse Analysator lg/s] ?
CO,-masse Analysator [g/s] o
NMHC-masse Analysator lg/s] ®
CO-masse Analysator [g/s] ¢
CO,-masse Analysator [g/s] A
NO,-masse Analysator lg/s] ?
NO-masse Analysator [gs] )
NO,-masse Analysator lg/s] ®
O,-masse Analysator lg/s] o
PN Analysator [#]s] A
Aktiv gasmaling PEMS [aktiv (1); inaktiv (0); ®
fojl (> 1))
Motorhastighed ECU [rpm] ®)
Drejningsmoment ECU [Nm] )
Dgejningsmoment ved drivak- | Sensor [Nm] Q]
se
Hjulets omdrejningshastighed | Sensor [rad/s] A
Brandstoffets stromningsha- ECU lg/s] o
stighed
Brandstofflow til motor ECU [g/s] o
Motorens indsugningsluft ECU [g/s] ®
Kelevasketemperatur ECU K] o
Motorolietemperatur ECU (K] )
Regenereringsstatus ECU — ¢
Pedalposition ECU (%] )
Koretajets status ECU [fejl (1); normal (0)] 6]
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Linje 198 199 () 200 201
% drejningsmoment ECU [%] ®
% friktionsmoment ECU [%] ?
Ladetilstand ECU [%] ®
- () - () - () ¢) ()

(') Denne kolonne kan udelades, hvis parameterkilden indgér i en etikette i kolonne 198.

() Faktiske veerdier, der skal medtages fra linje 201 frem til dataenes opher.

(}) Bestemmes ved mindst én metode.

(*) Der kan tilfgjes andre parametre for at beskrive keretgjet og prevningsbetingelserne.

4.2. Forelobige og endelige resultater

4.2.1. Forelobige resultater

Tabel 3

Rapporteringsfil #1 — sammenfattende parametre for de forelobige resultater

Linje Parameter Beskrivelsefenhed
1 Afstand for samlet kerecyklus [km]
2 Varighed af samlet kerecyklus [h:min:s]
3 Samlet standsetid [min:s]
4 Gennemsnitshastighed for kerecyklussen [km/h]
5 Maksimumshastighed for kerecyklussen [km/h]
6 Gennemsnitlig THC-koncentration [ppm]
7 Gennemsnitlig CH4-koncentration [ppm]
8 Gennemsnitlig NMHC-koncentration [ppm]
9 Gennemsnitlig CO-koncentration [ppm]
10 Gennemsnitlig CO,-koncentration [ppm]
11 Gennemsnitlig NOy-koncentration [ppm]
12 Gennemsnitlig PN-koncentration [#[m’]
13 Gennemsnitlig massestremningshastighed for | [kg/s]

udstedningen

14 Gennemsnitlig udstedningstemperatur K]
15 Maksimal udstedningstemperatur (K]
16 Kumuleret THC-masse le]
17 Kumuleret CH,-masse le]
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
18 Kumuleret NMHC-masse [e]
19 Kumuleret CO-masse le]
20 Kumuleret CO,-masse [g]
21 Kumuleret NOy-masse lg]
22 Kumuleret PN [#]
23 THC-emissioner for samlet karecyklus [mg/km]
24 CH,-emissioner for samlet kerecyklus [mg/km]
25 NMHC-emissioner for samlet kerecyklus [mg/km]
26 CO-emissioner for samlet kerecyklus [mg/km]
27 CO,-emissioner for samlet kerecyklus [g/km]
28 NO-emissioner for samlet karecyklus [mg/km]
29 PN-emissioner for samlet keorecyklus [#/km]
30 Bykerselsdelens afstand [km]
31 Bykerselsdelens varighed [h:min:s]
32 Standsetid i bykerselsdelen [min:s]
33 Gennemsnitshastighed under bykerselsdelen [km/h]
34 Maksimumshastighed under bykerselsdelen [km/h]
35 Gennemsnitlig THC-koncentration under by- | [ppm]
kerselsdelen
36 Gennemsnitlig CH,-koncentration under byker- | [ppm]
selsdelen
37 Gennemsnitlig NMHC-koncentration under by- | [ppm]
karselsdelen
38 Gennemsnitlig CO-koncentration under byker- | [ppm]
selsdelen
39 Gennemsnitlig CO,-koncentration under byker- | [ppm]
selsdelen
40 Gennemsnitlig CO,-koncentration under byker- | [ppm]
selsdelen
41 Gennemsnitlig PN-koncentration under byker- | [#/m?]
selsdelen
42 Gennemsnitlig massestremningshastighed for | [kg/s]
udstedningen under bykerselsdelen
43 Gennemsnitlig  udstedningstemperatur under | [K]
bykerselsdelen
44 Maksimal udstedningstemperatur under byker- | [K]

selsdelen
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed
45 Kumuleret THC-masse under bykerselsdelen ]
46 Kumuleret CH,-masse under bykerselsdelen [g]
47 Kumuleret NMHC-masse under bykerselsdelen | [g]
48 Kumuleret CO-masse under bykerselsdelen [e]
49 Kumuleret CO,-masse under bykerselsdelen [g]
50 Kumuleret NOy-masse under bykerselsdelen le]
51 Kumuleret PN-masse under bykerselsdelen [#]
52 THC-emissioner under bykerselsdelen [mg/km]
53 CH,-emissioner under bykerselsdelen [mg/km]
54 NMHC-emissioner under bykerselsdelen [mg/km]
55 CO-emissioner under bykerselsdelen [mg/km]
56 CO,-emissioner under bykerselsdelen [g/km]
57 NOy-emissioner under bykerselsdelen [mg/km]
58 PN-emissioner under bykerselsdelen [#/km]
59 Landevejsdelens afstand [km]
60 Landevejsdelens varighed [h:min:s]
61 Standsetid i landevejsdelen [min:s]
62 Gennemsnitshastighed under landevejsdelen [km/h]
63 Maksimumshastighed under landevejsdelen [km/h]
64 Gennemsnitlig THC-koncentration under lande- | [ppm]
vejsdelen
65 Gennemsnitlig CH,-koncentration under lande- | [ppm]
vejsdelen
66 Gennemsnitlig NMHC-koncentration under lan- | [ppm]
devejsdelen
67 Gennemsnitlig CO-koncentration under lande- | [ppm]
vejsdelen
68 Gennemsnitlig CO,-koncentration under lande- | [ppm]
vejsdelen
69 Gennemsnitlig NOy-koncentration under lande- | [ppm]
vejsdelen
70 Gennemsnitlig PN-koncentration under lande- | [#/m?]

vejsdelen
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed

71 Gennemsnitlig massestremningshastighed for | [kg/s]
udstedningen under landevejsdelen

72 Gennemsnitlig  udstedningstemperatur under | [K]
landevejsdelen

73 Maksimal udstedningstemperatur under lande- | [K]
vejsdelen

74 Kumuleret THC-masse under landevejsdelen [g]

75 Kumuleret CH,-masse under landevejsdelen [g]

76 Kumuleret NMHC-masse under landevejsdelen | [g]

77 Kumuleret CO-masse under landevejsdelen [e]

78 Kumuleret CO,-masse under landevejsdelen [g]

79 Kumuleret NOy-masse under landevejsdelen g]

80 Kumuleret PN-masse under landevejsdelen [#]

81 THC-emissioner under landevejsdelen [mg/km]

82 CH,-emissioner under landevejsdelen [mg/km]

83 NMHC-emissioner under landevejsdelen [mg/km]

84 CO-emissioner under landevejsdelen [mg/km]

85 CO,-emissioner under landevejsdelen [g/km]

86 NOy-emissioner under landevejsdelen [mg/km]

87 PN-emissioner under landevejsdelen [#/km]

88 Motorvejsdelens afstand [km]

89 Motorvejsdelens varighed [h:min:s]

90 Standsetid i motorvejsdelen [min:s]

91 Gennemsnitshastighed under motorvejsdelen [km/h]

92 Maksimumshastighed under motorvejsdelen [km/h]

93 Gennemsnitlig THC-koncentration under mo- | [ppm]
torvejsdelen

94 Gennemsnitlig CH,-koncentration under motor- | [ppm]
vejsdelen

95 Gennemsnitlig NMHC-koncentration under mo- | [ppm]
torvejsdelen

96 Gennemsnitlig CO-koncentration under motor- | [ppm]
vejsdelen

97 Gennemsnitlig CO,-koncentration under mo- | [ppm]
torvejsdelen

98 Gennemsnitlig NO,-koncentration under mo- | [ppm]

torvejsdelen
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Linje Parameter Beskrivelse/enhed

99 Gennemsnitlig PN-koncentration under motor- | [#/m?]
vejsdelen

100 Gennemsnitlig massestremningshastighed for | [kg/s]
udstedningen under motorvejsdelen

101 Gennemsnitlig  udstedningstemperatur  under | [K]
motorvejsdelen

102 Maksimal udstedningstemperatur under motor- | [K]
vejsdelen

103 Kumuleret THC-masse under motorvejsdelen ]

104 Kumuleret CH,-masse under motorvejsdelen [g]

105 Kumuleret NMHC-masse under motorvejsdelen | [g]

106 Kumuleret CO-masse under motorvejsdelen lg]

107 Kumuleret CO,-masse under motorvejsdelen ]

108 Kumuleret NO-masse under motorvejsdelen le]

109 Kumuleret PN-masse under motorvejsdelen [#]

110 THC-emissioner under motorvejsdelen [mg/km]

111 CH,-emissioner under motorvejsdelen [mg/km]

112 NMHC-emissioner under motorvejsdelen [mg/km]

113 CO-emissioner under motorvejsdelen [mg/km]

114 CO,-emissioner under motorvejsdelen [g/km]

115 NOy-emissioner under motorvejsdelen [mg/km]

116 PN-emissioner under motorvejsdelen [#/km]

- ()

- ()

(") Der kan tilfgjes andre parametre for at beskrive yderligere elementer.

4.2.2. Resultater af dataevalueringen

Tabel 4

Indledende del i rapporteringsfil #2 — Beregningsparametre for dataevalueringsmetoden efter tilleg 5

Linje

Parameter

Enhed

1

Reference-CO,-masse

CO,-karakteristikkurvens koefficient a,

CO,-karakteristikkurvens koefficient b,




L 82/88 Den Europeaiske Unions Tidende 31.3.2016
Linje Parameter Enhed
4 CO,-karakteristikkurvens koefficient a,
5 CO,-karakteristikkurvens koefficient b,
6 Vagtningsfunktionens koefficient k,,
7 Vagtningsfunktionens koefficient k,,
8 Vagtningsfunktionens koefficient k,, = k,
9 Primer tolerance tol, [%]
10 Sekunder tolerance tol, (%]
11 Beregningssoftware og version (f.eks. EMROAD 5.8)

()

- ()

- ()

(1) Der kan tilfgjes yderligere parametre op til linje 95 til karakterisering af beregningsparametrene.

Tabel 5a

Indledende del i rapporteringsfil #2 — Resultaterne af dataevalueringsmetoden efter tilleg 5

Linje Parameter Enhed
101 Antal vinduer

102 Antal bykerselsvinduer

103 Antal landevejsvinduer

104 Antal motorvejsvinduer

105 Andel af bykerselsvinduer (%]

106 Andel af landevejsvinduer (%]

107 Andel af motorvejsvinduer [%]

108 Andel bykerselsvinduer pd mere end 15 % (1 =ja, 0 = nej)
109 Andel landevejsvinduer pa mere end 15 % (1 =ja, 0 = nej)
110 Andel motorvejsvinduer pd mere end 15 % (1 =ja, 0 = nej)
111 Antal vinduer inden for # tol,

112 Antal bykerselsvinduer inden for * tol,

113 Antal landevejsvinduer inden for * tol,

114 Antal motorvejsvinduer inden for * tol,
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Linje Parameter Enhed
115 Antal vinduer inden for + tol,
116 Antal bykerselsvinduer inden for # tol,
117 Antal landevejsvinduer inden for # tol,
118 Antal motorvejsvinduer inden for * tol,
119 Andel af bykerselsvinduer inden for # tol, [%]
120 Andel af landevejsvinduer inden for  tol, (%]
121 Andel af motorvejsvinduer inden for * tol, [%]
122 Andel bykerselsvinduer inden for * tol, pd | (1 =ja, 0 = nej)
mere end 50 %
123 Andel landevejsvinduer inden for * tol, pd mere | (1 = ja, 0 = ne))
end 50 %
124 Andel motorvejsvinduer inden for + tol, pd | (1 =ja, 0 = nej)
mere end 50 %
125 Gennemsnitligt strenghedsindeks for alle vind- | [%]
uer
126 Gennemsnitligt strenghedsindeks for bykersels- | [%]
vinduer
127 Gennemsnitligt strenghedsindeks for landevejs- | [%]
vinduer
128 Gennemsnitligt strenghedsindeks for motorvejs- | [%]
vinduer
129 Vagtede THC-emissioner for bykerselsvinduer | [mg/km]
130 Vagtede THC-emissioner for landevejsvinduer | [mg/km]
131 Vagtede THC-emissioner for motorvejsvinduer | [mg/km]
132 Vagtede CH,-emissioner for bykerselsvinduer | [mg/km]
133 Vagtede CH,-emissioner for landevejsvinduer [mg/km]
134 Vagtede CH,-emissioner for motorvejsvinduer | [mg/km]
135 Vagtede NMHC-emissioner for bykerselsvin- | [mg/km]
duer
136 Vagtede NMHC-emissioner for landevejsvin- | [mg/km]
duer
137 Vaegtede NMHC-emissioner for motorvejsvin- | [mg/km]

duer
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Linje Parameter Enhed
138 Vagtede CO-emissioner for bykerselsvinduer [mg/km]

139 Vagtede CO-emissioner for landevejsvinduer [mg/km]
140 Vagtede CO-emissioner for motorvejsvinduer [mg/km]
141 Vagtede NOy-emissioner for bykerselsvinduer | [mg/km]
142 Vagtede NOy-emissioner for landevejsvinduer | [mg/km]
143 Vagtede NOy-emissioner for motorvejsvinduer | [mg/km]
144 Vagtede NO-emissioner for bykerselsvinduer [mg/km]
145 Vagtede NO-emissioner for landevejsvinduer [mg/km]
146 Vagtede NO-emissioner for motorvejsvinduer | [mg/km]
147 Vagtede NO,-emissioner for bykerselsvinduer | [mg/km]
148 Vagtede NO,-emissioner for landevejsvinduer [mg/km]
149 Vagtede NO,-emissioner for motorvejsvinduer | [mg/km]
150 Vagtede PN-emissioner for bykerselsvinduer [#/km]

151 Vagtede PN-emissioner for landevejsvinduer [#/km]

152 Vagtede PN-emissioner for motorvejsvinduer [#/km]

- ()

- ()

(") Der kan tilfgjes yderligere parametre op til linje 195.

Tabel 5b

Indledende del af rapporteringsfil #2 — Endelige emissionsresultater efter tilleg 5

Linje Parameter Enhed
201 Samlet kerecyklus — THC-emissioner [mg/km]
202 Samlet korecyklus — CH,-emissioner [mg/km)]
203 Samlet korecyklus — NMHC-emissioner [mg/km]
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Linje Parameter Enhed
204 Samlet korecyklus — CO-emissioner [mg/km]
205 Samlet korecyklus — NOy-emissioner [mg/km]
206 Samlet kerecyklus — PN-emissioner [#/km]
- () - () ()

(") Der kan tilfgjes yderligere parametre.

Tabel 6

Hoveddel i rapporteringsfil #2 — Detaljerede resultater af dataevalueringen efter tilleg 5. Rakkerne og
kolonnerne i denne tabel indarbejdes i datarapporteringsfilens hoveddel

Linje

498

499

500

501

Vinduets starttidspunkt

[s]

Vinduets sluttidspunkt

[s]

Vinduets varighed

[s]

Vinduets afstand

Kilde (1 = GPS, 2 =
ECU, 3 = Sensor)

[km]

THC-emissioner i vinduet

g]

CH,-emissioner i vinduet

g]

NMHC-emissioner i vinduet

g]

CO-emissioner i vinduet

g]

CO,-emissioner i vinduet

g]

NOy-emissioner i vinduet

g]

NO-emissioner i vinduet

g]

NO,-emissioner i vinduet

g]

O,-emissioner i vinduet

g]

PN-emissioner i vinduet

[#]

THC-emissioner i vinduet

[mg/km]

CH,-emissioner i vinduet

[mg/km]

NMHC-emissioner i vinduet

[mg/km]
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Linje 498 499 500 501
CO-emissioner i vinduet [mg/km] (")
CO,-emissioner i vinduet [g/km] 0]
NO,-emissioner i vinduet [mg/km] O]
NO-emissioner i vinduet [mg/km] ()
NO,-emissioner i vinduet [mg/km)] 0)
O,-emissioner i vinduet [mg/km] O]
PN-emissioner i vinduet [#/km] (0
Vinduets afstand til CO,-karak- [%] ()

teristikkurve h,
Vinduets vagtningsfaktor w, [-] ()
Gennemsnitlig koretgjshastig- | Kilde (1 = GPS, 2 = [km/h] )
hed i vinduet ECU, 3 = Sensor)

-0 -0 -0 0

(') Faktiske veerdier, der skal medtages fra linje 501 frem til dataenes opher.
() Der kan tilfgjes andre parametre for at beskrive vinduernes art.

Tabel 7

Indledende del i rapporteringsfil #3 — Beregningsparametre for dataevalueringsmetoden efter tilleeg 6

Linje Parameter Enhed
1 Drejningsmomentkilde til effekt ved hjulene Sensor/ECU/»Veline«
2 Veline-haldning [g/kWh]
3 Veline-skaringspunkt [g/h]
4 Varighed af det glidende gennemsnitsbereg- | [s]
ningsvindue
5 Referencehastighed for denormalisering af mél- | [km/h]
menster
6 Referenceacceleration [m/s?]
7 Effektbehov ved hjulnav for et keretoj med re- | [kW]

ferencehastighed og -acceleration
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Linje Parameter Enhed
8 Antal effektklasser, herunder 90 % af P, —
9 Layout for méilmenster (udstrakt/forkortet)
10 Beregningssoftware og version (f.eks. CLEAR 1.8)

- ()

- ()

- ()

(") Der kan tilfgjes yderligere parametre op til linje 95 til karakterisering af beregningsparametrene.

Tabel 8a

Indledende del i rapporteringsfil #3 — Resultaterne af dataevalueringsmetoden efter tilleg 6

Linje Parameter Enhed

101 Effektklassens daekning (teller > 5) (1 =ja, 0 = nej)

102 Effektklassens normalitet (1 =ja, 0 = nej)

103 Samlet kerecyklus — Vagtet gennemsnit af | [g]s]
THC-emissioner

104 Samlet korecyklus — Vagtet gennemsnit af | [gs]
CH,-emissioner

105 Samlet korecyklus — Vaegtet gennemsnit af | [gfs]
NMHC-emissioner

106 Samlet korecyklus — Vagtet gennemsnit af | [g]s]
CO-emissioner

107 Samlet kerecyklus — Vagtet gennemsnit af | [gs]
CO,-emissioner

108 Samlet korecyklus — Vaegtet gennemsnit af | [gfs]
NOy-emissioner

109 Samlet karecyklus — Vaegtet gennemsnit af | [gfs]
NO-emissioner

110 Samlet kerecyklus — Vagtet gennemsnit af | [gs]
NO,-emissioner

111 Samlet korecyklus — Vaegtet gennemsnit af O,- | [g/s]
emissioner

112 Samlet kerecyklus — Vagtet gennemsnit af PN- | [#]s]
emissioner

113 Samlet korecyklus — Vagtet gennemsnit af ke- | [km/h]
retgjets hastighed

114 Bykersel — Vagtet gennemsnit af THC-emissio- | [g/s]

ner
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Linje Parameter Enhed
115 Bykersel — Vaegtet gennemsnit af CH -emissio- | [g/s]
ner

116 Bykersel — Vagtet gennemsnit af NMHC-emis- | [g/s]
sioner

117 Bykersel — Vaegtet gennemsnit af CO-emissio- | [g/s]
ner

118 Bykersel — Vaegtet gennemsnit af CO,-emissio- | [g/s]
ner

119 Bykersel — Vagtet gennemsnit af NO,-emissio- | [g/s]
ner

120 Bykersel — Vagtet gennemsnit af NO-emissio- | [gfs]
ner

121 Bykersel — Vagtet gennemsnit af NO,-emissio- | [g/s]
ner

122 Bykersel — Veegtet gennemsnit af O,-emissio- | [g/s]
ner

123 Bykersel — Vagtet gennemsnit af PN-emissio- | [#/s]
ner

124 Bykersel — Vagtet gennemsnit af keretgjets | [km/h]
hastighed

()

- ()

(1) Der kan tilfojes yderligere parametre op til linje 195.

Tabel 8b

Indledende del af rapporteringsfil #3 — Endelige emissionsresultater efter tilleeg 6

Linje Parameter Enhed
201 Samlet korecyklus — THC-emissioner [mg/km]

202 Samlet kerecyklus — CH,-emissioner [mg/km]

203 Samlet korecyklus — NMHC-emissioner [mg/km]

204 Samlet kerecyklus — CO-emissioner [mg/km]

205 Samlet korecyklus — NOy-emissioner [mg/km)]

206 Samlet korecyklus — PN-emissioner [#/km]

- ()

- ()

(') Der kan tilfgjes yderligere parametre.




31.3.2016

Den Europeiske Unions Tidende

L 82/95

Tabel 9

Hoveddel i rapporteringsfil #3 — Detaljerede resultater af dataevalueringen efter tilleg 6. Rakkerne og
kolonnerne i denne tabel indarbejdes i datarapporteringsfilens hoveddel

Linje

498

499

500

501

Samlet korecyklus — Effekt-
klassenummer ()

Samlet korecyklus — Effekt- kW]

klassens nedre grense (1)

Samlet korecyklus — Effekt- kW]

klassens gvre granse (')

Samlet korecyklus — anvendt [%] ?
mélmenster (fordeling) (')

Samlet korecyklus — Effekt- — o
klassens forekomst (1)

Samlet karecyklus — Effekt- — (1 =ja, 0 =nej) ()
klassens dekning > 5

teellinger (*)

Samlet korecyklus — Effekt- — (1 =ja, 0 = nej) (9
klassens normalitet (%)

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] ®
klassens gennemsnitlige THC-

emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- lg/s] @]
klassens gennemsnitlige CH,-

emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] ®
klassens gennemsnitlige

NMHC-emissioner (1)

Samlet karecyklus — Effekt- lg/s] ®
klassens gennemsnitlige CO-

emissioner (')

Samlet korecyklus — Effekt- lg/s] ®
klassens gennemsnitlige CO-

emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] A
klassens gennemsnitlige NO,-

emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] ®
klassens gennemsnitlige NO-

emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] ®

klassens gennemsnitlige NO,-
emissioner (1)
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Linje 498 499 500 501

Samlet korecyklus — Effekt- [g/s] ?
klassens gennemsnitlige O,-
emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- [#/s] ®
klassens gennemsnitlige PN-
emissioner (1)

Samlet korecyklus — Effekt- Kilde (1 = GPS, 2 = [km/h] ®
klassens gennemsnitlige kare- | ECU, 3 = Sensor)
tojshastighed ()

Bykerselsdel — Effektklasse- —
nummer (1)

Bykerselsdel — Effektklassens (kW]
nedre graense (1)

Bykerselsdel — Effektklassens kW]
ovre grense (')

Bykerselsdel — anvendt mal- [%] ¢
menster (fordeling) ()

Bykerselsdel — Effektklassens — )
forekomst (1)

Bykorselsdel — Effektklassens — (1 =ja, 0 = nej) ()
dekning > 5 teellinger (})

Bykerselsdel — Effektklassens — (1 =ja, 0 = nej) ()
normalitet (1)

Bykerselsdel — Effektklassens [g/s] ®
gennemsnitlige THC-emissio-

ner (1)

Bykerselsdel — Effektklassens lg/s] ®
gennemsnitlige CH,-emissio-

ner (')

Bykerselsdel — Effektklassens lg/s] ®
gennemsnitlige NMHC-emissi-

oner (1)

Bykerselsdel — Effektklassens [g/s] ®
gennemsnitlige

CO-emissioner (')

Bykerselsdel — Effektklassens [g/s] o
gennemsnitlige
CO,-emissioner (')
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4.3.

Linje

498

499

500

501

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige NOy-emissio-
ner (1)

[g/s]

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige NO-emissio-
ner (1)

[g/s]

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige NO,-emissio-
ner ()

[g/s]

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige
O,-emissioner (')

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige
PN-emissioner (1)

Bykerselsdel — Effektklassens
gennemsnitlige koretgjshastig-

hed (1)

Kilde (1 = GPS, 2 =
ECU, 3 = Sensor)

- ()

- (%)

¢ ()

()

(
(
(

2
3
7)

===

Resultaterne rapporteres for hver effektklasse begyndende med effektklasse #1 op til effektklassen,

af P

Faktiske vardier, der skal medtages fra linje 501 frem til dataenes opher.
Resultaterne rapporteres for hver effektklasse begyndende med effektklasse #1 op til effektklassen #5.

rated*

Der kan tilfgjes yderligere parametre.

som omfatter 90 %

Beskrivelse af keretoj og motor

Fabrikanten skal levere en beskrivelse keretojet og motoren som angivet i tilleg 4 til bilag I
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Tilleg 9

Fabrikantens overensstemmelsesattest

Fabrikantens attest for overensstemmelse med kravene til emission ved faktisk korsel (RDE)

(FADIIKANIE): ..ottt

(FabIIKANTENS AATESSE): ... ..oviieiieeeee e

Bekrafter hermed, at

De koretojstyper, der er opfert i bilaget til denne attest, opfylder de i punkt 2.1 i bilag IIIA til forordning (EF)
nr. 692/2008 fastsatte krav til emission ved faktisk korsel (RDE) ved alle de RDE-prevninger, der er i overensstemmelse
med kravene i dette bilag.

(Fabrikantens repraesentant, stempel og underskrift)

Bilag:

— Liste over keretgjstyper, som er omfattet af denne attest.«
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