L 114/68

Den Europaiske Unions Tidende

16.4.2014

KOMMISSIONENS AFGORELSE
af 20. marts 2014

om fastleggelse af Den Europziske Unions holdning til en afgerelse truffet af

administrationsenhederne i henhold til aftalen mellem Amerikas Forenede Staters regering og

Den Europziske Union om koordinering af programmer for energieffektivitetsmarkning af

kontorudstyr, for si vidt angdr tilfejelse af specifikationer for computerservere og

nedstremsforsyninger til aftalens bilag C og revision af specifikationerne vedrgrende skerme og
billedreproducerende udstyr i aftalens bilag C

(E@S-relevant tekst)

(2014/202[EU)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions funktionsmade,

under henvisning til Radets afgorelse 2013/107/EU af 13. november 2012 om indgdelse pd Unionens vegne af aftalen
mellem regeringen for Amerikas Forenede Stater og Den Europaiske Union om koordinering af programmer for energi-
effektivitetsmeerkning af kontorudstyr (), serlig artikel 4, og

ud fra folgende betragtninger:

Ifolge aftalen skal Europa-Kommissionen sammen med Den Amerikanske Miljostyrelse (Environmental Protection
Agency — EPA) udvikle og med jevne mellemrum revidere specifikationerne for kontorudstyr og dermed endre

bilag C til aftalen.

Den Europziske Unions holdning til andringen af specifikationerne skal fastlegges af Kommissionen.

Foranstaltningerne i denne beslutning tager hensyn til udtalelse fra EU-rddet for Energy Star-programmet, jf.
artikel 8 i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 106/2008 af 15. januar 2008 om et fzllesskabs-
program for energieffektivitetsmerkning af kontorudstyr (%), som andret ved forordning (EU) nr. 174/2013 (3).

Specifikationerne for skerme i bilag C, del I, og billedreproducerende udstyr i bilag C, del III, bor ophaves og

erstattes af de specifikationer, der er knyttet som bilag til denne afgorelse —

VEDTAGET DENNE AFG@RELSE:

Eneste artikel

Vedlagte udkast til afgerelse danner grundlag for den holdning, som Den Europziske Union skal indtage vedrerende
administrationsenhedernes afgorelse i henhold til aftalen mellem Amerikas Forenede Staters regering og Den Europaiske
Union om koordinering af programmer for energieffektivitetsmarkning af kontorudstyr, for sd vidt angdr revisionen af
specifikationerne for skarme og billedreproducerende udstyr i aftalens bilag C, del II og IIL

() EUT L 63 af 6.3.2013, s. 5.
() EUT L 39 af 13.2.2008, s. 1.
() EUT L 63 af 6.3.2013, s. 1.



16.4.2014 Den Europaiske Unions Tidende L 114/69

Denne afgorelse treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggerelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Udferdiget i Bruxelles, den 20. marts 2014.

Pd Kommissionens vegne
José Manuel BARROSO

Formand
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BILAG 1

UDKAST TIL AFGORELSE
af ...

truffet af administrationsenhederne i henhold til aftalen mellem Amerikas Forenede Staters regering

og Den Europaiske Union om koordinering af programmer for energieffektivitetsmarkning af

kontorudstyr, for si vidt angdr tilfejelse af specifikationer for computerservere og

nedstremsforsyninger til aftalens bilag C og revision af specifikationer for skerme og
billedreproducerende udstyr i aftalens bilag C

ADMINISTRATIONSENHEDERNE HAR —

under henvisning til aftalen mellem regeringen for Amerikas Forenede Stater og Den Europaiske Union om koordinering
af programmer for energieffektivitetsmeerkning af kontorudstyr, sarlig artikel XII, og ud fra folgende betragtning:

Specifikationer for de nye produkter »computerservere« og »nedstremsforsyninger« ber tilfgjes til aftalen, og de nuve-
rende specifikationer for produkttyperne »billedreproducerende udstyr« og »skeerme« ber revideres —

TRUFFET FOLGENDE AFGORELSE:

Del I »Skarmspecifikationer«, del 1I »Specifikationer for nedstremsforsyninger«, del III »Specifikationer for computerser-
vere« og del IV »Specifikationer for billedreproducerende udstyr« tilfgjes til bilag C til aftalen mellem Amerikas Forenede
Staters regering og Den Europaiske Union om koordinering af programmer for energieffektivitetsmerkning af kontor-
udstyr, jf. det folgende.

Del II »Skeermspecifikationer« og del III »billedreproducerende udstyr« i det nuvarende bilag C til aftalen mellem Amerikas
Forenede Staters regering og Den Europziske Union om koordinering af programmer for energieffektivitetsmerkning af
kontorudstyr ophaeves.

Denne afgorelse traeder i kraft pd tyvendedagen efter offentliggarelsen i Den Europeiske Unions Tidende. Denne afgerelse
udferdiges i to eksemplarer og underskrives af medformeandene.

Undertegnet i Washington, den [...] Undertegnet i Bruxelles, den [...]

[...] [...]
pd vegne af United States Environmental Protection pd vegne af Den Europeeiske Union
Agency
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BILAG 1I
BILAG C
DEL II TIL AFTALEN

»l. SKARMSPECIFIKATIONER

1. Definitioner

1.1.  Produkttyper

Elektronisk skaerm (skaerm): Et produkt, der fis i handelen, bestende af en billedskerm med tilhorende elek-
tronik, ofte indkapslet i et felles kabinet, hvis hovedfunktion er at vise visuel information fra 1) en computer, en
arbejdsstation eller en server ved hjalp af en eller flere indgange (f.eks. VGA, DVI, HDMI, Display Port,
[EEE 1394, USB), 2) eksterne lagermedier (f.cks. USB-flashdrev, hukommelseskort) eller 3) en netverksforbindelse.

a) Computerskeerm: elektronisk enhed, typisk med en diagonal skarmsterrelse pd mere end 12 tommer og en
pixeltzthed storre end 5 000 pixels pr. kvadrattomme (pixels/in?), der viser en computers brugergranseflade
og dbne programmer og giver brugeren mulighed for at interagere med computeren, typisk ved hjalp af et
tastatur og en mus.

Hojtydende skaerm: computerskaerm, der indeholder alle de felgende funktioner:

i) et kontrastforhold pd mindst 60:1 malt ved en horisontal synsvinkel pd mindst 85°, med eller uden
dakglas over skarmen

i) en standardoplesning, der er storre end eller lig med 2,3 megapixels (MP) og

iii) et farvespektrum pd mindst sSRGB som defineret i IEC 61966 2-1. Skift i farvespektret er tilladt, sa leenge
99 % eller derover af de definerede sRGB-farver understottes.

b) Digital billedramme: en elektronisk enhed, typisk med en diagonal skaermsterrelse pa mindre end 12 tommer,
hvis primare funktion er at vise digitale billeder. Den kan ogsd have indbygget et programmerbart ur,
tilstedevaerelsessensor, lyd, video eller bluetooth eller trddles forbindelse.

¢) Digitalt skilt: en elektronisk enhed, typisk med en diagonal skermsterrelse pd mere end 12 tommer og en
pixeltzthed, der er mindre end eller lig med 5000 pixels/in®. Den markedsfares typisk som et kommercielt
skilt til brug i omrdder, hvor den skal kunne ses af flere personer i ikke-skrivebordsbaserede miljger som
detailbutikker eller stormagasiner, restauranter, museer, hoteller, udenders faciliteter, lufthavne, konferencelo-
kaler eller klassevarelser.

1.2.  Ekstern strgmforsyning (EPS): kaldes ogsa for ekstern stremkilde. En komponent indbygget i et separat fysisk
kabinet uden for en skarm, der skal omforme indgangsspandingen i form af vekselstrom fra kontakten til lavere
jevnstremsspanding(er) for at levere strom til skeermen. En stremforsyning tilsluttes skaermen via en aftagelig
eller fastmonteret han/hun-stremforbindelse, et kabel eller en form for ledning.

1.3. Driftstilstande:

a) Teendt tilstand: stremtilstanden, hvor produktet er aktiveret og leverer en eller flere af sine hovedfunktioner.
De almindelige betegnelser »aktive »i brug« og »normal drift« beskriver ogsd denne tilstand. Stremforbruget i
denne tilstand er typisk storre end i dvaletilstand og slukket tilstand.

b) Dvaletilstand: den stremtilstand, produktet gér i, efter at have modtaget et signal fra en tilsluttet enhed eller en
intern pévirkning. Skermproduktet kan ogsd indtreede i denne tilstand efter at have modtaget et signal via
brugerinput. Produktet skal aktiveres, ndr det modtager et signal fra et tilsluttet apparat, et netvaerk, en
fjernbetjening ogfeller en intern pévirkning. Nér produktet er i denne tilstand, er billedet ikke synligt,
bortset fra eventuelle bruger- eller beskyttelsesfunktioner sisom produktinformations- eller statusvisning
eller detektorfunktioner.
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NB: 1. Eksempler pd interne pdvirkninger er et tidsur eller en tilstedevearelsessensor.
2. En tend-[slukknap er ikke et eksempel pd brugerinput.

¢) Slukket tilstand: stromtilstand, hvor produktet er tilsluttet en stremkilde og ikke leverer nogen af funktionerne
i teendt tilstand eller dvaletilstand. Denne tilstand kan vare ved i et ubegrenset tidsrum. Produktet kan kun
forlade denne tilstand gennem direkte brugerbetjening af en afbryderknap eller -kontrol. Nogle produkter har
muligvis ikke denne tilstand.

1.4, Luminans: fotometrisk maling af lysintensitet pr. arealenhed af lys, der beveager sig i en givet retning, udtrykt i
candela pr. kvadratmeter (cd/m?). Luminans henviser til en skarms lysstyrkeindstilling.

a) Hojeste angivne luminans: den maksimale luminans, skermen kan né ved en forudindstillet taendt tilstand, og
som fabrikanten f.eks. angiver i brugervejledningen.

b) Hojeste maélte luminans: den maksimale luminans, skermen kan nd gennem manuel indstilling af f.eks.
lysstyrke og kontrast.

¢) Luminans ved levering: skeermens luminans ved den standardfabriksindstilling, som fabrikanten vealger til
almindelig brug i hjemmet eller pd det relevante marked. Luminansen ved levering af skerme med automatisk
lysstyrkeregulering aktiveret som standard kan variere athangigt af de omgivende lysforhold pa det sted, hvor
skaermen installeres.

1.5.  Skaermomride: den synlige skermbredde ganget med den synlige skermhegjde udtrykt i kvadrattommer (in?).

1.6.  Automatisk lysstyrkeregulering: automatisk mekanisme, der regulerer en skarms lysstyrke athangigt af det omgi-
vende lys.
1.7.  Omgivende lysforhold: kombinationen af lyskilder i en skarms omgivelser sisom en stue eller et kontor.

1.8.  Brokobling: en fysisk forbindelse mellem to fordelere, typisk, men ikke udelukkende USB eller FireWire, som
giver mulighed for at udvide porte, typisk for at flytte portene til en mere egnet placering eller age antallet af
tilgeengelige porte.

1.9.  Netvarksforberedt: evnen til at fd tildelt en IP-adresse ved tilslutning til et netvark.

1.10. Tilstedevarelsessensor: en enhed, der bruges til at konstatere, om der befinder sig et menneske foran eller i
omradet omkring en skaerm. En tilstedeverelsessensor bruges typisk til at skifte mellem tendt tilstand og
dvaletilstand eller slukket tilstand for en skaerm.

1.11.  Produktfamilie: en gruppe af skaerme fremstillet under samme maerke, der har en skeerm med samme storrelse og
oplesning til felles, og som er indbygget i et enkelt kabinet, der kan indeholde varierende hardwarekonfigura-
tioner.

Eksempel: to computerskerme fra samme modellinje med en diagonal skermsterrelse pd 21 tommer og en
oplesning pd 2,074 megapixels (MP), men med forskellige funktioner sisom indbyggede hgijttalere eller kamera
kan betegnes en produktfamilie.

1.12.  Reprasentativ model: produktkonfigurationen, der er provet med henblik pd ENERGY STAR-merkning, og som
skal markedsferes og markes som ENERGY STAR.
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2. Anvendelsesomride
2.1.  Omfattede produkter

2.1.1. Produkter, der svarer til definitionen pa en skeerm som heri angivet, og som far strom direkte fra et vekselstrom-
stik, via en ekstern stromforsyning eller via en data- eller netverksforbindelse, kan tildeles ENERGY STAR-market
med undtagelse af produkterne i afsnit 2.2.

2.1.2. Typiske produkter, der vil kunne godkendes i henhold til denne specifikation, omfatter:

a) computerskaerme

b) digitale billedrammer

c) digitale skilte

d) andre produkter, herunder skerme med omskifterfunktioner via tastatur, video og mus (KVM) samt andre
branchespecifikke skerme, der opfylder definitionerne og maerkningskriterierne i denne specifikation.

2.2.  Ikke-omfattede produkter

2.2.1. Produkter, der er omfattet af andre ENERGY STAR-produktspecifikationer, kan ikke maerkes under denne speci-
fikation. Listen over nugeldende specifikationer findes pd www.eu-energystar.org.

2.2.2. Folgende produkter kan ikke opnd market i henhold til denne specifikation:

a) produkter med en diagonal synlig skarmsterrelse, der er storre end 61 tommer

b) produkter med indbygget tv-tuner

¢) produkter, der markedsferes og salges som fjernsynsapparater, herunder produkter med en computerinput-
port (f.eks. VGA), der primert markedsfores og slges som fjernsynsapparater

d) produkter, der er komponentopdelte fiernsyn. Et komponentopdelt fiernsyn er et produkt, der bestdr af to
eller flere separate komponenter (f.eks. skaermenhed og tuner), som markedsferes og salges som et fjernsyn
under samme model- eller systembetegnelse. Et komponentopdelt fjernsyn kan have mere end ét stromkabel

e) skerme med dobbeltfunktion som tv-/computerskaerm, der markedsferes og salges som sddan

f) mobile computer- og kommunikationsenheder (f.eks. tabletcomputere, tavlecomputere, e-bogslasere,
smartphones)

g) produkter, der skal overholde specifikationer for medicinske anordninger, der forhindrer stremstyringsfunk-
tioner ogfeller ikke har en stremtilstand, der svarer til definitionen for dvaletilstand

h) tynde klienter, ultratynde klienter eller zero clients.

3. Kvalifikationskriterier
3.1.  Betydende ciffer og afrunding

3.1.1.  Alle beregninger skal gennemferes med direkte malte (ikke-afrundede) vardier.

3.1.2. Medmindre andet anferes, vurderes overholdelsen af specifikationens krav ved hjalp af direkte malte eller
beregnede veerdier uden fordele i form af afrunding.
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3.1.3. Direkte madlte eller beregnede veardier, der indsendes til offentliggerelse pd ENERGY STAR-webstedet, skal
afrundes til naermeste betydende ciffer som angivet i de tilhorende specifikationskrav.

3.2. Generelle krav

3.2.1. Ekstern stromforsyning: Hvis produktet leveres med en ekstern stromforsyning, skal denne opfylde niveau V-
ydelseskravene i International Efficiency Marking Protocol og vare forsynet med niveau V-merkning. Yderligere
oplysninger om meerkningsprotokollen findes pd www.energystar.gov/powersupplies.

Eksterne stromforsyninger skal overholde niveau V-kravene, ndr de proves i henhold til Test Method for Calcu-
lating the Energy Efficiency of Single-Voltage External Ac-Dc and Ac-Ac Power Supplies, 11. august, 2004.

3.2.2. Stremstyring:

a) Produkter skal have mindst en stromstyringsfunktion, der er aktiveret som standard, og som kan bruges til
automatisk at skifte mellem tendt tilstand og dvaletilstand, enten via en tilsluttet vartsenhed eller internt
(f.eks. understattelse af VESA Display Power Management Signalling (DPMS) aktiveret som standard).

b) Produkter, der genererer indhold til fremvisning fra en eller flere interne kilder, skal have en sensor eller timer
aktiveret som standard, som automatisk satter enheden i dvale eller slukket tilstand.

¢) For produkter, der har en intern standardforsinkelse, hvorefter produktet skifter fra tendt tilstand til dvale-
tilstand eller slukket tilstand, skal forsinkelsen angives.

d) Computerskaerme skal automatisk ga i dvaletilstand eller slukket tilstand inden for 15 minutter efter at veere
blevet koblet fra en vartscomputer.

3.3. Krav til tendt tilstand

3.3.1. Stremforbruget i tendt tilstand (Pgy), som madles i henhold til ENERGY STAR-prevningsmetoden, skal vere
mindre end eller lig med det maksimale stromforbrug i tendt tilstand (Poy pax) Som beregnet og afrundet i
henhold til nedenstiende tabel 1. -

Hvis produktets pixeltethed (Dp) som beregnet i henhold til ligning 1 er sterre end 20 000 pixels/in?, fastslas
skeermoplesningen (r) til beregning af Poy yax ved hjelp af ligning 2.

Ligning 1: Beregning af pixeltathed

rx 10°
Dp =

hvor:

— Dy er produktets pixeltethed afrundet til nermeste heltal, i pixels/in®

— r er skermoplesningen i megapixels

— A er det synlige skermareal i in?.

Ligning 2: Beregning af oplesningen, hvis produktets pixeltethed (Dp) er storre end 20 000 pixels/in?

20,000 x A (Dp — 20,000) x A
"n=——,_— ry =
106 106

hvor:

— 1y og 1, er skermoplosningerne angivet i megapixels, som bruges til beregning af Poy yax
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— Dy er produktets pixeltaethed afrundet til naermeste heltal, i pixels/in
— A er det synlige skermareal i in?.
Tabel 1
Beregning af det maksimale stromforbrug i teendt tilstand (Pon max)
hvor Dy = S0 000 pinlfn
vor By = i watt) pixelsfin hvor Dp > 20000 pixels/in?
Produkttype og (i watt)
diagonal skermsterrelse,
hvg " ; hvor:
(i tommer) _ ;=_skaerr.nop losning i m?g‘a%lxels — r = skarmoplosning i megapixels
— A = synligt skermareal i in A = synli )
. — A = synligt skeermareal i in
— resultatet skal afrundes til neermeste ; .
) — resultatet skal afrundes til nermeste tiendedel af en watt
tiendedel af en watt
d <120 (6,0 x )+ (0,05 x A) + 3,0 ((6,0 x 1)+ (3,0 x12) + (0,05 x A) + 3,0)
120<d <17,0 (6,0 xr)+ (0,01 x A) + 5,5 ((6,0 x 1)+ (3,0 x1r2)+ (0,01 x A) +5,5)
17,0 < d <23,0 (6,0 x1)+(0,25x A)+3,7 | ((6,0x 1)+ (3,0 x1,) + (0,025 x A) + 3,7)
23,0< d <250 (6,0 x 1)+ (0,06 x A) — 4,0 ((6,0 x 1)+ (3,0 xr2) + (0,06 x A) — 4,0)
250<d <610 (6,0 xr)+ (0,01 x A) — 14,5 | ((6,0 x 1)+ (3,0 x1) + (0,1 x A) — 14,5)
30,0< d <61,0
(for produkter, der kun | (0,27 x A) + 8,0 (0,27 x A) + 8,0
opfylder definitionen pd
et digitalt skilt)
3.3.2. For produkter, der opfylder definitionen pa en hejtydende skarm, tillegges et ekstra stromforbrug (Pgp) som

beregnet i henhold til ligning 3 til Pay pax Som beregnet i henhold til tabel 1. I dette tilfelde skal Py som malt
i henhold til ENERGY STAR-prevningsmetoden vare mindre end eller lig med summen af Poy yax og Pep-

Ligning 3: Beregning af stromforbrug i teendt tilstand for hejtydende skarme

Pep<277 = 0,30 X Pon max

PEP;‘27" = 0,75 X PON_MAX

hvor:

— Pppe 97 er stromforbruget i tendt tilstand for en hejtydende skaerm med en diagonal skermsterrelse pa
mindre end 27 tommer

— Pppo 57 er stromforbruget i tendt tilstand for en hejtydende skerm med en diagonal skermsterrelse pd mere
end 27 tommer

— Pon max €r det maksimale stremforbrug i teendt tilstand malt i watt.
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3.3.3.  For produkter med automatisk lysstyrkeregulering aktiveret som standard tillegges et ekstra stromforbrug (Papc)
som beregnet i henhold til ligning 5 til Poy yax Som beregnet i henhold til tabel 1, hvis stremreduktionen i
teendt tilstand (Rypc) som beregnet i henhold til ligning 4 er storre end eller lig med 20 %.
a) Hvis Rupc er mindre end 20 %, leegges Pypc ikke til Poy pax-
b) Poy som mdlt med automatisk lysstyrkeregulering deaktiveret i henhold til ENERGY STAR-prgvningsmetoden
skal vare mindre end eller lig med Poy pax-
Ligning 4: Beregning af strombegraensning i tendt tilstand for produkter med automatisk lysstyrkeregulering
aktiveret som standard
P300 — P
Rupc = 100 x <M>
P390
hvor:
— Rype er stromreduktionen i tendt tilstand som felge af den automatiske lysstyrkeregulering mélt i procent
— P30 er det malte stromforbrug i teendt tilstand i watt malt ved et omgivende lysniveau pd 300 lux
— Py, er stromforbruget mélt i teendt tilstand i watt malt ved et omgivende lysniveau pd 10 lux.
Ligning 5: Beregning af ekstra stromforbrug i tendt tilstand for produkter med automatisk lysstyrkeregulering
aktiveret som standard
Papc = 0,10 X Pon max
hvor:
— Pyupc er stromforbruget i teendt tilstand i watt
— Pon_ max er det maksimale stromforbrug i tendt tilstand i watt.
3.3.4. For produkter, der forsynes fra en jevnstremskilde med lav spanding, skal Py som beregnet i henhold til ligning
6 vere mindre end eller lig med Py yax som beregnet i henhold til tabel 1.
Ligning 6: Beregning af stremforbrug i tendt tilstand for produkter, der forsynes med en lavspandingsjevn-
stromskilde
Pon =PL — Ps
hvor:
— Pgy er det beregnede stromforbrug i tendt tilstand i watt
— P er forbruget af vekselstrom malt i watt for lavspaendingsjevnstremsforsyningen med den prevede enhed
som belastning
— Pg er det marginale tab for kildens jevnstremsforsyning i watt.
3.4.  Krav til dvaletilstand
3.4.1. Det malte stromforbrug i dvaletilstand (Pg;gp) for produkter uden de data- eller netvarksfunktioner, der angives i

tabel 3 eller 4, skal vare mindre end eller lig med det maksimale stromforbrug i dvaletilstand (Pg;gpp max) SOmM
angivet i tabel 2. -
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Tabel 2

Maksimalt stremforbrug i dvaletilstand (Pg;gpp max)

PSrErp MaX
(watt)

0,5

3.4.2.  Malt stromforbrug i dvaletilstand (Pg;pgp) for produkter med en eller flere af de data- eller netvarksfunktioner, der
angives i tabel 3 eller 4, skal vere mindre end eller lig med det maksimale stromforbrug i data-/netvaerksdvale-
tilstand (Pg pgp ap) som beregnet i henhold til ligning 7.

Ligning 7: Beregning af maksimal data-/netvarksdvaletilstand

Psieep ap = Psieep max + Pon + Papp
hvor:

— Pgippp ap er det maksimale stromforbrug i dvaletilstand i watt for produkter, der blev provet med supplerende
stromforbrug

— Pgippp max er det maksimale stromforbrug i dvaletilstand i watt som angivet i tabel 2

— Ppy er stromforbruget i watt som angivet i tabel 3 for data- eller netvaerksfunktioner, der er tilsluttet under
prevningen af dvaletilstand

— P,pp er stromforbruget i watt som angivet i tabel 4 med supplerende funktioner aktiveret som standard, som
er aktive under prgvningen af dvaletilstand.

Tabel 3

Stromforbrug i dvaletilstand til data- eller netvaerksfunktioner

Funktion Omfattede typer (v};glt\lt)
USB 1.x 0,1
USB 2.x 0,5
USB 3.x, DisplayPort (ikke videoforbindelse), Thunderbolt 0,7
Netveark Fast Ethernet 0,2
Gigabit Ethernet 1,0
Wi-Fi 2,0
Tabel 4

Stromforbrug i dvaletilstand for ekstrafunktioner

i Papp
Funktion Omfattede typer (watt)

Sensor Tilstedevearelsessensor 0,5

Hukommelse Flash memory-kort/smart-card-laesere, kameragranseflader, PictBridge | 0,2
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Eksempel 1: En digital billedramme med kun en brokoblings- eller netvarksfunktion tilsluttet og aktiveret under
provningen af dvaletilstand, Wi-Fi, og ingen supplerende funktioner aktiveret under prevningen af dvaletilstand
vil svare til tilfgjelse af 2.0 W WiFi. Der erindres om, at Psigep ap = Psierp max + Pon + Papp,
PSLEEP_AP =05W+20W+0W=25W.

Eksempel 2: En computerskeerm med USB 3.x- og DisplayPort- (ikke videoforbindelse) brokoblingsfunktion
skal preves med kun USB 3.x tilsluttet og aktiveret. Hvis man forudsetter, at ingen supplerende funktioner er
aktiveret under prgvningen af dvaletilstand, vil denne skeerm svare til tilfojelse af 0,7 W USB 3.x. Der erindres
om, at Psigep ap = Psieep Max + Ppn + Papp, Psteep ap = 0,5 W+ 0,7 W+ 0 W = 1,2 W.

Eksempel 3: En computerskeerm med en brokoblings- og en netvarksfunktion, USB 3.x og Wi-Fi, skal proves
med begge funktioner tilsluttet og aktiveret under prevningen af dvaletilstand. Hvis man forudsetter, at
ingen supplerende funktioner er aktiveret under prevningen af dvaletilstand, vil denne skulle have tilfgjet
0,7 W USB 3x 0og 2,0 W Wi-Fi. Der erindres om, at PSLEEPiAP = PSLEEPiMAX + PDN + PADDv
Psieep ap = 0,5 W + (0.7 W + 2,0 W) + 0 W = 3,2 W.

3.4.3. For produkter med mere end én dvaletilstand (f.eks. »Dvale« og »Dyb dvale) mad det mélte stromforbrug i
dvaletilstand (Pg;ppp) i nogen af dvaletilstandene ikke overstige Pg;pp pax for produkter uden data- eller netveerks-
forbindelsesfunktioner eller Pg; ppp op for produkter provet med supplerende stremforbrugende funktioner sdsom
brokoblede dataforbindelser eller netvaerksforbindelser. Hvis produktet har en rakke dvaletilstande, der kan
vaelges manuelt, eller hvis produktet kan ga i dvaletilstand ved hjelp af forskellige metoder (f.eks. fjernbetjening
eller ved at satte varts-PCen i dvaletilstand), skal det mélte stromforbrug i dvaletilstand (Pg;pgp) for dvaletil-
standen med den hgjeste Pg;ppp malt i henhold til afsnit 6.5 i prevningsmetoden, vere den Pg;ppp, der indberettes
med henblik pd merkning. Hvis produktet automatisk gennemgdr sine forskellige dvaletilstande, skal den
gennemsnitlige Pgppp for alle dvaletilstande som malt i henhold til afsnit 6.5 i prevningsmetoden vare den
Pg; gpp, der indberettes med henblik pd merkning.

3.5.  Krav til slukket tilstand
3.5.1. Stremforbruget i slukket tilstand (Popp) skal vare mindre end eller lig med det maksimale stromforbrug i
slukket tilstand (Pope \ax), som angives i tabel 5.
Tabel 5

Maksimalt stremforbrug i slukket tilstand (Popr max)

Pore MaXx
(watt)
0,5

3.6.  Den maksimale opgivne og maksimale malte luminans skal indberettes for alle produkter. Luminans ved levering

skal indberettes for alle produkter undtagen produkter, hvor automatisk lysstyrkeregulering er aktiveret som

standard.
4. Provningskrav
4.1.  Provningsmetode

For produkter, der markedsferes i Den Europaiske Union, skal fabrikanterne udfere ydelsesprevninger og
foretage selvcertificering af de modeller, der opfylder Energy Star-retningslinjerne. Nedenstdende provnings-
metoder anvendes til at afgere, hvorvidt de kan tildeles ENERGY STAR-maerket.

Produkttype Provningsmetode

Alle produkttyper og skermsterrelser ENERGY STAR Test Method for Determining Displays
Energy Use Version 6.0 — Rev. Jan-2013

4.2.  Krav til antallet af prevningsenheder

4.2.1. En enhed af en reprasentativ model som defineret i afsnit 1 skal udvalges til provning.
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4.2.2. Med henblik pad merkning af en produktfamilie skal den produktkonfiguration, der reprasenterer det storste
mulige stremforbrug i hver produktkategori inden for familien, anses for den reprasentative model.

4.3, Mearkning til det internationale marked

Produkter skal preves med henblik pd merkning ved alle de relevante kombinationer af spaending/frekvens for
hvert marked, hvor de vil blive solgt og markedsfort som ENERGY STAR-merkede.

5. Brugergraenseflade

Fabrikanterne tilskyndes til at designe produkterne i overensstemmelse med brugergrensefladestandarden IEEE
P1621: Standard for User Interface Elements in Power Control of Electronic Devices Employed in Office/Consumer Environ-
ments. Neermere oplysninger findes pd adressen http://eetd.LBL.gov/Controls. Hvis fabrikanten ikke anvender IEEE
P1621, skal denne fremsende sin begrundelse herfor til EPA eller Europa-Kommissionen.

6. Ikrafttreedelsesdato

6.1.  Datoen, hvor fabrikanterne kan begynde at merke produkter som Energy Star under denne version 6.0, vil blive
defineret som aftalens ikrafttreedelsesdato. For at kunne opnd ENERGY STAR-merkning skal en produktmodel
opfylde den gzldende ENERGY STAR-specifikation pé fremstillingsdatoen. Fremstillingsdatoen er specifik for hver
enkelt enhed og er den dato (f.eks. mined og ér), hvor en enhed anses for at veere fuldstendig samlet.

6.2.  Kommende revisioner af specifikationer: EPA og Europa-Kommissionen forbeholder sig retten til at @ndre denne
specifikation, hvis teknologiske ogfeller markedsmessige @ndringer pavirker dens nytteveerdi for forbrugerne,
erhvervslivet eller miljoet. I overensstemmelse med den nuverende politik udarbejdes @ndringer gennem drof-
telser med de relevante parter. Hvis der foretages en revision af en specifikation, skal man vare opmearksom pa,
at ENERGY STAR-mearkningen ikke automatisk tildeles for en models levetid.

7. Overvejelser vedrorende fremtidige revisioner
7.1.  Skaerme med en diagonal skarmsterrelse pd mere end 61 tommer

Det er klart, at interaktive skarme, der har en diagonal skermsterrelse pd mere end 60 tommer, findes pad
markedet i gjeblikket og iseer bruges til kommercielle og undervisningsmeassige formdl. Der er interesse i at opnd
en bedre forstdelse af disse produkters stremforbrug, ndr de proves i henhold til Displays Test Method, og EPA og
Europa-Kommissionen vil samarbejde med interessenterne forud for og under den neste redaktionsproces for
udarbejdelsen af specifikationsendringer for at fd adgang til oplysningerne. EPA og Europa-Kommissionen er i
princippet interesseret i at undersege muligheden for at udvide de omfattede produkter til produkter med en
diagonal skermsterrelse pd mere end 61 tommer i den nzste revision af specifikationen.

7.2. Beroringsfelsomme skaerme

EPA og Europa-Kommissionen laegger vagt pd at fortsatte arbejdet med ydeevnen for skerme med nye funk-
tioner og foregribe, at bergringsfolsomme skarme, som er en del af anvendelsesomrédet for denne specifikation,
vil indtage en sterre plads pd markedet, navnlig blandt digitale skilte. Fremover vil EPA, DOE og Europa-
Kommissionen sammen med interessenterne undersege, hvorvidt skermenes bergringsfelsomme funktioner
pavirker stromforbruget i tendt tilstand for at afgere, hvorvidt man ber tage beroringsfunktionerne med i
den naeste redaktionsproces for specifikationer.

1. SPECIFIKATIONER FOR N@DSTROMSFORSYNINGER
1. Definitioner
Medmindre andet angives, er alle betegnelser i dette dokument i overensstemmelse med definitionerne i Inter-

national Electrical Commission (IEC)-standarden IEC 62040-3 ().

(") Den Internationale Elektrotekniske Kommission (IEC). IEC-standard 62040-3:2011. »Uninterruptible power systems (UPS) — Part 3:
Method of specifying the performance and test requirements.« Ed. 2.0.
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I forbindelse med denne specifikation gaelder folgende definitioner:

Nodstromforsyning (UPS): kombination af konvertere, kontakter og energilagringsenheder (f.cks. batterier),
der udger et stremforsyningssystem til opretholdelse af en konstant nytteeffekt i tilfelde af stremsvigt pd
inputsiden (*).

1.1.  Mekanisme til stremomformning:
a) Statisk UPS: UPS, hvor halvlederbaserede elektroniske komponenter leverer udgangsspaendingen.
b) Roterende UPS: UPS, hvor en eller flere elektriske roterende maskiner leverer udgangsspandingen.

1) Roterende UPS (RUPS) uden diesel: roterende UPS, som ikke indeholder en hel dieselmotor, der leverer
strom til belastningen ved stremsvigt pd inputsiden.

2) Dieselkoblet roterende UPS (DRUPS): roterende UPS, som indeholder en hel dieselmotor, der kan bruges til
at levere strem til belastningen ved et stromsvigt pa inputsiden.

¢) Udgangsstrom:

1) UPS med vekselstrom som udgangsstrem: UPS, som leverer strom med en stabil strom af elektrisk ladning,
der regelmessigt skifter retning.

2) UPS med jevnstrom som udgangsstrom/vekselretter: UPS, som leverer strom med en stabil strem af
ensrettet elektrisk ladning. Omfatter bade individuelle vekselretterenheder til jevnstremsanvendelser og
hele UPS-strukturer eller -systemer med jaevnstrem, der bestdr af vekselrettermoduler, kontrolenheder og
eventuelle andre stottekomponenter.

NB: UPS’er med jevnstroms-output kaldes ogsa for vekselrettere. I dette dokument anvendes betegnelsen
»UPS med jevnstrem som udgangsstrom/vekselretter«, fordi en »vekselretter« ogsd kan betegne et UPS-
delsystem med vekselstrom som udgangsstrem.

1.2, Modulopbygget UPS: UPS bestdende af to eller flere enkelte UPS-enheder, der deler en eller flere felles strukturer
og et felles energilagringssystem, hvis udgange i normal driftstilstand er tilkoblet en felles udgangsbus, som er
fuldsteendig indbygget i strukturen/strukturerne. Den samlede mangde af enkelte UPS-enheder i en modul-
opbygget UPS er lig med »n + r¢, hvor n er antallet af enkelte UPS-enheder, der er nedvendige for at klare
belastningen, og r er antallet af redundante UPS-enheder. Modulopbyggede UPSer kan bruges til at skabe
redundans, til at skalere kapacitet eller begge dele.

1.3.  Redundans: tilfgjelse af UPS-enheder i en parallel UPS for at forbedre kontinuiteten af nytteeffekten, der klas-
sificeres som folger:

a) N + 0: UPS, der ikke kan tolerere udfald ved opretholdelse af drift i normaltilstand. Ingen redundans.

b) N + 1: parallel UPS, der kan tolerere udfald af en UPS eller en gruppe af UPS-enheder og samtidig opretholde
drift i normal tilstand.

¢) 2N: parallel UPS, der kan tolerere udfald af halvdelen af UPS-enhederne og samtidig opretholde drift i normal
tilstand.

(") Stremsvigt pd inputsiden, ndr spanding og frekvens ligger uden for de fastsatte vedvarende og kortvarige toleranceband, eller ndr
forvraengningen eller afbrydelserne ligger uden for de graenser, der er angivet for UPS'en.
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1.4, UPS-driftstilstande:
a) Normal tilstand: stabil driftstilstand, som UPS’en ndr under felgende forhold:
1) Vekselstromsforsyningen ligger inden for de kravede tolerancer og leverer strom til UPSen.
2) Energilagringssystemet er fortsat opladet eller er under opladning.
3) Belastningen ligger inden for UPSens specifikationer.
4) Der er mulighed for bypass, og dette ligger inden for de specificerede tolerancer (hvis dette er relevant).
b) Lagret energitilstand: stabil driftstilstand, som UPS’en ndr under fglgende forhold:
1) Vekselstromforsyningen er afbrudt eller ligger uden for den kravede tolerance.

2) Al strom hentes fra energilagringssystemet eller for en DRUPS fra den indbyggede dieselmotor eller en
kombination af begge.

3) Belastningen ligger inden for UPSens specifikationer.

) Bypass-tilstand: Driftstilstand, som UPS'en ndr, ndr den leverer den belastning, der udelukkende leveres via
bypass.

1.5.  Kendetegn for UPS-inputathangighed:
a) Spandings- og frekvensathangig (VFD): i stand til at beskytte belastningen mod stremudfald (1).
b) Spandingsuathangig (VI): kan beskytte belastningen som kravet for ovenstdende VFD og desuden mod:
1) konstant underspanding pd inputsiden.
2) konstant overspanding pé inputsiden (?)

¢) Spendings- og frekvensuafhangigt (VFI): uathangigt af spandings- og frekvensvariationer og i stand til at
beskytte belastningen mod negative virkninger ved sidanne variationer uden at temme den lagrede energi-

kilde.

1.6.  UPS med en enkelt normaltilstand: UPS, der fungerer i normal tilstand inden for parametrene for bare ét sat
inputathangige karakteristika, f.eks. en UPS, der kun fungerer som VEFIL

1.7.  UPS med flere normaltilstande: UPS, der fungerer i normal tilstand inden for parametrene for mere end et sat
inputafhaengige karakteristika, f.eks. en UPS, der kan fungere som enten VFI eller VFD.

1.8.  Bypass: stramvej, der gir uden om vekselstramskonverteren.

a) Vedligeholdelses-bypass (vej): alternativ stromvej, der har til formal at sikre kontinuiteten af nytteeffekten ved
vedligeholdelsesaktiviteter.

() VFD-UPS'ens output er afthangigt af @ndringer i vekselstromforsyningens spanding og frekvens og er ikke beregnet til at levere
yderligere korrigerende funktioner, som f.eks. opstdr ved brug af de transformatorer, som stremmen hentes fra.

(%) Et toleranceband for udgangsspendingen, der er snavrere end spandingsintervallet for indgangsspaendingen, skal defineres af
fabrikanten. Outputtet fra VI UPSen er afthangigt af vekselstromforsyningsfrekvensen, og udgangsspaendingen skal ligge inden for
de foreskrevne spaendingsgrenser (som er baseret pd yderligere korrigerende spandingsfunktioner som dem, der skyldes brugen af
aktive ogleller passive kredsleb).
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b) Automatisk bypass: stremvej (primeer eller stand-by), der gar uden om den indirekte vekselstremskonverter.
1) Mekanisk bypass: Styringen sker via en kontakt med mekanisk adskilte kontakter.

2) Statisk bypass (elektronisk bypass): Styringen foregdr via en elektronisk afbryder, f.eks. transistorer, tyri-
storer, triacer eller en eller flere andre halvlederenheder.

3) Hybrid bypass: Styringen foregdr via en afbryder med mekanisk adskilte kontakter kombineret med mindst
én styret elektronisk ventilenhed.

1.9.  Referenceprovningsbelastning: belastning eller tilstand, hvor UPS’ens udgang leverer den aktive strom (W), som
UPS’en er specificeret til ().

1.10.  Preovningsenhed: UPS'en, der gennemgar preovning, konfigureret, som om den skulle sendes til forbrugeren, og
inklusive alt tilbehor (f.eks. filtre eller transformatorer), der er nedvendige for at opfylde kravene til prevnings-
opstillingen som angivet i afsnit 3 i ENERGY STAR-prgvningsmetoden.

1.11.  Effektfaktor: forholdet mellem den absolutte veerdi for den aktive effekt P og den tilsyneladende effekt S.

1.12.  Produktfamilie: en gruppe produktmodeller, der er 1) lavet af samme fabrikant, 2) omfattet af samme ENERGY
STAR-kvalifikationskriterier og 3) har samme felles grunddesign. For UPS’er omfatter acceptable variationer inden
for en produktfamilie:

a) antal installerede moduler
b) redundans
¢) type og antal af indgangs- og udgangsfiltre
d) antal vekselretterimpulser ()
e) energilagringssystemets kapacitet.
1.13.  Forkortelser:
a) A: ampere
b) ac: vekselstrom
(c) dc: jaevnstrom
d) DRUPS: roterende UPS med dieselmotor
e) RUPS: roterende UPS
f) THD: total harmonisk forvrengning

g) UPS: nedstremforsyning

(") Denne definition giver mulighed for at lede en UPS-effekt pd mere end 100 000 W tilbage til indgangsvekselstromforsyningen, nar
denne er i provningstilstand og med forbehold af lokale bestemmelser.
(3 Impulser er toppen af de belger, som vekselretteren frembringer pr. cyklus, og athenger af indgangsfasernes udformning og antal.
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2.2.

2.3.
2.3.1.

h) UUT: prevningsenhed

i)y V:volt

j)  VED: spaendings- og frekvensafthengig

k) VFL spandings- og frekvensuathangig

) VI spendingsuathangig

m) W: watt

n) Wh: watttimer

Anvendelsesomride

Produkter, der opfylder definitionen pd nedstremforsyning (UPS) som specificeret heri, inklusive statiske og

roterende UPS’er, UPS'er med vekselstrom som udgangsstrom og UPSer[vekselrettere med jevnstrem kan
gores til genstand for ENERGY STAR-mearkning med undtagelse af de i afsnit 2.3 anferte produkter.

Produkter, der kan merkes i henhold til denne specifikation, omfatter:

a) UPSer til forbrugere beregnet til beskyttelse af personlige computere og tilherende periferiudstyr ogfeller
enheder i underholdningscentre som tv-apparater, tv-bokse, digitale videooptagere samt Blu-ray- og DVD-
afspillere

b) kommercielle UPS’er beregnet til at beskytte informations- og kommunikationsteknologisk udstyr i mindre
virksomheder og afdelinger af storre virksomheder sdsom servere, netverksswitche og routere samt mindre
datalagringsenheder

c) UPSer til datacentre beregnet til at beskytte store anleg med informations- og kommunikationsteknologisk
udstyr sdsom virksomhedsservere, netverksudstyr og store datalagringsenheder

d) jevnstroms-UPSer[vekselrettere til telekommunikation beregnet til at beskytte telekommunikationsnetsyste-
mer, der er placeret pa et centralt kontor eller pd en fjern placering med tradles/mobil forbindelse.

Ikke-omfattede produkter

Produkter, der er omfattet af andre ENERGY STAR-produktspecifikationer, kan ikke maeerkes i henhold til denne
specifikation. Listen over nugeldende specifikationer findes pd www.cu-energystar.org.

Folgende produkter kan ikke opnd market i henhold til denne specifikation:

a) produkter, der er indbygget i en computer eller et andet produkt til slutanvendelse (f.eks. intern stremfor-
syning med batteri eller batteribaseret backup til modemmer, sikkerhedssystemer osv.)

b) industrielle UPS'er, der er specifikt beregnet til at beskytte kritiske kontrol-, fremstillings- eller produktions-
processer eller -operationer

¢) UPSer til forsyning beregnet til brug som en del af elektriske transmissions- og distributionssystemer (f.cks.
elfordelerstationer eller lokale UPS’er)

d) UPS'er til kabel-tv beregnet til at levere strom til distributionssystemet til kabel-tv-signaler uden for udstyr i
bygninger, som er koblet direkte eller indirekte til selve kablet. Kablet kan vere et koaksialkabel (metaltrad),
fiberoptisk eller trddlest (f.eks. »Wi-Fi«)
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¢) UPSer beregnet til at overholde specifikke UL-sikkerhedsstandarder for sikkerhedsrelaterede anvendelser sdsom
nedbelysning, -operationer eller udgange eller udstyr til medicinsk diagnosticering

f) UPSer beregnet til mobile anvendelser eller om bord pa skibe eller fly eller til ses.

3. Kvalifikationskriterier
3.1.  Betydende ciffer og afrunding

3.1.1.  Alle beregninger skal gennemferes med direkte maélte (ikke-afrundede) vardier.

3.1.2. Medmindre andet anferes, vurderes overholdelsen af specifikationens krav ved hjelp af direkte madlte eller
beregnede vaerdier uden fordele i form af afrunding.

3.1.3. Direkte malte eller beregnede vardier, der indsendes til offentliggerelse pd ENERGY STAR-webstedet, skal
afrundes til naermeste betydende ciffer som angivet i de tilhorende specifikationskrav.

3.2. Energieffektivitetskrav for UPSer, der leverer vekselstrom

3.2.1. UPSer med enkelt normaltilstand: Den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff,ys) som beregnet i
henhold til ligning 1 skal vere storre end eller lig med det minimale gennemsnitlige effektivitetskrav (Eff yy yvin)
i henhold til tabel 2 for den specificerede udgangseffekt og karakteristika for inputatheengighed, undtagen som
nedenfor angivet.

For produkter med en specificeret nominel udgangseffekt pa over 10 000 W, som har kommunikations- og
maélingsfunktioner som angivet i afsnit 3.6, skal den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff yyc) som
beregnet i henhold til ligning 1 vare storre end eller lig med det minimale gennemsnitlige effektivitetskrav
(Eff sy min) 1 henhold til tabel 3 for de specificerede inputathaengige karakteristika.

Ligning 1: Beregning af gennemsnitlig effektivitet for UPSer, der leverer vekselstrom

Effave = tasw X Eff |59, + ts0% X Eff |50 + t75% X Eff [75 9 + tr00 % X Eff [100 5

hvor:
— Eff,ye er den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet

— tn % er den andel af tiden, der bruges ved netop n% af referenceprevningsbelastningen som angivet i de
antagede belastninger i tabel 1

— Effln % er effektiviteten ved netop n% af referenceprovningsbelastningen maélt i henhold til ENERGY STAR-
prevningsmetoden.

Tabel 1

Antaget belastning for UPS, der leverer vekselstrom, til beregning af gennemsnitlig effektivitet

Andel af tiden brugt ved den specificerede andel af
Nominel udgangseffekt, P, Inputathaengige reference- p rmtfm;gsbelastnmgen,
i watt (W) karakteristika no

25% 50 % 75 % 100 %

P <1500 W VD 0,2 0,2 0,3 0,3

VED 0 0,3 0,4 0,3

1500 W <P <10000 W VED, VI eller VFI 0 0,3 0,4 0,3

P> 10000 W VED, VI eller VFI 0,25 0,5 0,25 0
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3.2.2.

3.2.3.

Tabel 2

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav for UPS, der leverer vekselstrom

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Effyyc yn), hvor:

— P er den nominelle udgangseffekt i watt (W)
— In er den naturlige logaritme.

Inputathangige karakteristika

Nominel udgangseffekt

VED

VI

VFI

P <1500 W

0,967

1500 W <P<10000 W

0,970

0,967

0,0099 x In(P) + 0,815

P> 10000 W

0,970

0,950

0,0099 x In(P) + 0,805

Tabel 3

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav for UPS’er, der leverer vekselstrom, til produkter med madle- og

kommunikationsfunktioner

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Effyy¢ yn), hvor:

— P er den nominelle udgangseffekt i watt (W)
— In er den naturlige logaritme.

Inputafhangige karakteristika

Nominel udgangseffekt

VED

VI

VFI

P > 10000 W

0,960

0,940

0,0099 x In(P) + 0,795

UPS’er med flere normaltilstande, der ikke leveres med hejeste inputathangige tilstand aktiveret som standard:
Hvis en UPS med flere normaltilstande ikke leveres med sin hejeste inputathangige tilstand aktiveret som
standard, skal dens gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff,yc) som beregnet i henhold til ligning

1 vaere storre end eller lig med:

a) det mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Eff\y¢ yn) Som fastsat i tabel 2 for den nominelle udgangseffekt
og den laveste inputathangige tilstand leveret af UPS'en for modeller med en udgangseffekt, der er mindre end
eller lig med 10 000 W, eller som ikke har indbygget kommunikations- og malingsfunktion som angivet i

afsnit 3.6, eller

b) det mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Eff\y¢ wn) som fastsat i tabel 3 for den nominelle udgangseffekt
og den laveste inputathangige tilstand leveret af UPS'en for modeller med en udgangseffekt, der er storre end
10 000 W, eller som ikke har indbygget kommunikations- og malingsfunktion som angivet i afsnit 3.6.

UPS’er med flere normaltilstande, der leveres med hejeste inputathangige tilstand aktiveret som standard: Hvis en
UPS med flere normaltilstande leveres med sin hejeste inputathangige tilstand aktiveret som standard, skal dens
gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff,y) som beregnet i henhold til ligning 2 vere storre end eller

lig med:

a) det mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Eff\y¢ yin) Som fastsat i tabel 2 for den nominelle udgangseffekt
og den laveste inputathengige tilstand leveret af UPS'en for modeller med en udgangseffekt, der er mindre end
eller lig med 10 000 W, eller som ikke har indbygget kommunikations- og malingsfunktion som angivet i

afsnit 3.6 eller
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b) det mindste gennemsnitlige effektivitetskrav (Eff\y¢ wn) som fastsat i tabel 3 for den nominelle udgangseffekt
og den laveste inputathengige tilstand leveret af UPS'en for modeller med en udgangseffekt, der er storre end
10 000 W, eller som ikke har indbygget kommunikations- og malingsfunktion som angivet i afsnit 3.6.

Ligning 2: Beregning af gennemsnitlig effektivitet for UPS’er med flere normaltilstande, der leverer vekselstrom

Effave = 0,75 x Eff + 0,25 x Eff,
hvor:
— Eff,y¢ er den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet

— Eff; er den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet i den laveste inputathangige tilstand (dvs. VFI eller
VI) som beregnet i henhold til ligning 1

— Eff, er den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet i den hgjeste inputathangige tilstand (dvs. VED)
som beregnet i henhold til ligning 1.

3.3.  Energieffektivitetskrav for UPS'er, der leverer vekselstrom/vekselrettere

Den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff yy,c) som beregnet i henhold til ligning 3 skal vere storre
end eller lig med det minimale gennemsnitlige effektivitetskrav (Effyyc yqn) 1 henhold til tabel 4. Dette krav
galder for alle fuldstendige systemer og individuelle moduler. Fabrikanterne kan marke i henhold til neden-
stdende krav enten:

a) Komplette systemer, der ogsd er modulopbyggede, skal markes som modulopbyggede UPS-produktfamilier
med en sarlig modulmodel installeret.

b) Merkning af enkeltmoduler fir ingen betydning for markningen af modulopbyggede systemer, medmindre de
samlede systemer ogsd markes som anfert ovenfor.

¢) For produkter med en specificeret nominel udgangseffekt pa over 10 000 W, som har kommunikations- og
maélingsfunktioner som angivet i afsnit 3.6, skal den gennemsnitlige belastningsjusterede effektivitet (Eff,yc)
som beregnet i henhold til ligning 1 vare storre end eller lig med det minimale gennemsnitlige effektivitets-
krav (Effyyg mn) 1 henhold til tabel 5.

Ligning 3: Beregning af gennemsnitlig effektivitet for alle UPS'er, der leverer jaevnstrem

K Eff|30 % + Eff |40 % + Eff|50 % + Eff |60 % + Eff |70 % + Eff|80 %
AVG —
6

Tabel 4

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav for UPS’er, der leverer vekselstrom/vekselretter

Mindste gennemsnitlige
effektivitetskrav

(Effave v

0,955




16.4.2014 Den Europaiske Unions Tidende L 114/87

Tabel 5

Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav for UPS’er, der leverer vekselstrom/vekselrettere, til produkter med mile- og
kommunikationsfunktioner

Nominel udgangs- Mindste gennemsnitlige effektivitetskrav
effekt (EffovG viv)
P > 10000 W 0,945

3.4. Krav vedrerende effektfaktor

Den malte indgangseffektfaktor for alle UPS’er, der leverer vekselstram ved 100 procent af referenceprovnings-
belastningen, skal vere storre end eller lig med det minimale effektfaktorkrav, som angives i tabel 6 for alle VFI-
og VI-normaltilstande, der er kraves i forbindelse med markning.

Tabel 6

Minimumindgangseffektfaktorkrav for UPS’er, der leverer vekselstrom

Krav til minimumeffektfaktor

0,90

3.5.  Rapporteringskrav for standardoplysninger

3.5.1. Data for et standardiseret effekt- og ydelsesdatablad (PPDS) skal indsendes til EPA og/eller Europa-Kommissionen
for hver model eller produktfamilie.

3.5.2.  Yderligere oplysninger om PPDS findes pd ENERGY STAR’s webside om UPS pd www.energistar.gov/products.
PPDS indeholder folgende oplysninger:
a) generelle karakteristika (fabrikant, modelnavn- og nummer)
b) elektriske karakteristika (effektkonverteringsmekanisme, topologi, indgangs- og udgangsspanding og -frekvens)

¢) gennemsnitlig effektivitet anvendt ved markning

d) effektivitet ved hvert af belastningspunkterne og prevningsresultater vedrerende effektfaktor i hver af de
relevante normaltilstande og for bade de provede maksimum- og minimumbkonfigurationer for modulopbyg-
gede UPS-produktfamilier

¢) malings- og kommunikationsfunktioner (data, der vises pd maleren, data leveret over netvarket og tilgaenge-
lige protokoller)

f) weblink til tilgeengeligt offentligt dokument, der indeholder retningslinjer for den modelspecifikke prevnings-
procedure, hvis dette forefindes

@) karakteristika for batterifenhed til energilagring
h) fysiske dimensioner.

3.5.3. EPA og Europa-Kommissionen kan revidere denne PPDS regelmaessigt, ndr det er nedvendigt, og underretter
partnerne om revisionsprocessen.


http://www.energistar.gov/products
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3.6.  Krav vedrerende kommunikation og mdling

3.6.1. UPSeer, der leverer vekselstrom og UPS’er, der leverer jeevnstrom/vekselrettere med en nominel udgangseffekt pa
mere end 10 000 W kan tildeles et effektivitetsincitament pd 1 procentpoint, jf. tabel 3 og tabel 5, hvis de szlges
med en energimdler med folgende karakteristika:

a) Maleren leveres enten som en uafh@ngig ekstern komponent, der leveres sammen med UPS'en pé salgsstedet
eller er indbygget i UPSen.

b) Maleren maler UPS'ens udgangsenergi i kWh pa hver af normaltilstandene.

¢) Mileren kan videresende maleresultaterne over et netvaerk via en af felgende protokoller: Modbus RTU,
Modbus TCP eller SNMP (v1, 2, eller 3).

d) Hvis maleren ikke er indbygget i UPS'en, opfylder den kravene i afsnit 3.6.2.
¢) Hvis maleren er indbygget i UPS’en, opfylder den kravene i afsnit 3.6.3.

3.6.2. Krav til eksterne malere: Eksterne malere, der leveres ssmmen med UPS’en, skal opfylde et af folgende krav, for at
UPSen kan tildeles maleeffektivitetsincitamentet:

a) skal opfylde Accuracy Class 2 eller bedre (dvs. Class 1, Class 0.5 S eller Class 0.2 S) som angivet i
IEC 62053-21 (1), IEC 62053-22 (3) eller ANSI C12.2 ()

b) skal have en relativ fejl ved energimalinger, der er mindre end eller lig med 2 procent sammenlignet med en
standard under de i afsnit 3.6.4 anferte forhold, med undtagelse af stromstyrke, som skal proves ved 25
procent og 100 procent af mélerens maksimale stromstyrke eller

c) skal have en relativ fejl i energimaling, der er mindre end eller lig med 5 procent sammenlignet med en
standard, ndr den er en del af et fuldstendigt mélesystem (inklusive stremtransformatorer, der kan bygges
sammen med madleren og UPSen) under de i afsnit 3.6.4 anferte forhold.

3.6.3. Krav til indbyggede malere: Indbyggede malere skal opfylde folgende krav under de forhold, som angives i afsnit
3.6.4, for at UPSen skal kunne tildeles maleeffektivitetsincitamentet:

skal have en relativ fejl ved energimaling, der er mindre end eller lig med 5 procent sammenlignet med en
standard, nér den er en del af et fuldstendigt malesystem (inklusive stremtransformatorer, der er bygget sammen
med méleren og UPS'en).

3.6.4. Miljemassige og elektriske forhold for malingspreacision: Maleren skal opfylde kravene, som angives i afsnit 3.6.2
eller 3.6.3, under folgende forhold:

a) Miljemassige forhold: overensstemmelse med ENERGY STAR-provningsmetoden og de heri indeholdte stan-
darder

b) Elektriske forhold: overensstemmelse med hvert af belastningspunkterne i ENERGY STAR-preovningsmetoden
og de heri indeholdte standarder.

(") Den Internationale Elektrotekniske Kommission (IEC). IEC-standard 62053-21. »Electricity metering equipment (a.c.) — Particular
requirements — Part 21: Static meters for active energy (classes 1 and 2).« Ed. 1.0.

(%) Den Internationale Elektrotekniske Kommission (IEC). IEC-standard 62053-22. »Electricity metering equipment (a.c.) — Particular
requirements — Part 21: Static meters for active energy (classes 0.2 S and 0.5 S).« Ed. 1.0.

(*) American National Standards Institute. ANSI-standard C12.1. »American National Standard for Electric Meters: Code for Electricity
Metering.« 2008.
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4. Provning
4.1.  Prevningsmetode

For produkter, der markedsferes i Den Europwiske Union, skal fabrikanterne udfere ydelsesprevninger og
foretage selveertificering af de modeller, der opfylder Energy Star-retningslinjerne. Ved prevning af UPSer skal
de i tabel 7 anferte provningsmetoder anvendes til at bestemme ENERGY STAR-markningen.

Tabel 7
ENERGY STAR-provningsmetoder

Produkttype Provningsmetode

Alle UPSer ENERGY STAR Test Method for Uninterruptible Power
Supplies, Rev. maj 2012

4.2.  Krav til antallet af prevningsenheder

4.2.1. Der skal valges representative modeller til prevning, som skal overholde folgende krav:

a) Til markning af en enkelt produktmodel anses en produktkonfiguration svarende til den, der patenkes
markedsfort og ENERGY STAR-merket, for den reprasentative model

b) Til merkning af en modulopbygget UPS-produktfamilie, hvor modellerne varierer med hensyn til antal
installerede moduler, skal fabrikanten valge de maksimale og minimale konfigurationer, der skal fungere
som reprasentative modeller — dvs. at et modulopbygget system skal opfylde kriterierne i bdde sine maksi-
male og minimale ikke-redundante konfigurationer. Hvis de maksimale og minimale konfigurationer af
reprasentative modeller opfylder ENERGY STAR-markningskriterierne ved deres respektive udgangseffektni-
veauer, vil alle mellemliggende konfigurationsmodeller inden for en modulopbygget UPS-produktfamilie
kunne ENERGY STAR-merkes.

¢) Til markning af en UPS-produktfamilie, hvor modellerne hgrer ssmmen som folge af andre karakteristika end
antallet af installerede moduler, skal konfigurationen med det hgjeste energiforbrug inden for produktfamilien
betragtes som den repreasentative model med undtagelse af variationer i energilagringssystemet — fabrikanten
kan frit vaelge et energilagringssystem til prevningen, der ligger inden for kravene til ENERGY STAR-prov-
ningsmetoden. Der er ikke krav om prevning af andre produkter inden for en produktfamilie med henblik pa
merkning, men de forventes at opfylde de relevante ENERGY STAR-markningskriterier og kan gares til
genstand for verifikationsprevning pa et tidspunkt efter den oprindelige markning.

4.2.2. En enkelt enhed af hver reprasentativ model valges til provning.

4.2.3.  Alle provede enheder skal opfylde ENERGY STAR-mearkningskriterierne.

5. Ikrafttreedelsesdato

5.1.  Datoen, hvor fabrikanterne kan begynde at merke produkter som Energy Star under denne version 1.0, vil blive
defineret som aftalens ikrafttradelsesdato. For at kunne opnd ENERGY STAR-mearkning skal en produktmodel
opfylde den gaeldende ENERGY STAR-specifikation pé fremstillingsdatoen. Fremstillingsdatoen er specifik for hver
enkelt enhed, og det er den dato, hvor en enhed anses for at vare ferdigsamlet.

5.2.  Kommende revisioner af specifikationer: EPA og Europa-Kommissionen forbeholder sig retten til at eendre denne
specifikation, hvis teknologiske ogfeller markedsmessige @ndringer pavirker dens nytteveerdi for forbrugerne,
erhvervslivet eller miljoet. I overensstemmelse med den nuvearende politik udarbejdes @ndringer gennem drof-
telser med de relevante parter. Hvis der foretages en revision af en specifikation, gores der opmarksom p4, at et
produkt ikke automatisk ENERGY STAR-merkes i hele dets levetid.
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II. SPECIFIKATION FOR COMPUTERSERVERE (VERSION 2.0)
Definitioner
Produkttyper:

Computerserver: en computer, der leverer tjenester til og administrerer ressourcer i et netvark for klientenheder
(f.eks. personlige computere, notebookcomputere, tynde klienter, trddlese enheder, PDA’er, IP-telefoner, andre
computerservere eller andre netvarksenheder). En computerserver salges gennem virksomhedskanaler til brug i
datacentre og kontor-Jvirksomhedsmiljeer. En computerserver tilgds hovedsagelig via netveerksforbindelser i
modsetning til direkte tilsluttede brugerinputenheder som et tastatur eller en mus. I forbindelse med denne
specifikation skal en computerserver opfylde alle de folgende kriterier:

a) markedsfores og salges som en computerserver

b) er beregnet til og stir opfert som understottende et eller flere styresystemer til computerservere ogfeller
hypervisorer

¢) er beregnet til at afvikle brugerinstallerede applikationer, typisk, men ikke udelukkende af erhvervsmassig
karakter

d) understotter fejlretningskode (ECC) og/eller bufferhukommelse (herunder bade dobbeltrackker af hukommelses-
moduler (DIMM) til bufferlagring og konfigurationer pd bundkortet (BOB) til bufferlagring).

e) pakkes og salges med en eller flere vekselstrom-jeevnstrom- eller jevnstrom-jevnstrem-stremforsyninger og

f) er udformet pd en sddan made, at alle processorer har adgang til en fzlles systemhukommelse og er synlige
for et enkelt styresystem eller en enkelt hypervisor.

Administreret server: en computerserver, der er udformet med henblik pd at sikre en hej grad af tilgaengelighed i
et miljo med en hej grad af administration. I forbindelse med denne specifikation skal en administreret server
opfylde alle de folgende kriterier:

g) vere beregnet til at konfigureres med redundante stremforsyninger og

h) indeholder en installeret dedikeret administrationscontroller (f.eks. en hjalpeprocessor).

Blade-system: et system bestdende af et blade-chassis og en eller flere aftagelige blade-servere ogfeller andre
enheder (f.eks. blade-lagre, netvaerksudstyr i blade-format). Blade-systemer giver mulighed for skalerbar kombi-
nation af flere blade-server- eller lagerenheder i et enkelt kabinet, og formalet er at give serviceteknikere mulighed
for nemt at tilfoje eller udskifte blade-enheder, mens systemet er i drift (hot-swap).

a) Blade-server: en computerserver, der er beregnet til brug i et blade-chassis. En blade-server er en enhed med
hej teethed, der fungerer som en selvsteendig computerserver og omfatter mindst en processor og systemhu-
kommelse, men er athaengig af delte ressourcer i blade-chassiset (f.eks. stromforsyning, keling) for at kunne
fungere. En processor eller et hukommelsesmodul, der er beregnet til opskalering af en separat server,
betragtes ikke som en blade-server.

1) Blade-server med flere holdere: blade-server, der kreever mere end et stativ til installation i et blade-chassis.

2) Blade-server i enkelt bredde: blade-server, der kraever bredden pa et standard-blade-serverstativ.

3) Blade-server i dobbelt bredde: blade-server, der kraver to gange bredden pd et standard-blade-serverstativ.

4) Blade-server i halv hgjde: blade-server, der kraever halvdelen af hejden pa et standard-blade-serverstativ.
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5) Blade-server i kvart hojde: blade-server, der kraver en fjerdedel af hejden pd et standard-blade-serverstativ.

6) Blade-server med flere knudepunkter: blade-server med flere serverknuder. Selve blade-serveren understotter
hot-swap, men det galder ikke de enkelte server-punkter.

b) Blade-chassis: kabinet, der indeholder falles ressourcer til driften af blade-servere, blade-lagermedier og andre
enheder med blade-formfaktor. Falles ressourcer, der leveres af et chassis, kan omfatte stremforsyning, datala-
gring og hardware til jevnstremsforsyning, varmeadministration, systemadministration og netvearkstjenester.

¢) Blade-lager: lagringsenhed, der er beregnet til brug i et blade-chassis. En blade-lagringsenhed er athangig af
feelles ressourcer i blade-chassiset (f.cks. stromforsyning og keling) for at fungere.

1.1.4. Fuldstendig fejltolerant server: computerserver, der er udformet med fuldsteendig hardwareredundans, hvor alle
beregningskomponenter dubleres mellem to serverknuder, der afvikler identiske og samtidige processer (dvs. at
hvis en serverknude fejler eller skal repareres, kan den anden serverknude afvikle processerne alene for at undga
nedetid). En fuldsteendig fejltolerant server bruger to systemer til samtidigt og gentagne gange til at afvikle en
enkelt proces for at sikre konstant tilgengelighed i en missionskritisk applikation.

1.1.5.  Fleksibel server: computerserver, der er designet med omfattende palidelighed, tilgengelighed og serviceegnethed
(Reliability, Availability, Serviceability — RAS) og skalerbarhedsfunktioner integreret i systemets mikroarkitektur,
CPU og chips. Med henblik pd ENERGY STAR-merkning i henhold til denne specifikation skal en fleksibel server
have de karakteristika, der er beskrevet i appendiks B i denne specifikation.

1.1.6.  Server med flere knudepunkter: computerserver, der er designet med to eller flere uathangige serverknuder, der
deler et falles kabinet og en eller flere stramforsyninger. I en server med flere serverknuder fordeles strammen til
alle serverknuder gennem en felles stromforsyning. Serverknuderne i en server med flere serverknuder er ikke
beregnet til hot-swap.

Server med to serverknuder: en falles serverkonfiguration, der bestar af to serverknuder.

1.1.7.  Serverenhed: computerserver, som leveres med et forudinstalleret styresystem og applikationssoftware, der bruges
til at udfere en dedikeret funktion eller et st af taet forbundne funktioner. Serverenheder leverer tjenester
gennem et eller flere netvaerk (f.eks. IP eller SAN) og forvaltes typisk via en webbaseret eller kommandolinjeba-
seret greenseflade. Leveranderen skreeddersyr hardware- og softwarekonfigurationer til serverenheden med henblik
pa udferelsen af en bestemt opgave (f.eks. navnetjenester, firewall-tjenester, autentificeringstjenester, krypterings-
tjenester og voice-over-IP-tjenester (VoIP)) og er ikke beregnet til at afvikle software, der leveres af brugeren.

1.1.8. Hejtydende databehandlingssystem (High Performance Computing — HPC): computersystem, der er designet og
optimeret til at afvikle yderst parallelle applikationer. HPC-systemer indeholder et stort antal homogene serverk-
nuder, der ofte har hejhastighedsforbindelser til databehandling samt stor hukommelseskapacitet og bandbredde.
HPC-systemer kan bygges til et bestemt formdl eller samles af mere almindeligt tilgengelige computerservere.
HPC-systemer skal opfylde ALLE de folgende kriterier:

a) markedsfores og sxlges som en computerserver optimeret til kreevende computerapplikationer

b) designet (eller samlet) og optimeret til at afvikle saerdeles parallelle applikationer

c) bestdr af et antal typisk homogene beregningsknuder, der er samlet i en klynge iseer med henblik pa at
forbedre beregningsfunktionen

d) indeholder hgjhastighedsforbindelser mellem beregningsknuderne.

1.1.9. Jevnstremsserver: en computerserver, der udelukkende er beregnet til at fungere med jeevnstrom.
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1.1.10. Stor server: en fleksibel/skalerbar server, der er integreret og afprevet pd forhdnd og indbygget i et eller flere
kabinetter eller racks, og som indeholder et [/O-subsystem med hej konnektivitet med mindst 32 dedikerede I/O-
porte.

1.2.  Produktkategori

Klassifikation eller undertype i anden rakke inden for en produkttype, der er baseret pd produktkarakteristika og
installerede komponenter. I denne specifikation anvendes produktkategorier til at fastlegge merknings- og
provningskrav.

1.3.  Formfaktorer for computerservere

1.3.1. Rackmonteret server: en computerserver, der er beregnet til indsattelse i et standard 19-tommers datacenterrack
som defineret i EIA-310, IEC 60297 eller DIN 41494. I forbindelse med denne specifikation anses en blade-
server for at tilhore en separat kategori og er ikke medtaget i den rackmonterede kategori.

1.3.2. Térnserver: en selvstendig computerserver, der indeholder stremforsyninger, keling, I/O-enheder og andre
ressourcer, der er ngdvendige for selvsteendig drift. Kabinettet til en tirnserver minder om en klientcomputer i
et tarnkabinet.

1.4. Computerserverkomponenter

1.4.1. Stremforsyning (PSU): en enhed, der omformer indgangsstrem i form af vekselstrom eller jevnstrom til et eller
flere jevnstremsudtag, der bruges til at levere strom til en computerserver. Stromforsyningen til en computer-
server skal veare separat og fysisk adskilt fra bundkortet og skal tilsluttes systemet gennem en aftagelig eller fast
elforbindelse.

a) Stremforsyning, vekselstrom-jeevnstrom: en strgmforsyning, der omformer indgangsspaending fra stikket i
form af vekselstrom til et eller flere jeevnstromsudtag, der bruges til at levere strom til en computerserver.

b) Stremforsyning, jevnstrem-jevnstrem: en stromforsyning, der omformer indgangsstrem fra stikket i form af
vekselstrem til et eller flere jevnstromsudtag, der bruges til at levere strem til en computerserver. I forbindelse
med denne specifikation betragtes en jaevnstrem-jeevnstrom-konverter (ogsd kendt som en spandingsstabili-
sator), der er indbygget i en computerserver og bruges til omforme en lavspandingsjevnstrem (f.eks. 12 V
jevnstrem) til andre jevnstremsudgangsspandinger til brug i computerserverkomponenter, ikke som en
jeevnstrom-jevnstrem-stremforsyning.

¢) Stremforsyning med et enkelt udtag: en stremforsyning, der leverer storstedelen af sin nominelle udgangs-
effekt til en primar jevnstremsudgang for at levere strom til en computerserver. Stromforsyninger med et
enkelt udtag kan omfatte et eller flere reserveudtag, der forbliver aktive, ndr de er tilsluttet en indgangs-
stromkilde. I forbindelse med denne specifikation mé den nominelle udgangseffekt fra alle supplerende udtag
fra stromforsyningen, der ikke er primare udtag eller reserveudtag, ikke veare storre end 20 watt. Strem-
forsyninger, der omfatter flere udtag med samme spanding som det primeare udtag, betragtes som strem-
forsyninger med et enkelt udtag, medmindre disse udtag 1) far strem fra separate konvertere eller har separate
udgangsensrettertrin eller 2) har uathaengige stromgranser.

d) Stremforsyning med flere udtag: en stremforsyning, der leverer storstedelen af sin nominelle udgangseffekt til
mere end ét primert jevnstremsudtag for at levere strem til en computerserver. Stremforsyninger med flere
udtag kan omfatte et eller flere reserveudtag, der forbliver aktive, nir de er tilsluttet en indgangsstremkilde. I
forbindelse med denne specifikation er den nominelle udgangseffekt fra alle supplerende udtag fra strem-
forsyningen, der ikke er primeare udtag eller reserveudtag, storre end eller lig med 20 watt.

1.4.2. 1/O-enhed: en enhed, der varetager inddata- og uddatafunktioner mellem en computerserver og andre enheder. En
I/O-enhed kan vare monteret pd computerserverens bundkort eller veere tilsluttet bundkortet via udvidelsesporte
(f.eks. PCI, PCle). Af eksempler pd 1/O-enheder kan navnes diskrete Ethernet-enheder, InfiniBand-enheder, RAID/
SAS-controllere og Fibre Channel-enheder.

I/O-port: fysisk kredslgb inde i en I/O-enhed, hvor en uathangig I/O-session kan etableres. En port er ikke det
samme som en stikforbindelse; det er muligt, at en enkelt stikforbindelse kan betjene flere porte i samme
granseflade.
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1.4.3. Bundkort: hovedkredslabskortet i serveren. I forbindelse med denne specifikation omfatter bundkortet forbin-
delser til tilslutning af supplerende kort og omfatter typisk folgende komponenter: processor, hukommelse, BIOS
og udvidelsesporte.

1.4.4. Processor: logisk kredsleb, der reagerer pd og behandler de grundleggende instruktioner, der driver en server. I
forbindelse med denne specifikation er processoren den centrale databehandlingsenhed (CPU) i computerserveren.
En typisk CPU er en fysisk enhed, der installeres pa serverens bundkort via en sokkel, eller som loddes fast. CPU-
enheden kan indeholde en eller flere processorkerner.

1.4.5. Hukommelse: I forbindelse med denne specifikation er hukommelse en del af en server, der ligger uden for
processoren, hvor oplysninger lagres, sd processoren kan anvende dem med det samme.

1.4.6. Harddisk (HDD): den primere lagringsenhed pd en computer, der laeser og skriver til en eller flere roterende
magnetiske runde plader.

1.4.7. Solid State Drive (SSD): en lagringsenhed, der benytter hukommelseschips i stedet for roterende magnetiske
plader til datalagring.

1.5.  Andet datacenterudstyr:

1.5.1.  Netvarksudstyr: en enhed, hvis primare funktion er at overfore data mellem forskellige netveaerksgranseflader og
etablere dataforbindelser mellem de tilsluttede enheder (f.eks. routere og switche). Dataforbindelsen opnés gennem
fremsendelse af datapakker, der er pakket i henhold til Internet Protocol, Fibre Channel, InfiniBand eller en
lignende protokol.

1.5.2. Lagringsprodukt: et fuldt funktionelt lagringssystem, der leverer datalagringstjenester til klienter og enheder, som
er tilsluttet direkte eller gennem et netvark. Komponenter og undersystemer, der er en integreret del af lagrings-
produktets arkitektur (f.eks. til at sikre den interne kommunikation mellem controllere og diske) anses for at vare
en del af lagringsproduktet. Derimod betragtes komponenter, der normalt forbindes med et lagringsmiljo pa
datacenterniveau (f.eks. nedvendige enheder til drift af et eksternt SAN), ikke som en del af lagringsproduktet. Et
lagringsprodukt kan bestd af integrerede lagringscontrollere, lagringsenheder, indbyggede netvarkselementer,
software og andre enheder. Mens lagringsprodukter kan indeholde en eller flere indbyggede processorer, afvikler
disse processorer ikke softwareapplikationer, som kommer fra brugerne, men kan afvikle dataspecifikke applika-
tioner (f.eks. datakopiering, sikkerhedskopieringsfunktioner, datakomprimering og installationsagenter).

1.5.3. Nedstremforsyning (UPS): kombination af konvertere, kontakter og energilagringsenheder (f.eks. batterier), der
udger et stromsystem, som opretholder en stabil nytteeffekt i tilfelde af stromsvigt pd inputsiden.

1.6.  Driftstilstande og effekttilstande

1.6.1. Huviletilstand: driftstilstand, hvor styresystemet og anden software er ferdigindlest, computerserveren kan afvikle
nyttetransaktioner, men hvor systemet ikke anmodes om at afvikle eller venter pé at afvikle aktive opgaver (dvs.
computerserveren er operationel, men ikke udferer nyttearbejde). For systemer, der er omfattet af ACPI-standar-
derne, svarer hviletilstanden kun til ACPI-systemniveau SO.

1.6.2. Aktiv tilstand: driftstilstand, hvor computerserveren udferer arbejde som reaktion pa tidligere eller samtidige
eksterne foresporgsler (f.eks. instrukser via netvaerket). Den aktive tilstand omfatter bade 1) aktiv databehandling
og 2) segning/hentning af data fra hukommelse, cachehukommelse eller interne/eksterne lagre, mens den afventer
yderligere input over netvaerket.

1.7.  Andre centrale betegnelser

1.7.1. Controllersystem: en computer eller computerserver, der administrerer en benchmarkevalueringsproces. Control-
lersystemet udferer folgende funktioner:

a) start og stop af de enkelte segmenter (faser) af ydelsesbenchmarket
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b) kontrol med arbejdsbelastningen for ydelsesbenchmarket

¢) start og stop af dataindsamling fra effektanalysatoren, sd der kan etableres en korrelation mellem effekt- og
ydelsesdata fra de enkelte faser

d) lagring af logfiler, der indeholder benchmarkoplysninger om effekt og ydelse

e) konvertering af radata til et format, der er egnet til rapportering, indsendelse og validering af benchmarks

f) indsamling og lagring af miljedata, hvis dette er automatiseret for det pagzldende benchmark.

1.7.2.  Netvarksklient (prevning): en computer eller computerserver, der genererer nyttetrafik til transmission til en
provningsenhed, der er tilsluttet via en netvaerksswitch.

1.7.3.  RAS-funktioner: RAS er et akronym for palideligheds- og tilgeengelighedsfunktioner samt serviceegnethed. RAS
udvides undertiden til RASM, hvor man tilfgjer kriterier for »administrerbarhed«. De tre primere komponenter af
RAS i forbindelse med en computerserver defineres som folger:

a) palidelighedsfunktioner: funktioner, der understotter en servers evne til at udfere sin tilteenkte funktion uden
afbrydelse pd grund af komponentsvigt (f.eks. komponentvalg, reduktion af temperatur ogfeller spanding,
fejldetektering og -korrektion)

b) tilgaengelighedsfunktioner: funktioner, der understotter en servers evne til at maksimere driften ved normal
kapacitet i en bestemt nedetidsperiode (f.eks. redundans (pa bade mikro- og makroniveau))

¢) funktioner vedrerende serviceegnethed: funktioner, der understotter mulighederne for at udfere service pa en
server uden at afbryde driften (f.eks. hot plugging).

1.7.4. Udnyttelse af serverprocessoren: forholdet mellem processorens beregningsaktivitet og en fuldt belastet proces-
sorberegningsaktivitet ved en fastlagt spanding og frekvens, enten som gjebliksmaling eller mélt som et kort-
varigt gennemsnit over et st cykler, hvor processoren er aktiv ogfeller i hvile.

1.7.5. Hypervisor: en teknik til hardwarevirtualisering, der giver flere gaestestyresystemer mulighed for at kere samtidigt
pa et enkelt veertssystem.

1.7.6. Hijalpeprocessorer (APA): tilfgjelseskort til udvidelse af beregningskapaciteten, der installeres i standardudvidel-
sesslots (f.eks. GPGPU’er, der installeres i et PCl-slot).

1.7.7. DDR-kanal til bufferhukommelse: kanal eller hukommelsesport, der forbinder en hukommelsescontroller til et
defineret antal hukommelsesenheder (f.eks. DIMM) i en computerserver. En typisk computerserver kan indeholde
flere hukommelsescontrollere, der igen kan understatte en eller flere DDR-kanaler til bufferhukommelse. Dermed
betjener hver af DDR-kanalerne med bufferhukommelse kun en brekdel af den samlede adressérbare hukom-
melsesplads i en computerserver.

1.8. Produktfamilie

Hojniveaubeskrivelse, der henviser til en gruppe af computere, der deles om en chassis-/bundkortkombination,
der ofte indeholder hundredvis af mulige hardware- og softwarekonfigurationer.

1.8.1. Felles karakteristika for produktfamilien: et sat af funktioner, der er fzlles for alle modeller/konfigurationer inden
for en produktfamilie, der udger et fzlles grunddesign. Alle modeller/konfigurationer inden for en produktfamilie
skal veare falles om folgende:

a) vaere fra samme modellinje eller maskintype
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b) enten have samme formfaktor (dvs. rackmonteret, blade eller tdrn) eller samme mekaniske og elektriske design
med blot overfladiske mekaniske forskelle, sdledes at et design kan understotte flere formfaktorer

¢) enten deles om processorer fra en enkelt defineret processorserie eller deles om processorer, der monteres i
samme sokkeltype

d) have fzlles stremforsyninger, der har en effektiv ydelse, som er storre end eller lig med effektiviteten af alle de
kraevede belastningspunkter, som angives i afsnit 3.2 (dvs. 10 %, 20 %, 50 % og 100 % af den maksimale
nominelle belastning for stremforsyninger med et enkelt udtag og 20 %, 50 % og 100 % af den maksimale
nominelle belastning med flere udtag).

1.8.2. Produktfamilie — prevede produktkonfigurationer

a) Variationer, som ber overvejes i forbindelse med indkebet:

1) Konfiguration med lav ydelse: kombinationen af effekt til processorsokkel, stramforsyninger, hukommelse,
lagerenheder (HDD/SDD) og 1/O-enheder, der svarer til en computerplatform i det lavere prisinterval eller
med lavere ydelse inden for produktfamilien.

2) Konfiguration med hej ydelse: kombinationen af effekt til processorsokkel, stramforsyninger, hukommelse,
lagerenheder (HDD/SDD) og I/O-enheder, der svarer til en computerplatform i det hgjere prisinterval eller
med hgjere ydelse inden for produktfamilien.

b) Typisk konfiguration:

Typisk konfiguration: en produktkonfiguration, der ligger mellem konfigurationerne med minimum- og
maksimumeffekt, og som er reprasentativ for et anvendt produkt med store salgsvolumener.

¢) Variationer i stromudnyttelse:

1) Konfiguration med minimumeffekt: minimumkonfiguration, der kan starte op og afvikle de understottede
styresystemer. Mininumkonfigurationen indeholder den laveste effekt til processorsokkel, det laveste antal
installerede stremforsyninger, hukommelse, lagerenheder (HDD/SDD) og I/O-enheder, der bade udbydes til
salg, og som kan opfylde ENERGY STAR-kravene.

2) Konfiguration med maksimumeffekt: leveranderens valgte kombination af komponenter, der maksimerer
effektforbruget inden for produktfamilien, ndr de er installeret og sat i drift. Maksimumkonfigurationen
indeholder den hejeste effekt til processorsokkel, det storste antal installerede stremforsyninger, hukom-
melse, lagerenheder (HDD/SDD) og I/O-enheder, der bade udbydes til salg, og som kan opfylde ENERGY
STAR-kravene.

2. Anvendelsesomride
2.1.  Omfattede produkter

Et produkt skal svare til definitionen pd en computerserver, jf. afsnit 1 i dette dokument, for at vaere berettiget til
ENERGY STAR-mearkning i henhold til denne specifikation. Version 2.0 vedrerer kun computerservere, der er
blade-baserede, omfatter flere serverknuder, er rackmonterede eller tdrnmonterede, og som har hejst fire proces-
sorsokler (eller pr. blade eller knude ved blade-baserede servere eller serverknuder). Produkter, der udtrykkeligt er
udelukket fra version 2.0, nevnes i afsnit 2.2.

2.2.  Ikke-omfattede produkter
2.2.1. Produkter, der er omfattet af andre ENERGY STAR-produktspecifikationer, kan ikke maerkes i henhold til denne
specifikation. Den gealdende liste over specifikationer kan findes pa www.eu-energystar.org.

2.2.2. Felgende produkter kan ikke opnd market i henhold til denne specifikation:

a) fuldsteendig fejltolerante servere
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b) serverudstyr

¢) hejtydende databehandlingssystemer

d) store servere

e) lagringsprodukter, herunder blade-lagring
f) netvaerksudstyr.

3. Kvalifikationskriterier
3.1.  Betydende ciffer og afrunding

3.1.1. Alle beregninger skal gennemfores med direkte malte (ikke-afrundede) vaerdier.

3.1.2. Medmindre andet anferes, vurderes overholdelsen af specifikationens krav ved hjelp af direkte madlte eller
beregnede veerdier uden fordele i form af afrunding.

3.1.3. Direkte madlte eller beregnede verdier, der indsendes til offentliggerelse pd ENERGY STAR-webstedet, skal
afrundes til n@rmeste betydende ciffer som angivet i de tilhgrende specifikationskrav.

3.2.  Stremforsyningskrav

3.2.1. Prevningsdata for stremforsyningen og prevningsrapporter for prevningsenheder, som er godkendt af EPA til at
foretage prevning af stremforsyninger, skal accepteres med henblik pd merkning af ENERGY STAR-produktet.

3.2.2. Effektivitetskriterier for stromforsyning: Stremforsyninger, der anvendes i produkter, som er omfattet af denne
specifikation, skal opfylde folgende krav, nir de preves i overensstemmelse med Generalized Internal Power
Supply Efficiency Test Protocol, Rev. 6.6 (findes pd www.efficientpowersupply.org). Data for stremforsyninger,
der genereres i henhold til Rev. 6.4.2 (som kravet i version 1.1), 6.4.3 eller 6.5, accepteres, hvis prevningen er
foretaget forud for ikrafttraedelsesdatoen for version 2.0 af denne specifikation.

a) Tarn- og rackmonterede servere: For at kunne ENERGY STAR-markes skal en tarn- eller rackmonteret
computerserver udelukkende konfigureres med stremforsyninger, der opfylder eller overstiger de galdende
effektivitetskrav, som angives i tabel 1, forud for levering.

b) Blade-servere og servere med flere serverknuder: For at kunne ENERGY STAR-merkes skal en blade-server
eller computerserver med flere serverknuder konfigureres, si alle stremforsyninger, der leverer strom til
chassiset, opfylder eller overstiger de galdende effektivitetskrav, som angives i tabel 1, forud for levering.

Tabel 1

Effektivitetskrav for stremforsyninger

. . 10 % 20 % 50 % 100 %
Stromforsyningstype Nominel udgangseffekt belastning belastning belastning belastning
Flere udtag Ik
(vekselstrom-jeevn- Alle udgangsniveauer ¢ 85 % 88 % 85 %
relevant
strom)
Enkelt udtag
(vekselstrom-jeevn- Alle udgangsniveauer 80 % 88 % 92 % 88 %
strom)

3.2.3. Effektfaktorkriterier for stremforsyninger: Stremforsyninger, som anvendes i computere, der er omfattet af denne
specifikation, skal opfylde folgende krav, ndr de preves i overensstemmelse med Generalized Internal Power
Supply Efficiency Test Protocol, Rev. 6.6 (findes pd www.efficientpowersupply.org). Data for stremforsyninger,
der genereres i overensstemmelse med Rev. 6.4.2 (som kravet i version 1.1), 6.4.3 eller 6.5 accepteres, hvis
provningen er foretaget forud for ikrafttreedelsesdatoen for version 2.0.
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3.3.
3.3.1.

3.4.
3.4.1.

a) Tarn- og rackmonterede servere: For at kunne ENERGY STAR-markes skal en tdrn- eller rackmonteret
computerserver udelukkende konfigureres med stremforsyninger, der opfylder eller overstiger de galdende
effektfaktorkrav, som angives i tabel 2, forud for levering under alle de belastningsforhold, hvor udgangs-
effekten er hojere end eller lig med 75 watt. Partnerne skal mdle og indberette stremforsyningens effektfaktor
under belastningsforhold pd under 75 watt, selv om der ikke gelder nogen minimumkrav til effektfaktor.

b) Blade-servere og servere med flere knuder: For at kunne ENERGY STAR-markes skal en blade-server eller en
server med flere serverknuder, der leveres med et chassis, konfigureres, sd alle stremforsyninger, der leverer
strom til chassiset, opfylder eller overstiger de galdende effektfaktorkrav, som angives i tabel 2, forud for
levering under alle de belastningsforhold, hvor udgangseffekten er hgjere end eller lig med 75 watt. Partnerne
skal male og indberette stromforsyningens effektfaktor under belastningsforhold pd under 75 watt, selv om
der ikke gaelder nogen minimumkrav til effektfaktor.

Tabel 2

Effektfaktorkrav for stremforsyninger

100 %
belastning

10 %
belastning

20 %
belastning

50 %

Nominel udgangseffekt belastning

Stremforsyningstype

Stremforsyning med | Alle udgangseffekter

flere udtag, veksel-
strom-jaevnstrom

Ikke

relevant 0.80

0,90 0,95

Udgangseffekt < 500 W Tkke

relevant 0.80

0,90 0,95

Enkelt udtag, veksel- Udgangseffekt > 500 W

. 0,65
strgm-jaevnstrom

0,80 0,90 0,95

og
udgangseffekt < 1 000 W

Udgangseffekt > 1000

watt 0.80

0,90 0,90 0,95

Strgmstyringskrav

Stremstyring for serverprocessor: For at kunne opnd ENERGY STAR-merkning skal en computerserver omfatte
stromstyring af processoren, der er aktiveret som standard i BIOS og/eller gennem en administrationscontroller,
hjelpeprocessor ogfeller det styresystem, der leveres med computerserveren. Alle processorer skal kunne sanke
stromforbruget i perioder med lav udnyttelse ved at:

a) saenke spandingen ogleller frekvensen gennem dynamisk spandings- og frekvensskalering (DVES) eller

b) aktivere tilstande med lavere stremforbrug for processoren eller kernerne, ndr en kerne eller en sokkel ikke er i
brug.

Overvégning af stremstyring: For at kunne opnd ENERGY STAR-merkning skal et produkt med et prainstalleret
overvagningssystem (f.eks. et styresystem eller en hypervisor) vare forsynet med stremstyring af overvdgnings-
systemet, der er aktiveret som standard.

Rapportering om stromstyring: For at kunne opnd ENERGY STAR-merkning skal alle stromstyringsteknikker, der
er aktiveret som standard, opferes pd databladet vedrerende effekt og ydelse. Dette krav gzlder for stromstyrings-
funktioner i BIOS, styresystemet eller andre kilder, der kan konfigureres af slutbrugeren.

Systemkriterier for blade-servere og servere med flere serverknuder

Varmeadministration og overvagning af blade-servere og servere med flere serverknuder: For at kunne opnd
ENERGY STAR-merkning skal en blade-server eller en server med flere serverknuder veere forsynet med tempe-
raturovervagning i realtid i chassiset eller ved indsugningen til blade-enheden/serverknuden og en funktion til
styring af blaserhastighed, der er aktiveret som standard.

L 11497
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3.4.2. Forsendelsesdokumentation for blade-servere og servere med flere serverknuder: For at kunne opnd ENERGY
STAR-merkning skal en blade-server eller en server med flere serverknuder, der leveres til en kunde uathangig af
chassiset, ledsages af dokumentation, hvori forbrugeren informeres om, at blade-serveren eller serveren med flere
serverknuder kun er ENERGY STAR-merket, hvis den er installeret i et chassis, der opfylder kravene i afsnit 3.4.1
i dette dokument. Der skal ogsd medfelge en liste med godkendte chassis- og markningsoplysninger sammen
med de ovrige dokumenter, der leveres sammen med blade-serveren eller serveren med flere serverknuder. Disse
krav kan opfyldes ved hjalp af enten trykt materiale, elektronisk dokumentation, der leveres sammen med blade-
serveren eller serveren med flere serverknuder, eller offentligt tilgeengelige oplysninger pd partnerens websted,
hvor man kan finde oplysninger om blade-serveren eller serveren med flere serverknuder.

3.5.  Kriterier vedrerende effektivitet i aktiv tilstand
3.5.1. Rapportering af effektivitet i aktiv tilstand: For at kunne opnd ENERGY STAR-merkning skal en computerserver

eller en produktfamilie af computerservere indgives til meerkning, idet folgende information anferes fuldt ud og i
forbindelse med den fuldsteendige prevningsrapport om effektiviteten i aktiv tilstand:

a) de endelige resultater af SERT-vurderingsvarktojer, som omfatter filerne med resultater (bdde i html- og
tekstformat) og alle png-filer med resultattabeller

b) forelgbige resultater af SERT-vurderingsvarktejer for hele prevningsforlgbet, som omfatter filerne med resul-
tater (bdde i html- og tekstformat) og alle png-filer med resultattabeller.

Kravene til datarapportering og formatering behandles i afsnit 4.1 i denne specifikation.

3.5.2. Ufuldstendig rapportering: Partnerne ma ikke selektivt indberette enkeltresultater for arbejdsmoduler eller pa
anden mdde fremlagge resultater af effektivitetsvurderinger i kundedokumentation eller markedsferingsmateriale i
andre former end en fuldstendig prevningsrapport.

3.6.  Effektivitetskriterier i hviletilstand — servere med en sokkel (1S) og to sokler (2S) (hverken blade-servere eller
servere med flere serverknuder)
3.6.1. Datarapportering for hviletilstand: Maksimaleffekten i hviletilstand (Pip; \ax) skal males og indberettes, bade i

markningsmaterialet og som kravet i afsnit 4.

3.6.2. Effektivitet i hviletilstand: Den malte effekt i hviletilstand (Pip;p) skal veere mindre end eller lig med det maksimale
stromforsyningskrav i hviletilstand (Pjp; \ax) som beregnet i henhold til ligning 1.

Ligning 1: Beregning af maksimumeffekt i hviletilstand

n
Pipre max = Ppase + E Pappr ;i
i1

hvor:
— Pipg max er det maksimale stremforsyningskrav i hviletilstand
— Ppase er det grundlaeggende stromforsyningskrav i hviletilstand som fastsat i tabel 3.

— Pappr i er det grundleggende stromforsyningskrav i hviletilstand for ekstra komponenter som fastsat i
tabel 4.

a) Disse effektgranser i hviletilstand geaelder kun for systemer med en og to sokler.

b) Brug afsnit 6.1 i ENERGY STAR’s prevningsmetode for computerservere for at fastsla stremforbruget i
hviletilstand med henblik pd markning.

¢) Den fleksible kategori i tabel 3 galder kun for systemer med to sokler, der svarer til definitionen pd
fleksible servere som anfert i appendiks B.
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d)

Alle maengder (med undtagelse af installerede processorer) i tabel 3 og 4 henviser til det antal kompo-
nenter, der er installeret i systemet, ikke det maksimale antal komponenter, som systemet understotter
(f.eks. installeret hukommelse, ikke understattet hukommelse osv.)

Tillegget for yderligere stremforsyninger kan anvendes for hver af de redundante stremforsyninger, der
anvendes i konfigurationen.

Med henblik pd at fastlegge tillegget i hviletilstand skal al hukommelseskapacitet vare afrundet til
naermeste GB (1).

Tillegget for ekstra I/O-enheder kan anvendes for alle I/O-enheder ud over basiskonfigurationen (dvs.
Ethernet-enheder ud over to porte med en kapacitet, der er storre end eller lig med 1 Gigabit pr. sekund
(Gbit/s), Ethernet pd bundkortet plus andre ikke-Ethernetbaserede I/O-enheder), herunder 1/O-enheder pé
bundkortet og supplerende I/O-enheder, der installeres i udvidelsesslots. Dette tilleg méd anvendes for alle
de folgende typer af I[JO-funktion: Ethernet, SAS, SATA, Fibre Channel og Infiniband.

Tillegget for ekstra [/O-enheder skal beregnes ud fra den nominelle forbindelseshastighed for en enkelt
forbindelse afrundet til narmeste Gbit. [/O-enheder med en hastighed pd under 1 Gbit opfylder ikke
kriterierne for tillegget for en ekstra I/O-enhed.

Tilleegget for ekstra [JO-enheder anvendes kun for I/O-enheder, der er aktive/aktiveret ved levering, og som
kan fungere, ndr de er tilsluttet en aktiv switch.

Tabel 3

Tilladt grundleeggende stremforbrug for i hviletilstand for 1S- og 2S-servere

Hojeste antal installerede Grundleggende stromforbrug i
Kategori processorer Administreret server hviletilstand, Pg,sg

(# P) (Watt)

A 1 Nej 47,0

B 1 Ja 57,0

C 2 Nej 92,0

D 2 Ja 142,0
Fleksibel 2 Ja 205,0

Tabel 4

Tilleeg for supplerende stremforbrug i hviletilstand for ekstra komponenter

Systemkarakteristika Geelder for: Tilleg for ekstra stremforbrug i hviletilstand
Ekstra Stremforsyninger instal-
. leret udelukkende til 20 watt pr. stremforsyning
stromforsyninger effektredundans
Hardghske (herunder Pr. installeret harddisk 8,0 watt pr. harddisk
solid state-drev)
Supplerende hukom- Installeret hukommelse 0,75 watt pr. GB
melse over 4 GB

(1) GB defineret som 10243 eller 230 bytes.
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Systemkarakteristika Geelder for: Tilleg for ekstra stromforbrug i hviletilstand
Installerede DDR-kanaler
Ekstra DDR-kanal som som bufferfunktion ud .
bufferfunktion over 8 kanaler 4,0 watt pr. DDR-kanal som bufferfunktion
(kun fleksible servere)
<1 Gbit: intet tilleg
Installerede enheder med ) i
Ekstra mere end to porte pi > 1 = 1 Gbit: 2,0 watt pr. aktiv port
I/O-enheder Gbit, Ethirnet pd bund- | 51 Gbit og <10 Gbit: 4,0 watt pr. aktiv port
ortet
> 10 Gbit: 8,0 watt pr. aktiv port
3.7.  Effektivitetskriterier i hviletilstand — servere med tre sokler (3S) og fire sokler (2S) (hverken blade-servere eller

servere med flere serverknuder)
Datarapportering for hviletilstand: Effekt i hviletilstand (Pp;p) skal males og indberettes, bdde i marknings-
materiale og som kravet i afsnit 4.

3.8.  Effektivitetskriterier i hviletilstand — blade-servere

3.8.1. Datarapportering for hviletilstand: Stromforbrug i hviletilstand (Pror prapg sys) 08 (Pprapg) skal males og indbe-

rettes, bade i maerkningsmateriale og som kravet i afsnit 4.

3.8.2. Provningen af blade-servere, for sd vidt angdr overholdelsen af afsnit 3.8.1, skal ske pd samtlige nedenstdende
betingelser:

a) Effektveerdierne skal mdles og indberettes for et halvfyldt blade-chassis. Blade-servere med flere effektdomaener:
Her valges det antal effektdomaner, der er tattest pd at fylde halvdelen af blade-chassiset. Nar der er to
muligheder, som ligger lige taet pa halvdelen, foretages provningen med det domene eller den kombination af
domener, der anvender det hgjeste antal blade-servere. Antallet af blades, der proves i prevningen af det
halvfyldte blade-chassis, indberettes.

b) Det er ogsd muligt at méle stromforbruget for et fyldt blade-chassis, nar blot man ogsd fremlagger oplys-
ninger for et halvfyldt chassis.

¢) Alle blade-servere, der er installeret i blade-chassiset, skal have samme konfiguration (homogen).
d) Effektveerdierne pr. blade skal beregnes ved hjelp af ligning 2.

Ligning 2: Beregning af effekt for et enkelt blademodul

Prot BLADE_sys
Pgiapg = —————
NINST BLADE_SRV

hvor:

— Pprapg er effekten pr. blade-server

— Pror prapE sys er den samlede malte effekt for blade-systemet

— Ninst prape sy er antallet af installerede blade-servere i det provede blade-chassis.
3.9.  Effektivitetskriterier i hviletilstand — servere med flere serverknuder

3.9.1. Datarapportering for hviletilstand: Stremforbrug i hviletilstand (Pror prape sys) 02 (Pprapp) skal males og indbe-
rettes, bide i maerkningsmateriale og som kravet i afsnit 4 nedenfor.
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3.9.2.

Provningen af servere med flere serverknuder, for sd vidt angdr overholdelsen af afsnit 3.9.1, skal ske pa samtlige
nedenstdende betingelser:

a) Effektveerdierne skal males og indberettes for et fyldt chassis med servere med flere serverknuder.

b) Alle servere med flere serverknuder, der er installeret i chassiset til servere med flere serverknuder, skal have
samme konfiguration (homogen).

c) Effektveerdierne pr. knude skal beregnes ved hjlp af ligning 3.

Ligning 3: Beregning af effekt for en enkelt serverknude

P _ Pror_nobE_svs
NODE =~ —
NINsT NODE_SrRv

hvor:
— Pnope er effekten pr. blade-server
— ProT NODE sys e den samlede madlte effekt for serveren med flere serverknuder

— Ninst nopE sy €r antallet af installerede servere med flere serverknuder i det provede chassis til servere med
flere serverknuder.

Andre prevningskriterier

Krav til hjelpeprocessorer: For alle computerservere, der selges med hjelpeprocessorer, gelder folgende kriterier
og bestemmelser:

a) For enkeltkonfigurationer: Alle provninger i hviletilstand skal foretages bide med og uden hjaelpeprocessorerne
installeret. Malingerne i hviletilstand bdde med og uden hjelpeprocessorerne installeret skal indsendes til enten
EPA eller Europa-Kommissionen som en del af materialet til ENERGY STAR-markning.

b) For produktfamilier: Prevningen i hviletilstand skal foretages bdde med og uden hjalpeprocessorerne instal-
leret i konfigurationen med maksimal effekt/den hejtydende konfiguration i afsnit 1.8.2. Prevning med og
uden hjelpeprocessorerne installeret kan eventuelt foretages og offentliggares pa de evrige prevningspunkter.

¢) Effektmalingerne i hviletilstand bdde med og uden hjelpeprocessorerne installeret skal indsendes til enten EPA
eller Europa-Kommissionen som en del af materialet til ENERGY STAR-merkning. Disse maélinger skal
indsendes for hvert af de produkter med hjalpeprocessorer, der planlagges solgt med den markede konfigu-
ration.

d) Malinger af P i afsnit 3.6 og 3.7, Py apg i afsnit 3.8 og Pygpg i afsnit 3.9 skal foretages uden hjelpe-
processorerne installeret, selv om de er installeret ved levering. Disse malinger skal sd gentages med de enkelte
hjelpeprocessorer installeret, en ad gangen, for at evaluere stremforbruget i hviletilstand for hver af de
installerede hjalpeprocessorer.

e) Stremforbruget i hviletilstand for hver installeret hjalpeprocessor i markede konfigurationer mé ikke overstige
46 watt.

f) Stremforbruget i hviletilstand for hvert enkelt produkt med hjalpeprocessor, der szlges i en market konfigu-
ration, skal indberettes.
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4. Rapporteringskrav for standardoplysninger
Dataindberetningskrav
4.1.  Alle kraevede datafelter pad formularen for ENERGY STAR Version 2.0 Computer Servers Qualified Product

Exchange skal udfyldes og indsendes til Europa-Kommissionen for hver enkelt ENERGY STAR-market compu-

terserver eller produktfamilie af computerservere.

a) Partnerne tilskyndes til at levere et sat data for hver ENERGY STAR-market produktkonfiguration, selv om
Europa-Kommissionen ogsd vil acceptere et dataset for hver maerket produktfamilie.

b) Merkningen af en produktfamilie skal omfatte data for alle de relevante prevningspunkter, der defineres i
1.8.2.

¢) Nar det er muligt, skal partnerne ogsd medsende et hyperlink til en detaljeret effektberegner pad deres websted,
som keberne kan bruge til at forstd effekt- og ydelsesdata for specifikke konfigurationer inden for produkt-
familien.

4.2.  Folgende data vises pd EU ENERGY STAR-webstedet via produktsegningsvarktejet:

a) modelnavn- og nummer, identifikations-SKU og/eller konfigurations-ID

b) systemkarakteristika (formfaktor, tilgeengelige sokler/slots, effektspecifikationer osv.)

¢) systemtype (uadministreret, administreret, skalerbar osv.)

d) systemkonfigurationer (herunder markning af konfiguration med lav ydelse, konfiguration med hej ydelse,
konfiguration med minimumeffekt, konfiguration med maksimumeffekt og typisk konfiguration for produkt-
familie)

e) data for stremforbrug og ydelse, de kraevede provninger af effektivitetskriterier i aktiv tilstand og hviletilstand,
herunder results.xml, results.html, results.txt, alle png-filer med resultattabeller, results-details.html, results-
details.txt og alle filer med tabeller med resultatdetaljer

f) tilgaengelige og aktiverede strombesparende funktioner (f.eks. stremadministration)

g) en liste over udvalgte data fra ASHRAE Thermal Report

h) temperaturmalinger af indsugningsluften foretaget inden prevningen, efter afslutningen af prevningen af
hviletilstand og efter prevningen af aktiv tilstand

i) i forbindelse med meerkning af produktfamilier forelaegges en liste med markede konfigurationer med
markede SKU’er eller konfigurations-ID’er

j) for en blade-server en liste over kompatible blade-chassiser, der opfylder ENERGY STAR-mearkningskriterierne.

4.3.  EPA og Europa-Kommissionen kan revidere denne liste regelmessigt, nir det er nedvendigt, og opfordrer inter-

essenterne til at involvere sig i en sddan revisionsproces.
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5. Maling af standardydelsesdata og outputkrav
5.1.  Mailing og output

5.1.1. En computerserver skal levere data om indgangsstremforbrug (W), indsugningsluftens temperatur (°C) og den
gennemsnitlige brug af alle logiske CPU’er. Oplysningerne skal stilles til radighed i et offentligt eller bruger-
tilgeengeligt format, der kan laeses med tredjeparts-, ikke-proprietaer administrationssoftware over et standardnet-
vaerk. For blade-servere og servere og systemer med flere serverknuder kan dataene aggregeres pa chassisniveau.

5.1.2. Computerservere, der er klassificeret som Class B-udstyr i henhold til EN 55022:2006, er undtaget fra kravet om
at levere data om indgangsstromforbrug og temperaturen af indsugningsluften i 5.1.1. Class B henviser til udstyr
til brug i husholdninger og hjemmekontorer (der er beregnet til brug i hjemmet). Alle computerservere i
programmet skal opfylde kravet om og betingelserne for at indberette udnyttelsen af alle logiske CPUer.

5.2.  Gennemforelse af rapporteringen

5.2.1. Produkterne kan benytte enten indbyggede komponenter eller tilsluttede enheder, der leveres sammen med
computerserveren, til at stille data til rddighed for slutbrugerne (f.eks. en hjalpeprocessor, indbygget strom-
eller varmemaler (eller andre teknologier uden for bandet) eller et forudinstalleret styresystem).

5.2.2. Produkter, der omfatter et forudinstalleret styresystem, skal omfatte alle nedvendige drivere og software til, at
slutbrugerne kan fa adgang til standardiserede data som angivet i dette dokument. Produkter, der ikke omfatter et
forudinstalleret styresystem, skal leveres med trykt dokumentation, der viser, hvordan man kan fa adgang til
registre, der indeholder relevante foleroplysninger. Dette krav kan opfyldes ved hjelp af enten trykt materiale,
elektronisk dokumentation, der leveres sammen med computerserveren, eller offentligt tilgangelige oplysninger
pa partnerens websted, hvor man kan finde oplysninger om computerserveren.

5.2.3. Ndr en dben og almindeligt tilgeengelig dataindsamlings- og indberetningsstandard bliver tilgeengelig, ber fabri-
kanter indbygge den universelle standard i deres systemer.

5.2.4. Vurderingen af kravene til pracision (5.3) og stikprever (5.4) skal foretages ved gennemgang af data fra kompo-
nenternes produktdatablade. Hvis disse data mangler, anvendes partnerens erklering til at vurdere praecisionen og
stikproveudtagelsen.

5.3.  Malepracision

5.3.1. Indgangseffekt: Malingerne skal indberettes med en preacision pd mindst + 5% af den faktiske veerdi, med et
maksimalt pracisionsniveau pd + 10 W for hver installeret stromforsyning (dvs. indberetningsngjagtigheden af
effekten for hver af stremforsyningerne behover aldrig at vere bedre end + 10 watt) gennem driftsintervallet fra
hvile til fuld styrke.

5.3.2.  Processorudnyttelse: Den gennemsnitlige udnyttelse skal vurderes for hver af de logiske CPU’er, der er synlige for
styresystemet, og skal indberettes til brugeren af computerserveren gennem driftsmiljoet (styresystem eller hyper-
visor).

5.3.3. Indsugningsluftens temperatur: Mélingerne skal indberettes med en pracision pd mindst * 2 °C.

5.4.  Proveudtagningskrav

5.4.1. Indgangseffekt og processorudnyttelse: Malingerne af indgangseffekt og processorudnyttelse skal foretages inde i
computerserveren med et interval, der er storre end eller lig med malingen pr. sammenhangende 10-sekunders
periode. Et rullende gennemsnit, der omfatter en periode pd hejst 30 sekunder, skal udtages inde i computer-
serveren med en hyppighed, der er storre end eller lig med en gang pr. 10 sekunder.

5.4.2. Indsugningsluftens temperatur: Malingerne af indsugningsluftens temperatur skal foretages inde i computerser-
veren med et interval, der er storre end eller lig med en maling hvert 10. sekund.
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5.4.3. Tidsmarkning: Systemer, der anvender tidsmarkning af miljedata, skal registrere data inde i computerserveren
med et interval, der er storre end eller lig med en méling hvert 30. sekund.

5.4.4. Styringssoftware: Alle prevningsmadlinger skal vere tilgeengelige for ekstern styringssoftware enten gennem
udtreekning pd anmodning eller via en koordineret fremsendelsesmetode. I begge tilfelde har systemets styrings-
software ansvaret for at udarbejde tidsplanen for datalevering, mens computerserveren har ansvaret for at sikre, at
de leverede data opfylder ovenstdende provnings- og nejagtighedskrav.

6. Provning
6.1.  Provningsmetode

6.1.1. Ved provning af computerserverprodukter, skal de i tabel 5 identificerede prevningsmetoder anvendes til at fastsld
ENERGY STAR-merkningen.

Tabel 5
ENERGY STAR-prevningsmetoder

Prokdgllitg)(l)};eenetller Provningsmetode
Alle ENERGY STAR Test Method for Computer Servers (Rev. marts 2013)
1 Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC) Server Efficiency Rating Tool
Alle (SERT), Version 1.0.0, Rev. 26. februar, 2013

6.1.2. Ved provning af computerserverprodukter skal de prevede enheder have alle processorsokler i brug under
provningen.

Hvis en computerserver ikke understotter, at alle processorsokler er i brug under prevning, skal systemet fyldes
op til sin maksimale funktion. Disse systemer er omfattet af grundtillegget for stremforbrug i hviletilstand
baseret pa antallet af sokler i systemet.

6.2.  Krav til antallet af prevningsenheder

Der skal vealges reprasentative modeller til provning, som skal overholde felgende krav:

a) Til markning af en enkelt produktkonfiguration anses den eneste konfiguration, der pataeenkes markedsfort og
market som ENERGI STAR, for den reprasentative model.

b) Til meerkning af en produktfamilie af alle produkttyper anses en produktkonfiguration for hvert af de fem
punkter, der identificeres i definitionerne i 1.8.2 inden for familien, for reprasentative modeller. Alle sidanne
reprasentative modeller skal have samme falles karakteristika i produktfamilien som defineret i 1.8.1.

6.3.  Markning af produktfamilier

6.3.1. Partnerne tilskyndes til at prove og indsende data om individuelle produktkonfigurationer med henblik pa
ENERGY STAR-mearkning. En partner kan dog medtage flere produktkonfigurationer under en produktfamilie-
betegnelse, hvis hver af konfigurationerne inden for familien opfylder et af folgende krav:

a) De individuelle produkter er bygget pd samme platform, er berettigede til mearkning i henhold til og opfylder
de samme specifikke krav i denne specifikation og er i alle henseender identiske med den provede, repre-
sentative produktkonfiguration undtagen med hensyn til kabinet og farve, eller
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b) de individuelle produkter opfylder kravene til en produktfamilie som defineret i afsnit 1.8 ovenfor. I dette
tilfeelde skal partnerne prove og indsende data i henhold til kravene i litra b).

6.3.2. Partnerne skal indsende et datablad med effekt og ydelse for hver af de produktfamilier, der onskes market.

6.3.3. Alle produktkonfigurationer inden for en produktfamilie, der enskes merket, skal opfylde ENERGY STAR-
kravene, herunder produkter for hvilke der ikke er indberettet data.

7. Ikrafttreedelsesdato

7.1.  Ikrafttreedelsesdatoen for denne version 2.0 af ENERGY STAR-specifikation for computerservere defineres som
ikrafttradelsesdatoen for aftalen. For at kunne opnad ENERGY STAR-meerkning skal en produktmodel opfylde den
galdende ENERGY STAR-specifikation pé fremstillingsdatoen. Fremstillingsdatoen er specifik for hver enkelt
enhed, og det er den dato, hvor en enhed anses for at vere ferdigsamlet.

7.2. Kommende revisioner af specifikationer: EPA og Europa-Kommissionen forbeholder sig retten til at eendre denne
specifikation, hvis teknologiske ogfeller markedsmessige @ndringer pavirker dens nytteveerdi for forbrugerne,
erhvervslivet eller miljoet. I overensstemmelse med den nuveerende politik udarbejdes @ndringer gennem drof-
telser med de relevante parter. Hvis der foretages en revision af en specifikation, geres der opmarksom p4, at et
produkt ikke automatisk ENERGY STAR-markes i hele dets levetid.

8. Overvejelser vedrerende fremtidige revisioner

8.1.  Kriterier vedrarende effektiviteten i aktiv tilstand: EPA og Europa-Kommissionen regner med at fastlagge kriterier
for effektiviteten i aktiv tilstand i version 3.0 for alle computerserverkategorier, hvor man har tilstreckkeligt
mange SERT-data til at kunne differentiere mellem produkterne.

8.2.  Korrekt dimensionering af stremforsyninger: EPA og Europa-Kommissionen vil undersege mulighederne for at
tilskynde til korrekt dimensionering af stremforsyninger i version 3.0.

8.3.  Medtagelse af jevnstrem-jevnstram-computerservere: EPA og Europa-Kommissionen tilskynder fabrikanterne til
at samarbejde med SPEC for at udvikle understottelse af jevnstromsservere i SERT, sd jevnstremscomputerser-
vere kan undersoges med henblik pd merkning i version 3.0.

8.4.  Medtagelse af supplerende systemarkitekturer: EPA og Europa-Kommissionen tilskynder fabrikanterne til at
samarbejde med SPEC om at udvikle understottelse af arkitekturer, som SERT ikke understatter i gjeblikket,
men som tegner sig for en betydelig andel af markedet for computerservere. EPA og Europa-Kommissionen vil
overveje enhver arkitektur, der understottes af SERT, forud for udarbejdelsen af version 3.0.

8.5.  Fjernelse af tilfgjelsen for supplerende redundante stremforsyninger: EPA og Europa-Kommissionen er opmaerk-
somme pa teknologien, der gor det muligt at holde redundante stremforsyninger i standby-tilstand og ferst
aktivere dem, ndr der er brug for det. EPA og Europa-Kommissionen tilskynder til indferelsen af denne teknologi
i computerservere og vil undersege, hvorvidt den nuvarende tilfgjelse for supplerende redundante stremfor-
syninger stadig er ngdvendig i version 3.0.

8.6.  Krav til hjelpeprocessor (APA): EPA og Europa-Kommissionen har til hensigt at revidere og muligvis udvide APA-
kravene i version 3.0 baseret pd de APA-data, der er indsamlet fra version 2.0, samt den mulige medtagelse af
APA-evaluering i SERT.

8.7.  Varmerapportering og prevningskrav: EPA og Europa-Kommissionen planlegger at revurdere de nuvarende
varmerapporterings- og prevningskrav for at maksimere verdien af de indsamlede data for savel fabrikanter
som datacenteroperatorer.
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Appendiks A
Stikproveberegninger
1. Effektkrav i hviletilstand
For at fastlegge det maksimale stremforsyningsbehov i hviletilstand med henblik pd ENERGY STAR-markning
fastlegges basisniveauet i hviletilstand fra tabel 3, og hertil legges effekttilleggene fra tabel 4 (findes i afsnit 3.6 i
disse mearkningskriterier). Der vises et eksempel nedenfor:
Eksempel: En standardcomputerserver med en enkelt processor og 8 GB hukommelse, to harddiske og to
I/O-enheder (den forste med to 1 Gbit-porte og den anden med seks 1 Gbit-porte).
1.1.  Basistilleg:
a) Basistillegget i hviletilstand findes i tabel 3, som er medtaget nedenfor.
b) Serveren i eksemplet vurderes i Kategori A og md hejst forbruge 47,0 watt i hviletilstand for at kunne
ENERGY STAR-merkes.
Antal installerede processorer Basi}slstaen.;forbéug i
Kategori 4 p Administreret server yiletilstan
#P) W)
A 1 Nej 47,0
B 1 Ja 57,0
C 2 Nej 92,0
D 2 Ja 142,0
Fleksibel 2 Ja 205,0
1.2.  Tilleg for ekstra stromforbrug i hviletilstand: Tillegget for ekstra stromforbrug for ekstra komponenter beregnes

ved hjzlp af tabel 4, som er medtaget nedenfor.

Systemkarakteristika

Gelder for

Tilleg for ekstra stromforbrug i hviletilstand

Ekstra stremforsyninger

Stremforsyninger installeret udeluk-
kende til effektredundans

20,0 watt pr. stromforsyning

Harddiske (herunder solid
state-drev)

Alle installerede harddiske

8,0 watt pr. harddisk

Supplerende hukommelse

Installeret hukommelse over 4 GB

0,75 watt pr. GB

Ekstra DDR-kanal
bufferfunktion

som

Installerede DDR-kanaler som buffer-
funktion ud over 8 kanaler

(kun fleksible servere)

4,0 watt pr. DDR-kanal som bufferfunktion

Ekstra I/O-enheder (enkelt
forbindelseshastighed
afrundet  til  narmeste
Gbit)

Installerede enheder med mere end to
porte pd 1 Gbit, Ethernet pd bund-
kortet

<1 Gbit: intet tilleg
= 1 Gbit: 2,0 watt pr. aktiv port

>1 Gbit og <10 Gbit: 4,0 watt pr. aktiv
port

> 10 Gbit: 8,0 watt pr. aktiv port
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a) Serveren i eksemplet har to harddiske. Den far derfor et tilleg pa 16,0 watt for hver harddisk (2 HDD
x 8,0 watt).

b) Serveren i eksemplet har 4 GB mere end grundkonfigurationen. Den fir derfor et tilleg pd 3,0 watt for
hukommelse (4 ekstra GB x 0,75 watt/GB).

¢) Serveren i eksemplet har et I/O-kort, der ikke opfylder betingelserne for effekttilleg: Den forste enhed har kun
to Ethernet-porte og ndr ikke over graensen pé to porte. Den anden enhed opfylder betingelserne for effekt-
tilleg: Serveren far et tilleg pd 12,0 watt for enheden (seks 1 Gbit-porte x 2,0 watt pr. aktiv port).

1.3.  Det endelige tilleeg i hviletilstand beregnes ved at leegge grundtillegget sammen med de ekstra tilleg for strom-
forbrug. Systemet i eksemplet forventes ikke at forbruge mere end 78,0 watt i hviletilstand for at kunne blive
merket (47,0 W + 16,0 W + 3,0 W + 12,0 W).

2. Tilleg for ekstra stremforbrug i hviletilstand — stremforsyninger

Folgende eksempler viser tilleggene for stremforbrug i hviletilstand for supplerende stremforsyninger:

2.1.  Hvis en computerserver skal bruge to stremforsyninger for at kunne fungere, og konfigurationen omfatter tre
installerede stromforsyninger, far serveren et tilleg pd 20,0 watt i hviletilstand.

2.2.  Hvis den samme server i stedet blev leveret med fire stromforsyninger installeret, ville den fd et ekstra tilleg pa
40,0 watt.
3. Tilleg for ekstra stremforbrug i hviletilstand — ekstra DDR-kanal som bufferfunktion

Folgende eksempler viser tilleggene i hviletilstand for supplerende DDR-kanaler som bufferfunktion:

3.1.  Hvis en fleksibel computerserver leveres med seks installerede DDR-kanaler som bufferfunktion, vil serveren ikke
fa et ekstra tilleg for stremforbrug i hviletilstand.

3.2. Hvis den samme fleksible server i stedet blev leveret med 16 installerede DDR-kanaler som bufferfunktion, ville
den f et ekstra tillaeg i hviletilstand pa 32,0 watt (de forste 8 kanaler = intet tilleg, de naste 8 kanaler = 4,0 watt
x 8 DDR-kanaler som bufferfunktion).

Appendiks B

Identifikation af fleksibel serverklasse

1. RAS og skalerbarhed for processor — Alle nedenstiende funktioner skal vaere understottet:

1.1.  Processor-RAS: Processoren skal have funktioner til at detektere, korrigere og inddemme datafejl som beskrevet i
alle folgende punkter:

a) fejldetektering i L1-cachelagre, registre og adresseoversattelsesbuffere ved hjelp af paritetsbeskyttelse

b) korrektion af enkelt-bit-fejl (eller bedre) ved hjalp af ECC pd cachelagre, der kan indeholde @ndrede data. De
rettede data leveres til modtageren (dvs. der anvendes ikke fejlkorrektion blot til baggrundsfejlretning)

¢) genopretning efter fejl og inddemning af fejl ved hjelp af 1) nyt forseg og genopretning ved processorens
kontrolpunkt, 2) indikering (maerkning) af fejlbehaftede data (tagging) og formidling eller 3) begge metoder.
Mekanismerne giver styresystemet eller hypervisoren besked pé at inddemme fejlen inden for en proces eller
partition, hvorved man mindsker behovet for genstart af systemet

d) 1) evne til selvsteendige fejlathjelpningsforanstaltninger internt i processorens hardware sdsom deaktivering af
fejlbehaftede dele af et cachelager, 2) understottelse af pradiktiv fejlanalyse ved at give styresystemet, hyper-
visoren eller hjalpeprocessoren besked om fejlenes placering ogfeller arsag eller (3) begge dele.



L 114/108 Den Europaiske Unions Tidende 16.4.2014

1.2, Processorteknologien, der anvendes i fleksible og skalerbare servere, er beregnet til at levere supplerende funk-
tioner og funktionalitet uden supplerende chipset, sdledes at de kan anvendes til systemer med minimum fire
processorsokler. Processorerne har supplerende infrastruktur til at understotte ekstra indbyggede processorbusser
for at kunne imgdekomme eftersporgslen pa sterre systemer.

1.3.  Serveren leverer I/O-granseflader med stor bandbredde til tilslutning til eksterne I/O-udvidelsesenheder eller fjern-
[/O-enheder uden at reducere det antal processorsokler, der kan kobles sammen. Der kan vere tale om proprie-
tere grenseflader eller standardgranseflader som PCle. Den hgjtydende I/O-controller, der understatter disse
slots, kan vaere indbygget i hovedprocessorsoklen eller p& bundkortet.

2. RAS og skalerbarhed for hukommelse — Alle nedenstdende funktioner og karakteristika skal veere til stede:

a) fejldetektion og -genopretning i hukommelsen via Extended ECC

b) i x4 DIMM-moduler, genopretning efter fejl pd to hosliggende chips i samme rakke

¢) hukommelsesmigration: Hukommelse, der er pa vej til at svigte, kan deaktiveres proaktivt og de pigeldende
data flyttes til ledig hukommelse. Dette kan ske pé detaljeringsniveauet DIMM-moduler eller logiske hukom-
melsesblokke. En anden mulighed er spejling af hukommelsen

d) brug af hukommelsesbuffere til forbindelser med hejere hastighed mellem processor og hukommelse til
DIMM-moduler, der er tilsluttet DDR-kanaler med lavere hastighed. Hukommelsesbufferen kan vare en
separat, selvsteendig bufferchip, der er integreret i bundkortet eller indbygget i skraddersyede hukommelses-
kort. Brugen af bufferchippen er nedvendig ved udvidet DIMM-understottelse; de giver mulighed for sterre
hukommelseskapacitet takket vere understottelsen af DIMM-moduler med sterre kapacitet, flere DIMM-slots
pr. hukommelseskanal og hgjere hukommelsesbandbredde pr. hukommelseskanal end direkte tilsluttede
DIMM-moduler. Hukommelsesmoduler kan ogsd vere specialbyggede med hukommelsesbuffere og DRAM-
chips integreret pd samme kort

e) brug af fleksible forbindelser mellem processorer og hukommelsesbuffere med mekanismer til genoprettelse
efter forbigdende fejl pé forbindelsen

f) ledige signalveje i forbindelserne mellem processor og hukommelse. Der er en eller flere ekstra signalveje
tilgeengelige i tilfeelde af en permanent fejl pd en af signalvejene.

3. RAS for stremforsyninger: Alle stromforsyninger, der er installeret i eller leveres sammen med serveren, skal
vaere redundante og kunne vedligeholdes sidelebende. De redundante og reparerbare komponenter kan ogsa vare
monteret i en enkelt fysisk stremforsyning, men skal kunne repareres, uden at systemet skal lukkes ned. Det skal
vare muligt at benytte systemet i reduceret tilstand, ndr stremforsyningen er reduceret pd grund af svigt i den
fysiske stroamforsyning eller manglende indgangseffekt.

4. RAS for varmebortledning og keling: Alle aktive kalingskomponenter som blasere eller vandkelingssystemer
skal vaere redundante og kunne vedligeholdes samtidig. Processorkomplekset skal omfatte mekanismer, der giver
mulighed for at skrue op og ned for den i nedsituationer pd grund af varme. Systemet skal understotte, at
systemet kan benyttes i reduceret tilstand, nar der konstateres nedsituationer pd grund af varme i systemkom-
ponenterne.

5. Systemfleksibilitet — mindst seks af folgende karakteristika skal veere til stede i serveren:

a) Understottelse af redundante lagringscontrollere eller en redundant sti til ekstern lagring.

b) Redundante hjalpeprocessorer.
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¢) Redundante jevnstrem-jevnstrem-reguleringstrin efter stremforsyningsudtagene.

d) Serverhardwaren understatter deaktivering af processorer under korsel.

¢) 1/O-adaptere eller harddiske understotter hot-swap.

f) Understotter gentaget forsog ende-til-ende ved busfejl pd forbindelser mellem processor og hukommelse eller
mellem processor og processor.

g) Understotter online-udvidelse/reduktion af hardwareressourcer uden behov for genstart af styresystemet (funk-
tioner pad anmodning).

h) Migration af processorsokler: Med bistand fra hypervisoren og/eller styresystemet kan opgaver, der udferes pa
en processorsokkel, overfores til andre processorsokler, uden at systemet behgver at blive genstartet.

i) Hukommelsesafsogning eller baggrundsfejlretning er aktiveret for at sikre proaktiv detektering og rettelse af
fejl for at mindske sandsynligheden for uleselige fejl.

j) Intern lagringsfleksibilitet: Fleksible systemer har en eller anden form for RAID-hardware i deres basiskon-
figuration, enten understottet pd bundkortet eller en dedikeret slot til et RAID-controllerkort, der understotter
servernes indbyggede drev.

6. Systemskalerbarhed — alle nedenstiende elementer skal vere til stede i serveren:

a) sterre hukommelseskapacitet: > 8 DDR3 eller DDR4 DIMM-porte pr. sokkel med fleksible forbindelser mellem
processorsoklen og hukommelsesbufferne

b) sterre udvidelsesmuligheder for I/O: sterre basis-I/O-infrastruktur og understettelse af et storre antal I[/O-slots.
Mindst 32 dedikerede PCle Gen 2-signalveje eller tilsvarende I/O-bandbredde med mindst et x16-slot eller en
anden type dedikeret interface til understottelse af ekstern PCle, proprietar 1/O-granseflade eller andre 1/O-
grenseflader, der overholder industristandarden.

Appendiks C

Provningsmetode

1. Oversigt

Folgende prevningsmetode skal anvendes til at fastsla overholdelsen af kravene i ENERGY STAR-produktspeci-
fikationen for computerservere og ved indhentning af prevningsdata til indberetning af data om stremforbrug i
hviletilstand og aktiv tilstand pd ENERGY STAR-databladet vedrerende stromforbrug og ydelse.

2. Anvendelsesomride

Folgende provningsmetode gelder for alle produkter, der kan merkes i henhold til ENERGY STAR-produkts-
pecifikationen for computerservere.

3. Definitioner

Medmindre andet angives, er alle betegnelser, der anvendes i dette dokument, i overensstemmelse med defini-
tionerne i ENERGY STAR-produktspecifikationen for computerservere.

4. Proveopstilling

4.1.  Indgangseffekt: Indgangseffekten skal vaere som angivet i tabel 6 og 7. Frekvensen for indgangseffekten skal veare
som angivet i tabel 8.
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Tabel 6

Krav til indgangseffekt for produkter med et vejledende nominelt stromforbrug, der er mindre end eller lig med

1 500 watt (W)

Maksimal samlet

Produkttype Forsyningsspanding Spandingstole- harmonisk
rance forvraeengning
Servere med stremforsyninger med veksel- | 230 V  vekselstrom
strom-jeevnstrom med et enkelt udtag eller 115 V veksel-
strom (¥)
Servere med stremforsyninger med veksel- | 230 'V  vekselstrom
strom-jeevnstrem med flere udtag eller 115 V veksel-
strom () +-1,0% 2,0%

Valgfri prevningsforhold til vekselstrom-jeevn-
strom (det japanske marked)

100 V vekselstrom

Trefasede servere (det nordamerikanske marked)

208 V vekselstrom

Trefasede servere (det europziske marked)

400 V vekselstrom

Tabel 7

Krav til indgangseffekt for produkter med et vejledende nominelt stremforbrug, der er storre end eller lig med

1500 watt (W)

Spandingstole-

Maksimal samlet

Produkttype Forsyningsspanding harmonisk
rance :
forvraengning
Servere med stremforsyninger med veksel- | 230 V vekselstrom eller
strom-jeevnstrom med et enkelt udtag 115 V vekselstrom (¥)
Servere med stremforsyninger med veksel- | 230 V vekselstrom eller
strom-jeevnstrom med flere udtag 115 V vekselstrom (¥)
Valgfri prevningsforhold til vekselstrom-jeevn- 100 V veksel-strom |- 4,0 % 5.0 %

strom (det japanske marked)

Trefasede servere

(det nordamerikanske marked)

208 V veksel-strom

Trefasede servere (det europeiske marked)

400 V veksel-strom

(*) Bemerk: 230 V vekselstrom vedrorer det europaiske marked, og 115 V vekselstrom vedrerer det nordamerikanske marked

Tabel 8

Indgangsfrekvenskrav for alle produkter

Forsyningsspanding

Frekvens

Frekvenstolerance

100 V vekselstrem

50 eller 60 Hz

115 V vekselstrem

60 Hz

230 V vekselstrom

50 eller 60 Hz

Trefaset 60 Hz
(det nordamerikanske marked)
Trefaset 50 Hz

(det europeiske marked)

+1,0%
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4.2.  Omgivende temperatur: Den omgivende temperatur skal ligge inden for 25 £ 5 °C.
4.3.  Relativ fugtighed: Den relative fugtighed skal ligge mellem 15 og 80 %.

4.4.  Effektanalysator: Effektanalysatoren skal gengive den reelle kvadratiske middelverdi (RMS) af effekten og mindst
to af folgende méleenheder: spanding, stromstyrke og effektfaktor. Stromanalysatoren skal have folgende attri-
butter:

a) Overholdelse: Effektanalysatoren skal udvalges fra listen over effektmdlingsenheder, som angives i Server
Efficiency Rating Tool (SERT)™ (1) Design Document 1.0.0 (3).

b) Kalibrering: Analysatoren skal vare kalibreret inden for et dr fra prevningsdatoen i henhold til en standard,
der er baseret pa National Institute of Science and Technology (USA) eller et tilsvarende nationalt metrologiin-
stitut i andre lande.

¢) Amplitudeforhold: Et tilgengeligt amplitudeforhold pd 3 eller derover ved den nominelle intervalveerdi. Ved
analysatorer, hvor amplitudeforholdet ikke angives, skal analysatoren veere i stand til at méle en maksimal
ampereverdi pd mindst tre gange den maksimale amperestyrke, der er malt i en hvilken som helst periode pa
1 sekund.

d) Minimal frekvensrespons: 3,0 kHz.

e) Minimumoplesning:
1) 0,01 W for malingsverdier under 10 W
2) 0,1 W for malingsveerdier fra 10 W til 100 W
3) 1,0 W for mélingsvardier over 100 W.

f) Logning: Udleesningshyppigheden, som analysatoren understatter, skal vare mindst 1 set mélinger pr. sekund,
hvor s&t er defineret som en effektmaling i watt. Analysatorens gennemsnitlige datainterval skal vare i
overensstemmelse med aflesningsintervallet. Det gennemsnitlige datainterval defineres som det tidsrum,
hvor der beregnes et gennemsnit af de stikprover, der er indsamlet af analysatorens hejhastigheds-stikprove-
elektronik, som sd udger mélingsseettet.

g) Maélepracision: Analysatoren skal gengive effektmélingerne med en samlet ngjagtighed pd 1 % eller bedre for
alle de malte effektvaerdier.

4.5.  Temperaturfeler: Temperaturfeleren skal have folgende karakteristika:

a) Overholdelse: Temperaturfgleren skal udvelges fra listen over temperaturmalingsenheder, som angives i SERT
Design Document 1.0.0.

b) Logning: Foleren skal have en mindste udlesningshastighed pa 4 stikprever i minuttet.

¢) Malepracision: Temperaturen skal males hgjst 50 mm foran (med luftstrommen) hovedluftindtaget i prov-
ningsenheden og indberettes med en foler med en samlet ngjagtighed pa = 0,5 °C eller bedre.

(") http:/[www.spec.org[sert/
() http:/[www.spec.org[sert/docs/SERT-Design_Document.pdf
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4.6.  Prevningsverktej for aktiv tilstand: SERT 1.0.0 leveret af Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC) (!).

4.7.  Controllersystem: Controllersystemet kan vaere en server, en stationzr computer eller en barbar computer og skal
benyttes til at registrere effekt- og temperaturdata.

a) Effektanalysatoren og temperaturfoleren skal vere tilsluttet controllersystemet.
b) Controllersystemet og prevningsenheden skal vare forbundet med hinanden via en Ethernet-netvarksswitch.

4.8.  Generelle SERT-krav: Alle supplerende krav, som angives i et af SPEC- eller SERT 1.0.0-stottedokumenterne, skal
overholdes, medmindre andet angives i denne prgvningsmetode. Stottedokumenterne fra SPEC omfatter:

a) SPEC Power og Performance Methodology
b) SPEC Power Measurement Setup Guide

¢) SPEC PTDaemon Design Document

d) SERT Design Document

¢) SERT Run and Reporting Rules

f) SERT User Guide

g) SERT JVM Options

h) SERT Result File Fields

5. Gennemforelse af prevningen

5.1.  Prevningskonfiguration

Effekten og effektiviteten skal proves og indberettes for de provede computerservere. Provningen skal foretages pa
folgende made:

5.1.1. Tilstand ved levering: Produkterne skal preves i deres leverede konfiguration, som omfatter bade hardwarekon-
figuration og systemindstillinger, medmindre andet angives i denne prevningsmetode. Nér det er relevant, skal
alle softwarefunktioner veere indstillet til deres standardfunktion.

5.1.2.  Malingsplacering: Alle effektmalinger skal foretages pd et punkt mellem vekselstromkilden og prevningsenheden.
Ingen nedstremforsyningsenheder (UPS) ma veere tilsluttet mellem effektmaleren og prevningsenheden. Effekt-
maleren skal blive siddende, indtil alle effektdata i hviletilstand og aktiv tilstand er registreret fuldt ud. Ved
provning af et blade-system skal effekten males ved indgangen til blade-chassiset (dvs. ved den stremforsyning,
der omformer datacenterdistributionsstreommen til chassisdistributionsstrem).

5.1.3. Luftstrem: Det er forbudt bevidst at dirigere luften i narheden af det malte udstyr pd en made, der vil vere
uforenelig med normal praksis i datacentret.

(") http:/[www.spec.org|
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5.1.4. Stremforsyninger: Alle stremforsyninger skal vare tilsluttet og operationelle.

Provede enheder med flere stromforsyninger: Alle stremforsyninger skal vere tilsluttet jeevnstromskilden og vere
operationelle under prevningen. Hvis det er nedvendigt, kan man benytte en stremfordelingsenhed (PDU) til at
tilslutte flere stromforsyninger til en enkelt kilde. Hvis man benytter en PDU, skal eventuelt ekstra stremforbrug,
der skyldes PDU’en, medtages i stremmalingen for prevningsenheden. Ved prevning af blade-servere med halv-
fyldte chassiskonfigurationer kan stremforsyningen til de stremomréder, der ikke er i brug (se afsnit 5.2, litra b),
for flere oplysninger) frakobles.

5.1.5. Stremstyring og styresystem: Det leverede styresystem eller et representativt styresystem skal veere installeret.
Produkter, der leveres uden styresystemer, skal proves med et kompatibelt styresystem installeret. For alle
provninger skal stromstyringsteknikker ogfeller strembesparende funktioner std i samme position som ved
levering. Alle stremstyringsfunktioner, der kreever, at der er et styresystem installeret (dvs. funktioner, der ikke
eksplicit styres af Basic Input Output System (BIOS) eller administrationscontrolleren), skal preves med kun de
stromstyringsfunktioner, der aktiveres af styresystemet som standard.

5.1.6. Lagring: Produkter proves med henblik pd markning med mindst en harddisk (HDD) eller en Solid State-disk
(SSD) installeret. Produkter, der ikke omfatter forudinstallerede harddiske (HDD eller SSD), skal proves ved hjelp
af en lagringskonfiguration, der bruges i en identisk salgsmodel, som omfatter forudinstallerede harddiske.
Produkter, der ikke understotter installation af harddiske (HDD eller SSD) og i stedet udelukkende benytter
eksterne lagringslesninger (f.eks. storage area network), skal proves ved hjelp af eksterne lagringslesninger.

5.1.7. Blade-servere og servere med to eller flere serverknuder: En blade-server eller en server med to eller flere
serverknuder skal have identiske konfigurationer for hver serverknude eller blade-server inklusive alle hardware-
komponenter og software-[stromstyringsindstillinger. Disse systemer skal ogsd males pd en sddan méde, at hele
stremforbruget for alle provede serverknuder/blade-servere mdles af strommadleren gennem hele prevningen.

5.1.8. Blade-chassis: Blade-chassiset skal som minimum have strom, keling og netvarksfunktioner for alle blade-servere.
Chassiset skal udfyldes som angivet i afsnit 5.2.4. Alle strommalinger for blade-systemer skal foretages ved
indgangen til chassiset.

5.1.9. Systemindstillinger for BIOS og prevningsenhed: Alle BIOS-indstillinger skal forblive som ved levering,
medmindre andet angives i prevningsmetoden.

5.1.10. Input/Output (I/O) og netvarksforbindelse: Provningsenheden skal have mindst en port tilsluttet en Ethernet-
netvarksswitch. Switchen skal kunne understotte provningsenhedens hejeste og laveste nominelle netvarks-
hastigheder. Netvarksforbindelsen skal veere tilsluttet under alle prevninger, og selvom forbindelsen skal vare
klar og i stand til at sende pakker, stilles der ingen specifikke krav om trafik over forbindelsen under prevningen.
I forbindelse med prevningen skal det sikres, at provningsenheden har mindst en Ethernet-port (ved hjelp af kun
ét indstikskort, hvis der ikke er Ethernet-understottelse pa bundkortet).

5.1.11. Ethernet-forbindelser: Produkter, der leveres med understottelse af Energy Efficient Ethernet (i henhold til IEEE
802.3az) skal kun vere tilsluttet Energy Efficient Ethernet-kompatibelt netvaerksudstyr under prevningen. Der
skal treeffes relevante foranstaltninger for at aktivere EEE-funktioner i begge ender af netvaerksforbindelsen under
alle provninger.

5.2.  Forberedelse af prevningsenheden

5.2.1. Prevningsenheden skal preves med processorsoklerne i brug som angivet i afsnit 6.1.2 i ENERGY STAR Eligibility
Criteria Version 2.0.

5.2.2. Prevningsenheden installeres i et provningsrack eller en prevningsstand. Prevningsenheden ma ikke flyttes fysisk,
for prevningen er afsluttet.

5.2.3. Hvis prevningsenheden er et system med flere serverknuder, skal den preves for hver serverknude i en chas-
siskonfiguration, hvor alle pladser er udfyldt. Alle servere med flere serverknuder, der er installeret i chassiset, skal
vare identiske og have samme konfiguration.
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Hvis prevningsenheden er et blade-system, skal provningsenheden preves med hensyn til blade-serverens strom-
forbrug i den halvfyldte chassiskonfiguration med en ekstra mulighed for prevning af prevningsenheden, ndr
chassiskonfigurationen er fyldt. Ved blade-systemer skal chassiset udfyldes som folger:

a) Konfiguration for enkelt blade-server
Alle blade-servere, der er installeret i chassiset, skal vare identiske og have samme konfiguration (homogene).
b) Halv udfyldning af chassis (obligatorisk)

1) Beregn antallet af blade-servere, der kraeves for at udfylde halvdelen af antallet af blade-server-slots i enkelt
bredde, der er tilgengelig i blade-chassiset.

2) For blade-servere med flere stromdomaner valges det antal stromdomeaner, der er tattest pd at fylde
halvdelen af chassiset. Nar der er to muligheder, som ligger lige tet pd at fylde halvdelen af chassiset,
foretages provningen med det domane eller den kombination af domaner, der anvender det hgjeste antal
blade-servere.

Eksempel 1: Et bestemt blade-chassis understotter op til 7 blade-servere i enkelt bredde pd to strom-
domener. Det ene stromdomane understotter 3 blade-servere, og det andet understotter 4 blade-servere. I
dette eksempel vil stromomradet, der understatter 4 blade-servere veare helt fyldt under prevningen, mens
det andet stromomréde vil vaere tomt.

Eksempel 2: Et bestemt blade-chassis understotter op til 16 blade-servere i enkelt bredde fordelt pé fire
stromdomeaner. Hvert af de fire stromdomaner understotter 4 blade-servere. I dette eksempel vil to af
stromdomenerne, der understatter 4 blade-servere, vaere helt fyldt under prevningen, mens de to andre
stromdomener vil vere tomme.

3) Folg alle anbefalinger i brugervejledningen eller fabrikantens anbefalinger vedrgrende delvis udfyldning af
chassiset, hvilket kan omfatte afkobling af nogle af stremforsyningerne og blaserne til de tomme strom-
domaner.

4) Hvis der ikke foreligger anbefalinger i brugervejledningen, eller disse er ufuldstaeendige, kan man bruge
folgende vejledning:

i) Stremdomanerne udfyldes helt.
ii) Hvis det er muligt, afbrydes stremforsyninger og blesere til tomme stremdomaener.

i) Alle tomme pladser udfyldes med profiler eller tilsvarende begransninger af luftstrommen i hele
prevningens varighed.

¢) Fuldstendig udfyldning af chassiset (valgfrit)

Alle tilgaengelige pladser i chassiset udfyldes. Alle stremforsyninger og blasere skal vaere tilsluttet. Foretag alle
de krevede provninger i prevningsproceduren som angivet i afsnit 6.

Tilslut prevningsenheden til en aktiv Ethernet- (IEEE 802.3) netvaerksswitch. Den aktive forbindelse skal opret-
holdes i hele prevningens varighed, undtagen de korte pauser, der er nedvendige for at skifte mellem trans-
missionshastighederne.

Controllersystemet, der kraves for at opnd SERT-kompatibel kontrol af arbejdsbelastning, dataindsamling eller
andre former for understottelse af prevningen af prevningsenheden, skal vare tilsluttet samme netverksswitch
som prevningsenheden og opfylde alle andre netvaerkskrav til prevningsenheden. Bide prevningsenheden og
controllersystemet skal vare konfigureret til at kommunikere via netvarket.
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5.2.7. Tilslut stremmaleren til en vekselstromskilde, der er indstillet til den korrekte spanding og frekvens for prov-
ningen som angivet i afsnit 4.

5.2.8. Szt prevningsenheden i stremmalingsudgangen i strommaleren i henhold til retningslinjerne i 5.1.2.
5.2.9. Tilslut stremmalerens uddatagreenseflade og temperaturfoleren til den korrekte udgang i controllersystemet.
5.2.10. Kontrollér, at prevningsenheden er konfigureret pd samme médde som den leverede konfiguration.

5.2.11. Kontrollér, at controllersystemet og prevningsenheden er forbundet til det samme interne netvaerk via en
Ethernet-netvarksswitch.

5.2.12. Brug en almindelig ping-kommando til at kontrollere, at controllersystemet og prevningsenheden kan kommu-
nikere med hinanden.

5.2.13. Installer SERT 1.0.0 pd prevningsenheden og controllersystemet som angivet i SERT User Guide 1.0.0 (!).

6. Provningsprocedure for alle produkter
6.1.  Provning i hviletilstand

6.1.1. Teend for prevningsenheden, enten ved at tende for kontakten eller tilslutte den til stikkontakten.
6.1.2. Teend for controllersystemet.
6.1.3. Start registreringen af den anvendte tid.

6.1.4. Mellem 5 og 15 minutter efter afslutningen pa den forste opstart eller login indstilles stremmadleren til at begynde
at indsamle stromverdier i hviletilstand i et interval, der er storre end eller lig med 1 registrering pr. sekund.

6.1.5. Indsaml verdier for hviletilstand i 30 minutter. Prevningsenheden skal forblive i hviletilstand gennem hele denne
periode og ma ikke gé i lavere stromtilstande med begranset funktionalitet (f.eks. slumre eller dvale).

6.1.6. Registrér det gennemsnitlige stremforbrug i hviletilstand (matematisk gennemsnit) i lobet af denne 30-minutters
provningsperiode.

6.1.7. Provning af et system med flere serverknuder eller et blade-system udferes som felger for at finde vardien for
stromforbruget for en enkelt serverknude eller en enkelt blade-server:

a) Divider det samlede malte stromforbrug i hviletilstand i afsnit 6.1.6 med antallet af serverknuder/blade-servere,
der er installeret med henblik pd prevningen.

b) Registrer de malte vaerdier for stremforbrug, bade samlet og pr. serverknude/blade-server som beregnet i 6.1.7,
litra a), for hver maling.

6.2.  Provning af aktiv tilstand ved hjelp af SERT

6.2.1. Genstart prevningsenheden.

6.2.2. Mellem 5 og 15 minutter efter den forste opstart eller login felges SERT User Guide 1.0.0 for at aktivere SERT.

(") http:/[www.spec.org[sert/docs/SERT-User_Guide.pdf
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6.2.3. Folg alle skridt, der anfores i SERT User Guide 1.0.0, for at afvikle SERT planmaessigt.

6.2.4. Manuel indgriben i eller optimering af controllersystem, prevningsenheden eller dens interne og eksterne milje er
forbudt under afviklingen af SERT.

6.2.5. Nar SERT er afsluttet, medtages folgende outputfiler med alle prevningsresultater:

a) Results.xml

b) Results.html

¢) Results.txt

d) Alle png-filer med resultattabeller (f.eks. results-chart0.png, results-chartl.png osv.)

e) Results-details.html

f) Results-details.txt

g) Alle png-filer med detaljerede resultattabeller (f.eks. results-chart0.png, results-chartl.png osv.)

IV. SPECIFIKATIONER FOR BILLEDREPRODUCERENDE UDSTYR (VERSION 2.0)
1. Definitioner

1.1.  Produkttyper:

1.1.1. Printer: et produkt, hvis primare funktion er at generere papiroutput fra elektronisk input. En printer kan
modtage information fra enkeltbruger- eller netcomputere eller andre inputenheder (f.eks. digitale kameraer).
Det er meningen, at denne definition skal dakke produkter, der markedsfores som printere, og printere, der
kan opgraderes til en multifunktionsenhed.

1.1.2.  Scanner: et produkt, hvis primeare funktion er at konvertere papiroriginaler til elektroniske billeder, der kan
lagres, redigeres, konverteres eller transmitteres, forst og fremmest i et PC-miljg. Det er meningen, at denne
definition skal dakke produkter, der markedsfares som scannere.

1.1.3. Kopimaskine: et produkt, hvis eneste funktion er at fremstille papirkopier af papiroriginaler. Det er meningen, at
denne definition skal dakke produkter, der markedsfores som kopimaskiner, og opgraderbare digitale kopi-
maskiner.

1.1.4. Telefaxmaskine: et produkt, hvis primaere funktioner er 1) scanning af papiroriginaler til elektronisk overfersel til
fiernenheder og 2) modtagelse af tilsvarende elektroniske overforsler til papirudskrivning. En telefaxmaskine kan
eventuelt ogsd lave papirkopier. Elektronisk overforsel foregar hovedsagelig via det offentlige telefonnet, men kan
0gsa foregd via et computernetveerk eller internettet. Det er meningen, at denne definition skal dakke produkter,
der markedsfores som telefaxmaskiner.

1.1.5.  Multifunktionsenhed (MFD): et produkt, der udferer to eller flere af en printers, scanners, kopimaskines eller
telefaxmaskines centrale funktioner. En MFD kan have et fysisk integreret formfaktor eller besta af en kombina-
tion af funktionelt integrerede komponenter. MFD'ens kopifunktion anses for adskilt fra ad hoc-kopiering af
enkelte ark, som kan udferes pd telefaxmaskiner. Denne definition omfatter produkter, der markedsferes som
MFD’er, og »multi-funktionsprodukter« (MFP'er).

1.1.6. Digitale duplikeringsmaskiner: et produkt, der sxlges som et fuldautomatiseret duplikeringsmaskinesystem, som
fungerer ved hjalp af stencilduplikationsmetoden med en digital gengivelsesfunktion. Det er meningen, at denne
definition skal dakke produkter, som markedsfores som digitale duplikeringsmaskiner.
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1.1.7.  Frankeringsmaskine: et produkt, hvis primere funktion er at printe frankering pa forsendelser. Det er meningen,
at denne definition skal daekke produkter, der markedsfores som frankeringsmaskiner.

1.2.  Printteknologier:

1.2.1. Direkte termisk (DT): en printteknologi, som indebzrer, at et billede overferes, ved at der brendes punkter pé et
medie med belegning, ndr dette medie passerer over et opvarmet printerhoved. Der anvendes ikke band til
direkte termiske produkter.

1.2.2. Farvestofsublimering (DS): en printteknologi, der indebzrer, at der afsattes (sublimeres) farvestof pd printmediet i
overensstemmelse med den energimangde, som varmeelementerne tilforer.

1.2.3.  Elektrofotografi (EP): en printteknologi, der kendetegnes ved belysning af en fotoledende celle ved hjalp af en
lyskilde i et menster, der reprasenterer det enskede papirbillede, eksponering af billedet med tonerpartikler ved
anvendelse af det latente fotoledende billede med henblik pa at fastlaegge, om der er toner pa et givet sted eller ¢j,
overforsel af toner pd det endelige papirmedie samt smeltning af toneren for at gore den enskede papirkopi
permanent. I denne specifikation omfatter farveelektrofotografier tre eller flere unikke tonerfarver, mens mono-
krome EP-produkter omfatter en eller to unikke tonerfarver. Denne definition omfatter belysningsteknologier med
laser, LED (lysdioder) og LCD-skarme (flydende krystalskaerme).

1.2.4. Anslag: en printteknologi, der kendetegnes ved, at det enskede outputbillede dannes ved overfersel af farvestof fra
et »bdnde« til mediet ved hjlp af anslag. Denne definition omfatter punktanslag (Dot Formed Impact) og fuld-
anslag (Fully-formed Impact).

1.2.5. Inkjet (I)): en printteknologi, der kendetegnes ved, at farvestof afsattes som sma drdber direkte pa printmediet ved
hjelp af matrixmetoden. I denne specifikation omfatter farveinkjetprodukter til enhver tid to eller flere unikke
farvestoffer, mens monokrome inkjetprodukter til enhver tid omfatter et enkelt farvestof. Denne definition
omfatter piezoelektrisk inkjet, inkjetsublimering og termisk inkjet. Definitionen omfatter ikke hgjtydende inkjet.

1.2.6. Hejtydende inkjet: en hejtydende inkjetprintteknologi, der omfatter en dyseenhed, som dakker en sides bredde,
ogleller evnen til at torre blekket pd mediet ved hjalp af yderligere medieopvarmende anordninger. Hojtydende
inkjetprodukter bruges i erhvervsapplikationer, der normalt udferes af elektrofotografiske printprodukter.

1.2.7. Fast blek (SI): en printteknologi, hvor blekket er fast ved stuetemperatur og flydende, nir det opvarmes til
striletrykningstemperaturen. Denne definition omfatter bade direkte overforsel og overforsel ved hjalp af offset-
metoden via en mellemtromle eller et mellemband.

1.2.8.  Stencil: en printteknologi, der kendetegnes ved, at billeder overfores til trykmediet fra en stencil, der er monteret
omkring en svertet tromle.

1.2.9. Termisk overforsel (TT): en printteknologi, der er kendetegnet ved, at der afsattes smd draber fast farvestof
(almindeligvis farvet voks) i smeltet/flydende form direkte pa trykmediet ved hjelp af matrixmetoden. Termisk
overforsel adskiller sig fra inkjetmetoden ved, at trykfarven er fast ved stuetemperatur og bliver flydende under
varmepavirkning.

1.3. Driftstilstande:

1.3.1. Tendt tilstand:

a) Aktiv tilstand: den stremforbrugstilstand, hvor et produkt er tilsluttet en stremkilde og aktivt producerer
udskrifter samt udferer en af produktets evrige primeere funktioner
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b) Klar tilstand: den tilstand, hvor et produkt ikke udferer udskrivning, befinder sig i drifttilstand, endnu ikke er
indtrddt i energisparetilstand og kan skifte til aktiv tilstand nasten uden forsinkelse. Alle produktets funktioner
kan aktiveres i denne tilstand, og produktet kan skifte til aktiv tilstand ved péavirkning fra de potentielle
inputmuligheder, herunder ekstern elektrisk pavirkning (f.eks. netvarkspavirkning, faxopkald eller fjernbetje-
ning) samt direkte fysisk indgreb (f.eks. tryk pd en fysisk kontakt eller knap).

1.3.2.  Slukket tilstand: den stremforbrugstilstand, som produktet indtraeder i, ndr det er blevet slukket manuelt eller
automatisk, men stadig er tilsluttet og tilkoblet elnettet. Der skiftes fra denne tilstand, nir produktet pavirkes af
input, som feks. en manuel tend-[slukknap eller en timer, der fir enheden til at skifte til klar-tilstand. I de
tilfeelde, hvor denne tilstand er et resultat af brugerens manuelle handling, betegnes tilstanden ofte som manuelt
slukket, og hvor den er et resultat af en automatisk eller forudbestemt pévirkning (f.cks. tidsinterval eller timer),
betegnes den ofte som auto-slukket. (1)

1.3.3. Dvaletilstand: en energibesparende tilstand, som et produkt enten automatisk skifter til efter en periode med
inaktivitet (dvs. standardtidsinterval) som reaktion pd brugerens manuelle indgreb (f.eks. pd et tidspunkt af dagen,
der er fastsat af brugeren eller som reaktion pé brugerens aktivering af en fysisk kontakt eller knap) eller som
reaktion pd ekstern elektrisk pavirkning (f.eks. netvaerkspéavirkning, faxopkald eller fjernbetjening). For produkter,
der er evalueret i henhold til typiske stromforbrugsveerdier, muligger dvaletilstand anvendelse af alle produktets
funktioner (herunder opretholdelse af netvaerksforbindelse) om end med en mulig forsinkelse ved overgang til
aktiv tilstand. For produkter, der er evalueret i henhold til prevningsproceduren for driftsklar tilstand, muligger
dvaletilstand drift af en enkelt netverksgrenseflade samt eventuelt en faxforbindelse, om end med en mulig
forsinkelse ved overgang til aktiv tilstand.

1.3.4.  Standby: den mest energibesparende tilstand, som brugeren ikke kan sla fra (fd indflydelse pd), og som vil vare
ved pd ubestemt tid, ndr produktet er tilsluttet elnettet og anvendes i overensstemmelse med fabrikantens
anvisninger. (%) Standby er produktets mindst stremforbrugende tilstand. For billedbehandlingsprodukter, der er
omfattet af denne specifikation, svarer standby normalt til slukket tilstand, men kan svare til klar-tilstand eller
dvaletilstand. Et produkt kan ikke skifte fra standby til en mere energibesparende tilstand, medmindre det fysisk
frakobles elnettet som folge af et manuelt indgreb.

1.4. Medieformat:

1.4.1. Storformat: produkter, der er konstrueret til at hdndtere A2-medier eller endnu sterre formater, herunder
produkter, der er konstrueret til at hdndtere medier i endelgse baner med en bredde pd 406 millimeter (mm)
eller bredere. Storformatprodukter kan ligeledes udskrive pd medier i standardsterrelser eller smé formater.

1.4.2. Standardformat: produkter, der er konstrueret til at hdndtere medier i standardsterrelser (f.eks. Letter, Legal,
Ledger, A3, A4 og B4), herunder produkter, der er konstrueret til at hdndtere medier i endelese baner med
en bredde pd mellem 210 mm og 406 mm. Standardsterrelsesprodukter kan ligeledes udskrive pd medier i sma
formater.

Til A3-format: standardformatprodukter med en papirbanebredde pd 275 mm eller derover.

1.4.3.  Sma formater: produkter, der er konstrueret til at hindtere mediestarrelser, som er mindre end dem, der defineres
som standardsterrelser (f.cks. A6, 4 x 6, mikrofilm), herunder produkter, der er konstrueret til at hdndtere medier
i endelgse baner med en bredde pd under 210 mm.

1.4.4. Produkter til endelgse baner: produkter, der ikke anvender medier i arkstorrelse, og som er konstrueret til centrale
applikationer, som f.eks. udskrivning af stregkoder, etiketter, kvitteringer, bannerreklamer og tekniske tegninger.
Produkter til endelose baner kan vare sméd formater, storformater eller standardsterrelser.

1.5.  Yderligere begreber:

1.5.1. Automatisk duplexfunktion: kopimaskiners, telefaxmaskiners, multifunktionsenheders eller printeres mulighed for
at udskrive billeder pd begge sider af et udskriftsark, uden at der i mellemtiden foregdr manuel hindtering. Et
produkt anses kun for at have en automatisk duplexfunktion, hvis produktet omfatter alt det nedvendige tilbehor
for at opfylde de ovenfor anforte betingelser ved levering.

(") T denne specifikation angiver »elforsyninge« eller »elnet« inputstremkilden, herunder jevnstremsforsyning til produkter, der udeluk-
kende fungerer ved hjlp af jevnstrom.
(%) IEC 62301 Ed. 1.0 — Household electrical appliances — Measurement of standby power.
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Dataforbindelse: en forbindelse, der muligger informationsudveksling mellem billedbehandlingsudstyr og en
anordning eller et lagermedie med ekstern stremforsyning.

Standardtidsinterval: det tidsinterval, som bestemmer, hvorndr produktet skifter til en energisparetilstand (f.eks.
dvaletilstand, slukket) efter at have udfert sin primere funktion, og som fabrikanten har indstillet inden levering.

Digital front end (DFE): en funktionelt integreret server, der fungerer som vert for andre computere og appli-
kationer, og som fungerer som graenseflade for billedreproducerende udstyr. En DFE gger det billedreproduce-
rende produkts funktionalitet.

a) En DFE omfatter mindst tre af felgende avancerede funktioner:

1) netverksforbindelse i forskellige miljoer

2) mailboksfunktion

3) opgavekeadministration

4) maskinadministration (f.cks. aktivering af billedreproducerende udstyr fra en energibesparende tilstand)

5) avanceret grafisk brugergranseflade

6) mulighed for at indlede kommunikation med andre vertsservere og klientcomputere (f.eks. scanning til e-
mail, segning efter opgaver i fjernmailbokse)

7) mulighed for at efterbehandle sider (f.eks. omformatering af sider for udskrivning).

b) DEFE, type 1: En DFE, der forsynes med jaevnstrem fra sin egen vekselstromsforsyning (indbygget eller ekstern),
der er adskilt fra den stremforsyning, der leverer strom til det billedreproducerende udstyr. Denne type DFE
kan trakke vekselstrom direkte fra en stikkontakt eller fra den vekselstrom, der leveres af det billedrepro-
ducerende produkts interne stremforsyning. En DFE, type 1, kan salges med det billedreproducerende produkt
som standard eller som tilbeher.

¢) DFE, type 2: En DFE, der fér jevnstrom fra samme stromforsyning som det billedreproducerende udstyr, som
den anvendes sammen med. DFE’er af type 2 skal have et kort eller en komponent med en sarskilt processor,
der er i stand til at igangsette aktivitet via nettet, og som fysisk kan udtages, isoleres eller deaktiveres ved
hjeelp af almindeligt veerktej, for at gore det muligt at foretage effektmalinger.

d) Hjalpeprocessor (APA): tilfgjelseskort til udvidelse af beregningskapacitet, der installeres i DFE’ens standard-
udvidelsesslot (f.eks. GPGPU'er, der installeres i et PCl-slot).

Netvaerksforbindelse: en forbindelse, der muligger informationsudveksling mellem det billedreproducerende
udstyr og en eller flere anordninger med ekstern stremforsyning.

Funktionstilfgjelse: en data- eller netvaerksgraenseflade eller anden komponent, der tilfgjer funktioner til et
billedreproducerende produkts basisprintenhed og medferer et tilleg til stremforbruget i forbindelse med vurde-
ring af produkter i henhold til prevningsproceduren.

Driftsklar tilstand (Operational Mode — OM): i denne specifikation en metode til at sammenligne et produkts
energiforbrug gennem en evaluering af effekt (malt i watt) i forskellige driftstilstande, jf. specifikationen i afsnit 9 i
ENERGY STAR-prevningsmetoden for billedreproducerende udstyr.
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1.5.8. Typisk stremforbrug (Typical Electricity Consumption — TEC): i denne specifikation en metode til at sammen-
ligne et produkts energiforbrug gennem en evaluering af typisk stremforbrug (malt i kilowatt-timer) under
normal drift over et forud fastsat tidsrum, jf. afsnit 8 i ENERGY STAR-prevningsmetoden for billedreproduce-
rende udstyr.

1.5.9. Markningsanordning: basismaskinen i et billedbehandlingsprodukt, der driver det pigaldende produkts billed-
produktion. En mearkningsanordning er athangig af funktionstilfgjelser, for at kommunikationsmuligheden og
billedbehandlingsfunktionen kan benyttes. Uden yderligere funktionsdele og andre komponenter kan en maerk-
ningsanordning ikke indlase billeddata til behandling og er ikke-funktionel.

1.5.10. Basisprodukt: den mest grundleggende modelkonfiguration for en bestemt produktmodel, som omfatter det
mindst mulige antal funktionstilfgjelser. Valgfri komponenter og tilbeher anses ikke for at udgere en del af et
basisprodukt.

1.5.11. Tilbehorsdel: perifert ekstraudstyr, der ikke er nedvendigt for basisenhedens drift, men som eventuelt kan tilfgjes
for eller efter levering med henblik pé tilfojelse af funktioner. En tilbehorsdel kan salges separat under sit eget
modelnummer eller sammen med et basisprodukt som del af en lgsning eller konfiguration.

1.5.12. Produktmodel: et billedreproducerende produkt, der swlges eller markedsfores under et enkelt modelnummer eller
markedsforingsnavn. En produktmodel kan omfatte et basisprodukt eller et basisprodukt og tilbehorsdele.

1.5.13. Produktfamilie: en gruppe produktmodeller, der er 1) lavet af samme fabrikant, 2) er omfattet af samme ENERGY
STAR-kvalifikationskriterier og 3) har samme falles grunddesign. Produktmodeller i samme familie adskiller sig
fra hinanden med hensyn til et eller flere karakteristika eller funktioner, der enten 1) ikke har nogen indvirkning
pd produktets ydelse i henhold til ENERGY STAR-kvalifikationskriterierne eller 2) er specificeret heri som
acceptable variationer inden for en produktfamilie. For billedreproducerende udstyr omfatter acceptable varia-
tioner inden for en familie:

a) farve

b) kabinet

¢) papirhdndteringstilbehor

d) elektroniske komponenter, der ikke er forbundet med det billedreproducerende produkts markningsanord-
ning, herunder DFEer, type 1 og type 2.

2. Anvendelsesomride
2.1.  Omfattede produkter

2.1.1.  Produkter, der findes pd markedet, opfylder en af definitionerne af billedreproducerende udstyr i afsnit 1.1 og kan
tilsluttes 1) en stikkontakt, 2) en data- eller netvaerksforbindelse eller 3) bade en stikkontakt og en data- eller
netvarksforbindelse, opfylder kravene for at vare berettiget til ENERGY STAR-mearket, dog med undtagelse af
produkter opfert i afsnit 2.2.

2.1.2. Et billedbehandlingsprodukt skal desuden ogsa klassificeres som enten »TEC« eller »OM« i nedenstdende tabel 1
atheengigt af metoden i ENERGY STAR-evalueringen.

Tabel 1

Evalueringsmetoder til billedreproducerende udstyr

Udstyrstype Medieformat Printteknologi ENERgeYlsfS:;l"n?eIi;%rlderm—
Standard DT, DS, EP, SI, TT TEC
Kopimaskine
Stort DT, DS, EP, SI, TT oM
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. . . ENERGY STAR-underse-
Udstyrstype Medieformat Printteknologi gelsesmetode
Digital dup!lkermgs- Standard Stencil TEC
maskine
DT, DS, EP, SI, TT TEC
Telefax Standard
i oM
Frankeringsmaskine Alle DT, EP, IJ, TT oM
H@]tydendes IU,T 1T)T, DS, EP, TEC
Standard ’
Multifunktionsenhed 1, anslag OM
Stort DT, DS, EP, ], SI, TT oM
H@jtydendes II],T ?T, DS, EP, TEC
Standard ’
IJ, anslag OM
Printer
Stort eller lille DT, DS, EP, Impact, IJ, S1, OM
TT
Lille Hojtydende inkjet TEC
Scanner Alle Ikke relevant OM
2.2.  Ikke-omfattede produkter
2.2.1. Produkter, der er omfattet af andre ENERGY STAR-produktspecifikationer, kan ikke maerkes i henhold til denne
specifikation. Listen over nugaldende specifikationer findes pd www.eu-energystar.org.
2.2.2. Produkter, der opfylder en eller flere af nedenstende betingelser, er ikke berettigede til at blive godkendt til
ENERGY STAR-merket under denne specifikation:
Produkter, der er designet til direkte tilslutning til trefasestrom.
3. Kvalifikationskriterier
3.1.  Betydende ciffer og afrunding
3.1.1.  Alle beregninger skal gennemfores med direkte maélte (ikke-afrundede) verdier.
3.1.2. Medmindre andet anfores, vurderes overholdelsen af specifikationens krav ved hjelp af direkte malte eller
beregnede veerdier uden fordele i form af afrunding.
3.1.3. Direkte madlte eller beregnede veerdier, der indsendes til offentliggerelse pd ENERGY STAR-webstedet, skal
afrundes til naermeste betydende ciffer som angivet i de tilhorende specifikationskrav.
3.2.  Generelle krav
3.2.1. Ekstern stromforsyning (EPS):

Hvis produktet leveres med en ekstern stremforsyning, skal denne opfylde niveau V-ydelseskravene i International
Efficiency Marking Protocol og vare forsynet med niveau V-mearkning. Yderligere oplysning om merknings-

protokollen findes pd www.energystar.gov/powersupplies.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

— Eksterne enkeltvoltsstromforsyninger skal opfylde niveau V-ydelseskrav ved prevning under anvendelse af Test
Method for Calculating the Energy Efficiency of Single-Voltage External Ac-Dc and Ac-Ac Power Supplies af
11. august 2004.

— Eksterne multivoltsstromforsyninger skal opfylde niveau V-krav ved prevning under anvendelse af EPRI 306
Generalized Internal Power Supply Efficiency Test Protocol, Rev. 6.6. Stremforsyningsdata, der genereres
under anvendelse af Rev. 6.4.2 (som kravet i version 1.2), kan godkendes, forudsat at prevningen fandt
sted forud for den faktiske dato for version 2.0.

Ekstra tradlese handsat: Telefaxmaskiner og multifunktionsenheder med faxfunktion, der selges med ekstra
tradlose hdndsat, skal salges med hidndsat, der barer ENERGY STAR-mearket, eller som opfylder ENERGY
STAR-telefonispecifikationen ved prevning efter ENERGY STAR-prevningsmetoden pd den dato, hvor det billed-
reproducerende produkt godkendes til ENERGY STAR-market. ENERGY STAR-specifikationen og prevnings-
metoden for telefoniprodukter kan findes pa www.energystar.gov/products.

Funktionelt integreret multifunktionsenhed: Hvis en multifunktionsenhed bestar af et sat funktionelt integrerede
dele (f.eks. hvis multifunktionsenheden ikke er en enkelt fysisk anordning), skal det samlede malte energi- eller
stremforbrug for alle dele vere under de maksimale energi- eller stromforbrugsveerdier, for at multifunktions-
enheden kan blive omfattet af ENERGY STAR-ordningen.

DFE-krav: Det typiske elforbrug (TECpg) for en type 1- eller type 2-DFE, der leveres med et billedbehandlings-
udstyr pé salgstidspunktet, beregnes under anvendelse af ligning 1 for en pp; uden dvaletilstand eller ligning 2 for
en DFE med dvaletilstand. Den deraf resulterende vardi TECpp; skal vaere under eller svare til det maksimale
TECppe-krav, der er specificeret i tabel 2 for den givne DFE-type.

a) TEC-vardien eller stromforbrug i klar-tilstand for en DFE, der opfylder de maksimale TECpg-krav, skal
udelukkes fra eller fratrackkes de relevante TEC-energi- og DT-elmalinger for det billedreproducerende produkt.

b) I afsnit 3.3.2 findes yderligere oplysninger om fratrakning af TECpp-vaerdier fra TEC-produkter
¢) Afsnit 3.4.2 indeholder narmere oplysninger om udelukkelse af DFE'er i DT-dvale- og standby-niveauer.

Ligning 1: Beregning af TECp; for digitalt front end-udstyr (DFE-front end) uden dvaletilstand

168 X Ppre reapy

TECpr: = 1 000

hvor:

— TECpg er det typiske ugentlige energiforbrug for DFEer, udtrykt i kilowatt-timer (kWh) og afrundet til
narmeste 0,1 kWh

— Ppre reapy € stromforbruget i klar-tilstand maélt ved prevningsproceduren i watts.

Ligning 2: Beregning af TECp; for digitalt front end-udstyr (DFE-front end) med dvaletilstand

(45 X Ppre_reapy) + (123 X Ppre_sieep)
1 000

hvor:

— TECpg er det typiske ugentlige energiforbrug for DFFE’er, udtrykt i kilowatt-timer (kWh) og afrundet til
nermeste 0,1 kWh
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— Ppre reapy € DFEens stremforbrug i klar-tilstand malt ved prevningsproceduren i watt.

— Ppre sippp € DFE's stromforbrug i dvaletilstand maélt ved prevningsproceduren i watt.

Tabel 2

Maksimale TECpgp-krav for DFE’er, type 1 og 2

Maksimalt TECpg
(kWh/uge, afrundet til
narmeste 0,1 kWh/uge til

DFE-kategori Kategoribeskrivelse .
rapportering)

Type 1- DFE | Type 2- DFE

Alle DFE'er, der ikke opfylder definitionen for kategori B, vurderes
under kategori A for ENERGY STAR-meerket. 10,9 8,7

For at kunne blive omfattet af kategori B skal DFE’er have:

B 2 eller flere fysiske CPU’er eller 1 CPU og =1 diskret hjalpepro- 22,7 18,2
cessor (APA)

3.3.  Krav til TEC-produkter (typisk stremforbrug)

3.3.1. Automatisk duplexfunktion:

a) For alle kopimaskiner, multifunktionsenheder og printere, der gennemgdr TEC-prevningsmetoden, skal den
automatiske duplexfunktion vere til stede pd kebstidspunktet, jf. specifikation i tabel 3 og 4. Printere, hvis
hovedformadl er at udskrive pd serlige ensidede medier med henblik pa ensidet udskrift (f.eks. belagt papir til
etiketter, direkte varmemedier osv.) er undtaget fra dette krav.

Tabel 3

Krav vedrerende automatisk duplexfunktion for alle TEC-farveprintere, multifunktionsenheder og printere

Monokrom produkthastighed, s, som beregnet
med prevningsmetoden Krav vedrerende automatisk duplexfunktion
(billeder pr. minut)

s<19 Ingen
19 <s <35 Integreret i basisproduktet eller valgfrit tilbehor
s 235 Integreret i basisproduktet
Tabel 4

Krav vedrerende automatisk duplexfunktion for alle monokrome TEC-kopimaskiner, multifunktionsenheder og
printere

Monokrom produkthastighed, s, som beregnet
med provningsmetoden Krav vedr. automatisk duplexfunktion
(billeder pr. minut)

s <24 Ingen

24 <5 <37 Integreret i basisproduktet eller valgfrit tilbehor

s 237 Integreret i basisproduktet
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b) Hvis det ikke er sikkert, at et produkt leveres sammen med en automatisk duplexbakke, skal partneren i sin
produktdokumentation, pé sit websted og i institutionel salgsdokumentation gere det klart, at produktet kun
opfylder ENERGY STAR’s krav til energieffektivitet, hvis det leveres sammen med eller bruges sammen med en
duplexbakke. EPA og Europa-Kommissionen anmoder om, at partnere formidler denne besked til kunderne
med folgende ordlyd: »Opndr ENERGY STAR-energibesparelser. Produktet er berettiget til ENERGI STAR-
market, ndr det leveres (eller bruges) sammen med en duplexbakke.c

3.3.2. Typisk el-forbrug: Det beregnede typiske energiforbrug (TEC) i henhold til ligning 3 eller ligning 4 skal veere
under eller lig med kravet til maksimalt typisk elforbrug (TECMAX) som anfert i ligning 6.

a) For billedreproducerende udstyr med en type 2-DFE, der opfylder det maksimale TECpp-krav til en type 2-
DFE som anfort i tabel 2, skal DFE'ens energiforbrug deles med 0,80, séledes at der tages hensyn til strom-
forsyningstab, og derefter ikke medtages, ndr man sammenligner produktets malte TEC-vaerdi med TECysx-
DFE’en md ikke have indflydelse pa det billedreproducerende produkts mulighed for at indtraeede i eller skifte
fra de energibesparende tilstande. DFE'ens energiforbrug kan kun lades ude af betragtning, hvis den er i
overensstemmelse med definitionen i afsnit 1 og er en separat processor, der kan igangsatte aktivitet via
netvaerket.

Eksempel: En printers samlede TEC-resultat er 24,50 kWh/uge, og dens type 2-TECpge-veerdi beregnet i afsnit
3.2.4 er 9,0 kWh/uge. TECppe-vaerdien deles sa med 0,80, sdledes at der tages hensyn til interne stremfor-
syningstab, hvor det billedreproducerende udstyr er i klar-tilstand, hvilket resulterer i 11,25 kWh/uge. Den
tilpassede elforsyningsvaerdi fratrakkes den prevede TEC-veerdi: 24,50 kWhjuge — 11,25 kWh/uge =
13,25 kWh/uge. Dette resultat pd 13,25 kWh/uge sammenlignes s med den relevante TECy;4x for at fastsla,
hvorvidt kravene er opfyldt.

b) For printere, faxmaskiner, digitale duplikatorer med printerfunktion og multifunktionsenheder med printer-
funktion beregnes TEC i henhold til ligning 3.

Ligning 3: TEC-beregning for printere, telefaxmaskiner samt digitale duplikeringsmaskiner og multifunktions-
enheder med printerfunktioner

448 x Esigep

LSLEEP

Esgep

TEC = 5 x E}OB_DAILY + (2 X EFINAL) + |:24 — (N}OBS X 025) — (2 X tFINAL):| X .
SLEEP

hvor:

— TEC er det typiske ugentlige energiforbrug for printere, telefaxmaskiner samt multifunktionsenheder og
digitale duplikeringsmaskiner med printerfunktion, udtrykt i kilowatt-timer (kWh) og afrundet til naermeste
0,1 kWh

— Ejop pany er den daglige energi til opgaver, beregnet i henhold til ligning 5 i kWh

— Epnap er den endelige energi som maélt i prevningsproceduren, konverteret til kWh

— Njops er antal opgaver pr. dag som beregnet i prevningsproceduren

— tynar e den endelige energi til dvaletilstand som malt i prevningsproceduren, konverteret til timer
— Egppp er dvaleenergien som maélt i prevningsproceduren, konverteret til kWh

— tgppp e dvaletiden som malt i prevningsproceduren, konverteret til timer.
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¢) For kopimaskiner, digitale duplikeringsmaskiner uden printerfunktion og multifunktionsenheder uden prin-
terfunktion beregnes TEC i henhold til ligning 4.

Ligning 4: TEC-beregning for kopimaskiner, digitale duplikeringsmaskiner uden printerfunktion og multifunk-
tionsenheder uden printerfunktion

Eauto
TEC =5 x E}OB_DAILY -+ (2 X EFINAL) -+ |:24 — (N}OBS X 025) — (2 X tFINAL):| X :
AUTO

E
+ 48 x Eauto,

tAuTO

hvor:

— TEC er det typiske ugentlige energiforbrug for kopimaskiner samt digitale duplikeringsmaskiner og multi-
funktionsenheder uden printerfunktion, udtrykt i kilowatt-timer (kWh) og afrundet til narmeste 0,1 kWh

— Ejop pany 1 er den daglige energi til opgaver, beregnet i henhold til ligning 5, i kWh
— Epnar er den endelige energi som malt i prevningsproceduren, konverteret til kWh
— Njops er antal opgaver pr. dag som beregnet i provningsproceduren
— tanar e den endelige energi til dvaletilstand som malt i prevningsproceduren, konverteret til timer
— Eayro er auto-sluk-energien som malt i prevningsproceduren, konverteret til kWh
— tayuto er auto-sluk-tiden som malt i prevningsproceduren, konverteret til timer.
d) Den daglige energi til opgaver skal beregnes i henhold til ligning 5.

Ligning 5: Beregning af daglig energi til opgaver for TEC-produkter,

EjoB2 + Ejops + E]OB4]

EjoB paiy = (2 X Eop1) + [(N)OBS —2) x 3

hvor:
— Ejop pany er den daglige energi til opgaver, udtrykt i kilowatt-timer (kWh)
— Ejop; er energien til den i'te opgave som malt ved prevningsproceduren, konverteret til kWh
— Njops er antal opgaver pr. dag som beregnet i prevningsproceduren.
Ligning 6: Beregning af krav til maksimalt TEC,
TECmax = TECreq + Adderys,
hvor:

— TECyax er kravet til maksimalt TEC i kilowatt-timer pr. uge (kWhjuge), afrundet til nermeste
0,1 kWh/uge med henblik pa rapportering
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— TECggq er TEC-kravet som specificeret i tabel 5 i kWh.

— Adder,; er et tillegsforbrug pa 0,3 kWh/uge for produkter til A3-format.

Tabel 5

TEC-krav for tillegsforbrug til A3-format (hvis relevant)

Farvefunktion

Monokrom

produkt-hastighed, s, som
beregnet i prevningsmetoden

TEC

REQ
(kWh/uge, afrundet til naermeste 0,1 kWh/uge mhp.

rapportering)

(ipm)
s<5 0,3
5 <520 (s x 0,04) + 0,1
20 <5 <30 (s x 0,06) — 0,3
Til monokrom ikke-MFD 30<s <40 (sx0,11)—1,8
40 < s <65 (s x0,16) — 3,8
65 <5 <90 (s x 0,2) — 6,4
s>90 (s x 0,55) — 37,9
s<5 0,4
5 <5530 (s x 0,07) + 0,05
Til monokrom MFD 30<s <50 (s x0,11) — 1,15
50 < s <80 (s x 0,25) — 8,15
s >80 (s x 0,6) — 36,15
s <10 1,3
10 <s<15 (s x 0,06) + 0,7
Farve ikke-MED 15 <s <30 (s x 0,15) — 0,65
30<s <75 (s x 0,2) — 2,15
s>75 (s x0,7) — 39,65
s <10 1,5
10 <s <15 (sx0,1)+0,5
15 <5530 (s x 0,13) — 0,05
Farve MFD
30 <5 <70 (s x 0,2) — 2,05
70 <5 <80 (s x0,7) — 37,05
s > 80 (s x 0,75) — 41,05

3.3.3.  Supplerende krav til rapportering af prevningsresultater:

a) Genstartstid for forskellige tilstande (aktiv 0, aktiv 1, aktiv 2 gange) og standardtidsinterval skal rapporteres for
alle produkter, der er provet under anvendelse af TEC-prevningsmetoden.
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b) DFE-modelnavn/-nummer, forbrug til klar-tilstand, til dvaletilstand og TECppg skal rapporteres for alle type 1-
DFFE’er, der leveres med et billedreproducerende produkt, herunder produkter, der ikke proves med et billedre-
producerende produkt i henhold til den hgjeste energiforbrugskonfiguration som angivet i afsnit 4.2.1, litra c).

3.4.  Krav til produkter i driftsklar tilstand

3.4.1. Flere dvaletilstande: Hvis et produkt automatisk kan ga i flere pd hinanden felgende dvaletilstande, skal samme
dvaletilstand bruges til at fastsld overholdelse af krav efter kravene til standardtidsinterval til dvale specificeret i
afsnit 3.4.3 og kravene til stromforbrug i dvaletilstand specificeret i afsnit 3.4.4.

3.4.2. DFE-krav: For billedreproducerende udstyr med en funktionelt integreret DFE, der forsynes med strem via det
billedreproducerende udstyr, og som opfylder det relevante krav til maksimalt TECpg i tabel 2, skal DFE-strom-
forbruget ikke medregnes under folgende omstendigheder:

a) DFFE‘ens stromforbrug til klar-tilstand som malt i prevningsmetoden skal deles med 0,60 for at tage hensyn til
interne stremforsyningstab.

1) Krav til dvaletilstand: Hvis det resulterende stremforbrug i ovenstdende litra a) er under eller lig med det
billedreproducerende udstyrs stromforbrug i klar-tilstand eller dvaletilstand, skal stremforbruget trackkes fra
det billedreproducerende udstyrs maélte forbrug i klar-tilstand eller dvaletilstand sammenholdt med kravene
til dvaletilstand i afsnit 3.4.4 nedenfor. Ellers skal DFEens stremforbrug i dvaletilstand som malt i
provningsmetoden deles med 0,60 og ikke medregnes i det billedreproducerende udstyrs stremforbrug i
klar-tilstand eller dvaletilstand, ndr man skal undersege, om kravene er overholdt.

>

Standby-krav: Hvis det stromforbrug, der resulterer af beregningen i ovenstdende litra a) er mindre end
eller lig med det billedreproducerende udstyrs forbrug i klar-tilstand, dvaletilstand eller slukket tilstand, skal
stromforbruget ikke medregnes i det billedreproducerende udstyrs forbrug i klar-tilstand, dvaletilstand eller
slukket tilstand, ndr man skal undersege, om kravene i afsnit 3.4.5 er overholdt. Ellers skal DFEens
stromforbrug i dvaletilstand som malt i prevningsmetoden deles med 0,60 og ikke medregnes i det
billedreproducerende udstyrs stremforbrug i klar-tilstand, dvaletilstand eller slukket tilstand, nir man
skal undersoge, hvorvidt kravene er overholdt.

b) DFE'en md ikke have indflydelse pa det billedreproducerende produkts mulighed for at indtrade i eller skifte
fra de energibesparende tilstande.

¢) For at drage fordel af denne udelukkelse skal DFE'en vaere i overensstemmelse med definitionen i afsnit 1 og
vare en separat databehandlingsenhed, der kan igangsatte aktivitet via netvarket.

Eksempler: Produkt 1 er et billedreproducerende produkt, hvis type 2-DFE ikke har sin egen dvaletilstand. For
type 2-DFE'en er det malte stremforbrug til henholdsvis klar-tilstand og dvaletilstand lig med 30 watt. Det
malte stromforbrug i dvaletilstand for produktet er 53 watt. Ved fradrag af 50 watt (30 watt/0,60) fra det
malte stromforbrug i dvaletilstand for dette produkt, der er 53 watt, er de resulterende 3 watt produktets
forbrug i dvaletilstand, der bruges i nedenstdende kriteriegranser.

Produkt 2 er et billed reproducerende produkt, hvis type 2-DFE gédr i dvale, ndr det billedreproducerende
udstyr gér i dvale under provning. For type 2-DFE'en er der mélt et stremforbrug til DFE'ens klar-tilstand og
dvaletilstand, der svarer til henholdsvis 30 watt og 5 watt. Det malte stromforbrug i dvaletilstand for
produktet er 12 watt. Ved fradrag af 50 watt (30 watt/0,60) fra det malte stromforbrug til dvaletilstand
for dette produkt, der er 12 watt, er resultatet -38 watt. I s fald skal man i stedet fratreekke 8,33 watt (5
watt/0,60) fra produktets malte stremforbrug til dvaletilstand, 12 watt, i alt 3,67 watt, der bruges i neden-
stdende kriteriegraenser.

3.4.3. Standardtidsinterval: Det malte standardtidsinterval til dvale (tgpgp) skal vare under eller lig med det kraevede
standardtidsinterval til dvale (tsggp rpq) som specificeret i tabel 6 og omfattet af folgende krav:

a) Brugeren ma ikke justere standardtidsintervallet til dvale, sd det bliver hgjere end det maksimale tidsinterval
for maskinen. Fabrikanten skal fastsatte dette maksimale tidsinterval for maskiner til under eller lig med 4
timer.
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b) Ved rapportering af data og produkter, der opfylder kravene, og som kan ga i dvaletilstand pa flere mader, ber
partnerne anfere et dvaletilstandsniveau, som kan nds automatisk. Hvis produktet automatisk kan ga i flere pa
hinanden folgende dvaletilstandsniveauer, er det op til fabrikanten at afgere, hvilke af disse niveauer der skal
anvendes med henblik pd opfyldelse af kravene. Det anforte standardtidsinterval skal imidlertid svare til det
niveau, som anvendes.

¢) Standardtidsintervallet finder ikke anvendelse pd OM-produkter, der opfylder kravene til dvaletilstand i klar-

tilstand.
Tabel 6
Kreaevet standardtidsinterval for dvale for OM-produkter
Monokrom produkthastighed,
S,r(asx(/)rrlrilnb:rfftizte; Kravet standardtids-interval
Produkttype Medieformat P & for dvale, tggep req
(billeder pr. minut, (minutter)
monokrome billeder pr. fInutter,
minut)
s <30 30
Kopimaskine Stort
s >30 60
Telefax Lille eller standard Alle 5
s <10 15
Lille eller standard 10 < s <20 30
MFD s >20 60
s <30 30
Stort
s > 30 60
s <10 5
10 <5 <20 15
Lille eller standard
20 <s <30 30
Printer
s >30 60
s <30 30
Stort
s > 30 60
Scanner Alle Alle 15
s <50 20
50 <s <100 30
Frankeringsmaskine Alle
100 < s <150 40
s >150 60

3.4.4. Stromforbrug i dvaletilstand: Det malte standardtidsinterval til dvale (tgppp) skal veere under eller lig med det
krevede standardtidsinterval til dvale (g gp req) som specificeret i ligning 7 omfattet af folgende vilkdr:

a) Kun de grenseflader, der er til stede og bruges under prevningen, herunder eventuelt faxgranseflade, kan
betragtes som funktionstilfgjelser.

b) Produktfunktioner, der tilbydes gennem en DFE, betragtes ikke som funktionstilfgjelser.
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¢) En enkelt granseflade, der udferer flere funktioner, taelles kun med en gang.

d) En grenseflade, der opfylder mere end én gransefladetypedefinition, klassificeres i henhold til den funktion,
der bruges under prgvningen.

e) For produkter, der opfylder kravet til stramforbrug for dvaletilstand i klar-tilstand, stilles der ikke andre krav
om automatisk stremforbrugsreduktion for at opfylde kravene til dvaletilstand.

Ligning 7: Beregning af krav til maksimalt stremforbrug i dvale for DT-produkter
Psierp Max = PumaX BAsE + Z Addernrerrace + Z Adderorrer
1 1

hvor:

— Pgippp max €r kravet til maksimalt stromforbrug i dvaletilstand, udtrykt i watt (W) og afrundet til narmeste
0,1 watt

— Pyax page er det maksimale eltillegsforbrug i dvaletilstand for basismarkningsmaskinen som fastlagt i tabel 7
i watt

— Adderyyrprpace er merforbrug til de graensefladetillegsfunktioner, der bruges under prevningen, herunder
eventuelt faxfunktion, og som valgt af producenten i tabel 8, i watt

— n er det antal tilleg, der kraves til de grensefladetillegsfunktioner, der bruges under prevningen, herunder
eventuelt faxfunktion, og er under eller lig med 2

— Addergrypg er merforbrug til de ikke-gransefladetillegsfunktioner, der bruges under prevningen, som valgt af
producenten fra tabel 8, i watt

— m er det antal tilleg, der kraeves til ikke-grensefladetillegsfunktioner, som bruges under prevningen, og er

ubegranset.
Tabel 7
Maksimalt tillegsforbrug i dvaletilstand for basismaerkningsanordning
Printteknologi
- P
Produkttype Medieformat ° g MAX_BASE

o0 S 5 (watt)

B =) E

£ g o v

S z | =
Kopimaskine Stort X 8,2
Telefax Standard X 0,6
Frankeringsmaskine Ikke relevant X X 5,0
Standard X X 0,6
MFD X 4,9

Stort

X 8,2
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Printteknologi
o P
Produkttype Medieformat ° g MAXBASE
o _‘é % (Watt)
g o = o
= = = 5
> Rk < =
Lille X X X 40
Standard X X 0,6
Printer
X X 2,5
Stort
X 4,9
Scanner Alle X 2,5
Tabel 8
Eltilleg til dvaletilstand for funktionstilfejelser
Maks. fugliltlie)%si(i)lrf@-
Tilfojelse Forbindelsesttype | datahastighed, r Oplysninger else
(Mbit/sekund) )
(watt)
Omfatter: USB 1.x, IEEE 488, IEEE
r<20 1284 /Parallel/Centronics, RS232 0,2
Omfatter: USB 2.x, IEEE 1394/FireWire/
20:< 1 <500 1§ 1INK, 100Mb Ethernet 0.4
Kablet
r > 500 Omfatter: USB 3.x, 1G Ethernet 0,5
fad I Omfatter: Flash memory-kort/smart-card-
Granseflade Alle leesere, kameragreenseflader, PictBridge 0,2
Faxmodem Alle Gelder kun telefaxmaskiner og MFD’er. 0,2
Tradles, radiofre- Omlfatter: Bluetooth, 802.11
’ Alle 2,0
kvens (RF)
3 i Omfatter: [rDA.
Tradles, infrarod Alle mfatter: Ir 01
(IR)
Det billedreproducerende udstyrs evne til
at kommunikere med det tridlese hand-
Tradlest hind- set. Anvendes kun én gang, uanset hvor
saet Ikke relevant Ikke relevant mange tradlose handsaet produktet er 0.8
beregnet til at hdndtere. Vedrorer ikke
det trddlese hindsats effektkrav.
Vedrgrer den interne kapacitet, som det
billedreproducerende udstyr kan bruge til
datalagring. Vedrerer alle interne hukom-
Hukommelse Ikke relevant Ikke relevant melsesenheder og skal skaleres i henhold 0,5/GB
hertil for RAM. Denne tilfojelse vedrorer
ikke harddiske eller flash-hukommelse.
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Maks Tilleg for
e . S . funktionstilfe-
Tilfojelse Forbindelsesttype | datahastighed, r Oplysninger el
(Mbit/sekund) jeise
(watt)
Vedrerer kun MFD’er og kopimaskiner.
Omfatter: Koldt katode-lysstofrer (CCFL)
eller en anden teknologi end CCFL
sasom lysdiode (LED), halogen, varmt
Scanner Ikke relevant Ikke relevant katode-lysstofror  (HCFT), xenon eller 0,5
lysstofrer. (Anvendes kun én gang,
uanset lampens storrelse eller antallet af
anvendte lamper/pzrer.)
Gelder bade interne og eksterne strgmfor-
syninger til frankeringsmaskiner og stan- 0.02
Stremforsy- dardformatprodukter, der anvender inkjet Ve X
ning Ikke relevant Ikke relevant og anslag som markningsteknologi med (POUT —
en vejledende udgangseffekt (POUT) pd 10,0
mere end 10 watt.
Bergrings- Geelder bade bergringsfelsomme mono-
folsom skaerm Ikke relevant Ikke relevant krome skzrme og farveskerme. 0,2
Omfatter alle lagringsprodukter med stor
Interne disk- kapacitet, herunder harddiske og solid-
drev lkke relevant Ikke relevant state-diske. Omlfatter ikke granseflader til 0,15
eksterne drev.

3.4.5. Elforbrug i standbytilstand: Elforbruget i standbytilstand, der udger det laveste forbrug af klar tilstand, dvale-
tilstand, og slukket tilstand som malt i prevningsproceduren, skal vere under eller lig med det maksimale
elforbrug til standbytilstand som fastlagt i tabel 9 under felgende betingelser:

Det billedreproducerende udstyr skal opfylde kravet til stremforbrug til standbytilstand uathaengigt af andre
anordningers tilstand (f.eks. en veerts-PC), der er forbundet med det.

Tabel 9

Krav til maksimalt stremforbrug i standbytilstand

Produkttype Maksimalt stremforbrug i standbytilstand
(watt)
Alle OM-produkter 0,5

4. Provning
4.1.  Prevningsmetode
Ved provning af billedreproducerende udstyrsprodukter skal prevningerne i tabel 10 bruges til ENERGY STAR-
merkning.
Tabel 10
ENERGY STAR-provningsmetoder
Produkttype Prevningsmetode

Alle produkter ENERGY STAR Imaging Equipment Test Method, Rev. maj 2012
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4.2.  Krav til antallet af prevningsenheder

4.2.1. Der skal valges reprasentative modeller til provning, som skal overholde folgende krav:

a) Til markning af en enkelt produktmodel anses en produktkonfiguration svarende til den, der patenkes
markedsfort og market som ENERGY STAR, for den reprasentative model.

b) Til markning af en produktfamilie, der ikke omfatter en type 1-DFE, betragtes den mest stremforbrugende
konfiguration i familien som den reprasentative model. Eventuelle efterfolgende provningsfejl (f.eks. som led i
en verifikationsprevning) ved en model i familien fir folger for alle modeller i familien.

¢) Til markning af en produktfamilie, der omfatter en type 1-DFE, proves den mest stremforbrugende konfigu-
ration i billedreproduktionsfamilien og den mest energiforbrugende DFE i familien med henblik pd mearkning.
Eventuelle efterfolgende preovningsfejl (f.eks. som led i en verifikationsprevning) ved en model i familien og
alle type 1-DFE'er, der salges sammen med det billedreproducerende produkt, far felger for alle modeller i
familien. Billedreproducerende produkter, der ikke omfatter en type 1-DFE, kan ikke indgd i denne produkt-
familie med henblik pa markning og skal markes som en individuel familie uden en type 1-DFE.

4.2.2. En enkelt enhed af hver reprasentativ model velges til provning.

43.  Mearkning til det internationale marked

Produkter skal proves med henblik pd maerkning ved alle de relevante kombinationer af spanding/frekvens for
hvert marked, hvor de vil blive solgt og markedsfort som ENERGY STAR-markede.

5. Brugergraenseflade

43.1. Fabrikanter opfordres til at udforme deres produkter pa grundlag af brugergraensefladestandard IEEE 1621:
Standard for User Interface Elements in Power Control of Electronic Devices Employed in Office/Consumer
Environments. Yderligere oplysninger kan fas pd http://eetd.LBL.gov/Controls.

6. Ikrafttreedelsesdato

Tkrafttraedelsesdato: Specifikationen for ENERGY STAR-mearkning af billedreproducerende udstyr, version 2.0,
treeder i kraft den 1. januar 2014. For at blive godkendt til ENERGY STAR-market skal en produktmodel opfylde
den ENERGY STAR-specifikation, der er galdende pd produktionstidspunktet. Fremstillingsdatoen er specifik for
her enkelt enhed, og det er den dato, hvor en enhed anses for at vare fardigsamlet.

6.1.  Kommende revisioner af specifikationer: EPA og Europa-Kommissionen forbeholder sig retten til at @ndre denne
specifikation, hvis teknologiske ogfeller markedsmessige @ndringer pavirker dens nytteveerdi for forbrugerne,
erhvervslivet eller miljoet. I overensstemmelse med den nuvarende politik udarbejdes andringer gennem dref-
telser med de relevante parter. Hvis der foretages en revision af en specifikation, geres der opmarksom pa, at et
produkt ikke automatisk ENERGY STAR-markes i hele dets levetid.

6.2.  Forhold, der ber overvejes i en fremtidig revision:

a) Andringer af prevningsmetode: EPA, DOE og Europa-Kommissionen vil lebende overvdge gennemforelsen af
billedreproduktionshardwares proxyfunktion og ligeledes udviklingen i en prevningsmetode for at fastsld
tilstedevaerelsen af en netvarksproxy (f.eks. en, der overholder ECMA-393 ProxZzzy for verter i dvale).
EPA, DOE og Europa-Kommissionen vil ogsd vurdere muligheden af at male og rapportere standardhastig-
heden ved levering, genstartstid fra dvale eller slukket tilstand for DT-produkter samt vakning fra dvale-
tilstand, der skyldes almindelige netvaerkshaendelser.
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b) TEC-krav i kilowatt-timer pr. ar: EPA og Europa-Kommissionen har fgjet kolonner til TEC-tabellerne for at
medtage krav i kilowatt-timer pr. &r ud over kilowatt-time pr. uge, der bruges i dag. Selvom dette alene er til
information, vil EPA og Europa-Kommissionen overveje at gore denne enhed til den eneste méde at udtrykke
TEC pd i en kommende revision af specifikationen for at hindtere problemer med rapporteringsngjagtighed
og sammenligninger med andre ENERGY STAR-produkter (der typisk rapporterer i kilowatt-timer/dr).

¢) Udstyr, der udskriver pd og scanner andre medier end papir: EPA og Europa-Kommissionen fir ofte sporgsmal
om mearkede produkter, der udskriver pé eller scanner andre medier end papir (f.eks. kleede, mikrofilm osv.)
og bifalder oplysninger om deres energiforbrug. Sddanne data vil understotte udviklingen af krav til disse
produkter i en fremtidig version af specifikationen.

d) Professionelle produkter (hejhastigheds-TEC-produkter til udskrivning pd tungere, storre papir): EPA og
Europa-Kommissionen har erfaret, at visse hejhastigheds-TEC-produkter er omfattet af yderligere krav til
behandling af sterre og tungere papir. EPA og Europa-Kommsionen vil overveje at adskille disse to i en
sarskilt kategori i en fremtidig version af specifikationen.

e) Afkoblede krav til TEC-kategorier: I version 1 og 2 af specifikationerne for billedreproducerende udstyr antog
EPA og Europa-Kommissionen, at farveprodukter ville have hgjere TEC end monokrome produkter pd grund
af deres storre kompleksitet, og at multifunktionsenheder ville have hgjere TEC end enkeltfunktionsenheder.
TEC-kravene er struktureret, si de afspejler dette forhold. EPA og Europa-Kommissionen har dog for nylig
erfaret, at de mest avancerede farve-MFD’er kan indeholde energisparefunktioner, der sanker deres energi-
forbrug til under monokrome ikke-MFD’ers forbrug. EPA og Europa-Kommissionen vil derfor overveje at
afkoble TEC-kravene i fremtiden og tage hensyn til den bedste ydelse i alle TEC-kategorier.

f) Revurdering af anvendelsesomrdde: EPA og Europa-Kommissionen vil muligvis revurdere det nuveerende
marked for billedreproducerende udstyr for at fastsld, om det nuvarende anvendelsesomrdde for de omfattede
produkter stadig er relevant, og om ENERGY STAR-merket stadig er ensbetydende med en markedsdifferen-
tiering for alle omfattede produktklasser.

g) Udvidelse af duplexkravene: EPA og Europa-Kommissionen vil muligvis revurdere kravene til tilstedevearelsen
af duplexfunktioner som en integreret del af basisproduktet og overveje, hvordan de supplerende krav kan
gores mere konsekvente. En @ndring af kravene for at sikre storre dakning af produkter med duplex inte-
greret i basismerkningsanordningen kan mindske papirforbruget.

Appendiks D

Provningsmetode til fastleggelse
af billedreproducerende udstyrs energiforbrug

1) Oversigt

Folgende provningsmetode skal benyttes til at fastsld, hvorvidt et produkt overholder kravene i ENERGY STAR-
mearkningskriterierne for billedreproducerende udstyr.

2) Anvendelsesomride

ENERGY STAR-provningskravene afh@nger af funktionerne i det undersegte produkt. Tabel 11 bruges til at
fastsld anvendelsesomrédet for de enkelte afsnit i dette dokument.

Tabel 11

Anvendelsesomride for prevningsproceduren

ENERGY STAR-underseo-

Produkttype Medieformat Printteknologi gelsesmetode

Direkte termisk (DT), farvestofsublime-
Standard ring (DS), elektrofotografisk (EP), fast
Kopimaskine blaek (SI), termisk overforsel (TT)

Typisk energiforbrug
(TEC)

Stort DT, DS, EP, SI, TT Driftstilstand (OM)




L 114/134 Den Europaiske Unions Tidende 16.4.2014
Produkttype Medieformat Printteknologi ENERGY STAR-underso-
gelsesmetode
Digital duphkermgs— Standard Stencil TEC
maskine
DT, DS, EP, SI, TT TEC
Telefax Standard
Ink Jet (I]) oM
Frankeringsmaskine Alle DT, EP, IJ, TT OM
Hojtydende 1], DT, DS, EP, SI, TT TEC
Standard
Multifunktionsenhed IJ, anslag OM
Stort DT, DS, EP, 1], SI, TT OM
Hojtydende I, DT, DS, EP, SI, TT TEC
Standard
I], anslag OM
Printer
Stort eller lille DT, DS, EP, anslag, I, SI, TT OM
Lille Hojtydende inkjet TEC
Scanner Alle Ikke relevant oM
3. Definitioner
Medmindre andet angives, er alle betegnelser, der anvendes i dette dokument, i overensstemmelse med defini-
tionerne i ENERGY STAR-produktspecifikationen for billedreproducerende udstyr.
4. Proveopstilling
Generel proveopstilling
4.1.  Proveopstilling og instrumentering: Proveopstillingen og instrumenteringen i alle dele af denne procedure skal
vare i overensstemmelse med kravene i Den Internationale Elektrotekniske Kommissions (IEC) standard 62301,
Ed. 2.0, »Measurement of Household Appliance Standby Power, afsnit 4, »General Conditions Measurements.«
Hvis der er modstrid mellem kravene, har ENERGY STAR-prevningsmetoden forrang.
4.2. Indgangseffekt, vekselstrom: Produkter, der forsynes med strom fra en vekselstromskilde, skal veere tilsluttet en

spandingskilde, der passer til det patenkte marked som angivet i tabel 12 eller 13.

a) Produkter, der leveres med ekstern stromforsyning, skal ferst tilsluttes denne og derefter til spandingskilden
som angivet i tabel 12 eller 13.

b) Hvis et produkt er beregnet til at fungere med en bestemt kombination af spaending/frekvens pa et bestemt
marked, der er anderledes end kombinationen af spanding/frekvens for det pagaldende marked (f.eks. 230
volt (V), 60 hertz (Hz) i Nordamerika), skal enheden preves ved fabrikantens nominelle kombination af
spending/frekvens for den pdgaldende enhed. Den anvendte spaending/frekvens skal indberettes.

Tabel 12
Krav til indgangseffekt for produkter med et vejledende nominelt stromforbrug, der er mindre end eller lig
med 1500 W
Spandinestole- Maksimal samlet
Marked Spanding P 8 harmonisk Frekvens Frekvenstolerance
rance forvraengning
Nordamerika, Taiwan 115 V veksel- +[-1,0 % 2,0% 60 Hz +/-1,0%
strom
Europa, Australien, New | 230 V veksel- +-1,0% 2,0% 50 Hz +-1,0%
Zealand strom
Japan 100 V veksel- +-1,0% 2,0 % 50 Hz[60 Hz +-1,0%
strom
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Tabel 13
Krav til indgangseffekt for produkter med et vejledende nominelt stromforbrug, der er storre end eller lig med
1500 W
Spandinestole- Maksimal samlet
Marked Spanding P & harmonisk Frekvens Frekvenstolerance
rance forvraengning
Nordamerika, Taiwan 115 V veksel- +-4,0% 5,0 % 60 Hz +-1,0%
strom
Europa, Australien, New | 230 V veksel- +-4,0% 5,0 % 50 Hz +-1,0%
Zealand strom
Japan 100 V veksel- +[— 4,0 % 5,0 % 50 Hz/60 Hz +/-1,0%
strgm
4.3, Indgangseffekt med lavspandingsjevnstrom:

a) Produkterne kan kun forsynes med strem fra en lavspaendingsjevnstromskilde (f.eks. via et netvaerk eller en
dataforbindelse), hvis jevnstremskilden er den eneste acceptable stromkilde for produktet (dvs. at der ikke
forefindes noget vekselstromsstik eller en ekstern stremforsyning).

b) Produkter, der forsynes med lavspaendingsjevnstrom, skal konfigureres med en vekselstromskilde til jevn-
strom i forbindelse med provningen (f.eks. en USB-hub (universal serial bus) til vekselstrom.
Vekselstromskilden til den jevnstrem, der anvendes til prevningen, skal registreres og indberettes for alle
provninger.

¢) Stremforsyningen til provningsenheden skal omfatte folgende som malt i henhold til afsnit 5 i denne metode:
1) vekselstremforbruget for lavspandingsjevnstromskilden med prevningsenheden som belastning (P;)

2) vekselstramforbruget for lavspandingsjevnstremskilden uden belastning (Pg).
4.4, Omgivende temperatur: Den omgivende temperatur skal ligge inden for 23 °C 5 °C.

4.5.  Relativ fugtighed: Den relative fugtighed skal ligge mellem 10 % og 80 %.

4.6.  Strommadler: Strommaleren skal have folgende karakteristika:

a) Minimal frekvensrespons: 3,0 kHz

b) Minimumoplgsning:

1) 0,01 W for malingsverdier under 10 W

2) 0,1 W for malingsveerdier fra 10 W til 100 W

3) 1 W for mélingsverdier fra 100 W til 1,5 kW

4) 10 W for madlingsverdier over 1,5 kW.

5) Malinger af akkumuleret energi skal have en oplesning, der generelt er i overensstemmelse med disse
vardier, ndr den omregnes til gennemsnitseffekt. For akkumulerede energimélinger er godhedstallet for
fastseettelse af den kraevede nejagtighed ikke gennemsnittet, men derimod den maksimale effektverdi i
mélingsperioden, da det er den maksimale vardi, der er afgorende for méleudstyret og opsatningen.
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4.7. Malingsusikkerhed (1):

a) Malinger, der er hgjere end eller lig med 0,5 W, skal have en usikkerhed pd 2 % eller derover med et
konfidensniveau pa 95 %.

b) Malinger, der er lavere end 0,5 W, skal have en usikkerhed pd 0,02 W eller derover med et konfidensniveau
pa 95 %.

4.8.  Tidsméiling: Tidsmélinger kan foretages med et standardstopur eller andre tidtagningsenheder med en ngjagtighed
pd mindst 1 sekund.

4.9.  Papirspecifikationer:
a) Produkter i standardformat skal preves i overensstemmelse med tabel 14.
b) Produkter i stort eller lille format eller endelose baner skal proves med alle kompatible papirstorrelser.

Tabel 14

Krav til papirsterrelse og vegt

Basisveegt
Marked Papirstorrelse 5
(gm?)
Nordamerika/Taiwan 8,5" x 11" 75
Europa/Australien/New Zealand A4 80
Japan A4 64
5. Maling af lavspandingsjevnstremskilde for alle produkter
5.1.  Tilslut jeevnstremskilden til stremmaleren og den relevante vekselstremforsyning som angivet i tabel 2.
5.2. Kontrollér, at jevnstremskilden er ubelastet.
5.3.  Lad jevnstremskilden stabilisere sig i mindst 30 minutter.

5.4, Ml og registrer den ubelastede jeevnstremskildes stromforbrug i henhold til IEC 62301 Ed. 1.0.

6. Konfiguration af prevningsenhed forud for prevningen for alle produkter
6.1.  Generel konfiguration

6.1.1. Produkthastighed for beregninger og rapportering: Produkthastigheden for alle beregninger og rapportering skal
vare den hejeste hastighed, som fabrikanten angiver, i henhold til felgende kriterier, udtrykt i billeder pr. minut
og afrundet til naermeste heltal:

a) For produkter i standardsterrelse er udskrivning/kopiering/scanning af et enkelt A4-ark eller ark pd 8,5” x 11"
pa den ene side pd 1 minut lig med 1 billede pr. minut.

Naér enheden fungerer i duplextilstand, er udskrivning/kopiering/scanning af et enkelt A4-ark eller ark pé 8,5”
x 11" pd den ene side pd 1 minut lig med 2 billeder pr. minut.

b) For alle produkter skal produkthastigheden veare baseret pa:

1) fabrikantens angivelse af udskriftshastighed, medmindre produktet ikke kan udskrive, hvor man i stedet
benytter

(") Beregningerne af mélingsusikkerhed skal foretages i henhold til IEC 62301 Ed. 2.0 Appendix D.
Det er kun usikkerheden, der skyldes méleinstrumentet, der skal beregnes.
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2) fabrikantens angivelse af kopieringshastighed, medmindre produktet ikke kan udskrive eller kopiere, hvor
man i stedet benytter

3) fabrikantens angivelse af scanningshastighed.

4) Nér en fabrikant ensker at meerke et produkt pd et bestemt marked ved at benytte prevningsresultater,
som er anvendt til markning af produktet pd andre markeder ved hjelp af andre papirsterrelser (f.eks. A4 i
stedet for 8,5” x 11”), og hvis de anferte maksimumbhastigheder som fastsat i tabel 15 er anderledes ved
frembringelse af billeder pa forskellige papirstorrelser, benyttes den hgjeste hastighed.

Tabel 15
Beregning af produkthastighed for produkter i standardformat, lille og stort format, med undtagelse af
frankeringsmaskiner
Produkthastighed, s
(billeder pr. minut)
Medieformat Mediestorrel wor:
edictorma ediestorteise — sp er den maksimale pastdede monokrome hastighed i billeder pr. minut
ved behandling af det pdgeldende medie
— w er mediets bredde i meter (m)
— Q er mediets lenge i meter (m)
8, 57 x 11" sp
Standard
A4 Sp
4" x 6" 0’25 x sp
Ab
Lille 0.25 x sp
Mindre end A6 eller
4" x 6" 16XWX'QXSP
A2 4 x Sp
Stort
A0 16 x sp

¢) Ved produkter, der anvender endelese baner, beregnes produkthastigheden i henhold til ligning 8.

Ligning 8: Beregning af produkthastighed

s=16 Xxw X s

hvor:
— s er produkthastigheden i billeder pr. minut
— w er mediets bredde i meter (m)
— s; er den maksimale angivne monokrome hastighed i meter pr. minut.
d) For frankeringsmaskiner skal produkthastigheden angives i antal postenheder pr. minut.

e) Produkthastigheden, der anvendes til alle beregninger og markning som beregnet ovenfor, er muligvis ikke
den samme som den produkthastighed, der anvendes til prevning.

6.1.2. Farve: Produkter til farvegengivelse skal proves ved hjelp af monokrome (sorte) billeder.

a) For produkter, der ikke indeholder sort blak, anvendes en sammensat sort farve.
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Netvaerksforbindelser: Produkter, der kan tilsluttes netvark, nar de leveres, skal tilsluttes et netveerk.
b) Produkter skal kun vere tilsluttet et enkelt netvaerk eller en enkelt dataforbindelse i provningens varighed.
Kun én computer mé veere tilsluttet prevningsenheden, enten direkte eller via et netvark.

¢) Typen af netvarksforbindelse afhaenger af provningsenhedens egenskaber og skal vaere den hurtigste forbin-
delse pa listen i tabel 16, der er tilgeengelig pd enheden ved levering.

Tabel 16

Netvearks- eller dataforbindelser til brug i prevningen

Rakkefolge til brug ved
provningen (hvis de findes pa Forbindelser for alle produkter
provningsenheden)

1 Ethernet — 1 Gb/s
2 Ethernet — 100/10 Mb/s
3 USB 3.x
4 USB 2.x
5 USB 1.x
6 RS232
7 IEEE 1284 (1)
8 Wi-Fi

Andre kablede forbindelser — prioriteringsrakkefolge fra hgjeste til laveste
? hastighed

Andre tradlese forbindelser — prioriteringsraekkefolge fra hejeste til laveste
10 hastighed

Hvis ingen af ovenstdende forefindes, foretages provningen med den forbindelse,

1 der findes pa enheden (eller ingen)

(") Ogséd betegnet parallel- eller centronics-grenseflade.

d) Produkter, der er tilsluttet Ethernet i henhold til afsnit 6.1.2, litra ¢), ovenfor, og som understatter Energy
Efficient Ethernet (IEEE-standard 802.3az) ('), skal vere tilsluttet en netvaerksswitch eller router, som ligeledes
understotter Energy Efficient Ethernet i prevningens varighed.

e) I alle tilfaelde skal den type af forbindelse, der anvendes under prevningen, indberettes.

Service-[vedligeholdelsestilstande: Prevningsenheder mé aldrig veere i service-/vedligeholdelsestilstand, herunder
farvekalibrering, under prgvningen.

f) Service-|vedligeholdelsestilstande skal deaktiveres inden prgvningen.

(") Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) Standard 802.3az-2010. »IEEE Standard for Information Technology —
Telecommunications and Information Exchange Between Systems — Local and Metropolitan Area Networks — Specific Requirements
— Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications.« 2010.
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g) Fabrikanterne skal fremlaegge instruktioner om, hvordan service-/vedligeholdelsestilstande deaktiveres, hvis
disse oplysninger ikke findes i den produktdokumentation, der leveres sammen med provningsenheden,
eller som ikke er umiddelbart tilgengelige pd nettet.

h) Hvis service-/vedligeholdelsestilstande ikke kan deaktiveres, og der indtreffer en service-|vedligeholdelsestil-
stand under en anden opgave end den forste opgave, kan resultaterne af opgaven med service-|vedligehol-
delsestilstanden erstattes med resultaterne af en erstatningsopgave. I dette tilfeelde skal erstatningsopgaven
indsattes i prevningsproceduren umiddelbart efter opgave 4, og medtagelsen af erstatningsopgaven skal
indberettes. Hver opgaveperiode skal vare 15 minutter.

6.2.  Konfiguration af telefaxmaskiner
Alle telefaxmaskiner og multifunktionsenheder med faxfunktion, der tilsluttes en telefonlinje, skal veere tilsluttet

en telefonlinje under prevningen ud over den netvarksforbindelse, der angives i tabel 16, hvis prevningsenheden
har en netvarksfunktion.

a) Hvis der ikke er adgang til en fungerende telefonlinje, kan en linjesimulator anvendes i stedet.
b) Kun telefaxmaskiner skal preves med faxfunktionen.
Telefaxmaskiner skal proves med et billede pr. opgave.

6.3.  Konfiguration af digitale duplikeringsmaskiner

Med undtagelse af nedenstdende skal digitale duplikeringsmaskiner konfigureres og preves som printere, kopi-
maskiner eller multifunktionsenheder, athaengigt af deres funktioner ved levering.

a) Digitale duplikeringsmaskiner skal preves ved den maksimale anferte hastighed, som ogsa er den hastighed,
der skal bruges til at fastlegge opgavestarrelsen til ydelsesprevningen, ikke standardhastigheden ved levering,
hvis disse to er forskellige.

b) For digitale duplikeringsmaskiner skal der kun veare ét originalbillede.

7. Initialisering af prevningsenhed forud for prevningen for alle produkter

Generel initialisering

Inden prevningen indledes, skal prevningsenheden initialiseres pd folgende made:
a) Provningsenheden indstilles i henhold til instrukserne i fabrikantens vejledning eller dokumentation.

1) Tilbehor sdsom papirbakker, der leveres med basisproduktet, og som slutbrugeren skal installere eller
tilslutte, skal vere installeret som planlagt for produktmodellen. Papir skal anbringes i alle papirholdere,
der er beregnet til at indeholde det papir, der angives til prevningen, og prevningsenheden skal hente papir
fra standardpapirbakken i henhold til papirbakkeindstillingerne ved levering.

2) Hvis produktet er tilsluttet en computer under prevningen, enten direkte eller via et netverk, skal
computeren kere den nyeste version af fabrikantens standarddriver, der er tilgangelig pa tidspunktet for
provningen, med indstillinger, der svarer til standardindstillingerne ved levering, medmindre andet angives i
denne prevningsmetode. Den anvendte printerdriverversion ved prevningen skal registreres.

i) Hvis en indstilling ikke har nogen standard og ikke er defineret i denne prevningsmetode, valges
indstillingen af den person, der udferer prevningen, og registreres.

ii) Nar enheden tilsluttes et netvaerk, og der er tilsluttet flere computere til netvaerket, gaelder indstillingerne
for printerdriver kun den computer, der sender udskriftsopgaver til prevningsenheden.
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3) For produkter, der er beregnet til at fungere med batteristrem, ndr de ikke er tilsluttet en strembkilde, skal
batteriet fjernes ved alle prevninger. Ved prevningsenheder, hvor drift uden batteri ikke er en understattet
konfiguration, skal prevningen foretages med fuldt opladede batteripakker installeret, og denne konfigu-
ration skal indberettes i provningsresultaterne. Det sikres, at batteriet er fuldt opladet, pd folgende made:

i) For prevningsenheder, der har en indikator, der viser, at batteriet er fuldt opladet, fortsattes oplad-
ningen yderligere 5 timer, efter at indikatoren viser, at batteriet er fuldt opladet.

ii) Hvis der ikke er nogen opladningsindikator, men fabrikantens vejledning indeholder en sken over,
hvorndr opladningen af dette batteri eller denne batterikapacitet vil veere afsluttet, fortsattes oplad-
ningen yderligere 5 timer efter fabrikantens angivelse.

i) Hvis der ikke forefindes nogen indikator og intet tidsestimat i vejledningen, skal varigheden vare 24
timer.

b) Tilslut prevningsenheden til stremkilden.

¢) Tend for prevningsenheden, og foretag den indledende systemkonfiguration i henhold til vejledningen.
Kontrollér, at standardforsinkelserne er konfigureret i henhold til produktspecifikationerne ogfeller fabrikan-
tens anbefalinger.

1) Produkthastighed ved prevning: Produktet skal preves med hastighedsindstillingerne i dets standardkon-
figuration ved levering.

2) Automatisk slukning af TEC-produkter: Hvis en printer, en digital duplikeringsmaskine, en telefaxmaskine
eller en multifunktionsenhed med udskriftsfunktion har en automatisk slukningsfunktion, og denne er
aktiveret ved levering, skal den deaktiveres inden prgvningen.

3) Automatisk sluk for Auto-off- for OM-produkter: Hvis et produkt har en autosluk-tilstand aktiveret ved
levering, skal den forblive aktiveret gennem hele prevningens varighed.

d) Brugerstyrede funktioner til bekempelse af fugtighed skal veare slukket eller deaktiveret gennem hele prov-
ningens varighed.

e) Klargering: Szt prevningsenheden i slukket tilstand, og lad derefter prevningsenheden veere i 15 minutter.

1) For EP-TEC-produkter skal prevningsenheden veare i slukket tilstand i yderligere 105 minutter, i alt mindst
120 minutter (2 timer).

2) Klargering er kun et krav inden pabegyndelsen af den forste provning af hver prevningsenhed.

8. Provningsprocedure for typisk energiforbrug (TEC)
8.1.  Opgavestruktur
8.1.1.  Opgaver pr. dag: Antal opgaver pr. dag (Njops) angives i tabel 17.

Tabel 17

Antal opgaver pr. dag (Njogg)

Monokrom produkthastighed, Opgaver pr. dag
(billeder pr. minut) (Njops)
s<8 8
8 <s<32 s
s 232 32
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8.1.2. Billeder pr. opgave: Undtagen for telefaxmaskiner skal antal billeder beregnes i henhold til nedenstdende ligning

9. For at gore det lettere indeholder tabel 21 sidst i dette dokument beregningen af det resulterende antal billeder
pr. opgave for alle produkthastigheder i hele tal op til 100 billeder pr. minut.

Ligning 9: Beregning af antal billeder pr. opgave

1 s<4

2
Nivaces = ine [7(0’5 s )] s> 4
Njoss

hvor:
— Nimages er antal billeder pr. opgave, afrundet nedad (trunkeret) til naermeste hele tal

— s er den indberettede (monokrome) maksimumbhastighed i billeder pr. minut som beregnet i afsnit 6.1 i denne
provningsprocedure

— Njops er antal opgaver pr. dag som beregnet i henhold til tabel 17.

Provningsbillede: Provningsmenster A fra Den Internationale Standardiseringsorganisation (ISO)/IEC-standard
10561:1999 anvendes som originalbillede til alle prevninger.

a) Provningsbillederne skal gengives i punktsterrelse 10 i en Courier-skrifttype med fast bredde (eller
narmeste tilsvarende).

=

Serlige tyske tegn behover ikke blive gengivet, hvis produktet er ude af stand til at gengive tyske tegn.

Udskriftsopgaver: Udskriftsopgaverne til prevningen skal sendes over den netvearksforbindelse, der angives
i tabel 16 umiddelbart efter udskrivning af de enkelte opgaver.

¢) De enkelte billeder i en udskriftsopgave skal sendes separat (dvs. alle billeder kan veare en del af samme
dokument), men ma ikke angives i dokumentet som flere eksemplarer af et enkelt originalbillede (med-
mindre produktet er en digital duplikeringsmaskine).

d) For printere og multifunktionsenheder, der kan fortolke et sidebeskrivelsessprog (PDL) (f.cks. Printer
Command Language PCL, Postscript), skal billederne sendes til produktet i et PDL.

Kopieringsopgaver:

e) For kopimaskiner med en hastighed, der er mindre end eller lig med 20 billeder pr. minut, skal der vere
én original pr. indlast billede.

f) For kopimaskiner med en hastighed pd mere end 20 billeder pr. minut er det muligvis ikke muligt at na
det kraevede antal originalbilleder (pa grund af begransninger pd fedningskapaciteten for dokumenterne). I
dette tilfelde er det tilladt at tage flere kopier af hver original, og antallet af originaler skal vaere storre end
eller lig med 10.

Eksempel: For en enhed til 50 billeder pr. minut, der kraver 39 billeder pr. opgave, kan prevningen
foretages med fire kopier af 10 originaler eller tre kopier af 13 originaler.

g) Originaler kan placeres i arkfederen, inden prevningen pdbegyndes.

Produkter uden en arkfeder kan producere alle billederne med udgangspunkt i en enkelt original, der
placeres pa valsen.

Faxopgaver: Faxopgaver skal sendes via den tilsluttede telefonlinje eller linjesimulator, umiddelbart inden
de enkelte opgaver pabegyndes.
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8.2.  Malingsprocedurer

Malingen af TEC skal foretages i overensstemmelse med tabel 18 for printere, telefaxmaskiner, digitale duplika-
torer med udskriftsfunktion og multifunktionsenheder med udskriftsfunktion og tabel 19 for kopimaskiner,
digitale duplikatorer uden udskriftsfunktion og multifunktionsenheder uden udskriftsfunktion i henhold til
folgende bestemmelser:

a) Papir: Der skal vare tilstraekkeligt med papir i prevningsenheden til at udfere de anferte udskrifts- eller
kopieringsopgaver.

b) Duplex: Produkter skal proves i simplextilstand, medmindre hastigheden i duplextilstand er storre end hastig-
heden i simplextilstand, hvor prevningen skal foretages i duplextilstand. I alle tilfelde skal den tilstand, hvor
enheden blev provet, og den anvendte udskriftshastighed dokumenteres. Originaler til kopiering skal veere
simplexbilleder.

¢) Energimélingsmetode: Alle malinger skal registreres som akkumuleret energi over tid, i Wh. Alle tidsrum skal
registreres i minutter.

Henvisninger til »nulstilling af maler« kan opnds ved at registrere det akkumulerede energiforbrug pa det
pagaldende tidspunkt frem for at nulstille méleren fysisk.

Tabel 18

TEC-prevningsprocedure for printere, telefaxmaskiner, digitale duplikeringsmaskiner med printerfunktion og
MFD’er med printerfunktion

Registrering (ved

Oprinde- afslutningen af Eventuelle malte
Trin lig Foranstaltning det pa % ‘Jend Maleenhed ilstand
tilstand et pag.ae) ende tilstande
trin
Energi i .
Forbind prevningsenheden til méleren. slukﬁet Watt-timer
Sluk. Det sikres, at enheden er tilsluttet strom tilstand (Wh)
1 ket | 08 i slukket tilstand. Maleren nulstilles. Slukket
Energien mdles i 5 minutter eller derover. o )
Bade energi og tid registreres. Provningsin- Minutter
tervals leengde (min)
) Sluk- | Tend enheden. Vent, indtil enheden L . .
ket | viser, at den er i klar-tilstand.
Udskriv en opgave bestdende af mindst et
outputbillede, men ikke mere end en .
Minutter

3 Klar | enkelt opgave i henhold til tabel 21.| AktivO-tid —

Mal og registrer hvor lang tid, der gar, (min)
for det forste ark forlader enheden.
Klar | Vent, indtil maleren viser, at enheden er i
4 (eller | endelig dvaletilstand eller det tidsrum, — — —
andet) | som fabrikanten har angivet.
Dvaleenergi Watt-timer
Egpep (Wh)
5 | Dvale Nulstll me.lleren, mal energi og tid over 1 Dvale
time. Registrer energi og tid. Dvaletid )
’ Minutter
LsEEp (min)

(<1 time)
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. Registrering (ved
_|Oprinde- . afslutningen af . Eventuelle mélte
Trin lig Foranstaltning det pomldend Maleenhed iIstand
tilstand et pagae endae tilstande
trin)
Nulstil méleapparatet og tlmeren.oUdsknY Opgavel- Watt-timer
en opgave (beregnet ovenfor). Mal energi energi, (Wh)
og tid. Registrer tidsintervallet, for Ejop; Genstart. aktiv
6 | Dvale | enheden afslutter forste ark. Mal energi ar. dvale
over 15 minutter fra opgavestart. . ’
Opgaven skal afsluttes efter senest 15|  Aktiv1-tid Minutter
minutter. (min)
ng:r‘gz_ Watt-timer
Klar E}OBZ, (Wh) Samme som
7 (eller | Gentag trin 6. ‘
ande) ovenfor
Aktiv2-tid Minutter
(min)
Klar Opgave3- .
8 (eller | Gentag trin 6 (uden mdling af aktiv tid). energi, Wa(t\;—/tﬁ;ner Sargl‘:zrc;fg;)m
andet) Ejop3
Klar Opgave4- .
9 (eller | Gentag trin 6 (uden mdling af aktiv tid). energi, Watt-timer Samme som
(Wh) ovenfor
andet) E}OB4
Nulstil méleapparatet og timeren. M4l | Endelig energi, | Watt-timer
energi og tid, indtil méler ogleller enhed EpNaL (Wh)
Klar | viser, at enheden er i dvaletilstand eller
10 (eller | den endelige dvaletilstand for enheder Klar, dvale
andet) | med flere dvaletilstande eller eventuelt Endelig tid, Minutter
det tidsrum, som fabrikanten har angivet. t i
. . . FINAL (min)
Registrer energi og tid.

Bemerkninger: Trin 4 og 10: For enheder, der ikke angiver, hvornar de er i endelig dvaletilstand, skal fabrikanterne angive
tidsrummet indtil endelig dvaletilstand af hensyn til prevning.

Tabel 19

TEC-prevningsprocedure for printere, telefaxmaskiner, digitale duplikeringsmaskiner uden udskriftsfunktion og
MFD’er uden udskriftsfunktion

Oprin- Eventuelle mélte
Trin | delig Foranstaltning Optegnelse Maleenhed Istand
tilstand tistande
Forbind prevningsenheden til madleren. Energi i Watt-timer
. . slukket h
Sluk- Det sikres, at enheden er tilsluttet strom ilstand (Wh)
1 ket |81 slukket tilstand. Maleren nulstilles. Slukket
Energien mdles i 5 minutter eller derover. o .
o . . . Prevningsin- Minutter
Bdde energi og tid registreres. .
tervals leengde (min)
) Sluk- | Tend enheden. Vent, indtil enheden er i o o o
ket | klar-tilstand.
Kopiér en opgave med mindst ét billede,
men ikke mere end en enkelt opgave pr. P Minutter
3 Klar opgavetabel. Registrer hvor lang tid der Aktivo-tid (min) o
gér, for enheden afslutter forste ark.
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Oprin- .
Trin | delig Foranstaltning Optegnelse Méleenhed Even%lelle dmalte
tilstand tiistande
Klar | Vent, indtil maleren viser, at enheden er i
4 (eller | endelig dvaletilstand eller det tidsrum, — — —
andet) | som fabrikanten har angivet.
Energi i Watt-timer
Nulstil maleren, mal energi og tid over 1 | dvaletilstand (Wh)
5 | Dvale | time eller indtil enheden er i auto-sluk- Dvale
tilstand. Registrer energi og tid. Dvaletid Minutter
(=1 time) (min)
Nt it e K| P8I
_op8 dsi 8 1 for  enhed 8 E gh (Wh) Genstart, aktiv,
6 | Dvale |registrer tidsintervallet, for —enheden JOB1 War. dvale
afslutter forste ark. Mal energi over 15 ’ ’
. . auto-sluk
minutter fra opgavestart. Opgaven skal L Minutter
. Aktiv1-tid .
afsluttes efter senest 15 minutter. (min)
Offjr‘:;iz- Watt-timer
Klar ’ (Wh)
7 (eller | Gentag trin 6. Fos2 Samme som
ovenfor
andet) Minutter
Aktiv2-tid .
(min)
Klar Opgave3- .
8 (eller | Gentag trin 6 (uden maling af aktiv tid). energi, Watt-timer Samme som
(Wh) ovenfor
andet) Ejop3
Klar Opgave4- .
9 (eller | Gentag trin 6 (uden maling af aktiv tid). energi, Watt-timer Samme som
(Wh) ovenfor
andet) Ejopy
Nulstil maleapparatet og timeren. Mal | Endelig energi, | Watt-timer
energi og tid, indtil maleren og/feller EpnaL (Wh)
Klar enheden viser, at enheden er i auto-
sluk-tilstand, eller det tidsrum, som fabri-
10 | (eller . . . Klar, dvale
ander) kanten har angivet. Registrer energi og Endelio tid Minutter
tid. Hvis enheden begyndte dette trin i : g b (min)
auto-sluk-tilstand, ~ rapporteres  bdde FINAL
energi- og tidsveaerdier som nul.
Ait:l);h.:k_ Watt-timer
Méleren nulstilles. Energien males i 5 8 (Wh)
Auto- : . . EAuto Dvale,
11 minutter eller derover. Bide energi og
sluk 1 g registreres auto-sluk
8 ) Auto-sluk-tid, Minutter
tauto (min)
Bemerkninger: Trin 4 og 10: For enheder, der ikke angiver, hvornir de er i endelig dvaletilstand, skal fabrikanterne angive
tidsrummet indtil endelig dvaletilstand af hensyn til provning.
9. Prevningsprocedure for driftsklar-tilstand (Operational Mode — OM):

Malingsprocedurer

Miling af stremforsyning i driftsklar tilstand og tidsintervaller foretages i henhold til tabel 20 og i overens-
stemmelse med folgende bestemmelser:

Elforbrugsmaélinger: Ved alle stromforbrugsmalinger bruges enten gennemsnitlig effekt eller akkumuleret energi
som beskrevet nedenfor:

1) Metode med gennemsnitlig effekt: Den reelle gennemsnitlige effekt males over en af brugeren valgt periode,
dog ikke under 5 minutter.
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For tilstande, der ikke varer i over 5 minutter, méles den reelle gennemsnitlige effekt over tilstandens samlede

varighed.

2) Akkumuleret energi: Hvis provningsinstrumentet ikke kan maéle den reelle gennemsnitlige effekt, méles det
akkumulerede energiforbrug over et af brugeren valgt tidsrum. Provningsperioden mad ikke vare under 5
minutter. Den gennemsnitlige effekt findes ved at dividere det akkumulerede energiforbrug med prevnings-

perioden.

3) Hvis energiforbruget i den provede tilstand er periodisk, skal prevningsvarigheden omfatte en eller flere
fuldsteendige perioder.

Tabel 20

Prevningsprocedure for driftsklar tilstand (Operational Mode — OM):

Oprin-
Trin | delig Foranstaltning(er) Optegnelse Méleenhed
tilstand
Sluk. Slut prevningsenheden til maéleren. Tand enhe-
1 ket den. Vent, indtil enheden viser, at den er i klar- —
tilstand.
2 Klar | Udskriv, kopiér eller scan et enkelt billede. —
. ) ) Strem i klar-tilstand
3 Klar | Mal effektforbruget i klar-tilstand. Watt (W)
Preapy
Standardtidsinterval
4 Klar Vent og mdl standardtidsintervallet indtil for indt.reeden i Minutter (min)
indtreeden i dvaletilstand. dvaletilstand
UstEEp
Stremforbrug i
5 | Dvale | Ml stromforbruget i dvaletilstand. dvaletilstand Watt (W)
Py rp
Vent og mdl standardtidsintervallet indtil Standardtidsinterval
6 Dvale | indtreeden i autosluk-tilstand. (Ikke relevant, hvis dl auto-sluk Minutter (min)
autosluk-tilstand ikke er en mulighed).
. ) ) Strem i auto-sluk-
;| Auto- Mél stmmforbruget i autoslgk—tllstand. (Ikk.e rele- tilstand Watt (W)
sluk | vant, hvis autosluk-tilstand ikke er en mulighed).
Pauro-orr
Sluk anordningen manuelt. Vent, indtil enheden
g | Auto- fer slukket. (Hvis der ikke er en knap til manuel o .
sluk | teend-sluk: registrer og vent til dvaletilstand med
laveste stromforbrug)
Sluk- Mél effektforbruget i slukket tilstand. (Hvis der | Strom i slukket
9 ket ikke er en knap til manuel tend-sluk: registrer tilstand Watt (W)
og mal dvaletilstand med laveste stromforbrug) Pogr
Bemcerkninger:

— Trin 1 — Hvis enheden ikke er forsynet med en indikator for klar-tilstand, anvendes det tidspunkt, hvor stremforbrugs-

vardien stabiliseres til veerdien for driftsklar tilstand, og denne oplysning noteres ved rapportering af afprevningsdata
for produktet.

Trin 4 — Standardtidsintervallet méles startende fra opgavens afslutning, og indtil enheden gér i dvaletilstand.

Trin 4 og 5 — For produkter med mere end én dvaletilstand gentages disse trin sd mange gange, som det er noedvendigt,
siledes at alle de efterfolgende dvaletilstande bliver omfattet, og data herom rapporteres. I storformatkopimaskiner og
-multifunktionsenheder med varmeprintteknologier anvendes der typisk to dvaletilstande. Hvis produktet ikke har
denne tilstand, ses der bort fra trin 4 og 5.

Trin 4 og 5 — For produkter uden dvaletilstand foretages og registreres malinger i klar-tilstand.

Trin 4 og 6 — Standardtidsintervaller males parallelt og akkumuleret fra starten af trin 4. Eksempelvis har et produkt,
der er indstillet saledes, at det indtraeder i én dvaletilstand efter 15 minutter og i en anden dvaletilstand, 30 minutter
efter at den forste dvaletilstand indtreeder, et standardtidsinterval pd 15 minutter til den forste tilstand og et standard-
tidsinterval pa 45 minutter til den anden tilstand.
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10. Provningsprocedurer for produkter med digital front end (DFE)

Dette trin bruges kun til produkter med en DFE som fastlagt i afsnit 1 i ENERGY STAR-programkravene for
billedreproducerende udstyr.

10.1.  Provning af DFFEers klar-tilstand

10.1.1. Produkter, der ved levering kan tilsluttes et netverk, forbindes under prevning. Den anvendte netveerksforbindelse
fastlegges i henhold til tabel 6.

10.1.2. Hvis DFEen har et separat stromforsyningskabel til elnettet, og uanset om kablet og styringen er intern eller
ekstern i forhold til det billedreproducerende produkt, skal der udferes en energimdling af DFE'en alene af en
varighed pd 10 minutter, og den gennemsnitlige effekt registreres, mens hovedproduktet er i klar-tilstand.

10.1.3. Hvis DFE'en ikke er forsynet med et separat stramforsyningskabel til elnettet, skal prevningslaboratoriet méale den
jevnstrom, som DFE‘en skal forsynes med, nir enheden som helhed er i klar-tilstand. Jevnstremsforsyningen til
DFE’en males i 10 minutter, og den gennemsnitlige effekt registreres, mens hovedproduktet er i klar-tilstand.
Dette sker almindeligvis ved, at der foretages en effektmaling af gjebliksvardien af jevnstromstilferslen til DFE'en.

10.2.  Provning af DFE'en i dvaletilstand

Denne provning foretages for at fa oplysninger om en DFE's stromforbrug i dvaletilstand over en time. Denne
vardi bruges til at marke billedreproducerende produkter, der er forsynet med DFEer med netvarksaktiveret
dvaletilstand.

10.2.1. Produkter, der ved levering kan tilsluttes et netvaerk, forbindes under prevning. Den anvendte netvarksforbindelse
fastlegges i henhold til tabel 6.

10.2.2. Hvis DFE’en har et separat stromforsyningskabel til elnettet, og uanset om kablet og styringen er intern eller
ekstern i forhold til det billedreproducerende produkt, skal der udferes en energimaling af DFE'en alene af en
varighed pd en time, og det gennemsnitlige stromforbrug registreres, mens hovedproduktet er i dvaletilstand.
Efter mélingen sendes en udskriftsopgave til hovedproduktet for at sikre, at DFE'en reagerer.

10.2.3. Hvis DFE'en ikke er forsynet med et separat stramforsyningskabel til elnettet, skal prevningslaboratoriet méale den
vekselstrom, som DFE’en skal forsynes med, nir enheden som helhed er i dvaletilstand. Jevnstremsforsyningen til
DFE’en males i en time, og det gennemsnitlige stromforbrug registreres, mens hovedproduktet er i dvaletilstand.
Efter mélingen sendes en udskriftsopgave til hovedproduktet for at sikre, at DFE'en reagerer.

10.2.4. 1 tilfelde 10.2.2 og 10.2.3 gaelder folgende krav:
a) Fabrikanterne skal informere om felgende:
1) hvorvidt DFE’ens dvaletilstand er slet til ved levering
2) tidsinterval indtil DFE'en gar i dvaletilstand.

b) Hvis DFE'en ikke reagerer pa udskriftsordren efter en time, registreres det malte effektniveau for klar-tilstand i
prevningsmetoden som stromforbrug i dvaletilstand.

NB: Alle angivne oplysninger eller oplysninger fra fabrikanterne med henblik pd produktprevning skal vare
offentligt tilgaengelige.

11. Basisdokumenter
11.1.  ISOJIEC 10561:1999. Information technology — Office equipment — Printing devices — Method for measuring

throughput — Class 1 and Class 2 printers.

11.2.  IEC 62301:2011. Household Electrical Appliances — Measurement of Standby Power. Ed. 2.0.
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Tabel 21
Antal billeder pr. dag beregnet ved produkthastigheder fra 1 til 100 billeder pr. minut
H(ﬁisﬁiegj];d Opgaver/ Ikkzzifzun_ Billeder/  Billeder/ Hajisltliegéj;d Opgaver/ lkkz-eacﬁun_ Billeder/  Billeder/
pr. minuy dag billeder/ opgave dag pr. minut) dag billeder/ opgave dag
opgaver opgaver

1 8 0,06 1 8 36 32 20,25 20 640
2 8 0,25 1 8 37 32 21,39 21 672
3 8 0,56 1 8 38 32 22,56 22 704
4 8 1,00 1 8 39 32 23,77 23 736
5 8 1,56 1 8 40 32 25,00 25 800
6 8 2,25 2 16 41 32 26,27 26 832
7 8 3,06 3 24 42 32 27,56 27 864
8 8 4,00 4 32 43 32 28,89 28 896
9 9 4,50 4 36 44 32 30,25 30 960
10 10 5,00 5 50 45 32 31,64 31 992
11 11 5,50 5 55 46 32 33,06 33 1056
12 12 6,00 6 72 47 32 34,52 34 1088
13 13 6,50 6 78 48 32 36,00 36 1152
14 14 7,00 7 98 49 32 37,52 37 1184
15 15 7,50 7 105 50 32 39,06 39 1248
16 16 8,00 8 128 51 32 40,64 40 1280
17 17 8,50 8 136 52 32 42,25 42 1344
18 18 9,00 9 162 53 32 43,89 43 1376
19 19 9,50 9 171 54 32 45,56 45 1440
20 20 10,00 10 200 55 32 47,27 47 1504
21 21 10,50 10 210 56 32 49,00 49 1568
22 22 11,00 11 242 57 32 50,77 50 1600
23 23 11,50 11 253 58 32 52,56 52 1664
24 24 12,00 12 288 59 32 54,39 54 1728
25 25 12,50 12 300 60 32 56,25 56 1792
26 26 13,00 13 338 61 32 58,14 58 1856
27 27 13,50 13 351 62 32 60,06 60 1920
28 28 14,00 14 392 63 32 62,02 62 1984
29 29 14,50 14 406 64 32 64,00 64 2048
30 30 15,00 15 450 65 32 66,02 66 2112
31 31 15,50 15 465 66 32 68,06 68 2176
32 32 16,00 16 512 67 32 70,14 70 2240
33 32 17,02 17 544 68 32 72,25 72 2304
34 32 18,06 18 576 69 32 74,39 74 2368
35 32 19,14 19 608 70 32 76,56 76 2432




L 114/148 Den Europaiske Unions Tidende 16.4.2014
Hajfﬁ‘egj‘;d Opgaver| ™ Billeder/  Billeder/ Héfﬁfj‘;‘i Opgaver| ™ Billeder/  Billeder/
ey dag  bileder  opgave  dag ey dag  bileder  opgave  dag

opgaver opgaver
71 32 78,77 78 2496 86 32 115,56 115 3680
72 32 81,00 81 2592 87 32 118,27 118 3776
73 32 8327 83 2656 88 32 121,00 121 3872
74 32 85,56 85 2720 89 32 123,77 123 3936
75 32 87,89 87 2784 90 32 126,56 126 4032
76 32 90,25 90 2880 91 32 129,39 129 4128
77 32 92,64 92 2944 92 32 132,25 132 4224
78 32 9506 95 3040 93 32 135,14 135 4320
79 32 97,52 97 3104 94 32 138,06 138 4416
80 32 100,00 100 3200 95 30 141,02 141 4512
81 32 102,52 102 3264 96 30 144,00 144 4608
82 32 105,06 105 3360 97 30 147,02 147 4704
83 32 107,64 107 3424 98 32 150,06 150 4800
84 32 110,25 110 3520 99 30 153,14 153 4896
85 32 112,89 112 3584 100 32 156,25 156 4992
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