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AFGORELSER

KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE

af 26. marts 2013

om fastsettelse af BAT (bedste tilgengelige teknik)-konklusionerne i henhold til Europa-
Parlamentets og Ridets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner i forbindelse med
fremstilling af cement, kalk og magnesiumoxid

(meddelt under nummer C(2013) 1728)

(E@S-relevant tekst)

(2013/163/EU)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions
funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010(/75[EU af 24. november 2010 om industrielle emissioner
(integreret forebyggelse og bekampelse af forurening) (1), sarlig
artikel 13, stk. 5, og

ud fra folgende betragtninger:

1

I henhold til artikel 13, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
tilretteleegger Kommissionen en udveksling af infor-
mationer mellem medlemsstaterne, de berorte industrier,
ikke-statslige organisationer, der arbejder for miljebeskyt-
telse, og Kommissionen med henblik pé at bane vejen for
udfeerdigelsen af BAT (bedste tilgengelige teknik)-referen-
cedokumenter som defineret i direktivets artikel 3,
stk. 11.

I henhold til artikel 13, stk. 2, i direktivet vedrerer
udvekslingen af informationer anlaggenes og teknik-
kernes prastationer med hensyn til emissioner, eventuelt
udtrykt som gennemsnit pa kort og lang sigt, og de dertil
knyttede referencevilkdr, forbrug af rdmaterialer, rimate-
rialernes art, vandforbrug, brug af energi og affaldspro-
duktion, den benyttede teknik, den dertil knyttede over-
vagning, virkninger pa tveers af medierne, ekonomisk og
teknisk baeredygtighed og udviklingen heri, den bedste
tilgeengelige teknik og de nye teknikker, der er identifi-
ceret efter droftelsen af de i artikel 13, stk. 2, litra a) og
b), nevnte spergsmal.

[ artikel 3, stk. 12, i direktivet defineres "BAT-konklusio-
ner" som et dokument, der indeholder de dele af et BAT-
referencedokument, der fastsetter  konklusionerne
vedrerende den bedste tilgaengelige teknik, beskrivelsen
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af teknikken, informationer til vurdering af dens anven-
delighed, de emissionsniveauer, der er forbundet med den
bedste tilgaengelige teknik, den dertil knyttede overvig-
ning, de dertil knyttede forbrugsniveauer og om nedven-
digt relevante foranstaltninger til begransning af forure-
ningsskader pd anlegsomradet.

I henhold til artikel 14, stk. 3, i direktiv 2010/75/EU
leegges BAT-konklusionerne til grund ved fastsettelsen
af godkendelsesvilkarene for anleg, der er omfattet af
direktivets kapitel IL

[ henhold til artikel 15, stk. 3, i direktiv 2010/75/EU
fastsaetter den kompetente myndighed emissionsgranse-
vaerdier, der sikrer, at emissionerne under normale drifts-
vilkdr ikke ligger over de emissionsniveauer, der er
forbundet med den bedste tilgaengelige teknik som fast-
lagt i afgorelserne om BAT-konklusionerne, jf. artikel 13,
stk. 5, i direktiv 2010/75EU.

[ artikel 15, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU fastsattes der
dispensationer fra kravet i artikel 15, stk. 3, i de tilfeelde,
hvor omkostningerne forbundet med opnéelsen af emis-
sionsniveauer, der er forbundet med BAT, er uforholds-
massigt store sammenlignet med miljefordelene som
folge af den geografiske placering, de lokale miljeforhold
eller det pagaldende anlags tekniske egenskaber.

[ henhold til artikel 16, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
bygger de overvigningskrav, der er omhandlet i direkti-
vets artikel 14, stk. 1, litra ¢), pd konklusionerne om
overvagning som beskrevet i BAT-konklusionerne.

I henhold til artikel 21, stk. 3, i direktiv 2010/75/EU
sikrer den kompetente myndighed senest fire ar efter
offentliggorelsen af afgerelser om BAT-konklusioner, at
alle godkendelsesvilkdrene for det bergrte anleg revur-
deres og om nedvendigt ajourferes for at sikre overhol-
delsen af disse godkendelsesvilkar.
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(99  Ved Kommissionens afgorelse af 16. maj 2011 om VEDTAGET DENNE AFG@RELSE:
oprettelse af et forum til udveksling af information i ,
henhold til artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om indu- Artikel 1
strielle emissioner (') blev der oprettet et forum bestdende BAT-konklusionerne for fremstilling af cement, kalk og magne-
af repreesentanter for medlemsstaterne, de bererte indu- siumoxid er fastsat i bilaget til denne afgorelse.
strier og ikke-statslige organisationer, der arbejder for
miljgbeskyttelse. Artikel 2

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.
(10) I henhold til artikel 13, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU &

indhentede Kommissionen den 13. september 2012

udtalelse (?) fra forummet om det foresldede indhold af o

BAT-referencedokumentet for fremstilling af cement, kalk Udfeerdiget i Bruxelles, den 26. marts 2013.

og magnesiumoxid og offentliggjorde udtalelsen.

. . . Pd Kommissionens vegne

(11)  Foranstaltningerne i denne afgorelse er i overensstem- 3
melse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat ved Janez POTOCNIK
artikel 75, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU — Medlem af Kommissionen

(1) EUT C 146 af 17.5.2011, s. 3.
() hittp:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article
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ANVENDELSESOMRADE
Disse BAT (bedste tilgeengelige teknik)-konklusioner vedrorer folgende industrielle aktiviteter, jf. afsnit 3.1 i bilag I til
direktiv 2010/75/EU:

"3.1. Fremstilling af cement, kalk og magnesiumoxid": herunder

(a) fremstilling af cementklinker i roterovne med en produktionskapacitet pd mere end 500 tons/dag eller i andre
ovne med en produktionskapacitet pd mere end 50 tons/dag

(b) fremstilling af kalk i ovne med en produktionskapacitet pd mere end 50 tons/dag
(¢) fremstilling af magnesiumoxid i ovne med en produktionskapacitet pd mere end 50 tons/dag.

Med hensyn til punkt 3.1(c) ovenfor vedrerer disse BAT-konklusioner kun fremstilling af MgO ved hjalp af terprocessen
ud fra naturlig magnesit (magnesiumcarbonat — MgCO5).

I forbindelse med ovennavnte aktiviteter omfatter disse BAT-konklusioner f.eks. folgende:

— fremstilling af cement, kalk og magnesiumoxid (terproces)

— rdmaterialer — oplagring og behandling

— breandsler — oplagring og behandling

— anvendelse af affald som rdmateriale ogfeller breendsel — kvalitetskrav, kontrol og behandling
— produkter — oplagring og behandling

— emballering og distribution af produkter.

Disse BAT-konklusioner omhandler ikke folgende aktiviteter:

— fremstilling af magnesiumoxid ved hjalp af vadprocessen under anvendelse af magnesiumchlorid som udgangsmate-
riale, jf. referencedokumentet om bedste tilgangelige teknikker (BAT) med titlen "Large Volume Inorganic Chemicals —
Solids and Others (LVIC-S) Industry" ("Uorganiske kemikalier i storskalaproduktion — faste stoffer og andre stoffer
(LVIC-S)")

— fremstilling af ekstremt kulstoffattig kalcineret dolomit, "dolime", (dvs. en blanding af calcium- og magnesiumoxider
fremstillet ved nasten fuld branding af dolomit (CaCO;.MgCO3); det tilbagevarende CO,-indhold i produktet er pa
under 0,25 %, og rumvzgten er pa noget under 3,05 gfcm’)

— skaktovne til fremstilling af cementklinker
— aktiviteter, der ikke er direkte forbundet med den primere aktivitet, som f.eks. rastofudvinding.

Andre referencedokumenter, som er relevante for de aktiviteter, der er omhandlet i disse BAT-konklusioner, er folgende:

Referencedokumenter Aktivitet
Emissioner fra oplagring (EFS) Oplagring og hdndtering af rdmaterialer og produkter
Generelle overvigningsprincipper (MON) Emissionsovervagning
Affaldsbehandling (WT) Affaldsbehandling
Energieffektivitet (ENE) Generel energieffektivitet
@konomiske aspekter og tvaergdende miljopdvirkninger | @konomiske forhold og miljopdvirkninger, der gir pd
(ECM) tveers af miljoelementerne
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De teknikker, der er beskrevet i disse BAT-konklusioner, skal hverken betragtes som foreskrivende eller udtemmende. Der
kan anvendes andre teknikker, der som minimum sikrer et tilsvarende miljgbeskyttelsesniveau.

I det omfang, disse BAT-konklusioner vedrerer affaldsforbraendingsanleg, berorer dette ikke bestemmelserne i kapitel IV i
og bilag VI til direktiv 2010/75/EU.

I det omfang, disse BAT-konklusioner vedrerer energieffektivitet, berorer dette ikke bestemmelserne i direktiv 2012/27EU
til Europa-Parlamentets og Radets vandrammedirektiv (1) om energieffektivitet.

INFORMATIONSUDVEKSLING

Indsamling af informationer vedrerende BAT for cement-, kalk- og magnesiumoxidindustrien opherte i 2008. BAT-
konklusionerne er derfor baseret pd de pd davarende tidspunkt foreliggende oplysninger, suppleret med yderligere
oplysninger om emissionerne fra magnesiumoxidfremstilling.

DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner forstds ved:

Udtryk Definition

Nyt anleg Et anlaeg, der etableres pa anlaegsomrédet efter offentliggarelsen af disse
BAT-konklusioner, eller en fuldstendig udskiftning af et anleg pa dets
eksisterende fundament efter offentliggarelsen af disse BAT-konklusioner

Eksisterende anlag Et anleg, som ikke er et nyt anleg

Vasentlig renovering En renovering af anlegfovn, herunder vasentlige andringer i ovnens
opbygning eller teknologi, eller udskiftning af ovnen

"Anvendelse af affald som brandsel ogfeller | Udtrykket omfatter brug af:
rdmateriale”
— affaldsbrendsler med veesentlig braendverdi

— affaldsmaterialer uden veesentlig breendvardi — men med mineralske
bestanddele — anvendt som rdmaterialer, der indgdr i mellempro-
duktet klinker

— affaldsmaterialer, der bdde har en vasentlig brendveerdi og mine-
ralske bestanddele

Definition for visse produkter

Udtryk Definition

Hvid cement Cement i henhold til folgende PRODCOM 2007-regler: 26.51.12.10 —
Hvid portlandcement

Specialcement Specialcement i henhold til folgende PRODCOM 2007-regler:
— 26.51.12.50 — Aluminatcement

— 26.51.12.90 — @vrige typer af hydraulisk cement

Sintret dolomitkalk En blanding af calcium- og magnesiumoxider fremstillet ved branding af
dolomit (CaCO3;.MgCO;) med et tilbagevaerende CO,-indhold i
produktet pa over 0,25 % og en rumvagt i handelsproduktet noget
mindre end 3,05 glem’; det frie indhold som MgO er sadvanligvis
mellem 25 % og 40 %

Ultralav-kul dolomitkalk En blanding af calcium- og magnesiumoxider, der udelukkende anvendes
til fremstilling af ildfaste sten og andre ildfaste produkter og har en
rumvagt pd mindst 3,05 g/cm?

() EUT L 315 af 14.11.2012, s. 1.
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Definition af visse luftforurenende stoffer

Udtryk

Definition

NO, udtrykt som NO,

Summen af nitrogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,) udtrykt som
NO,

SO, udtrykt som SO,

Summen af svovldioxid (SO,) og svovltrioxid (SO;) udtrykt som SO,

Hydrogenchlorid udtrykt som HCl

Alle gasformige chlorider udtrykt som HCl

Hydrogenfluorid udtrykt som HF

Alle gasformige fluorider udtrykt som HF

Forkortelser
ASK Ringformet skaktovn (¥)
DBM Dodbrandt magnesium
I-TEQ International toksicitetsekvivalent
LRK Lang roterovn
MFSK Blandet indfedningsskaktovn (¥)
OK Andre ovne
Inden for kalkindustrien dakker udtrykket:
— Dobbelt-hzldning skaktovn (¥)
— Flerkammer skaktovn (¥)
— Central-breender skaktovn (¥)
— Eksternt-kammer skaktovn (¥)
— Stralebrender skaktovn (¥)
— Indre-hvelving skaktovn ()
— Bevagende riste ovn (*)
— Topformet ovn (¥)
— Flash kalcineringsovn (*)
— Roterende kammerovn (¥)
OSK @vrige skaktovne (andre skaktovne end ASK og MFSK)
PCDD Polychloret dibenzo-p-dioxin
PCDF Polychloret dibenzofuran
PFRK Regenerationsovn med parallelstromning
PRK Roterovn med forvarmer

(*) Betegnelsen er valgt ud fra ovnens funktion og type. Der findes ikke et specifikt dansk navn for ovntypen, og normalt vil den engelske

betegnelse blive anvendt i Danmark.

GENERELLE BETRAGTNINGER

Gennemsnitsperioder og referencebetingelser for emissioner til luften

Emissionsniveauerne i forbindelse med de bedste tilgangelige teknikker (BAT-AEL'er) i disse BAT-konklusioner refererer til
folgende standardbetingelser: torgas ved en temperatur pd 273 K og et tryk pd 1013 hPa.
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Verdier angivet i koncentrationer galder under folgende referencebetingelser:

Aktiviteter Referencebetingelser

Ovnaktiviteter Cementindustrien 10 vol-% oxygen

Kalkindustrien (') 11 vol-% oxygen

Magnesiumoxidindustrien (ter proces) (%) 10 vol-% oxygen
Andre aktiviteter end | Alle processer Ingen korrektion for ilt
ovnaktiviteter

Anlag til fremstilling af laesket kalk Som emitteret

(ingen korrektion for oxygen og for torgas)

(") For sintret dolomitkalk fremstillet ved hjaelp af "dobbeltpassagemetoden” gelder korrektionen for oxygen ikke.
(%) For dedbrendt magnesium (DBM) fremstillet ved hjalp af "dobbeltpassagemetoden” galder korrektionen for oxygen ikke.

For gennemsnitsperioder gelder folgende definitioner:

Deggngennemsnit Gennemsnitsveerdi for 24 timer malt ved kontinuert méling
af emissionerne

Gennemsnit i preveudtagningsperioden Gennemsnitsveerdi for stikprevemélinger (periodiske) med
en varighed pd mindst 30 minutter for hver, medmindre
andet er anfort

Omregning til referenceiltkoncentration

Formlen for beregning af emissionskoncentrationen ved et referenceiltniveau er vist nedenfor:
21 - O

E -
R 10y

Enm

idet

Ey (mg/Nm?): emissionskoncentrationen i forhold til referenceiltniveauet Oy
Oy (vol %):  referenceiltniveau

Ey (mg/Nm?): emissionskoncentrationen i forhold til det malte iltniveau Oy,
Oy (vol %):  madlt iltniveau

BAT-KONKLUSIONER
1.1 Generelle BAT-konklusioner

De bedste tilgeengelige teknikker (BAT), der er nzvnt i dette afsnit, gelder for alle anleg, som er omfattet af disse BAT-
konklusioner (cement-, kalk- og magnesiumoxidindustrien).

De processpecifikke BAT i afsnit 1.2-1.4 gelder i forlengelse af de generelle BAT i dette afsnit.

1.1.1 Miljoledelsessystemer

1. For at forbedre de overordnede miljoresultater, som kan opnds med anlaeg, der producerer cement, kalk og
magnesiumoxid, er det BAT at indfere og vedligeholde et miljoledelsessystem, der omfatter alle folgende elementer:

i. Engagement fra ledelsens side, herunder den everste ledelse

ii. Definition af en miljepolitik, der omfatter lobende forbedring af anlagget, fastlagt af ledelsen.
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iii.

vi.

vii.

viii.

Planlaegning og fastsattelse af de nedvendige procedurer, malsatninger og mal sammen med finansiel planlaegning
og investering

. Implementering af procedurer med sarlig veegt pé:

(a) struktur og ansvar

(b) uddannelse, bevidstgorelse og kompetence
(¢) kommunikation

(d) inddragelse af medarbejdere

(e) dokumentation

(f) effektiv processtyring

(g) vedligeholdelsesprogrammer

(h) nedberedskab og indsatskapacitet

(i) sikring af overensstemmelse med miljelovgivningen.

. Kontrol af effektivitet og gennemforelse af korrigerende handlinger med swrlig vaegt pé:

(a) overvagning og maling (se ogsd referencedokumentet om generelle overvagningsprincipper)
(b) korrigerende og forebyggende handlinger
(¢) Vedligeholdelse af dokumentation

(d) uvathaengig (ndr dette er muligt) intern og ekstern revision med henblik pé at fastleegge, om miljoledelsessystemer
er i overensstemmelse med planlagte ordninger og gennemfores og vedligeholdes korrekt.

Miljeledelsessystemet gennemgds af den overste ledelse for at vurdere, om det fortsat er velegnet, tilstrackkeligt og
effektivt.

Udviklingen inden for renere teknologier folges.

Hensyntagning til miljepavirkningerne af den endelige nedlukning af anlaegget i konstruktionsfasen for et nyt anlaeg
og i hele dets driftslevetid.

. Regelmessig anvendelse af sektorspecifik benchmarking.

Anvendelsesomride

Miljoledelsessystemets omfang (f.eks. detaljeringsniveau) og karakter (f.eks. standardiseret eller ikke-standardiseret)
kommer generelt an pa anleggets karakter, storrelse og kompleksitet samt de miljopavirkninger, det kan have.

1.1.2 Stoj

2.

For at reducere/minimere stgjemissionerne ved fremstilling af cement, kalk og magnesiumoxid er det BAT at

anvende en kombination af felgende teknikker:

Teknik

Velg et egnet sted til stojende aktiviteter

Serg for, at stejende aktiviteter/enheder er lukket inde
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Teknik

Brug vibrationsisolering af aktiviteter/enheder

Brug indvendig og udvendig bekleedning fremstillet af stedabsorberende materiale

Brug lydisolering af bygninger for at afskarme stojende aktiviteter, som omfatter udstyr til materialeomdannelse

Brug lydisolerende vagge ogleller naturlige stojbarrierer

Brug lyddempere i afkast

Sorg for, at kanaler og ventilatorer isoleres i lydisolerede bygninger

Luk dere og vinduer i overdekkede arealer

Brug lydisolering af maskinbygninger

Brug lydisolering, hvor vaggen er gennembrudt, f.cks. ved montering af en sluse pa det sted, hvor et transport-
band feres ind

Serg for at installere lyddeempere ved luftudtag, f.eks. udtag af ren gas i stovrensningsenheder

Serg for at reducere stromhastigheden i kanaler

Brug lydisolering af kanaler

Anvend et afkoblet arrangement af stojkilder og potentielle resonanskomponenter, f.eks. i form af kompressorer
og kanaler

Brug lyddempere til filterventilatorer

Brug lydisolerede moduler til teknisk udstyr (f.cks. kompressorer)

Brug gummiskjolde til moller (undgd metal mod metal-kontakt)

Opfer bygninger eller plant treeer og buske mellem det omrade, der skal beskyttes, og den stojende aktivitet

1.2 BAT-konklusioner for cementindustrien

Medmindre andet er anfort, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes til alle anleg i cementindustrien.

1.2.1 Generelle primare teknikker

3.

For at reducere emissionerne fra ovnen og bruge energien effektivt er det BAT at opnd en jaevn og stabil ovnproces,

som opfylder de fastlagte driftsparametre, ved hjalp af felgende teknikker:

Teknik

Processtyringsoptimering, herunder computerbaseret automatisk styring

Brug af moderne, gravimetriske indfedningssystemer til fast brandsel

4.

For at undgd og/eller reducere emissionerne er det BAT at foretage en omhyggelig udvalgelse af og kontrol med alle

stoffer, der indfedes i ovnen.
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Beskrivelse

Omhyggelig udvalgelse af og kontrol med stoffer, der indfedes i ovnen, kan reducere emissionerne. Stoffernes kemiske
sammensatning og den made, hvorpd de indfedes i ovnen, er faktorer, der skal tages hejde for ved udvalgelsen.
Problematiske stoffer kan omfatte de stoffer, der er navnt i BAT 11 og i BAT 24-28.

1.2.2 Overvagning

5. Det er BAT at foretage regelmessig overvigning og maéling af driftsparametre og emissioner og at overvige emis-
sioner i overensstemmelse med de galdende EN-standarder eller, hvis der ikke findes nogen EN-standarder, ISO-standarder
eller nationale eller andre internationale standarder, der sikrer tilvejebringelse af data af en tilsvarende videnskabelig
kvalitet, bl.a. folgende:

Teknik Anvendelsesomrade

a Kontinuert maling af driftsparametre, der viser drifts- | Kan anvendes generelt.
stabiliteten, som f.eks. temperatur, O,-indhold, tryk og
gennemstremningshastighed

b Overvagning og stabilisering af kritiske driftsparame- | Kan anvendes generelt.
tre, dvs. homogen blanding af ramaterialer og brand-
selstilforsel, regelmaessig dosering og overskydende
oxygen

c Kontinuert madling af NH;-emissioner, ndr der | Kan anvendes generelt.
anvendes SNCR

d Kontinuert maling af stov-, NO,-, SO,- og CO-emis- | Kan anvendes til ovnprocesser.
sioner
e Periodisk maling af PCDD[F- og metalemissioner

f Kontinuert eller periodisk maling af HCl-, HF- og
TOC-emissioner.

g Kontinuert eller periodisk maling af stev Kan anvendes ved andre aktiviteter end ovnaktiviteter.

For smi kilder (<10 000 Nm’/h) fra andre stovende
aktiviteter end afkeling og de primere formalingsakti-
viteter, bor maélefrekvensen eller ydeevnen vaere baseret
pa et vedligeholdelses-ledelsessystem.

Beskrivelse

Valget mellem kontinuert eller periodisk maling, jf. BAT 5 (f), beror pa emissionskilden og den forventede type forure-
nende stof.

1.2.3 Energiforbrug og valg af proces
1.2.3.1 Valg af proces

6.  For at reducere energiforbruget er det BAT at anvende en tor ovnproces med flertrinsforvarmning og forkalcinering.

Beskrivelse

I denne type ovnsystem kan emissionsgasser og genvundet spildvarme fra keleranlegget anvendes til at forvarme og
forkalcinere rdmaterialet, inden det indfedes i ovnen, hvilket giver en markant energibesparelse.

Anvendelsesomride

Kan anvendes ved nye anleg og vesentlig renovering af ovne under hensyntagen til rdmaterialernes vandindhold.

BAT-relaterede forbrugsniveauer vedrorende energi

Der henvises til tabel 1.
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Tabel 1

BAT-relaterede forbrugsniveauer vedrorende energi for nye anleg og vasentlig renovering af ovne med tor
ovnproces med flertrinsforvarmning og forkalcinering

BAT-relaterede forbrugsniveauer vedrorende

Proces Enhed S
energi (!)

Tor ovnproces med flertrinsforvarm-
ning og forkalcinering

MJ/t klinker 2 900-3 300 () (*)

(") Niveauet geelder ikke for anlag, der producerer specialcement eller hvide cementklinker, hvor der som folge af produktspecifikationerne
kraeves markant hejere procestemperaturer.

(?) Under normale (undtagen f.eks. under opstart og nedlukning) og optimerede driftsbetingelser.

(%) Produktionskapaciteten har indvirkning pd energiforbruget, idet en hejere kapacitet giver energibesparelser, og en mindre kapacitet
kraever mere energi. Energiforbruget athanger ogsa af antallet af cyklonforvarmertrin, idet flere cyklonforvarmertrin forer til lavere
energiforbrug ved ovnprocessen. Det er hovedsagelig vandindholdet i rdmaterialerne, som afgor, hvilket antal cyklonforvarmertrin der
er passende.

1.2.3.2 Energiforbrug

7. For at reducere/minimere det termiske energiforbrug er det BAT at anvende en kombination af folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

Anvendelse af bedre og optimerede ovnsystemer og
jevne og stabile ovnprocesser, som opfylder de fast-
lagte driftsparametre, ved hjalp af folgende teknikker:

L. processtyringsoptimering, herunder computerbase-
rede automatiske styringssystemer

II. moderne, gravimetriske indfedningssystemer til
fast braendsel

III. forvarmning og forkalcinering i videst muligt
omfang — under hensyntagen til den eksisterende
ovnsystemkonfiguration.

Kan anvendes generelt. For eksisterende ovne kan der
anvendes forvarmning og forkalcinering, forudsat at
ovnsystemkonfigurationen tillader det.

Genvinding af overskudsvarme fra ovne, navnlig fra
kolezonen. Iser kan overskudsvarmen fra ovnens
kolezone (varm luft) eller fra forvarmeren anvendes
til torring af rdmaterialer.

Kan anvendes generelt i cementindustrien.

Genvinding af overskudsvarme fra kelezonen ved
anvendelse af ristekolere.

Der kan opnds begrenset genvindingseffektivitet pé
roterende kolere.

Anvendelse af et passende antal cyklontrin i forhold
til rdmaterialets og de anvendte brandslers karakteri-
stika og egenskaber.

Der kan anvendes cyklonforvarmertrin til nye anleg og
ved vasentlig renovering af ovne.

Anvendelse af brandsler, der er kendetegnet ved at
have en positiv indvirkning pé det termiske energifor-
brug.

Teknikken kan anvendes generelt i cementovne,
forudsat at brendselsformen er til radighed — og for
eksisterende ovnes vedkommende under hensyntagen
til de tekniske muligheder for at indsprejte breendslet
i ovnen.

Anvendelse af optimerede og velegnede cementovns-
systemer til afbreending af affald, nir konventionelle
braendsler erstattes med affaldsbrandsler.

Kan anvendes generelt i samtlige typer cementovn.

Begransning af bypass af stromme.

Kan anvendes generelt i cementindustrien.

Beskrivelse

Der er adskillige faktorer, som pavirker energiforbruget i moderne ovnsystemer sdsom rdmaterialernes egenskaber (f.eks.
vandindhold, forbrandingsegnetheden), anvendelse af brandsler med forskellige egenskaber samt anvendelse et rogga-
somledningssystem. Desuden har ovnens produktionskapacitet en indvirkning pa energiforbruget.
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Teknik 7c: Det passende antal cyklontrin til forvarmning afhaenger af gennemlebet for og vandindholdet i rdmaterialer og
brandsler, som skal torres ved hjalp af den resterende reggasvarme, da lokale ramaterialer er vidt forskellige med hensyn
til vandindhold eller forbreendingsegnethed.

Teknik 7d: Der kan anvendes konventionelle brandsler og affaldsbrandsler i cementindustrien. De anvendte brandslers
karakteristika som f.eks. tilstraekkelig hej brandveerdi og lavt vandindhold har en positiv indvirkning pd ovnens specifikke
energiforbrug.

Teknik 7f: Fjernelse af varmt rdmateriale og varm roggas medforer et hgjere specifikt energiforbrug pé ca. 6-12 MJ/t
klinker pr. procentpoint fjernet ovnindlebsgas. Hvis gasserne omledes i mindre omfang, har det siledes en positiv
indvirkning pa energiforbruget.

8.  For at reducere det primere energiforbrug er det BAT at overveje at reducere indholdet af klinker i cement og
cementprodukter.

Beskrivelse

Der kan opnds en reduktion af indholdet af klinker i cement og cementprodukter ved at tilsatte fyldstoffer ogleller
tilsaetningsstoffer som f.eks. hojovnsslagge, kalksten, flyveaske og puzzolan i formalingsfasen som angivet i de galdende
cementstandarder.

Anvendelsesomride

Kan anvendes generelt i cementindustrien, forudsat at fyldstoffer ogfeller tilseetningsstoffer er til radighed (lokalt), og
under hensyntagen til lokale specifikke markedsforhold.

9.  For at reducere det primare energiforbrug er det BAT at overveje kraftvarmeproduktion/kombinerede kraftvarme-
varker.

Beskrivelse

Kraftvarmevaerker til fremstilling af damp og elektricitet eller kombinerede kraftvarmevaerker kan anvendes i cement-
industrien ved at genvinde spildvarme fra klinkerkeleren eller ovnroggasserne ved hjelp af konventionelle dampcyklus-
processer eller andre teknikker. Der kan desuden genvindes overskudsvarme fra klinkerkeleren eller ovnreggasserne til
fjernvarme eller industrielle formal.

Anvendelsesomride

Teknikken kan anvendes i samtlige cementovne, hvis mangden af tilgaengelig overskudsvarme er tilstrackkelig stor, hvis de
relevante driftsparametre kan opfyldes, og hvis det sikres, at det er skonomisk forsvarligt.

10.  For at reducere/minimere elektricitetsforbruget er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik
a Anvendelse af energistyringssystemer
b Anvendelse af formalingsudstyr og andet elektricitetsforbrugende udstyr med hej energieffektivitet
c Anvendelse af bedre overvigningssystemer
d Reduktion af luftudsivningen i systemet
e Processtyringsoptimering

1.2.4 Anvendelse af affald
1.2.4.1 Affaldskvalitetskontrol

11.  For at sikre, hvilke egenskaber det affald, der skal anvendes som brandsel og/eller rimateriale i en cementovn, har,
og reducere emissionerne er det BAT at anvende folgende teknikker:
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Teknik

a Anvendelse af kvalitetssikringssystemer for at sikre affaldets egenskaber og analysere alt det affald, der skal
anvendes som rdmateriale ogfeller brandsel i en cementovn, med hensyn til:

I. konstant kvalitet
I fysiske kriterier, f.eks. emissionsdannelse, grovhed, reaktivitet, forbreendingsegnethed og brandvardi

II. kemiske kriterier, f.eks. chlor-, svovl-, base- og fosfatindhold samt indholdet af de relevante metaller

b Regulering af antallet af relevante parametre for alt det affald, der skal anvendes som ramateriale ogfeller
brandsel i en cementovn, som f.eks. indholdet af chlor, relevante metaller (f.eks. cadmium, kvikselv, thallium)
og svovl samt indholdet af halogenerede stoffer

c Anvendelse af kvalitetssikringssystemer for hver enkelt affaldslaes

Beskrivelse

Som erstatning for primare ramaterialer og/feller fossile brandsler kan der ved cementfremstilling anvendes forskellige
typer affaldsmaterialer, hvilket vil vare med til at spare pd naturressourcerne.

1.2.42 Indfedning af affald i ovnen

12.  For at sikre, at det affald, der anvendes som brandsel og/eller ramateriale i ovnen, behandles korrekt, er det BAT at
anvende felgende teknikker:

Teknik
a Anvendelse af de rette indfedningssteder i ovnen i forhold til temperatur og opholdstid og relateret til ovnens
opbygning og procestype
b Indfedning af affaldsmaterialer, der indeholder organiske bestanddele, som kan flygtiggeres inden kalcinerings-

zonen, i de rette temperaturzoner i ovnsystemet, hvor temperaturen er tilstrekkelig hoj

c Gennemforelse af driften pd en sidan made, at roggassen ved medforbrending af affald pa en reguleret og
homogen made — selv under de vanskeligste betingelser — bringes op pa en temperatur pa 850 °C i 2 sekunder

d Forogelse af temperaturen til 1 100 °C, hvis der er tale om medforbranding af farligt affald med et indhold af
mere end 1 % halogenerede organiske stoffer udtrykt som chlor

e Indfedning af affald skal ske kontinuerligt og konstant

f Udszttelse eller standsning af medforbraending af affald ved aktiviteter som f.eks. opstart og/eller nedlukning, nér
der ikke kan opnds en passende temperatur og opholdstid, jf. a) til d) ovenfor

1.2.43 Sikkerhedsledelse vedrorende anvendelse af farligt affald

13.  Det er BAT at anvende sikkerhedsledelse til oplagring, handtering og indfedning af farligt affald som f.eks.
anvendelse af en risikobaseret tilgang alt efter affaldskilden og -typen ved merkning, kontrol, preveudtagning og test
af det affald, der skal hindteres.

1.2.5 Stevemissioner
1.2.5.1 Emissioner af diffust stov

14.  For at minimere/undgd emissioner af diffust stov fra stovende aktiviteter er det BAT at anvende en eller flere af
folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

a Enkel og lineaer udformning af anlegget Kan kun anvendes
ved nye anleg
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Teknik Anvendelsesomrade

Indeslutning/indkapsling af stevende aktiviteter som f.eks. formaling, sigtning og blan- | Kan anvendes gene-
ding relt

Inddakning af transportband og elevatorer, der er konstrueret som lukkede systemer,
hvis der er risiko for emissioner af diffust stov fra stevende materiale

Reduktion af luftudsivning og udslipspunkter

Anvendelse af automatiske indretninger og styringssystemer

Sikring af en fejlfri drift

Sikring af en korrekt og fuldstaendig vedligeholdelse af anlegget ved hjelp af mobil og
stationar stgvsugning.

— Ved vedligeholdelsesopgaver eller i tilfalde af problemer med transportsystemer kan
der ske udslip af materialer. For at undgd dannelse af diffust stov i forbindelse med
rensningsaktiviteter ber der anvendes stovsugeanlag. Nye bygninger kan nemt
forsynes med et stationzrt rersystem til stovsugning, mens det normalt er bedre at
forsyne eksisterende bygninger med mobile systemer og fleksible tilslutninger.

— I sarlige tilfelde kan der anvendes en cirkulationsproces for pneumatiske transport-
anlag.

Ventilering og opsamling af stev i tekstilfiltre:

— Al materialehdndtering ber si vidt muligt ske i lukkede systemer, hvor der er under-
tryk. Stovet i udsugningsluften fjernes derefter ved hjalp af et tekstilfilter inden
udledning i det fri.

Anvendelse af lukket oplagring med et automatisk handteringssystem:

— Klinkersiloer og lukkede fuldautomatiserede oplagringsarealer til rdmaterialer anses
for at vere den mest effektive losning pd problemet med diffust stov som folge af
store lagermangder. Disse former for oplagringsarealer forsynes med et eller flere
tekstilfiltre for at undg, at der dannes diffust stev ved pélasning og aflesning.

— Anvendelse af oplagringssiloer med tilstrakkelig kapacitet, niveauindikatorer med
sikringsafbrydere og med filtre til handtering af stevholdig luft, der fortraenges ved
pafyldningsaktiviteter.

Anvendelse af fleksible pafyldningsrer ved transport og pélesning, der er forsynet med et
stovopsamlingssystem ved palesning af cement, og som er anbragt pd gulvet, hvor
péaleesning af lastbilen finder sted.

For at minimere/undgd emissioner af diffust stov fra bulkoplagringsarealer er det BAT at anvende en eller flere af

folgende teknikker:

Teknik

Overdakning af oplagringsarealer eller lagre eller indhegning deraf med afskermning, vagge eller en indhegning
bestdende af lodret voksende grenne planter (kunstige eller naturlige vindbarrierer til beskyttelse af fritliggende
bunker mod vind).

Beskyttelse af fritliggende bunker mod vind:

— Udenders oplagringsbunker af stovende materialer ber undgds, men hvis de forefindes, kan emissionen af
diffust stev reduceres ved at anvende korrekt udformede vindbarrierer.

Anvendelse af vandforstevning og enheder til undertrykning af kemisk stov:

— Nar kilden til diffust stov er velkendt, kan der installeres et vandforstevningsinjektionssystem. Nar stovpar-
tiklerne bliver fugtige, er det med til, at de aggregerer, og dette bidrages til, at stovet bindes. Der findes ogsd
en lang raekke midler, som kan forbedre den samlede effektivitet af det forstovede vand.
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Teknik

d Tilsikring af fast vejbeleegning, vejbefugtning og ordnede forhold:

— Arealer, der benyttes af lastbiler, bor om muligt forsynes med fast vejbelaegning, og overfladen skal holdes sd
ren som muligt. Befugtning af vejene kan reducere emissionerne af diffust stov, iser i tort vejr. De kan ogsé
holdes rene med fejemaskiner. For at holde emissionerne af diffust stov pd et minimum ber det sikres, at der
er ordnede forhold.

e Tilsikring af befugtede lagerarealer:

— Emissioner af diffust stov ved lagerarealer kan reduceres ved at anvende tilstreekkelig befugtning pa pales-
nings- og aflesningsstederne og ved at anvende transportbdnd med justerbar hejde.

f Tilpasning af afleesningshejden alt efter bunkens varierende hejde — automatisk hvis muligt og ellers ved at
senke aflesningshastigheden, ndr emissioner af diffust stov pd palesnings- eller afleesningsstederne ikke kan
undgis.

1.2.5.2 Punktkildestovemissioner fra stovende aktiviteter

Dette afsnit vedrorer stovemissioner som folge af andre stovende aktiviteter end fra ovnfyring, afkeling og den primaere
formaling. Dette omfatter processer som f.cks. knusning af rdmaterialer, brug af transportbind og elevatorer til rdmate-
rialer, oplagring af rdmaterialer, klinker og cement, oplagring af brendsler samt distributionen af den fardige cement.

16.  For at reducere stovemissioner fra punktkilder er det BAT at anvende et vedligeholdelsesledelsessystem, der isar
vedrorer effektiviteten af de filtre, der anvendes ved andre stevende aktiviteter end ovnfyring, afkeling og primeer
formaling. Under hensyntagen til dette ledelsessystem er det BAT at anvende tor reggasrensning med et filter.

Beskrivelse

Ved stovende aktiviteter bestr tor roggasrensning med et filter sedvanligvis af et tekstilfilter. I afsnit 1.5.1. findes der en
beskrivelse af tekstilfiltre.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vardierne for punktkildestovemissioner fra stovende aktiviteter (bortset fra emissioner fra ovnfyring, afkeling og
den primere formaling) er <10 mg/Nm? som gennemsnit i preveudtagningsperioden (stikprevemaling i mindst en halv
time).

Det skal bemarkes, at indsatsen vedrerende sma kilder (<10 000 Nm?|h) p4 baggrund af vedligeholdelsesledelsessystemet
skal gores i prioriteret rakkefolge med hensyn til, hvor ofte filterets effektivitet skal kontrolleres (jf. ogsd BAT 5).

1.2.5.3 Stovemissioner fra ovnfyring

17.  For at reducere stgvemissioner fra roggasser ved ovnfyring er det BAT at anvende tor roggasrensning med et filter.

Teknik () Anvendelsesomrade

a Elektrostatiske pracipitatorer (ESP'er) Kan anvendes til alle ovnsystemer

b Tekstilfiltre

c Hybridfiltre

() T afsnit 1.5.1. findes der en beskrivelse af teknikkerne.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vardierne for stovemissioner fra reggasser ved ovnfyring er <10-20 mg/Nm?® som degngennemsnit. Nir der
anvendes tekstilfiltre eller nye eller moderniserede ESPer, opnds der lavere vardier.

1.2.5.4 Stovemissioner fra afkelings- og formalingsaktiviteter

18.  For at reducere stovemissioner fra roggasser ved afkelings- og formalingsaktiviteter er det BAT at anvende tor
roggasrensning med et filter.
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Anvendelsesomrade

Teknik ()

a Elektrostatiske pracipitatorer (ESP'er) Kan anvendes generelt til klinkerkolere og cementmel-

ler

b Tekstilfiltre Kan anvendes generelt til klinkerkelere og meller

c Hybridfiltre Kan anvendes til klinkerkolere og cementmeller

(") T afsnit 1.5.1 findes der en beskrivelse af teknikkerne.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vaerdierne for stovemissioner fra roggasserne ved afkeling og formaling er <10-20 mg/Nm? som degngennem-
snit eller i gennemsnit i proveudtagningsperioden (stikprovemalinger i mindst en halv time). Nar der anvendes tekstilfiltre
eller nye eller moderniserede ESPer, opnds der lavere vardier.

1.2.6 Gasformige forbindelser
1.2.6.1 NO, -emissioner

19.  For at reducere emissionerne af NO, fra roggasserne ved ovnfyring ogfeller forvarmning/forkalcinering er det BAT
at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade

a Primare teknikker

Kan anvendes til alle former for ovne til cementfrem-
stilling. Der kan vere tale om et begranset anvendel-
sesomrdde som folge af produktkvalitetskrav og poten-
tielle konsekvenser for driftsstabiliteten.

I. Flammeafkoling

II. Lav-NO-,-brandere Kan anvendes til alle roterovne — bdde i den primeere

ovn og i forkalcinatoren.

II. Indfyring midt i ovnen Kan anvendes generelt til lange roterovne.

IV. Tilseetning af mineraliseringsmidler for at forbedre
forbrandingsegnetheden af det indforte rdmate-
riale (mineraliset klinker)

Kan anvendes generelt til roterovne under hensyntagen
til kravene til slutproduktet.

V. Procesoptimering Kan anvendes generelt til alle ovne.

Trindelt forbraending (konventionelle braendsler eller
affaldsbraendsler) — ogsa i kombination med en forkal-
cinator og anvendelse af en optimeret breendselsblan-

ding

Kan kun anvendes generelt i ovne, der er udstyret med
en forkalcineringsovn. Der er behov for veasentlige
andringer af et anlags cyklonforvarmersystemer, hvis
der ikke er nogen forkalcinator.

I ovne uden forkalcinator kan opvarmning med klump-
breendsler have en positiv indvirkning pd NO,-reduk-
tionen afhangigt af muligheden for at frembringe et
miljg med reguleret reduktion og styre de dermed
forbundne CO-emissioner.

Selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR)

Kan i princippet anvendes til roterende cementovne.
Injektionszonerne varierer alt efter typen af ovnproces.
[ lange védproces- og lange torprocesovne kan det veere
vanskeligt at opnd den rette temperatur og den
fornedne opholdstid, jf. ogsd BAT 20.

Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Anvendeligheden afhanger af, om der i cementindu-
strien sker en udvikling af en passende katalysator og
proces.

(") T afsnit 1.5.2. findes der en beskrivelse af teknikkerne.
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BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

Der henvises til tabel 2.

Tabel 2
BAT-relaterede emissionsvaerdier for NO, fra roggasserne ved ovnfyring ogleller forvarmning/forkalcinering i
cementindustrien
BAT-AEL-vaerdier
Ovntype Enhed (dogngennemsnit)
Forvarmningsovne mg/Nm’? <200-450 () (»
Lepol-ovne og lange roterovne mg/Nm? 400-800 (%)

" Den3 overste verdi for BAT-AEL-intervallet er 500 mg/Nm?, hvis den oprindelige NO,-vaerdi efter de primare teknikker er >1 000 mg/
Nm’.

(3) Udformningen af det eksisterende ovnsystem, brandselsblandingens egenskaber, herunder affaldets og rdmaterialets forbrendings-
egnethed (f.eks. specialcement eller hvide cementklinker) kan pévirke muligheden for at holde sig inden for intervallet. Der kan
opnds verdier pi under 350 mg/Nm® i ovne med gunstige betingelser, nir der anvendes SNCR. I 2008 er der for tre anlags
vedkommende (hvor der blev anvendt en let braendende blanding) indrapporteret en lav vardi pi 200 mg/Nm?® nir der blev
anvendt SNCR.

Athaengigt af de oprindelige vardier og omfanget af NH;-slip.

20.  Nér der anvendes SNCR, er det BAT at opna effektiv NO,-reduktion, samtidig med at ammoniakslippet skal vare
s lille som muligt, hvilket kan ske ved hjelp af folgende teknik:

Teknik
a Anvendelse af en passende og tilstraekkeligt effektiv NO,-reduktion sammen med en stabil driftsproces
b Anvendelse af en god stokiometrisk fordeling af ammoniak for at opnd den hgjeste effektivitet med hensyn til
NO,-reduktion og reducere NH;-slippet
c Opretholdelse af emissionerne fra NH;-slippet (som folge af ikke-omsat ammoniak) fra reggasserne pa sd lavt et
niveau som muligt under hensyntagen til korrelationen mellem NO,-reduktionens effektivitet og NH;-slippet

Anvendelsesomride

SNCR kan anvendes generelt til roterende cementovne. Injektionszonerne varierer alt efter typen af ovnproces. I lange
védproces- og lange torprocesovne kan det vere vanskeligt at finde det rette temperaturinterval og opné den fornedne
opholdstid, jf. ogsa BAT 19.

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-veerdier)

Der henvises til tabel 3.

Tabel 3

BAT-relaterede emissionsvaerdier for NH;-slippet i reggasserne, nir der anvendes SNCR

Parameter Enhed BAT—AEL—veerdifer
(dogngennemsnit)
NH;-slip mg/Nm’> <30-50 (1)

(") Ammoniakslippet er afhangigt af den oprindelige NO,-veerdi og af NO,-reduktionens effektivitet. For Lepol-ovne og lange roterovne
kan veardierne vaere endnu hejere.

1.2.6.2 SO -emissioner

21.  For at reducere/minimere emissionerne af SO, fra roggasserne ved ovnfyring og/eller forvarmning/forkalcinering er
det BAT at anvende en af folgende teknikker:
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Teknik (")

Anvendelsesomride

a Absorbenttilsetning

Der kan i princippet tilsettes absorbent i alle ovnsystemer, selv
om metoden primeart anvendes i suspensionsforvarmere. Tilseet-
ning af kalk til ovnens indfedningsmateriale reducerer kvaliteten
af granulaene/smdklumperne og volder flowproblemer i Lepol-
ovne. For forvarmningsovnes vedkommende har det vist sig at
direkte injektion af laesket kalk i reggassen er mindre effektiv end
tilseetning af laesket kalk til ovnfedematerialet.

b Vadskrubber

Kan anvendes til alle typer af cementovn med passende (tilstrak-
kelige) SO,-vardier til fremstilling af gips.

(") I afsnit 1.5.3 findes der en beskrivelse af teknikkerne.

Beskrivelse

Afhaengigt af rimaterialerne og brandselskvaliteten kan veardierne for SO, -emissionerne holdes pé et lavt niveau, der ikke

der kraver, at der anvendes reduktionsteknik.

Om nedvendigt kan de primare teknikker og/eller reduktionsteknikker som f.eks. absorbenttilsaetning eller vadskrubber

anvendes til at reducere SO, -emissionerne.

Vadskrubbere har allerede veeret i drift i anleg med oprindelige ikke-reducerede SO,-verdier pd mere end 800-1 000

mg/Nm’,

BAT-relaterede emissionsvaerdier (BAT-AEL-verdier)

Der henvises til tabel 4.

Tabel 4
BAT-relaterede emissionsveerdier for SO, fra roggasserne ved ovnfyring ogfeller forvarmning/forkalcinering i
cementindustrien
Parameter Enhed BAT-AEL () (2).
(degngennemsnit)
SO, udtrykt som SO, mg/Nm’ < 50 - 400

(") Med dette interval er der taget hejde for svovlindholdet i rdmaterialerne.
(%) I produktionen af hvid cement og specialcementklinker er klinkernes evne til at optage brandselssvovl markant lavere, hvilket giver

anledning til hejere SOy-emissioner.

22, For at reducere SO,-emissionerne fra ovnen er det BAT at optimere rdformalingen.

Beskrivelse

Teknikken bestdr i at optimere rdformalingen, sdledes at rimellen ved drift frembringer en SO,-reduktion for ovnen.

Dette kan opnds ved at justere faktorer som f.eks.:

— rdmaterialets vandindhold

— mollens temperatur

— opholdstiden i mellen

— det formalede materiales finhed.

Anvendelsesomride

Kan anvendes, hvis der anvendes terformaling i "compound mode".
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1.2.6.3 CO-emissioner og CO-deaktivering
1.2.6.3.1 Reduktion af CO-deaktivering

23.  For at minimere frekvensen af "CO-deaktivering" ("CO trips") og holde den samlede varighed deraf pa under 30
minutter om dret, ndr der anvendes elektrostatiske praecipitatorer (ESPer) eller hybridfiltre, er det BAT at anvende folgende
teknikker i kombination:

Teknik

a Styring af CO-deaktivering for at reducere ESP-udfaldstiden

b Kontinuert automatisk CO-méling ved hjelp af overvagningsudstyr med en kort responstid og placeret tet pa
CO-kilden
Beskrivelse

Af sikkerhedsmassige grunde, dvs. pd grund af risiko for eksplosioner, skal ESP'erne lukke ned, hvis CO-verdierne i
reggasserne bliver for hgje. Man kan undgd CO-deaktivering ved hjalp af folgende teknikker og dermed reducere ESP-
udfaldstiden:

— styring af forbreendingsprocessen

— styring af tilseetningen af organiske rdmaterialer

— styring af breendslernes kvalitet og brandselsindfedningssystemet.

Forstyrrelser forekommer hovedsagelig i opstartsfasen. Af hensyn til sikker drift skal gasanalysatorerne til ESP-beskyttelse
vare i drift i alle operationelle faser, og ESP-udfaldstiden kan reduceres ved at anvende et backupovervdgningssystem, der
hele tiden er i drift.

Systemet til kontinuert CO-overvdgning skal optimeres med hensyn til reaktionstid og ber placeres tat pd CO-kilden,
f.eks. ved et forvarmertirnudtag eller ved et ovnindleb, for sd vidt angdr vadprocesovne.

Nér der anvendes hybridfiltre, anbefales det, at poseholderen med cellepladen anbringes péd jorden.

1.2.6.4 Emissioner fra organisk kulstof i alt (TOC)

24, For at holde TOC-emissionerne fra reggasserne ved ovnfyringen pa et lavt niveau et det BAT at undga at indfede
rdmaterialer med et hejt indhold af flygtige organiske forbindelser (VOC) i ovnsystemet via indfedning af rdmaterialer.

1.2.6.5 Emissioner af hydrogenchlorid (HCl) og hydrogenfluorid (HF)

25.  For undgéd/reducere HCl-emissionerne fra reggasser ved ovnfyringen er det BAT at anvende en eller flere af
folgende primeare teknikker:

Teknik
a Anvendelse af rdmaterialer og brandsler med et lavt chlorindhold
b Begransning af chlorindholdet i alt det affald, der skal anvendes som ramateriale og/eller braendsel i en cement-
ovn

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-verdierne for HCl-emissionerne er <10 mg/Nm?® som degngennemsnit eller i gennemsnit i proveudtagnings-
perioden (stikprovemalinger i mindst en halv time).

26.  For undgé/reducere HF-emissioner fra reggasserne ved ovnfyringen er det BAT at anvende en eller flere af folgende
primere teknikker:
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Teknik
a Anvendelse af rdmaterialer og brandsler med et lavt fluorindhold
b Begransning af fluorindholdet i alt det affald, der skal anvendes som rdmateriale ogfeller breendsel i en cement-
ovn

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)
BAT-AEL-vaerdierne for Hf-emissionerne er <1 mg/Nm’> som degngennemsnit eller i gennemsnit i preveudtagnings-
perioden (stikprovemalinger i mindst en halv time).

1.2.7 PCDD/F-emissioner

27.  For at undgd emissioner af PCDDJF eller at holde emissionerne af PCDDJF fra roggasserne ved ovnfyringen pa et
lavt niveau er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

a Ombhyggelig udvelgelse af og kontrol med materia-
lerne, der indfedes i ovnen (rdmaterialerne), dvs.
chlor, kobber og flygtige organiske forbindelser

Kan anvendes generelt

b Omhyggelig udvealgelse af og kontrol med materia- | Kan anvendes generelt
lerne, der indfedes i ovnen (brandslerne), dvs. chlor

og kobber

c Anvendelse af affald, som indeholder chlorerede orga- | Kan anvendes generelt

niske materialer, skal begrenses/undgis

d Indfyring af breendsler med et hejt indhold af halo-
gener (f.eks. chlorid) skal undgés ved sekundeer indfy-
ring

Kan anvendes generelt

Hurtig afkeling af ovnreggasser til mindre end 200 C°
og minimering af reggassernes opholdstid og oxygen-
indholdet i zoner, hvor temperaturen ligger mellem
300 og 450 °C

Kan anvendes til lange vadprocesovne og lange torpro-
cesovne uden forvarmning; i moderne forvarmer- og
forkalcineringsovne er denne funktion i forvejen
indbygget i ovnene

Medforbraending af affald indstilles ved aktiviteter som

Kan anvendes generelt

f.eks. opstart ogleller nedlukning

BAT-relaterede emissionsvaerdier (BAT-AEL-verdier)

BAT-AEL-vardierne for emissionerne af PCDDJF fra reggasserne ved ovnfyringen er <0,05-0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm’ i
gennemsnit i preveudtagningsperioden (6-8 timer).

1.2.8 Metalemissioner

28.  For at minimere emissionerne af metaller fra roggasserne ved ovnfyringen er det BAT at anvende en eller flere af

folgende teknikker:

Teknik
a Udvelgelse af materialer med et lavt indhold af de relevante metaller og begransning af indholdet af de relevante
metaller, iser kvikselv, i materialerne
b Anvendelse af et kvalitetssikringssystem for at sikre de anvendte affaldsmaterialers egenskaber
c Anvendelse af effektive stovrensningsteknikker, jf. BAT 17

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-veaerdier)

Der henvises til tabel 5.
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Tabel 5

BAT-relaterede emissionsveerdier for metaller fra roggasserne ved ovnfyring

BAT-AEL-vaerdier
Metaller Enhed (gennemsnit i preveudtagningsperioden
(stikprevemalinger i mindst en halv time))

Hg mg/Nm? <0,05 (3
¥ (Cd, TI) mg/Nm’> <0,05 (1)
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <0,5 (1)

(") Der er blevet indrapporteret lave vardier pd baggrund af rdmaterialernes og brandslernes kvalitet.

() Der er blevet indrapporteret lave vardier pa baggrund af rimaterialernes og braendslernes kvalitet. Vardier pa mere end 0,03 mg/Nm?
skal undersoges nermere. Vardier i naerheden af 0,05 mg/Nm? kraver overvejelser vedrarende supplerende teknikker (f.eks. senkning
af roggastemperaturen, aktivkul).

1.2.9 Procestab/affald

29.  For at reducere mangden af fast affald fra cementfremstillingen og samtidig spare pa rdmaterialerne er det BAT at
anvende folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

a Genbrug af processtov, ndr dette er praktisk muligt | Kan anvendes generelt, men under hensyntagen til
stovets kemiske sammensatning

b Nyttiggore processtev i andre kommercielle produk- | Nyttiggarelse af stovet i andre kommercielle produkter
ter, ndr dette er muligt er ikke nedvendigvis muligt at kontrollere for den
enkelte producent

Beskrivelse

Opsamlet stov kan genbruges i produktionsprocesserne, nir dette er praktisk muligt. Genbrug kan ske direkte i ovnen
eller ovnfedematerialet (idet indholdet af alkalimetal er den begraensende faktor) eller ved iblanding i ferdigblandede
cementprodukter. Der kan vare behov for en kvalitetssikringsprocedure, ndr det opsamlede stgv skal genbruges i
produktionsprocesserne. Der kan findes alternative anvendelsesmuligheder for det materiale, der ikke kan genbruges
(f.eks. tilsetningsstof til afsvovling af reggas i forbreendingsanlag).

1.3 BAT-konklusioner for kalkindustrien

Medmindre andet er anfort, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes til alle anleg i kalkindustrien.

1.3.1 Generelle primare teknikker

30.  For at reducere alle emissioner fra ovnen og bruge energien effektivt er det BAT at opnd en javn og stabil
ovnproces, som opfylder de fastlagte driftsparametre, ved hjalp af folgende teknikker:

Teknik
a Processtyringsoptimering, herunder computerbaseret automatisk styring
b Anvendelse af moderne, gravimetriske systemer med tilfersel af fast brandsel ogfeller roggasflowmalere

Anvendelsesomride

Der kan i varierende grad anvendes processtyringsoptimering i alle kalkproduktionsanlag. Det er generelt ikke realistisk at
opné fuldstendig procesautomatisering pd grund af de ukontrollerbare variabler, dvs. kvaliteten af kalksten.

31.  For at undgd og/eller reducere emissionerne er det BAT at foretage en omhyggelig udvalgelse af og kontrol med
alle de rdmaterialer, der indfedes i ovnen.



9.4.2013

Den Europaiske Unions Tidende

L 100/23

Beskrivelse

De rdmaterialer, der indfedes i ovnen, har en markant indvirkning pd emissionerne til luften pa grund af indholdet af
urenheder, og en omhyggelig udvelgelse af rdmaterialer kan sdledes reducere disse emissioner ved kilden. F.eks. har det
varierende svovl- og chlorindhold i den anvendte kalksten/dolomit en indvirkning pé intervallet for SO,- og HCl-emis-
sionerne i roggassen, samtidig med at forekomsten af organisk materiale har indflydelse pd TOC- og CO-emissionerne.

Anvendelsesomride

Anvendeligheden afhanger af, om der (lokalt) kan fremskaffes rdmaterialer med et lavt indhold af urenheder. Typen af
slutprodukt og den anvendte ovntype kan udgere en yderligere begransning.

1.3.2 Overvagning

32, Det er BAT at foretage regelmeassig overvigning og mdling af driftsparametre og emissioner og at overvige
emissioner i overensstemmelse med de gzldende EN-standarder eller, hvis der ikke findes nogen EN-standarder, 1SO-
standarder eller nationale eller andre internationale standarder, der sikrer tilvejebringelse af data af en tilsvarende viden-
skabelig kvalitet, bl.a. folgende:

Teknik Anvendelsesomrade

a Kontinuert maling af driftsparametre, der viser drifts- | Kan anvendes til ovnprocesser.
stabiliteten, som f.eks. temperatur, O,-indhold, tryk,
gennemstromningshastighed og CO-emissioner

b Overvagning og stabilisering af kritiske driftsparame-
tre, f.eks. braendselstilforsel, regelmassig dosering og
overskydende oxygen

c Kontinuert eller periodisk maling af stev-, NO,-, | Kan anvendes til ovnprocesser.
SO,-, CO- og NHj-emissioner, ndr der anvendes
SNCR

d Kontinuert eller periodisk méling af HCl- og HF- | Kan anvendes til ovnprocesser.

emissioner ved medforbrending af affald

e Kontinuert eller periodisk méling af TOC-emissioner | Kan anvendes til ovnprocesser.
eller Kontinuert méling ved medforbrending af
affald
f Periodisk méling af PCDD/F- og metalemissioner Kan anvendes til ovnprocesser.
g Kontinuert eller periodisk méling af stevemissioner | Kan anvendes til andre processer end ovnprocesser.

For sd vidt angdr smd kilder (<10 000 Nm?/h), ber
det bero pd et vedligeholdelsesledelsessystem, hvor
ofte der skal foretages malinger.

Beskrivelse

Valget mellem kontinuert eller periodisk maling, jf. BAT 32(c) til 32 (f), beror pd emissionskilden og den forventede type
forurenende stof.

Ved periodisk maling af stov-, NO,-, SO,- og CO-emissioner kan der som vejledning angives en frekvens pa én gang om
méneden og op til én gang om dret, ndr der er tale om normale driftsbetingelser.

Til periodisk méling af PCDD[F-, TOC-, HCl-, HF- og metalemissioner ber der anvendes en frekvens, som er afstemt efter
de rdmaterialer og brandsler, der anvendes i processen.

1.3.3 Energiforbrug

33.  For at reducere/minimere det termiske energiforbrug er det BAT at anvende en kombination af felgende teknikker:
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelsesomrade

Anvendelse af bedre og optimerede
ovnsystemer og jevne og stabile
ovnprocesser, som opfylder de fast-
lagte driftsparametre, ved hjlp af
folgende teknikker:

I. processtyringsoptimering

II. varmegenvinding fra reggasser
(f.eks. anvendelse af overskuds-
varme fra roterovne til torring
af kalksten til andre processer
som feks. formaling af kalk-
sten)

M. moderne, gravimetriske indfed-
ningssystemer til fast breendsel

IV. vedligeholdelse  af  udstyret
(f.eks. lufttaethed, erosion af
ildfastheden)

V. anvendelse af sten med optimal
storrelse

Opretholdelse af driftsparametre
tet pd de optimale verdier har
den virkning, at det reducerer alle
forbrugsparametre pd grund af bl.a.
et reduceret antal udfaldsperioder
og forstyrrelser.

Anvendelse af sten med optimal
storrelse beror pd, om rdmaterialet

er til radighed.

Teknik (a) I kan kun anvendes til
lange roterovne (LRK)

Anvendelse af brandsler med egen-
skaber, som har en positiv indfly-
delse pé det termiske energiforbrug

Breendslernes egenskaber, f.eks. hoj
breendvardi og lavt vandindhold,
kan have en positiv indvirkning
pa det termiske energiforbrug.

Anvendeligheden afhanger af den
tekniske mulighed for at indfede
det udvalgte brendsel i ovnen og
af, om der er egnede brendsler
(f.eks. hej breendverdi og lav fugtig-
hedsgrad) til radighed, hvilket kan
athenge af den enkelte medlems-
stats energipolitik

Begransning af overskydende luft

En reduktion af overskydende luft,
der anvendes til forbraending, har
en direkte indvirkning pd brend-
selsforbruget, da en hej procentdel
af luft kraeever mere varmeenergi
for at opvarme den overskydende
maengde.

Kun i LRK og PRK har begrans-
ningen af overskydende luft en
indvirkning pé det termiske energi-

forbrug.

Teknikken kan potentielt oge TOC-
og CO-emissionen.

Kan anvendes til LRK og PRK inden
for greenserne for en potentiel over-
ophedning af nogle omrader i ovnen
med deraf folgende reduceret levetid
for den ildfaste belagning

BAT-relaterede forbrugsniveauer

Der henvises til tabel 6.

Tabel 6

BAT-relaterede verdier for termisk energiforbrug i industrien, der producerer kalk og kalcineret dolomit

Termisk energiforbrug (*)

Ovntype GJ[t produkt
Lange roterovne (LRK) 6,0-9,2
Roterovne med forvarmer (PRK) 51-7,8
Regenerationsovne med parallelstromning (PFRK) 32-42
Ringskaktovne (ASK) 3,3-49
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Termisk energiforbrug (')

Ovntype GJjt produkt
Skaktovne til blandet fodemateriale (MFSK) 3,4-4,7
Andre ovne (OK) 3,5-7,0

(") Energiforbruget afhanger af typen af produkt, produktkvaliteten, procesbetingelserne og ramaterialerne.

34.  For at minimere elektricitetsforbruget er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik
a Anvendelse af energistyringssystemer
b Anvendelse af kalksten med optimal storrelse
c Anvendelse af formalingsudstyr og andet elektricitetsforbrugende udstyr med hej energieffektivitet

Beskrivelse — teknik (b)

I vertikale ovne kan der sedvanligvis kun afbrandes kalksten i form af grove smdsten. Roterovne med hejere energi-
forbrug kan imidlertid ogsa valorisere sma fraktioner, og i nye vertikale ovne kan der afbraeendes smé granula fra 10 mm.
Storre granula af sten, der indfedes i ovnen, anvendes mere i vertikale ovne end i roterovne.

1.3.4 Forbrug af kalksten

35.  For at minimere forbruget af kalksten er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

Specifik udvinding, knusning og malrettet anvendelse
af kalksten (kvalitet, stensterrelse)

Kan anvendes generelt i kalkindustrien, men stenfor-
arbejdningen afhanger af kalkstenskvaliteten.

Udvelgelse af ovne, hvor der anvendes optimerede
teknikker, hvilket gor det muligt at gennemfore akti-
viteter med flere forskellige storrelser kalksten for at fa
optimalt udbytte ud af de udvundne kalksten.

Kan anvendes til nye anleg og ved vasentlig renove-
ring af ovne.

I vertikale ovne kan der i princippet kun afbrendes

kalksten i form af grove smasten. Finkalk-PFRK og/eller
roterovne kan fungere med mindre storrelser kalksten.

1.3.5 Valg af brendsler

36.  For at undgd/reducere emissionerne er det BAT at foretage en omhyggelig udvzlgelse af og kontrol med de
brandsler, der indfodes i ovnen.

Beskrivelse

De brandsler, der indfedes i ovnen, kan have en markant indvirkning pd emissionerne til luften p& grund af indholdet af
urenheder. Indholdet af svovl (iser for lange roterovne), nitrogen og chlor har en indvirkning pa intervallet for SO,-, NO,-
og HCl-emissionerne i roggassen. Alt efter brandslets kemiske sammensetning og den anvendte ovntype kan valget af
passende brendsler eller en brandselsblanding fore til emissionsreduktioner.

Anvendelsesomride

Bortset fra skaktovne til blandet indfedning kan alle former for ovne fungere med alle former for brandsler og braendsels-
blandinger, forudsat at breendslerne er til rddighed, hvilket kan afhange af den enkelte medlemsstats energipolitik. Valget
af brandsel atheenger ogsa af slutproduktets onskede kvalitet, den tekniske mulighed for at indfede brandslet i den valgte
ovn og okonomiske overvejelser.

1.3.5.1 Anvendelse af affaldsbrandsler
1.3.5.1.1 Affaldskvalitetskontrol

37.  For at sikre, hvilke egenskaber det affald, der skal anvendes som brandsel i en kalkovn, har, er det BAT at anvende
folgende teknikker:
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Teknik

a Anvendelse af et kvalitetssikringssystem for at sikre og kontrollere affaldets egenskaber og analysere alt det affald,
der skal anvendes som brandsel i ovnen, med hensyn til:

L. konstant kvalitet
1L fysiske kriterier, f.eks. emissionsdannelse, grovhed, reaktivitet, forbrandingsegnethed og brandveerdi

II. kemiske kriterier, f.eks. samlet chlor-, svovl-, base- og fosfatindhold samt indholdet af de relevante metaller
(f.eks. samlet indhold af krom, bly, cadmium, kvikselv og thallium)

b Styring af mangden af de relevante komponenter til alt det affald, der skal anvendes som brandsel, sdsom
samlet halogenindhold samt indhold af metaller (f.eks. samlet indhold af krom, bly, cadmium, kvikselv og
thallium) og svovl

1.3.5.1.2 Indfedning af affald i ovnen

38.  For at undgd/reducere emissionerne fra anvendelse af affaldsbreendsler i ovnen er det BAT at anvende folgende
teknikker:

Teknik
a Anvendelse af passende brandere til indfedning af egnede former for affald alt efter ovnens udformning og
ovnens drift
b Gennemforelse af driften pd en sidan made, at roggassen ved medforbrending af affald pa en reguleret og
homogen méde — og selv under de vanskeligste betingelser — bringes op pé en temperatur pad 850 °C i 2

sekunder

c Forogelse af temperaturen til 1100 °C, hvis farligt affald med et indhold af mere end 1% halogenerede
organiske stoffer udtrykt som chlor medforbraendes.

d Indfedning af affald pd en kontinuerlig og konstant méde

e Opher med indfedning af affald ved aktiviteter som f.eks. opstart og/eller nedlukning, nr der ikke kan opnds en
passende temperatur og opholdstid, jf. (b) og (c) ovenfor

1.3.5.1.3 Sikkerhedsledelse vedrerende anvendelse af farligt affald

39.  For at undgé utilsigtede emissioner er det BAT at anvende sikkerhedsledelse ved oplagring, handtering og indfed-
ning i ovnen af farligt affald.

Beskrivelse

Anvendelse af sikkerhedsledelse til oplagring, hindtering og indfedning af farligt affald bestdr af anvendelse af en
risikobaseret tilgang alt efter affaldskilden og -typen ved merkning, kontrol, preveudtagning og test af det affald, der
skal handteres.

1.3.6 Stevemissioner

1.3.6.1 Emissioner af diffust stov

40.  For at minimere/undgé emissioner af diffust stov som folge af stovende aktiviteter er det BAT at anvende en eller
flere af folgende teknikker:

Teknik
a Indeslutning/indkapsling af stevende aktiviteter som f.eks. formaling, sigtning og blanding
b Anvendelse af tildekkede transportband og elevatorer, der er konstrueret som lukkede systemer, hvis der er
risiko for stevemissioner fra stgvende materiale
c Anvendelse af oplagringssiloer med tilstraekkelig kapacitet, niveauindikatorer med sikringsafbrydere og med filtre
til handtering af stovholdig luft, der fortreenges ved péfyldningsaktiviteter
d Anvendelse af en cirkulationsproces, hvilket foretraekkes til pneumatiske transportsystemer
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Teknik

e Materialehdndtering i lukkede systemer ved undertryk og stevrensning af udsugningsluften ved hjlp af et
tekstilfilter inden udledning i det fri

f Reduktion af luftleekage og udslipssteder, feerdiggorelse af anlegget

g Korrekt og fuldstaendig vedligeholdelse af anlaegget

h Anvendelse af automatiske indretninger og styringssystemer

i Anvendelse af kontinuerlige og fejlfri driftsforhold

j Anvendelse af fleksible pafyldningsrer, der er udstyret med et stovopsamlingssystem ved palasning af kalk, og
som er anbragt pd gulvet, hvor palesning af lastbilen finder sted

Anvendelsesomride

Ved forarbejdning af rdmateriale sdisom knusning og sigtning er der pa grund af vandindholdet i rimaterialet normalt ikke
behov for stevseparering.

41.  For at minimere/undgd emissioner af diffust stov fra bulkoplagringsarealer er det BAT at anvende en eller flere af
folgende teknikker:

Teknik

a Indeslutning af oplagringslokaliteter ved hjalp af afskermning, opsetning af vagge eller lodret voksende gronne
planter (kunstige eller naturlige vindbarrierer til beskyttelse af fritliggende bunker mod vind).

b Anvendelse af produktsiloer og lukkede fuldautomatiske rdmaterialelagre. Disse former for oplagring er forsynet
med en eller flere tekstilfiltre for at undgd dannelse af diffust stov ved pélasning og afleesning.

c Reduktion af emissioner af diffust stov ved oplagringsbunker ved hjalp af tilstraekkelig befugtning af bunkerne
pd palesnings- og aflesningsstederne og anvendelse af transportbdnd med justerbar hejde. Nar der anvendes
foranstaltninger/teknikker med befugtning eller pasprejtning, kan jorden befastes, og overskydende vand kan
opsamles, og om nedvendigt kan dette behandles og anvendes i lukkede cykler.

d Reduktion af emissioner af diffust stov ved pélasning eller afleesning pd oplagringsstederne, hvis emissionerne
ikke kan undgas, ved at tilpasse aflaesningshejden alt efter bunkens varierende hejde, om muligt automatisk, eller
ved at senke aflasningshastigheden.

e Lokaliteterne skal holdes vade, iser de torre arealer, ved hjelp af sprejteanordninger, og de skal gores rene med
fejemaskiner.
f Anvendelse af stovsugningssystemer ved rensningsaktiviteter. Nye bygninger kan nemt forsynes med et statio-

nart system til stovsugning, mens det normalt er bedre at forsyne eksisterende bygninger med mobile systemer
og fleksible tilslutninger.

g Reduktion af emissionerne af diffust stov, som opstir pd arealer, der benyttes af lastbiler, ved om muligt at
befaste disse arealer og holde overfladen s& ren som muligt. Befugtning af vejene kan reducere emissionerne af
diffust stev, isar i tert vejr. For at holde emissionerne af diffust stov pa et minimum kan det sikres, at der er

ordnede forhold.

1.3.6.2 Punktkildestovemissioner fra andre stovende aktiviteter end fra ovnfyring

42.  For at reducere punktkildestovemissioner fra andre stovende aktiviteter end fra ovnfyring er det BAT at anvende en
af folgende teknikker og anvende et vedligeholdelsesledelsessystem, hvor der navnlig tages hejde for filtrenes effektivitet:
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Teknik (1) (%) Anvendelsesomride

a Tekstilfilter Kan anvendes generelt til formalingsanleg og deraf
afledte processer inden for kalkindustrien, materiale-
transport samt oplagrings- og palesningsfaciliteter.
Anvendeligheden af tekstilfiltre i anlag til fremstilling
af leesket kalk kan veere begraenset af roggassernes hoje
fugtindhold og lave temperatur.

b Vadskrubbere Kan hovedsagelig anvendes til anleg til fremstilling af
leesket kalk.

() T afsnit 1.6.1. findes der en beskrivelse af teknikkerne.
(3) Der kan om nedvendigt anvendes centrifugalseparatorer/cykloner til forbehandling af reggasserne.

BAT-relaterede emissionsvaerdier (BAT-AEL-vaerdier)
Der henvises til tabel 7.
Tabel 7

BAT-relaterede emissionsveerdier for punktkildestovemissioner fra andre stovende aktiviteter end fra ovnfyring

BAT-AEL-vaerdier
. (dogngennemsnit eller gennemsnit i proveud-
Teknik Enhed tagningsperioden (stikprovemalinger i mindst en
halv time))
Tekstilfilter mg/Nm? <10
Vadskrubber mg/Nm? <10-20

Det skal bemzrkes, at indsatsen vedrgrende smé kilder (<10 000 Nm?|h) skal gores i prioriteret raekkefalge med hensyn
til, hvor ofte filterets effektivitet skal kontrolleres (jf. ogsd BAT 32).

1.3.6.3 Stovemissioner fra ovnfyring

43, For at reducere stovemissioner fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende roggasrensning med et filter.
Der kan anvendes en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade
a ESP Kan anvendes til alle ovnsystemer
b Tekstilfilter Kan anvendes til alle ovnsystemer
C Vadstgvsseparator Kan anvendestil alle ovnsystemer
d Centrifugalseparator/cyklon Centrifugalseparatorer er kun egnede til forudgdende
separation og kan anvendes til pa forhind at rense
reggasserne fra alle ovnsystemer

() T afsnit 1.6.1. findes der en beskrivelse af teknikkerne.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-veerdier)
Der henvises til tabel 8.
Tabel 8

BAT-relaterede emissionsveerdier for stovemissioner fra reggasserne ved ovnfyring

BAT-AEL-vardier
. (dogngennemsnit eller gennemsnit i
Teknik Enhed proveudtagningsperioden (stikprevemalinger
i mindst en halv time))
Tekstilfilter mg/Nm’> <10
ESP eller andre filtre mg/Nm? <20 (¥

(" 1 sartilfelde, hvor stovresistiviteten er hej, kan BAT-AEL vare hojere, nemlig op til 30 mg/Nm? som degngennemsnit.
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1.3.7 Gasformige forbindelser

1.3.7.1 Primare teknikker til reduktion af emissioner af gasformige forbindelser

44,

For at reducere emissionerne af gasformige forbindelser (dvs. NO,, SO,, HCl, CO, TOC/VOC og flygtige metaller)
fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

Omhyggelig udvalgelse af og kontrol med stoffer, der
indfedes i ovnen

Kan anvendes generelt.

Reduktion af de forurenende prakursorer i brandsler
og om muligt i rdmaterialer, dvs.

I. valg af brendsler, hvis de er tilgeengelige, med et
lavt indhold af svovl (iser til lange roterovne),
nitrogen og chlor

II. valg af rdmaterialer — om muligt — med lavt
indhold af organisk materiale

III. valg af affaldsbraendsler,
processen og branderen

der er egnede til

Kan anvendes generelt i kalkindustrien, forudsat at
rdmaterialer og brendsler er til rddighed lokalt, og
under hensyntagen til den anvendte ovntype, de
onskede produktkvaliteter og den tekniske mulighed
for at indfede brendslerne i den valgte ovn.

Anvendelse af procesoptimeringsteknikker for at sikre
effektiv absorbering af svovldioxid (f.eks. -effektiv
kontakt mellem ovnens reggasser og den ulaskede
kalk)

Kan anvendes til alle kalkproduktionsanlag.

Pa grund af de ukontrollerbare variabler, dvs. kvaliteten
af kalksten, er det generelt ikke realistisk at opna fuld-
steendig procesautomatisering.

1.3.7.2 NO,-emissioner

For at reducere emissionerne af NOy fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende

Anvendelsesomrdde

Kan anvendes generelt i kalkindustrien, forudsat at
breendslet er til rddighed, hvilket kan afh@nge af den
enkelte medlemsstats energipolitik, og den tekniske
mulighed for at indfede en bestemt type brandsel i
den valgte ovn.

Processen og processtyringen ved kalkfremstilling kan
optimeres, men med hensyntagen til slutproduktets
kvalitet.

Der kan anvendes lav-NOy-braendere til roterovne og
ringskaktovne, hvor der er en hej andel af primearluft.
PFRK’er og andre skaktovne har flammelos forbren-
ding, hvilket siledes gor lav-NOy-brendere uanven-
delige til denne ovntype.

Kan ikke anvendes til skaktovne.

Kan kun anvendes til PRK, men ikke ndr der produceres
hardtbrendt kalk. Anvendeligheden kan vare underlagt
begransninger i form af typen af slutprodukt som folge
af eventuel overophedning i visse omrader i ovnen og

deraf folgende nedbrydning af den ildfaste beklaedning.

45.
teknikker:
Teknik
a Primaere teknikker
I. Hensigtsmassigt valg af brendsel med et
begranset nitrogenindhold i brandslet
II. Procesoptimering, herunder flammedannelse og
temperaturprofil
III. Brenderudformning (lav-NOy-braender) (')
IV. "Air staging" (!)
b | SNCR ()

Kan anvendes til Lepol-roterovne, jf. ogsa BAT 46.

(") T afsnit 1.6.2. findes der en beskrivelse af teknikkerne.
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BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

Der henvises til tabel 9.

Tabel 9

BAT-relaterede emissionsvardier for NO, fra reggasser ved ovnfyring i kalkindustrien

BAT-AEL-vaerdier
(dogngennemsnit eller gennemsnit i
Ovntype Enhed proveudtagningsperioden (stikprovemadlinger
i mindst en halv time), angivet som NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK Mg/Nm? 100-350 () ()
LRK, PRK Mg/Nm? <200-500 () (3

(") De hejeste vaerdier inden for intervallerne vedrorer fremstilling af kalcineret dolomit og hardtbraendt kalk. Vardier, der er hgjere end
den overste del af intervallet, kan veere forbundet med fremstilling af sintret kalcineret dolomit.

() For LRK og PRK med skakt, hvor der produceres hirdtbrendt kalk, er den overste veerdi p op til 800 mg/Nm?.

(’) Hvis de primare teknikker, der fremgar af BAT 45 (a)l, ikke er tilstreekkelige til, at denne veaerdi kan opnds, og hvis der ikke kan
anvendes sekundaere teknikker til at reducere NO,-emissionerne til 350 mg/Nm?>, er den overste vardi 500 mg/Nm?, iser for hardt-
brandt kalk og ved anvendelse af biomasse som brandsel.

46.  Ndr der anvendes SNCR, er det BAT at opnd effektiv NO,-reduktion, samtidig med at ammoniakslippet skal vaere
sa lille som muligt, hvilket kan ske ved hjelp af folgende teknik:

Teknik
a Anvendelse af en passende og tilstraekkeligt effektiv reduktion sammen med en stabil driftsproces
b Anvendelse af en god stokiometrisk fordeling af ammoniak for at opnd den hgjeste effektivitet med hensyn til
NO,-reduktion og reducere ammoniakslippet
c Opretholdelse af emissionerne fra NH;-slippet (som folge af ikke-omsat ammoniak) fra roggasserne pa et sd lavt
niveau som muligt under hensyntagen til korrelationen mellem NO,-reduktionens effektivitet og NH;-slippet

Anvendelsesomrade

Kan kun anvendes til Lepol-roterovne, hvis det er muligt at nd op pa den ideelle temperatur pa 850-1 020 °C, jr. ogsa
BAT 45, teknik (b).

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vardierne for emissionerne af NHj-slippet fra reggasserne er <30 mg/Nm?> som degngennemsnit eller i
gennemsnit i preveudtagningsperioden (stikprovemélinger i mindst en halv time).

1.3.7.3 SO -emissioner

47.  For at reducere emissionerne af SOy fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende

teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

Procesoptimering for at sikre effektiv absorbering af
svovldioxid (f.eks. effektiv kontakt mellem ovnens
roggasser og den ulaskede kalk)

Der kan anvendes processtyringsoptimering til alle
kalkproduktionsanlag.

Valg af breendsler med et lavt svovlindhold

Kan anvendes generelt, forudsat at brandslet er tilgen-
geligt, iser til anvendelse i lange roterovne (LRK) pa
grund af hegje SO,-emissioner.

Anvendelse af teknikker med absorbenttilsatning
(f.eks. absorbenttilseetning, ter reggasrensning med
et filter, vadskrubber eller injektion af aktivkul) (1)

Der kan i kalkindustrien i princippet anvendes
teknikker med absorbenttilsetning, men denne teknik
havde i 2007 endnu ikke fundet anvendelse i kalkind-
ustrien. Der er iser for roterende kalkovnes vedkom-
mende behov for yderligere undersogelser for at kunne
vurdere anvendeligheden deraf.

(") T afsnit 1.6.3. findes der en beskrivelse af teknikkerne.
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BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)
Der henvises til tabel 10.
Tabel 10

BAT-relaterede emissionsveerdier for SO, fra reggasser ved ovnfyring i kalkindustrien

BAT-AEL () ()
(dogngennemsnit eller gennemsnit i
Ovntype Enhed proveudtagningsperioden (stikprevemalinger
i mindst en halv time), SO, udtrykt som

S0,)

PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm’> < 50 - 200

LRK mg/Nm? < 50 — 400

(") Veerdien athenger af den oprindelige SO,-veerdi i roggassen og af den anvendte reduktionsteknik.
(3 Til fremstilling af sintret kalcineret dolomit ved hjalp af "processen med dobbeltpassage" kan SO,-emissionerne vare hgjere end den
overste del af intervallet.

1.3.74 CO-emissioner og CO-deaktivering
1.3.7.4.1 CO-emissioner

48.  For at reducere emissionerne af CO fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende

teknikker:
Teknik Anvendelsesomrade
a Valg af rématerialer med et lavt indhold af organisk | Kan anvendes generelt i kalkindustrien, forudsat at
materiale materialerne er til rddighed lokalt, og under hensyn-
tagen til rdmaterialernes sammensztning, den anvendte
ovntype og slutproduktets kvalitet.
b Anvendelse af optimeringsteknikker for at opnd en | Kan anvendes til alle kalkproduktionsanlag.
stabil og fuldstaendig forbreending
P grund af de ukontrollerbare variabler, dvs. kvaliteten
af kalksten, er det generelt ikke realistisk at opné fuld-
steendig procesautomatisering.

Der henvises i den forbindelse ogsé til BAT 30 og 31 i afsnit 1.3.1 og BAT 32 i afsnit 1.3.2.
BAT-relaterede emissionsvaerdier (BAT-AEL-verdier)
Der henvises til tabel 11.

Tabel 11

BAT-relaterede emissionsvardier for CO fra reggassen ved ovnfyring

BAT-AEL (1) (9
(dogngennemsnit eller gennemsnit i
Ovntype Enhed proveudtagningsperioden (stikprevemalinger
i mindst en halv time))
PFRK, OSK, LRK, PRK Mg/Nm’? <500

(") Emissionerne kan vaere hejere athangigt af anvendte rimaterialer ogfeller type kalk, der produceres, f.eks. hydraulisk kalk.
(%) BAT-AEL kan ikke anvendes til MFSK og AKS.

1.3.7.4.2 Reduktion af CO-deaktivering

49.  For at minimere frekvensen af CO-deaktivering, ndr der anvendes elektrostatiske precipitatorer, er det BAT at
anvende folgende teknikker:

Teknik

a Styring af CO-deaktivering for at reducere ESP-udfaldstiden

b Kontinuert automatisk CO-méling ved hjelp af overvagningsudstyr med en kort responstid og placeret teet pd
CO-kilden
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Beskrivelse

Af sikkerhedsmaessige grunde, dvs. pa grund af risiko for eksplosioner, skal ESP'erne lukke ned, hvis CO-vardierne i
roggasserne bliver for hgje. Man kan undgd CO-deaktivering ved hjalp af felgende teknikker og dermed reducere ESP-
udfaldstiden:

— styring af forbreendingsprocessen
— styring af tilseetningen af organiske rdmaterialer
— styring af brandslernes kvalitet og brandselsindfedningssystemet.

Forstyrrelser forekommer hovedsagelig i opstartsfasen. Af hensyn til sikker drift skal gasanalysatorerne til ESP-beskyttelse
vere i drift i alle operationelle faser, og ESP-udfaldstiden kan reduceres ved at anvende et backupovervdgningssystem, der
hele tiden er i drift.

Systemet til kontinuert CO-overvigning skal optimeres med hensyn til reaktionstid og ber placeres tet pa CO-kilden,
f.eks. ved et forvarmertarnudtag eller ved et ovnindleb, for sd vidt angdr vadprocesovne.

Anvendelsesomride

Kan anvendes generelt til roterovne udstyret med elektrostatiske pracipitatorer (ESPer).

1.3.7.5 Emissioner fra organisk kulstof i alt (TOC)

50.  For at reducere emissionerne af TOC fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende

teknikker:

Teknik
a Anvendelse af generelle primare teknikker og overvdgning (der henvises ogsé til BAT 30 og 31 i afsnit 1.3.1 og
BAT 32 i afsnit 1.3.2)
b Indfedning af rdmaterialer med et hejt indhold af flygtige organiske forbindelser i ovnsystemet skal undgds
(undtagen ved fremstilling af hydraulisk kalk)

Anvendelsesomride

Vedrerende anvendeligheden af de generelle primere teknikker og overvagning henvises der til BAT 30 og 31 i afsnit
1.3.1 og BAT 32 i afsnit 1.3.2.

Teknik (b) kan anvendes generelt i kalkindustrien, forudsat at rdmaterialerne er til rddighed lokalt, og/eller under hensyn-
tagen til typen af kalk, der produceres.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

Der henvises til tabel 12.

Tabel 12

BAT-relaterede emissionsvardier for TOC fra roggassen ved ovnfyring

BAT-AEL ()
(dogngennemsnit eller gennemsnit i
Ovntype Enhed proveudtagningsperioden (stikprevemalinger
i mindst en halv time))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (), PFRK (%) mg/Nm® <30

(") Vardierne kan vare hojere, afhangigt af indholdet af organisk materiale i de anvendte rdmaterialer ogfeller typen af kalk, der
produceres, iser ved fremstilling af naturlig hydraulisk kalk.
() 1 sertilfelde kan veerdien veare hejere.
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1.3.7.6 Emissioner af hydrogenchlorid (HCl) og hydrogenfluorid (HF)

51.  For at reducere emissionerne af HCl og emissionerne af HF fra roggassen ved ovnfyring, ndr der anvendes affald, er
det BAT at anvende folgende primare teknikker:

Teknik
a Anvendelse af konventionelle breendsler med et lavt chlor- og fluorindhold
b Begransning af chlor- og fluorindholdet i alt det affald, der skal anvendes som brendsel i en kalkovn

Anvendelsesomride

Teknikkerne kan anvendes generelt i kalkindustrien, men forudsat at der er velegnet brandsel til radighed lokalt.

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-vaerdier)

Der henvises til tabel 13.

Tabel 13
BAT-relaterede emissionsverdier for HCl- og HF-emissioner fra reggassen ved ovnfyring, nir der anvendes
affaldsstoffer
BAT-AEL-vaerdier
Emission Enhed (degngennemsnit eller gennemsnitsvaerdien i
! proveudtagningsperioden (stikprovemélinger
i mindst en halv time))
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm? <1

1.3.8 PCDD/F-emissioner

52.  For at undgd eller reducere emissionerne af PCDD/F fra roggassen ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller
flere af folgende primare teknikker:

Teknik
a Valg af breendsler med et lavt chlorindhold
b Begransning af den mangde kobber, der tilfores via braeendslet
c Roggassernes opholdstid og oxygenindholdet i zonerne, hvor temperaturerne ligger pd 300-450 °C, minimeres

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vardierne er <0,05-0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm> som gennemsnit i preveudtagningsperioden (6-8 timer).

1.3.9 Metalemissioner

53.  For at minimere emissionerne af metaller fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af
folgende teknikker:

Teknik
a Valg af breendsler med et lavt indhold af metaller
b Anvendelse af et kvalitetssikringssystem for at sikre de anvendte affaldsbreendslers egenskaber
c Begrensning af indholdet af de relevante metaller, is@r kvikselv, i materialer
d Anvendelse af en eller flere af de stovrensningsteknikker, der er beskrevet i BAT 43
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BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-vaerdier)

Der henvises til tabel 14.

Tabel 14

BAT-relaterede emissionsvaerdier for metaller fra reggasserne ved ovnfyring, nir der anvendes affald

Metaller Enhed

BAT-AEL-vaerdier
(gennemsnit i preveudtagningsperioden
(stikprevemalinger i mindst en halv time))

Hg mg/Nm <0,05
T (Cd, Tl mg/Nm <0,05
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm <0,5

NB: Der blev indrapporteret lave vardier, ndr der blev anvendt teknikker som beskrevet i BAT 53 (a)-(d).

Der henvises desuden i den forbindelse ogsa til BAT 37 (afsnit 1.3.5.1.1) og BAT 38 (afsnit 1.3.5.1.2).

1.3.10 Procestab/affald

54.

For at reducere de faste affaldsstoffer fra kalkfremstillingsprocesserne og spare pd rdmaterialerne er det BAT at
anvende folgende teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

Genanvendelse af det opsamlede stov eller andet parti-
kelformigt materiale (f.eks. sand, grus) i processen

Kan anvendes generelt, nar dette er praktisk muligt

Nyttiggorelse af stov samt ulasket kalk og hydratiseret
kalk, der ikke overholder specifikationerne, i udvalgte
kommercielle produkter

Kan anvendes generelt i forskellige former for udvalgte
kommercielle produkter, nar dette er praktisk muligt

1.4 BAT-konklusioner for magnesiumoxidindustrien

Medmindre andet er anfert, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes til alle anleeg i magnesiumoxidindustrien
(torproces).

1.4.1 Overvagning

55.

Det er BAT at foretage regelmessig overvigning og madling af driftsparametre og emissioner og at overvige
emissioner i overensstemmelse med de geldende EN-standarder eller, hvis der ikke findes nogen EN-standarder, 1SO-
standarder eller nationale eller andre internationale standarder, der sikrer tilvejebringelse af data af en tilsvarende viden-

skabelig kvalitet, bl.a. felgende:

Teknik

Anvendelsesomrade

Kontinuert méling af driftsparametre, der viser drifts-
stabiliteten, som f.eks. temperatur, O,-indhold, tryk og
gennemstromningshastighed

Overvéagning og stabilisering af kritiske driftsparame-
tre, dvs. rdmaterialer og brandselstilforsel, regel-
massig dosering og overskydende oxygen

Kan anvendes generelt til ovnprocesser.

Kontinuerte eller periodiske mélinger af stov-, NO,-,
SO,- og CO-emissioner

Kan anvendes generelt til ovnprocesser.

Kontinuert eller periodisk méling af stevemissioner

Kan anvendes ved andre processer end ovnprocesser.

For si vidt angar sma kilder (<10 000 Nm’/h), ber det
bero pa et vedligeholdelsesledelsessystem, hvor ofte der
skal foretages malinger.
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Beskrivelse

Valget mellem kontinuert eller periodisk maling, jf. BAT 55 (c), beror pd emissionskilden og den forventede type
forurenende stof.

Ved periodiske malinger af stov-, NO,-, SO,- og CO-emissioner kan der som vejledning angives en frekvens pd én gang
om méneden og op til én gang om dret, nr der er tale om normale driftsbetingelser.

1.4.2 Energiforbrug

56.  For at reducere det termiske energiforbrug er det BAT at anvende en kombination af felgende teknikker:
Teknik Beskrivelse Anvendelsesomrade

a Anvendelse af forbedrede og opti- | Varmegenvinding fra reggasser | Der kan anvendes processtyrings-
merede ovnsystemer og en jevn og | som felge af den forelgbige | optimering til alle de ovntyper,
stabil ovnproces ved at anvende: | opvarmning af magnesit kan | som benyttes i magnesiumoxidindu-

anvendes til at reducere brandsels- | strien.
I. processtyringsoptimering forbruget. Varme, der er genvundet
fra ovnen, kan anvendes til torring
Il. varmegenvinding fra reggasser | 4f brandsler, ramaterialer og visse
fra ovn og keleanordninger emballagematerialer.

b Anvendelse af brandsler med egen- | Brandslernes egenskaber, f.cks. hgj | Kan anvendes generelt, forudsat at
skaber, som har en positiv indfly- | breendvardi og lavt vandindhold, | braendslerne er til radighed, og
delse pé det termiske energiforbrug | har en positiv indvirkning pd det | under hensyntagen til typen den

termiske energiforbrug. anvendte ovntype, de onskede
produktegenskab og de tekniske
muligheder for injektion af brands-
lerne i ovnen.

c Begransning af overskydende luft | Det niveau for overskydende | Kan anvendes generelt.

oxygen, der skal til for at opnd
den fornedne produktkvalitet og
af hensyn til optimal forbrending,
er saedvanligvis i praksis ca. 1-3 %.

BAT-relaterede forbrugsniveauer
Det BAT-relaterede termiske energiforbrug er 6-12 GJJt, atheengigt af processen og produkterne (1).

57.  For at minimere elektricitetsforbruget er det BAT at anvende en eller flere af folgende teknikker:

Teknik

a Anvendelse af energistyringssystemer

b Anvendelse af formalingsudstyr og andet elektricitetsforbrugende udstyr med hej energieffektivitet

1.4.3 Stovemissioner
1.43.1 Emissioner af diffust stov

58.  For at minimere/undgd emissioner af diffust stov som folge af stovende aktiviteter er det BAT at anvende en eller

flere af folgende teknikker:

Teknik

a Enkel og lineer udformning af anlegget

b Ordnede forhold, for sd vidt angar bygninger og veje, samt korrekt og fuldstaendig vedligeholdelse af anlaegget

c Vanding af bunker af rdmateriale
d Indeslutning/indkapsling af stevende aktiviteter som f.eks. formaling og sigtning
e Anvendelse af tildeekkede transportband og elevatorer, der er konstrueret som lukkede systemer, hvis der er

risiko for stgvemissioner fra stovende materiale

(") Dette interval er kun et udtryk for det, der stdr i afsnittet om magnesiumoxid i BREF. Der er ikke angivet mere specifikke oplysninger

om de bedste teknikker samt de fremstillede produkter.
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Teknik

f Anvendelse af oplagringssiloer med tilstraekkelig kapacitet og montering af filtre derpé til hindtering af stov-

holdig luft, der fortreenges ved péfyldningsaktiviteter

g Det foretrakkes at anvende en cirkulationsproces til pneumatiske transportsystemer

h Reduktion af luftudsivning og udslipspunkter

i Anvendelse af automatiske indretninger og styringssystemer

k Anvendelse af kontinuerlige og fejlfri driftsforhold

1.4.3.2 Punktkildestovemissioner fra andre stovende aktiviteter end ovnfyring

59.  For at reducere punktkildestovemissioner fra andre stovende aktiviteter end fra ovnfyring er det BAT at anvende
roggasrensning med et filter, hvor der anvendes en eller flere af folgende teknikker, og at anvende et vedligeholdelses-
ledelsessystem, hvor der navnlig tages hejde for, hvor effektive teknikkerne er:

Teknik (1) Anvendelsesomrade
a Tekstilfiltre Kan anvendes generelt til alle enheder ved magnesiu-
moxidfremstilling, iser ved stevende aktiviteter, sigt-
ning og formaling
b Centrifugalseparatorer/cykloner P& grund af den systemafthaengige begrensede separe-

ringsgrad anvendes der hovedsagelig cykloner som
praliminare separatorer til groft stov og reggasser

c Védstgvsseparatorer

Kan anvendes generelt

(") I afsnit 1.7.1. findes der en beskrivelse af teknikkerne.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-veerdier)

BAT-AEL-vardierne for punktkildestavemissioner fra andre stgvende aktiviteter end fra ovnfyring er <10 mg/Nm> som
degngennemsnit eller i gennemsnit i preveudtagningsperioden (stikprovemalinger i mindst en halv time).

Det skal bemerkes, at indsatsen vedrorende sma kilder (<10 000 Nm?/h) pa baggrund af et vedligeholdelsesledelsessystem
skal gores i prioriteret rakkefolge med hensyn til, hvor ofte filterets effektivitet skal kontrolleres (jf. ogsd BAT 55).

1.4.3.3 Stovemissioner fra ovnfyringen

60.  For at reducere stovemissioner fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende roggasrensning med et filter
ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

a Elektrostatiske pracipitatorer

(ESP’er)

Der kan hovedsagelig anvendes ESPer i roterovne. De kan anvendes ved rogga-
stemperaturer pd over dugpunktet og op til 370-400 °C.

b Tekstilfiltre

Tekstilfiltre til rensning af stev fra reggasser kan i princippet anvendes til alle
enheder ved fremstilling af magnesiumoxid. De kan anvendes ved reggastempe-
raturer pd over dugpunktet og op til 280 °C.

Til fremstilling af kaustisk kalcineret magnesiumoxid (CCM) og sintret/dedbrandt
magnesiumoxid (DBM) skal der pd grund af de hgje temperaturer, den tsende
karakter og den store meangde roggasser som folge af ovnfyringen anvendes
specielle tekstilfiltre med et filtermateriale, der er modstandsdygtigt over for
heje temperatur. Erfaringer fra magnesiumoxidindustrien, hvor der produceres
DBM, viser dog, at der ikke findes noget udstyr, som er velegnet til fremstilling af
magnesiumoxid ved reggastemperaturer pd ca. 400 °C.
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Teknik (") Anvendelsesomride
c Centrifugalseparatorer/cyklo- | P4 grund af den systemafthangige begransede separeringsgrad anvendes der
ner hovedsagelig cykloner som praliminare separatorer til groft stov og reggasser.
d Viadstevsseparatorer Kan anvendes generelt.

(") I afsnit 1.7.1. findes der en beskrivelse af teknikkerne.

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-veaerdier)

BAT-AEL-vaerdierne for stovemissioner fra reggasserne ved ovnfyring er <20-35 mg/Nm® som degngennemsnit eller i
gennemsnit i proveudtagningsperioden (stikprovemadlinger i mindst en halv time).

1.4.4 Gasformige forbindelser

1.4.4.1 Generelle primare teknikker til reduktion af emissioner af gasformige forbin-

61.

delser

For at reducere emissionerne af gasformige forbindelser (dvs. NO,, HCl, SO,, CO) fra raggasser ved ovnfyring er
det BAT at anvende en eller flere af folgende primaere teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade
a Omhyggelig udvalgelse af og kontrol med de stoffer, | Kan anvendes generelt, forudsat at der er ramaterialer
der indfedes i ovnen, for at reducere omfanget af | og brandsler til ridighed, og under hensyntagen til den
prakursorer for forurenende stoffer, dvs.: anvendte ovntype de enskede produktkvaliteter og den
tekniske mulighed for at indsprejte braendslerne i den
I. valg af brendsler med et lavt indhold af svovl, valgte ovn.
hvis det er muligt, chlor og nitrogen
Affaldsmaterialer kan betragtes som brandsler i magne-
IL valg af rdmaterialer med et lavt indhold af orga- | siumoxidindustrien, men havde endnu ikke fundet
nisk materiale anvendelse i magnesiumoxidindustrien i 2007.
Il valg af affaldsbreendsler, der er egnede til
processen og branderen
b Anvendelse af foranstaltninger/teknikker vedrerende | Der kan anvendes processtyringsoptimering til alle de
procesoptimering for at sikre en javn og stabil | ovntyper, som benyttes i magnesiumoxidindustrien.
ovnproces, hvor driften ligger tat pd den luftmangde, | Der kan dog veere behov for et yderst avanceret proces-
der er nedvendig til stokiometrisk forbreending styringssystem.

1.442 NO,-emissioner

62.  For at reducere emissionerne af NO, fra raggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en eller flere af folgende
teknikker:
Teknik Anvendelsesomrdde
a Hensigtsmassigt valg af brandsel med et begrenset | Kan anvendes generelt, forudsat at brandslerne er til
nitrogenindhold i brandslet radighed
b Procesoptimering og forbedret fyringsteknik Kan anvendes generelt i magnesiumoxidindustrien

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-vaerdier)

BAT-AEL-vardierne for emissionerne af NOy fra reggasserne ved ovnfyring er <500-1 500 mg/Nm® som degngennem-
snit eller i gennemsnit i preveudtagningsperioden (stikprevemalinger i mindst en halv time) — angivet som NO,. De
hejeste vardier vedrgrer DBM-processen, der foregdr ved en hgj temperatur.

1.44.3 CO-emissioner og CO-deaktivering
1.4.4.3.1 CO-emissioner

63.  For at reducere emissionerne af CO fra roggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en kombination af
folgende teknikker:
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Teknik Beskrivelse
a Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af organisk | En del af CO-emissionerne skyldes det organiske mate-
materiale riale i rdmaterialerne, og valg af rimaterialer med et lav
indhold af organisk materiale kan sdledes reducere CO-
emissionerne.
b Processtyringsoptimering Det er helt afgerende med en fuldstendig og korrekt

forbraending for at reducere CO-emissionerne. Luftfor-
syningen fra keleanordningen og primearluften samt
treekket i skorstensblaseren kan reguleres for at holde
et oxygenniveau pd mellem 1 (sinter) og 1,5 % (kau-
stisk) under forbraendingen. En andring af luft- og
brandselstilforslen  kan reducere CO-emissionerne.
Desuden kan CO-emissionerne mindskes ved at @ndre
pa brenderens dybde.

C Indfedning af brandsler pd en reguleret, konstant og | Reguleret tilsaetning af brendsel omfatter f.eks.:

kontinuerlig made

— anvendelse af vagtindfedningsanordninger og rote-
rende pracisionsventiler til indfedning af oliekoks
ogfeller

— anvendelse af flowmalere og precisionsventiler til
regulering af indfedningen af svar olie eller gas i
ovnens brander.

Anvendelsesomride

Teknikkerne til reduktion af CO-emissioner kan anvendes generelt i magnesiumoxidindustrien. Valget af rdmaterialer med
et lavt indhold af organisk materiale forudsztter, at rdmaterialerne er til radighed.

BAT-relaterede emissionsverdier (BAT-AEL-verdier)

BAT-AEL-veerdierne for CO-emissionerne fra roggasserne ved ovnfyring er <50-1 000 mg/Nm? som degngennemsnit eller
i gennemsnit i preveudtagningsperioden (stikprevemélinger i mindst en halv time).

1.4.4.3.2 Reduktion af CO-deaktivering

64.  For at minimere omfanget af CO-deaktivering, nir der anvendes ESP'er, er det BAT at anvende folgende teknikker:

Teknik

a Styring af CO-deaktivering for at reducere ESP-udfaldstiden

b Kontinuerte automatiske CO-malinger ved hjalp af overvdgningsudstyr med en kort responstid og placeret tat
pa CO-kilden

Beskrivelse

Af sikkerhedsmassige grunde, dvs. pa grund af risiko for eksplosioner, skal ESPerne lukke ned, hvis CO-vardierne i
reggasserne bliver for heje. Man kan undga CO-deaktivering ved hjalp af folgende teknikker og dermed reducere ESP-
udfaldstiden:

— styring af forbreendingsprocessen
— styring af tilseetningen af organiske rdmaterialer
— styring af breendslernes kvalitet og brandselsindfedningssystemet.

Forstyrrelser forekommer hovedsagelig i opstartsfasen. Af hensyn til sikker drift skal gasanalysatorerne til ESP-beskyttelse
vere i drift i alle operationelle faser, og ESP-udfaldstiden kan reduceres ved at anvende et backupovervagningssystem, der
hele tiden er i drift.

Systemet til kontinuert CO-overvagning skal optimeres med hensyn til reaktionstid og ber placeres taet pd CO-kilden,
f.eks. ved et forvarmertdrnudtag eller ved et ovnindleb, for sd vidt angdr vadprocesovne.

Anvendelsesomride

Kan anvendes generelt til ovne udstyret med elektrostatiske pracipitatorer (ESPer).
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1444 SO, -emissioner

65.  For at reducere emissionerne af SO, fra reggasserne ved ovnfyring er det BAT at anvende en kombination af
folgende primere og sekundere teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade
a Procesoptimeringsteknikker Kan anvendes generelt.
b Valg af breendsler med et lavt svovlindhold Kan anvendes generelt, forudsat at der er brandsler

med lavt svovlindhold til rddighed, hvilket kan
athenge af den enkelte medlemsstats energipolitik.
Valget af brandsel athenger ogsd af slutproduktets
kvalitet, de tekniske muligheder og ekonomiske over-

vejelser.
c En teknik med tilseetning af tor absorbent (sorbent- | Kan anvendes generelt.
tilsetning i forbreendingsgasstrommen som  f.eks.
reaktive MgO-kvaliteter, hydratiseret kalk, aktivkul
osv.) kombineret med et filter (1)
d Vadskrubber (1) Anvendeligheden kan i regnfattige omrdder vere

begranset af den store mangde vand, der er nodven-
dig, og behovet for spildevandsbehandling samt de
dermed forbundne virkninger pé tvars af medier.

(") I afsnit 1.7.2. findes der en beskrivelse af foranstaltningen/teknikken.

BAT-relaterede emissionsvardier (BAT-AEL-veaerdier)

Der henvises til tabel 15.

Tabel 15

BAT-relaterede emissionsvardier for SO, fra reggasser ved ovnfyring i magnesiumoxidindustrien

BAT-AEL (1) (9
Parameter Enhed (dogngennemsnit eller gennemsnit i
proveudtagningsperioden (stikprevemalinger
i mindst en halv time))
SO, udtrykt som SO, mg/Nm? <50-400 (%)

(") BAT-AEL-vaerdierne afhanger af svovlindholdet i rdmaterialerne og brandslerne. Den laveste del af intervallet er forbundet med
anvendelse af rimaterialer med lavt svovlindhold og anvendelse af naturgas. Den everste del af intervallet er forbundet med anvendelse
af rdmaterialer med hejere svovlindhold og/eller anvendelse af svovlholdige brandsler.

(%) Der skal tages hejde for pavirkninger pa tvaers af medier for at kunne vurdere den bedste kombination af BAT til reduktion af SO,-
emissioner.

(}) Nar der ikke kan anvendes en vadskrubber, afhanger BAT-AEL-vaerdierne af svovlindholdet i rdmaterialer og brandsler. I s fald er
BAT-AEL-verdien <1 500 mg/Nm?®, samtidig med at der sikres en rensningseffektivitet vedrerende SO, -emissioner pa mindst 60 %.

1.4.5 Procestab/affald

66.  For at reducere/minimere procestab/affald er det BAT at genanvende forskellige typer af magnesiumcarbonatstov,
der er opsamlet i processen.

Anvendelsesomride

Kan anvendes generelt under hensyntagen til stovets kemiske sammensatning

67.  For at reducere/minimere procestabfaffald er det BAT at nyttiggere de forskellige former for indsamlet magne-
siumcarbonatstov i andre kommercielle produkter, hvis stovet ikke kan genanvendes.

Anvendelsesomride

Nyttiggorelse af magnesiumcarbonatstev i andre kommercielle produkter har den enkelte producent muligvis ingen
mulighed for at pavirke.

68.  For at reducere/minimere procestab/affald er det BAT at genanvende slam fra vadprocesmetoden til afsvovling af
roggassen i processen eller i andre brancher.
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Anvendelsesomride

Nyttiggorelse af slam fra vddmetoden til afsvovling af reggassen i andre brancher har den enkelte producent muligvis
ingen mulighed for at pévirke.

1.4.6 Anvendelse af affald som braendsel ogfeller ramateriale

69.  For at sikre egenskaberne ved det affald, der skal anvendes som brandsel ogfeller rdmateriale i magnesiumoxid-
ovne, er det BAT at anvende folgende teknikker:

Teknik
a Valg af affald, der er egnet til processen og branderen
b Anvendelse af kvalitetssikringssystemer for at sikre og kontrollere affaldets egenskaber og analysere alt det affald,

der skal anvendes, med hensyn til:
I. tilgaengelighed
II. konstant kvalitet
1L fysiske kriterier, f.eks. emissionsdannelse, grovhed, reaktivitet, forbrandingsegnethed og brandveerdi

IV. kemiske kriterier, f.eks. chlor-, svovl-, base- og fosfatindhold samt indholdet af de relevante metaller (f.eks.
samlet indhold af krom, bly, cadmium, kvikselv og thallium)

c Styring af mengden af de relevante parametre for alt det affald, der skal anvendes, sisom samlet halogenindhold
samt indhold af metaller (f.eks. samlet indhold af krom, bly, cadmium, kvikselv og thallium) og svovl

Anvendelsesomride

Affald kan anvendes som brandsel og/eller rdmateriale i magnesiumoxidindustrien (selv om affald endnu ikke har fundet
anvendelse i magnesiumoxidindustrien i 2007), forudsat at det er til rddighed, og under hensyntagen til den anvendte
ovntype, de onskede produktegenskaber og den tekniske mulighed for at indfede brandslerne i ovnen.

BESKRIVELSE AF TEKNIKKER
1.5 Beskrivelse af teknikker for cementindustrien

1.5.1 Stevemissioner

Teknik Beskrivelse

a Elektrostatiske preecipita- | Elektrostatiske preaecipitatorer (ESP’er) danner et elektrostatisk felt over det partikel-
torer formige materiales bane i reggasssen. Partiklerne bliver negativt ladet og vandrer
hen imod positivt ladede indsamlingsplader. Indsamlingspladerne bankes eller
vibreres med jeevne mellemrum, hvilket friger materialet, siledes at det falder ned
i indsamlingstragtene nedenunder. Det er vigtigt, at den periodiske bankning/vibra-
tion af pladerne i ESP optimeres for at minimere genindsugningen af det partikel-
formige materiale og derved minimere risikoen for at give en synlighed i roggas-
fanen.

ESPer er kendetegnet ved muligheden for drift under betingelser med heje tempe-
raturer (op til ca. 400 °C) og hej fugtighedsgrad. De store ulemper ved denne teknik
er den mindskede effektivitet med et isolerende lag og en opbygning af materiale,
der kan dannes med stor tilforsel af chlor og svovl. For sd vidt angdr ESP'ers
overordnede effektivitet, er det vigtigt at undgd CO-trips.

Selv om der ikke er nogen tekniske begransninger vedrerende anvendeligheden af
ESPer i de forskellige processer i cementindustrien, fravaelges de ofte til stovrensning
i cementmoller pd grund af investeringsomkostningerne og effektiviteten (for-
holdsvis heje emissioner) under opstart og nedlukning.

b Tekstilfiltre Tekstilfiltre er effektive stovopsamlere. Det grundliggende princip ved tekstilfiltrering
er anvendelse af en tekstilmembran, der er gaspermeabel, men som tilbageholder
stovet. Grundlaggende monteres filtermediet geometrisk. Indledningsvis afsattes
stovet bide pd overfladefibrene og inde i selve tekstilet, men efterhdnden som
overfladelaget opbygges, bliver selve stovet det dominerende filtermedium. Luftafka-
stet kan stromme enten fra posens inderside og udefter eller omvendt. Efterhdnden
som stovkagen bliver tykkere, @ges modstanden i forhold til reggasstremmen. Det
er derfor nedvendigt periodisk at rense filtermediet for at kunne styre roggastryk-
faldet over filteret. Tekstilfilteret bor have flere rum, som kan isoleres enkeltvis i




9.4.2013

Den Europziske Unions Tidende

L 100/41

Teknik

Beskrivelse

tilfelde af posesvigt, og der bor vaere et tilstraekkeligt antal rum til at give mulighed
for, at der kan opretholdes tilstraekkelig effektivitet, hvis et rum tages ud af drift. Der
ber vere "revnet pose-detektorer" i hvert enkelt rum, sd det bliver vist, om der er
behov for vedligeholdelse, ndr dette sker. Filterposer kan fis i en rakke vavede og
ikke-vavede tekstiltyper. Moderne syntetiske tekstiltyper kan fungere ved ret heje
temperaturer pa op til 280 °C.

Tekstilfiltres effektivitet afgores hovedsagelig af forskellige parametre sdsom filter-
mediets forenelighed med reggassens og stovets egenskaber, passende egenskaber
for termisk, fysisk og kemisk modstand sdsom hydrolyse, syre, base samt oxidation
og procestemperatur. Der skal ved valg af teknik tages hensyn til roggassernes
vandindhold og temperatur.

c Hybridfiltre

Hybridfiltre er en kombination af ESPer og tekstilfiltre i samme anordning. Der er
generelt tale om omstilling af eksisterende ESPer. De gor det muligt delvist at
genbruge ldre udstyr.

1.5.2 NO-emissioner

Teknik

Beskrivelse

a Primaere foranstaltninger/te

knikker

I Flammeafkoling

Tilseetning af vand til brendslet eller direkte til flammen ved hjalp af forskellige
injektionsmetoder som f.eks. injektion af én veaske (flydende) eller to veesker (fly-
dende og trykluft eller fast stof) eller anvendelse af affald i vaskeform eller flydende
form med et hejt vandindhold reducerer temperaturen og eger koncentrationen af
hydroxylradikaler. Dette kan have en positiv indvirkning pd NO,-reduktionen i
forbreendingszonen.

II Lav-NO-,-brendere

Udformningen af lav-NO,-brandere (indirekte indfyring) varierer med hensyn til
detaljerne, men i det vesentlige bliver breendsel og luft injiceret ind i ovnen
gennem koncentriske ror. Andelen af primearluft reduceres til omkring 6-10 % af
det, der kraves til stokiometrisk forbranding (typisk 10-15 % i traditionelle bran-
dere). Aksialluft injiceres med hejt momentum ind i den yderste kanal. Kullene kan
bleeses gennem det centrale ror eller den midterste kanal. En tredje kanal anvendes
til hvirvelluft, idet hvirvlingen induceres af vinger, der sidder ved eller bag ved
fyringsrorets udlgb. Nettoeffekten af denne branderudformning er, at der frem-
bringes meget tidlig tanding, iser af de flygtige forbindelser i breendslet, i en iltfattig
atmosfare, og dette vil have tendens til at reducere dannelsen af NO,.

Anvendelsen af lav-NO,-braeendere folges ikke altid op af en reduktion af NO,-
emissionerne. Opstillingen af breenderen skal optimeres.

Il Indfyring midt i
ovnen

I lange vadproces- og lange torprocesovne kan etableringen af en reduktionszone
ved indfyring med brendsler af storre fysisk beskaffenhed reducere NO,-emissio-
nerne. Da der i lange roterovne sadvanligvis ikke kan opnds et temperaturinterval
pd ca. 900-1 000 °C, kan der monteres systemer til indfyring midt i ovnen, siledes
at der kan anvendes affaldsbraendsler, som ikke kan passere primarbranderen (f.eks.
dak).

Hastigheden af forbrandingen af breendsler kan veere kritisk. Hvis hastigheden er for
lav, kan reduktionsbetingelserne opsté i forbreendingszonen, hvilket kan pavirke
produktkvaliteten markant. Hvis hastigheden er for hej, kan ovnens kadesektion
blive overophedet — hvilket resulterer i, at kaederne brander sammen. En temperatur
pa mindre end 1 100 °C udelukker anvendelse af farligt affald med et chlorindhold
pa mere end 1 %.

IV Tilseetning af minerali-
seringsmidler for at
forbedre forbreen-
dingsegnetheden  af
det indferte rdmate-
riale (mineraliset klin-

ker)

Tilseetning af mineraliseringsmidler som f.eks. fluor til rdmaterialet er en teknik,
hvorved klinkerkvaliteten kan justeres, og som gor det muligt at senke tempera-
turen i sintringszonen. Ved at reducere/senke forbreendingstemperaturen bliver
NO,-dannelsen ogsa reduceret.
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Teknik

Beskrivelse

V' Procesoptimering

Optimering af processen som f.cks. udjevning og optimering af ovndriften og
forbraendingsforholdene, hvorved ovnens driftsstyring kan optimeres, og/eller homo-
genisering af brendselsindfedningen kan anvendes til reduktion af NO,-emissio-
nerne. Generelle primare optimeringsforanstaltninger/teknikker som f.eks. proces-
styringsforanstaltninger/teknikker, en forbedret indirekte indfyringsteknik, optime-
rede koleanordningsforbindelser og valg af brendsel samt optimerede iltniveauer
har fundet anvendelse.

Trinvis forbraending (kon-
ventionelle braendsler
eller affaldsbreendsler) —
ogsd 1 kombination med
en forkalcinator  og
anvendelse af en opti-
meret brandselsblanding

Trinvis forbranding anvendes i cementovne med en specialkonstrueret forkalcinator.
Det forste forbraendingstrin foregdr i roterovnen under betingelser, der er optimale
for klinkerforbrandingsprocessen. Det andet forbrandingstrin er en brander ved
ovnindlebet, hvor der frembringes en reduktionsatmosfare, som nedbryder en del af
de nitrogenoxider, der dannes i sintringszonen. Den heje temperatur i denne zone
er serdeles gunstig med hensyn til den reaktion, som omdanner NO, til elementart
nitrogen. I det tredje forbraendingstrin tilferes kalcineringsbreendslet i kalcinatoren
sammen med en mangde tertieerluft, hvilket ligeledes frembringer en reduktions-
atmosfere dér. Dette system reducerer dannelsen af NO, fra breendslet og mindsker
ogsd den mangde NO,, der kommer ud af ovnen. I det fjerde og afsluttende
forbraendingstrin bliver den resterende tertiaerluft indfort i systemet som "topluft"
til den resterende forbreending.

SNCR

Selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR) indeberer injektion af ammoniakvand (op
til 25 % NH;), ammoniakforbindelser eller en oplesning af urea i forbrandings-
gassen for at reducere NO til N,. Reaktionen har en optimal virkning i et tempe-
raturomrade pé ca. 830-1 050 °C, og opholdstiden skal vzre tilstrackkelig lang til, at
de injicerede midler reagerer med NO.

SCR

SCR reducerer NO og NO, til N, ved hjalp af NH; og en katalysator ved en
temperatur pd ca. 300-400 °C. Denne teknik anvendes i stor udstraekning til
NO,-reduktion i andre industrier (kulfyrede kraftvaerker, affaldsforbrandingsovne).
I cementindustrien er der primert tale om to systemer: lavstevskonfiguration
mellem en stovrensningsenhed og en skorsten samt en hejstevskonfiguration
mellem en forvarmer og en stovrensningsenhed. Lavstovsroggassystemer kraver
genopvarmning af reggasserne efter stovrensning, hvilket kan medfore yderligere
omkostninger til energi og tryktab. Hojstavssystemer anses for at vaere foretrukne af
tekniske og ekonomiske drsager. Disse systemer kraver ikke genopvarmning, fordi
spildgastemperaturen ved forvarmersystemets udleb sadvanligvis er i det rette
temperaturinterval med hensyn til SCR-drift.

1.5.3 SO,-emissioner

Teknik

Beskrivelse

Absorbenttilsaetning

Enten tilsattes der absorbent til rdmaterialerne (f.eks. tilsaetning af hydratiseret kalk),
eller ogsa injiceres der gas i gasstrommen (f.eks. hydratiseret eller leesket kalk
(Ca(OH),), ulesket kalk (CaO), aktiv flyveaske med et hejt CaO-indhold eller
natriumhydrogencarbonat (NaHCO3)).

Hydratiseret kalk kan indfedes i rdmellen sammen med bestanddelene i rdmaterialet
eller tilsettes direkte til ovnindfedningsmaterialet. Tilsetning af hydratiseret kalk
giver den fordel, at det calciumholdige tilsaetningsstof danner reaktionsprodukter,
som kan indgd direkte i klinkerafbrandingsprocessen.

Absorbentinjektion i gasstrommen kan anvendes i ter- eller vadform (semiter
skrubber). Absorbenten injiceres i reggassens bane ved temperaturer, der ligger
tet pd vandets dugpunkt, hvilket giver nogle mere gunstige betingelser for SO,-
opsamling. I cementovnssystemer nds dette temperaturinterval sadvanligvis i
omrddet mellem rdmollen og stevopsamleren.
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Teknik

Beskrivelse

b Vadskrubber

Vadskrubberen er den mest anvendte teknik til afsvovling af reggas i kulfyrede
kraftvaerker. Ved cementfremstilling er vidmetoden til reduktion af SO,-emissioner
en veletableret teknik. Vadskrubning bygger pé folgende kemiske reaktion:

SO, + ¥ 0, + 2 H,0 + CaCO; «— CaSO4 - 2 H,0 + CO,

SO, absorberes af en veaske/opslemning, der pdsprejtes i et pasprojtningstirn.
Absorbenten er generelt calciumcarbonat. Af alle metoder til reggasafsvovling
(FGD) giver vadskrubningssystemer den hgjeste rensningseffektivitet for oplaselige
syregasser og har det laveste overskud af stgkiometriske faktorer og den laveste grad
af produktion af fast affald. Teknikken kraver en vis mangde vand med et deraf

folgende behov for spildevandsbehandling.

1.6 Beskrivelse af teknikker for kalkindustrien

1.6.1 Stevemissioner

Teknik

Beskrivelse

a ESP

[ afsnit 1.5.1. findes der en generel beskrivelse af ESPer.

ESPer er egnet til brug ved temperaturer pa over dugpunktet og op til 400 °C.
Desuden kan ESP'er ogsd anvendes tat pd eller under dugpunktet. P& grund af store
stromme og forholdsvis heje stovbelastninger er det hovedsagelig roterovne uden
forvarmere, men ogsa roterovne med forvarmere, som er forsynet med ESPer. Ved
kombination med et bratkelingstdrn kan der opnds en fremragende effektivitet.

b Stof-filter

[ afsnit 1.5.1. findes der en generel beskrivelse af tekstilfiltre.

Tekstilfiltre er velegnede til ovne, formalingsanlag til ulesket kalk samt til kalksten,
anleg til fremstilling af leesket kalk, materialetransport samt oplagrings- og péles-
ningsfaciliteter. Ofte er det nyttigt at anvende en kombination med cyklonforfiltre.
Tekstilfiltres funktion begrenses af roggasbetingelserne sisom temperatur, fugt,
stovbelastning og kemisk sammensetning. Der findes forskellige stofmaterialer
som er modstandsdygtige over for mekanisk, termisk og kemisk slid med henblik
pa at opfylde disse betingelser.

c Vadstevs-separator

Med vadstevsseparatorer fijernes stovet fra luftafkaststrommene ved at bringe
gasstrommen i tat kontakt med en skrubberveaske (seedvanligvis vand), sdledes at
stovpartiklerne tilbageholdes i vasken og kan bortskylles. Der findes en rakke
forskellige typer af vadskrubbere til stovrensning. De primzre typer, der er blevet
anvendt i kalkovne, er multikaskade/flertrinsvddskrubbere, dynamiske vidskrubbere
og venturi-vddskrubbere. De fleste vddskrubbere, der anvendes i kalkovne, er multi-
kaskade/flertrinsvadskrubbere.

Der velges vadskrubbere, ndr reggastemperaturerne ligger tet pd eller under
dugpunktet. De kan ogsd komme pé tale, hvis pladsen er trang. Vidskrubbere
anvendes undertiden med roggasser ved hejere temperatur, og i si fald afkeler
vandet roggasserne og reducerer mengden deraf.

d Centrifugal-separator/cy-
klon

I en centrifugalseparator/cyklon tvinges de stovpartikler, der skal fjernes fra en
luftafkaststrom, ud imod enhedens ydervag ved hjalp af centrifugalkraften og
fjernes derefter gennem en &bning nederst i enheden. Centrifugalkrafterne kan
fremkaldes ved at lede gasstrommen i en nedadgdende spiralbevagelse gennem en
cylindrisk beholder (cyklonseparatorer) eller ved hjalp af et roterende bleserhjul, der
er monteret i enheden (mekaniske centrifugalseparatorer). De er dog kun egnede
som forseparatorer pd grund den begransede partikelrensningseffektivitet, og de
gor, at ESPer og tekstilfiltre undgar hej stevbelastning, og ger problemet med
slitage mindre.
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1.6.2 NO,-emissioner

Teknik Beskrivelse
a Brenderudformning (lav- | Lav-NO,-breendere er nyttige til at reducere flammetemperaturen og dermed redu-
NO,-brander) cere maengden af termisk betinget og (i en vis udstrekning) braendselsbetinget NO,.

NO,-reduktionen opnés ved at tilfore rensningsluft for at senke flammetempera-
turen eller pulseret branderdrift. Lav-NO,-brendere er udformet til at reducere
andelen af primerluft, som forer til lavere NO,-dannelse, hvorimod felles multika-
nalbreendere fungerer med en andel af primarluft pd 10-18 % af den samlede
forbrendingsluft. Den hejere andel af primeerluft forer til en kort og intens
flamme ved den tidlige blanding af varm sekunderluft og brandsel. Dette resulterer
i hoje flammetemperaturer samt dannelse af en stor mengde NO,, hvilket kan
undgds ved hjelp af lav-NO,-brandere.

b "Air staging"

Der dannes en reduktionszone ved at reducere oxygentilforslen i de primere
reaktionszoner. Hoje temperaturer i denne zone er serdeles gunstige med hensyn
til den reaktion, som omdanner NO til elementert nitrogen. I senere forbrandings-
zoner oges luft- og oxygentilforslen med henblik péd at oxidere de dannede gasser.
Der kraves effektiv blanding af luft og reggas i breendzonen for at sikre, at bade CO
og NO, bibeholdes pa et lavt niveau.

1 2007 havde der aldrig vaeret anvendt air staging i kalkbranchen.

c SNCR

Nitrogenoxider (NO og NO,) fra roggasserne fjernes ved selektiv ikke-katalytisk
reduktion og omdannes til nitrogen og vand ved at injicere et reduktionsmiddel,
der reagerer med nitrogenoxiderne, ind i ovnen. Der anvendes typisk ammoniak
eller urinstof som reduktionsmiddel. Reaktionerne optreder ved temperaturer pa
mellem 850 og 1020 °C, idet det optimale interval er mellem 900 og 920 °C.

1.6.3 SO, -emissioner

Teknik Beskrivelse
a Teknikker vedrgrende | Teknikken indebaerer, at der tilsettes en absorbent i tor form direkte i ovnen
absorbenttilseetning (indfedes eller injiceres) eller i tor eller vad form (f.eks. hydratiseret kalk eller

natriumhydrogencarbonat) i reggasserne med henblik pé at fierne SO -emissionerne.
Nar absorbenten injiceres ind i reggasserne skal opholdstiden mellem injektions-
punktet og stgvopsamleren (tekstilfilter eller ESP) vere tilstraekkelig lang til, at der
kan opnds en effektiv absorbering.

For roterovnes vedkommende kan absorberingsteknikker bl.a. omfatte:

— Anvendelse af findelt kalksten: I en lige roterovn, hvor der tilfores dolomit, kan
der opstd betydelige reduktioner i SO,-emissionerne med tilforselssten, der enten
indeholder store mangder findelt kalksten eller er tilbgjelige til at gd i stykker
efter opvarmning. De findelte, kalcinerede kalkpartikler medrives af ovnens
roggasser og fjerner lebende SO, i ovnen og i stevudskiller.

— Kalkinjektion i forbrandingsluften: En patenteret teknik (EP 0 734 755 Al), der
fierner SO,-emissioner fra roterovne ved, at der injiceres findelt uleesket kalk
eller hydratiseret kalk ind i den luft, som indfedes i ovnens fyringshatte.

1.7 Beskrivelse af teknikker for magnesiumoxidindustrien (terproces)

1.7.1 Stevemissioner

Foranstaltning/teknik

Beskrivelse

a Elektrostatiske precipita-
torer (ESP’er)

I afsnit 1.5.1. findes der en generel beskrivelse af ESPer.
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Foranstaltning/teknik

Beskrivelse

Tekstilfiltre

[ afsnit 1.5.1. findes der en generel beskrivelse af tekstilfiltre.

Tekstilfiltre udviser en hej partikelretention, typisk over 98 % og op til 99 % alt
efter partikelstorrelsen. Denne teknik giver den bedste effektivitet ved partikelop-
samling i sammenligning med andre stovreduktionsforanstaltninger/teknikker, der
anvendes i magnesiumoxidindustrien. P4 grund af de heje temperaturer i ovnreggas-
serne skal der anvendes serlige filtermaterialer, som kan tdle heje temperaturer.

Ved DBM-fremstilling anvendes der filtermaterialer, som fungerer ved temperaturer
pa op til 250 °C som f.eks. PTFE (teflon)-filtermateriale. Dette filtermateriale udviser
god modstandsdygtighed over for syrer eller baser, og en rakke korrosionspro-
blemer er blevet lost.

Cykloner (centrifugalsepa-
rator)

Der findes en generel beskrivelse af cykloner i afsnit 1.6.1. Der er tale om robust
udstyr, og det kan fungere ved et stort temperaturinterval med et lavt energibehov.
Pd grund af den systemafhangige begraeensede separationsgrad anvendes der hoved-
sagelig cykloner som praliminare separatorer for groft stov og reggasser.

Vadstevsseparatorer

Der findes en generel beskrivelse af vadstevsseparatorer (ogsé kaldet vadskrubbere) i
afsnit 1.6.1.

Védstevsseparatorer kan opdeles i forskellige typer alt efter deres udformning og
virkningsprincipper som f.eks. venturi-typen. Denne type vadstevsseparator har en
reekke anvendelsesmuligheder i magnesiumoxidindustrien, herunder ndr reggassen
ledes gennem den snavreste sektion af venturi-reret, "venturi-halsen", og der kan
opnds gashastigheder pd mellem 60 og 120 m/s. De skrubbervasker, der indfedes i
venturi-rerets hals spredes i en tige af meget fine smddraber og blandes grundigt
med roggassen. De partikler, der separeres pd de sma vanddrdber, bliver tungere og
kan let aftrackkes ved hjelp af en faldseparator, der er monteret i venturi-vddstovs-
separatoren.

1.7.2 SO ,-emissioner

Teknik

Beskrivelse

Teknik vedrerende absor-
benttilsetning

Teknikken indebarer, at der injiceres en absorbent i tor eller vdd form (semiter
skrubning) ind i reggasserne med henblik pé at fierne SO,-emissionerne. Det er
seerdeles vigtigt, at gasopholdstiden mellem injektionspunktet og stevopsamleren er
tilstreekkelig lang til, at der kan opnds hejeffektiv absorbering. Reaktive MgO-kvali-
teter kan anvendes som effektive absorbenter for SO, i magnesiumoxidindustrien.
Til trods for den lavere effektivitet i forhold til andre absorbenter har anvendelse af
reaktive MgO-kvaliteter en dobbelt fordel, da det senker investeringsomkostnin-
gerne, og filterstovet heller ikke kontamineres af andre stoffer og kan genanvendes
i stedet for rdmaterialer ved fremstilling af magnesiumoxid eller anvendes som
godning (magnesiumsulfat), hvilket minimerer affaldsproduktionen.

Védskrubber

Ved vadskrubningsteknikken absorberes SO, af en vaske/opslemning, der
modstrems pasprojtes roggasserne i et pdsprejtningstirn. Teknikken kreever en
mengde vand pd mellem 5 og 12 m’[t produkt med deraf folgende behov for
spildevandsbehandling.
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