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RADET

RADETS AFGORELSE
af 4. april 2001

om godkendelse pd Det Europziske Fellesskabs vegne af tungmetalprotokollen til 1979-konventi-
onen om grenseoverskridende luftforurening over store afstande

(2001/379/EF)

RADET FOR DEN EUROPAISKE UNION HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europaiske
Feellesskab, serlig artikel 175, stk. 1, sammenholdt med artikel
300, stk. 2, forste punktum, og stk. 3, ferste afsnit,

under henvisning forslag fra Kommissionen ('),
under henvisning til udtalelse fra Europa-Parlamentet (?), og
ud fra felgende betragtninger:

(1) Fellesskabet undertegnede den 24. juni 1998 i Arhus
protokollen om tungmetaller til 1979-konventionen om
graenseoverskridende luftforurening over store afstande (i
det felgende benavnt »protokollend).

(2)  Protokollen tager sigte pd at begranse tungmetalemissi-
oner, der er fordrsaget af menneskers aktiviteter, som
kan transporteres i luften over store afstande pa tvaers af
graenserne, og som kan fi alvorlige negative virkninger
for menneskers sundhed eller miljoet.

(3)  Ifelge protokollen skal de samlede drlige emissioner til
atmosfeeren af cadmium, bly og kvikselv begranses, og
der skal anvendes foranstaltninger til produktkontrol.

(4)  Foranstaltningerne i protokollen bidrager til at nd
mélsetningerne for Fellesskabets miljapolitik.

(5)  Fallesskabet og medlemsstaterne samarbejder pé
grundlag af deres respektive befgjelser med tredjelande
og de kompetente internationale organisationer.

() EFT C 311 E af 31.10.2000, s. 136.
(}) Udtalelse afgivet den 24.10.2000 (endnu ikke offentliggjort i EFT).

(6)  Fellesskabet ber godkende protokollen —

TRUFFET FOLGENDE AFGQRELSE:

Artikel 1

Protokollen om tungmetaller til 1979-konventionen om gran-
seoverskridende luftforurening over store afstande, der blev
undertegnet den 24. juni 1998, godkendes herved pé Fellesska-
bets vegne.

Protokollens tekst er knyttet som bilag til denne afgeorelse.

Artikel 2

Formanden for Rddet bemyndiges herved til at udpege den
person, der har fuldmagt til at deponere godkendelsesinstru-
menterne hos De Forenede Nationers generalsekreter i over-
ensstemmelse med protokollens artikel 16.

Artikel 3

Denne afgorelse offentliggores i De Europeiske Fellesskabers
Tidende.

Udfeerdiget i Luxembourg, den 4. april 2001.

Pd Rddets vegne
B. ROSENGREN

Formand
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BILAG

OVERS ATTELSE

PROTOKOL OM TUNGMETALLER TIL KONVENTIONEN OM GRANSEOVERSKRIDENDE LUFTFORURE-
NING OVER LANGE AFSTANDE

Parterne

er fast besluttede pd at gennemfore konventionen om granseoverskridende luftforurening over store afstande,

er bekymrede over, at emissioner af visse tungmetaller transporteres pé tveers af internationale granser og kan forvolde
skade pa gkosystemer af miljgmessig og ekonomisk betydning og have negative virkninger pd menneskers sundhed,

finder, at forbreending og industriprocesser er de vigtigste menneskeskabte kilder til emissioner af tungmetaller til

atmosfaren,

erkender, at tungmetaller findes naturligt i jordskorpen, og at mange tungmetaller i bestemte former og i passende

koncentrationer er vasentlige for liv,

tager hensyn til eksisterende videnskabelige og tekniske data om emissioner, geotermiske processer, atmosfarisk
transport og tungmetallers indvirkning pd menneskers sundhed og miljget samt om reduktionsteknikker og omkostnin-

gerne ved disse,

er opmaerksomme pd, at der findes teknikker og muligheder for reduktion af luftforurening, der skyldes emissioner af

tungmetaller,

erkender, at der hersker en forskelligartet ekonomisk situation i landene inden for FN's @konomiske Kommission for
Europas omrdde, og at ekonomierne i visse lande befinder sig i en overgangsperiode,

er fast besluttede pd at traeffe foranstaltninger for at forebygge, hindre eller minimere emissioner af visse tungmetaller og
forbindelser, hvori disse indgdr, under hensyntagen til forsigtighedsprincippet, som omtales under det 15. princip i

Rio-erkleeringen om milje og udvikling,

bekreefter, at staterne i overensstemmelse med FN-charteret og folkerettens principper suverant kan udnytte deres egne
ressourcer til egne miljo- og udviklingspolitikker og har ansvaret for at sikre, at aktiviteter pa deres omrdde eller under
deres kontrol ikke skader miljget i andre stater eller omrader uden for nationale omrader,

er klar over, at foranstaltninger til reduktion af emissionerne af tungmetaller ligeledes vil bidrage til at beskytte miljget
og menneskers sundhed uden for FN ECE's omrade, herunder Arktis og internationale farvande,

bemerker, at en reduktion af emissionerne af bestemte tungmetaller kan give yderligere fordele med hensyn til

reduktion af emissioner af andre forurenende stoffer,

er opmerksomme pd, at der kan vere behov for en @get og mere effektiv indsats for at kontrollere og reducere
emissioner af visse tungmetaller, og at virkningsbaserede undersagelser kan danne grundlag for yderligere foranstaltninger,

bemeerker det vigtige bidrag, private og ikke-statslige instanser yder til viden om virkningerne af tungmetaller, mulige
alternativer og reduktionsteknikker og disses rolle med hensyn til at bidrage til lavere tungmetalemissioner,

er opmarksomme pd aktiviteterne vedrerende reduktion af tungmetaller pd nationalt plan og i internationale fora,

har aftalt folgende:

Artikel 1

Definitioner

I forbindelse med denne protokol betyder

1) »konvention« konventionen om gransoverskridende luft-
forurening over store afstande, som blev vedtaget i Genéve
den 13. november 1979

2) »EMEP« samarbejdsprogrammet for overvagning og vurde-
ring af luftforurenende stoffers transport over store
afstande i Europa

3)

4)

5)

»forvaltningsorgan«: forvaltningsorganet for konventionen
i henhold til konventionens artikel 10, stk. 1

»Kommission« FN's @konomiske Kommission for Europa

»parterne«: underskriverne af denne protokol, medmindre
andet angives

»EMEP's geografiske omrddec omrddet, som defineres i
artikel 1, stk. 4, i protokollen til konventionen om gren-
seoverskridende luftforurening over store afstande om
langfristet finansiering af samarbejdsprogrammet for over-
vagning og vurdering af luftforurenende stoffers transport
over store afstande i Europa (EMEP), som blev vedtaget i
Genéve den 28. september 1984
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7) »tungmetaller<: metaller eller i visse tilfelde metalloider,
der er stabile og har en massefylde pd mere end 4,5 g/cm?
og forbindelser af disse

8) »emission« udledning af et stof til atmosferen fra en
punktkilde eller fra diffuse kilder

9) »stationeer kilde«: alle permanente bygninger, strukturer,
faciliteter, anleeg eller udstyr, der udleder eller kan udlede
tungmetaller direkte eller indirekte til atmosfaeren

10) »ny stationzr kilde« enhver stationzr kilde, som opferes
eller ndres vesentligt inden to &r fra ikrafttreedelsesda-
toen for: i) denne protokol eller ii) en @ndring af bilag I
eller II, hvor den pédgeldende stationare kilde udelukkende
gores til genstand for denne protokols bestemmelser i
kraft af endringen. Det er op til de kompetente nationale
myndigheder at beslutte, hvorvidt en @ndring er vasentlig
eller ¢j, bl.a. under hensyntagen til de miljemessige fordele
ved andringen

11) »storre kategori af stationare kilder« alle kategorier af
stationeere kilder, som navnes i bilag II, og som bidrager
med mindst en procent til den pageldende parts samlede
emissioner fra stationzre kilder af tungmetaller, som er
neevnt i bilag 1 i det referencedr, der angives i overensstem-
melse med bilag L

Artikel 2
Formal

Formdlet med denne protokol er at reducere emissioner af
tungmetaller fra menneskeskabte aktiviteter, der kan transpor-
teres pa tveers af grenserne og over store afstande, og som
sandsynligvis har betydelige skadevirkninger pd menneskers
sundhed eller miljoet, i overensstemmelse med bestemmelserne
i de folgende artikler.

Artikel 3
Grundleeggende forpligtelser

1. Hver af parterne skal reducere sine samlede érlige emissi-
oner til atmosfaren af hvert af de tungmetaller, der star opfert
i bilag I, fra emissionsniveauet i referencedret, som fastsettes i
overensstemmelse med samme bilag, ved at treffe konkrete
foranstaltninger med udgangspunkt i de sarlige forhold.

2. Hver af parterne skal inden for de frister, der angives i
bilag IV, anvende:

a) de bedste tilgeengelige teknikker, under hensyntagen til bilag
111, for alle nye stationare kilder inden for en storre kategori
af stationere kilder, for hvilke de bedste tilgengelige
teknikker identificeres i bilag III

b) de i bilag V anforte greenseveardier for alle nye stationare
kilder inden for en sterre kategori af stationare kilder. En
part kan som et alternativ anvende andre emissionsreduce-
rende strategier, der forer til tilsvarende samlede emissions-
niveauer

¢) de bedste tilgaengelige teknikker, under hensyntagen til bilag
111, for alle eksisterende stationare kilder inden for en storre
kategori af stationare kilder, for hvilken der i bilag III
identificeres de bedste tilgaengelige teknikker. En part kan
som et alternativ anvende andre emissionsreducerende stra-
tegier, der forer til tilsvarende samlede emissionsniveauer

d) de i bilag V anferte grenseverdier for alle eksisterende
stationzre kilder inden for en sterre kategori af stationare
kilder under forudsetning af, at det er teknisk og @kono-
misk gennemforligt. En part kan som et alternativ anvende
andre emissionsreducerende strategier, der forer til tilsva-
rende samlede emissionsniveauer.

3. Parterne anvender produktforvaltningsforanstaltninger i
overensstemmelse med betingelserne og tidsfristerne i bilag VI.

4. Parterne ber overveje at indfere supplerende produktfor-
valtningsforanstaltninger under hensyntagen til bilag VII.

5. Parterne udarbejder og ajourferer fortegnelser over emis-
sioner af de tungmetaller, der navnes i bilag I, for parterne
inden for EMEP's geografiske omréde, idet de som minimum
anvender de metodologier, der specificeres af EMEP's styrende
organ, og for parter uden for EMEP's geografiske omrdde
bruger metodologierne, som er udviklet gennem forvaltnings-
organets arbejdsplan.

6. En part, der efter anvendelse af stk. 2 og 3, ikke kan
opfylde kravene i stk. 1 for et af de i bilag I navnte tungme-
taller, fritages for sine forpligtelser i henhold til stk. 1 for det
pageldende tungmetal.

7. En part, hvis samlede landomrdde er sterre end
6 000 000 km? fritages for sine forpligtelser i henhold til stk.
2 b), ¢) og d), hvis den kan bevise, at den senest otte ar efter
denne protokols ikrafttraedelse vil have reduceret sine samlede
arlige emissioner af hvert af de i bilag I naevnte tungmetaller fra
de kategorier af kilder, som anferes i bilag II, med mindst 50 %
fra emissionsniveauet under disse kategorier i det referencedr,
der angives i bilag I. En part, der har til hensigt at handle i
overensstemmelse med denne bestemmelse, skal gore
opmearksom pd dette ved underskrivelsen eller tiltreedelsen af
denne protokol.

Artikel 4
Udveksling af information og teknologi

1. Parterne skal i overensstemmelse med deres love, bestem-
melser og praksis skabe gunstige betingelser for udveksling af
information og teknologi, der er beregnet pa at reducere emis-
sioner af tungmetaller, herunder, men ikke udelukkende
udveksling, der tilskynder til udvikling af produktforvaltnings-
foranstaltninger og anvendelse af de bedste tilgengelige
teknikker, navnlig ved at fremme:

a) kommerciel udveksling af tilgeengelig teknologi

b) direkte industrielle kontakter og samarbejde, herunder joint
ventures

¢) udveksling af oplysninger og erfaringer, og

d) teknisk bistand.
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2. Ved fremme af de i stk. 1 nzvnte aktiviteter skal parterne
skabe gunstige betingelser ved at lette kontakter og samarbejde
blandt relevante organisationer og enkeltpersoner inden for den
private og den offentlige sektor, som kan bidrage med tekno-
logi, designmessige og tekniske tjenesteydelser, udstyr eller
finansiering.

Artikel 5
Strategier, politikker, programmer og foranstaltninger

1. Alle parter skal hurtigst muligt udvikle strategier, poli-
tikker og programmer til opfyldelse af deres forpligtelser i
henhold til denne protokol.

2. En part kan endvidere:

a) anvende okonomiske instrumenter for at tilskynde til
indferelse af omkostningseffektive metoder til reduktion af
tungmetalemissioner

b) udvikle pagter mellem regering og industri samt frivillige
aftaler

¢) tilskynde til mere effektiv udnyttelse af ressourcer og
rastoffer

d) tilskynde til brug af mindre forurenende energikilder

e) treeffe foranstaltninger til udvikling og indferelse af mindre
forurenende transportsystemer

f) tage skridt til gradvis afskaffelse af visse processer, der
udsender tungmetaller, hvor der findes erstatningsprocesser
i industriel skala

g) tage skridt til at udvikle og anvende renere processer med
henblik pd forebyggelse og reduktion af forurening.

3. Parterne kan treeffe mere vidtgdende foranstaltninger, end
der kraves i denne protokol.

Artikel 6
Forskning, udvikling og overvigning

Parterne tilskynder til forskning, udvikling, overvigning og
samarbejde, hovedsagelig vedrerende de i bilag I naevnte tung-
metaller, i forbindelse med, men ikke begrenset til:

a) emissioner, transport over store afstande og deponeringsni-
veauer og modeller af disse, eksisterende niveauer i det
biotiske og abiotiske miljo, udarbejdelse af procedurer for
harmonisering af relevante metodologier

b) forureningsveje og -opgerelser i reprasentative gkosystemer

¢) relevante virkninger pd menneskers sundhed og miljoet,
herunder kvantificering af disse virkninger

d) bedste tilgangelige teknikker og praksis samt emissionskon-
trolteknikker, som parterne i gjeblikket anvender eller er i
feerd med at udvikle

e) indsamling, genbrug og om nedvendigt bortskaffelse af
produkter eller affald, der indeholder et eller flere tungme-
taller

f) metodologier, der muligger hensyntagen til sociogkono-
miske faktorer ved evaluering af alternative reduktionsstrate-
gier

g) en virkningsbaseret fremgangsméde, som omfatter hensigts-
messige  oplysninger, herunder oplysninger, der er
indkommet under litra a) til f), om malte eller simulerede
niveauer i miljget, forureningsveje og virkninger pd menne-
skers sundhed og miljeet med henblik pé at udforme fremti-
dige kontrolstrategier, som ogsd tager hensyn til gkono-
miske og teknologiske faktorer

h) alternativer til brug af tungmetaller i produkter, der er
opfert i bilag VI og VII

i) indsamling af oplysninger om tungmetalniveauer i visse
produkter, om de potentielle emissioner af disse metaller,
som kan optraeede ved fremstilling, behandling, kommerciel
distribution, brug og bortskaffelse af produktet samt om
teknikker til reduktion af sidanne emissioner.

Artikel 7
Rapportering

1. I overensstemmelse med deres lovgivning om handelsop-
lysningers fortrolighed:

a) skal hver af parterne gennem ECE's eksekutivsekretaer
afleegge rapport til forvaltningsorganet med de intervaller,
parterne bliver enige om ved meder i forvaltningsorganet,
med oplysninger om de foranstaltninger, den har truffet
med henblik pd at gennemfere denne protokol

b) hver af parterne inden for EMEP's geografiske omrade
aflegger gennem ECE's eksekutivsekretar rapport til EMEP
med de intervaller, der fastsattes af EMEP's styrende organ,
og som godkendes af parterne pa et mede i forvaltningsor-
ganet, om emissionsniveauerne for de tungmetaller, der
nevnes i bilag I, idet de som minimum anvender de
metoder og den rumlige og tidsmassige oplosning, som
specificeres af EMEP's styrende organ. Parter uden for
EMEP's geografiske omrédde stiller efter anmodning tilsva-
rende oplysninger til rddighed for forvaltningsorganet. Hver
af parterne skal endvidere indsamle og afgive relevante
oplysninger om emissioner af andre tungmetaller under
anvendelse af den vejledning med hensyn til metoder og den
tidsmaessige og rumlige oplesning, der er fastsat af EMEP's
styrende organ og forvaltningsorganet.

2. De oplysninger, der skal indberettes i henhold til stk. 1,
litra a), skal med hensyn til format og indhold veare i overens-
stemmelse med en beslutning, som parterne treffer pa et mede
i forvaltningsorganet. Bestemmelserne i denne beslutning revi-
deres efter behov med henblik pd at identificere eventuelle
supplerende elementer vedrerende formatet eller indholdet af
de oplysninger, der skal medtages i rapporterne.

3. I god tid fer det arlige mede i forvaltningsorganet stiller
EMEP oplysninger til rddighed om transport over store afstande
og aflejring af tungmetaller.
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Artikel 8
Beregninger

Ved hjalp af relevante modeller og malinger og i god tid fer
forvaltningsorganets drlige mede afleverer EMEP beregninger af
greenseoverskridende stromme og aflejringer af tungmetaller
inden for EMEP's geografiske omrdde til forvaltningsorganet.
For omrdder uden for EMEP's geografiske omrdde anvendes
modeller, der er tilpasset de sarlige omstendigheder, der gor
sig galdende for parterne.

Artikel 9
Overholdelse

Der foretages regelmessigt en vurdering af, hvorvidt de enkelte
parter har overholdt deres forpligtelser under denne protokol.
Gennemferelseskomitéen, som er oprettet ved forvaltningsor-
ganets beslutning 1997/2 pd dets 15. mede, foretager disse
vurderinger og aflegger rapport til parterne, som medes i
forvaltningsorganet i overensstemmelse med bestemmelserne i
bilaget til ovennaevnte afgerelse, inklusive eventuelle eendringer.

Artikel 10
Parternes vurderinger pd forvaltningsorganets meder

1. Pa mederne i forvaltningsorganet i henhold til konventio-
nens artikel 10, stk. 2, litra a), skal parterne gennemgd de
oplysninger, som indsendes af parterne, EMEP og andre hjel-
peorganer samt rapporterne fra gennemferelseskomitéen, som
omtales i artikel 9 i denne protokol.

2. Pa mederne i forvaltningsorganet skal parterne vurdere
fremskridtene hen imod opfyldelsen af forpligtelserne i denne
protokol.

3. P4 mederne i forvaltningsorganet vurderer parterne,
hvorvidt forpligtelserne i denne protokol er tilstrekkelige og
effektive.

a) Ved sddanne vurderinger vil der blive taget hensyn til de
bedste tilgengelige videnskabelige oplysninger om virknin-
gerne af aflejring af tungmetaller, vurderinger af den tekno-
logiske udvikling og endrede skonomiske forudsatninger.

b) I lyset af de forsknings-, udviklings-, overvdgnings- og
samarbejdsaktiviteter, der udferes under denne protokol,
skal man ved disse vurderinger:

i) evaluere fremskridtene hen imod opfyldelsen af denne
protokol

ii) vurdere, hvorvidt der er behov for supplerende emissi-
onsreduktioner ud over de niveauer, der kraves i denne
protokol, med henblik pd yderligere at reducere de nega-
tive virkninger pd menneskers sundhed og pé miljeet,

og

iii) tage hensyn til, hvorvidt der findes et tilstrackkeligt
grundlag for anvendelse af en virkningsbaseret frem-
gangsmade.

¢) Parterne fastleegger procedurer, metoder og tidsrammer for
disse vurderinger pd et mede i forvaltningsorganet.

4. Pi grundlag af resultaterne af de vurderinger, der henvises
til i stk. 3, og sd snart det er praktisk gennemferligt efter
evalueringens afslutning, udarbejder parterne en arbejdsplan for
yderligere skridt til reduktion af emissioner af de i bilag I
naevnte tungmetaller til atmosferen.

Artikel 11
Bileeggelse af tvister

1. Ttilfelde af tvister mellem to eller flere af parterne vedre-
rende fortolkningen eller anvendelsen af denne protokol skal de
pagaldende parter sgge tvisten afgjort gennem forhandling
eller andre fredelige midler efter eget valg. Tvistens parter
underretter forvaltningsorganet om deres tvist.

2. Ved ratifikation, accept, godkendelse eller tiltreedelse af
denne protokol eller pé et hvilket som helst tidspunkt herefter
kan en part, som ikke er en regional organisation for gkono-
misk integration, i et skriftlig instrument, som indgives til
depositaren, erklere, at den i alle tvister vedrerende fortolkning
eller gennemforelse af denne protokol anerkender den ene eller
begge metoder til bileggelse af tvister som bindende ipso facto,
og uden sarlig aftale, i forhold til alle andre parter, som
accepterer samme forpligtelse:

a) indbringelse af tvisten for Den Internationale Domstol

b) magling i henhold til procedurer, som parterne hurtigst
muligt, i et bilag om magling, vedtager pd et mede i
forvaltningsorganet.

En part, som er en regional organisation for skonomisk inte-
gration, kan afgive en erklering med samme virkning vedre-
rende maegling i overensstemmelse med procedurerne, i litra b).

3. En erklering, der afgives i henhold til stk. 2, har
gyldighed, indtil den udleber i overensstemmelse med bestem-
melserne heri eller indtil tre maneder efter, at der til deposi-
taren er indgivet skriftlig meddelelse om, at erkleringen
treekkes  tilbage.

4. En ny erklering, en meddelelse om tilbagetraekning eller
udlebet af en erklering fir ingen indflydelse pd verserende
sager ved Den Internationale Domstol eller voldgiftsretten,
medmindre tvistens parter har aftalt andet.

5. Hvis tvistens parter 12 mdneder efter, at en part har
meddelt en anden, at der findes en tvist mellem dem, ikke har
kunnet afgere deres tvist ved hjalp af de metoder, der navnes i
stk. 1, overdrages tvisten til maegling efter anmodning fra en af
tvistens parter, undtagen i tilfelde, hvor tvistens parter har
accepteret samme metode til losning af konflikter under stk. 2.

6.  Der nedsattes en forligskommission til gennemforelse af
stk. 5. Den bestdr af medlemmer, der udpeges af de berorte
parter med lige mange for hver part, eller, hvis parterne i
maglingen har samme interesser, af den gruppe, der har
samme interesser, samt en formand, der vealges af de udpegede
medlemmer i fellesskab. Forligskommissionen afgiver en
henstilling, som parterne tager stilling til i god tro.
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Artikel 12

Bilag

Bilagene til denne protokol udger en integrerende del af proto-
kollen. Bilag IIl og VII har karakter af henstillinger.

Artikel 13

Zndringer af protokollen

1. Alle parter kan fremstte andringsforslag til denne
protokol.

2. Andringsforslag indgives skriftligt til ECE's eksekutivse-
kreteer, som bekendtger dem for alle parterne. Parterne drefter
endringsforslagene pa det naste mede i forvaltningsorganet
under forudsetning af, at eksekutivsekreteeren har rundsendt
forslagene til parterne mindst 90 dage i forvejen.

3. Andringsforslag til denne protokol og til bilag [, II, IV, V
og VI vedtages ved konsensus af de tilstedevarende parter ved
forvaltningsorganets mede og trader i kraft for de parter, der
har vedtaget dem, pd den 90. dag efter den dato, hvor to
tredjedele af parterne har indgivet deres godkendelsesinstru-
menter til depositaren. Andringerne treeder i kraft for alle
gvrige parters vedkommende pd den 90. dag efter den dato,
hvor den pégeldende part har indgivet sit godkendelsesinstru-
ment.

4. Andringer af bilag III og VII vedtages ved konsensus af
de tilstedeveerende parter, pd et mede i forvaltningsorganet.
Ved udlebet af fristen pd 90 dage efter datoen for ECE's ekse-
kutivsekretaers bekendtgerelse til alle parter af et andringsfor-
slag til disse bilag, treeder det i kraft for de parter, der ikke har
indgivet en erklering til depositaren i overensstemmelse med
stk. 5, under forudsetning af, at mindst 16 parter ikke har
indgivet en sddan erkleering.

5. En part, som ikke kan godkende et sendringsforslag til
bilag I eller VII, skal skriftligt gore depositaren opmaerksom
pa dette senest 90 dage efter datoen for meddelelsen om forsla-
gets vedtagelse. Depositaren meddeler straks alle parter, at man
har modtaget en sddan erklering. En part kan til enhver tid
erstatte en tidligere erklering med en godkendelse, og efter
indgivelse af et godkendelsesinstrument til depositaren traeder
endringen til det pagaldende bilag i kraft for den pdgaldende
part.

6. I tilfelde af forslag til @ndring af bilag I, VI eller VII i
form af tilfgjelse af et tungmetal, en produktkontrolforanstalt-
ning eller et produkt eller en produktgruppe til denne protokol:

a) skal forslagsstilleren forelaegge forvaltningsorganet de oplys-
ninger, der specificeres i forvaltningsorganets beslutning
1998/1, inklusive eventuelle @ndringer, og

b) skal parterne vurdere forslaget i overensstemmelse med de
procedurer, der fastsattes i forvaltningsorganets beslutning
1998/1, inklusive eventuelle @ndringer.

7. Enhver beslutning om andring af forvaltningsorganets
beslutning 19981 traffes ved konsensus af de tilstedevaerende
parter pd et mede i forvaltningsorganet og traeder i kraft 60
dage efter datoen for vedtagelsen.

Artikel 14
Underskrivelse

1. Denne protokol fremlegges til underskrivelse i Arhus
(Danmark) fra den 24.-25. juni 1998 og derefter i De Forenede
Nationers hovedkvarter i New York frem til den 21. december
1998, for ECE's medlemsstater samt stater med radgivende
status over for ECE i overensstemmelse med punkt 8 i Det
@konomiske og Sociale Rids resolution 36 (IV) af 28. marts
1947 samt af regionale organisationer for gkonomisk integra-
tion, som bestdr af suverane stater, der er medlemmer af ECE,
og som har kompetence til at forhandle, indgé og gennemfore
internationale aftaler pd omréder, der er omfattet af proto-
kollen, forudsat at de pagaldende stater og organisationer er
parter i konventionen.

2. I spergsmdl, som ligger inden for deres kompetenceom-
réde, kan sddanne regionale organisationer for skonomisk inte-
gration pd egne vegne udeve de rettigheder og opfylde de
forpligtelser, som tillegges deres medlemsstater i medfer af
denne protokol. 1 siddanne tilfelde har disse organisationers
medlemsstater ikke ret til at udeve disse rettigheder individuelt.

Artikel 15

Ratificering, accept, godkendelse og tiltreedelse

1. Denne protokol foreleegges underskriverne til ratificering,
accept eller godkendelse.

2. Denne protokol fremlegges til tiltredelse fra 21.
december 1998 for stater og organisationer, der opfylder betin-
gelserne i artikel 14, stk. 1.

Artikel 16

Depositar

Ratificerings-, accept-, godkendelses- eller tiltraeedelsesinstru-
menter deponeres hos De Forenede Nationers generalsekreter,
der fungerer som depositar.

Artikel 17

Ikrafttraedelse

1. Denne protokol treeder i kraft pd den 90. dag efter
datoen, hvor det 16. ratificerings-, accept-, godkendelses- eller
tiltreedelsesinstrument deponeres hos depositaren.
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2. For alle stater og organisationer, som omhandlet i artikel
14, stk. 1, der ratificerer, accepterer eller godkender denne
protokol eller tiltreeder den efter deponering af det 16. ratifice-
rings-, godkendelses- eller tiltraedelsesinstrument, trader proto-
kollen i kraft pd den 90. dag efter den pagaldende parts
deponering af ratificerings-, accept-, godkendelses- eller tiltra-
delsesinstrumentet.

Artikel 18

Udtradelse

Efter fem dr regnet fra datoen for denne protokols ikrafttre-
delse for en parts vedkommende, kan denne part til enhver tid
treede ud af den gennem skriftlig meddelelse herom til deposi-
taren. Enhver sddan udtradelse treeder i kraft pa den 90. dag

efter datoen for depositarens modtagelse af meddelelsen eller
pa en senere dato, som angives i meddelelsen om udtradelse.
Artikel 19
Autentiske tekster

Originalteksten til denne protokol, hvis engelske, franske og
russiske udgave er lige autentiske, indgives til De Forenede
Nationers generalsekreter.

TIL BEVIDNELSE AF DETTE har undertegnede, som er beherigt
bemyndiget hertil, underskrevet denne protokol.

Udfeerdiget i Arhus (Danmark), den 24. juni 1998 (nitten
hundrede otteoghalvfems).
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BILAG 1

Tungmetaller omfattet af artikel 3, stk. 1, samt referencedret for forpligtelsen

Tungmetal Referencedr

Cadmium (Cd) 1990; eller et andet ar fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltreedelse

Bly (Pb) 1990; eller et andet ar fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltraedelse

Kviksolv (Hg) 1990; eller et andet ar fra 1985 til og med 1995, som parten angiver ved ratificering,
godkendelse eller tiltreedelse
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I. INDLEDNING

BILAG 1I

Kategorier af stationzre kilder

1. Anlweg eller dele af anlwg til forskning, udvikling og afprevning af nye produkter er ikke omfattet af denne liste.

2. Nedenstdende graenseverdier henviser normalt til produktionskapaciteter. Hvor samme operater udferer flere
aktiviteter, der falder inden for samme undergruppe, pd samme anlag eller produktionssted, leegges kapaciteterne
for sidanne aktiviteter sammen.

II. LISTE OVER KATEGORIER

Kategori Beskrivelse af kategorien
1 Forbrendingsanleg med en nominel varmeydelse pd mere end 50 MW
2 Malm- (herunder svovlimalm) eller ristnings- eller sintringsanlag til koncentrat med en kapacitet pd
over 150 tons sinter pr. dag for jernmalm eller koncentrat og 30 tons sinter pr. dag ved ristning af
kobber, bly eller zink eller til behandling af guld eller kviksglvmalm
3 Anlag til fremstilling af rjern eller stdl (primar eller sekundaer smeltning, herunder lysbueovne)
inklusive strengstebning, med en kapacitet pd mere end 2,5 tons pr. time
4 Jernsteberier med en produktionskapacitet pd over 20 tons pr. dag
5 Anlag til fremstilling af kobber, bly og zink pd grundlag af malm, koncentrater eller sekundeere
rdmaterialer gennem metallurgiske processer med en kapacitet pd over 30 tons metal om dagen for
primaere anleg og 15 tons om dagen for sekundere anlag, eller enhver primer fremstilling af
kvikselv
6 Anlag til smeltning (raffinering, stebning osv.), herunder legering, af kobber, bly og zink, ogsa af
genbrugsprodukter, med en smeltekapacitet pd over 4 tons pr. dag for bly eller 20 tons pr. dag for
kobber og zink
7 Anlaeg til fremstilling af cementklinker i roterovn med en produktionskapacitet pa over 500 tons
pr. dag eller i andre ovne med en produktionskapacitet pd over 50 tons pr. dag
8 Anlag til glasfremstilling, hvor bly anvendes i processen, med en smeltekapacitet pa over 20 tons
pr. dag
9 Anlaeg til klor-alkalifremstilling ved elektrolyse ved hjelp af kvikselvcelleprocessen
10 Anlag til forbraending af farligt affald eller hospitalsaffald med en kapacitet pd over 1 ton pr. time
eller til kombineret forbreending af farligt affald eller hospitalsaffald, der er specificeret i henhold til
den nationale lovgivning
11 Anlaeg til forbreending af kommunalt affald med en kapacitet pa over 3 tons pr. time eller til

kombineret forbreending af kommunalt affald, der er specificeret i henhold til den nationale
lovgivning
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BILAG 1II

Bedste tilgeengelige teknikker til reduktion af tungmetalemissioner og tungmetalforbindelser fra de kategorier af

L

kilder, der navnes i bilag II

INDLEDNING

. Formdlet med dette bilag er at vejlede konventionens parter i at identificere de bedste tilgeengelige teknikker, der

giver dem mulighed for at opfylde protokollens forpligtelser.

. Ved »bedste tilgeengelige teknikker« (BAT) forstds det mest effektive og mest fremskredne trin i udviklingen af

aktiviteter og driftsmetoder for disse, som beskriver bestemte teknikkers praktiske egnethed som det principielle
grundlag for grensevardier for emissioner, der skal forhindre og, hvor dette ikke er praktisk muligt, fore til en
overordnet reduktion af emissionerne og deres konsekvenser for miljeet som helhed:

— »teknikker« omfatter bade den anvendte teknologi og den mdade, hvorpd anlegget udformes, konstrueres,
vedligeholdes, drives og afvikles

— ved »tilgengelige« teknikker forstds sidanne teknikker, som er udviklet pd en skala, der gor det muligt at
anvende dem i den relevante industrisektor under ekonomisk og teknisk forsvarlige forhold og under
hensyntagen til omkostninger og fordele, uanset om de pagzldende teknikker anvendes eller fremstilles pd
den pageldende parts omrade, siledes at operatoren har adgang til dem

— ved »bedste« forstds den mest effektive teknik med henblik pd opnaelse af et hojt generelt miljobeskyttelsesni-
veau som helhed.

Ved fastlaeggelse af de bedste tilgangelige teknikker skal der, generelt eller i sarlige tilfeelde, lagges sarlig vagt pa
nedenstdende faktorer under hensyntagen til de sandsynlige omkostninger og fordele ved en foranstaltning og
principperne om forsigtighed og forebyggelse:

— brug af teknologi med lille affaldsproduktion

— brug af mindre farlige stoffer

— fremme af genvinding og genbrug af stoffer, som genereres og anvendes i processen, samt af affald
— sammenlignelige processer, faciliteter eller driftsmetoder, som er afprovet med succes i industriel skala
— teknologiske fremskridt og endringer inden for videnskabelig viden og forstdelse

— arten, virkningen og mangden af de péigeldende emissioner

— ibrugtagningsdatoer for nye eller eksisterende anlag

— den nedvendige tid til indferelse af de bedste tilgangelige teknikker

— forbruget og arten af rdstoffer (herunder vand), der medgdr i processen, og dennes energieffektivitet

— behovet for at forebygge emissionernes samlede virkning pa miljeet og miljerisikoen eller reducere disse til et
minimum

— behovet for at forebygge ulykker og minimere disses konsekvenser for miljoet.

Begrebet bedste tilgaengelige teknikker tager ikke sigte pd at foreskrive en bestemt teknik eller teknologi, men pa
at tage hensyn til det pagaldende anlags tekniske kendetegn, dets geografiske placering og de lokale miljeforhold.

. Oplysninger vedrerende kontrolforanstaltningernes effektivitet og pris er baseret pa forvaltningsorganets og dets

hjzlpeorganers officielle dokumentationsmateriale, navnlig dokumenter, som Task Force on Heavy Metal Emis-
sions og Ad Hoc Preparatory Working Group on Heavy Metals har modtaget og behandlet. Endvidere har man
taget hensyn til andre internationale oplysninger om de bedste tilgeengelige teknikker til emissionsreduktion
(feks. EF's tekniske noter om BAT, PARCOM-anbefalingerne om BAT og oplysninger hentet direkte hos
eksperter).

. Man fir stadig flere erfaringer med nye anleg, der er baseret pd lavemissionsteknikker, samt ombygning af

eksisterende anlaeg. Det kan derfor blive nedvendigt med @ndringer og ajourfering af bilaget.

. I bilaget findes en liste over en rakke reduktionsforanstaltninger til forskellig pris og med forskellig effektivitet.

Valget af foranstaltninger i et givet tilfelde atheenger af en rakke faktorer, herunder ekonomiske forhold,
teknologisk infrastruktur og kapacitet samt eventuelle eksisterende foranstaltninger til reduktion af luftforurening,
samt hvorvidt der er tale om en ny eller eksisterende kilde.
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III.

6.

7.

Dette bilag vedrerer emissioner af cadmium, bly og kvikselv samt forbindelser indeholdende disse i fast form
(partikelbundet) ogleller som gas. Generelt bestemmes disse forbindelser ikke nermere i denne sammenhaeng.
Alligevel er der taget hensyn til effektiviteten af emissionsreduktionsanordningerne hvad angdr tungmetallets
fysiske egenskaber, navnlig for kvikselvs vedkommende.

Emissionsvaerdier, der udtrykkes som mg/m?, henviser til standardbetingelser (mangde ved 273,15 K, 101,3 kPa,
torgas) uden korrektion for iltindhold, medmindre andet angives, og beregnes i henhold til CEN's (Den Europa-
iske Standardiseringsorganisation) udkast til teknikker og i visse tilfelde nationale stikpreveudtagnings- og
overvagningsteknikker.

GENERELLE MULIGHEDER FOR REDUKTION AF EMISSIONER AF TUNGMETALLER OG TUNGMETALFORBIN-
DELSER

8.

10.

Der findes flere muligheder for at reducere eller hindre tungmetalemissioner. Foranstaltningerne til emissionsre-
duktion er fokuseret pd eftermonterede teknologier og procesaendringer (herunder vedligeholdelse og driftssty-
ring). Felgende foranstaltninger, som kan anvendes afhaengigt af de generelle tekniske ogfeller skonomiske
forudsaetninger, er til radighed:

a) brug af lavemissions procesteknologier, navnlig i nye anlag
b) reggasrensning (sekundeere reduktionsforanstaltninger) med filtre, rogvaskere, adsorbere osv.

¢) udskiftning eller forberedelse af ramaterialer, breendsel og/eller andre tilforsler (f.eks. brug af rimaterialer med
lavt tungmetalindhold)

d) bedste forvaltningspraksis sdsom forsvarlig forvaltning eller primare foranstaltninger som indkapsling af
stovskabende enheder

¢) hensigtsmeassige miljostyringsteknikker til anvendelse og bortskaffelse af visse produkter indeholdende Cd, Pb
ogleller Hg.

. Det er nedvendigt at overvage reduktionsprocedurerne for at sikre, at der indferes hensigtsmassige kontrolforan-

staltninger og -praksis pa korrekt vis med henblik pd at opnd en reel reduktion af emissionerne. Overvigningen
af reduktionspolitikkerne omfatter:

a) udarbejdelse af en fortegnelse over de ovennavnte reduktionsforanstaltninger, der allerede er gennemfert
b) sammenligning af de faktiske reduktioner i Cd-, Pb- og Hg-emissioner med protokollens malsetninger
¢) karakteristik af kvantificerede emissioner af Cd, Pb og Hg fra relevante kilder med hensigtsmeassige teknikker

d) regelmassig revision af reduktionsforanstaltningerne foretaget af myndighederne for at sikre, at de fortsat
fungerer effektivt.

Foranstaltninger til emissionskontrol ber vere omkostningseffektive. Overvejelser vedrerende strategien med
henblik pd omkostningseffektivitet ber baseres pd de samlede udgifter pr. ar pr. reduktionsenhed (herunder
kapital- og driftsudgifter). Omkostningerne ved emissionsreduktion ber ligeledes ses i forhold til den samlede
proces.

REDUKTIONSTEKNIKKER

11.

12.

13.

De storste kategorier af tilgaengelige reduktionsteknikker for Cd-, Pb- og Hg-emissioner er de primare foranstalt-
ninger som erstatning af rdmaterialer ogleller breendsel og lavemissions procesteknologier samt sekundre
foranstaltninger som reduktion af flygtige emissioner og reggasrensning. De sektorspecifikke teknikker omtales i
kapitel IV.

Data vedrorende effektivitet udledes af driftsmeessige erfaringer og anses for at afspejle mulighederne i de
eksisterende anlaeg. Den samlede effektivitet af reduktioner af reggas og flygtige emissioner athanger i hej grad af
rog- og stevsamlernes (f.eks. udsugningshetter) udsugningskapacitet. Der er demonstreret en indfangnings-/
indsamlingsevne pd over 99 %. I sarlige tilfalde har erfaringerne vist, at reduktionsforanstaltninger kan reducere
de samlede emissioner med 90 % eller mere.

I forbindelse med partikelbundne emissioner af Cd, Pb og Hg kan metallerne indfanges ved hjlp af stovrens-
ningsanordninger. De typiske stovkoncentrationer efter rogrensning ved hjelp af udvalgte teknikker anferes i
tabel 1. De fleste af disse foranstaltninger er normalt blevet anvendt pd tveers af sektorerne. De forventede
minimumsresultater af udvalgte teknikker til indfangning af gasformigt kvikselv fremgar af tabel 2. Anvendelsen
af disse foranstaltninger athanger af de enkelte processer og har sterst relevans, hvis kvikselvkoncentrationerne i
roggassen er hoje.



17.5.2001 De Europwiske Fellesskabers Tidende L 134/51

Tabel 1: Stovrensningsanordningers ydeevne udtrykt som gennemsnitlige stovkoncentrationer pr. time

Stevkoncentrationer efter rensning
(mg/m’)
Stoffiltre <10
Stoffiltre, membrantypen <1
Torre elektrostatiske filtre <50
Véde elektrostatiske filtre <50
Hojeffektive rogvaskere <50

NB: Mellem- og lavtryksrogvaskere og cykloner udviser normalt lavere stovijernelseseffektivitet.

Tabel 2: Forventet mindsteydelse af kviksolvseparatorer udtrykt som gennemsnitligt kvikselvindhold pr. time

Kvikselvindhold efter rensning

(mg/m’)
Selenfilter <0,01
Selenrggvasker <0,2
Kulfilter <0,01
Kulindsprejtning + stevudskiller <0,05
Odda Norzink-klorproces <0,1
Blysulfidproces <0,05
Bolkem-(tiosulfat-) proces <0,1

14. Man skal vaere opmarksom pa at sikre, at disse reduktionsteknikker ikke medferer andre miljoproblemer. Man
ber undgé at velge en bestemt proces pd grund af dens lave emission til luften, hvis den medferer en forvarring
af den samlede miljgbelastning som folge af tungmetalemissionerne, f.eks. pd grund af eget vandforurening
gennem flydende affaldsstoffer. Man skal ogsé tage hensyn til den videre behandling af det stov, der indsamles
gennem en forbedret reggasrensning. En negativ miljopavirkning, der skyldes hindteringen af sddant affald, vil
begranse fordelene ved lavere emissioner af processtov og reg til luften.

15. Ved foranstaltningerne til emissionsreduktion kan man fokusere pa sdvel procesteknikker som reggasrensning.
Disse to er ikke indbyrdes uafthangige; valget af en bestemt proces kan udelukke visse regrensningsmetoder.

16. Valget af en reduktionsteknik athaenger af parametre som forureningskoncentrationen og/eller ragassens sammen-
setning, rogmeengden, rogtemperaturen med flere. Derfor kan anvendelsesomraderne overlappe hinanden; i sa
tilfelde ma man velge den mest hensigtsmassige teknik i henhold til de specifikke forhold pa stedet.

17. Nedenfor findes en beskrivelse af hensigtsmassige foranstaltninger til reduktion af hejovnsgas inden for forskel-
lige sektorer. Der tages ogsa hensyn til flygtige emissioner. Reduktion af stevemission i forbindelse med losning,
handtering og oplagring af rdmaterialer eller biprodukter kan vere af betydning for det lokale miljo, selv om det
ikke er relevant for transport over store afstande. Emissionerne kan reduceres ved at flytte disse aktiviteter til helt
lukkede bygninger, som kan udstyres med ventilation og afstevningsanleg, sprojtesystemer eller andre hensigts-
maeassige kontrolmetoder. Ved oplagring uden tag ber materialets overflade beskyttes mod spredning med vinden
pd anden mdde. Oplagringsomrdder og adgangsveje ber holdes rene.

18. Investerings-[udgiftstallene i tabellerne er indsamlet fra forskellige kilder og athanger i hej grad af de enkelte
tilfeelde. De udtrykkes i 1990 USD (USD 1 (1990) = ECU 0,8 (1990)). De afh@nger af faktorer som anlaggets
kapacitet, reduktionseffektivitet og rdgaskoncentration, teknologiens art og valg af nye anlaeg i modsatning til
modernisering.

IV. SEKTORER

19. Dette kapitel indeholder en tabel for de enkelte relevante sektorer med de vigtigste emissionskilder, reduktionsfor-
anstaltninger baseret pa bedste tilgaengelige teknik, deres specifikke reduktionseffektivitet og tilhgrende omkost-
ninger, hvor disse oplysninger er til radighed. Medmindre andet anferes, vedrerer reduktionseffektiviteten i
tabellerne nedenfor direkte emissioner af reggas.
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Forbrending af fossilt brendsel i forsyningsanleg og industrielle kedler
(bilag 11, kategori 1)

20. Forbraending af kul i forsyningsanleg og industrielle kedler er en vigtig kilde til menneskeskabte kviksglvemissi-
oner. Tungmetalindholdet i kul er normalt mange gange hejere end i olie eller naturgas.

21. Forbedret energiomdannelseseffektivitet og energibesparende foranstaltninger vil medfere en nedgang i tungme-
talemissionerne pa grund af lavere brandselsbehov. Forbranding af naturgas eller alternative breendselstyper med
lavt tungmetalindhold i stedet for kul vil ligeledes medfere en betydelig reduktion i tungmetalemissioner som
kvikselv. Kraftvarkteknologien med integreret forgasning i kombineret turbinedrift (IGCC) er en ny teknologi
med mulighed for at opna lave emissioner.

22. Med undtagelse af kvikselv udsendes der tungmetaller i fast form i forbindelse med flyveaskepartikler. Forskellige
kulforbreendingsteknologier giver forskellige flyveaskemangder: kedler med forbraending pd rist 20-40 %;
forbreending i fluidiseret leje 15 %; terbundskedler (forbranding af pulveriseret kul) 70-100 % af den samlede
aske. Tungmetalindholdet i den lille del af flyveasken med partikelstorrelse har vist sig at vare hgjere.

23. Forbehandling, feks. »vaskning« eller »biobehandling, af kullet begrenser tungmetalindholdet, der heaenger
sammen med kullets indhold af uorganisk stof. Der er imidlertid stor forskel p& graden af tungmetalfjernelse ved
hjelp af denne teknologi.

24. Der kan opnds en samlet stovfjernelse pd mere end 99,5 % med elektrostatiske filtre (EF) eller stoffiltre (SF), idet
man i mange tilfeelde ndr ned pa en stevkoncentration pd omkring 20 mg/m>. Med undtagelse af kviksglv kan
tungmetalemissionerne begranses med mindst 90-99 %, idet det laveste tal galder for de mere flygtige bestand-
dele. Lave filtertemperaturer bidrager til at begreense indholdet af gasformigt kvikselv i reggassen.

25. Brugen af teknikker til reduktion af emissioner af nitrogenoxid, svovldioxid og partikler fra reggassen kan
ligeledes fjerne tungmetaller. Muligheden for tvaermediavirkning ber undgés gennem korrekt spildevandsbehand-
ling.

26. Med ovennavnte teknikker kan effektiviteten af kviksolvfjernelse variere meget fra anleg til anlag, siledes som
det fremgar af tabel 3. Der forskes i at udvikle teknikker til kvikselvfjernelse, men indtil sddanne teknikker er til
radighed i industriel skala, har man ikke identificeret nogen bedste tilgaengelige teknik netop til fjernelse af
kviksolv.

Tabel 3: Reduktionsforanstaltninger, reduktionseffektivitet og omkostninger i forbindelse emissioner fra forbreending af fossilt
breendsel

Reduktionseffektivitet

Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) %) Reduktionsomkostninger
Forbreending af Skift fra brendselsolie til gas | Cd, Pb: 100 I hoj grad atheaengig af anlagget
brandselsolie Hg: 70-80
Forbraending af kul Skift fra kul til braendsel med | Stev: 70-100 [ hoj grad athangig af anlegget

lavere tungmetalemissioner

EF (kold side) Cd, Pb: > 90 Specifik investering 5-
Hg: 10-40 10 USD/m’® reggas pr. time
(> 200 000 m?/h)

Véidafsvovling  af  reggas | Cd, Pb: > 90

(FGD) (a) Hg: 10-90 (b)

Stoffiltre (SF) Cd: >95 Specifik investering 8-
Pb: > 99 15 USD/m® reggas pr. time
Hg: 10-60 (> 200 000 m?/h)

(a) Effektiviteten af Hg-fjernelse oges i takt med andelen af ionkvikselv. Katalytisk forbreending med hej stovselektivitet (SCR)
letter Hg(I)-dannelsen.

(b) Dette vedrerer is@r SO,reduktion. Reduktionen af tungmetalemissioner er en sidegevinst. (Specifik investering: 60-250 USD/
kw,).
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Primar jern- og stélindustri
(bilag 11, kategori 2)

27.

28.

29.

30.

Dette afsnit vedrerer emissioner fra sintringsanleg, granulatanleg, hejovne og stilveerker med oxygenovn (OO).
Emissioner af Cd, Pb og Hg optrader i forbindelse med partikler. Indholdet af farlige tungmetaller i emissions-
stovet afhanger af rimaterialernes sammensatning og typerne af legeringsmetaller, der tilsattes ved stalfremstil-
ling. De mest relevante foranstaltninger til emissionsreduktion skitseres i tabel 4. Der ber anvendes stoffiltre
overalt, hvor det er muligt; hvis omstendighederne gor dette umuligt, kan der anvendes elektrostatiske filtre
ogfeller hojeffektive rogvaskere.

Ved brug af BAT i den primeare jern- og stdlindustri kan den samlede specifikke emission af stov direkte fra
processen reduceres til folgende niveauer:

Sintringsanlag 40-120 g/Mg
Granulatanleg 40 g/Mg

Hegjovne 35-50 g/Mg
00 35-70 g/Mg.

Rogrensning ved hjelp af stoffiltre vil bringe stgvindholdet ned pd mindre end 20 mg/m’, mens elektrostatiske
filtre og regvaskere vil nedbringe stovindholdet til 50 mg/m’ (i gennemsnit pr. time). Mange anvendelser af
stoffiltre i den primere jern- og stdlindustri kan imidlertid fore til langt lavere veerdier.

Tabel 4: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger i den primere jern- og
stalindustri

Stevreduktions- Reduki Kostni
Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) effektivitet ei g 1onlzom ostninger
%) (samlede omkostninger i USD)
Sintringsanlag Emissionsoptimeret sintring ca. 50 —
Rogvaskere og EF >90 —
Stoffiltre >99 —
Granulatanlaeg EF + kalkreaktor + stoffiltre >99 —
Rogvaskere >95 —
Hejovne SFJEF >99 EF: 0,24-1/Mg rdjern
Gasrensning, hgjovne | Vidregvaskere >99 —
Vad-EF >99 —
00 Primer afstovning: véd-sepa- >99 Tor EF: 2,25/Mg stal
rator/[EF/SF
Sekundar afstevning: ter EF/SF >97 SF: 0,26/Mg stal
Flygtige emissioner Lukkede bandtransporterer, ind- 80-90 —
kapsling, fugtning af oplagret til-
gangsmateriale, rensning af ad-
gangsveje

Direkte reduktion og direkte smeltning er under udvikling og kan reducere behovet for sintringsanleg og hejovne
fremover. Anvendelsen af disse teknologier athaeenger af malmens egenskaber og kraver, at det resulterende
produkt behandles i lysbueovne, som skal forsynes med hensigtsmeassige reduktionsforanstaltninger.
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Sekundar jern- og stélindustri
(bilag 11, kategori 3)

31.

32.

33.

Det er meget vigtigt at indfange alle emissioner effektivt. Dette kan lade sig gore ved at installere indkapslinger
eller bevagelige afsugningsanleg eller fuldstaendig afsugning af hele bygningen. De indfangede emissioner skal
renses. Ved alle stovskabende processer i den sekundare jern- og stdlindustri skal afstevning i stoffiltre, som
nedbringer stovindholdet til mindre end 20 mg/m? betragtes som BAT. Nar BAT ligeledes anvendes til at
minimere de flygtige emissioner, vil den specifikke stevemission (inklusive flygtige emissioner med direkte
sammenhang med processen) ikke overstige storrelsesordenen 0,1 til 0,35 kg/Mg stil. Der findes mange
eksempler pd et stevindhold i den rensede rog pd under 10 mg/m’, ndr der anvendes stoffiltre. Den specifikke
stovemission i sddanne tilfelde er normalt under 0,1 kg/Mg.

Der anvendes to forskellige slags ovne til smeltning af skrot: Siemens-Martin-ovne og lysbueovne, hvoraf
Siemens-Martin-ovnene er pé vej til at blive afskaffet.

Indholdet af de relevante tungmetaller i emissionsstevet athenger af jern- og stdlskrottets sammensatning samt
de typer af legeringsmetaller, der tilsattes ved stilfremstilling. Mélinger i lysbueovne har vist, at 95 % af
kviksglvemissionerne og 25 % af cadmiumemissionerne forekommer som damp. De mest relevante foranstalt-
ninger til reduktion af stevemission skitseres i tabel 5.

Tabel 5: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger i den sekundere jern- og
stalindustri

Emissionskilde

Reduktionsforanstaltning(er)

Stavreduktionseffektivitet
(%)

Reduktionsomkostninger
(samlede omkostninger
i USD)

Lysbueovn EF >99 —
SF >99,5 SF: 24/Mg stil

Jernstoberier
(bilag 11, kategori 4)

34. Det er meget vigtigt at indfange alle emissioner effektivt. Dette kan lade sig gore ved at installere indkapsling eller

bevagelige afsugningsanordninger eller ved at foretage udsugning af hele bygningen. De indsamlede emissioner
skal renses. I jernsteberier anvendes der kupolovne, lysbueovne og induktionsovne. Direkte emissioner af
partikler og gasformige tungmetaller sker navnlig i forbindelse med smeltning og undertiden i forbindelse med
udstebning, dog i mindre omfang. Der opstér flygtige emissioner i forbindelse med hédndtering af rdmaterialer,
smeltning, udstebning og afpudsning. De mest relevante foranstaltninger til emissionsreduktion skitseres i tabel 6
sammen med de mulige reduktionseffektiviteter og omkostninger, hvor disse er til radighed. Disse foranstalt-
ninger kan nedbringe stevkoncentrationerne til 20 mg/m’ eller mindre.

Tabel 6: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger for jernstoberier

Stovreduktions- Redukii Kostni
Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) effektivitet el ; 1onliom ostminger
%) (samlede omkostninger i USD)
Lysbueovn EF >99 —
SF >99,5 SF: 24/Mg jern
Induktionsovn SF [terabsorption + SF >99 —
Koldlufts-kupolovn Fernelse under deren: SF >98 —
Fjernelse over deren:
SF + forudgdende afstovning >97 8-12/Mg jern
SF + kemisk absorption >99 45/Mg jern
Varmlufts-kupolovn SF + forudgdende afstovning >99 23/Mg jern
Desintegrator/venturi-regva- >97
sker
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35.

Jernsteberisektoren omfatter en lang reekke anlag. For eksisterende mindre anleg er de navnte foranstaltninger
muligvis ikke BAT, hvis ikke de er ekonomisk baeredygtige.

Primar og sekundar non-ferro metalindustri
(bilag 11, kategori 5 og 6)

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Dette afsnit drejer sig om emissioner og emissionsreduktion af Cd, Pb og Hg ved primar og sekundar fremstilling
af non-ferro metaller som bly, kobber, zink, tin og nikkel. P4 grund af det store antal anvendte rdmaterialer og de
forskellige processer kan der forekomme emissioner af nasten alle slags tungmetaller og tungmetalforbindelser
fra denne sektor. I lyset af de tungmetaller, der behandles i dette bilag, er fremstilling af kobber, bly og zink
sarligt relevante.

Kviksglvmalm og -koncentrater behandles forst ved knusning og undertiden sigtning. Forbehandlingsteknikker er
ikke udbredte, selv om floating har veret brugt pd nogle anleg, hvor man behandler malm af lav kvalitet. Den
knuste malm opvarmes derefter enten i retorter i mindre meangder eller ovne i storre mangder til de tempera-
turer, hvor kvikselvsulfiden sublimeres. Den resulterende kvikselvdamp kondenseres i et kolesystem og indsamles
som kviksglvmetal. Sod fra kondensatorerne og bundfaldningstankene ber fijernes, behandles med kalk og
derefter returneres til retorten eller ovnen.

Folgende teknikker kan anvendes til effektiv genvinding af kvikselv:

— foranstaltninger til begraensning af stevudvikling under brydning og oplagring, herunder brug af mindre
bunker

— indirekte opvarmning af ovnen

— malmen holdes s tor som muligt

— en rogtemperatur pd kun 10 til 20 °C over dugpunktet ved indgangen til kondensatoren
— udgangstemperaturen holdes sd lav som muligt, og

— reaktionsgasserne transporteres gennem en efterkondenseringsrogvasker ogleller et selenfilter.

Stevdannelsen kan begranses gennem indirekte opvarmning, separat behandling af finkornet malm og kontrol
med malmens vandindhold. Stovet ber fjernes fra den varme reaktionsgas, for den kommer ind i kvikselvkon-
denseringsenheden ved hjalp af cykloner ogfeller elektrostatiske filtre.

Ved guldfremstilling ved hjalp af amalgamering kan der benyttes tilsvarende strategier som ved kvikselv. Guld
fremstilles ogsa ved hjelp af andre teknikker end amalgamering, og disse betragtes som den foretrukne lgsning til
nye anlag.

Non-ferro metaller produceres iseer af sulfitholdige malme. Af tekniske drsager og af hensyn til produktkvaliteten
skal reggassen afstgves grundigt (< 3 mg/m?), og der kan ogsa vare behov for yderligere fjernelse af kvikselv,
for den fores til et SO,-kontaktanlaeg, hvorved man ligeledes minimerer tungmetalemissionerne.

Der ber anvendes stoffiltre, hvor det er hensigtsmeassigt. Der kan opnds et stovindhold pd under 10 mg/m’.
Stovet fra al pyrometallurgisk produktion genbruges pa selve anlagget eller et andet sted, samtidig med at man
beskytter sundheden pa arbejdspladsen.

Med hensyn til primer blyfremstilling viser de forste erfaringer, at der findes interessante nye reduktionsteknolo-
gier gennem direkte smeltning uden sintring af koncentraterne. Disse processer er eksempler pd en ny generation
af direkte autogen-blysmeltningsteknologier, som forurener mindre og forbruger mindre energi.

Sekundert bly fremstilles hovedsagelig af brugte person- og lastbilbatterier, som skilles ad, for de kommer ind i
smelteovnen. Denne BAT ber omfatte en smelteoperation i en kort roterovn eller skaktovn. Jetbrandere kan
medfere en reduktion af reggasmangden og stevproduktionen med 60 %. Rensning af reggassen med stoffiltre
gor det muligt at opnd stevkoncentrationer pd 5 mg/m’.

Primear zinkproduktion udferes ved hjalp af electrowin ristnings-udludningsteknologi. Trykudludning kan vere
et alternativ til ristning og kan betragtes som BAT for nye anleg atheengig af koncentratets egenskaber.
Emissioner fra pyrometallurgisk zinkfremstilling i Imperial Smelting (IS)-ovne kan minimeres ved at bruge
dobbelt ovntop og rense med hgjeffektive ragvaskere, effektiv udsugning og rensning af regen for slagge og
blyrester samt grundig rensning (< 10 mg/m’) af de meget CO-holdige roggasser.

For at genvinde zinken fra iltede restprodukter behandles disse i en IS-ovn. Rester med meget lavt zinkindhold og
roggasser (f.eks. fra stdlindustrien) behandles forst i roterovn (Waelz-ovne), i hvilke der fremstilles en hejberiget
zinkoxid. Metalliske materialer genbruges ved smeltning enten i induktionsovne eller ovne med direkte eller
indirekte opvarmning ved hjalp af naturgas eller flydende brandsel eller i lodrette New Jersey-retorter, i hvilke en
lang rakke forskelligt oxideret og metallisk sekundaert materiale kan genbruges. Zink kan ogsd genvindes af
slagge fra blyovne ved hjelp af en slaggerygningsproces.
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46. Processerne bor generelt kombineres med en effektiv afstevningsanordning til bide primare roggasser og flygtige
emissioner. De mest effektive foranstaltninger til emissionsreduktioner skitseres i tabel 7 a) og 7 b). Der er i visse

tilfelde opndet stevkoncentrationer pd under 5 mg/m3 ved hjelp af stoffiltre.

Tabel 7a): Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger i den primere non-ferro

metalindustri

Emissionskilde

Reduktionsforanstaltning(er)

Stevreduktions-
effektivitet
(%)

Reduktionsomkostninger
(samlede omkostninger i USD)

Flygtige emissioner

Afsugningsanlaeg, indkapsling
osv. roggasrensning med SF

>99

Breending/sintring

Stigstremssintring: EF + rogva-
skere  (for  dobbeltkontakt
svovlsyreanlaeg) + SF til reg-
gasser

— 7-10/Mg H,S0,

Konventionel smeltning
(hejovnsreduktion)

Skaktovn: lukket top/effektiv
afsugning af aftapningshuller i
top + SF, dakkede vaskere,
dobbelt ovntop

Imperial smelting

Hojeffektiv regvaskning
Venturi-rggsvaskere
Dobbelt ovntop

>95

— 4/Mg fremstillet metal

Trykudludning

Anvendelsen  athenger  af
koncentraternes  udludnings-
egenskaber

>99 anlegsspecifikt

Reduktionsprocesser
ved direkte smeltning

Flammesmeltning, f.eks. Kiv-
cet-, Outokumpu- og Mitsub-
ishi-processer

Dyppesmeltning, f.eks. rote-
rende omformer med topblas-
ning, Ausmelt-, Isasmelt-, QSL-
og Noranda-processer

Ausmelt: Pb QSL: driftsomkostninger 60/Mg

77,Cd 97 Pb

QSL: Pb 92,
cd 93

Tabel 7 b): Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger ved den sekundere non-

ferro metalindustri

Stevreduktionseffektivitet

Reduktionsomkostninger

Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) % (samlede omkostninger i
%) UsD)
Blyfremstilling Kort roterovn: afsugning til aftap- 99,9 45/Mg Pb
ningshuller + SF; rerkondensator;
jetbrander
Zinkfremstilling Imperial smelting >95 14/Mg Zn
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Cementindustrien
(bilag 11, kategori 7)

47. Cementovne kan bruge sekundert brendsel som spildolie eller brugte daek. Nar der bruges affald, kan emissions-
kravene til affaldsforbrandingsprocesser anvendes, og nér der bruges farligt affald, kan emissionskravene for
afbraending af farligt affald anvendes athengigt af den mangde, der bruges i anlegget. Dette afsnit drejer sig
imidlertid om ovne, hvor der fyres med fossilt brandsel.

48. Der udsendes partikler i alle faser af cementproduktionsprocessen, som bestdr af handtering af materialer,
forberedelse af rdmaterialer (knusere, torreanordninger), klinkefremstilling og cementbehandling. Tungmetallerne
leesses ind i cementovnen sammen med rdmaterialer, fossilt breendsel og affaldsbrandsel.

49. Der findes folgende ovntyper til klinkefremstilling: lang, vad roterovn, lang, ter roterovn, roterovn med cyklon-
forvarmer, roterovn med ristforvarmer og skaktovn. Med henblik pé energiforbrug og muligheder for emissions-
reduktion er roterovn med cyklonforvarmere at foretrakke.

50. Med henblik p& varmegenvinding ledes roggasserne fra roterovn gennem forvarmersystemet og knuseterrerne
(hvor disse er monteret) for stovfjernelse. Det indsamlede stov hentes tilbage til tilgangsmaterialet.

51. Mindre end 0,5 % af den bly og kadmium, der kommer ind i ovnen, frigives i raggasser. Det hgje alkaliindhold og
rogrensningen i ovnen giver storre metalbinding i klinker eller ovnstev.

52. Tungmetalemissionerne til luften kan reduceres ved for eksempel at afmontere udluftningsanordninger og oplagre
det indsamlede stov i bunker i stedet for at hente det tilbage til det rd tilgangsmateriale. I de enkelte tilfeelde skal
disse overvejelser imidlertid afvejes i forhold til konsekvenserne ved at frigive tungmetaller i affaldsbunken. En
anden mulighed er varmgasoverstremning, hvor kalcineret varmgas delvis udtemmes foran pd ovnderen og
hentes over i cementbehandlingsanlegget. En anden mulighed er at tilswtte stovet til klinkerne. En anden vigtig
foranstaltning er kontrolleret, stabil ovndrift for at undgd nedstop af de elektrostatiske filtre. Disse kan fore-
komme som folge af for hgje CO-koncentrationer. Det er vigtigt at undga heje spidsveerdier for tungmetalemissi-
oner i tilfelde som for eksempel nedstop.

53. De mest relevante foranstaltninger til emissionsreduktion skitseres i tabel 8. For at reducere direkte stevemissi-
oner fra knusere, formalingsanleeg og terreanleg bruges normalt stoffiltre, mens reggasser fra ovnen og
klinkekoleren reduceres ved hjelp af elektrostatiske filtre. Med EF kan stevkoncentrationerne reduceres til mindre
end 50 mg/m’. Ved brug af SF kan stevindholdet i den rensede reg reduceres til 10 mg/m’.

Tabel 8: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, reduktionseffektivitet og omkostninger for cementindustrien

Reduktionseffektivitet

Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) %)

Reduktionsomkostning

Direkte emissioner fra | SF Cd, Pb: > 95 —
knusere, formalere,
torreanlag

Direkte emissioner fra | EF Cd, Pb: > 95 —
roterovn, klinkekolere

Direkte emissioner fra | Kuladsorption Hg: > 95 —
roterovn

Glasindustrien
(bilag 11, kategori 8)

54. Inden for glasindustrien er blyemissioner sarligt relevante pa grund af de forskellige glastyper, hvor bly tilszttes
som rdmateriale (f.eks. krystalglas, katodestralergr). I forbindelse med natronkalkglas afhanger blyemissionerne af
kvaliteten af det genbrugsglas, der bruges i processen. Blyindholdet i stov fra smeltning af krystalglas ligger
normalt pd omkring 20-60 %.
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55. Stevemissionerne stammer hovedsageligt fra blandeoperationer, ovne, diffuse udslip fra ovndbninger samt
feerdigbehandling og brending af glasprodukter. Jetbreendere kan reducere roggasmeengden og svavestovproduk-
tionen med 60 %. Blyemissionerne fra elvarme er betydeligt lavere end fra olie/gasfyring.

56. Blandingen smeltes i tanke med kontinuerlig smeltning, dagtanke eller smeltedigler. Under smeltecyklussen med
ikke-kontinuerlig ovndrift varierer stovemissionerne meget. Stovemissioner fra krystalglastanke (<5 kg/Mg
smeltet glas) er hejere end fra andre tanke (<1 kg/Mg smeltet natron- og kaliumglas).

57. Blandt foranstaltningerne til reduktion af direkte emissioner af metalholdigt stev kan navnes: granulering af
glasblandingen, andring af opvarmningssystemet fra olie/gasfyring til elektrisk opvarmning, brug af en sterre
andel af genbrugsglas i blandingen samt brug af bedre rdmaterialer (storrelsesfordeling) og genbrugsglas (undgd
blyholdige stykker). Roggasserne kan renses med stoffiltre, hvilket reducerer emissionerne til under 10 mg/m’.
Med elektrostatiske filtre kan man nd ned pd 30 mg/m>. De forskellige reduktionseffektiviteter for emissionerne
fremgdr af tabel 9.

58. Man er i ferd med at udvikle krystalglas uden blyforbindelser.

Tabel 9: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, stovreduktionseffektivitet og omkostninger inden for glasindustrien

Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) Stovreduktionseffektivitet Reduktionsomkostpinger

(%) (samlede omkostninger)
Direkte emissioner SF >98 —
EF >90 —

Klor-alkaliindustrien
(bilag 11, kategori 9)

59. Inden for klor-alkaliindustrien produceres der Cl,, alkalihydroxider og brint gennem elektrolyse af en saltoplas-
ning. P4 eksisterende anleg bruger man normalt kvikselvprocessen og membranprocessen, og for begges
vedkommende er der behov for at indfere god praksis for at undgd miljgproblemer. Membranprocessen giver
ingen direkte kviksglvemissioner. Den kraver endvidere lavere elektrolytisk energi og hgjere varme til koncentra-
tion af alkalihydroxid (det samlede energiregnskab viser en lille fordel til membrancelleteknologien i sterrelses-
ordenen 10-15 %) og en mere kompakt celledrift. Den betragtes derfor som den bedste lgsning til nye anlaeg. I
beslutning 90/3 af 14. juni 1990 fra Kommissionen for Forebyggelse af Havforurening fra Landbaserede Kilder
(PARCOM) anbefales det, at de eksisterende kvikselvcellebaserede klor-alkalianleg gradvis ber afskaffes, s snart
det er praktisk muligt, og siledes at de er afskaffet fuldsteendig inden 2010.

60. Den specifikke investering i udskiftningen af kvikselvceller med membranprocessen siges at ligge i storrelses-
ordenen USD 700-1000/Mg Cl,-kapacitet. Selv om der kan opstd supplerende udgifter fra blandt andet hejere
anlegsudgifter og udgifter til rensning af brine, vil driftsudgifterne i de fleste tilfelde blive lavere. Dette skyldes
isaer besparelser som folge af lavere energiforbrug og lavere udgifter til spildevandsbehandling og bortskaffelse af
affald.

61. Der findes folgende kilder til kvikselvemissioner til miljoet fra kvikselvprocessen: ventilation af cellerum,
udstedning fra processen, produkter, navnlig brint og spildevand. Hvad angdr emissioner til luften er diffuse
Hg-emissioner fra cellerne til cellerum sarligt relevante. Forebyggende foranstaltninger og kontroller er af stor
betydning og ber prioriteres i forhold til den relative betydning af de enkelte kilder i et givet anlag. Under alle
omstandigheder er der behov for specifikke reduktionsforanstaltninger, nar kvikselvet genvindes fra slam, der
genereres ved processen.

62. Man kan gennemfore folgende foranstaltninger for at reducere emissionerne fra eksisterende kvikselvproces-
anleg:

— proceskontrol og tekniske foranstaltninger til optimering af cellernes funktion, vedligeholdelse og mere
effektive arbejdsmetoder

— overdakninger, pakninger og kontrolleret udsugning
— rengering af cellerum og foranstaltninger, der letter rengeringen, og

— rensning af begrensede gasstremme (visse forurenede luftstramme og hydrogengas).
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63.

Disse foranstaltninger kan nedbringe kvikselvemissionerne til et godt stykke under 2,0 g/Mg pr. Cl, -produkti-
onskapacitet udtrykt som et rligt gennemsnit. Der findes eksempler pd anleeg, hvor man kan opné emissioner pa
langt under 1,0 g/Mg pr. Cl,-produktionskapacitet. Som et resultat af PARCOM-beslutning 90/3 skal eksisterende
kviksglvbaserede klor-alkalianlaeg opfylde et krav om 2 g Hg/Mg Cl, pr. 31. december 1996 for emissioner, der
er omfattet af konventionen om forebyggelse af havforurening fra landbaserede kilder. Eftersom emissionerne i
hej grad athenger af god driftspraksis, ber gennemsnittet athenge af og omfatte vedligeholdelsesperioder pa et ar
eller derunder.

Afbrending af kommunalt affald, hospitalsaffald og farligt affald
(bilag 11, kategori 10 og 11)

64.

65.

66.

67.

68.

Afbrending af kommunalt affald, hospitalsaffald og farligt affald kan medfere emissioner af cadmium, bly og
kvikselv. Kvikselv, en betydelig del af cadmium og mindre dele af bly bliver flygtige under processen. Der bar
indfores sarlige foranstaltninger bade for og efter forbrandingen for at reducere disse emissioner.

Den bedste tilgengelige teknologi til afstevning anses for at veere stoffiltre kombineret med véde eller torre
metoder til reduktion af flygtige stoffer. Elektrostatiske filtre kombineret med vade systemer kan ogsd udformes,
s& man ndr ned pa lave stovemissioner, men de giver faerre muligheder end stoffiltre, navnlig nér disse forsynes
med et overtrek til adsorption af flygtige forurenende stoffer.

Nér BAT anvendes til rensning af reggasser, vil stovkoncentrationen blive reduceret til mellem 10 og 20 mg/m?;
i praksis ndr man ned pa lavere koncentrationer, og i visse tilfeelde meldes der om koncentrationer pd under
1 mg/m3. Kviksglvkoncentrationen kan reduceres til mellem 0,05 til 0,10 mg/m® (standard ved 11 % O,).

De mest relevante sekundeere foranstaltninger til emissionsreduktion skitseres i tabel 10. Det er vanskeligt at
levere alment gyldige data, idet de relative omkostninger i USD/ton afhanger af en swrdeles lang rakke af
anlaegsspecifikke variabler som for eksempel affaldets sammenszatning.

Der findes tungmetaller i alle dele af det kommunale affald (f.eks. produkter, papir, organiske materialer). Ved at
begranse den mangde af det kommunale affald, der forbrandes, kan tungmetalemissionerne reduceres. Dette kan
ske gennem forskellige strategier for affaldsforvaltning, herunder genbrugsprogrammer og kompostering af
organiske materialer. Endvidere tillader nogle af FN/ECE-landene, at kommunalt affald kan anbringes pd losse-
pladser. Pd en korrekt forvaltet losseplads undgéds emissioner af cadmium og bly, og kviksglvemissionerne kan
vare lavere end ved forbraending. I adskillige FN/ECE-lande forsker man i kvikselvemissioner fra lossepladser.

Tabel 10: Emissionskilder, reduktionsforanstaltninger, reduktionseffektivitet og omkostninger ved forbrending af kommunalt

affald, hospitalsaffald og farligt affald

Emissionskilde Reduktionsforanstaltning(er) Reduktior(llie)ffektivitet (saiel(ej;i(ii?lig:rlfii;;:ri?gégD)
Roggasser Hojeffektive rogvaskere Pb, Cd: > 98 —
Hg: ca. 50
EF (tre omrdder) Pb, Cd: 80-90 10-20/Mg affald
Vad EF (et omride) Pb, Cd: 95-99 —
Stoffiltre Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg affald
Kulindsprejtning + SF Hg: > 85 driftsudgifter: ca. 2-3/Mg affald
Filtrering i kulleje Hg: > 99 driftsudgifter: ca. 50/Mg affald
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BILAG IV

Tidsplan for indferelsen af graensevardier og bedste tilgengelige teknikker for nye og eksisterende stationzere
kilder

Tidsplanen for indferelse af graenseverdier og bedste tilgeengelige teknikker er folgende:

a) for nye stationaere kilder: to ar efter denne protokols ikrafttreedelse

b) for eksisterende stationare kilder: otte &r efter denne protokols ikrafttradelse. Denne periode kan om nedvendigt
forleenges for specifikke eksisterende stationare kilder i overensstemmelse med bestemmelserne i den nationale
lovgivning vedrerende afskrivningsperiode.
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6. Gransevardierne henviser til 6 % O

BILAG V

Granseverdier for reduktion af emissioner fra storre stationare kilder

I. INDLEDNING

1. To typer af grenseverdier er vigtige i forbindelse med reduktion af tungmetalemissioner:

— vardier for specifikke tungmetaller eller grupper af tungmetaller, og

— vardier for emissioner af partikler generelt.

. I princippet kan grensevardier for partikler ikke erstatte specifikke graeenseveerdier for cadmium, bly og kvikselv,

idet mengden af metaller, der er forbundet med partikelemissioner, er forskellig fra proces til proces. Men
overholdelsen af disse verdier bidrager imidlertid kraftigt til en generel reduktion af tungmetalemissionerne.
Endvidere er det generelt billigere at overvage partikelemissioner end at overvige enkelte stoffer, og en konstant
overvagning af enkelte tungmetaller er generelt ikke mulig. Derfor har granseveerdier for partikler stor praktisk
betydning og fastsattes ogsd i dette bilag, i de fleste tilfeelde for at supplere eller erstatte specifikke gransevardier
for cadmium, bly eller kviksolv.

. Granseverdier, udtrykt som mg/m?, henviser til standardbetingelser (mangde ved 273,15 K, 101,3 kPa, torgas)

og beregnes som en gennemsnitlig vaerdi af mélinger hver time, som dakker adskillige timers drift, som regel 24
timer. Opstarts- og nedlukningsperioder ber ikke medregnes. Perioden for gennemsnitsberegningen kan om
nedvendigt forleenges for at opna tilstraekkeligt precise resultater. Med hensyn til reggassens iltindhold anvendes
vardierne for udvalgte storre stationare kilder. Enhver fortynding for at senke koncentrationerne af forurenende
stoffer er forbudt. Grensevardierne for tungmetaller ber omfatte metallet og dets forbindelser i fast form, i
gasform og fordampet form udtrykt som det pagaldende metal. Ved opgivelse af gransevardier for de samlede
emissioner, udtrykt som henholdsvis g/produktionsenhed eller kapacitet, henvises der til de samlede faste eller
flygtige emissioner beregnet som en arlig vaerdi.

. I tilfelde, hvor det ikke kan udelukkes, at man overskrider en given grenseverdi, skal man overvige enten

emissionerne eller en parameter, som angiver, hvorvidt en reduktionsanordning fungerer og vedligeholdes
korrekt. Overvigning af enten emissioner eller ydelsesindikatorer ber finde sted konstant, hvis partikelemissio-
nerne er pd mere end 10 kg/h. Ved overvdgning af emissionerne skal koncentrationerne af luftforurenende
stoffer i rogledninger maéles p& repraesentativ vis. Hvis man ikke overvdger partikelmangden konstant, skal
koncentrationerne maéles med regelmassige mellemrum, idet der udferes mindst tre uafth@ngige aflasninger pr.
kontrol. Stikpreveudtagning og analyse af alle forurenende stoffer samt referencemalemetoderne, som bruges til
kalibrering af automatiske mélesystemer, skal ske i overensstemmelse med standarderne fra Den Europaiske
Standardiseringsorganisation (CEN) eller Den Internationale Standardiseringsorganisation (ISO). I afventen pa
udviklingen af CEN- eller 1SO-standarder, finder de nationale standarder anvendelse. Der kan ligeledes anvendes
nationale standarder, hvis de giver resultater svarende til CEN- eller ISO-standarderne.

. I tilfelde af konstant overvigning betragtes grenseveardierne som overholdt, hvis ingen af de beregnede

gennemsnitlige 24-timers emissionskoncentrationer overstiger gransevaerdien, eller hvis det 24-timers gennem-
snit for den malte parameter ikke overstiger den tilhorende veardi for samme parameter, der blev udarbejdet ved
en afprevning, hvor kontroludstyret blev anvendt og vedligeholdt korrekt. Nér der ikke anvendes konstant
overvagning, betragtes greensevaerdien som overholdt, nir den gennemsnitlige afleesningsverdi pr. kontrol ikke
overstiger grensevardien. De enkelte gransevardier udtrykt som de samlede emissioner pr. produktionsenhed
eller samlede arlige emissioner betragtes som overholdt, hvis den mélte vardi ikke overskrides i henhold til
ovenstdende beskrivelse.

II. SPECIFIKKE GRANSEVARDIER FOR UDVALGTE STORRE STATIONARE KILDER

Forbrending af fossilt brendsel
(bilag 11, kategori 1)

i roggas for fast braendsel og til 3% O, for flydende brandsel.

2

7. Grensevaerdi for partikelemissioner for fast og flydende brandsel: 50 mg/m’.

Sintringsanlaeg
(bilag 11, kategori 2)

8. Grenseverdi for partikelemissioner: 50 mg/m’.
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Granulatanlag
(bilag 11, kategori 2)

9. Grenseverdi for partikelemissioner:
a) knusning, terring: 25 mg/m’, og
b) granulering: 25 mg/m’, eller
10. Greenseveerdi for de samlede partikelemissioner: 40 g/Mg fremstillet granulat.

Hojovne
(bilag 11, kategori 3)

11. Grenseveerdi for partikelemissioner: 50 mg/m’.

Lysbueovne
(bilag 1I, kategori 3)

12. Graenseveerdi for partikelemissioner: 20 mg/m’.

Fremstilling af kobber og zink, herunder Imperial Smelting-ovne
(bilag 11, kategori 5 og 6)

13. Graenseveerdi for partikelemissioner: 20 mg/m’.

Blyfremstilling
(bilag 1I, kategori 5 og 6)

14. Grenseverdi for partikelemissioner: 10 mg/m’.

Cementindustrien
(bilag 1I, kategori 7)

15. Grenseveerdi for partikelemissioner: 50 mg/m’.

Glasindustrien
(bilag 1I, kategori 8)

16. Gransevardierne henviser til forskellige O,-koncentrations i reggassen afhangig af ovntype: kummeovne: 8 %;
potteovne og dagtanke: 13 %.

17. Gransevardi for blyemissioner: 5 mg/m’.

Klor-alkaliindustrien
(bilag 1I, kategori 9)

18. Granseveardierne henviser til den samlede mangde kviksglv, som anlegget udsender til luften, uanset emissions-

kilde og udtrykt som en &rlig middelverdi.

19. Gransevardierne for eksisterende klor-alkalianleg skal vurderes af parterne pa et mede i Forvaltningsorganet
senest to dr efter denne protokols ikrafttraedelsesdato.

20. Gransevardi for nye klor-alkalianleeg: 0,01 g Hg/Mg Cl,-produktionskapacitet.

Forbrending af kommunalt affald, hospitalsaffald og farligt affald
(bilag 11, kategori 10 og 11)

21. Gransevardierne henviser til 11 % O,-koncentration i roggassen.
22. Gransevardi for partikelemissioner:

a) 10 mg/m® ved forbreending af farligt affald og hospitalsaffald
b) 25 mg/m’ ved forbreending af kommunalt affald.
23. Gransevardi for kviksglvemissioner:
a) 0,05 mg/m’ ved forbrending af farligt affald
b) 0,08 mg/m*® ved forbrending af kommunalt affald

¢) graensevardierne for kvikselvholdige emissioner fra forbranding af hospitalsaffald skal vurderes af parterne pa
et mede i forvaltningsorganet senest to ar efter denne protokols ikrafttreedelsesdato.
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BILAG VI

Produktkontrolforanstaltninger

. Bortset fra de gvrige bestemmelser i dette bilag skal blyindholdet i salgsbenzin til vejkeretojer senest seks maneder efter

denne protokols ikrafttreedelsesdato bringes ned under 0,013 g[l. Parter, der markedsforer blyfri benzin med et
blyindhold pd hejst 0,013 g/l skal bestreebe sig pa at opretholde eller nedbringe dette niveau.

. Alle parter skal bestrabe sig pa at sikre, at overgangen til braeendstof med et blyindhold i overensstemmelse med punkt

1 medferer en reduktion i skadevirkningerne pd menneskers sundhed og miljoet.

. Nér en stat beslutter, at en begreensning af blyindholdet i salgsbenzin i overensstemmelse med punkt 1 vil medfere

alvorlige sociogkonomiske eller tekniske problemer for staten eller ikke vil fd gavnlige virkninger for miljeet eller
menneskers sundhed pa grund af blandt andet klimaforholdene, kan den forleenge den i punkt 1 anferte frist til op til
ti ar, hvor den kan markedsfere blyholdig benzin med et blyindhold pé hejst 0,15 g/l. I et sddant tilfalde skal den
pagaldende stat indgive en erklering sammen med sit ratificerings-, godkendelses- eller tiltradelsesinstrument om, at
den har til hensigt at forlenge perioden og forelagge skriftlige oplysninger herom for forvaltningsorganet.

. En part har tilladelse til at markedsfore mindre maengder, op til 0,5 % af det samlede benzinsalg, af blyholdig benzin

med et blyindhold pd hejst 0,15 g/l til brug i @ldre vejkoretgjer.

. Alle parter skal senest fem dr, eller ti ar for lande med overgangsekonomier, der erkleerer, at de har til hensigt at

anvende en tidrig periode i en erklering, som indgives sammen med deres ratificerings-, godkendelses- eller tiltradel-
sesinstrument, efter denne protokols ikrafttreedelsesdato opnd koncentrationsniveauer, der ikke overstiger:

a) 0,05 procent kvikselv efter veegt i alkali-manganbatterier til langvarig brug under ekstreme forhold (f.eks. tempera-
turer under 0 °C eller over 50 °C, udsat for sted), og

b) 0,025 procent kvikselv efter vagt i andre alkali-manganbatterier.

Ovenstdende granser kan overskrides for en ny anvendelse af en batteriteknologi eller brug af et batteri i et nyt
produkt, hvis der treffes rimelige sikkerhedsforanstaltninger for at sikre, at det resulterende batteri eller produkt, hvor
batteriet ikke let kan tages ud, vil blive bortskaffet pd en miljemaessigt forsvarlig made. Alkali-mangan-knapceller og
batterier bestdende af knapceller er ligeledes undtaget fra denne bestemmelse.
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BILAG VII

Produktforvaltningsforanstaltninger

1. Formalet med dette bilag er at vejlede parterne i produktforvaltningsforanstaltninger.

2. Parterne kan overveje hensigtsmassige produktforvaltningsforanstaltninger som de nedennevnte, ndr dette kan

begrundes med en potentiel risiko for skader pd menneskers sundhed eller miljoet som folge af emissioner af et eller
flere af de i bilag I navnte tungmetaller under hensyntagen til alle relevante risici og fordele ved sidanne foranstalt-
ninger og med henblik pa at sikre, at enhver andring af produkter medferer en samlet reduktion af skadevirkningerne
pd menneskers sundhed og p& miljoet:

a) erstatning af produkter, der er tilsat et eller flere af de i bilag I nevnte tungmetaller, hvis der findes et passende
alternativ

b) minimering eller erstatning af et eller flere af de i bilag I navnte tungmetaller, der er tilsat produkter

¢) produktinformation herunder mearkning for at sikre, at brugerne informeres om indholdet af et eller flere tilsatte
tungmetaller, som er navnt i bilag I, samt behovet for sikker brug og héndtering af affald

d) brug af ekonomiske incitamenter eller frivillige aftaler for at reducere eller fjerne indhold af de i bilag I naevnte
tungmetaller i produkter, og

e) udvikling og iverksettelse af programmer til indsamling, genbrug eller bortskaffelse af produkter, der indeholder et
af de i bilag I navnte tungmetaller, pd en miljomeassigt forsvarlig made.

. Alle nedennzvnte produkter eller produktgrupper indeholder et eller flere af de i bilag I navnte tungmetaller og er

omfattet af lovgivning eller frivillige foranstaltninger i mindst en af konventionens parter og er for en stor dels
vedkommende baseret pd det pagaldende produkts bidrag til emissioner af et eller flere af de i bilag I nevnte
tungmetaller. Der er imidlertid endnu ikke tilstreekkelige oplysninger til at bekrafte, at der er tale om en betydende
kilde for alle parter, hvilket vil kunne begrunde deres medtagelse i bilag VI. Alle parter opfordres til at vurdere de til
radighed veerende oplysninger, og, hvor man er overbevist om behovet for at indfere forebyggende foranstaltninger, at
indfere produktforvaltningsforanstaltninger som dem, der anferes i punkt 2, for et eller flere af de nedennvnte
produkter:

a) kvikselvholdige elektriske komponenter, dvs. anordninger, der indeholder en eller flere kontakter/folere til over-
forsel af elektrisk strom, sdsom relaer, termostater, niveaukontakter, trykkontakter og andre kontakter (foranstalt-
ningerne omfatter et forbud mod de fleste kviksolvholdige elektriske komponenter, frivillige programmer for
udskiftning af visse kvikselvkontakter med elektroniske kontrakter eller specialkontakter, frivillige genbrugspro-
grammer for kontakter og frivillige genbrugsprogrammer for termostater)

b) kvikselvholdige méleapparater som termometre, manometre, barometre, trykmalere, trykkontakter og tryktransmit-
tere (foranstaltningerne omfatter et forbud mod kvikselvholdige termometre og et forbud mod maéleinstrumenter)

¢) kvikselvholdige lysstofrer (foranstaltningerne omfatter reduktioner af kvikselvindholdet pr. lampe bade gennem
frivillige og lovbestemte programmer samt frivillige genbrugsprogrammer)

d) kvikselvholdige amalgamtandfyldninger (foranstaltningerne omfatter frivillige foranstaltninger og et forbud med
visse undtagelser mod brug af amalgamtandfyldninger samt frivillige foranstaltninger til fremme af indsamling af
amalgamtandfyldninger, for de nir frem til spildevandsbehandlingsanleg fra tandklinikker)

e) kvikselvholdige pesticider herunder midler til kornbejdsning (foranstaltningerne omfatter forbud mod alle kviksglv-
holdige pesticider herunder kornbejdse samt et forbud mod brug af kvikselv som desinfektionsmiddel)

f) kvikselvholdig maling (foranstaltningerne omfatter forbud mod alle sddanne malinger til indenders brug og til brug
pd bernelegetoj samt forbud mod brug i begroningshindrende malinger), og

g) andre kviksglvholdige batterier end dem, der er omfattet af bilag VI (foranstaltningerne omfatter reduktioner af
kvikselvindholdet bade gennem frivillige og lovbestemte programmer, miljoafgifter og frivillige genbrugspro-
grammer).




