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Afprøvning af tre motorer

Beregning af det statistiske testresultat

Er de statistiske testresulter ifølge det pågældende tillæg i overens-
stemmelse med kriterierne for at afvise serien for mindst ét

forurenende stof?

Er de statistiske testresulter ifølge det pågældende tillæg i overens-
stemmelse med kriterierne for at godkende serien for mindst ét for-

urenende stof?

En afgørelse om beståelse er nået for ét eller flere forurenende
stoffer

Er en afgørelse om beståelse nået for alle forurenende stoffer?

Prøvning af endnu en motor

Serien afvist

Serien
godkendt

NEJ

NEJ

JA

JA

JA

NEJ
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4 4*42; B9*;29

9 4*2?. B9*;+A

, 4*.+, B9*=,?

? 4*.2+ B9*+22

; 4*A?4 B9*+==

= 2*++; B,*A,9

+ 2*+4. B,*.2A

.A 2*=?, B,*.=,

.. 2*;++ B,*2,.

.2 2*;44 B,*4.;

.4 2*??; B,*4=4

.9 2*?A. B,*99+

., 2*,4, B,*,.,

.? 2*9?+ B,*,=.

.; 2*9A4 B,*?9;

.= 2*44; B,*;.4

.+ 2*2;. B,*;;+

2A 2*2A, B,*=9,

2. 2*.4+ B,*+..

22 2*A;4 B,*+;;

24 2*AA; B?*A94

29 .*+9. B?*.A+

2, .*=;, B?*.;,

2? .*=A+ B?*29.

2; .*;94 B?*4A;

2= .*?;; B?*4;4

2+ .*?.. B?*94+

4A .*,9, B?*,A,

4. .*9;+ B?*,;.

42 B2*..2 B2*..2
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4 BA*=A4=. .?*?9;94

9 BA*;?44+ ;*?=?2;

, BA*;2+=2 9*?;.4?

? BA*?++?2 4*2,,;4

; BA*?;.2+ 2*9,94.

= BA*?99A? .*+94?+

+ BA*?.;,A .*,+.A,

.A BA*,+.4, .*442+,

.. BA*,?,92 .*.4,??

.2 BA*,4+?A A*+;+;A

.4 BA*,.4;+ A*=,4A;

.9 BA*9=;+. A*;9=A.

., BA*9?.+. A*?,+2=

.? BA*94,;4 A*,=42.

.; BA*9A+44 A*,.;.=

.= BA*4=2?? A*9,+22

.+ BA*4,,;A A*9A;==

2A BA*42=9A A*4?2A4

2. BA*4AA;2 A*42A;=

22 BA*2;2?4 A*2=494

24 BA*299.A A*29+94

29 BA*2.,A+ A*2.=4.

2, BA*.=,,; A*.=+;A

2? BA*.,,,A A*.?42=

2; BA*.29=4 A*.4==A

2= BA*A+4,9 A*..?A4

2+ BA*A?.,+ A*A+9=A

4A BA*A2=+2 A*A;9+4

4. BA*AA99+ A*A,?2+

42 A*A4=;? A*A4=;?
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229 A A
22, 2.*2 ?2*;
22? 4A*= ;,*.
22; ,*+ =2*;
22= 49*? =A*4
22+ ,+*+ =;
24A =9*4 =?*2
24. ?=*; E%F
242 94*? E%F
244 9.*, =,*9
249 9+*+ +9*4
24, ?A*= ++
24? ;A*2 ++*9
24; =.*. +2*9
24= 9+*2 A
24+ ,? =?*2
29A ,?*2 ++*4
29. ?.*; ++
292 ?+*2 ++*4
294 ;9*. ++*=
299 ;2*9 =*9
29, ;.*4 A
29? ;.*2 +*.
29; ?;*. E%F
29= ?,*, E%F
29+ ?9*9 E%F
2,A ?2*+ 2,*?
2,. ?2*2 4,*?
2,2 ?2*+ 29*9
2,4 ,=*= E%F
2,9 ,?*+ E%F
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2,, ,9*, E%F
2,? ,.*; .;
2,; ,?*2 ;=*;
2,= ,+*, +9*;
2,+ ?,*, ++*.
2?A ;.*2 ++*,
2?. ;?*? ++*+
2?2 ;+ A
2?4 ,2*+ +;*,
2?9 ,4*. ++*;
2?, ,+ ++*.
2?? ?2*2 ++
2?; ?, ++*.
2?= ?+ =4*.
2?+ ?+*+ 2=*9
2;A ;A*? .2*,
2;. ?=*+ =*9
2;2 ?+*= +*.
2;4 ?+*? ;
2;9 ?,*; E%F
2;, ?;*. E%F
2;? ??*; E%F
2;; ?,*? E%F
2;= ?9*, E%F
2;+ ?2*+ E%F
2=A ,+*4 E%F
2=. ,9*. E%F
2=2 ,.*4 E%F
2=4 9;*+ E%F
2=9 94*? E%F
2=, 4+*9 E%F
2=? 49*; E%F
2=; 2+*= E%F
2== 2A*+ ;4*9
2=+ 4?*+ E%F
2+A 4,*, E%F
2+. 2A*+ E%F
2+2 9+*; ..*+
2+4 92*, E%F
2+9 42 E%F
2+, 24*? E%F
2+? .+*. A
2+; .,*; ;4*,
2+= 2,*. ;?*=
2++ 49*, =.*9
4AA 99*. =;*9
4A. ,2*= +=*?
4A2 ?4*? ++
4A4 ;4*? ++*;
4A9 ?2*2 E%F
4A, 2+*2 E%F
4A? 9?*9 22
4A; 9;*4 .4*=
4A= 9;*2 .2*,
4A+ 9;*+ ..*,
4.A 9;*= 4,*,
4.. 9+*2 =4*4
4.2 ,2*; +?*9
4.4 ,;*9 ++*2
4.9 ?.*= ++
4., ??*9 ?A*+
4.? ?,*= E%F
4.; ,+ E%F
4.= ,A*; E%F
4.+ 9.*= E%F
42A 49*; E%F
42. 2=*; E%F
422 2,*2 E%F
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424 94 29*=
429 4=*; A
42, 9=*. 4.*+
42? 9A*4 ?.
42; 92*9 ,2*.
42= 9?*9 9;*;
42+ 9?*+ 4A*;
44A 9?*. 24*.
44. 9,*; 24*2
442 9,*, 4.*+
444 9?*9 ;4*?
449 ,.*4 ?A*;
44, ,.*4 ,.*.
44? ,4*2 9?*=
44; ,4*+ ,A
44= ,4*9 ,2*.
44+ ,4*= 9,*;
49A ,A*? 22*.
49. 9;*= 2?
492 9.*? .;*=
494 4=*; 2+*=
499 4,*+ ;.*?
49, 49*? 9;*4
49? 49*= =A*4
49; 4,*+ =;*2
49= 4=*= +A*=
49+ 9.*, +9*;
4,A 9;*. ++*2
4,. ,4*. ++*;
4,2 9?*9 A
4,4 92*, A*;
4,9 94*? ,=*?
4,, 9;*. =;*,
4,? ,9*. ++*,
4,; ?2*+ ++
4,= ;2*? ++*?
4,+ =2*9 ++*,
4?A == ++*9
4?. 9?*9 A
4?2 ,4*9 +,*2
4?4 ,=*9 ++*2
4?9 ?.*, ++
4?, ?9*= ++
4?? ?=*. ++*2
4?; ;4*9 ++*;
4?= ;4*4 2+*=
4?+ ;4*, .9*?
4;A ?=*4 A
4;. 9,*9 9+*+
4;2 9;*2 ;,*;
4;4 99*, +
4;9 9;*= .A*4
4;, 9?*= .,*+
4;? 9?*+ .2*;
4;; 9?*= =*+
4;= 9?*. ?*2
4;+ 9?*. E%F
4=A 9,*, E%F
4=. 99*; E%F
4=2 94*= E%F
4=4 9. E%F
4=9 9.*. ?*9
4=, 4= ?*4
4=? 4,*+ A*4
4=; 44*, A
4== ,4*. 9=*+
4=+ 9=*4 E%F
4+A 9+*+ E%F
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4+. 9= E%F
4+2 9,*4 E%F
4+4 9.*? 4*.
4+9 99*4 ;+
4+, 99*4 =+*,
4+? 94*9 +=*=
4+; 99*4 +=*+
4+= 94 +=*=
4++ 92*2 +=*=
9AA 92*; +=*=
9A. 9, ++
9A2 94*? +=*+
9A4 92*2 +=*=
9A9 99*= ++
9A, 94*9 +=*=
9A? 9, ++
9A; 92*2 ,9*4
9A= ?.*2 4.*+
9A+ ,?*4 ;2*4
9.A ,+*; ++*.
9.. ?2*4 ++
9.2 ?;*+ ++*2
9.4 ?+*, ++*4
9.9 ;4*. ++*;
9., ;;*; ++*=
9.? ;+*; ++*;
9.; =2*, ++*,
9.= =,*4 ++*9
9.+ =?*? ++*9
92A =+*9 ++*9
92. ?2*2 A
922 ,2*; +?*9
924 ,A*2 ++*=
929 9+*4 ++*?
92, ,2*2 ++*=
92? ,.*4 .AA
92; ,.*4 .AA
92= ,.*. .AA
92+ ,.*. .AA
94A ,.*= ++*+
94. ,.*4 .AA
942 ,.*. .AA
944 ,.*4 .AA
949 ,2*4 ++*=
94, ,2*+ ++*;
94? ,4*= ++*?
94; ,.*; ++*+
94= ,4*, ++*?
94+ ,2 ++*=
99A ,.*; ++*+
99. ,4*2 ++*;
992 ,9*2 ++*,
994 ,,*2 ++*9
999 ,4*= ++*?
99, ,4*. ++*;
99? ,, ++*9
99; ,; ++*2
99= ?.*, ++
99+ ,+*9 ,*;
9,A ,+ A
9,. ,;*4 ,+*=
9,2 ?9*. ++
9,4 ;A*+ +A*,
9,9 ,= A
9,, 9.*, ,+*=
9,? 99*. +2*?
9,; 9?*= ++*2
9,= 9;*2 ++*4
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9,+ ,. .AA
9?A ,4*2 ++*;
9?. ,4*. ++*;
9?2 ,,*+ ,4*.
9?4 ,4*+ .4*+
9?9 ,2*, E%F
9?, ,.*; E%F
9?? ,.*, ,2*2
9?; ,2*= =A
9?= ,9*+ +,
9?+ ,;*4 ++*2
9;A ?A*; ++*.
9;. ?2*9 E%F
9;2 ?A*. E%F
9;4 ,4*2 E%F
9;9 99 E%F
9;, 4,*2 E%F
9;? 4A*, E%F
9;; 2?*, E%F
9;= 22*, E%F
9;+ 2A*9 E%F
9=A .+*. E%F
9=. .+*. E%F
9=2 .4*9 E%F
9=4 ?*; E%F
9=9 4*2 E%F
9=, .9*4 ?4*=
9=? 49*. A
9=; 24*+ ;,*;
9== 4.*; ;+*2
9=+ 42*. .+*9
9+A 4,*+ ,*=
9+. 4?*? A*=
9+2 4=*; E%F
9+4 4=*9 E%F
9+9 4+*9 E%F
9+, 4+*; E%F
9+? 9A*, E%F
9+; 9A*= E%F
9+= 4+*; E%F
9++ 4+*2 E%F
,AA 4=*; E%F
,A. 42*; E%F
,A2 4A*. E%F
,A4 2.*+ E%F
,A9 .2*= A
,A, A A
,A? A A
,A; A A
,A= A A
,A+ A A
,.A A A
,.. A A
,.2 A A
,.4 A A
,.9 4A*, 2,*?
,., .+*; ,?*+
,.? .?*4 9,*.
,.; 2;*2 9*?
,.= 2.*; .*4
,.+ 2+*; 2=*?
,2A 4?*? ;4*;
,2. ?.*4 ,+*,
,22 9A*= A
,24 4?*? 2;*=
,29 4+*9 =A*9
,2, ,.*4 ==*+
,2? ,=*, ..*.
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,2; ?A*; E%F
,2= ,9*, E%F
,2+ ,.*4 E%F
,4A 9,*, E%F
,4. 9A*= E%F
,42 4=*+ E%F
,44 4?*? E%F
,49 4?*. ;2*;
,4, 99*= ;=*+
,4? ,.*? +.*.
,4; ,+*. ++*.
,4= ?? ++*.
,4+ ;,*. ++*+
,9A =. =
,9. 4+*. A
,92 ,4*= =+*;
,94 ,+*; ++*.
,99 ?9*= ++
,9, ;A*? +?*.
,9? ;2*? .+*?
,9; ;2 ?*4
,9= ?=*+ A*.
,9+ ?;*; E%F
,,A ??*= E%F
,,. ?9*4 .?*+
,,2 ?9*+ ;
,,4 ?4*? .2*,
,,9 ?4 ;*;
,,, ?9*9 4=*2
,,? ?4 ..*=
,,; ?4*? A
,,= ?4*4 ,
,,+ ?A*. +*.
,?A ?. =*9
,?. ,+*; A*+
,?2 ,=*; E%F
,?4 ,? E%F
,?9 ,4*+ E%F
,?, ,2*. E%F
,?? 9+*+ E%F
,?; 9?*9 E%F
,?= 94*? E%F
,?+ 9A*= E%F
,;A 4;*, E%F
,;. 2;*= E%F
,;2 .;*. A*?
,;4 .2*2 A*+
,;9 ..*, .*.
,;, =*; A*,
,;? = A*+
,;; ,*4 A*2
,;= 9 A
,;+ 4*+ A
,=A A A
,=. A A
,=2 A A
,=4 A A
,=9 A A
,=, A A
,=? A A
,=; =*; 22*=
,== .?*2 9+*9
,=+ 24*? ,?
,+A 2.*. ,?*.
,+. 24*? ,?
,+2 9?*2 ?=*=
,+4 ?=*9 ?.*2
,+9 ,=*; E%F
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,+, 4.*? E%F
,+? .+*+ =*=
,+; 42*+ ;A*2
,+= 94 ;+
,++ ,;*9 +=*+
?AA ;2*. ;4*=
?A. ,4 A
?A2 9=*. =?
?A4 ,?*2 ++
?A9 ?,*9 +=*+
?A, ;2*+ ++*;
?A? ?;*, E%F
?A; 4+ E%F
?A= 9.*+ 4=*.
?A+ 99*. =A*9
?.A 9?*= ++*9
?.. 9=*; ++*+
?.2 ,A*, ++*;
?.4 ,2*, +A*4
?.9 ,. .*=
?., ,A E%F
?.? 9+*. E%F
?.; 9; E%F
?.= 94*. E%F
?.+ 4+*2 E%F
?2A 9A*? A*,
?2. 9.*= ,4*9
?22 99*9 ?,*.
?24 9=*. ?;*=
?29 ,4*= ++*2
?2, ,=*? +=*+
?2? ?4*? +=*=
?2; ?=*, ++*2
?2= ;2*2 =+*9
?2+ ;;*. A
?4A ,;*= ;+*.
?4. ?A*4 +=*=
?42 ?.*+ +=*=
?44 ?4*= +=*=
?49 ?9*; +=*+
?4, ?,*9 9?*,
?4? ?,*; 99*,
?4; ?,*? 4*,
?4= 9+*. A
?4+ ,A*9 ;4*.
?9A ,A*, E%F
?9. ,. E%F
?92 9+*9 E%F
?94 9+*2 E%F
?99 9=*? E%F
?9, 9;*, E%F
?9? 9?*, E%F
?9; 9? ..*4
?9= 9,*? 92*=
?9+ 9;*. =4
?,A 9?*2 ++*4
?,. 9;*+ ++*;
?,2 9+*, ++*+
?,4 ,A*? ++*;
?,9 ,. ++*?
?,, ,4 ++*4
?,? ,9*+ ++*.
?,; ,,*; ++
?,= ,? ++
?,+ ,?*. +*4
??A ,,*? E%F
??. ,,*9 E%F
??2 ,9*+ ,.*4
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??4 ,9*+ ,+*=
??9 ,9 4+*4
??, ,4*= E%F
??? ,2 E%F
??; ,A*9 E%F
??= ,A*? A
??+ 9+*4 9.*;
?;A ,A ;4*2
?;. ,A*9 ++*;
?;2 ,.*+ ++*,
?;4 ,4*? ++*4
?;9 ,9*? ++*.
?;, ,? ++
?;? ,,*= ++
?;; ,=*9 +=*+
?;= ,+*+ +=*=
?;+ ?A*+ +=*=
?=A ?4 +=*=
?=. ?9*4 +=*+
?=2 ?9*= ?9
?=4 ?,*+ 9?*,
?=9 ??*2 2=*;
?=, ?,*2 .*=
?=? ?, ?*=
?=; ?4*? ,4*?
?== ?2*9 =2*,
?=+ ?.*= +=*=
?+A ,+*= +=*=
?+. ,+*2 +=*=
?+2 ,+*; +=*=
?+4 ?.*2 +=*=
?+9 ?2*2 9+*9
?+, ?2*= 4;*2
?+? ?4*, 9?*4
?+; ?9*; ;2*4
?+= ?9*; ;2*4
?++ ?,*9 ;;*9
;AA ??*. ?+*4
;A. ?9*4 E%F
;A2 ?9*4 E%F
;A4 ?4 E%F
;A9 ?2*2 E%F
;A, ?.*? E%F
;A? ?2*9 E%F
;A; ?2*2 E%F
;A= ?. E%F
;A+ ,=*; E%F
;.A ,,*, E%F
;.. ,.*; E%F
;.2 9+*2 E%F
;.4 9=*= 9A*9
;.9 9;*+ E%F
;., 9?*2 E%F
;.? 9,*? +*=
;.; 9,*? 49*,
;.= 9,*, 4;*.
;.+ 94*= E%F
;2A 9.*+ E%F
;2. 9.*4 E%F
;22 9.*9 E%F
;24 9.*2 E%F
;29 9.*= E%F
;2, 9.*= E%F
;2? 94*2 .;*9
;2; 9, 2+
;2= 99*2 E%F
;2+ 94*+ E%F
;4A 4= .A*;
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;4. ,?*= E%F
;42 ,;*. E%F
;44 ,2 E%F
;49 99*9 E%F
;4, 9A*2 E%F
;4? 4+*2 .?*,
;4; 4=*+ ;4*2
;4= 4+*+ =+*=
;4+ 92*4 +=*?
;9A 94*; +=*=
;9. 9,*, ++*.
;92 9,*? ++*2
;94 9=*. ++*;
;99 9+ .AA
;9, 9+*= ++*+
;9? 9+*= ++*+
;9; ,.*+ ++*,
;9= ,2*4 ++*9
;9+ ,4*4 ++*4
;,A ,2*+ ++*4
;,. ,9*4 ++*2
;,2 ,,*, ++*.
;,4 ,?*; ++
;,9 ?.*; +=*=
;,, ?9*4 9;*9
;,? ?9*; .*=
;,; ??*2 E%F
;,= 9+*. E%F
;,+ ,2*. 9?
;?A ,2*? ?.
;?. ,2*+ A
;?2 ,2*4 2A*9
;?4 ,9*2 ,?*;
;?9 ,,*9 ,+*=
;?, ,?*. 9+*2
;?? ,?*= 44*;
;?; ,;*2 +?
;?= ,=*? +=*+
;?+ ,+*, +=*=
;;A ?.*2 +=*=
;;. ?2*. +=*=
;;2 ?2*; +=*=
;;4 ?2*= +=*=
;;9 ?9 +=*+
;;, ?4*2 9?*4
;;? ?2*9 E%F
;;; ?A*4 E%F
;;= ,=*; E%F
;;+ ,;*2 E%F
;=A ,?*. E%F
;=. ,? +*4
;=2 ,,*2 2?*4
;=4 ,9*= 92*=
;=9 ,,*; 9;*.
;=, ,?*? ,2*9
;=? ,= ,A*4
;=; ,=*? 2A*?
;== ,=*; E%F
;=+ ,+*4 E%F
;+A ,=*? E%F
;+. ?A*, +*;
;+2 ,+*2 +*?
;+4 ,+*+ +*?
;+9 ,+*? +*?
;+, ,+*+ ?*2
;+? ,+*+ +*?
;+; ?A*, .4*.
;+= ?A*4 2A*;
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;++ ,+*+ 4.
=AA ?A*, 92
=A. ?.*, ,2*,
=A2 ?A*+ ,.*9
=A4 ?.*2 ,;*;
=A9 ?2*= +=*=
=A, ?4*9 +?*.
=A? ?9*? 9,*9
=A; ?9*. ,
=A= ?4 4*2
=A+ ?2*; .9*+
=.A ?4*, 4,*=
=.. ?9*. ;4*4
=.2 ?9*4 4;*9
=.4 ?9*. 2.
=.9 ?4*; 2.
=., ?2*+ .=
=.? ?2*9 42*;
=.; ?.*; 9?*2
=.= ,+*= 9,*.
=.+ ,;*9 94*+
=2A ,9*= 92*=
=2. ,9*4 ?,*2
=22 ,2*+ ?2*.
=24 ,2*9 4A*?
=29 ,A*9 E%F
=2, 9=*? E%F
=2? 9;*+ E%F
=2; 9?*= E%F
=2= 9?*+ +*9
=2+ 9+*, 9.*;
=4A ,A*, 4;*=
=4. ,2*4 2A*9
=42 ,9*. 4A*;
=44 ,?*4 9.*=
=49 ,=*; 2?*,
=4, ,;*4 E%F
=4? ,+ E%F
=4; ,+*= E%F
=4= ?A*4 E%F
=4+ ?.*2 E%F
=9A ?.*= E%F
=9. ?2*, E%F
=92 ?2*9 E%F
=94 ?.*, E%F
=99 ?4*; E%F
=9, ?.*+ E%F
=9? ?.*? 2+*;
=9; ?A*4 E%F
=9= ,+*2 E%F
=9+ ,;*4 E%F
=,A ,2*4 E%F
=,. 9+*4 E%F
=,2 9;*4 E%F
=,4 9?*4 4=*=
=,9 9?*= 4,*.
=,, 9?*? E%F
=,? 99*4 E%F
=,; 94*. E%F
=,= 92*9 2*.
=,+ 9.*= 2*9
=?A 94*= ?=*=
=?. 99*? =+*2
=?2 9? ++*2
=?4 9?*+ ++*9
=?9 9;*+ ++*;
=?, ,A*2 ++*=
=?? ,.*2 ++*?
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=?; ,2*4 ++*9
=?= ,4 ++*4
=?+ ,9*2 ++*2
=;A ,,*, ++*.
=;. ,?*; ++
=;2 ,;*4 +=*+
=;4 ,= +=*+
=;9 ?A*, 4.*.
=;, ?A*2 E%F
=;? ?A*4 E%F
=;; ?A*, ?*4
=;= ?.*9 .+*4
=;+ ?A*4 .*2
==A ?A*, 2*+
==. ?.*2 49*.
==2 ?.*? .4*2
==4 ?.*, .?*9
==9 ?.*2 .?*9
==, ?.*4 E%F
==? ?4*. E%F
==; ?4*2 9*=
=== ?2*4 22*4
==+ ?2 4=*,
=+A ?.*? 2+*?
=+. ?.*? 2?*?
=+2 ?.*= 2=*.
=+4 ?2 2+*?
=+9 ?2 .?*4
=+, ?.*. E%F
=+? ?.*2 E%F
=+; ?A*; .+*2
=+= ?A*; 42*,
=++ ?A*+ .;*=
+AA ?A*. .+*2
+A. ,+*4 4=*2
+A2 ,+*+ 9,
+A4 ,+*9 42*9
+A9 ,+*2 24*,
+A, ,+*, 9A*=
+A? ,=*4 E%F
+A; ,=*2 E%F
+A= ,;*? E%F
+A+ ,;*. E%F
+.A ,; A*?
+.. ,; 2?*4
+.2 ,?*, 2+*2
+.4 ,?*4 2A*,
+.9 ,?*. E%F
+., ,,*2 E%F
+.? ,9*; .;*,
+.; ,,*2 2+*2
+.= ,,*2 2+*2
+.+ ,,*+ .?
+2A ,,*+ 2?*4
+2. ,?*. 4?*,
+22 ,,*= .+
+24 ,,*+ +*2
+29 ,,*= 2.*+
+2, ,?*9 92*=
+2? ,?*9 4=
+2; ,?*9 ..
+2= ,?*9 4,*.
+2+ ,9 ;*4
+4A ,4*9 ,*9
+4. ,2*4 2;*?
+42 ,2*. 42
+44 ,2*4 44*9
+49 ,2*2 49*+
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+4, ,2*= ?A*.
+4? ,4*; ?+*;
+4; ,9 ;A*;
+4= ,,*. ;.*;
+4+ ,,*2 9?
+9A ,9*; .2*?
+9. ,2*, A
+92 ,.*= 29*;
+94 ,.*9 94*+
+99 ,A*+ ;.*.
+9, ,.*2 ;?*=
+9? ,A*4 =;*,
+9; ,A*2 ++*=
+9= ,A*+ .AA
+9+ 9+*+ ++*;
+,A ,A*+ .AA
+,. 9+*= ++*;
+,2 ,A*9 ++*=
+,4 ,A*9 ++*=
+,9 9+*; ++*;
+,, ,. .AA
+,? ,A*4 ++*=
+,; ,A*2 ++*=
+,= 9+*+ ++*;
+,+ ,A*+ .AA
+?A ,A ++*;
+?. ,A*2 ++*=
+?2 ,A*2 ++*=
+?4 9+*+ ++*;
+?9 ,A*9 ++*=
+?, ,A*2 ++*=
+?? ,A*4 ++*=
+?; 9+*+ ++*;
+?= ,.*. .AA
+?+ ,A*? ++*+
+;A 9+*+ ++*;
+;. 9+*? ++*?
+;2 9+*9 ++*?
+;4 9+ ++*,
+;9 9+*= ++*;
+;, ,A*+ .AA
+;? ,A*9 ++*=
+;; 9+*= ++*;
+;= 9+*. ++*,
+;+ ,A*9 ++*=
+=A 9+*= ++*;
+=. 9+*4 ++*,
+=2 9+*. ++*,
+=4 9+*+ ++*;
+=9 9+*. ++*,
+=, ,A*9 ++*=
+=? ,A*+ .AA
+=; ,.*9 ++*+
+== ,.*, ++*+
+=+ ,2*2 ++*;
++A ,2*= ;9*.
++. ,4*4 9?
++2 ,4*? 4?*9
++4 ,4*9 44*,
++9 ,4*+ ,=*+
++, ,,*2 ;4*=
++? ,,*= ,2*9
++; ,,*; +*2
++= ,,*= 2*2
+++ ,?*9 44*?
.AAA ,,*9 E%F
.AA. ,,*2 E%F
.AA2 ,,*= 2?*4
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.AA4 ,,*= 24*4
.AA9 ,?*9 ,A*2
.AA, ,;*? ?=*4
.AA? ,=*= +A*2
.AA; ,+*+ +=*+
.AA= ?2*4 +=*=
.AA+ ?4*. ;9*9
.A.A ?4*; 9+*9
.A.. ?4*4 +*=
.A.2 9= A
.A.4 9;*+ ;4*,
.A.9 9+*+ ++*;
.A., 9+*+ 9=*=
.A.? 9+*? 2*4
.A.; 9+*+ E%F
.A.= 9+*4 E%F
.A.+ 9+*; 9;*,
.A2A 9+*. E%F
.A2. 9+*9 E%F
.A22 9=*4 E%F
.A24 9+*9 E%F
.A29 9=*, E%F
.A2, 9=*; E%F
.A2? 9=*; E%F
.A2; 9+*. E%F
.A2= 9+ E%F
.A2+ 9+*= E%F
.A4A 9=*; E%F
.A4. 9=*, E%F
.A42 9+*4 4.*4
.A44 9+*; 9,*4
.A49 9=*4 99*,
.A4, 9+*= ?.
.A4? 9+*9 ?9*4
.A4; 9+*= ?9*9
.A4= ,A*, ?,*?
.A4+ ,A*4 ?9*,
.A9A ,.*2 =2*+
.A9. ,A*, =?
.A92 ,A*? =+
.A94 ,A*9 =.*9
.A99 9+*+ 9+*+
.A9, 9+*. 2A*.
.A9? 9;*+ 29
.A9; 9=*. 4?*2
.A9= 9;*, 49*,
.A9+ 9?*+ 4A*4
.A,A 9;*; ,4*,
.A,. 9?*+ ?.*?
.A,2 9?*, ;4*?
.A,4 9= =9*?
.A,9 9;*2 =;*;
.A,, 9=*; =A
.A,? 9=*; ,A*9
.A,; 9;*= 4=*?
.A,= 9=*= ?4*.
.A,+ 9;*9 ,
.A?A 9;*4 9;*9
.A?. 9;*4 9+*=
.A?2 9?*+ 24*+
.A?4 9?*; 99*?
.A?9 9?*= ?,*2
.A?, 9?*+ ?A*9
.A?? 9?*; ?.*,
.A?; 9,*, E%F
.A?= 9,*, E%F
.A?+ 99*2 E%F
.A;A 94 E%F
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.A;. 92*, E%F
.A;2 9. E%F
.A;4 4+*+ E%F
.A;9 4+*+ 4=*2
.A;, 9A*. 9=*.
.A;? 4+*+ 9=
.A;; 4+*9 ,+*4
.A;= 94*= .+*=
.A;+ ,2*+ A
.A=A ,2*= ==*+
.A=. ,4*9 ++*,
.A=2 ,9*; ++*4
.A=4 ,?*4 ++*.
.A=9 ,;*, ++
.A=, ,+ +=*+
.A=? ,+*= +=*+
.A=; ?A*. +=*+
.A== ?.*= 9=*4
.A=+ ?.*= ,,*?
.A+A ?.*; ,+*=
.A+. ?2 ,,*?
.A+2 ?2*4 2+*?
.A+4 ?2 .+*4
.A+9 ?.*4 ;*+
.A+, ?.*. .+*2
.A+? ?.*2 94
.A+; ?.*. ,+*;
.A+= ?.*. +=*=
.A++ ?.*4 +=*=
..AA ?.*4 2?*?
..A. ?A*9 E%F
..A2 ,=*= E%F
..A4 ,;*; E%F
..A9 ,? E%F
..A, ,9*; E%F
..A? ,4*4 E%F
..A; ,2*? 24*2
..A= ,4*9 =9*2
..A+ ,4*+ ++*9
...A ,9*+ ++*4
.... ,,*= ++*2
...2 ,;*. ++
...4 ,?*, ++*.
...9 ,=*+ +=*+
..., ,=*; +=*+
...? ,+*= +=*+
...; ?. +=*=
...= ?A*; .+*2
...+ ,+*9 E%F
..2A ,;*+ E%F
..2. ,;*? E%F
..22 ,?*4 E%F
..24 ,, E%F
..29 ,4*; E%F
..2, ,2*. E%F
..2? ,.*. E%F
..2; 9+*; 2,*=
..2= 9+*. 9?*.
..2+ 9=*; 9?*+
..4A 9=*2 9?*;
..4. 9= ;A
..42 9= ;A
..44 9;*2 ?;*?
..49 9;*4 ?;*?
..4, 9?*? ;9*;
..4? 9;*9 .4
..4; 9?*4 E%F
..4= 9,*9 E%F
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..4+ 9,*, 29*=
..9A 99*= ;4*=
..9. 9?*? ++
..92 9?*4 +=*+
..94 9=*, ++*9
..99 9+*+ ++*;
..9, 9+*. ++*,
..9? 9+*. ++*,
..9; ,. .AA
..9= ,.*, ++*+
..9+ ,A*+ .AA
..,A ,.*? ++*+
..,. ,2*. ++*;
..,2 ,A*+ .AA
..,4 ,2*2 ++*;
..,9 ,.*, +=*4
..,, ,.*, 9;*2
..,? ,A*= ;=*9
..,; ,A*4 =4
..,= ,A*4 4.*;
..,+ 9+*4 4.*4
..?A 9=*= 2.*,
..?. 9;*= ,+*9
..?2 9=*. ;;*.
..?4 9=*9 =;*?
..?9 9+*? =;*,
..?, ,. =.*9
..?? ,.*? ??*;
..?; ,4*4 ?4*2
..?= ,,*2 ?2
..?+ ,,*; 94*+
..;A ,?*9 4A*;
..;. ,?*= 24*9
..;2 ,; E%F
..;4 ,;*? E%F
..;9 ,?*+ E%F
..;, ,?*9 9
..;? ,; 24*9
..;; ,?*9 9.*;
..;= ,; 9+*2
..;+ ,;*; ,?*?
..=A ,=*? ,?*?
..=. ,=*+ ?9
..=2 ,+*9 ?=*2
..=4 ,=*= ;.*9
..=9 ?A*. ;.*4
..=, ?A*? ;+*.
..=? ?A*; =4*4
..=; ?A*; ;;*.
..== ?A ;4*,
..=+ ?A*2 ,,*,
..+A ,+*; ,9*9
..+. ,+*= ;4*4
..+2 ,+*= ;;*+
..+4 ,+*= ;4*+
..+9 ?A ;?*,
..+, ,+*, =2*4
..+? ,+*+ =2*=
..+; ,+*= ?,*=
..+= ,+ 9=*?
..++ ,=*+ ?2*2
.2AA ,+*. ;A*9
.2A. ,=*+ ?2*.
.2A2 ,=*9 ?;*9
.2A4 ,=*; ,=*+
.2A9 ,=*4 ,;*;
.2A, ,;*, ,;*=
.2A? ,;*2 ,;*?
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.2A; ,;*. 92*?
.2A= ,; ;A*.
.2A+ ,?*9 ,+*?
.2.A ,?*; 4+
.2.. ,,*+ ?=*.
.2.2 ,?*4 ;+*.
.2.4 ,?*; =+*;
.2.9 ,? =+*9
.2., ,? +4*.
.2.? ,?*9 +4*.
.2.; ,?*; +9*9
.2.= ,?*+ +9*=
.2.+ ,; +9*.
.22A ,;*; +9*4
.22. ,;*, +4*;
.222 ,=*9 +4*2
.224 ,=*; +4*2
.229 ,=*2 +4*;
.22, ,=*, +4*.
.22? ,=*= =?*2
.22; ,+ ;2*+
.22= ,=*2 ,+*+
.22+ ,;*? =*,
.24A ,;*. 9;*?
.24. ,;*2 ;9*9
.242 ,; ;+*.
.244 ,?*; ?;*2
.249 ,?*= ?+*.
.24, ,?*+ ;.*4
.24? ,; ;;*4
.24; ,;*9 ;=*2
.24= ,;*4 ;A*?
.24+ ,;*; ?9
.29A ,;*, ,,*?
.29. ,=*? 9+*?
.292 ,=*2 9.*.
.294 ,=*= 9A*?
.299 ,=*4 2.*.
.29, ,=*; 29*+
.29? ,+*. 29*=
.29; ,=*? E%F
.29= ,=*= E%F
.29+ ,=*= E%F
.2,A ,=*; E%F
.2,. ,+*. E%F
.2,2 ,+*. E%F
.2,4 ,+*9 E%F
.2,9 ?A*? 2*?
.2,, ,+*? E%F
.2,? ?A*. E%F
.2,; ?A*? E%F
.2,= ,+*? 9*.
.2,+ ?A*; ;*.
.2?A ?A*, E%F
.2?. ,+*; E%F
.2?2 ,+*? E%F
.2?4 ,+*= E%F
.2?9 ,+*? 9*+
.2?, ?A*. ,*+
.2?? ,+*+ ?*.
.2?; ,+*; E%F
.2?= ,+*? E%F
.2?+ ,+*; 22
.2;A ,+*= .A*4
.2;. ,+*+ .A
.2;2 ?A*? ?*2
.2;4 ?A*, ;*4
.2;9 ?A*2 .9*=
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.2;, ?A*? =*2
.2;? ?A*? ,*,
.2;; ?. .9*4
.2;= ?. .2
.2;+ ?.*4 49*2
.2=A ?.*2 .;*.
.2=. ?.*, .,*;
.2=2 ?. +*,
.2=4 ?.*. +*2
.2=9 ?A*, 9*4
.2=, ?A*2 ;*=
.2=? ?A*2 ,*+
.2=; ?A*2 ,*4
.2== ,+*+ 9*?
.2=+ ,+*9 2.*,
.2+A ,+*? .,*=
.2+. ,+*4 .A*.
.2+2 ,=*+ +*9
.2+4 ,=*= +
.2+9 ,=*+ 4,*9
.2+, ,=*+ 4A*;
.2+? ,=*+ 2,*+
.2+; ,=*; 22*+
.2+= ,=*; 29*9
.2++ ,+*4 ?.
.4AA ?A*. ,?
.4A. ?A*, ,A*?
.4A2 ,+*, .?*2
.4A4 ,+*; ,A
.4A9 ,+*; 4.*9
.4A, ?A*. 94*.
.4A? ?A*= 4=*9
.4A; ?A*+ 9A*2
.4A= ?.*4 9+*;
.4A+ ?.*= 9,*+
.4.A ?2 9,*+
.4.. ?2*2 9,*=
.4.2 ?2*? 9?*=
.4.4 ?2*; 99*4
.4.9 ?2*+ 99*9
.4., ?4*. 94*;
.4.? ?4*, 9?*.
.4.; ?4*? 9A*;
.4.= ?9*4 9+*,
.4.+ ?4*; 2;
.42A ?4*= .,
.42. ?4*? .=*;
.422 ?4*9 =*9
.424 ?4*2 =*;
.429 ?4*4 2.*?
.42, ?2*+ .+*;
.42? ?4 22*.
.42; ?4*. 2A*4
.42= ?.*= .+*.
.42+ ?.*? .;*.
.44A ?. A
.44. ?.*2 22
.442 ?A*= 9A*4
.444 ?.*. 49*4
.449 ?A*; .?*.
.44, ?A*? .?*?
.44? ?A*, .=*,
.44; ?A*? 2+*=
.44= ?A*+ .+*,
.44+ ?A*+ 22*4
.49A ?.*9 4,*=
.49. ?.*4 92*+
.492 ?.*, 4.
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.494 ?.*4 .+*2
.499 ?. +*4
.49, ?A*= 99*2
.49? ?A*+ ,,*4
.49; ?.*2 ,?
.49= ?A*+ ?A*.
.49+ ?A*; ,+*.
.4,A ?A*+ ,?*=
.4,. ?A*; ,=*.
.4,2 ,+*? ;=*9
.4,4 ,+*? =9*?
.4,9 ,+*9 ??*?
.4,, ,+*4 ;,*,
.4,? ,=*+ 9+*?
.4,; ,+*. ;,*=
.4,= ,+ ;;*?
.4,+ ,+ ?;*=
.4?A ,+ ,?*;
.4?. ,=*= ,9*2
.4?2 ,=*+ ,+*?
.4?4 ,=*+ ?A*=
.4?9 ,+*4 ,?*.
.4?, ,=*+ 9=*,
.4?? ,+*4 92*+
.4?; ,+*9 9.*9
.4?= ,+*? 4=*+
.4?+ ,+*9 42*+
.4;A ,+*4 4A*?
.4;. ,+*9 4A
.4;2 ,+*9 2,*4
.4;4 ,=*= .=*?
.4;9 ,+*. .=
.4;, ,=*, .A*?
.4;? ,=*= .A*,
.4;; ,=*, =*2
.4;= ,=*; .4*;
.4;+ ,+*. ;*=
.4=A ,+*. ?
.4=. ,+*. ?
.4=2 ,+*9 .4*.
.4=4 ,+*; 22*4
.4=9 ?A*; .A*,
.4=, ,+*= +*=
.4=? ?A*2 =*=
.4=; ,+*+ =*;
.4== ?. +*.
.4=+ ?A*? 2=*2
.4+A ?A*? 22
.4+. ,+*? 24*2
.4+2 ,+*? .+
.4+4 ?A*? 4=*9
.4+9 ,+*= 9.*?
.4+, ?A 9;*4
.4+? ?A*, ,,*9
.4+; ?A*+ ,=*;
.4+= ?.*4 4;*+
.4++ ?.*2 4=*4
.9AA ?.*9 ,=*;
.9A. ?.*4 ,.*4
.9A2 ?.*9 ;.*.
.9A4 ?.*. ,.
.9A9 ?.*, ,?*?
.9A, ?. ?A*?
.9A? ?.*. ;,*9
.9A; ?.*9 ?+*9
.9A= ?.*? ?+*+
.9A+ ?.*; ,+*?
.9.A ?.*= ,9*=
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.9.. ?.*? ,4*?
.9.2 ?.*4 ,4*,
.9.4 ?.*4 ,2*+
.9.9 ?.*2 ,9*.
.9., ?.*4 ,4*2
.9.? ?.*2 ,2*2
.9.; ?.*2 ,2*4
.9.= ?. 9=
.9.+ ?A*+ 9.*,
.92A ?. 42*2
.92. ?A*; 22
.922 ?A*; 24*4
.924 ?A*= 4=*=
.929 ?. 9A*;
.92, ?. 4A*?
.92? ?.*4 ?2*?
.92; ?.*; ,,*+
.92= ?2*4 94*9
.92+ ?2*4 4;*9
.94A ?2*4 4,*;
.94. ?2*= 49*9
.942 ?2*= 4.*,
.944 ?2*+ 4.*;
.949 ?2*+ 2+*+
.94, ?2*= 2+*9
.94? ?2*; 2=*;
.94; ?.*, .9*;
.94= ?.*+ .;*2
.94+ ?.*, ?*.
.99A ?. +*+
.99. ?A*+ 9*=
.992 ?A*? ..*.
.994 ?A*4 ?*+
.999 ?A*= ;
.99, ?A*2 +*2
.99? ?A*, 2.*;
.99; ?A*2 22*9
.99= ?A*; 4.*?
.99+ ?A*+ 2=*+
.9,A ,+*? 2.*;
.9,. ?A*2 .=
.9,2 ,+*, .?*;
.9,4 ,+*= .,*;
.9,9 ,+*? .,*;
.9,, ,+*4 .,*;
.9,? ,+ ;*,
.9,; ,=*= ;*.
.9,= ,=*; .?*,
.9,+ ,+*2 ,A*;
.9?A ,+*; ?A*2
.9?. ?A*9 99
.9?2 ?A*2 4,*4
.9?4 ?A*9 .;*.
.9?9 ,+*+ .4*,
.9?, ,+*+ .2*=
.9?? ,+*? .9*=
.9?; ,+*9 .,*+
.9?= ,+*9 22
.9?+ ?A*9 4=*9
.9;A ,+*, 4=*=
.9;. ,+*4 4.*+
.9;2 ?A*+ 9A*=
.9;4 ?A*; 4+
.9;9 ?A*+ 4A*.
.9;, ?. 2+*4
.9;? ?A*? 2=*9
.9;; ?A*+ 4?*4
.9;= ?A*= 4A*,
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.9;+ ?A*; 2?*;
.9=A ?A*. 9*;
.9=. ,+*+ A
.9=2 ?A*9 4?*2
.9=4 ?A*; 42*,
.9=9 ,+*+ 4*.
.9=, ,+*; E%F
.9=? ,+*, E%F
.9=; ,+*2 E%F
.9== ,=*= A*?
.9=+ ,=*; E%F
.9+A ,=*; E%F
.9+. ,;*+ E%F
.9+2 ,=*2 E%F
.9+4 ,;*? E%F
.9+9 ,=*4 +*,
.9+, ,;*2 ?
.9+? ,;*9 2;*4
.9+; ,=*4 ,+*+
.9+= ,=*4 ;*4
.9++ ,=*= 2.*;
.,AA ,=*= 4=*+
.,A. ,+*9 2?*2
.,A2 ,+*. 2,*,
.,A4 ,+*. 2?
.,A9 ,+ 4+*.
.,A, ,+*, ,2*4
.,A? ,+*9 4.
.,A; ,+*9 2;
.,A= ,+*9 2+*=
.,A+ ,+*9 24*.
.,.A ,=*+ .?
.,.. ,+ 4.*,
.,.2 ,=*= 2,*+
.,.4 ,=*+ 9A*2
.,.9 ,=*= 2=*9
.,., ,=*+ 4=*+
.,.? ,+*. 4,*4
.,.; ,=*= 4A*4
.,.= ,+ .+
.,.+ ,=*; 4
.,2A ,;*+ A
.,2. ,= 2*9
.,22 ,;*. E%F
.,24 ,?*; E%F
.,29 ,?*; ,*4
.,2, ,?*? 2*.
.,2? ,?*= E%F
.,2; ,?*4 E%F
.,2= ,?*4 E%F
.,2+ ,? E%F
.,4A ,?*; E%F
.,4. ,?*? 4*=
.,42 ,?*+ E%F
.,44 ,?*+ E%F
.,49 ,;*9 E%F
.,4, ,;*9 E%F
.,4? ,=*4 .4*+
.,4; ,=*, E%F
.,4= ,+*. E%F
.,4+ ,+*9 E%F
.,9A ,+*? E%F
.,9. ,+*, E%F
.,92 ,+*? A*,
.,94 ,+*4 +*2
.,99 ,+*9 ..*2
.,9, ,+*. 2?*=
.,9? ,+ ..*;
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.,9; ,=*= ?*9
.,9= ,=*; ,
.,9+ ,;*, E%F
.,,A ,;*9 E%F
.,,. ,;*. .*.
.,,2 ,;*. A
.,,4 ,; 9*,
.,,9 ,;*. 4*;
.,,, ,;*4 4*4
.,,? ,;*4 .?*=
.,,; ,=*2 2+*4
.,,= ,=*; .2*,
.,,+ ,=*4 .2*2
.,?A ,=*? .2*;
.,?. ,+ .4*?
.,?2 ,+*= 2.*+
.,?4 ,+*4 2A*+
.,?9 ,+*; .+*2
.,?, ?A*. .,*+
.,?? ?A*; .?*;
.,?; ?A*; .=*.
.,?= ?A*; 9A*?
.,?+ ?A*; ,+*;
.,;A ?.*. ??*=
.,;. ?.*. ,=*=
.,;2 ?A*= ?9*;
.,;4 ?A*. ?4*?
.,;9 ?A*; =4*2
.,;, ?A*9 =2*2
.,;? ?A =A*,
.,;; ,+*+ ;=*;
.,;= ?A*= ?;*+
.,;+ ?A*9 ,;*;
.,=A ?A*2 ?A*?
.,=. ,+*? ;2*;
.,=2 ,+*+ ;4*?
.,=4 ,+*= ;9*.
.,=9 ,+*? =9*?
.,=, ,+*9 ;?*.
.,=? ?A*. ;?*+
.,=; ,+*, =9*?
.,== ,+*= ;;*,
.,=+ ?A*? ?;*+
.,+A ,+*4 9;*4
.,+. ,+*4 94*.
.,+2 ,+*9 4=*4
.,+4 ,=*; 4=*2
.,+9 ,=*= 4+*2
.,+, ,+*. ?;*+
.,+? ,+*; ?A*,
.,+; ,+*, 42*+
.,+= ,+*? 2A
.,++ ,+*? 49*9
.?AA ,+*9 24*+
.?A. ,+*? .,*;
.?A2 ,+*+ 9.
.?A4 ?A*, 2?*4
.?A9 ,+*? .9
.?A, ,+*; 2.*2
.?A? ?A*+ .+*?
.?A; ?A*. 49*4
.?A= ,+*+ 2;
.?A+ ?A*= 2,*?
.?.A ?A*? 2?*4
.?.. ?A*+ 2?*.
.?.2 ?.*. 4=
.?.4 ?.*2 4.*?
.?.9 ?.*9 4A*?
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.?., ?.*; 2+*?
.?.? ?.*, 2=*=
.?.; ?.*; 2;*=
.?.= ?2*2 2A*4
.?.+ ?.*9 .+*?
.?2A ?.*= .+*;
.?2. ?.*= .=*;
.?22 ?.*? .;*;
.?24 ?.*; =*;
.?29 ?.*; .*9
.?2, ?.*; ,*+
.?2? ?.*2 =*.
.?2; ?.*+ 9,*=
.?2= ?.*9 4.*,
.?2+ ?.*; 22*4
.?4A ?2*9 2.*;
.?4. ?2*= 2.*+
.?42 ?2*2 22*2
.?44 ?2*, 4.
.?49 ?2*4 4.*4
.?4, ?2*? 4.*;
.?4? ?2*4 22*=
.?4; ?2*; .2*?
.?4= ?2*2 .,*2
.?4+ ?.*+ 42*?
.?9A ?2*, 24*.
.?9. ?.*; .+*9
.?92 ?.*; .A*=
.?94 ?.*? .A*2
.?99 ?.*9 E%F
.?9, ?A*= E%F
.?9? ?A*; E%F
.?9; ?. .2*9
.?9= ?A*9 ,*4
.?9+ ?. .4*.
.?,A ?A*; 2+*?
.?,. ?A*, 2=*+
.?,2 ?A*= 2;*.
.?,4 ?.*2 2;*4
.?,9 ?A*+ 2A*?
.?,, ?.*. .4*+
.?,? ?A*; .4*9
.?,; ?.*4 2?*.
.?,= ?A*+ 24*;
.?,+ ?.*9 42*.
.??A ?.*; 44*,
.??. ?.*= 49*.
.??2 ?.*; .;
.??4 ?.*; 2*,
.??9 ?.*, ,*+
.??, ?.*4 .9*+
.??? ?.*, .;*2
.??; ?.*. E%F
.??= ?.*9 E%F
.??+ ?.*9 =*=
.?;A ?.*4 =*=
.?;. ?. .=
.?;2 ?.*, .4
.?;4 ?. 4*;
.?;9 ?A*+ 4*.
.?;, ?A*+ 9*;
.?;? ?A*? 9*.
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.?;; ?A*? ?*;
.?;= ?A*? .2*=
.?;+ ?A*; ..*+
.?=A ?A*? .2*9
.?=. ?A*. .2*9
.?=2 ?A*, .2
.?=4 ?A*9 ..*=
.?=9 ,+*+ .2*9
.?=, ,+*? .2*9
.?=? ,+*? +*.
.?=; ,+*+ A
.?== ,+*+ 2A*9
.?=+ ,+*= 9*9
.?+A ,+*9 4*.
.?+. ,+*, 2?*4
.?+2 ,+*? 2A*.
.?+4 ,+*9 4,
.?+9 ?A*+ 22*.
.?+, ?A*, .2*2
.?+? ?A*. ..
.?+; ?A*. =*2
.?+= ?A*, ?*;
.?++ ?A ,*.
.;AA ?A ,*.
.;A. ?A +
.;A2 ?A*. ,*;
.;A4 ,+*+ =*,
.;A9 ,+*9 ?
.;A, ,+*, ,*,
.;A? ,+*, .9*2
.;A; ,+*, ?*2
.;A= ,+*9 .A*4
.;A+ ,+*? .4*=
.;.A ,+*, .4*+
.;.. ?A*. .=*+
.;.2 ,+*9 .4*.
.;.4 ,+*= ,*9
.;.9 ,+*+ 2*+
.;., ?A*. ;*.
.;.? ,+*? .2
.;.; ,+*? 9*+
.;.= ,+*9 22*;
.;.+ ,+*? 22
.;2A ?A*. .;*9
.;2. ?A*2 .?*?
.;22 ,+*9 2=*?
.;24 ?A*4 22*9
.;29 ,+*+ 2A
.;2, ?A*2 .=*?
.;2? ?A*4 ..*+
.;2; ?A*9 ..*?
.;2= ?A*? .A*?
.;2+ ?A*= .?
.;4A ?A*+ .;
.;4. ?A*+ .?*.
.;42 ?A*; ..*9
.;44 ?A*+ ..*4
.;49 ?.*. ..*2
.;4, ?.*. 2,*?
.;4? ?. .9*?
.;4; ?. .A*9
.;4= ?A*? E%F
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.;4+ ?A*+ E%F
.;9A ?A*= 9*=
.;9. ,+*+ E%F
.;92 ,+*= E%F
.;94 ,+*. E%F
.;99 ,=*= E%F
.;9, ,=*= E%F
.;9? ,=*2 E%F
.;9; ,=*, .9*4
.;9= ,;*, 9*9
.;9+ ,;*+ A
.;,A ,;*= 2A*+
.;,. ,=*4 +*2
.;,2 ,;*= =*2
.;,4 ,;*, .,*4
.;,9 ,=*9 4=
.;,, ,=*. .,*9
.;,? ,=*= ..*=
.;,; ,=*4 =*.
.;,= ,=*4 ,*,
.;,+ ,+ 9*.
.;?A ,=*2 9*+
.;?. ,;*+ .A*.
.;?2 ,=*, ;*,
.;?4 ,;*9 ;
.;?9 ,=*2 ?*;
.;?, ,=*2 ?*?
.;?? ,;*4 .;*4
.;?; ,= ..*9
.;?= ,;*, 9;*9
.;?+ ,;*9 2=*=
.;;A ,=*= 29*4
.;;. ,;*; 2,*,
.;;2 ,=*9 4,*,
.;;4 ,=*9 2+*4
.;;9 ,+ 44*=
.;;, ,+ .=*;
.;;? ,=*= +*=
.;;; ,=*= 24*+
.;;= ,+*. 9=*2
.;;+ ,+*9 4;*2
.;=A ,+*? 2+*.
.;=. ,A 2,
.;=2 9A 2A
.;=4 4A .,
.;=9 2A .A
.;=, .A ,
.;=? A A
.;=; A A
.;== A A
.;=+ A A
.;+A A A
.;+. A A
.;+2 A A
.;+4 A A
.;+9 A A
.;+, A A
.;+? A A
.;+; A A
.;+= A A
.;++ A A
.=AA A A
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Hastighed (%) ETC
Bykørsel Landevej Motorvej

Drejningsmoment (%) Tid (s)
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se figur 21 til partikel-
prøvetagnings-

system

udluftning

udstødning

luft

��� �'$� <����� ��� 5�������"� '5��� '�" ��� 5�������5�� �� �����% &�5�� "�������$���� �� $� $����
'5������5�� ��  �! '$� <������ ����!�� �� "' �� � �5%��!��* ��� �����$!��� � �( )!(���� �!!�� ��� ��
����: ��� '5�� � -��./ �� &!"1��� � ��* ��� "���� -��2/ � ��: �����$��� #�(���  $  �<#����!��������� �!��
-�CG. $� �CG2/* ��� �$!��� ��� 5�������"����� ��!����'$��$!� #$�� "� ��� " ����!��� %$� �<##� � ��
$�  �<##� � ��: �CG. �� &!"1��� ���� �5%� '$� �� � ��* �CG2 %�!!�%  �<#&�%&�� �H $� ��: �$�1���
 �" �$����� "' �&$��"������ -C�2 �!!�� ��@/ %3!�� � ��� �'$� <����� ��� 5�������"�* ��� '$� <�����
��� 5�������"� $� '$� <������!�' �� %�� ��� 5�������"�"�"!<�" $����� �
�: ����� �(����� �� �5�����
����  �! #$� �$! "' ��� 5�������"����� ��!����'$��$!� $� #"� "�������  �! 8�� ����� "' �CG. $� �CG2*
��$���� ��!����'$��$!�� #"� ����!���� �58"� �� : �$� <������'$��$!�� )������� "' �&$��"�#$�1�� �" �$�
�����:
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se figur 21
til partikel-

prøvetagnings-
system

udluftning

luft

luft

friskluftindblæsning

��� �'$� <����� ��� 5�������"� '5��� '�" ��� 5�������5�� ��  �! '$� <������ ����!�� �� �����% $����
'5������5�� �� "' �� � �5%��!�� ��4* ��� )�� 3� "' �� �(##� �5� "' ��� ��%����$��� -�"%%� ��"%� ��*
!(���� $� ���!�8������"����/* %$� ��� � ��: ��� 5�������"���� '�" � "' ����� �5� !����  �! '$� <�������
 �����!�� ��* %����� �"���� '�" �� 5����� �5� '5��� �����% �(%&�#"%%��� �C: �� �� �3!���� �� 
�"%!��� "� "! �5�* ��� �� )�� �%%���� '$� ��� 5�������"����� ��!����'$��$!�: ��! " �$!�� ��!����'$��$!�
�� #$�� "� #�(��� ��  �<#��''����� &3 ��! %�!!�% �(%&�#"%%��� �C $� "'�"���� '�" $���'5������5�
�� ��* ���!#� %3!�� "' ��''����� �<# �"����1���� ���: � ��''����� �<# &3 ��! $&�3� ��� ���)!(����� "'
'���# !�' � '$� <������ ����!�� �� ��� "'�"���� '�" $���'5������5�� ��: �$�1�� �" �$����� "' �&$��"��
����� -C�2 �!!�� ��@/ %3!�� � ��� �'$� <����� ��� 5�������"�* ��� '$� <����� ��� 5�������"� $� '$� <��
�����!�' �� %�� ��� 5�������"�"�"!<�" $����� �
�: ����� �(����� �� �5��������  �! ����!����� "'
��� 5�������"����� ��!����'$��$!� $� #"� "�������  �! � <���� "' ��� ���)!(� � !�' � � �5%������"� ���
���* ��$���� ��!����'$��$!�� #"� ����!���� �58"� �� : �$� <������'$��$!�� )������� "' �&$��"�#$�1���
 �" �$�����:
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(Nærmere detaljer:
se figur 21)

ar

frivillig til P (PSS)

udstødning

GEXH

eller
GAIR
eller
GFUEL

udluftning

��� �'$� <����� ��� 5�������"� $���'5��� '�" ��� 5�������5�� ��  �! '$� <������ ����!�� �� �����%
&�5�� "�������5�� �� $� $���'5������5�� ��: ��� �"%!��� � �5%������"� ����� �����%  ����!�� 8�� ��
��� ��� �8(!& "' � �5%���������!" $��� �C4 $� &�5�� "������&�%&�� � � &"� �#�!&�5���� "�������<� ��
%� -8': '��: .=/: �$� <������!�' ��� � �5%������"� ����� ����!���� "' � �5%���������!" $��� �C2* ��� #"�
)��<  � 
�N�K* 
���K* �!!�� 
���	 �$% � <������"!  �! ����!����� "' ��� 5�������"����� ��!����'$��$!�:
�$� <������ ����!�� ��U� ����3���� &�5���"�� �5% �� '$��#�!!�� %�!!�% ��� �"%!��� �����%� �5%����
$� '$� <������!�' � �5%%��: �$� <������!�' ��� � �5%������"� ����� %3!�� "' '!$W%� ��� �
.* ���
�"%!��� � �5%������"� ����� %3!�� "' '!$W%� ��� �
4 � &"� �#�!&�5���� "�������<� �%� -�� '��: 2./:
�' ��  $ � �5%������"� ������� )������� '$� <������'$��$!�� :
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til partikel-
prøvetagnings-

system
(se figur 21)

luft

til PB el. SB

udstødning

udluftning

GEXH

eller
GAIR
eller
GFUEL

se figur 21
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��� �'$� <����� ��� 5�������"� $���'5��� '�" ��� 5�������5�� ��  �! '$� <������ ����!�� �� �����%
&�5�� "�������5�� �� $� $���'5������5�� ��: ��� 5�������"����� ��!����'$��$!� $� ��� ����3����
� �5%  �! �� ����!���� "' � �5%���������!" $��� �C2* �$% � <��� '!$W -�!!�� �"� �����/ "'  �<#&�%&�� �H
$� ����&�%&�� �H � '$��$!� ��� �!: ��  � �� %�!�� * '$��� ��� "' &"� �#�!&�5�� "�������<� �%� �� "���
&�5�� �� �������  �! ��: 
�N�K* 
���K �!!�� 
���	 #"� "������� �$% � <������"!�� '$� � �5%���������!"�
 $��� �C2: �$� <������!�' ��� � �5%������"� ����� %3!�� %�� '!$W%� ��� �
.* ��� �"%!��� ����
��%� �5%���� %�� '!$W%� ��� �
2: �' ��  $ � �5%������"� ������� )������� '$� <������'$��$!�� :

2:2:.: ?�*!������� � 
��4 �� ��� ��4

�� ,�&'/�$#$+&!/!

��� 5�������5�� #"� �(�� ��$!��� : �$� " %����#� ��� 5�������5�� �  ��%��#�  �(���� "�)�'"!�� � '$��
�$!� %�!!�% �5�� �  <##�!�� $� ��"%� �� &3 �58� A*A.,: H����� "' )58�!��� �5�"'��� �#"! �(�� )���(��� 
 �! �� !(���� "' �58� .2 �5���"%� ��: H58������ )5� ����#�(�#��  �! �� %���� %�!��� '$� " %����#�
���� �"'�( ������: ����3� �� &�5��)(�#�!<�&$  � � �<� �%� * #"� ����� !���!���� �(�� ��$!��� :

� ��$#��� ��#� �<� �%�� �#"! ��� 5�������5�� �(�� '�� '$� �#"�&� )58������ $� )�"  � ��"%� ��(�������� �
�� "'� "�� "' %���� ��#� �5���"%� �� $&� �5%� $�  �� �5���"%� �� ���� �5%� '$� �&����� "' &�5�� "��
������$����: �3 &�5�� "������� ��� �#"! �"��"� ������� �(�� $��� .A %>� ��� "��� �  $%�"��:
��� 5�������"�����  �<#����������� %3 � �����%��� �##� $���� ��� T ,AA �": �$�"�� "! ������  �! ����
�(  �!�� "'  �<#������������� �� $��� )��� "' � ��� 5�������<� �% "' 1�"���� <&� -)�� 3���� "' �� !<��
&$  � $� �� �' ��)��"��!���������/ %3 �##� (���� %$ $�<��!��� �!!�� %��'5�� &"� �#�!"'�( ����:

� �<� �%�� ���� ��$#��� ��# �$��� "�)�'"!��* " �5�� � �� "'� "�� "' %���� ��#� �5���"%� �� $&� �5%�
'$� $�  �� �5���"%� �� ���� �5%� '$� &�5�� "�������$���� �� !���:

�� -!/*�'�+$#$+&&"$�� 2�#+� �A1 �:1 �;1 ��1 �5 "+ ��3

���� ���������� ��"%� �� �#"! �(�� %���� 9 %%: ��"%� ��'$��$!�� %�!!�% ��� 5�������5� $� �$���
�#"! �(�� %���� 9: �$���� �#"! �(�� � 3)�� * $&"����� �5� )�!������� � ��� 5�������5�� � %�� !��8�*
�!!�� �� '!����!!� �$��� �$% )��#���� ����� ��. � &��# .:2:.* '��: ,:

���G #&".#$�'#&. -!/*�'�+$#$+&&"$�� 2�#+� �� "+ �93

��� ��$#��� ��#� &�5�� "�������$��� �#"! �(�� &!"1��� ���� %$� � �5%%�� $� � ��� 5�������5�� �
%�� !��8�* ��$� #�"����  �! � �5%�����'$��$!���� � "'��� �� �� $&'<!� * $� �#"! �(�� ��'$�%� �3!����* " 
��� ����� �� &�$&$� �$�"! &�5�� "' ��� �'$� <����� ��� 5�������"�: ���� ���������� ��"%� �� �#"! �(��
%���� .2 %%:

�$� " ��$#��� ��# $&��!��� "' ��� 5�������"���� #"� '���� � ��* #�(��� � ����!�������<� �%  �! $&�� �$!�
��!�� "' � ��''����� �<# &3 ��! %�!!�% �� $� ���: ����� ����� $%� (��������� �� �"��"� ������� � �� $�
��� ���* $� %"���� �5%%�� �����% ��� �� �� '"� )�5#��! "' ��� 5�������"�� �5%%��: ��� �#"! �(��
'$�)���� %�� �� ��''����� �<# �"����1�� -���/: G�� �8(!& "' �� � �5%���������!" $� �C. '"� �$!��� � 
��''����� �<# %�!!�% �� $� ��� &3 ��!:

�'!/���(�!� ���1 ��9 2�#+� ��3

� ��� 5�������5�� -��/ $� � $���'5������5�� -��/ �� ����$!����� ����" � �( ��� ����� �!!�� )!(����*
�$% ����� �� &�$&$� �$�"! &�5�� "' ��� �'$� <����� ��� 5�������"�: �$� " &�$&$� �$�"! ��!��� #"�
$&�3�* #�(��� � ����!�������<� �% )�� 3���� "'  $  �<#����!��������� �!�� �CG. $� �CG2* �$% ����!����
 �<##� � ��� 5�������5�� �� $� '$� <������ ����!�� ��:

��� &'!/���(�! 2�#+� �63

� ��� 5�������5�� �� �� %$� ��� � �( �5� -�� '!���5�������/* ��� ����� �� &�$&$� �$�"! &�5�� "' ���
�'$� <����� ��� 5�������"�: �� ��� "' �5���� '5��� ��� 5�������"�  �! '$� <������ ����!�� ��* %�����
�� 5����� �5� '5��� ��� 5�������"����  �! � �(%&�#"%%�� �C: �5���� �#"! �"�� ��� ��%����$���
-�"%%� ��"%� ��* !(����* )58������"����/* �3!���� " ��!����'$��$!�� '$� ��� 5�������"���� "!��� "'�(��
��� "' �� �"%!��� "� "! �5�: �$� " &�$&$� �$�"! ��!��� #"� $&�3�* #�(��� � ����!�������<� �%* ���
$&�� �$!��� � ��''����� �<# &3 ��! %�!!�% '!���5���������� ��%������ � �(%&�#"%%��� �C $� "'�"��
��� '�" $���'5������5�� ��: ����� ����� $%� (��������� �� ��� 5�������"����� �"� ����� �
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��� 5�������5�� �� $� � �5%��!���� ��4 &�$&$� �$�"!�* $� �����% $���'5������5�� �� � �5%%�� ��
'"� )�5#��! "' ��� 5�������"�� �5%%��: ��  $ &��# �� �#"! �(�� '$�)���� %�� �� ��''����� �<# �"���
��1�� ���: ����!������� "' ��''����� �<##� &3 ��! �#�� ��� �8(!& "' � �5%���������!" $��� �C.:

�
�G ,�&'/�$#$+&+�&�$�(%&�'"! 2�#+� ��1 �:1 �;1 �� "+ �63

��� #"� "������� C�2� �!!�� ��@�"�"!<�" $��� -%�� )��� "' #�!� $')"!"�1� "!��� '$� C�2/ ��"!<�" $�
����� #"!�)����� &3 �"%%� %3�� �$% ��%* ��� )��<  ��  �! )�� �%%�!�� "' '$��������� !�' "� ��: ��!
)�� �%%�!�� "' #$�1�� �" �$��'$��#�!!� #"� "������� �� �!!�� '!��� "�"!<�" $���: 
3!��<� �%� �#"! #����
)�� �%%� 
���K*� %�� �� &�(1���$� &3 T 9D:

�� "*�!�/!#$+&!/! 2�#+� �� '#( ��3

�$� $���'5������5�� �(!���6

� �5�� �#"! �(�� �3 #$� �$% %�!�� * $� �##� $��� , % !"�� *

� �5�� � ��"%� �� �#"! %���� �(�� !�� &�5�� "�������$�����* %�� �58� 2, %%:

� �5�� �#"! �(�� &!"1��� � '$� <������ ����!��� %�� !��8� $� ����� � � �5%%��� �� ����:

�� �5�� � !(���� . %� �� �!!�� ��������* �#"! �� �(�� ��$!��� %�� � %" ���"!� %�� �� �"�%�!��������
���� &3 �58� A*A, K>%Z� %�� �� �"��"! ��$!������ <##�!�� ��"�����  �! �$����� ��"%� ��: �� �5�� 
!(����� ��� . %� ��* �#"! �� �(�� ��$!��� $� $&�"�%�  �! �� �(� �%&��" �� &3 ,24 � -2,A JC/:

��� �#���!�$&'!%.'!�$&�,��! 2�#+� ��1 �91 "+ �63

��''����� �<# �"����1���� �#"! �"�� � $%�3�� &3 �58� T ,AA �":

�>� &'!/�$#$+&!�+,(�'"! 2�#+� ��1 �9 "+ �63

� ������������ �2���*�� -'��: .. $� .2/ #�(��� �� � �5%���������!" $�  �! $&�� �$!��!�� "' � ��''����� �<# &3
��! %�!!�% �� $� ���: ����!������� #"� '���� � �� &3 '5!����� %3���6

"/ ��� " � <�� ����&�%&��� -�H/ �"� ����� �!!�� �����%� �5%���� $� '"� �$!��  �<#&�%&��� -�H/
�"� ����� � ����  �� '$�!5) -'��: ../* �!!��

)/ ��� " ���� �!!� ����&�%&�� -�H/ &3 �� #$�� "� %"���� �5% "' '$� <��� ��� 5�������"� $� � <��
&�%&��"� ������� "'  �<#&�%&�� -�H/ $� ���%�� ��� 5������&�5���"�� �5%%�� � � $%�3�� ���
����� "' $���'5������5�� -��/ -'��: .2/:

�$�  �<#����!����� �<� �%�� %3 ��� '�8!�� � ����!�������!58'�� �##� �(�� $��� T 4 �": ��<#������������� �
'$� <������ ����!�� %3 � �����%��� �##� $���� ��� T 2,A �":

�$� " $&�3 &�$&$� �$�"! $&��!��� "' ��� 5�������"���� � '!���5���<� �%�� -'��: .;/ #�(��� ��
� �5%���������!" $�* ��� �$!��� � ��''����� �<# &3 ��! %�!!�% ���"���� "' '!���5��������� $� "'�"����
'�" $���'5������5�� -��/: ����!������� #"� �#� ��� � <���� "' !�' ���)!(������� � '$� <������ ����!��
-��/ ��� "'�"���� '�" ��:

�>��1 �>�9 '!%.!�+,(�!#$+&*�$'#(�! 2�#+� ��3

��! &�$&$� �$�"! � �5%��!��� � �<� �%�� %�� �$))�! ��� ���>)!(��� #�(���  $  �<#����!��������� �!��*
��� ����!���� %$� �<##� � ��� 5�������5�� -��/ $�  �<##� � '$� <������ ����!�� -��/: G�� �!���� �#"!
�(�� &!"1��� ���� �5%� '$� �� � �� $� %�!!�% �H $� ��:

�> �)�-�.����! 2�#+� �63

G�� "'�"���� '�" '!���5��������� �#"! '$��'����� � �(%&�#"%%��  �! %���%����� "'  �<#������������� �
��� 5�������5�� -��/:
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til partikelprøvetagningssystem eller 
til DDS (se figur 22)

luft

udluft-
ning

udluftninghvis EFC anvendes

se figur 21

frivillig

frivillig

udstødning

til baggrundsfilter
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fra fortyndingstunnel DT
(se figur 11 til 20)

frivillig:

fra EGA
el.

fra PDP
el.

fra CFV
el.

fra GFUEL
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'$��"�%���� "' '$� <������!�' ��* '$����" " !�'  �%&��" ���� �##� �� $��� 42, � -,2 JC/* '5�
��� 5�������"����  �!'5��� '$� <������ ����!��7
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� #"� �(�� ��$!��� :

� -!/*�'�+$#$+&-,�-� 2�#+� 9� "+ 993

�"� �#�!&�5�� "������&�%&�� �#"! �(�� &!"1��� �  �!� �(##�!�� "'� "�� '�"  ����!��* �3!���� " �"�����
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-#K/ -�/ -�>#�/ -#�/ -#�/ -#�/ -&&%/ -&&%/ -&&%/

=2*+ 2+9*= ;*=. ,?4*4= ,9,*2+ .=*A+ ?*4 9.*2 9+,

+�������� �
 �����������
����� 
�� �*������� 
�� ��� ��� 
(% ����� ?98� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

��� � .*+?+�
.� .=*A+

,9,*2+

� � .*+A,= $� �K2 � .*?A= 	 ;*=.
. AAA� �.*?A= 	 ;*=.� � A*A.29

�K�� �
�

.� .*+A,= 	 .=*A+
,9.*A?

�
� A*A.29 � A*+24+

+�������� �
 
(%� ���1�����������>

C� � 9.*2 	 A*+24+ � 4=*. &&%

��@ � 9+, 	 A*+24+ � 9,; &&%

+�������� �
 
 ����	�%������������
������� ?<8� 
�� =AB ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

� � A*4A+ 	 .=*A+�,9.*A?� A*A2?? � �A*A.?4

H � �A*2A+ 	 .=*A+�,9.*A?� A*AA+,9 � A*AA2?

���� � .
.� A*A.?4 	 �;*=.� .A*;.� � A� AA2? 	 �2+9*=� 2+=� � A*+?2,

+�������� �
 �*�������*��������**� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

��@ � A*AA.,=; 	 9,; 	 A*+?2, 	 ,?4*4= � 4+4*2; ���

C� � A*AAA+?? 	 4=*. 	 ,?4*4= � 2A*;4, ���

�C � A*AAA9;+ 	 ?*4 	 4 	 ,?4*4= � ,*.AA ���

+�������� �
 �!�1�
���� �*�������
"�%��� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

� '5!����� )����������#��%&�! �� �"!� C�7 '$� �� 5����� #$%&$��� �� �� )���������%3��� ��� �"%%�:

�%����$��%"���� �5%%��� '$� �� ��#�! �  �� '$�!5) �"���� %�� �� ���&�# ��� �(� �����'"# $��� �$%
'$���#���� � )�!"� ���*  �!!(� .* &��# 2:;:.* $� !(���� �"%%��* ����! ������ � ��� �����%��� !��� �%�����
$��%"���� �5% � ��!�  �� 1<#!����6
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C� R -?*; Z A*.,/ X -29*? Z A*A=/ X -2A*, Z A*.A/ X -2A*; Z A*.A/ X -2A*? Z A*A,/ X -.,*A Z A*A,/
X -.+*; Z A*A,/ X -;9*, Z A*A+/ X -4.*, Z A*.A/ X -=.*+ Z A*A=/ X -49*= Z A*A,/ X -4A*= Z A*A,/
X -2;*4 Z A*A,/

R 4A*+. �>�:


$ $��''�# �� � �� ��#�! �  �� '$�!5) �"���� %�� �� ���&�# ��� �(� �����'"# $��� �$% '$���#���� � )�!"�
���*  �!!(� .* &��# 2:;:.* $� !(���� �"%%��* ����! ������ � ��� �����%��� !��� �''�# � ��!�  �� 1<#!����6

�-�/ R -A*. Z A*.,/ X -+?*= Z A*A=/ X -,,*2 Z A*.A/ X -=2*+ Z A*.A/ X -9?*= Z A*A,/ X -;A*. Z A*A,/
X -24*A Z A*A,/ X -..9*4 Z A*A+/ X -2;*A Z A*.A/ X -.22*A Z A*A=/ X -2=*? Z A*A,/ X -=;*9 Z A*A,/
X -,;*+ Z A*A,/

R ?A*AA? #K

C� R
4A*+.
?A*AA?

� A*A,., ��#K��

+�������� �
 %�� �!�1�
���� =AB )�*������ � %�� ���
"�%��� 
���� ! ��� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4�4��>

	"� $� "� "��* " ��� � ��  �!'(!���� &��# �� )�� �% '5!����� �(�����6

�M R .?AA %��B.


M R 9+, �%

��@ %"���*M R 9=;*+ �>� -)������ �' �� '$���3���� '$�%!��/

�-�/M R =4 #K

��@*M R 9=;*+>=4R,*=;= �>#K�:

+����**���� �
 �*�������
"�%��� 
�� ����12�� ��� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4�4��>

	"� $� "� "��* " �� '���  �!� 5�����  �� '$�!5) � ��C� �� �� �� �$% '5!���6

��� ��� �� �� �� �� 
� 
� 
� 
�

. 4?= . ;=, ,*+94 ,*,?, ,*==+ 9*+;4 ,., 9?A ?=. ?.A

��� R ,*==+ X -9*+;4 B ,*==+/ Z -. ?AA B . 4?=/ > -. ;=, B . 4?=/ R ,*4;; �>#K�

��� R ,*+94 X -,*,?, B ,*+94/ Z -. ?AA B . 4?=/ > -. ;=, B . 4?=/ R ,*;42 �>#K�


�� R ?=. X -?A. B ?=./ Z -. ?AA B . 4?=/ > -. ;=, B . 4?=/ R ?9.*4 �%


�� R ,., X -9?A B ,.,/ Z -. ?AA B . 4?=/ > -. ;=, B . 4?=/ R 9=9*4 �%

�M R ,*;42 X -,*4;; B ,*;42/ Z -9+, B 9=9*4/ > -?9.*4 B 9=9*4/ R ,*;A= �>#K�:

/�**��������� �
 
"�%����� �
 =AB) �*�������� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4�4��>

��@ ��'' � .AA 	 �,*=;=� ,*;A=��,*;A= � 2*+= D�

.:2: ��!'#.�(��#&&#"$�!

�"� �#�!)�� �%%�!��� )<���� &3 �� &���1�&* " ��� ����"%!�� &"� �#!�� �����% ��!�  �� 1<#!����* %�����
� �5%%�� "' &�5���"� -
��
 $� 
���/ )�� �%%�� � �� ��#�! �  �� '$�!5): H���������� "' 
��� "'�(����
"' �� "����� � �<� �%: � �� '5!����� �#��%&!�� )� �"� �� � �<� �% %�� C�2�%3!��� $� #�!� $')"!"�1��
%� $��� �"% � �<� �% %�� '!$W%3!���: �3� ��� ��  "!� $% � '�!�� �5%�'$� <�������<� �%* %3!�� 
���
����# � "' CG����� <�� :

+�������� �
 .��# ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4�4� �� �4�4��>

	"� $� "� "��* " ��� �� %3! '5!����� �" " �  �� '$�!5) 9: H���������%3��� �� ��� �"%%� '$� �� 5�����
 �� '$�!5):


�N� 
���	 
��	K 
���K C�2� C�2�
-#�>�/ -#�>�/ -#�>�/ -#�>�/ -D/ -D/

449*A2 .A*;? ,*994, ?*A A*?,; A*A9A
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"/ #�!� $')"!"�1�%� $���


���K � 2A?*, 	 .A*;?
A*?,;� A*A9A

� 4 ?A.*2 #���

)/ '!$W%3!�%� $���

Q � ?*A
?*A� ,*994,

� .A*;=


���K � 449*A2 	 .A*;= � 4 ?AA*; #���

+�������� �
 *��������**�� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

�%����$��%"���� �5%%��� 
���K '$� �� ��#�! �  �� '$�!5) �"���� %�� �� ���&�# ��� �(� �����'"# $���
�$% "����� � )�!"� ���*  �!!(� .* &��# 2:;:.* $� !(���� �"%%��* ����! ������ � ��� �����%��� !��� 
���
� ��!�  �� 1<#!����: ���  $ "!� &�5�� "�������"� ����� 
��
 )������� ��� �"%%��!(����� "' &�5�� "��
������"� ��������� '$� �� ��#�! �  �� '$�!5):


���K R -4 ,?; Z A*.,/ X -4 ,+2 Z A*A=/ X -4 ?.. Z A*.A/ X -4 ?AA Z A*.A/ X -4 ?.= Z A*A,/
X -4 ?AA Z A*A,/ X -4 ?9A Z A*A,/ X -4 ?.9 Z A*A+/ X -4 ?2A Z A*.A/ X -4 ?A. Z A*A=/
X -4 ?4+ Z A*A,/ X -4 ,=2 Z A*A,/ X -4 ?4, Z A*A,/

R 4 ?A9*? #�>�


��
 R A*22? X A*.22 X A*.,. X A*.,2 X A*A;? X A*A;? X A*A;? X A*.4? X A*.,. X A*.2. X A*A;?
X A*A;? X A*A;,

R .*,., #�

�� "��� �� * " %"���� "' &"� �#!���� &3 '�! ���� �� 2*, %�* '3�6

��%"��� � 2*,
.*,.,

	 4 ?A9*?
. AAA

� ,*+9= ���

+���� �%����������� �
��
������

	"� $� "� "��* " ��� �� '$�� "�� L� )"�������%3!��� %�� '5!����� ����! " ��: H���������� "' '$� <��
�����'"# $��� �� �� ��� �"%%� �$% � &��# 4:. � ��  � )�!"� $� �� �##� ��� ���:


� � A*. %�7 
��	 � .*, #�

��% "' �� R ]-.B.>..+*.,/ Z A*.,^ X ]-.B.>=*=+/ Z A*A=^ X ]-.B.>.9*;,/ Z A*.A^ X ]-.B.>.A*.A/
Z A*.A^ X ]-.B.>.=*A2/ Z A*A,^ X ]-.B.>.2*44/ Z A*A,^ X ]-.B.>42*.=/ Z A*A,^
X ]-.B.>?*+9/ Z A*A+ X ]-.B.>2,*.+/ Z A*.A X ]-.B.>?*.2/ Z A*A= X ]-.B.>2A*=;/
Z A*A,^ X ]-.B.>=*;;/ Z A*A,^ X ]-.B.>.2*,+/ Z A*A,^

R A*+24

��%"��� � 2*,
.*,.,

�
�

A*.
.*,
	 A*+24

�
	 4 ?A9*?

. AAA
� ,*;2? ���

+�������� �
 %�� �!�1�
���� �*������ ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

�-�/ R -A*. Z A*.,/ X -+?*= Z A*A=/ X -,,*2 Z A*.A/ X -=2*+ Z A*.A/ X -9?*= Z A*A,/ X -;A*. Z A*A,/
X -24*A Z A*A,/ X -..9*4 Z A*A+/ X -2;*AZ A*.A/ X -.22*A Z A*A=/ X -2=*? Z A*A,/ X -=;*9 Z A*A,/
X -,;*+ Z A*A,/

R ?A*AA? #K

�� R
,*+9=
?A*AA?

� A*A++ ��#K�

�� R
,*;2?
?A*AA?

� A*A+, ��#K�* ���� )"�������#$������� �

.?:2:2AAA 	 99>.4+�� ���$&(��#� �(!!���#")��� ���������



+�������� �
 %�� �!�1�
���� 
"�������
����� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4��>

�$����(  �� �(������� " �(�� �� �"%%� �$% )������ '$� "�)�8��%3�� 9 $���'$�* '3�

K���� � A*.,2 	 4 ?A9*?
.*,., 	 4 ?AA*;

� A*.AA9

����� �(��� �� ����� '$� ��  �!!"� � $%�3�� &3 A*.AT A*AA4:

2: �	������

�" H����!�'�! ������ �$% %� $��  �! �����%��� �)�������� �� ��! �< � ���$&(��#� )�� �%%�!��� $%
��� 5�������%����$���* �� � �� '5!����� ���� �� )��#����!�� "' H����!�'�! ��� * � �#��%&�! &3 #$�� ��#�
 �$� "' �� H����!�"!�$�� %� �"% � �#��%&�! &3 )�������� "' ��� ����!��� �5� ( ���: �$�� "� ���� � H���
��!�"!�$�� %�� "'�(���� ���!�##���� "' $&"1�%� ��� � #$�� ��# �$� $� �" "'"��� �<� �%� � &�5�� "��
�����'��#����: �� "�)�'"!��* " $&"1�%� ��� � '")��#"� $&!<��� �� ����!��� H����!�'�! ��#$�� "� �� ���
'$��#�!!��� &�5�� "������'��#������* $� " ����� #$�� "� �� "������� "' #����� ��� #$�� ��# �$� "' H���
��!�"!�$�� %�� $� ��� )�������� "' �5� ( �����:

2:.: �(�#$��(#+�  ��)!.$#$+�! "� <�&&�(��#('�!�'

�3 ����� "' �58'��#��� '$���(������ '��% �(��� �� �)��"��!��� $&"1� � �����"! �(��"�!����� �$% ��
%��� ��''�� #����: �$� " '8���� ����� �58'��#��� � '$���(�������� #�(��� � H����!�'�! ��  �! �	�� �� ��:
H����!�'�! ��� �� ��!� � ��#����� "���� $����� !"�&"�'�! ��* �$% ��#��� ��� ��� %�!�� � ������ � ����"!� 
���� $������������:

���� %"�  "��� ���"���&��# � �  ��� �$ ��� 5�������5�'$�!5) � ��� 5�������5�� * ��! ���� $&"1�%� ��
���� �� '$��#�!!�� �5� ( ����#���� %�� '$����#�!��: �� %3! � $&"1� � �����"!� '$����#�!�� $� � 5���!�� ��
�$����"��!�� )�� �% "' ��$%� ���� "' $&"1�%� ��� � %3!�#"%%��* �������� &�5�� "������!����������
 �! ��� 5�������"�* $� "' ���  ��* $&"1�%� ��� � �!�# �$��# �� $% " )��"��!� ����"!� : �����  $ ���#������
�� #"�"# ������� "'  $ � 5���!���* �$% #"!��� ��� '<���#� $� ��� �!�# ���#� ���&$�� �� $� ��&�(��� ���� � 
�(��#�! '�! �� '$� ���� $&"1�%� �� <&�:

�$�%3!� %�� " "������ � H����!�'�! �� �� " ��#�� �� ���"� � �"%!� '�! ��#"�"# ���� �# '$� ��!� $&"1�%��
 ���<� �%� * )�� 3���� "'6

� $&"1�%� ��� � '<���#� ���&$�� �� - &/

� $&"1�%� ��� � �!�# ���#� ���&$�� �� - �/

� '�! �����&$�� ���� '$� �� "����� � H����!�'�! �� - �/

��� ����! ������ �"%!��� ���&$�� �� '$� �<� �%�  ���� �� ���� ���6

 ���� �
�����������������������������
 � 2 �  & 2 �  � 2

�

$� �#"! �(�� ��� '$� "!!�  <&�� $&"1�%� �� '$� " ���� �"%%� �5� ( ���: ���'$� �� %"� �5�  �! " 
���'5�� � H����!�'�! �� �3!���� " '�! �����&$�� ���� - �/ �"%%�� %�� ��� '<���#� - &/ $� �!�# ���#� - �/
���&$�� �� "' �� ��#�! � $&"1�%� �� ����! ���� � ��� 5��#��� �"%!��� ���&$�� �� - ����/: �' ���$%  & $�  �
�� ����� � 5���!��� '$� �� ��#�! � $&"1�%� �� $�  ���� �� �"  �! .*A � � ��  � ����# ��* #"�  � )������� "'6

 � �
����������������������������������
 ����

2 �  & 2 �  � 2
�

��: ��'��� �$� �� '�! �����&$�� ����  � ���  ��* � '�! ���� ���"�������"! �� $% " � ��� '�" .AD  �! +AD "'
�(����� "' �  ���'$�%� ����"�������"!: ���'$� �#"! H����!�'�! ��� � "'�#(�����'��#���� � ��" �� )�������
�3!����* " H����!�'�! ��� � ���&$�� �� �� � $������� �%%�!�� %�� ��� #�(���� � ������� ��:

	 99>.9A .?:2:2AAA�� ���$&(��#� �(!!���#")��� ���������



#�� � �
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Indgangssignal (trinfunktion)1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

Bessel-filtreret
udgangssignal

si
gn

al
 (-

)

– 0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Tid (s)

����� " ����� )3�� #����� $��� �  ���'$�%� ����"�������"!* � H����!�'�! ���� ���"�������"! $� H����!�'�!�
 ��� � ���&$�� �� - �/:

.?:2:2AAA 	 99>.9.�� ���$&(��#� �(!!���#")��� ���������



�$�� ��# �$� "' H����!�'�! ��� � ����!��� "!�$�� %� �� �� '!�� ����&�$1��* ��$�� ��� ����3� '!��� � ��" �$���
�!58'��: � ��"��"% $��� � ��" �$��%� $��� �� ��� �����'$�:

Karakteristiske
opacimeterværdier

tp, te [s]

Regulering
tAver [s]

Nødvendig samlet 
Bessel-filterresponstid

tF

fc = fc,new
Konstruktion af Bessel-filter-algoritme

fc, E, K

Beregning af itereret filterresponstid
tFiter = t(90 %) – t(10 %)

Justering af
afskæringsfrekvens

fc,new = fc * (1 + ∆)
Afvigelse mellem tF og tFiter

∆ =
tFiter – tF

tF

Kontrol af iterationskriterier

nej

ja

l∆l � 0,01

Endelige Bessel-filterkonstanter og
algoritme

Yi = . . .

Anvendelse af Bessel-filter på
trinformet indgangssignal

t(10 %), t(90 %)

Datafangst-
systemets prøve-
tagningsfrekvens

[Hz]

Trin 1

Trin 2

Trin 3

Trin 4

Trin 5

Trin 6

Trin 7

Iteration
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� ��  � �#��%&�! #$�� ������ H����!�"!�$�� %�� � '!���  ��� � ����$!�  �! $���� 3���� � ��" �$��&�$1�����*
�$% �� )"���� &3 )�!"� ���*  �!!(� .* &��# ?:.:

�$� $&"1�%� �� $� �" "'"��� �<� �% '$����(  �� '5!����� �&�1�'�#" �$���6

� '<���# ���&$�� ��  &6 A*., �

� �!�# ���# ���&$�� ��  �6 A*A, �

� �"%!� ���&$�� ��  ����6 .*AA � -&�: ��'��� �$� � ��  � ����# ��/

� &�5�� "������'��#����6 .,A �\

$��� � ?�"
�� ���!�����% �
 +�����)
����� �#

 � �
�����������������������������������������
.2 � �A*.,2 � A*A,2�

�
� A*+=;92. �

$��� � ."����� �
 �
��"�����
���
��� �� ��������� �
 +�����)������������ � �� ? ��� 
����� ���������

'1 R 4*.9.,>-.A Z A*+=;92./ R A*4.=.,2 �\
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4 	 A*?.=A49

 � A*?.=A49 	 .,A*A;??992
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 .A �  !$W�� � � 	 �A*.� $� !$W�����$� �&&�� � $� !$W���

 +A �  !$W�� � � 	 �A*+� $� !$W�����$� �&&�� � $� !$W���
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� � �.*A;,2A2� A*+=;92.��A*+=;92. � A*A=.?9.
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'1���W � A*4.=.,2 	 �.� A*A=.?9.� � A*499.2? �\

����� �<� "'�#(�����'��#���� "������� � "���� � ��" �$���!58'�* ���� )��<������ %��  ��� 2: � ��" �$���
�#"! ��� "���* ��� �! � ��" �$��#�� ������� �� $&'<!� : �� ����! ������ �(����� "' '5�� � $� "���� � ��" �$�
�� �"%%��'"  � �  ")�! �:
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'1 -�\/ A*4.=.,2 A*499.2?

� -B/ ;*A;+9= ��, =*2;2;;; ��,

� -B/ A*+;A;=4 A*+?=9.A

 .A -�/ A*2AA+9, A*.=,,24

 +A -�/ .*2;?.9; .*.;+,?2

 �*� �� -�/ .*A;,2A2 A*++9A4+

� -B/ A*A=.?9. A*AA??,;

'1*��W -�\/ A*499.2? A*49?9.;
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��!�"!�$�� %� �$% "����� �����  ��� 2: � ��  � �#��%&�! �� � ��" �$��#�� ������� $&'<!� �' �� ��� "����
� ��" �$� -� RA*AA??,;�A*A./: ��� ����!��� "!�$�� %� )��<  �� ����' ��  �! )�� �%%�!�� "' ��� �����%�
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]B^ ]�^ ]B^
]B^

.: � ��" �$� 2: � ��" �$�

B2 BA*A.4444 A A*AAAAAA A*AAAAAA

B. BA*AA???; A A*AAAAAA A*AAAAAA

A A*AAAAAA . A*AAAA;. A*AAAA=4

. A*AA???; . A*AAA4,2 A*AAA9..

2 A*A.4444 . A*AAA+A= A*AA.A?A

4 A*A2AAAA . A*AA.;4. A*AA2A.+

9 A*A2???; . A*AA2=.4 A*AA42;=

, A*A44444 . A*AA9.9, A*AA9=2=

� � � � �

29 A*.?AAAA . A*A?;=;; A*A;;=;?

2, A*.????; . A*A;2=.? A*A=49;?

2? A*.;4444 . A*A;;=;9 A*A=+2A,

2; A*.=AAAA . A*A=4A9; A1A�;A;�

2= A*.=???; . A*A==44. A1�A�A9:

2+ A*.+4444 . A*A+4;.+ A*.A;.A2

4A A*2AAAAA . A1A��9A5 A*..42=?

4. A*2A???; . A1�A:6�: A*..+,;A

42 A*2.4444 . A*..A9;. A*.2,+9+

44 A*22AAAA . A*..?24? A*.429.=

49 A*22???; . A*.22A=, A*.4=+;2

4, A*244444 . A*.2=A.4 A*.9,?A,

4? A*29AAAA . A*.49A.? A*.,24.9

4; A*29???; . A*.9AA+. A*.,+A+9

� � � � �

.;, .*.????; . A*=?29.? A*=+,;A.

.;? .*.;4444 . A*=?9+?= A15�6�:�

.;; .*.=AAAA . A*=?;9=9 A1�AA�:;

.;= .*.=???; . A*=?++?9 A*+A24.2

.;+ .*.+4444 . A*=;29.A A*+A999,

.=A .*2AAAAA . A*=;9=2. A*+A?,92

.=. .*2A???; . A*=;;.+; A*+A=?A,

.=2 .*2.4444 . A*=;+,9A A*+.A?44

.=4 .*22AAAA . A*==.=9+ A*+.2?2=

.=9 .*22???; . A*==9.2, A*+.9,=+

.=, .*244444 . A*==?4?; A*+.?,.;

.=? .*29AAAA . A*===,;; A*+.=9.2

.=; .*29???; . A*=+A;,, A*+2A2;?

.== .*2,4444 . A*=+2+AA A*+22.A;

.=+ .*2?AAAA . A*=+,A.9 A*+24+A;

.+A .*2????; . A*=+;A+? A*+2,?;?

.+. .*2;4444 . A15���:6 A*+2;9.9

.+2 .*2=AAAA . A1�A���5 A*+2+.2.

.+4 .*2=???; . A*+A4.,= A*+4A;++

.+9 .*2+4444 . A*+A,..; A*+4299=

.+, .*4AAAAA . A*+A;A9; A*+49A?;
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Beregning af gennemsnitlig røgtæthed for hver hastighed

Beregning af endelig røgtæthed

SV = 0,43 * SVA + 0,56 * SVB + 0,01 * SVC

SVA =
(Ymaks.1,A + Ymaks.2,A + Ymaks.3,A)/3

SVB =
(Ymaks.1,B + Ymaks.2,B + Ymaks.3,B)/3

SVC =
(Ymaks.1,C + Ymaks.2,C + Ymaks.3,C)/3

Opacitet N af ubehandlet gas (%)

Konvertering til lysabsorptionskoefficient k (1/m)

k = – (1/LA) * ln(1– N/100)

Filtrering med Bessel-filter

Hastighed B
Belastnings-

trin 1

Hastighed B
Belastnings-

trin 2

Hastighed B
Belastnings-

trin 3

Hastighed A
Belastnings-

trin 1

Hastighed A
Belastnings-

trin 2

Hastighed A
Belastnings-

trin 3

Hastighed C
Belastnings-

trin 1

Hastighed C
Belastnings-

trin 2

Hastighed C
Belastnings-

trin 3

Valg af maksimal k-værdi (topværdi) for hvert hastigheds- og
belastningstrin

Ymaks.1,A Ymaks.1,B Ymaks.1,C
Ymaks.2,A Ymaks.2,B Ymaks.2,C

Ymaks.3,A Ymaks.3,B Ymaks.3,C

Godkendelse af cyklus for hver hastighed
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"' ��� '�! ������ #�#���� �� ��� : ��!��"����� �����$!���  ")�! C �� ��%����#� �(����� "' ����#� �*  ��
-&�5�� "������'��#���� .,A �\/* �)��"��!� $&"1� � * �'�! ���� #��(��� $� '�! ���� #��(���: ��! ������
�#� � %�� )��� "' #$�� "� ���� � ��� H����!�"!�$�� %�* ��� $&� �!!���� � &��# 2:2 � ��  � )�!"�: �3 �����
"' ��� � $�� �" "%(���� �����$!���  ")�!!�� #�� �� ��!� "' �5� ( ����#�����* ��� !����� �(�%�� 
)��<���!��� $�  $&&��:

#�� � �

�,!*� "*�! �4(' "-��#'�' 
1 ,�#('!�!�' !/+')'?�� . "+ �#('!�!�' !/+')'?�� .

top = 0,5424 m –1
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Ufiltreret røgtæthedskonstant k

Filtreret røgtæthedskonstant k

�$&�(����� -� R2;2/ )������� ����� '$����( ���� "' '5!����� �" " �  ")�! C: �!!� "���� ��#�! �(����� "'
�5� ( ��� )������� &3 �"%%� %3��: �$% � "� �(����� � "!�$�� %�� �(  �� �B.* �B2* IB. "�� IB2  �! ��!:

	� -%/ A*94A

����@ � 2;2

� -D/ .?*;=4

�2;. -%B./ A*92;4+2

�2;A -%B./ A*92;,42

I2;. -%B./ A*,924=4

I2;A -%B./ A*,9244;

+�������� �
 �)
"�%� ������ ,,,8 ����"� �8 ! ��� �4�4��>

# � � .
A*94A

	 !�
�

.� .?*;=4
.AA

�
� A*92;2,2 %�.
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� '5!����� !������ "������� H����!�#$�� "� ���� '�" &��# 2:2 $���'$�: ��� '"# ��#� �'�! ������ #��(���
�$% )������ $���'$� ��"���  �! �2;2 -��/: �2;. -���./ $� �2;A -���2/ �� ��  $ '$���3���� �'�! ������ #��(�����*
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I2;2 R A*,924=4 X =*2;2;;; � B , Z -A*92;2,2 X 2 Z A*92;4+2 X A*92;,42 B 9 Z A*,9244;/
X A*+?=9.A Z -A*,924=4 B A*,9244;/

R A*,924=+ %B.
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��" ���� �5� ( ����#����  "��� ��� %"#��%"!� '�! ������ #��(���  �! ������ )��������: �5!����� �(�����
'$����(  ��6

�"� �����
N%"#�: -%B./

C<#!�� . C<#!�� 2 C<#!�� 4

� A*,929 A*,94, A*,,=;

H A*,,+? A*,9AA A*,4=+

C A*9+.2 A*,2A; A*,.;;

�G� R -A*,929 X A*,94, X A*,,=;/ > 4 R A*,9=2 %B .

�GH R -A*,,+? X A*,9AA X A*,4=+/ > 4 R A*,9?2 %B .

�GC R -A*9+.2 X A*,2A; X A*,.;;/ > 4 R A*,A++ %B .

�G R -A*94 Z A*,9=2/ X -A*,? Z A*,9?2/ X -A*A. Z A*,A++/ R A*,9?; %B .

:���%����� �
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�5� �G )�������* �#"! 1<#!���� �$�#����� ��� )�������� "' �� ��!" ��� � "��"��"'����!��� "' �5� ( �����
����� ��  �� 1<#!���� '$� ���� �"� �����:

�"� ����� 
����%��� !�� �G -%B./
")�: � �: "'�:

-%B./

��! � �: "'�:
-D/

� A*,9=2 A*AA+. .*;

H A*,9?2 A*A..? 2*.

C A*,A++ A*A.?2 4*2

� ��  � �#��%&�! �� �$�#����!���#�� ���� &3 .,D $&'<!� '$� ���� �"� �����:
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]B^ ]�^ ]D^ -%B./ -%B./

B2 A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA
B. A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA

A A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA A*AAAAAA
. A*AA???; A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAAA
2 A*A.4444 A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAAA
4 A*A2AAAA A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAAA
9 A*A2???; A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA.
, A*A44444 A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA2
? A*A9AAAA A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA2
; A*A9???; A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA4
= A*A,4444 A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA9
+ A*A?AAAA A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA,

.A A*A????; A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA?

.. A*A;4444 A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA=

.2 A*A=AAAA A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAAA+

.4 A*A=???; A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAA..

.9 A*A+4444 A*A2AAAA A*AAA9?, A*AAAA.2

., A*.AAAAA A*.+2AAA A*AA99?+ A*AAAA.9

.? A*.A???; A*2.2AAA A*AA9+4, A*AAAA.=

.; A*..4444 A*2.2AAA A*AA9+4, A*AAAA22

.= A*.2AAAA A*2.2AAA A*AA9+4, A*AAAA2=

.+ A*.2???; A*494AAA A*AA;++A A*AAAA4?
2A A*.44444 A*,??AAA A*A.42AA A*AAAA9;
2. A*.9AAAA A*==+AAA A*A2A;?; A*AAAA?.
22 A*.9???; A*+2+AAA A*A2.;A? A*AAAA=2
24 A*.,4444 A*+2+AAA A*A2.;A? A*AAA.A+
29 A*.?AAAA .*2?4AAA A*A2+,,+ A*AAA.94
2, A*.????; .*9,,AAA A*A49A=? A*AAA.=,
2? A*.;4444 .*?+;AAA A*A4+=A9 A*AAA24;
2; A*.=AAAA 2*A4AAAA A*A9;?+, A*AAA4A.
2= A*.=???; 2*A=.AAA A*A9=+A? A*AAA4;=
2+ A*.+4444 2*A=.AAA A*A9=+A? A*AAA9?+
4A A*2AAAAA 2*929AAA A*A,;A?; A*AAA,;4
4. A*2A???; 2*9;,AAA A*A,=2=2 A*AAA?+4
42 A*2.4444 2*9;,AAA A*A,=2=2 A*AAA=2;
44 A*22AAAA 2*=A=AAA A*A??24; A*AAA+;;
49 A*22???; 4*A.AAAA A*A;.A;, A*AA..99
4, A*244444 4*2,4AAA A*A;?+A+ A*AA.42=
4? A*29AAAA 4*?A?AAA A*A=,9.A A*AA.,44
4; A*29???; 4*+?AAAA A*A+4+?? A*AA.;,=
4= A*2,4444 9*9,,AAA A*.A,+=4 A*AA2AA;
4+ A*2?AAAA 9*=.=AAA A*..9=4? A*AA22=4
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