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RADET

RADETS DIREKTIV
af 1. oktober 1991

om zndring af direktiv 88/77/EQF om indbyrdes tilnzrmelse af medlemsstaternes lovgivning
om foranstaltninger mod emission af forurenende luftarter fra dieselmotorer til fremdrift af
keretgjer ‘

(91/542/EQF)

RADET FOR DE EUROPZISKE
FALLESSKABER HAR —

under henvisning til Traktaten om Oprettelse af Det Euro-
pxiske GOkonomiske Fellesskab, szrlig artikel 100 A,

under henvisning til forslag fra Kommissionen (1),
i samarbejde med Europa-Parlamentet (2),

under henvisning til udtalelse fra Det Gkonomiske og Sociale
Udvalg (), og

ud fra felgende betragtninger:

Det er vigtigt, at der vedtages foranstaltninger med henblik
pA gradvis oprettelse af det indre marked i labet af perioden
indtil 31. december 1992; det indre marked indebzrer et
omride uden indre greenser med fri bevagelighed for varer,
personer, tjenesteydelser og kapital;

allerede De Europaiske Fellesskabers forste handlingspro-
gram for miljebeskyttelse, der blev vedtaget af Ridet den
22. november 1973, indeholdt en tilskyndelse til at tage
hensyn til de seneste videnskabelige fremskridt inden for
bekzmpelsen af luftforurening forarsaget af motorkeretgjers
udstedningsgas og til at tilpasse de allerede vedtagne direk-
tiver i overensstemmelse hermed; i henhold til tredje hand-
lingsprogram skal der geres en yderligere indsats med
henblik p4 en betydelig nedsattelse af det nuvarende niveau
for motorkeijertojers forurenende emissioner;

(1) EFT nr. C 187 af 27. 7. 1990, s. 6.

(2) EFT nr. C 48 af 25, 2. 1991, s. 162, og
EFT nr. C 240 af 16. 9. 1991, s. 106.

() EFT nr. C 41 af 18. 2. 1991, s. 51.

i direktiv 88/77/EQF (*) fastszttes der granseverdier for
emissionen af carbonmonoxid, uforbrandte carbonhydrider
og nitrogenoxider fra dieselmotorer til fremdrift af koretajer,
som er baseret p4 en testmetode, der er reprasentativ for de
pigzldende koretejers karselsforhold i Europa; i medfer af
samme direktivs artikel 6 ber der ske en yderligere nedsat-
telse af disse greenseverdier i takt med den tekniske udvikling
og fastszttes graensevardier for partikelemissionen;

nir der fastsattes nye normer og provningsmetoder, m4i der
tages hensyn til den fremtidige trafikudvikling i Feellesskabet;
med det kommende indre marked mi man forvente,- at
antallet af indregistrerede keretgijer vil stige, navnlig antallet
af nyindregistrerede lastbiler;

Kommissionens arbejde p3 dette felt har vist, at Fzllesska-
bets bilindustri i nogen tid har haft eller er ved at fardigud-
vikle sddan teknologi, at de pdgzldende greensevardier kan
nedsazttes kraftigt og at strenge normer for partikler kan
overholdes; denne kendsgerning tillige med, at det indre
marked ventes at fore til en stigning i antallet af motorkere-
tojer i Feallesskabet, nedvendigger, at gransevardierne
omgaende nedsattes drastisk af hensyn til miljaet og folke-
sundheden;

det er hensigtsmeessigt at indfere disse strengere normer i to
trin, hvoraf det forste falder sammen med det tidspunkt, hvor
de nye strenge europziske emissionskrav til personbiler
treder i kraft; formalet med det andet trin er at give den
europziske bilindustri en indikation af den mere langsigtede
mélsztning ved at fastsztte grensevaerdier, som bygger pd
den forventede ydeevne af teknologi, der endnu er under

() EFT ar. L 36 af 9. 2. 1988, s. 33.
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udvikling, hvorved industrien fir tilstreekkelig lang tid til at
ferdigudvikle sddan teknologi; gennemforelse af andet trin
forudsztter, at der er dieselbrendstof med lavt svovlindhold
og et hertil svarende referencebrandstof til emissionstest til
ridighed, at der sker fremskridt inden for emissionsbegrans-
ning, og at der fremkommer en bedre metode til kontrol med
produktionens overensstemmelse med den godkendte type,
som Kommissionen vedtager under anvendelse af fremgangs-
méiden for tilpasning til den tekniske udvikling i artikel 4 i
direktiv 88/77/EQF; inden udgangen af 1993 foreleegger
Kommissionen Ridet en detaljeret rapport herom, si Radet
inden den 30. september 1994 kan treffe afgorelse om
grensevzrdien for partikelemissionen i andet trin;

det skal undersoges, om den europziske 13-tiins prevecy-
klus til kontrol af grensevardierne for forurenende luftarter
ber &ndres pA en sidan mide, at dynamiske processer, f.eks.
acceleration, tages i betragtning, og Kommissionen fremlzg-
ger til sin tid en rapport herom;

ifelge den metode, der anvendes til udtagning af stikprever
fra serieproduktionen, er det tilstrakkeligt, at gennemsnits-
vardien for indholdet af forurenende stoffer overholdes; en
bedre metode til stikproveudtagning er szrdeles enskvardig;
Kommissionen fremsztter forslag herom;

faktisk overholdelse af de vedtagne grensevardier forudsat-
ter, at alle de pigzldende keretsjers udstedningsgasser
analyseres en gang om 4&ret; Kommissionen fremsaztter
forslag herom;

for at gavne Europas milje mest muligt og samtidig sikre
markedets enhed er det pikrzvet at gore anvendelsen af de
nye meget strenge europziske normer obligatorisk;

det er onskeligt, at medlemsstaterne tager initiativ til tidligere
overholdelse af de europziske normer gennem afgiftslettel-
ser, idet sddanne lettelser skal gzlde for alle de modeller, der
markedsferes i en given medlemsstat;

skerpelse af normerne vil ligeledes fremmes af, at medlems-
staterne indferer et system, hvorved kebere af nye koretojer
tilskyndes til at lade deres gamle keretaj ophugge eller s3 vidt
muligt genanvende;

Fzllesskabet ber forske i og udvikle alternative fremdriv-
ningssystemer, erstatningsbrandstoffer og hertil svarende
transportformer og ber yde finansiel stotte til forskning og
udvikling pa disse omrider —

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

Direktiv 88/77/EQF andres siledes:

1. Titlen affattes siledes:

»Réadets direktiv
af 3. december 1987

om indbyrdes tilnzrmelse af medlemsstaternes lovgiv-

ning om foranstaltninger mod emission af forurenende

luftarter og partikler fra dieselmotorer til fremdrift af
koretojer«.

2. Bilagl, I III, V og VIII 2ndres i overensstemmelse med
bilaget til nzrvaerende direktiv.

Artikel 2

1.  Fra den 1. januar 1992 kan medlemsstaterne ikke af
grunde, der vedrerer forurenende luftarter og partikler fra
motoren:

— naxgte EQF-standardtypegodkendelse, udstedelse af det
dokument, der er omhandlet i artikel 10, stk. 1, sidste
led, i direktiv 70/156/EQF (), eller national typegod-

. kendelse, for s4 vidt angir en type keretojer, der drives af
en dieselmotor, eller

— forbyde indregistrering, salg, ibrugtagning eller anven-
delse af nye koretojer af en siddan type, eller

— nzgte EQF-standardtypegodkendelse eller national type-
godkendelse af en dieselmotortype, eller

— forbyde salg eller anvendelse af nye dieselmotorer

hvis kravene i bilagene til direktiv 88/77/EQF er opfyldt.

2.  Medlemsstaterne mi ikke meddele EQF-standardtype-
godkendelse, udstede det dokument, der er omhandlet i
artikel 10, stk. 1, sidste led, i direktiv 70/156/EQF, eller
meddele national typegodkendelse, for si vidt angir en
dieselmotortype og en type keretojer, der drives af en
dieselmotor: ,

— fra 1. juli 1992, hvis emissionen af forurenende luftarter .
og partikler ikke opfylder grensevardierne i linje A

— fra 1. oktober 1995, hvis emissionen af forurenende
luftarter og partikler ikke opfylder grenseverdierne i
linje B

i tabellen i nr. 6.2.1 i bilag I til direktiv 88/77/EQF.

3. Indtil den 30. september 1993 finder stk. 2 ikke
anvendelse pa typer af keretojer drevet af en dieselmotor,

(1) EFT nr. L 42 af 23. 2. 1970, s. 1.
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hvis denne er beskrevet i bilaget til en typegodkendelsesat-
test, der er udstedt for den 1. juli 1992 i overensstemmelse
med direktiv 88/77/EQF.

4.  Undtagen for motorkeretojer og dieselmotorer, der er
bestemt til eksport til tredjelande, forbyder medlemsstaterne
indregistrering, salg, ibrugtagning og anvendelse af nye
keretojer, der drives af en dieselmotor, og salg og anvendelse
af nye dieselmotorer:

— fra 1. oktober 1993, hvis emissionen af forurenende
luftarter og partikler ikke opfylder grensevardierne i
linje A

— fra 1. oktober 1996, hvis emissionen af forurenende
luftarter og partikler ikke opfylder grenseverdierne i
linje B

i tabellen i nr. 8.3.1.1 i bilag I til direktiv 88/77/EQF.

Artikel 3

Medlemsstaterne kan indfere afgiftslettelser for keretajer,
der er omfattet af dette direktiv. Disse lettelser skal vare i
overensstemmelse med Traktatens bestemmelser og desuden
opfylde folgende betingelser:

— de skal gzlde for alle koretojer, der fremstilles eller
importeres i medlemsstaten med henblik p4 salg p4 dens
marked, og som er forsynet med udstyr, hvormed de kan
opfylde de europziske normer, der skal overholdes fra
1996

— de opherer, nir emissionsgranseverdierne bliver obliga-
toriske for nye keretajer, som fastsat i artikel 2, stk. 4

— de skal for den enkelte koretojstype vare vasentlig lavere
end de faktiske omkostninger til det udstyr, der indfores
for at opfylde normerne, og til montering af dette udstyr
pa koretoijet. :

Kommissionen underrettes om planer om indferelse eller
@ndring af dei stk. 1 omhandlede afgiftslettelser s3 betids, at
den kan fremsztte sine bemarkninger hertil.

Artikel 4

Medlemsstaterne sztter senest den 1. januar 1992 de
nedvendige love og administrative bestemmelser i kraft for at
efterkomme dette direktiv. De underretter straks Kommis-
sionen herom.

Nir medlemsstaterne vedtager disse love og administrative
bestemmelser, skal de indeholde en henvisning til dette

direktiv, eller de skal ved offentliggerelsen vare ledsaget af
en sidan henvisning. Den nzrmere udformning af denne
henvisning vedtages af medlemsstaterne.

Artikel §

1. Inden udgangen af 1991 vedtager RAdet med kvali-
ficeret flertal p3 grundlag af et forslag fra Kommissionen
bestemmelser, der tager sigte pa indferelse i medlemsstaterne
af et forbedret dieselbrandstof med et tilladt maksimumsind-
hold af svovl p4 0,05 %. :

2. Inden udgangen af 1993 redeger Kommissionen i en
rapport til Radet for, hvilke fremskridt der er gjort:

— med hensyn til muligheden for at anvende teknikker til

kontrol af luftforurenende emissioner fra dieselmotorer
pi under 85 kW .

— med hensyn til en ny statistisk metode til kontrol af
produktionens overensstemmelse, som vedtages efter
bestemmelserne i artikel 4 i direktiv 88/77/EQF.

Den forelegger i givet fald Ridet et forslag om at hzve
grenseverdierne for partikelemissioner. Ridet tager pA
grundlag af forslaget stilling til spergsmailet senest den
30. september 1994.

3. Inden udgangen af 1996 forelzegger Kommissionen
under hensyn til de tekniske fremskridt, der er gjort, Ridet et
forslag til revision af grensevardierne for forurenende
emissioner, eventuelt ledsaget af et forslag til revision af
proceduren for foretagelse af tests.. De nye graensevardier
finder ikke anvendelse inden den 1. oktober 1999 for nye
standardtypegodkendelser.

Artikel 6

P4 grundlag af et forslag fra Kommissionen, hvori der tages
hensyn til de igangverende dreftelser om drivhuseffekten,
traeffer Radet med kvalificeret flertal afgorelse om foranstalt-
ninger til begransning af CO,-emissioner fra motorkereto-
jer. '

Artikel 7
Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.
Udfzrdiget i Luxembourg, den 1. oktober 1991.

'Pd Radets vegne
J. G. M. ALDERS

Formand
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BILAG

Andringer i bilagene til direktiv 88/77/EQF

BILAG I

ANVENDELSESOMRADE, DEFINITIONER OG FORKORTELSER, ANSOGNING OM EGF—STANDARDTYPEGODKENDELSE
FORSKRIFTER OG TESTS, PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE MED DEN GODKENDTE TYPE

»1.

»2.1.

»2.9,

<

Nr. 1 affattes sdledes:
Dette direktiv finder anvendelse p4 forurenede luftarter og partikler fra alle motorkeretejer, der drives af motorer med
kompressionstznding, og fra motorer med kompressionstznding, som specificereti artikel 1, bortset fra de koretojer af klasse N,

N, og M,, for hvilke der er udstedt typegodkendelse i henhold til direktiv 70/220/EQF (1), senest &ndret ved direktiv
91/441/EQF (2).

(*) EFT nr. L 76 af 6. 4. 1970, s. 1.

(2) EFT nr. L 242 af 30. 8. 1991, s. 1.« '

Nr. 2.1 affattes sdledes:

»godkendelse af motor« godkendelse af en motortype for s4 vidt angar niveauet for dennes emission af forurenende luftarter og
partikler«.

I nr. 2.4 indscettes folgende:

»»forurenende partikler« det materiale, der sattes p4 et specificeret filter efter fortynding af dieseludstedningsgas til hejst 325 K
med ren filtreret luft«. '

Nr. 2.9 affattes sdledes:

Forkortelse og enheder
Alle rumfang og volumenstramme beregnes ved 273 K og 101,3 kPa.

P kW ukorrigeret nettoeffekt
cO g/kWh carbonmonoxidemission
CH g/kWh carbonhydridemission
NOy g/kWh  nitrogenoxidemission
PT g/kWh- partikelemission

66,' E, N6x, PT vagtet emission

conc ppm koncentration (ppm pa volumenbasis)

mass. g/h de forurenende stoffers massestrom

WF ' vagtningsfaktor

WFg effektiv vagtningsfaktor

Ggxn kg/h udstedningsgassens massestremningshastighed bé vad basis
V'exu m3h udstedningsgassens volumenstremningshastighed pa tor basis
V" exn i m%h udstedningsgassens volumenstromningshastighed p4 vid basis
Gar kg/h indsugningsluftens massestremningshastighed

VAR m*h indsugningsluftens volumenstremningshastighed pa vad basis
GFUEL kg/h brandstoffets massestromningshastighed

Gpr kg/h fortyndingsluftens massestremningshastighed

Vb m¥%h " fortyndingsluftens volumensstremningshastighed pa vid basis
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Msam . kg masse af den prove, der er ledt gennem partikelfiltret
Vsam m? volumen af den préve, der er ledt gennem partikelfiltret p4 vad basis
Ggpr kg/h zkvivalent fortyndet massestremningshastighed
V’’EDF m¥h xkvivalent fortyndet volumenstremningshastighed pa vid basis
i indeks for det enkelte forleb
P¢ mg partikelprovens masse
Grot kg/h den fortyndede udstedningsgas’ massestromningshastighed
Vot m¥h den fortyndede udstedningsgas’ volumenstremningshastighed pa vid basis
q ) fortyndingsforholdet » »
r ' forholdet mellem prevesondens og udstedningsrerets tvarsnitsareal
A, : m? den isokinetiske provesondes tvarsnitareal
At m? udstedningsrerets tvarsnitareal
HFID opvarmet flammeionisationsdetektor
NDUVR ikke-dispersiv ultraviolet resonansabsorptions analysator
NDIR ikke-dispersiv infrared resonansabsorptionsanalysator
CLA chemiluminescensanalysator
HCLA opvarmet chemiluminascensanalysator
S kW dynamometerindstillingen som anfert i nr. 4.6.4 i bilag III
Prin i(W minimal nettoeffekt som anfert i linje (e) i tabellen i nr. 7.2 i tilleg 1 dl bilag II
L belastning i procent som anfert i nr. 4.1 i bilag III
P kW det motordrevne udstyfs hajeste tilladte samlede effektforbrug som specificeret i ar. 5i tilleg 1 il
bilag II minus effekten af udstyr, der faktisk drives af motoren under testen som specificeret i
nr, 6.2.2 i tilleg 1 il bilag IT.«
Nr. 3.1.1 affattes sdledes:
»3.1.1. Ansegning om godkendelse af en motortype med hensyn til dennes niveau for emission af forurenende luftarter og partikler
indgives af motorens fabrikant eller af en godkendt reprasentant.«
Nr. 3.2.1 affattes sdledes:
»3.2.1. Ansegning om godkendelse af keretoj med hensyn til dettes emission af forurenende luftarter og partikler fra motoren indgives af
keretojets fabrikant eller en godkendt reprasentant.«
Nr. 6.1 affatte/s sdledes:
»6.1. I almindelighed
Alle dele, der kan have inflydelse p4 emissionen af forurenende luftarter og partikler, skal vere udformet, konstrueret og anbragt
siledes, at motoren under normale driftsforhold og uanset eventuelle vibrationer opfylder forskrifterne i dette direktiv.«
Nr. 6.2 affattes sdledes:
»6.2. Forskrifter vedrerende emission af forurenende luftarter og partikler

Emissionen af forurenende luftarter og partikler fra motorer, som underkastes tests, miles efter metoden i bilag II. I bilag V
beskrives de analysesystemer for forurenende luftarter og de prevetagningssystemer for partikler, der anbefales. Den tekniske
tjeneste kan godkende andre systemer og analysatorer, sifremt det godtgeres, at de giver samme resultater. For et enkelt
laboratorium defineres akvivalens ved, at testresultaterne ligger inden for + 5% af testresultater opndet med et af de her i
beskrevne referencesystemer., Det eneste anerkendte referencesystem for partikelemissioner er totalstremsfortyndingssystemet.
Ved indferelse af et nyt system i direktivet afgeres &kvivalensen pi grundlag af repeterbarhed og reproducerbarhed beregnet i
overensstemmelse med ISO 5725 efter en sammenlignende laboratorietest.« .
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»6.2.1,

»8.3.1.1.

»2,

Nr. 6.2.1 affattes sdledes.

Carbonmonoxidmassen, carbonhydridmassen, nitrogenoxidmassen og partikelmassén ma ikke overskride de mzngder, der er
anfort i folgende tabel:

Carbonmonoxidmasse (CO)| Carbonhydridmasse (CH) | Nitrogenoxidmasse (NOy) Partikelmasse (PT)
&/kWh g/kWh g/kWh &/kWh
A 45 11 8,0 0 3é *)
(1. 7. 1992) ’ ? ’ ? y
B 40 1,1 7,0 0,15
(1. 10. 1995) ’ ’ ’ i ? ‘

(*) Der anvendes en koefficient pd 1,7 pd gransevardien for partikelemissioner fra motorer med en effekt p2 mindre end eller lig med
85 kW.« :

Nr. 8.3.1.1 affattes sdledes:

En motor udtages af serien og underkastes den i bilag III beskrevne test. Carbonmonoxidmassen, carbonhydridmassen,
nitrogenoxidmassen og partikelmassen m4 ikke overskride de mangder, der er anfort i folgende tabel:

Carbonmonoxidmasse (CO)| Carbonhydridmasse (CH) | Nitrogenoxidmasse (NOy) Partikelmasse (PT)
g8/kWh g/kWh 8/kWh g/kWh
k A
*
(1. 7. 1992) 4,9 1,23 9,0 0,4 (*)
B 4,0 1,1 : 7,0 0,15
(1. 10. 1995) | ’ ? ’ ’

(*) Der anvendes en koefficient pd 1,7 pi grensevardien for partikelemissioner fra motorer med en effekt pA mindre end eller lig med
85 kW.«

I nr. 8.3.1.2 affattes fjerde punktum sdledes:
»Det aritmetiske gennemsnit (x) af resultaterne fra stikproven bestemmes derefter for hver enkelt forurenende stof.«
og sidste punktum siledes:

»L er den i nr. 8.3.1.1 fastsatte grensevardi for hvert af de pigeldende forurenende stoffer, og k er en statistisk faktor, som er
athangig af n og angivet i folgende tabel:«

BILAG I

Titlen affattes sdledes:

»BILAG Il
BESKRIVELSE Nr. . . .

udfeerdiget i overensstemmelse med bilag I til direktiv 70/156/EDF vedrorende EQF-typegodkendelse og vedrerende
foranstaltninger mod emission af forurenende luftarter og partikler fra dieselmotorer til fremdrift af keretojer

(Direktiv 88/77/EQF, aendret ved direktiv 91/542/EDF«.

Tilleg 1, nr. 2, affattes sdledes:

Supplerende anordninger til forureningsbekampelse (hvis sddanne forefindes, og de ikke henherer under et andet nummer)
Beskrivelse og diagram(mer):«
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»1.1,

»2.

»3.1.4.

»3.2.

»3.3.1.

BILAG I
TESTMETODER

Nr. 1.1 affattes sdledes:

I-dette bilag beskrives metoderne for bestemmelse af emissioner af forurenende luftarter og partikler fra de motorer, der
testes. « : ’

Nr. 2 affattes sdledes:
MALEMETODE

Emissionen fra motorens udstadningssystem omfatter carbonhybrider, carbonmonoxid, nitrogenoxider og partikler. I en fastlagt
testcyklus foretages lobende undersegelse af udstedningens indhold af de navnte forurenende stoffer. Den fastlagte testcyklus
bestar af en rezkke omdrejningstal/effektkombinationer, som dzkker en dieselmotors typiske funktioner. Under hvert forlsb
bestemmes de enkelte, forurenende luftarters koncentration, udstedningsstremmen og den afgivne effekt, og de malte vardier
vagtes. Der udtages én partikelpreve over hele testcyklusen. Alle vardier benyttes ved beregning af, hvor mangc gram af hvert
forurenende stof der emitteres pr. kilowatttime, siledes som beskrevet i dette bilag.«

Nr. 3.1.4 affattes sdledes:

Et uisoleret og ukelet udstedningssystem, som rager mindst 0,5 m ud over det punkt, hvor preveudtagningssonden for
udstedningsgas er anbragt, og har et modtryk, som ligger hojst + 650 Pa{+ 5 mm Hg) fra den ovre grense ved den nominelle
maksimumseffekt, som i motorfabrikantens salgs- og servicelitteratur er angivet for anvendelse i motorkeretgijer.«

Nr. 3.2 affattes sdledes:

Analyse og preveudtagningsudstyr

Systemet skal omfatte en HFID-analysator til maling af uforbrandte carbonhydrider (CH), en NDIR-analysator til maling af
carbonmonoxid (CO) og af carbondioxid (CO,) (til beregning af fortyndingsgraden, om nedvendigt), en CLA-, HCLA, eller
tilsvarende analysator til mling af nitrogenoxider (NOx) samt et fortyndings- og filtreringssystem til maling af partikler (PT). P4
grund af de tunge carbonhydrider i dieseludstadningen skal HFID-systemet opvarmcs og holdes p4 en temperatur mellem 453 og
473 K (180 ¢l 200° C).

Analysatorernes fejlvisning m3 vare hojst +2,5% af fuldt udslag. Analysatorernes maileomride udvzlges i forhold
milevardierne.«
Nr. 3.3.1 affattes sdledes:

Systemet m3 ikke have utztheder. Den konstruktion og de materialer, der benyttes, skal vare af en sddan art, at systemet ikke
pavirker koncentrationen af de forurenende stoffer i udstedningsgassen. Folgende gasser ma benyttes:

Analysator Kalibreringsgas Nulstillingsgas
CcoO COiN, Nitrogen eller renset tor luft
HC C;H; i Iuft Renset, tor luft
NOx NOiN, (1) - Nitrogen eller renset, tor luft
CO; CO;iN; Nitrogen eller renset, tor luft

(1) NO;-indholdet i gassen m3 ikke overstige $ % af NO-indholdet. «

I nr. 4.2 affattes sidste punktum sdledes:

»Beregningen af HC- og PT-emissionen omfatter Ggyyy 0g V'/gxy afheengigt af den benyttede milemetode.«
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Nr. 4.3.1.4 affattes sdledes:

»4.3.1.4. Med renset, tor luft (eller nitrogen) nulstilles CO- og NOy-analysatorerne og en eventuel CO,-analysator; den terre luft renses,
hvis den benyttes til HC-analysatoren. Benyttes de dertil beregnede kalibreringsgasser, genindstilles analysatorerne.«

Efter nr. 4.3.1.5 indsattes som nr. 4.3.1.6, 4.3.1.7 og 4.3.1.8:

»4.3.1.6. Maleudstyr til bestemmelse af gasstrammen gennem partikelfiltrene og til beregning af fortyndingsforholdet kalibreres med en
standardanordning til maling af luftgennemstromning, som placeres fer instrumentet i maleopstillingen. Denne anordning skal
opfylde de bestemmelser, som det pigzldende lands standardiseringsorganisation har opstillet. Punkterne ved kalibreringsmi-
lingerne skal ligge inden for + 1,0 % af det maksimale driftsomride, dog hejst + 2,0% af punktet.

4.3.1.7. Benyttes der et delstramsfortyndingssystem med isokinetisk sonde, kontrolleres fortyndingsforholdet med giende motor ved
hjzlp af enten CO,- eller NOyx-koncentrationen i den fortyndede og den ufortyndede udstedningsgas.

4.3.1.8. Benyttes der et totalstremsfortyndingssystem, kontrolleres totalstremmen med propan. Massen af den propan, der indspraijtes i
systemet, trzkkes fra den masse, der miles-med totalstremsfortyndingssystemet, hvorefter der divideres med den indsprejtede
masse. Forskelle pA over + 3% skal korrigeres.«

- Efter nr. 4.3.4.4 indsattes som nr. 4.3.4.5:

»4.3.4.5. Udstedningsgassens hastighedsomride og trykvariationerne kontrolleres og justeres om nedvendigt til at opfylde kravene i
bilag V.«

Nr. 4.6, 4.6.1 og 4.6.2 affattes sdledes:

»4.6. Testens gennemforelse

Mindst to timer for testen anbringes filtrene i hver sin lukkede, men ikke forseglede petriskal, der henstilles i et vejerum til
stabilisering. Efter stabilisering vejes hver enkelt filter, og taravzagten noteres. Derefter opbevares filtrene enten i petriskalene, der
forbliver i vejerummet, eller i en forseglet filterholder, indtil de skal bruges til testen. Filtre, der ikke benyttes inden en time efter at
vere fjernet fra vejerummet, skal vejes pA ny inden brugen.

Under hver af testcyklusens forleb skal den angivne hastighed holdes inden for + 50 o/min., og det angivne drejningsmoment
skal holdes inden for + 2% af det maksimale drejningsmoment ved -testhastigheden. Brazndstoftemperaturen ved indspreit-
ningspumpens indgang skal vare pi 306 til 316 K (33 til 43° C). Regulatoren og brendstofsystemet justeres som angivet i
fabrikantens salgs- og servicelitteratur. Felgende forholdsregler traffes i forbindelse med hver test:

4.6.1. Instrumenter og preveudtagningssonder anbringes som angivet. Benyttes der et totalstramsfortyndingssystem til fortynding af
udstadningsgassen, forbindes afgangsreret til systemet, og indstillingen af lufttilferslen og udstedningens modtryk justeres. Den
samlede gennemstremningshastighed skal indstilles siledes, at den fortyndede udstedning har en temperatur pa hejst 325 K
(52° C) umiddelbart for partikelfiltrene i det forlob, hvor varmestrommen er storst som bestemt ud fra udstedningsgassens
stremningshastighed og/eller -temperatur.

4.6.2. Kolesystemet og henholdsvis totalstremsfortyndingssystemet eller delstremsfortyndingssystemet szttes i gang.«

Nr. 4.6.4 affattes sdledes:

. »4.6.4, Kurven for drejningsmomentet ved fuld belastning bestemmes ved forseg, siledes at drejningsmomentets vaerdier under de
angivne testforleb kan beregnes; den maksimalt tilladte effekt, der absorberes af det motordrevne udstyr, og som af fabrikanten
angives at hare til den pigzldende motortype, skal tages i betragtning. ’

Dynamometerindstillingen ved hver motorhastighed og belastning beregnes ved hjzlp af folgende formel:

L
S = Pmin X -0— + Paux«.

Nr. 4.6.5 affattes sdledes:

»4.6.5. Emissionsanalysatorerne nulstilles og kalibreres; systemet til partikelprovetagning sxttes i gang. Benyttes der et delstremsfor-
tyndingssystem, indstilles fortyndingsforholdet siledes, at den fortyndede udstedning har en temperatur pd hejst 325 K
umiddelbart for partikelfiltrene i det forleb, hvor varmestrommen er storst som bestemt ud fra udstedningsgassens
stremningshastighed og/eller -temperatur.«
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»4.6.6.

»4.7.
4.7.1.

4.7.2.

»4.8.1.

»4.8.2,

»4.8.3.

4.8.3.1.

Nr. 4.6.6 affattes sdledes:

Testcyklusen igangszttes (se nr. 4.1). Motoren kerer i seks minutter i hvert forleb, idet motorhastighed opnis og
belastningsforandringer foretages i labet af det forste minut. Analysatorernes udslag registreres af en papirbindskriver i samtlige
seks minutter, idet udstedningsgassen streammer gennem analysatorerne i mindst de sidste tre minutter, Til partikelprovetagning
benyttes der til hele testproceduren ét szt filtre (hovedfilter og ekstra-filtre, jf. bilag V). For delstramsfortyndingssystemer skal
produktet af fortyndingsforhold og udstedningsgasstrem i hvert testforleb ligge inden for + 7 % af gennemsnittet for alle forlgb.
For totalstremsfortyndingssystemer skal den samlede massestremningshastighed holdes inden for + 7 % af gennemsnittet for alle -
forleb. I hvert forleb skal den prevemasse, der ledes gennem partikelfiltrene (Mg, ), justeres under hensyntagen til de enkelte
forlebs vaegtningsfaktorer og til udstedningens eller brendstoffets massestremningshastighed (jf. nr. 4.8.3.3). Provetagnings-
tiden skal vaere mindst 20 sekunder. Provetagningen skal finde sted si sent som muligt i hvert testforleb. Motorens
omdrejningshastighed og belastning, indsugningsluftens temperatur og udstedningsgassens stremningshastighed registreres i de
sidste fem minutter af hvert forleb, idet hastigheds- og belastningskrav opfyldes p4 det tidspunkt, hvor partikelproven udtages, og
under alle omstandigheder i det 51dste minut af hvert forleb.«

Nr. 4.7 affattes sdledes:

Bedemmelse af resultaterne

Ved testens afslutning noteres den samlede provemasse, der er ledt gennem filtrene (Mg )4). Filtrene anbringes atter i vejerummet
og konditioneres i mindst to, men hejst 36 timer, inden de vejes. Filtrenes bruttovzgt noteres. Partikelmassen er summen af
masserne af de partikler, der er afsat p4 hovedfilteret og ekstrafilteret.

Til bedommelse af emissionen af luftarter ud fra papirbandsskriverens registrering afgrznses de sidste 60 sekunder i hvert forlab,
og papirbandskriverens gennemsnitlige registrering for CH, CO og NOx i dette tidsrum bestemmes. Koncentrationen af CH, CO
og NOy i hvert forleb bestemmes pa grundlag af den gennemsnitlige registrering og de tilsvarende kalibreringsdata. En anden type
registrering kan imidlertid anvendes, sifremt den sikrer en tilsvarende dataindsamling. «

Nr. 4.8.1 affattes sdledes:

De endelige testresultater for emissionen af forurenende luftarter findes via folgende etaper:«

I nr. 4.8.2 affattes forste afsnit sdledes:

Emissionerne af forurenende luftarter beregnes siledes:

_ z Nox mass * WF; i
* z(Pi_Paux) - WF;
— X CO - WF;
o = 'mass i
z (Pi_Paux) * WFi
J— X HC « WF;
HC = mass i

z (PI —Paux) ° WFi“
(resten uzndret).

Efter nr. 4.8.2 indscettes som nr. 4.8.3, 4.8.4 og 4.8.5:

Partikelemissionen beregnes efter nedenstiende formel. De generelle formler i dette nr. galder bide for systemer med
totalstremsfortynding og systemer med delstramsfortynding:

— PTmass
PT = — =
X (P; = Paux) - WF;

Partikelmassestremmen beregnes ved:

Ps- G
PTmass = ~——eo DX
Msam - 1 000
eller
P . vl/
PToass £ EDF

"~ Veam - 1000



Nr. L 295/10 De Europziske Faallesskabcrs. Tidende 25.10. 91

4.8.3.2.

4.8.3.3,

4.8.4.

4.8.4.1.

4.8.4.2.

4.8.4.3.

4.8.5.

4.8.5.1.

4.8.5.2.

Geprs V EDps Msam 08 Vsay bestemmes ved summering over hele testcyklusen af gennemsnitsvardierne for de enkelte
forlab: .

Gepr = I Gepr,i WF
V7epr = I V"epE,;i + WFi

' MSAM = X MSAM,{

Vsam = I Veami

Den effektive vegtingsfaktor WFg for hvert forleb beregnes ved:

WF.. = Msami Gepr
e e
! Mgam * Gepr;i
eller

Verre: » Ve
W, = —sami V'eDr

Vsam * VEDE;

De effektive vagmingsfaktorer skal have vardier, der ligger inden for + 0,003 af vagtningsfaktorerne i bilag IIl, nr. 4.8.2.

Anvendes der et system med totalstremsfortynding (bilag V, system 4), rapporteres et endeligt testresultat af partikelemissionen,
der fremkommer pi folgende mide:

Den samlede volumenstram af fortyndet udstedningsgas V'rgr over alle forlob bestemmes. I de generelle formler i nr. 4.8.3.2
svarer V”ToT,i til V”EDF,i'

Nir der benyttes et system med ettrinsfortynding, er Mg,y massen gennem provefiltrene (GF 1 i bilag V, system 4).

Nir der benyttes et system med totrinsfortynding, er Mg, massen gennem prevefiltrene (GF 1 i bilag V, system 4) minus massen .
af den sekundzre fortyndingsluft (GF 2 i bilag V, system 4).

Anvendes der et system med delstremsfortynding (bilag V, system S), rapporteres et endeligt testresultat af partikelemissionen, der
fremkommer pi felgende mide. Da fortyndingsforholdet kan styres p3 flere forskellige mader, skal der benyttes forskellige
metoder til beregning af Ggpy 0og V/’gpr. Alle beregninger skal foretages ud fra gennemsnitsvardier i de enkelte forleb under
prevetagningen. '

Delproveudtagning med isokinetisk sonde.

Gepri = Gexuwi' @

eller

V7pri = VVexwm,i' @

Gpw; + (Gexm;i 1)

@ = ‘
i (GEXH,i R r) v i
eller
Vi + (Vexn,ic 1)
Gi

(V"EXH,i . l')

hvor r er forholdet mellem den isokinetiske sondes tvarsnitsareal og udstedningsrerets tvarsnitsareal:
Ap
At

Delpreveudtagning med CO;- eller NOx-mdling

Gepri =  Gexm,i® G
eller
V7epri = V7Exmi® @

" _ concg i concy i
i [ e Sl
concp; — concy S
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4.8.5.3.

4.8.5.4.

»1.

hvor:

concg er koncentrationen af den ufortyndede udstedning
concp, er koncentrationen af den fortyndede udstedning
conc, er koncentrationen af den fortyndede luft.

Koncentrationer milt p4 ter basis omregnes til vid basis ifelge bilag VI.

Totalpreveudtagning med COz—rhéling og kulstofbalance

206 - Groa

Gepp: = —  fueli
EDF,i COz; - COans

hvor: :
CO,p er CO,-koncentrationen i den ufortyndede udstadning ) )
CO,, er CO,-koncentrationen i den fortyndede luft (koncentrationer i % vol. p4 v4d basis).

Denne formel er baseret p4 forudsatningen om kulstofbalance (motoren afgiver tilferte kulstofatomer som CO;) og udledt
via:

Gepri = Gexw,i G
206 - Grue,i
Gexn,i * (COzp; — COy4 )

G =

Totalpreveudtagning med massestremskontrol

Gepri = Gexw,i® G

u _ Gror,
; = — ~TOLE
(Grot,i — Gpiy)

BILAG IV

TEKNISKE DATA FOR REFERENCEBRANDSTOF TIL BENYTTELSE VED GODKENDELSESTESTS OG KONTROL
MED PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE MED DEN GODKENDTE TYPE

I skemaet indscettes en fodnotebenvisning 8 efter »svovlindbold« og nederst pd siden tilfojes folgende fodnote:

»(*) Efter anmodning fra en fabrikant kan dieselbrendstof med et maksimumsindhold af svovl p4 0,05 vagtprocent anvendes til at reprzsentere en

brzndstofkvalitet, som sandsynligvis vil vare pA markedet i fremtiden, i forbindelse med tests, som bide vedrerer produktionens
standardtypegodkendelse og over Ise.«

BILAG V

Qverskriften affattes sdledes:

«ANALYSE- OG PROVETAGNINGSYSTEMER«

Forste afsnit affattes sdledes:

BESTEMMELSE AF GASEMISSIONER

Der beskrives tre analysesystemer til bestemmelse af gasemissioner, som bygger p4 anvendelse af:
— HFID-analysator til miling af carbonhydrider

— NDIR-analysator til miling af carbonmonoxid

— CLA- eller HCLA-analysator eller tilsvarende med eller uden opvarmet preveledning til maling af nitrogenoxider.«
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»2,

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

Efter figur 3 indscettes som nr. 2:
BESTEMMELSE AF PARTIKELEMISSION

Bestemmelse af partikelemissionen krzver et fortyndingssystem, der kan holde den fortyndede udstedningsgas p4 en temperatur
pa hejst 325 K (52° C), et partikelprevetagningssystem, specificerede partikelfiltre og en mikrovagt anbragt i et vejerum med
luftkonditionering. Der er beskrevet to principielt forskellige fortyndings- og preveudtagningssystemer (et totalstromsfortyn-
dingssystem og et delstremsfortyndingssystem). Specifikationerne for filtre, vagt og vejerum galder for begge systemer.

Partikelfiltre
Der skal anvendes teflon-coatede glasfiberfiltre eller teflonbaserede (membran )filtre.
Partikelfiltrene skal have en diameter p4 mindst 47 mm (effektiv diameter 37 mm). Filtre med storre diameter accepteres.

Proven udtages af den fortyndede udstedningsgas med to filtre, der er anbragt i serie (et hovedfilter og et ekstrafilter). Afstanden
mellem de to filtre m4 hejst vare 100 mm, men de m4 ikke vere i beroring med hinanden.

P3 et 47 mm hovedfilter (effektiv diameter 37 mm) er den anbefalede mindste prevemasse 0,5 mg, og pa et 70 mm hovedfilter
(effektiv diameter 60 mm) 1,3 mg. For andre filtre er den tilsvarende anbefalede mindste prevemasse 0,5/1075 mm?
(masse/ effektivt areal).

Specifikationer for vejerum og vagt

Temperaturen i vejerummet, hvor partikelfiltrene konditioneres og vejes, m4 hojst afvige med + 6 K fra en nominel temperatur p4
mellem 293 K (20° C) 0og 303 K (30° C) under al filterkonditionering og -vejning. Den relative luftfugtighed m4 heijst afvige med
+ 10% (absolut) fra en nominel fugtighed p3 mellem 35 og 55%.

Rummet skal vere fri for andre forureninger (som f.eks. stav), der kan sztte sig pa partikelfiltrene under stabiliseringen. Inden for
fire timer efter vejningen af prevefiltrene, dog helst samtidig hermed, vejes to ubrugte referencefiltre. Hvis &ndringen af
referencefiltrets gennemsnitsvagt er storre end + 6 % af den anbefalede mindste provemangde, kasseres alle pravefiltrene, og
emissionstesten gentages.

Ved en vagtendring pd — 3 til — 6% kan fabrikanten valge mellem enten at gentage testen eller at legge det gennemsnitlige
vagttab til provens nettovagt. Ved en vagtendring pA + 3 til + 6 % kan fabrikanten valge mellem enten at gentage testen eller at
acceptere de milte vardier af provefiltrenes vaegt. Hvis den gennemsnitlige vagtendring ikke er storre end + 3 %, benyttes de

- mélte vaerdier af provefiltrenes vagt. Referencefiltrene skal vare af samme sterrelse og materiale som provefiltrene, og de skal

udskiftes mindst én gang om méineden.

Vagten til vejning af filtrene skal have en pracision (standardafvigelse) pd 2% og en aflesningsnejagtighed pd 1% af den
anbefalede mindste pravemangde. :

Andre specifikationer

Alle de dele af fortyndings- og provetagningssystemet lige fra udstedningsreret til filterholderen, som udstedningsgassen,
fortyndet eller ufortyndet, kommer i berering med, skal vare konstrueret siledes, at partikler afsazttes og ndres mindst muligt.
Alle dele skal vare fremstillet i elektrisk ledende materiale, der ikke reagerer med nogen af udstadningsgassens komponenter, og
jordforbundet, si der ikke forekommer elektrostatiske virkninger.

System 4 (totalstremsfortyndingssystem)

Der er beskrevet et system til udtagning af partikelprover, som er baseret pa fortyndilig af den samlede udstedningsgas efter
CVS-princippet (Constant Volume Sampling). Figur 4 viser systemet skematisk. Det totale volumen af udstedningsgassen og
fortyndingsluften males, og der udtages en prove til analyse.

Massen af partikelemissionen bestemmes dernzst ud fra massen af den prove, der opsamles pd et filtersat, luftprevens
stremningshastighed og den samlede mangde fortyndingsluft og udstedningsgas i hele testperioden. Der kan anvendes enten PDP
eller CFV og et system med enten ettrins- eller totrinsfortynding. Der m3 ikke foretages bestemmelse af gasemissioner med et
CVS-system. Komponenterne skal opfylde folgende specifikationer:
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EP

PDP

CFV

HE

EFC

PDT

SDS

DDS

PSP

Udstedningsrer

Lazngden af udstedningsreret milt fra udstadningsmanifolden eller turboladerens afgangsibning til fortyndingstunnellen
m3 ikke vare sterre end 10 m, Hvis systemet er lengere end 4 m, skal alle ror ud over de 4 misoleres. Isoleringens tykkelse
malt radialt skal vere mindst 25 mm. Isoleringsmaterialets varmeledningsevne m4 ikke vare storre end 0,1 W/mk
ved 673 K (300° C).

Fortrengningspumpe

Fortrzngningspumpen maler den samlede fortyndede udstedningsgasstrom ved hjzlp af pumpens omdrejningshastighed
og det fortrengte volumen. Hverken fortrzngningspumpen eller indsugningssystemet for fortyndingsluft mi sanke
udstedningssystemets modtryk kunstigt. Ved en given motorhastighed og -belastning skal det statiske tryk malt med
CVS-systemet i gang ligge inden for + 1,5 kPa af det statiske tryk, ndr CVS-systemet ikke er tilsluttet. Gasblandingens
temperatur umiddelbart for pumpen skal holdes inden for + 6 Ki i forhold til den gennemsnitlige driftstemperatur under
testen, hvis der ikke benyttes stromningsberegning.

Venturiror med kritisk stromningshastighed

Venturireret miler den samlede fortyndede stram ved at holde stremningshastigheden under en vis granse (kritisk
stremningshastighed). Variationerne i den ufortyndede udstedningsgas’ statiske tryk skal opfylde samme specifikationer
som ovenfor (fortrzngningspumpe). Gasblandingens temperatur umiddelbart for venturieret skal holdes inden for
+ 11 K i forhold til den gennemsnitlige driftstemperatur under testen, hvis der ikke benyttes stremningsberegning.
Varmeveksler (valgfri, hvis der benyttes EFC)

Varmeveksleren skal have tilstrekkelig kapacitet til, at de ovenfor stillede temperaturkrav kan opfyldes.

Elektronisk stramningsberegning (valgfri, hvis der benyttes HE)

Hvis temperaturen ved indgangen til fortrengningspumpen eller venturireret ikke holdes konstant, kraves der et
stromningsberegningsystem til kontinuerlig miling af stremningshastigheden.

Primeerfortyndingstunnel

Primarfortyndingstunnellen skal:

— have en diameter, der er tilstraekkelig lille til at give turbulent stremning (Reynolds’ tal >4000), og vare s4 langt, at
udstedningsgassen og fortyndingsluften blandes fuldstzndigt

— have en diameter pd mindst 460 mm i et system med ettrinsfortynding eller mindst 200 mm i et system med
totrinsfortynding.

Udstadningsgassen skal ledes ud i primarfortyndigstunnellen i medstrem og blandes omhyggeligt.

Ettrinsfortyndingssystem

Ved ettrinsfortyndingsmetoden udtages der en prove fra primzrtunnellen, som ledes gennem provefiltrene. Fortraeng-
ningspumpen henholdsvis venturireret skal have sa stor kapacitet, at den fortyndede udstedningsgas har en temperatur pd
heijst 325 K (52° C) umiddelbart for hovedpartikelfilteret.

Tom'nsfortyrxdiﬁgssystem

Ved totrinsfortyndingsmetoden udtages der en prove fra primartunnellen, som ledes ind i en sekundzrtunnel, hvor
praven fortyndes yderligere. Den to gange fortyndede prove ledes dernzst gennem provefiltrene. Fortrengningspumpen
henholdsvis venturireret skal have s stor kapacitet, at den fortyndede udstedningsgas har en temperatur p4 hojst 464 K
(191° C) i den del af primzrtunnellen, hvor preven udtages. Sekundarfortyndingssystemet skal tilfore si meget

fortyndingsluft, at den to gange fortyndede udstedningsgas har en temperatur pa hojst 325 K (52° C) umiddelbart for
hovedpartikelfilteret.

Partikelprovesonde (kun SDS)

Partikelprovesonden skal:

— vzre anbragt pi et sted, hvor fortyndingsluften og udstedningsgassen er blandet godt (dvs. i fortyndingstunnellens
midterakse ca. ti tunneldiametre neden for det sted, hvor udstedningsgassen ledes ind i fortyndingstunnellen), og vendt
mod stremretningen

— have en indvendig diameter p4 mindst 12 mm.

Afstanden mellem sondens spids og filterholderen m4 ikke overstige 1020 mm. Prevesonden mi ikke opvarmes.
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PTT

SDT

DAF

SP

Dp

GF1

GF2

EP

Partil;elouerfaringsmr (kun DDS)
Partikeloverforingsroret skal:

— vare anbragt pi et sted, hvor fortyndingsluften og udstedningsgassen er blandet godt (dvs. i fortyn&ingstunnellens
midterakse ca. ti tunneldiametre neden for det sted, hvor udstedningsgassen ledes ind i fortyndingstunnellen), og vendt
mod stremretningen

— have en indvendig diameter p4 mindst 12 mm

— vzre hojst 910 mm langt milt fra indgangsibningens plan til udgangsébningens plan.

Partikelproven skal ledes ud i sekundaarfortyndmgsrunnellen langs dennes midterakse og i stremningsretningen.
Overfanngsrzret m3 ikke vare opvarmet.

Sekunderfortyndingstunnel (kun DDS)

Sekundarfortyndingstunnellen skal have en diameter p4 mindst 75 mm og vzré s3 lang, at den to gange fortyndede prove
fir en opholdstid pa mindst 0,25 sekunder. Hovedfilterholderen skal veere anbragt hejst 300 mm fra sekundarfortyn-
dingstunnellens udgangsibning.

Fortyndingsluftfilter
Fortyndingsluften kan filtreres og skal ved indsugningen have en temperatur p4 298 + 5 K(25 = 5° C). Der kan udtages

" en prove af den til bestemmelse af en baggrundsvardi for partikelindhold, som dernzst kan trzkkes fra de vardier, der

males med den fortyndede udstedningsgas.

Filterbolder(e)

Hoved- og ekstrafilter kan vzre anbragt i samme eller hver deres filterhus. Kraveneibilag V, nr. 2.1.3, skal vaere opfyldt
Filterholderne m4 ikke vare opvarmede.

Provepumpe

Partikelprovepumpen skal vare anbragt s4 langt fra tunnellen, at indgangsgassens temperatur er konstant (% 3 K), hvis
der ikke benyttes stremningsberegning. Provepumpen (-pumperne) skal kere under hele testproceduren. Der benyttes et
bypass-system til tilledning af preven til pmveﬁltrene

Fortyndingsluftpumpe (kun DDS)

Fortyndingsluftpumpen anbringes pa en sidan mide, at sekundzrfortyndingsluften har en temperatur p4 298 + 5 K
(25 = 5°C).

Gasflowmeter (for partikelproven)

Gasstremningsmaleren eller -instrumentet skal vare anbragt si langt fra tunnellen, at indgangsgassens temperatur er
konstant (+ 3 K), hvis der ikke benyttes stremningsberegning.

Gasflowmeter (for fortyndingsluft, kun DDS)

Gasstromningsméleren eller -instrumentet skal vare anbragt p4 en sddan mide, at indgangsgassen har en temperatur pi
298 £ SK (25 + 5°C).

System § (delstremsfortyndingssystem)

Der er beskrevet et system til udtagning af partikelpraver, som er baseret pa fortynding af en del af udstedningsgassen.
Figur S viser systemet skematisk. Massen af partikelemissionen bestemmes ud fra massen af den prave, der opsamles p4 et
filtersat, fortyndingsforholdet, luftprevens stremningshastighed og den samlede m&ngde udstedningsgas eller brendstof
i hele testperioden. Beregningen af fortyndingsforholdet afhznger af, hvilken systemtype der benyttes. Der kan udtages en
prove af en del af den fortyndede udstedningsgas (delpreveudtagning) eller af hele den fortyndede udstedningsgas
(totalpreveudtagning). Alle de her beskrevne typer er ligeverdige, hvis de opfylder kravene i bilagIIl, nr. 4.6.6 0g 4.8.3.3.
Komponenterne skal opfylde felgende specifikationer:

Udstodningsrer

Typer uden isokinetisk sonde skal have et lige rarstykke med en lzngde p seks gange rordiameteren fer og tre gange
rordiameteren efter sondens spids. Ved typer med isokinetisk sonde m4 udstedningsreret hverken have knzk, bajninger
eller bratte tvarsnitszndringer inden for en afstand af mindst 15 rerdiametre for og fire rordiametre efter sondens spids.
Udstedningsgassens hastighed i prevetagningszonen skal vare storre end 10 m/s og mindre end 200 m/s. Trykvariationer
i udstedningsgassen mi ikke vzre storre end + 500 Pa i gennemsnit. Udligning af trykvariationer p4 anden mide end ved
anvendelse af et komplet udstedningssystem (inklusive lydpotte) ma hverken &ndre motorens ydelse eller fore til afsztning
af partikler.
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ISP

EGA

SC

DPT

FC1

GF1

SB

PB

DAF

Provesonde

Provesonden skal vare anbragt et sted pA udstedningsrerets midterakse, hvor ovennavnte stromningsforhold er til
stede, og vendt mod stremretningen. Forholdet mellem udstedningsrerets diameter og sondens diameter skal vare
mindst 4.

Isokinetisk provesonde (valgfri, hvis der benyttes EGA eller styring af massestrommen)

Den isokinetiske prevesonde skal vare siledes konstrueret, at den giver en proportional preve af den ufortyndede
udstedningsgas. ISP benyttes i stedet for den ovenfor beskrevne PR, og den skal forbindes til en differentialtryktransducer
og en hastighedsregulator, s der opnis isokinetisk stremning ved sondens spids. Den indre diameter skal vare mmdst
12 mm.

Udstedningsgasanalysator (valgfri, hvis der benyttes ISP eller styring af massestremmen)

Der kan anvendes CO,- eller NOx-analysatorer (ved kulstofbalancemetoden kun CO,-analysator). Analysatorerne skal
kalibreres p4 samme made som analysatorerne til miling af forurenende luftarter. Koncentrationsforskelle kan bestemmes
ved anvendelse af én eller flere analysatorer.

Overfotingsror

Overforingsreret for partikelpraven skal:

— vare opvarmet eller isoleret, s gastemperaturen heri er mindst 423 K. Hvis udsmdmngsgassens temperatur er under
423 K, mi gastemperaturen ikke vare under udstedningsgassens temperatur

— have en diameter, der er lige si stor som eller storre end provesondens, dog hejst 25 mm
— ikke vare lengere end 1 000 mm malt fra indgangsabningens plan til udgangsibningens plan.

Partikelproven skal ledes ud i fortyndingstunnellen langs dennes midterakse og i stremretningen.

Hastighedsregulator (kun ISP) ’
Ved isokinetisk opsplitning af udstedningsgassen er et trykkontrolsystem pikravet for at opnd en trykforskel p4 nul
mellem EP og ISP. P4 denne mide fis samme gashastighed i EP og ISP, og massestremmen i ISP bliver en konstant brakdel
af udstedningsgasstremmen. Styringen foregar ved regulering af sugeblaserens hastighed (SB) i de enkelte forlob, medens
fadebleserens (PB) hastighed holdes konstant. Residualfejlen i trykkontrolkredslebet mi ikke vzre storre end 0,5 % af
tryktransducerens (DPT) maleomrdde. Trykvariationerne i fortyndingstunnellen m4 ikke vare storre end + 250 Pa i
gennemsnit.

Differentialtryktransducer (kun ISP)

Differentialtryktransduceren skal have et arbejdsomride pa ca. = 500 Pa.

Flowkontrol (for fortyndingsluft)
Til styring af fortyndingsluftens massestrem er en flowkontrol pikravet. Den kan vare forbundet til udstedningsgassens

eller breendstoffets massestrem og/eller et CO,-differentialsignal. Tilferes fortyndingsluften under tryk, styrer FC 1
luftstremmen direkte.

Gasflotwmeter (for fortyndingsluft)

Gasstremningsmaleren eller -instrumentet skal vzre anbragt pa en sddan made, at indgangsgassen har en temperatur pa
298 + SK.

Sugebleser (kun ved delpraveudtagning)

Fedebleser

Til styring af fortyndingsluftens massestrem m4 PB forbindes til FC 1. Som styresignaler kan enten udstednings- eller
brandstofstremmen og/ elleret COz-dlfferentlalmgnal benyttes. PB er ikke pikravet, nir fortyndingsluften tilfores under
tryk.

Fortyndingsluftfilter

Fortyndingsluften kan filtreres og skal ved indsugningen have en temperatur p4 298 + 5 K(25 + 5° C). Der kan udtages
en prove af den til bestemmelse af en baggrundsverdi for partikelindhold, som dernzst kan trzkkes fra de vardier, der
males med den fortyndede udstedningsgas. .
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Fortyndingstunnel
Fortyndingstunnellen skal: '

— have en diameter, der er tilstrakkelig lille til at give turbulent stremning (Reynolds’ tal >4 000), og vare si lang, at
udstedningsgassen og fortyndingsluften blandes fuldstendigt

— have en diameter p4 mindst 25 mm i et system med totalpreveudtagning
— have en diameter p4 mindst 75 mm i et system med delpreveudtagning.

Udstedningsgassen skal ledes ud i fortyndingstunnellen i medstrem og blandes omhyggeligt med fortyndingsluften ved
hjzlp af en blandedyse. For systemer med delpreveudtagning kontrolleres opblandingen efter ibrugtagningen ved hjzlp af
et CO,-profil af tunnellen optaget med giende motor (mindst seks akvidistante malepunkter).

Partikelprovetagningssystem

Partikelprovetagningssystemet skal indrettes til enten at udtage en preve fra fortyndingstunnellen, som dernast ledes
gennem provefiltrene (delpreveudtagning), eller at lede hele den fortyndede udstedningsgas gennem provefiltrene
(totalpreveudtagning). Det anbefales at lade prevepumpen kere under hele testproceduren for at undgi pavirkning af
styrekredslebet. Der skal benyttes et bypass-system med en kuglehane mellem provesonden og filterholderen til at lede
proven gennem provefiltrene pA de enskede tidspunkter. Abningens/lukningens interferens p4 styrekredslabende skal
korrigeres inden for tre sekunder.

Partikelpravesonde (kun ved delpreveudtagning)

Partikelprevesonden skal:

— vare anbragt pi et sted, hvor fortyndingsluften og udstedningsgassen er blandet godt (dvs. i fortyndingstunnellens
midterakse ca. ti tunneldiametre neden for det sted, hvor udstadningsgassen ledes ind i fortyndningstunnellen), og
vendt mod stremretningen :

— have en indvendig diameter p4 mindst 12 mm.

Partikeloverforingsror
Partikeloverfaringsraret m ikke vaere opvarmet og mi hejst vere 1 020 mm langt:
— malt fra sondens spids til filterholderen (delpreveudtagning)

— milt fra fortyndingstunnelléns bagende til filterholderen (totalpreveudtagning).

Filterholder(e)

Hoved- og ekstrafilter kan vere anbragt i samme eller hver deres filterhus. Kravene i bilag V, nr. 2.1.3, skal vare opfyldt.
Filterholderne m4 ikke vare opvarmede. :

Provepumpe

Partikelprevepumpen skal vare anbragt si langt fra tunnellen, at indgangsgassens temperatur er konstant { + 3 K), hvis
der ikke benyttes stremningsberegning.

Flowkontrol (for partikelpreve, valgfri)

Der kan benyttes flowkontrol for at opnd mere nojagtig stromningshastighed af partikelproven.

Gasflowmeter (for partikelpreven)

Gasstremningsmaileren eller -instrumentet skal vazre anbragt s4 langt fra tunnellen, at indgangsgassens temperatur er
konstant (= 3 K), hvis der ikke benyttes stremningsberegning.

Kuglebane

Kuglehanens diameter ma ikke vare mindre end proveroret, og den skal kunne dbnes/lukkes pd mindre end
0,5 sekunder.«
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BILAG VI

(MODEL)

EQF-STANDARDTYPEGODKENDELSESATTEST

Tilleg, nr. 1.4, affattes siledes:

»1.4.

Emissionsverdier

[ IS g/kWh
HC oot g/kWh
NO oo  g/kWh
PT o g/kWh

bestemt med et
total/delstremssystem (1).«



