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RADETS DIREKTIV
af 3. december 1987

om indbyrdes tilnermelse af medlemsstaternes lovgivninger om foranstaltninger mod emission
af forurenende luftarter fra dieselmotorer til fremdrift af keretgjer

(88/71/EQF)

RADET FOR DE EUROPZEISKE
FALLESSKABER HAR —

under henvisning til Traktaten om Oprettelse af Det
Europziske Qkonomiske Feallesskab, sarlig artikel
100 A,

under henvisning til forslag fra Kommissionen (1),
i samarbejde med Europa-Parlamentet (2),

under henvisning til udtalelse fra Det Okonomiske og
Sociale Udvalg (3), og

ud fra folgende betragtninger:

Det er vigtigt, at der vedtages foranstaltninger med
henblik pi gradvis oprettelse af det indre marked i
lobet af perioden indtil 31. december 1992; det indre
marked indeberer et omride uden indre grenser med
fri bevegelighed for varer, personer, tjenesteydelser og
kapital; ‘

allerede De Europaziske Feallesskabers forste hand-
lingsprogram for miljebeskyttelse, der blev vedtaget af
Radet den 22. november 1973, indeholdt en tilskyn-
delse til at tage hensyn til de seneste videnskabelige
fremskridt inden for bek@mpelsen af luftforurening
forirsaget af motorkeretejers udstedningsgas og til at
tilpasse de allerede vedtagne direktiver i overensstem-
melse hermed; i henhold til tredje handlingsprogram
skal der geres en yderligere indsats med henblik pa en
betydelig nedsettelse af det nuverende niveau for
motorkeretgsjers forurenende emissioner;

de tekniske forskrifter, som motorkeretejer skal
opfylde efter national lovgivning, vedrerer bl.a. emis-
sion af forurenende luftarter fra diesel-motorer til
fremdrift af keretojer; .

disse forskrifter er forskellige fra medlemsstat til med-
lemsstat; - forskellene er af en sddan art, at de kan
hindre den frie omsa&tning af de pagaldende varer;
det er derfor nedvendigt, at alle medlemsstater, til

(1) EFT nr. C 193 af 31.7. 1986, s. 3.

(2) Holdning udtrykt den 18. november 1987 (EFT nr. C 345
af 21.12. 1987, s. 61).

(3) EFT nr. C 333 af 29. 12. 1986, 5. 17.

supplering af eller i stedet for deres nuvaerende lovgiv-
ning, vedtager ensartede forskrifter, navnlig med hen-
blik pa at muliggere gennemforelse for alle karetajsty-
per af den fremgangsmide med E@F-standardtype-
godkendelse, der er anfert i Radets direktiv
70/156/EQF af 6. februar 1970 om tilnzrmelse af
medlemsstaternes lovgivning om godkendelse af mo-
tordrevne koretojer og pahangskeretgjer dertil (4),
senest @ndret ved direktiv 87/403/EQF (5);

for sa vidt angdr de tekniske forskrifter vil det vere
hensigtsmaessigt at antage de forskrifter, der er god-
kendt af De Forenede Nationers @konomiske Kom-
mission for Europa i regulativ nr. 49 (»Ensartede
forskrifter for godkendelse af dieselmotorer med hen-
syn til emission af forurenende luftarter«), der som
bilag er knyttet til aftalen af 20. marts 1958 om
gennemforelse af ensartede betingelser for godken-
delse af udrustningsgenstande og dele af motorkereto-
jer og om gensidig anerkendelse af godkendelse;

Kommissionen har pataget sig senest ved udgangen af
1988 at forelegge Radet forslag om en ny nedsattelse
af graznseverdierne for de tre forurenende luftarter,
der er omfattet af dette direktiv, og om fastsattelse af
grenseverdier for partikelemissioner —

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

I dette direktiv forstas ved:

— »koretgjer« alle koretajer, som drives af en diesel-
motor, med eller uden karosseri, bestemt til
feerdsel pa vej, og som har mindst fire hjul og er
konstrueret til en hastighed pd mere end 25 km/h,
bortset fra keretojer i klasse M, som defineret i
nr. 0.4 1 bilag I til direktiv 70/156/EQF, med en

(4) EFT nr. L 42 af 23.2. 1970, s. 1.
(%) EFT nr. L 220 af 8. 8. 1987, s. 44.
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totalmasse pd hajest 3 S00 kg, skinhekgretajer,

landbrugstraktorer og -arbejdsredskaber samt

andre arbejdsredskaber

— »dieselmotortype« en dieselmotor, der kan type-
godkendes som teknisk enhed i henhold til artikel
9a i direktiv 70/156/EQF.

Artikel 2

1. Fra 1. juli 1988 kan medlemsstaterne ikke af
grunde, der vedrerer forurenende luftarter fra moto-
ren:

— nzgte EQF-standardtypegodkendelse, udstedelse af
det dokument, der er omhandiet i artikel 10, stk. 1,
sidste led, i direktiv 70/156/EQF, eller national
typegodkendelse, for s vidt angédr en type kereto-
jer, der drives af en dieselmotor

eller

— forbyde indregistrering, salg, ibrugtagning eller
anvendelse af sidanne koretgjer
eller

.— nagte EQF-standardtypegodkendelse eller national
typegodkendelse af en dieselmotortype

‘eller
— forbyde salg eller anvendelse af nye dieselmotor

hvis kravene i dette direktiv er opfyldt.

2. Fra 1. juli 1988 kan medlemsstaterne af grunde,
der vedrorer forurenende luftarter fra motoren:

— nagte national typegodkendelse af en type koreto- -

jer, der drives af en dieselmotor
eller N
— nzgte national typegodkendelse af en dieselmotor-
type
hvis kravene i bilagene til dette direktiv ikke er
opfyldt.

3. Indtil den 30. september 1990 gzlder stk. 2 ikke
for keretojstyper, der drives af en dieselmotor, eller
for dieselmotortyper, hvis dieselmotoren er beskrevet i
bilaget til en typegodkendelsesattset, der inden denne
dato er udstedt i henhold til direktiv 72/306/EQF.

4. Fra den 1. oktober 1990 kan medlemsstaterne af

grunde, der vedrerer forurenende luftarter fra moto-

ren: ‘

— forbyde indregistrering, salg, ibrugtagning eller
anvendelse af nye koretojer, der drives af en die-
- selmotor

eller

8

— forbyde salg eller anvendelse af nye dieselmotorer,

 hvis kravene i bilagene til dette direktiv ikke er

opfyldt.

Artikel 3

1. Den medlemsstat, der har meddelt godkendelse
af en type dieselmotor, treffer de nedvendige foran-
staltninger med henblik pd at blive underrettet om
enhver @&ndring, der vedrerer en konstruktionsdel eller
en specifikation som omfattet af bilag I, nr. 2.3. De
kompetente myndigheder i den pigzldende medlems-
stat treffer afgorelse med hensyn til, om den @ndrede
motor skal underkastes ny prevning, og om der skal
udarbejdes en ny prevningsrapport. Viser prevningen,
at forskrifterne i dette direktiv ikke er overholdt,
godkendes ®ndringen ikke.

2. Den medlemsstat, der har meddelt godkendelse
af en koretajstype med hensyn til dens dieselmotor,
treffer de nedvendige foranstaltninger med henblik
pa at blive underrettet om enhver &ndring, der vedre-
rer denne koretejstype, for si vidt angir den monte-
rede motor. De kompetente myndigheder i den pdgeal-
dende medlemsstat treffer afgerelse med hensyn til,
om der efter en sddan @ndring skal treffes foranstalt-
ninger som foreskrevet i direktiv 70/156/EQF, sarlig
artikel 4 eller 6.

Artikel 4

&

Andringer, der ¢ér nedvendige for en' tilpasning af
forskrifterne i bilagene til den tekniske udvikling,
vedtages efter fremgangsmaden i artikel 13 i direktiv
70/156/EQF.

Artikel 5

1. Medlemsstaterne saztter de nedvendige love og
administrative bestemmelser i kraft for at efterkomme
dette direktiv inden 1. juli 1988. De underretter straks
Kommissionen herom.

2. Fra meddelelsen af dette direktiv drager med-
lemsstaterne endvidere omsorg for, at Kommissionen
underrettes om alle senere forslag til de vigtigste love

ler administrative bestemmelser, som de pitenker at
udstede pd det af dette direktiv omfattede omrade, i
sd& god tid, at Kommissionen kan fremsatte sine
bemerkninger dertil.

Artikel 6

Senest ved udgangen af 1988 skal Radet pd grundlag
af et forslag fra Kommissionen drofte gennemforelsen
af en ny nedszttelse af greenseverdierne for de tre
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forurenende luftarter, der er omfattet af dette direktiv, Udferdiget i Bruxelles, den 3. december 1987.
og fastsettelsen af grenseverdier for partikelemissio-
ner.
Artikel 7 : Pé Rddets vegne

Chr. CHRISTENSEN |

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne. Formand
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BILAG I

) ANVENDELSESOMRADE, DEFINITIONER OG FORKORTELSER,
ANSOGNING OM E@F-STANDARDTYPEGODKENDELSE, FORSKRIFTER OG TESTS,
PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE MED DEN GODKENDTE TYPE

ANVENDELSESOMRADE

Dette direktiv finder anvendelse pa forurenende luftarter fra alle motorkeretgjer, der drives af motorer med
kompressionstending, og fra motorer med kompressionstending, som specificeret i artikel 1, bortset fra de
koretgjer af klasse Nj, N2 og Ma, for hvilke der er udstedt typegodkendelse i henhold til direktiv
70/220/EQF (1), senest &ndret ved direktiv 88/76/EQF (2).

2. DEFINITIONER OG FORKORTELSER
I dette direktiv forstds ved:

2.1, »godkendelse af motor« godkendelse af en motortype, for si vidt angir niveauet for dennes emission af
forurenende luftarter

2.2. »dieselmotor« en motor, der arbejder efter princippet »kompressionstending«

2.3. »motortype« en motorkategori, som ikke pa vasentlige punkter adskiller sig fra de i bilag II til dette direktiv
angivne specifikationer

24. »forurenende luftarter« carbonmonoxid, carbonhydrider (i forholdet CiHjgs) og nitrogenoxider, idet de
sidste udtrykkes i nitrogendioxid (NO2)-&kvivalenter

2.5. »nettoeffekt« effekten i ECE kW bestemt pé prevestanden ved enden af krumtapakslen, eller tilsvarende del,
maélt efter EQF-metoden til maling af effekten som anfert i direktiv 80/1269/EQF (3)

2.6. vnominel hastighed« den maksimale hastighed, som regulatoren tillader ved fuld belastning, og som er
angivet af fabrikanten i dennes salgs- eller servicelitteratur

2.7. »procent belastning« den brekdel, som udgeres af det storst mulige drejningsmoment ved en bestemt
motorhastighed

2.8. »middelhastighed« den hastighed, som svarer til det maksimale drejningsmoment, hvis denne hastighed ligger
inden for 60 til 75 % af den nominelle hastighed; ellers den hastighed, som svarer til 60 % af den nominelle
hastighed

2.9. Forkortelser og enheder
P kW ukorrigeret nettoeffekt (4)
co g/kWh  carbonmonoxidemission
CH g/kWh  carbonhydridemission
NO« g/kWh  nitrogenoxidemission
conc ppm koncentration (ppm pa volumenbasis)
mass g/h de forurenende stoffers massestrom
WF vaegtningsfaktor
GEexH kg/h udstedningsgassens massestremningshastighed pd vad basis
V'EXH m3/h udstedsgassens volumenstremningshastighed pa ter basis
V'exu m3/h udstedsgassens volumenstremningshastighed pé vad basis
Gar kg/h indsugningsluftens massestremningshastighed
VAIR m3/h indsugningsluftens volumenstremningshastighed (vad luft ved 0° C og 101,3 kPa)
Gruer  kg/h brazndstoffets massestremningshastighed
HFID opvarmet flammeionisationsdetektor
NDUVR ikke-dispersiv ultraviolet resonansabsorption
NDIR ikke-dispersivt infraredt

‘(1) EFT nr. L 76 af 6. 4.1970, s. 1. *

(2) Se side 1 i denne Tidende.
() EFT nr. L375 af 31. 12. 1980, s. 46.
(%) Som defineret i bilag I til direktiv 80/1269/EQF.
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.3.

3.2
3.2.1.

3.2.2
3.2.2.1.

3.2.2.2.

4.1.

5.1
5.1.1.
5.1.2.
5.13.

5.2

6.1.

6.2.
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CLA kemiluminescent analysator
HCLA opvarmet kemiluminescent analysator.

ANS@GNING OM E@F-STANDARDTYPEGODKENDELSE

Ansggning om EQF-standardtypegodkendelse for en motortype som en teknisk-enhed.

Ansegning om godkendelse af en motortype, med hensyn til dennes niveau for emission af forurenende
luftarter, indgives af motorens fabrikant eller af en godkendt representant.

Ansegningen indgives sammen med folgende dokumenter, der vedlegges i tre eksemplarer og skal indeholde-
felgende oplysninger:

en beskrivelse af motortypen. med alle de i bilag II til dette- direktiv- anferte oplysninger, som .er i
overensstemmelse med kravene i artikel 9a i direktiv 70/156/EQF.

En motor, som er i overensstemmelse med motortypespecifikationerne i bilag II, stilles til rddighed for den -
tekniske tjeneste, der er ansvarlig for de-i nr. 6 beskrevne tests.
Ansogning om EOF-standardtypegodkendelse for en kéretajstype med hensyn til dennes motor

Ansegning om godkendelse af et keretgj, med hensyn til dettes emission af forurenende luftarter fra
motoren, indgives af koretojets fabrikant eller en godkendt reprasentant.

Ansegningen ledsages af nedenn@vnte dokumenter i tre eksemplarer og af felgende oplysninger:

en beskrivelse af keretojstypen og de motorrelaterede keretojsdele, som indeholder alle oplysninger anfert i
bilag II, samt den krevede dokumentation i henhold til artikel 3 i direktiv 70/156/EQF

eller

en beskrivelse af keretojstypen og i givet fald de motorrelatérede koretejsdele, som indeholder alle
oplysninger anfert i bilag II, for s vidt de er relevante, og en kopi af EO@F-typegodkendelsesattesten
(bilag VIII) udstedt for motoren som en teknisk enhed, der er monteret pd keretejstypen, samt den krazvede
dokumentation i henhold til artikel 3 i direktiv 70/156/EQF.

E@F-STANDARDTYPEGODKENDELSE

En attest, som svarer til modellen i bilag VIII, udstedes for godkendelser nevnt under nr. 3.1 og 3.2.

MZAERKNING AF MOTOR

En motor, der er godkendt som en teknisk enhed, skal vare forsynet med:
motorfabrikantens fabriks- eller handelsmerke
fabrikantens hvandelsbeskrivelse

kendingsbogstav(er) for det land, der udsteder EQF-standardtypegodkendelsen (1), efterfulgt af EQF-stan-
dardtypegodkendelsesnummeret.

Disse marker skal vere tydelige og ma ikke kunne fjernes.

FORSKRIFTER OG TESTS

I almindelighed

Alle dele, der kan have indflydelse pa emissionen af forurenende luftarter, skal vere udformet, konstrueret
og anbragt sédledes, at motoren under normale driftsforhold og uanset eventuelle vibrationer opfylder
forskrifterne i dette direktiv. .

Forskrifter vedrerende emission af forurenende stoffer

Emissionen af forurenende stoffer fra motorer, som underkastes tests, mdles efter metoden i bilag III. Andre
metoder kan godkendes, sifremt det godtgeres, at de giver samme resultater.

(1) B = Belgien, D = Forbundsrepublikken Tyskland, DK = Danmark, E = Spanien, F = Frankrig, GR = Grzkenland, I = Italien,
IRL = Irland, L = Luxembourg, NL = Nederlandene, P = Portugal, UK = Det Forenede Kongerige.
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6.2.1

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

Carbonmonoxidmassen,-carbonhydridmassen og nitrogenoxidmassen ma ikke overskride de ma&ngder, der er
anfort i felgende tabel:

Carbonmonoxidmasse.(CO) Carbonhydridmasse (CH) Nitrogenoxidmasse (NOx)
8/kWh g/kWh g/kWh
1 1’2 2;4 ) 14,4

MONTERING PA KQRETQJET

Monteringen af motoren pa keretgjet skal vare i overensstemmelse med falgende karaktenstnka for s& vidt
angar typegodkendelsen-af motoren:

indsugningsundertrykket ma ikke overstige det tryk, der i- bilag VIII er specificeret for den typegodkendte
motor

udstedningsmodtrykket ma ikke overstige det tryk, der i bilag VIII er specificeret for den typegodkendte
motor

den maksimale effekt, der absorberes af det metordrevne udstyr, ma ikke overstige den maksimalt tilladte
effekt, der i bilag VIII er specificeret for den typegodkendte motor.

PRODUKTIOGNENS OVERENSSTEMMELSE MED DEN GODKENDTE TYPE

Enhver motor, som er forsynet med et EOF-standardtypegodkendelsesnummer i henhold til dette dlrektlv
skal veere i overensstemmelse med den godkendte type. .

For at efterpreve den i nr. 8.1 foreskrevne overensstemmelse udtages en motor med et EQF-standardtypegod-
kendelsesnummer af produktionsserien.

I almmdehghed kontrolleres motorens overensstemmelse med den godkendte type pa grundlag af beskrivel-
sen i typegodkendelsesattester og dens bilag, og motoren underkastes om fornedent den i nr. 6.2 omhandlede
test.

For at efterprave motorens overensstemmelse med den godkendte type ved hjelp af en test, felges denne
fremgangsmade:

En motor udtages af serien og underkastes den i bilag III beskrevne test. Carbonmonoxidmassen,
carbonhydridmassen og nitrogenoxidmassen ma ikke overskride de mangder, der er anfort i folgende tabel:

Carbonmonoxidmasse (CO) Carbonhydridmasse (CH) Nitrogenoxidmasse (NOx)
2/kWh g/kWh g/kWh
12,3 2,6 ’ 15,8

Hvis en af serien udtagen motor ikke opfylder kravene i nr. 8.3.1.1, kan fabrikanten anmode om, at der
foretages malinger pd en stikpreve bestiende af flere motorer, som udtages fra serien og omfatter den
oprindeligt udtagne motor. Fabrikanten bestemmer stikprovens sterrelse i samrdd med den tekniske tjeneste.
Alle motorerne, bortset fra den oprindeligt udtagne, underkastes en test. Det aritmetiske gennemsnit x af
resultaterne fra stikproven bestemmes derefter for hver enkelt forurenende luftart. Produktionsserien anses
for at veere i overensstemmelse med den godkendte type, hvis felgende betingelse er opfyldt:

+ X+ kS<L(Q
idet: '
L er deni nr. 8.3.1.1 fastsatte grenseveerdi for hver af de pageldende forurenende luftarter, og

—~ %2 T
M) $?2 = Z Ll?—, hvor x er et hvilket som helst af de individuelle resultater af stikproven n.
n—
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k er en statistisk faktor, som er afhzngig af n og angivet i felgende tabel:
n 2 3 4 5" 6 7 8 9 )
k 0,973 . 0,613 0,489 |. 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n o 12 13 14 15. 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
Hvisn > 20, Kk =0860

8.3.2..

Vi

Den tekniske tjeneste, der kontrollerer produktionens overensstemmelse med den godkendte type, udferer
tests pd motorer, som er helt eller delvis tilkert efter fabrikantens angivelser.
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BILAG I

BESKRIVELSE Nr. ...
UDFARDIGET I OVERENSSTEMMELSE MED BILAG I TIL DIREKTIV 70/156/EQF,

vedrerende delvis godkendelse. eller godkendelse som en separat teknisk enhed for si vidt angér emission
af forurenende luftarter fra dieselinotorer til fremdrift af keretejer (direktiv 88/77/EQF)

Koretojets/motorens type: .. ...ovvveevneennnnnnen PP

0. Almindelige oplysninger

0.1. Fabriksmaerke (firmabetegnelse):. . . .. oo ittt ittt ittt e tie it itnneneeonernesnneneeenennns

0.2. Type og handelsbetegnelse (eventuelt noteres forskellige udforelser): ........oovvvireeirevnrevnneinnns

0.3. Fabrikationskode som markeret pa keretojet/den separate tekniske enhed/komponenten: .................

0.4. Koretajets klasse (udfyldes evt. ). ... veern ittt ittt iaai e T

0.5. Fabrikantens navn 08 AATE8SE. oot vttt ittt i e e et e ea ettt

0.6. Navn og adresse pa fabrikantens autoriserede repraesentant (udfyldesevt.):................coovrienn. ..
.Tilleg

1. Motorens vigtigste data og oplysninger om testudferelse.

2. Data for de motorrelaterede keretgjsdele (udfyldes evt.).

3. Fotografier af motoren og eventuelt af motorrummet.

4. Liste over eventuelle andre tilleg.

Dato, sagsnummer
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L.1.
1.2

1.3.

1.6.-
1.7.
1.8.

1.9.

1.11.1.

L.11.1.1.
1.11.1.2.
1.11.1.3.
1.11.1.4.

1.11.2.

1.11.2.1.
1.11.2.2.
1.11.2.3.

1.12.1.
1.12.2.

1.12.3.
1.12.4.

1.12.5.
12.6.

—

—

A3
1.13.2.

Tillzg 1

MOTORENS VIGTIGSTE DATA OG OPLYSNINGER OM TESTUDFGORELSE Q)

Beskrivelse af motoren

Arbejdsmade: firetakt/totakt (2)-

Boring: .......c.ciiuiiiiiiiiiiiian P mm

Kolesystem

Vaeskekoling

7 = T 2N
Cirkulationspumper: ja/nej (2)

Data eller angivelse af meerke(r) og type(r) (udfyldes evt.): ... .t
Udvekslingsforhold (udfyldes evt.): ... ... oottt i i it ittt iee i anaeenaaans
Luftkeling

Bleser: ja/nej (2)

Data eller angivelse af merke(r) og type(r) (udfyldes evt.): ....... e e
Udvekslingsforhold (udfyldes evt.): ... ...ttt iiiiiiannannsaananns

De af fabrikanten tilladte temperaturer

Vaskekeling: Maksimal temperatur ved afgangsdbningen: . ........... .. ... ... i iiiiiei e, K
Luftkeling: Referencepunkt: . ... ... ..ottt ittt iaanaeesiiesiiaeeenanranannn

Maksimal temperatur ved referencepunktet: .......... ... .. i i K
Maksimal afgangstemperatur i ladeluft fra ladeluftskoler (udfyldesevt.): . ........ ... ... .. oot K
Maksimal udstedningstemperatur ved det punkt i udstedningsreret (-rerene), som steder op til udstednings-
manifoldens (-manifoldenes) afgangsflange(r): ..........viiii ittt ittt K
Braendstoftemperatur: min. . ...........iiiiiiii it K, max. .........civiiinnnn. K
Smeremidlets temperatur: min.......... ... .. o il i K, MaX. .ooouevneenunannnn. K

Trykladning: ja/nej (2)

(1) For ikke-konventionelle motorer og systemer anforer fabrikanten oplysninger svarende til de her angivne.
(?) Det ikke geldende overstreges.
(3) Angiv tolerancen.
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1.13.3.

1.13.4.

3.1.

3.2

32.1.
32.11.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.
32.14.1.
3.2.14.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.23.0

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.
3.24.2.
3.243.
3.24.4.
3.245.

3.3.
33.1.

3.3.2.
333, -

4.1.

Ladeluftkeling: ja/nej (1)

Indsugningssystem

Minimalt og/eller maksimalt tilladt indsugningsundertryk (udfyldes evt.) ved nominel motorhastighed og
100 % Belastiing: . . ..ottt it it i e e e e e kPa
Udstodningssystem ‘

Maksimalt tilladt udstedningsmodtryk ved nominel -hastighed og 100 % belastning: ................. kPa

Supplerende anordninger til mindskelse af sodforurening (hvis sddanne forefindes, og de ikke henherer under
et andet nummer)

Beskrivelse og/eller diagram(mer): ........... ... ... i, e e e

Brendstoftilfersel

Fodepumpe
Tryk (B : oe e kPa eller beskrivende diagram (2): ..... i

Indsprojtningssystem

Pumpe
L0 B T ) PP

Indsprejtningsmaengde: . .......... ..... mm3 (2) pr. slag eller arbejdsperiode ved en pumpehastighed
Pa....ooviiiine, o/min ved fuld indsprejtning eller beskrivende diagram (1) 3): ....................

Angiv den anvendte fremgangsmade: pA motoren/pd pumpeprovebestanden (1)
Indsprejtningstidspunkt

Kurve for indsprejtningstidspunkt (2): .............. PP e . cee
Indstilling ®): ................ PP
Ror for indsprejtningssystem ‘ _ ‘

LB gde: ..ottt i i i ettt e e e mm
Indvendig diameter: .. .............coiiiiiiiiiia., e e mm

Indsprojtningsdyse(r)
1Y €. 47 (o S N

Regulator
1Y 6.7 = ()

Koldstartsystem )
1LY 2 4 < ) g

Ventilindstilling

Maksimal ventilleftehaje og vinkler for 4bning og lukning i forhold til dedpunkterne eller tilsvarende data: . .

(1) Det ikke geldende overstreges.
(2) Angiv tolerancen.
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4.2. Reference- og/eller indstillingsomrader (1)
)
5. Motordrevet. udstyr
Maksimal effekt, der absorberes af det motordrevne udstyr, som specificeret-i de i nr. 5.1.1 1 bilag I til
direktiv 80/1269/EQF (2) anferte driftsbetingelser, ved hver motorhastighed som fastsat i nr. 4.1 i bilag III
til  nerverende direktiv: tomgang:......... S kW, middel:................ kW, nomi-
nel: ... ... ..., kW
6. Yderligere oplysninger om testbetingelser
6.1. Anvendt smoremiddel
6.1.1. Merke: ..... e e e et ee et ic ettt ettt e e e
6.1.2. 013
(Ved blanding mellem smeremiddel og brendstof angives ollens procentdel af blandingen): ...............
6.2. Motordrevet udstyr (som fastsat i nr. 5) (udfyldes evt.)
6.2.1. Liste og enkeltheder: ... ... ...ttt ittt et tentanaare et eteenaeesensanaanenns
6.2.2. Absorberet effekt ved forskellige angivne motorhastigheder:
Absorberet effekt (kW) ved forskellige motorhastigheder
Udstyr S
tomgang middel _ nominel
I ait
6.3. Dynamometerindstillinger (kW)
Motorhastighed
Belastning i procent
tomgang middel nominel
10 —
25 —
50 —
75 —
100 —
7. Motorydelse
7.1. Motorhastighed (3)
TOM AN . .. ittt ittt it it ittt teisaata et rara et o/min
Middel: ..o e e, e o/min
I 71T 1T AP PR PR o/min

(1) ‘Angiv tolerancen.
(2) EFT nr. L 375 af 31. 12. 1980, s. 46.
(3) Angiv tolerancen.




Nr. L 36/44 De Europziske Fellesskabers Tidende 9. 2. 88

7.2 Motoreffekt (malt i overensstemmelse med direktiv 80/1269/EQF):
Motorhastighed
tomgang middel nominel

Maksimal effekt malt
under test (kW (a))

Samlet effekt absorberet
af motordrevet udstyr i
henhold til nr. 6.2.2
(kW (b))

Bruttoeffekt (kW (c))

Maksimalt tilladt absorbe- |
ret effekt i henhold til
nr. 5 (kW (d))

Minimal nettoeffekt
kW (¢))

c=a+be=c—d-
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Tillzg 2
DATA FOR DE MOTORRELATEREDE KORETGJSDELE
1. Indsugningsundertryk ved nominel motorhastighed og 100 % belastning: ........................ ... kPa
2. Udstedningsmodtryk ved nominel motorhastighed og 100 % belastning:........................... kPa
3. Effekt absorberet af det motordrevne udstyr, som specificeret i de i nr. 5.1.1 i bilag I til direktiv

80/1269/EQF anferte driftsbetingelser, ved hver. motorhastighed som fastsat i nr. 4.1 i bilag IIT" til
nzrverende direktiv. . :

Absorberet effekt (kW) ved forskellige motorhastigheder
Udstyr

tomgang middel nominel

I alt
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3.1.

3.11.
3.1.2.

3.13.-

3.2.

3.3.
33.1

¢

BILAG 111

TESTMETODER

INDLEDNING

I dette bilag beskrives metoderne for bestemmelse af emissioner af forurenende luftarter fra de motorer, der
testes. ’

Motoren skal under testen vaere anbragt pa en provestand og forbundet med et dynamometer.

MALEMETODE

De emitterede luftarter fra motorens udstedningssystem omfatter carbonhydrider, carbonmonoxider og
nitrogenoxider. Under en fastlagt arbejdssekvens med opvarmet motor foretages lobende undersogelse af
udstedningens indhold af de navnte luftarter. Den fastlagte arbejdssekvens bestar af en rakke hastigheds- og
ydelsesforlab, som dekker alle en dieselmotors typiske funktioner. Under hvert forlab bestemmes de enkelte,
forurenende stoffers koncentration, udstedningsstremmen og den afgivne effekt. De malte vaerdier vaegtes og
benyttes ved beregning af, hvor mange gram af hvert forurenende stof der emitteres pr. kilowatttime, siledes
som beskrevet i dette bilag.

UDSTYR

Dynamometer og motorudstyr
Folgende udstyr benyttes ved testning af motorers emission ved hjelp af dynamometre:

Et dynambmoter, hvis egenskaber er tilstraekkelige til, at den i nr. 4.1 beskrevne testcyklus kan udferes.

" Instrumenter til maling af omdrejningshastighed, drejningsmoment, brendstofforbrug, luftforbrug, keleve-

skens og smeremidlets temperatur, udstedningstryk og undertryk i indsugningsmanifolden, udstedningsgas-
sens temperatur, luftindsugningstemperatur, atmosferik tryk, fugtighed og brandstoffets temperatur. Disse
instrumenters nojagtighed skal opfylde de krav, der stilles af EQFs metode til maling af effekten hos
forbreendingsmotorer til motorkeretgjer.

Et keolesystem, hvis kapacitet er tilstreekkelig til at holde motoren pid normal driftstemperatur under de
foreskrevne tests. '

Et uisoleret og ukolet udstedningssystem, som rager mindst 0,5 m ud over det punkt, hvor preveudtagnings-
sonden er anbragt, og har et modtryk, son ligger hojst * 650 Pa (£ 5 mm Hg) fra den ovre grense ved den
nominelle maksimumseffekt; som i motorfabrikantens salgs- og servicelitteratur er angivet for anvendelse, i
motorkeretojer.

Et luftindsugningssystem med en indsugningsmodstand, som ligger hejst + 300 Pa (30 mm H:0) fra den
ovre greense for de funktionsbetingelser, der forer til den af motorfabrikanten angivne maksimale luftstrem
for den testede motors luftfilter.

Analyse- og preveudtagningsudstyr
Systemet skal omfatte en HFID-analysator til miling af uforbrandte carbonhydrider (CH) og en NDIR-ana-

- lysator til maling af carbonmonoxid (CO) samt en CLA-, HCLA- eller tilsvarende analysator til maling af

nitrogenoxid (NOx). P4 grund af de tunge carbonhydrider i dieseludstedningen skal HFID-systemet
opvarmes og holdes pa en temperatur mellem 453 K til 473 K (180 til 200° C). o

Analysatorernes fejlvisning ma vere hajest *+ 2,5 % i hele skalaomridet. Analysatorernes mileomride
udvelges i forhold til milevardierne.

Gas

Systemet md ikke have utaetheder. Den konstruktion og de materialer, der benyttes, skal vere af en sadan
art, at systemet ikke pavirker koncentrationen af de forurenende stoffer i udstedningsgassen. Felgende gasser
ma benyttes: )

Analysator Kalibreringsgas Nulstillingsgas
CO COi N2 Nitrogen eller syntetisk, renset luft
CH C3Hg i luft Syntetisk, renset luft
NOx NOiN2() Nitrogen eller syntetisk, renset luft

(') NOz-indholdet i gassen mé ikker overstige 5 % af NO-indholdet.
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3.4.

34.1.
34.2.
344.
3.4.5.
3.4.6.

3.5.
© 351,
3.5.2.

4.1.

4.2

Stettegas

Den avendte gas skal opfylde folgende betingelser:

renset nitrogen(C < 1 ppm, CO <1 ppm, CO2 <400 ppm og NO < 0,1 ppm)

renset oxygen (02 = 99,5 % vol)

hydrogenblanding (40 £ 2 % hydrogen, resten nitrogen eller helium) (C < 1 ppm, CO; <.400 ppm) -

renset syntetisk luft (C < 1 ppm C, CO < | ppm, CO; < 400 ppm, NO-< 0,1.ppm) oxygenkoncentration
mellem 18 og 21 % vol.

Kalibreringsgas
Den reelle sammensetning af en kalibreringsgas ma kun afvige fra den nominelle verdi med + 2 %.

Gassen til kalibrering kan ogsi fremstilles gennem gasdosering, gennem fortynding med renset nitrogen eller
med renset syntetisk luft. Blandingssystemet skal kunne fremstille de fortyndede kalibreringsgasser med en
preecision pd + 2 %.

I bilag V-beskrives de anbefalede analysesystemer. Andre systemer eller analysatorer, som har vist sig at give
samme resultater, kan benyttes.

TESTPROCEDURE
Testcyklus
Felgende cyklus, bestdende af 13 forleb, skal felges ved anvendelse af dynamometer pa den testede motor:
Forleb Hastighe& = Belastning
1 tomgang : —_—
2 middelhastighed 10
3 " middelhastighed 25
4 middelhastighed 50
5 middelhastighed » 75
6 middelhastighed 100
7 tomgang —_
8 nominel hastighed 100
9 nominel hastighed 75
10 nominel hastighed 50
11 nominel hastighed 25
12 nominel hastighed 10
13 tomgang e

Miling af udstedningsgassens gennemstremning

For at kunne beregne emissionen, er det nedvendigt at kende udstednin&sgassens gennemstremning (jf.
nr. 4.8.1.1). Bestemmelse af udstedningens gennemstremning kan foretages ved hjelp af en af folgende
metoder: .

a) direkte maling af udstedningens gennemstromning ved hjelp af en maledyse eller et tilsvarende
malesystem

b) miling af luftens og brendstoffets gennemstremning ved hjzlp af egnede malesystemer og beregnmg af
udstedningens gennemstremning ved hjzlp af folgende ligninger:
Gexn = Gar + GrueL
eller .
VexH = Valr — 0,75 GrugL (ter udstedningsvolumen)
eller
V"exH = Var + 0,77 GrueL (vad udstedningsvolumen)

Udstedningsgassens gennemstromning skal bestemmes med en fejlmargen pa hojest + 2,5 %. Koncentratio-
nen af carbonmonoxid og nitrogenoxid males i den terre udstedning. Emissionerne af CO og NO;x skal
derfor beregnes ved hjelp af den terre udstedningsgas’ volumen V'exH. Anvendes der et analysesystem med
opvarmet proveledning, skal NOx-emissionerne imidlertid beregnes ved hjelp af volumen af den vide
udstedningsgas V"exu. Hvis udstedningsgassens massestromningshastighed Gexu benyttes ved beregningen
af CO og NO,, skal koncentrationerne settes i forhold til den vadde udstedning. Beregningen af CH-emissio-
nen omfatter (Gexn) og VVEXH afh&ngigt af den benyttede méalemetode. '
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4.3.

43.1.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.3.1.5.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

43.24,

4.3.2.5.

43.3.

43.3.1.

4.3.3.2,

4.333.

4.3.34.

4.3.3.5.

4.3.3.6.

4.3.3.7.

Anvendelse af analysatorer og preveudtagningsystem

Anvendelse af analysatorer skal ske ifelge instrumentfabrikantens instruktioner for igangsattelse og anven-
delse. Herunder skal folgende minimumskrav dog vere opfyldt.

Kalibrering

Kalibrering udferes tidligst én méaned for emissionstesten. Alle instrumenterne kalibreres, og kalibreringskur-
verne kontrolleres ved hjelp af standardgasser. Der benyttes samme stremningshastigheder for gas, som ved
udtagning af udstedningspraver.

Der beregnes mindst to timer til opvarmning af analysatorerne.

Systemet testes for utztheder. Sonden frigeres fra udstedningssystemet og udmundingen tilstoppes. Analysa-
torpumpen tilsluttes. Efter en indledende stabiliseringsperiode skal alle stremningsmalere og trykmadlere vise
nul. Hvis ikke, skal proveledningen kontrolleres og fejlen rettes.

NDIR-analysatoren indstilles, hvor dette er pdkravet, og HFID-analysatoren forbranding optimeres.

Benyttes der renset, tor luft (eller nitrogen), nulstilles CO- og NOy-analysatorerne; den terre luft renses, hvis
den benyttes til CH-analysatoren. Benyttes de dertil beregnede kalibreringsgasser, genindstilles analysato- -
rerne.

Nulstillingen kontrolleres igen, og den i nr. 4.3.1.4 beskrevne procedure gentages, sifremt det er pakravet.
Analysatorens kalibreringskurve

Kalibreringskurven bestemmes over mindst fem punkter, som skal vere si jevnt fordelt som muligt. Den
storste nominelle gaskoncentration skal vere mindst 80 % af fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ud fra de mindste kvadraters metode. Dersom der derved fremkommer et mere
end tredjegrads polynomium, skal der vare mindst to flere kalibreringspunkter end graden af polynomiet.

Kalibreringskurven ma ikke afvige mere end 2 % fra den nominelle vardi for hver kalibreringsgas.
Kalibreringskurven

Kalibreringskurven og kalibreringspunkterne gor det muligt at kontrollere kalibreringen. Analysatorens
forskellig parametre skal angives; dette gelder iser:

— skala

— folsomhed

— nulpunkt

— kalibreringsdato.

Andre teknikker (anvendelse af datamat, omformning til elektronisk skala osv.) kan anvendes, dersom den
tekniske myndighed er overbevist om, at det giver en tilsvarende prazcision.

Provning af NOx-konverterens effektivitet
Effektiviteten af den konverter, som anvendes til omdannelse af NOy, til NO, skal kontrolleres.

Denne kontrol kan gennemferes med en ozonisator monteret som vist i slutningen af dette bilag og efter
folgende fremgangsmade.

Analysatoren indstilles pa det omrade, som hyppigst anvendes med nulstillingsgas og kalibreringsgas (denne
sidste skal have et NO-indhold svarende til ca. 80 % af fuldt skalaudslag, og gasblandingens NOj-koncentra-
tion skal vare under 5% af NO-koncentrationen). NOx-analysatoren skal indstilles pd NO, siledes at
kalibreringsgassen ikke bringes ind i konverteren. Den maélte koncentration registreres.

Gennem en T-samling tilferes kontinuert oxygen eller syntetisk luft til gasstrommen, indtil den mailte
koncentration er ca. 10 % under den nominelle kalibreringskoncentration som navnt in nr. 4.3.3.3. Den
malte koncentration (c) registreres. Ozonisatoren skal vare ude af drift under hele operationen.

Ozonisatoren settes derefter ind, sd der fremstilles tilstreekkelig ozon til at mindske NO-koncentrationen
(mindstevardi 10 %) til 20 % af kalibreringskoncentrationen i nr. 4.3.3.3. Koncentrationen (d) registreres.

Analysatoren indstilles derefter pA NOx, og blandingen (bestiende af NO, NO;, Oz og N2) gennemleber
konverteren. Koncentrationen (a) registreres.

Ozonisatoren afbrydes. Gasblandingen i nr. 4.3.3.4 gennemleber konverteren og detektoren. Koncentrationen
(b) registreres.
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4.3.3.8.

4.3.3.9.

4.3.3.10.

4.3.3.11.

4.3.4.

43.4.1.

4.34.2.

4.3.4.3.

4344,

4.4,

4.5.
4.5.1.

4.5.2.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Derefter afbrydes strommen af oxygen. Vaerdien af NO mi ikke vere mere end 5 % over den verdi, som er
angivert i nr. 4.3.3.3.

NOx-konverterens virkningsgrad beregnes som folger:

—b '
virkningsgrad (%) = (l + :—d) x 100

Kontrol af virkningsgrad skal foretages forud for hver kalibrering af NOx-analysatoren.

Den opniede verdi ma ikke vare under 90 %.
NB:

Hyvis analysatorens maleomrade ligger over det hojeste omrade, inden for hvilket NOx-generatoren kan virke,
siledes at der sker en mindskelse fra 80 til 20 %, skal dette hegjeste omrade anvendes.

Kontrol forud for testen

Der beregnes mindst 2 timer til opvarmning af de infrarede NDIR-analysatorer, men strammen ber helst
vere tilsluttet analysatorerne hele tiden. Chopper-motorerne kan slas fra, nar de ikke er i brug.

HC-analysatoren nulstilles med ter luft eller nitrogen, og en stabil nulstilling findes pa forsteerkeren og
maleren.

Kalibreringsgassen indferes og forsterkningen bringes i overensstemmelse med kalibreringskurven. Der
benyttes samme stromningshastighed til kalibrering og udtagning af udstedningsprever for at undgi
korrektion for malecelletryk. Der benyttes kalibreringsgas hvis koncentration af den pageldende bestanddel
er pa 75 til 95 % af det fulde skalaomrade. Koncentrationen skal have en ngojagtighed pd * 2,5 %.

Nulstillingen kontrolleres, og de i nr. 4.3.2.1 og 4.3.2.2 beskrevne procedurer gentages, sifremt det er
pékraevet. )

Stremningshastighederne kontrolleres. !

Brandstof
Breendstoffet skal vare det i bilag IV angivne referencebrendstof.

Betingelser i forbindelse med motorafprevning

Den absolutte temperatur T af motorindsugningsluften, udtrykt i Kelvin og det tarre atmosferiske tryk ps,
udtrykt i kilopascal miles, og parameteret F bestemmes efter folgende formel

991065 [ T \05
F= (o) > (58)

For at testen kan anerkendes som gyldig, skal parameteret F have folgende verdi:
0,96 < F < 1,06

Testens gennemfeorelse

Under hver af testcyklusens forleb skal den angivne hastighed holdes inden for + 50 o/min og det angivne
drejningsmoment skal holdes inden for + 2 % af det maksimale drejningsmoment ved testhastigheden.
Brandstoftemperaturen ved indsprojtningspumpems indgang skal vare pd 306 K til 316 K (33-43° C).
Regulatoren og brendstofsystemet justeres som angivet i fabrikantes salgs- og servicelitteratur. Folgende
forholdsregler traffes i forbindelse med hver test: )

Instrumenter og preveudtagningssonder anbringes som angivet.
Kelesystemet sa&ttes i gang.

Motoren startes og opvarmes, indtil alle temperaturer og tryk er kommet i balance.

Kurven for drejningsmomentet ved fuld belastning bestemmes ved forseg, siledes at drejningsmomentets
veerdier under de angivne testforlob kan beregnes; den maksimalt tilladte effekt, der absorberes af det
motordrevne udstyr, og som af fabrikanten angives at here til den pagzldende motortype, skal tages i
betragtning. Dynamometerindstillingen ved hver motorhastighed og belastning beregnes ved hjelp af
folgende formel:

8 = Pmin X %Paux,
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4.6.5.

4.6.6.

4.6.7.

4.6.8.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.1.1.

4.8.1.2.

4.8.1.3.
4.8.1.4.

4.8.2.

hvor:

s = dynamometerindstillingen

Pmin = minimal nettoeffekt som anfert i linje (e) i tabellen i nr. 7.2 i tilleg I til bilag IT

L = belastning i procent som anfert i nr. 4.1 i dette bilag

Paux = det motordrevne udstyrs hejeste tilladte samlede effektforbrug minus effekten af udstyr, der faktisk
drives af motoren: (d)—(b) i nr. 7.2 i tilleg 1 til bilag II.

Emissionsanalysatorerne skal vare nulstillet og kalibreret.

Testcyklusen igangsattes (se nr. 4.1). Motoren kerer i seks minutter i hvert forleb, idet motorhastighed opnds
og belastningsforandringer foretages i lebet af det forste minut. Analysatorernes udslag registreres af en
papirbandsskriver i samtlige seks minutter, idet udstedningsgassen stremmer gennem analysatorerne i mindst
de sidste tre minutter. Motorens omdrejningshastighed og belastning, luftindsugning og undertryksudstednin-
gens temperatur og modtryk, samt brzndstoffets og luftens gennemstremning eller udstedningens gennem-
stromning registreres i hvert forlebs sidste fem minutter, idet hastigheds- og belastningskrav opfyldes i hvert
forlebs sidste minut.

Alle yderligere data, som er nedvendige for beregningen, afleses og registreres (jf. nr. 4.7).

Emissionsanalysatorernes nulstilling og kalibrering kontrolleres og korrigeres i givet fald, i hvert fald ved
testens slutning. Testen betragtes som tilfredsstillende, hvis de nedvendige justeringer -efter testen ikke
overskrider den nojagtighed, der er fastsat for analysatorerne i nr. 3.2.

Papirbéndsskriverens registrering

De sidste 60 sekunder i hvert forlgb afgraenses, og papirbindsskriverens gennemsnitlige registrering for CH,
CO og NOx i dette tidsrum bestemmes. Koncentrationen af CH, CO og NOy i hvert forleb bestemmes pa
grundlag af den gennemsnitlige registrering og de tilsvarende kalibreringsdata. En anden type registrering
kan imidlertid anvendes, sifremt den sikrer en tilsvarende dataindsamling.

Beregninger

De endelige registrerede testresultater findes via folgende etaper:

Udstedsgassens massestremningshastighed Gexu eller Viexn og V'exd (bestemmes (jf. nr. 4.2) for hvert
forleb. :

Hvis Ggxn benyttes, omregnes den maélte carbonmonoxid- og nitrogenoxid-koncentration ved vad basis i
overensstemmelse med bilag VI. Anvendes der et analysesystem med opvarmet proveledning, skal NOx-kon-
centrationen imidlertid ikke omregnes i overensstemmelse med bilag VI.

NOs-koncentrationen korrigeres i overensstemmelse med bilag VII.

De forurenende stoffers massestrom i hvert forleb beregnes saledes:

(1) NOx masse = 0,001587 x NOx gonc. X GEXH

(2) COmasse = 0,000966 x COkonc. X GEXH

(3) CHmasse = 0,000478 x CHyonc. X GEXH

eller

(1) NOyx masse = 0,00205 x NOx konc. X V'ExH (tor) for uopvarmede systemer
(2) NOy masse = 0,00205 x NOx konc. X V"Exn (vad) for opvarmede systemer
(3) COmasse = 0,00125 x COxonc. X V'ExH (ter)

(4) CHmasse = 0,000618 x CHgone. X V"ExH (vad)

Emissionerne beregnes saledes:

ENOx masse X WF
NOx="""%P x WF
_ 2COmasse X WF
2P x WF
- YCHmasse X WF
P x WF

CcO

CH
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Til denne Beregning benyttes vaegtningsfaktorerne i folgende tabel:

Forleb WF

0,25/3

VoAU AW~
L
&

Stremkontrolventil

Fedning med O2

r__'__/.___,

VARIAC variotransformer

() o
- AC OO 0) Ozonisator
O "

Variotransformer i

,_D Kobling til
analysator

Fedning med NO/N2
* Stremkontrolventil

V Stremningsmaler i

Skematisk fremstilliné af NO,-konverterens effektivitet
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' BILAG IV

TEKNISKE DATA FOR REFERENCEBRANDSTOF TIL BENYTTELSE VED GODKEN-
DELSESTESTS OG KONTROL MED PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE MED
DEN GODKENDTE TYPE

Referencebrendstof CEC RF-03-A-84 (1) (3) (7)
Type: Dieselbrendstof

Granseverdier og enheder

ASTM-metode

Cetantal (4) min. 49 ' D 613
max. 53

Massefylde ved 15° C min. 0,835 D 1298
max. 0,845

Destillation (2) :

— 50 % vol. min. 245° C D 86

— 90 % vol. min. 320° C
max. 340° C

— slutkogepunkt max. 370° C

Flammepunkt min. 55° C D 93

Koldfilterpunkt min. — EN 116 (CEN)
max. —5°C

Viskositet, 40° C min. 2,5 ¢St (mm2/s) D 445
max. 3,5 ¢St (mm2/s)

Svovlindhold min. (meddeles senere) D 1266/D 2622

max. 0,3 % masse D 2785
Kobberkorrosionstest ved 100° C max. 1 D 130
Kulstofrest ved Conradson-test pd 10 % — destillationsrest max. 0,2 % masse D 189
Askeindhold . max. 0,01 % masse D 482
Vandindhold max. 0,05 % masse D 95/D 1744
Syretal (sterk syre) max. 0,20 mg KOH/g
Titningsstabilitet (6) max. 2,5 mg/100 ml D 2274

Tilsetningsstoffer (5)

(1) De tilsvarende ISO-metoder vil blive anvendt, s snart de kan benyttes pa alle de her anforte engenskaber.

(?) Tallene viser de fordampede mangder i alt (% genvinding + % tab).

(3) Specifikationens vardier er »sande verdier«. )

Deres greensevardier er blevet fastlagt ved hjelp af retningslinjerne i ASTM D 3244 om grundlaget for bestemmelse af olieprodukters
kvalitet, og der er ved fastsettelse af maksimumsvaerdien benyttet en minimumsforkel p4 2 R over nul; ved fasts@ttelse af maksimums-
og minimumsverdien har minimumsforskellen varet 4 R (R = reproducerbarhed).

Til trods for dette méal, som er nedvendigt af statistiske grunde, ber brandstoffabrikanten tilstrebe en nulverdi, nir den fastsatte
maksimumsverdi er 2 R, og en gennemsnitsverdi, nar der anferes maksimums- og minimumsgrenser. Dersom det bliver nedvendigt at
afgere, om et brendstof opfylder specifikationens krav, anvendes ASTM D 3244,

(4 Det angivne interval for cetan opfylder ikke kravet om mindst 4 R. I tilfeelde af tvist mellem leveranderen og brugeren kan
retningslinjerne i ASTM D 3244 imidlertid anvendes som grundlag for at afgere tvisten, hvis der foretages et tilstreekkeligt antal
malinger til, at den fornedne precision kan opnds. Dette ma foretreckkes frem for enkeltstiende malinger.

(5) Dette brendstof ma udelukkende vare baseret pa straight run og krakdestillater af carbonhydrider; afsvovlning er tiliadt. Det ma ikke
indeholde metalliske tilsetningsstoffer.

(6) Selv om iltningsstabiliteten kontrolleres, kan emnet ikke forventes at have ubegreenset holdbarhed. Leveranderen ber anmodes om
retningslinjer for opbevaring og holdbarhed. ’

(7) Sifremt en motors eller et koretojs termiske effektivitet skal beregnes, kan brendstoffets brandvardi beregnes sledes :

Specifik energi (brendvaerdi) (netto) for MJ/kg = (46,423 — 8,792d2 + 3,170d) (1 — (x + y + s)) + 9,420s — 2,499x

hvo:l:

d er massefylden ved 15° C

x er masseforholdet for vand (% divideret med 100)
y er masseforholdet for aske (% divideret med 100)
s er masseforholdet for svovl (% divideret med 100).
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BILAG V

ANALYTISKE SYSTEMER

Der beskrives tre analytiske systemer, som bygger pa anvendelse af:
— HFID-Analysator til maling af carbonhydrider,

— NDIR-analysator til méling af carbonmonoxid,

— CLA-, HCLA- eller tilsvarende analysator med eller uden opvarmet preveledning til maling af nitfogenoxider.

System 1

Figur -1 viser et skematisk.diagram over et analyse- og preveudtagningssystem, hvori der benyttes en kemiluminescent
analysator til maling af NOx.

Sp

HSL

V2, V3
F2

Py

V4
HFID

FLi
Ri, R2
SL

B
C
T2
Vs, Ve
A\
F3
P

Vs
Vo, Vio, Vi1, Vi2

Vi3, Via

CO

NOy

FL2, FL3, FL4

System 2

Provesonde af rustfrit stdl, hvormed der tages prover fra udstedssystemet. En statisk flerhulssonde
med lukkede ender, som dekker mindst 80 % af udstedningsrerets tveermal, anbefales. Udstednings-
gassens temperatur ved sonden m4 ikke vare under 343 K-(70° C).

Opvarmet proveledning, temperaturen holdes pa 453 K til 473K (180 til 200° C); ledningen skal vere - -
af rustfrit stal eller PTFE.

Opvarmet forfilter, sifremt et sidant benyttes; temperaturen skal veere den samme som for HSL.
Registrering af den udtagne preves temperatur ved dens indgang i ovhkammeret.

Passende ventilsystem, hvormed prever, kalibrerings- eller nulstillingsgas udtages til systemet. Ventilen
skal veere i ovnkammeret eller vare opvarmet til proveledningens temperatur.

Nileventiler, hvormed kalibreringsgassen og nulstillingsgassen reguleres.

Filter til fjernelse af partikulater. Et filter bestdende af en glasfiberskive pa2 70 mm i diameter vil vere
passende. Filteret skal veere let tilgeengeligt og udskiftes dagligt eller oftere, sifremt det er pikrevet.

Opvarmet provepumpe.
Trykmaéler, hvormed trykket i proveledningen males.
Trykreguleringsventil, hvormed trykket i proveledningen og strommen til detektoren kontrolleres.

Opvarmet flammeionisationsdetektor til carbonhydrider. Ovnens temperatur skal holdes pa 453 K til
473 K (180-200° C).

Stromingsmaler, hvormed prevens by-pass strem maéles.
Trykregulatorer til luft og brendstof.

Proveledning. Ledningen skal vere fremstillet af PTFE eller rustfrit stdl. Den kan vare opvarmet eller
uopvarmet.

Bad, hvori vand fra udstedningspreven afkeles og fortettes. Badet skal holdes pd en temperatur pa
273 K til 277 K (0 til 4° C) ved hjzlp af is eller afkoling.

Kolespiral og kondenspotte, der er tilstrekkelig dimensioneret til at vanddamp kan fortettes og
opsamles.

" Registrering af badets temperatur.

Aftapningshaner, hvormed kondenspotte og bad udtommes.
Tregangsventil.

Filter, hvormed forurenende pﬁrtikulater fijernes fra preven forud for analysen. En glasfibermodel pa
mindst 70 mm i diameter vil vaere passende.

Provepumpe.
Trykregulator, hvormed prevens gennemstremning kontrolleres.

Tregangskugleventil eller magnetventiler, hvormed preve, nulstillingsgas og kalibreringsgas dirigeres
til analysatorerne.

Nileventiler, hvormed stremmen til analysatorerne reguleres.
NDIR-analysator til carbonmonoxid.

CLA-analysator til nitrogenoxid.

By-pass stremningsmaélere.

Figur 2 viser et skematisk diagram over et analyse- og proveudtagningssystem, hvori der benyttes NDIR-analysator til

méling af NO,. -
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SP

HSL

V2, Vi

FL;
Ry, R2
SL-

T2
Vs, Vs
A%}
F3

P2
Vs
Vo

Vio, Vi
D

Viz

G2

Cco

NOy
FL,, FL;

System 3

Provesonde af rustfrit stdl, hvormed der tages prover fra udstedssystemet. En statisk flerhulssonde
med lukkede ender, som dakker mindst 80 % af udstedningsrerets diameter anbefales; temperaturen
ved sonden skal vare mindst 343 K (70° C) (i overensstemmelse med direktiv 72/306/EQF). Sonden
skal vare anbragt i udstedningssystemet i en afstand af 1 til 5 m fra udstadningsmanifoldens
afgangsflange eller turboladerens afgangsibning.

Opvarmet preveledning, temperaturer holdes pa 453 K til 473 K (180 til 200° C). Ledninigen skal vere
af rustfrit std! eller PTFE.

Opvarmet forfilter, sifremt et sidant benyttes; temperaturen skal vaere den samme som for HSL.
Registrering af provestreommens temperatur ved dens indgang i ovnkammeret.

Passende ventilsystem, hvormed prover, kalibrerings- eller nulstillingsgas udtages til systemet. Ventilen
skal veere i ovnkammeret eller vare opvarmet til preveledningens temperatur.

Nileventiler, hvormed kalibreringsgassen og nulstillingsgassen reguleres.

Filter til fjernelse af partikulater. Et filter bestdende af en glasfiberskive pA 70 mm i diameter vil vaere
passende. Filteret skal veere let tilgengeligt og udskiftes dagligt eller oftere, sifremt det er pakreevet.

Opvarmet prevepumpe.
Trykmaéler, hvormed trykket i proveledningen mailes.
Trykreguleringsventil, hvormed trykket i preveledningen og stremmen til detektoren kontrolleres.

Opvarmet flammeionisationsdetektor til carbonhydrider. Ovnens temperatur skal holdes pa 453 K til
til 473 K (180-200° C).

Stremingsmaler, hvormed prevens by-pass strom maéles.
Trykregulatorer til luft og braendstof.
Proveledning. Ledningen skal veere fremstillet af PTFE eller rustfrit stal.

Bad, hvori vand fra udstedningspreven afkeles og fortzttes. Badet skal holdes pd en temperatur pa
273 til 277 K (0 til 4° C) ved hjelp af is éller afkeling.

Kolespiral og kondenspotte, der er tilstreekkelig dimensioneret til at vanddamp kan fortettes og
opsamles.

Registrering af badets temperatur.
Aftapningshaner, hvormed kondenspotte og bad udtemmes.
Tregangsventil.

Filter, hvormed forurenende partikulater fjernes fra preven forud for analyse. En glasfibermodel pa
mindst 70 mm i diameter vil vare passende.

Prevepumpe.
Trykregulator, hvormed prevens gennemstramming kontrolleres.

Kugleventil eller magnetventil, hvormed preve, nulstillingsgas eller kalibreringsgas dirigeres til
analysatorerne.

Tregangsventil til by-pass terreapparatet.

Terreapparat, hvormed fugt fjernes fra provestremmen. Benyttes der preveapparat forud for NO;x-
analyse, skal apparatet have den mindst mulige virkning pd NOx-koncentrationen.

Maleventil, hvormed stremmen til analysatorerne reguleres.
Mdler, som angiver indgangstrykket ved analysatorerne.
NDIR-analysator til carbonmonoxid. ‘
NDIR-analysator til nitrogenoxid.

By-pass stremningsmaler.

Figur 3 i dette bilag viser et skematisk diagram over et analyse- og preveudtagningssystem, hvor der anvendes HCLA, eller
tilsvarende systemer til maling af NO,.

Sp

HSL,

Fi

Provesonde af rustfrit stil, hvormed det tages prover fra udstedningssystemet. En lige flerhulssonde
med lukkede ender, som dekker mindst 80 % af udstedningsrorets diameter, anbefales. Udstednings-
gassens temperatur ved sonden mai ikke vaere under 343 K (70° C).

Opvarmet proveledning, temperaturen holdes pa 453 K til 473 K (180 til 200° C). Ledningen skal vere
af rustfrit stl eller PTFE.

Opvarmet forfilter, sifremt et sidant benyttes; temperaturen skal vere den samme som for HSL 1.
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T Registrering af den udtagne proves temperatur ved dens indgang i ovnkammeret.

Vi Passende ventilsystem, hvormed prover, kalibrerings- eller nulstillingsgas udtages til systemet. Ventilen
skal veere i ovnkammeret eller vaere opvarmet til temperaturen i preveledningen HSL;.

V2, V3 Naileventiler, hvormed kalibreringsgassen og nulstillingsgassen reguleres.

F2 Filter til fjernelse af partikulater. Et filter bestadende af en glasfiberskive pd 70 mm i diameter vil vere
passende. Filteret skal vere let tilg@ngeligt og udskiftes dagligt eller oftere, sifremt det er pakravet.

Pi Opvarmet prevepumpe. : T

Gi Trykmaler, hvormed trykket i proveledningens HC-analysator méles.

R3 Trykreguleringsventil, hvormed trykket i preveledningen og stremmen til detektoren kontrolleres.

HFID Opvarmet flammeionisationsdetektor til carbonhydrider. Ovnens temperatur skal holdes pa 453 K til

FLi, FL2, FL3
Ry, Rz
HSL>

T2
Ts
Vs, Vio
Vi
SL

B
C

Ta

Vs, Ve
R4, Rs
V7, Vg

Viz, Vi3 |
CO

NOx
FL4, FLs
Va4, Vie

473 K (180 til 200° C).
Stromningsmaler, hvormed prevens by-pass strom maéles,
Trykregulatorer til luft og braendstof.

Opvarmet proveledning, temperaturen holdes mellem 368 K og 473 K (95 og 200° C). Ledningen skal
vaere af rustfrit stdl eller PTFE.

Registrering af prevestremmens temperatur ved dens indgang i CL-analysatoren.
Registrering af temperaturen i NO2-NO -konverteren.

Tregangsventil til by-pass af NO2-NO -konverteren.

Niéleventil, hvormed stremmen gennen NO»-NO -konverter og by-pass udlignes.

Proveledning. Ledningen skal vare af PTFE eller rustfrit stil. Den kan vare opvarmet eller
uopvarmet.

Bad, hvori vand fra udstedningspreven afkeles og fortettes. Badet skal holdes pi en temperatur pa
273 K til 277 K (0 til 4° C) ved hjalp af is eller afkeling.

Kolespiral og kondenspotte, der er tilstreekkelig dimensioneret til at vanddamp. kan fortattes og
opsamles.

Registrering af badets temperatur.
Aftapningshaner, hvormed kondenspotte og bad udtemmes.
Trykregulator, hvormed prevens gennemstremning kontrolleres. ,

Kugleventil eller magnetventiler, hvormed preve, nulstillingsgas og kalibreringsgas dirigeres til
analysatorerne.

Naéleventiler, hvormed stremmen til analysatorerne reguleres.
NDIR-analysator til carbonmonoxid.

HCLA-analysator til nitrogenoxid.

By-pass stremningsmalere.

Tregangskugleventiler eller magnetventiler. Ventilerne skal vere i et ovnkammer eller vare opvarmet
til temperaturerne i proveledningen HSL:.
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Luft nulstii- CH (HFID
lingsgas ( ) Luft Brzndstof
“l‘ !
)T V3 @ G RIQ-LX Xr R2
. - + * -
HSL, \'
= ; : CH — Aftrak
» &~ . ~ « ———— —— 7
Kalibreringsgas ‘ r
I - * * *
O . . . i Vs R;3 » Aftrek
SP [ Fi F2 -—l FL;
v . .
—d 4 P — Kahbre.rmgsgas )
Vi 0 . . . . . —_—
[ Nulstillingsgas NO (CL), opvarmet '
*
~— ' ™
Il O
Tilbageslag
Udstedning —* * * > Vi
Tegnforklaring
D Provesonde (SP) I_. — e ! M NO NO
e T o ¢ e © — 2 =
Vo
Opvarmet luftfilter (F) . - . *
== Opvarmet proveledning (HSL)
®  Temperaturmaler (T) R4 FL»
@  Trykmiler (G) Kalibreringsgas
m Badafkeler (B)
SL —
0O Filter (F)
Q Provepumpe (P)
{:_3 Opvarmet ovn . -
CO (NDIR)
NO2 - NO | Konverter FL.
- Nulstillingsgas 3. -y
Analysat,
| - o L.
-%4 Aflebsventil (V) !
Rs
+IF  Naleventil (V) %\/ 8 B Vi3 ‘
. - CcO
IIg  Trykregulator (R) =53
C
-DEQ— Tregangsventil (V) CT-‘:’/\ d
» :/'i -+ -

-DXQ Velgerventil (V)

ﬁvw Udstremning (FL)

Kalibreringsgas Vs L% \C

Figur 3

i
Arbejdsdiagram for system til analyse af udstedningsgas for CO, NO; og CH
(analyse ved hj=lp af HCLA og med opvarmet preveledning)

FLs



9. 2. 88 7 De Europaiske Fallesskabers Tidende Nr. L 36/59

BILAG VI
CO- OG NO, -KONCENTRATIONENS OMREGNING TIL VAD BASIS

Udstedningsgassens CO- og NOx -koncentration méles efter denne procedure pd ter basis. Omregning af de fundne
vardier for koncentrationerne i udstedningen (vad basis) kan foretages ved hjzlp af felgende forhold:

G
ppm (vad basis) = ppm (ter basis) x [1 - 1’85(_6!2?)]

hvor:

GrueL = brendstofstremmen (kg/s) (kg/h),
Gair = luftstremmen(kg/s) (kg/h) (ter luft).

BILAG VI
FUGTIGHEDSKORREKTIONSFAKTOR FOR NITROGENOXIDER

Veardierne for nitrogenoxiden multipliceres med folgende korrektionsfaktor for fugtighed udelukkende:

1
1+ A(m —75)+ B x 1,8(T — 302)

hvor:

A =0,044 SFUEL _ 0033,

GAIR
B =016 SFUEL 4 0,00s3,

GAIR
m = indsugningsluftens fugtighed i gram vand pr. kilogram ter luft
T = luftens temperatur i K

GFUEL

= forholdet brendstof — luft (ter luft basis).
GAIR
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BILAG VIl

(MODEL)

EOF-STANDARDTYPEGODKENDELSESATTEST

Myndighedens
stempel

Meddelelse af:
— standardtypegodkendelse (1) i )

— udvidelse og/eller forlengelse af standardtypegodkendelse (1) for en keretojstype/separat teknisk enhed/komponent (1) ‘
i henhold til direktiv 88/77/EQF. :

E@F-Standardtypegodkendelse 11 Udvidelse og/eller forlengelse nr.: ............... ...,

DEL I

0. Almindelige oplysninger -

0.1. Kareiajets/ den separate tekniske enheds/komponentens fabriksmaerke (1): .......... ... .. il

0.2. Karetajstypéns/den separate tekniske enheds/komponentens handelsbetegnelse (1): ......................

0.3. Fabrikationskode som markeret pa koretgjet/den separate tekniske enhed/komponenten (1) ..............

04. S (2 1 TP

0.5. Fabrikantens Navi 0g @dresse: .. .. vvutitueetueenuneeonmensoastoearaseetosaeoastnsssneersonnenans

0.6. Navn og adresse pa fabrikantens autoriserede reprasentant (udfyldes evt.):........ SRR

DEL II

1. Kort beskrivelse (udfyldes evt.): se bilag 1.

2. Teknisk tjeneste, der foretager afprovningen: .. ... ... .. ittt iiiiineineineensennreennenaenns

3. Dato fOr PrOVErapPOrt: ..ttt ittt ittt ittt it e it e i e e i

4. ProverappOrtens M. . .. ...ttt ettt et ite et et e e e e eae e ais e e eeaaaeaaarneasenaesannnn
} \

5. Begrundelse for forlengelse af standardtypegodkendelse (udfyldes evt.): ............. N

6. Eventuelle bemarkninger: se bilag 1.

7. 33 T AP

8. - D o

9. L8 1T 11 433 ¢ T+ S

10. Der vedlagges en liste over de-dokumenter vedrorende standardtypegodkendelsen, der er deponeret hos den

myndighed, som har meddelt standardtypegodkendelse. De udleveres efter anmodning.

(1) Det ikke gzldende overstreges.
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1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.2.
1.2.1.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.
1.3.3.1.

1.3.4.

1.4.
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Tilleg

til EQF-standardtypegodkendelsesattest nr. ... vedrerende standardtypegodkendelse for et kere-
tej/en teknisk enhed/en komponent (1) i heshold til direktiv 88/77/EQF

Kort beskrivelse

Folgende oplysninger gives i forbindelse med typegodkendelse af et koretoj, der er monteret med motor

Koretojets klasse (udfyldes evt.):. .. ......oiiii il P

Fabrikantens navn 0g adresse: .. .. .....uoimn ittt toineanenaten et eeneeaneoneeneeneannannns

.............................................................................. er s s e es e b -

Navn og adresse.pd fabrikantens autoriserede representant (udfyldesevt.):........... ... oiii it
Hvis den under nr. 1.1 anforte motor er typegodkendt som en separat teknisk enhed

Motorens typegodkendelsesnummer: . ....c...oviiiiiiiii i i, .....................

Folgende oplysninger gives i forbindelse med typegodkendelse af en motor som en teknisk enhed (betingelser, der
skal overholdes ved monteringen af motoren i koretojet)

Maksimalt og/eller minimalt indsugningsundertryk:........... ... .. i i il kPa
Maksimalt tilladt modtryk: . ... ... o i i i i e kPa
Maksimalt tilladt effekt, der absorberes af det motordfevne UASEYT: .o i it eaaeas
tomgang: ............... kKW, middel:...................... kW, nominel: ............... kW
Begreensninger vedrerende anvendelse (udfyldes evt.): ... ..o i i e i,
Emissionsvardier

CO .ttt g/kWh

CH ..t iiii i g/kWh

NOx. oot iiiiii i g/kWh

Eventuelle bemeerkninmger:. . .. ... .. .. . . i i i i i e e

(1) Der ikke geldende overstreges.




