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KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE (EU)

2019/785
af 14. maj 2019

om samordning af frekvensressourcer til udstyr, der benytter
ultrabredbéandsteknologi i Unionen, og om ophzvelse af

beslutning 2007/131/EF
(meddelt under nummer C(2019) 3461)

(EOQS-relevant tekst)

Artikel 1

Denne afgorelse har til formal at samordne de tekniske vilkér for
udstyr, adgang til og effektiv udnyttelse af radiofrekvenser i udstyr,
der benytter ultrabredbandsteknologi, i Unionen.

Artikel 2

I denne afgerelse forstds ved:

a)

b)

9

d)

e)

(1

~

Q)

»udstyr, der benytter ultrabredbandsteknologi«: udstyr, der som
integrerende del eller tilbeher rummer teknologi til kortrekkende
radiokommunikation, hvorved der genereres og udsendes hojfre-
kvent energi i et frekvensinterval, der er bredere end 50 MHz, og
som eventuelt overlapper flere frekvensband, der er allokeret til
radiokommunikationstjenester

»ikke-interferensskabende og ikke-beskyttet grundlag«: at der ikke
ma skabes skadelig interferens for nogen radiokommunikationstje-
neste, og at der ikke kan kreves nogen beskyttelse af udstyret mod
interferens fra radiokommunikationstjenester

»inden dere«: bygninger og steder, hvor afskermningen typisk vil
give den dempning, der er nedvendig for at beskytte radiokommu-
nikationstjenester mod skadelig interferens

»motorkeretoj«: samme betydning som i artikel 3, nr. 11), i Europa-
Parlamentets og Rédets direktiv 2007/46/EF (1)

»jernbanekoretoj«: samme betydning som i artikel 3, stk. 1, nr. 4), i
Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EU) 2018/643 (%)

»e.l.r.p.«. akvivalent isotropisk udstralet effekt, som er produktet af
den effekt, der sendes til antennen og antenneforsterkningen i en
given retning i forhold til en isotrop antenne (absolut eller isotrop
forsterkning)

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2007/46/EF af 5. september 2007

om fastlaeggelse af en ramme for godkendelse af motorkeretojer og pahang-
skoretojer dertil samt af systemer, komponenter og separate tekniske enheder
til sadanne keretojer (EUT L 263 af 9.10.2007, s. 1).

Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 2018/643 af 18. april
2018 om statistik over jernbanetransport (EFT L 112 af 2.5.2018, s. 1).
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g) »maksimal gennemsnitlig effektspektralteethed«: den gennemsnitlige
effekt pr. bandbreddeenhed (ved denne frekvens), der udstriles i
retning af det maksimale niveau under de specifikke omstendig-
heder for malingen, specificeret som det testede radioapparats
gennemsnitlige e.i.r.p ved en bestemt frekvens

h) »maksimal effekt«: den effekt, der forekommer i en badndbredde pa
50 MHz pé den frekvens, ved hvilken den hgjeste gennemsnitlige
effekt udstriles i retning af det maksimale niveau under de speci-
fikke omstendigheder for malingen, og som er specificeret som e.i.

r.p

1) »spektralteethed af total udstralet effekt«: (total radiated power spec-
tral density — TRPsd): gennemsnittet af de verdier for spektral-
teethed af udstrilet effekt (e.i.r.p.), der males med en oplesning pa
15 grader over en kugleflade omkring ultrabredbandsudstyret (gene-
risk brug eller brug i keretgjer) eller omkring brugsscenariet (som
indirekte straling fra ultrabredbandsudstyr til materialedetektering)

j) »om bord pa luftfartejer«: brug af radioforbindelser til kommunika-
tion inden for et luftfartoj

k) »LTl«: systemer til almindelig positionssporing af mennesker og
genstande, som kan tages i brug pa et tilladelsesfrit grundlag.

Artikel 3

Senest seks méneder efter, at denne afgerelse far virkning, udpeger
medlemsstaterne radiofrekvenser pd et ikke-interferensskabende og
ikke-beskyttet grundlag og stiller dem til rddighed for udstyr, der
benytter ultrabredbandsteknologi, forudsat at udstyret opfylder vilka-
rene i bilaget, og at det anvendes inden dere eller, hvis det anvendes
udenders, at det ikke er tilsluttet en fast installation, en fast infra-
struktur eller en fastmonteret udenders antenne.

Udstyr, der benytter ultrabredbandsteknologi, og som opfylder vilka-
rene i bilaget, m& ogsd benyttes i motorkeretegjer og jernbanekeretojer
eller tilsluttes en fast installation eller en fast infrastruktur eller
anvendes med en fastmonteret udenders antenne, hvis det udtrykkeligt
er tilladt ifelge bilaget.

Artikel 4

Medlemsstaterne forer tilsyn med brugen af de i bilaget anforte
frekvensband til udstyr, der benytter ultrabredbandsteknologi, navnlig
for at sikre, at alle betingelserne i denne afgerelses artikel 3 fortsat er
relevante, og de indberetter resultaterne heraf til Kommissionen.

Artikel 5

Beslutning 2007/131/EF ophaves.

Artikel 6

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.
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BILAG

1. GENERISK BRUG AF ULTRABREDBANDSTEKNOLOGI

Tekniske krav

. . . Maksimal effekt (e.ir.p.)
Frekvensomrade Maksimal gennems(nqhg c):ffektspektraltaethed (inden for en bandbredde pa
CLTP. 50 MHz)
f < 1,6 GHz - 90 dBm/MHz - 50 dBm
1,6 <f<2,7GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm
2,7 <f<3,1GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
3,1 < f<3,4GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (%) 0 dBm
eller DAA (%)
34 <f<3,8GHz - 80 dBm/MHz - 40 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') 0 dBm
eller DAA (%)
3,8 << 48GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') 0 dBm
eller DAA (%)
4,8 <f< 6GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
6 < f < 8,5GHz — 41,3 dBm/MHz 0 dBm
8,5 << 9GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af DAA (%) 0 dBm
9 <f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
f> 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(") Inden for 3,1-4,8 GHz-bandet. Afhjelpningsteknikken Low Duty Cycle (»LDC«) og de tilhorende grense-
vardier er fastsat i punkt 4.5.3.1, 4.5.3.2 og 4.5.3.3 i ETSI-standard EN 302 065-1 V2.1.1. Der kan anvendes
alternative afhjalpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme prestationsniveau og samme grad af
frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil svarende vaesentlige krav i Europa-Parlamentets
og Radets direktiv 2014/53/EU af 16. april 2014 om harmonisering af medlemsstaternes love om tilgange-
liggorelse af radioudstyr pa markedet og om ophavelse af direktiv 1999/5/EF (EUT L 153 af 22.5.2014,
s. 62), og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse.

(®) Inden for 3,1-4,8 GHz-bandet og 8,5-9 GHz-bandet. Afhjelpningsteknikken »Detect And Avoid« (»DAA«)
og de tilherende grensevardier er fastsat i punkt 4.5.1.1, 4.5.1.2 og 4.5.1.3 i ETSI-standard EN 302 065-1
V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme prastationsniveau
og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil svarende vaesentlige krav i
direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgorelse.

De tekniske krav i ovenstdende tabel gzlder ikke for:

(1) udstyr og infrastruktur, der anvendes pa et fast udenders sted eller er
tilsluttet en fastmonteret udenders antenne

(2) udstyr, der er installeret i modelfly, luftfartojer og andre luftfartssystemer

(3) udstyr, der er installeret i motor- og jernbanekeretojer.
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2. POSITIONSSPORINGSSYSTEMER TYPE 1 (LT1)

Tekniske krav

Maksimal gennemsnitlig

Maksimal effekt (e.i.r.p.)

Frekvensomrade effekispekiraltzethed (c.ir.p.) (inden f0r5%an[)If;ilr;(:bredde pa
f < 1,6 GHz - 90 dBm/MHz - 50 dBm
1,6 < f<2,7GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm
2,7 < f<34GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
34 <t<38GHz - 80 dBm/MHz - 40 dBm
3,8 <f< 6,0GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
6 <f<85GHz — 41,3 dBm/MHz 0 dBm
8,5 << 9GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af DAA (') 0 dBm
9 <f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
f > 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(") Afhjlpningsteknikken DAA og de tilhorende graeenseverdier er fastsat i punkt 4.5.1.1, 4.5.1.2 og 4.5.1.3 i
ETSI-standard EN 302 065-2 V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer
mindst samme praestationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik péa at overholde de dertil
svarende vesentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse.

3. ULTRABREDBANDSUDSTYR I MOTOR- OG JERNBANEKORETQGJER

3.1. Generelle tekniske krav

Tekniske krav

Maksimal gennemsnitlig

Maksimal effekt (e.i.r.p.)

Frekvensomrade effektspektraltethed (c.irp.) (inden for;n]\/l[aé;:ibredde pé
f< 1,6 GHz - 90 dBm/MHz - 50 dBm
1,6 < f<2,7GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm
2,7 < f< 3,1 GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
3,1 <f<34GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
eller eller

— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') + < 0dBm
ydre greenseveerdi () eller

eller < 0dBm

— 41,3 dBm/MHz ved brug af TPC (%) +
DAA (%) + ydre grenseverdi (%)

34 <f<3,8GHz - 80 dBm/MHz - 40 dBm
eller eller

— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') + < 0 dBm
ydre graenseveerdi () eller

eller < 0dBm

- 41,3 dBm/MHz ved brug af TPC (}) +
DAA (?) + ydre grenseveerdi (4)
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Tekniske krav

Maksimal gennemsnitli Maksimal effekt (e.ir.p.)
Frekvensomrade ffekt ktralgt thed ( irg ) (inden for en bandbredde pa
effektspe ethed (e.i.r.p. 50 MHz)
38 <f< 48GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') + < 0dBm
ydre grenseverdi () eller
eller < 0dBm
— 41,3 dBm/MHz ved brug af TPC (%) +
DAA (%) + ydre grenseveerdi (%)
4,8 <f< 6GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
6 < f<8,5GHz — 53,3 dBm/MHz — 13,3 dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af LDC (') + < 0 dBm
ydre grenseveerdi () eller
eller < 0dBm
— 41,3 dBm/MHz ved brug af TPC (%) +
ydre grenseveerdi ()
8,5 <f<9GHz - 65 dBm/MHz - 25dBm
eller eller
— 41,3 dBm/MHz ved brug af TPC (%) + < 0 dBm
DAA (?) + ydre grenseverdi (%)
9 <f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25dBm
f > 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(") Afhjaelpningsteknikken LDC og de tilherende graenseveardier er fastsat i punkt 4.5.3.1, 4.5.3.2 og 4.5.3.3 i
ETSI-standard EN 302 065-3 V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer
mindst samme praestationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil
svarende vesentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse.
Afhjalpningsteknikken DAA og de tilhgrende graensevardier er fastsat i punkt 4.5.1.1, 4.5.1.2 og 4.5.1.3 i
ETSI-standard EN 302 065-3 V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer
mindst samme praestationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil
svarende vasentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse.
Afhjelpningsteknikken »Transmit Power Control« (»TPC«) og de tilherende graeensevaerdier er fastsat i punkt
4.7.1.1, 47.1.2 og 4.7.1.3 i ETSI-standard EN 302 065-3 V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjaelpnings-
teknikker, hvis de sikrer mindst samme praestationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik
pé at overholde de dertil svarende vaesentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske
krav i denne afgerelse.

Ydre grensevardi < —53,3 dBm/MHz er pakravet. Den ydre grenseverdi er fastsat i punkt 4.3.4.1, 4.3.4.2
og 4.3.4.3 i ETSI-standard EN 302 065-3 V2.1.1. Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis
de sikrer mindst samme preastationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at over-
holde de dertil svarende veasentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i
denne afgorelse.

(2

>

<

(3

(4

=

3.2. Seerlige tekniske krav til adgangssystemer til koretejer, der anvender
athjeelpningsmekanismen »trigger-before-transmit«

De tekniske krav, der finder anvendelse inden for 3,8-4,2 GHz-bandet og 6-
8,5 GHz-bandet for adgangssystemer til keretojer, der anvender athjalpnings-
mekanismen »trigger-before-transmit«, er fastsat i nedenstdende tabel.

Tekniske krav

Maksimal sennemsnitli Maksimal effekt (e.i.r.p.)
Frekvensomrade fektspekt lgt thed (c.i g ) (inden for en bandbredde pa
ceIreKtspektraltetne C.L.I.p. 50 MHZ)
3,8 << 42GHz — 41,3 dBm/MHz med »trigger-before- 0 dBm
transmit«-drift og LDC < 0,5 % (i timen)
6 < f<85GHz — 41,3 dBm/MHz med »trigger-before- 0 dBm
transmit«-drift og LDC < 0,5 % (i timen)
eller TPC
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Afthjelpningsmekanismen »trigger-before-transmit« er defineret som en ultra-
bredbandstransmission, der kun igangsettes, nar det er nedvendigt, og sarligt
nér systemet viser, at der er ultrabredbandsudstyr i nerheden. Kommunikationen
udleses enten af en bruger eller af keretejet. Den efterfolgende kommunikation
kan betragtes som »udlest kommunikation«. Den eksisterende LDC-afhjelp-
ningsteknik finder anvendelse (alternativt TPC i 6-8,5 GHz-frekvensomrédet).
Nar afhjelpningsteknikken »trigger-before-transmit« anvendes til adgangs-
systemer til koretojer, ma der ikke stilles krav vedrerende den ydre greensevaerdi.

For adgangssystemer til keretgjer skal der anvendes en »trigger-before-trans-
mit«-athjeelpningsteknik, som sikrer et passende preastationsniveau med
henblik péd at overholde de veasentlige krav i direktiv 2014/53/EU. Hvis rele-
vante teknikker er beskrevet i harmoniserede standarder eller dele deraf, hvis
referencer er offentliggjort i Den Europeiske Unions Tidende 1 henhold til
direktiv 2014/53/EU, skal der sikres mindst samme prastationsniveau, som
disse teknikker giver. Disse teknikker skal overholde de tekniske krav i neaerve-
rende afgorelse.

3.3. Tekniske krav til andre anvendelser til keretojer i 6-8,5 GHz-bandet,
herunder anvendelser, der omfatter kommunikation fra infrastruktur
til keretojer og mellem keretejer indbyrdes

De tekniske krav i nedenstidende tabel galder for andre anvendelser til koretgjer
i 6-8,5 GHz-bandet, herunder anvendelser, der omfatter kommunikation fra
infrastruktur til keretejer og mellem koretojer indbyrdes. De tekniske krav,
der gelder for striling under 6 GHz og over 8,5 GHz, er fastsat i tabellen i
afsnit 3.1, »Ultrabredbandsudstyr i motor- og jernbanekeretojer«.

Tekniske krav

Maksimal gennemsnitlig

Maksimal effekt (e.i.r.p.)

Frekvensomrade . (inden for en bandbredde pa
effektspektralteethed (e.i.r.p.) 50 MHz)
6 <f<85GHz()( — 41,3 dBm/MHz 0 dBm

(") Inden for 6-8,5 GHz-bandet. Folgende supplerende krav galder for faste udenders installationer, der under-
stotter kommunikation med ultrabredbandsudstyr i vej- og jernbanekeretojer: Antennerne skal vaere retnings-
bestemte, downtiltet og installeret i en hejde pa maksimalt 10 m. Arbejdscyklussen er begranset til hojst 5 %

pr. sekund.

(®) Inden for 6-8,5 GHz-bandet. Folgende supplerende krav geelder for ultrabredbandsudstyr, der installeret i vej-
og jernbanekeretojer: Antennerne er installeret i en hejde pd maksimalt 4 m. Arbejdscyklussen er begranset

til hejst 1 % pr. sekund.

4. SZERLIGE SYSTEMER TIL RADIOSTEDBESTEMMELSE,
POSITIONSSPORING, EFTERSPORING OG DATAINDSAMLING I 6-
8,5 GHz-BANDET

4.1. Seerlige anvendelser, der omfatter faste udenders installationer

De tekniske krav i nedenstdende tabel gaelder for udstyr og infrastruktur, der
anvendes pa et fast udenders sted eller er tilsluttet en fastmonteret udenders
antenne, og som understetter systemer til radiostedbestemmelse, positionsspo-
ring, eftersporing eller dataindsamling i 6-8,5 GHz-bandet.

Tekniske krav

Maksimal il Maksimal effekt (e.i.r.p.)
Frekvensomréade aksimal gennemsnitig (inden for en bandbredde pa
effektspektralteethed (e.i.r.p.) 50 MHz)
f < 1,6 GHz - 90 dBm/MHz - 50 dBm
1,6 < £<2,7GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm
2,7 <f<3,1GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
3,1 << 34GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
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Tekniske krav

) Maksimal gennemsnitlig Maksimal effekt (ei.rp.)
Frekvensomrade ot (inden for en bandbredde pa
50 MHz)
34 <f<38GHz - 80 dBm/MHz - 40 dBm
38 <f<42GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
42 < f< 48 GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
48 < f< 6 GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
6<f<85GHz()( () ~ 41,3 dBm/MHz 0 dBm
8,5 < f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25dBm
f> 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(") Inden for 6-8,5 GHz-bandet er arbejdscyklussen begrenset til hejst 5 % pr. sekund, og antennerne skal veere
installeret i en hejde pd maksimalt 10 m.

(?) For antennehgjder over 2,5 m er den maksimale spektralteethed af total udstrélet effekt (TRPsd) begranset til
—46,3 dBm/MHz, og antennerne skal vere retningsbestemte og downtiltet.

(®) Antenner til dataindsamling med henblik pa autentificering/adgangskontrol (PACS) er ikke omfattet af kravet
om retningsbestemthed i bemearkning 2.

4.2. Seerlige anvendelser, der omfatter udstyr inden dere med forstzerket
effekt

De tekniske krav i nedenstdende tabel galder for udstyr med forsterket effekt,
der anvendes inden dere, og som understotter systemer til radiostedbestemmelse,
positionssporing, eftersporing eller dataindsamling i 6-8,5 GHz-bandet. De
tekniske krav, der galder for strdling under 6 GHz og over 8,5 GHz, er fastsat
i tabellen i afsnit 2, »Positionssporingssystemer Type 1 (LTI)«.

Tekniske krav

Maksimal gennemsnitli Maksimal effekt (e.irp.)
Frekvensomrade offeks ektralgtacthe d (eirg ) (inden for en bandbredde pa
P TP 50 MHz)
6 < f<85GHz(Y) - 31,3 dBm/MHz 10 dBm

(") Inden for 6-8,5 GHz-bandet er arbejdscyklussen begrenset til hejst 5 % pr. sekund. Berbart udstyr kan kun
anvendes med en maksimal gennemsnitlig spektraltethed (e.i.r.p.) pa over —41,3 dBm/MHz og en maksimal
effekt (e.i.r.p.) pd over 0 dBm inden for en bandbredde pa 50 MHz, nar det anvender et identificerbart net og
er underlagt en indenders infrastrukturs kontrol.

5. ULTRABREDBANDSTEKNOLOGI OM BORD PA LUFTFART@GJER

Verdierne for maksimal gennemsnitlig effektspektraltethed (e.ir.p.) og
maksimal effekt (e.i.r.p.) for kortdistanceudstyr (»SRD«), der benytter ultrabred-
béndsteknologi med eller uden anvendelse af afhjalpningsteknikker, er anfort i
tabellen nedenfor.

Tekniske krav

. - Maksimal effekt
Maksimal gennemsnitlig (eirp)
Frekvensomrade effektspe}(traltaathed (inden for enI‘t))an dbredde Krav til afhjelpningsteknikker
(e.ir.p.) pé 50 MHz)
f< 1,6 GHz - 90 dBm/MHz - 50 dBm
1,6 < f<2,77GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm
2,7 <f<34GHz - 70 dBm/MHz - 36 dBm
34 <f<3,8GHz - 80 dBm/MHz - 40 dBm
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Tekniske krav

. 1 Maksimal effekt
Maksimal gennemsnitlig (eirp)
Frekvensomrade effekts(pe-ldral)taethed (inden for enrk))an dbredde Krav til afhjelpningsteknikker
&LLP- pa 50 MHz)
3,8 <f<6,0GHz - 70 dBm/MHz - 30 dBm
6,0 < f < 6,650 GHz — 41,3 dBm/MHz 0 dBm
6,650 < f — 62,3 dBm/MHz - 21 dBm IDer skal anvendes en dempning pa 21 dB for
< 6,6752 GHz at nd — 62,3 dBm/MHz (!)-niveauet
6,6752 <t < 8,5GHz — 41,3 dBm/MHz 0 dBm 7,25-7,75 GHz (beskyttelse af FSS og MetSat
(7,45-7,55 GHz)) (1) (3
7,75-7,9 GHz (beskyttelse af MetSat) (') (°)

8,5 < f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25dBm
f> 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(') Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, f.eks. brug af afskeermede kabinevinduer, hvis de sikrer mindst samme presta-
tionsniveau.

(®) Beskyttelse af 7,25-7,75 GHz (FFS) og 7,45-7,55 GHz (MetSat): 51,3 — 20*log;o(10[km]/x[km])(dBm/MHz) for hgjder pa mere
end 1 000 m over jorden, hvor x er luftfartajets hejde over jorden i kilometer, og —71,3 dBm/MHz for hejder over jorden pa 1 000 m
og derunder.

(®) Beskyttelse af 7,75-7,9 GHz (MetSat): —44,3 — 20*log;o(10[km]/x[km])(dBm/MHz) for hejder pa mere end 1 000 m over jorden,
hvor x er luftfartgjets hejde over jorden i kilometer, og —64,3 dBm/MHz for hejder over jorden pa 1 000 m og derunder.

6. MATERIALEDETEKTORER, DER BENYTTER ULTRABREDBAND-
STEKNOLOGI

6.1. Indledning

Materialedetektorer kan opdeles i to klasser:

— Kontaktbaserede ultrabredbandsmaterialedetektorer, for hvilke ultrabred-
bandssenderen kun er teendt, nar den er i direkte kontakt med det materiale,
der undersoges.

— Ikke-kontaktbaserede ultrabredbandsmaterialedetektorer, for hvilke ultrabred-
bandssenderen kun er tendt, nir den er tet pa det materiale, der undersoges,
og senderen er rettet mod det materiale, der undersoges (f.eks. ved manuel
brug af en afstandssensor eller ved den mekaniske konstruktion).

Materialedetektorer, som er baseret pa ultrabredbéndsteknologi, skal enten over-
holde de generiske ultrabredbandsregler med udgangspunkt i de tekniske vilkar,
der er fastsat i afsnit 1 i dette bilag, eller de specifikke grenser for materiale-
detektorer, der er fastsat i afsnit 6.2 og 6.3.

De generiske ultrabredbéndsregler i afsnit 1 omfatter ikke faste udenders instal-
lationer. Straling fra materialedetektorer ma ikke overstige de grenseveardier,
der fremgar af reglerne for generisk brug af ultrabredbandsteknologi i afsnit 1.
Materialedetektorer skal opfylde de krav til athjelpningsteknikker, der er fastsat
for generisk brug af ultrabredbandsteknologi i afsnit 1.

De specifikke grenseverdier for materialedetektorer inklusive afhjaelpningstek-
nikker fremgér af nedenstdende tabeller. Straling fra materialedetektorer, der er
tilladt i henhold til denne afgerelse, skal begraenses til et minimum og méa under
ingen omstendigheder overstige granseveardierne for straling i nedenstdende
tabeller. Overholdelse af de specifikke graenser skal sikres ved at placere en
detektor pa en repraesentativ struktur af det undersegte materiale. De specifikke
grenseverdier, der fremgar af nedenstdende tabeller, finder anvendelse over alt
for materialedetektorer undtagen dem, der er omfattet af bemaerkning 5 til
tabellen, som udelukker faste udenders installationer inden for visse frekvens-
omrader.
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6.2. Kontaktbaserede materialedetektorer

De specifikke granseverdier for maksimal gennemsnitlig effektspektraltathed
(e.d.r.p.) og maksimal effekt (e.i.r.p.) for kontaktbaserede materialedetektorer,

der benytter ultrabredbandsteknologi, er fastsat i tabellen nedenfor.

Tekniske krav til kontaktbaserede ultrabredbdndsmaterialedetektorer

. Maksimal gennemsnitlig Maksimal effekt (ed.rp.)
Frekvensomrade effekispektraltethed (.ir.p.) (inden for en bandbredde pa
50 MHz)

f < 1,73 GHz - 85 dBm/MHz (1) - 45 dBm
1,73 < £ < 2,2 GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
22 < f<25GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
2,5 < f< 2,69 GHz - 65 dBm/MHz (1) (3 - 25dBm
2,69< £ < 2,7 GHz (%) - 55 dBm/MHz (%) - 15dBm
2,7 <f<29GHz - 70 dBm/MHz (") - 30 dBm
2,9 < f<3,4GHz - 70 dBm/MHz (") () , () - 30 dBm
34 <f<38GHz (% - 50 dBm/MHz (%) (°) * () - 10 dBm
38 <f<48GHz - 50 dBm/MHz (°) (7) - 10 dBm
4,8 < < 5,0GHz (%) - 55 dBm/MHz () (%) - 15dBm
5,0 < f<525GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
5,25 < f < 5,35GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
535 <f<5,6GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
5,6 <t < 5,65GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
5,65 < £ < 5,725 GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
5,725 < £ < 6,0 GHz - 50 dBm/MHz - 10 dBm
6,0 < f< 8,5GHz — 41,3 dBm/MHz (%) 0 dBm

8,5 <f<9,0GHz - 65 dBm/MHz (7) - 25 dBm
9,0 < f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
f> 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(') Det er tilladt at anvende udstyr, der benytter en LBT-mekanisme (»Listen Before Talk«), i frekvensomradet
1,215-1,73 GHz med en maksimal gennemsnitlig spektralteethed (e.i.r.p.) pa -70 dBm/MHz og i frekvens-
omraderne 2,5-2,69 GHz og 2,7-3,4 GHz med en maksimal gennemsnitlig spektraltethed (e.ir.p.) péa
-50 dBm/MHz og en maksimal effekt (e.i.r.p.) pd -10 dBm/50 MHz. LBT-mekanismen er fastsat i punkt
4.52.1,4.5.2.2 og 4.5.2.3 i ETSI-standard EN 302 065-4 V1.1.1. Der kan anvendes alternative afthjaelpnings-
teknikker, hvis de sikrer mindst samme prastationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik
pé at overholde de dertil svarende vasentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske
krav i denne afgerelse.

(®) For at beskytte radiotjenester skal ikkefaste installationer opfylde folgende krav til spektraltethed af total
udstralet effekt:

a) I frekvensomraderne 2,5-2,69 GHz og 4,8-5 GHz skal spektralteetheden af total udstralet effekt veere 10 dB
under den maksimale e.i.r.p.-spektraltethed.

b) I frekvensomradet 3,4-3,8 GHz skal spektralteetheden af total udstrélet effekt vaere 5 dB under den maksimale
e.i.r.p.-spektraltaethed.

(®) For at beskytte radioastronomitjenesten skal spektralteetheden af total udstralet effekt i 2,69-2,7 GHz-bandet
og 4,8-5 GHz-bandet vare under - 65 dBm/MHz.

<
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(*) Begraensning af arbejdscyklussen til 10 % pr. sekund.

(°) Faste udenders installationer er ikke tilladt.

(°) Inden for 3,1-4,8 GHz-bandet er det tilladt at anvende udstyr, der ger brug af LDC-afhjelpningsteknikken,
med en maksimal gennemsnitlig spektraltaethed (e.i.r.p.) pa —41,3 dBm/MHz og en maksimal effekt (e.i.r.p.)
pa 0 dBm inden for en bandbredde pa 50 MHz. Afhjzlpningsteknikken LDC og de tilherende graensevardier
er fastsat i punkt 4.5.3.1, 4.5.3.2 og 4.5.3.3 i ETSI-standard EN 302 065-1 V2.1.1. Der kan anvendes
alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme praestationsniveau og samme grad af
frekvensbeskyttelse med henblik pd at overholde de dertil svarende vaesentlige krav i direktiv 2014/53/EU,
og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse. Nar LDC anvendes, finder bemarkning 5 anven-
delse.

Inden for 3,1-4,8 GHz-bandet og 8,5-9 GHz-bandet er det tilladt at anvende udstyr, der gor brug af DAA-
afhjelpningsteknikken, med en maksimal gennemsnitlig spektraltaethed (e.ir.p.) pd —41,3 dBm/MHz og en
maksimal effekt (e.i.r.p.) pA 0 dBm inden for en bandbredde pa 50 MHz. Afhjelpningsteknikken DAA og de
tilherende gransevardier er fastsat i punkt 4.5.1.1, 4.5.1.2 og 4.5.1.3 i ETSI-standard EN 302 065-1 V2.1.1.
Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme prestationsniveau og
samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil svarende vasentlige krav i direktiv
2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse. Nar DAA anvendes, finder bemaerk-
ning 5 anvendelse.

(7

~

6.3. Ikke-kontaktbaserede materialedetektorer

De specifikke graensevardier for maksimal gennemsnitlig effektspektraltathed
(e.i.r.p.) og maksimal effekt (e.i.r.p.) for ikke-kontaktbaserede materialedetekto-
rer, der benytter ultrabredbandsteknologi, er fastsat i tabellen nedenfor.

Tekniske krav til ikke-kontaktbaserede ultrabredbandsmaterialedetektorer

Frevensomide il g (nden Tor e bindbvedde i

50 MHz)
f< 1,73 GHz - 85 dBm/MHz (*) - 60 dBm
1,73 < £ < 2,2 GHz - 70 dBm/MHz - 45 dBm
22 <f<25GHz - 50 dBm/MHz - 25 dBm
2,5 < £ < 2,69 GHz - 65 dBm/MHz (') () - 40 dBm
2,69< f < 2,7 GHz (%) - 70 dBm/MHz (%) - 45 dBm
2,7<1<29GHz - 70 dBm/MHz (') - 45 dBm
2,9 < f<34GHz - 70 dBm/MHz (1) (6) (') - 45 dBm
3,4 < f< 3,8GHz (% - 70 dBm/MHz ) (6) (') - 45 dBm
3,8 < f< 4,8 GHz - 50 dBm/MHz (6) (") - 25dBm
4,8 < f < 5,0GHz () - 55 dBm/MHz (%) (%) - 30 dBm
5,0 < f<5,25GHz - 55 dBm/MHz - 30 dBm
525 < f < 535GHz - 50 dBm/MHz - 25 dBm
5,35 < < 5,6 GHz - 50 dBm/MHz - 25 dBm
5,6 < f<5,65GHz - 50 dBm/MHz - 25 dBm
5,65 < f< 5,725 GHz - 65 dBm/MHz - 40 dBm
5,725 < £ < 6,0 GHz - 60 dBm/MHz - 35dBm
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Tekniske krav til ikke-kontaktbaserede ultrabredbandsmaterialedetektorer

Maksimal gennemsnitli Maksimal effekt (e.ir.p.)
Frekvensomréade g i (inden for en bandbredde pd
effektspektraltaethed (e.i.r.p.) 50 MHz)
6,0 < f< 8,5GHz — 41,3 dBm/MHz (%) 0 dBm
8,5 < f<9,0GHz - 65 dBm/MHz (7) - 25 dBm
9,0 < f< 10,6 GHz - 65 dBm/MHz - 25 dBm
f> 10,6 GHz - 85 dBm/MHz - 45 dBm

(") Det er tilladt at anvende udstyr, der benytter en LBT-mekanisme, i frekvensomradet 1,215-1,73 GHz med en
maksimal gennemsnitlig spektralteethed (e.ir.p.) pa -70 dBm/MHz og i frekvensomraderne 2,5-2,69 GHz
og 2,7-3,4 GHz med en maksimal gennemsnitlig spektraltethed (e.i.r.p.) pa -50 dBm/MHz og en maksimal
effekt (e.i.r.p.) pa -10 dBm/50 MHz. LBT-mekanismen er fastsat i punkt 4.5.2.1, 4.5.2.2 og 4.5.2.3 i ETSI-
standard EN 302 065-4 V1.1.1. Der kan anvendes alternative athjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst
samme praestationsniveau og samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pd at overholde de dertil
svarende vaesentlige krav i direktiv 2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse.

(®) For at beskytte radiotjenester skal ikkefaste installationer opfylde folgende krav til spektraltethed af total
udstralet effekt:

a) I frekvensomraderne 2,5-2,69 GHz og 4,8-5 GHz skal spektralteetheden af total udstralet effekt veere 10 dB
under den maksimale e.i.r.p.-spektraltaethed.

b) I frekvensomradet 3,4-3,8 GHz skal spektralteetheden af total udstrélet effekt vaere 5 dB under den maksimale
e.i.r.p.-spektraltethed.

(®) For at beskytte radioastronomitjenesten skal spektralteetheden af total udstralet effekt i 2,69-2,7 GHz-bandet
og 4,8-5 GHz-bandet vare under -65 dBm/MHz.

(%) Begransning af arbejdscyklussen til 10 % pr. sekund.
(°) Faste udenders installationer er ikke tilladt.
(°) Inden for 3,1-4,8 GHz-béndet er det tilladt at anvende udstyr, der ger brug af LDC-afhjelpningsteknikken,
med en maksimal gennemsnitlig spektralteethed (e.i.r.p.) pd —41,3 dBm/MHz og en maksimal effekt (e.i.r.p.)
pa 0 dBm inden for en bandbredde pa 50 MHz. Afhjalpningsteknikken LDC og de tilherende graeenseveardier
er fastsat i punkt 4.5.3.1, 4.5.3.2 og 4.5.3.3 i ETSI-standard EN 302 065-1 V2.1.1. Der kan anvendes
alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme prestationsniveau og samme grad af
frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil svarende vesentlige krav i direktiv 2014/53/EU,
og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse. Nar LDC anvendes, finder bemarkning 5 anven-
delse.

Inden for 3,1-4,8 GHz-bandet og 8,5-9 GHz-bandet er det tilladt at anvende udstyr, der ger brug af DAA-

afhjeelpningsteknikken, med en maksimal gennemsnitlig spektralteethed (e.i.r.p.) pd —41,3 dBm/MHz og en

maksimal effekt (e.i.r.p.) pd 0 dBm inden for en bandbredde pa 50 MHz. Afhjalpningsteknikken DAA og de
tilherende graenseverdier er fastsat i punkt 4.5.1.1, 4.5.1.2 og 4.5.1.3 i ETSI-standard EN 302 065-1 V2.1.1.

Der kan anvendes alternative afhjelpningsteknikker, hvis de sikrer mindst samme preastationsniveau og

samme grad af frekvensbeskyttelse med henblik pa at overholde de dertil svarende veesentlige krav i direktiv

2014/53/EU, og hvis de overholder de tekniske krav i denne afgerelse. Nar DAA anvendes, finder bemaerk-
ning 5 anvendelse.

~
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Maksimale effektgreensevaerdier for LBT-mekanismen til sikring af beskyttelsen
af nedenstdende radiotjenester er fastsat i folgende tabel.

Tekniske krav til LBT-mekanismen i materialedetektorer

Frekvensomrade Radiotjenester, der skal detekteres Maksimal effektgreensevaerdi
1,215 < f< 1,4 GHz Radiostedbestemmelsestjeneste + 8 dBm/MHz
1,61 < f < 1,66 GHz Mobil satellittjeneste - 43 dBm/MHz
2,5 << 2,69 GHz Landmobil tjeneste - 50 dBm/MHz
2,9 <f<34GHz Radiostedbestemmelsestjeneste - 7dBm/MHz

Yderligere krav til radardetektering: Fortsat lytning og automatisk slukkefunk-
tion inden for 10 ms for det pdgzldende frekvensomrdde, hvis grensevardien
overskrides (tabel med LBT-mekanismen). Der skal vere en stilhedsperiode pa
mindst 12 ms under fortsat lytning, for senderen mé taendes igen. Denne stil-
hedsperiode, hvor kun LBT-modtageren er aktiv, skal sikres, ogsd efter at
udstyret er slukket.
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