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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 327/2011
af 30. marts 2011

om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets direktiv

2009/125/EF for sa vidt angiar krav til miljevenligt design af

elmotordrevne ventilatorer med en indgangseffekt fra og med
125 W til og med 500 kW

(EOQS-relevant tekst)

Artikel 1

Genstand og anvendelsesomrade

1. Denne forordning fastsatter krav til miljevenligt design af ventil-
atorer, som bringes i omsatning og ibrugtages, herunder ventilatorer,
der indgar i andre energirelaterede produkter i det omfang, de er
omfattet af direktiv 2009/125/EF.

2. Denne forordning finder ikke anvendelse pa ventilatorer, som er
integreret i:

i) produkter, som kun har en enkelt elektrisk motor pa hejst 3 kW, og
hvor ventilatoren er fastgjort pa den samme aksel, som driver
produktets hovedfunktion

ii) terretumblere og vaske/torremaskiner med en maksimal elektrisk
indgangseffekt < 3 kW

iii) kekkenemhatter, der har en maksimal elektrisk indgangseffekt til
ventilator(er) pa under 280 W.

3. Denne forordning finder ikke anvendelse pa ventilatorer:

a) som er udformet til drift i en potentielt eksplosiv atmosfere, jf.
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 94/9/EF (1)

b) som kun er udformet til brug i nedsituationer og til korttidsdrift i
forbindelse med de brandsikkerhedskrav, der er fastsat i Radets
direktiv 89/106/EF (%)

¢) som specifikt er udformet til drift:

i) a) hvor driftstemperaturen pa den transporterede luftart over-
stiger 100 °C

b) hvor den omgivende driftstemperatur for den motor, der
driver ventilatoren — hvis motoren er placeret uden for luft-
strommen — overstiger 65 °C

ii) hvor den éarlige gennemsnitstemperatur af den transporterede
luftart og/eller den omgivende driftstemperatur for motoren —
hvis motoren er placeret uden for luftstremmen — er lavere end
— 40 °C

iii) med en forsyningsspanding pad > 1000 V AC eller > 1 500 V
DC

iv) i giftige, sterkt korroderende eller brendbare miljoer eller
miljeer med abrasive stoffer

d) bragt i omsatning inden den 1. januar 2015 som erstatning for
tilsvarende ventilatorer, som er integreret i produkter, der er bragt
1 omsatning inden den 1. januar 2013

() EFT L 100 af 19.4.1994, s. 1.

(®» EFT L 40 af 11.2.1989, s. 12.
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hvis det pa emballagen og i produktinformationen og den tekniske
dokumentation i forbindelse med litra a), b) og c) tydeligt er angivet,
at ventilatoren kun ma anvendes til det formal, den er udformet til,
og 1 forbindelse med litra d), kun ma anvendes i det eller de produk-
ter, som den er beregnet til

som er konstrueret til at arbejde med en optimal energieffektivitet
ved mindst 8 000 omdrejninger pr. minut.

Artikel 2

Definitioner

I denne forordning gelder definitionerne i direktiv 2009/125/EF, og
derudover forstds ved:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

»ventilatorq«: et apparat med roterende skovle, som anvendes til at
opretholde en kontinuerlig strom af en luftart, (normalt atmosfaerisk
luft) gennem apparatet, og hvis arbejde pr. masseenhed ikke over-
stiger 25 kJ/kg, og som:

— er udformet til brug med eller udstyret med en elmotor med en
indgangseffekt fra og med 125 W til og med 500 kW (> 125 W
og < 500 kW) til at drive rotoren (skovlhjulet) ved optimal
energieffektivitet

— er en aksialventilator, en centrifugalventilator, en tangentialven-
tilator eller en halvaksialventilator

— kan vere udstyret med en motor, nar den bringes i omsatning
eller ibrugtages

»rotor«: den del af ventilatoren, som overforer energi til luftstrom-
men, ogsa kaldet ventilatorhjul

»aksialventilator«: en ventilator, hvor luftarten transporteres langs
en eller flere rotorers rotationsakse med en tangentiel hvirvelbevae-
gelse, der opstdr som felge af rotorens rotationsbeveegelse. Aksial-
ventilatoren kan vaere udstyret med et cylindrisk ventilatorhus,
indlebs- eller udlabsledeskovle eller en monteringsplade eller -ring

»indlebsledeskovle« skovle anbragt fer rotoren, som leder luft-
strommen mod rotoren, og som kan vare regulerbare

»udlebsledeskovle« skovle anbragt efter rotoren, som leder luft-
strommen bort fra rotoren, og som kan vare regulerbare

»monteringspanel«: et panel med en dbning, hvor ventilatoren er
anbragt, og som giver mulighed for at fastgere ventilatoren til andre
konstruktioner

»monteringsring«: en ring med en abning, hvor ventilatoren er
anbragt, og som giver mulighed for at fastgere ventilatoren til
andre konstruktioner
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8) »centrifugalventilator«: en ventilator, hvor luftarten hovedsagelig
strommer til rotoren(-erne) i aksens langderetning og stremmer
bort fra rotoren(-erne) vinkelret pa aksens lengderetning. Rotoren
kan have et eller to indleb og et ventilatorhus

9) »centrifugalventilator med lige skovle«: en centrifugalventilator,
hvor rotorbladene i periferien peger i radial retning i forhold til
rotationsretningen

10) »centrifugalventilator med fremadrettede skovle«: en centrifugal-
ventilator, hvor rotorbladene i periferien peger fremad i forhold
til rotationsretningen

11) »centrifugalventilator med bagudrettede skovle uden ventilatorhus
(kammerventilator)«: en centrifugalventilator, hvor rotorbladene i
periferien peger bagud i forhold til rotationsretningen, og som
ikke har et ventilatorhus

12) »ventilatorhus«: en indkapsling omkring rotoren, som leder luft-
strommen frem til, gennem og bort fra rotoren

13) »centrifugalventilator med bagudrettede skovle med ventilatorhus«:
en centrifugalventilator, hvor rotorbladene i periferien peger bagud i
forhold til rotationsretningen, og som har et ventilatorhus

14) »tangentialventilator«: en ventilator, hvor luftarten stremmer
gennem rotoren i en retning, som i det vasentlige er vinkelret pa
rotorens akse, bade nar luftarten stremmer ind i og ud af den ved
rotorens periferi

15) »halvaksialventilator«: en ventilator, hvor luftstrommen folger en
vej gennem rotoren, der ligger mellem luftstrommens vej i
henholdsvis en centrifugalventilator og en aksialventilator

16) »korttidsdrift«: drift af en motor ved en konstant belastning i sa
kort tid, at den ikke nar temperaturligeveegt

17) »luftbehandlingsventilator«: en ventilator, som ikke anvendes i
folgende energirelaterede produkter:

— torretumblere og vaske/torremaskiner med en maksimal elek-
trisk indgangseffekt > 3 kW

— indendersenheder til husholdningsklimaanleeg og husholdnings-
klimaanleeg til indenders brug med en maksimal klimatiserings-
effekt < 12 kW

— it-produkter

18) »trykforholdet«: stagnationstrykket ved ventilatorens udleb
divideret med stagnationstrykket ved ventilatorens indleb, nar
ventilatoren kerer med optimal energieffektivitet.
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Artikel 3

Krav til miljevenligt design

1. Kravene til miljovenligt design af ventilatorer er opstillet i bilag I.

2. De enkelte krav til ventilatorers energieffektivitet, der er opfort i
bilag I, punkt 2, finder anvendelse i henhold til folgende tidsplan:

a) forste fase: fra den 1. januar 2013 mé luftbehandlingsventilatorer
ikke have et lavere mal for energieffektivitet end det i bilag I,
punkt 2, tabel 1, anforte mal

b) anden fase: fra den 1. januar 2015 mé ingen ventilatorer have et
lavere mal for energieffektivitet end det i bilag I, punkt 2, tabel 2,
anforte mal.

3. Kravene til produktinformation pa ventilatorer, og hvordan de skal
vaere angivet, fremgar af bilag I, punkt 3. Kravene gelder fra den
1. januar 2013.

4. De i bilag I, punkt 2, opstillede krav til ventilatorers energieffek-
tivitet finder ikke anvendelse pa ventilatorer, som er udformet til drift:

b) i applikationer, hvor »trykforholdet« er sterre end 1,11

¢) som transportventilatorer til transport af ikke-luftformige stoffer i
industriprocesapplikationer.

5. For dobbeltanvendelige ventilatorer, der er udformet bade til venti-
lation under normale forhold og i nedsituationer i korttidsdrift i forbin-
delse med de brandsikkerhedskrav, der er fastsat i direktiv 89/106/EF,
nedszttes de geeldende vaerdier for virkningsgrad, der er anfort i bilag I,
punkt 2, med 10 % i forhold til tabel 1 og med 5 % i forhold til tabel 2.

6. Om kravene til miljovenligt design er overholdt, fastslds ved
mélinger og beregninger, der opfylder kravene i bilag II

Artikel 4
Overensstemmelsesvurdering
Proceduren for overensstemmelsesvurdering i artikel 8 1 direktiv
2009/125/EF er den interne designkontrol, der er fastlagt i samme direk-

tivs bilag IV, eller det forvaltningssystem, der er fastlagt i samme
direktivs bilag V.

Artikel 5

Verifikationsprocedure i forbindelse med markedstilsyn

Medlemsstaternes myndigheder skal, nar de udferer markedstilsyn i
henhold til artikel 3, stk. 2, i direktiv 2009/125/EF, anvende verifika-
tionsproceduren i bilag III til denne forordning.
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Artikel 6

Vejledende referenceveerdier

De vejledende referencevardier for de miljomessigt bedste ventilatorer
pa markedet pa tidspunktet for ikrafttraedelsen af denne forordning er
anfert i bilag IV.

Artikel 7

Revision

Kommissionen reviderer denne forordning senest fire ar efter dens
ikrafttreden og foreleegger konsultationsforummet for miljevenligt
design resultaterne af revisionen. Revisionen skal navnlig evaluere,
om det er muligt at mindske antallet af ventilatortyper med henblik
pa at styrke konkurrencen pa grundlag af energieffektiviteten for ventil-
atorer, som kan bruges til sammenlignelige formal. Revisionen skal ogsa
evaluere, om omfanget af undtagelser kan mindskes, herunder afvigel-
serne for dobbeltanvendelige ventilatorer.

Artikel 8
Ikrafttraeden
Denne forordning treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggerelsen
i Den Europciske Unions Tidende.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart i
hver medlemsstat.
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BILAG 1

KRAV TIL MILJOVENLIGT DESIGN AF VENTILATORER

1. Definitioner med henblik pa bilag I

1) ‘méleopstilling’: prove-, male- eller brugsopstilling, som fastleegger ind-
og udlebsforholdene under prevningen for ventilatoren

2) ‘maleopstilling A’: opstilling, hvor malinger af ventilatoren foretages med
frit indleb og udleb

3) ‘maleopstilling B’: opstilling, hvor malinger af ventilatoren foretages med
frit indleb og et ror tilsluttet udlebet

4) ‘méleopstilling C’: opstilling, hvor mélinger af ventilatoren foretages med
et ror tilsluttet indlebet og frit udleb

5) ‘maleopstilling D’: opstilling, hvor mélinger af ventilatoren foretages med
ror tilsluttet bade indleb og udleb

6) ‘type ventilatorvirkningsgrad’: ventilatorfragassens energiform, som
anvendes til at bestemme ventilatorens virkningsgrad; det kan enten
vare den statiske virkningsgrad eller totalvirkningsgraden, idet

a) ‘ventilatorens statiske tryk’ (pss) bruges til at beregne dens lufteffekt i
formlen for statisk virkningsgrad, og

b) ‘ventilatorens totaltryk’ (pg) bruges til at beregne dens lufteffekt i
formlen for totalvirkningsgrad

7) ‘statisk virkningsgrad’: en ventilators energieffektivitet baseret pa maling
af ‘ventilatorens statiske tryk’ (pgy)

8) ‘ventilatorens statiske tryk’ (psp): ventilatorens totaltryk (pg) minus dens
dynamiske tryk korrigeret med Mach-faktoren

9) ‘stagnationstryk’: trykket malt i et punkt i en luftart i bevagelse, hvis
denne luftart blev sat i bero ved hjalp af en isentropisk proces

10) ‘dynamisk tryk’: det tryk, der beregnes ud fra massestrommen, den
gennemsnitlige densitet af luftarten ved udlebet og ventilatorens udlebs-
areal

11) ‘Mach-faktor’: korrektionsfaktor, som anvendes pa det dynamiske tryk i
et punkt, defineret som stagnationstrykket minus trykket malt i forhold til
det absolutte nultryk, som virker pd et punkt i ro i forhold til den omgi-
vende luftart, divideret med det dynamiske tryk

12) ‘totalvirkningsgrad’: en ventilators energieffektivitet baseret pa maling af
‘ventilatorens totaltryk’ (pg)

13) ‘ventilatorens totaltryk’ (pg): forskellen mellem stagnationstrykket ved
ventilatorens udleb og stagnationstrykket ved ventilatorens indleb

14) ‘virkningsgradklassificering’: parameter i beregningen af malverdien for
energieffektiviteten af en ventilator med en specifik tilfort elektrisk
indgangseffekt i det optimale driftspunkt (benavnt ‘N’ i beregningen af
ventilatorens energieffektivitet)
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15) ‘totalvirkningsgradklasse’ (Mrger): den energieffektivitet, som en ventil-
ator mindst skal nd, for at opfylde kravene; den bygger pa ventilatorens
tilforte elektriske indgangseffekt i det optimale driftspunkt, hvor Meygee €1
resultatet af den relevante formel i punkt 3 i bilag II, under anvendelse af
det relevante heltal N for virkningsgradklassificeringen (bilag I, punkt 2,
tabel 1 og 2) og ventilatorens tilforte elektriske indgangseffekt Pe(q) i kW
i dens optimale driftspunkt i henhold til den relevante energieffektivitets-
formel

16) ‘frekvensomformer’: effektelektronisk enhed, som er indbygget i — eller
fungerer som et samlet system med — motoren og ventilatoren, og som
kontinuerligt tilpasser den tilferte strom séledes, at motoren afgiver en
mekanisk effekt med et moment og ved et omdrejningstal, der svarer til
dens aktuelle belastning, med undtagelse af spandingsregulatorer, som
kun regulerer motorens forsyningsspending

17) ‘samlet virkningsgrad’: enten ‘statisk virkningsgrad’ eller ‘totalvirknings-
grad’ alt efter, hvad der er relevant.

2. Krav til ventilatorers energieffektivitet

Mindstekravene til ventilatorers energieffektivitet er opstillet i tabel 1 og 2.

Tabel 1

Mindstekrav til ventilatorers energieffektivitet i forste fase fra den 1. januar 2013

Type Virk-
Méleopstil- vgr;(tlllator- fekii 1 . nings-
Ventilatortype ling Vi rrur(;gs— E ektm]t(ci;/va (P) i Totalvirkningsgradklasse gradklas-
(A-D) sra sificering
(statisk N)
eller total)
Aksialventilator A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Nearget = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 36
10 <P <500 | Narger = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Narger = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 50

10 < P <500 | Nigrger = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Centrifugalventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 [ Narger = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 37
fremadrettede skovle og med
radielle skovle

10 < P <500 | Nyarger = 0,78 * In(P) — 1,88 + N

B, D total | 0,125 < P < 10 | yyrger = 2,74 - In(P) — 6,33 + N| 42

10 <P <500 |nNrger = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Kammerventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Niarget = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
bagudrettede skovle uden
ventilatorhus

10 <P <500 | Nurger = 1,1 - In(P) — 2,6 + N

Centrifugalventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Ngrgee = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
bagudrettede  skovle med
ventilatorhus

10 <P <500 | Nurger = 1,1 ~ In(P) = 2,6 + N

B, D total | 0,125 < P < 10 | Nuarger = 4,56 - In(P) — 10,5 + N | 61

10 <P <500 | Nurger = 11 - In(P) — 2,6 + N
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TtYlpf Virk-
Maleopstil- v'erll(l'a or- Effektinterval (P) i nings-
Ventilatortype ling vir ’nlrégs— ¢ lnk%r&;/a ! Totalvirkningsgradklasse gradklas-
(A-D) gra sificering
(statisk N)
eller total)
Halvaksialventilator A, C statisk | 0,125 < P < 10 [ Ngrger = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 47
10 <P <500 | Mrgee = 1,1 ~ In(P) = 2,6 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Nyarget = 4,56 ~ In(P) — 10,5 + N 58
10 <P <500 | NMarger = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
Tangentialventilator B, D total 0,125 < P < 10 | Neargee = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
10 <P <500 Nearget = N
Tabel 2
Mindstekrav til ventilatorers energieffektivitet fra den 1. januar 2015
verﬂft}i]lzft:or- Virk-
Maleopstil- irkni Effektinterval (P) i nings-
Ventilatortype ling vir mrégs— ¢ mke\era ! Totalvirkningsgradklasse gradklas-
(A-D) sra sificering
(statisk N)
eller total)
Aksialventilator A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Niarget = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 40
10 <P <500 | Narget = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Nearget = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 58
10 <P <500 |Mrgee = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Centrifugalventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 [ Narger = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 44
fremadrettede skovle og med
radielle skovle 10 <P <500 | Narget = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Nearget = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 49
10 <P <500 [Mrget = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Kammerventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Niarger = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 62
bagudrettede skovle uden
ventilatorhus 10 <P <500 | Narger = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Centrifugalventilator med A, C statisk | 0,125 < P < 10 | Ngrer = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 61
bagudrettede  skovle med
ventilatorhus 10 <P <500 | Mrgee = 1,1 ~ In(P) = 2,6 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Narger = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 64
10 <P <500 | Margee = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Halvaksialventilator A, C statisk | 0,125 <P < 10 [ Ngrger = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 50
10 <P <500 | Nearget = 1,1 * In(P) = 2,6 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Nearget = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 62
10 <P <500 | Mrgee = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Tangentialventilator B, D total 0,125 < P < 10 | Nearger = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21

10 <P < 500

ntarget = N
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3. Krav til produktinformation pa ventilatorer

1. De i nr. 2, punkt 1-14 anferte oplysninger skal tydeligt fremga af:

a) ventilatorens tekniske dokumentation

b) de websteder med fri adgang, som tilherer ventilatorproducenterne

2. Folgende informationer skal vises:

1) samlet virkningsgrad (1), afrundet til én decimal

2) maleopstilling brugt ved bestemmelse af virkningsgraden (A-D)

3) type ventilatorvirkningsgrad (statisk eller total)

4) virkningsgrad i det optimale driftspunkt

5) hvorvidt beregningen af ventilatorens virkningsgrad forudsatter brug
af en frekvensomformer og i givet fald, om frekvensomformeren er
indbygget i ventilatoren eller skal monteres sammen med den

6) produktionsar

7) producentens navn eller varemarke, nummer i handelsregisteret og
hjemsted

8) produktets modelnummer

9) nominel(le) motorindgangseffekt(er) (kW), masse- hhv. volumen-
strom(me) og tryk ved optimal energieffektivitet

10) omdrejninger pr. minut i det optimale driftspunkt

11) ‘trykforholdet’

12) oplysninger med relevans for demontering, genvinding eller bortskaf-
felse, nar produkterne er udtjente

13) oplysninger, som er relevante i forbindelse med at mindske miljovirk-
ningen og sikre en optimal forventet levetid for sd vidt angar monte-
ring, brug og vedligehold

14) beskrivelse af yderligere komponenter, der anvendes ved bestem-
melsen af ventilatorens energieffektivitet, f.eks. ror, som ikke er
beskrevet i maleopstillingen og ikke leveres med ventilatoren.

3. Oplysningerne i den tekniske dokumentation skal std i nummerorden, som
vist i punkt 2, nr. 1-14. Det er ikke nedvendigt, at benytte nejagtig samme
ordlyd som i listen. Oplysningerne kan gives i form af grafer, figurer eller
symboler i stedet for tekst.

4. Oplysningerne i punkt 2, nr. 1-5, skal vere uudsletteligt anfort pé eller naer
ventilatorens ydelsesskilt, hvor der i forbindelse med punkt 2, nr. 5 — alt
efter omsteendighederne — skal anfores en af de to felgende formuleringer:

— ‘Der skal monteres en frekvensomformer sammen med denne ventil-
ator’

— ‘Denne ventilator har en indbygget frekvensomformer’.
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5. Producenterne skal i instruktionsbogen oplyse om alle de specifikke
forholdsregler, der skal treeffes, nar ventilatorer samles, monteres eller
vedligeholdes. Hvis det i henhold til punkt 2, nr. 5, i produktinformations-
kravene er anfort, at der skal monteres en frekvensomformer sammen med
ventilatoren, skal producenterne give nermere oplysninger om frekvens-
omformerens egenskaber for at sikre en optimal brug efter samlingen.
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1.

BILAG 1

MALINGER OG BEREGNINGER

Definitioner med henblik pa bilag II

1) »volumenstrom« (q): den mengde af en given luftart, der stremmer
gennem ventilatoren pr. tidsenhed (m’/s), og som beregnes ud fra
massen af den luftart, der transporteres af ventilatoren (kg/s), divideret
med luftartens densitet ved ventilatorens indlob (kg/m®)

2) »kompressibilitetsfaktor«: et dimensionslest tal, som angiver den
kompressibilitet, som luftstremmen udsettes for under prevningen, og
som beregnes som forholdet mellem det mekaniske arbejde, som ventil-
atoren udferer pa luftarten, og det arbejde, der ville blive udfert pa en
usammentrykkelig vaske med samme massestrom, indlebsdensitet og
trykforhold, idet der anvendes »totaltryk« (k) eller »statisk tryke« (kps)
for ventilatorens tryk

3) kps er kompressibilitetskoefficienten for beregningen af ventilatorens
statiske lufteffekt

4) k, er kompressibilitetskoefficienten for beregningen af ventilatorens
totallufteffekt

5) »faerdigsamlet (klar til brug)«: ventilator, som leveres klar til montering
eller samles endeligt pa stedet, saledes at den har alle dele, der er
nodvendige for at omdanne elektrisk energi til lufteffekt, uden at der
er behov for flere dele eller komponenter

6) »ikkeferdigsamlet«: samlede ventilatordele, som mindst omfatter roto-
ren, og hvor der er brug for en eller flere eksternt leverede dele, for den
kan omdanne elektrisk energi til lufteffekt

7) »direkte drevet«: ventilatortraek, hvor rotoren er fastgjort til motorakslen,
enten direkte eller via en koaksialkobling, og hvor rotoren og motoren
har samme omdrejningshastighed

8) »transmission«: kraftoverforsel til ventilator, der ikke er »direkte
drevet, jf. ovenstdende definition. Kraftoverforslen kan f.eks. ske ved
hjelp af et remtraek, et gear eller en slipkobling

9) »laveffekttransmission«: transmission ved hjelp af en rem, hvor
remmens bredde er mindre end tre gange dens hejde, eller en anden
transmissionsform, som ikke er »hgjeffekttransmission«

10) »hejeffekttransmission«: transmission ved hjelp af en rem, hvis bredde
er mindst tre gange dens hejde, en tandrem eller tandhjul.

Milemetode

Ved overholdelse og kontrol af overholdelse af kravene i denne forordning
udferes mélinger og beregninger ved en pélidelig, nejagtig og reproducerbar
metode, som anvender alment anerkendte metoder, og som ferer til resultater
med lille usikkerhed, herunder metoder, der er fastlagt i dokumenter, for
hvilke referencenumrene er offentliggjort i Den Europeeiske Unions Tidende.
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3.1

Beregningsmetode

Metoden til beregning af en specifik ventilators energieffektivitet bygger pa
forholdet mellem lufteffekten og den elektriske effekt, der tilfores motoren,
hvor lufteffekten er produktet af luftvolumenstremmen og totaltrykstignin-
gen. Trykket er enten statisk tryk eller totaltryk, som er summen af det
statiske og det dynamiske tryk, athangigt af maleopstilling og type ventil-
atorvirkningsgrad.

Hvis ventilatoren leveres »feerdigsamlet (klar til brug)«, males ventilatorens
lufteffekt og elektriske indgangseffekt i det optimale driftspunkt:

a) Har ventilatoren ikke en frekvensomformer, beregnes den samlede virk-
ningsgrad ved hjelp af folgende formel:

Ne = Pu(s) / Pe:
hvor:
Ne er den samlede virkningsgrad

P er ventilatorens lufteffekt (hydrauliske effekt) i dens optimale drifts-
punkt, beregnet i overensstemmelse med punkt 3.3

P. er den malte effekt ved ventilatormotorens eltilslutningspunkt, nér
ventilatoren kerer med optimal energieffektivitet

b) Har ventilatoren en frekvensomformer, beregnes den samlede virknings-
grad ved hjzlp af folgende formel:

Ne = (Pu(s) / Ped) : Cc,
hvor:
Ne er den samlede virkningsgrad

Py er ventilatorens lufteffekt i dens optimale driftspunkt, beregnet i
overensstemmelse med punkt 3.3

P.q er den malte effekt ved frekvensomformerens eltilslutningspunkt, nér
ventilatoren kerer med optimal energieffektivitet

C. er en kompensationsfaktor for partiel belastning som folger:
— for en motor med frekvensomformer og Poy > 5 kW er C, = 1,04

— for en motor med frekvensomformer og Py < 5 kW er C. = — 0,03
In(P.q) + 1,088.

3.2. Hvis ventilatoren leveres »ikkefaerdigsamlet«, beregnes ventilatorens

samlede virkningsgrad i rotorens optimale driftspunkt ved hjzlp af felgende
formel:

e =M " Mm " N1 G * G,
hvor:
Ne er den samlede virkningsgrad
M, er rotorvirkningsgraden i henhold til Py, / Py,
hvor:

Py er lufteffekten bestemt i rotorens optimale driftspunkt og i henhold til
nedenstdende punkt 3.3
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33

P, er ventilatorens akseleffekt i rotorens optimale driftspunkt

Nm €r motorens nominelle virkningsgrad, jf. forordning (EF) nr. 640/2009,
hvor denne finder anvendelse. Hvis motoren ikke er omfattet af forordning
(EF) nr. 640/2009, eller hvis der ikke leveres en motor, beregnes en stan-
dardveerdi for n,, for motoren vej hjelp af felgende veerdier:

— hvis den anbefalede tilforte effekt »Pe« er > 0,75 kW,
Nm = 0,000278*(x*) — 0,019247%(x) + 0,104395%x + 0,809761
hvor x = Lg(P.)
og P, er defineret i punkt 3.1, litra a);

— hvis den anbefalede tilforte effekt til motoren »Pe« er < 0,75 kW,
Nm = 0,1462*In(P.) + 0,8381

og P, er som defineret i punkt 3.1, litra a), idet den indgangseffekt, Pe,
der anbefales af ventilatorproducenten, ber vare tilstreekkelig til at na
ventilatorens optimale driftspunkt, nar der tages hensyn til tab fra even-
tuelle transmissionssystemer

nt er kraftoverforselssystemets virkningsgrad, og folgende standardverdier
anvendes:

— for direkte treek nt = 1,0,
— hvis der er tale om en laveffekttransmission, jf. punkt 1, nr. 9, og
— P, > 5 kW, nt = 0,96, eller
— 1 kW <P, <5 kW, nr =0,0175 * P, + 0,8725, eller
— P, <1 kW, nr = 0,89
— hvis der er tale om en hgjeffekttransmission, jf. punkt 1, nr. 10, og
— P, <5 kW, nr = 0,98
— eller 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,01 * P, + 0,93, eller
— P, <1 kW, nr = 0,94
C,, er kompensationsfaktoren for afstemning af komponenter = 0,9
C. er kompensationsfaktoren for partiel belastning:
— for en motor uden frekvensomformer C. = 1,0
— for en motor med frekvensomformer og Poy > 5 kW er C, = 1,04

— for en motor med frekvensomformer og P,y < 5 kW er C. = — 0,03
In(P.q) + 1,088.

Ventilatorens lufteffekt, Py (kW), beregnes i overensstemmelse med den
maleopstilling, der er valgt af leveranderen:

a) Er ventilatoren malt i overensstemmelse med maleopstilling A, bruges
ventilatorens lufteffekt Py i henhold til formlen Pys = q * psr * kps

b) Er ventilatoren malt i overensstemmelse med maleopstilling B, bruges
ventilatorens lufteffekt P, i henhold til formlen P, = q - py - k,,

c) Er ventilatoren malt i overensstemmelse med maleopstilling C, bruges
ventilatorens lufteffekt P, i henhold til formlen Py = q = psr * Kps



02011R0327 — DA —09.01.2017 — 002.001 — 15

4.1.

4.2.

43.

d) Er ventilatoren malt i overensstemmelse med maleopstilling D, bruges
ventilatorens lufteffekt P, i henhold til formlen P, = q - pr " k.

Metode til beregning af totalvirkningsgradklasse

Totalvirkningsgradklassen er den energieffektivitet, som en ventilator af en
given ventilatortype skal nd, for at opfylde denne forordnings krav (udtrykt i
hele procent). Totalvirkningsgradklasssen beregnes i henhold til effektivi-
tetsformler, som omfatter den tilforte elektriske effekt, P.(4), og mindstevirk-
ningsgraden i henhold til bilag I. Hele effektintervallet daekkes af to formler:
et interval for ventilatorer med en indgangseffekt fra og med 0,125 kW til
og med 10 kW, og et andet for ventilatorer med en indgangseffekt over
10 kW til og med 500 kW.

Der er udviklet energieffektivitetsformler for tre serier forskellige ventilator-
typer, som tager hejde for deres forskellige egenskaber:

Totalvirkningsgradklassen for aksialventilatorer, centrifugalventilatorer med
fremadrettede skovle og centrifugalventilatorer med radielle skovle beregnes
ved hjelp af folgende formler:

Effektinterval P fra 0,125 kW til 10 kW | Effektinterval P fra 10 kW til 500 kW

ntarget = 2774 ’ ll’l(P) - 6533 + N ntarget = 0578 : ll’l(P) - 1,88 + N

hvor indgangseffekten, P, er den elektriske tilforte energi, Peq), og N er
heltallet for den kreevede virkningsgrad.

Totalvirkningsgradklassen for centrifugalventilatorer med bagudrettede
skovle uden ventilatorhus (kammerventilatorer), centrifugalventilatorer med
bagudrettede skovle med ventilatorhus og halvaksialventilatorer beregnes
ved hjzlp af folgende formler:

Effektinterval P fra 0,125 kW til 10 kW | Effektinterval P fra 10 kW til 500 kW

nlargel = 4756 ’ IH(P) - 1075 +N nlargel = 1=1 : IH(P) - 276 +N

hvor indgangseffekten, P, er den elektriske tilferte energi, Pq), og N er
heltallet for den kreevede virkningsgrad.

Totalvirkningsgradklassen for tangentialventilatorer beregnes ved hjelp af
folgende formler:

Effektinterval P fra 0,125 kW til 10 kW | Effektinterval P fra 10 kW til 500 kW

ntargel = 1714 ’ IH(P) - 2>6 + N ntarget =N

hvor indgangseffekten, P, er den elektriske tilforte energi, Peq), og N er
heltallet for den kreevede virkningsgrad.

Anvendelse af totalvirkningsgradklassen

For at opfylde mindstekravene til energieffektivitet skal den samlede virk-
ningsgrad m. for ventilatoren, der beregnes i henhold til den relevante
metode i bilag II, punkt 3, vare lig med eller storre end den totalvirknings-
gradklasse Mrger» der er fastsat ud fra virkningsgraden.
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BILAG 11l

Markedstilsynsmyndighedernes verifikation af produktets opfyldelse af
kravene

De i dette bilag anforte maletolerancer gelder kun for medlemsstaternes myndig-
heders verifikation af de mélte parametre; producenten eller importeren ma ikke
benytte dem som en tilladt tolerance, nar vardierne i den tekniske dokumentation
fastsaettes, eller til at fortolke disse veardier med henblik pd at opnd overens-
stemmelse eller pa nogen made formidle en bedre preastation.

Nar det skal kontrolleres, at en produktmodel opfylder kravene i denne forord-
ning i henhold til artikel 3, stk. 2, i direktiv 2009/125/EF, skal medlemsstaternes
myndigheder med hensyn til kravene i dette bilag anvende folgende procedure:

1) Medlemsstaternes myndigheder kontrollerer én enhed af modellen.

2) Modellen anses for at opfylde de relevante krav, hvis:

a) vardierne i den tekniske dokumentation i henhold til punkt 2 i bilag IV til
direktiv 2009/125/EF (oplyste veardier) og, hvor det er relevant, de
vaerdier, der anvendes til at beregne disse vardier, ikke er mere favorable
for producenten eller importeren end resultaterne af de tilsvarende malin-
ger, som udferes i henhold til samme punkts litra g), og

b) de oplyste vaerdier opfylder alle krav, der er fastsat i denne forordning, og
alle kreevede produktoplysninger, som offentliggeres af producenten eller
importeren, ikke indeholder vardier, som er mere favorable for
producenten eller importeren end de oplyste vardier, og

c) de fundne veardier (vaerdierne for de relevante parametre som malt under
provning og de veardier, som beregnes ud fra disse malinger), nar
medlemsstaternes myndigheder tester én enhed af modellen, overholder
de respektive maletolerancer, der er anfort i tabel 3.

3) Hvis det resultat, der navnes i punkt 2, litra a) eller b), ikke opnés, anses
modellen for ikke at opfylde kravene i denne forordning.

4) Hvis resultatet i punkt 2, litra c), ikke nas:

a) anses modellen, hvis den pagazldende model fremstilles i mangder pa
under fem eksemplarer arligt, for ikke at opfylde denne forordnings
bestemmelser

b) for modeller, der fremstilles i mangder pd fem eller flere eksemplarer
arligt, skal medlemsstaternes myndigheder teste yderligere tre enheder af
samme model. Modellen anses for at opfylde de geldende krav, hvis den
aritmetiske middelvardi af de fundne veardier for disse tre enheder over-
holder de respektive maletolerancer i tabel 3.

5) Hvis det resultat, der neevnes i punkt 4, litra b), ikke opnds, anses modellen
for ikke at opfylde kravene i denne forordning.

6) Medlemsstaternes myndigheder fremsender straks alle relevante oplysninger
til myndighederne i de andre medlemsstater og til Kommissionen, nir der
treeffes beslutning om, at modellen ikke opfylder kravene i punkt 3, punkt
4, litra a), og punkt 5.

Medlemsstaternes myndigheder benytter male- og beregningsmetoderne i bilag I1.
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Medlemsstaternes myndigheder anvender kun de maletolerancer, som fremgar af
tabel 3 og anvender kun proceduren i punkt 1-6 i forbindelse med de krav, der er
omhandlet i nerverende bilag. Der anvendes ingen andre tolerancer sasom tole-
rancer i harmoniserede standarder eller i enhver anden malemetode.

Tabel 3
Maletolerancer
Parameter Maletolerance
Samlede virkningsgrad (7.) Den fundne veerdi mé ikke veere lavere

end den verdi, der udger 90 % af den
tilsvarende oplyste verdi.
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BILAG IV

VEJLEDENDE REFERENCEVARDIER (JF. ARTIKEL 6)

I tabel 1 er anfort den bedste tilgangelige teknologi pa markedet for ventilatorer
pé tidspunktet for vedtagelsen af denne forordning. Disse referenceveardier nas
muligvis ikke altid for alle anvendelser i det samlede effektinterval, der er
omfattet af denne forordning.

Tabel 1

Vejledende referencevaerdier for ventilatorer

Type ventil-
. ... | atorvirknings- [ Virknings-
Ventilatortype Malezp;tlllmg grad grad-klassifi-
(A-D) (statisk eller cering
total)
Aksialventilator A, C statisk 65
B-D total 75
Centrifugalventilator med fremadret- A, C statisk 62
tede skovle og med radielle skovle
B-D total 65
Kammerventilator med bagudrettede A, C statisk 70
skovle uden ventilatorhus
Centrifugalventilator med bagudrettede A, C statisk 72
skovle med ventilatorhus
B-D total 75
Halvaksialventilator A, C statisk 61
B-D total 65
Tangentialventilator B-D total 32




