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KOMMISSIONENS FORORDNING (EQF) Nr. 2676/90
af 17. september 1990
om fastszettelse af feelles analysemetoder for vin

KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FEALLESSKABER HAR —

under henvisning til Traktaten om Oprettelse af Det Europeiske
@konomiske Fallesskab,

under henvisning til Radets forordning (EQF) nr. 822/87 af 16. marts
1987 om den felles markedsordning for vin ('), @ndret ved forordning
(EQF) nr. 1325/90 (%), serlig artikel 74, og

ud fra folgende betragtninger:

Ifolge artikel 74, stk. 1, i forordning (EQF) nr. 822/87 skal der fast-
settes  analysemetoder, som geor det muligt at fastsld
sammenseatningen af de i artikel 1 i denne forordning omhandlede
produkter, og regler, som gor det muligt at fastsld, om produkterne
har varet udsat for behandling, som er i strid med godkendte enolo-
giske fremgangsmader;

for s vidt som Fellesskabet endnu ikke har opstillet greensevardier for
visse bestanddele, som er til stede i vinen og er karakteristiske for
anvendelsen af visse enologiske fremgangsmader, og ikke har udar-
bejdet tabeller, som gor det muligt at sammenligne analysedata, ber
medlemsstaterne bemyndiges til at fastlegge disse granser;

artikel 13, stk. 1, i forordning (EQF) nr. 822/87 indeholder bestem-
melser om en analytisk undersegelse, der mindst omfatter verdien af
de karakteristiske faktorer for den pageldende kvbd, som er anfert i
forordningens bilag;

kontrollen med oplysningerne i dokumenterne for de péageldende
produkter nedvendigger, at der indferes ensartede analysemetoder til
sikring af pracise og sammenlignelige oplysninger; disse metoder ber
folgelig vaere obligatoriske for alle handelstransaktioner og al kontrol,
under hensyn til handelsleddets begraensede muligheder herfor ber der
tillades et begranset antal forenklede fremgangsmader, der muligger en
hurtig og tilstreekkeligt sikker bestemmelse af de faktorer, som enskes
konstateret;

de metoder, der godtages, ber i videst muligt omfang vaere almindeligt
anerkendte, som f.eks. de metoder, der er udviklet som led i den inter-
nationale konvention fra 1954 om standardisering af analyse- og
vurderingsmetoder for vin, og som er offentliggjort af Det Internatio-
nale Vinkontor i en samling over internationale metoder til analyse af
vin;

EF-analysemetoder for vin er fastsat i Kommissionens forordning
(EQF) nr. 1108/82 (°); under hensyntagen til de videnskabelige frem-
skridt har det vist sig nedvendigt at erstatte visse metoder med mere
velegnede metoder, at @ndre metoderne og at indfere andre, navnlig
sddanne metoder, som siden da er blevet godkendt af Det Internationale
Vinkontor; som folge af det store antal og kompleksiteten af disse
tilpasninger er det nedvendigt at omgruppere samtlige analysemetoder
i en ny forordning og ophave forordning (EQF) nr. 1108/82;

for at sikre sammenligneligheden af de resultater, der opnds ved anven-
delse af de analysemetoder, der er navnt i artikel 74 i forordning
(EQF) nr. 822/87, skal der for sd vidt angar disse resultaters repeter-
barhed og reproducerbarhed henvises til de definitioner, der er fastlagt
af Office International de la Vigne et du Vin;

for at tage hensyn til dels de tekniske fremskridt, dels de officielle
laboratoriers tekniske udstyr, og med det formal at gere disse laborato-
riers arbejde mere effektivt og rentabelt, skal det tillades, at

(') EFT nr. L 84 af 27. 3. 1987, s. 1.
(®» EFT nr. L 132 af 23. 5. 1990, s. 19.
(®) EFT nr. L 133 af 14. 5. 1982, s. 1
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automatiserede analysemetoder under visse betingelser ma anvendes;
det skal bemarkes, at i tilfelde af tvister kan de automatiserede
metoder ikke erstatte referencemetoderne eller de almindelige metoder;

resultaterne af en densitetsmaling ved hjelp af den automatiserede
metode, der bygger pa princippet om en flektionsresonator, svarer for
sd vidt angér resultaternes nejagtighed, repeterbarhed og reproducer-
barhed mindst til resultater opnaet ved brug af de metoder, der er
beskrevet i punkt I i bilaget til nerverende forordning for maling af
massefylde og relativ densitet; der er sdledes i medfor af artikel 74,
stk. 3, i forordning (EQF) nr. 822/87 grund til at opfatte den automati-
serede metode som akvivalent med de pagaldende metoder, som er
anfort 1 bilaget til nerverende forordning;

den fremgangsméde, der er beskrevet i kapitel 25, punkt 2.2.3.3.2 i bi-
laget til nervaerende forordning vedrerende analyse for det totale
indhold af svovldioxid i vine og most med et formodet indhold pé
under 50 mg/l, medferer en bedre ekstraktion af dette stof i forhold til
den fremgangsméde, der er beskrevet i kapitel 13, punkt 13.4, i bilaget
til forordning (EQF) nr. 1108/82; der fremkommer derfor sterre tal for
det totale indhold af svovldioxid i de analyserede produkter; dette
indhold kan, navnlig for visse former for druesaft, overstige det tilladte
maksimumsindhold. For at undgd vanskeligheder i forbindelse med
afsetning af druemost, der allerede er fremstillet pa tidspunktet for
denne forordnings ikrafttreeden, og indtil fremstillingsmetoderne bliver
tilpasset, sdledes at der sker en bedre afsvovlning af druemost, hvis
geering er standset, ber det tillades, at den i ovennavnte forordning
beskrevne fremgangsméde stadig anvendes i overgangsperioden;

de i denne forordning fastsatte foranstaltninger er i overensstemmelse
med udtalelse fra Forvaltningskomitéen for Vin —

UDSTEDT FOLGENDE FORORDNING:

Artikel 1

1. De EF-analysemetoder for vin, som i forbindelse med handels-
transaktioner og al kontrol ger det muligt:

— at fastsla sammensatningen af de i artikel 1 i forordning (EQF)
nr. 822/87 omhandlede produkter

— at fastsld, om disse produkter har vaeret udsat for behandling, som
er 1 strid med godkendte gnologiske fremgangsmader

er anfort i bilaget til denne forordning.

2. For stoffer, for hvilke der er fastlagt referencemetoder og almin-
delige metoder, skal resultater opndet ved anvendelse af
referencemetoderne have fortrinsstilling.

Artikel 2
I forbindelse med denne forordning forstis ved:

a) Repeterbarhed, den verdi, under hvilken den absolutte veerdi af
forskellen mellem to individuelle resultater opnéet pa grundlag af
malinger gennemfort pd de samme betingelser (samme analytiker,
samme apparat, samme laboratorium og et kort tidsinterval) befinder
sig med en narmere angivet sandsynlighed.

b) Reproducerbarhed, den verdi, under hvilken den absolutte veerdi af
forskellen mellem to individuelle resultater opndet pa forskellige
betingelser (forskellige analytikere, forskellige apparater og/eller
forskellige laboratorier og/eller forskellige tidspunkter) befinder sig
med en narmere angivet sandsynlighed.

Ved udtrykket »individuelt resultat« forstds den verdi, der frem-
kommer, nar man anvender den normaliserede analysemetode én gang
og fuldstendigt pd en enkelt prove. Hvis ikke andet er anfort, er sand-
synligheden 95 %.



1990R2676 — DA — 21.04.1999 — 006.001 — 4

Artikel 3

1. Det er tilladt, under ansvar for lederen af et laboratorium, at
anvende automatiserede analysemetoder pd betingelse af, at resulta-
ternes nejagtighed, repeterbarhed og reproducerbarhed mindst er
ekvivalent med resultaterne opndet ved de analysemetoder, der er
anfort 1 bilaget.

I tilfeelde af tvister kan de metoder, der er anfort i bilaget, ikke erstattes
af automatiserede metoder.

2. Den automatiserede metode til méling af densitet pa grundlag af
princippet om frekvensresonans opfattes som akvivalent med de
metoder, der er anfert i punkt 1 i bilaget til denne forordning.

Artikel 4

Nar der henvises til vand til oplesning, fortynding eller udvaskning, er
det altid destilleret vand eller demineraliseret vand af mindst tilsva-
rende renhed. Alle kemikalier skal vare analyserene, med mindre
andet er fastsat.

Artikel 5
Forordning (E@QF) nr. 1108/82 ophaves.
Forordningens artikel 1, stk. 4, anvendes dog indtil den 31. december
1990.

Artikel 6

Denne forordning traeder i kraft pd dagen for offentliggerelsen i De
Europceiske Feellesskabers Tidende.

Den anvendes fra den 1. oktober 1990.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og galder umiddelbart
1 hver medlemsstat.
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BILAG

1. MASSEFYLDE VED 20 °C OG RELATIV DENSITET 20 °C/20 °C

1. DEFINITIONER

Massefylden er forholdet mellem massen af et givet volumen vin
eller most ved 20 °C og dette volumen. Det udtrykkes i gram pr.
ml, og dets symbol er p 20 °C.

Relativ densitet ved 20 °C eller densitet 20 °C/20 °C er forholdet
udtrykt som decimalbrek mellem massefylden af vin eller most ved

20 °C og massefylden af vand ved samme temperatur. Symbolet er
d 20 °C

20 °C

2. METODERNES PRINCIP

Massefylden og den relative densitet ved 20 °C bestemmes pa analy-
seproven:

enten ved pyknometri: referencemetode

eller ved araometri eller densimetri med hydrostatisk vagt: alminde-
lige metoder.

Bemeerk:

Ved meget nojagtige bestemmelser ber massefylden korrigeres for
virkningen af svovldioxid:

p 20 °C = p’, .. — 0,0006 - S

p 20 °C = korrigeret massefylde
Psec = observeret massefylde
S = totalt svovldioxid i g/l.
3. FORUDGAENDE BEHANDLING AF PROVEN

Hvis vinen eller mosten indeholder vesentlige mangder kuldioxid,
kan hovedparten heraf fjernes ved at ryste 250 ml vin i en 1 1 kolbe
eller ved vakuumfiltrering gennem 2 g vat, som er anbragt i en

adapter.
4. REFERENCEMETODE
4.1. Apparatur

Sadvanligt laboratorieudstyr, specielt:

4.1.1. Pyknometer (') af pyrexglas pa ca. 100 ml; aftageligt slibtermometer
inddelt i tiendedele grader mellem 10 ° og 30 °C. Dette termometer
skal vere kalibreret (figur 1).

(") Ethvert pyknometer med tilsvarende karakteristika kan anvendes.
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4.2.

42.1.

Figur 1

Pyknometer og tilherende tareringsflaske

Dette pyknometer har et siderer af en lengde pa 25 mm og hgjst
1 mm indre diameter, og som ender i en konisk slebet del. Sideroret
kan lukkes med en »opsamlingsprop« bestdende af en slibprop, som
ender i et snavert ror. Denne prop virker som udvidelseskammer.

De to slib skal vare udfert meget omhyggeligt.

Tareringsflaske af samme ydre volumen (med mindre end 1 mm
nejagtighed) som pyknometret og en masse lig med massen af
pyknometret fyldt med en veeske med massefylden 1,01 (2,0 % m/v
natriumchloridoplesning).

Varmeisoleret beholder, som passer ngjagtigt til pyknometret.

Vagt med to vagtskale, med en kapacitet pd mindst 300 g og en
ngjagtighed pa 0,1 mg

eller

en vegt med én vagtskal med en kapacitet pd mindst 200 g og en
nejagtighed pa 0,1 mg.

Kalibrering af pyknometret

Kalibreringen af pyknometret omfatter en bestemmelse af folgende
karakteristika:

— tara
— volumen ved 20 °C

— massen af det vandfyldte pyknometer ved 20 °C.
Anvendelse af en veegt med to skale

Tareringsflasken anbringes pa venstre vegtskal, og det rene og torre
pyknometer forsynet med »opsamlingsprop« pa hejre vaegtskal,
hvorefter vagten bringes i1 ligevegt ved anbringelse af lodder ved
siden af pyknometret: i alt p g.

Pyknometret fyldes omhyggeligt med destilleret vand ved stuetempe-
ratur, hvorefter termometret anbringes. Pyknometret aftorres
omhyggeligt og anbringes i den varmeisolerede beholder. Der
blandes ved at vende pyknometret flere gange, indtil den pa termo-
metret afleste temperatur bliver konstant. Vasken anbringes
nejagtigt 1 niveau med overkanten af sidereret, som afterres, hvor-
efter opsamlingsproppen anbringes. Temperaturen t °C afleses
omhyggeligt, og der korrigeres eventuelt for termometerskalaens
ungjagtighed. Det vandfyldte pyknometer vejes, og vagten p’ g, der
er ngdvendig for at opnd ligevagt, noteres.
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422

43.
43.1.

Beregning (*):

Tarering af det tomme pyknometer:

Tara af tomt pyknometer = p + m

m = massen af luft indeholdt i pyknometret

m = 0,0012 (p — p).

Volumen ved 20 °C:

Vo=@ +m-p)-F

F, = faktor aflest i tabel I for temperaturen t °C.
V,, . skal vaere kendt med en nejagtighed pa + 0,001 ml.
Massen af vand ved 20 °C:

M, . = Vypoe - 0998203

0,998203 = vands massefylde ved 20 °C.

Anvendelse af en veegt med én veegtskal

Bestem:

— massen af det rene og terre pyknometer: P

— massen af det vandfyldte pyknometer ved t °C: P, ifolge frem-
gangsmaden, der er angivet under 4.2.1

— massen af tareringsflasken T .

Beregning (!):

Tara af det tomme pyknometer:

Tara i tom tilstand: P — m

m = massen af den i pyknometret indeholdte luft
m = 0,0012 (P - P).

Volumen ved 20 °C:

Ve =@ = ([P -m))-F

F, = faktor aflest i tabel I for temperaturen t °C.

Volumen ved 20 °C skal vere kendt med en ngjagtighed pa
+ 0,001 ml.

Massen af vand ved 20 °C:

M, .. = V,.. - 0998203

20°C

0,998203 = vands massefylde ved 20 °C.

Maleteknik (')
Anvendelse af en vaegt med to veegtskdle

Pyknometret, som er fyldt med forsegspreven (%), vejes efter den
under 4.2.1 angivne fremgangsmade.

Massen i gram ved t °C kaldes P”.
Massen af den i pyknometret indeholdte vaeske = p + m — p”.

Den tilsyneladende massefylde ved t °C:

Massefylden ved 20 °C beregnes ved hjalp af en af folgende tabeller
i overensstemmelse med arten af den undersegte vaske: ter vin
(tabel II), naturlig eller koncentreret most (tabel III), sed vin (tabel
V).

Vinens densitet 20 °C/20 °C fremkommer ved at dividere masse-
fylden ved 20 °C med 0,998203.

(") Et taleksempel findes i bilaget.
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43.2.

43.3.

43.4.

5.1

5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.
5.1.1.3.

Anvendelse af en veegt med én veegtskal (')

Tareringsflasken vejes, og dens masse kaldes T.

Man beregner dT =T, — T .

Massen af det tomme pyknometer pa méletidspunktet = P — m + dT.

Pyknometret, fyldt med preven, forberedt som beskrevet under 3,
vejes efter den under 4.2.1 angivne fremgangsmade. Massen ved t
°C kaldes P,.

Massen af den i pyknometret indeholdte vaske ved t °C =P, — (P —

m + dT).

Den tilsyneladende massefylde ved t °C:

P2 — (P—m+dT)

Proc = T Voo
20 °C

Massefylden ved 20 °C af den underseggte vaske (tor vin, naturlig og
koncentreret most, sed vin) beregnes som angivet under 4.3.1.

Densiteten 20 °C/20 °C beregnes ved at dividere massefylden ved
20 °C med 0,998203.

Repeterbarhed af massefyldebestemmelsen:

for terre og halvsede vine: r = 0,00010
for sede vine: r = 0,0018.

Reproducerbarhed af massefyldebestemmelsen:

for terre og halvsede vine: R = 0,00037
for sede vine: R = 0,00045.

ALMINDELIGE METODER

Arzometerbestemmelse
Apparatur
Arzometer

Arzometrene skal opfylde forskrifterne fra ISO for sa vidt angér
dimensioner og gradinddeling.

De skal have en cylindrisk underdel og en stilk af cylindrisk tvaersnit
pa mindst 3 mm diameter. Til terre vine skal de vaere inddelt mellem
0,983 og 1,003 i tusindedele og femtedele heraf. Afstanden mellem
tusindedelene skal vaere mindst 5 mm. Til méling af massefylden af
alkoholfrie og sede vine samt most skal man have et udvalg pa fem
areometre inddelt fra 1,000 til 1,030; 1,030 til 1,060; 1,060 til
1,090; 1,090 til 1,120; 1,120 til 1,150. Disse instrumenter skal vere
inddelt 1 massefylder ved 20 °C med marker for mindst hver tusin-
dedel og halve tusindedele, idet afstanden  mellem
tusindedelmerkerne skal vere mindst 3 mm.

Disse areometre skal vare inddelt, sa de afleses ved »overste rand
af menisken«. Afl@sningen af skalaen for massefylde ved 20 °C eller
relativ densitet ved 20 °C foretages ved everste rand af menisken
enten pa den inddelte skala eller pa en strimmel papir i stilken.

Disse instrumenter skal kalibreres af en offentlig myndighed.
Kalibreret termometer, der er inddelt mindst i halve grader celcius.

Cylinderglas med 36 mm indre diameter og en hejde pa 320 mm,
holdt lodret ved hjelp af et stativ med stotteskruer.

Fremgangsmade
Maileteknik

I cylinderglasset (5.1.1.3) anbringes 250 ml preve, forberedt som
beskrevet under punkt 3, og arazometret og termometret anbringes
heri. Termometret afleeses et minut, efter at proven er omrert
omhyggeligt for at sikre temperaturligevaegt. Termometret fjernes,

(") Et taleksempel findes i bilaget.
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5.2
5.2.1.

5.2.2.

52.2.1.

5222.

6.1.
6.1.1.

og den tilsyneladende massefylde ved t °C afleses pa areometrets
stilk efter endnu et minut.

Den tilsyneladende massefylde ved t °C temperaturkorrigeres ved
hjelp af tabeller, som kan anvendes til torre vine (tabel V), most
(tabel VI) og sukkerholdige vine (tabel VII).

Densiteten 20 °C/20 °C beregnes ved at dividere massefylden ved
20 °C med 0,998203.

Densimetri med hydrostatisk vaegt
Apparatur
Hydrostatisk vegt

Hydrostatisk veegt med en maksimal belastning pad mindst 100 g og
en folsomhed pa 0,1 mg.

Under hver veegtskal fastgores en flyder af pyrexglas med et
volumen pa mindst 20 ml. Disse to identiske flydere er opheaengt i
en trdd med en diameter pa 0,1 mm eller mindre.

Den flyder, der er ophangt under hejre skal, skal kunne nedsankes i
et maleglas, som er forsynet med en malestreg. Dette méleglas skal
have en indre diameter, som er mindst 6 mm sterre end flyderens
diameter. Flyderen skal kunne rummes i den del af maleglasset, der
er under malestregen, saledes at overfladen af den vaske, der skal
males, kun gennemskeres af ophengningstraden. Temperaturen af
den vaske, der er indeholdt i proveglasset, males med et termometer
inddelt i femtedele grader celcius.

En hydrostatisk vegt med én skal kan ogsd anvendes.
Fremgangsmade
Kalibrering af en hydrostatisk vaegt

Mens de to flydere befinder sig i luft, opnas ligevaegt ved at
anbringe lodder pa hejre vagtskal. Noter den samlede masse af disse
lodder.

Proveglasset fyldes op til malstregen med rent vand, og temperaturen
t °C aflases efter omrering og 2 til 3 minutters henstand. Lige-
vagten genoprettes ved anbringelse af lodder med den samlede
masse p’ pa hejre vaegtskal.

Flyderens volumen ved 20 °C:

Ve = @ —p) (F+0,0012)

F = er faktoren givet i tabel I ud for temperaturen t °C
p og V,, er karakteristiske konstanter for flyderen.
Maleteknik

Den hgjre flyder nedsankes 1 maleglasset, der er fyldt til
malestregen med vin (eller most). Temperaturen t °C af vinen (eller
mosten) aflaeses, og massen

p”, der er nedvendig for genoprettelse af ligevaegten, noteres. Den
tilsyneladende massefylde p, .. beregnes efter folgende formel:

+0,0012

_ " -p
Ptoc = v

Denne massefylde henfores til 20 °C ved anvendelse af tabel II, III
eller IV.

EKSEMPEL PA BEREGNING AF MASSEFYLDE VED 20 °C OG
DENSITET 20 °C/20 °C (REFERENCEMETODE)

Pyknometri ved anvendelse af en vaegt med to vaegtskale
Afleesning af pyknometrets konstanter

1. Vejning af det rene og terre pyknometer:

Tara = pyknometer + p
p 104,9454 ¢g.
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6.1.2.

6.2.
6.2.1.

2. Vejning af pyknometer fyldt med vand ved temperaturen t °C:

Tara = pyknometer + vand + p’
P’ = 1,2396 g for t = 20,5 °C.
3. Beregning af massen af luften i pyknometret:
m = 0,0012 (p — p)
m = 0,0012 (104,9454 — 1,2396)
0,1244 g.

m
4. Konstanter, som skal benyttes senere:
Tara af det tomme pyknometer: p + m:

p+m = 104,9454 + 0,1244
p+m = 1050698 g.
Volumen ved 20 °C = (p + m — p’) - F .

on.so oc = 1,001900
Vare = (105,0698 — 1,2396) - 1,001900
N4 = 104,0275 ml.

Massen af vand ved 20 °C =V, .. - 0,998203
M, .. = 103,8405 g.

Bestemmelse af massefylden ved 20 °C og af densiteten 20 °C/20 °C
af en tor vin:

p"” = 1,2622 ved 17,80 °C

~105,0698 — 1,2622
P1780°c =04 0275

=0,99788 g/ml

p 17,80 °C

Tabel II ger det muligt at beregne p , .. pd grundlag af p t . ved
hjelp af forholdet:

P20°c = Prec * 7 000
For t: 17,80 °C og for en alkoholstyrke pa 11 °C finder man ¢ = 0,54

0,54
w = 0,99788 — =
P2-c =5 1000

P s = 099734 g/ml

e _ 0,99734

0°C = 5.908203 ~ %913

Pyknometri ved anvendelse af en vaegt med én veegtskal
Maling af pyknometrets konstanter
1. Vagt af det rene og terre pyknometer:
p = 67,7913.
2. Vegt af vandfyldt pyknometer ved temperaturen t °C:
P, = 169,2715 ved 21,65 °C.
3. Beregning af massen af luften i pyknometret:
m = 0,0012 (P, - P)
0,0012 101,4802
0,1218 g.

m

m
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6.2.2.

4. Konstanter, som skal benyttes senere:
Tara af det tomme pyknometer: P — m
P-m = 67,7913 - 0,1218
P-m = 67,6695 g.

Volumen ved 20 °C = (P, = (P —m)) F ..

s = 1,002140
Ve = (169,2715 — 67,6695) - 1,002140
\% = 101,8194 ml.

20°C
Massen af vand ved 20 °C = Ve = 0,998203
M,,.. = 101,6364 g.
Massen af tareringsflasken: T
T, =171,9160 g.

Bestemmelse af massefylden ved 20 °C og af densiteten 20 °C/20 °C
af en tor vin:

T, = 1719178 g

dT = 171,9178 — 171,9160 = 0,0018 g

P —m + dT = 67,6695 + 0,0018 = 67,6713 g
P, = 169,2799 ved 18 °C

~169,2799 — 67,6713
P1gec = 101, 8194

P gec = 099793 g/ml

Tabel II gor det muligt at beregne p , .. pd grundlag af p .. ved
hjelp af forholdet:

c
o = Prog £ ——
P20°c = Proc 1000
For t = 18 °C og for en alkoholstyrke pa 11 ° finder man ¢ = 0,49

0,49
e =0,99793 — 2
Pao-c = 1000

P e = 0,99744 g/ml

goc _ 0,974

20 °C — m = 0., 99933
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TABEL 1
Tabel over faktoren F

hvormed man skal multiplicere massen af vandet i pyrexpyknometret ved t° for at beregne volumenet
af pyknometret ved 20 °C

t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F

10,0 [ 1,000398 | 13,0 | 1,000691 | 16,0 1,001097 |19,0| 1,001608 |22,0 | 1,002215 |25,0 | 1,002916 | 28,0 | 1,003704
| 1,000406 | 1 1,000703 | 1] 1,000113 | 1] 1,001627 | 1| 1,002238 | ,1{ 1,002941 | 1| 1,003731
2| 1,000414 | 2| 1,000714 | 2| 1,001128 | 2| 1,001646 | 2| 1,002260 | 2| 1,002966 | 2| 1,003759
30 1,000422 | 3| 1,000726 | 3| 1,001144 | 3] 1,001665 | 3| 1,002282 | 3| 1,002990 | 3| 1,003787

A 1,000430 | 4| 1,000738 | 4] 1,001159 | 4] 1,001684 | 4| 1,002304 | 4| 1,003015 | 4| 1,003815

10,5 | 1,000439 | 13,5 1,000752 | 16,5 1,001175 [19,5] 1,001703 {22,5 | 1,002326 |25,5 [ 1,003041 |28,5| 1,003843
601 1,000447 | ,6| 1,000764 | ,6] 1,001191 | ,6] 1,001722 [ 6| 1,002349 | 6| 1,003066 | 6| 1,003871
J| 1,000456 | 7| 1,000777 | 7 1,001207 | 7| 1,001741 | 7] 1,002372 | 7| 1,003092 [ ,7{ 1,003899
8 1,000465 | 8| 1,000789 | 8] 1,001223 | 8] 1,001761 | 8| 1,002394 | 8 1,003117 | 8| 1,003928

91 1,000474 | 9 1,000803 | 9] 1,001239 | 9] 1,001780 | 9| 1,002417 | 9| 1,003143 | 9| 1,003956

11,0 | 1,000483 | 14,0 | 1,000816 | 17,0 1,001257 [20,0 | 1,001800 {23,0 | 1,002439 |26,0 | 1,003168 |29,0 | 1,003984
| 1,000492 |1 1,000829 | 1] 1,001273 | 1] 1,001819 | 1| 1,002462 | ,1{ 1,003194 | 1| 1,004013
2| 1,000501 | 2| 1,000842 | 2| 1,001290 | 2| 1,001839 | 2| 1,002485 | 2| 1,003222 | 2| 1,004042
3 1,000511 | 3] 1,000855 | 3| 1,001306 | 3| 1,001859 | 3| 1,002508 | 3| 1,003247 | 3| 1,004071

A4 1,000520 | 4| 1,000868 | 4| 1,001323 | 4] 1,001880 | 4| 1,002531 | 4| 1,003273 | 4| 1,004099

11,5 1,000530 | 14,5 1,000882 | 17,5 1,001340 |20,5| 1,001900 {23,5| 1,002555 |26,5 | 1,003299 |29,5| 1,004128
,0( 1,000540 | ,6| 1,000895 | ,6] 1,001357 | ,6] 1,001920 [ 6| 1,002578 | .6 1,003326 | ,6| 1,004158
;7| 1,000550 | 7| 1,000909 | 7| 1,001374 | 7| 1,001941 | 7| 1,002602 | ,7{ 1003352 | 7| 1,004187
8 1,000560 | 8| 1,000923 | 8] 1,001391 | 8] 1,001961 | 8| 1,002625 | 8| 1,003379 | 8| 1,004216

91 1,000570 | .9 1,000937 | 9] 1,001409 | 9] 1,001982 [ 9| 1,002649 | 9 1,003405 | 9| 1,004245

12,0 | 1,000580 | 15,0 | 1,000951 | 18,0 1,001427 |21,0| 1,002002 |24,0 | 1,002672 |27,0 { 1,003432 | 30,0 | 1,004275
J | 1,000591 |1 1,00095 | 1] 1,001445 | 1] 1,002023 | 1| 1,002696 | 1| 1,003458
2| 1,000601 | 2| 1,000979 | 2| 1,001462 | 2| 1,002044 | 2| 1,002720 | 2| 1,003485
3 1,000612 | 3] 1,000993 | 3| 1,001480 | 3| 1,002065 | 3| 1,002745 | 3] 1,003513
4 1,000623 | 4| 1,001008 | 4| 1,001498 | 4] 1,002086 | 4| 1,002769 | 4| 1,003540

12,5 1,0006034 | 15,5 1,001022 | 18,5| 1,001516 |21,5] 1,002107 |24,5| 1,002793 |27,5 | 1,003567
0 1,000645 | ,6| 1,001037 | ,6] 1,001534 | 6] 1,002129 | 6 1,002817 | .6 1,00359%4

J1 1,000056 | ,7| 1,001052 | 7| 1,001552 | 7| 1,002151 | 7| 1,002842 | 7] 1,003621
81 1,000668 | 8| 1,001067 | 8 1,001570 | 8| 1,002172 | 8] 1,002866 | 8| 1,003649
9 1,000679 | ,9( 1,001082 | 9| 1,001589 | 9| 1,002194 9| 1,002891 9| 1,003676
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TABEL 1II
Tabel over temperaturkorrektionen ¢ for massefylden af terre og alkoholfrie torre vine bestemt med et pykno-
meter af pyrexglas ved t°, for at henfere den til 20 °C

_ [¢ — hvis t° er under 20 °C
P2 = P * 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Alkoholstyrke

Ol S|1e6 | 71891011213 14]15]16]17|18]19]20 |21 (222324252627

10]1,59 (1,64 1,67 1,71 [ 1,77 { 1,84 [ 1,91 { 2,01 [ 2,11 | 2,22 | 2,34 [ 2,46 | 2,60 [ 2,73 [ 2,88 | 3,03 | 3,19 [ 3,35 | 3,52 3,70 | 3,87 [ 4,06 [ 4,25 | 4,44

11]1,48(1,53 11,56 | 1,60 1,64 [ 1,70 | 1,77 [ 1,86 [ 1,95 2,05 2,16 { 2,27 2,38 | 2,51 [ 2,63 [ 2,77 | 2,91 | 3,06 3,21 3,36 | 3,53 | 3,69 | 3,86 | 4,03
121136 1,40 { 1,43 | 1,46 [ 1,50 [ 1,56 [ 1,62 [ 1,69 [ 1,78 | 1,86 [ 1,96 [ 2,05 | 2,16 | 2,27 [ 2,38 { 2,50 | 2,62 { 2,75 | 2,88 | 3,02 | 3,16 3,31 | 3,46 | 3,61
1311,22(1,26 11,28 |1,32{1,35[1,40 | 1,45 1,52 1,59 | 1,67 | 1,75 [ 1,83 [ 1,92 { 2,01 | 2,11 {2,22|2,32 | 2,44 | 2,55 [ 2,67|2,79 (2,92 |3,05|3,18
141,08 [ LIT{L13 | 1,16{1,19{1,23(1,27{133 {139 | 146152160167 (175184 |193(2,03(211(221(231|242(252(2,63|2,74

1510,9210,9610,97{0,99{1,02{1,05[1,09{1,13{1,19|1,24|130{136|1,42(148[155[1,63(170(1,78|1.86(195(2,03(2,12(221 230

161 0,761 0,791 0,80 | 0,81 0,841 0,86 | 0,891 0,93 |097 | 1,01 [ 1,06 | 1,10 | 1,16 | 1,21 | 1,26]1,32] 1,38 | 1,44 | 1,51] 1,57 | 1,64 | 1,71 1,78 | 1,85
171059 0,611 0,62]0,63]0,65]067]0,69]0,7210,75 0,78 [0,81 | 0,85 0,88 | 0,95 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11{ 1,15] 1,20 1,25 1,30 | 1,35 | 1,40
181040 042]042{043]044]046]047] 049|051 0,53 (0,55 [0,57[ 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71]0,74] 0,77] 0,81 0,84 ] 0,87 | 0,91 | 0,94
190021 1021]022]022[023[023]024]025[026(027]0,28]0,29[030[032]033]034]036|037]039]041 0,42 |044 | 0,46 | 047

02110221022102310.23]0.241025(026]0,27]0,28]029]030]031032|034 (036037038 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
22(044 045046 |047]048]049]0,51]0,52]0,54]0,56 0,59 | 0,61 | 0,63 |0,66|0,69 0,71 | 0,74 0,77]0,80{0,83]0,87] 090|093 | 0,97
2310,68(0,70 0,71 [0,72]0,74] 0,76 | 0,78 0,80 | 0,83 0,86 | 0,90 | 0,93 | 096 | 1,00 | 1,03 | 1,08 | 1,13 | 1,17]1,22] 1,26 | 1,31]1,37| 1,41 1,46
241093 (0,96 [0,97(0,99| 1,01 1,03] 1,06 1,10{ 1,13 1,18 122 126 | 1,31 | 136 | 1,41 | 1,47 1,52 1,58 | 1,64 | 1,71 | 1,77] 1,84 1,90 | 1,97

251190123 (1,25 1,27 1,29 1,32 | 1,36 | 1,40 [ 1,45| 1,50 [ 1,55 | 1,61 [ 1,67 | 1,73 [ 1,80 | 1,86 [ 1,93 ] 2,00 { 2,08 | 2,16 { 2,24]2,32 | 2,40 | 2,48

26| 147151 [1,53[1,56 1,59 | 1,62{ 1,67| 1,72] 1,77] 1,83 190 | 196 | 2,03 | 2,11 [2,19 [ 2,27 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,62 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,01
271,75 1,80 1,82 | 1,85 | 1,89 1,93 | 1,98 [ 2,04 | 2,11]2,18| 2,25 [233 [ 241 2,50 2,59 | 2,68 | 2,78 | 2,88 | 2,98 | 3,09 [3.20 | 3,31 | 3,42 | 3,53
28)2,04( 2,10 2,13 [2,16 | 2,20 2,25 | 2,31 [ 238 | 245 | 2,53 | 2,62 [ 2,70 | 2,80 | 2,89 3,00 | 3,10 3,21 | 3,32 | 3,45 | 3,57 [ 3,69 | 3,82 | 3,94 4,07
292,34 | 2,41 2,44 [ 2,48 | 2,53 2,58 | 2,65 [2,72 | 2,81 2,89 2,99 3,09 |3,19] 3,30 | 3,42 3,53 | 3,65 | 3,78 | 3.92 [ 4,05 | 4,19| 433 | 4,47 | 4,61

3012,662,73(2,77|2,812,86292|3,00]3,08|3,17|3,27|337|3,48)3,59|3,72|3,84|3,97 | 4,114,251 4,404,55|4,70| 4,8514,92| 5,17

Temperaturer i °C
o
=

NB: Denne tabel kan anvendes til omregning af d ' til d,*.

TABEL 1III

Tabel over temperaturkorrektionen ¢ for massefylden af naturlig eller koncentreret most bestemt med et pykno-
meter af pyrexglas ved t°, for at henfere den til 20 °C
_ c — hvis t ° er under 20 °C
P2 = P * 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Massefylde

1,05 [ 1,06 | 1,07 1,08 | 1,09 | 1,10 { 1,11 | 1,12 | 1,13 | L14 | LIS || 1,16 { 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,36

10° (2,31 2,48 2,66 | 2,82 12,99 3,13 3,30 3,44 3,59 (3,73 (3,88 |[ 4,01 [4,28|4,52]|4,76|498 5,18 542556573590 6,05

10 2,12 | 2,28 | 242 [ 2,57 2,72 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,25 | 3,37 3,50 || 3,62 | 3,85 | 4,08 | 4,29 | 4,48 | 4,67 | 4,84 | 5,00 | 5,16 | 531 | 5,45
1201 1,92 | 2,06 [ 2,19 2,32 245 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,94 | 3,04 [ 3,15 || 3,26 | 347 | 3,67 | 3,85 | 4,03 | 420 | 436 | 451 | 4,65 | 4,78 | 491
130 | 1,72 | 1,84 1,95 [ 2,06 | 2,17]227] 2,38 | 2,48 | 2,58 | 2,69 [ 2,78 || 2,88 3,05 | 3,22 3,39 | 3,55 | 3,65 | 3,84 | 3,98 | 4,11 | 424 | 4,36
140 [ 152 [ 162 [ 1,72 | 1,81 ] 1,90 | 2,00 [ 2,09 [ 2,17 | 2,26 | 234 | 2,43 || 2,51 | 2,66 | 2.82 | 2.96 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3.45 | 3,56 | 3,67 | 3,76

15° | 1,28 | 1,36 | 1,44 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,96 | 2,04 || 2,11 | 2,24 | 2,36 | 2,48 | 2,59 | 2,69 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,03 | 3,10

16° 105 | 12| 118|125 [ 131 | 137 | 143 | 149 | 1,55 | 1,60 | 1,66 || 1,71 | 181 | 1.90 | 2,00 | 2,08 | 216 | 224 230 | 2,37 | 2:43 | 2.49
171 0.80 {086 | 0.90 | 095 | 100 | 1,04 109 | L13 | 118 | 122 126|130 [ 137 | 144 | 151 | 157 | 162 | 168 | 172 | 1,76 | 1.80 | 1.84
181 0.56 059 | 0.62 | 066 | 0.68 | 0.72 {075 | 0.7 | 080 | 0.83 | 0,85 || 0,88 [ 0,93 | 0.98 | 1,02 | 105 | 1,09 | 112 | 116 | 1,19 [ 1.21 | 1.24
191029 031|032 034 |0.36 | 037 039 | 0.40 | 042 | 0.43 | 044 | 045 | 048 | 0.50 | 052 | 0.54| 056 | 0,57 | 0.59 | 0,60 | 0,61 | 062
20
2101029 (030032 [0.34] 035 [ 037 038 | 040 | 0.41 | 042 044 || 0.46 | 048 | 0,50 | 0.53 | 0,56 | 0.58 | 059 [ 0.60 | 0,61 [ 0,62 | 0.62
2201058 | 0,61 | 064 [0.67( 070 073|076 | 079 | 0.81 | 0,84 0,87 | 0,90 | 0.96 | 100 | 105 | 1,09 | 112 | LIS | 1,18 | 120 122 | 1,23
23° 089 (0,94 099 | 103 1,08 | 1,12 116|120 | 1.25| 129 133 | 137 | 144 [ 151|157 | 163 | 167 | 173 [ 17| 1,80 | 1,82 | 1.84
24120 [ 125 [ 131 | 137 | 143 | 149 | 154 | 160 | 166 | 171|177 || 182 | 192 2,00 | 210 | 217 [ 224 | 230 | 2.36 | 240 | 242 | 244
25° | 151|159 [ 1,66 | 1,74 | 181 | 1,88 | 195 | 202 2,09 | 2,16 | 223 |[ 230 | 242 | 2.53 | 2,63 | 272 | 282 289 | 2,95 | 299 | 3.01 | 3.05
26° 184|192 [ 201 2,10 | 218 {226 | 234 | 242 | 2,50 | 258 | 265 | 2,73 | 287 [ 300 | 3,13 | 325 | 336 | 347 [ 3,57| 365 | 3,72 3,79
27° 2,17 (226 236 | 246 | 256 | 2,66 | 275 | 284 2,93 | 301 [3,10 [ 3,18 335 | 3,50 | 3,66 | 380 | 3,93 | 406 [ 4,16 | 426 [ 435 | 442
28° 2,50 | 2,62 274 | 2.85( 296 | 307 | 3,18 328 | 3,40 | 350 | 3,60 || 3,69 3,87 [ 4,04 | 421|436 | 450 | 464 475 | 486 [ 494 | 5,00
29° 2,86 (2,98 | 3,10 |3.22{ 335 | 347|359 3,70 | 3,82 393 403 || 4,14 | 434 [ 453 | 472|489 | 505|520 | 534|546 | 5,56 | 5.64
30° 1320 3,35 | 349 | 364|377 | 391 | 405 4,17 430 | 443 4,55 || 467|490 | 5,12| 539 | 551 | 5,68 | 5.84|5.96 | 6.08 | 6,16 | 622

Temperaturer i °C

NB: Denne tabel kan anvendes til omregning af d, ' til d,*.
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TABEL IV

Tabel over temperaturkorrektionen ¢ for massefylden af vin pa 13 % vol. og derover, som indeholder rest-
sukker bestemt med et pyknometer af pyrexglas ved t° for at henfere den til 20 °C

_ [¢ — hvis t ® er under 20 °C
P2 = P * 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Vine pa 13 % vol. Vine pa 15 % vol. Vine pa 17 % vol.

massefylde massefylde massefylde

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 { 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 |{ 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

10° [ 2,36 | 2,711 3,06 | 3,42 | 3,72 [ 3,96 | 432 ]| 2,64 | 2,99 | 3,36 | 3,68 | 3,99 | 4,30 [ 4,59 [| 2,94 | 3,29 | 3,04 | 3,98 | 4,29 | 4,60 | 4,89

110 | 2,17 [ 249 | 2,80 [ 299 | 3,39 [ 3,65 390 || 242 | 2,73 | 3,05 | 334 | 3,63 | 3.89 | 4,15 || 2,69 | 3,00 | 332 | 3,61 | 390 | 4,16 | 4.1
12| 1,97 [ 225 2,53 [ 2,79 | 3,05 329 3,52 || 2,19 | 247 | 2,75 [ 3,01 | 3,27 | 3.51 | 3.73 || 242 | 2,70 [ 2.98 | 3,24 | 3,50 | 3,74 | 3.96
130 | 1,78 [ 2,02 | 2,25 | 247 | 2,69 | 2,89 | 3,09 || 197 | 2,21 | 244 | 2,66 | 2,87 | 3,08 [ 3,29 || 2,18 | 2,42 | 2,64 | 2,87 | 3,08 | 3,29 | 3.49
1| 1,57 1,78 | 1,98 | 2,16 | 2,35 [ 2,53 [ 2,70 || 1,74 | 1,94 | 2,14 [ 232 [ 2,52 | 2,69 | 2,86 || 1,91 [ 2,11 | 231 2,50 | 2,69 | 2,86 | 3,03
15° [ 132 149 | 1,66 | 1,82 | 1,97 | 2,12 [ 2,26 || 146 | 163 | 1,79 | 1,95 [ 2,10 [ 2,25 | 2,39 || 1,60 | 1,77 | 1,93 | 2,09 | 2,24 | 2,39 | 2,53
160 | 1,08 | 122 1,36 | 148 | 1,61 | 1,73 [ 1,84 || 1,18 | 1,32 | 1,46 [ 1,59 [ 1,71 | 1,83 | 1,94 || 1,30 | 1,44 | 1,58 | 1,71 ] 1,83 | 1,95 | 2,06
17 1083|094 1,04 1,13 | 122 [ 131 [ 1,40 {| 091 | 1,02 | 1,12 [ 121 [ 130 | 1,39 | 1,48 ]| 1,00 | 1,10 | 120 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 1,56
18° [ 0,58 | 0,64 | 0,71 0,78 | 0,84 | 0,89 [ 095 || 0,63 | 0,69 | 0,76 | 0,83 | 0,89 | 0,94 | 1,00 || 0,69 | 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,95 | 1,00 | 1,06
19° 10,30 | 034 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,49 || 033 | 0,37 | 040 | 0,43 | 046 | 0,49 [ 0,52 || 036 | 0,39 | 0.42 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,54
20°
210 0,30 | 0,33 ] 0,36 | 0,40 | 043 | 046 | 0,49 || 0,33 [ 036 | 039 | 043 | 0,46 | 0,49 | 0,51 || 035|039 | 042 | 0,45 | 0.48 | 0,51 | 0,54
220 | 0,60 | 0,67]0,73 080|085 091]098]]0,65[0,72 0,78 0,840,901 096 1,01([0,71]0,78] 0,841 090|096 | 1,01 | 1,07
23093 | 1,02 1,02 {122 [ 130 | 1,39 | 1,49 || 1,01 [ 1,10 | 120 | 1,20 | 1,38 | 1,46 | 1,55 || 1,10 | 1,19 | 1,29 | 1,38 | 1,46 | 1,55 | 1,63
240 | 127139 | 1,50 [ 1,61 | 1,74 | 1,84 | 1,95 || 1,37 | 1,49 | 1,59 | 1,72 | 1,84 | 1,95 | 2,06 || 1,48 | 1,60 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,06 | 2,17
25 | 1,61 | 1,75 [ 1,90 [ 2,05 [ 2,19 | 233 | 247 || 1,73 [ 1,87 | 202 | 2,17 | 2,31 | 245 | 2,59 || 1,87 | 2,01 | 2,16 | 2,31 | 2,45 | 2,59 | 2,73

260 | 1,94 [ 2,121 2,29 | 2,47 | 2,63 | 2,79 [ 2,95 || 2,09 | 2,27 | 2,44 | 2,62 | 2,78 | 2,94 | 3,10 || 2,26 | 2,44 | 2,61 | 2,79 | 2,95 | 3,11 | 3,26
27°12,30 {2,511 2,70 | 2,90 | 3,09 | 3,27 | 3,44 || 2,48 | 2,68 | 2,87 | 3,07 | 3,27 | 3,45 |3,62 || 2,67 | 2,88 | 3,07 | 3,27 | 3,46 | 3,64 | 3,81
28° 12,66 {290 3,13 (335357386400 | 286 |3,10]3,23|3,55(3,77]399|420|[3,08|331]355 376399 | 421 | 441
29° 13,05 331 (3,56 |3,79|4,04 427 449 | 3,28 3,53 |3,77 | 4,02 [ 4,26 | 4,49 | 4,71 || 3,52 [ 3,77 | 4,01 | 4,26 | 4,50 | 4,73 | 4,95

30° 3,44 (3,70 13,99 | 4,28 | 4,54 | 480 | 5,06 || 3,68 | 3,94 | 4,23 [ 4,52 (4,79 |505[530|[3,95]|422|451(479]507]|532|557

Temperaturer i °C

Vine pd 19 % vol. Vine pd 21 % vol.

massefylde massefylde

1,000 | 1,020 1,040 | 1,060 { 1,080 | 1,100 | 1,120 || 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

10° | 327 | 3,62 | 397 | 430 | 4,62 | 492 | 521 || 3,62 | 397 | 432 | 466 | 497 | 527 | 556

11° {299 | 330 | 3,61 | 390 | 419 | 445 | 470 || 3,28 | 3,61 | 3,92 | 422 | 450 | 476 | 501
12° | 2,68 | 296 | 324 | 350 | 3,76 | 4,00 | 421 || 296 | 3,24 | 3,52 | 3,78 | 403 | 427 | 449
13° | 240 | 2,64 | 287 | 3,09 | 330 | 351 | 371 || 2,64 | 2,88 | 3,11 | 333 | 3,54 | 374 | 395
14° | 211 | 231 | 251 | 2,69 | 2,88 | 3,05 | 322 || 231 | 251 | 2,71 | 2,89 | 3,08 | 325 | 343

15° | L76 | 193 | 2,09 | 225 | 240 | 255 | 2,69 || 193 | 2,10 | 2,26 | 242 | 2,57 | 2,72 | 286

16° | 143 | 157 | 1,70 | 1,83 | 195 | 2,08 | 2,18 || 1,56 | 1,70 | 1,84 | 1,97 | 2,09 | 221 | 232
17 1,09 | 1,20 | 1,30 | 1,39 | 148 | 157 | 165 || 1,20 | 131 | 141 | 1,50 | 1,59 | 168 | 1,77
18 076 | 082 | 08 | 095 | 1,01 | 106 | L12 || 082 | 0.8 | 095 | 1,01 | 1,08 | 1,13 | L1I8
19" 039 | 042 | 045 | 049 | 052 | 055 | 057 || 042 | 046 | 049 | 052 | 0,55 | 058 | 0,61
20°
21° 1 038 | 042 | 045 | 048 | 051 | 054 | 057 (| 041 | 045 | 048 | 051 | 0,54 | 057 | 0,60
221078 1 084109 | 09 | 1,02 | 1,07 | 1,13 || 0,84 | 090 | 0% | 1,02 | 1,08 | 1,14 | L,19
21 L19 | 128 | 138 | 147 | 1,55 | Le4 | 172 || 1,29 | 139 | 148 | 1,57 | 1,65 | 1,74 | 1382
24° | 160 | L72 | 183 | 195 | 206 | 2,18 | 229 || 173 | 1,85 | 1,96 | 2,08 | 2,19 | 231 | 242
2501 2,02 | 2,16 | 231 | 246 | 2,60 | 2,74 | 2,88 || 2,18 | 2,32 | 247 | 2,62 | 2,76 | 2,90 | 3,04
260 | 244 | 2,62 | 279 | 296 | 3,12 | 328 | 343 || 253 | 2,81 | 297 | 3,15 | 331 | 347 | 3,62
27° | 2,88 | 3,08 | 327 | 342 | 3,66 | 3,84 | 401 || 3,00 | 3,30 | 347 | 3,69 | 3,88 | 406 | 423
28 | 331 | 354 | 3,78 | 400 | 422 | 444 | 464 || 356 | 3,79 | 403 | 425 | 447 | 469 | 4389

s

290 | 3,78 | 403 | 427 | 452 | 476 | 499 | 521 || 406 | 431 | 455 | 480 | 504 | 527 | 548
300 | 424 | 451 | 480 | 5,08 | 536 | 5,61 | 586 || 454 | 482 | 511 | 539 | 566 | 591 | 6,16

Temperaturer i °C
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TABEL V

Tabel over temperaturkorrektionen ¢ for massefylden af terre og alkoholfrie torre vine bestemt ved hjalp af et
pyknometer eller et araeometer af almindeligt glas ved t° for at henfere den til 20 °C

_ [¢ — hvis t ® er under 20 °C
P2 = P * 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Alkoholstyrke

O[S 6|7 (891011 |12{13)14]15[16]|17[1819]20 |21 |22|23|24]25]26]27

10° | 1,45() 1,51 | 1,55 [ 1,58 [ 1,64 1,70 1,78 | 1,88 | 1,98 [ 2,09 [ 2,21 |2,34|2,47|2,60 | 2,75 [ 2,90 { 3,06 3,22 | 3,39 | 3,57 | 3,75 | 3,93 [ 4,12| 4,31

10 [1,35]] 1,40 | 1,43 | 147 1,52{ 1,58 | 1,65 [ 1,73 | 1,83] 1,93 | 2,03 [ 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,65 [ 2,78 | 2,93 | 3,08 | 3,24 3,40 | 3,57| 3,73 | 3,90
120 [1,04]] 128131134 1,39 1,44 [ 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,04 2,15| 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,63 2,77| 2,91 | 3,05 | 3,19| 3,34 3,49
130 [1,02]] 1,16 | 1,18 | 121] 1,25 1,30 [ 1,35 [ 1,42 | 149 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1.91] 2,01 | 2,11 [2,22|2,33] 2.45| 2,57 [ 2,69 | 2,81]| 2,95 | 3,07
140 0.99]] 1,03 [ 1,05 | 1,07 1,11] 1,14 1,19 [ 124 | 1,31] 1,37 | 1,44 [ 1,52 | 1,59 | 1,67| 1,75 | 1,84 1,93 | 2,03] 2,13] 2,23 [ 2,33 | 2,44 | 2,55 | 2,66
15° 0,86 || 0,89 [090{ 0,92 [0,95] 0,98 [ 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,17 1,23 [ 1,29 1,35 | 1,42 | 1.49 | 1,56 | 1,63 | 1,71] 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,05 | 2,14 [ 2,23
16" [0,71]10.73 10,74 0,76 | 0,78 | 0,81 [ 0,84 [0,87|0.91] 0,96 | 0,99 | 1,05 | 1,10 1,15| 1,21 1,27 [ 1,33 | 1,39 | 1.45| 1,52 1,59 | 1,66 | 1,73 | 1,80
17 [0,55]10,57]0,57 10,59 0,60| 0,62 | 0,65 [0,67|0,70] 0,74] 0,77 [ 0,81 | 0,84 | 0,88 | 0,92 0,96 | 1,01 | 1,05 1,11] 1,15 1,20 1,26 | 1,31] 1,36
18 [0,38]10,39 0,39 [0.40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 [ 0,46 | 048] 0,50 0,52 0,55 [ 0,57 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74] 0,78 | 0,81 [ 0,85 | 0,88 | 0,91
19°10,19{/0,20 {020 0,21 [0.21] 0,22 0,23 ] 0,24 [0.25] 0,26 [0.27] 0,28 [ 0,29 0,30 [ 032{ 0,33 [ 035 | 0,36 | 0,38 | 0,39 [ 0,41 | 0.43 | 0,44 | 0,46
200
210 10211[0.22 10,221 0,231 0,23 [0.24 1025 0,25] 0,26 [0,27[0,290,29] 0,31 | 0,32 [ 0,34 [0,35| 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0.48
220 |0.431[ 0,45 | 045 0,46 0.47[ 0,49 0,50 0,52{ 0,54 | 0,56 [ 0,58 | 0,60 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 0,73{ 0,77] 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96
23 10,67/[0,69 0,70 0,71] 0,72 0,74 [0,77] 0,79 ] 0,82 | 0,85 [ 0,88 [ 091 | 0,95] 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,12] 1,16] 1,21 | 1,25 [ 1,30 1,35 | 1,40 | 1,45
240 091 1]0,930,95(0.97 0,99 1,01 | 1,04 | 1,07| 1,11 1,15 1,20 [ 124 1,29 | 1,34 ] 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69| 1,76 | 1,82| 1,88 | 1,95
250 | 1,16][ 1,19 | 1,21 1,23 1,26 [ 1,29 1,33 | 1,37| 1,42 | 1,47 | 1,52 | 1,57| 1,63 | 1,70 1,76 | 1,83 | 1,90 1.97| 2,05 | 2,13 [ 2,21 | 2,20| 2,37 | 2,45
260 | 1.42|[ 1,46 | 149 1,51 ] 1,54 [ 1,58 | 1,62 1,67| 1,73 1,79 | 1,85 | 192] 1,99{2,07 | 2,14 2,22 2,31{ 2,40 2,49 | 2,58 | 2,67| 2,77 | 2,86 | 2,96
27 {1,69] 1,74 | 1,77] 1,80 | 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,05 | 2,12 | 2,20 {227 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,72 2,82 2,93 [ 3,04| 3,14 [ 3,25 | 3,37 | 3.48
28 [1,97|]2,03 2,06 2,09 2,14]2,19 (2,24 231| 2,38 | 2,46 | 2,55 | 2,63 | 2,73 [ 2,83 | 2,93 [ 3,03 3,14 3,26 3,38 [ 3,50 | 3,62 [ 3,75 | 3.85 | 4,00
29° 2,26 { 2,33 [2,37] 240 | 2,45 2,50 | 2,57 2,64 | 2,73 [ 2,82 | 2,91 [ 2,99 | 3,11 3,22 | 3,34 [ 3,45 3,58 [3,70| 3,84 [3.97 | 4,11 [ 4,25 | 4,39 | 4,54
300 |2,56]| 2,64 2,67| 2,72 2,77 (2,831 2,90 2,98 | 3,08 | 3,18 | 3,28 | 3,38 3,50 3,62 3,75 | 3,88 | 4,02 | 4,16 [ 4,30 | 4,46 | 4,61 | 4,76 | 4,92 | 5,07

Temperaturer i °C

NB: Denne tabel kan anvendes til omregning af d ' til d,*.

TABEL VI

Tabel over temperaturkorrektionen C for massefylden af naturlig most og koncentreret most bestemt ved hjzelp
af et areeometer eller et pyknometer af almindeligt glas ved t° for at henfere den til 20 °C

_ — hvis t ° er under 20 °C
P2 = Py £ 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Massefylde

1,05 [ 1,06 | 1,07 1,08 | 1,09 | 1,10 { 1,11 | 1,12 | L,13 | L14 | LIS | L16 ({ 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,36

10° (2,172,341 2,52 (2,68 285(299 (3,16 (3,29]3,443,58]3,73 (3,86 ([4,13|436]4,60]482|502]525(539(556]573|587

110 12,00 [ 2,16 229 | 2,44 2,59 | 2,73 [ 2,86 [ 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,37 | 348 || 3,71 | 3,94 | 4,15 | 433 | 4,52 | 4,69 | 4,85 | 5,01 | 5,15 | 5,29
120 | 1,81 1,95 | 2,08 | 2,21 [ 2,34 | 247 | 2,58 | 2,70 | 2,82 [ 2,92 [ 3,03 | 3,14][ 3,35 | 3,55 | 3,72 | 3,90 | 4,07 | 4,23 | 437 | 4,52 | 4,64 | 4,77
130 1,62 | 1,74 | 1,85 | 196 | 2,07 2,17] 2,28 | 2,38 | 2.48 | 2,59 [ 2,68 [ 2,77([ 294 | 3,11 | 3,28 | 3,44 | 3,54 | 3,72 | 3,86 | 399 | 4,12 | 4,24
140 | 144 | 1,54 | 1,64 | 1,73 ] 1,82 ] 192 ] 2,00 | 2,08 | 2,17 | 2,25 [ 2,34 [ 242 || 2,57 [ 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,35 | 346 | 3,57 | 3,65

150 121 1,29 [ 1,37 | 1,45 | 1,53 [ 1,60 | 1,68 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,97 { 2,03 |] 2,16 | 2,28 | 2,40 | 2,51 | 2,61 | 2,71 | 2,80 | 2,89 | 2,94 | 3,01

16° 100 | 1,06 | 112 | 1,19 125 | 131 | 137 | 143 | 149 | 154 | 160 | 1,65 || 175 | 184 | 1,94 2,02 2,09 | 217 [ 223 | 230 | 236 | 242
170,76 0.82{ 086 | 091 {096 | 100 | 1,05 | 1,09 | 1,14 | 118 [ 122|125 || 132 | 139 | 146 | 1,52 | 1,57 | 163 | 167 | 171|175 | 1,79
18° 10,531 0,56 | 059 | 0,63 065 | 0,69 | 0,72| 0,74 0,77 | 080 | 0,82 | 085 || 090 | 0,95 | 0,99 | 1,02 | 1,06 | 109 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1.20
19° 028030 031|033 {035 | 0,36 | 0.38 | 0.39 | 041 | 042 | 043 | 043 || 046 | 048 | 0.50 | 0,52 | 0,54 | 0.5 | 0,57 | 0,58 | 0.59 | 0.60
20
21° 0281029 031|033 | 0.34] 036 | 037 | 039 | 040 | 0.41 | 0.43 | 04| 0.46 | 0.48 | 051 | 0,54 [ 0,56 | 0.57 | 0,58 | 0.59 | 0,60 | 0,60
22° 055|058 061 | 0.64| 0,67 | 0.70 | 0,73 | 076 [ 0,78 | 0.81 | 0,84 | 0.87{[ 0,93 | 0.97 | 1,02 | 1,06 [ 1,09 | 112 | LIS | 117|119 | 119
23° | 085090 095 | 0.99 | 104 | 1,08 | 1,12 [ 116 [ 121 | 125 1.29 | 132{| 139 | 1,46 | 152 | 158 | 162 | 168 | L72{ 1,75 | 1,77 | 1,79
240 | LIS | 119 [ 125 | 131 137 | 143 | 148 | 154 [ 160 | 165 | 170|176 {| 186 | 1.95 | 204 | 211 [ 2,17 | 2.23 | 229|233 | 235 | 237
25° | 144 | 152 [ 159 | 167 | 174 | 1,81 | 188 | 195 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,22{| 234 | 2:45 | 255 | 264 2,74 | 2.81 | 2.87{ 290 | 292 | 296
26 | 176 | 184 [ 193 2,02 | 2,10 | 218|225 | 233 [ 241 | 249 | 2,56 | 2.64{| 2,78 | 291|303 | 3,15 [ 3,26 | 337 | 347|355 | 3,62 | 360
27° (207|216 [ 2,26 | 2,36 | 246 | 2.56 | 265 | 274 [ 2,83 | 2.91| 3,00 {307{|3.24] 339 | 355 | 3,69 [ 3,82 | 3,94 | 404|414 | 423 | 430
28° (239 | 251 [ 2,63 | 2,74 285 296 | 3.06 | 3,16 [ 3,28 | 3.38 | 3,48 | 3,57{| 3,75 3.92 | 408 | 423 [437 | 451 | 462 {473 | 480 | 486
29° 274|286 297 | 3,09 | 322|334 | 346 | 357 [ 3,69 | 3.80 | 3.90 {400{| 420 439 | 458 | 474 [490 | 5,05 | 5,19 {531 | 540 | 548
30° 1306 321|335 |3.50{ 3,63 3,77 | 391 [4,02 | 415 | 428|440 |452{| 475|496 | 5.16 | 535 | 5,52 | 5.67| 579|591 | 599 | 6,04

Temperaturer i °C

NB: Denne tabel kan anvendes til omregning af d, ' til d,*.
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TABEL VII

Tabel over temperaturkorrektionen c¢ for massefylden af vin pa 13 % vol. og derover, som indeholder rest-
sukker bestemt ved hjlp af et arzometer eller et pyknometer af almindeligt glas ved t° for at henfere den til
20 °C

- c — hvis t © er under 20 °C
P2 =P * 1000 + hvis t ° er over 20 °C

Vine pd 13 % vol. Vine pa 15 % vol. Vine pd 17 % vol.
massefylde massefylde massefylde
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 | 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 || 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120
10° 2,24 12,58 12,93 [ 3,27 | 3,59 | 3,89 [ 4,18 || 2,51 | 2,85 | 3,20 | 3,54 | 3,85 | 4,02 | 4,46 || 2,81 | 3,15 | 3,50 | 3,84 | 4,15 | 4,45 | 4,74
11° 12,06 [ 2,37 | 2,69 | 2,97 | 3,26 | 3,53 3,78 || 2,31 | 2,61 | 2,93 | 3,21 | 3,51 | 3,64 | 4,02 || 2,57 | 2,89 | 3,20 | 3,49 | 3,77 | 4,03 | 4,28
12° | 1,87 | 2,14 | 2,42 | 2,67 | 2,94 | 3,17 | 3,40 || 2,09 | 2,36 | 2,64 | 2,90 | 3,16 | 3,27 | 3,61 || 2,32 | 2,60 | 2,87 | 3,13 | 3,39 | 3,63 | 3,84
13° ] 1,69 [ 1,93 | 2,14 | 2,37 | 2,59 | 2,80 [ 3,00 || 1,88 | 2,12 | 2,34 | 2,56 | 2,78 | 2,88 | 3,19 [| 2,09 | 2,33 | 2,55 | 2,77 | 2,98 | 3,19 | 3,39
14° [ 149 | 1,70 | 1,90 | 2,09 | 2,27 | 2,44 | 2,61 || 1,67 | 1,86 | 2,06 | 2,25 | 2,45 | 2,51 | 2,77 || 1,83 | 2,03 | 2,23 | 2,42 | 2,61 | 2,77 | 2,94
15° [ 1,25 | 142 ) 1,59 | 1,75 1,90 [ 2,05 [ 2,19 || 1,39 | 1,56 | 1,72 | 1,88 | 2,03 | 2,11 | 2,32 || 1,54 | 1,71 | 1,87 | 2,03 | 2,18 | 2,32 | 2,47
16° | 1,03 [ 1,17 | 1,30 | 143 | 1,55 | 1,67 | 1,78 || 1,06 | 1,27 | 1,40 | 1,53 | 1,65 | 1,77 | 1,88 || 1,25 | 1,39 | 1,52 | 1,65 | 1,77 | 1,89 | 2,00
17°1 0,80 0,90 | 1,00 | 1,09 | 1,17 | 1,27 [ 1,36 || 0,87 [ 0,98 | 1,08 | 1,17 | 1,26 | 1,35 | 1,44 || 0,96 | 1,06 | 1,16 | 1,26 | 1,35 | 1,44 | 1,52
o) 18° 10,541 0,61 | 0,68 | 0,75 | 0,81 | 0,86 | 0,92 || 0,60 | 0,66 | 0,73 | 0,80 | 0,85 | 0,91 | 0,97 || 0,66 | 0,72 { 0,79 | 0,86 | 0,92 | 0,97 | 1,03
= 19°1029]033(036(039]042|045[048](]032]036]039|042045]048051f]035]038]04L]045|048]051]0,53
sl
EE 21°10,29 {0,321 0,351 039 | 042 [ 0,45 04710321035 0,38 [ 0,42 | 0,45] 048 |0,50 [] 0,34 [ 0,38 | 0,41 | 0,44 | 047 | 0,50 | 0,53
g 22°10,57 [ 0,641 0,70 | 0,76 | 0,82 | 0,88 | 0,93 {] 0,63 | 0,69 | 0,75 | 0,81 | 0,87 | 0,93 [ 0,98 [[ 0,68 | 0,75 | 0,81 | 0,87 { 0,93 | 0,99 | 1,04
=123 (089(098 | 1,08 | 1,17 | 1,26 | 1,34 | 1,43 1] 0,97 | 1,06 | 1,16 | 1,25 | 1,34 | 142 | 1,51 || 1,06 | L,1S | 1,25 | 1,34 | 1,42 | 1,51 | 1,59
24° 1122 [ 1,34 | 144 |1 1,56 | 1,68 | 1,79 | 1,90 || 1,32 | 1,44 | 1,54 | 1,66 | 1,78 | 1,89 | 2,00 || 1,43 | 1,56 | 1,65 | 1,77 | 1,89 | 2,00 | 2,11
25° [ 1,61 [ 1,68 | 1,83 | 1,98 | 2,12 | 2,26 | 2,40 || 1,66 | 181 [ 1,96 | 2,11 | 2,25 | 2,39 [ 2,52 || 1,80 | 1,94 | 2,09 | 2,24 | 2,39 | 2,52 | 2,66
26° | 1,87 [ 2,05 2,22 | 2,40 | 2,56 | 2,71 | 2,87 || 2,021{ 2,20 | 2,37 | 2,54 | 2,70 | 2,85 | 3,01 || 2,18 | 2,36 | 2,53 | 2,71 | 2,86 | 3,02 | 3,17
27° 12,21 [ 2,421 2,60 | 2,80 | 3,00 | 3,18 | 3,35 (| 2,39 | 2,59 | 2,78 | 2,98 | 3,17 | 3,35 | 3,52 || 2,58 | 2,78 | 2,97 | 3,17 | 3,36 | 3,54 | 3,71
28° 12,56 | 2,80 | 3,02 | 3,25 | 3,47 | 3,67 | 3,89 || 2,75 | 2,89 | 3,22 | 3,44 | 3,66 | 3,86 | 4,07 || 2,97 | 3,21 | 3,44 | 3,66 | 3,88 | 4,09 | 4,30
29° 12,93 [ 3,19 |343 3,66 | 3,91 | 4,14 | 437 || 3,16 | 3,41 | 3,65 | 3,89 | 4,13 | 4,36 | 4,59 || 3,40 | 3,66 | 3,89 | 4,13 | 4,38 | 4,61 | 4,82
30° [ 3,31 [ 3,573,806 | 4,15 | 441 4,66 4,923,555 (3,81 [4,10 [438]4,66]490516([3,82 |4,08|4737]|4,65]493 517|542
Vine pa 19 % vol. Vine pa 21 % vol.
massefylde massefylde
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 || 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120
10° | 3,14 | 348 | 383 | 417 | 448 | 478 | 507 350 | 3,84 | 419 | 452 | 483 | 512 | 541
1° | 287 | 3,18 | 349 | 3,78 | 406 | 432 | 457 3,18 | 349 | 3,80 | 409 | 434 | 463 | 488
12 | 2,58 | 2,86 | 3,13 | 339 | 3,65 | 3,88 | 4,10 286 | 3,13 | 341 | 3,67 | 3,92 | 415 | 437
13° | 231 | 255 | 2,77 | 299 | 3,20 | 341 | 3,61 256 1 279 | 3,00 | 323 | 344 | 3,65 | 3,85
14° | 203 | 223 | 243 | 2,61 | 280 | 296 | 3,13 223 | 243 | 2,63 | 281 | 3,00 | 3,16 | 333
15° ] 1,69 | 1,86 | 2,02 | 2,18 | 233 | 248 | 2,62 1,86 | 2,03 | 2,19 | 235 | 2,50 | 2,65 | 2,80
16° | 138 | 1,52 | 1,65 | L78 | 1,90 | 2,02 | 2,13 LSE | 1,65 | L78 | 191 | 2,03 | 2,15 | 2,26
17° | 1,06 | L16 | 126 | 135 | 1,44 | 1,53 | 1,62 LIS | 125 | 135 | 145 | 1,54 | 1,63 | LTI
v 18 10731079 |08 | 092 ] 098 | 1,03 | 1,09 0,79 | 0,85 | 092 | 098 | 1,05 [ L,I0 | 1,15
~ 19° | 038 | 041 | 044 | 048 [ 051 | 0,52 | 0,56 041 | 044 | 047 | 051 | 0,54 | 057 | 0,59
gl
é 21° 1 037 | 041 | 044 | 047 | 050 | 0,53 | 0,56 041 | 044 | 047 | 051 | 0,54 | 057 | 0,59
g1 22 | 075 | 081 [ 087 | 093 | 099 | 1,04 | L10 081 | 088 | 094 | 1,00 | 1,06 [ 1,10 | 1,17
=123 | LIS | 130 | 134 | 143 | 1S | 1,60 | 168 125 | 134 | 144 | 1,63 | 161 | L,70 | 1,78
20 | 155 | L6T | 1,77 | 189 | 2,00 | 2,11 | 2,23 L68 | 1,30 [ 1,90 | 2,02 | 2,13 | 2,25 | 236
25° 1 195 | 2,09 | 224 | 239 | 2,53 | 2,67 | 2,71 211 | 225 | 240 | 2,55 | 2,69 | 283 | 297
26° | 236 | 254 | 2,71 | 2,89 | 3,04 | 320 | 335 255 1 273 | 290 | 3,07 | 322 | 338 | 354
27° 1 279 1 2,99 | 3,18 | 338 | 3,57 | 3,75 | 3,92 3,01 | 320 | 340 | 3,59 | 3,78 | 396 | 413
28° | 320 | 344 | 3,66 | 389 | 411 | 432 | 453 346 | 3,69 | 393 | 415 | 436 | 458 | 477
29° 1 3,66 | 392 | 415 | 440 | 4,64 | 487 | 508 395 | 420 | 443 | 4,68 | 492 | 515 | 536
30° | 411 | 437 | 466 | 494 | 522 | 546 | 571 442 | 468 | 497 | 525 | 553 | 577 | 6,02
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2. VURDERING AF SUKKERINDHOLDET I DRUEMOST, KONCEN-
TRERET DRUEMOST OG REKTIFICERET KONCENTRERET
DRUEMOST VED HJZALP AF REFRAKTOMETRI

1. METODENS PRINCIP

Brydningsindekset ved 20 °C, udtrykt enten som absolut verdi eller
som vagtprocent af saccharose, anvendes til at finde sukkerindholdet
i g/l og i g/kg druemost, koncentreret druemost og rektificeret
koncentreret druemost i den tilsvarende tabel.

2. APPARATUR

2.1. Refraktometer af Abbe-typen

Refraktometret skal vaere forsynet med en skala, som viser:

— enten vagtprocent af saccharose med en ngjagtighed pa 0,1 %

— eller brydningsindeks med fire decimaler.

Refraktometret skal vaere forsynet med et termometer med en skala,
der streekker sig mindst fra + 15 °C til + 25 °C og skal have
mulighed for termostatering til 20 °C + 5 °C ved hjelp af vandcirku-
lation.

Brugsanvisningen foreskrevet for dette instrument skal foelges noje,
navnlig for sd vidt angér kalibrering og lyskilde.

3. FORBEREDELSE AF PROVEN

3.1. Most og koncentreret most

Mosten passeres om nedvendigt gennem ter gaze sammenfoldet i
fire lag. Idet de forste filtrerede draber kasseres, foretages bestem-
melsen pé det filtrerede produkt.

3.2. Rektificeret koncentreret most

Afhangigt af koncentrationen anvendes enten selve den rektificerede
koncentrerede most eller en oplesning opnéet ved at fortynde 200 g
rektificeret koncentreret most til 500 g med vand. Alle vejninger
skal udferes omhyggeligt.

4. FREMGANGSMADE

Proven bringes til en temperatur pa ca. 20 °C. En lille del af preven
anbringes pa det nedre prisme af refraktometret, sdledes at preven
dekker glasoverfladen ensartet, nar prismepladerne er presset fast
mod hinanden. Mélingen foretages i overensstemmelse med brugsan-
visningen for det anvendte apparat.

Vagtprocenten af saccharose afleeses med en nejagtighed pa 0,1 %,
eller brydningsindekset afleeses med fire decimaler.

Der foretages mindst to bestemmelser pd den samme forberedte
prove. Temperaturen t °C afleses.

5. BEREGNING

5.1. Temperaturkorrektion

5.1.1. Apparater inddelt i vaegtprocent af saccharose: tabel I anvendes til
temperaturkorrektion.

5.1.2. Apparater inddelt i brydningsindeks: indekset malt ved t °C anvendes

til at finde den tilsvarende verdi af vagtprocenten af saccharose ved
t °C i tabel II (kolonne 1). Tabel I bruges til at henfore det malte
brydningsindeks til 20 °C.

5.2. Koncentration af sukker i most og koncentreret most

Vegtprocenten af saccharose ved 20 °C anvendes til at finde det
tilsvarende sukkerindhold i g/l og g/kg i tabel 1I. Sukkerindholdet
udtrykkes med én decimal.
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5.3. Sukkerindholdet i rektificeret koncentreret most

Vagtprocenten af saccharose ved 20 °C anvendes til at finde det
tilsvarende sukkerindhold i g/l og g/kg i tabel III. Sukkerindholdet
udtrykkes som invertsukker med én decimal.

Hvis malingen er udfert pa en fortynding, multipliceres resultatet
med fortyndingsfaktoren.

54. Brydningsindekset for most, koncentreret most og rektificeret
koncentreret most

Vagtprocenten af saccharose ved 20 °C anvendes til at finde det
tilsvarende brydningsindeks ved 20 °C i tabel II. Indekset udtrykkes
med fire decimaler.

TABEL 1
Korrektion til anvendelse, hvis vaegtprocenten af saccharose er bestemt ved en anden temperatur
end 20 °C
Saccharose i g/100 g af produktet
Temperatur
¢ 5 10 15 20 30 40 50 60 70 75
traekkes fra
15 0,25 | 0,27 | 0,31 | 0,31 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,36
16 0,21 | 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,31 | 0,23
17 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,17
18 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,09
19 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,05
leegges til
21 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
22 0,12 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14
23 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22
24 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29
25 0,30 | 0,32 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,37

Temperaturforskellene i forhold til 20 °C ma ikke overstige + 5 °C.
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TABEL II

Tabel over sukkerindholdet (') i most og koncentreret most i g/l og i g/kg, bestemt ved hjzlp af
et refraktometer, som viser enten vaegtprocenten af saccharose ved 20°C eller brydningsindekset
ved 20 °C. Massefylden ved 20 °C er ogsa anfert

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i AlkOh()limdhOId
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
10.0 1.34781 1.0390 82.3 79.2 4,89
10.1 1.34798 1.0394 83.4 80.2 4,95
10.2 1.34814 1.0398 84.5 81.3 5,02
10.3 1.34830 1.0402 85.6 82.2 5,09
10.4 1.34845 1.0406 86.6 83.2 5,14
10.5 1.34860 1.0410 87.6 84.1 5,20
10.6 1.34875 1.0414 88.6 85.1 5,26
10.7 1.34890 1.0419 89.7 86.1 5,33
10.8 1.34906 1.0423 90.8 87.1 5,39
10.9 1.34921 1.0427 91.8 88.1 5,45
11.0 1.34936 1.0431 92.9 89.1 5,52
11.1 1.34952 1.0435 94.0 90.0 5,58
11.2 1.34968 1.0439 95.0 91.0 5,64
11.3 1.34984 1.0443 96.1 92.0 5,71
11.4 1.34999 1.0447 97.1 92.9 5,77
11.5 1.35015 1.0452 98.2 94.0 5,83
11.6 1.35031 1.0456 99.3 95.0 5,90
11.7 1.35046 1.0460 100.3 95.9 5,96
11.8 1.35062 1.0464 101.4 96.9 6,02
11.9 1.35077 1.0468 102.5 97.9 6,09
12.0 1.35092 1.0473 103.6 98.9 6,15
12.1 1.35108 1.0477 104.7 99.9 6,22
12.2 1.35124 1.0481 105.7 100.8 6,28
12.3 1.35140 1.0485 106.8 101.9 6,35
12.4 1.35156 1.0489 107.9 102.9 6,41
12.5 1.35172 1.0494 109.0 103.8 6,47
12.6 1.35187 1.0498 110.0 104.8 6,53
12.7 1.35203 1.0502 111.1 105.8 6,60
12.8 1.35219 1.0506 112.2 106.8 6,66
12.9 1.35234 1.0510 113.2 107.8 6,73
13.0 1.35249 1.0514 114.3 108.7 6,79
13.1 1.35266 1.0519 115.4 109.7 6,86
13.2 1.35282 1.0523 116.5 110.7 6,92
13.3 1.35298 1.0527 117.6 111.7 6,99
13.4 1.35313 1.0531 118.6 112.6 7,05
13.5 1.35329 1.0536 119.7 113.6 7,11
13.6 1.35345 1.0540 120.8 114.6 7,18
13.7 1.35360 1.0544 121.8 115.6 7,24
13.8 1.35376 1.0548 122.9 116.5 7,30
13.9 1.35391 1.0552 124.0 117.5 7,37
14.0 1.35407 1.0557 125.1 118.5 7,43
14.1 1.35424 1.0561 126.2 119.5 7,50
14.2 1.35440 1.0565 127.3 120.5 7,56
14.3 1.35456 1.0569 128.4 121.5 7,63
14.4 1.35472 1.0574 129.5 122.5 7,69
14.5 1.35488 1.0578 130.6 123.4 7,76
14.6 1.35503 1.0582 131.6 124.4 7,82
14.7 1.35519 1.0586 132.7 1254 7,88
14.8 1.35535 1.0591 133.8 126.3 7,95
14.9 1.35551 1.0595 134.9 127.3 8,01

(") Sukkerindholdet udtrykkes som invertsukker.
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
15.0 1.35567 1.0599 136.0 128.3 8,08
15.1 1.35583 1.0603 137.1 129.3 8,15
15.2 1.35599 1.0608 138.2 130.3 8,21
15.3 1.35615 1.0612 139.3 131.3 8,27
15.4 1.35631 1.0616 140.4 132.3 8,34
15.5 1.35648 1.0621 141.5 133.2 8,41
15.6 1.35664 1.0625 142.6 134.2 8,47
15.7 1.35680 1.0629 143.7 135.2 8,54
15.8 1.35696 1.0633 144.8 136.2 8,60
15.9 1.35712 1.0638 145.9 137.2 8,67
16.0 1.35728 1.0642 147.0 138.1 8,73
16.1 1.35744 1.0646 148.1 139.1 8,80
16.2 1.35760 1.0651 149.2 140.1 8,86
16.3 1.35776 1.0655 150.3 141.1 8,93
16.4 1.35793 1.0660 151.5 142.1 9,00
16.5 1.35809 1.0664 152.6 143.1 9,06
16.6 1.35825 1.0668 153.7 144.1 9,13
16.7 1.35842 1.0672 154.8 145.0 9,20
16.8 1.35858 1.0677 155.9 146.0 9,26
16.9 1.35874 1.0681 157.0 147.0 9,33
17.0 1.35890 1.0685 158.1 148.0 9,39
17.1 1.35907 1.0690 159.3 149.0 9,46
17.2 1.35923 1.0694 160.4 150.0 9,53
17.3 1.35939 1.0699 161.5 151.0 9,59
17.4 1.35955 1.0703 162.6 151.9 9,66
17.5 1.35972 1.0707 163.7 152.9 9,73
17.6 1.35988 1.0711 164.8 153.9 9,79
17.7 1.36004 1.0716 165.9 154.8 9,86
17.8 1.36020 1.0720 167.0 155.8 9,92
17.9 1.36036 1.0724 168.1 156.8 9,99
18.0 1.36053 1.0729 169.3 157.8 10,06
18.1 1.36070 1.0733 170.4 158.8 10,12
18.2 1.36086 1.0738 171.5 159.7 10,19
18.3 1.36102 1.0742 172.6 160.7 10,25
18.4 1.36119 1.0746 173.7 161.6 10,32
18.5 1.36136 1.0751 174.9 162.6 10,39
18.6 1.36152 1.0755 176.0 163.6 10,46
18.7 1.36169 1.0760 177.2 164.6 10,53
18.8 1.36185 1.0764 178.3 165.6 10,59
18.9 1.36201 1.0768 179.4 166.6 10,66
19.0 1.36217 1.0773 180.5 167.6 10,72
19.1 1.36234 1.0777 181.7 168.6 10,80
19.2 1.36251 1.0782 182.8 169.5 10,86
19.3 1.36267 1.0786 183.9 170.5 10,93
19.4 1.36284 1.0791 185.1 171.5 11,00
19.5 1.36301 1.0795 186.3 172.5 11,07
19.6 1.36318 1.0800 187.4 173.5 11,13
19.7 1.36335 1.0804 188.6 174.5 11,21
19.8 1.36351 1.0809 189.7 175.5 11,27
19.9 1.36367 1.0813 190.8 176.5 11,34




1990R2676 — DA — 21.04.1999 — 006.001 — 21

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
20.0 1.36383 1.0817 191.9 177.4 11,40
20.1 1.36400 1.0822 193.1 178.4 11,47
20.2 1.36417 1.0826 194.2 179.4 11,54
20.3 1.36434 1.0831 195.3 180.4 11,60
20.4 1.36451 1.0835 196.5 181.4 11,67
20.5 1.36468 1.0840 197.7 182.3 11,75
20.6 1.36484 1.0844 198.8 183.3 11,81
20.7 1.36501 1.0849 200.0 184.3 11,88
20.8 1.36518 1.0853 201.1 185.3 11,96
20.9 1.36534 1.0857 202.2 186.2 12,01
21.0 1.36550 1.0862 203.3 187.2 12,08
21.1 1.36568 1.0866 204.5 188.2 12,15
21.2 1.36585 1.0871 205.7 189.2 12,22
21.3 1.36601 1.0875 206.8 190.2 12,29
21.4 1.36618 1.0880 207.9 191.1 12,35
21.5 1.36635 1.0884 209.1 192.1 12,42
21.6 1.36652 1.0889 210.3 193.1 12,49
21.7 1.36669 1.0893 211.4 194.1 12,56
21.8 1.36685 1.0897 212.5 195.0 12,63
219 1.36702 1.0902 213.6 196.0 12,69
22.0 1.36719 1.0906 214.8 196.9 12,76
22.1 1.36736 1.0911 216.0 198.0 12,83
22.2 1.36753 1.0916 217.2 199.0 12,90
223 1.36770 1.0920 218.3 199.9 12,97
224 1.36787 1.0925 219.5 200.9 13,04
22.5 1.36804 1.0929 220.6 201.8 13,11
22.6 1.36820 1.0933 221.7 202.8 13,17
22.7 1.36837 1.0938 222.9 203.8 13,24
22.8 1.36854 1.0943 224.1 204.8 13,31
229 1.36871 1.0947 225.2 205.8 13,38
23.0 1.36888 1.0952 226.4 206.7 13,45
23.1 1.36905 1.0956 227.6 207.7 13,52
23.2 1.36922 1.0961 228.7 208.7 13,59
233 1.36939 1.0965 229.9 209.7 13,66
234 1.36956 1.0970 231.1 210.7 13,73
23.5 1.36973 1.0975 2323 211.6 13,80
23.6 1.36991 1.0979 2334 212.6 13,87
23.7 1.37008 1.0984 234.6 213.6 13,94
23.8 1.37025 1.0988 235.8 214.6 14,01
23.9 1.37042 1.0993 237.0 215.6 14,08
24.0 1.37059 1.0998 238.2 216.6 14,15
24.1 1.37076 1.1007 2393 217.4 14,22
24.2 1.37093 1.1011 240.3 218.2 14,28
243 1.37110 1.1016 241.6 219.4 14,35
24.4 1.37128 1.1022 243.0 220.5 14,44
24.5 1.37145 1.1026 244.0 2213 14,50
24.6 1.37162 1.1030 245.0 222.1 14,56
24.7 1.37180 1.1035 246.4 223.2 14,64
24.8 1.37197 1.1041 247.7 224.4 14,72
24.9 1.37214 1.1045 248.7 225.2 14,78
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
25.0 1.37232 1.1049 249.7 226.0 14,84
25.1 1.37249 1.1053 250.7 226.8 14,90
25.2 1.37266 1.1057 251.7 227.6 14,96
25.3 1.37283 1.1062 253.0 228.7 15,03
25.4 1.37300 1.1068 2544 229.9 15,11
25.5 1.37317 1.1072 2554 230.7 15,17
25.6 1.37335 1.1076 256.4 231.5 15,23
25.7 1.37353 1.1081 257.8 232.6 15,32
25.8 1.37370 1.1087 259.1 233.7 15,39
259 1.37387 1.1091 260.1 234.5 15,45
26.0 1.37405 1.1095 261.1 2353 15,51
26.1 1.37423 1.1100 262.5 236.4 15,60
26.2 1.37440 1.1106 263.8 237.5 15,67
26.3 1.37457 1.1110 264.8 238.3 15,73
26.4 1.37475 1.1114 265.8 239.2 15,79
26.5 1.37493 1.1119 267.2 240.3 15,88
26.6 1.37510 1.1125 268.5 241.4 15,95
26.7 1.37528 1.1129 269.5 2422 16,01
26.8 1.37545 1.1133 270.5 243.0 16,07
26.9 1.37562 1.1138 271.8 244.1 16,15
27.0 1.37580 1.1144 273.2 2452 16,23
27.1 1.37598 1.1148 274.2 246.0 16,29
27.2 1.37615 1.1152 275.2 246.8 16,35
27.3 1.37632 1.1157 276.5 247.9 16,43
27.4 1.37650 1.1163 277.9 249.0 16,51
27.5 1.37667 1.1167 278.9 249.8 16,57
27.6 1.37685 1.1171 279.9 250.6 16,63
27.7 1.37703 1.1176 281.3 251.6 16,71
27.8 1.37721 1.1182 282.6 252.7 16,79
27.9 1.37739 1.1186 283.6 253.5 16,85
28.0 1.37757 1.1190 284.6 254.3 16,91
28.1 1.37775 1.1195 286.0 2554 16,99
28.2 1.37793 1.1201 287.3 256.5 17,07
283 1.37810 1.1205 288.3 257.3 17,13
28.4 1.37828 1.1209 289.3 258.1 17,19
28.5 1.37846 1.1214 290.7 259.2 17,27
28.6 1.37863 1.1220 292.0 260.3 17,35
28.7 1.37881 1.1224 293.0 261.0 17,41
28.8 1.37899 1.1228 294.0 261.8 17,47
28.9 1.37917 1.1233 2953 262.9 17,55
29.0 1.37935 1.1239 296.7 264.0 17,63
29.1 1.37953 1.1244 298.1 265.1 17,71
29.2 1.37971 1.1250 299.4 266.1 17,79
293 1.37988 1.1254 300.4 266.9 17,85
29.4 1.38006 1.1258 301.4 267.7 17,91
29.5 1.38024 1.1263 302.8 268.8 17,99
29.6 1.38042 1.1269 304.1 269.9 18,07
29.7 1.38060 1.1273 305.1 270.6 18,13
29.8 1.38078 1.1277 306.1 2714 18,19
29.9 1.38096 1.1282 307.4 272.5 18,26
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
30.0 1.38114 1.1288 308.8 273.6 18,35
30.1 1.38132 1.1293 310.0 274.5 18,42
30.2 1.38150 1.1298 311.2 275.5 18,49
30.3 1.38168 1.1302 3124 276.4 18,56
30.4 1.38186 1.1307 313.6 2773 18,63
30.5 1.38204 1.1312 314.8 278.3 18,70
30.6 1.38222 1.1317 316.0 279.2 18,77
30.7 1.38240 1.1322 317.2 280.2 18,85
30.8 1.38258 1.1327 318.4 281.1 18,92
30.9 1.38276 1.1332 319.6 282.0 18,99
31.0 1.38294 1.1336 320.8 283.0 19,06
31.1 1.38312 1.1341 322.0 283.9 19,13
31.2 1.38330 1.1346 323.2 284.9 19,20
313 1.38349 1.1351 3244 285.8 19,27
314 1.38367 1.1356 325.6 286.8 19,35
315 1.38385 1.1361 326.8 287.7 19,42
31.6 1.38403 1.1366 328.1 288.6 19,49
31.7 1.38421 1.1371 3293 289.6 19,56
31.8 1.38440 1.1376 330.5 290.5 19,64
319 1.38458 1.1380 331.7 291.5 19,71
32.0 1.38476 1.1385 332.9 2924 19,78
32.1 1.38494 1.1391 334.2 2934 19,86
32.2 1.38513 1.1396 335.5 294.4 19,93
323 1.38531 1.1401 336.7 295.4 20,00
324 1.38550 1.1406 338.0 296.4 20,08
32.5 1.38568 1.1411 3393 297.3 20,16
32.6 1.38586 1.1416 340.6 298.3 20,24
32.7 1.38605 1.1422 341.9 299.3 20,31
32.8 1.38623 1.1427 343.1 300.3 20,38
329 1.38642 1.1432 344.4 301.3 20,46
33.0 1.38660 1.1437 345.7 302.3 20,54
33.1 1.38678 1.1442 346.9 303.2 20,61
33.2 1.38697 1.1447 348.1 304.1 20,68
333 1.38715 1.1452 349.3 305.0 20,75
334 1.38734 1.1457 350.5 305.9 20,82
33.5 1.38753 1.1461 351.7 306.9 20,90
33.6 1.38771 1.1466 352.9 307.8 20,97
33.7 1.38790 1.1471 354.1 308.7 21,04
33.8 1.38808 1.1476 3553 309.6 21,11
339 1.38827 1.1481 356.5 310.5 21,18
34.0 1.38845 1.1486 357.7 3114 21,25
34.1 1.38864 1.1491 359.0 3124 21,33
34.2 1.38882 1.1496 360.3 3134 21,41
343 1.38901 1.1501 361.5 314.3 21,48
344 1.38919 1.1506 362.8 3153 21,55
34.5 1.38938 1.1512 364.1 316.3 21,63
34.6 1.38957 1.1517 365.4 317.3 21,71
34.7 1.38975 1.1522 366.7 318.2 21,79
34.8 1.38994 1.1527 367.9 319.2 21,86
349 1.39012 1.1532 369.2 320.2 21,94
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
35.0 1.39031 1.1537 370.5 321.1 22,01
35.1 1.39050 1.1543 371.8 322.1 22,09
352 1.39069 1.1548 373.0 323.0 22,16
353 1.39087 1.1553 374.3 324.0 22,24
354 1.39106 1.1558 375.6 325.0 22,32
355 1.39125 1.1563 376,9 3259 22,39
35.6 1.39144 1.1568 378.1 326.9 22,45
35.7 1.39163 1.1573 379.4 327.8 22,54
35.8 1.39181 1.1579 380.7 328.8 22,62
359 1.39200 1.1584 381.9 329.7 22,69
36.0 1.39219 1.1589 383.2 330.7 22,77
36.1 1.39238 1.1594 384.5 331.6 22,85
36.2 1.39257 1.1599 385.8 332.6 22,92
36.3 1.39276 1.1604 387.0 333.5 22,99
36.4 1.39295 1.1610 388.3 334.5 23,07
36.5 1.39314 1.1615 389.6 3354 23,15
36.6 1.39332 1.1620 390.9 336.4 23,22
36.7 1.39351 1.1625 392.2 337.3 23,30
36.8 1.39370 1.1630 393.4 338.3 23,37
36.9 1.39389 1.1635 394.7 339.2 23,45
37.0 1.39408 1.1641 396.0 340.2 23,53
37.1 1.39427 1.1646 397.3 341.1 23,60
37.2 1.39446 1.1651 398.6 342.1 23,68
373 1.39465 1.1656 399.8 343.0 23,75
37.4 1.39484 1.1661 401.1 344.0 23,83
37.5 1.39504 1.1666 402.4 344.9 23,91
37.6 1.39523 1.1672 403.7 345.9 23,99
37.7 1.39542 1.1677 405.0 346.8 24,06
37.8 1.39561 1.1682 406.2 347.7 24,13
37.9 1.39580 1.1687 407.5 348.7 24,21
38.0 1.39599 1.1692 408.8 349.6 24,29
38.1 1.39618 1.1698 410.1 350.6 24,37
38.2 1.39637 1.1703 411.3 351.5 24,44
38.3 1.39657 1.1708 412.6 3524 24,51
38.4 1.39676 1.1713 413.9 3534 24,59
38.5 1.39695 1.1718 415.2 3543 24,67
38.6 1.39714 1.1723 416.4 355.2 24,74
38.7 1.39733 1.1728 417.7 356.1 24,82
38.8 1.39753 1.1733 419.0 357.1 24,90
38.9 1.39772 1.1739 420.2 358.0 24,97
39.0 1.39791 1.1744 421.5 358.9 25,04
39.1 1.39810 1.1749 422.8 359.8 25,12
39.2 1.39830 1.1754 424.1 360.8 25,20
393 1.39849 1.1759 425.3 361.7 25,27
394 1.39869 1.1764 426.6 362.6 25,35
39.5 1.39888 1.1770 4279 363.6 25,42
39.6 1.39907 1.1775 429.2 364.5 25,50
39.7 1.39927 1.1780 430.5 365.4 25,58
39.8 1.39946 1.1785 431.7 366.3 25,65
39.9 1.39966 1.1790 433.0 367.3 25,73
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Alkoholindhold

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i i
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
40.0 1.39985 1.1796 434.3 368.2 25,80
40.1 1.40004 1.1801 435.6 369.2 25,88
40.2 1.40024 1.1806 437.0 370.1 25,96
40.3 1.40043 1.1812 438.3 371.1 26,04
40.4 1.40063 1.1817 439.7 372.1 26,12
40.5 1.40083 1.1823 441.0 373.0 26,20
40.6 1.40102 1.1828 442.3 374.0 26,28
40.7 1.40122 1.1833 443.7 374.9 26,36
40.8 1.40141 1.1839 445.0 375.9 26,44
40.9 1.40161 1.1844 446.4 376.9 26,52
41.0 1.40180 1.1850 447.7 377.8 26,60
41.1 1.40200 1.1855 449.0 378.7 26,68
41.2 1.40219 1.1860 450.2 379.6 26,75
413 1.40239 1.1865 451.5 380.5 26,83
41.4 1.40259 1.1870 452.8 381.4 26,90
41.5 1.40279 1.1875 454.1 382.3 26,98
41.6 1.40298 1.1881 455.3 383.2 27,05
41.7 1.40318 1.1886 456.6 384.2 27,13
41.8 1.40338 1.1891 457.9 385.1 27,21
419 1.40357 1.1896 459.1 386.0 27,28
42.0 1.40377 1.1901 460.4 386.9 27,35
42.1 1.40397 1.1907 461.7 387.8 27,43
422 1.40417 1.1912 463.1 388.8 27,52
423 1.40436 1.1917 464.4 389.7 27,59
424 1.40456 1.1923 465.8 390.7 27,68
42.5 1.40476 1.1928 467.2 391.6 27,76
42.6 1.40496 1.1934 468.5 392.6 27,84
42.7 1.40516 1.1939 469.9 393.5 27,92
42.8 1.40535 1.1945 471.2 394.5 28,00
429 1.40555 1.1950 472.6 395.4 28,08
43.0 1.40575 1.1956 473.9 396.4 28,16
43.1 1.40595 1.1961 475.2 397.3 28,23
43.2 1.40615 1.1967 476.6 398.3 28,32
433 1.40635 1.1972 477.9 399.2 28,40
43.4 1.40655 1.1977 479.3 400.1 28,48
43.5 1.40675 1.1983 480.6 401.1 28,56
43.6 1.40695 1.1988 481.9 402.0 28,63
43.7 1.40715 1.1994 483.3 402.9 28,72
43.8 1.40735 1.1999 484.6 403.9 28,79
439 1.40755 1.2005 486.0 404.8 28,88
44.0 1.40775 1.2010 487.3 405.7 28,95
44.1 1.40795 1.2015 488.6 406.7 29,03
44.2 1.40815 1.2021 490.0 407.6 29,11
443 1.40836 1.2026 491.3 408.5 29,19
44.4 1.40856 1.2032 492.7 409.5 29,27
44.5 1.40876 1.2037 494.0 4104 29,35
44.6 1.40896 1.2042 495.3 411.3 29,43
447 1.40916 1.2048 496.7 412.3 29,51
44.8 1.40937 1.2053 498.0 413.2 29,59
449 1.40957 1.2059 4994 414.1 29,67
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
45.0 1.40977 1.2064 500.7 415.0 29,75
45.1 1.40997 1.2070 502.1 416.0 29,83
45.2 1.41018 1.2076 503.5 417.0 29,92
453 1.41038 1.2081 504.9 417.9 30,00
45.4 1.41058 1.2087 506.3 418.9 30,08
45.5 1.41079 1.2093 507.8 419.9 30,17
45.6 1.41099 1.2098 509.2 420.9 30,25
45.7 1.41119 1.2104 510.6 421.8 30,34
45.8 1.41139 1.2110 512.0 422.8 30,42
459 1.41160 1.2115 5134 423.7 30,50
46.0 1.41180 1.2121 514.8 424.7 30,59
46.1 1.41200 1.2127 516.1 425.6 30,66
46.2 1.41221 1.2132 517.5 426.5 30,75
46.3 1.41241 1.2137 518.8 427.5 30,82
46.4 1.41262 1.2143 520.2 428.4 30,91
46.5 1.41282 1.2148 521.5 429.3 30,99
46.6 1.41302 1.2154 522.8 430.2 31,06
46.7 1.41323 1.2159 524.2 431.1 31,15
46.8 1.41343 1.2165 525.5 432.0 31,22
46.9 1.41364 1.2170 526.9 432.9 31,31
47.0 1.41384 1.2175 528.2 433.8 31,38
47.1 1.41405 1.2181 529.6 434.8 31,47
47.2 1.41425 1.2187 531.0 435.7 31,55
473 1.41446 1.2192 532.4 436.7 31,63
47.4 1.41466 1.2198 533.8 437.6 31,72
47.5 1.41487 1.2204 5353 438.6 31,81
47.6 1.41508 1.2210 536.7 439.5 31,89
47.7 1.41528 1.2215 538.1 440.5 31,97
47.8 1.41549 1.2221 539.5 4414 32,05
479 1.41569 1.2227 540.9 442.4 32,14
48.0 1.41590 1.2232 542.3 4433 32,22
48.1 1.41611 1.2238 543.6 4442 32,30
48.2 1.41632 1.2243 545.0 445.1 32,38
483 1.41652 1.2249 546.3 446.0 32,46
48.4 1.41673 1.2254 547.7 446.9 32,59
48.5 1.41694 1.2260 549.1 447.8 32,63
48.6 1.41715 1.2265 550.4 448.7 32,70
48.7 1.41736 1.2271 551.8 449.7 32,79
48.8 1.41756 1.2276 553.1 450.6 32,86
48.9 1.41777 1.2282 554.5 4514 32,95
49.0 1.41798 1.2287 555.8 452.3 33,02
49.1 1.41819 1.2293 557.2 453.3 33,11
49.2 1.41840 1.2298 558.6 454.2 33,19
493 1.41861 1.2304 560.0 455.1 33,27
49.4 1.41882 1.2310 561.4 456.1 33,36
49.5 1.41903 1.2315 562.8 457.0 33,44
49.6 1.41924 1.2321 564.2 457.9 33,52
49.7 1.41945 1.2327 565.6 458.8 33,61
49.8 1.41966 1.2332 567.0 459.8 33,69
49.9 1.41987 1.2338 568.4 460.7 33,77
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Alkoholindhold

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i i
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
50.0 1.42008 1.2344 569.8 461.6 33,86
50.1 1.42029 1.2349 571.2 462.5 33,94
50.2 1.42050 1.2355 572.6 463.5 34,02
50.3 1.42071 1.2361 574.0 464.4 34,10
50.4 1.42092 1.2366 575.4 465.3 34,19
50.5 1.42114 1.2372 576.9 466.2 34,28
50.6 1.42135 1.2378 578.3 467.2 34,36
50.7 1.42156 1.2384 579.7 468.1 34,44
50.8 1.42177 1.2389 581.1 469.0 34,53
50.9 1.42198 1.2395 582.5 469.9 34,61
51.0 1.42219 1.2401 583.9 470.9 34,69
51.1 1.42240 1.2407 585.4 471.8 34,78
51.2 1.42261 1.2413 586.9 472.8 34,87
51.3 1.42283 1.2419 588.3 473.8 34,95
51.4 1.42304 1.2425 589.8 474.7 35,04
51.5 1.42325 1.2431 591.3 475.7 35,13
51.6 1.42346 1.2437 592.8 476.6 35,22
51.7 1.42367 1.2443 594.3 477.6 35,31
51.8 1.42389 1.2449 595.7 478.6 35,39
51.9 1.42410 1.2455 597.2 479.5 35,48
52.0 1.42431 1.2461 598.7 480.5 35,57
52.1 1.42452 1.2466 600.1 481.4 35,65
52.2 1.42474 1.2472 601.5 482.3 35,74
523 1.42495 1.2478 602.9 483.2 35,82
52.4 1.42517 1.2483 604.3 484.1 3591
52.5 1.42538 1.2489 605.8 485.0 35,99
52.6 1.42559 1.2495 607.2 485.9 36,08
52.7 1.42581 1.2500 608.6 486.8 36,16
52.8 1.42602 1.2506 610.0 487.7 36,24
52.9 1.42624 1.2512 611.4 488.6 36,33
53.0 1.42645 1.2518 612.8 489.6 36,41
53.1 1.42666 1.2524 614.3 490.5 36,50
53.2 1.42686 1.2530 615.8 491.4 36,59
533 1.42707 1.2536 617.2 492.4 36,67
53.4 1.42727 1.2542 618.7 493.3 36,76
53.5 1.42748 1.2548 620.2 494.3 36,85
53.6 1.42769 1.2554 621.7 495.2 36,94
53.7 1.42789 1.2560 623.2 496.2 37,03
53.8 1.42810 1.2566 624.6 497.1 37,11
53.9 1.42830 1.2571 626.1 498.0 37,20
54.0 1.42851 1.2577 627.6 499.0 37,29
54.1 1.42874 1.2583 629.0 499.9 37,37
54.2 1.42897 1.2589 630.4 500.8 37,45
54.3 1.42919 1.2595 631.8 501.7 37,54
54.4 1.42942 1.2600 633.2 502.6 37,62
54.5 1.42965 1.2606 634.7 503.5 37,71
54.6 1.42988 1.2612 636.1 504.3 37,79
54.7 1.43011 1.2617 637.5 505.2 37,88
54.8 1.43033 1.2623 638.9 506.1 37,96
54.9 1.43056 1.2629 640.3 507.0 38,04
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
55.0 1.43079 1.2635 641.7 507.9 38,11
55.1 1.43101 1.2640 643.2 508.8 38,22
55.2 1.43123 1.2646 644.6 509.7 38,30
553 1.43145 1.2652 646.1 510.7 38,39
554 1.43167 1.2658 647.6 511.6 38,48
55.5 1.43189 1.2664 649.1 512.5 38,57
55.6 1.43210 1.2670 650.5 513.4 38,65
55.7 1.43232 1.2676 652.0 514.3 38,74
55.8 1.43254 1.2682 653.5 515.3 38,83
55.9 1.43276 1.2688 654.9 516.2 38,91
56.0 1.43298 1.2694 656.4 517.1 39,00
56.1 1.43320 1.2700 657.9 518.0 39,09
56.2 1.43342 1.2706 659.4 518.9 39,18
56.3 1.43364 1.2712 660.8 519.9 39,26
56.4 1.43386 1.2718 662.3 520.8 39,35
56.5 1.43409 1.2724 663.8 521.7 39,44
56.6 1.43431 1.2730 665.3 522.6 39,53
56.7 1.43453 1.2736 666.8 523.5 39,62
56.8 1.43475 1.2742 668.2 524.4 39,70
56.9 1.43497 1.2748 669.7 525.4 39,79
57.0 1.43519 1.2754 671.2 526.3 39,88
571 1.43541 1.2760 672.7 527.2 39,97
57.2 1.43563 1.2766 674.3 528.2 40,06
57.3 1.43586 1.2773 675.8 529.1 40,15
57.4 1.43608 1.2779 677.4 530.1 40,25
57.5 1.43630 1.2785 678.9 531.0 40,34
57.6 1.43652 1.2791 680.4 532.0 40,43
57.7 1.43674 1.2797 682.0 532.9 40,52
57.8 1.43697 1.2804 683.5 533.8 40,61
57.9 1.43719 1.2810 685.1 534.8 40,70
58.0 1.43741 1.2816 686.6 535.7 40,80
58.1 1.43763 1.2822 688.1 536.6 40,88
58.2 1.43786 1.2828 689.6 537.5 40,97
58.3 1.43808 1.2834 691.0 538.4 41,06
58.4 1.43831 1.2840 692.5 539.3 41,14
58.5 1.43854 1.2846 694.0 540.2 41,23
58.6 1.43876 1.2852 695.5 541.1 41,32
58.7 1.43899 1.2858 697.0 542.0 41,41
58.8 1.43921 1.2864 698.4 542.9 41,50
58.9 1.43944 1.2870 699.9 543.8 41,58
59.0 1.43966 1.2876 701.4 544.7 41,67
59.1 1.43989 1.2882 702.9 545.7 41,76
59.2 1.44011 1.2888 704.5 546.6 41,86
59.3 1.44034 1.2895 706.0 547.5 41,95
59.4 1.44056 1.2901 707.6 548.5 42,04
59.5 1.44079 1.2907 709.1 549.4 42,13
59.6 1.44102 1.2913 710.6 550.3 42,22
59.7 1.44124 1.2920 712.2 551.2 42,32
59.8 1.44147 1.2926 713.7 552.2 42,41
59.9 1.44169 1.2932 715.3 553.1 42,50
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Alkoholindhold

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i i
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
60.0 1.44192 1.2938 716.8 554.0 42,59
60.1 1.44215 1.2944 718.3 554.9 42,68
60.2 1.44237 1.2950 719.8 555.8 42,77
60.3 1.44260 1.2956 721.2 556.7 42,85
60.4 1.44283 1.2962 722.7 557.6 42,94
60.5 1.44306 1.2968 724.2 558.4 43,03
60.6 1.44328 1.2974 725.7 559.3 43,12
60.7 1.44351 1.2980 727.2 560.2 43,21
60.8 1.44374 1.2986 728.6 561.1 43,29
60.9 1.44396 1.2992 730.1 562.0 43,38
61.0 1.44419 1.2998 731.6 562.8 43,47
61.1 1.44442 1.3004 733.1 563.8 43,56
61.2 1.44465 1.3011 734.7 564.7 43,65
61.3 1.44488 1.3017 736.2 565.6 43,74
61.4 1.44511 1.3023 737.8 566.5 43,84
61.5 1.44533 1.3030 739.4 567.4 43,93
61.6 1.44556 1.3036 740.9 568.4 44,02
61.7 1.44579 1.3042 742.5 569.3 44,12
61.8 1.44602 1.3048 744.0 570.2 4421
61.9 1.44625 1.3055 745.6 571.1 44,30
62.0 1.44648 1.3061 747.1 572.0 44,39
62.1 1.44671 1.3067 748.6 572.9 44,48
62.2 1.44694 1.3073 750.2 573.8 44,57
62.3 1.44717 1.3080 751.7 574.7 44,66
62.4 1.44740 1.3086 7533 575.6 44,76
62.5 1.44764 1.3092 754.8 576.5 44,85
62.6 1.44787 1.3098 756.3 577.4 44,94
62.7 1.44810 1.3104 757.9 578.3 45,03
62.8 1.44833 1.3111 759.4 579.2 45,12
62.9 1.44856 1.3117 761.0 580.1 45,21
63.0 1.44879 1.3123 762.5 581.0 4531
63.1 1.44902 1.3130 764.1 582.0 45,40
63.2 1.44926 1.3136 765.7 582.9 45,49
63.3 1.44949 1.3143 767.3 583.8 45,59
63.4 1.44972 1.3149 768.9 584.8 45,69
63.5 1.44996 1.3156 770.6 585.7 45,79
63.6 1.45019 1.3162 772.2 586.6 45,88
63.7 1.45042 1.3169 773.8 587.6 45,98
63.8 1.45065 1.3175 775.4 588.5 46,07
63.9 1.45089 1.3182 777.0 589.4 46,17
64.0 1.45112 1.3188 778.6 590.4 46,26
64.1 1.45135 1.3195 780.1 591.3 46,35
64.2 1.45159 1.3201 781.7 592.1 46,45
64.3 1.45183 1.3207 783.2 593.0 46,53
64.4 1.45206 1.3213 784.8 593.9 46,63
64.5 1.45230 1.3219 786.3 594.8 46,72
64.6 1.45253 1.3226 787.8 595.7 46,81
64.7 1.45276 1.3232 789.4 596.6 46,90
64.8 1.45300 1.3238 790.9 597.5 46,99
64.9 1.45324 1.3244 792.5 598.3 47,09
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
65.0 1.45347 1.3251 794.0 599.2 47,18
65.1 1.45371 1.3257 795.6 600.1 47,27
65.2 1.45394 1.3264 797.2 601.1 47,37
65.3 1.45418 1.3270 798.8 602.0 47,46
65.4 1.45441 1.3277 800.4 602.9 47,56
65.5 1.45465 1.3283 802.1 603.8 47,66
65.6 1.45489 1.3290 803.7 604.7 47,75
65.7 1.45512 1.3296 805.3 605.6 47,85
65.8 1.45536 1.3303 806.9 606.6 47,94
65.9 1.45559 1.3309 808.5 607.5 48,04
66.0 1.45583 1.3316 810.1 608.4 48,13
66.1 1.45607 1.3322 811.6 609.3 48,22
66.2 1.45630 1.3328 813.2 610.1 48,32
66.3 1.45654 1.3335 814.8 611.0 48,41
66.4 1.45678 1.3341 816.3 611.9 48,50
66.5 1.45702 1.3347 817.9 612.8 48,60
66.6 1.45725 1.3353 819.4 613.6 48,69
66.7 1.45749 1.3360 820.9 614.5 48,77
66.8 1.45773 1.3366 822.5 615.4 48,87
66.9 1.45796 1.3372 824.1 616.2 48,97
67.0 1.45820 1.3378 825.6 617.1 49,05
67.1 1.45844 1.3385 827.2 618.0 49,15
67.2 1.45868 1.3391 828.8 618.9 49,24
67.3 1.45892 1.3398 830.4 619.8 49,34
67.4 1.45916 1.3404 832.0 620.7 49,43
67.5 1.45940 1.3411 833.7 621.6 49,53
67.6 1.45964 1.3418 8353 622.5 49,63
67.7 1.45988 1.3424 836.9 623.4 49,73
67.8 1.46012 1.3431 838.5 624.3 49,82
67.9 1.46036 1.3437 840.1 625.2 49,92
68.0 1.46060 1.3444 841.7 626.1 50,01
68.1 1.46084 1.3450 843.4 627.0 50,11
68.2 1.46108 1.3457 845.1 628.0 50,21
68.3 1.46132 1.3464 846.7 628.9 50,31
68.4 1.46156 1.3471 848.4 629.8 50,41
68.5 1.46181 1.3478 850.1 630.8 50,51
68.6 1.46205 1.3484 851.8 631.7 50,61
68.7 1.46229 1.3491 853.5 632.6 50,71
68.8 1.46253 1.3498 855.1 633.5 50,81
68.9 1.46277 1.3505 856.8 634.5 50,91
69.0 1.46301 1.3512 858.5 635.4 51,01
69.1 1.46325 1.3518 860.1 636.3 51,10
69.2 1.46350 1.3525 861.7 637.2 51,20
69.3 1.46374 1.3531 863.3 638.0 51,29
69.4 1.46398 1.3538 864.9 638.9 51,39
69.5 1.46423 1.3544 866.6 639.8 51,49
69.6 1.46447 1.3551 868.2 640.7 51,58
69.7 1.46471 1.3557 869.8 641.6 51,68
69.8 1.46495 1.3564 871.4 642.4 51,78
69.9 1.46520 1.3570 873.0 643.3 51,87
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
70.0 1.46544 1.3577 874.6 644.2 51,97
70.1 1.46568 1.3583 876.2 645.1 52,06
70.2 1.46593 1.3590 877.8 645.9 52,15
70.3 1.46618 1.3596 879.4 646.8 52,25
70.4 1.46642 1.3603 881.0 647.7 52,35
70.5 1.46667 1.3609 882.7 648.6 52,45
70.6 1.46691 1.3616 884.3 649.4 52,54
70.7 1.46715 1.2622 885.9 650.3 52,64
70.8 1.46740 1.3629 887.5 651.2 52,73
70.9 1.46765 1.3635 889.1 652.1 52,83
71.0 1.46789 1.3642 890.7 652.9 52,92
71.1 1.46814 1.3649 892.4 653.8 53,02
71.2 1.46838 1.3655 894.1 654.7 53,12
71.3 1.46863 1.3662 895.7 655.6 53,22
71.4 1.46888 1.3669 897.4 656.5 53,32
71.5 1.46913 1.3676 899.1 657.4 53,42
71.6 1.46937 1.3683 900.8 658.3 53,52
71.7 1.46962 1.3689 902.5 659.2 53,62
71.8 1.46987 1.3696 904.1 660.1 53,72
71.9 1.47011 1.3703 905.8 661.0 53,82
72.0 1.47036 1.3710 907.5 661.9 53,92
72.1 1.47061 1.3717 909.2 662.8 54,02
72.2 1.47086 1.3723 910.8 663.7 54,12
72.3 1.47110 1.3730 912.5 664.6 54,22
72.4 1.47135 1.3737 914.2 665.5 54,32
72.5 1.47160 1.3744 915.9 666.4 54,42
72.6 1.47185 1.3750 917.5 667.3 54,51
72.7 1.47210 1.3757 919.2 668.2 54,62
72.8 1.47234 1.3764 920.9 669.0 54,72
72.9 1.47259 1.3771 922.5 669.9 54,81
73.0 1.47284 1.3777 924.2 670.8 54,91
73.1 1.47309 1.3784 925.9 671.7 55,01
73.2 1.47334 1.3791 927.6 672.6 55,11
73.3 1.47359 1.3798 929.2 673.5 55,21
73.4 1.47384 1.3804 930.9 674.4 55,31
73.5 1.47409 1.3811 932.6 675.2 55,41
73.6 1.47434 1.3818 934.3 676.1 55,51
73.7 1.47459 1.3825 936.0 677.0 55,61
73.8 1.47484 1.3832 937.6 677.9 55,71
73.9 1.47509 1.3838 939.3 678.8 55,81
74.0 1.47534 1.3845 941.0 679.7 5591
74.1 1.47559 1.3852 942.7 680.5 56,01
74.2 1.47584 1.3859 944.4 681.4 56,11
74.3 1.47609 1.3866 946.0 682.3 56,21
74.4 1.47634 1.3872 947.7 683.2 56,31
74.5 1.47660 1.3879 949.4 684.0 56,41
74.6 1.47685 1.3886 951.1 684.9 56,51
74.7 1.47710 1.3893 952.8 685.8 56,61
74.8 1.47735 1.3900 954.4 686.7 56,71
74.9 1.47760 1.3906 956.1 687.5 56,81
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TABEL III

Tabel over sukkerindholdet (') i rektificeret koncentreret most i g/l og i g/kg, bestemt ved hjzlp
af et refraktometer, som viser enten vagtprocenten af saccharose ved 20 °C eller brydningsin-
dekset ved 20 °C. Massefylden ved 20 °C er ogsa anfort

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i AlkOh()limdhOId
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
50.0 1.42008 1.2342 627.6 508.5 37,28
50.1 1.42029 1.2348 629.3 509.6 37,38
50.2 1.42050 1.2355 630.9 510.6 37,48
50.3 1.42071 1.2362 632.4 511.6 37,56
50.4 1.42092 1.2367 634.1 512.7 37,66
50.5 1.42113 1.2374 635.7 513.7 37,76
50.6 1.42135 1.2381 637.3 514.7 37,85
50.7 1.42156 1.2386 638.7 515.7 37,94
50.8 1.42177 1.2391 640.4 516.8 38,04
50.9 1.42198 1.2396 641.9 517.8 38,13
51.0 1.42219 1.2401 643.4 518.8 38,22
51.1 1.42240 1.2406 645.0 519.9 38,31
51.2 1.42261 1.2411 646.5 520.9 38,40
51.3 1.42282 1.2416 648.1 522.0 38,50
514 1.42304 1.2421 649.6 523.0 38,59
51.5 1.42325 1.2427 651.2 524.0 38,68
51.6 1.42347 1.2434 652.9 525.1 38,78
51.7 1.42368 1.2441 654.5 526.1 38,88
51.8 1.42389 1.2447 656.1 527.1 38,97
51.9 1.42410 1.2454 657.8 528.2 39,07
52.0 1.42432 1.2461 659.4 529.2 39,17
52.1 1.42453 1.2466 661.0 530.2 39,26
52.2 1.42475 1.2470 662.5 531.3 39,35
52.3 1.42496 1.2475 664.1 532.3 39,45
52.4 1.42517 1.2480 665.6 5333 39,54
52.5 1.42538 1.2486 667.2 534.4 39,63
52.6 1.42560 1.2493 668.9 5354 39,73
52.7 1.42581 1.2500 670.5 536.4 39,83
52.8 1.42603 1.2506 672.2 537.5 39,93
52.9 1.42624 1.2513 673.8 538.5 40,02
53.0 1.42645 1.2520 675.5 539.5 40,12
53.1 1.42667 1.2525 677.1 540.6 40,22
53.2 1.42689 1.2530 678.5 541.5 40,30
533 1.42711 1.2535 680.2 542.6 40,40
53.4 1.42733 1.2540 681.8 543.7 40,50
53.5 1.42754 1.2546 683.4 544.7 40,59
53.6 1.42776 1.2553 685.1 545.8 40,69
53.7 1.42797 1.2560 686.7 546.7 40,79
53.8 1.42819 1.2566 688.4 547.8 40,89
53.9 1.42840 1.2573 690.1 548.9 40,99
54.0 1.42861 1.2580 691.7 549.8 41,09
54.1 1.42884 1.2585 693.3 550.9 41,18
54.2 1.42906 1.2590 694.9 551.9 41,28
54.3 1.42927 1.2595 696.5 553.0 41,37
54.4 1.42949 1.2600 698.1 554.0 41,47
54.5 1.42971 1.2606 699.7 555.1 41,56
54.6 1.42993 1.2613 701.4 556.1 41,66
54.7 1.43014 1.2620 703.1 557.1 41,76
54.8 1.43036 1.2625 704.7 558.2 41,86
54.9 1.43058 1.2630 706.2 559.1 41,95

(") Sukkerindholdet udtrykkes som invertsukker.
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Alkoholindhold

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i i
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
55.0 1.43079 1.2635 707.8 560.2 42,04
55.1 1.43102 1.2639 709.4 561.3 42,14
55.2 1.43124 1.2645 711.0 562.3 42,23
553 1.43146 1.2652 712.7 563.3 42,33
554 1.43168 1.2659 714.4 564.3 42,44
55.5 1.43189 1.2665 716.1 565.4 42,54
55.6 1.43211 1.2672 717.8 566.4 42,64
55.7 1.43233 1.2679 719.5 567.5 42,74
55.8 1.43255 1.2685 721.1 568.5 42,83
55.9 1.43277 1.2692 722.8 569.5 42,93
56.0 1.43298 1.2699 724.5 570.5 43,04
56.1 1.43321 1.2703 726.1 571.6 43,13
56.2 1.43343 1.2708 727.7 572.6 43,23
56.3 1.43365 1.2713 729.3 573.7 43,32
56.4 1.43387 1.2718 730.9 574.7 43,42
56.5 1.43409 1.2724 732.6 575.8 43,52
56.6 1.43431 1.2731 734.3 576.8 43,62
56.7 1.43454 1.2738 736.0 577.8 43,72
56.8 1.43476 1.2744 737.6 578.8 43,81
56.9 1.43498 1.2751 739.4 579.9 43,92
57.0 1.43519 1.2758 741.1 580.9 44,02
571 1.43542 1.2763 742.8 582.0 44,12
57.2 1.43564 1.2768 744.4 583.0 44,22
57.3 1.43586 1.2773 745.9 584.0 44,31
57.4 1.43609 1.2778 747.6 585.1 4441
57.5 1.43631 1.2784 749.3 586.1 44,51
57.6 1.43653 1.2791 751.0 587.1 44,61
57.7 1.43675 1.2798 752.7 588.1 44,71
57.8 1.43698 1.2804 754.4 589.2 44,81
57.9 1.43720 1.2810 756.1 590.2 44,91
58.0 1.43741 1.2818 757.8 591.2 45,01
58.1 1.43764 1.2822 759.5 592.3 45,11
58.2 1.43784 1.2827 761.1 593.4 45,21
58.3 1.43809 1.2832 762.6 594.3 45,30
58.4 1.43832 1.2837 764.3 595.4 45,40
58.5 1.43854 1.2843 766.0 596.4 45,50
58.6 1.43877 1.2850 767.8 597.5 45,61
58.7 1.43899 1.2857 769.5 598.5 45,71
58.8 1.43922 1.2863 771.1 599.5 45,80
58.9 1.43944 1.2869 772.9 600.6 4591
59.0 1.43966 1.2876 774.6 601.6 46,01
59.1 1.43988 1.2882 776.3 602.6 46,11
59.2 1.44011 1.2889 778.1 603.7 46,22
59.3 1.44034 1.2896 779.8 604.7 46,32
59.4 1.44057 1.2902 781.6 605.8 46,43
59.5 1.44079 1.2909 783.3 606.8 46,53
59.6 1.44102 1.2916 785.2 607.9 46,64
59.7 1.44124 1.2921 786.8 608.9 46,74
59.8 1.44147 1.2926 788.4 609.9 46,83
59.9 1.44169 1.2931 790.0 610.9 46,93
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
60.0 1.44192 1.2936 791.7 612.0 47,03
60.1 1.44215 1.2942 793.3 613.0 47,12
60.2 1.44238 1.2949 795.2 614.1 47,23
60.3 1.44260 1.2956 796.9 615.1 47,34
60.4 1.44283 1.2962 798.6 616.1 47,44
60.5 1.44305 1.2969 800.5 617.2 47,55
60.6 1.44328 1.2976 802.2 618.2 47,65
60.7 1.44351 1.2981 803.9 619.3 47,75
60.8 1.44374 1.2986 805.5 620.3 47,85
60.9 1.44397 1.2991 807.1 621.3 47,94
61.0 1.44419 1.2996 808.7 622.3 48,04
61.1 1.44442 1.3002 810.5 623.4 48,14
61.2 1.44465 1.3009 812.3 624.4 48,25
61.3 1.44488 1.3016 814.2 625.5 48,36
61.4 1.44511 1.3022 815.8 626.5 48,46
61.5 1.44534 1.3029 817.7 627.6 48,57
61.6 1.44557 1.3036 819.4 628.6 48,67
61.7 1.44580 1.3042 821.3 629.7 48,79
61.8 1.44603 1.3049 823.0 630.7 48,89
61.9 1.44626 1.3056 824.8 631.7 48,99
62.0 1.44648 1.3062 826.6 632.8 49,10
62.1 1.44672 1.3068 828.3 633.8 49,20
62.2 1.44695 1.3075 830.0 634.8 49,30
62.3 1.44718 1.3080 831.8 635.9 49,40
62.4 1.44741 1.3085 833.4 636.9 49,50
62.5 1.44764 1.3090 835.1 638.0 49,60
62.6 1.44787 1.3095 836.8 639.0 49,71
62.7 1.44810 1.3101 838.5 640.0 49,81
62.8 1.44833 1.3108 840.2 641.0 49,91
62.9 1.44856 1.3115 842.1 642.1 50,02
63.0 1.44879 1.3121 843.8 643.1 50,12
63.1 1.44902 1.3128 845.7 644.2 50,23
63.2 1.44926 1.3135 847.5 645.2 50,34
63.3 1.44949 1.3141 849.3 646.3 50,45
63.4 1.44972 1.3148 851.1 647.3 50,56
63.5 1.44995 1.3155 853.0 648.4 50,67
63.6 1.45019 1.3161 854.7 649.4 50,77
63.7 1.45042 1.3168 856.5 650.4 50,88
63.8 1.45065 1.3175 858.4 651.5 50,99
63.9 1.45088 1.3180 860.0 652.5 51,08
64.0 1.45112 1.3185 861.6 653.5 51,18
64.1 1.45135 1.3190 863.4 654.6 51,29
64.2 1.45158 1.3195 865.1 655.6 51,39
64.3 1.45181 1.3201 866.9 656.7 51,49
64.4 1.45205 1.3208 868.7 657.7 51,60
64.5 1.45228 1.3215 870.6 658.8 51,71
64.6 1.45252 1.3221 872.3 659.8 51,81
64.7 1.45275 1.3228 874.1 660.8 51,92
64.8 1.45299 1.3235 876.0 661.9 52,03
64.9 1.45322 1.3241 877.8 662.9 52,14
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Alkoholindhold

Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i i
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
65.0 1.45347 1.3248 879.7 664.0 52,25
65.1 1.45369 1.3255 881.5 665.0 52,36
65.2 1.45393 1.3261 883.2 666.0 52,46
65.3 1.45416 1.3268 885.0 667.0 52,57
65.4 1.45440 1.3275 886.9 668.1 52,68
65.5 1.45463 1.3281 888.8 669.2 52,79
65.6 1.45487 1.3288 890.6 670.2 52,90
65.7 1.45510 1.3295 892.4 671.2 53,01
65.8 1.45534 1.3301 894.2 672.3 53,12
65.9 1.45557 1.3308 896.0 673.3 53,22
66.0 1.45583 1.3315 898.0 674.4 53,34
66.1 1.45605 1.3320 899.6 675.4 53,44
66.2 1.45629 1.3325 901.3 676.4 53,54
66.3 1.45652 1.3330 903.1 677.5 53,64
66.4 1.45676 1.3335 904.8 678.5 53,75
66.5 1.45700 1.3341 906.7 679.6 53,86
66.6 1.45724 1.3348 908.5 680.6 53,96
66.7 1.45747 1.3355 910.4 681.7 54,08
66.8 1.45771 1.3361 912.2 682.7 54,18
66.9 1.45795 1.3367 913.9 683.7 54,29
67.0 1.45820 1.3374 915.9 684.8 54,40
67.1 1.45843 1.3380 917.6 685.8 54,51
67.2 1.45867 1.3387 919.6 686.9 54,62
67.3 1.45890 1.3395 9214 687.9 54,73
67.4 1.45914 1.3400 923.1 688.9 54,83
67.5 1.45938 1.3407 925.1 690.0 54,95
67.6 1.45962 1.3415 927.0 691.0 55,06
67.7 1.45986 1.3420 928.8 692.1 55,17
67.8 1.46010 1.3427 930.6 693.1 55,28
67.9 1.46034 1.3434 932.6 694.2 55,40
68.0 1.46060 1.3440 934.4 695.2 55,50
68.1 1.46082 1.3447 936.2 696.2 55,61
68.2 1.46106 1.3454 938.0 697.2 55,72
68.3 1.46130 1.3460 939.9 698.3 55,83
68.4 1.46154 1.3466 941.8 699.4 55,94
68.5 1.46178 1.3473 943.7 700.4 56,06
68.6 1.46202 1.3479 945.4 701.4 56,16
68.7 1.46226 1.3486 947.4 702.5 56,28
68.8 1.46251 1.3493 949.2 703.5 56,38
68.9 1.46275 1.3499 951.1 704.6 56,50
69.0 1.46301 1.3506 953.0 705.6 56,61
69.1 1.46323 1.3513 954.8 706.6 56,72
69.2 1.46347 1.3519 956.7 707.7 56,83
69.3 1.46371 1.3526 958.6 708.7 56,94
69.4 1.46396 1.3533 960.6 709.8 57,06
69.5 1.46420 1.3539 962.4 710.8 57,17
69.6 1.46444 1.3546 964.3 711.9 57,28
69.7 1.46468 1.3553 966.2 712.9 57,39
69.8 1.46493 1.3560 968.2 714.0 57,51
69.9 1.46517 1.3566 970.0 715.0 57,62
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Saccharose Brydningsindek- | Massefylde ved Sukker i Sukker i Alkoholimdhold
% (m/m) s ved 20 °C 20 °C g/l g/kg % vol. ved 20 °C
70.0 1.46544 1.3573 971.8 716.0 57,72
70.1 1.46565 1.3579 973.8 717.1 57,84
70.2 1.46590 1.3586 975.6 718.1 57,95
70.3 1.46614 1.3593 977.6 719.2 58,07
70.4 1.46639 1.3599 979.4 720.2 58,18
70.5 1.46663 1.3606 981.3 721.2 58,29
70.6 1.46688 1.3613 983.3 722.3 58,41
70.7 1.46712 1.3619 985.2 723.4 58,52
70.8 1.46737 1.3626 987.1 724.4 58,63
70.9 1.46761 1.3633 988.9 725.4 58,74
71.0 1.46789 1.3639 990.9 726.5 58,86
71.1 1.46810 1.3646 992.8 727.5 58,97
71.2 1.46835 1.3653 994.8 728.6 59,09
71.3 1.46859 1.3659 996.6 729.6 59,20
71.4 1.46884 1.3665 998.5 730.7 59,31
71.5 1.46908 1.3672 1 000.4 731.7 59,42
71.6 1.46933 1.3678 1002.2 732.7 59,53
71.7 1.46957 1.3685 1004.2 733.8 59,65
71.8 1.46982 1.3692 1 006.1 734.8 59,76
71.9 1.47007 1.3698 1 008.0 735.9 59,88
72.0 1.47036 1.3705 1009.9 736.9 59,99
72.1 1.47056 1.3712 1012.0 738.0 60,11
72.2 1.47081 1.3718 1013.8 739.0 60,22
72.3 1.47106 1.3725 1015.7 740.0 60,33
72.4 1.47131 1.3732 1017.7 741.1 60,45
72.5 1.47155 1.3738 1019.5 742.1 60,56
72.6 1.47180 1.3745 1021.5 743.2 60,68
72.7 1.47205 1.3752 1023.4 744.2 60,79
72.8 1.47230 1.3758 1025.4 745.3 60,91
72.9 1.47254 1.3765 1027.3 746.3 61,02
73.0 1.47284 1.3772 1029.3 747.4 61,14
73.1 1.47304 1.3778 1031.2 748.4 61,25
73.2 1.47329 1.3785 1033.2 749.5 61,37
73.3 1.47354 1.3792 1035.1 750.5 61,48
73.4 1.47379 1.3798 1037.1 751.6 61,60
73.5 1.47404 1.3805 1039.0 752.6 61,72
73.6 1.47429 1.3812 1040.9 753.6 61,83
73.7 1.47454 1.3818 1042.8 754.7 61,94
73.8 1.47479 1.3825 1044.8 755.7 62,06
73.9 1.47504 1.3832 1 046.8 756.8 62,18
74.0 1.47534 1.3838 1048.6 757.8 62,28
74.1 1.47554 1.3845 1 050.7 758.9 62,41
74.2 1.47579 1.3852 1052.6 759.9 62,52
74.3 1.47604 1.3858 1054.6 761.0 62,64
74.4 1.47629 1.3865 1 056.5 762.0 62,76
74.5 1.47654 1.3871 1 058.5 763.1 62,87
74.6 1.47679 1.3878 1 060.4 764.1 62,99
74.7 1.47704 1.3885 1062.3 765.1 63,10
74.8 1.47730 1.3892 10644 766.2 63,23
74.9 1.47755 1.3898 1066.3 767.2 63,33
75.0 1.47785 1.3905 1068.3 768.3 63,46
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3.2.

3.2.1.

3. ALKOHOLINDHOLD UDTRYKT I VOLUMEN

DEFINITION

Alkoholindholdet udtrykt i volumen svarer til det antal liter ethanol,
som 100 I vin indeholder; begge volumener er malt ved 20 °C.
Symbolet er »% vol.«.

Bemcerk:

Ethanolhomologe forbindelser samt ethanol og ethanolhomologe
forbindelser i ethylestere indgar i alkoholindholdet, eftersom de fore-
kommer i destillatet.

METODERNES PRINCIP

Destillation af vin, der er gjort alkalisk med en opslemning af calci-
umhydroxid. Bestemmelse af destillatets alkoholindhold.

Referencemetode: bestemmelse af destillatets massefylde ved pykno-
metri.

Almindelige metoder
Bestemmelse af destillatets alkoholindhold ved arceometri

Bestemmelse af destillatets alkoholindhold ved densimetri med en
hydrostatisk veegt

Bestemmelse af destillatets alkoholindhold ved refraktometri
Bemeerk:

For at finde alkoholindholdet ud fra destillatets massefylde anvendes
tabel I, II og III i bilag II til dette kapitel. De er beregnet ud fra de
internationale alkoholstyrketabeller, udgivet i 1972 af Den Internati-
onale Organisation for Retslig Metrologi i dennes henstilling nr. 22
og vedtaget af Det Internationale Vinkontor (generalforsamlingen i
1974).

I tabel I (bilag II) findes den generelle formel, som viser sammen-
hangen mellem alkoholindhold udtrykt i volumen og massefylde af
blandinger af vand og alkohol som funktion af temperaturen.

TILVEJEBRINGELSE AF DESTILLATET

Apparatur

Destillationsapparatur bestidende af:

— en 1 1 rundbundet kolbe med slib

— en ca. 20 cm lang destillationskolonne eller andet apparatur til
hindring af medrivning

— en varmekilde. Pyrolyse af destillationsresten skal forebygges
ved passende foranstaltninger

— en svaler, som ender i et smalt ror, som leder destillatet ned i
bunden af forlagskolben, som indeholder nogle ml vand.

Apparat til vanddampdestillation bestdende af:
1) en dampgenerator

2) en destillationskolbe

3) en destillationskolonne

4) en svaler.

Alle andre modeller af destillationsapparater eller apparater til vand-
dampdestillation kan anvendes, sd lenge apparaterne opfylder
folgende krav:

En 10 % vol. vandig alkoholoplesning destilleres fem gange. Destil-
latet skal efter den femte destillation have et alkoholindhold pa
mindst 9,9 % vol., dvs. at alkoholtabet for en destillation ikke ma
overstige 0,02 % vol.

Reagenser

2M calciumhydroxidopslemning

Fremstilles ved forsigtigt at haelde 1 1 varmt vand (60 til 70 °C) over
120 g breendt kalk, CaO.
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3.3.
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43.2.

4.3.3.

Proveforberedelse

Unge eller mousserende vine befries forst for sterstedelen af deres
kuldioxidindhold ved omrystning af 250 til 300 ml vin i en 500 ml
kolbe.

Fremgangsméade

200 ml vin afméles i en maélekolbe. Vinens temperatur noteres.
Derefter heeldes den over i destillationskolben. Malekolben skylles
fire gange med 5 ml vand, som tilsattes destillationskolben. Der
tilseettes 10 ml 2 M calciumhydroxid (3.2.1) og nogle stykker pimp-
sten.

Destillatet opsamles i den 200 ml malekolbe, som anvendtes til
afmaling af vinen. Ved simpel destillation opsamles et volumen
svarende til ca. 3/4 af det oprindelige volumen, og ved vanddampde-
stillation opsamles 198 til 199 ml destillat.

Der fyldes op til 200 ml med destilleret vand.

Der blandes forsigtigt med en cirkelgdende bevagelse, indtil tempe-
raturen har naet den oprindelige temperatur + 2 °C.

Bemcerk:

Er der tale om vin, som indeholder store mangder ammoniumioner,
destilleres destillatet eventuelt igen under ovennzvnte betingelser,
idet opslemningen af calciumhydroxid erstattes af 1 M svovlsyre
fortyndet 10: 100 (v/v).

REFERENCEMETODE

Bestemmelse af destillatets alkoholstyrke ved pyknometri.

Apparatur

Brug det kalibrerede pyknometer som beskrevet i kapitlet »Masse-
fylde«.

Fremgangsméade

Destillatets tilsyneladende massefylde ved t °C (3.4) bestemmes som
beskrevet i kapitlet »Massefylde« under 4.3.1 og 4.3.2, og denne
massefylde betegnes p.,.

Angivelse af resultater
Beregningsmdde

Alkoholstyrken ved 20 °C findes ved hjzlp af tabel 1. P4 den
vandrette linje i denne tabel, der svarer til temperaturen T (udtrykt
i hele tal), som er umiddelbart under t °C, findes denmindste masse-
fylde, som er sterre end p. Brug tabeldifferencen, som er netop
under denne massefylde, til at beregne massefylden p ved denne
temperatur T.

P4 linjen for temperaturen T findes massefylden p’, der er umiddel-
bart over p, og differencen mellem massefylde p’ og p beregnes.
Denne difference divideres med tabeldifferencen, der star netop til
hojre for massefylden p. Kvotienten giver decimaldelen for alkoho-
lindholdet, medens heltalsdelen af denne styrke vises som hoved for
denne kolonne, hvor massefylden p’ findes.

Et eksempel pa beregning af alkoholstyrken findes i bilag I til dette
kapitel.

Bemcerk:

Denne temperaturkorrektion findes som edb-program og kan even-
tuelt foretages automatisk.

Repeterbarhed (r):
r=0,10 % vol.
Reproducerbarhed (R):
R =0,19 % vol.
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5.1
5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.2
5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.3.
5.3.1.

53.1.1.

53.2.

5.33.

ALMINDELIGE METODER

Arzeometri
Apparatur
Alkoholmeter

Alkoholmetret skal opfylde specifikationerne for udstyr af klasse I
eller klasse II, som er defineret i den internationale henstilling nr. 44
»Alkoholmetre og areometre til alkohol« fra Den Internationale
Organisation for Retslig Metrologi.

Termometer inddelt i tiendedele grader fra 0 til 40 °C, som kan
afleeses med '/, grads nejagtighed.

Maleglas med en diameter pd 36 mm og en hegjde pa 320 mm, som
holdes lodret pa en plade med stilleskruer.

Fremgangsmade

Destillatet (3.4) overferes til maleglasset, som holdes nejagtigt
lodret. Termometret og alkoholmetret nedsaenkes deri. Afleesning af
termometret foretages 1 min. efter omrering for at fi samme tempe-
ratur af proveglas, termometer, alkoholmeter og destillat.
Termometret fjernes, og efter 1 min. afleses den tilsyneladende
alkoholstyrke. Der foretages mindst tre aflesninger med brug af
lup. Den tilsyneladende styrke mélt ved t °C korrigeres for tempera-
turvirkning ved hjalp af tabel II.

Vaskens temperatur skal ligge taet ved stuetemperatur (hejst 5 °C
forskel).

Densimetri med hydrostatisk vaegt

Apparatur

Man anvender den hydrostatiske veegt som angivet i kapitlet »Masse-
fylde«.

Fremgangsmdde

Den tilsyneladende massefylde vet t °C af destillatet bestemmes som
angivet 1 kapitlet »Massefylde« under 5.2.2.

Angivelse af resultater

Alkoholstyrken ved 20 °C findes som vist under 4.3.1 ved hjelp af
tabel I, hvis flyderen er af pyrexglas eller ved hjelp af tabel III, hvis
flyderen er af almindeligt glas.

Refraktometri
Apparatur

Refraktometer, som gor det muligt at male brydningsindeks mellem
1,330 og 1,346.

Alt efter hvilken type apparat, der er tale om, foretages folgende
malinger:

— enten ved 20 °C med et egnet udstyr

— eller ved stuetemperatur t °C, maélt med termometer, som

muligger en afleesning med en nejagtighed pa mindst 0,05 °C.
En temperaturkorrektionstabel leveres sammen med apparatet.

Fremgangsmade

Malingen af brydningsindekset gennemfores pa vindestillatet (3.4)
efter den fremgangsmade, der er foreskrevet for den anvendte appa-
rattype.

Angivelse af resultater

Tabel IV bruges til at finde alkoholstyrken svarende til brydningsin-
dekset ved 20 °C.

Bemeerk:

Tabel IV viser alkoholindholdet svarende til brydningsindekset for
bade rene alkohol/vand-blandinger og for vindestillater. I tilfeelde af
vindestillater tages der hensyn til urenheder i destillatet (forst og
fremmest hejere alkoholer). Tilstedevaerelsen af methanol formind-
sker brydningsindekset og dermed alkoholindholdet.
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6. EKSEMPEL PA BEREGNING AF EN VINS ALKOHOLIND-
HOLD

6.1. Pyknometri pa en vaegt med to vaegtskale

6.1.1. Pyknometrets konstanter er blevet bestemt og beregnet som angivet i

kapitel 1. »Massefylde og relativ densitet« (6.1.1).

6.1.2. Vejning af pyknometret, fyldt med destillat
Taleksempel
t°C = 18,90 °C
Tara = pyknometer + destillat ved t °C + p”< t °C korrigeret = 18,70 °C
p” =2,8074 g
+ m — p” = massen af destillatet ved t °C
105,0698 — 2,8074 = 102,2624 g.
Tilsyneladende massefylde ved t °C
p+m-—p” 102,2624
1 C=—"——"=0,9
P pyknometrets volumen ved 20 °C p18,70°C 104,0229 83076

6.1.3. Beregning af alkoholindholdet:

Pa linjen ved 18° i tabellen over tilsyne-
ladende massefylder er den mindste
veerdi, som er storre end den observerede
vaerdi 0,983076, og 0,98398 i kolonnen
11 %.

Der henvises til tabellen over tilsynela-
dende massefylder af vand/alkoholblan- Massefylden ved 18 °C er:

dinger ved forskellige temperaturer som (98307,6 + 0,7 x 22) 10~ = 0,98323

angivet ovenfor 0,98398 — 0,98323 = 0,00075

Decimaldelen af alkoholindholdet er 75/
114 = 0,65.

Alkoholindholdet er: 11,65 % vol.

6.2. Pyknometri pa en vaegt med én veegtskal

6.2.1. Pyknometrets konstanter er bestemt og beregnet i kapitel 1. »Masse-
fylde og relativ densitet« (6.2.1).

6.2.2. Vejning af pyknometret, fyldt med destillat

Vegt af tareringsflasken pa bestem-

melsestidspunktet i gram: T, =1719178
Pyknometer, fyldt med destillat ved
20,50 °C i gram: P, =167,8438
Forskel i luftens opdrift: dT =171,9178 — 171,9160
=+ 0,0018
Massen af destillatet ved 20,50 °C: L, =167,8438 — (67,6695 + 0,0018)
=100,1725
100, 1725

Tilsyneladende massefylde af destillat =0,983825

P20,50 °c = m
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6.2.3.

Beregning af alkoholstyrken:

Der henvises til tabellen over tilsynela-
dende massefylder af vand/alkoholblan-
dinger ved forskellige temperaturer som
angivet ovenfor.

Pa linjen ved 20° i tabellen over tilsyne-
ladende massefylder er den mindste
veerdi, som er storre end den observerede
verdi 0,983825, og 0,98471 i kolonnen
10 %.

Massefylden ved 20 °C er:
(98382,5 + 0,50 x 24) 1075 = 0,983945
0,98471 — 0,983945 = 0,000765

Decimaldelen af alkoholindholdet er
76,5/119 = 0,64.

Alkoholindholdet er: 10,64 % vol.
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FORMEL, SOM GOR DET MULIGT AT BEREGNE TABELLERNE FOR
ALKOHOLINDHOLD FOR BLANDINGER AF ETHANOL OG VAND

Massefylden »p«, udtrykt i kilogram pr. kubikmeter (kg/m®) af en blanding af
ethanol og vand ved temperaturen t, udtrykt i grader celsius, er givet ved

folgende formel pa grundlag af:
— vaegtprocenten p angivet ved et decimaltal (');
— temperaturen t angivet i grader celsius (E.L.P.T. 68)

— nedenstdende talkoefficienter.

Formlen kan anvendes ved temperaturer mellem —20 °C og +40 °C.

Q:

12 6
Ay + 20 AppFl 4+ X B - 20700
=2 =1 \

n m ' n = 5 ms = 9
+ 2 > Gy pke—20°Cy m=1 m-
. i m=10 mg= 2
i=1 k=1 ] 2 5
Formlens talkoefficienter
k A B«
kg/m?
1 9,982 012 300 - 10? —2,061 851 3 - 107" kg/(m® - °C)
2 — 1,929 769 495 - 10? — 5,268 254 2 - 107 kg/(m® - °C?)
3 3,891 238 958 - 10? 3,613 001 3 - 107 kg/(m?® - °C3)
4 — 1,668 103 923 - 10° - 3,895 770 2 - 107 kg/(m® - °C*)
5 1,352 215 441 - 10* 7,169 354 0 - 107 kg/(m? - °C°)
6 — 8,829 278 388 - 10* -9,973 923 1 - 107" kg/(m® - °C®)
7 3,062 874 042 - 10°
8 — 6,138 381 234 - 10°
9 7,470 172 998 - 10°
10 — 5,478 461 354 - 10°
11 2,234 460 334 - 10°
12 — 3,903 285 426 - 10*
k Cl,k C2,k
kg/(m? - °C) kg/(m? - °C?)
1 1,693 443 461 530 087 - 107! — 1,193 013 005 057 010 - 1072
2 — 1,046 914 743 455 169 - 10! 2,517 399 633 803 461 - 10!
3 7,196 353 469 546 523 - 10! = 2,170 575 700 536 993
4 — 7,047 478 054 272 792 - 10? 1,353 034 988 843 029 - 10!
5 3,924 090 430 035 045 - 10° — 5,029 988 758 547 014 - 10'
6 — 1,210 164 659 068 747 - 10* 1,096 355 666 577 570 - 10?
7 2,248 646 550 400 788 - 10* — 1,422 753 946 421 155 - 102
8 — 2,605 562 982 188 164 - 10* 1,080 435 942 856 230 - 10?
9 1,852 373 922 069 467 - 10* — 4,414 153 236 817 392 - 10!
10 — 7,420 201 433 430 137 - 10° 7,442 971 530 188 783
11 1,285 617 841 998 974 - 10°
k C3,k C4,k CS,k
kg/(m? - °C%) kg/(m? - °C*) kg/(m? - °C?)
1 — 6,802 995 733 503 803 - 10* 4,075 376 675 622 027 - 10° — 2,788 074 354 782 409 - 10°*
2 1,876 837 790 289 664 - 102 — 8,763 058 573 471 110 - 10 1,345 612 883 493 354 - 10°®
3 —2,002 561 813 734 156 - 10" 6,515 031 360 099 368 - 10°
4 1,022 992 966 719 220 - 1,515 784 836 987 210 - 10°°
5 — 2,895 696 483 903 638
6 4,810 060 584 300 675
7 — 4,672 147 440 794 683
8 2,458 043 105 903 461
9 — 5411 227 621 436 812 - 10!

(") Eksempel: for en vegtprocent pa 12 %: p = 0,12.
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TABEL I
INTERNATIONALT ALKOHOLINDHOLD VED 20 °C

Tabel over tilsyneladende massefylde af vand/alkoholblandinger — Pyknometer af pyrexglas
Massefylde ved t°, korrigeret for luftens opdrift

Alkoholindhold i % vol

* 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0°1999,641,50|998,141,44|996,70(1,40|995,30(1,35|993,95(1,30| 992,65 [1,24|991,41 (1,19] 990,22 (1,14| 989,08 [1,10) 987,98 [1,05| 986,93 [1,00| 985,93 (0,95

—0,07 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,05 —0,04 —0,03 —0,02 —0,01
1°1999,71]1,511998,20|1,44|996,76 (1,40|995,36(1,35|994,01 (1,30{ 992,71 (1,24|991,47 {1,20]990,27 1,15] 989,12 (1,11) 988,01 [1,06| 986,95 [1,01| 985,94 (0,97
2 1

2°1999,761,511998,251,45/996,80(1,40|995,40(1,35]994,05 1,30/ 992,75 [1,25|991,50 1,20/ 990,30 1,16/ 989,14 [1,11) 988,03 [1,07| 986,96 1,02| 985,94 (0,98
3°1999,7911,511998,281,45|996,83 1,41|1995,421,35|994,07 (1,30|992,77 [1,25|991,52 (1,21]1990,31 1,16/ 989,15 [1,12| 988,03 [1,08| 986,95 [1,03| 985,92 1,00

,02 0! 01 2 ,01 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0:
4°1999,81(1,511998,30(1,46|996,84(1,40|995,44 (1,36/994,08 [1,30|992,78 1,26/|991,52 (1,21|1990,31 [1,17|989,14(1,13| 988,01 {1,09] 986,92 1,04/ 985,88 [ 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05

5°(999,81(1,51{998,30|1,46[996,84|1,40(995,4411,37(994,07|1,31{992,761,26{991,50|1,21{990,29|1,17{989,1211,14{987,98 1,10 986,88 1,05 985,83 1,01

0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06
6°1999,80(1,51|998,291,46/996,83 (1,41|1995,42(1,36/994,06(1,32|992,74 (1,27)991,47 1,22]1990,25 (1,18| 989,07 1,14| 987,93 1,10| 986,83 [1,06| 985,77 (1,03

10°[999,60(1,511998,09(1,46[996,63|1,42|1995,21 (1,37{993,84|1,33|1992,51 {1,28[991,23|1,25| 989,98 [1,20{ 988,78 |1,17|987,60 (1,14{986,46|1,10|985,36 1,06

0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
11°[999,51]1,51{998,00|1,46{996,54|1,41{995,13]1,38{993,75|1,33992,4211,29991,131,25|989,881,21|988,67|1,18/987,49(1,15|986,34|1,11|985,23|1,07
0,10 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14
12°(999,41(1,50{997,91|1,46{996,45|1,42(995,031,38{993,65|1,34{992,31|1,29[991,02]1,25|989,77|1,22|988,55|1,19/987,361,15|986,21|1,12|985,09| 1,09

Alkoholindhold i % vol
© 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20°[998,2011,50{996,70|1,46{995,24|1,43(993,81|1,39992,4211,36(991,06|1,33|989,731,29|988,44|1,27|987,17|1,24| 985,93 1,22 984,71 1,19 983,52|1,16

0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24
21°[998,0011,50(996,50|1,46{995,04|1,43]993,61|1,40{992,21]1,36|990,85|1,33|989,52|1,30|988,2211,27|986,95|1,25|985,70|1,23|984,47|1,19| 983,28 1,18

. . . . . .24
22°(997,7911,50(996,29|1,46{ 994,83 |1,43]993,40|1,40{992,0011,37{ 990,63 |1,33]|989,30(1,31]{987,99|1,28| 986,71 1,25 985,46 1,23 984,23 1,21 983,02|1,18

3 ) 6
23°(997,5711,50{996,07|1,47{994,601,43993,17|1,40{991,77]1,37/990,40|1,34| 989,06 1,31|987,75|1,28| 986.,47|1,26| 985,21 |1,24|983,97|1,20| 982,77 | 1,20
24°(997,3311,49(995,84|1,47(994,37|1,43992,94|1,41991,53]1,37/990,16|1,34|988,82|1,32|987,50|1,29|986,211,26|984,95|1,25|983,70(1,22| 982,48 | 1,20

25°(997,0911,50{995,59|1,46{994,13 |1,44]992,69|1,40|{991,2911,38| 989,91 1,35 988,56 1,32 987,24|1,29|985,95|1,27| 984,68 1,26 983,42 1,22/ 982,20 (1,21

0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30
26°(996,8411,50(995,34|1,47{993,87|1,43992,44|1,411991,031,38|989,65|1,35|988,30(1,32| 986,98 1,31|985,67|1,27|984,401,26|983,14|1,24|981,90| 1,22

, ) .27 .27 .27 .27 B , 0,3
27°(996,5811,50(995,081,47{993,611,44]992,17|1,41990,761,38| 989,38 |1,35| 988,03 |1,33|986,70|1,31|985,39|1,28|984,111,27|982,84|1,24|981,60|1,23

0,27 0,2 0,2 0,2 0,28 0,28 0,29 0,29 0,2 0,3 0,3 03
28°(996,3111,50(994,81|1,47{993,34|1,44/991,90|1,42]990,481,38|989,10|1,36|987,74|1,33|986,41|1,31|985,10|1,29|983,811,28| 982,53 1,25 981,28 1,23
0,28 0,2 0,28 0,2 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,3 0,3
29°(996,0311,50{994,5311,47[993,06]1,45[991,61|1,411990,20]1,39(988,81|1,36|987,45|1,34|986,11|1,32|984,7911,29|983,50|1,28|982,2211,26] 980,96 | 1,24
0,28 0,29 0,29 0,2 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,3 0,33
30°[995,7511,51{994,24|1,47{992,77|1,45(991,32]1,42|989,9011,39| 988,51 |1,37|987,14|1,34|985,80|1,32| 984,48 1,30/ 983,18 1,28 981,90(1,27| 980,63 | 1,25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34
31°1995,45(1,51{993,9411,47|1992,47(1,451991,021,43(989,59|1,39|988,20(1,37|986,83 | 1,34/ 985,49 (1,33(984,16|1,31|982,85(1,29(981,56|1,27|980,29 (1,26
0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36

32°(995,1411,51{993,63|1,47[992,161,46(990,70|1,42| 989,28 |1,40( 987,88 1,37/ 986,51 |1,35|985,16|1,33|983,831,32|982,511,30{981,211,28/979,93|1,26
1 2 2 2

0,32 03 0,33 03 03 0,34 0,35 0,35 0,34 0,35 03 0,3
34°1994,51(1,521992,99(1,48|991,51|1,46] 990,05 |1,44/988,61|1,40| 987,21 (1,38(985,83|1,36| 984,47 (1,33(983,14|1,33|981,81(1,31{980,50(1,29|979,21 (1,28
0,33 0,3 0,3 0,35 0,3 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,3 0,3
35°(994,1811,52(992,66|1,49(991,17|1,47989,70|1,43|988,27|1,41|986,86|1,38| 985,48 1,36|984,12|1,34| 982,78 1,33|981,45|1,31|980,14|1,30{978,84|1,29
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38
36°(993,8411,53(992,31|1,49[990,8211,47(989,35|1,43|987,9211,41|986,51|1,38| 985,13 1,37 983,76|1,34|982,4211,34| 981,08 1,31979,77|1,31{978,46|1,29
0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,39 0,39
37°1993,49(1,531991,96(1,50| 990,46 | 1,46| 989,00 |1,44/987,56|1,41|986,15(1,39(984,76|1,37|983,39(1,35(982,04|1,33| 980,71 (1,33(979,38|1,31|978,07 1,30
0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39

38°(993,1311,53]991,60(1,50{990,10]1,47| 988,63 |1,44|987,19|1,41|985,78 |1,39|984,39|1,37|983,02|1,36|981,66|1,34|980,32|1,32|979,00(1,32| 977,68 | 1,31

0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,40 0,40
39°(992,7711,54{991,2311,50{989,731,47(988,26 1,45 986,81|1,41|985,40|1,39984,01|1,38|982,63|1,35|981,281,35|979,931,33|978,60(1,32| 977,28 | 1,32
0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40 0,39 0,40 0,41

40°1992,40(1,54|990,86(1,51)1989,35(1,48|987,87 1,44|986,43 [1,42|1985,01 [1,39|983,62 1,38/ 982,24 1,36/ 980,88 1,34|979,54 (1,34|978,20(1,33| 976,87 1,32
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Alkoholindhold i % vol
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TABEL 11
INTERNATIONALT ALKOHOLINDHOLD VED 20 °C
Tabel over korrektioner af det tilsyneladende alkoholindhold for at korrigere for temperaturen
Der laegges til eller traekkes fra det tilsyneladende alkoholindhold ved t° som angivet nedenfor
(alkoholmeter af almindeligt glas)

Tilsyneladene alkoholindhold ved t °C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

0° 0,76 [ 0,77 |1 0,82 | 0,87 [ 0,95 | 1,04 | 1,16 | 1,31 | 1,49 | 1,70 | 1,95 | 2,26 | 2,62 | 3,03 | 3,49 | 4,02 | 4,56
1° 0,81 | 0,83]0,87 (0,92 1,00 1,09 |1,20]| 135|152 |1,73|1,97 | 2,26 | 2,59 | 2,97 | 3,40 | 3,87 | 4,36
2° 0,8510,87(0,92(0,97| 1,04 | 1,13 | 1,24 | 1,38 | 1,54 | 1,74 | 1,97 | 2,24 | 2,54 | 2,89 | 3,29 | 3,72 | 4,17
3° 0,88 10,91 (0,95 1,00 1,07 | 1,15 | 1,26 | 1,39 | 1,55 | 1,73 | 1,95 | 2,20 | 2,48 | 2,80 | 3,16 | 3,55 | 3,95
4° 0,90 { 0,92 10,97 | 1,02 | 1,09 | 1,17 | 1,27 | 1,40 | 1,55 | 1,72 | 1,92 | 2,15 | 2,41 | 2,71 | 3,03 | 3,38 | 3,75
5° 0,91 {0,9310,98 (1,03 1,10 1,17 [ 1,27 | 1,39 | 1,53 | 1,69 | 1,87 | 2,08 | 2,33 | 2,60 | 2,89 | 3,21 | 3,54
6° 0,92 {0,9410,98 | 1,02 | 1,09 | 1,16 | 1,25 | 1,37 | 1,50 | 1,65 | 1,82 | 2,01 | 2,23 | 2,47 | 2,74 | 3,02 | 3,32
7° 0,91 {0,93]0,97 (1,01 1,07 1,14 |123]|133|145|1,59|1,75|192]|2,12 |2,34|2,58 2,83 | 3,10

= 8° ~ | 089091094098 | 1,04 |1,11|1,19] 1,28 | 1,39 | 1,52 | 1,66 | 1,82 | 2,00 | 2,20 | 2,42 | 2,65 | 2,88

= 9° ‘: 0,86 10,88 [ 0,91 | 0,95 | 1,01 | 1,07 | 1,14 | 1,23 | 1,33 | 1,44 | 1,57 | 1,71 | 1,87 | 2,05 | 2,24 | 2,44 | 2,65

-

é 10° ﬁo 0,82 0,841 0,87 (091096 ]|1,011,08] 1,16 |1,25|1,35]|1,47 | 1,60 | 1,74 | 1,89 | 2,06 | 2,24 | 2,43

8

= 1° | £ 10,78 (0,79 |0,82|0,86 | 0,90 | 0,95 1,01 | 1,08 | 1,16 | 1,25 | 1,36 | 1,47 | 1,60 | 1,73 | 1,88 | 2,03 | 2,20
12° 0,72 { 0,74 |1 0,76 | 0,79 | 0,83 | 0,88 [ 0,93 | 0,99 | 1,07 | 1,15 | 1,24 | 1,34 | 1,44 | 1,56 | 1,69 | 1,82 | 1,96
13° 0,66 | 0,67 | 0,69 | 0,72 | 0,76 | 0,80 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,03 | 1,11 | 1,19 | 1,28 | 1,38 | 1,49 | 1,61 | 1,73
14° 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,79 | 0,85 | 0,91 | 0,97 | 1,04 | 1,12 | 1,20 | 1,29 | 1,39 | 1,49
15° 0,51 | 0,521 0,53 | 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,68 | 0,73 | 0,77 | 0,83 | 0,89 | 0,95 | 1,02 | 1,09 | 1,16 | 1,24
16° 0,42 { 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,67 | 0,72 | 0,77 | 0,82 | 0,88 | 0,94 | 1,00
17° 0,33 {0,331 0,34 | 0,35 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,46 | 0,48 | 0,51 | 0,55 | 0,59 | 0,62 | 0,67 | 0,71 | 0,75
18° 0,23 {0,231 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,51
19° 0,12 (0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,25

Tilsyneladene alkoholindhold ved t °C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

21° 0,1310,13 { 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,26
22° 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,49 | 0,52
23° 0,40 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,45 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,74 | 0,78
24° 0,55 1 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,77 | 0,81 | 0,85 | 0,89 | 0,94 | 0,99 | 1,04
25° 0,69 [ 0,71 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,89 | 0,93 [ 0,97 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31
26° 0,85 (0,87 0,90 | 0,93 [ 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,13 | 1,18 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,43 | 1,50 | 1,57
27° 1,03 | 1,07 | 1,11 | 1,15 | 1,19 [ 1,23 | 1,28 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,68 | 1,76 | 1,84
28° 1,21 11,25 1,29 | 1,33 [ 1,38 | 1,43 | 1,49 | 1,55 | 1,62 | 1,69 | 1,77 | 1,85 | 1,93 | 2,02 | 2,11
29° 1,39 | 1,43 | 1,47 | 1,52 [ 1,58 | 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,84 | 1,92 | 2,01 | 2,10 | 2,19 | 2,29 | 2,39

-

2 | 30° & 1,57 | 1,61 | 1,66 | 1,72 | 1,78 | 1,84 | 1,91 | 1,98 | 2,07 | 2,15 | 2,25 | 2,35 | 2,45 | 2,56 | 2,67

= v

é 31° ﬁo 1,75 | 1,80 | 1,86 | 1,92 | 1,98 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,30 | 2,39 | 2,49 | 2,60 | 2,71 | 2,83 | 2,94

8 30| 8 1,94 12,00 | 2,06 | 2,13 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,09 | 3,22
33 | T 2,20 [ 2,27 | 2,34 | 2,42 | 2,50 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,88 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,37 | 3,51
34° 2,41 | 2,48 [ 2,56 | 2,64 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,02 | 3,13 | 3,25 | 3,38 | 3,51 | 3,65 | 3,79
35° 2,62 2,70 | 2,78 | 2,86 | 2,95 | 3,05 | 3,16 | 3,27 | 3,39 | 3,51 | 3,64 | 3,78 | 3,93 | 4,08
36° 2,83 12,91 (3,00]3,093,19329]3,41 |3,53]3,65|3,78 |391 | 4,05 421|437
37° 3,13 13,23 3,33 3,43 (3,54|3,65(3,78 391 |4,04 | 418 | 4,33 |449 | 4,65
38° 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,68 [ 3,79 | 3,91 | 4,03 | 4,17 | 4,31 | 4,46 | 4,61 | 4,77 | 4,94
39° 3,59 (3,70 | 3,81 | 3,93 | 4,05 | 4,17 | 4,30 | 4,44 | 4,58 | 4,74 | 4,90 | 5,06 | 5,23
40° 3,82 (3,94 | 4,06 | 4,18 | 4,31 | 4,44 | 4,57 | 4,71 | 4,86 | 5,02 | 5,19 | 5,36 | 5,53
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Tilsyneladene alkoholindhold ved t °C
14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
0° 3,49 [ 4,02 | 4,56 | 5,11 | 5,65 | 6,16 | 6,63 | 7,05 | 7,39 | 7,67 | 7,91 | 8,07 | 8,20 | 8,30 | 8,36 | 8,39 | 8,40
1° 3,40 [ 3,87 | 4,36 | 4,86 | 535 | 5,82 | 6,26 | 6,64 | 6,96 | 7,23 | 7,45 | 7,62 | 7,75 | 7,85 | 7,91 | 7,95 | 7,96
2° 3,29 (3,72 | 4,17 | 4,61 | 5,05 | 5,49 | 5,89 | 6,25 | 6,55 | 6,81 | 7,02 | 7,18 | 7,31 | 7,40 | 7,47 | 7,51 | 7,53
3° 3,16 | 3,55 | 3,95 (4,36 | 4,77 | 5,17 | 5,53 | 5,85 | 6,14 | 6,39 | 6,59 | 6,74 | 6,86 | 6,97 | 7,03 | 7,07 | 7,09
4° 3,03 3,38 (3,75 (4,11 | 4,48 | 484 |5,17|548|5,74 597 6,16 | 631|643 | 6,53 | 6,59 | 6,63 | 6,66
5° 2,89 | 3,21 | 3,54 | 3,86 | 420 | 4,52 | 4,83 | 5,11 | 5,35 | 5,56 | 5,74 | 5,89 | 6,00 | 6,10 | 6,16 | 6,20 | 6,23
6° 2,74 13,02 [ 3,32 3,61 | 3,91 | 421 | 4,49 | 4,74 | 4,96 | 5,16 | 5,33 | 5,47 | 5,58 | 5,67 | 5,73 | 5,77 | 5,80
7° 2,58 12,83 (3,10 3,36 | 3,63 | 3,90 | 4,15 | 438 |4,58 [ 4,77 | 492 | 5,05 | 5,15 | 5,24 | 5,30 | 5,34 | 5,37
= 8° ~ | 242(2,65(2,88]3,11|3,35(3,59]3,81|4,02 421438452464 |4,74|4381 487492495
*g 9° ‘: 2,24 | 2,44 12,65|2,86 3,07 | 3,28 |3,48|3,67 |3,84|3,99|4,12 | 423 | 4,32|4,39| 445|450 4,53
é 10° _% 2,06 | 2,24 12,43 |2,61 |2,802,98]3,16|3,33 |3,48 3,61 |3,73|3,833,91]3,98]4,03|4,08]4,11
8
= 1° | £ |1,88(2,03]220]236]252|2,68]2,832,98|3,12|3,24]3,34|3,43|3,50 3,57 | 3,62 | 3,66 | 3,69
12° 1,69 | 1,82 | 1,96 | 2,10 | 2,24 | 2,38 [ 2,51 | 2,64 | 2,76 | 2,87 | 2,96 | 3,04 | 3,10 | 3,16 | 3,21 | 3,25 | 3,27
13° 1,49 | 1,61 [ 1,73 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,20 | 2,31 | 2,41 | 2,50 | 2,58 | 2,65 | 2,71 | 2,76 | 2,80 | 2,83 | 2,85
14° 1,29 [ 1,39 | 1,49 | 1,58 | 1,68 [ 1,78 | 1,88 | 1,97 | 2,06 | 2,13 | 2,20 | 2,26 | 2,31 | 2,36 | 2,39 | 2,42 | 2,44
15° 1,09 [ 1,16 | 1,24 | 1,32 | 1,40 | 1,48 [ 1,56 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,83 | 1,88 | 1,92 | 1,96 | 1,98 | 2,01 | 2,03
16° 0,88 (0,94 | 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,36 | 1,41 | 1,46 | 1,50 | 1,53 | 1,56 | 1,58 | 1,60 | 1,62
17° 0,67 { 0,711 0,75 | 0,80 | 0,84 | 0,89 [ 0,94 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,18 | 1,20 | 1,21
18° 0,451 0,48 | 0,51 | 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81
19° 0,2310,24 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,40 | 0,41
Tilsyneladene alkoholindhold ved t °C
14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
21° 0,23 { 0,25 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,40
22° 0,47 [ 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80
23° 0,70 | 0,74 | 0,78 | 0,82 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,97 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,18 | 1,19
24° 0941099 | 1,04 | 1,10 | 1,15 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,43 | 1,46 | 1,50 | 1,53 | 1,55 | 1,57 | 1,59
25° 1,19 1,25 [ 1,31 | 1,37 | 1,43 | 1,49 [ 1,56 | 1,62 | 1,68 | 1,73 | 1,78 | 1,83 | 1,87 | 1,90 | 1,94 | 1,97 | 1,99
26° 1,43 [ 1,50 | 1,57 | 1,65 | 1,73 | 1,80 | 1,87 | 1,94 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,19 | 2,24 | 2,28 | 2,32 | 2,35 | 2,38
27° 1,68 | 1,76 | 1,84 | 1,93 | 2,01 | 2,10 | 2,18 | 2,26 | 2,34 | 2,41 | 2,48 | 2,55 | 2,61 | 2,66 | 2,70 | 2,74 | 2,77
28° 1,93 (2,02 2,11 | 2,21 |2,31(2,40]|249|2,58|2,67]2,76|2,83 2,90 |2,98]3,03]3,08]|3,13]3,17
29° 2,19 (2,29 2,39]2,50 2,60 2,70 | 2,81 | 2,91 | 3,00 | 3,09 | 3,18 | 3,26 | 3,34 | 3,40 | 3,46 | 3,51 | 3,55
-
2 |30 £ 2,45 (2,56 2,67 |2,78 |2,90 (3,01 ]3,12]3,23 |3,34|3,44|3,53 3,62 3,70 | 3,77 | 3,84 | 3,90 | 3,95
= 72}
é 31° _% 2,71 12,83 (294 |3,07 | 3,19 | 3,31 | 3,43 | 3,55 | 3,67 | 3,78 | 3,88 | 3,98 | 4,07 | 4,15 | 4,22 | 4,28 | 4,33
8 32| 8 1297(3,09]3,223,36 (3,49 3,62 (3,74 | 3,87 | 4,00 | 4,11 | 4,22 | 433 | 4,43 | 4,51 | 4,59 | 4,66 | 4,72
33° | T 1324337 (3,51]3,65(3,79|3,92 |4,06|420|433|4,45|4,57|4,68|4,79|4,88]|497]|5,04|5,10
34° 3,51]3,65(3,79 | 3,94 4,09 | 423|437 |4,52|4,66 |4,79 (4,91 |503]|515|525]|534]|542|5,49
35° 3,78 [ 3,93 | 4,08 | 4,23 | 438 | 4,53 | 4,69 | 4,84 | 4,98 | 5,12 | 5,26 | 5,38 | 5,50 | 5,61 | 5,71 | 5,80 | 5,87
36° 4,05 | 4,21 | 437 | 4,52 | 4,68 | 4,84 | 5,00 | 5,16 | 5,31 | 5,46 | 5,60 | 5,73 | 5,86 | 5,97 | 6,08 | 6,17 | 6,25
37° 433|449 | 4,65|4,82|498 515|531 |548]5,64|580]595]6,09|6,22]6,33|6,44 | 6,54 | 6,63
38° 4,61 | 4,77 | 4,94 | 5,12 | 529 | 5,46 | 5,63 | 5,80 | 5,97 | 6,13 | 6,29 | 6,43 | 6,57 | 6,69 | 6,81 | 6,92 | 7,01
39° 4,90 | 5,06 | 5,23 | 5,41 | 5,59 | 5,77 | 5,94 | 6,12 | 6,30 | 6,47 | 6,63 | 6,78 | 6,93 | 7,06 | 7,18 | 7,29 | 7,39
40° 5,19 [ 5,36 | 5,53 | 5,71 | 5,90 | 6,08 | 6,26 | 6,44 | 6,62 | 6,80 | 6,97 | 7,13 | 7,28 | 7,41 | 7,54 | 7,66 | 1,76




1990R2676 — DA — 21.04.1999 — 006.001 — 48

TABEL III
INTERNATIONALT ALKOHOLINDHOLD VED 20 °C

Tabel over tilsyneladende massefylde af vand/alkoholblandinger
Massefylde ved t°, korrigeret for luftens

— Apparatur af almindeligt glas
opdrift

Alkoholindhold i % vol

5

6

=1

992,34

991,10

1,00

0,96

E N T

—0,08

—0,07

B

B

!

B

1,01
1,02
1,03

1
1,04

B

0,97
0,98
0,99
1,00

[

999,59

998,07

996,61

995,21

993,85

992,54

991,27

990,05

988,88

987,74

986,65

985,60

1,02

=

N-aad

0,00
999,59

0,00
998,07

0,00
996,61

0,01
995,20

0,01
993,84

0,01
992,53

0,01
991,26

0,02
990,03

0,03
988,85

0,03
987,71

0,04
986,61

0,06
985,54

999,45

995,06

991,07

987,45

0,07
999,38

0,09
999,29

0,07
994,99

0,09
994,90

0,07
991,00
0,10
990,90

0,10
987,35

1,16
1,17
1,17
1,18

1,19

Alkoholindhold i % vol

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

20

998,20

996,70

995,23

993,81

1,40

992,41

991,06

989,73

988,43

987,16

985,92

984,71

983,52

21
2
23
24

0,19
998,01

0,19
996,51

0,19
995,04

0,19
993,62

1,40
1,40
1,40
1,40

0,19
992,22

0,20
990,86

0,20
989,53

0,21
988,22

0,21
986,95

0,22
985,70

0,23
984,48

0,23
983,29

25

997,16

992,76

988,63

984,75

26
27
28
29

0,23
996,93

,25
996,68

0,24
992,52

,25
992,27

0,24
988,39

988,13

0,27
984,48

984,20

30

3

32
33
34

35

36
37
38
39

g

g

1,43
1,44
1,44

6
1,44

987.82
036
987,46

0,36
987,10
8

g

5

B

B

40

992,71

991,16

989,65

988,17

1,45

986,72

985,30

983,91

982,54

981,18

979,83

978,50

977,17
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Alkoholindhold i % vol

12

15

16

=]

0,96

984,67

0,92

0,87

0,84

982,04

0,81

981,23

0,75

0,72

0,70

0,70

EN S

0,97

1
0,98

0,99
1,00

—0,01
984,68

0,00
984,68
,02
984,66
0,03

984,63
0,05

0,93
0,94
0,96
0,97

1
0,91

0,89

0,92
0,93

0,86

3
0,87

0,88
0,90

0,04
982,00
0,04
981,96
0,06

0,82
0,84
0,86
0,87

0,05
981,18

0,06
981,12
8

0,77

8
0,79

0,81
0,83

0,74
0,76
0,78
0,80

0,72
0,75
0,77
0,79

0,72
0,74
0,76
0,79

[

984,58

0,98

0,95

0,91

0,89

0,84

0,82

0,81

0,81

© o 9 o

7
1,09
8

1,07
1,08

1,09

8
1,05
8

1,02
1,04

1,06

0,06
984,52

9
1,01

0,99
1,00

1,03

0,96
0,97

0,98
1

1,00

0,93
0,95
0,96
0,97

0,90
0,92
0,94
0,95

0,86
0,88

6
0,90

0,92

0,85
0,87

8
0,88

0,90

9
0,87
0

0,84
0,85

0,89

0,83
0,85

1
0,87

0,89

0,83
0,85

3
0,87

0,89

1,04

1,01

0,99

0,96

0,93

0,92

0,91

0,91

s

5

5

5
1,08
7

1,05
1,06
1,07

g

1,03
1,04
1,05

1,06
8

5

9
1,04
9

1,00
1,01
1,03

5

0,97
0,99
1,00

0
1,02

g

0,96
0,98
0,99

2
1,00

B

0,95
0,96
0,98

3
0,99

B

0,94
0,96
0,97

4
0,99

5

B

0,93
0,94
0,96

7
0,98

B

0,92
0,94
0,96

9
0,98

985,66

984,51

983,39

1,09

982,30

981,23

980,18

1,04

979,14

978,12

977,11

1,00

976,11

975,12

974,12

1,00

0,17
985,49
E

985,32
0,19
985,13
0,20
984,93
0,22

0,18
984,33
0,18
984,15
0,19

0,19
983,20
,19
983,01

1,10

0,20
982,10

0,21
981,02
,21
980,81
0,24
980,57
0,24
980,33
0,25

0,22
979,96
0,23
979,73
0,25

0,23
978,91
4

0,25
977,87
0,25
977,62

0,26
976,85
0,27
976,58
0,28
976,30
0,29
976,01
0,30

1,02
1,04
1,05
1,06

0,28
975,83
0,29
975,54

0,30
974,82
0

974,52
0,31
974,21
0,32
973,89
0,33

0,31
973,81
1

973.50

1,02
1,04
1,05
1,06

975,71

1,08

972,48

1,08

Alkoholindhold i % vol

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

20°)

984,71

1,19

983,52

982,35

981,21

980,08

978,97

977,87

976,79

1,08

975,71

974,63

973,56

972,48

21°
22
23
24

,23
984,48

1,19
1,20
1,21
1,22

0,23
983,29

0,23
982,12

0,25
980,96

0,26
979,82

0,28
978,69

0,29
977,58

31
976,48

1,09
1,10,

,32
975,39

0,33
974,30

0,35
973,21

0,36
972,12

25

983,50

979,86

976,36

972,92

26
27
28
29

0,27
983,23

982,94

0,29
979,57
1

979.26

0,33
976,03
4

975,69

0,37
972,55

0,3
972,17

30

3

32
33
34

35

36
37
38
39

B

B

974,44
0,40
974,04
0,41
973,63

B

969,28
0,44
968,84
0,45
968,39

B

g

B

40

978,50

977,17

975,85

974,53

973,21

971,90

970,58

969,25

967,92

966,59

965,25

963,90
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Alkoholindhold i % vol

22

25

26

=]

0,70

0,70

976,86

0,69

0,70

0,72

974,75

0,72

974,03

0,77

0,83

0,87

0,90

EN S

0,72
0,75
0,77
0,79

0,72
0,74
0,76
0,79

0,17
976,69

0,19
976,50
0,20
976,30
0,21

976,09
0,22

0,72
0,74
0,77
0,79

0,72

1
0,75

0,77
0,79

0,74

4
0,76

0,78
0,81

0,24
974,51
0,26
97425
0,27

0,75
0,78
0,80
0,82

0,27
973,76

0,29
973,47
9

0,79

1
0,82

0,84
0,86

0,85

6
0,87

0,89
0,92

0,89

8
0,92

0,94
0,96

0,93

1
0,96

0,98
1,00

[

0,81

0,81

975,87

0,81

0,81

0,83

0,84

0,88

0,94

0,98

© o 9 o

0,83
0,85

1
0,87

0,89

0,83
0,85

3
0,87

0,89

0,23
975,64

0,83
0,85
0,87
0,89

0,84
0,86

7
0,88

0,90

0,85
0,87

9
0,89

0,91

0,87
0,89
0,91
0,93

0,91
0,93

5
0,95

0,98

0,94
0,96

7
0,98

1,00

9
1,01

0,96
0,98

1,03

1,00
1,02

2
1,04

1,06

1,04
1,06

4
1,08

1,09

0,91

0,91

0,91

0,92

0,93

0,95

1,00

1,02

1,05

1,08

s

0,93
0,94
0,96

7
0,98

B

0,92
0,94
0,96

9
0,98

g

0,93
0,95
0,97

1
0,99

g

3
1,00
3

0,94
0,96
0,98

B

5
1,01
5

0,95
0,97
0,99

g

0,97
0,99
1,01

7
1,02

g

0,99
1,01
1,02

8
1,04

B

1,02
1,03
1,05

0
1,07

B

1,04
1,06
1,08

g

4
1,12
5

1,07
1,09

B

1,09

B

975,12

974,12

973,12

972,12

971,10

970,07

1,04

969,03

1,06

967,97

966,88

965,76

964,62

963,45

0,30
974,82
0

0,31
973,81
0,31
973,50
0,33
973,17
0,34
972,83
0,35

0,33
972,79
3

0,35
971,77
5

971,42
0,36
971,06
0,36
970,70
0,39

0,36
970,74
0,37
970,37

0,38
969,69
,38
969,31
0,40

0,40
968,63
0,40
968,23

1,08

1,10

0,42
967,55
0,42
967,13

0,44
966,44

0,45
965,31
5

964,86
0,47
964,39
0,47
963,92
0,48

0,47
964,15
0,47

0,49
962,96

1,24
1,26
1,28

964,64

960,95

1,29

Alkoholindhold i % vol

25

26

20°

968,10

966,97

1,16

1,17

1,20

1,23

21°
22
23
24

0,42
967,68

0,44
966,53

1,17
1,19
1,20

6
1,22

1,21
1,23

8
1,24

1,22
1,23
1,25

9
1,27

1,24
1,26
1,28

1
1,29

25

971,71

970,62

969,47

968,30

967,12

965,93

964,72

1,24

963,48

1,26

962,22

960,94

959,63

958,30

26
27
28
29

0,38
971,39

1,16
1,18
1,19
1,21

0,39
970,23

0,41
969,06

1,20
1,21
1,23

0,42
967,88

0,44
966,68

1,21
1,22
1,24
1,26

0,46
965,47

1,23
1,25
1,26
1,27

0,48
964,24

1,25
1,27
1,28
1,29

0,49
962,99

1,27
1,28

0,50
961,72

0,52
960,42

0,53
959,10

1,37
1,38

0,55
957,75

30

969,78

968,56

967,33

966,09

964,84

963,57

962,28

960,97

959,64

958,29

956,91

955,50

3

32
33
34

0,42
969,36

968.93

0,43
968,13

,45
967,68

966,78
047

0,44
966,89

966,43

0,45
965,64

965,16

0,47
964,37

49
963,88

0,49
963,08

0,50
962,58

0,51
961,77

.5
961,26

0,52
960,45

52
959,93

0,53
959,11

.5
958,57

0,55
957,74

0,56
957,18

0,56
956,35

0,57
955,78
0,58

954,62
0,59

0,58
954,92

0,5
954,34

35

996,31

954,03

36
37
38
39

0,47
965,84
0,47
965,37
0,48
964,89
0,49
964,40
0,50

0,60
953,43
0,60
952,83
0,60
952,23
0,61
951,62
0,62

40

963,90

951,00
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TABEL IV

Omregningstabel for brydningsindeks ved 20 °C og alkoholindhold ved 20 °C i rene vand/alkoholblandinger og
destillater

Brydnings- Alkoholindhold ved 20 °C Brydnings- Alkoholindhold ved 20 °C
indeks indeks
2‘6"’9 C Vﬂgég}ﬁ;‘;’]' Desti.llater 2‘6e(,dc V%"{% g‘i‘r‘l‘;‘;‘l‘ Destfllater

] ] ! '

133628 | 6,54 6,48 1 134222 | 1676 16,65
13602 | 670 [ 02| 674 g%g 134236 | 1699 | 8%; 16,88 g%i
rass | 70 | 92| 70 | S| Uamso jw2 | g (U2 gy
roen | 730 [ OB gy p S aee | | oony | 73 [ 0%
13685 | 758 | o8 | 7 | 02T 13 | 1768 ooy | 1756 1 g

133699 | 78 779 134291 | 1789 1778
13313 | 800 | 020 | o5 | 02| 13405 | 1812 g%ﬁ 1801 8%;

133727 | 834 8%; 8,30 g%g 13319 | 1836 [ 053 | 1823 [ (%3
v | see | OB | ese | 02| 13 1859 1 g9y | 1846 1 g%
U | o8& [ U2 | se | 05| Uaw | 18s | g | 1870 | g
1m0 | onz | 02| oe | 02| 36l | 1905 | g5y | 1892 1 g
rars | 936 [ 92| oz f 02E N Unaws |08 [ gy 1007 [ g%
133799 | 9563 1 Y27 | 955 1 o 134380 | 1951 | o9 | 1940 1 o

0,24 0,26 0,22
1,33813 9,87 1,34403 | 19,75 0.23 19,62 024

133827 | 10.12 8%; 10,05 8%1 134417 | 1998 | 052 | 1986 1 o5
13841 | 1035 [ 92 1020 [ O vt | 202 [ 02 000 [ o5

133856 | 1061 8%2 1054 g%i 13aas | 2044 1 055 | 208 ] %
s | 1086 [ 02 | 1078 [ 054 || 1348 | 2065 [ g5 | 2034 [ g%
raes | 100 | 024 |1 | 034 | Uamm2 | 089 1 % | 2076 1 ¢
e8| 103 [ OB |16 [ 054l 13mse | 2111 [ ooy | 099 [ g%
vaony | 1w | 024 aso | 0o | udase0 | 2134 1 gy | 2121 1 g7
rmos | st [ 024 | O2 N Ums3 |21Ss [ oggy | 24 [ g
1od | 1205 1 02 |1 | 02| 1 LB 1 g | 265 | o
133955 | 1230 [ 0B L | Y 134541 | 200 [ 022 | 2187 | ¥

0,23 0,24 0,23 0,23
1,33969 | 12,53 12,46 1,34555 | 22,23 0.21 22,10 021

13983 | 1276 | 023 0.23 | 1734568 | 22,44 2231

raow 1300 | 0% |2 ) 0% || s | 267 02 123 05
o | 1323 [ OB ias f 0B vase | 290 [ gy | 275 [ gy
134025 | 1347 1 92 |30 1 D 134610 | 2313 | 92 [ 2296 1 2

0,23 0,22 0,20 0,21
1,34039 | 13,70 0.23 13,62 024 1,34623 | 23,33 0.24 317 0.23

1,34053 13,93 1,34637 | 23,57 | (o4 23,40

3067 |16 [ OB | 1400 | 02| 13651 | 381 [ gy | 26 02
vuos | daat | 02 | 1ax | 02| w3es | 28041 gy | B85 gy
raoos | 1ees | 08 | a5 [ OB | Uaer | 2026 [ 0%y | 409 [ g
pan0 | 1m0 | 02 | aam | 02| Unen | 2048 | gy | 2431 1 s
v (1513 | 0% Vase [0 | a6 | 2472 [ ooy | 2436 [ g
s | 153 | OB [ 1528 | 02| 1m0 | 2485 | g | 2478 ] %
s [ 1550 [ 0B sk [ 020 3o | 256 [ oo, | 2500 [ g3
366 | 1583 | 02| 1574 ¢ U374 | 2540 | 02 | 523 1 05

134180 | 1606 [ 053 | 159 ggg 134760 | 2562 [ 05 | 545 [ o
13194 (1629 | 0B 11610 | 0% | 13474 | 2586 1 gy | 2570 1 03
134208 | 1652 J ' 02|l 13 | 2600 [ g% {59 ] gy
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4. TOTALT TORSTOFINDHOLD
Totalindhold af terstof

1. DEFINITION

Det totale terstofindhold er mangden af de stoffer, som ved givne
fysiske betingelser ikke forflygtiges. Disse fysiske betingelser skal
fastsaettes séledes, at torstoffets komponenter @ndres mindst muligt.

Det ukorrigerede terstofindhold er det totale terstofindhold fratrukket
totalindholdet af sukker.

Det korrigerede torstofindhold er det totale terstofindhold fratrukket
totalindholdet af sukker, som overstiger 1 g/l, kaliumsulfat som
overstiger 1 g/l og eventuelt forckommende mannitol, samt ethvert
andet kemisk stof, som kan vere tilsat vinen.

Torstofresten er det ukorrigerede terstofindhold fratrukket de ikke-
flygtige syrer, beregnet som vinsyre.

Torstofindholdet angives i g/l og bestemmes med en nejagtighed pa
0,5 g.

2. METODENS PRINCIP
Eneste metode: densimetrisk metode.

Det totale terstofindhold bestemmes indirekte ud fra densiteten af’
mosten og, for vin, ud fra densiteten af den alkoholfrie vin.

Dette terstofindhold udtrykkes ved den mangde saccharose, som
oplest i vand og fortyndet til 1 1 giver en oplesning med samme
densitet som mosten eller den alkoholfrie vin. Denne mangde findes
i tabel L.

3. FREMGANGSMADE

Den relative densitet 20/20 d_af den »alkoholfrie vin« beregnes ved
folgende formel:

d =d, —d + 1,000

hvor

d, = den relative densitet af vinen ved 20 °C (korrigeret for flyg-
tige syrer) (');

d = den relative densitet af en vand/alkoholblanding med samme

alkoholindhold som vinen.

Man kan ligeledes beregne d ved felgende formel, ud fra masse-
fylden af vinen ved 20 °C, p og p, af vand/alkoholblandingen med
samme alkoholindhold:

d =1,0018 (p, — p,) + 1,000

hvor koefficienten 1,0018 i praksis kan sattes til 1, ndr p_er mindre
end 1,05, hvilket oftest er tilfaeldet.

4. ANGIVELSE AF RESULTATER

Densiteten d_* af den alkoholfrie vin, eller densiteten d,* af
mosten anvendes til at finde vagten af det totale terstofindhold i g/
1 ved hjzlp af tabel 1.

Vagten af det samlede terstofindhold udtrykkes med en decimal.

(") For denne beregning foretages, skal den relative densitet (eller massefylden) af vinen,
malt som foreskrevet ovenfor, korrigeres for flygtige syrer med formlen:
d, =d,* — 0,0000086 a eller p, = p,, — 0,0000086 a
hvor a er mangden af flygtige syrer 1 meq/I.
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TABEL 1

Til beregning af terstofindholdet i g/l

Relativ densitet pa tredje decimal

Relativ densitet
med to decimaler 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Terstofindhold i g/
1,00 0 2,6 5,1 7,7 10,3 12,9 15,4 18,0 20,6 23,2
1,01 25,8 28,4 31,0 33,6 36,2 38,8 41,3 43,9 46,5 49,1
1,02 51,7 54,3 56,9 59,5 62,1 64,7 67,3 69,9 72,5 75,1
1,03 77,7 80,3 82,9 85,5 88,1 90,7 93,3 95,9 98,5 | 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109,0 | 111,6 | 114,2 | 116,8 | 1194 | 122,0 | 124,6 | 127,2
1,05 129,8 | 132,4 | 135,0 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 153,3
1,06 155,9 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,4 | 169,0 | 171,6 | 174,3 | 176,9 | 179,5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190,0 | 192,6 | 1952 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205,8
1,08 2084 | 211,0 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229,4 | 232,0
1,09 2347 | 237,3 | 239,9 | 242,5 | 245,2 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 258,4
1,10 261,0 | 263,6 | 266,3 | 268,9 | 271,5 | 274,2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284,8
1,11 287,4 | 290,0 | 292,7 | 295,3 | 298,0 | 300,6 | 303,3 | 305,9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 319,2 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332,4 | 335,1 | 337,8
1,13 340,4 | 343,0 | 345,7 | 348,3 | 351,0 | 353,7 | 356,3 | 359,0 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 372,3 | 375,0 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 388,3 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 398,9 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415,0 | 417,6
1,16 420,3 | 423,0 | 425,7 | 428,3 | 431,0 | 433,7 | 436,4 | 439,0 | 441,7 | 4444
1,17 447,1 | 449,8 | 452,4 | 455,2 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 465,9 | 468,6 | 471,3
1,18 4739 | 476,6 | 479,3 | 482,0 | 484,7 | 487,4 | 490,1 | 492,8 | 495,5 | 498,2
1,19 500,9 | 503,5 | 506,2 | 508,9 | 511,6 | 514,3 | 517,0 | 519,7 | 522,4 | 525,1
1,20 527,8 — — — — — — — — —
INTERPOLATIONSTABEL

Relativ densitet

Torstofindhold i

Relativ densitet

Torstofindhold i

Relativ densitet

Torstofindhold i

pa fjerde decimal g/l pa fjerde decimal g/l pé fjerde decimal g/l
1 0,3 4 1,0 7 1,8

0,5 5 1,3 8 2,1

3 0,8 6 1,6 9 23
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.1.2.1.
2.1.2.2.

2.2.
22.1.

3.1.
3.1.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.14.
3.1.1.5.

5. REDUCERENDE SUKKER

DEFINITION

De reducerende sukkerarter omfatter alle sukkerarter med keton- og
aldehydgrupper og bestemmes ved deres reducerende virkning pa en
basisk kobbersaltoplosning.

METODERNES PRINCIP

Klaring

Referencemetode: den neutraliserende og for alkohol befriede vin
passeres gennem en anionbyttersgjle, hvis anioner er erstattet med
acetationer, og klares derefter med neutralt blyacetat.

Almindelige metoder: vinen behandles med et af folgende reagenser:
Neutralt blyacetat

Zinkhexacyanoferrat (II)

Bestemmelse

Eneste metode: Den klarede vin eller most behandles med en kendt
mengde basisk kobbersaltoplesning. Overskuddet af cupri-ioner
bestemmes ved iodometri.

KLARING

Vesken, hvis sukkerindhold enskes bestemt, skal have et sukkerind-
hold pa 0,5 til 5 g/L.

Torre vine skal ikke fortyndes under klaringen; sede vine skal
fortyndes under klaringen, séledes at sukkerindholdet bringes inden
for granserne i nedenstdende tabel.

Benavnelse Sukkerindhold (g/1) Massefylde Fortynding (%)
Most og mistella > 125 > 1,038 1
Sede vine, med eller 25 — 125 1,005 — 1,038 4
uden alkoholtilsaet-
ning
Halvsede vine 5—25 0,997 — 1,005 20
Torre vine <5 < 0,997 ingen fortynding
Referencemetode
Reagenser

1 M saltsyre (HCI)

1 M natriumhydroxid (NaOH)

4 M eddikesyre (CH, COOH)

2 M natriumhydroxid (NaOH)

Anionbytter (Dowex 3 (20 — 50 mesh) eller tilsvarende ionbytter.

Klargering af anionbyttersgjler. I bunden af en burette anbringes en
lille tot glasuld og 15 ml anionbytter (3.1.1.5).

For ionbytteren tages i anvendelse behandles den i to fuldstendige
regenereringscykler ved skiftende gennemlob af 1 M saltsyre
(3.1.1.1) og 1 M natriumhydroxid (3.1.1.2). Efter skylning med
50 ml destilleret vand overfores ionbytteren til et bager. Tilset
50 ml 4 M eddikesyre (3.1.1.3) og omrer i 5 min. Overfor ionbyt-
teren til buretten igen og lad 100 ml 4 M eddikesyre lobe igennem
kolonnen. (Ionbytteren opbevares bedst i en flaske med 4 M eddike-
syre). Skyl kolonnen med destilleret vand, indtil vasken er neutral.

Regenerering af ionbytteren. Ved gennemleb af 150 ml 2 M
natriumhydroxid fjernes syrerne og sterstedelen af de farvestoffer,
som er bundet i ionbytteren. Skyl med 100 ml vand og lad derefter
100 ml 4 M eddikesyre lobe igennem. Vask sejlen, indtil vesken er
neutral.
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3.1.1.6.

3.1.1.7.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.2.
3.2.1.

32.1.1.

3.2.1.2.
3.2.1.2.1.

Oplesning af neutralt blyacetat (nesten mattet):

neutralt blyacetat Pb (CH, COO),, 3 H,0 250 g
meget varmt vand til 500 ml

omrer indtil oplesning.
Calciumcarbonat, Ca CO,
Fremgangsmdde

Torre vine

50 ml vin anbringes i et bagerglas med en diameter pa ca. 10 til
12 cm og tilszttes 2 (n — 0,5) ml af 1 M natriumhydroxid (3.1.1.2)
(n er det volumen 0,1 M natriumhydroxid, som forbruges ved
bestemmelsen af det totale syreindhold i 10 ml vin). Inddamp pa
kogende vandbad under en varm luftstrom til ca. 20 ml. Lad denne
vaske lobe gennem en anionbyttersejle pa acetatform (3.1.1.5) med
en hastighed pd 3 ml pr. 2 min. Opsaml vesken i en 100 ml
malekolbe. Skyl glasset og sejlen seks gange med 10 ml destilleret
vand pr. gang. Tilset under omrering 2,5 ml neutral blyacetatoples-
ning (3.1.1.6) og 0,5 g calciumcarbonat (3.1.1.7). Omryst blandingen
adskillige gange og lad den henstd i mindst 15 min. Fyld op til
merket med vand og filtrer.

1 ml af dette filtrat svarer til 0,5 ml vin.
Most, mistella, sede og halvsede vine
Nedennaevnte fortyndinger er kun vejledende.
1) Most og mistella
Proven fortyndes til 10 %, og heraf udtages 10 ml.

2) Sode vine, med eller uden alkoholtilscetning, hvis massefylde
ligger mellem 1,005 og 1,038. Der udtages 20 ml af en 20 %
fortynding af preven.

3) Halvsode vine, hvis massefylde ligger mellem 0,997 og 1,005.
Der udtages 20 ml ufortyndet vin.

Lad det ovenfor angivne rumfang vin eller most lgbe gennem en
anionbyttersgjle pa acetatform med en hastighed pa 3 ml pr.
2 min. Opsaml vasken i en 100 ml malekolbe og skyl sejlen
med vand, indtil der er opstéet ca. 90 ml veske. Tilset 0,5 ml
calciumcarbonat og 1 ml mettet blyacetatoplesning. Omryst
blandingen og lad den henstd i mindst 15 min. under lejlig-
hedsvis omrystning. Fyld op til market med vand og filtrer.

1) 1 ml filtrat svarer til 0,01 ml most eller mistella
2) 1 ml filtrat svarer til 0,04 ml sed vin

3) 1 ml filtrat svarer til 0,20 ml halvsed vin.

Almindelige metoder
Klaring med neutralt blyacetat
Reagenser

— oplesning af neutralt blyacetat (nesten mettet) (se punkt 3.1.1.6)

— calciumcarbonat.
Fremgangsméde
Torre vine

50 ml vin anbringes i en 100 ml mélekolbe. Tilset %2 (n — 0,5) ml af
en 1 M natriumhydroxidoplesning (3.1.1.2), hvor n 1r det volumen
0,1 M oplesning, der anvendes til bestemmelse af det totale syreind-
hold i 10 ml vin. Tilset under omrystning 2,5 ml mattet
blyacetatoplesning (3.1.1.6) og 0,5 g calciumcarbonat (3.1.1.7).
Omryst blandingen adskillige gange og lad den henstd i mindst
15 min. Fyld til merket og filtrer.

1 ml af dette filtrat svarer til 0,5 ml vin.
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3.2.1.2.2.

32.2.

322.1.

3.2.2.1.1.

322.1.2.

3222

Most, mistella, sode og halvsade vine
I en 100 ml mélekolbe anbringes en mengde vin (eller most eller
mistella) efter folgende retningslinjer, idet de navnte fortyndinger
kun er vejledende:
1) Most og mistella.
Fortynd preven til 10 % og udtag heraf 10 ml.
2) Sode vine, med eller uden alkoholtilscetning, hvis massefylde
ligger mellem 1,005 og 1,038. Udtag 20 ml af en 20 % fortyn-

ding af preven.

3) Halvsode vine, hvis massefylde ligger mellem 0,997 og 1,005.
Udtag 20 ml ufortyndet vin.

Tilsaet 0,5 g calciumcarbonat, ca. 60 ml vand og 0,5 til 1 eller
2 ml mattet blyacetatoplesning. Omryst blandingen adskillige
gange og lad den henstd i mindst 15 min. under lejlighedsvis
omrystning. Fyld op til market med vand og filtrer.

1) 1 ml filtrat svarer til 0,01 ml most eller mistella
2) 1 ml filtrat svarer til 0,04 ml sed vin

3) 1 ml filtrat svarer til 0,20 ml halvsed vin.
Klaring med zinkhexacyanoferrat (1)

Denne klaringsmetode ber kun anvendes til hvidvine, svagt farvede
sede vine og most.

Reagenser

Oplosning 1 af kaliumhexacyanoferrat (Il):

kaliumhexacyanoferrat (II) (K, Fe (CN),
3H,0) 150 g
vand til 1 000 ml

Oplosning 11 af zinksulfat:

zinksulfat (Zn SO,, 7 H,0) 300 g
vand til 1000 ml
Fremgangsmade

I en 100 ml maélekolbe anbringes en mangde vin (eller most eller
mistella) efter folgende retningslinjer, idet de navnte fortyndinger
kun er vejledende:

1) Most eller mistella.
Fortynd analysevasken til 10 % og udtag heraf 10 ml.

2) Sode vine med eller uden alkoholtilscetning, hvis massefylde
ligger mellem 1,005 og 1,038. Fremstil en 20 % oplesning af
vasken, der skal analyseres og udtag 20 ml af den fortyndede
prove.

3) halvsade vine, hvis massefylde ligger mellem 0,997 og 1,005.
Udtag 20 ml ufortyndet vin.

4) Torre vine. Udtag 50 ml ufortyndet vin.

Tilset 5 ml oplesning I, kaliumhexacyanoferrat (II) (3.2.2.1.1)
og 5 ml oplesning II, zinksulfat (3.2.2.1.2). Efter blanding
fyldes op til maerket, og efter 10 min. filtreres.

1) 1 ml filtrat svarer til 0,01 ml most eller mistella
2) 1 ml filtrat svarer til 0,04 ml sed vin
3) 1 ml filtrat svarer til 0,20 ml halvsed vin

4) 1 ml filtrat svarer til 0,50 ml ter vin.
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4.1.

4.1.1.

4.2.

BESTEMMELSE

Reagenser

Basisk kobberoplosning:

kobbersulfat, rent (CuSO,, 5 H,0) 25 g
citronsyre (C, H; O,, H,0) 50 g
krystallinsk natriumcarbonat (Na, CO,, 10

H,0) 388 g
vand til 1000 ml

Oples kobbersulfatet i 100 ml vand, citronsyren i 300 ml vand og
natriumcarbonatet i 300 til 400 ml varmt vand. Bland citronsyreo-
plosningen og natriumcarbonatoplesningen. Tilsaet til  sidst
kobbersulfatoplesningen og fortynd til 1 1.

Kaliumiodidoplosning, 30 %:

kaliumiodid (KJ) 30 g
vand til 100 ml
Opbevar i en mork glasflaske.

Svovisyre, 25 %:

koncentreret svovlsyre (H,SO,) p ,, = 1,84 g/

ml 25 g
vand til 100 ml

Held syren langsomt i vandet, afkel og fortynd til 100 ml.
Stivelsesoplosning, 5 g/l:

Oples 5 g stivelse i ca. 500 ml vand. Oplesningen bringes i1 kog,
omreres og holdes i kog i 10 min. Tilset 200 g natriumchlorid
(NaCl). Fortynd til 1 1 efter afkeling.
— 0,1 M natriumthiosulfatoplesning
— invertsukkeroplesning, 5 g/l:

denne oplesning bruges til at kontrollere metoden.

I en 200 ml mélekolbe anbringes:

ter og ren saccharose (C,H,,0 ) 475 g
vand, ca. 100 ml
koncentreret saltsyre (HCI) p20=1,16—1,19 g/

ml) 5 ml

Nedsank kolben i et vandbad ved 60 °C i s& lang tid, at oplesnin-
gens temperatur nidr 50 °C, hvor den holdes i 15 min. Henstil
derefter kolben til frivillig afkeling i en halv time og lad den derpa
afkele ved nedsankning i et koldt vandbad. Overfor indholdet til en
1 1 mélekolbe, som fyldes op til 1 1. Denne oplesning kan udmerket
opbevares i en méaned. Lige for anvendelsen neutraliseres preveo-
plesningen (denne oplesning er ca. 0,06 M sur) med en
natriumhydroxidoplesning.

Fremgangsmade

Bland 25 ml basisk kobberoplesning, 15 ml vand og 10 ml af den
klarede oplesning i en 300 ml konisk kolbe. Denne maengde sukker-
oplesning mé ikke indeholde over 60 mg invertsukker.

Tils@t nogle stykker pimpsten. Anbring en tilbagesvaler pd kolben
og bring oplesningen i kog i lebet af et par minutter. Fortset
kogningen i nejagtigt 10 min.

Afkeol straks under koldt vand og tilset efter fuldstendig afkeling
10 ml 30 % kaliumiodidoplesning (4.1.2), 25 ml 25 % svovlsyre
(4.1.3) og 2 ml stivelsesoplesning (4.1.4).

Titrer oplesningen med 0,1 M natriumthiosulfat (4.1.5); hertil
anvendes n ml.
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Der udfores pd samme made en blindpreve ved at erstatte de 10 ml
sukkerholdig vaeske med 10 ml destilleret vand. Til denne titrering
anvendes n’ ml thiosulfat.

4.3. Angivelse af resultater

4.3.1. Beregninger

Meangden af sukker, udtrykt som invertsukker, i proven er angivet i
nedenstdende tabel som funktion af antallet af anvendte ml thio-
sulfat, n’ — n.

Vinens indhold af invertsukker angives i g/l med en decimal, idet
man er opmarksom pa de fortyndinger, der er foretaget under
klaringen og tilberedningen af preven.

4.3.2. Repeterbarhed

r = 0,015 x,
X, = koncentrationen af invertsukker i g/l prove.
4.3.3. Reproducerbarhed
R = 0,058 X,
x, = koncentrationen af invertsukker i g/l prove.
Forholdet mellem 0,1 M natriumthiosulfatoplesning og mangden af reducerende sukker i mg
Na,S,0, Reducerende sukker Forsk- Na,S,0, Reducerende sukker Forsk-
(ml 0,1 M) (mg) el (ml 0,1 M) (mg) el
1 2,4 2,4 13 33,0 2,7
2 4,8 2,4 14 35,7 2,8
3 7,2 2,5 15 38,5 2,8
4 9,7 2,5 16 41,3 2,9
5 12,2 2,5 17 44,2 2,9
6 14,7 2,6 18 47,2 2,9
7 17,2 2,6 19 50,0 3,0
8 19,8 2,6 20 53,0 3,0
9 22,4 2,6 21 56,0 3,1
10 25,0 2,6 22 59,1 3,1
11 27,6 2,7 23 62,2
12 30,3 2,7
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2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.

2.2.
22.1.
222,

223.

22.4.

2.3.
2.3.1.

23.2.

6. SACCHAROSE

METODERNES PRINCIP

I. Metode til kvalitativ undersogelse ved tyndtlagskromatografi.
Saccharosen adskilles fra de ovrige sukkerarter ved tyndtlagskro-
matografi pa plade coated med cellulose og péavises ved hjelp af
urinstof-saltsyre reagens ved 105 °C.

II. Metode til undersogelse og maling ved hejtryksvaskekromato-
grafi (HPLC). Saccharosen adskilles pd en sejle af
alkylaminbundet silica og pavises ved refraktometri. Resultatet
kvantificeres ved anvendelse af ekstern standard, som analyseres
under de samme betingelser.

Bemcerk:

Agtheden af en most eller en vin kan kontrolleres ved hjelp af
den metode, der anvender deuterium-NMR, som er beskrevet for
pavisning af sukkertilsaetning til most, rektificeret koncentreret
most og vin.

Ved pavisning og maling af saccharose kan gaskromatografi, som
beskrevet i kapitel 42, litra f), ogsé anvendes.

KVALITATIV UNDERS@OGELSE VED TYNDTLAGSKROMATO-
GRAFI

Apparatur

Kromatografiplader deekket med den enskede tykkelse af cellulose.
Kromatograferingskar

Mikrometersprajte eller mikropipette

Ovn, der kan reguleres til 105 £ 2 ° C

Reagenser
Aktivt kul

Mobil fase: methylenchlorid — iseddikesyre (p,, = 1,05 g/ml) —
ethanol — methanol — vand (50: 25: 9: 6: 10).

Fremkalder

Urinstof 58
2 M saltsyre 20 ml
Ethanol 100 ml
Standardoplosning

Glucose 35 g
Fructose 35 g
Saccharose 0,5 g
Vand til 1000 ml

Fremgangsmade
Proveforberedelse

Hvis mosten eller vinen er starkt farvet, behandles den med aktivt
kul.

For rektificeret koncentreret most anvendes en oplesning med et
sukkerindhold pa 25 % (m/m) 25° Brix), som klargeres efter anvis-
ningerne i kapitlet »Ph-verdi« i 4.1.2. Oplesningenfortyndes til en
fjerdedel af koncentrationen ved at fortynde 25 ml til 100 ml i en
malekolbe med vand.

Fremstilling af kromatogram

I en afstand af 25 cm fra pladens nederste kant anbringes:

— 10 pl af preven
— 10 pl af standardoplesningen.
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2.4.

3.1.

3.1.1.

3.2

3.2.1.
3.2.2.
323.

3.24.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

Pladen anbringes i kromatografikarret, som forinden er mattet af
dampe fra den mobile fase. Man lader oplesningen migrere indtil
1 cm fra den overste kant. Pladen tages ud af karret og terres i en
varm luftstrom. Migrationen gentages to gange, idet pladen terres
hver gang. 15 ml fremkalder forstoves jevnt pa pladen, og pladen
anbringes i ovnen ved 105 °- C i 5 min.

Resultater

Saccharose og fructose fremkommer i form af merkebld pletter pa
hvid baggrund; glucose giver en mindre kraftig grenlig plet.
METODE TIL UNDERS@GELSE OG MALING VED HPLC

Angivelserne for kromatografien er kun vejledende.

Apparatur
Haojtryksveeskekromatograf udstyret med
1) 10 pl slgjfeinjektor

2) Detektor, differentielt refraktometer eller interferometer refrak-
tometer

3) Alkylaminbundet silicagel sgjle (250 mm lang og 4 mm indre
diameter)

4) Forkolonne fyldt med samme materiale

5) Udstyr til isolation eller termostatering (30 °C) af forkolonnen
og analysekolonnerne

6) Skriver, eventuel integrator
7) Den mobile fases flow: 1 ml/min.

Membranfiltreringsudstyr (0,45 um)

Reagenser
Dobbeltdestilleret vand
Acetonitril (HPLC-kvalitet)

Mobil fase: acetonitril-vand, som forinden er membranfiltreret
(0,45 pm), (80 — 20, v/v).

Den mobile fase skal befries for luft, inden den bruges.
Standardoplosning: vandig saccharoseoplesning pa 1,2 g/l, som
filtreres gennem membran (0,45 pm).

Fremgangsméide

Proveforberedelse

— Vin og most.
Filtreres gennem membran (0,45 pm).
— Rektificeret koncentreret most.

Der anvendes en oplesning fremstillet ved fortynding af rektifi-
ceret koncentreret most til 40 % (m/v), som anfert i kapitlet
»Totalt syreindhold« i 5.1.2. Den filtreres gennem membran
(0,45 pm).

Kromatografisk bestemmelse

I kromatografen indsprejtes skiftevis 10 pl af standardoplesningen
og 10 pl af den prove, der er fremstillet efter anvisningerne i 3.3.1.

Injektionerne gentages i nevnte reekkefolge.
Kromatogrammet udskrives.

Retentionstiden for saccharose er ca. 10 min.

Beregninger

Ved beregningen anvendes gennemsnittet af to resultater for stan-
dardoplesningen og for preven.
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3.4.1.

34.2.

3.5.

For vin og most
Indholdet beregnes i g/1.
For rektificeret koncentreret most

Indholdet af saccharose i 40 % oplesningen af rektificeret koncen-
treret most (m/v) er C g/l.

Indhold af saccharose i g/kg rektificeret koncentreret most: 2,5 °C.

Angivelse af resultater

Indholdet af saccharose i vin, most og rektificeret koncentreret most
udtrykkes i g/l (vin og most) og i g/kg (rektificeret koncentreret
most) med en decimal.
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4.2.

7. GLUCOSE OG FRUCTOSE

DEFINITION

Glucose og fructose kan bestemmes hver for sig ved en enzymatisk
metode alene med henblik péa at beregne forholdet mellem glucose
og fructose.

PRINCIP

Glucose og fructose phosphoryleres med adenosintriphosphat (ATP)
ved en enzymatisk reaktion, som katalyseres af hexokinase (HK) og
giver glucose-6-phosphat (G6P) og fructose-6-phosphat (F6P):

glucose + ATP _i\ G6P + ADP

.

HK

-—

fructose + ATP FoP + ADP

Forst oxideres glucose-6-phosphatet til gluconat-6-phosphat med
nicotinamid-adenin-dinucleotid-phosphat (NADP) under tilstedevee-
relse af enzymet glucose-6-phosphat-dehydrogenase (G6PDH). Den
meangde reduceret nicotinamid-adenin-dinucleotid-phosphat
(NADP), der opstér, svarer til mengden af glucose-6-phosphat og
dermed af glucose.

G6P + NADP* _ﬂ\

H*

Gluconat-6-phosphat + NADPH +

Det reducerede nicotinamid-adenin-dinucleotid-phosphat bestemmes
ud fra dets absorption ved 340 nm.

Nar denne reaktion er afsluttet, omdannes fructose-6-phosphatet

under pavirkning af phosphoglucose-isomerase (PGI) til glucose-6-
phosphat

rep PGl Gep

Glucose-6-phosphatet reagerer pd ny med nicotinamid-adenin-dinu-
cleotid-phosphatet s& der dannes gluconat-6-phosphat og reduceret
nicotinamid-adenin-dinucleotid-phosphat, som derefter bestemmes.

APPARATUR

— Spektrofotometer, der kan bruges til malinger ved 340 nm, som
er den belgelengde, ved hvilken NADPH har absorptionsmak-
simum. Da der er tale om absolutte malinger (dvs., der bruges
ikke kalibreringskurver), men da der refereres til ekstinktionsko-
efficienten for NADPH, er det nedvendigt at apparatets
belgeleengdeskalaer og absorbansvisninger kontrolleres.

Hvis et sadant spektrofotometer ikke er til radighed, kan der i

stedet anvendes et spektrofotometer med diskontinuert spektrum,
der kan méle ved 334 nm eller ved 365 nm.

— Glaskuvetter med en optisk transmissionslengde pd 1 cm eller
engangskuvetter.

— Pipetter til brug ved enzymatiske testoplesninger, 0,02 ml —
0,05 ml — 0,1 ml — 0,2 ml.

REAGENSER

Oplesning 1: stedpudeoplesning (triethanolamin 0,3 M, pH = 7,6; 4
107 M Mg™): 11,2 g triethanolaminhydrochlorid (C,H,),N,HCI) og
0,2 g MgSO,,7 H,O opleses i 150 ml dobbeltdestilleret vand, der
tilseettes ca. 4 ml af en 5 M natriumhydroxidoplesning (NaOH) for
at opna en pH pa 7,6 og der fyldes op med vand til 200 ml.

Denne stedpudeoplesning kan opbevares i fire uger ved +4° C.
Oplesning 2: oplesning af nicotinamid-adenin-dinucleotid-phosphat
(ca. 11,5 10°M): 50 mg dinatrium-nicotinamid-adenin-dinucleotid-

phosphat opleses i 5 ml dobbeltdestilleret vand.

Denne oplesning kan opbevares i fire uger ved +4° C.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.1

5.2

Oplesning 3: oplesning af adenosin-5'-triphosphat (ca. 81 10°M):
250 mg dinatrium-adenosin-5’-triphosphat og 250 mg natriumhydro-
gencarbonat (NAHCO,) opleses i 5 ml dobbeltdestilleret vand.
Denne oplesning kan opbevares i fire uger ved +4° C.

Oplosning 4: Hexokinase/glucose-6-phosphat-dehydrogenase: der
blandes 0,5 ml hexokinase (2 mg protein/ml eller 280 U/ml) og
0,5 ml glucose-6-phosphat-dehydrogenase (1 mg protein/ml).

Denne oplesning kan opbevares i et ar ved +4° C.

Oploesning 5: Phosphoglucose-isomerase (2 mg protein/ml eller
700 U/ml). Suspensionen anvendes i ufortyndet form.

Denne oplesning kan opbevares i et ar ved +4° C.
Bemcerk:

Alle reagenser, der er nedvendige til denne bestemmelse, findes i
handelen.

FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

Afhangigt af den ansldede mangde glucose + fructose pr. liter fore-
tages folgende fortyndinger:

Maling ved 340 og 334 nm 365 nm Fortyr\l/teili;ldg med Fortyndingsfaktor F

Indtil 0,4 g/l 0,8 g/l — —

Indtil 4,0 g/l 8,0 g/l 1+9 10
Indtil 10,0 g/1 20,0 g/l 1+ 24 25
Indtil 20,0 g/1 40,0 g/1 1+ 49 50
Indtil 40,0 g/1 80,0 g/l 1+99 100
Over 40,0 g/l 80,0 g/l 1+ 999 1 000
Bestemmelse

Spektrofotometret indstilles pa belgeleengden 340 nm, og der males i
forhold til luften (ingen kuvette i strdlegangen) eller 1 forhold til
vand.

Temperatur 20 til 25° C.

I 2 kuvetter med en optisk transmissionslengde pa 1 cm fyldes:

Reference- Veske, der

vaeske skal males
Oplesning 1 (4.1) (opvarmet til 2,50 ml 2,50 ml
20 °C)
Oplesning 2 (4.2) 0,10 ml 0,10 ml
Oplesning 3 (4.3) 0,10 ml 0,10 ml
Prove der skal méles 0,20 ml
Destilleret vand 0,20 ml

Den blandes, og efter ca. 3 min. afleeses oplesningens absorbans
(A)). Der udloses en reaktion ved at tilsette:

Oplesning 4 (4.4) 0,02 ml 0,02 ml

Efter blanding henstar vaesken i 15 min. inden maling af absorbans,
og det kontrolleres, at reaktionen er standset efter yderligere 2 min.

(A).

Tilseet straks:

Oplesning 5 (4.5) 0,02 ml 0,02 ml
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5.3.

5.3.1.

53.2.

Vasken blandes, og afleesningen foretages 10 min. efter blandingen.
Det kontrolleres, at reaktionen er standset efter yderligere 2 min.
(A).

Bestem absorbansdifferencerne:

A, — A svarer til glucose

A, — A, svarer til fructose

for bade referenceveesken og den vaske, der skal méles.

Find absorbansdifferencen for referencevaesken (AA)) og for preve-
veesken (AAP) og beregn:

for glucose: AA = AAP —AA,
for fructose: AA, = AAp - AA,
Bemcerk:

Den fornedne tid til enzymernes aktion kan variere fra prove til
prove. I det ovenstdende er den derfor kun angivet som vejledende.
Det anbefales at bestemme den for hvert proveparti.

Angivelse af resultater
Beregning
Der anvendes folgende generelle formel til beregning af koncentra-
tionerne:
V-M

C=cdv 1000 22 &/

V = volumen af preveoplesningen (ml)

v = volumen af preven (ml)

M = molekylevagten for det stof, der skal bestemmes

d = optisk transmissionslengde for kuvetten (cm)

¢ = NADPH's absorptionskoefficient ved 340 nm = 6,3 (mmol ™" -
l-cm™)

V = 2,92 ml ved bestemmelse af glucose

V = 2,94 ml ved bestemmelse af fructose

v = 0,20 ml

M = 180

d =1

Der fas:

for glucose: C(g/l) = 0,417 - AA,
for fructose: C(g/l) = 0,420 - AA,

Hvis veasken fortyndes under forberedelsen af preven, multipliceres
resultatet med faktoren F.

Bemeerk:

Safremt mélingerne foretages ved belgeleengderne 334 eller 365 nm,
opnas:
— maling ved 334 nm: € = 6,2 (mmol™ - 1 - cm™)
for glucose: (Cg/l) = 0,425 - AA,
for fructose: (Cg/l) = 0,428 - AA,
— maling ved 365 nm: € = 3,4 (mmol™ - 1 - cm™)
for glucose: (Cg/l) = 0,773 - AA,
for fructose: (Cg/l) = 0,778 - AA,
Repeterbarhed (r)
r = 0,056 x,

x, = indhold af glucose eller fructose i g/l.
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5.33.

Reproducerbarhed (R)

R

X

i

0,12 + 0,076 x,

indhold af glucose eller fructose i g/l.
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8. PAVISNING AF SUKKERTILSATNING TIL MOST, KONCEN-
TRERET MOST REKTIFICERET KONCENTRERET MOST OG VIN

VED ANVENDELSE AF KERNEMAGNETISK RESONANS AF

3.1.

DEUTERIUM (RMN-FINS/SNIF-NMR)

DEFINITION

De deuteriumatomer, som findes i sukker og i vand i druemost, vil
efter geringen vare fordelt i molekylerne I, II, III og IV i vinen:

CH,D CH, OH CH, CHD OH
I 11

CH,CH, 0D  HOD

I v

Tilsaetning af udefra kommende sukkerarter (chaptalisering) inden
gaeringen af mosten vil afspejle sig i deuteriumfordelingen.

Ved sammenligning med vardierne af de tilsvarende parametre i en
naturlig referencevin fra samme region vil tilsetningen af en udefra
kommende sukkerart give sig udslag i felgende variationer:

P t
Vin arametre (D/H), (D/H), (D/H),°
— naturlig -_— — —_—
— beriget med:
— roesukker —_— — —
— rersukker — —
— majssukker —

(D/H);: Isotopforhold i molekyle I
(D/H),;: Isotopforhold i molekyle 1T
(D/H)%:  Isotopforhold i vandet i vinen.

R = 2(D/H),/(D/H), angiver den relative deuteriumfordeling i
molekylerne I og II; R males direkte ud fra h-intensiteterne
af signalerne, og derefter R = 3h,/h..

(D/H), karakteriserer forst og fremmest den planteart, som har dannet
sukkeret, og 1 mindre grad de geografiske forhold péa det sted, hvor
vinen er hestet (arten af det vand, som er brugt ved fotosyntesen).

(D/H),, er udtryk for de klimatiske forhold pd det sted, druerne er
dyrket (arten af regnvand og de meteorologiske forhold), og i mindre
grad for sukkerkoncentrationen i den oprindelige most.

(D/H),? er udtryk for de klimatiske forhold pd produktionsstedet og
sukkerindholdet i den oprindelige most.

PRINCIP

Bestemmelsen af de ovenfor definerede parametre (bestemmelse af
R, (D/H), og (D/H),) sker ved deuterium-NMR pd ethanol, der er
isoleret fra vinen eller fra geringsprodukterne fra mosten, den
koncentrerede most eller den rektificerede koncentrerede most,
opnaet under de fastsatte betingelser. Bestemmelsen suppleres even-
tuelt med en bestemmelse af isotopforholdet i vand, der er isoleret
fra vinen, (D/H),, ? samt ved bestemmelse af forholdet 13 /12 i etha-
nolen.

FORBEREDELSE AF PROVEN TIL ANALYSE

Isolering af ethanol og vand fra vinen
Bemcerk:

Ethvert apparat til isolering af ethanol kan anvendes, under forudsat-
ning af, at det giver mulighed for at indvinde mellem 98 og 98,5 %
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3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

af vinens alkohol i et destillat, som har et alkoholindhold p& mellem
92 og 93 % mas. (95 % vol.).

Apparatur og reagenser

— Apparatur til isolering af ethanol (figur 1) omfattende:

— elektrisk opvarmet kolbe med spandingsregulering

— 1 1 kolbe med slib

— Cadiot-sgjle med roterende band (den mobile del af teflon)

— 125 ml koniske kolber med slib

— 125 og 60 ml flasker med plastprop.

— Reagenser til bestemmelse af vand efter Karl Fischer metoden (f.
eks. Merck 9241 og 9243).

Fremgangsmdde

Alkoholindholdet t' i vinen bestemmes med en nejagtighed pa
mindst 0,05 % vol.

Isolation af ethanol

En homogen vinpreve pa 500 ml med et alkoholindhold pa t
anbringes 1 destillationsapparatet med et konstant tilbagelobsforhold
pa ca. 0,9. Til at opfange destillatet anbringes en 125 ml konisk
kolbe med slib, som er aftareret pa forhand. Der opsamles ca. 40 til
60 ml af vesken, som koger mellem 78,0 og 78,2° C. Nar tempera-
turen overstiger 78,5° C, standses udtagningen i 5 min.

Nér temperaturen igen er faldet til 78° C, udtages pa ny destillat
indtil 78,5° C, og denne operation gentages, indtil temperaturen efter
standsningen af udtagelsen og funktion i lukket kredsleb ikke falder
mere. Den fuldsteendige destillation varer ca. fem timer. Denne frem-
gangsmdde gor det muligt at indvinde mellem 98 og 98,5 % af
vinens samlede alkoholindhold i et destillat med et alkoholindhold
mellen 92 og 93 % mas. (95 % vol.), idet de i afsnit 4 beskrevne
NMR betingelser er fastlagt for dette alkoholindhold.

Det indvundne ethanol vejes.

En homogen prove pd 60 ml af destillationsresterne opbevares i en
60 ml flaske og repraesenterer vandet i vinen. Isotopforholdet kan
eventuelt bestemmes.

Bemcerk:

Hvis der anvendes et spektrometer med 10 mm sonde (se afsnit 4),
er en homogen prove pa 300 ml vin tilstreekkelig.

Bestemmelse af alkoholindholdet i den ekstraherede
alkohol

Vandindholdet p'g bestemmes efter Karl Fischer metoden i en prove
pé ca. 0,5 ml alkohol med nejagtigt kendt masse p.
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Figur 1 — Apparat til ekstraktion af ethanol
Ethanolindholdet pr. masseenhed er givet ved
= p;p/ x 100
p
3.2 Gering af most, koncentreret most og rektificeret koncentreret
most
3.2.1. Materiel og reagenser
— Vinsyre

— DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base uden aminosyrer

— Aktive torre geerceller (Saccharomyces cerevisiae).
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3.2.2.
3.2.2.1.

3222.

3.223.

3.3.
33.1.

Hvis isotopforholdet i vandet i mosten er kendt, kan gercellerne
reaktiveres umiddelbart for anvendelsen i 15 min. i lunkent udestil-
leret vand (1 g i 50 ml) med et isotopforhold svarende til
isotopforholdet i vandet i mosten.

Hvis isotopforholdet i vandet i mosten ikke er kendt, er det bedst at
anvende garcellerne direkte.

Der anvendes ca. 1 g torre gaerceller, dvs. ca. 10" gerceller i 1 1
most.

Gearingsbeholder pé 1,5 1, udformet sé den er lufttet og kan konden-
sere alkoholdampene, da der ikke ma ske tab af ethanol under
gaeringen. Omdannelsesgraden for det gaeringsdygtige sukker skal
vare over 98 %.

Fremgangsmade
Most

— Frisk most:

1 1 druesaft, hvis koncentration af gaeringsdygtigt sukker pa
forhand er bestemt, i geringsbeholderen. 1 g terre gerceller,
som pa forhdnd er reaktiverede, tilsettes. Beholderen lukkes
lufttet. Geringen fortsettes ved en temperatur pa ca. 20° C,
indtil alt sukkeret er omdannet. Néar geringsproduktets alkohol-
indhold er bestemt og sukkerets omdannelsesgrad til alkohol er
beregnet, centrifugeres den garede veske; derefter destillation
for at isolere ethanolen.

— Most, hvis gaering er standset ved hjelp af svovidioxid:

En mengde most pa lidt over 1 1 (f. eks. 1,2 1) afsvovles ved
gennemledning af en nitrogenstrem til mosten, som under reflux
opvarmes til 70 til 80° C pa vandbad, indtil det samlede indhold
af svovldioxid er under 200 mg/l. Det pases, at der ikke frem-
kaldes nogen koncentration af mosten ved fordampning, idet der
anvendes en effektiv afkeling.

1 1 afsvovlet most anbringes i gaeringsbeholderen, og der fort-
settes som angivet under afsnittet frisk most.

Bemcerk:

Séfremt der er anvendt kaliummetabisulfit ved sulfitbehandlingen
af mosten, er det nedvendigt at tilszette svovlsyre til denne forud
for afsvovlingen i en mangde pa 0,25 ml koncentreret svovlsyre
(p,, = 1,84 g/ml) pr. g metabisulfit anvendt pr. 1 most.

Koncentreret most:

I gaeringsbeholderen anbringes et volumen V ml koncentreret most
indeholdende en sukkermangde pd ca. 170 g. Der fyldes op til et
volumen pa 1 1 med (1 000 — V) ml vand med samme isotopforhold
som vandet i den naturlige most; derefter tilsettes gaerceller som
angivet 1 afsnit 3.2.1 og 3 g DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base
uden aminosyrer. Der homogeniseres og fortsattes som for.

Rektificeret koncentreret most:

Der gas frem som beskrevet i afsnit 3.2.2.2, idet der fyldes op til et
volumen pa 1 1 med (1 000 — V) ml vand med samme isotopforhold
som vandet i den naturlige most, hvori der er oplest 3 g vinsyre.

Bemerk: Der tilbageholdes en mangde pd 50 ml most, svovldioxid-
behandlet most, koncentreret most eller rektificeret koncentreret
most med henblik pa en eventuel isolering af vand og bestemmelse
af dets isotopforhold (D/H),,?

Ekstraktionen af vand fra mosten vil kunne ske meget simpelt ved
azeotropisk destillation med toluen.

Forberedelse af alkoholpreven til NMR-méling
Reagenser

N,N-tetramethylurinstof (TMU); der anvendes en TMU-standard-
prove med et givet og kontrolleret isotopforhold D/H. Denne prove
kan leveres af:

Generaldirektoratet for Videnskab, Forskning og Udvikling
Fellesskabets Referencebureau

Rue de la Loi 200

B-1049 Bruxelles
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3.3.2.

34.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

Fremgangsmade

— 15 mm NMR rer:

I en pa forhand aftareret flaske anbringes 7 ml alkohol opnaet
som beskrevet under 3.1.2, og massen m, bestemmes med en
ngjagtighed pa 0,1 mg; derefter udtages 3 ml af den interne stan-
dard (TMU), og massen m_ bestemmes med en nejagtighed pa
0,1 mg. Der homogeniseres ved omrystning.

— NMR ror med en diameter pd 10 mm.
Det er tilstraekkeligt at anvende 3,2 ml alkohol og 1,3 ml TMU.

Alt efter den anvendte spektrometertype og rer (se afsnit 4)
tilsettes en passende mangde hexafluorbenzen som feltfrekvens-
stabilisator (lock).

Sonde
Spektrometer
10 mm 15 mm
7,05 T 150 pl 200 pl
94 T 35u 50 wl

Forberedelse af vandpreven til NMR-malingen med henblik pa
eventuel bestemmelse af dens isotopforhold.

Reagenser
N,N-tetramethylurinstof (TMU): se 3.3.1.
Fremgangsmade

I en aftareret kolbe anbringes 3 ml vand opndet som beskrevet under
3.1.2 eller 3.2 (Bemerk) og massen m’, bestemmes med en nojag-
tighed pa 0,1 mg; derefter tilsettes 4 ml af den interne standard
(TMU), og massen m’_ bestemmes med en nejagtighed pa 0,1 mg.
Der homogeniseres ved omrystning.

Bemcerk:

Hvis laboratoriet rdder over et massespektrometer til maling af
isotopforhold, vil denne méling kunne udferes pd dette instrument
for at aflaste NMR-spektrometret. Det er nedvendigt at T, —
forholdet (5.2) kalibreres for hver undersogt vinserie.

OPTAGELSE AF “H-NMR-SPEKTRET AF ALKOHOL OG VAND

Bestemmelse af isotopparametrene.

Materiel

— NMR-spektrometer forsynet med en specifik »deuterium«-probe
afstemt efter den karakteristiske frekvens , af feltet B~ (for
eksempel B, = 7,05 T, = 46,05 MHz eller B, = 94 T,
= 61,4 MHz) og udstyret med en protondekoblingskanal (B,) og
en kanal til stabilisering af feltfrekvensen (lock) til frekvensen
for fluor. Den pa spektretmélte oplesning (transformation uden
eksponentiel multiplikation, dvs. LB = 0) (figur 2b), der
udtrykkes ved liniebredden ved halv hgjde af signalerne for
methyl og methylen for ethanol og methylsignalerne for TMU,
skal vaere under 0,5 Hz.

Folsomheden, som males med en eksponentiel multiplikationsfaktor
LB pé 2 (figur 2a), skal vere lig med eller over 150 for methylsig-
nalet fra 95 % vol. ethanol (93,5 % mas.).

Under disse forhold er konfidensintervallet for méling af signal-
hejden, beregnet med en sandsynlighed pa 97,5 % (ensidet test) og
10 gentagelser af spektret, 0,35 %.

— Automatisk preveskifter (eventuelt)
— Programmel til behandling af data

— Proverer pa 15 eller 10 mm, afhengigt af spektrometrets ydelse.
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4.2. Indstilling af spektrometret og kontrol
42.1. Standardisering

Standardisering af homogenitet og folsomhed foretages efter fabri-
kantes anvisninger.

4.2.2. Kontrol af, om standardiseringen er korrekt

Der anvendes referenceprover af ethanol betegnet med C, V og B
med forskellige, men nejagtigt kendte, isotopforhold. Bogstaverne
betegner: C: alkohol af sukkerrer eller af majs; V: alkohol af vin
og B: alkohol af roer. Proverne kan leveres af Feallesskabets Refe-
rencebureau.

Ved anvendelse af den under 4.3 beskrevne fremgangsméde
bestemmes isotopvedierne af disse alkoholprever med anferelse af
Cmes’ Vmes’ Bmes (Se 53)

De sammenlignes med de tilsvarende opgivne referenceverdier, der
betegnes med C, B, V_ (se 5.3).

st? T st?

™
CHyD CHy OH
CH3 CHD OH
Stej x 10
W .
I' 1 | Ll r T ' T l T ' T ' T I T
7.8 6.0 5.8 4.8 3.0 2.8 1.8 a.e
FPM
Figur 2a

’H NMR-spektrum for vin-ethanol med intern standard (TMU: N,N-
tetramethylurinstof)

CHzD CHp OH
CH3 CHOOH
— 0,4 nz
—_ 0,4 Hz
' | - I - T T |
220 .8 17@.82 70.0
HERTZ : HERTZ HERTZ

Figur 2b

*H-spektrum for ethanol optaget pd samme betingelser som i figur
2a, men uden eksponentiel multiplikation (LB = O)

Standardafvigelsen for repeterbarheden beregnet som gennemsnittet
at ti optagelser af hvert spektrum skal vare under 0,01 for sd vidt
angér forholdet R og under 0,3 ppm for (D/H), og (D/H),,.
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4.3.

5.1

De gennemsnitverdier, der opnas for de forskellige isotopparametre
(R, (D/H),, (D/H),), skal ligge inden for den tilsvarende standardaf-
vigelse for repeterbarheden, som Feallesskabernes Referencebureau
anforer for disse parametre for de tre referencealkoholer. Hvis ikke,
gentages indstillingen.

Optagelse af NMR-spektre

Den under 3.3 forberedte alkoholpreve eller den under 3.4 forberedte
vandpreve anbringes i et ror pd 15 mm eller 10 mm og fores ned i
proben.

NMR-spektrene optages under folgende betingelser:

— probens temperatur (f.eks. 302° K) skal vare konstant

— opsamlingstid (»acquisition time«) pa mindst 6,8 sekunder for en
spektralbredde pa 1200 Hz (16 K hukommelse) ved 61,4 MHz
svarende til ca. 20 ppm, eller ved 46,1 MHz svarende til ca
27 ppm

— pulsvinkel: 90°

— forsinkelsen af start for opsamling (»acquisition delay«) skal
indstilles til samme storrelsesorden som opsamlingstiden for et
enkelt malepunkt (»dweel time«)

— kvadraturdetektion: »offset« 01 indstilles for ethanol mellem
OD- og -CHD-referencesignalerne og for vand mellem HOD-
og TMU-referencesignalerne

— veaerdien af dekoblingsoffset 02 bestemmes ud fra protonspektret
malt med dekoblingsspolen pa samme glas. Der opnds god
dekobling, nar 02 befinder sig midt i frekvensintervallet mellem
CH,- og CH,- grupperne. Der anvendes bredbindsdekobling

For hvert spektrum foretages der sd mange akkumulationer NS, at
det i 4.1 krevede signal/stgj-forhold opnds, og dette antal akkumula-
tioner gentages NE = 10 gange. Vardierne for NS athanger af den
anvendte spektrometer- og probetype (se afsnit 4).

Eksempler pa mulige valg er:

Sonde
Spektrometer
10 mm 15 mm
7,05 T NS = 304 NS =200
9,04 T NS =200 NS =128

ANGIVELSE AF RESULTATER

Ethanol

For hvert af de ti spektre bestemmes (se NMR-sektrum for ethanol,
figur 2a):

—R_3 hy , hejde af signal II (CH; CHD OH)
~ " hy " hejde af signal I (CH,D CH,0H)
— mg (D/H),
D/H),=1,5866 - T} - — . ~—L st
(D/H);= 1, . ®
— my (D/H)
D/H);=2,3799 - Ty - — . L st
(D/H)y= 2, D

hvor:
— hejde af signal I (CH,D CH, OH)
"™ hejde af signalet fra den interne standard (TMU)
Bk T hfaj(.ie af signal 11 (.CH3T CHD OH)
hejde af signalet fra den interne standard (TMU)
— CH,CHDOH m_ og m, se 3.3.2
— t Pse3.123

— (D/H), = isotopforhold i den interne standard (TMU) angivet pd
flasken fra Fellesskabets Referencebureau.
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5.2

5.3.

6.1.
6.1.1.

Anvendelsen af hgjden af signalerne i stedet for arealerne er mindre
precis. Dette forudsatter, at bredden af linjerne ved halv hejde er
ens. Dette kan med rimelighed antages (figur 2b).

Vand

Nar isotopforholdet for vand bestemmes ved NMR ud fra blandingen
af vand-TMU, anvendes folgende udtryk:
J— !
(D/H)3= 0,9306 - Try %ﬁ‘ (D/H),
E

hvor

areal af HOD — signalet fra vand udtrukket af vinen

v =

areal af signalet fra den interne standard (TMU)

— m’ og m’, se 3.4.2

— (D/H), = isotopforhold i den interne standard (TMU) angivet pd
flasken fra Fellesskabets Referencebureau (BCR).

For hver af isotopparametrene beregnes gennemsnittet af ti bestem-
melser og konfidensintervallet.

Et valgfrit programmel (f.eks. SNIF-NMR), som kan tilpasses spek-
trometrets datamat, ger det muligt at gennemfore disse beregninger
on-line.

Bemeerk:

Hvis der efter indstilling af spektrometret er en systematisk afvigelse
mellem de opndede gennemsnitsverdier for isotopkarakteristika for
referencealkoholerne (4.2.2) og de vardier, der er opgivet af Felles-
skabets Referencebureau, inden for standardafvigelsen, kan der
anvendes folgende korrektion til at finde frem til veerdien for en
given prove X.

Interpolationen gennemfores ved hjelp af verdier for referencepre-
verne, der ligger pa hver sin side af vardien for proven X.

hvor

_ (D/H)}*—(D/H)P
~ (D/H)™ —(D/H)"

Eksempel:

Referenceprover leveret og kalibreret af Fallesskabets Referencebu-
reau:

(D/H)Y, = 102,0 ppm (D/H)?, = 91,95 ppm
Referencepraver malt af laboratoriet:
(D/H)Y,, = 102,8 ppm (D/H)°,. = 93,0 ppm
Den mistenkte, ikke-korrigerede prove:

Man beregner o = 1,0255 og (D/H)X.. = 99,3 ppm

FORTOLKNING AF RESULTATERNE

Veardien RX, som angiver forholdet R for den mistenkte prove,
sammenlignes med de forhold, der er opndet for referencevinene.
Hvis RX afviger mere end to standardafvigelser fra gennemsnitveer-
dien RT for referencevinene, kan det formodes, at der er sket
forfalskning.

Tilseetning af roesukker, rorsukker eller majsglucose
Vine
RX storre end R": formodning om tilsztning af roesukker

R* mindre end R": formodning om tils@tning af rersukker eller majs-
sukker.
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Bemerk at (D/H),* og (D/H),%* er forhejet.

(D/H)* underseges. Der er formodning om:

— tilseetning af roesukker:

(D/H)* i den mistenkte preve er mindre end (D/H)", gennem-
snitveerdien  for referencevinene, med mere end en
standardafvigelse

— tilseetning af rersukker eller majssukker:
(D/H)* er sterre end (D/H),T, med mere end en standardafvigelse
beregning af tilsetningen E udtrykt i % vol. ethanol:

— tilseetning af roesukker:

(D/H); —(D/H){

O o/

(D/H)? = isotopforhold for plads I i alkohol af roer:
D/HP =925 (");
tY = alkoholindhold i den analyserede vin (X)

— tilseetning af rersukker eller majssukker:

(D/H); —(D/H);

E % vol. =tV < T
(D/H); =(D/H);

(D/H)¢ = isotopforhold for plads I i alkohol af rersukker eller

majssukker:
(D/H)S = 110,5()
tv = alkoholindhold i den analyserede vin (X).
6.1.2. Most, koncentreret most og rektificeret koncentreret most

Veardierne af isotopparametrene i alkohol udtrukket som angivet
under 3.1 af det geerede produkt opnaet (3.2) ud fra most, koncen-
treret most og rektificeret koncentreret most gennemgas efter
anvisningerne i afsnit 6. »Fortolkning af resultater«, punkt 6.1.1,
sammenlignet med alkohol isoleret fra geringsproduktet af den
naturlige most.

Tilsaetningen, E % vol. er et udtryk for den alkoholmengde, der er
tilsat det gaerede produkt. Nar man kender den fortynding, der even-
tuelt er foretaget inden geeringen (koncentreret most og rektificeret
koncentreret most), og idet 16,83 g sukker antages at give 1 % vol.
alkohol, beregnes mangden af sukker tilsat pr. liter most, koncen-
treret most eller rektificeret koncentreret most.

6.2. Tilszetning af en blanding af roesukker og rersukker eller majs-
glucose

Isotopforholdene (D/H), og R er @ndret mindre, end nér der er fore-
taget tilsetning af kun én sukkertype.

(D/H),, er forhgjet, og det samme er tilfeldet med (D/H), 2

At disse tilsztninger har fundet sted, kan bekreftes ved at bestemme
forholdet *C/?C i ethanolen ved massespektrometri. Ved tilsetning
er dette forhold foroget.

(") Disse vardier anfores i afventning af oprettelsen af en datebank pa EF-plan.
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3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

9. ASKE

DEFINITION

Aske defineres som den samlede mangde af produkter, der er tilbage
efter glodning af vinens inddampningsrest. Glodningen udferes pé en
sadan made, at alle kationer (undtagen ammonium) omdannes til
carbonater eller andre vandfrie uorganiske salte.

METODENS PRINCIP

Vinens torstof glades ved en temperatur mellem 500 og 550 °C til
fuldsteendig forbraending af kulstoffet.

APPARATUR

Vandbad ved 100 °C.

Vagt med en folsomhed pa 0,1 mg.

Varmeplade eller infrared lampe.

Elektrisk ovn med temperaturregulering.

Ekssikkator.

Fladbundet platinskdl med en diameter pd 70 mm og en hejde pa
25 mm.

FREMGANGSMADE

20 ml vin afpipetteres i platinskalen, som ferst er tareret (P g). Der
inddampes pé vandbad ved 100 °C, og remanensen opvarmes pa
varmeplade ved 200 °C eller under en infrared lampe indtil forkul-
ning. Nar remanensen ikke leengere afgiver damp, anbringes skalen
i en elektrisk ovn ved 525 °C £ 25 °C. Efter 15 minutters forkulning
tages skalen ud af ovnen, og der tilsettes 5 ml destilleret vand, som
derefter inddampes pa vandbad eller under en infrared lampe, og der
opvarmes pa ny til 525 °C i ca. 10 min.

Hvis forbrandingen af de forkullede partikler ikke er fuldstaendig,
gentages behandlingen med fugtning af de forkullede partikler,
inddampning af vandet og gledning.

For vine med hejt sukkerindhold er det bekvemt at satte nogle
draber ren vegetabilsk olie til terstoffet for den ferste glodning for
at undga, at indholdet koger over.

Efter afkeling i ekssikator vejes skélen, P, g.

Veagten af asken i provemangden (20 ml) er: p = (P, = P)) g.

ANGIVELSE AF RESULTATER
5.1. Beregningsmade

Vagten P af asken udtrykt i gram pr. liter med to decimaler bliver: P
=50 p



1990R2676 — DA — 21.04.1999 — 006.001 — 76

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

10. ALKALINITET AF ASKEN

DEFINITION

Askens alkalinitet defineres som summen af kationer, bortset fra
ammoniumioner, som er bundet til vinens organiske syrer.
METODENS PRINCIP

Asken opleses i et kendt (overskud) af varm indstillet syre; over-
skuddet af syren bestemmes titremetisk med methylorange som
indikator.

REAGENSER OG MATERIEL

0,05 M svovlsyre (H,SO,).

0,1 M natriumhydroxid (NaOH).

0,1 % methylorange i destilleret vand.

Vandbad ved 100° C.

FREMGANGSMADE

Til platinskélen, som indeholder asken af 20 ml vin, settes 10 ml
0,05 M svovlsyre (3.3.1); skalen anbringes pa vandbad ved 100° C
i ca. 15 min., idet remanensen knuses med en glasstav for at fremme
oplesningen. Derefter tilsazttes to draber metylorangeoplesning, og
overskuddet af svovlsyre titreres med 0,1 M natriumhydroxid (3.2),
indtil indikatorens omslag til gult.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsmade:

Alkaliniteten af asken, angivet i millizkvivalenter pr. liter, med en
decimal bliver:

A=5(10-n)
hvor

n = antallet af milliliter 0,1 M natriumhydroxid.
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5.1
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11. CHLORIDER

METODENS PRINCIP

Chloriderne bestemmes direkte i vinen ved potentiometri under
anvendelse af en Ag/AgCl-elektrode.

APPARATUR
pH-meter (millivoltmeter med 2 mV som mindste inddeling).
Magnetomreorer.

Ag/AgCl-elektrode med en mattet oplesning af kaliumnitrat som
elektrolyt.

Mikroburette inddelt i 1/100 ml.

Stopur.

REAGENSER

Standard chloridoplesning: 2,1027 g kaliumchlorid, KCl (max.
0,005 % Br), som forud for anvendelsen terres ved opbevaring i
nogle dage i en ekssikator, opleses i destilleret vand, og der fyldes
op til 1 1 med vand. 1 ml af denne polesning indeholder 1 mg CI.

Selvnitrat titreroplesning: 4,7912 g selvnitrat, analyseren AgNO,,
opleses i en 10 % (v/v) alkoholoplesning, og der fyldes op til 1 I:
1 ml af denne oplesning svarer til 1 mg CI".

Ren salpetersyre pd mindst 65 % (p,, = 1,40 g/ml).

FREMGANGSMADE

5,0 ml standard chloridoplesning anbringes i et 150 ml bagerglas
anbragt pad en magnetomrorer, fortyndes til ca. 100 ml med destil-
leret vand og geres sur med 1,0 ml salpetersyre pa mindst 65 %.
Efter neddykning af elektroden titreres ved med mikroburette at
tilseette selvnitratoplesningen under moderat omrering. De forste
4 ml tilsettes i portioner pd 1 ml idet de tilsvarende veerdier i
millivolt afleeses. Derefter tilszttes de folgende 2 ml i portioner pa
0,20 ml. Endelig foretages tilsetningerne igen i portioner pd 1 ml,
indtil der i alt er tilfert 10 ml. Efter hver tilsetning ventes i ca.
30 sek., for de tilsvarende afleesninger i millivolt foretages. De
afleste verdier afsattes pad millimeterpapir som funktion af det
tilsvarende antal milliliter titreroplesning, og potentialet i eekvivalen-
spunktet bestemmes pa grundlag af vendetangentpunktet for den
opnéede kurve.

5 ml standard chloridoplesning anbringes i et 150 ml baegerglas
sammen med 95 ml destilleret vand og 1 ml salpetersyre pa mindst
65 %. Elektroden anbringes, og der titreres under omrering indtil
opndelse af potentialet i akvivalenspunktet. Denne bestemmelse
gentages, indtil der er opndet en god overensstemmelse mellem
resultaterne. Denne kontrol ber gennemfores forud for hver seriebe-
stemmelse af chlorider i preverne.

50 ml af den vin, der skal analyseres, anbringes i et 150 ml bager-
glas, og der tilsaettes 50 ml destilleret vand og 1 ml salpetersyre pa
mindst 65 % og titreres efter den under 4.2 angivne fremgangsmade.

ANGIVELSE AF RESULTATERNE

Beregninger:

Idet n angiver antallet af milliliter selvnitrat titreroplesning, er chlo-
ridindholdet i analyseproven:

20 x n udtrykt i milligram Cl pr. liter

0,5633 x n udtrykt i millizzkvivalenter pr. liter

32,9 xn udtrykt i milligram natriumchlorid pr. liter

Repeterbarhed (r):

r = 1,2 mg Cl pr. liter
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5.3.

r = 0,03 makv/l
= 2,0 mg NaCl/l

_‘
|

Reproducerbarhed (R):

R = 4,1 mg CL pr. liter

R = 0,12 mekv/l

R = 6,8 mg NaCl/l

Bemcerk:

Meget nejagtige bestemmelser.

Der henvises til den fuldstendige titreringskurve opnaet under
bestemmelsen af analysepreoven med standard selvnitratoplesningen.

a) 50 ml af den vin, der skal analyseres, anbringes i et 150 ml
bagerglas, og der tilsettes 50 ml destilleret vand og 1 ml salpe-
tersyre pd mindst 65 %. Der titreres med selvnitratoplesning ved
tilseetning af mangder pa 0,5 ml og aflesning af det tilsvarende
potentiale i millivolt. Af denne forste titrering afleeses det approk-
simative rumfang af den nedvendige mangde selvnitratoplosning.

b) Bestemmelsen pabegyndes pa ny under de samme betingelser.
Forst tilsattes titreroplesning i maengder pa 0,5 ml, indtil den
tilferte maengde er 1,5 til 2 ml mindre end det under a) bestemte
rumfang. Derefter tilsaettes mengder pa 0,2 ml, og der fortsettes
ud over det approksimativt afleste akvivalenspunkt pa en
symmetrisk made ved tilsetning af 0,2 ml og derefter 0,5 ml.

Endepunktet for bestemmelsen og det nejagtige rumfang af forbrugt
selvnitratoplesning opnés:

— enten ved at afsette kurven og bestemme akvivalenspunktet
— eller ved beregningen:

Veviiavi o BAEL
B AAE; +AAE,
hvor:
v = rumfang titreroplesning i ekvivalenspunktet
\'% = rumfang titreroplesning inden det sterste potentiale-
spring
AV, = konstant rumfang af tilsatte titreringsoplesnings-
mengder, dvs. 0,2 ml
AAE, = sekundar potentialeforskel inden den sterste potentia-
levariation
AAE, = sekunder potentialeforskel efter den sterste potentia-
levariation.
Eksempel:
Mzngde AgNO, titreroples- | Potentiale E Sekundeer
ning imV Forskel AE | ¢ kel AAE
0 204
4
0,2 208 0
4
0,4 212 2
6
0,6 218 0
6
0,8 224 0
6
1,0 230 2
8
1,2 238 4
12
1,4 250 10
22
1,6 272 22
44
1,8 316 10
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vB
Mangde AgNO, titreroples- | Potentiale E Sekundeer
y gniné b imV Forskel AE forskel AAE
34
2,0 350 8
26
2,2 376 6
20
2.4 396

I dette eksempel befinder endepunktet for titreringen sig mellem 1,6
og 1,8 ml, eftersom det er i dette interval, at man har det sterste
spring i potentiale (AE = 44 mV). Den forbrugte mangde selvnitrat
til bestemmelse af chloriderne i preven er:

V=1,6+0,2 — 1,74 ml

22 +10
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23.2.

12. SULFATER
METODERNES PRINCIP

Referencemetode:

Udfeldning af bariumsulfat og vejning. Bariumphosphat udfaldet
under de samme betingelser fjernes ved vaskning af bundfaldet med
saltsyre.

I tilfeelde af most eller vine fri for svovidioxid foreskrives en forud-
géende afsvovlning ved kogning uden luftens adgang.

Hurtig forsegsmetode:

Klassificering af vine i flere kategorier ved en sakaldt grensemetode
baseret pa udfeldning af bariumsulfat med en bariumion-titreroples-
ning.

REFERENCEMETODE

Reagenser
2 M saltsyre
Bariumchloridoplesning, 200 g/l BaCl,, 2H,0

Fremgangsméade
Generelt:

I et 50 ml centrifugeglas anbringes 40 ml analysepreve, som
tilseettes 2 ml 2 M saltsyre og 2 ml bariumchloridoplesning pa
200 g/l. Der omreores med en glasspatel, og spatelen skylles med en
smule destilleret vand, hvorefter man lader oplesningen sta i 5 min.
Derefter centrifugeres i 5 min., hvorefter centrifugatet dekanteres
forsigtigt.

Bariumsulfatbundfaldet vaskes pa felgende méde: der tilsattes 10 ml
2 M saltsyre, bundfaldet opslemmes og centrifugeres i 5 min., hvor-
efter den everste vaske forsigtigt skilles fra. Bundfaldet vaskes
yderligere to gange under samme betingelser med 15 ml destilleret
vand hver gang.

Bundfaldet overferes kvantitativt med destilleret vand til en tareret
platinkapsel og anbringes pa et vandbad ved 100° C til fuldstaendig
inddampning. Det torrede bundfald kalcineres flere gange kortvarigt
over en flamme, indtil der opnds en hvid rest. Man lader denne
afkele i en eksikkator og vejer.

Massen i mg af det fremkomne bariumsulfat betegnes m.
Specielt for sulfitholdig most og vin med hgjt indhold af svovldioxid.
Forst fjernes svovldioxiden.

I en konisk kolbe pa 500 ml, forsynet med en tragt med hane og et
afledningsrer, anbringes 25 ml vand og 1 ml ren saltsyre ( p , = 1,15
— 1,18 g/ml). Denne oplesning bringes i kog for at fjerne luftind-
holdet, og der tilsattes 100 ml vin via tragten med hane, samtidig
med at kogningen opretholdes. Kogningen fortsettes, indtil vaesken
i den koniske kolbe er mindsket til ca. 75 ml, hvorefter den efter
atkeling kvantitativt overfores til en 100 ml malekolbe. Der fyldes
op til malestregen med vand. Bestemmelsen af sulfater i en preve-
mengde pa 40 ml foretages som angivet under 2.2.1.

Angivelse af resultaterne

Beregninger:

Sulfatindholdet udtrykt i mg pr. I af kaliumsulfat, K,SO,, er:
18,67 x m

Sulfatindholdet i most eller vin udtrykkes i mg kaliumsulfat pr. 1
uden decimal.

Repeterbarhed:
indtil 1 000 mg/l: r = 27 mg/1
cirka 1 500 mg/l: r = 41 mg/l
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2.3.3.

3.1.

3.1.1.

3.2.

Reproducerbarhed:
indtil 1 000 mg/l: R = 51 mg/l
cirka 1 500 mg/l: R = 81 mg/l

HURTIG METODE

Reagenser
Bariumchlorid titreroplesning:

2,804 g bariumchlorid, BaCl,, 2H,0, og 10 ml saltsyre ( p ,, = 1,5 til
1,18 g/ml) opleses i en tilstrekkelig stor mangde vand til at opnd 11
oplesning. 1 ml af denne oplesning udfelder en mangde sulfationer
svarende til 2 mg kaliumsulfat.

Svolvlsyre (p,, = 1,84 g/ml) i en fortyndet oplesning pd 1:10 (m/v).

Fremgangsmade:

I tre reagensglas anbringes 10 ml most eller vin. Til glas nr. 1
tilszettes 3,5 ml, til glas nr. 2 5 ml og til glas nr. 3 10 ml bariumch-
loridoplesning. Vasken omrystes og bringes i kog, hvorefter man
lader den henstd i én til to timer. Vasken i hvert glas dekanteres
og filtreres og deles i to dele. Til den forste tilsettes nogle draber
af den fortyndede svovlsyreoplesning, til den anden nogle dréber
bariumchloridoplesning. Hvert glas underseges, og vaeskens gennem-
sigtighed eller uklarhed noteres. Hvert glas underseges, og vaskens
gennemsigtighed eller uklarhed noteres. Fortolkningen fremgar af
folgende tabel:

Filtreret vin +
Vin Bariumehlorid Fortyndet svovl- Bariumchlorido-
syre plosning
(ml) (ml) uklar klar
1. forseg (mindre end 0,7 g K,SO /1)
10 35 klar uklar
(over 0,7 g K,SO/1)
uklar klar
2. forseg 10 5 (mindre end 1 g K,SO,/1)
klar uklar
(over 1 g K,SO/T)
uklar klar
3. forseg 10 10 (mindre end 2 g K,SO,/1)
klar uklar
(over 2 g K,SO/T)
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13. TOTALT SYREINDHOLD

DEFINITION

Vinens totale syreindhold er summen af titrerbare syrer, bestemt ved
titrering til pH 7 med en indstillet basisk oplesning.

Kuldioxid er ikke omfattet af det totale syreindhold.

METODENS PRINCIP

Potentiometrisk titrering eller titrering med bromthymolblat som
indikator og sammenligning med en farveprove.

REAGENSER

Stedpudeoplesning, pH 7,0:

Monokaliumphosphat (KH,PO,): 107,3 g

1 M natriumhydroxidoplesning (NaOH): 500 ml

Vand til 1 000 ml.

Standardstedpudeoplesninger, som er i handelen, kan ligeledes
anvendes.

0,1 M natriumhydroxidoplesning (NaOH).
4 g/l oplesning af bromthymolblat

Bromthymolbldt (CH,Br,OS) ....................... 4 g
96 % vol. neutral ethanol ............................. 200 ml

Efter oplesning tilsattes:

Vand fri for CO, ... 200 ml
1 M natriumhydroxidoplesning tilstraekkeligt

til blagren farvereaktion (pH 7) ..................co.t. ca.7,5 ml
Vand til ... 1000 ml
APPARATUR

Vandsugepumpe.

Sugekolbe pa 500 ml.

Potentiometer med skalainddeling i pH-enheder og med elektroder.
Glaselektroden skal opbevares i destilleret vand. Elektroden med
calomel/mattet kaliumchlorid skal opbevares i en mattet oplesning
af kaliumchlorid. Oftest anvendes en kombineret elektrode, som
skal opbevares i destilleret vand.

Bagerglas, pa henholdsvis 50 ml (vin) og 100 ml (rektificeret
koncentreret most).

FREMGANGSMADE

Proveforberedelse
Vin

Fjernelse af kuldioxiden. Ca. 50 ml vin anbringes i en sugekolbe, og
kolben omrystes, samtidig med at der suges med vandsugepumpen.
Omrystningen skal vare i et til to minutter.

Rektificeret koncentreret most

200 g nejagtigt afvejet rektificeret koncentreret most haldes i en
500 ml mélekolbe. Der fortyndes til marke med vand og blandingen
homogeniseres.

Potentiometrisk titrering
Kalibrering af pH-meteret

Kalibreringen af pH-meteret sker ved 20° C med en stedpudeoples-
ning med pH 7,00 idet brugsanvisningen for det anvendte apparet
folges.
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5.2.2.

5.3.

5.3.1.

53.2.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

Maleteknik

I et baegerglas (4.4) anbringes en prove forberedt som angivet under
5.1 pa 10 ml vin/50 ml rektificeret koncentreret most. Der tilsettes
ca. 10 ml destilleret vand, og fra buretten tilsaettes 0,1 M natriumhy-
droxidoplesning (3.2), indtil pH-verdien er lig med 7 ved 20° C.
Tilsaetningen af basen skal ske langsomt og under stadig omrystning
af oplesningen. Antallet af milliliter forbrugt 0,1 M NaOH betegnes
n.

Titrering med indikator (bromthymolblat)

Forelobig prove: fremstilling af farveprove

I et baegerglas (4.4) anbringes 25 ml kogt destilleret vand, 1 ml
oplesning af bromthymolblit (3.3) og en prove forberedt som
angivet under 5.1 pa 10 ml vin/50 ml rektificeret koncentreret most.
Til oplesningen tilsettes 5 ml af stedpudeoplesningen pH 7 (3.1).

Bestemmelse

I et baegerglas (4.4) anbringes 30 ml kogt destilleret vand, 1 ml
oplesning af bromthymolblat (3.3), og en preve forberedt som
angivet under 5,1, pa 10 ml vin/50 ml rektificeret koncentreret
most. Til oplesningen tilsattes 0,1 M natriumhydroxid (3.2), indtil
der fremkommer en farve, som er identisk med farven af den forelo-
bige preve (5.3.1). Antallet af milliliter forbrugt oplesning af 0,1 M
natriumhydroxid betegnes n.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsmade

Vin

Det totale syreindhold udtrykt i millizkvivalenter pr. liter bliver:
A=10n

Det angives med en decimal

Det totale syreindhold udtrykt i g vinsyre pr. liter bliver:
A'=0,075- A

Det angives med en decimal

Rektificeret koncentreret most

— Det totale syreindhold udtrykt i milliekvivalenter pr. kilogram
rektificeret koncentreret most: a =5 - n

— Det totale syreindhold udtrykt i milliekvivalenter pr. kilogram
totalsukker:
500 -n
P

A=

P = 100 % indhold (m/m) totalsukker
Det angives med en decimal.

Repeterbarhed (r) for titrering med indikator:
r = 0,9 maekv/l
r = 0,07 g vinsyre/l

for hvidvine, rosévine og redvine.

Reproducerbarhed (R): for titrering med indikator (5.3)
For hvidvine og rosévine:

R 3,6 makv/l
R = 0,3 g vinsyre/l

For redvine:

R = 5,1 mekv/l
R = 0,4 g vinsyre/l.
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3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

14. FLYGTIGE SYRER

DEFINITION

De flygtige syrer bestar af de syrer, som tilherer eddikesyrens homo-
loge raekke, og som findes i vinen i fri form og som salte.

METODENS PRINCIP

Titrering af flygtige syrer, adskilt fra vinen ved vanddampdestilla-
tion.

Vinen befries forst for kuldioxid.

Meangden af fri og bundet svovldioxid, som destilleres under disse
betingelser, skal fratreekkes destillatets syreindhold.

Mengden af sorbinsyre, som eventuelt er tilsat vinen, skal ligeledes
fratraekkes.

Bemcerk:

Den salicylsyre, som i visse lande anvendes til at stabilisere vinen
forud for analyse, genfindes delvis i destillatet. Det er nedvendigt
at bestemme den og at trekke den fra destillatets syreindhold.
Metoden er angivet i punkt 7 i dette kapitel.

REAGENSER
Krystallinsk binsyre (C,H O,)

47766

0,1 M natriumhydroxidopiesning (NaOH)

Saltsyre (p,, = 1,18 — 1,19 g/ml), fortyndet 1:4 (v/v)

(1 % phenolphtaleinoplesning i 96 % vol. neutral ethanal
0,005 M iodoplesning (1)

Krystallinsk kaliumodid (KI)

Stivelsesoplesning, 5 g/1:

S g stivelse opslemmes i ca 500 ml vand og bringes til kogning
under omrering. Opsle@mningen holdes kogende i ca. 10 min. Der
tilseettes 200 g natriumchlorid, afkeles og fyldes op til 1 1 med vand.

Mettet oplesning af natriumborat (Na,B,0., 10 H,0), svarende til
ca. 55 g/l ved 20 °C.

APPARATUR
Vanddampsdestillationsapparat, bestdende af:

1. vanddampgenerator; den dannede vanddamp skal vere fri for
kuldioxid

2. destillationskolbe med damprer
3. destillationskolonne
4. svaler.

Dette apparat skal ofpylde folgende tre forsegsbetingelser:

a) I destillationskolben anbringes 20 ml kogt vand; der opsamles
250 ml destillat, som tilsettes 0,1 ml oplesning af 0,1 M
natriumhydroxid (3.2) og 2 drdber phenolphtaleinoplesning
(3.3); den fremkomne rosa farve skal vare stabil i mindst
10 sek. (vanddamp fri for kuldioxid).

b) I destillationskolben afpipetteres 20 ml 0,1 M eddikesyre, og
der opsamles 250 ml destillat. Der titreres med 0,1 M natrium-
hydroxid (3.2). Den forbrugte mangde skal veere mindst lig
med 19,9 ml. (medrevet eddikesyre = 99,5 %).

c) I destillationskolben anbringes 20 ml af en oplesning af 1 M
melkesyre. Der opsamles 250 ml destillat og titreres med
0,1 M natriumhydroxid (3.2).

Den forbrugte mangde skal vare mindre end eller lig med
1,0 ml (destilleret melkesyre < 0,5 %).

Ethvert apparat eller enhver teknik, som er i overensstem-
melse med disse prover, opfylder kravene til et officielt
internationalt apparat eller en officiel international teknik.
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5.3.
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6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

Vandsugepumpe.
Sugekolbe.

FREMGANGSMADE

Proveforberedelse: fjernelse af kuldioxid. Ca. 50 ml vin anbringes i
en sugekolbe, og der omrystes samtidig med, at der suges med vand-
sugepumpen. Omrystningen ber vare et til to minutter.

Vanddampdestillation

20 ml vin befriet for kuldioxid som beskrevet under 5.1 afpipetters i
destillationskolben, og der tilsettes ca. 0,5 g vinsyre (3.1). Der
opsamles mindst 250 ml destillat.

Titrering

Der titreres med 0,1 M natriumhydroxid (3.2) under tilstedevaerelse
af 2 dréber phenolphtaleinoplesning (3.3), og det forbrugte volumen
af natriumhydroxid betegnes n ml.

Der tilsaettes 4 draber saltsyre, fortyndet 1:4 (3.4), 2 ml stivelse (3.7)
og nogle kaliumiodidkrystaller (3.6). Den frie svovldioxid titreres
med oplesningen af 0,005 M iod (3.5), og det forbrugte volumen
betegnes n’ ml.

Derefter tilsettes mettet natriumboratoplesning (3.8), indtil den rosa
farve igen fremkommer. Det bundne svovldioxid titreres med
0,005 M iodoplesning (3.5), og det forbrugte volumen betegnes n”
ml.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsméade

Flygtige syrer udtrykt i millieekvivalenter pr. liter med en decimal
bliver:

A=5(@m-0,1n—005n")

Flygtige syrer udtrykt i g eddikesyre pr. liter med to decimaler
bliver:

0,300 (n — 0,1 n" — 0,05 n")

Repeterbarhed (r)

r = 0,7 maekv/l
r = 0,04 g eddikesyre/l.

Reproducerbarhed (R)

R 1,3 maekv/l
R = 0,08 g eddikesyre/l.

Vin tilsat sorbinsyre

Eftersom sorbinsyre medrives af vanddamp for 96 % vedkommende
for et destillatvolumen pa 250 ml, skal denne syre fratraekkes de
flygtige syrer, idet det vides, at 100 mg sorbinsyre svarer til et syre-
indhold pa 0,89 milliekvivalenter, eller til 0,053 g eddikesyre, og
idet indholdet af sorbinsyre (mg/l), som er bestemt andetsteds, er
kendt.

BESTEMMELSE AF SALICYLSYRE, DER MEDRIVES 1
DESTILLATET AF FLYGTIGE SYRER

Princip

Efter bestemmelse af de flygtige syrer og korrektion for svovldioxid,
pévises tilstedeveerelsen af salicylsyre ved dannelse af violet farve
efter preven er gjort sur og tilsetning af jern (III) salt.

Bestemmelse af salicylsyre, som medrives i destillatet med flygtige
syrer, sker i et andet destillat med et volumen svarende til det,
hvorpa bestemmelse af flygtige syrer blev foretaget. 1 dette destillat
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7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.4.

bestemmes salicylsyren ved sammenlignende kolorimetri, og den
treekkes fra surhedsgraden i destillatet af flygtige syrer.

Reagenser

Saltsyre (HCI) ( p ,, = 1,18 til 1,19 g/ml).

Natriumthiosulphat (Na, S, O,, 5 H,0) 0,1 M.

Oplesning af jern (I1I) ammoniumsulphat (Fe, (SO,),, (NH,), SO, - 24
H,0) 10 % (m/v).

Natriumsalicylat, 0,01 M.

Oplesningen indeholder 1,60 g/l natriumsalicylat (Na C, H; O,).

Fremgangsméade
Identifikation af salicylsyre i destillatet af flygtige syrer.

Straks efter bestemmelsen af de flygtige syrer og korrektion af fri og
bunden svovldioxid blandes i konisk kolbe 0,5 ml saltsyre (7.2.1),
3 ml 0,1 M natriumthiosulphat (7.2.2) og 1 ml af jern (III) ammoni-
umsulphatoplesningen (7.2.3).

Ved tilstedeverelse af salicylsyre fremkommer der en violet farve.
Bestemmelse af salicylsyre

Péa ovennavnte kolbe markeres destillatets volumen. Kolben temmes
og skylles.

En ny preve af 20 ml vin vanddampdestilleres, og destillatet samlet i
kolben (op til merket). Der tilsattes 0,3 ml saltsyre (7.2.1) og 1 ml
jern (III) ammoniumsulphatoplesning (7.2.3). Indholdet i mélekolben
fér en violet farve.

I en kolbe svarende til kolben med marke haldes destilleret vand op
til samme niveau som destillatet. Der tilsettes 0,3 ml saltsyre
(7.2.1), 1 ml jern (III) ammoniumsulphatoplesning (7.2.3). 0,01 M
natriumsalicylatoplesning (7.2.4) tilsettes fra en burette, indtil der
fremkommer en violet farve af samme styrke, som den der er i
maélekolben med vindestillatet.

n” betegner antallet af forbrugte milliliter.

Korrektion af flygtige syrer

Volumenet 0,1 X n” ml trekkes fra volumenet n ml af 0,1 M
natriumhydroxid, der blev anvendt til titrering af destillatets surheds-
grad under bestemmelsen af de flygtige syrer.
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15. INDHOLD AF IKKE-FLYGTIGE SYRER

PRINCIP

Indholdet af ikke-flygtige syrer bestemmes som forskellen mellem
det totale syreindhold og indholdet af flygtige syrer.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Indholdet af ikke-flygtige syrer udtrykkes:

— 1 millizkvivalenter pr. liter
— 1 gram vinsyre pr. liter.
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2.1.1.3.

2.1.2.
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16. VINSYRE
METODERNES PRINCIP

Referencemetode

Vinsyre, udfeldet som druesur kalk, bestemmes gravimetrisk. Denne
bestemmelse kan for sammenligning suppleres af en volumetrisk
bestemmelse. Udfzldningsbetingelser: pH, totalvolumen samt
koncentrationerne af de udfaldende ioner er af en siddan art, at der
sker en fuldstendig udfeldning af druesur kalk, samtidig med at
calciumtartrat D(—) forbliver oplest.

Er der tilsat metavinsyre til vinen, som ger udfeldningen af druesur
kalk ufuldsteendig, méd vinen forst hydrolyseres.
Almindelig metode

Vinsyren, som isoleres ved hjzlp af en anionbyttersgjle, méles kolo-
rimetrisk i eluatet ved hjelp af den rede farve, den danner med
vanadinsyre. Dette eluat indeholder ogsa malkesyre og ablesyre,
som dog ikke forstyrrer analysen.

REFERENCEMETODE

Gravimetrisk metode
Reagenser

Calciumacetatoplesning med et calciumindhold pa 10 g/l:

— calciumcarbonat (CaCO,) ......................... 25 g
— eddikesyre (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml) ......... 40 ml
—vand til .. 1L

Krystalliseret druesur kalk (CaC,0,H,,4H,0):

I et 400 ml bagerglas haldes 20 ml af en L(+) vinsyreoplosning pa
5 g/l, 20 ml af en D(—) ammoniumtartratoplesning pa 6, 126 g/l og
6 ml af en calciumacetatoplesning med et calciumindhold pa 10 g/l

(2.1.1.1).

Man lader oplesningen bundfaelde i 2 timer, hvorefter bundfaldet
opsamles pa et porcelensfilter med poresitet nr. 4, vaskes tre gange
med ca. 30 ml destilleret vand og terres i varmeskab ved 70 °C,
indtil veegten er konstant. Med de anvendte mangder reagens opnds
ca. 340 mg krystalliseret druesur kalk. Dette opbevares i en
tilproppet flaske.

Faeldeoplesning (pH 4,75):

— D(—) - VINSYTE oot 122 mg
— 25 % (v/v) ammoniumhydroxid- (p,, = 0,97 g/

ml) oplesning ..., 0,3 ml
— calciumacetatoplesning med et calciumindhold

PAI0 g/l o 8,8 ml
— Vand til ... 1 000 ml

D(-) vinsyren opleses og der tilsettes ammoniumhydroxid, hvorefter
der fyldes op til ca. 900 ml. Derefter tilsattes 8,8 ml calciumaceta-
toplesning (2.1.1.1), og efter blanding indstilles pd pH 4,75 med
eddikesyre, og der fyldes op til 1 1.

Da druesur kalk er let oplesning i denne vaeske, ma der tilsattes 5 mg
druesur kalk pr. 1, omrystes i 12 timer og filtreres.

Fremgangsmade
Vin, hvortil der ikke er tilsat metavinsyre

I et 600 ml baegerglas haeldes 500 ml feldeoplesning og 10 ml vin.
Der blandes, og bundfeldningen igangsettes ved at vaggene i
baegerglasset skrabes med enden af en glasspatel. Henstér til bund-
feeldning 1 12 timer (1 nat).
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2.1.2.2.

2.2.
2.2.1.

22.1.2.

22.1.2.

2.2.1.3.

22.1.4.

22.2.

Vaske og bundfald overferes til et porcelensfilter med poresitet
nr. 4, som er tareret og pasat en ren sugekolbe, idet der vakuumfil-
treres. Beegerglasset, hvori udfeldningen er foretaget, skylles med
filtratet, séledes at de sidste bundfaldspartikler skylles med.

Der torres i varmeskab ved 70 °C, indtil vegten er konstant, hvor-
efter der vejes. p er vagten af druesur kalk, (CaC,OH,,4H,0).
Vine tilsat metavinsyre

Nér man har at gere med vin, der er tilsat metavinsyre, eller hvor
man har mistanke om, at en sddan tilsetning har fundet sted, fore-
tages en hydrolyse af denne syre under folgende betingelser:

I en konisk kolbe pa 50 ml haldes 10 ml vin og 0,4 ml analyseren
eddikesyre (CH,COOH, p, = 1,05 g/ml). Kolben lukkes med en
prop med drabefang, og indholdet koges i 30 minutter. Efter afkoeling
overfores vaesken i den koniske kolbe til et beegerglas, kolben skylles
to gange med 5 ml vand, og der fortsattes som angivet under frem-
gangsmaden ovenfor.

Metavinsyre regnes med som vinsyre i resultatet af bestemmelsen.
Angivelse af resultater

Et molekyle druseur kalk svarer til et halvt molekyle af vinens L(+)-
vinsyre

Vinsyreindholdet pr. liter vin, udtrykt i millizkvivalenter, svarer til:
3845 p

Det anfores med en decimal
Vinsyreindholdet pr. liter vin, udtrykt i g vinsyre, svarer til: 28,84 p
Det anfores med en decimal

Vinsyreindholdet pr. liter vin, udtrykt i g surt kaliumtartrat, svarer
til: 36,15 p

Det anferes med en decimal.

Sammenlignende volumetrisk bestemmelse

Reagenser

Saltsyre (HCI) (p,, = 1,18 til 1,19 g/ml) fortyndet til 1: 5 (v/v).
0,05 M EDTA-oplesning:

EDTA (dinatriumethyltendiamintetracetat
(CHNONa, 2HO) ...t 18,61 g

107 714

destilleret vand til ............... ... ...l 1 000 ml.

Natriumhydroxidoplesning 40 % (m/v):

Natriumhydroxid (NaOH) ............................. 40 g

destilleret vand til ............... ... ...l 100 ml.

Komplexometrisk indikator (1 %) (m/m)

2-hydroxy-1-(2-hydroxy-4-sulfo-1-naphthylazo)-3-naph-

thoesyre (C, H NOS3HO) ..................oooiiin. lg
vandfri natriumsulfat (Na,SO,) ............................ 100 g
Fremgangsmade

Efter vejning anbringes porcel@nsfiltret med bundfaldet af druesur
kalk pa sugekolben og bundfaldet opleses i 10 ml fortyndet saltsyre
(2.2.1.1). Porcelensfiltret vaskes med 50 ml destilleret vand.

Der tilsaettes 5 ml 40 % natriumhydroxidoplesning (2.2.1.3) og ca.
30 mg indikator (2.2.1.4). Der titreres med 0,05 M EDTA-oplesning
(2.2.1.2), og n angiver antallet af milliliter.
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3.1.
3.1.1.
3.1.1.1.
3.1.1.2.

3.1.1.3.
3.1.1.4.

3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.
3.1.2.4.
3.1.2.5.
3.1.2.6.

3.1.2.7.

3.1.2.8.
3.1.2.9.

3.1.2.10.

3.2
3.2.1.

32.2.

Angivelse af resultater

Vinsyreindholdet pr. liter vin, udtrykt i millizekvivalenter, svarer til:
5n

Det anferes med en decimal
Vinsyreindholdet pr. liter vin. udtrykt i g vinsyre, svarer til: 0,375 n
Det anferes med en decimal

Vinsyreindholdet pt. liter vin, udtrykt i g surt kaliumtartrat, svarer
til: 0,470 n

Det anferes med en decimal.
ALMINDELIG METODE

Reagenser
Til den indledende behandling af vinen
Eddikesyre (CH,COOH p,; = 1,05 g/ml) fortyndet til 30 % (v/v).

Staerkt basisk ionbytter (for eksempel Merck ionbytter III 20-50
mesh) pa acetatform. Der fremstilles en suspension af ionbytteren
(ca. 100 g) i 200 ml 30 % eddikesyreoplesning(3.1.1.1). Suspensi-
onen henstdr i mindst et degn inden anvendelsen. lonbytteren
opbevares i en 30 % eddikesyreoplesning til senere malinger.

Eddikesyre CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml) fortyndet til 0,5 % (v/v).
Natriumsulphatoplesning, 7,1 g pr. 100 ml (0,5 M)

71 g vandfrit natriumsulphat (Na,SO,) opleses i destilleret vand, og
der fyldes op til 1 000 ml med destilleret vand.

Til bestemmelse af vinsyren
Natriumacetatoplesning (NaCH,COO), 27 % (m/v)

270 g vandfrit natriumacetat (NaCH,COO) opleses i destilleret vand,
og der fyldes op til 1 000 ml med vand.

Vanadinreagens

10 g ammoniummetavanadat (NH,VO,) opleses i 150 ml IM
natriumhydroxidoplesning (3.1.2.10). Oplesningen overferes til en
500 ml malekolbe. Der tilsattes 200 ml 27 % natriumacetatoplos-
ning (3.1.2.1), og der fyldes op til 500 ml med destilleret vand.

1 M H,SO,-oplesning.

0,5 M H,SO,-oplesning.
0,05 M H,SO,-oplasning.
0,05 M periodsyreoplesning

I en 1000 ml mélekolbe haldes 10,696 g natriumperiodat (Nal0,),
50 ml 0,5 M svovlsyre (3.1.2.4), og der fyldes op til 1 000 ml med
destilleret vand.

Glyceroloplesning 10 % (m/v)

I en 100 ml mélekolbe hzldes 10 g glycerol (C,H,0,). Der fyldes op
til 100 ml med destilleret vand. ‘

Natriumsulphatoplesning, 7,1 g pr. 100 ml (se 3.1.1.4).
Vinsyreoplesning 1 g/l

I en 500 ml malekolbe heldes 0,5 g vinsyre, 6,66 ml 1M natriumhy-
droxidoplesning (3.1.2.10), og der fyldes op til 500 ml med 7,1 %
natriumsulphatoplesning (3.1.1.4).

IM natriumhydroxidoplesning (NaOH).

Apparatur

Glassgjle pa ca. 300 mm lengde og 10 til 11 mm indre diameter,
forsynet med udlebshane.

Spektrofotometer til maling af absorbans med en belgelengde pa
490 nm og kuvetter med en optisk transmissionsleengde pa 10 mm.
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3.3.1.

3.3.2.

3.33.
3.33.1.

33.3.2.

FREMGANGSMADE
Klargoring af ionbyttersojlen

En glasuldsprop anbringes i glassgjlen over udlebshanen (3.2.1).
Proppen vaedes med destilleret vand. I sejlen haldes 10 ml af
opslemningen af ionbytter pd acetatform(3.1.1.2). Lad ionbytteren
sedimentere. En prop af glasuld anbringes pa den sedimenterede
ionbytter (for at undgd, at ionbytteren ved de efterfolgende skyl-
ninger atter bringes i suspension).

Ionbytteren kan kun bruges een gang.
Isolering af de organiske syrer

Med udlgbshanen dben lader man eddikesyren lobe ud, til den star
ca. 2 til 3 mm over den glasuldsprop, der ligger over ionbytteren.

Der hzldes 10 ml 0,5 % (3.1.1.3) eddikesyre pa, og man lader
vasken lebe ud til samme niveau som ved den foregdende operation.
Denne vaskeproces gentages fire gange.

Efter den sidste vask haldes 10 ml vin eller most pa ionbytteren,
medens udlebshanen er lukket. Vinen aftappes drabevis (1 drabe pr.
sekund 1 gennemsnit), indtil star lige over ionbytteren. Der haldes
atter 10 ml 0,5 % eddikesyreoplesning (3.1.1.3) i kolonnen, og
vaesken aftappes med samme hastighed som i den foregaende opera-
tion. Der vaskes derefter pd samme méde syv gange med ca. 10 ml
vand i hver operation. Ved den sidste vask lukkes hanen, nér vasken
star lidt over den everste glasuldsprop.

Syrerne, der er tilbageholdt pa ionbytteren, elueres nu ved hjelp af
7,1 % natriumsulphatoplesningen (3.1.1.4). Eluatet opsamles i en
100 ml malekolbe, indtil man nar meerket.

Bestemmelse af vinsyre
Vin, som ikke er tilsat metavinsyre
Til to koniske malekolber, a og b, overferes 20 ml eluat.

Oplesningen i kolbe a bruges til bestemmelse, medens vinsyren i
kolbe b destrueres af periodsyre, hvorefter oplesningen anvendes til
bestemmelse af blindverdi.

Til kolbe a settes:

— 2 ml HSSO, (3.1.2.3)

— 5 ml H,SO, 0,05 M (3.1.2.5)
— 1 ml 10 % glycerol (3.1.2.7).

Til kolbe b sattes:

— 2ml HSO, M (3.1.2.3)

— 5 ml 0,05 M periodsyreoplesning (3.1.2.6).
Efter 15 minutter tilsettes:

— 1 ml 10 % glyceroloplesning (3.1.2.7) for at destruere overskud
af periodsyre.

Herefter ventes to minutter.

Nu tilsettes under omrystning 5 ml vanadinreagens (3.1.2.2), forst i
kolbe b og straks derefter i kolbe a. Et stopur startes, og kolbernes
indhold heldes i spektrofometrets kuvetter. Efter 90 sekunder males
absorbansen af veasken fra kolbe a ved 490 nm (bestemmelse) i
forhold til veesken fra kolbe b (blind).

Hvis eluatet er for rigt pa vinsyre og absorbansen er for hej,
fortyndes eluatet med 7,1 % natriumsulphatoplesningen, og
malingen foretages pa den fortyndede oplesning.

Vin tilsat metavinsyre

Nér der er tale om vin tilsat metavinsyre, eller der er mistanke om
sadan tilsztning, gennemfores hydrolysen af denne syre som anfort
for referencemetoden.

Efter afkeling overhaldes kolbens indhold i toppen af ionbytter-
sgjlen, efterfulgt af skylning med vand (2 x 5 ml). Derefter
fortsettes som anvist ovenfor.

Metavinsyre medregnes som vinsyre ved beregning af maleresultatet.
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Fastleeggelse af kalibreringskurven

10, 20, 30, 40 og 50 ml af 1 g/l vinsyreoplesningen (3.1.2.9) haldes
1 100 ml malekolber, og der fyldes op til 100 ml med 7,1 % natrium-
sulphatoplesningen  (3.1.1.4).  Koncentrationerne  for  disse
oplesninger svarer til eluater fra vin med vinsyreindhold pé 1, 2, 3,
4 0g 5 g/l

I to koniske malekolber, a og b, haeldes 20 ml af disse oplesninger,
og der fortsattes som anfort overfor for vineluatet.

Den grafiske fremstilling af oplesningernes absorbans som funktion
af vinsyreindholdet er en ret linje, som krummer let i nerheden af
nulpunktet. Derfor ma denne del af kurven om nedvendigt yderligere
fastlegges ved at male pa oplesninger med ngjagtigt kendt indhold
under 1,0 g/1.

Angivelse af resultater

Den absorbans, der er malt for eluatet, findes pa kalibreringskurven,
og vinens tilsvarende indhold af vinsyre afleses i g/l.

Indholdet anfores med en decimal.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2.

3.3.

17. CITRONSYRE

METODENS PRINCIP

Citronsyre omdannes til oxalacetat og acetat i en reaktion katalyseret
af citrat-lyase (CL):
CL

citrat . oxalacetat + acetat
—

Under tilstedevaerelse af malat-dehydrogenase (MDH) og lactatdehy-
drogenase (LHD) reduceres oxalacetat og dets
decarboxyleringsderivat, pyruvat, til L-malat og til L-lactat af det
reducerede nicotinamid-adenin-dinucleotid (NADH):

Oxalacetat + NADH + H* ~ MDH [ _oiat + NAD

————

Pyruvat + NADH + H* _& L-lactat + NAD*

Meangden af NADH, som er oxideret til NAD" i disse reaktioner, er
proportional med mangden af tilstedevarende citrat. Oxidationen af
NADH males ved formindskelsen af stoffets absorbans ved belge-
leengden 340 nm.

REAGENSER

Stedpudeoplesning pH 7,8

(0,51 M glycyglycin; pH 7,8; Zn*: 0,6 - 10°M):

7,13 glycylglycin opleses i ca. 70 ml dobbeltdestilleret vand.

pH indstilles til 7,8 med ca. 13 ml 5 M natriumhydroxid (NaOH);
der tilszttes 10 ml zinkchloridoplesning (ZnCl,) (80 mg/10 mg) og
fyldes op til 100 ml med dobbeltdestilleret vand.

Oplesningen er holdbar i mindst fire uger ved + 4 °C.

Oplesning af reduceret nicotinamid-adenin-dinucleotid (NADH), ca.
6 x 10° M: 30 mg NADH og 60 mg NaHCO, opleses i 6 ml
dobbeltdestilleret vand.

Oplosning af malat-dehydrogenase/lactat-dehydrogenase (MDH/
LDH), (0,5 mg MDH/ml; 2,5 mg LDH/ml): der fremstilles en blan-
ding af 0,1 ml NDH (5 mg MDH/ml), 04 ml 32 M
ammoniumsulphatoplesning og 0,5 ml LDH (5 mg/ml). Denne
oplesning er holdbar i mindst et &r ved + 4 °C.

Citrat-lyase CL (5 mg protein/ml): 168 mg lyophilisat opleses i 1 ml
isvand. Oplesningen er holdbar i mindst en uge ved + 4 °C og i
mindst fire uger i frosset tilstand.

Det anbefales forud for bestemmelsen at verificere enzymaktiviteten.
Polyvinylpolypyrolidon (PVPP).

Bemcerk:

Alle reagenser, der er nedvendige til denne bestemmelse, findes i
handelen.

APPARATUR

Spektrofotometer, der tillader malinger ved 340 nm, som er den
balgelaengde, hvor NADH har sin maksimale absorption.

I mangel heraf fotometer med diskontinuert spektrum, som tillader
malinger ved 334 nm eller ved 365 nm. Da der er tale om absolutte
absorbansmalinger (dvs., der bruges ikke kalibreringskurve, da der
refereres til ekstinktionskoefficienten for NADH), er det nedvendigt,
at apparatets belgelengdeskalaer og absorbansvisning kontrolleres.

Glaskuvetter med en optisk transmissionslengde pa 1 cm eller
engangskuvetter.

Mikropipetter, som gor det muligt at udtage fra 0,02 til 2 ml.

PROVEFORBEREDELSE

Citratbestemmelsen foregar i almindelighed direkte pa vinen uden
forudgaende affarvning og uden fortynding pa betingelse af, at
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indholdet af citronsyre er under 400 mg/l. Hvis ikke, fortyndes
vinen, s& citratkoncentrationen ligger mellem 20 og 400 mg/l
(svarende til en citratmangde i proven pa mellem 5 pg og 80 ug).

Er der tale om redvin, som er rig pd phenolforbindelser, anbefales
det forud at foretage en behandling med PVPP:

Ca. 0,2 g PVPP opslemmes i vand, henstar i 15 minutter og filtreres
derefter pa et foldet filter.

Til 10 ml vin, anbragt i en konisk kolbe pd 50 ml tilsettes den
fugtige PVPP, som er taget fra filteret med en spatel. Der omrores i
to til tre minutter og filtreres.

FREMGANGSMADE

Med spektrofotometret indstillet pad belgeleengden 340 nm males
absorbansen, idet der benyttes 1 cm kuvetter. Der méles i forhold
til Iuft (ingen kuvette i stralegangen). Folgende anbringes i to 1 cm
kuvetter:

lljsjgteence Prove kuvette
Oplesning 2.1 1,00 ml 1,00 ml
Oplesning 2.2 0,10 ml 0,10 ml
Prove .- 0,20 ml
Dobbeltdestilleret vand 2,00 ml 1,80 ml
Oplesning 2.3 0,02 ml 0,02 ml

Der blandes, og efter ca. fem minutter, afleses absorbanserne af
reference- og bestemmelsesoplesningerne (A)).

Der tilfojes:
Oplesning 2.4. 0,02 ml 0,02 ml

Der blandes; man afventer, at reaktionen er lebet til ende (ca.
5 min.), og afleser absorbanserne af reference- og preveopleosnin-
gerne (A,).

Absorbansforskellene (A — A)) for referencen og preven beregnes.

Absorbansforskellen for referencen fratraekkes absorbansforskellen
for preven:

AA = AA - AA

P R
Bemcerk:
Den nedvendige tid for enzymernes virkning kan variere fra den ene
prevemengde til den anden, og ovennavnte veerdi er kun til oriente-
ring. Det anbefales at bestemme den for hver prevemaengde.
ANGIVELSE AF RESULTATER
Indholdet af citronsyre angives i milligram pr. liter (mg/l) uden deci-
maler.
Beregningsméade

Koncentrationen i1 milligram pr. liter er givet ved den generelle
formel:

_V-PM

C  q v AA

V= volumen af forsegsoplesningen i ml (her 3,14 ml)

v = volumen af preven i ml (her 0,2 ml)

PM = molekylvagten af det stof, som skal bestemmes (her vandfri
citronsyre = 192,1)

d = transmissionslengden for kuvetten i cm (her 1 cm)

€ = absorptionskoefficienten for NADH ved 340 nm, ¢ = 6,3

(mmol ' -1-cm ")
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6.3.

Man far:
C =479 - AA

Er der sket en fortynding i forbindelse med proveforberedelsen,
multipliceres resultatet med fortyndingsfaktoren.

Bemcerk:
ved 334 nm: C =488 - A(¢ =6,2mmol !-1-cm ')
ved 365 nm: C=887 - A(e =3,4mmol "'-1-cm ).

Repeterbarhed (r):
Indhold af citronsyre under 400 mg/l: r = 14 mg/l
Indhold af citronsyre over 400 mg/l: r = 28 mg/l.

Reproducerbarhed (R):
Indhold af citronsyre under 400 mg/l: R = 39 mg/I
Indhold af citronsyre over 400 mg/l: R = 65 mg/l.
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1.2.

18. MALKESYRE
METODERNES PRINCIP

Referencemetode:

Ved tilstedevaerelse af nicotinamid-adenin-dinucleotid (NAD)
oxideres al malkesyre (L-lactat og D-lactat) til pyruvat i en reaktion,
som katalyseres af L-lactat dehydrogenase (L-LDH) og D-lactat
dehydrogenase (D-LDH).

Reaktionsligevaegten er forskudt i retning af lactat. Fjernelse af
pyruvat fra reaktionsmiljeet forskyder reaktionsligevaegten mod
dannelsen af pyruvat.

Ved tilstedevarelse af L-glutamat omdannes pyruvat til L-alanin, en
reaktion, som katalyseres af glutamat-pyruvat-transaminase (GPT).

(1) L-lactat + NAD* _ L-LDH  uryvat + NADH + H*

D-LDH
———

(2) D-lactat + NAD" pyruvat + NADH + H*

(3)  Pyruvat + L-glutamat __ﬂ_x L-alanin + -ketoglutarat
=

Dannelsen af NADH, malt ved en foregelse af absorbansen ved
belgelengden 340 nm, er proportional med meengden af tilstedevae-
rende lactat.

Bemcerk:

L-malkesyre kan bestemmes individuelt ved anvendelse af reaktio-
nerne (1) og (3).

D-melkesyre kan bestemmes individuelt ved anvendelse af reaktio-
nerne (2) og (3).
Almindelig metode:

Melkesyre, som er separeret pd en ionbyttersejle, oxideres til
ethanal og bestemmes kolorimetrisk med nitroprussiat og piperidin.

REFERENCEMETODE

Reagenser

Stedpudeoplesning pH 10 (glycylglycin 0,6 mol/l; L-glutamat
0,1 mol/l):

4,75 g glycylglycin og 0,88 g L-glutaminsyre opleses i ca. 50 ml
dobbeltdestilleret vand; pH indstilles til 10 med nogle milliliter

10 M natriumhydroxidoplesning, og der fyldes op til 60 ml med
dobbeltdestilleret vand.

Oplesningen er holdbar i mindst tolv uger ved + 4 °C.
Oplesningen af nicotiamid-adenin-dinucleotid (NAD), ca. 40 10
M: 900 mg NAD opleses i 30 ml dobbeltdestilleret vand. Oples-

ningen er holdbar i mindst fire uger ved + 4 °C.

Opslemning af glutamat-pyruvat-transaminase (GPT), 20 mg/ml.
Opslemningen er holdbar i mindst et ar ved + 4 °C.

Opslemning af L-lactat-dehydrogenase (L-LDH), 5 mg/ml. Opslem-
ningen er holdbar i mindst et ar ved + 4 °C.

Opslemning af D-lactat-dehydrogenase (D-LDH), 5 mg/ml.
Opslemningen er holdbar i mindst et ar ved + 4 °C.

Det anbefales forud for bestemmelsen at foretage en kontrol af enzy-
maktiviteten.

Bemeerk:

Alle de til bestemmelsen nedvendige reagenser findes i handelen.
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2.2.1.

2.2.2.
2.23.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

Apparatur

Spektrofotometer, som tillader mallinger ved 340 nm, hvor NADH
har sin maksimale absorption.

I mangel heraf fotometer med diskontinuert spektrum, som tillader
malinger ved 334 nm eller 365 nm.

Da der er tale om absolutte absorbansmalinger (dvs., der bruges ikke
kalibreringskurver) idet der refereres til ekstinktionskoefficienten for
NADH, er det nedvendigt, at apparatets belgeleengdeskalaer og
absorbansvisning kontrolleres.

Glaskuvetter med 1 cm transmissionslaengde eller engangskuvetter.

Mikropipetter, som geor det muligt at udtage mellem 0,02 og 2 ml.

Preveforberedelse

Undgé at berere den del af glasapparaturet, som kommer i kontakt
med reagenserne, med fingrene, idet dette vil kunne medfere en
forogelse af indholdet af L-malkesyre, som vil forvanske resultatet.

Stedpudeoplesningen ber opvarmes til 20 til 25 °C forud for bestem-
melsen.

Lactatbestemmelsen gennemfores almindeligvis direkte pa vinen
uden forudgaende affarvning og uden fortynding, hvis meekesyrekon-
centrationen er under 100 mg/l. Safremt malkesyrekoncentrationen i
vinen ligger mellem:

100 mg/l og 1 g/, fortyndes: 1: 10 med dobbeltdestilleret vand
1 g/l og 2,5 g/, fortyndes 1: 25 med dobbeltdestilleret vand
2,5 g/l og 5 g/l, fortyndes 1: 50 med dobbeltdestilleret vand.

Fremgangsméade
Bestemmelse af det totale indhold af meelkesyre

Med spektrofotometret indstillet pa belgelengden 340 nm foretages
absorbansmélingerne i kuvetter med 1 cm transmissionslengde. Der
maéles i forhold til Iuft (ingen kuvette i strdlegangen) eller i forhold
til vand.

I kuvetterne med 1 cm transmissionsleengde anbringes:

E:jzﬁs:ce Prove kuvette
Oplesning 2.1.1 1,00 ml 1,00 ml
Oplesning 2.1.2 0,20 ml 0,20 ml
Dobbeltdestilleret vand 1,00 ml 0,80 ml
Opslemning 2.1.3 0,02 ml 0,02 ml
Prove - 0,20 ml

Der blandes med en glas- eller plastspatel, og efter ca. 5 min., males
absorbansen af reference- og preveoplesningerne (A ).

Der tilszttes 0,02 ml af oplesning 2.1.4 og 0,05 ml af oplesning
2.1.5, homogeniseres, og det afventes, at reaktionen er lgbet til
ende (ca. 30 minutter), hvorefter absorbansen af reference- og prove-
oplesningerne (A,) méles.

Man bestemmer absorbansforskellene (A, — A)) for reference- og
preveoplesningen.

Absorbansforskellen for referenceoplesningen fratraekkes absorbans-
forskellen for preveoplesningen:

AA = AA, — AA,
Bestemmelse af L-mcelkesyre og D-meelkesyre

Bestemmelsen af L-malkesyre eller D-malkesyre kan foretages indi-
viduelt under anvendelse af den fremgangsmade, som er angivet for
det totale indhold af malkesyre, men idet der gés frem pa felgende
méde efter bestemmelsen af A :
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2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.

Der tilsettes 0,02 ml oplesning 2.1.4, homogeniseres, og det
afventes, at reaktionen er lebet til ende (ca. 20 min.), hvorefter
absorbansen af reference- og preveoplesningerne (A,) méles.

Der tilsettes 0,05 ml af oplesning 2.1.5, homogeniseres, og det
afventes, at reaktionen er lebet til ende (ca. 30 min.), hvorefter
absorbansen af reference- og preveoplesningerne (A,) méles.

Man bestemmer absorbansforskellene (A, — A)) for L-malkesyre og
(A, = A)) for D-mzlkesyre for henholdsvis reference- og proveo-
plesningen.

Absorbansforskellen for referenceoplosningen fratreekkes absorbans-
forskellen for preveoplesningen:

AA =A A, - AA,
Bemcerk:

Den nedvendige tid for enzymaktionen kan variere fra en preve-
mengde til en anden, og ovenn®vnte tidsangivelser er kun
vejledende. Det anbefales at bestemme den for hver prevemangde.
Nér L-mealkesyre bestemmes alene, kan inkubationstiden efter tilsat-
ning af L-lactat-dehydrogenase nedsettes til ti minutter.

Angivelse af resultater

Melkesyrekoncentrationen angives i gram pr. liter (g/l) med en
decimal.

Beregningsmdde

Koncentrationen i gram pr. liter beregnes efter den generelle formel:

V.-PM
=———AA

¢ g-d-v-1000

hvor

V = volumen af forsegspreven i ml (V = 2,24 ml for L-malke-
syre, V = 2,29 ml for D-malkesyre og totalt indhold af
malkesyre)

v = volumen af preven i ml (her 0,2 ml)

PM = molekylvaegten af det stof, som skal bestemmes (her DL-
malkesyre = 90,08)

d = transmissionslaengden for kuvetten i cm (her 1 cm)
€ = absorptionskoefficienten for NADH (ved 340 nm): € = 6,3
(mmol "!-1-cm 1)

Totalt indhold af malkesyre:
C=0,164 - AA

Er der foretaget en fortynding i forbindelse med proveforberedelsen,
multipliceres resultatet med fortyndingsfaktoren.

Bemcerk:

Miling ved 334 nm: C = 0,167 - AA (¢ =62 mmol "' -1-cm )
Miling ved 365 nm: C = 0,303 - AA (¢ =3,4mmol "'-1-cm 1)
L-malkesyre:

C =0,160 - AA

Er der foretaget en fortynding i forbindelse med preoveforberedelsen,
multipliceres resultatet med fortyndingsfaktoren.

Bemcerk:

Miling ved 334 nm: C = 0,163 - AA (¢ =62 mmol "' -1-cm 1)
Maling ved 365 nm: C = 0,297 - AA (¢ =3,4mmol “1-cm )
Repeterbarhed (r)

r =0,02+0,07x, gl

X

i

melkesyrekoncentrationen i proven i g/l.
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2.5.3.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.
3.1.2.3.
3.1.2.5.

3.1.2.6.
3.1.2.7.

3.1.2.8.

3.2
3.2.1.

3.2.2.
3.23.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.33.

Reproducerbarhed (R)
R 0,05 + 0,125 x, g/l

X malkesyrekoncentrationen i preven i g/l.

i

ALMINDELIG METODE

Indledende behandling af vinen

Der henvises til kapitel »Vinsyre«, almindelig metode, 3.1.1.
Bestemmelse af meelkesyre

0,1 M oplesning af cerium (IV) sulphat i 0,35 M svovlsyre:

40,431 g ceriumsulphat (CE(SO,),, 4H,0) opleses koldt i 350 ml 1 M
svovlsyreoplesning, som er ngjagtigt indstillet (3.1.2.4). Der fyldes
op til 1 000 ml med destilleret vand.

2,5 M natriumhydroxid (NaOH).
1 M svovlsyre (H,SO,).

Oplesning af natriumnitroprussid (Na, (Fe (CN),NO, 2H,0), 2 % (m/
V).

Flasken opbevares omhyggeligt tillukket og i merke. Oplesningens
holdbarhed: otte dage.
Piperidinoplesning (C.H, N), 10 % (v/v).

5511

1 M mealkesyreoplosning.

100 ml melkesyre (C,HO,) opleses i 400 ml vand. Oplesningen
anbringes i inddampningsskal og varmes pa kogende vandbad i 4
timer, idet der ind imellem fyldes op med destilleret vand. Efter
afkeling fyldes op til 1 liter. Malkesyren titreres pa 10 ml af denne
oplesning med en 1 M natriumhydroxidoplesning (3.1.2.8). Oples-
ningen indstilles til 1 M malkesyre (90 g).

1 M natriumhydroxidoplesning (NaOH).

Apparatur

Glassgjle pa ca. 300 mm lengde og 10 til 11 mm indre diameter,
forsynet med udlebshane.

Vandbad indstillet til 65 °C.

Spektrofotometer, der tillader maling af absorbans ved en belge-
leengde pa 570 nm, og kuvetter med en optisk transmissionslengde
pa 1l cm.

Fremgangsmade

Klargoring af ionbyttersojlen

Der henvises til kapitel »Vinsyre«, almindelig metode, 3.3.1.
Isolering af de organiske syrer.

Der henvises til kapitel »Vinsyre«, almindelig metode, 3.3.2.
Bestemmelse af meelkesyre

10 ml eluat anbringes i et 50 ml reagensglas med slibprop. Der
tilseettes 10 ml ceriumsulphatoplesning (3.1.2.1), og omrystes. Roret
anbringes i vandbad pa 65 °C i nejagtigt 10 min. Ved neddykningen
fjernes proppen i nogle sekunder for at udlinge det tryk, der opstar
ved opvarmningen, og derefter lukkes roret hermetisk, sd der ikke
sker udslip af den dannede ethanal. Reagensglasset tages op og
afkeles under rindende vand, til man nar en temperatur nar 20 °C,
hvorefter der tilsettes 5 ml 2,5 M natriumhydroxidoplesning
(3.1.2.2). Der blandes og filtreres.

15 ml filtrat udtages og haldes i en 50 ml kolbe med slibprop, hvori
forinden er haldt en homogen blanding af 5 ml 27 % natriumaceta-
toplesning (3.1.2.3) og 2 ml 1 M svovlsyre (3.1.2.4). Der tilsattes
5 ml natriumnitroprussiatoplesning (3.1.2.5), blandes, derefter
tilseettes 5 ml piperidinoplesning (3.1.2.6). Der blandes hurtigt, op
oplesningen haldes straks 1 spektrofotometrets kuvette. Den
opstaede farvning, som varierer fra gren til violet, males (570 nm) i
forhold til luft (ingen kuvette i strdlegangen). Den oges og mindskes
derefter hurtigt.
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34.

Udviklingen i den tilsvarende absorbans folges, og som endelig
vaerdi valges den hgjeste veerdi.

Hvis eluatet er for rigt pd malkesyre, og absorbansen er for hej,
fortyndes eluatet med en 7,1 % natriumsulphatoplesning (3.1.1),
hvorefter mélingen foretages med den fortyndede oplesning.

Fastleggelse af kalibreringskurven

10 ml 1 M melkesyreoplesning (3.1.2.7) og 10 ml 1 M natriumhydr-
oxid i titreret oplesning (3.1.2.8) haldes i en 1 000 ml kolbe, og der
fyldes op til maerket med 7,1 % natriumsulphatoplesningen. Heraf
udtages 5, 10, 15, 20 og 25 ml, som haldes i 100 ml kolber. Der
fyldes op til market med 7,1 % natriumsulphatoplesningen (3.1.1).
Der udtages 10 ml af de sdledes fremstillede oplesninger, og for
hver af dem bestemmes absorbansen ved hjelp af den frem-
gangsmade, der er anfort i 3.3.3 for eluat.

Disse oplesninger svarer til eluat fremstillet ud fra vin, der inde-
holder 0,45- 0,9- 1,35- 1,80 og 2,25 g/l melkesyre.

Den grafiske fremstilling af disse oplesningers absorbans som funk-
tion af indholdet af malkesyre er en ret linje.

Angivelse af resultater

Den absorbans, der er malt for eluatet, findes pa kalibreringskurven,
og vinens tilsvarende indhold af malkesyre aflases i g/l.

Dette indhold anfores med én decimal.
Bemcerk:

Vin, som indeholder over 250 mg/l svovldioxid, kan have et indhold
af ethanalsulphonsyre, som regnes som malkesyre. I s& fald ber
maéleresultatet korrigeres ved hjelp af det resultat, der opnds ved
folgende yderligere operation: 15 ml eluat blandes i et reagensglas
med slibprop med 5 ml 27 % natriumacetat (3.1.2.3) og 2 ml
0,0775 M H,SO, (77,5 ml 1 M H,SO, fyldes op til 100 ml med
destilleret vand). Som det var tilfeldet ved bestemmelse af malke-
syre tilsaettes 5 ml 2 % natriumnitroprussiat (3.1.2.5) og 5 ml 10 %
piperidon (3.1.2.6). Efter blanding maéles absorbansen under de
betingelser, der er beskrevet for bestemmelse af mealkesyre. Denne
absorbans overfores til kalibreringskurven, s man far den tilsynela-
dende vaerdi B af melkesyre i g/l, som skyldes ethanalsulphonsyren.
Nér L’ er vinens tilsyneladende indhold af malkesyre i g/l, fas det
virkelige indhold L af mealkesyre sédledes:

L=L-B-04(gl.
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2.2.

2.3.

2.4.

3.2.
3.3.

19. L-ABLESYRE

METODENS PRINCIP

Ved tilstedevaerelse af nicotinamid-adenin-dinucleotid (NAD)
oxideres L-ablesyre (L-malat) til oxalacetat i en reaktion, som kata-
lyseres af L-malat-dehydrogenase (L-MDH).

Reaktionsligevaegten er forskudt i retning af malat. Fjernelse af
oxalacetat fra reaktionsmiljeet forskyder ligevaegten i retning af
dannelse af oxalacetat. Ved tilstedevarelse af L-glutamat omdannes
oxalacetat til L-aspartat, en reaktion, som katalyseres af glutamat-
oxalacetat-transaminase (GOT).

(1) L-malat + NAD" L' MkDH . oxalacetat + NADH + H*

(2) Oxalacetat + L-glutamat GOT L-aspartat + o — ketoglu-

tarat

Dannelsen af NADH malt ved foregelsen af absorbansen ved belge-
leengden 340 nm, er proportional med mangden af L-malat, som er
til stede.

REAGENSER
Stedpudeoplesning pH 10
(0,60 M glycylglycin, 0,1 M L-glutamat):

4,75 g glycylglycin og 0,88 g L-glutaminsyre opleses i ca. 50 ml
dobbeltdestilleret vand. pH indstilles til 10 med ca. 4,6 ml 10 M
natriumhydroxidoplesning, og der fyldes op til 60 ml med dobbelt-
destilleret vand.

Oplesningen er holdbar i mindst tolv uger ved + 4 °C.

Oploesning af ca. 47 - 10&™™s 3 M nicotinamid-adenin-dinucleotid
(NAD): 420 mg NAD opleses i 12 ml dobbeltdestilleret vand.
Oplesningen er holdbar i mindst fire uger ved + 4 °C.

Opslemning af glutamat-oxalacetat-transaminase (GOT), 2 mg/ml.
Opslemningen er holdbar i mindst et ar ved + 4 °C.

Oplesning af L-malat-dehydrogenase (L-MDH), 5 mg/ml. Oples-
ningen er holdbar i mindst et &r ved + 4 °C.

Bemcerk:

Alle til bestemmelsen nedvendige reagenser findes i handelen.

APPARATUR

Spektrofotometer, som tillader malinger ved 340 nm, hvor NADH
sin maksimale absorption.

I mangel heraf fotometer med diskontinuert spektrum, som tillader
maélinger ved 334 nm eller 365 nm.

Da der er tale om absolutte absorbansmalinger (dvs., der anvendes
ikke kalibreringskurve) (intet kalibreringsomréade, idet der refereres
til ekstinktionskoefficienten for NADH), er det nedvendigt, at appa-
ratets belgelengdeskala og absorbansvisning kontrolleres.

Glaskuvetter med 1 cm transmissionslengde eller engangskuvetter.

Mikropipetter, som gor det muligt at udtage mellem 0,01 og 2 ml.

PROVEFORBEREDELSE

Bestemmelsen af L-malat foretages almindeligvis direkte pa vinen
uden forudgéende affarvning og uden fortynding, safremt indeholdet
af L-ablesyre er under 350 mg/l(malinger ved 365 nm). Hvis ikke,
foretages en fortynding af vinen med dobbeltdestilleret vand, saledes
at koncentrationen af L-malat befinder sig mellem 30 og 350 mg/I
(mangden af L-malat i forsegsproven ligger mellem 3 og 35 pg).

Er koncentrationen af malat i vinen under 30 mg/l, kan volumen af
forsegsproven foreges til 1 ml. I s fald mindskes volumen af det
vand, som skal tilsettes, s det totale volumen bliver det samme i
de to kuvetter.
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6.1.

FREMGANGSMADE

Med spektrofotometret indstillet pa belgeleengden 340 nm foretages
absorbansmalingerne i kuvetter med 1 cm transmissionslengde, der
males 1 forhold til luft (ingen kuvette i stralegangen eller i forhold
til vand.

I kuvetterne med 1 cm transmissionslengde anbringes:

Es\fgs:ce Prove kuvette
Oplesning 2.1 1,00 ml 1,00 ml
Oplesning 2.2. 0,20 ml 0,20 ml
Dobbeltdestilleret vand 1,00 ml 0,90 ml
Opslemning 2.3 0,01 ml 0,01 ml
Prove - 0,10 ml

Der blandes, og efter ca. 3 min. méles absorbansen af reference- og
proveoplesningerne (A)).

Der tilsaettes:

Oplesning 2.4 0,01 ml 0,01 ml

Der blandes, og man afventer, af reaktionen er lobet til ende (ca. 5
til 10 minutter), og méler absorbansen af reference- og bestemmel-
sesoplesningerne (A,).

Man bestemmer absorbansforskellene (A, — A,) for reference- og
preveoplesningen.

Absorbansforskellen for referenceoplosningen fratreekkes absorbans-
forskellen for preveoplosningen

AA = AA, — AA,
Bemcerk:

Den nedvendige tid for enzymaktionen kan variere fra en prove-
mangde til en anden, og ovennavnte tidsangivelser er kun
vejledende. Det anbefales at bestemme den for hver prevemangde.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Koncentrationen af L-ablesyre angives i gram pr. liter (g/1) med én
decimal.

Beregningsmade

Koncentrationen i gram pr. liter beregnes efter den generelle formel:

V.-PM
=— - AA
¢ g-d-v-1000
hvor
V = volumen af forsegsmengden i ml (her 2,22 ml)
v = volumen af preven i ml (her 0,1 ml)

PM = molekylvaegten af det stof, som skal bestemmes (her L-
eblesyre = 134,09)

d = transmissionslengden for kuvetten i cm (her 1 cm)
3 = absorptionskoefficienten for NADH, ved 340 nm & = 6,3
(mmol ~!-1-cm 1),

For L-malat fis:
C=0473 - AA g/l

Er der foretaget en fortynding i forbindelse med proveforberedelsen,
multipliceres resultatet med fortyndingsfaktoren.

Bemeerk:

Miling ved 334 nm: C = 0,482 - A
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6.2.

6.3.

Miling ved 365 nm: C = 0,876 - A

Repeterbarhed (r)
r=0,03+0,034x,.

x, = ®blesyrekoncentrationen i proven i g/l

Reproducerbarhed (R)
R = 0,05+0,071 x,.

x, = blesyrekoncentrationen i proven i g/l.
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3.1.

3.2

3.3.

20. D-ABLESYRE

(Enzymatisk metode)

PRINCIP

Under tilstedeverelse af D-malat-dehydrogenase (D-MDH) oxideres
D-zblesyre (D-malat) til oxalacetat ved hjelp af nicotinamid-adenin-
dinucleotid (NAD). Den dannede oxalacetat omdannes til pyruvat og
carbondioxid.

D-malat + NAD' "2 pyruvat + CO, + NADH + H*

Den dannede mengde NADH er proportional med indholdet af D-
malat og males ved foregelse af absorbansen ved belgelengden
334, 340 eller 365 nm.

REAGENSER

I handelen findes der testszt med reagenser til ca. 30 malinger, og
de indeholder folgende:

a) Flaske 1 med ca. 30 ml Hepes-bufferoplosning (N-(2-hydroxye-
thyl)-piperazin-N'-2-ethansulfonsyre) med pH = 9,0 og tilsat
stabilisatorer.

b) Flaske 2 med ca. 210 mg frysetorret NAD.

c) Flaske 3 med fryseterret D-MDH, 3 flasker hver indeholdende ca.
8 U.

Fremstilling af oplesninger

1) Indholdet af flaske 1 anvendes ufortyndet. Oplesningen skal have
en temperatur pa 20-25 °C inden brugen.

2) Indholdet af flaske 2 opleses i 4 ml dobbeltdestilleret vand.

3) Indholdet af en af flaskerne 3 opleses i 0,6 ml dobbeltdestilleret
vand. Oplesningen skal have en temperatur pa 20-25 °C inden
brugen.

Oplesningernes stabilitet

Indholdet af flaske 1 kan holde sig i mindst et ar ved +4 °C. Oples-
ning 2 kan holde sig i ca. tre uger ved +4 °C og i 2 maneder ved
— 20 °C. Oplesning 3 kan holde sig i 5 dage ved +4 °C.

APPARATUR

Spektrofotometer, hvormed der kan maéles ved 340 nm, som er
absorptionsmaksimum for NADH. I mangel heraf kan der benyttes
et fotometer med diskontinuert spektrum, hvormed der kan males
ved 334 nm og 365 nm. Da der er tale om absolutte absorbansma-
linger (ingen  kalibrering, men reference til NADH's
ekstinktionskoefficient), skal apparatets belgelengde- og absorbans-
skala kontrolleres.

Glaskuvetter med en lysvej pa 1 cm eller engangskuvetter.

Mikropipetter, hvormed der kan udtages vaeskemangder pa 0,01-
2 ml

PROVEFORBEREDELSE

Mangden af D-malat bestemmes normalt direkte pa vinpreven uden
forudgéende affarvning.

Da mengden af D-malat i kuvetten skal veere mellem 2 og 50 pg,
fortyndes vinen til en malatkoncentration pa henholdsvis 0,02-0,5 g/
1 eller 0,02-0,3 g/l athengigt af, hvilket apparat der benyttes.
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Fortyndingstabel

Skennet indhold af D-malat pr. liter

a1 Fortynding med Fortyndings-
mling ved vand faktor

340 eller 334 nm 365 nm
<03¢g <05¢g — 1
0,3-3,0 g 0,5-5,0 g 1+9 10
FREMGANGSMADE

Nar spektrofotometeret er indstillet pa belgelengden 340 nm, males
absorbansen i kuvetter med en lysvej pa 1 cm, idet der som nulab-

sorbans benyttes luft (ingen kuvette i stralegangen) eller vand.

Til to kuvetter overfores der folgende:

Referencekuvette Provekuvette
Oplesning 1 1,00 ml 1,00 ml
Oplesning 2 0,10 ml 0,10 ml
Dobbeltdestilleret 1,80 ml 1,70 ml
vand
Prove — 0,10 ml

Bland og aflaes efter ca. 6 min. reference- og preveoplesningernes
absorbans (A ).

Tilsetning af:

Reference Prove

Oplesning 3 0,05 ml 0,05 ml

Bland og vent indtil reaktionen er afsluttet (ca. 20 min.), og afles sé
reference- og preveoplesningernes absorbans (A,).

Beregn absorbansforskellen (A, — A)) for referenceoplosningen
(AA)) og proveoplosningen (AA,). Beregn endvidere forskellen
mellem disse absorbansforskelle: AA = AA, — AA..

NB:

Den tid, enzymet skal virke i, kan variere fra parti til parti. Det
anforte tidsrum er kun vejledende. Det anbefales at bestemme den
for hvert parti.

D-azblesyre reagerer hurtigt. Med overskydende enzymaktivitet vil
ogsa L-vinsyre blive omdannet, men meget langsommere. Det er
grunden til, at der optreeder en svag sidereaktion, som der kan korri-
geres for ved ekstrapolation (se tilleg A).

ANGIVELSE AF RESULTATER

Koncentrationen i mg pr. liter beregnes pa folgende made:

_ VxMW

T exdxvxAA
hvor
\'% = testvolumen i ml (her 2,95 ml)
v = provevolumen (her 0,1 ml)

MW = molekylmassen af det stof, der skal bestemmes (her 134,09
for &blesyre)

o
I

kuvettens lysvej i cm (her 1 cm)
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7.1.

7.2.

€ = NADH's ekstinktionkoefficient, nemlig
ved 340 nm = 6,3 (1 mmol("") cm(™")
ved 365 nm = 3,4 (1 mmol("") ecm(™")
ved 334 nm = 6,18 (1 mmol(™") cm(™")

Hvis preven er fortyndet under proveforberedelsen, multipliceres
resultatet med fortyndingsfaktoren F.

Koncentrationen af D-zblesyre angives i mg pr. liter (mg/l) uden
decimaler.

NOJAGTIGHED

Tilleg B indeholder naermere oplysninger om metodens ngjagtighed.
De verdier, der er udledt af interkalibreringen, gelder muligvis kun
for de analytkoncentrationer og matricer, som er anfort i tilleg B.

Repeterbarhed

Den absolutte forskel mellem to enkeltresultater, der er opnéet af
samme person med samme apparatur pd samme preovemateriale og
inden for kort tid, ma ikke overstige repeterbarhedsvardien r i mere
end 5 % af tilfeldene.

r = 11 mg/l

Reproducerbarhed

Den absolutte forskel mellem to enkeltresultater, der er opndet af to
forskellige laboratorier pa samme prevemateriale, ma ikke overstige
reproducerbarhedsvardien R i mere end 5 % af tilfaeldene.

R = 20 mg/l.

BEMZARKNINGER

I betragtning af metodens begrensede nejagtighed skal D-ablesyre-
resultater under 50 mg/l om nedvendigt bekreftes ved en anden
analysemetode, der bygger pa et andet princip, f.eks. Przyborskis
metode (Mitteilungen Klosterneuburg 43, 1993; 215-218).

Meangden af vin i kuvetten ma ikke overstige 0,1 ml; derved undgas,
at enzymaktiviteten eventuelt haemmes af polyphenoler.
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Tilleeg A

Behandling af sidereaktioner

Sidereaktioner skyldes som regel sekundare enzymreaktioner, andre enzymer i
provematricen eller interaktion mellem et eller flere stoffer i matricen og en
cofaktor for enzymreaktionen.

Normalt nér absorbansen en konstant verdi efter et vist tidsrum, som regel 10-
20 min., afhengigt af den specifikke enzymatiske reaktions hastighed. Nar der
finder sidereaktioner sted, forbliver absorbansen imidlertid ikke pa en konstant
vaerdi, men vokser jevnt med tiden; denne type proces kaldes ofte »sidereak-
tion«.

Nar dette fanomen optreeder, males oplesningens absorbans med regelmaessige
mellemrum (2-5 minutter), efter at referenceoplosningen har naet sin slutabsor-
bans. Nar absorbansen stiger regelmassigt, foretages 5-6 malinger, s& man ved
hjelp af en graf eller ved beregning kan ekstrapolere sig til oplesningens absor-
bans pa det tidspunkt, hvor det endelige enzym blev tilsat (T0). Den
ekstrapolerede absorbansforskel pa dette tidspunkt (Af—Ai) benyttes til bereg-
ning af substratkoncentrationen.

Absorbans

AA/At = konstant

hoved og sidereaktioner

hovedreaktion

Y

sidereaktion

—m-—_———

-----
______
== =

TO (tilseetning af slutenzym)

Figur 1 — Sidereaktion

Tid
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Tilleg B

Statistiske resultater af interkalibrering
Ar for interkalibrering: 1995
Antal laboratorier: 8

Antal prover:

5 med tilsetning af D-zblesyre

Prove A B C D E
Antal laboratorier efter eliminering af laboratorier med
afvigende resultater 7 8 7 8 7
Antal laboratorier med afvigende resultater 1 — 1 — 1
Antal accepterede resultater 35 41 35 41 36
Gennemsnit (") (mg/l) 161,7 65,9 33,1 106,9 111,0
Standardafvigelse for repeterbarhed (s) (mg/l) 4,53 4,24 1,93 4,36 4,47
Relativ standardafvigelse for repeterbarhed (RSD)) (%) 2,8 6,4 5,8 4,1 4,00
Repeterbarhedsgraense (r) (mg/l) 12,7 11,9 5,4 12,2 12,5
Standardafvigelse for reproducerbarhed (s,) (mg/1) 9,26 7,24 5,89 6,36 6,08
Relativ standardafvigelse for reproducerbarhed (RSD,)
(%) 5,7 11 17,8 59 5,5
Reproducerbarhedsgrense (R) (mg/l) 259 | 203 16,5 17,8 17,0

Provetyper:

A: redvin; B: radvin; C: hvidvin; D: hvidvin; E: hvidvin.
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21. TOTALT INDHOLD AF ABLESYRE

SADVANLIG METODE

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

METODENS PRINCIP

Ablesyren, der isoleres ved hjelp af en anionbyttersejle, bestemmes
kolorimetrisk i eluatet ved at méle den gule farve, den danner chro-
motropsyre ved tilstedeverelse af 96 % svovlsyre. Korrektion for
interfererende stoffer foretages ved at bestemme den absorbans,
som opnds ved reaktion med chromotropsyre og 86 % svovlsyre
(aeblesyre reagerer ikke med chromotropsyre ved denne syrestyrke).
Denne absorbans trekkes fra absorbansen, der opnés ved anvendelse
af 96 % svovlsyre.

APPARATUR

Glassgjle pa ca. 250 mm lengde og 35 mm indre diameter, forsynet
med udlebshane.

Glassgjle pd ca. 300 mm lengde og 10 til 11 mm indre diameter
forsynet med udlebshane.

Vandbad indstillet til 100 °C.

Spektrofotometer, som tillader absorbansmalinger ved en belge-
leengde pa 420 nm med kuvetter med transmissionslengde pa 10 mm.

REAGENSER

Steerkt basisk anionbytter (f.eks. Merck III).

5 % natriumhydroxid (m/v).

30 % eddikesyre (m/v).

0,5 % eddikesyre (m/v).

10 % oplesning af natriumsulphat (NA,SO,) m/v).
95 til 97 % koncentreret svovlsyre (m/m).

86 % svovlsyre (m/m).

5 % oplesning af chromotropsyre (m/v).

Tilberedes umiddelbart for hver bestemmelse ved at oplese 500 mg
natriumchromotropat (C,(HNa,O,S,, 2H 0) i 10 ml destilleret vand.

27872

Oplesning af DL-zblesyre, 0,5 g/l.

250 mg/1 @blesyre (C,H,O,) opleses i en mengde 10 % oplesning af
natriumsulphat (3.5), som er tilstrekkelig til at give 500 ml.

FREMGANGSMADE

Klargering af ionbytteren

En glasuldsprop, der er fugtet med destilleret vand, anbringes i glas-
sgjlen pd 35 x 250 mm over udlebshanen. I sejlen heldes
ionbytteren, der er opslemmet i vand, sdledes at der erca. 50 mm
fri oven over ionbytterens overflade. Efter skylning med 1000 ml
destilleret vand fyldes sgjlen med 5 % natriumhydroxidoplesningen,
og man lader vasken lgbe indtil den stir ca. 2 til 3 mm over ionbyt-
terens overflade. Denne proces gentages to gange, og man lader
vaesken henstd i kontakt med ionbytteren i mindst 24 timer inden
anvendelsen. Derefter opbevares ionbytteren i 30 % eddikesyre med
henblik pd senere bestemmelser.

Klargering af ionbyttersejlen

En glasuldsprop anbringes i glassgjlen pa 11 x 300 mm over udleb-
shanen. I sgjlen heldes ionbytteren, der er klargjort som beskrevet i
4.1 til en hejde pd 10 cm. Hanen abnes, og man lader den 30 %
eddikesyreoplosning lebe ud, indtil den star ca. 2 til 3 mm over
ionbytterens overflade. Derefter skylles ionbytteren med 50 ml
0,5 % eddikesyreoplesning.
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4.3.

4.4.

4.5.

Isolering af DL-aeblesyre

10 ml vin eller most heldes pa ionbytteren, der er klargjort som
beskrevet i 4.2 Vinen aftappes drabevis (1 drdbe pr. sekund i
gennemsnit), indtil vasken star ca. 2 til 3 mm over ionbytterens
overflade. Sgjlen skylles forst med ca. 50 ml 0,5 % eddikesyreoples-
ning og derefter med 50 ml destilleret vand; disse vasker aftappes
med samme hastighed som vinen.

De pé ionbytteren fastsiddende syrer udvaskes nu ved hjalp af 10 %
natriumsulphatoplesningen med samme hastighed som i det fore-
gdende (1 drabe pr. sekund). Eluatet opsamles i en 100 ml
malekolbe, indtil man ndr market.

Ionbytteren kan regenereres som beskrevet i 4.1.

Bestemmelse af seblesyre

Der bruges to 30 ml reagenglas med bred abning og slibprop, »A«
og »B«. I hvert reagensglas haldes 1,0 ml eluat og 1,0 ml 5 % chro-
motropsyre. | ror »A« tilsettes 10,0 ml 86 % svovlsyre (reference)
og 1 ror »B« 10,0 ml 96 % svovlsyre (prove). Glassene lukkes, og
der omrystes for at opnd fuld homogenitet, uden at proppens slib
bliver fugtigt. Glassene neddykkes i nejagtig 10 minutter i et
vandbad, der i forvejen er bragt i kraftig kogning. Glassene afkeles
til 20 °C i morke. Ngjagtig 90 min. efter afkelingens pabegyndelse
maéles glas »B« 's absorbans i forhold til referencen (glas »A«) ved
en belgeleendge pad 420 nm i kuvetterne med 1 cm transmissions-
leengde.

Fastlzeggelse af kalibreringskurven

Der udtages 5, 10, 15 og 20 ml af ablesyreoplesningen pa 0,5 g/l,
og de haldes i 50 ml maélekolber. Der fyldes op til market med
10 % natriumsulphatoplesning.

De séledes fremstillede oplesninger svarer til de eluater, der er frem-
stillet med vin, der indeholder 0,5, 1,0, 1,5 og 2,0 g DL-&blesyre pr.
liter.

Der fortsaettes som anfert under 4.4.

Den grafiske afbildning af disse oplesningers absorbans som funk-
tion af det tilsvarende indhold af @blesyre, udger en ret linje, der
gér gennem nulpunktet.

Da farvningens intensitet i hej grad athanger af koncentrationen af
svovlsyre, er det nedvendigt at kontrollere kalibreringskurven for
mindst 1 punkts vedkommende i forbindelse med hver serie
malinger for at pavise en eventuel @&ndring af svolvsyrens koncentra-
tion.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Den absorbans, der er malt for eluatet, findes pa kalibreringskurven,
og det tilsvarende indhold af DL-azblesyre pr. liter afleeses. Dette
indhold angives med én decimal.

Repeterbarhed

indhold <2 g/l: r = 0,1 g/l

indhold >2 g/l: r = 0,2 g/l.

Reproducerbarhed
R =03 g/l
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.2.

2.2.1.
22.2.
223.

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.3.3.

22. SORBINSYRE
METODERNES PRINCIP

Ultraviolet absorptionsspektrofotometri

Sorbinsyre (trans, trans 2,4-hexadiensyre), som er isoleret ved vand-
dampdestillation, bestemmes 1 vindestillat ved ultraviolet
absorptionsspektrofotometri. Substanser, der interfererer pa absorpti-
onsmalingen i den ultraviolette del af spektret, fjernes ved at gere
destillatet let alkoholisk med en calciumhydroxidoplesning og
inddampe til terhed. Indhold pa under 20 mg/l skal verificeres ved
identifikation ved tyndtlagskromatografi (felsomhed: 1 mg/l).
Gaskromatografi

Sorbinsyre, som er ekstraheret i ethylether, bestemmes ved gaskro-
matografi ved hjelp af intern standard.

Tyndtlagskromatografi

Sorbinsyre, som er ekstraheret i ethylether, separeres ved tyndtlags-
kromatografi, og koncentrationen bedemmes semikvantitativt.

ULTRAVIOLET ABSORPTIONSSPEKTROFOTOMETRI

Reagenser

Krystalliseret vinsyre (C,H,O,).

Oplesning af ca. 0,02 M calciumhydroxid (Ca(OH),).
Kobbersulphatoplesning (II), 50 mg/1:

Analyseren krystalliseret kobbersulphat (IT) CuSO,, 5H,0) 50 mg
Analyseren svovlsyre (H,SO,) (20 til 1,85 g/ml) 0,1 ml

Vand til 1 000 ml

Standardoplesning af sorbinsyre, 20 mg/1:

20 mg sorbinsyre (C,H,0,) opleses i ca. 2 ml 0,1 M natriumhydroxi-
doplesning. Oplesningen heeldes i 1 000 ml malekolbe, og der fyldes
op til market med vand. Man kan ogsa oplese 26,8 mg kaliumsorbat
(CH.KO,) i vand og fylde op til 1 000 ml med vand.

Apparatur

Apparat til vanddampdestillation (se kapitlet »Flygtige syrer«).
Vandbad pa 100° C.

Spektrofotometer, der tillader malinger ved en belgelengde pa
256 nm med kvartskuvetter med 1 cm transmissionslaengde.
Fremgangsméade

Destillation

I vanddampdestillationsapparatets destillationskolbe anbringes 10 ml
vin, og der tilsettes 1 til 2 g vinsyre (2.1.1). 250 ml destillat
opsamles.

Kalibreringskurve

Ved hjelp af fortynding med vand ud fra standardoplesningen
(2.1.3) fremstilles fire fortyndede standardoplesninger med
henholdsvis 0,5 — 1 — 2,5 og 5 mg sorbinsyre pr. liter.

Deres respektive absorbans méles ved hjelp af spektrofotometret ved
en belgelengde pd 256 nm i forhold til destilleret vand. De fundne
absorbanser indtegnes pa millimeterpapir som funktion af oplesnin-
gernes koncentration. Den fremkomne kurve er lineer.

Bestemmelse

S ml destillat anbringes i en inddampningsskal med en diameter pa
55 mm. Der tilsettes 1 ml calciumhydroxidoplesning (2.1.2). Der
inddampes til terhed pa kogende vandbad.
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2.4.
24.1.

3.1
3.1.1.
3.1.2.

3.2
3.2.1.

32.2.

3.3.
3.3.1.

Remanensen opleses i nogle milliliter destilleret vand, og overfores
kvantitativt i en 20 ml malekolbe. Der fyldes op til market med
vand fra skylningen. Absorbansen méles ved 256 nm ved spektrofo-
tometri over for en referenceoplosning, der er fremstillet ved til 1 ml
calciumhydroxidoplesning (2.1.2) at fylde op med vand til 20 ml.

Veardien af den malte absorbans findes pa den retlinede kalibrerings-
kurve, og den tilsvarende koncentration C af sorbinsyre i
oplesningen afleses.

Bemcerk:

I gengs praksis kan inddampningen undlades. Absorbansmalingen

foretages direkte pa destillatet, der er fortyndet i forholdet 1: 4 med

destilleret vand.

Angivelse af resultater

Beregningsmetode

Koncentrationen af sorbinsyre i vinen i mg/l er lig med:

100 - C

C = koncentrationen af sorbinsyre i oplesningen malt ved spektro-
fotometri og angivet i mg/l.

GASKROMATOGRAFI

Reagenser
Ethylether ((C,H,),0) destilleret lige inden anvendelsen.

Oplesning af intern standard: oplesning af undekansyre (C, \H,0,) i
ethanal, 95 % vol., 1 g/l.

Vandig oplesning af svovlsyre (H,SO,) (p,, = 1,84 g/ml) fortyndet 1:
3 (VIv).

Apparatur

Gaskromatograf udstyret med flammeionisationsdetektor og sejle af
rustfrit stdl (4 m X 1/8 tomme), som forinden er behandlet med
dimethyldichlorsilan og pakket med stationar fase i form af en blan-
ding af diethylenglycolsuccinat (5 %) og fosforsyre (1 %) (DEGS —
H,PO,) eller en blanding af diethylenglycoladipat (7 %) og fosfor-
syre (1 %) (DEGA — H,PO,) bundet til Gaschrom Q80 — 100
mesh.

Behandlingen med dimethyldichlorsilan (DMDCS) foretages ved at
lade en oplesning pa 2 til 3 g DMDCS i toluen stremme gennem
sojlen. Sgjlen skylles straks herefter med methanol. Derefter lader
man en strem af nitrogen, sa en strom af hexan og pa ny en strem
af nitrogen stromme gennem sgjlen. Denne er nu klar til at blive
pakket.

Betingelserne er under kromatograferingen folgende:
Ovntemperatur: 175° C

Injektor- og detektortemperatur: 230° C

Bearegas: kvelstof (flow 20 ml/min.).

Mikrosprejte, 10 mikroliter, graddelt i 0,1 mikroliter.
Bemcerk:

andre former for sgjler kan anvendes, som giver en god adskillelse,
iser kapillersgjler (f. eks. FFAP). Den beskrevne metode er givet
som eksempel.

Fremgangsméade

Proveforberedelse

I et reagensglas med et rumfang péa ca. 40 ml, forsynet med slibprop,
haldes 20 ml vin, der tilsettes 2 ml oplesning af den interne stan-
dard (3.1.2) og 1 ml fortyndet svovlsyreoplesning (3.1.3).

Efter kraftig omrystning tilsettes til glassets indhold 10 ml ethy-
lether (3.1.1). Sorbinsyren ekstraheres over pd den organiske fase
ved omrystning af reret i 5 min. Derefter lader man faserne skille.
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3.3.2.

333.

3.4.

3.4.1.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

42.1.

42.2.
423.

42.4.

4.3.

43.1.

Fremstilling af standardoplosning

Der velges en vin, hvis kromatogram af etherekstraktet ikke viser
nogen top svarende til eluering af sorbinsyre. Vinen tilsattes sorbin-
syre til en koncentration pa 100 mg/l. 20 ml af den séledes
fremstillede prove behandles efter anvisningerne i 3.3.1.

Kromatografi

Ved hjelp af mikrosprejte indsprejtes gradvist i kromatografen 2 pl
af etherfasen fremstillet efter anvisningerne i 3.3.2 og 3.3.1.

Kromatogrammerne udskrives, og identiteten af retentionstiderne for
henholdsvis sorbinsyre og den interne standard kontrolleres. Hgjden
(eller arealet) af hver top males.

Angivelse af resultater
Beregningsmdde

Koncentrationen af sorbinsyre i den analyserende vin i milligram/
liter er:

ho I
100 — -~
H'i

hvor

H = hejde af toppen for sorbinsyre i referenceoplesningen

h = hejde af toppen for sorbinsyre i proven

I = h{ajde af toppen for den interne standard i refereneceoples-
ningen

i = hejde af toppen for den interne standard i proven.

Bemcerk:

Koncentrationen af sorbinsyre kan bestemmes pd samme made ud
fra malinger af arealet af de respektive kurvetoppe.

IDENTIFIKATION AF SORBINSYRE VED TYNDTLAGSKRO-
MATOGRAFI

Reagenser
Ethylether ((C,H,),0).

Vandig oplesning af svovisyre (H,SO,) (p,, = 1,84 g/ml), fortyndet
til 1:3 (v/v).

Referenceoplosning af sorbinsyre i en ethanal/vand-blanding, ca.
10 % vol. ethanal, 20 mg/1.

Mobil fase: hexan — pentan — eddikesyre (20:20:3)
(CH,, — CH, — CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml)).

Apparatur

Plader til tyndtlagskromatografi, klar til brug, 20 x 20 cm deakket
med polyamidgel (tykkelse: 0,15 mm), tilsat fluorescensindikator.

Kar til tyndtlagskromatografi.

Mikropipette eller mikrosprejte, der kan sprejte rumfang pa 5 mikro-
liter med + 0,1 mikroliters nejagtighed.

Ultraviolet lampe (254 nm).

Fremgangsmade
Proveforberedelse

I et 25 ml reagensglas forsynet med slibprop haldes 10 ml vin.
Derefter tilsettes 1 ml oplesning af fortyndet svovlsyre (4.1.2) og
5 ml ethylether (4.1.1). Indholdet omrystes. Derefter lader man
faserne skille.
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43.2.

43.3.

4.4.

Fremstilling af fortyndede standardoplosninger

Ved fortynding ud fra oplesning 4.1.3 fremstilles fem fortyndede
standardoplesninger med henholdsvis 2, 4, 6, 8 og 10 mg sorbinsyre
pr. liter.

Kromatografi

2 cm fra pladens nedre kant anbringes ved hjelp af mikrospejte eller
mikropipetter 5 pl etherfase fremstillet efter anvisningerne i 4.3.1 og
5 ul af hver af de fortyndede standardoplesninger (4.3.2), med en
indbyrdes afstand af 2 cm.

Den mobile fase (4.1.4) anbringes i kromatografikarret i en hejde af
ca. 0,5 cm, og man lader atmosfaeren i kuvetten mettes med dampe
af elueringsvaesken. Pladen anbringes i karret. Kromatogrammet
udvikles over 12 til 15 cm (i lebet af ca. 30 min.). Pladen terres i
kold luftstrom. Kromatogrammet underseges under en lampe med
ultraviolet lys med en belgelengde pa 254 nm.

Sorbinsyren fremtreeder som merkviolette pletter pa gul fluoresce-
rende baggrund.

Angivelse af resultater

Ved en sammenligning af intensiteten af pletten for analyseproven
og pletterne for standardoplesningerne kan koncentrationen af
sorbinsyre bestemmes semikvantitativt mellem 2 og 10 mg/l. En
koncentration svarende til 1 mg/l vil kunne bestemmes ved afsat-
ning af 10 pl af oplesningen af analyseproven.

Koncentrationer over 10 mg/l vil kunne bestemmes ved afsatning af
oplesninger af analysepreven pa unter 5 pl (maling ved hjelp af
mikrosprejte).
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I1.1.

1.2.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

22.4.

23. L-ASCORBINSYRE

METODERNES PRINCIP

Metoder til bestemmelse af L-ascorbinsyre og dehydroascorbinsyre i
vin og most.

Referencemetode (fluorimetri)

L-ascorbinsyren oxideres med aktivt kul til dehydroascorbinsyre.
Forbindelsen danner en fluorescerende forbindelse ved reaktion med
orthophenylendiamin (OPDA). Ved hjzlp af en kontrolpreve under
tilstedevaerelse af borsyre kan en evt. falsk fluorescens bestemmes
(ved dannelse af et kompleks af borsyre og dehydroascorbinsyre)
og fratreekkes den fluorimetriske bestemmelse.

Almindelig metode (kolorimetri)

L-ascorbinsyren oxideres med iod til dehydroascorbinsyre, som
udfzeldes med 2,4-dinitrophenylhydrazin som bis-(2,4-dinitrophenyl-
hydrazon). Efter adskillelse ved tyndtlagskromatografi og oplesning i
surt miljo bestemmes denne rede forbindelse ved spektrofotometri
ved 500 nm.

REFERENCEMETODE (fluorimetri)

Reagenser

Oplesning af dihydrochlorid af orthophenylendiamin (CH, CLN,),
0,02 g/ml, som fremstilles umiddelbart inden brug.

Oplesning af natriumacetat trihydrat (CH,COONa, 3H,0), 500 g/1.
Blandet oplesning af borsyre og natriumacetat.

3 g borsyre (H,BO,) opleses i 100 ml natriumacetatoplesning (2.1.2).
Oplesningen fremstilles umiddelbart inden brug.

56 % oplesning af iseddikesyre (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml) (v/v)
med en pH pa ca. 1,2.

Standardoplesning af L-ascorbinsyre, 1 g/l.

Lige inden anvendelsen opleses 50 mg L-ascorbinsyre (CHO,), som
i forvejen er torret i eksikkator beskyttet mod lys, i 50 ml eddikesy-
reoplesning (2.1.4).

Analyserent aktivt kul (')

I en 2 1 konisk kolbe anbringes 100 g aktivt kul, og der tilsettes
500 ml 10 % (v/v) saltsyre (HCI) (20 = 1,19 g/ml). Der varmes op
til kogepunktet, og filtreres pé glasfilter med en poresitet pa 3. Det
saledes behandlede kul overfares til en 2 1 konisk kolbe, der tilsattes
1 liter vand, omrystes og filtreres pa glasfilter med en poresitet pa 3.
Denne operation gentages to gange. Remanensen anbringes i en ovn
indstillet til 115 °C + 5 °C i tolv timer (natten over f.eks.).

Apparatur

Fluorimeter. Der anvendes et spektrofluorimeter forsynet med lampe
med kontinuert spektrum, idet man anvender lampens svageste kraft.
De optimale excitations- og emissionsbelgelengder bestemmes pé
forhand og afhenger af, hvilket apparat der anvendes. Til orientering
kan oplyses, at belgelengden for excitation vil vaere pa ca. 350 nm
og belgelengden for emission pa ca. 430 nm. Kuvetter med 1 cm
transmissionslengde.

Glasfilter med en porgsitet pa 3.
Reagensglas (diameter ca. 10 mm).

Rerepinde til reagensglassene.

(") Et af handelsnavnene er »norite«.
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2.3.

23.1.

23.2.

2.3.3.

23.4.

3.1.

3.1.1.

Fremgangsméade
Fremstilling af vin- eller mostproven

Der udtages en mangde vin eller most, som fortyndes til 100 ml i en
malekolbe med 56 % eddikesyreoplesning (2.1.4), sd der opnas en
oplesning med en L-ascorbinsyrekoncentration mellem 0 og 60 mg/
1. Kolbens inhold homogeniseres ved omrystning. Der tilsattes 2 g
aktivt kul (2.1.6), og blandingen henstdr i 15 min. under javnlig
omrystning. Der filtreres pa almindeligt filterpapir, idet de forste
mililter filtrat bortkastes.

I to 100 ml mélekolber heldes 5 ml af filtratet og i den ene 5 ml af
oplesningen af en blanding af borsyre og natriumacetat (2.1.3)
(blindoplesning) og i den anden 5 ml af natriumacetatoplesningen
(2.1.2) (preveoplesning). Det henstér i 15 min. under jevnlig omre-
ring, hvorefter der fyldes op med destilleret vand til 100 ml.

Der udtages 2 ml af indholdet af hver af kolberne. Hertil sattes 5 ml
af orthophenylendiaminoplesningen (2.1.1), og der reres. Man lader
reaktionen forlebe i 30 min. i merke, derefter gennemferes malingen
ved spektrofluorimetri.

Kalibreringskurve

I tre 100 ml malekolber anbringes henholdsvis 2, 4 og 6 ml af stan-
dardoplesningen af L-ascorbinsyre (2.1.5), der fyldes op til 100 ml
med eddikesyreoplesningen 2.1.5) og homogeniseres ved omrering.
De standardoplesninger, der er fremstillet, indeholder henholdsvis 2,
4 og 6 mg/100 ml.

Der tilsattes 2 g aktivt kul (2.1.6) til hver af kolberne, og det henstar
i 15 min. under jevnlig omrering. Der filtreres pa almindeligt filter-
papir, idet de forste milliliter bortkastes. 5 ml af hvert af de
indsamlede filtrater haldes i tre 100 ml malekolber (forste serie),
og operationen gentages i en anden serie af tre mélekolber. I hver
af kolberne fra den forste serie (svarende til blindoplesningen)
hzldes 5 ml af den blandede oplesning af borsyre og natriumacetat
(2.1.3), og i hver af kolberne fra den anden serie haldes 5 ml natriu-
macetatoplesning (2.1.2).

Det henstér i 15 min. under jevnlig omrering, hvorefter der fyldes
op til 100 ml med destilleret vand. Der udtages 2 ml af indholdet
af hver af kolberne, tilsettes 5 ml af orthophenylendiaminoples-
ningen (2.1.1), omreres, hvorefter reaktionen forleber i 30 min. i
merke. Malingen gennemfores med spektrofluometri.

Fluorimetrisk bestemmelse

For hver af oplesningerne fra kalibreringskurven og for preveoples-
ningen indstilles til nul pad skalaen for malinger af den tilsvarende
blindpreve. Derefter méles intensiteten af fluorescensen af hver af
oplesningerne fra kalibreringsskalaen og for bestemmelsesoples-
ningen.

Kalibreringskurven tegnes. Den skal vare lige og ga gennem
nulpunktet. Verdien svarende til preveoplesningen findes pad denne
linie, og det tilsvarende inhold C af L-ascorbinsyre + dehydroascor-
binsyre i den analyserende oplesning aflases.

Angivelse af resultater

Koncentrationen af L-ascorbinsyre + dehydroascorbinsyre i vinen i
milligram pr. liter er:

C-F

F = fortyndingsfaktoren.
ALMINDELIG METODE (kolorimetri)

Reagenser
30 % metaphosphorsyreoplesning (m/v):

Der udtages 30 g metaphosphorsyre (HPO,) , som forinden er stedt i
en morter. Det skylles hurtigt med destilleret vand under omrering.
Den skyllede syre opleses i destilleret vand under omrystning i en
100 ml mélekolbe. Der fyldes op til market. Oplesningen indeholder
ca. 30 % (m/v) metaphosphorsyre.
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3.1.2.

3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.

3.1.8.
3.1.9.
3.1.10.
3.1.11.

3.1.12.
3.1.13.

3.2.

3.2.1.
32.2.
3.23.
324.

3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.

3.3.
3.3.1.

33.2.

3 % metaphosphorsyre (m/v), som fremstilles umiddelbart for
brugen ved fortynding af den under 3.1.1 fremstillede oplesning
med destilleret vand til 1:10.

1 % metaphosphorsyre (m/v), som fremstilles umiddelbart for
brugen ved fortynding af den under 3.1.1 fremstillede oplesning
med destilleret vand til 1:30.

Polyamidopsleemning:

10 g polyamidpulver til kromatografi bringes i opslemning med
60 ml destilleret vand og henstér 2 timer. Denne mangde er nok til
fire bestemmelser.

Thiourinstof H,NCSNH,.
0,05 M iodoplesning (I,).
6 % 2,4-dinitrophenylhydrazin (m/v): 6 g 2,4-dinitrophenylhydrazin
bringes i opslemning i 50 ml iseddikesyre (p,, = 1,05 g/ml). Der

tilsettes 50 ml svovlsyre (p,, = 1,84 g/ml). 2,4-dinitrophenylhy-
drazin opleses under omroring.

Ethylacetat (C,H,0,) tilsat 2 % (v/v) iseddikesyre (3.1.12).
Chloroform, CHCI,.

Vandig stivelsesoplesning, 0,5 % (m/v).

Mobilfase:

ethylacetat ......... ..ot 50 vol.
chloroform ......... ..o i 60 vol.
1SeddiKeSyre ....o.vin i 5 vol.

Oplesningsblandingen skal henstd i 12 timer for brugen.
Iseddikesyre (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml).

L-ascorbinsyreoplesning 0,1 g pr. 100 ml 1 % metaphosphorsyreo-
plesning (3.1.3).

Apparatur

Laboratoriecentrifuge og 50 ml centrifugeglas med slibprop.
Vandbad indstillet mellem 5 og 10 °C.

Vandbad indstillet til 20 °C.

Brugsklare plader til tyndtlagskromatografi, 20 x 20 cm, daekket af
silicagel G (tykkelse 0,25 eller 0,3 mm).

Kromatograferingskar.
Mikropipette, der kan afgive 0,2 ml.

Spektrofotometer, der tillader absorbansmélinger ved 500 nm med
kuvetter med transmissionslengde pa 1 cm.

Fremgangsmade
Oxidering af L-ascorbinsyre til dehydroascorbinsyre

Til en 100 ml mélekolbe sattes 50 ml vin, der tilsettes 15 ml poly-
amidopslemning (3.1.4) og fyldes op til merket med 3 %
metaphosphorsyreoplesningen (3.1.2). Proven henstar en time under
jevnlig omrystning. Der filtreres pé et foldet filter. 20 ml af filtratet
opsamles i et centrifugeglas, og der tilsettes 1 ml 0,05 M iodoples-
ning (3.1.6). Der blandes ved omrystning af det lukkede
centrifugeglas, og efter 1 min. reduceres det overskydende iod ved
tilsetning af ca. 25 mg thiourinstof.

Dannelse og ekstraktion af dicetogulonsyre-bis-(2,4-dinitrophenylhy-
drazon).

Centrifugeglasset anbringes i vandbad ved en temperatur pd mellem
5 og 10 °C, og der tilsettes 4 ml 2,4-dinitrophenylhydrazinoplesning
(3.1.7). Der blandes ophyggeligt, idet man undgar at fugte glas-
proppen. Derefter holdes glasset godt tillukket i et vandbad péa 20 °C
i ca. 16 timer (natten over f.eks.).
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3.3.3.

33.4.

3.3.5.

3351

Til centrifugeglasset sattes 15 ml ethylacetat (3.1.8), glasset lukkes
igen og omrystes i 30 sekunder. Derefter centrifugeres i 5 min. ved
en kraft pa 350 til 400 g. Med en pipette udtages 10 ml af ethylace-
tatekstrakten, og de overfores til en konisk kolbe med slibprop. Til
centrifugeglasset sxttes 5 ml ethylacetat (3.1.8). Glasset lukkes, der
omrystes i 30 sekunder og centrifugeres i 5 min. ved samme
hastighed. 5 ml af ethylacetatekstrakten udtages og forenes i den
koniske kolbe med den forste ekstrakt. Ekstrakterne blandes ved
omrystning.

Adskillelse af  bis-(2,4-dinitrophenylhydrazon) ved kromatografi;
gennemfores inden for to timer efter ekstraktion (3.3.2)

Idet man efterlader en kant pd 2 cm forneden og til siderne,
anbringes over hele startlinien 0,2 ml ethylacetatesktrakt. Et ca.
1 cm lag af den mobile fase (3.1.11) anbringes i karret, og man lader
karrets atmosfere mette med oplesningsmidlets dampe, forend
pladen indferes. Man lader oplesningsmidlet vandre helt op til
pladens overste kant. Pladen terres i en time i ventileret stinkskab.
Zonen med bis-2,4-dinitrophenylhydrazonets karakteristiske rode
farve afskrabes vinkelret pa vandringsretningen ved hjzlp af en
spatel. Pulveret overfores kvantitativt til en konisk kolbe med slib-
prop, hvortil settes 4 ml eddikesyre (3.1.12). Preven henstar i
30 min. under hyppig omrystning. Der filtreres pa et foldet filter
direkte ned i spektrofotometerkuvetten (3.2.7). Filtratet skal vere
klart. Absorbansskalaens nulpunkt indstilles til 500 nm med eddike-
syre i referencekuveetten (3.1.12), og oplesningens absorbans males.

Kalibreringskurve

I tre 100 ml mélekolber anbringes henholdsvis 5, 10 og 15 ml L-
ascorbinsyreoplesning (3.1.13), og der fyldes op til maerket med 1 %
metaphosphorsyre (3.1.3). De fremkomne oplesninger indeholder
henholdsvis 50, 100 og 150 mg/l ascorbinsyre.

50 ml af hver af disse oplesninger behandles efter den i 3.3.1, 3.3.2
og 3.3.3 anferte fremgangsmade. Kalibreringskurven tegnes. Den
skal veere en ret linie, som gar gennem nulpunktet.

Angivelse af resultater

Koncentrationen af L-ascorbinsyre + dehydroascorbinsyre i vinen
udtrykkes i milligram pr. liter.

Beregning

Verdien af absorbansen mélt i 3.3.3 findes pé kalibreringskurven, og
den tilsvarende koncentrationen af L-ascorbinsyre + dehydroascor-
binsyre i den analyserende oplesning aflases.

Bemcerk:

Hvis koncentrationen af L-ascorbinsyre + dehydroascrobinsyre er
over 150 mg/l, reduceres prevens rumfang til 25,20 eller 10 ml vin,
og det opnédede resultat multipliceres med fortyndingsfaktoren F.
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2.1.

2.2.

22.1.

222,

2.2.3.

24. pH I VIN OG MOST

PRINCIP

Potentialeforskellen mellem to elektroder, som er nedsanket i analy-
sevaesken, males. Den ene af elektroderne har et potentiale, som er
en defineret funktion af vaskens pH, mens den anden har et fast,
kendt potentiale, og udger referenceelektroden.

APPARATUR

pH-meter med kalibreret pH-skala, som tillader malinger med mindst
0,05 enheders ngjagtighed.

Elektroder:
Glaselektrode, som opbevares i destilleret vand.

Kalomelmettet kaliumchloridreferenceelektrode som opbevares i en
mettet kaliumchloridoplesning.

Eller kombineret elektrode, der opbevares i destilleret vand.
REAGENSER

Stedpudeoplosninger:

Mettet oplesning af surt kaliumtartrat. Oplesningen skal indeholde
mindst 5,7 g kaliumtartrat (C,H,KO,) pr. liter ved 20 °C. Denne
oplesning kan holde sig i to maneder, nar der tilsattes 0,1 g thymol
pr. 200 ml.

3,57 ved 20 °C
pH 3,56 ved 25 °C
3,55 ved 30 °C

0,05 M oplesning af kaliumhydrogenphtalat. Oplesningen indeholder
10,211 g kaliumhydrogenphtalat (C;H,KO,) pr. liter ved 20 °C (hold-
barhed hgjst to maneder).

3,999 ved 15 °C
4,003 ved 20 °C
4,008 ved 25 °C
4,015 ved 30 °C

pH

Oplesning indeholdende:

monokaliumphosphat KH.PO, ..................... 3402 g
dikaliumphosphat K.HPO, ......................... 4354 ¢
vand til ... 1000 ml

(holdbarhed hejst to maneder)

6,90 ved 15 °C
6,88 ved 20 °C
6,86 ved 25 °C
6,85 ved 30 °C

pH

Bemcerk:

Standardstedpudeoplesninger, som fis i handelen, kan ogsa
anvendes.
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4.1.1.

4.2.

43.

4.4.

FREMGANGSMADE

Fremstilling af analysepreven

Most og vin

Der males direkte pd mosten eller vinen.
Rektificeret koncentreret most

Rektificeret koncentreret most fortyndes med vand til en koncentra-
tion pa 25 % (m/m) + 0,5 % totalsukker (25 °Brix).

Hvis P er 100 % (m/m) indhold af totalsukker i rektificeret koncen-
treret most, vejes en vagt svarende til

2500

})

og der fyldes op til 100 g med vand. Vandets ledningsevne skal vare
under 2 mikrosiemens pr. cm.

Nulstilling af apparatet

Nulstilling foretages for hver méling, idet man folger brugsanvis-
ningen for det anvendte apparat.

Kalibrering af pH-metret

Kalibreringen sker ved 20 °C med stedpudeoplesningerne med pH
pé 6,88 og 3,57 ved 20 °C, idet man folger brugsanvisningen for
det pageldende apparat.

Stedpudeoplesningen med pH 4,00 ved 20 °C bruges til at kontrol-
lere kalibreringen af skalaen.
Maling

Elektroden nedsznkes i analysepreven, som har en temperatur
mellem 20 og 25 °C, og s nar ved 20 °C som muligt. pH aflases
direkte pa skalaen.

Der udferes mindst to bestemmelser pd samme prove.

Resultatet er den aritmetiske middelverdi af de to malinger.

ANGIVELSE AF RESULTATER

pH af most, vin eller 25 % (m/m) (25 °Brix) oplesningen af rektifi-
ceret koncentreret most udtrykkes med to decimaler.
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25. SVOVLDIOXID

DEFINITIONER

Ved svovldioxid forstas der svolvdioxid, der er tilstede i mosten eller
i vinen i folgende former: H,SO,, H SO,, hvis ligevegt er en funk-
tion af pH og af temperaturen:

H, SO

2 3

H' + HSO,
H,SO, reprasenterer den molekylere svovldioxid.
FRI SVOVLDIOXID OG TOTAL SVOVLDIOXID

Metodernes princip
Referencemetode
* Vin og most

Svolvdioxiden medrives af en luft- eller nitrogenstrom; den bindes
og oxideres ved at boble igennem en fortyndet og neutral oplesning
af hydrogenperoxid. Den dannede svovlsyre bestemmes med en
indstillet oplesning af natriumhydroxid. Den frie svovldioxid
udtreekkes af vinen med medrivning i kold tilstand (10 °C).

Den totale svovldioxid udtraekkes af vinen med varm medrivning
(ca. 100 °C).

* Rektificeret koncentreret most

Den totale svovldioxid udtrakkes af vinen ved varm medrivning (ca.
100 °C) af den forud fortyndede rektificerede koncentrerede most.

Hurtig forsogsmetode (vin og most)
Den frie svovldioxid bestemmes ved direkte jodtitrering.

Derefter bestemmes den bundne svovldioxid ved jodtitrering efter
alkalisk hydrolyse. Sammen med den frie svovldioxid fés det totale
svovldioxidindhold.

Referencemetode

Apparatur

Det benyttede apparatur ber vere udformet som pa nedenstdende
tegning, forst og fremmest hvad angar svaleren.

Vandsugepumpe
—

100 mt

Cra Bl

Dimensionerne er angivet i millimeter. Den indvendige diameter
af de fire glasror i svaleren er henholdsvis 45, 34, 27 og 10 mm.

Gastilledningsreret i bobleflasken »B« ender i en lille kugle med
diameteren 1 cm, som pé sin sterste vandrette omkreds har 20 huller
med diameteren 0,2 mm. Det kan ogsa ende i en plade af sintret
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22.1.2.

22.2.

222.1.

2222,

2223.

2224,

2.2.3.

223.1.

2232.

223.2.1.

22323.

223.3.1.

2233.2.

glas, s& man er sikker pa, at der dannes et stort antal sma bobler,
som giver en god kontakt mellem gas- og vaskefasen.

Gasstrommen, som gennemleber apparatet, skal vare ca. 40 Vh.
Kolben til hejre pa apparatet er beregnet til at begranse det under-
tryk, der dannes af vandsugepumpen, til 20 til 30 cm vandsgjle. For
at kunne regulere dette undertryk, saledes at stremmen er korrekt,
kan man med fordel anbringe et semi-kapillert flowmeter mellem
bobleflasken og kolben.

Mikroburette

Reagenser

85 % phosphorsyre (H,PO,) (p,, = 1,71 g/ml).

Oplesning af hydrogenperoxid, 9,1 g H O,/ (tre rumfang)

Indikatorreagens:

methylradt ... 100 mg
methylenblat .......... .. . . 50 mg
50 % vol. alkohol ............... ... ol 100 ml

Oplesning af natriumhydroxid (NaOH), 0,01 M.
Fremgangsmade
Bestemmelse af fri svovldioxid

Vinen skal opbevares ved 20 °C i en fyldt, tilproppet kolbe i to dage
for bestemmelsen.

— I bobleflasen »B« haldes 2 til 3 ml hydrogenperoxidoplesning
(2.2.2.2) og 2 dréber indikatorreagens, og der neutraliseres med
0,01 M natriumhydroxid (2.2.2.4). Vaskeflasken monteres pa
apparatet.

— I medrivningsapparatets kolbe A pd 250 ml haldes 50 ml prove
og 15 ml phosphorsyre (2.2.2.1). Kolben settes pa plads i appa-
ratet.

Nu gennembobles med luft (eller nitrogen) i 15 minutter. Den
medrevne frie svovldioxid oxideres til svovlsyre. Bobleflasken
fjernes fra apparatet, og den dannede syre titreres med 0,01 M
natriumhydroxid (2.2.2.4). Hertil forbruges n milliliter.

Angivelse af resultater

Den frie svovldioxid angives i milligram pr. liter (mg/l) uden deci-
maler.

Beregning
Fri svovldioxid i milligram pr. liter: 6,4 n.
Bestemmelse af total svovldioxid

I forbindelse med rektificeret koncentreret most anvendes en oplas-
ning fremstillet ved fortyndig af analyseproven til 40 % (m/v), efter
anvisningerne i kapitlet »Totalt syreindhold«, afsnit 5.1.2. I medriv-
ningsapparatets kolbe A pa 250 ml haldes 50 ml af denne oplesning
og 5 ml phosphorsyre (2.2.2.1). Kolben sattes pa plads i apparatet.

Vin og most

Det antagne indhold i proven < 50 mg/l total SO,. I medrivnings-
apparatets kolbe A pa 250 ml heldes 50 ml prove og 15 ml
phosphorsyre (2.2.2.1). Kolben sattes pa plads i apparatet.

Indtil senest den »M3 31. august 1996 <« anvendes dog i forbin-
delse med analyse af indholdet af svovldioxid i druesaft 5 ml
phosphorsyre (2.2.2.1) fortyndet til 25 % (m/v).
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2.3.1.3.

23.14.

Antaget indhold i preven = 50 mg/1 total SO,. I medrivningsappara-
tets kolbe A pad 100 ml heldes 20 ml prove og 5 ml phosphorsyre
(2.2.2.1). Kolben szttes pa plads i apparatet.

I bobleflasken »B« anbringes 2 bil 3 ml hydrogenperoxidoplesning
(2.2.2.2), som neutraliseres som ovenfor, og vinen i kolbe A bringes
i kog ved hjelp af en 4 til 5 cm hgj flamme, som direkte rorer ved
kolbens bund. Leg ikke et metaltradnet under kolben, men anbring
denne pé en plade med et rundt hul pa ca. 30 mm i diameter. Herved
undgds varmeomdannelse af terstof fra vinen, der afsattes péd
kolbens sider.

Kogningen holdes i gang, mens der gennemiledes luft eller
nitrogen). Efter 15 minutter er det totale indhold af svovldioxid
medrevet og oxideret. Den dannede svovlsyre titreres med 0,01 M
natriumhydroxidoplesning (2.2.2.4).

Hertil forbruges n ml.
Angivelse af resultater

Det totale indhold af svovldioxid angives i milligram pr. liter (mg/1)
eller i milligram pr. kilogram (mg/kg) totalsukker uden decimal.

Beregning

— Vin og most
Totalt indhold af svovldioxid i milligram pr. liter.
— Prover, der er fattige pa svovldioxid (forsegspreve pa 50 ml):
6,4 - n
— Andre prever (forsegsprove pa 20 ml):
16 - n
— Rektificeret koncentreret most

Svovldioxid i milligram pr. kilo totalsukker (forsegsprove pa
50 ml af den fremstillede prove (2.2.3.3.1):

1600 - n
P

P = 100 procent (m/m) totalsukker.

Repeterbarhed ()

Indhold < 50 mg/l (forsegspreve 50 ml) r = 1 mg/l
Indhold > 50 mg/l (forsegspreve 20 ml) r = 6 mg/l
Reproducerbarhed (R)

Indhold < 50 mg/l (forsegspreve 50 ml) R = 9 mg/l

Indhold > 50 mg/l (forsegsprove 20 ml), R = 15 mg/l

Hurtig forsegsmetode
Reagenser

EDTA (Complexon III): dinatriumsalt af ethylendiamintetraeddike-
syre (C,,H,,N.Na O, 2H,0O).

10 N,Na, O,
4M natriumhydroxid (NaOH) (160 g/1)

Svovlsyre, H,SO, (p,, = 1,84 g/ml, oplesning fortyndet 1:10 (v/v).
Stivelsesoplesning, 5 g/l.

S g stivelse opslemmes i ca. 500 ml vand, som bringes i kog under
omrering, hvorefter opsl&@mningen holdes kogende i ti min., og der
tilseettes 200 g natriumchlorid (NaCl). Efter afkeling fyldes op til 11
med vand.
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Oplesning af 0,025 M iod (1)
Materiel

Koniske kolber pa 500 ml
Burette

Pipetter pd 1, 2, 5 og 50 ml
Fremgangsmade

Fri svovldioxid

I en konisk kolbe pa 500 ml heldes:

— 50 ml vin

— 5 ml stivelsesopslemning (2.3.1.4)
— 30 mg EDTA (2.3.1.1)

— 3 ml H,SO,, 1:10 (2.3.1.3)

Der titreres gjeblikkeligt med 0,025 M iod (2.3.1.5), indtil den bla
farve holder sig i 10 til 15 sekunder. Den anvendte iodmangde
benzvnes n ml.

Kombineret indhold af svovldioxid.

Der tilszettes 8 ml 4 M natriumhydroxid (2.3.1.2), omrystes en enkelt
gang, og blandingen henstar i fem minutter. P4 én gang og under
kraftig omrystning heldes indholdet af et lille bagerglas, hvori der
péa forhand er anbragt 10 ml svovlsyre 1:10 (2.3.1.3) over i kolben,
og der titreres omgéende med 0,025 M iod (2.3.1.5); den anvendte
mengde iod benzevnes n'.

Der tilsettes 20 ml 4 M natriumhydroxid (2.3.1.2), omrystes en
enkelt gang, og efter fem minutters henstand fortyndes med 200 ml
iskoldt vand.

Under kraftig omrystning haldes pa én gang indholdet af et lille
bagerglas, hvori der pa forhdnd er anbragt 30 ml svovlsyre 1:10
(2.3.1.3), over i kolben, og den frigjorte svovldioxid titreres med
0,0025 M iod (2.3.1.5); den anvendte mangde iod benzvnes n”.

Angivelse af resultater

Beregning:

Fri svovldioxid i milligram pr. liter: 32 n.

Totalt indhold af svovldioxid i milligram pr. I: 32 (n + n’ + n”).
Bemcerk:

1. For redvine med ringe indhold af SO, vil det vere bedre at
anvende iod, som er mere fortyndet end 0,025 M, f.eks.: 0,01 M.
I dette tilfeelde erstattes koefficienten 32 med 12,8 i ovennavnte
formler.

2. For radvine er det en fordel at belyse vinen nedefra med gult lys
opnéet ved hjelp af en almindelig elektrisk pare og en oplesning
af kaliumchromat eller ved hjelp af en natriumlampe. Bestem-
melsen ber foretages i et morkt rum, idet gennemsigtigheden af
vinen iagttages. Den bliver uklar, sd snart omslagspunktet for
stivelsen er naet.

3. Nér svovldioxidmengden ligger i narheden af eller over den
tilladte graense, ber totalindholdet af svovldioxid bestemmes efter
referencemetoden.

4. Nar bestemmelsen af svovldioxid tillegges serlig betydning,
bestemmes den pa en prove, som opbevares lufttet i to dage ved
20 °C inden analysen, som ligeledes foretages ved denne tempe-
ratur.

5. Eftersom visse stoffer oxideres af iod i surt milje, er det ved mere
precise bestemmelser nedvendigt at vurdere den mangde iod, der
medgar hertil. Med henblik herpad ma den frie svovldioxid bindes
af et overskud af ethanal eller propanal, for iodtitreringen fore-
tages. 50 ml vin anbringes i en konisk kolbe pd 300 ml og
tilseettes 5 ml af en ethanaloplesning (C,H,0), 7 g/l, eller 5 ml
af en propanaloplesning (C,H0), 10 g/l.

Man tilpropper kolben og lader den henstd i mindst 30 minutter.
Derefter tilsettes 3 ml svovlsyre, 1:10 (2.3.1.3), og 0,025 M iod
(2.3.1.5) i en tilstreekkelig stor maengde til, at stivelsesopslem-
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3.1.

3.2

ningen slar om. Den forbrugte iodmangde benavnes n”. Den
fratreekkes n (fri svovldioxid) og n + n’ + n” (totalt indhold af
svovldioxid).

n” er almindeligvis meget ringe: 0,2 - 0,3 ml 0,025 M iod. Er der
tilsat ascorbinsyre til vinen, er n” langt sterre, og man kan i det
mindste tilnermelsesvis bestemme mangden af dette stof pa
grundlag af vardien af n”, idet 1 ml 0,025 M iod oxiderer
4,4 mg ascorbinsyre. Ved at bestemme n” kan man saledes uden
vanskelighed udskille de vine, som er tilsat ascorbinsyre i
mangder pa over 20 mg/l, og hvor denne ikke er omdannet til
oxidationsprodukter.

MOLEKYLART SVOVLDIOXID

Metodens princip

Det procentvise indhold af molekylert svovldioxid, H,SO,, i den frie
svovldioxid bestemmes som funktion af pH, alkoholindhold og
temperatur.

For en given temperatur og et givet alkoholindhold fés:

H,SO, =—=—— H' + HSO,

3 S

[H,805] = m 1)

med

s & VI
L = [H,S0,] + [HSO,

I = ionstyrken.

A og B = koefficienter, som varierer med temperaturen og alkoho-

lindholdet.

K, = den termodynamiske dissociationskonstant; verdien af
pk, er givet i tabel 1 som funktion af alkoholindholdet
og temperaturen.

K = den blandede dissociationskonstant.

M

Anvender man gennemsnitsverdien 0,038 for ionstyrken i giver
tabel 2 verdierne for pk,, som funktion af temperatur og alkoholind-
hold.

Indholdet af molekylert svovldioxid beregnet ud fra ligning (1) er
givet i tabel 3 som funktion af pH, temperatur og alkoholindhold.

Beregning

Kendes vinens pH og alkoholindhold, er det procentvise indhold af
molekylart svovldioxid givet i tabel 3 for temperaturen T °C, X %.

Indhold af molekylart svovldioxid i mg/l:
X-C

C = indholdet af fri svovldioxid i mg/l.
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TABEL 1

Veardier af den termodynamiske konstant pK

Alkohol Temperatur °C

%

vol 20 25 30 35 40
0 1,798 2,000 2,219 2,334 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 2,527

10 1,997 2,198 2,394 2,488 2,606

15 2,099 2,301 2,503 2,607 2,728

20 2,203 2,406 2,628 2,754 2,895

TABEL 2

Verdier af den blandede konstant pK, (I = 0,038)

Alkohol Temperatur °C

%

vol 20 25 30 35 40
0 1,723 1,925 2,143 2,257 2,416
5 1,819 2,020 2,220 2,317 2,446

10 1,916 2,116 2,311 2,405 2,522

15 2,014 2,216 2,417 2,520 2,640

20 2,114 2,317 2,538 2,663 2,803

TABEL 3

Molekylzert svovldioxid som procent af frit svovldioxid (I = 0,038)

T=20°C
pH Alkohol i % vol
0 5 10 15 20
2,8 7,73 9,46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9,40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3,1 4,03 4,98 6,14 7,58 9,36
3,2 3,22 3,99 4,94 6,12 7,58
33 2,58 3,20 3,98 4,92 6,12
34 2,06 2,56 3,18 3,95 4,92
3,5 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3,6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
3,7 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3,8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02
T=25°C

2,8 11,47 14,23 17,15 20,67 24,75
2,9 9,58 11,65 14,12 17,15 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 17,18
3,1 6,27 7,68 9,40 11,55 14,15
3,2 5,04 6,20 7,61 9,40 11,58
33 4,05 4,99 6,14 7,61 9,42
34 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3,5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3,6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3,7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3,8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18
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T=20°C
pH Alkohol i % vol
0 5 10 15 20

T=30°C
2,8 18,05 20,83 24,49 29,28 35,36
2,9 14,89 17,28 20,48 24,75 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 25,66
3,1 9,94 11,65 13,98 17,18 21,52
32 8,06 9,48 11,44 14,15 17,88
33 6,51 7,68 9,30 11,58 14,75
3,4 5,24 6,20 7,53 9,42 12,08
3,5 4,21 4,99 6,08 7,63 9,84
3,6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3,7 2,69 3,21 3,92 4,95 6,44
3,8 2,16 2,56 3,14 3,98 5,19

T=35°C
2,8 22,27 24,75 28,71 34,42 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 36,69
3,0 15,31 17,18 20,26 24,88 31,52
3,1 12,55 14,15 16,79 20,83 26,77
32 10,24 11,58 13,82 17,28 22,51
33 8,31 9,42 11,30 14,23 18,74
3,4 6,71 7,63 9,19 11,65 15,49
3,5 5,44 6,16 7,44 9,48 12,71
3,6 4,34 4,95 6,00 7,68 10,36
3,7 3,48 3,98 4,88 6,20 8,41
38 2,78 3,18 3,87 4,99 6,80

T=40°C
2,8 29,23 30,68 34,52 40,89 50,14
2,9 24,70 26,01 29,52 35,47 44,74
3,0 20,67 21,83 24,96 30,39 38,85
3,1 17,15 18,16 20,90 25,75 33,54
32 14,12 14,98 17,35 21,60 28,62
33 11,55 12,28 14,29 17,96 24,15
34 9,40 10,00 11,70 14,81 20,19
35 7,61 8,11 9,52 12,13 16,73
3,6 6,14 6,56 7,71 9,88 13,77
3,7 4,94 5,28 6,22 8,01 11,25
38 3,97 4,24 5,01 6,47 9,15
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26. NATRIUM
METODERNES PRINCIP

Referencemetode: Atomabsorptionsspektrofotometri

Natrium bestemmes direkte i vinen ved atomabsorptionsspektrofoto-
metri efter tilsetning af et ioniseringsdempende reagens
(caesiumchlorid) for at undga ionisering af natrium.

Almindelig metode: Flammefotometri

Natrium bestemmes direkte i vinen, som er fortyndet 1:10 eller
mere, ved flammefotometri.

REFERENCEMZENGDE

Reagenser
Natriumoplosning 1 g/l

Der anvendes en standardnatriumoplesning, som fés i handelen, 1 g/
I. Opleosningen kan fremstilles ved at oplese 2,542 g torret
natriumchlorid, NaCl, i destilleret vand og fylde op til 1 1.

Denne oplesning opbevares i en polyethylenflaske.

Modeloplosning:

Citronsyre CHO,, HO ...................oon. 35¢g
Saccharose C,H, O | oo 1,5¢g
Glycerol CCHO, ..o 50¢g
Vandfri calciumchlorid Ca Cl, ....................... 50 mg
Vandfri magnesiumchlorid Mg Cl, ................... 50 mg
Absolut alkohol CHOH ............................ 50 ml
Vand til oo 500 ml

Ceesiumchloridoplosning med 5 % ccesium

6,330 g caesiumchlorid CsCl opleses i 100 ml destilleret vand.

Apparatur
Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med luft-acetylenbraender.

Natriumhulkatodelampe.

Fremgangsmade
Proveforberedelse

Der afpipetteres 2,5 ml vin i en 50 ml malekolbe og tilsettes 1 ml
caesiumchloridoplesning (2.1.3), hvorefter, der fyldes op til market
med destilleret vand.

Kalibrering

I en raekke 100 ml malekolber afpipetteres 5,0 ml af modeloples-
ningen og henholdsvis 0 - 2,5 - 5 - 7,5 - 10 ml af
natriumoplesningen, 1 g/l (2.1.1), som forud er fortyndet til 1:100,
hvorefter der til samtlige kolber tilsattes 2 ml casiumchloridoples-
ning (2.1.3) og fyldes op til 100 ml med destilleret vand.

Disse kalibreringsoplesninger indeholder henholdsvis 0 - 0,25 - 0,50
- 0,75 - 1,00 mg natrium pr. liter og 1 g casium pr. 1. Oplesningerne
opbevares i polyethylenflasker.

Bestemmelse

Man velger belgelengden 589,0 nm. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med modeloplesningen indeholdende 1 g ceesium pr. liter (2.3.2).
Den fortyndede vin suges direkte ind i spektrofotometrets brander,
efterfulgt af kalibreringsoplesningerne (2.3.2), og man aflaeser absor-
banserne. Der foretages dobbeltbestemmelser.
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2.4.

2.4.1.

24.2.

2.4.3.

3.2.

3.2.1.

Angivelse af resultater
Beregningsmdde

Absorbanskurven tegnes som funktion af natriumkoncentrationen i
kalibreringsoplesningerne.

Middelvardien af absorbanser, som er fundet for preven, findes pa
denne kurve, og man afleser den tilsvarende natriumkoncentration
Cimgopr L

Natriumkoncentrationen i milligram pr. 1 vin uden decimaler bliver:
20-C

Repeterbarhed: r

r =1+0,024 x, mg/l

X, = natriumkoncentrationen i proven i mg/l.

Reproducerbarhed: R
R

2,5+ 0,05 x, mg/l

X

i

natriumkoncentrationen i preven i mg/l.

ALMINDELIG METODE

Reagenser

Referenceoplosning af natrium, 20 mg/|

Absolut alkohol (C,HOH) ....................o0. 10 ml
Citronsyre (CHO,,H,O) .................ooiilt, 700 mg
Saccharose (C,H,)0, ) ..cooovvvvvviiiiiiiaa.t, 300 mg
Glycerol (C,LHO,) oo 1000 mg
Kaliumhydrogentartrat (C,HKO,) .................. 481,3 mg
Vandfrit calciumchlorid (Ca CL) ................... 10 mg
Vandfrit magnesiumchlorid (Mg CL) ............... 10 mg
Tort natriumchlorid (NaCl) ........................ 50,84 mg
Vand til ..o 1 1
Oplosning til fortynding

Absolut alkohol (CHOH) ......................... 10 ml
Citronsyre (CHO,,HO) ........................... 700 mg
Saccharose (C,H,,0,) ..o 300 mg
Glycerol (C;HO,) .oovvvvvviiiii i 1000 mg
Kaliumhydrogentartrat (C,HKO,) .................. 481,3 mg
Vandfrit calciumchlorid (Ca CL) ................... 10 mg
Vandfrit magnesiumchlorid (Mg CL) ............... 10 mg
Vand til ..o 11

Til fremstilling af oplesning 3.1.1 og 3.1.2 opleses kaliumhydrogent-
artrat i 500 ml meget varmt destilleret vand, og man blander denne
oplesning med de ovrige bestanddele, som i forvejen er oplest i
400 ml destilleret vand, hvorpa der fyldes 1 1.

Oplesningerne tilsat to draber allylisothiocyanat opbevares i poly-
ethylenflasker.

Apparatur

Flammefotometer, der tilfores en blanding af luft og butan.
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3.3.

3.3.1.

33.2.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

Fremgangsméade
Kalibrering

I fem 100 ml mélekolber afpipetteres henholdsvis 5 - 10 - 20 - 25 ml
natriumoplesning (20 mg/1) (3.1.1), og der fyldes op til 100 ml med
oplesningen til fortynding (3.1.2). Herved opnds oplesninger inde-
holdende henholdsvis 1 - 2 - 3 - 4 - 5 mg natrium pr. 1.

Bestemmelse

Malingerne foretages ved 589,0 nm. Der indstilles pad 10 % transmis-
sion med destilleret vand. Med direkte indsugning i fotometerets
brender, forst af kalibreringsoplesningerne (3.3.1) og dernaest af
vinen fortyndet til 1:10 med destilleret vand, afl@ses transmissions-
procenterne. Om nedvendigt fortyndes vinen, som allerede er
fortyndet til 1:10, med oplesningen til fortynding (3.1.2).

Angivelse af resultater

Beregningsmade

Den procentvise transmission afbildes grafisk som funktion af
natriumkoncentrationen i kalibreringsoplesningerne. Den transmis-
sion, som er fundet for den fortyndede vinpreve, findes pd denne
kurve og den tilsvarende natriumkoncentration C afleses. Natrium-
koncentrationen i mg pr. | uden decimal vil vere:

C-F

F = fortyndingsfaktoren.
Repeterbarhed: r

(undtagen hedvine) r = 1,4 mg/l
hedvine: r = 2,0 mg/l.
Reproducerbarhed: R

R =47+0,08 x, mg/l

X, = mnatriumkoncentrationen i preven i mg/l.
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I.1.

2.2.

2.2.1.
222,

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.3.3.

27. KALIUM
METODERNES PRINCIP

Referencemetode
Kalium bestemmes direkte i den fortyndede vin ved atomabsorpti-

onsspektrofotometri efter tilsatning af et ioniseringsdempende
reagens (casiumchlorid) for at undgé ionisering af kalium.

Almindelig metode

Kalium bestemmes direkte i den fortynede vin ved flammefotometri.
REFERENCEMETODE

Reagenser
Kaliumoplosning 1 g/l
Der anvendes en standardkaliumoplesning pd 1 g/, som er i

handelen. Denne oplesning kan tilberedes ved at oplese 4,813 g
kaliumhydrogentartrat (C,H,KO,) i destilleret vand og fylde op til 1 1.

Modeloplosning

Citronsyre (C.HO,, HO) ...t 35¢g
Saccharose (C,,H,JO, ) ..o 1,5¢g
Glycerol (C,LHO,) oo 50¢g
Vandfrit calciumchlorid (Ca CL) ..................... 50 mg
Vandfrit magnesiumchlorid (Mg CL) ................. 50 mg
Absolut alkohol (CHOH) ..................ooiin. 50 ml
Vand til ..o 500 ml

Ceesiumchloridoplosning med 5 % ccesium

6,330 g caesiumchlorid (CsCl) opleses i 100 ml destilleret vand.

Apparatur
Atomabsorptionsspektrofotometer med luft-acetylenbrander.

Kaliumhulkatodelampe.

Fremgangsméade
Proveforberedelse

Der afpipetteres 2,5 ml vin (som forud er fortyndet til 1:10) i en
50 ml malekolbe, hvorefter, der tilsettes 1 ml casiumchloridoples-
ning (2.1.3) og fyldes op til merket med destilleret vand.

Kalibrering

I en rekke 100 ml mélekolber afpipetteres 5 ml modeloplosning
(2.1.2) og henholdsvis 0 -2,0 -4,0 -6,0 -8,0 ml kaliumoplesning, 1 g
pr. liter (2.1.1) (forud fortyndet til 1:10), hvorefterder til samtlige
maélekolber settes 2 ml casiumchloridoplesning (2.1.3) og fyldes
op til 100 ml market med destilleret vand. De forberedte kalibre-
ringsoplesninger indeholder henholdsvis 0 -2 -4 -6 -8 mg kalium
pr. liter og indeholder 1 g caesium pr. 1. Oplesningerne opbevares i
polyethylenflasker.

Bestemmelse

Man velger belgelengden 769,9 nm. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med modeloplesningen indeholdende 1 g caesium pr. liter (2.3.2).
Den fortyndede vin (2.3.1) suges direkte ind i spektrofotometrets
braender efterfulgt af kalibreringsoplesningerne (2.3.2), og man
afleeser absorbanserne. Der foretages dobbeltbestemmelser.
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2.4.
24.1.

24.2.

243.

24.4.

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

Angivelse af resultater
Beregningsmade

Absorbansen afbildes grafisk som funktion af kaliumkoncentrationen
i kalibreringsoplesningerne.

Den gennemsnitlige veerdi for den absorbans, som er fundet for den
fortyndede vinpreve, findes pd denne kurve, og den tilsvarende
kaliumkoncentration C i milligram pr. 1 uden decimaler aflases.

Kaliumkoncentrationen udtrykt i milligram pr. 1 vin bliver:
F-C

F = fortyndingsfaktor (her 200)

Repeterbarhed: r

r =35 mg/l

Reproducerbarhed: R

R = 66 mg/l

Andre angivelser af resultater

— 1 millizkvivalenter pr. 1: 0,0256 - F - C

— 1 kaliumhydrogentartrat i milligram pr. 1: 4,813 - F - C
ALMINDELIG METODE: flammespektrofotometri

Reagenser

Referenceoplosning, 100 mg kalium pr. |

Absolut alkohol (CHOH) ......................... 10 ml
Citronsyre (C.HO,, HO) ..., 700 mg
Saccharose (C,H, )0, ) ..cooovvvviniiiniiiia.t. 300 mg
Glycerol (C,LHO,) v 1000 mg
Natriumchlorid (NaCl) ....................ooiit 50,8 mg
Vandfrit calciumchlorid (Ca CL) ................... 10 mg
Vandfrit magnesiumchlorid (Mg CL) ............... 10 mg
Terret kaliumhydrogentartrat (C,H.KO,) ........... 481,3 mg
Vand til ..o 1000 ml

Oples kaliumhydrogentartrat i 500 ml meget varmt destilleret vand
og bland denne oplesning med 400 ml destilleret vand, hvori de
andre bestanddele i forvejen er oplest og fyld op til 1 L.

Oplosning til fortynding

Absolut alkohol (C,HOH) ..................o.oe. 10 ml
Citronsyre (C.HO,, HO) ...t 700 mg
Saccharose (C,H,)0,) ... 300 mg
Glycerol (C;LHO,) ..o 1000 mg
Natriumchlorid (NaCl) ...t 50,8 mg
Vandfrit calciumchlorid (Ca CL) ................... 10 mg
Vandfrit magnesiumchlorid (Mg CL) ............... 10 mg
Vinsyre (C,LHO) w.ovvvvvveiiiiiiiiii 383 mg
Vand til ..o 1000 ml

Disse oplesninger, tilsat to drdber allylisothiocyanat opbevares i
polyethylenflasker.

Apparatur

Flammefotometer, der tilfores en blanding af luft og butan.
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3.3.

3.3.1.

33.2.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

343.

3.44.

Fremgangsméade
Kalibrering

I fire 100 ml malekolber afpipetteres 25 - 50 - 75 - 100 ml referen-
ceoplesning (3.1.1), og der fyldes op til 100 ml med oplesningen til
fortynding (3.1.2). Herved fremkommer oplesninger indeholdende
henholdsvis 25 -50 -75 -100 mg kalium pr. 1.

Bestemmelse

Malingerne foretages ved 766 nm. Transmissioner indstilles pa
100 % med destilleret vand. Kalibreringsoplesningerne (3.3.1) og
derefter vinen, fortyndet til 1:10 med destilleret vand, indsuges
direkte i fotometrets braender, og transmissionsprocenterne aflaeses.
Om nedvendigt fortyndes vinen, som allerede er fortyndet til 1:10,
med oplesningen til fortynding (3.1.2).

Angivelse af resultater

Beregningsmade

Transmissionsprocenterne afbildes grafisk som funktion af kalium-
koncentrationen i kalibreringsoplesningerne. Den transmission, der
er fundet for den fortyndede vinpreve, findes pa denne kurve, og
man aflaser den tilsvarende kaliumkoncentration C.

Kaliumkoncentrationen i milligram pr. 1 uden decimaler bliver:
C-F

F = fortyndingsfaktoren.

Repeterbarhed: r

r=17 mg/l.

Reproducerbarhed: R

R = 66 mg/l.

Andre angivelser af resultatet

— 1 milliekvivalens pr. I: 0,0256 - F - C
— 1 kaliumhydrogentartrat i milligram pr. 1: 4,813 - F - C.
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2.2.

4.1.

4.2.

43.

5.1

5.2

5.3.

28. MAGNESIUM

PRINCIP

Magnesium bestemmes direkte ved atomabsorptionsspektrofotometri
af vinen, som er passende fortyndet.

REAGENSER

Koncentreret kalibreringsoplesning af magnesium, som indeholder
lgoprl

Der anvendes en standardmagnesiumoplesning, som fas i handelen.
Denne oplesning kan tilberedes ved at oplese 8,3646 g magnesium-
chlorid (MgCl,, 6 H,0) i destilleret vand og fylde op med vand til
1L

Fortyndet kalibreringsoplesning af magnesium, som indeholder 5 mg
pr. L

Bemcerk:

Kalibreringsoplesningerne af magnesium opbevares i polyethylenfla-
sker.

APPARATUR

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med en luft-acetylen-
brander.

Magnesiumhulkatodelampe.
FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

Vinen fortyndes til 1: 100 med destilleret vand.

Kalibrering

I en rekke 100 ml malekolber afpipetteres henholdsvis 5 — 10 —
15 og 20 ml af oplesningen under 2.2, og der fyldes op til 100 ml
med destilleret vand. Oplesningerne indeholder henholdsvis 0,25-
0,50-0,75 og 1 mg magnesium pr. 1. Disse oplesninger opbevares i
polyethylenflasker.

Bestemmelse

Man velger belgeleengden 285 nm. Absorbansskalaen indstilles pé
nul med destilleret vand, og den fortyndede vin indsuges direkte i
spektrofotometrets braender efterfulgt af de under 4.2 forberedte kali-
breringsoplesninger.

Absorbanserne afleses, og der foretages dobbletbestemmelser.
ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsméade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af magnesiumkoncen-
trationen i kalibreringsoplesningerne.

Gennemsnitsverdien af de absorbanser, der er opnaet med proven af
den fortyndede vin, findes pad denne kurve, og den tilsvarende
magnesiumkoncentrationen C afleses.

Magnesiumkoncentrationen i milligram pr. 1. vin uden decimal
bliver:

100 - C

Repeterbarhed: r
r =3 mg/l

Reproducerbarhed: R
R = 8 mg/l
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

29. CALCIUM

PRINCIP

Calcium bestemmes direkte pa vinen, der er passende fortyndet, ved
atomabsorptionsspektrofotometri efter tilsetning af et ioniserings-
dempende reagens.

REAGENSER
Kalibreringsoplesning af calcium med et indhold pa 1 g pr. liter.

Der anvendes en standardcalciumoplesning, som fas i handelen.
Denne oplesning kan tilberedes ved at oplese 2,5 g calciumcarbonat,
Ca CO,, i en tilstreekkelig maengde HCI 1: 10 (v/v) til en fuldstendig
oplesning og derefter fylde op til 1 1 med destilleret vand.

Fortyndet kalibreringsoplesning af calcium med et indhold pa 50 mg
pr. L.

Bemeerk:
Kalibreringsoplesningerne af calcium opbevares i polyethylenflasker.
Oplesning af lanthanchlorid med et lanthanindhold pa 50 g/1.

13,369 g lanthanchlorid, LaCl,, 7 H,0, opleses i destilleret vand,
tilseettes 1 ml HCI 1: 10 (v/v), og der fyldes til 100 ml.

APPARATUR

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med en luft-acethylen-
braender.

Calciumkatodelampe.

FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

I en 20 ml malekolbe afpipetteres 1 ml vin og 2 ml af oplesningen
under 2.3 hvorefter der fyldes op til merket med destilleret vand.
Vinen, som er fortyndet til 1: 20, indeholder 5 g lanthan pr. 1.

Bemcerk:

For sede vine er lanthankoncentrationen pa 5 g pr. liter tilstreekkelig
pé betingelse af, at fortyndingen forer til et sukkerindhold under 2,5 g
pr. liter. For hejere sukkerkoncentrationer er det nedvendigt at
bringe lanthanindholdet op pd 10 g pr. 1.

Kalibrering

I fem 100 ml malekolber afpipetteres henholdsvis 0 — 5 — 10 —
15 og 20 ml af oplesningen under 2.2, hvorefter der tilsettes 10 ml
af oplesningen under 2.3 til samtlige kolber, og der fyldes op med
destilleret vand til 100 ml. De tilberedte kalibreringsoplesninger
indeholder henholdsvis 0 — 2,5 — 5 — 7,5 og 10 mg calcium pr.
liter og indeholder 5 g lanthan pr. 1. Disse oplesninger opbevares i
polyethylenflasker.

Bestemmelse

Man valger belgelengden 422,7 nm og indstiller absorbansskalaen
pa nul med oplesningen indeholdende 5 g lanthan pr. liter (4.2).
Den fortyndede vin indsuges direkte i spektrofotometrets braender
efterfulgt af kalibreringsoplesningerne forberedt under 4.2, og absor-
banserne aflaeeses. Der foretages dobbeltbestemmelser.
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5.2.

5.3.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsméide

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af calciumkoncentrati-
onen i kalibreringsoplesningerne.

Gennemsnitsveerdien af de absorbanser, som er opnaet for den
fortyndede vinpreve, findes pa denne kurve, og man bestemmer den
tilsvarende calciumkoncentration C for vinen. Calciumkoncentrati-
onen udtrykt i mg pr. 1 vin uden decimal bliver:

20 - C

Repeterbarhed: r

Indhold < 60 mg/l: r = 2,7 mg/l.
Indhold > 60 mg/l: r = 4 mg/l.

Reproducerbarhed: R
R =0,114x -0,

Xx. = provens koncentration i mg/l.

i
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2.2.

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

30. JERN
METODERNES PRINCIP

REFERENCEMETODE

Efter passende fortynding af vinen og fjernelse af alkoholindholdet
bestemmes jernet direkte ved atomabsorptionsspektrofotometri.

ALMINDELIG METODE
Efter vad foraskning af vinen med 30 % hydrogenperoxid reduceres

jernet, som nu findes i form af jern (III) til jern (II) og bestemmes
ved den rede farve, som det giver med orthophenanthrolin.

REFERENCEMETODE

Reagenser

Koncentreret kalibreringsoplesning af jern (III), som indeholder 1 g
pr. L.

Der anvendes en standardoplesning pa 1 g/l, som fis i handelen.
Denne oplesning kan tilberedes ved at oplese 8,6341 g sulfat af
jern (III) og ammonium (FeNH,)(SO,),, 12 H,0) i destilleret vand,
som er gjort svagt surt ved tilsetning af M saltsyre, og fylde op
med vand til 1 1.

Fortyndet kalibreringsoplesning af jern, som indeholder 100 mg pr.
L.

Apparatur
Roterende fordamper med termostatreguleret vandbad.

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med en luft-acethylen-
braender.

Jernhulkatodelampe.

Fremgangsmade
Proveforberedelse

Vinens alkoholindhold fjernes ved at koncentrere prevens volumen
til det halve ved hjelp af en roterende fordamper (50-60° C). Der
fyldes op til det oprindelige volumen med destilleret vand.

Om nedvendigt foretages en fortynding forud for bestemmelsen.
Kalibrering

I fem 100 ml malekolber afpipetteres henholdsvis 1 —2 — 3 — 4
— 5 ml jernoplesning, 100 mg pr. liter (2.1.8) og der fyldes op til
100 ml med destilleret vand. De forberedte oplesninger indeholder
henholdsvis | — 2 — 3 — 4 — 5 mg jern pr. L.

Disse oplesninger opbevares i polyethylenflasker.
Bestemmelse

Man valger belgeleengden 248,3 nm. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med destilleret vand. Den fortyndede prove suges direkte ind i
spektrofotometrets brender, efterfulgt afkalibreringsoplesningerne,
tilberedt under 2.3.2, og absorbanserne aflases. Der foretages
dobbeltbestemmelser.

Angivelse af resultater
Beregningsmade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af jernkoncentrationen i
kalibreringsoplesningerne og kurven traekkes. Gennemsnitsvaerdien
af absorbansen for den fortyndede vinpreve findes pad denne kurve,
og man aflaser den tilsvarende jernkoncentration C.
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3.1

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.

3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

3.1.10.

3.2
3.2.1.
322.

3.3.
33.1.
3.3.1.1.

33.1.2.
33.1.2.1.

33.1.2.2.

3.3.2.

Jernkoncentrationen udtrykt i milligram pr. 1 vin med en decimal
bliver:

C-F

F = fortyndingsfaktoren.
ALMINDELIGE METODE

Reagenser

Jernfri oplesning af hydrogenperoxid (H,0,), 30 % (m/v).
Jernfri 1 M saltsyreoplesning (HCI).
Ammoniumhydroxid (p20 = 0,92 g/ml).

Pimpsten behandlet med kogende saltsyre (fort. 1: 1) og skyllet med
destilleret vand.

2,5 % hydroquinonoplesning (C,HO,) gjort sur med 1 ml ren svovl-
syre (p20 = 1,84 g/ml) pr. 100 ml oplesning. Denne oplesning
opbevares i en gul flaske i keleskab og udskiftes ved det mindste
tegn pa brunfarvning.

20 % natriumsulfitoplesning (Na,SO,) tilberedt af neutral vandfri
sulfit.

0,5 % ortophenantrolinoplesning (C,H.P,, H,0) i 96 % vol. alkohol.
20 % ammoniumacetatoplesning (C,COONH,).

Oplesning af jern (III), 1 g jern pr. liter. Der anvendes en standard-
oplesning, som fas i handelen. Denne oplesning kan tilberedes ved
at oplese 8,6341 g sulfat af jern og ammonium (NH[Fe(SO,),,
12H,0) i 100 ml 1 M saltsyreoplesning (3.1.2), og der fyldes op
med 1 M saltsyreoplesning (3.1.2) til 1 liter.

Fortyndet kalibreringsoplesning af jern, 100 mg/l.

Apparatur
100 ml Kjeldahlkolbe.

Spektrofotometer, som tillader mélinger ved belgeleengden 508 nm.

Fremgangsmade
Vadforaskning
Vin med et sukkerindhold pa under 50 g/I.

I Kjeldahlkolben anbringes 25 ml vin, 10 ml hydrogenperoxidoples-
ning (3.1.1) og nogle pimpstenkorn (3.1.4). Vasken koncentreres til
en volumen pa 2 til 3 ml.

Efter atkeling tilsettes den fremkomne remanens, uden at befugte
kolbens sidevagge, ammoniumhydroxid (3.1.3) i en tilstreekkelig
meangde til at gore miljoet alkalisk og udfelde hydroxiderne.

Efter afkeling tilsaettes den alkaliske veeske 1 M saltsyre (3.1.2) i en
mengde, der er tilstreekkelig til at oplese de udfzldede hydroxider,
og den fremkomne oplesning overfores til en 100 ml maélekolbe.
Efter skylning af Kjeldahlkolben med oplesningen af 1 M saltsyre
(3.1.2) fyldes op til et volumen pa 100 ml med samme oplesning.

Most og vin med et sukkerindhold pa over 50 g/1:
Sukkerindhold mellem 50 og 200 g/l:

Forsegspreven pa 25 ml most eller vin behandles med 20 ml hydro-
genperoxidoplesning (3.1.1).

Der fortsettes efter fremgangsmaden under 3.3.1.1.
Sukkerindhold over 200 g/l:

Most- eller vinpreverne fortyndes forud til 1: 2 eller endog til 1: 4
behandles efter fremgangsméaden under 3.3.1.2.1.

Blindprove

Der foretages en blindpreve med destilleret vand under anvendelse
af samme volumen hydrogenperoxidoplesning (3.3.1) som anvendt
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3.33.

3.3.4.

3.4.

34.1.

ved véadforaskningen og efter den fremgangsmade, der er beskrevet
under 3.3.1.1.

Bestemmelse

Der udtages 20 ml af saltsyreoplesningen fra vadforaskningen af
proven (3.3.1.1) og 20 ml af »blindpreve«-saltsyreoplesningen
(3.3.2), som anbringes i to 50 ml malekolber. Til hver kolbe sattes
2 ml hydroquinonoplesning (3.1.5), 2 ml sulfitoplesning (3.1.6) og
1 ml orthophenanthrolinoplesning (3.1.7). Man lader kolberne hensta
i 15 min. for at fremme reduktionen af jern (III) til jern (II). Til hver
kolbe settes 10 ml ammoniumacetatoplesning (3.1.8), og der fyldes
op med destilleret vand til 50 ml og omrystes. Absorbansen ved
508 nm af bestemmelsesoplosningen maéles, idet absorbansskalaen
indstilles pa nul med oplesningen stammende fra blindpreven.

Kalibrering

I fire 50 ml mélekolber afpipetteres henholds vis 0,5 — 1 — 1,5 —
2 ml af oplesningen af 100 mg jern pr. 1 (3.1.10) og 20 ml destilleret
vand, hvorefter der fortsettes efter den fremgangsmade, som er
beskrevet under 3.3.3. Disse oplesninger svarer til henholdsvis 50
— 100 — 150 — 200 mikrogram jern i forsegspreven.

Angivelse af resultater

Beregningsmade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af jernkoncentrationen i
kalibreringsoplesningerne. Den absorbans, der er opnéet for bestem-
melsesoplesningen, findes pa denne kurve, og man aflaeser den
tilsvarende jernkoncentration C i forsegspreven pa 20 ml saltsyreo-
plesning fra vadforaskningen, dvs. i 5 ml analyseprove.

Jernkoncentrationen udtrykt i milligram pr. | vin med en decimal
bliver:

200 - C

Séfremt vinen (eller mosten) er blevet fortyndet, bliver jernkoncen-
trationen udtrykt i milligram pr. 1 vin med en decimal:

200-C-F
F = fortyndingsfaktoren.
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31. KOBBER

METODENS PRINCIP

Anvendelse af atomabsorptionsspektrofotometri.

APPARATUR

Platinskal.
Atomabsorptionsspektrofotometer.
Kobberhulkatodelampe.

Gasforsyning: luft/acetylen eller dinitrogenoxid/acetylen.

REAGENSER
Metallisk kobber.
Koncentreret salpetersyre 65 % (HNO,) (p20 = 1,38 g/ml).

Fortyndet salpetersyre 1: 2 (v/v).

Kobberoplesning 1 g/l

Der anvendes en standardkobberoplesning, 1 g/l, som fas i handelen.
Oplesningen kan fremstilles ved at afveje 1 000 g metallisk kobber
og overfore den kvantitativt til en 1 000 ml malekolbe. Der tilsettes
fortyndet salpetersyre, 1: 2 (3.3), i den mangde, som er strengt
nedvendig for at oplese metallet, og derefter 10 ml koncentreret
salpetersyre (3.2). Der fyldes op til merket med dobbeltdestilleret
vand.

Kobberoplesning, 100 mg/1.

Der udtages 10 ml af oplesning 3.4, som anbringes i en 100 ml
maélekolbe, hvorefter der fyldes op med dobbeltdestilleret vand.
FREMGANGSMADE

Provefremstilling og bestemmelse af kobber

Om nedvendigt fremstilles en passende fortynding med dobbeltde-
stilleret vand.

Fremstilling af kalibreringskurven

Der udtages 0,5 1 og 2 ml af oplesning 3.5 (100 mg kobber pr. liter),
som anbringes i 100 ml malekolber. Der fyldes op til market med
dobbeltdestilleret vand. De opndede oplesninger indeholder
henholdsvis 0,5 1 og 2 mg kobber pr 1.

Bestemmelse

Man velger belgelengden 324,8 nm. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med dobbeltdestilleret vand. Den fortyndede preve suges direkte
ind 1 spektrofotometrets brander efterfulgt af kalibreringsoplesnin-
gerne, tilberedt under 4.2, og absorbanserne aflaeses. Der foretages
dobbeltbestemmelser.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsméade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af jernkoncentrationen i
kalibreringsoplesningerne.

Absorbansen for preven af fortyndet vin findes pa kalibrerings-
kurven og den tilsvarende koncentration C i mg/l aflases.

Hvis F er fortyndingsfaktoren, er vinens indhold af kobber i milli-
gram pr. l:

F-C.

Det anfores med to decimaler.
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Bemcerk:

a)

b)

Oplesningerne til fremstilling af kalibreringskurven og fortyndin-
gerne af proven ber valges sa de svarer til dels folsomheden af
det benyttede apparat dels kobberkoncentrationen i preven.

Er der tale om meget lave kobberkoncentrationer i proven, gas
frem pa folgende méade: 100 ml prove heldes i en platinskal og
inddampes over vandbad ved 100° C til en sirupsagtig konsistens,
hvorefter der drabevis tilsettes 2,5 ml koncentreret salpetersyre
(3.2), idet man seogar at dekke hele skédlens bund. Derefter fore-
tages forsigtigt en forkulning af remanensen pa en elektrisk
kogeplade eller over en lille flamme. Derefter sattes skdlen ind
i en muffelovn, som er indstillet til temperaturen 500 + 25° C.
Her forbliver proven i ca. en time. Efter afkeling fugtes asken
med 1 ml koncentreret salpetersyre (3.2) og smuldres med en lille
glasstang. Derefter inddampes og forkulles igen pad samme made
som for. Skalen anbringes pd ny i muffelovnen i 15 minutter.
Behandlingen med koncentreret salpetersyre gentages mindst tre
gange. Asken opleses ved at tilsette 1 ml koncentreret salpeter-
syre (3.2) og 2 ml dobbeltdestilleret vand til skélen. Den opleste
aske overferes herefter til en 10 ml malekolbe. Skéalen skylles
med tre gange 2 ml dobbeltdestilleret vand, hvorefter der fyldes
op til maerket med dobbeltdestilleret vand.
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32. CADMIUM

METODENS PRINCIP

Cadmium bestemmes direkte i vinen ved flammeles atomabsorpti-
onsspektrofotometri.

APPARATUR

Alt glasapparatur skylles forud med varm koncentreret salpetersyre
(70 til 80° C) og skylles derefter med dobbeltdestilleret vand.

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med grafitovn, baggrund-
skorrektion og multipotentiometer.

Cadmiumhulkatodelampe.

5 ul mikropipetter forsynet med specielle mundstykker til atomab-
sorptionsmalinger.

REAGENSER

Der anvendes vand, der er dobbeltdestilleret i et apparat af borsili-
katglas eller vand af tilsvarende renhed. Samtlige reagenser skal
vare analyserene og navnlig veere cadmiumfri.

85 % phosphorsyre (p20 = 1,71 g/ml).

Phosphorsyreoplesning fremstillet ved fortynding af 8 ml phosphor-
syre med vand til 100 ml.

0,02 M oplesning af dinatriumsalt af ethylendiamintetraeddikesyre
(EDTA).

pH 9 stedpudeoplesning fremstillet ved oplesning i en 100 ml
malekolbe af 5,4 g ammoniumchlorid i nogle ml vand, tilsztning af
35 ml ammoniumhydroxidoplesning (p20 = 0,92 g/ml) fortyndet til
25 % (v/v) og opfyldning til maerket med vand.

Eriochromsort T: 1 % (m/m) fast oplesning i natriumchlorid.
Cadmiumsulfat (3CdSO,, 8H,0).
Cadmiumsulfatstyrken verificeres pa folgende made:

102,6 mg af cadmiumsulfatpreven afvejes nejagtigt og overfores
kvantitativt med vand til et reagensglas og omrystes indtil fuld-
stendig oplesning. Derefter tilsettes 5 ml stedpudeoplesning pH 9
og ca. 20 mg Eriochromsort T. Der titreres med EDTA-oplesningen,
indtil indikatoren slar om til blat.

Den anvendte mengde EDTA skal vere pa 20 ml. Hvis rumfanget
kun er lidt forskelligt herfra, korrigeres den afvejede provemaengde
cadmiumsulfat, der anvendes til fremstilling af referenceoplosningen.

Cadmiumreferenceoplosning pa 1 g pr. .

Der anvendes en standardoplesning, som fas i handelen. Denne
oplesning kan fremstilles ved at oplese 2,2820 g cadmiumsulfat i
vand og fylde op til 1 1 med vand. Oplesningen opbevares i en borsi-
likatflaske med slibprop.

FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

Vinen fortyndes i forholdet 1: 2 (v/v) med phosphorsyreoplesning.

Forberedelse af kalibreringsoplesninger

Ud fra cadmiumreferenceoplosningen tilberedes ved succesive
fortyndinger oplesninger indeholdende henholdsvis 2,5 — 5 — 10
— 15 pg cadmium pr. L.

Bestemmelse

Ovnprogram (vejledende forslag):

Torring ved 100° C i 20 sekunder.

Foraskning ved 900° C i 20 sekunder.
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43.2.

5.1

Atomisering ved 2250° C i 2-3 sekunder.
Nitrogengennemstremning: 6 1/min.

N.B.:

Til slut haeves temperaturen til 2700° C for at rense ovnen.
Atomabsorptionsmdlinger

Bolgelengden 228,8 nm velges, og absorbansskalaen indstilles pa
nul med dobbeltdestilleret vand. Med en mikropipette indsprejtes i
ovnen 3 x 5 pl af hver af kalibreringsoplesningerne og af analyseop-
losningen. De malte absorbanser registreres, og gennemsnitsverdien
af absorbansen beregnes ud fra resultaterne af de tre indsprejtninger;

ANGIVELSE AF RESULTATERNE

Beregning

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af cadmiumkoncentra-
tionerne i kalibreringsoplesningerne.  Kurven er lineer.
Gennemsnitsveerdien af absorbansen af preveoplesningen findes pa
kalibreringskurven, og den tilsvarende cadmiumkoncentration C
aflaeses. Cadmiumkoncentrationen udtrykt i pg pr. 1 vin er lig med:

2 C.
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33. SOLV

METODENS PRINCIP

Anvendelse af atomabsorptionsspektrofotometri efter forudgaende
mineralisering af preven.

APPARATUR

Platindigel.

Vandbad, 100 °C.

Ovn, 500-525 °C.

Atomabsorptionsspektrofotometer.

Selvhulkatodelampe.

Gasforsyning: luft, acetylen.

REAGENSER

Selvnitrat (AgNO,)

Koncentret salpetersyre 65 % (HNO,) (p,, = 1,38 g/ml).
Fortyndet salpetersyre 1: 10 (v/v).

Selvoplesning 1 g/l.

Der anvendes en standardoplesning, som fas i handelen. Oples-
ningen kan fremstilles ved at oplese 1,575 g selvnitrat i fortyndet
salpetersyre (3.3) og fylde op til 1 000 ml med fortyndet salpetersyre
(3.3).

Selvoplesning, 10 mg/1.

10 ml af oplesning 3.4 fortyndes til 1 000 ml med fortyndet salpeter-
syre.

FREMGANGSMADE

Preveforberedelse

20 ml prove hldes i en platindigel, inddampes fuldstendigt pa et
kogende vandbad og foraskes i ovn ved 500-525 °C. Den hvide
aske fugtes med 1 ml koncentreret salpetersyre (3.2) inddampes pa
vandbad pa 100 °C, hvorefter tilsetningen af 1 ml saltpetersyre
(3.2) og inddampningen gentages. Der tilsettes 5 ml fortyndet salt-
petersyre (3.3) og opvarmes svagt, indtil alt er oplest.

Fremstilling af kalibreringskurven

I en reekke 100 ml malekolber afpipetteres 2, 4, 6, 8, 10 og 20 ml
oplesning 3.5 med 10 g selv pr. liter, og der fyldes op til merket
med fortyndet salpetersyre (3.3). Oplesningerne indeholder 0,20,
0,40, 0,60, 0,80, 1,0 og 2,0 mg selv pr. 1.

Bestemmelse

Man valger belgeleengden 328,1 nm. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med fortyndet salpetersyre (3.3). Den vaske, der er fremstillet
efter anvisningerne under 4.1, suges direkteind i spektrofotometrets
braender, efterfulgt af kalibreringsoplesningerne, og absorbanserne
afleeses. Der foretages dobbeltbestemmelser.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsmade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af selvkoncentrationen
i kalibreringsoplesningerne.

Den aflaeste absorbans for den veaske, der er fremstillet efter anvis-
ningerne under 4.1, findes pa kalibreringskurven, og den tilsvarende
koncentration C i mg/l afleses.

Vinens indhold af selv udtrykt i milligram pr. 1 er: 0,25 C. Det
anfores med to decimaler.
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Bemcerk:

Referenceoplosningerne  til fremstilling af kalibreringskurven,
meangden af de udtagne prever og vaskens endelige rumfang kan
@ndres athangigt af folsomheden af det benyttede apparatur.



1990R2676 — DA — 21.04.1999 — 006.001 — 146

2.1.

2.2.

3.1.
3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1

34. ZINK

PRINCIP

Zink bestemmes direkte ved atomabsorptionsspektrofotometri af
vinen, som forst er befriet for alkohol.

REAGENSER

Det vand, som anvendes, skal vare vand destilleret to gange i et
apparat af borsilikatglas eller vand af tilsvarende renhed.

Kalibreringsoplesning af zink, 1 g pr. 1.

Der anvendes en standardoplesning af zink, som fis i handelen.
Denne oplesning kan tilberedes ved at oplese 4,3975 g zinksulfat
(ZnSO,, 7TH,0) i vand og fylde op til 1 L

Fortyndet kalibreringsoplesning af zink, 100 mg pr 1.

APPARATUR
Roterende fordamper med termostatreguleret vandbad.

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med en luft-acetylen-
brander.

Zinkhulkatodelampe.
FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

Vinens alkoholindhold fjernes ved koncentration til det halve
rumfang af 100 ml vin anbragt i en roterende fordamper (temperatur:
50-60 °C), og der fyldes op til det oprindelige rumfang pd 100 ml
med dobbeltdestilleret vand.

Kalibrering

I fire 100 ml malekolber anbringes 0,5 — 1 — 1,5 — 2 ml af zinko-
plesningen, 100 mg/l (2.2), og der fyldes op til market med
dobbeltdestilleret  vand. Kalibreringsoplesningerne  svarer til
henholdsvis 0,5 — 1 — 1,5 og 2 milligram zink pr. liter.

Bestemmelse

Man velgder belgeleengden 213,9 nm. Absorbansskalaen indstilles
pa nul med dobbeltdestilleret vand. Vinen suges ind i spektrofoto-
metrets brander efterfulgt af kalibreringsoplesningerne, og
absorbanserne afleeses. Der foretages dobbeltbestemmelser.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsmade

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af zinkkoncentrationen
i kalibreringsoplesningerne. Gennemsnitsverdien af de opndede
absorbanser for vinen findes pa kurven, og man bestemmer den
tilsvarende zinkkoncentration i milligram pr. I vin med en decimal.
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35. BLY

METODENS PRINCIP

Bly bestemmes direkte i vinen ved flammeles atomabsorptionsspek-
trofotometri.

APPARATUR

Alt glasapparatur skylles forud med varm koncentreret salpetersyre
(70 til 80 °C) og skylles derefter med dobbeltdestilleret vand.

Atomabsorptionsspektrofotometer udstyret med grafitovn, uspecitik
baggrundskorrektion og multipotentiometer.

Blyhulkatodelampe.

5 ul mikropipetter forsynet med specielle mundstykker til atomab-
sorptionsmalinger.

REAGENSER

Samtlige reagenser skal vare analyserene og navnlig veare blyfri.
Der anvendes vand, der er dobbeltdestilleret i et apparat af borsili-
katglas eller vand af tilsvarende renhed.

85 % phosphorsyre (p,, = 1,71 g/ml).

Phosphorsyreoplesning fremstillet ved fortynding af 8 ml phosphor-
syre med vand op til 100 ml.

Salpetersyre (p,, = 1,38 g/ml).
Blyoplesning indeholdende 1 g pr. liter.

Der anvendes en standardoplesning, som fas i handelen. Denne
oplesning kan fremstilles ved at oplese 1,600 g blynitrat II,
Pb(NO,),, i salpetersyre fortyndet til 1 % (v/v) og fylde op til 1 1.
Oplesningen opbevares i en borsilikatflaske med slibprop.
FREMGANGSMADE

Proveforberedelse

Alt efter den formodede blykoncentration fortyndes vinen i forholdet
1: 2 eller 1: 3 med phosphorsyreoplesning.

Forberedelse af kalibreringsoplesninger

Ud fra blyreferenceoplosningen fremstilles ved successive fortyn-
dinger med dobbeltdestilleret vand oplesninger indeholdende
henholdsvis 25 — 50 — 100 — 150 pg bly pr. L.

Bestemmelse

Ovnprogram (vejledende forslag):

Terring ved 100 °C i 30 sekunder.

Foraskning ved 900 °C i 20 sekunder.

Atomisering ved 2250 °C i 2 til 3 sekunder.
Nitrogengennemstremning: 6 I/min.

NB:

Til slut haeves temperaturen til 2700 °C for at rense ovnen.
Malinger

Bolgelengden 217 nm velges, og absorbansskalaen indstilles pa nul
med dobbeltdestilleret vand. Med en mikropipette indsprejtes i den
programmerede ovn 3 x 5 ul af hver af kalibreringsoplesningerne
og af analyseoplesningen. De maélte absorbanser registreres, og
gennemsnitsvardien af absorbansen beregnes ud fra resultaterne af
de tre indsprejtninger.

ANGIVELSE AF RESULTATERNE
Beregning

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af blykoncentrationerne
i kalibreringsoplesningerne. Kurven er lineer. Gennemsnitsvaerdien
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af absorbansen af preveoplesningen findes péa kalibreringskurven, og
den tilsvarende blykoncentration C afleses. Blykoncentrationen
udtrykt 1 pg pr. liter vin er lig med:

C-F
F = fortyndingsfaktor.
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36. FLUORIDER

METODENS PRINCIP

Indholdet af fluorider i vinen, tilsat en stedpudeoplesning,
bestemmes ved hjzlp af en specifik elektrode med fast membran.
Det maélte potentiale er proportionalt med logaritmen til aktiviteten
af fluoridioner i det undersogte miljo efter formlen:

E=E +Sloga,

hvor

E = potentialet af den specifikke ionelektrode mélt i forhold til
referenceelektroden i det undersegte milje.

E, = standardpotentialet af mélecellen.

S = spendingsfaldet over den specifikke ionelektrode (Nernst-
faktor). Ved 25 ° et det teoretiske spandingsfald 59,2 mV.

a, = aktiviteten af fluoridioner i den undersogte oplesning.

APPARATUR

Fluorionspecifik elektrode med krystalmembran.
Referenceelektrode (Calomel eller Ag/AgCl).

Millivoltmeter (pH-meter med skalainddeling i millivolt), precision
0,1 mV.

Magnetomrerer med plade, der beskytter analyseoplesningen mod
varmen fra motoren. Magnetstav bekleedt med plast (polyethylen
eller tilsvarende materiale).

Plastbaegre pa 30 eller 50 ml og plastflasker (polyethylen eller tilsva-
rende materiale).

Praecisionspipetter (pipetter inddelt i mikroliter eller tilsvarende
pipetter).

REAGENSER
Stam-fluoridoplesning, 1 g/l.

Der anvendes en standardoplesning, som fis i handelen, pa 1 g/l.
Denne oplesning kan fremstilles ved at oplese 2,210 g natrium-
fluorid (terret i 3 til 4 timer ved 105 °C) i destilleret vand. Der
fyldes op til maerket med destilleret vand. Oplesningen opbevares i
en plastflaske.

Standardoplesningen med passende fluoridkoncentrationer frem-
stilles ved fortynding af stamoplesningen med destilleret vand, og
de opbevares i plastflasker. Standardoplesningerne, hvis fluoridind-
hold er af storrelsesordenen mg/l, skal tilberedes umiddelbart for
brugen.

Stedpudeoplesning pH 5,5

10 g cyclohexamdiaminsyre (1,2)-tetraacetat (CDTA) sattes til ca.
50 ml vand. Derefter tils@ttes en oplesning indeholdende 58 g
natriumchlorid og 29,4 g trinatriumcitrat i 700 ml destilleret vand.
CDTA opleses ved at tilsatte en 32 % (m/v) natriumhydroxidoples-
ning (ca. 6 ml). Til slut tilsettes 57 ml eddikesyre (p,, = 1,05 mg/l),
og pH indstilles til 5,5 med 32 % natriumhydroxidoplesning (ca.
45 ml). Man lader vasken afkele og fylder op til 1 1 med destilleret
vand.

FREMGANGSMADE
Indledende bemcerkning:

Man ma sikre sig, at samtlige oplesninger under malingen holdes pa
en temperatur pa 25 £ 1 °C. (En afvigelse pad + 1 °C fremkalder en
@ndring pa ca. £ 0,2 mV).

Direkte metode

I et plastbagerglas anbringes en vis mangde vin og en tilsvarende
mengde stedpudeoplosning.
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4.2.

Oplesningen omreres pa ensartet og moderat made. Nar apparatets
viser er stabil (stabiliteten opnds, nar potentialet varierer maksimalt
0,2 til 0,3 mV/3 min.), afleses vardien af potentialet i mV.

Metode med kendte tilsetninger

Uden at afbryde omreringen tilsettes ved hjaelp af en pracisionspi-
pette et kendt rumfang fluoridstandardoplesning. Nar apparatets viser
er stabil, afleeses vardien af potentialet i mV. Koncentrationen af
standardoplesningen velges pa folgende made:

a) fluoridkoncentrationen i det undersogte medie fordobles eller
tredobles

b) rumfanget af det undersegte medie skal forblive praktisk talt
konstant (rumfangsforegelse < 1 %).

(Betingelse b forenkler beregningerne, jf. 5).

Den omtrentlige koncentration af det undersogte medie afleses pa en
kalibreringskurve, som treekkes pa halvlogaritmisk malepapir med
standardoplesninger indeholdende henholdsvis 0,1 — 0,2 — 0,5 —
1,0 — 2,0 mg/1 fluorider.

Bemeerk:

Séfremt den omtrentlige koncentration af det undersegte medie over-
stiger koncentrationsomradet for standardoplesningerne, fortyndes
proven.

Eksempel:

Lad det omtrentlige indhold af det undersegte medie (rumfang 20 ml)
vare 0,25 mg/l F. Koncentrationen skal forages med 0,25 mg/l. For
at opna dette tilsettes f.eks. til oplesningen med en passende preci-
sionspipette 0,20 ml (= 1 %) af en standardoplesning indeholdende
25 mg/l F eller 0,050 ml af en standardoplesning indeholdende
100 mg/l F~.

BEREGNINGER

Indholdet af fluorider i det undersogte medie udtrykt i mg/l fas af
folgende formel:

_V,xC, 1

C X
r Vo (antilog AE/S) — 1

hvor

C, = koncentrationen af fluorider i det undersogte milje (mg/l).

C, = koncentrationen af tilsat fluorid (MG: L) til det undersogte
medie (V).

V, = det oprindelige rumfang af det undersegte medie inden
tilsetningen (ml).

V, = rumfang af den tilsatte oplesning (ml).

AE = forskellen mellem potentialerne E, og E, opnéet under 4.1
og 4.2 (mV).

S = spandingsfaldet over elektroden i den undersogte oplesning.

Safremt V_ligger meget tet ved V, (jf. 4.2), forenkles formlen og
bliver til:
1

Cr=Cax (antilog AE/S) — 1

Den opnéede verdi skal multipliceres med fortyndingsfaktoren som
folge af tils@tningen af stedpudeoplesning.
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37. CARBONDIOXID
METODERNES PRINCIP

Referencemetode:
Stille vine (overtryk af CO, < 0,5 - 10° Pa (")

Det rumfang vin, som udtages af den til ca. 0 °C afkelede prove,
haldes i et tilstreekkeligt overskud af en indstillet oplesning af
natriumhydroxid til at opnd et pH pd 10 til 11. Der titreres med en
syreoplesning under tilstedevaerelse af kulsyreanhydrase. CO,-
indholdet beregnes ud fra det rumfang, som tilsettes for at bringe
pH fra 8,6 (hydrogencarbonat) til 4,0 (kulsyre). Ved hjelp af en
blindpreve, som udferes under samme betingelser pa den decarboni-
serede  vin, kan der korrigeres for den  mengde
natriumhydroxidoplesning, som er forbrugt af vinsyrerne.

Perlevine og mousserende vine

Vinproven til analyse afkeles til nar sit frysepunkt. Efter udtagning
af en mangde til blindpreveforseg efter decarbonisering geres resten
af flaskens indhold alkalisk for at binde al CO, som Na,CO,. Der
titreres med en syreoplesning under tilstedeverelse af kulsyreanhy-
drase. CO,-indholdet beregnes ud fra det volumen syreoplesning,
som tilsettes for at bringe pH fra 8,6 (hydrogencarbonat) til 0,4
(kulsyre). Ved hjelp af en blindpreve, som udferes under samme

betingelser pa den decarboniserede vin, kan der korrigeres for den
mangde natriumhydroxidoplesning, som er forbrugt af vinsyrerne.

Almindelig metode: Perlevine og mousserende vine.

Trykméling: maling af overtryk af CO, direkte i flasken ved hjelp af
afrometer.

REFERENCEMETODE

Stille vine (overtryk af CO, < 0,5 - 10° Pa).
Apparater

Magnetomrorer.

pH-meter.

Reagenser

0,1 M natriumhydroxidoplesning (NaOH).
0,05 M svovlsyreoplesning (H,SO,).
Kulsyreanhydraseoplesning 1 g/l.
Fremgangsmade

Vinpreven og den pipette pd 10 ml, som preven skal udtages med,
afkeles til ca. 0 °C.

I et 100 ml bagerglas heldes 25 ml natriumhydroxidoplesning
(2.1.2.1), og der tilsettes to draber vandig kulsyreanhydraseoples-
ning (2.1.2.3). Dertil settes 10 ml vin ved hjzlp af pipetten, som er
afkelet til 0 °C.

Bagerglasset anbringes pd magnetomrererpladen, elektroden og
magnetstaven anbringes, og en moderat omrering begyndes.

Nar veasken har naet stuetemperatur, tilsattes langsomt svovlsyreo-
plesning (2.1.2.2) til pH 8,6.

Tilsetningen af svovlsyre (2.1.2.2) fortsettes til pH 4,0. Det
volumen, der er tilsat mellem pH 8,6 og 4,0, betegnes n ml.

(") 10° Pascal (Pa) = 1 bar.
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2.1.

2.2.

22.1.

22.1.1

22.1.2.

22.2.

222.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

223.

CO, fjernes fra ca. 50 ml vin ved omrering under vakuum i tre
minutter, mens kolben opvarmes i vandbad til ca. 25 °C.

10 ml af den decarboniserede vin behandles efter ovenstiende frem-
gangsmade: det anvendte volumen betegnes n’ ml.

Angivelse af resultater

1 ml 0,1 M natriumoplesning svarer til 4,4 mg CO,.
CO,-mezngden i g pr. 1 vin er givet ved:

0,44 (n — n")

Den anfores med 2 decimaler.

Bemcerk:

For vine med lavt CO,-indhold (CO, < 1 g/l) er tilsetning af kulsy-
reanhydrase til katalyse af CO,-hydratiseringen ikke nedvendig.

Perlevine og mousserende vine

Apparatur

Magnetomrorer

pH-meter

Reagenser

50 % (m/m) natriumhydroxidoplesning (NaOH).
0,05 M svovlsyreoplesning (H,SO,).
Kulsyreanhydraseoplesning 1 g/l.
Fremgangsmdde

Pa den flaske vin, der skal analyseres, afmarkes, hvortil den er fyldt,
og den afkeles til begyndende frysning.

Under omrystning lader man flasken opvarmes svagt, indtil iskrystal-
lerne er forsvundet.

Flasken abnes hurtigt, og i et maleglas haldes 45 til 50 ml vin, som
skal anvendes til blindpreven. Det ngjagtige rumfang af denne
prove, v ml, afleeses pad maéleglasset, nar proven atter har naet stue-
temperatur.

Straks efter at preven er udtaget, settes 20 ml natriumhydroxido-
plosning (2.2.2.1) til en 750 ml flaske.

Man lader vinen né stuetemperatur igen.

I et 100 ml bagerglas haldes 30 ml kogt destilleret vand, og der
tilszettes to draber kulsyreanhydraseoplesning (2.2.2.3). Efter tilsaet-
ning af 10 ml alkalisk vin anbringes begerglasset pa
magnetomrererpladen, elektroden og magnetpinden anbringes, og en
moderat omrering pabegyndes.

Der tilsattes langsomt svovlsyreoplesning (2.2.2.2) til pH 8,6.

Tilsetningen af svovlsyre (2.2.2.2) fortsaettes til pH 4,0. Det
rumfang, der er tilsat mellem pH 8,6 og 4,0 betegnes n ml.

CO, fjernes fra de v ml vin, som er udtaget til blindpreven, ved
omrering under vakuum i tre minutter, medens kolben opvarmes i
vandbad til ca. 25 °C. 10 ml af den decarboniserede vin sattes til
30 ml kogt destilleret vand, og der tilsattes en til to drdber natrium-
hydroxidoplesning til pH 10 til 11. Derefter anvendes ovenstidende
fremgangsmade. Den tilsatte mangde 0,05 M svovlsyre betegnes n’
ml.
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2.2.4.

2.3.

3.2.

Angivelse af resultater
1 ml 0,05 M svovlsyreoplesning svarer til 4,4 mg CO,.

Flasken temmes for den alkaliserede vin, og med 1 ml's ngjagtighed
bestemmes det oprindelige rumfang vin ved opfyldning med vand til
merket; dette betegnes V ml.

CO,-mangden i g pr. 1 vin er givet ved

V—-v+20

0,44 (n—n') - v
—v

Det anfores med 2 decimaler.

Beregning af overtrykket

Overtrykket ved 20 °C, Paph_, udtrykt i Pascals, findes ved folgende

20°

formel:
-~ Q
Paphyy = — — Patm
1,951 x 107 (0,86 — 0,01 A) (1 —0,00144 S)
hvor:

Q: CO,-indholdet i g pr. 1 vin.

A: Vinens alkoholindhold ved 20 °C.

S: Vinens sukkerindhold i g pr. 1.

Patm: Det atmosfariske tryk udtrykt i Pascal.

ALMINDELIG METODE (PERLEVIN OG MOUSSERENDE
VINE)

Apparatur
Afrometer

Det apparat, der muligger maling af overtryk i flasker med perlevine
og mousserende vine, betegnes afrometer. Det kan have forskellig
udformning, alt efter hvordan flasken er tilproppet (metalkapsel,
krone, korkprop eller plastprop, se fig. 1 og 2).

Apparatet er inddelt i pascal (forkortes Pa) (!). Det er mest praktisk
at anvende 10° pascal (10°Pa) eller kilopascal (kPa) som maéleenhed.

Apparaterne er inddelt i forskellige klasser. Ved et manometers
klasse forstds aflasningens nejagtighed i forhold til hele skalaen,
udtrykt i procent (for eksempel manometer 1000 kPa klasse 1
betyder, at apparatet har et hejeste anvendelsestryk pa 1000 KPa
+ 10 kPa). Det anbefales at anvende apparater af klasse 1 til ngjag-
tige malinger.

Afrometret skal kontrolleres regelmassigt (mindst en gang arligt).

Fremgangsmade

Malingen foretages pa flasker, hvis temperatur har veret stabil i
mindst 24 timer.

Nar kapsel eller prop er gennemboret, skal flasken straks omrystes
kraftigt, indtil der er opndet konstant tryk, hvorefter afleesningen
kan foretages.<

(") 1 Pascal (Pa) =1 N/m? = 10~bar.
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Fig. 1: Afrometer til kapsler Fig. 2: Afrometer til propper

3.3. Angivelse af resultater

Overtryk pa 20 °C (Paph,) udtrykkes i pascal (Pa) eller i kilopascal
(kPa).

Det skal stemme overens med manometrets nejagtighed (f.eks. 6,3
10° Pa eller 630 kPa og ikke 6,33 10° Pa eller 633 KPa for et
1 000 KPa fuldskala manometer, klasse 1).

Nar maletemperaturen er forskellig fra 20 °C, skal der korriges
herfor ved at multiplicere det malte tryk med koefficienten

Paphyg
Paph,

som er anfort i tabel 1 for at omregne resultatet til 20 °C.

4. FORHOLD MELLEM TRYK OG INDHOLD AF CARBONDI-
OXID I MOUSSERENDE VIN (%)

P4 grundlag af overtryk ved 20 °C (Paph,), beregnes det absolutte
tryk ved 20 °C (Pabs, ) efter formlen:

Pabs, = Patm + Paph

20

hvor Patm er det atmosfariske tryk udtrykt i pascal.

Mengden af carbondioxid i en vin fis ved folgende formler:
— 1 liter CO, pr. liter vin:

0,987 - 107 Pabs,, (0,86 — 0,01A) (1 — 0,00144S)
— 1 g CO, pr. liter vin:

1,951 - 107 Pabs,, (0,86 — 0,01A) (1 — 0,001448S)

hvor:

A er vinens alkoholindhold ved 20 °C.

S er vinens sukkerindhold udtrykt i g pr. 1.

(') Der tages ikke hensyn til andre gasser (O,, N, osv.), som findes i for sma mangder til,
at overtrykket pavirkes.
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TABEL 1

Forhold mellem overtryk Paph, i perlevine eller mousserende vine ved
20 °C og overtryk Paph, ved temperaturen t

0 1,85 13 1,24
1 1,80 14 1,20
2 1,74 15 1,16
3 1,68 16 1,13
4 1,64 17 1,09
5 1,59 18 1,06
6 1,54 19 1,03
7 1,50 20 1,00
8 1,45 21 0,97
9 1,40 22 0,95
10 1,36 23 0,93
11 1,32 24 0,91
12 1,28 25 0,38
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38. CYANIDER

(NB: Sikkerhedsforskrifterne for handtering af kemiske produkter for si vidt
angar kloramin T, pyridin, kaliumcyanid, saltsyre og phosphorsyre iagttages.
Brugte reagenser bortskaffes efter geldende miljeregler. Pas pa den cyanbrinte,
der udvikles ved destillation af vin, der er gjort sur.)

1.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

3.1.
3.2
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

4.1.

4.2.

5.1

PRINCIP

Den samlede mangde hydrogencyanid (blasyre) frigeres ved sur
hydrolyse og separeres ved destillation. Efter reaktion med kloramin
T og pyridin bestemmes det dannede glutacondialdehyd ved kolori-
metri pd basis af den blafarvning, som det giver med 1,3-
dimethylbarbitursyre.

APPARATUR

Destillationsapparat

Anvend det destillationsapparat, der er beskrevet til bestemmelse af
vins alkoholindhold udtrykt i volumen.

En 500 ml rundbundet kolbe med standardslib
Termostatstyret vandbad ved 20 °C

Spektrofotometer med mulighed for absorbansmélinger ved en
belgelengde pa 590 nm

Glaskuvetter eller engangskuvetter med en lysvej pad 20 mm.

REAGENSER
Fosforsyre (H,PO,), 25 % (m/v)
Oplesning af kloramin T (C;H,CINNa O,S, 3H,0) 3 % (m/v)

Oplesning af 1,3-dimethylbarbitursyre: 3,658 g 1,3-dimethylbarbitur-
syre (C,H,N,O,) opleses i 15 ml pyridin og 3 ml saltsyre (p,, = 1,19 g/
ml), og der fyldes op til 50 ml med destilleret vand

Kaliumcyanid (KCN)
Oplesning af kaliumiodid (KI), 10 % (m/v)
Oplesning af selvnitrat (AgNO,), 0,1 M.

FREMGANGSMADE

Destillation

I en 500 ml rundbundet kolbe (2.2) anbringes 25 ml vin, 50 ml
destilleret vand, 1 ml fosforsyre (3.1) og nogle glasperler. Kolben
anbringes straks i destillationsapparatet. Destillatet overfores via et
tyndt rer til en 50 ml mélekolbe indeholdende 10 ml vand.
Malekolben er anbragt i isvand. Der opsamles 30-35 ml destillat
(svarende til en samlet m@ngde vaeske i malekolben pa ca. 45 ml).

Det tynde ror i svaleren skylles med nogle ml destilleret vand, og
nér destillatets temperatur er 20 °C, fyldes der op til market med
destilleret vand.

Maling

Anbring 25 ml destillat i en 50 ml konisk kolbe med slibprop, tilset
1 ml kloramin T-oplesning (3.2), og luk kolben. Tilsat efter nojagtig
60 sekunder 3 ml 1,3-dimethylbarbitursyreoplesning (3.3), luk igen
omhyggeligt, og lad kolben hensta i 10 minutter. Mal derefter absor-
bansen i forhold til en blindpreve (25 ml destilleret vand i stedet for
25 ml destillat) ved en belgelengde pd 590 nm i kuvetter med en
lysvej pa 20 mm.

FASTLAGGELSE AF KALIBRERINGSKURVEN

Titrering af kaliumcyanid med selvnitrat

Afvej nejagtigt ca. 0,2 g KCN (3.4) i en 300 ml mélekolbe, og oples
det 1 100 ml destilleret vand. Tilszt 0,2 ml kaliumiodid (3.5) og
titrer med 0,1 M selvnitrat (3.6), indtil der opnis en blivende
gulfarvning.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

Beregn titeren ud fra, at 1 ml 0,1 M selvnitratoplesning svarer til
13,2 mg KCN.

Kalibreringskurve

Fremstilling af kalibreringsoplosninger

Med kendskab til den under 5.1 bestemte titer fremstilles en kalibre-
ringsoplesning indeholdende 30 mg hydrogencyanid pr. 1 (30 mg
HCN=72,3 mg KCN). Fortynd denne oplesning i forholdet 1 : 10.

Anbring henholdsvis 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 og 5,0 ml fortyndet kalibre-
ringsoplesning i hver sin 100 ml mélekolbe, og fyld op til market
med destilleret vand. Disse oplesninger indeholder henholdsvis 30,
60, 90, 120 og 150 pg hydrogencyanid pr. liter.

Bestemmelse

Udtag 25 ml af de séledes fremstillede oplesninger og fortset som
beskrevet under 4.1 og 4.2.

Kalibreringsoplesningernes absorbansvardier afbildet mod indholdet
af hydrogencyanid danner en ret linje gennem nulpunktet.
ANGIVELSE AF RESULTATER

Hydrogencyanidindholdet udtrykkes i mikrogram pr. liter (ng/l) uden
decimaler.

Beregning

Indholdet af hydrogencyanid afleeses pa kalibreringskurven. Er der
foretaget en fortynding, multipliceres resultatet med fortyndingsfak-
toren.

Repeterbarhed (r) og reproducerbarhed (R)

Hvidvin: r = 3,1 pg/l eller ca. 6 % - x
R = 12 pg/l eller ca. 25 % - x,
Redvin: r = 6,4 pg/l eller ca. 8 % - x;
R = 23 pg/l eller ca. 29 % - x;
hvor
x. = gennemsnitskoncentration af HCN i vinen.

x. = 48,4 pg/l for hvidvin
x. = 80,5 pg/l for redvin.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

39. ALLYLISOTHIOCYANAT

METODENS PRINCIP

Allylisothiocyanat, som eventuelt er til stede i vinen, isoleres ved
destillation og pavises ved gaskromatografi.

REAGENSER
Absolut ethanol.

Standardoplesning: oplesning i absolut alkohol af allylisothiocyanat
med et indhold af aktivt stof pa 15 mg/l.

Kuldeblanding bestdende af ethanol og teris (temperatur —60 °C).

APPARATUR

Apparatur til destillation ved medrivning i gennemstremmende
nitrogen som vist pa figuren.

Varmekappe med temperaturregulering.
Flowmeter.

Gaskromatograf med flammefotometrisk detektor, forsynet med
selektivt filter til svovlforbindelser (= 394 nm) eller enhver anden
detektor, der er egnet til denne maling.

Kromatografisejle af rustfrit stdl, indre diameter 3 mm, leengde 3 m,
fyldt med 10 % 20 M carbowax pa chromosorb WHP, 80 — 100
mesh.

Mikroinjektionssprejte pad 10 pl.

FREMGANGSMADE

2 liter vin overferes til destillationskolben. Derefter anbringes nogle
fi ml ethanol (2.1) i de to opsamlingsrer, sa den porese del af
gasdispersionsreret er fuldsteendig nedsenket heri. De to ror afkeles
udefra med kuldeblandingen. Kolben forbindes med opsamlingsre-
rene, og en nitrogenstrem med et flow pé ca. 3 liter pr. time sendes
igennem apparatet. Vinen opvarmes til 80 °C ved passende regule-
ring af varmekappens temperatur, og der opsamles i alt 45 til 50 ml
destillat.

Gaskromatografen stabiliseres, idet det tilrides at arbejde under
folgende betingelser:

— injektortemperatur 200 °C,
— sgjletemperatur 130 °C,

— bearegas: helium med et flow pa 20 ml pr. minut.

Med injektionssprejten indsprejtes en sidan mangde standardoples-
ning, at den top, der skyldes allylisothiocyanat, let lader sig erkende
pa gaskromatogrammet.

Derefter indsprejtes en alikvot af destillatet, og det kontrolleres, om
der er overensstemmelse mellem retentionstiden for allylisothiocya-
natet og den fremkomne top.

Under passende forsegsbetingelser er der normalt ikke naturlige
forbindelser i vinen, som vil give interferens svarende til retentions-
tiden for det sogte stof.
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Apparatur til destillation i gennemstremmende nitrogen.
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I1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.
1.3.1.2.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

40. KROMATISKE KARAKTERISTIKA
VIN OG MOST

Definitioner

En vins kromatiske karakteristika er dens luminositet og dens
kromaticitet.

Luminositeten svarer til transmittansen og er omvendt proportional
med vinens farveintensitet.

Kromaticiteten svarer til den dominerende belgeleengde (som karak-
teriserer nuancen) og til renheden af farven.

Konventionelt og af bekvemmelighedshensyn betegnes rod- og rosé-
vines kromatiske karakteristika ved farveintensiteten og nuancen
efter en fremgangsmade, der er vedtaget som almindelig metode.

Metodernes princip
Referencemetode

Spektrofotometrisk metode, som tillader beregning af tristimulations-
vardier og af de tre kromatiske koefficienter, som er nedvendige for
specifikation af farven som fastsat af Den Internationale Belysnings-
kommission (CIE).

Almindelig metode (anvendelig for rod- og rosévine).

Spektrofotometrisk metode, hvor de kromatiske karakteristika
konventionelt udtrykkes saledes:

Farveintensiteten er givet ved summen af absorbanser ved en optisk
transmissionslengde pa under 1 cm for belgelengderne 420, 520 og
620 nm.

Nuancen udtrykkes som forholdet mellem absorbansen ved 420 nm
og absorbansen ved 520 nm.

Referencemetode
Apparatur
Spektrofotometer, som tillader malinger mellem 300 og 700 nm.

Parvise glaskuvetter med en optisk transmissionslengde b = 0,1 —
02—05—1—2—4cm.

Fremgangsmdde
Proveforberedelse
Er vinen uklar, ber den klares ved centrifugering.

Unge eller mousserende vine ber befries for stersteparten af deres
indhold af kuldioxid ved omrystning under vakuum.

Malinger

Den optiske transmissionsleengde b for de anvendte kuvetter skal
vaelges pd en sddan méde, at den malte absorbans ligger mellem
0,3 0og 0,7.

Til orientering tilrades det at anvende kuvetter med en optisk trans-
missionslangde pa 2 cm (eller 4 cm) for hvidvin, 1 cm for rosévine
og 0,1 cm (eller 0,2 cm) for redvine

De spektrofotometriske maélinger gennemfores med anvendelse af
destilleret vand som referencevaske, anbragt i en kuvette med
samme optiske transmissionsleengde b, for at indstille absorbansska-
laen pé nul ved belgelengderne 445, 495, 550 og 625 nm.

For transmissionsleengden b aflases de fire absorbansverdier for

vinen: A, A, A, A, (med tre decimaler).

Malinger
For disse absorbansvardier for en optisk transmissionslaengde pa b

cm afleses i tabel I de tilsvarende transmittanser (T %): T,,, T
TSSO’ T()ZS

— tristimulationsverdierne X, Y og Z, udtrykt i decimalbrok,
beregnes:

495°
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1.3.4.

1.3.4.1.

1.3.4.2.

1.3.4.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.
1.4.1.2.

1.4.2.

X=042-T, +035 T +021-T,
Y =020-T,, +063 T, +017T
Z=024-T, +094-T,

— Farvekoordinaterne x og y beregnes:

495

X Y
TXiY+z YTX4Y+1z

Angivelse af resultater

Den relative luminositet angives ved vardien af Y udtrykt i procent.
(For sort Y % = O, for farveles Y % = 100).

Kromaticiteten angives ved den dominerende belgelengde og
renheden.

De bestemmes pa grundlag af kromaticitetsdiagrammet, begraenset af
»spectrum locus«, som er vist pa figur 1. Dette indeholder punktet
O, som svarer til den anvendte hvide lyskilde og har koordinaterne
for en standardlyskilde C x_ = 0,3101 og y, = 0,3163, som represen-
terer dagslys en middelklar dag.

— Dominerende bzlgelangde.

P4 diagrammet anbringes punktet C med koordinaterne x og y.
Nér punktet C ligger uden for trekanten AOB, traekkes den rette
linje fra punkt O til punkt C. Den forlenges, s& den skarer
locus-spektret i et punkt S, som svarer til den dominerende
bolgelengde.

Nér punktet C ligger inden for trekant AOB, trekkes den rette
linje fra C mod O. Den skerer locus-spektret i et punkt, som
svarer til belgeleengden for vinens komplementarfarve. Denne
bolgeleengde angives ved sin verdi efterfulgt af bogstavet C.

— Renhed.
Nar punktet C ligger uden for trekant AOB, angives renheden i
procent ved forholdet:

afstanden fra punkt C til punkt O

100 -
afstanden fra punkt O til punkt S

Nar punktet C ligger inden for trekant AOB, angives renheden i
procent ved forholdet:

afstanden fra punkt C til punkt O

(') afstanden fra punkt O til punkt P

hvor punkt P er det punkt, hvor den rette linje OC skeerer purpur-
linjen.

Renheden er ligeledes givet direkte ved kromaticitetsdiagram-
merne, nar x og y kendes (fig. 2, 3, 4, 5 og 6).

Resultater

Luminositeten, kromaticiteten (angivet ved den dominerende belge-
leengde) og renheden definerer fuldsteendigt farven af en vin.

De skal vere angivet pa analyseskemaet sammen med verdien for
den optiske transmissionslengde, ved hvilken maélingerne er fore-
taget.

ALMINDELIG METODE

Apparatur

Spektrofotometer, som tillader malinger mellem 300 og 700 nm.

Parvise kuvetter med en optisk transmissionslengde b lig med 0,1 —
02—05—1cm.

Forbehandling af proven

Er vinen uklar, klares den ved centrifugering.

(") Denne afstand beregnes i retningen OC.
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1.43.

1.4.4.

1.4.4.1.

Unge eller mousserende vine skal befries for hovedparten af deres
indhold af kuldioxid ved omrystning under vakuum.

Fremgangsmade

Den optiske transmissionslengde b for malekuvetten skal vaelges pa
en sddan made, at absorbansen A ligger mellem 0,3 og 0,7.

De spektrofotometriske maélinger gennemfores under anvendelse af
destilleret vand som referencevaske, anbragt i en kuvette med
samme transmissionslengde b for at indstille apparatets absorbans-
skala pa nul for belgeleengderne 420, 520 og 620 nm.

Angivelse af resultater
Beregninger.

Absorbanserne for den optiske transmissionslengde 1 cm beregnes
for de tre belgelengder ved at dividere de afleste absorbanser, dvs.
Ay Ay 08 A, med b, udtrykt i cm.

420° 620

Intensiteten er konventionelt givet ved:
I = A42(] + ASZ() + AﬁZ()

Den angives med tre decimaler.
Nuancen er konventionelt givet ved:

Ao

N =
Asyo

Den angives med tre decimaler.
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TABEL 1

ZEndring af absorbanser til transmittanser (T %)

Brugsanvisning:

Forste decimal for absorbansverdien afleeses i den forste lodrette
kolonne og anden decimal i den everste vandrette kolonne.

Man aflaser det tal, som befinder sig i skearingspunktet for disse to
kolonner. For at opna transmittanten skal dette ciffer divideres med
10, séfremt absorbansen har en vardi under 1, med 100, séfremt den
ligger mellem 1 og 2, og med 1 000, safremt den ligger mellem 2 og
3.

Bemeerk:

Tallet i everste hejre hjorne af hver firkant giver mulighed for ved
interpolation at finde frem til tredje decimal af absorbansverdien.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1000% | 977% 955% 9332 912% 891%° 871% 851" 8321 813"
794 | 776" 759" 7417 72416 7081 69216 676" 661" 646"
631 | 617% 6034 5891 5758 562" 5491 53712 5251 513%2
501 | 490! 4791 468" 45710 447 ° 436 ° 4271 417 407 °
398° | 389° 380 ° 3718 363 8 3558 347 8 3398 3317 3248
3167 | 3097 3027 2957 288 ¢ 2827 275 ¢ 269 ¢ 263 ¢ 257 ¢
251 ¢ | 2453 240 ¢ 2343 2293 2245 2193 2143 209 ° 204 3
199 4| 19573 190 4 186 ¢ 182 4 178 ¢ 174 4 170 4 166 * 162 4
1583 | 155+ 1513 148 ¢ 144 4 1413 138 3 1353 1323 1293
126 3 1233 1203 117 2 1153 112 2 1103 107 2 1053 102 2
Eksempel.:
Absorbans 0,47 1,47 2,47 3,47
T % 33,9 % 34 % 0,3 % 0%

Transmittanserne T % angives med en ngjagtighed pa 0,1 %.
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Kromaticitetsdiagram for zegte rodvine og teglfarvede rodvine.
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2.1.

2.2.

22.1.
22.2.
2.2.3.

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.4.

REKTIFICERET KONCENTRERET MOST

Princip

Absorbansmaling, ved 425 nm ved 1 cm tykkelse, af rektificeret
koncentreret most, hvis sukkerkoncentration er indstillet til 25 %
(m/m) (25 ° Brix).

Apparatur

Spektrofotometer, der tillader mélinger mellem 300 og 700 nm.

Glaskuvetter med en optisk transmissionsleengde pa 1 cm.

Membranfilter med en poresitet pa 0,45 pm.

Fremgangsmade
Klargoring af proven

Der anvendes en oplesning med en sukkerkoncentration pa 25 % (m/
m) 25 ° Brix, fremstillet efter anvisningerne i kapitel »pH«, afsnit
4.1.2. Den filtreres pa membranfilter med en poresitet pa 0,45 pum.

Bestemmelse af absorbans

Absorbansen indstilles til nul ved belgeleengden 425 nm med en
kuvette med 1 cm transmissionslengde indeholdende destilleret
vand.

Absorbansen A ved denne belgelengde afleses for oplesningen, der
indeholder 25 % sukker (25 ° Brix), fremstillet som angivet under
2.3.1, og anbragt i kuvette med en optisk transmissionsleengde pa
1 cm.

Angivelse af resultater

Absorbansen ved 425 nm af rektificeret koncentreret most med et
sukkerindhold pa 25 % (25 ° Brix) udtrykkes med to decimaler.
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1

5.2

41. FOLIN-CIOCALTEU-INDEKS

DEFINITION

Folin-Ciocalteu-indekset er det resultat, som opnéds ved anvendelse
af den nedenfor beskrevne metode.

PRINCIP

Samtlige phenolforbindelser i vinen oxideres af Folin-Ciocalteu-
reagens. Denne bestdr af en blanding af phosphorwolfram-syre
(H,PW 0O,) og phosphormolybden-syre (H,PMo 0O,), som ved
oxidation af phenolerne reduceres til en blanding af bld wolfram-
(W,0,,) og molybdenoxider (Mo,O,,).

Den fremkomne bla farve har sit absorptionsmaksimum omkring
750 nm. Den er proportional med indholdet af phenolforbindelser.

REAGENSER

Reagenserne skal vare analyserene. Vandet skal vere destilleret
vand eller vand af tilsvarende renhed.

Folin-Ciocalteu-reagens

Dette reagens fis i handelen, klar til brug. Det kan tilberedes pa
folgende made: 100 g natriumwolframat (Na,WO,,2H,0) og 25 g
natriummolybdat (Na,MoO,,2H,0) i 700 ml destilleret vand. Der
tilsettes S0 ml 85 % phosphorsyre (p,, = 1,71 g/ml) og 100 ml
koncentreret saltsyre (p,, = 1,19 g/ml). Blandingen koges under
tilbageleb i 10 timer og tilsattes derefter 150 g lithiumsulfat
(Li,SO,,H,0) og nogle draber brom og koges pd ny i 15 min. Der
afkeles og fyldes op til 1 1 med destilleret vand.

20 % (m/v) oplesning af vandfri natriumcarbonat (Na,CO,).

APPARATUR
Sadvanligt laboratorieudstyr og specielt:
100 ml malekolber.

Spektrofotometer, som tillader mélinger ved 750 nm.
FREMGANGSMADE

Redvin

I en 100 ml malekolbe (4.1) anbringes i folgende raekkefolge:

1 ml vin fortyndet 1:5
50 ml destilleret vand
5 ml Folin-Ciocalteu-reagens (3.1)

20 ml natriumcarbonatoplesning (3.2).

Der fyldes op med 100 ml destilleret vand.
Der omrystes for at homogenisere blandingen, som derefter henstér i
30 minutter for at stabilisere reaktionen. Absorbansen ved 750 nm
bestemmes ved en optisk vejlaengde pa 1 cm i forhold til en refe-
rence med destilleret vand i stedet for vin.

Safemt den afleste absorbans ikke ligger i narheden af 0,3 ma
fortyndingen af vinen andres.

Hyvidvin

Der bruges samme fremgangsmade med 1 ml ufortyndet vin.
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5.3.

5.3.1.

53.2.

6.1.

6.2.

Rektificeret koncentreret most
Fremstilling af proven

Der anvendes en oplesning med et sukkerindhold pa 25 % (m/m)
(25° Brix), fremstillet efter anvisningerne i kapitlet »pH«, afsnit
4.1.2.

Maling

Malingen foretages som beskrevet for redvine (5.1) med 5 ml prove
fremstillet efter anvisningerne i 5.3.1, idet absorbansen males i
forhold til en referenceprove fremstillet med 5 ml af en oplesning
af invertsukker, 25 % (m/m).

ANGIVELSE AF RESULTATER

Beregningsméade

Resultatet angives i form af et indeks, der fremkommer ved at multi-
plicere absorbansen med 100 for redvin fortyndet til 1:5 (eller med
den faktor, der svarer til den anvendte fortynding) og med 20 for
hvidvin. For rektificeret koncentreret most ganges absorbansen med
16.

Repeterbarhed

Forskellen mellem resultaterne af to bestemmelser gennemfort samti-
digt eller hurtigt efter hinanden af samme person ma ikke overstige
en.

— En god repeterbarhed af resultaterne beror pa anvendelse af et
pinligt rent apparatur (mélekolber og spektrofotometerkuvetter).
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42. SARLIGE ANALYSEMETODER FOR REKTIFICERET KONCEN-

a)

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

TRERET MOST

TOTALT KATIONINDHOLD

PRINCIP

Proven behandles med en kationbytter med meget hej surhedsgrad.
Kationer udveksles med H*. Totale kationer udtrykkes ved forskellen
mellem total surhed i eluatet og i preven.

APPARATUR

Glassgjle med en lengde pa ca. 300 mm og med en indre diameter
pa 10 til 11 mm, forsynet med en aflgbshane.

pH-meter inddelt mindst i tiendedele pH-enheder.

Elektroder

— glaselektrode, som opbevares i destilleret vand

— referenceelektrode med kalomelmaettet kaliumchlorid, som opbe-
vares i en mattet kaliumchloridoplesning

— eller kombineret elektrode, som opbevares i destilleret vand.

REAGENSER

Kationbytter med meget hej surhedsgrad, pa H'-form. Fer anven-
delsen lader man harpiksen svulme op ved opbevaring i vand natten
over.

0,1 M natriumhydroxidoplesning.

pH-indikatorpapir.

FREMGANGSMADE

Klargering af preven

Der anvendes en oplesning femstillet ved fortynding af rektificeret
koncentreret most til 40 % (m/v), som anfert i kapitel »Totalt syre-
indhold«, afsnit 5.1.2.

Klargering af ionbyttersejlen

I kolonnen haldes ca. 10 ml ionbyttervaeske pd H'-form. Sejlen
skylles med destilleret vand, til syreindholdet er fjernet. Dette
kontrolleres ved hjzlp af indikatorpapir.

Ionbytning

100 ml af oplesningen af rektificeret koncentreret most fremstillet
efter anvisningerne i 4.1, passerer gennem s@jlen med en hastighed
af en drabe pr. sekund. Eluatet opsamles i et bagerglas. Kolonnen
skylles med 50 ml destilleret vand. Eluatets (herunder skyllevandets)
syreindhold titreres med 0,1 M natriumhydroxidoplesningen til pH
er lig med 7 ved 20 °C. Tilsetningen af alkalioplesningen skal ske
langsomt og under stadig omrystning af oplesningen. Antallet af ml
forbrugt 0,1 M natriumhydroxidoplesning betegnes n.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Det totale indhold af kationer udtrykkes i milliekvivalenter pr. kilo
totalsukker med en decimal.
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5.1

b)

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1

Beregninger

— Syreindhold i eluatet udtrykt i millizkvivalenter pr. kilo rektifi-
ceret koncentreret most:
E=25'n

— totalt syreindhold i den rektificerede koncentrerede most i milli-
aekvivalenter pr. kilo (se »Totalt syreindhold, afsnit 6.1.2): a

— Totalt indhold af kationer i millizzkvivalenter pr. kilo totalsukker:

2,5n—a

100
P

P = koncentrationen i % (m/m) af totalsukker.
LEDNINGSEVNE

PRINCIP

Maling af elektrisk ledningsevne i en veskesgjle, som er afgraenset
af to parallelle platinelektroder, derer sat ind i en af grenene i en
Wheatstone mélebro.

Ledningsevnen varierer med temperaturen. Den udtrykkes ved 20 °C.

APPARATUR

Ledningsevneméler med et maleomrade pa 1 til 1 000 mikrosiemens
pr. cm.

Vandbad, hvormed analyseprevens temperatur kan indstilles til ca.
20 °C (20 = 2 °C).
REAGENSER

Demineraliseret vand med en specifik ledningsevne under 2 mikro-
siemens pr. cm ved 20 °C.

Referenceoplosning af kaliumchlorid. 0,581 g kaliumchlorid (KCl),
som péd forhdnd er terret til konstant masse ved 105 °C, opleses i
demineraliseret vand (3.1). Der fyldes op til 1 liter med deminerali-
seret vand (3.1). Denne oplesning har en ledningsevne pa 1000
mikrosiemens pr. cm ved 20 °C, og den har en holdbarhed pé tre
maneder.

FREMGANGSMADE

Fremstilling af analysepreven

Der anvendes en oplesning, hvis indhold af totalsukker er 25 % (m/
m) (25° Brix), som angivet i kapitel »Bestemmelse af pH« (4.1.2).

Bestemmelse af ledningsevne

Analyseproven indstilles til 20 °C ved nedsenkning i vandbad.
Temperaturen kontrolleres med 0,1 °C nejagtighed.

Ledningsevnemalerens mélecele skylles to gange med den oples-
ning, der skal undersoges.

Ledningsevnen méles og udtrykkes i mikrosiemens pr. cm.

ANGIVELSE AF RESULTATER

Ledningsevnen udtrykkes i mikrosiemens pr. cm (uS cm™) ved 20 °C
uden decimaler for 25 % (m/m) (25° Brix) oplesningen af rektifi-
ceret koncentreret most.

Beregninger

Hvis apparatet ikke er forsynet med en anordning til temperaturkom-
pensation, korrigeres den malte ledningsevne ved hjelp af tabel 1.
Hvis temperaturen er under 20 °C, legges korrektionen til; hvis
temperaturen er over 20 °C, treekkes korrektionen fra.
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TABEL 1
Korrektion af ledningsevne ved temperaturer, som er forskellige fra 20 °C, i mikrosiemens
cm™!
Temperatur
Lednings-
evne 202 | 204 | 2006 | 208 | 21,0 | 212 | 214 | 216 | 21,8 | 22,0()
19,8 19,6 19,4 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 18,0 (®
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4
150 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9
250 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
300 1 3 4 5 7 8 9 11 12 13
350 1 3 5 6 8 9 11 12 14 15
400 2 3 5 7 9 11 12 14 16 18
450 2 3 6 8 10 12 14 16 18 20
500 2 4 7 9 11 13 15 18 20 22
550 2 5 7 10 12 14 17 19 22 24
600 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26
(") Korrektionen trakkes fra.
(®) Korrektionen legges til.
c) HYDROXYMETHYLFURFURAL
1. METODERNES PRINCIP
1.1. Kolorimetrisk metode

Aldehydderivater af furan, hvoraf den vigtigste er hydroxymethylfur-
fural, reagerer med barbitursyre og paratoluidin, og giver en red
forbindelse, der males kolorimetrisk ved 550 nm.

1.2 Hgjtryksvaeskekromatografi (HPLC) vaskekromatografi

Adskillelse pa sejle med omvendt fase, og bestemmelse ved 280 nm.

2. KOLORIMETRISK METODE

2.1. Apparatur

2.1.1. Spektrofotometer, der tillader mélinger mellem 300 og 700 nm.
2.1.2. Glaskuvetter med en optisk transmissionslengde pa 1 cm.

2.2. Reagenser

2.2.1. 0,5 % (m/v) barbitursyreoplosning.

500 mg barbitursyre (C,O,N,H,) opleses i destilleret vand under let
opvarmning over 100 °C vandbad. Der fyldes op til 100 ml med
destilleret vand. Oplesningen har en holdbarhed pé ca. en uge.

2.2.2. 10 % (m/v) paratoluidinoplosning.

10 g paratoluidin (C H,(CH,)NH,) anbringes i en 100 ml mélekolbe.
Der tilszttes 50 ml isopropanol (CH,CH(OH)CH,) og 10 ml iseddike
(CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml). Der fyldes op til 100 ml med isopro-
panol. Oplesningen skal fornys dagligt.

2.2.3. Vandig ethanaloplosning (CH,CHO), 1 % (m/v).
Oplesningen fremstilles umiddelbart inden brugen.
2.2.4. Vandig oplosning af hydroxymethylfurfural (CO.H ), 1 g/l.
Ved successiv fortynding fremstilles oplesninger med et indhold pa

5 — 10 — 20 — 30 — 40 mg/l. Oplesningen pa 1 g/l og fortyn-
dinger deraf skal fremstilles umiddelbart inden brugen.
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2.3.

23.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2

3.2.1.
322.
3.33.
3.24.

Fremgangsméade
Klargoring af proven

Der anvendes en oplesning fremstillet ved fortynding af rektificeret
koncentreret most til 40 % (m/v), efter anvisningerne i kapitel
»Totalt syreindhold« (5.1.2). Bestemmelsen udferes pd 2 ml af
denne oplesning.

Kolorimetrisk oplosning

I to 25 ml flasker a og b med slibprop anbringes 2 ml prove frem-
stillet efter anvisningerne i 2.3.1. I hver flaske anbringes 5 ml
paratoluidinoplesning (2.2.2), hvorefter der blandes. Til flaske b
(reference) sattes 1 ml destilleret vand og til flaske a (preve) 1 ml
barbitursyreoplesning (2.2.1). Der omrystes for at homogenisere.
Flaskernes indhold heldes over i spektrofotometrets kuvetter med
1 cm optisk transmissionslengde. Absorbansskalaen indstilles pa
nul med indholdet af flaske b ved en belgeleengde pd 550 nm, og
absorbansvariationen for indholdet af flaske a folges. Den maksimale
vaerdi A, som nas mellem to og fem minutter, afleses.

Prover med et indhold af hydroxymethylfurfural over 30 mg/l skal
fortyndes, inden de analyseres.

Fremstilling af kalibreringskurve

I to saet af 25 ml flasker a og b haeldes 2 ml af hver af oplesningerne
af hydroxymethylfurfural pa 5 — 10 — 20 — 30 — 40 mg/l (2.2.4)
og gas frem som beskrevet under 2.3.2.

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af koncentrationen af
hydroxymethylfurfural. Kurven er en lige linje, der gar gennem
nulpunktet.

Angivelse af resultater

Indholdet af hydroxymethylfurfural i rektificeret koncentreret most
udtrykkes i milligram pr. kilo totalsukker.

Beregningsmdde

Indholdet C mg/l hydroxymethylfurfural i analysepreven fis ved at
finde absorbansen A for denne preve pa kalibreringskurven.

Indhold af hydroxymethylfurfural i milligram pr. kilo totalsukker:

250~9
P

P = 100 % indhold (m/m) af totalsukker i rektificeret koncentreret
most.

HOJTRYKSVASKEKROMATOGRAFI (HPLC)

Apparatur

HPLC-kromatograf, forsynet med:

— injektor »loop«, 5 eller 10 pl,
— detektor, der tillader malinger ved 280 nm,

— octadecyleret silicagelsgjle (f.eks. Bondapak C, — Corasil,
Waters Ass.),

— skriver, eventuelt integrator,

den mobile fases flow: 1,5 ml/min.

Membranfilter (0,45 um)

Reagenser

Dobbeltdestilleret vand.

Methanol (CH,0OH), destilleret eller HPLC-kvalitet.
Eddikesyre (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml).

Mobil fase: methanol-vand (3.2.2), eddikesyre (3.2.3), som forinden
er membranfiltreret (0,45 pm), (40 — 9 — 1 v/v).

Denne mobile fase skal fremstilles hver dag og befries for luft inden
anvendelsen.
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3.2.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

3.4.1.

d

IL

2.1.

2.1.1.

Referenceoplosning af hydroxymethylfurfural, 25 mg/l (m/v).

I en 100 ml mélekolbe anbringes 25 mg nejagtigt afmélt hydroxyme-
thylfurfural (CH,O,), og der fyldes op med methanol (3.2.2).
Oplesningen fortyndes til 1:10 med methanol (3.2.2) og filtreres pa
membran (0,45 pm).

Denne oplesning anbringes i keleskab i en brun glasflaske, som er
hermetisk lukket. Den har en holdbarhed pé 2 til 3 maneder.

Fremgangsméade
Klargoring af proven

Der anvendes en oplesning fremstillet ved fortynding af rektificeret
koncentreret most til 40 % (m/v), som anfert i kapitel »Totalt syre-
indhold« (5.1.2). Den filtreres gennem membran (0,45 pum).

Kromatografisk bestemmelse

I kromatografen indsprejtes 5 (eller 10) pl af proven fremstillet efter
anvisningerne i 3.3.1 og 5 (eller 10) pl af referenceoplesningen af
hydroxymethylfurfural (3.2.5). Kromatogrammet udskrives.

Retentionstiden for hydroxymethylfurfural er ca. 6 til 7 min.
Angivelse af resultater

Indholdet af hydroxymethylfurfural i rektificeret koncentreret most
udtrykkes i milligram pr. kilo totalsukker.

Beregningsmade

Indholdet af hydroxymethylfurfural i 40 % (m/v) oplesningen af
druesukker betegnes C mg/l.

Indhold af hydroxymethylfurfural i milligram pr. kilogram total-
sukker:
250-C

P

P = koncentration i % (m/m) af med totalsukker i rektificeret
koncentreret most.

TUNGMETALLER

PRINCIPPER
Hurtig metode til vurdering af tungmetaller.

Tungmetallerne pavises i passende fortyndet rektificeret koncentreret
most ved den farvning, der sker ved dannelse af sulfider. De
sammenlignes med en standardoplesning med blyindhold, som svar-
er til det hejest tilladelige indhold.

Bestemmelse af blyindholdet ved atomabsorptionsspektrofoto-
metri.

Det chelat, som bly giver med ammoniumpyrrolidinedithiocarbamat,
ekstraheres med methylisobutylketon, hvis absorbans males ved
283,3 nm. Blyindholdet bestemmes ved at bruge kendte tilsatte
mangder bly i et sat referenceoplosninger.

HURTIG METODE TIL VURDERING AF TUNGMETALLER
Reagenser

Fortyndet saltsyre, 70 % (m/v)

Der udtages 70 g saltsyre (HCI) (p,, = 1,16 - 1,19 g/ml), og fyldes
op til 100 ml med vand.

Fortyndet saltsyre, 20 % (m/v)

Der udtages 20 g saltsyre (HCI) (p,, = 1,16 - 1,19 g/ml) og fyldes op
med vand til 100 ml.

Fortyndet ammoniak

Der udtages 14 g ammoniak (NH, (p,, = 0,931 - 0,934 g/ml) og
fyldes pa til 100 ml med vand.
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2.2.

2.3.

3.2.1.

3.2.2.

3.23.
3.24.

3.3.

33.1.

Stodpudeoplosning, pH 3,5

25 g ammoniumacetat (CH,COONH,) opleses i 25 ml vand, og der
tilseettes 38 ml fortyndet saltsyre (2.1.1). Om nedvendigt indstilles
pH med fortyndet saltsyre (2.1.2) eller fortyndet ammoniak (2.1.3),
og der fyldes op med vand til 100 ml.

Thioacetamidoplosning (C,HNS), 4 % (m/v).
Glyceroloplosning (C,H,0,), 85 % (m/v).
(n,°¢ = 1,449 — 1,455).

Thioacetamidreagens.

Til 0,2 ml thioacetamidoplesning (2.1.5) settes 1 ml af en blanding
af 5 ml vand, 15 ml 1 M natriumhydroxidoplesning og 20 ml
glycerol (2.1.6). Der opvarmes over 100 °C vandbad i 20 sekunder.
Oplesningen fremstilles umiddelbart for brugen.

Blyoplosning, 0,002 g/I.

Der fremstilles en blyoplesning, 1 g/l, ved at oplese 0,400 g blynitrat
(Pb(NO,),) i vand og fylde op til 250 ml med vand. Umiddelbart for
brugen fortyndes denne oplesning til 2 promille (v/v) med vand, s&
man far en oplesning pa 0,002 g/l.

Fremgangsméade

En prove pd 10 g rektificeret koncentreret most opleses i 10 ml
vand. Der tilsettes 2 ml stedpudeoplesning pH 3,5 (2.1.4) og
blandes. Der tilsettes 1,2 ml thioacetamidreagens (2.1.7) og blandes
ojeblikkeligt. Der fremstilles en referenceoplosning under de samme
betingelser ved hjelp af 10 ml blyoplesning, 0,002 g/l (2.1.8).

Efter to minutter mé den eventuelle brunfarvning af druesukker ikke
vere sterkere end farvningen af referenceproven.

Beregninger
Under de foreskrevne betingelser svarer referenceproven til et hejest

tilladeligt blyindhold udtrykt i bly pa 2 mg/kg rektificeret koncen-
treret most.

BESTEMMELSE AF BLYINDHOLDET VED
ATOMABSORPTIONSSPEKTROFOTOMETRI
Apparatur

Atomabsorptionsspektrofotometer ~ forsynet med luft-acetylen-
brender.

Blyhulkatodelampe
Reagenser
Fortyndet eddikesyre.

Der udtages 12 g iseddikesyre (p,, = 1,05 g/1) og fyldes op til 100 ml
med vand.

Oplesning af ammoniumpyrrolidinedithiocarbamat (C.H,,N,S)), 1 %
(m/v).

Methylisobutylcetone (CH,),CHCH,COCH,).

Blyoplesning, 0,010 g/l bly. Blyoplesningen, 1 g/l (2.1.8) fortyndes
til 1 % (v/v).

Fremgangsméide
Analyseoplosning

10 g rektificeret koncentreret most opleses i en blanding af lige store
rumfang fortyndet eddikesyre (3.2.1) og vand, og der fyldes op til
100 ml med denne blanding.

Der tilsettes 2 ml ammoniumpyrrolidinedithiocarbamat (3.2.2) og
10 ml methylisobutylcetone (3.2.3). Der omrystes under fraver af
kraftigt lys i 30 sekunder. Oplosningen henstér, til de to lag sepa-
rerer. Laget af methylisobutylcetone anvendes.
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3.3.2.

3.33.

33.4.

3.4.

3.4.1.

e)

2.1.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Referenceoplosninger.

Der fremstilles tre referenceoplesninger, der ud over 10 g rektificeret
koncentreret most indeholder henholdsvis 1, 2 og 3 ml af 0,010 g/l
blyoplesning (3.2.4). De behandles som analysepreven.

Reference

Der fremstilles en referenceprove pa samme made som anfert i 3.3.1
for analysepreven, men uden tilseetning af rektificeret koncentreret
most.

Bestemmelse
Bolgelangden 283,3 nm velges.

Methylisobutylcetone fra referencepreven forstoves i flammen, og
absorbansen indstilles pa nul.

Absorbanserne bestemmes for de respektive ekstrakter, der svarer til
analyseoplesningen og til referenceoplesningerne.

Angivelse af resultater

Blyindholdet udtrykkes i milligram pr. kilogram rektificeret koncen-
treret most med en decimal.

Beregninger

Absorbanserne afbildes grafisk som funktion af koncentrationen af
bly, der er tilsat referenceoplesningerne, idet nulkoncentrationen
svarer til analyseoplesningen.

Den lige linje mellem punkterne ekstrapoleres, til den nér aksen for

koncentrationerne pa den negative side. Afstanden fra dette punkt til
nulpunktet repraesenterer blykoncentrationen i analyseoplesningen.

KEMISK MALING AF ETHANOL

Denne mélemetode anvendes til bestemmelse af alkoholindholdet af
vasker med svagt indhold af alkohol, som most, koncentreret most
og rektificeret koncentreret most.

PRINCIP

Enkel destillation af vasken. Oxidering af ethanol i destillatet med
kaliumdichromat. Titrering af overskuddet af dichromat ved hjelp
af en oplesning af jern (II).

APPARATUR

Der anvendes et destillationsapparat som beskrevet i kapitlet »Alko-
holindhold«, afsnit 3.2.

REAGENSER
Kaliumdichromatoplesning.

33,600 g kaliumdichromat (K,Cr,O,) opleses i en mengde vand, som
er tilstreekkelig til at give 1 1 ved 20 °C.

En milliliter af denne oplesning oxiderer 7,8924 mg alkohol.
Oplesning af sulphat af jern (II) og ammonium.

135 g jern (II) ammoniumsulfat (FeSO,(NH,),SO,, 6 H,O) opleses i
en mengde vand, som er tilstreekkelig til at give 1 1, og der tilsettes
20 ml koncentreret svovlsyre (H,SO,) (p,, = 1,84 g/ml). Denne
oplesning svarer nogenlunde til det halve rumfang af dichromato-
plesningen, nir den lige er fremstillet, og oxideres derefter langsomt.

Kaliumpermanganatoplesning.

1,088 g kaliumpermanganat (KMnO,) opleses i en mengde vand,
som er tilstreekkelig til at give 1 1.

Fortyndet svovlsyre 1:2 (v/v).

Til 500 ml vand szttes gradvist og under omrering 500 ml svovlsyre
(H,S0,) (p,, = 1,84 g/ml).
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3.5.

4.2.

43.

5.1

Ferro-orthophenanthrolin-reagens.

0,695 g ferrosulphat (FeSO,, 7 H,0) opleses i 100 ml vand, og der
tilseettes 1,485 g orthophenanthrolinmonohydrat (C HN,, H,0).
Oplesningen fremskyndes ved opvarmning. Oplesningen, som har
en kraftig red farve, har god holdbarhed.

FREMGANGSMADE
Destillation

100 g rektificeret koncentreret most og 100 ml vand anbringes i
destillationskolben. Destillatet opsamles i en 100 ml malekolbe, og
der fyldes op til market med vand.

Ocxidation

I en 300 ml kolbe med slibprop, som er forsynet med tragtformet
hals, sa halsen kan skylles uden tab, anbringes 20 ml af den indstil-
lede kaliumdichromatoplesning (3.1), 20 ml fortyndet svovlsyre 1:2
(v/v) (3.4), og der omrystes. Der tilsettes 20 ml destillat. Kolben
tilproppes, hvorefter der omrystes, og blandingen henstar i mindst
30 minutter under jevnlig omrystning (maélekolbe).

Oplesningen af jern (II) ammoniumsulfat (3.2) titreres i forhold til
kaliumdichromatoplesningen, idet der i en tilsvarende kolbe heldes
samme mangder reagenser, og idet de 20 ml destillat erstattes af
20 ml destilleret vand (referencekolbe).

Titrering

Til malekolben settes fire draber orthophenanthrolin-reagens (3.5).
Overskuddet af dichromat titreres ved at tilsette oplesningen af jern
(II) ammoniumsulfat (3.2). Tilsetningen af ferro-oplesningen
indstilles, nar blandingen skifter fra blagren til merkebrun.

For at bestemme omslaget nejagtigt skiftes igen fra merkebrun til
blagren ved hjelp af kaliumpermanganatoplesningen (3.3). En tien-
deedel af det rumfang af oplesningen, der er anvendt, treekkes fra det
forbrugte rumfang af jern (II) ammoniumsulphatoplesningen.
Forskellen betegnes n.

Samme operation gennemferes med referencekolben, og forskellen
betegnes n'.

ANGIVELSE AF RESULTATER
Ethanol udtrykkes i gram pr. kilo totalsukker med en decimal.
Beregningsméade

n’ ml ferro-oplesning reducerer 20 ml dichromatoplesning, som
oxiderer 157,85 mg ren ethanol.

En milliliter af jern (II) oplesningen har samme reducerende virk-
ning som

157,85
n’ mg ethanol

n' — n ml jern (II) oplesning har samme reducerende virkning som

157,85. 1 0
"7 1’ mg ethanol

Ethanol i g/kg rektificeret koncentreret most:

li
7,892. 01
n

Ethanol i g/kg totalsukker:

' —n

o —
789,2 - ——
" n P
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2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

5.1

hvor

P = koncentration i (m/m) af totalsukker.
MESO-INOSITOL, SCYLLO-INOSITA OG SACCHAROSE

METODENS PRINCIP

Gaskromatografi af silylerede derivater.

REAGENSER

Intern standard: xylitol (vandig oplesning pd ca. 10 g/l tilsat en
spatelspids natriumazid)

Bistrimethylsilyltrifluoracetamid — BSTFA — (C,H, F NOSi,)

8

Trimethylchlorsilan (C,H,CISi)
Pyridin p.a. (C,;H.N)
Meso-inositol (C,H ,0,)

APPARATUR
Gaskromatograf med:

Kapillarsejle (f.eks. af kvartsglas, OV 1, belegningens tykkelse
0,15 p, leengde 25 m og indre diameter 0,3 mm)

Driftsbetingelser: baeregas: brint eller helium

— baregasflow: ca. 2 ml/min.
— injektor- og detektortemperatur: 300° C

— temperaturprogrammering: 1 minut ved 160° C, 4° C/minut,
indtil 260°C, derefter konstant temperatur ved 260°C i 15 min.

— splitforhold: ca. 1:20.
Integrator.

Mikrosprejte 10 ul
Mikropipetter 50, 100 og 200 pl.
2 ml flasker med teflonprop.

Varmeskab.

FREMGANGSMADE

Til ca. 5 g rektificeret koncentreret most, der er nejagtigt afvejet i en
malekolbe pa 50 ml, tilsettes 1 ml af standardoplesningen af xylitol
(2.1), og der fyldes op med vand. Efter homogenisering af preven
udtages 100 pl af oplesningen, som overhaldes til en kolbe (3.6)
og terres under en let luftstrom, eventuelt efter tilsetning af 100 pl
absolut ethanol for at lette fordampningen.

Remanensen opleses omhyggeligt i 100 pl pyridin (2.4), der tilsettes
100 pl bistrimethylsilyltrifluoracetamid (2.2) og 10 pl trimethylchlor-
silan (2.3). Flasken lukkes med teflonproppen og opvarmes i
varmeskabet ved 60°C i en time.

Der udtages 0,5 pl af den klare vaeske, som tilsettes med oven-
nevnte splitforhold.

BEREGNING AF RESPONSFAKTORERNE

Der fremstilles en oplesning indeholdende glucose 60 g/, fructose
60 g/l, meso-inositol 1 g/l og saccharose 1 g/l.

Der afvejes 5 g af denne oplesning, og derefter benyttes frem-
gangsmaden fra punkt 4. (Meso-inositd og saccharose udtrykkes
mod xylitol fra kromatogrammet)

Pa grundlag af det fremkomne kromatogram beregnes responsfakto-
rerne for xyllo-inositd, der ikke er tilgeengelig i handelen og som har
en retentionstid, der ligger mellem den sidste top for de anomere
former af glucose og toppen for meso-inositol (se figuren) bruges
den samme responsfaktor som den, der er beregnet for meso-inositol.
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ANGIVELSE AF RESULTATER

Meso-inositol og scyllo-inositol udttrykkes i mg/kg totalsukker.
Saccharose udtrykkes i g/kg most.
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saccharose

1

T 1

I

meso-inositol

[031soul-O[[Ads -—:_£>

—

xylitol

Figur: Gaskromatogram for meso-inositol, scyllo-inositol og saccharose.
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43. BESTEMMELSE AF ISOTOPFORHOLDET "®0/*0 I VAND I VIN

5.1

I. BESKRIVELSE AF METODEN

Metodens formal

Formalet med metoden er at bestemme isotopforholdet '0/'°O for
vand med forskellig oprindelse. Isotopforholdet '"O/O kan
udtrykkes i afvigelsen ( § %o) fra isotopforholdet i den internationale

reference Vg,

R.
8:[60] = {Rsmlow - 1} x 1000

Princip

Isotopforholdet '*O/'*O bestemmes ved isotopforholdsmassespek-
trometri (IRMS) af ionstreomme med m/z 46 (*C'*O"0) og m/z 44
(*C"0,), fra kuldioxid, som fremkommer ved udveksling med vand
fra vinen efter folgende reaktionsskema:

C](:O2 + HZISO > ClﬁOISO + H2160

Kuldioxiden fra gasfasen analyseres.

Reagenser

— Kauldioxid til analyse

— SMOW (Standard Mean Ocean Water)

— GISP (Greenland Ice Sheet Precipitation)
— SLAP (Standard Light Arctic Precipitation)

— Laboratoriets eget referencevand, omhyggeligt kalibreret i
forhold til referenceprever fra Den Internationale Atomenergior-
ganisation (IAEA) i Wien.

Laboratorieudstyr
— Isotopforholdsmassespektrometer med en intern repeterbarhed pa
0,05 %o.

— Tredobbelt kollektor til samtidig detektering af ioner med m/z
44, 45 og 46 eller dobbelt kollektor til maling af ioner med m/z
pa 44 og 46.

— Termostatreguleret system (+ 0,5 °C) til indstilling af ligevegten
mellem CO, og vandet i vinen.

— Vakuumpumpe, som kan skabe et indvendigt tryk pa 0,13 Pa.

— Provekolber med et volumen pd 15 ml og med pésat kapillarrer
med en indre diameter pa ca. 0,015 mm.

— Eppendorf-pipette med engangsplastheette.

Fremgangsmade ved bestemmelse
Manuel metode
Fremgangsmade for ligevagtsindstilling

Indfering af preverne

— Med en Eppendorf-pipette med fast volumen péa 1,5 ml afpipet-
teres analyseproven i en kolbe. Kolbens hals smeres ind i
siliconefedt, og kolben forbindes til hanen, som skal vere lukket.

— Samme procedure gentages med alle kolber pa arbejdsstativet,
idet én af kolberne skal indeholde laboratoriets referencevand.

Afgasning af kolberne

Begge stativer nedkeles med flydende kvealstof, og hanerne abnes, si
systemet tommes til et tryk pa 0,1 mm Hg.

Derefter lukkes hanerne, og man lader hele opstillingen varme op.
Afgasningsproceduren gentages, indtil der ikke lengere er nogen
trykeendringer.
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5.2.

Ligevagtsindstilling mellem vand og CO,

Arbejdsstativet nedkeles til =70 °C med en blanding af flydende
kveelstof og alkohol, s& vandet fryser, og det hele seattes under
vakuum. Nar vakuummet er blevet stabilt, lukkes hanen s& opstil-
lingen afsparres, og systemet for indfering af CO, udluftes. Der
ledes gasformig CO, ind i opstillingen, og efter at have afsperret
resten af systemet, placeres opstillingen i vandbad ved 25 °C
(£ 0,5 °C) i tolv timer (natten over). For at opnd den optimale tid
til indstilling af ligeveaegten tilrddes det at forberede preverne om
eftermiddagen og lade ligevagten indstille sig natten over.

Overfersel af den udvekslede CO, til mélecellen

Pa vakuumledningen ved siden af opstillingen monteres der lige sa
mange maleceller som der er kolber med udvekslet CO,. De tomme
maéleceller udluftes omhyggeligt, og gassen i kolberne overfores en
efter en til malecellerne, der er kelet ned med flydende kvealstof.
Man lader derefter malecellerne varme op til rumtemperatur.

Metode med automatisk udvekslingsapparatur

For indstilling af ligevaegten fyldes prevekolberne med enten 2 ml
vin eller 2 ml vand (laboratoriets arbejdsreference) og nedkeles til
— 18 °C. Stativet med de frosne produkter forbindes med ligeveegts-
systemet, og efter at systemet er sat under vakuum, indferes
kuldioxiden under et tryk pa 800 hPa.

Ligevagten indstiller sig ved en temperatur pa 22 + 0,5 °C i lobet af
mindst fem timer under moderat omrystning. Det optimale tidsrum
ma bestemmes for det enkelte system, da den tid, det varer, inden
ligevaegten har indstillet sig, athenger af kolbernes geometri.

Kuldioxiden i kolberne overfores til massespektrometrets indferings-
kammer via et kapillarrer, og malingen udferes efter den protokol,
der gaelder for den pageldende apparattype.

Beregning og angivelse af resultater

Den relative forskel 8’ i forholdet mellem intensiteten for ioner med
m/z p& 46 og 44 (I, /1,) mellem preven og referencen beregnes i %o
ved hjelp af felgende udtryk:

(Iss/144) prove

—_— 1] 1000
(T46/144) reference x

&' prove =

Provens '®O-indhold i forhold til referencen V i intervallet

smow.sap €T givet ved folgende udtryk: v

&' prove — &' SMOW

3180 =
5 SMOW — §' SLAP

x 55,5

Den accepterede vaerdi for vandet i SLAP er — 55,5 %o i forhold til
Vauow- Efter hver tiende maling pd ukendte prover skal referencens
isotopforhold bestemmes.

Palidelighed

— Repeterbarheden (r) er 0,24 %o
— Reproducerbarheden (R) er 0,50 %o.
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44. BESTEMMELSE AF ETHYLCARBAMAT 1 VIN — SELEKTIV
PAVISNING VED GASKROMATOGRAFI/MASSESPEKTROMETRI

(kan benyttes til bestemmelse af ethylcarbamat i koncentrationer pa 10-200 pg/1)

(NB: Sikkerhedsforskrifterne for handtering af kemiske produkter for sd vidt
angdr ethanol, acetone og de kraeftfremkaldende stoffer ethylcarbamat og dich-
lormethan iagttages. Brugte oplesningsmidler bortskaffes efter galdende
miljeregler.)

A. Metodens princip

Til preven tilsettes der propylcarbamat som intern standard, hvorefter
proven fortyndes med vand og sattes pd en 50 ml fastfaseekstraktionsko-
lonne. Ethylcarbamat og propylcarbamat elueres med dichlormethan.

Eluatet koncentreres i rotationsfordamper under vakuum. Koncentratet analy-
seres ved gaskromatografi med detektion ved massespektrometri med SIM-
fragmentanalyse (Selected lons Monitoring).

B. Apparatur og eksempel pi kromatograferingsbetingelser
a) Gaskromatograf/massespektrometer (GC/MS) samt eventuelt provefilter
og databehandlingssystem eller tilsvarende.

Kapillarkolonne af graft silica 30 m (') x 0,25 mm @ (indre), 0,25 pm
film af Carbowax 20M-typen

Korselsbetingelser: Injektor 180 °C, heliumbzregasflow 1 ml/min. ved
25 °C, injektion ved »splitless/split«-metoden.

Temperaturprogram: 40 °C i 45 sek., derefter stigende med 10°/min. indtil
60 °C, derefter med 3°min. indtil 150 °C (%), derefter opvarmning til
220 °C, som fastholdes i 4 min. 15 sek. Den specifikke retentionstid er
for ethylcarbamat 23-27 min., for propylcarbamat 27-31 min.

Interface mellem gaskromatograf og massespektrometer: overforselsror
med temperatur 220 °C. Massespektrometerets parametre indstilles
manuelt med perfluortributylamin og optimeres til laveste massefol-
somhed, SIM-dataopsamling, »solvent delay« og dataopsamling startes
efter 22 min. tidskonstant pr. ion 100 ms.

b) Vakuumrotationsfordamper eller opkoncentreringssystem svarende til
Kuderna Danish

(NB: genfindingen af ethylcarbamat i kontrolpreven (C(g)) skal vare 90-
110 % for hele processen)

c) Enhalset parekolbe, 300 ml, med slib

d) Opkoncentreringsglas, 4 ml, med inddelinger, med teflonbelagt hals og
prop

C. Reagenser

a) Acetone, LC-kvalitet

NB: Kontroller hvert parti inden brug til GC/MS for manglende udslag
for ioner med m/z 62, 74 og 89.

b) Dichlormethan

NB: Kontroller hvert parti inden brug til GC/MS efter 200 ganges opkon-
centrering for manglende udslag for ioner med m/z 62, 74 og 89.

c¢) Ethanol, vandfri
d) Ethylcarbamat (EC), standardoplesninger

1) Stamoplesning 1,00 mg/ml. Afvej 100 mg EC (= 99 % rent) i en
100 ml malekolbe, og fyld op med acetone.

2) Standardarbejdsoplesning 10,0 pg/ml. Overfer 1 ml af EC-stamoplos-
ningen til en 100 ml malekolbe, og fyld op til merket med acetone.

e) Propylcarbamat (PC), standardoplesninger

1) Stamoplesning 1,00 mg/ml. Afvej 100 mg PC (analysekvalitet) i en
100 ml malekolbe, og fyld op med acetone.

2) Standardarbejdsoplesning 10,0 pg/ml. Overfor 1 ml af PC-stamoples-
ningen til en 100 ml malekolbe, og fyld op til merket med acetone.

(") For visse vine med serlig stort indhold kan det vaere at foretreekke at benytte en 50 m
lang kapillarkolonne.

(*) For visse vine med serlig stort indhold kan en temperaturprogrammering pa 2 °C/min.
vere at foretrackke.
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3) Intern standardoplesning 400 ng/ml. Overfor 4 ml af PC-standardar-
bejdsoplesningen til en 100 ml mélekolbe, og fyld op til meerket med
vand.

f) Kalibrerede EC- og PC-standardoplesninger
Fortynd EC- og PC-standardarbejdsoplesninger (d, 2) og e, 2)) med dich-
lormethan til et indhold pa
1) 100 ng EC og 400 ng PC pr. ml
2) 200 ng EC og 400 ng PC pr. ml
3) 400 ng EC og 400 ng PC pr. ml
4) 800 ng EC og 400 ng PC pr. ml
5) 1600 ng EC og 400 ng PC pr. ml.
g) Kontrolpreve, 100 ng EC pr. ml i 40 % ethanol

Overfor 1 ml EC-standardarbejdsoplesning (d, 2)) til en 100 ml
maélekolbe, og fyld op til merket med 40 % ethanol.

h) Fastfaseekstraktionskolonne
Ferdigpakket engangskolonne med diatoméjord, kapacitet 50 ml

NB: Inden analysen kontrolleres hvert parti ekstraktionskolonner for
genfinding af EC og PC og for manglende udslag for ioner med m/z 62,
74 og 89. Fremstil en kontrolpreve med 100 ng EC pr. ml (g). Analyser
5,00 ml af denne preve som beskrevet i D, a), E og F. En genfinding pa
90-110 ng EC pr. ml er tilfredsstillende. Absorbenter med uregelmaessig
partikelstorrelse kan give meget langsomt gennemleb, hvilket gér ud over
genfindingen af EC og PC. Hvis der efter flere forseg ikke opnas 90-
110 % af kontrolprevens verdi, skiftes kolonnen ud, eller der benyttes
en korrigeret kalibreringskurve over genfinding til at bestemme EC kvan-
titativt. Den korrigerede kalibreringskurve fremkommer ved brug af
standardoplesninger som beskrevet i f), idet der benyttes 40 % ethanol i
stedet for dichlormethan.

Analyser 1 ml kalibreringsstandardoplesning som beskrevet i D, E og F.

Optegn en ny kalibreringskurve ved hjelp af de ekstraherede standardprevers
EC/PC-forhold.

. Fremstilling af analysepreve

Anbring folgende mangde provemateriale i 2 bagerglas pa hver 100 ml:
a) vin med over 14 % vol. alkohol: 5,00 + 0,01 ml
b) vin med op til 14 % vol. alkohol: 20,00 £+ 0,01 ml.

Tilsaet til hvert bagerglas 1 ml PC-oplesning som intern standard og vand til
et samlet volumen pa 40 ml (eller 40 g).

. Ekstraktion

Foretag ekstraktionen i stinkskab med passende udsugning.
Overfor den under D fremstillede analyseprove til ekstraktionskolonnen.
Skyl begerglasset med 10 ml vand, og overfor dette skyllevand til kolonnen.

Lad vesken henstd pé kolonnen i 4 minutter. Eluer med 2 x 80 ml dichlor-
methan. Opsaml eluatet i en 300 ml konisk kolbe.

Inddamp eluatet til 2-3 ml pa rotationsfordamper over vandbad ved 30 °C
(NB: der ma ikke inddampes til terhed).

Overfor den opkoncentrerede rest med en Pasteur-pipette til et 4 ml glas med
inddelinger.

Skyl kolben med 1 ml dichlormethan, og overfor skyllevaesken til glasset.
Opkoncentrer proven til 1 ml under en svag nitrogenstrom.

Overfor eventuelt koncentratet til et glas til GC/MS-analyse.

. GC/MS-analyse

a) Kalibreringskurve

Injicer 1 pl af hver kalibreringsstandardoplesning (C, f)) i GC/MS-appa-
raturet. Optegn en kurve med EC/PC-arealforholdet for ionen med m/z 62
som ordinat og EC-mangden i ng/ml (dvs. 100, 200, 400, 800 og 1 600
ng/ml) som abscisse.
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b) EC-bestemmelse

Injicer 1 pl koncentreret ekstrakt (E) i GC/MS-apparaturet, og beregn
EC/PC-arealforholdet for ionen med m/z 62. Find EC-koncentrationen
(ng/ml) i ekstraktet ud fra kalibreringskurven for den interne standard.
Beregn EC-koncentrationen (ng/ml) i analysepreven ved at dividere EC-
mengden (ng) i ekstraktet med analyseprevens volumen (ml).

c¢) Kontrol af EC's renhed

Det iagttages, om udslagene for ionerne med m/z 62, 74 og 89 frem-
kommer ved EC's retentionstid. Disse udslag svarer til
hovedfragmenterne (M - C,H,)", (M - CH,)" og molekylarionen (M).
Tilstedevaerelsen af EC er bekraftet, hvis den relative mangde af disse
ioner ikke afviger mere end 20 % fra de tilsvarende tal for EC-stan-
darden. Det kan vaere nedvendigt at koncentrere ekstrakter yderligere for
at fa et tilstreekkeligt udslag for ionen med m/z 89.

G. Ringanalyse

Tabellen viser enkeltresultaterne fra den praktiske evelsesprove og begge
vintyper.

Efter en Cochran-test har et resultatpar mattet elimineres, for vin med et
alkoholindhold p& mere end 14 % vol. og et for vin med et alkoholindhold
pé op til 14 % vol., fra to forskellige laboratorier.

Den relative reproducerbarhed (RSD,) har tendens til at aftage med stigende
koncentration af ethylcarbamat.

Resultados del método de déterminacion del carbamato de etilo CE en las bebidas alcohdlicas

por CG/EM
Gennem-
snitligt Genfinding
P fundet af tilsat S S RSD, RSD,
rove indhold af EC : R (%) (%)
EC (%)

(ng/ml)
Vin med over 14 % 40 1,59 4,77 4,01 12,02
vol 80 89 3,32 7,00 4,14 8,74
162 90 8,20 11,11 5,05 6,84
Vin med op til 14 % 11 0,43 2,03 3,94 18,47
vol 25 93 1,67 2,67 6,73 10,73
48 93 1,97 4,25 4,10 8,86




