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RADET

" RADETS DIREKTIV

af 16. juni 1983

om ®ndring af Radets direktiv 70/220/EQF om tilnzrmelse af medlemsstaternes lovgiv-
ning om foranstaltninger mod luftforurening forarsaget af motorkeretsjer

(83/351/EQF)

3

RADET FOR DE EUROPAISKE
FALLESSKABER HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det
europxiske okonomiske Fallesskab, sarlig arti-
kel 100, ' '

under henvisning til forslag fra Kommissionen (1),

under henvisning til udtalelse fra Europa-Parlamen-
tet (%), ‘

under henvisning til udtalelse fra Det ekonomiske
og sociale Udvalg (3), og

ud fra folgende betragtninger:

Allerede De europziske Fallesskabers forste hand-
lingsprogram for miljebeskyttelse, der blev vedtaget
af Riddet den 22. november 1973, indeholdt en til-
skyndelse til at tage hensyn til de seneste videnska-
belige fremskridt i beke&mpelsen af luftforurening
forarsaget af motorkeretgjers udstadningsgas og til-
passe de allerede vedtagne direktiver i overensstem-
melse hermed;

i direktiv 70/220/EQF (%) er der fastsat grensever-
dier for emission af carbonmonoxid og uforbrendte

EFT nr. C 181 af 19. 7. 1982, s. 30.
EFTnr. C 184 af 11. 7. 1983, s. 131.
EFT nr. C 346 af 31. 12. 1982, s. 2.
EFT nr. L 76 af 6. 4. 1970, s. 1.

AA/,\/.\
)
R

carbonhydrider fra de n&vnte motorer; disse gren-

severdier blev forste gang skarpet i direktiv 74/

290/EQF (°) og, i henhold til direktiv 77/102/

EQF (%), suppleret med gr&nsevardier for emission

af nitrogenoxider; grensevaerdierne for disse tre for-

urenende gasser blev pa ny reduceret i direktiv 78/
665/EQF (7);

de fremskridt, der er sket inden for fremstilling af
koretojsmotorer muligger en nedszttelse af disse
verdier; denne nedsattelse synes at vare en onske-
lig forholdsregel mod eventuelle skadelige virknin-
ger pa miljoet; denne nedsettelse strider ikke, i det
pageldende tidsrum, mod mélene for Fallesskabets
politik pd andre omrader, navnlig for s& vidt angar
rationel energiudnyttelse;

i betragtning af den voksende anvendelse af diesel-
motorer i personbiler og lette last- og varevogne ber
man, ud over den emission af sod, for hvilken der er
fastsat regler i direktiv 72/306/EQF (8), ligeledes
begrense emissionen af carbonmonoxid, ufor-

. brendte carbonhydrider og nitrogenoxid fra disse

motorer; indlemmelsen af disse motorer i anvendel-
sesomradet for direktiv 70/220/EQF forudsatter en
&ndring af dette direktivs juridiske bestemmelser;
denne @&ndring har ogsd indvirkning pa indholdet af
de tekniske bilag, hvorfor Kommissionen har fore-
slaet Rédet at vedtage nervaerende direktiv for lige-
ledes at ®&ndre de tekniske bilag ved at fravige arti-
kel 5 i direktiv 70/220/EQF —

¢) EFTnr. L 159 af 15. 6. 1974, s. 61.
() EFTnr. L32af3.2.1977,s. 32.
() EFTnr. L223 af 14. 8. 1978, 5. 48.
(*) EFTnr. L 190 af 20. 8. 1972, s. 1.



Nr. L 197/2

De Europziske Fallesskabers Tidende

20.7.83

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

Direktiv 70/220/EQF e&ndres som folger:
1. Titlen affattes saledes:’

»Direktiv 70/220/EQF om tilnermelse af med-
lemsstaternes lovgivning om foranstaltninger
mod luftforurening forarsaget af udstedningsgas
fra motorkeretgjer«;

2. Artikel 1 affattes sdledes:

»Artikel 1

Ved keoretgjer forstds i dette direktiv alle motor-
keoretojer med styret tznding eller med kom-
pressionstending til ferdsel pd vej med eller
uden karrosseri og med mindst fire hjul, en til-
ladt totalmasse p&4 mindst 400 kg og en kon-
struktivt bestemt maksimal hastighed p4 mindst
50 km/h, med undtagelse af landbrugstraktorer
og -arbejdsredskaber samt entreprenermateriel.«

3. Bilagene erstattes af bilagene til dette direktiv.

Artikel 2

1. Fra den 1. december 1983 kan medlemsstaterne
ikke af grunde, som vedrerer motorers luftforure-
ning '

— for en type motorkeretgj negte EQF-typegod-
kendelse eller udstedelse af det dokument, som
er nevnt i artikel 10, stk. 1, sidste afsnit, i direk-
tiv 70/156/EQF eller national godkendelse,

— eller forbyde farstegangsibrugtagning,

dersom emissionen af luftforurenende gas for denne
type motorkeretoj opfylder bestemmelserne i direk-
tiv 70/220/EQF som @ndret ved dette direktiv.

2. Fra den 1. oktober 1984 kan medlemsstaterne

— ikke mere udstede det dokument, som er nevnt
i artikel 10, stk. 1, sidste afsnit, i direktiv 70/
156/EQF for en type motorkeretoj, hvis emis-
sion af luftforurenende gas ikke opfylder
bestemmelserne - i direktiv 70/220/EQF som
&ndret ved dette direktiv,

— forbyde national godkendelse af en type motor-
keretoj, hvis emissioner af luftforurenende gas
ikke opfylder bestemmelserne i direktiv 70/
220/EQF som @ndret ved dette direktiv.

3. Fra den 1.oktober 1986 kan medlemsstaterne

forbyde forstegangsibrugtagning af keretgjer, hvis

~ emission af luftforurenende gas ikke opfylder

bestemmelserne i direktiv 70/220/EQF, som @ndret
ved dette direktiv.

Artikel 3

Medlemsstaterne satter senest den 30.november
1983 de nedvendige bestemmelser i kraft for at
efterkomme dette direktiv og underretter straks
Kommissionen herom.

Artikel 4

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Luxembourg, den 16. juni 1983.

Pd Rddets vegne
C.-D. SPRANGER

Formand
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BILAG 1

ANVENDELSESOMRADE, DEFINITIONER, ANSOGNING OM EQF-TYPEGODKENDELSE, EQF-
TYPEGODKENDELSE, FORSKRIFTER OG PROVNINGER, UDVIDELSE AF EOF-TYPEGODKEN-
DELSE, PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE, OVERGANGSBESTEMMELSER

.
3

1. ANVENDELSESOMRADE
Dette direktiv gzlder for emissionen af luftforurenende gas fra alle motorkeretojer udstyret med

motor med styret tending og motorkeretojer udstyret med motor med kompressionstending i
klasse M, og N, (!), som navnt i artikel 1. ‘

2. DEFINITIONER -

I dette direktiv forstas ved

2.1 Koretojstype med hensyn til begrensning af emission af luftforurenende gas fra motoren, motor-
koretojer, der ikke er vasentligt forskellige fra hinanden. Forskellene kan isar vedrore

2.1.1. &kvivalent inerti bestemt som funktion af referencemassen som n&vnt i punkt 5.1 i bilag 111,
2.1.2. koretgjets motorparametre som defineret i bilag 11, punkt 1-6 og 8 og i bilag VII;
2.2 referencemasse, koretojets masse i koreklar stand med fradrag af en fast forermasse pa 75 kg og

med tilleg af en fast masse pa 100 kg;

2.2.1. koretajets masse 1 kereklar tilstand forstds den masse, som er defineret i punkt 2.6 i bilag I til direk-
tiv 70/156/EQF; ‘

2.3. totalmasse forstds den masse, som er defineret i punkt 2.7 i bilag I 1 direktiv 70/156/EQF;

2.4 forurenende gas, carbonmonoxid, carbonhydrider (udtrykt i CH,y-a&kvivalenter) og nitrogenoxi-

der, idet disse sidste udtrykkes i nitrogendioxid (NO,) akvivalenter;

2.5. krumtaphus, samtlige de rum, der findes i og uden pa motoren, og som ved indre eller ydre forbin-
delser, gennem hvilke gasser og dampe kan slippe bort, er tilsluttet oliesumpen;

2.6. chbker, en anordning, som midlertidigt eger blandingen brandstof/luft i motoren for at: lette
motorstart;
2.7. ~ starthjelpeanordning, en anordning, som letter motorstart uden forogelse af blandingen brand-

stof/luft. Gaelder f.eks. tendrer og &ndring i justering af indsprejtningspumpe osv.

3. ANMODNING OM EOF-TYPEGODKENDELSE

3.1. Anmodning om godkendelse af en keretojstype for s vidt angar emission af forurenende gas fra
motoren forelegges af fabrikanten eller dennes befuldmagtigede.

3.2 De ledsages af nedennavnte dokumenter i tre eksemplarer og folgende oplysninger:

(") Thenhold til definitionen i pkt. 0.4 i bilag I til direktiv 70/156/EQF (EFT nr. L 42 af 23. 2. 1970).
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3.2.1. Beskrivelse af motortypen indeholdende alle oplysninger navnt i bilag II,

3.2.2. ~ tegninger af forbr@ndingskamre og stempel, herunder placering af stefnpelringe,

3.2.3. maksimale ventilleftehejder samt 4bnings- og lukkevinkler i forhold til dedpunkterne.

3.3. Et keretoj, som er reprasentativt for den keretojstype, som skal godkendes, skal fremstilles for den
tekniske instans, som skal gennemfere godkendelsesprevningen i henhold til punkt 5 i dette regu-
lativ.

4. EQF-TYPEGODKENDELSE

4.1. . Etskema udformet som vist i bilag VII vedlegges EQF-typegodkendelsesskemaet.

5. FORSKRIFTER OG PROVNINGER

5.1. Almindeligt

De dele af koretajet, som vil kunne pavirke emissionen af forurenende gas skal vare konstrueret,
fremstillet og monteret siledes, at koretajet under normale driftforhold og trods eventuelle vibrati-
oner vil kunne opfylde forskrifterne i dette direktiv.

5.2 Afprevningen

5.2.1. Keretojet underkastes i henhold til sin klasse nedenstiende provninger:
— provning af type I, II og I1I for keretojer udstyret med motor med styret teending,

— provning af type I for keretojer udstyret med motor med kompressionstending.
52.1.1. Type I -provning (kontrol af gennemsnitlig emission af forurenende gas efter koldstart)

52.1.1.1. Denne provning skal gennemfores for alle koretgjer nevnt i punkt 1 og hvis totalmasse ikke over-
stiger 3,5 t.

5.2.1.1.2.  Koretojet anbringes pd en dynamometerstand forsynet med inertimasse. Der gennemferes en
ubrudt prevning med en samlet varighed pd 13 minutter omfattende fire cykler. Hver cyklus bestar
af 15 tilstande (tomgang, acceleration, konstant hastighed, retardation osv.). Under prevningen for-
tyndes koretojets udstedningsgas og en prove opsamles i en eller flere saekke. Koretojets udsted-
ningsgas fortyndes, udtages og analyseres i henhold til nedenn&vnte fremgangsméde. Det samlede
volumen af den fortyndede udstedningsgas males.

5.2.1.1.3.  Provningen gennemf@res i henhold til bilag ITI. Indsamlings- og analysemetoderne skal vare de
foreskrevne. Andre analysemetoder kan godkendes, hvis det bevises, at de giver tilsvarende resulta-
ter.

5.2.1.1.4. Med forbehold af bestemmelserne i punkt 5.2.1.1.4.2 og 5.2.1.1.5 gennemfores provningen tre
gange. For et koretoj med en given referencemasse skal carbonmonoxidmassen og den kombine-
rede carbonhydrid- og nitrogenoxidmasse vare mindre end verdierne i nedenstende tabel.
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. Kombinerede emissioner
Referencemasse (Pr) Carbonmonoxx.d af carbonhydrider og nitrogenoxider

k b
(kg) (gram pr. prevning)

5

(gram pr. provning)

Pr<1020 58 19,0

1020<Pr<1250 67 20,5
1250<Pr<1470 76 22,0
1470<Pr<1700 84 - 23,5
1700<Pr<1930 93 250
1930<Pr<2 150 101 26,5
2150<Pr . 110 ‘ 28,0

5.2.1.1.4.1. Det tillades dog for hvert af de i punkt 5.2.1.1.4 nzvnte forurenende stoffer, at et enkelt af de tre
resultater med hejst 10 % overstiger graensevaerdien for det bererte koretgj pa betingelse af, at det
aritmetiske gennemsnit af de tre resultater er mindre end grensevaerdien. Nar grensevardierne
overstiges for flere forurenende stoffer (dvs. for carbonmonoxidmassen og for den kombinerede
masse af carbonhydrider og nitrogenoxider) md denne overskriden bdde finde sted under samme
provning og ved forskellige provninger (').

5.2.1.1.4.2. Det i punkt 5.2.1.1.4 nevnte antal prevninger kan af fabrikanten kreves oget til 10 pd betingelse
af, at det aritmetiske gennemsnit (X;) af de tre resultater for carbonmonoxid og/eller for den kom-
binerede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider er beliggende mellem 100 og 110% af
grensevaerdien. I s tilfelde afhanger beslutningen efter provningen udelukkende af de gennem-
snitlige resultater af samtlige ti pravninger (X < L). '

5.2.1.1.5.  Deti punkt 5.2.1.1.4 nzvnte antal prevninger formindskes under nedenn&vnte betingeiser, hvor vV,
angiver resultatet af forste preve og V, resultatet af anden prove for et vilkarligt af de i punkt
5.2.1.1.4 forurenende stoffer.

5.2.1.1.5.1. Der gennemferes alene en provning, dersom vaerdierne af V ; badde for emission af carbonmonoxid
og for den kombinerede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider er under eller lig med
0,70 L. . '

5.2.1.1.5.2. Der gennemfores alene to provninger, dersom det gzlder, at V;<0,85 L for bide emissionen af
carbonmonoxid og den kombinerede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider, men at det for
et af disse forurenende stoffer gelder, at V >0,70 L. Derudover skal emissionen af carbonmo-
noxid og den kombinerede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider opfylde folgende betin-
gelser:

V] + V251,70L;V25 L.

() Huvis et af de tre resultater for et vilkarligt af de-forurenende stoffer med mere end 10 % overstiger grense-
vaardn;(n 15p:§(t1. 5.2.1.1.4 for det bererte keretoj, kan prevningen fortsettes under de betingelser, som er fast-
sat i pkt. 5.2.1.4.2.
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Figur 1

Rutediagram for typegodkendelse i henhold til den europziske prevningsprocedure (se punkt 5.2.)

EQF typegodkendelse er

I provning
V., <070 L 12 { ilden )
. , |\
nej '
ja
Vi>1L,I0L
nej
2 provninger
vV, <085L ia - .
og V<L il C tildelt )
og Vi + Vo<1 70L
nej
ja : \ Vi.>1,10L
eller = V=L
og Vo= L
nej
3 provninger
V” < L 'a ’
Og V,} <L
nej
Vi > 1,10 L
ja eller Vii=zL
og Vii =L
eller Vi =L
og V=L
nej
- 7 :
(Vir+ Vio + Vi3)/3 <L ! ﬂ’ tildelt )
nej ‘
ja
(V“ + Vig + V,})/3 > 1,1 L 4 nagtet
nej
Valgmulighed: - ia - a - .
‘ I_\;)prlfwning?;) ] V<L (n=10) ! { nagtet ’
<L(n = ) . . \
. . nej
nej ‘ ,
nzgtet



20.7.83 ‘ De Europaiske Fzllesskabers Tidende Nr. L 197/7

5.2.1.2. Type 11-provning (kontrol af emissionen af carbonmonoxid i tomgang)

5.2.1.2.1.  Provningen skal gennemfores for alle keretgjer i henhold til punkt I dog undtaget koretojer forsy-
net med motor med kompressionstending.

5.2.1.2.2. Volumenma&ngden af carbonmonoxid i den udstedningsgas, som forekommer i tomgang, ma ikke
~ overstige 3,5 %. Ved kontrol under driftbetingelser, som afviger fra fabrikantens anbefalinger (ind-
stilling af justeringsorganer) som navnt i bilag IV, m4 den maksimalt malte volumema&ngde ikke .
overstige 4,5 %.

5.2.1.2.3. Denne bestemmelse kontrolleres under en prevning gennemfert i henhold til den metode, som er
beskrevet i bilag IV. :

5.2.1.3. Type 111-provning (kontrol af gasemission fra krumtaphus)

5.2.1.3.1.  Denne provning skal gennemfores for alle koretojer i henhold til punkt I, dog med undtagelse af
dem, som har motor med kompressionstending.

5.2.1.3.2. Krumtaphusets ventilationssystem ma ikke muliggere udledvning i atmosferen af gas.

5.2.1.3.3.  Opfyldelsen af denne bestemmelse kontrolleres i henhold til den metode, som er beskrevet i

bilag V.

6. UDVIDELSE AF EQOF-TYPEGODKENDELSE

6.1. Keoretajstyper med afvigende referencemasser \

6.1.1. -Godkendelse af en keretojstype kan gives under nedenstdende vilkdr, dersom den kun afviger i
referencemasse.

6.1.1.1. Godkendelsen kan udvides til at omfatte koretejstyper, hvis referencemasse kun afviger med en
verdi, der svarer til anvendelsen af den umiddelbart foregidende eller efterfolgende inertiekviva-
lent. ‘ !

6.1.1.2. Hyvis referencemassen for den keretgjstype, for hvilken der anmodes om udvidelse, krever anven-

delse af en sterre svingmasseakvivalent end anvendt for den allerede godkendte koretajstype, til-
deles udvidelse af godkendelse.

6.1.1.3. Dersom referencemassen for den keretojstype, for hvilken der anmodes om udvidelse, kraver
anvendelse af en mindre svingmasseakvivalent end den, som anvendes for den allerede godkendte
_keretojstype, tildeles udvidelse af godkendelse, dersom udstedningsgassen for det allerede god-
kendte koretoj opfylder greensevardierne for det koretej, for hvilket der anseges om udvidelse af

godkendelse. R :
6.2. Keretgjstyper med afvigende totaludvekslingsforhold
6.2.1. Godkendelse af en keretojstype kan udvides til at omfatte koretajstyper, som kun afviger fra den

- godkendte type ved transmissionens totaludveksling under folgende betingelser:

6.2.1.1. for hvert transmissionsforhold anvendt under type I — provning bestemmes forholdet E =X?—\—,—L,
I
hvor V, og V. er henholdsvis hastigheden ved 1000 min-' for den godkendte keretojstype og for
den koretojstype, for hvilken der anseges om udvidelse;

6.2.2. dersom det for hvert forhold gelder, at E <8 % tildeles udvidelsen uden gentagelse af type I-prov-
ning;



Nr. L 197/8 De Europaiske Fellesskabers Tidende . 20.7.83

6.2.3. dersom det for mindst et forhold gelder, at E>8 %, og det for hvert forhold gazlder, at E<13 %,
skal type I-prevningerne gentages, men vil kunne foretages i et laboratorium valgt af fabrikanten,
dersom godkendelsesmyndigheden indvilliger heri. Prevningsrapporten skal sendes til den tekniske
afdeling, der foretager provningen.

6.3. Keretgjstyper med afvigende referencemasse og med afvigende totaludvekslingsforhold

Godkendelse af en keretejstype kan udyvides til at omfatte koretojstyper, der kun afviger ved refe-
rencemasse og totaludvekslingsforhold under forudsetning af, at samtlige vilkar i punkt 6.1 og
6.2 opfyldes.

[

6.4. Bemerkning

Safremt en keretojstype er godkendt i henhold til bestemmelserne i punkt 6.1 — 6.3, kan denne
godkendelse ikke udvides til at omfatte andre keretojstyper.

7. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE |

7.1. Generelt bliver produktionens overensstemmelse hvad angér begrensning af emission af forure-
nende gas fra motoren kontrolleret pa basis af den fremgangsmade, som er nevnt i det i bilag VII
angivne bilag til godkendelseskemaet og om nedvendigt pé basis af prevninger af type I, II og III
som n&vnt i punkt 5.2 eller visse af disse prevninger.

7.1.1. Hvad angér kontrol af overensstemmelsen foregdr denne ved type I-provninger pa folgende
made:
7.1.1.1. Et seriekoretoj udtages tilfeldigt og underkastes provningen i henhold til punkt 5.2.1.1. Dog erstat-

tes grensevardierne i punkt 5.2.1.1.4 af felgende vardier:

_ Kombineret masse af -
Referencemasse (Pr) carbonoliudmasse : carptonhydrxqgr og
(kg) (gram pr. érovning) . rogeliox1 o
(gram pr. érevning)
Pr<1020 70 S 238
1020<Pr=<1250 80 25,6
1250<Pr=<1470 91 27,5
1470<Pr<1700 101 : 29,4
1700<Pr<1930 112 31,3
1930<Pr<2 150 121 33,1
2 150<Pr ‘ 132 | S350
7.1.1.2. Dersom det udtagne keretej ikke opfylder bestemmelserne i punkt 7.1.1.1, kan fabrikanten

anmode om, at der gennemfores malinger pé en stikpreve udtaget i serien og omfattende det oprin-
delig udtagne koretoj. Fabrikanten fastsatter sterrelsen (n) af stikpreven. De andre udtagne kore-
tojer underkastes kun én type I-prevning.

Det resultat, som anvendes for det oprindelig udtagne keoretej, er det aritmetiske gennemsnit af
de tre type I-provninger. Det aritmetiske gennemsnit (X) af stikproveresultaterne og standardafvi-
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.

gelsen S (1) skal bestemmes béde for emission af carbonmonoxid og for den kombinerede emission
af carbonhydrider og nitrogenoxider. Serieproduktionen anses at opfylde betmgelserne dersom fol-
gende ligning er opfyldt:

hvor

L erdenipunkt7.1.1.1 nevnte grensevaerdi for emissionen af carbonmonoxid og den kombine-
rede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider;

k eren funktion af n og givet i nedenstdende tabel:

7.1.2.

8.1.

8.2.

() §2

)

0,973

0,613

0,489

0,421

0,376

0,342

0,317

0,296

0,279

11

12

13

14

15

16

RV

18

19

0,265

0,253

0,242

0,233

0,224

0,210

0,216 0,203 0,198

0,860

Vn o

hvis n > 20, k=

Ved en prove af type 11 eller type I1I skal betingelserné i punkt 5.2.1.2.2 og 5.2.1.3.2 overholdes.

Som afvigelse fra bestemmelserne i punkt 3.1.1 i bilag III kan den tekniske kontrolinstans med
fabrikantens samtykke gennemfore provningerne af type I, II og IIT pé keretojer, som har kert
mindre end 3 000 km.

OVERGANGSBESTEMMELSER

Ved godkendelse og overensstemmelseskontrol af keretgjer, som ikke er af klasse M;, samt koreto-
jer af klasse M, til transport af mere end 6 personer, herunder fereren, er greensevaerdierne for den
kombinerede emission af carbonhydrider og nitrogenoxider dem, som fremkommer ved multiplika-
tion med 1,25 af L,-verdierne i tabellerne i punkt 5.2.1.1.4 og 7.1.1.1.

For overensstemmelseskontrol ved fremstillingen af keretajer, hvis godkendelse angdende udsted-
ning af forurening blev udstedt for den 1. oktober 1984 i henhold til bestemmelserne i direktiv 70/
220/EQF, ®&ndret ved direktiv 78/665/EQF, forbliver bestemmelserne gaeldende, indtil medlems-
staterne gor brug af artikel 2, stk. 3, i det foreliggende direktiv.

(x - x)2

n-

, hvor x er et hvilket som helst resultat opnéet ved stikpreven n.
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1.2

1.3.

1.4.

L5,

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.12.

1.13.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1L

BILAG II

VASENTLIGE MOTORDATA OG OPLYSNINGER OM PROVNINGEN (1)

Beskrivelse af motor

Boring ........ ... ... ... ... .. ... mm

Slaglengde .................. ... ... mm

Antal og placering af cylindre og tendingsrekkefolge .............. ... ... ... ... ..
Slagvolumen ........... cm’?

Kompressionsforhold (3) ........ ... . ... . .. .. . ... e
Tegninger af forbre@ndingskammer og stemplets evre overflade .......................
Kolesystem: veske/luftkeling ) ........................ P o
Trykladning: med/uden (3) beskrivelse af systemet .............. e e
Indsugningssystem

Indsugningsmanifold .............. ... ... . ..., Beskrivelse .....................
Luftfilter ..................... Maa;ke ..................... Type ..............
Indsugningslyddemper ................. Marke ................. Type .......... ~

Tilbagefering af krumtaphusgas (beskrivelse og diagram)

Supplerende antireganordninger (hvis de ikke er omfattet af en anden rubrik)

Beskrivelse og skema . ... .. e

Luft- og braendstoftilfersel

Beskrivelse og skema af indsugningskanaler og deres tilbeher (dashpot, opvarmningsanordning,

ekstra luftindtagning, 0Sv.) ... ... ...

() For utra&itionelle motorer eller systemer skal fabrikanten give tilsvarende oplysninger.
(®) Tolerance skal angives.
(®) Det ikke geldende overstreges.
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3.2.1.2. Type R R R
3.2.1.3. Indstilling (") ....... ... . IR R R R PRSP
3.2.1.3.1.  Indsprojtningsdyser .................... .

3.2.1.3.2. Forsnavringsringe .......................

Kurve over brzndstofgennemstremnin-
3.2.1.3.3. Niveauihuset ....... e R , eller { 8€n som funktion af lufttilstromningen
og angivelse af indstillingsgrenser. til

overholdelse af kurven (') (%)
3.2.1.3.4. Svommerens v&gt .................. ... ]

3.2.1.3.5. Svemmerndl ................. e

3.2.1.4. Manuel/automatisk choker (-)

indstilling af JUKNING (1) .. ..o o -
3.2.1.5. Benzinpumpe _ ,

Tryk () oo eller arbejdsdiagram (') ...l L
3.2;2. Indsprejtningssystem ('), beskrivelse af systemet

Funktionsprincip: indsugningskanal/direkte

Forbrendingskammer/turbulenskammer () ................... .o
3.2.2.1.  INJeKtIONSPUMPE . . ...ttt e,
3.2.2.0. 1. MaIKE .. e e

. . I4

302,202 PP oottt e e e
3.2.2.1.3. Gennemstromning: ... mm? pr. indsprejtning hvert ... min-'(!) (%) eller arbejdsdiagram (') (*) ...

Kalibreringsmetode: pd ba&nk/motor (%) . :
3.2.2.1.4. Indsprejtningsvinkel ..... e e e e e e e e
3.2.2.1.5. Indsprejtningskurve ................ ..., e e
3.2.2.2.  Indsprojtningsdyse .................... e e
3.2.23. ReguUlator ...
32231, Merke ... L. N e e
3.2 2.3 TP it e e
3.2.2.3.3. Hastighed ved stop af pumpefunktion ............. U min-!
3.2.2.3.4. Maksimal hastighed i tom tilstand ..................... P e min-!
3.2.2.3.5. Tomgangshastighed ................. e e e e e e e
3.2.24. (@ T ) < o
3.2.2.4. 1. MarKE . e e e
T 3 R . « T e

(1) Tolerance skal angives.
(*) Detikke gzldende overstreges.
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3.2.2.4.3. BeSKIIVEISE ... P e
3.2.2.5. Anden starthjelpeanordning ... ........ ... e
32251, Meaerke ............ ... ... e P
TR0 R 1 » P
3.2.2.5.3. BesKIIVelSe ... ... e
4. Styrihg af fordeling eller tilsvarende data
4.1. Maksimal loftehojde for ventilerne, ébnihgs— og lukkevinkler eller angivelser vedrorende andre

mulige fordelingssystemer i forhold til de overste dedpunkter ............. ... ... ... ... ... ...
4.2. Reference og/eller indstillingsspillerum (') ................... \. P ......
5 Tending
5.1 Tendingsanordning .. ... ... . e e
5.1.1 M BTKE ..o e e e e
5.1.2 YD o e e
5.1.3. Kurve for fortending (2) ... ..ot
5.1.4. VINKEl (3) oot
5.1.5. Abning af kontakterne (?) — kamvinkel ()() .........oiiia. .. P
6. Udstedningssystem
6.1. Beskrivelse og tegninger . ......... .. e
7. Yderligere oplysninger vedrerende provebetingelserne
7.1. Teendror
7.1.1 MBTKE ..o e
7.1.2. YD e ettt e e
7.1.3. © Elektrodeafstand . ... ...
7.2. ~ Teendspole
7.2.1. MarKe ... e e
7.2.2. Type ............ e e e e e e e e e e

(") Det ikke geldende overstreges.
(®» Tolerance skal angives.
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7.3. Teendkondensator
7.3.1. MBrTKeE .. e e
7.3.2. 8 1 o1
8. Motorydelse (som specificeret af fabrikant)
8.1. OmMEang (1) .ot min-!
8.2. Carbonmonoxidindhold (vol) i udstedningsgas i tomgang — % (fabrikantstandgrd) .............
8.3. Max, effekt kersel (') ........... e B min—!
8.4. max. effekt ... R R ‘. ... kW (bestemt i henhold til bilag I til direktiv 80/1269/ EQF)
9', Smereolie
9.1. MBIKe ..
9.2. YD o e

(") Tolerance skal angives.
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BILAG 11T

TYPE I-PROVNINGER

(Kontrol af gennemsnitlig emission i byzone med tet trafik efter koldstart)

1. INDLEDNING

" Dette bilag beskriver gennemferelse af type I-prevninger i henhold til punkt 5.2.1.1 i bilag I.

2. PROVECYKLUS PA RULLESTAND

2.1. Beskrivelse af cyklus

Provecyklen er beskrevet i nedenstiende tabel og gengivet i diagrammet bilagt tilleg 1. Dette dia-
gram giver ogsa sekvensopdeling af cyklen.

2.2. Generelle forhold

Der gennemfores forberedende prevningscykler for at bestemme den bedste made at anvende spee-
der og bremse, séledes at cyklen reelt gengiver den teoretiske cyklus inden for de foreskrevne

graenser.
2.3. Anvendelse af gear
2.3.1. - Dersom den storste hastighed, som kan nds med 1. gear, er under 15 km/h anvendes 2. 3. og 4. gear.

Disse kan llgeledes anvendes, dersom fabrikanten anbefaler start pa flad vej i 2. gear eller dersom
1. gear er beskrevet som udelukkende beregnet til terrenkersel eller slebning.

2.3.2. Koretojer og udstyr med halvautomatiske gear afproves med gearet i de normalt anvendte stillinger
til kersel pa landevej, og speederen anvendes i henhold til fabrikantens instruktioner.

2.3.3. Koretojer udstyret med automatgear afproves med storste udveksling (landevej). Gaspedalen aktive-
o res, sdledes at man far en sd jevn acceleration som muligt, s& gearkassen kan passere de forskellige
udvekslinger i normal rekkefolge. For disse koretgjer er hastigheds@ndringspunkterne i tilleg 1 til
dette direktiv uden mening, og accelerationerne skal foregd i henhold til de til hegjre beliggende seg-
menter, som knytter slutningen af tomgang til begyndelsen af efterfelgende konstant hastighed. Tole-

rancerne er angivet i punkt 2.4.

2.34. ‘Keoretojer udstyret med overdrive, som kan styres af fereren, afpraves med denne anordning frakob-
' let.

24.  Tolerancer

24.1. Der tolereres en afgivelse p& £ 1 km/h mellem den viste hastighed og den teoretiske hastighed ved

acceleration, konstant hastighed og retardation med anvendelse af koretgjets bremser. Hvis koretojet
uden anvendelse af bremserne retarderer hurtigere, anvendes alene bestemmelserne i punkt 6.5.3. Ved
sekvens@ndringerne er overskridelse af ovenna®vnte hastighedsvardier tilladt, dersom overskridelsen
ikke overstiger 0,5 sekunder.

2.4.2. Tidstolerancerne er +0,5 sekunder. Ovennavnte tolerance gelder bade start og slut af hver hastig-
hedsandringsperiode (').

(') Det skal noteres, at tiden 2 sekunder omfatter varigheden af gearskifte og en vis margen til eventuel ind-
hentning af cyklen A
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Kerecyklus pa rullestanden
) | Varighed af hver : o
e Prove. | | heet | kore. | prove. | T4 | ed amomaisk gear-
m/sek? | km/h | made | afsnit system
sek. sek.
1 | Tomgang 1 11 11 11 | 6sek.PM + S5sek.K1(})
2 | Acceleration 2 1,041 0-—15 4 4 15 1
3 | Konstant hastighed 3 15 8 8 23 1
4 | Retardation } 4 |- 0,69 |15—10 2 2 25 | 1
5 | Retardation motor frakoblet -0921{10- 0 3 3 28 Kt
6 | Tomgang 5 21 21 49 | 16sek.PM+ S5sek.K1(})
7 | Acceleration 0,831 0—15 5 54 1
Gearskift 6 2 |}12 56 |
Acceleration 0,94 11532 5 61 2
10 | Konstant hastighed 7 | 32 24 24 85 2
11 | Retardation —-0,75132—-10 8 93 2
12 | Retardation motor frakoblet } 8 -0,92 10— 0} ] 1 96 K2 ()
13 | Tomgang 9 21 21 117 |[16sek.PM + Ssek.KI1(')
14 | Acceleration 0,83 015 5 122 1
1S | Gearskift 2 124
16 | Acceleration L 10 0,62 |15-35 9 ¢ 26 133 2
17 | Gearskift 2 135
18 | Acceleration 0,52 135-50 8 143 3
19 | Konstant hastighed 11 50 12 12 155 3
20 | Retardation 12 —0,52 150-—-35 8 8 163 3
21 | Konstant hastighed 13 35 13 13 | 176 3
22 | Gearskift 2 178
23 | Retardation 14 |-0,86(32-10 7 12 | 185 2
24 | Retardation motor frakoblet -092110— O 3 188 K2 (Y
- 25 | Tomgang 15 7 7 195 7 sek. PM ()

(") PM: Tomgang, motor tilkoblet.
K1, K2: 1. eller 2. gear, motor frakoblet.

2.43. Hastigheds- og tidstolerancer kombineres som angivet i tillaeg 1 til dette direktiv.

3. KORETAJ OG BRENDSTOF

3.1. Afprevningskeretsj

3.1.1. Det fremstillede koretoj skal vare i god mekanisk stand. Det skal vare tilkort og have kert mindst

3000 km.
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3.1.2. Udstedningssystemet md ikke have en lek, som kan mindske den indsamlede gasma&ngde, der skal
veere den maengde, der udstedes fra motoren.

3.1.3. Laboratoriet kan kontrollere fodesystemets tethed for at undga at brendstoffedningen &ndres gen-
nem tilfldigt luftindtag.

3.1.4. Indstilling af motor og keretojets betjeningsorganer skal folge fabrikantens anvisninger. Dette galder
serlig tomgangsindstillingen (omdrejning og CO-indhold i udstedningsgassen), choker og systemer
til rensning af udstedningsgas.

3.1.5. Provekoretojet eller et tilsvarende koretgj skal eventuelt vere udstyret med anordning til méling af de
parametre, som er nodvendige til justering af rullestanden i henhold til bestemmelserne i 4.1.1.

3.L.6. Den tekniske afdeling kontrollerer, om keoretojets egenskaber stemmer overens med fabrikantens spe-
cifikationer, og om det kan anvendes under normale forhold og starte i kold og varm tilstand. '

3.1.7. Et koretoj udstyret med katalysator skal afproves med katalysatoren monteret, dersom koretojets
fabrikant attesterer, at koretojet med dette udstyr og med et brendstof indeholdende op til 0,4 g bly
pr. liter opfylder betingelserne i dette direktiv i hele katalysatorens levetid.

3.2 Brandstof
Til prevningen skal anvendes det referencebrandstof, hvis specifikation er angivet i bilag VI.

4. PROVNINGSUDSTYR

4.1. Rullestand

4.1.1. Standen skal gore det muligt at simulere vejmodstand og vere en af folgende to typer:

— fast effektabsorptionskurve. Dette betyder, at de fysiske parametre er sddanne, at kurveformen er
fast; .

— indstillelig effektabsorptionskurve. Her kan man indstille mindst 2 parametre for at @ndre kur-
veformen.

4.1.2. Standens indstilling skal vare stabil. Den ma ikke give 'felelige vibrationer i keretgjet, som kan
pavirke dettes korsel.

4.1.3 Standen skal vare forsynet med et system, som simulerer inerti og vejmodstand. Disse systemer skal
drives af den forreste rulle, dersom det drejer sig om en stand med to ruller.

4.14. Preecision

4.1.4.1. Det skal vaere muligt at mélé og aflese bremsekraften med en precision pd +5 %.

4.1.4.2. For en stand med fast energiabsorptionskurve skal indstillingspracisionen ved 50 km/h vere 5 %.
For en stand med fast energiabsorptionskurve skal indstillingen kunne tilpasses den effekt, som
absorberes pa vej med en preacision pa 5 % ved 30, 40 og 50 km/h og med 10 % ved 20 km/h. Under
disse hastigheder skal justeringen vare positiv. ’

4.1.4.3.

Den samlede inerti af de roterende dele (ogsd omfattet den eventuelle simulerede inerti) skal kendes
og skal svare til + 20 kg af inertiklassen ved proven. :
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4.1.4.4. Koretojets hastighed skal bestemimes efter rullens rotationshastighed (den forreste rulle ved stande
med 2 ruller). Den skal bestemmes med en pracision pd + 1 km/h ved hastigheder over 10 km/h.

4.1.5. Justering af standens effektabsorptionskurve og inerti

4.1.5.1.  For stande med fast effektabsorptionskurve galder det, at bremsen skal indstilles siledes, at effekten
pa de drivende hjul absorberes ved en konstant hastighed pa 50 km/h. Metoderne til bestemmelse og
justering af bremsen er beskrevet i tilleg 3.

4.1.5.2. For stande med indstillelig energiabsorptionskurve gelder det, at bremsen skal indstilles siledes, at
den for de konstante hastigheder p4 20, 30, 40 og 50 km/h absorberer effekten pa de drlvende hjul.
Metoden til bestemmelser og indstilling af bremsen er beskrevet i tilleg 3.

41.53. Inerti

For elektriske inertisimulationsstande skal det pavises, at de giver tilsvarende resultater som mekani-
ske. Metode til pavisning heraf er beskrevet i tilleg 4.

4.2. Udtagning af udstedningsgas

4.2.1. Systemet til indsamling af udstedningsgas skal gere det muligt at male udstedningsgassens reelle
sammens&tning. Konstantvolumensystemet skal anvendes. Derfor skal udstadningsgassen fortyndes
med den omgivende luft under kendte vilkar. I den forbindelse skal to forhold opfyldes. Den sam-
lede volumen af blandingen af udstedningsgas og fortyndingsluft skal madles, og en stikprove af
denne volumen skal udtages til analyse. Emissionen bestemmes i henhold til stikprovens koncentra-
tion korrigeret med den omgivne luftforureningsgrad og den samlede stremning under hele afprov-
ningen.

4.2.2. Gennemstremningen i udstyret skal vare tilstrekkeligt til at forhindre kondensation af vand under
alle de forhold, provningen kan gennemfores under, som beskrevet i tilleg 5. '

4.23. Principskemaet for udtagning er givet i figur 1 nedenfor. Tilleeg 5 beskriver eksempler p4 de 3 typer
udtagning med konstant volumen, som opfylder betingelserne i dette bilag.

4.2.4. Blandingen af luft og udstedningsgas skal vaere homogen til hgjre for udtagningssonden S,.
4.2.5. Sonden skal udtage en representativ prove af de fortyndede udstedningsgasser.
4.2.6. Udtagningsudstyret skal vere tet. Konstruktion og materialer mé ikke kunne pavirke koncentratio-

nen af de forurenende stoffer i den fortyndede udstgdningsgas. Dersom en udstyrsdel (varmeveksler,
ventilator osv.) pavirker koncentrationen af en vilkarlig forurenende gas i den fortyndede udsted-
ningsgas, skal preven for dette forurenende stof udtages for denne del, dersom det er umuligt at rette
problemet.

4.2.7. Dersom det afprovede keoretoj har et flergrenet udstodnmgssystem skal tllslutmngsmrene sammen-
knyttes sd t&t som muligt til keretojet.

4.2.8. Udstyret mé ikke ved udtag indfere statiske trykvariationer pd mere end 1,25 kPa af de statiske
trykvariationer, som males under provecyklen pa standen uden udtag tilsluttet udstyret. Et udtag-
ningsudstyr, som gor det muligt at indsnavre disse tolerancer til +0,25 kPa anvendes, dersom fabri-
kanten skriftligt anmoder godkendelsesinstitutionen herom og péviser nedvendigheden heraf. Mod-
trykket skal males i udstedningsreret si tet som muligt til dettes afslutnmg eller i en forlengelse af
samme diameter.
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4.29. De forskellige ventiler, som dirigerer gasstrommen, skal vare justerbare og hurtigtvirkende.

42.10. Gasproven opsamles i s&kke med tilstrekkelig kapacitet. Disse s&ekke skal vere af et sddant materi-
ale, at m@ngden af forurenende gasser ikke ®ndres med mere end +2 % opad eller nedad efter 20
minutters oplagring.

4.3. Analyseudstyr

4.3.1. Forskrifter

4.3.1.1. 'Analysen af forurenende stoffer sker med nedenstdende udstyr: Carbonmonoxid (CO) og carbondi-
oxid (CO.) analyseres med ikke dispersivt infraredtabsorberende udstyr (NDIR); ‘Carbonhydrider
(CH) fra motorer med styret tending analyseres med flammeionisationsudstyr (FID) kalibreret til
propan, udtrykt som carbonatomakvivalenter (C,); Carbonhydrider (CH) fra keretojer med kompres-
sionstending analyseres med flammeionisationsudstyr med detektor, ventiler, rer osv. varmet til 190
+ 10 °C (HFID); kalibreret til propan udtrykt som carbonatomakvivalenter; Nitrogenoxyder (NO,)
analyseres enten med et kemoluminiscensudstyr (CLA), med No,/NO omsatter eller ikke dispersivt
udstyr med resonansabsorption i det ultraviolette omrade (NDUVR) med NL,/NO-omsatter.

43.1.2. Pracision

Analyseudstyret skal have et maleomréde, som er rimeligt i forhold til den precision, som kraves ved
madling af de forurenede stoffer i udstedningsgaspreven. Den absolutte malefejl ma vaere +3 % uden
hensyn til kalibreringsgassens faktiske vaerdi. For koncentrationer under 100 ppm m4 maélefejlen ikke
overstige +3 %. Analysen af preven af den omgivende luft gennemfores med samme analyseudstyr
og med samme méleomrdde som for proven med den tilsvarende fortyndede udstedningsgas.

43.13. Koglefalde

Der md ikke anvendes torringssystemer for analyseudstyret, medmindre det pdvises, at det ikke har
nogen virkning pa indholdet af forurenende stoffer i gasstremmen.

4.3.2. Scerlige bestemmelser for motorer med kompressionstending:

Der skal installeres et opvarmet udtagningsudstyr til den kontinuerte analyse af CH ved hjelp af en
opvarmet flammeionisationsdetektor (HFID) med registrering (R). Den gennemsnitlige koncentra-
tion af carbonhydrider beregnes ved integration. .

Under hele provningen skal denne rorlednings temperatur viere 190 = 10 °C. Rorledningen skal vare
forsynet med et opvarmet filter (Fy) med en virkningsgrad pa 99 % for partikler pd = 0,3 pm til fjer-
nelse af faste partikler fra gasstremmen. Responstiden af udtagningssystemet (fra sonde til analyse-
indtag) skal vere under 4 s. Den opvarmede flammeionisationsdetektor (HFID) skal anvendes med
et konstantstromsystem (varmeveksler) for at sikre en reprasentativ udtagning, med mindre der eksi-
sterer en kompensation-for stremningsvariationen i DFC- eller CFO-systemerne.

4.33. Kalibrering

Hvert analyseudstyr skal kalibreres sd ofte, som det er nedvendigt, og under alle omstaendigheder i
maneden for godkendelsesprovningen, samt en gang hver sjette maned ved kontrol af produktions-
overensstemmelse. Tilleg 6 beskriver kalibreringsmetoden for de analysesystemer, der er navnt i
punkt 4.3.1.
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4.4. Volumenmaling
44.1. Metoden til méling af det samlede volumen af den fortyndede udstedningsgas i konstantvolumenud-
tagningssystemet skal have en precision pd +2 %.
44.2. Kalibrering af konstantvolumenudtagningssystemet
Kalibreringen skal foregd efter en metode, som kan sikre den kreevede precision, og tilstrakkelig ofte -
til at sikre opretholdelsen af denne pracision. En kalibreringsmetode er angivet i tilleg 6. I denne
metode anvendes et dynamisk strommalesystem, som er egnet til de store stromninger, som forekom-
mer ved anvendelsen af konstantvolumenudtagningssystemet. Udstyret skal have en attesteret praci-
sion og opfylde en national eller international standard.
4.5. Gas
4.5.1. Ren gas
Den rene gas til kalibrering af udstyret og i dette skal opfylde falgende betingelser:
— renset nitrogen (C < 1 ppm, CO < 1 ppm, CO, < 400 ppm og NO < 0,1 ppm),
— renset syntetisk luft (C < 1 ppm, CO < 1 ppm, CO, < 400 ppm, NO < 0,1 ppm); oxygenkon-
centration mellem 18 og 21 % vol
— renset oxygen (O, = 99,5 % vol).
— renset hydrogen (og blanding indeholdende hydrogen) (C < 1 ppm, CO, < 400 ppm).
4.5.2. Kalibreringsgas
De gasblandinger, som anvendes til kalibrering, skal have folgende kemiske sammensaetning :
— C;Hy og renset syntetisk luft (se punkt 4.5.1.)
— CO og renset nitrogen
— 'CO, og renset nitrogen
— NO og renset nitrogen
(NO,-indholdet i kalibreringsgassen ma ikke overstige 5 % af NO-indholdet).
Den reelle sammens&tning af en kalibreringsgas ma kun afvige fra den nominelle veerdi med +2 %.
De i tilleeg 6 angivne sammensatninger kan ogsa fremstilles gennem gasdosering, gennem fortynding
med renset nitrogen eller med renset syntetisk luft. Blandingssystemet skal kunne fremstille de for- -
tyndede kalibreringsgasser med en precision pad = 2 %.
4.6. Yderligere udstyr
46.1. Temperaturer
Temperaturerne i tilleeg 8 skal kunne males med en praeéision pé. +1,5 %.
4.6.2. Tryk

Atmosfaretrykket skal kunne méles med en praecision pd 0,1 kPa.
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4.6.3. Absolut fugtighed

Den absolutte luftfugtighed (H) skal kunne bestemmes med en pracision pd £ 5 %.

4.7. Udtagning af udstedningsgas skal kontrolleres som beskrevet i punkt 3 i tilleeg 7. Den storste tilladte
afvigelse mellem den indsugede gasmangde og den malte gasmangde er 5 %.

5. FORBEREDELSE TIL PROVNINGEN

5.1.  Indstilling af inertisystemet til koretgjets retlinede inertibevegelse |

Der anvendes et inertisystem, som giver en samlet roterende inertimasse svarende til nedenstdende
referencemassevardier: ‘

'

Keretojets rcle)frerencemasse Akvivalentmasse for inertisystemet I

(ke) (ke)

Pr< 750 680

750 <Pr < 850 ' " 800
850 <Pr <1020 910
1020 <Pr <1250 1130
1250 <Pr <1470 ’ 1360
1470 <Pr <1700 1590
1700 <Pr <1930 1810
1930 <Pr <2150 2040
2150 <Pr <2380 ’ 2270
2380 <Pr <2610 \ © 2270
2610-<Pr ‘ 2270

5.2 Indstilling af bremse

Indstillingen af bremsen sker som beskrevet i punkt 4.1.4. Den anvendte metode og de opnaede ver-
dier (ekvivalent inerti, indstillingsparametre) angives i prevningsrapporten.

5.3. Klargering af keretaj

5.3.1. Fer provningen skal keretojet befinde sig i et lokale, hvortemperaturen er rimelig konstant mellem
20 og 30 °C. Koretojet skal opholde sig her mindst 6 timer og under alle omstendigheder til motor-
olietemperaturen og kelervasketemperaturen kun afgiver fra lokalets temperatur med +2 °C.

Dersom fabrikanten krever det, udferes provningen senest 30 timer efter at kefet@jet har kert ved
normal temperatur.

53.2. Deaktrykket skal vare som specificeret af fabrikanten og som anvendt ved den forudgdende provning
pé vej til indstilling af bremsen. P4 stande med to ruller kan dektrykket foreges med hgjst 50 %. Det
anvendte tryk skal n@vnes i pravningsrapporten.
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6. FREMGANGSMADE VED PR@VNING PA STAND
6.1. S=rlige betingelser til gennemferelsen af cyklen
6.1.1. Under prevningen skal prevningsrummets températur vare mellem 20 og 30 °C. Den absolutte luft-

fugtighed (H) i lokalet eller i motorens indsugningsluft skal opfylde folgende betingelser:
55 < H < 12,2 g H,0/kg ter luft. ‘

6.1.2. Koretojet skal vare rimeligt vandret under provningen for at undga unormal brandstoffordeling.

1 6.13. Pravningen skal foregd med opslaet kelerhjelm, medmindre dette teknisk er umuligt. Hjelpebleser
pd keleren (vandkolede koretojer) eller pd luftindtaget (luftkelede keretojer) kan om nedvendigt
anvendes til at holde motortemperaturen pd dens normale vardi.

6.1.4. Registerering af hastigheden som funktion af tiden sker under prevningen med henblik p kontrol af
de gennemforte cyklers gyldighed.

6.2. Start af motor

6.2.1. Start af motor sker i henhold til fabrikantens instruktioner for seriekeretgjer.
6.2.2. Motoren kores i tomgang i 40 s. Foerste cyklus startes derefter.

6.3. Tomgang

6.3.1. Manuelt eller halvautomatisk gear

6.3.1.1. Itomgangsperioder er kobling tilkoblet og gearet i frigearsstilling.

6.3.1.2. Ved accelerationerne i heﬁhold til normalcyklen sa&ttes koretojet 5 s for accelerationen i forste gear,
frakoblet. ‘ ’

6.3.1.3. Tomgangsperioden ved begyndelse af cyklen bestdr af 6 s med gearet i frigearsstilling og tilkobling
og 5 s med gearet i forste gear og udkoblet.

6.3.1.4. For mellemperioderne i hver tomgangscyklus er de tilsvarende tider henholdsvis 16 s i frigearstilling
og S s i forste gear udkoblet.

6.3.1.5. Tomgangsperioden mellem to efterfolgende cykler er 13 s med gearet i frigearstilling og tilkobling.

6.3.2. Automatgear

Vealgeren ma ikke pa noget tidspunkt under proven manevreres fra sin oprindelige position undtagen
som nzvnt i punkt 6.4.3.

6.4. Acceleration

6.4.1. Accelerationsfaserne gennemfores med si konstant acceleration som muligt.
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6.4.2. Dersom den enskede hastighed ikke kan opnas inden for den givne tidsramme, tages den yderligere
tid sd vidt muligt fra varigheden af hastighedsendringen, og dersom dette ikke er muligt, fra den
efterfelgende tid med konstant hastighed.

6.4.3. Automatgear

Dersom den givne hastighed ikke kan opnds inden for den givne tidsramme, skal hastighedsvalgeren
mangvreres som angivet for manuelle gear.

6.5. Retardation

6.5.1. Alle ratardationer gennemfores ved, at foden loftes fra speederen, fortsat med tilkobling. Der udkob-
les med gearet i indgreb, nar hastigheden er faldet til 10 km/h.

6.5.2. Dersom retardationen varer l&ngere end forudset for denne fase, anvendes koretojets bremser.

6.5.3. Dersom retardationen tager kortere tid end forudset for denne fase, forlenges den med en periode
med konstant hastighed eller i tomgang, som knytter den til folgende fase.

6.5.4. Ved slutningen af retardationen (stop af keretoj pé leberullerne) s®ttes koretojet i frigear og i tilkob-
let stilling.

6.6. Konstant hastighed
6.6.1. »Pumpning« eller slukning af karburator skal undgéas ved overgang fra acceleration til konstantfase.

6.6.2. Der holdes konstant hastighed ved at holde speederen i fast position.

7. UDTAGELSE OG ANALYSE

7.1. Udtagning

Udtagningen pabegyndes ved pébegyndelsen af forste prevningscyklus som defineret i punkt 6.2.2.
og afsluttes efter sidste tomgangsperiode i fjerde cyklus.

7.2, Analyse

7.2.1. Analysen af udstedningsgassen i seekken gennemfores s hurtigt som muligt og senest 20 min. efter
provningscyklens afslutning.

7.2.2. For hver analyse af preven nulstilles analysesystemet inden for det maleomridde, som anvendes for
den forurenende gas med den relevante kalibreringsgas. -

7.2.3. Analysesystemerne indstilles derefter i henhold til kahbrermgskurverne med kahbrermgsgas med en
nominel sammens&tning mellem 70 og 100 % af det relevante maleomrade.

7.2.4. Derefter kontrolleres analysesystemets nulstilling endnu en gang. Dersom den afl@ste vaerdi afviger
mere end 2 % fra vardien ved indstillingen i henhold til punkt 7.2.2., gentages operationen.

7.2.5. Derefter analyseres proven.
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7.2.6. Efter analysen kontrolleres nulstillingen igen og indstillingsvaerdierne ved anvendelse af samme gas.
Dersom disse nye vardier ikke afviger mere end 2 % fra dem, som blev opndet i henhold til punkt
7.2.3., anses analyseresultaterne som gyldige.

7.2.7. Stremningshastigheder og tryk for de forskellige gasser skal under alle operationerne vere de samme
som ved kalibrering af analysesystemet.

7.2.8. Vardierne for hvert forurenende stof i gassen skal afleses after stabilisering af maleapparaturet.
Emissionen af carbonhydrider for motorer med kompressionstending beregnes ud fra den integrerede
vardi aflest pd den opvarmede flammeionisationsdetektor korrigeret for stromningshastighedsaen-
dringer som beskrevet i tilleg 5.

8. BESTEMMELSE AF DE FORURENENDE GASMANGDER

8.1. Volumen

Volumen omregnes til 101, 33 kPa og 273,2 K.

8.2. Samlet gasmasse

Massen M for hvert forurenende stof er produktet af volumenkoncentrationen og gasvolumen, idet
folgende densiteter anvendes under ovennavnte referencebetingelser:

carbonmonoxid (CO): d = 1,25 g/1
carbonhydrider (CH,4:): d = 0,619 g/I1
nigrogenoxider (NO,): d = 2,05 g/1

Tilleg 8 giver beregningerne for de forskellige metoder fulgt af eksempler til bestemmelse af mang-
den af forurenende gasser.
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TILLEG 1

INDDELING AF KORECYKLEN VED TYPE 1-PROVEN

1. Inddeling efter keremader

Tid %
Tomgang . . . . . . . . . . e e e e 60s 30,\8
. 35,4
Tomgang med kerende koretgj og indkobling af et gear . . . . 9s 4,6
Gearskift . . . . . . . ..o 8s 4,1
Acceleration . . . . . . . . . . . . ... ... 36s 18,5
Konstant hastighed . . . . . . . . . . .. P 57s 29,2
Retardation . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... 25s ' 12,8
195s 100
2. Inddeling efter benyttelse af de forskellige gear
Tomgang . . . . . . . . . . . ..o s | 60s 30,8
35,4
Tomgang med kerende koretoj og indkobling af et gear . . . . 9s 4,6
Gearskif't ....................... 8s 4,1
— logear . . . . . ..o L oL . 245 12,3
— 2.gear . . . . . . ..o 53s | 27,2
— 3.gear . . . . .. ..o 41s 21
195s } 100

Gennemsnitshastighed ved afprevningen: 19 km/h.
Faktisk koretid: 195s. . N
Teoretisk keort strekning pr. cyklus: 1,013 km.

‘Hertil svarende strekning pr. afproevning (4 kerecykler): 4,052 km.
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TILLEG 2
RULLESTAND
B DEFINITION AF RULLESTAND MED FAST EFFEKTABSORPTIONSKURVE

I.1. Indledning
Dersom den samlede fremdriftsmodstand pa vej ikke kan reproduceres pa standen for vaerdier mel-
lem 10 og 50 km/h, anbefalles det at anvende en rullestand med folgende parametre.

1.2. Definition

1.2.1. Standen kan omfatte en eller to ruller.
Den forreste rulle skal direkte eller indirekte drive inertimasserne og bremsen.

1.2.2. Nar bremsen er indstillet pd 50 km/h ved hjzlp af en af de metoder, som er beskrevet i punkt 3, kan
K bestemmes i henhold til formlen P = KV3, :
Den absorberede effekt (P,) og den interne friktion i standen for indstilling til hastigheder pa 50 km/
h skal for V. > 12 km/h vare:

P, = (1 £ 0,05) KV? + 0,05 P4

(uden at vere negativ),
ogforV < 12 km/h
P, = (1 + 0,05) KV3;; + 0,05 P,5,
hvor K er rullestandens parametre og P,s, den absorberede effekt ved 50 km/h.

2. KALIBRERING AF RULLESTANDEN

2.1. Indledning
Dette bilag beskriver, hvorledes man bestemmer den absorberede effekt for en rullestand. Den absor-
berede effekt omfatter den absorberede effekt ved friktion og af bremsen.
Rullestanden bringes op til en hastighed storre end den maksimale provningshastighed. Drivanord-
ningen afkobles derefter og den drevne rulles rotationshastighed aftager. Rullernes kinetiske energi
optages af bremsen og gennem indre friktion. Denne metode tager ikke hensyn til variation i ruller-
nes indre friktion i belastet og ubelastet tilstand. Der tages heller ikke hensyn til friktion i den bageste
rulle, nar denne er udkoblet.

2.2. Kalibrering ved 50 km/h af effektindikator som funktion af absorberet effekt
Folgende procedure anvendes:

2.2.1. Mal rullens rotationshastighed, dersom dette ikke allerede er gjort. Hertil kan anvendes et femte hjul,
en omdrejningsteller eller lignende.

2.?.2. Keretajet anbringes pa standen, eller der anvendes en anden metode til at starte standen.

2.23. Anvend et svinghjul eller et andet inertisystem for den givne inertiklasse.
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A Effekt (P,) i kW
+ 5% PVyy
, 7 £ 5%KV?
/ ,’ - 5 0/0 PVS()
PVSO . . . . . . .

Pv12

i
Hastighed (V) i km/h

2.2.4. Standen bringes op p& 50 km/h.

2.2.5. Den indikerede effekt (P;) afleses.

2.2.6. Hastigheden eges til 60 km/h.

2.2.7. Startanordningen udkobles.

2.2.8. Standens retardationstid fra 55 km/h til 45 km/h noteres.
2.2.9. Bremsen indstilles p4 en anden vardi.

2.2.10.  Fremgangsmaden i 2.2.4.-2.2.9. gentages et tilstrekkeligt antal gange til at deekke effektintervallet pa
Vej. : ‘ ' .

2.2.11.  Den absorberede effekt beregnes i henhold til formlen:

M (V2 -V?2)
*T 72000t
hvor
P, = absorberet effekt i kW,
M, = inertizkvivalent i kg (den frie bageste rulle medregnes ikke),
V, = oprindelig hastighed i m/s (55 km/h = 15,28 m/s),
V, = sluthastighed i m/s (45 km/h = 12,50 m/s),

t = retardationstid for rullen fra 55 km/ h til 45 km/h.
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2.2.12. Diagrarﬁ over indikeret effekt ved 50 km/h som funktion af absorberet effekt ved samme hastighed.

Indikeret ‘Pi
. effekt (P;)
ved 50 km/h

3,00 +
2,00 1+

1,00 +

P,
t t + -t —
1,00 2,00 3,00 4,00 i kW

Absorberet effekt (P,) ved 50 km/h

2.2.13.  Fremgangsmdaden i punkt 2.2.3-2.2.12 gentages for alle relevante inertiklasser.

2.3. Kalibrering af effektindikator som funktion af absorberet effekt ved andre hastigheder

Fremgangsmaden i henhold til punkt 2.2 gentages s4 mange gange, som det er nadvendigt for de
valgte hastigheder.

2.4. Kontrol af rullestandens absorptionskurve fra startpunkt ved 50 km/h

24.1. Koretajet anbringes pa standen eller en anden metode anvendes til start af standen.
2.4.2. Standen indstilles til absorberet effekt P, ved hastighed 50 km/h.

2.4.3. Den absorberede effekt ved hastighederne 40, 30 og 20 km/h noteres.

2.4.4. Optegn kurven P, (V) og kontroller, at den opfylder bestemmelserne i punkt 1.2.2.

24.5. Gentag fremgangsmdaden i punkt 2.4.1-2.4.4 for andre effektverdier P, ved hastighed pd 50 km/h og
andre inertivaerdier. -

Samme fremgangsméde anvendes til kalibrering af kraft og moment.

3. INDSTILLING AF STANDEN
3.1 Kalibrering som funktion af undertryk

3.1.1. Indledning

Denne metode er ikke den bedste og ber kun anvendes for stande med fast effektabsorptionskurve til
bestemmelse af absorberet effekt ved 50 km/h og kan ikke anvendes pd motorer med kompres-
sionstending.
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3.2.2. Provningsudstyr
Undertrykket (eller det absolutte tryk) ved keretojets indsugningsmanifold skal males med en praci-

sion pd +0,25 kPa. Det skal vare muligt at registrere denne parameter kontinuert eller i intervaller pa
ikke over 1 sekund. Hastigheden skal registreres kontinuert med en pracision p&d +0,4 km/h.

3.1.3. Provning pd bane
3.1.3.1.  Det sikres forst, at koretajet opfylder bestemmelserne i punkt 4 i tillag 3.

3.1.3.2. Koretojet kores med konstant hastighed pa 50 km/h, og hastighed og undertryk (eller absolut tryk)
registreres som navnt i punkt 3.1.2.

3.1.3.3. Fremgangsmaden i punkt 3.1.3.2 gentages tre gange i hver retning. De seks gennemkersler skal ske
inden for 4 timer.

3.14. Talbehandling og godkendelseskriterier

3.1.4.1. Resultaterne fra punkt 3.1.3.2 og 3.1.3.3 kontrolleres, idet hastigheden ikke méa vare under 49,5 km/h
eller over 50,5 km/h i mere end 1sekund. Ved hver gennemkorsel bestemmes undertrykket hvert
sekund, og det gennemsnitlige undertryk (V) og standardafgivelsen (s) beregnes, idet der anvendes
mindst 10 undertryksvardier.

3.1.4.2. Standardafgivelsen ma ikke overskride 10 % af gennemsnitsvardien (V) for hver gennemkersel.

3.1.43. Gennemsnitsverdien (V) beregnes for de seks gennemkersler (3 i hver retning).

3.1.5. Indstilling af standen

3.1.5.1. Forberedelser

Foretag de i punkt 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 tilleg 3 n&vnte operationer.

3.1.5.2. Indstilling af bremse
Efter at have opvarmet koretgjet kores dette med en konstant hastighed pa 50 km/h, og bremsen ind-
stilles sdledes, at undertryksvaerdien (v) kan bestemmes i henhold til punkt 3.1.4.3. Afvigelsen fra

denne vaerdi ma ikke overstige 0,25 kPa. Det apparatur, som har vaeret anvendt til baneprovningen,
anvendes hertil.

3.2. Andre indstillingsmetoder

Indstilling af standen kan ske ved konstant hastighed 50 km/h, som beskrevet i tilleg 3.

3.3. Andre muligheder

Med samtykke fra fabrikanten kan felgende metode anvendes:

3.3.1. Bremsen indstilles, s den kan absorbere den udviklede effekt p4 de drivende hjul ved en konstant
hastighed pa 50 km/h ud fra tallene i folgende tabel:
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Koretojets referencemasse Standens absorberede effekt
9 by
M, < 750 1,3
750 < M, < 850 1,4
850 < M, <1020 1,5
1020 < M, <1250 1,7
1250 < M, <1470 1,8
1470 <M, <1700 2,0
1700 < M, <1930 2,1
1930 < M, <2150 23
2150 < M, <2380 2,4
2380 < M, <2610 2,6
2610 < M, 2,7
33.2. For andre koretejer end personbiler med en referencemasse over 1 700 kg eller keretojer, hvor alle

hjul er drivende, ganges effektvardierne i tabellen i punkt 3.3.1 med 1,3.
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TILLEG 3

ET KORET@JS FREMDRIFTSMODSTAND — MALEMETODE PA BANE — SIMULERING PA
~ RULLESTAND

1. FORMAL
Nedenstdende metoder har til formal at méle et koretojs fremdriftsmodstand ved konstant hastighed

pa bane og simulere denne modstand ved provning pé rullestand under de forhold, som er specifi-
ceret i punkt 4.1.4.1 i bilag III.

2. BESKRIVELSE AF BANEN

Banen skal vare vandret og tilstrekkelig lang til at gennemfgré malingerne. Heldningen skal vere
konstant inden for en tolerance pd = 0,1 % og ikke overstige 1,5 %.

3. ATMOSFARISKE FORHOLD

3.1. Vind
Under preovningen ma den gennemsnitlige vindhastighed ikke overstige 3 m/s med sted p4 mindre

end 5 m/s. Derudover skal den tvaergdende vindkomposant vare under 2 m/s. Vindhastigheden
skal males 0,7 m over vejbelagningen.

3.2 Fugtighed

Banen skal vare tor.

33. Tryk og temperatur

Luftdensiteten ved provningen mé ikke afvige mere end + 7,5% fra P = 100 kPa og T = 293,2 K.

4. KORETQOJETS KLARGORING OG DETS TILSTAND

4.1. Tilkersel

Keretojet skal vaere i normal korestand og have kert mindst 3 000 km. Dakkene skal vare tilkert
samtidig med keretojet, eller slidbanens mensterdybde skal vaere 90-50 %.

4.2, Kontrol

Det kontrolleres, at keretojet for nedenstdende punkter opfylder fabrikantens specifikationer for
den givne anvendelse:

— hjul, navkapsel, dek (marke, type, tryk), ‘

— fortgjets geometri,

— bremseindstillingen (fjernelse af parasitfriktion),

— smoring af for- og bagtaj,

— indstillingen af oph@ngning og keretojets vaegtfordeling,

— OSVv.
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4.3. Klargering til prevning

4.3.1. Kaoretgjet bringes op pa sin referencemasse.

Keretojets tyngdepunkt skal vere beliggende midt pa den rette linje, som gar gennem R-punkterne
for forsederne.

43.2. Ved prevning pa bane skal keretajets vinduer vere lukkede. Eventuelle dbninger til ventilation, lyg-
ter, o.lign. skal vere lukkede.

4.3.3. Koretajet skal vare rent.

434, Qmiddelbart for provningen skal koretojet bringes pa sih naormale driftstemperatur.
5. METODER

5.1, Energivariationsmetode ved retardation i frigear

5.1.1. Pag bane

5.1.1.1. Mdaleudstyr og tolerance

— tidsmélingen med en fejl under 0,1 s;

— hastighedsmalingen med en fejl under 2 %.
S.1.1.2. Provningsfremgangsméaden
5.1.1.2.1. Koretgjet accelereres til en hastighed 10 km/h over den valgte prevningshastighed V.
5.1.1.2.2. ~ Gearet sattes i neutral stilling.

5.1:.1.2.3. Retardationstiden (t;) méles fra hastigheden

V,=V+ AVkm/htil V, = V- AVkm/h,
hvorAV < 5km/h.

5.1.1.2.4. Samme provning gennemfores i modsat retning, og tiden (t,) bestemmes.
5.1.1.2.5. Gennemspit af de to tider t, og t, bestemmes, (T)).
5.1.1.2.6. Prevningen gentages indtil den statistiske sikkerhed (p) pé gennemsnittet

T= —rll— T, er lig med eller mindre end 2% (p < 2%)

1

II.[“‘]:s

Den statistiske sikkerhed er

p— t-s 100
Vn T
hvor
t = koefficient i nedenstiende tabel,
n = antal prevninger,

. n -
standardafgivelse,s=V > (

i=1

w
It

T, - T)
-1
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n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 23 2,3 2,2 2,2 2,2 22 |22
t
yn | 16 | 1,25 [ 1,06 [ 094 | 0,85 | 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,57
5.1.1.2.7. Beregn effekten ud fra formlen:
P M.V.AV
500T
hvor P udtrykkes i kW
V = provningshastighed i m/s,

5.1.2.

5.1.2.1.

5.1.2.2.
5.1.2.2.1.
5.1.2.2.2

5.1.2.2.3.

5.1.2.2.4.

5.1.2.2.5.

5.1.2.2.6.

52.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

AV = hastighedsafvigelse i forhold til Vim/s,

M = referencemasse i kg,
T = tidis.
Pa stand

Mdéleapparatur og tolerancer

Der skal anvendes samme apparatur som ved provningen pé bane.

Provningsfremgangsméde '

Anbring keretojet pa rullestanden.

Indstil trykket (koldt) af de drivende hjul pa den verdi, som kraeves for standen.

Indstil standens inertiekvivalent 1.

Koretoj og stand bringes til driftstemperatur.

Ger som beskrevet i punkt 5.1.1.2 (undtagen punkt 5.1.1.2.4 og 5.1.1.2.5), idet M erstattes af I i form-
len i punkt 5.1.1.2.7.

Bremsen indstilles, s& den opfylder bestemmelserne i punkt 4.1.4.1 i bilag III.

Mailemetode ved konstant hastighedsmoment

Pa bgne

Milemetode og tolerance

— maéling af moment med et maleudstyr med en pracision pa 2 %,

— hastighedsmaélingen med en pracision pa 2 %.

Provningsfremgangsmade

Koretojet bringes op pa den valgte konstante hastighed V.
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5.2.1.2.2. Momentet C(,) og hastighed over mindst 10 s registreres med et udstyr af klasse 1 000 i overensstem-
melse med ISO nr. 970.

5.2.1.2.3. /Endringer i momentet C(,) og hastigheden som funktion af tiden ma ikke overstige 5% i hvert
sekund under registreringen.

5.2.1.2.4. Den vardi af momentet C,;, som anvendes, er gennemsnitsvaerdien bestemt i henhold til felgende
formel:
1 t+At
Ci=— C(t)dt
- u [
t

5.2.1.2.5. Gennemfer samme prevning i modsat retning og bestem C,,.

5.2.1.2.6. Udregn gennemsnitsverdien af de to vardier C,; og Cy,, C,.

5.2.2. Pad stand

5.2.2.1. Maéaleapparatur og tolerance

Der skal anvendes samme apparatur som ved pmvning pé bane.
5.2.2.2. Provningsfremgangsmade
5.2.2.2.1. Gennemfer operationerne i punkt 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4.
5.2.2.2.2. Gennemfor operationerne i punkt 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4.

5.2.2.2.3. Indstil bremsen, s den opfylder bestemmelserne i punkt 4.1.4.1 i bilag II1.

5.3. Bestemmelse af det integrerede moment for en variabel pmvningscyklusA

5.3.1. Denne metode er et ikke-obligatorisk supplement til konstanthastighedsmetoden i punkt 5.2.

5.3.2. I denne dynamiske prevningsmetode bestemmes den gennemsnitlige verdi af momentet M. For at
gore dette integreres de reelle momentvardier som funktion af tiden over en fast cyklus med prov-
ningskeretgjet.

Det integrerede moment divideres derefter med tidsforskellen, hvilket giver:

1
t, -t

M

Il

t2
f M(t) - dt, hvor M(t) > 0

t
M beregnet efter seks resultater.

Stikpreveudtagning for M anbefales til mindst 2 pr. sekund.

5.3.3. Indstilling af standen

Bremsningen indstilles som beskrevet i punkt 5.2. Dersom momentet M p4 stand ikke svarer til
momentet M pa vej, @ndres bremseindstillingen, indtil veerdierne svarer til hinanden inden for
+5 %. ‘ ‘

Bemcerk:

Denne metode kan alene anvendes med elektriske inertisimulerende dynamorhetre, eller hvor der
foreligger mulighed for finindstilling.
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5.3.4. Godkendelseskriterier

Standardafgivelsen for de seks mélinger mé ikke overstige 2 % af gennemsnitsvaerdien.

5.4. Gyroskopisk retardationsmaling

- 5.4.1. Pa bane

54.1.1. = Méaleudstyr ogtolerancer

— hastighedsmaling under 2 %,
— retardationsmaéling under 1 %,
— baneh&ldningsmaling under 1 %,

— tidsmaling under 0,1 s.
Koretgjsvaegtfordelingen bestemmes pd en vandret referenceplads.

Herudfra kan banens h&ldning bestemmes (a;).
5.4.1.2. Provningsfremgangsmaéade
5.4.1.2.1. Bring keretojet op pa en hastighed, som mindst overstiéer den valgte hastighed V med 5 km/h.
5.4.1.2.2. Retardationen mellem hastighecierne V 4+ 0,5km/hogV — 0,5km/h fegistreres.

5.4.1.2.3. Den gennemsnitlige retardation ved hastigheden V beregnes ud fra folgende formel:

t
?lz%j‘% (t)dt — g — sin a,

o

hvor

Y = den gennemsnitlige retardation ved hastighed V,

t = retardationstid fra V + 0,5 km/h til V — 0,5 km/h,
vi(t) = registreret retardation,

g = 9,81 m-s-z.’

5.4.1.2.4. Gennemfor samme malinger i modsat retning og bestem ¥,.
5.4.1.2.5. Beregn gennemsnittet I i= Y1+ Y2 forprevningi.
2

5.4.1.2.6. Gennemfor et antal prevninger, som er tilstreekkelige i henhold til punkt 5.1.1.2.6, idet T erstattes af
=L
n

5.4.1.2.7. Beregn den gennemsnitlige absorberede kraft F = MI™
hvor M er koretgjets referencemasse i kg,

I" er den gennemsnitlige beregnede retardation.
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5.4.2. Pa stand

54.2.1. Méleudstyr og tolerancer

Der anvendes méleudstyr som nevnt i bestemmelsen i punkt 2 i tilleg 2.
54.22. Provningsfremgangsméde

5.4.2.2.1. Indstilling af kraft pd deekbane under §tatiske forhold.

P4 rullestand er den samlede modstand:
Ftolal = Fafla:st + Frulningsmodstand hvor:

Fluml = FR Prcmdril'lsm(>d\}und

Faflaesl = FR— Frulningsmods(and

Fifiew €r den pd rullestanden afleste vaerdi

Fy fremdriftsmodstanden er kendt

Frulningsmodstand findes pa felgende made:

— ~ mdling pa rullestand med mélemulighed. Prevningskeretojet med gear i neutral stilling
bringes op til prevningshastigheden. Rulningsmodstanden for den drivende aksel afleses
pé standens indikator;

— - bestemt for rullestande uden malemulighed: for stande med to ruller er rulningsmodstan-
den Ry, den som i forvejen er bestemt pa bane. For stande med én rulle er rulningsmod-
standen Rg, den som er bestemt pd bane multipliceret med en koefficient R, som er
forholdet mellem den drivende aksels masse og keretgjets totale masse.

Bemcerk:

Ry findes fra kurven F = (V).
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TILLEG4

KONTROL AF IKKE-MEKANISK INERTI

1. FORMAL

Den metode, som beskrives i dette tilleg, gor det muligt at kontrollere, at standens samlede inerti pé
tilfredsstillende made simulerer de reelle vaerdier under prevningscyklen.

2. PRINCIP

2.1. Ligninger

Standens rullers overfladekraft kan udtrykkes ved ligningen:

hvor

F er overfladekraften

I er standens samlede inerti (koretojets ekvivalentinerti: se tabel i punkt 5.1)
Iy  de mekaniske massers inerti |

Y rullens tangentielle overfladeacceleration

F, inertikraft

Bemcerk :

I tilleegget er der en forklaring pa denne formel for stande med ‘mekanisk inertisimulering.
Den samlede inerti kan siledes udtrykkes ved formlen:

il
Y

I=]M+

hvor
Iy kan beregnes eller males ved traditionelle metoder
F, kan maéles pa stand

vy kan beregnes ud fra rullernes vinkelhas'tighed.

Den samlede inerti I bestemmes ved accelerations- eller retardationsprevning med verdier som er lig
med eller storre end dem, som opnés under provningscyklen.

2.2. Tolerancer ved beregning af den samlede inerti

Prevningsmetoderne og beregningen skal gore det muligt at bestemme den samlede inerti I med en rela-
tiv fejl (A 1/1) under 2 %.

3. FORUDSATNINGER

3.1. Den samlede simulerede inertimasse I ma kun afvige fra den teoretiske &kvivalente inerti (se punkt 5.1 i
bilag I11) med:
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3.1.1. £5 % for den ejeblikkelige vaerdi,
3.1.2. £2 % for den gennemsnitlige verdi for hver cyklus.

3.2. Veardierne i pkt. 3.1.1. eges til £ 50 % under start og for keretojer med manuelt gearskift de 2 sekunder
under hastighedsandringer.

4. KONTROLFREMGANGSMADE

. 4.1. Kontrollen gennemfores for hver provning under hele cyklens varighed, som defineret i pkt. 2.1 i bilag
II1.

4.2. Dersom bestemmelserne i pkt.3 imidlertid er opfyldt med ojeblikkelige accelerationer, som mindst er tre
gange storre eller mindre end vardierne ved den teoretiske cyklus, er ovenn@vnte kontrol ikke nedven-
dig.

5.  TEKNISK NOTE

Kommentarer om arbejdsligningerne.

5.1. Kraftligevegt pa vej
dO?2

CRzk,Jrl + szrz + k3M'Yl'|+ k3 Fs r

do1
d

5.2. Kraftligevagt pa stand med mekanisk simuleret inerti

dWm
J Rm dt
Rm

Cm=k1Jr1 ﬁl—"’k}
dt

r + k3Fs r

=k, Jr, 421

+ k3I‘Y1‘1 +k3 F,r,

5.3. Kraftligevaegt pa stand med ikke-mekanisk inertisimulering

dWe
Ce =k, Jr, 421 4 i, JRe dt G + k3 Fory
dt Re Re
de1l

=k, Jn —d't'—‘*’ké Imy + F)ry+ kyFsry

I disse formler er

CR: motormoment pé vej

Cn: motormoment pd stand med mekanisk simuleret inerti
C.: motormoment pa stand med elektrisk simuleret inerti

Jr, transmissionens inertimoment henfert til de drivende hjul
Jr, de drevne hjuls inertimoment

JRm  inertimoment for stand med mekanisk simuleret inerti
J Re mekanisk inertimoment af stand med elektrisk simuleret inerti
M: masse af koretoj pd bane

I: ekvivalent inerti for stand med mekanisk simuleret inerti
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Iu: mekanisk inerti af stand med elektrisk simuleret inerti
F: resulterende kraft ved konstant hastighed
Ci: resulterende moment af elektrisk simuleret inerti
F;: resulterende kraft af elektrisk simuleret inerti
3—6—: vinkelacceleration for de drivende hjul
t .
gf)_?-_ - vinkelacceleration for de drevne hjul
t
dWm ) ) ' C .
@ vinkelacceleration for stand med mekanisk inerti
dWe - vinkelacceleration for stand med elektrisk inerti
dt
v: linear acceleration
r: radius af drivende hjul ved belastning
o radius af drevne hjul ved belastning
Rm leberullernes radius — stand med mekanisk inerti
Re: leberullernes radius — stand med elektrisk inerti
k: koefficient, som afhanger af transmissionens udvekslingsforhold og inerti i transmissionen og
»virkningsgradenc.
k: transmissionsforholdet x X »virkningsgraden«
ks: transmissionsforholdet x »virkningsgraden«
Forudsettes det, at de to typer stande (pkt. 5.2 og 5.3) har samme karakterisﬁka, fas ved forenkling form-
len: '
ki(y.y + F)ri=ksl-y-r,
hvor
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TILLEGS '
BESKRIVELSE AF GASUDTAGNING
1. INDLEDNING

1.1. Der findes flere udtagningssystemer, som opfylder bestemmelserne i punkt 4.2 i bilag I11.
Bestemmelserne i punkt 3.1, 3.2 og 3.3 kan accepteres, dersom de opfylder de vesentligste kriterier
for den variable fortynding.

1.2 Laboratoriet skal angive udtagningsmetoden.

2. KRITERIER FOR SYSTEM MED VARIABEL FORTYNDING TIL MALING AF
UDSTODNINGSGAS

2.1. Anvendelsesomrade
Definer driftparametrene for et system til udtagning af udstedningsgas til maling af et koretojs
udstedning i henhold til bestemmelserne i dette direktiv.
Princippet med variabel fortynding til maling af udstedning kraver, at felgende tre betingelser er
opfyldt:

2.1.1. Koretojets udstadningsgas skal fortyndes kontinuert med den omgivende luft under veldefinerede
betingelser.

2.1.2. Den samlede blandingsm#ngde af udstedning og fortyndingsluft skal males nojagtigt,

2.1.3. Et proveemne bestdende af udstedningsgas og fortyndingsluft i konstant forhold skal udtages til
analyse.
Udstedningsmasserne bestemmes ud fra proveemnets samlede koncentrationer og den samlede
malte mengde. Proveemnets koncentrationer korrigeres som funktion af den omgivende lufts ind-
hold af forurenende stoffer.

2.2. Teknisk resumé
Figur 1 angiver udtagningssystemets principskema.

2.2.1. Keretojets udstedningsgas skal fortyndes med en tllstraakkellg m&ngde luft til at forhindre kon-
densation af vandet i udtagnings- og malesystemet.

2.2.2. Udtagningen af udstedningsgasser skal gore det muligt at méle de gennemsnitlige rumfangskon-
‘ centrationer af CO,, CO, CH og NO, i udstedningsgassen under prevningen af koretajet. '
2.2.3. Blandingen af luft og udstedningsgas skal vaere homogen for udtagningssonden (se punkt 2.3.1.2).

2.24. Sonden skal udtage en representativ prove af den fortyndede udstedningsgas. -
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2.25. Systemet skal gore det muligt at male det samlede rumfang af den fortyndede udstedningsgas.

2.2.6. Udtagningsudstyret skal vaere gastet. Udformningen af udtagningssystemet og de materialer, som
det er fremstillet af, skal vere sddan, at koncentrationen af forurenende stoffer i den fortyndede
udstedningsgas ikke pavirkes. Dersom et af elementerne i udstyret (varmeveksler, cyklonseparator,
ventilator osv.) &ndrer koncentrationen af et forurenende stof i den fortyndende gas, og dette ikke
kan korrigeres, skal proveudtagningen foregé for dette element.

2.2.7. Dersom koretgjet har flere udstodninger, skal tilslutningsrerene tilsluttes et opsamlingssystem sa
' tet som muligt til keretejet.

2.2.8. Gaspreverne skal opsamles i udtagningssekke med tilstrekkelig kapacitet til ikke at pavirke gas-
sttemmen under udtagningsperioden. Disse s&kke skal vare fremstillet af materialer, som ikke
pavirker gaskoncentrationen (se 2.3.4.4.1).

2.2.9. Systemet med variabel fortynding skal vaere udformet pa en sddan made, at udstedningsgassen kan
udtages uden vasentligt at @ndre modtrykket i udstedningen (se 2.3.1.1).

2.3. Serlige bestemmelser
2.3.1. Udstyr til indsamling og Sfortynding af udstedningsgas
2.3.1.1. Rorledningen mellem koretojets udstedning og blandingskammeret skal vare s kort som muligt;

den ma under ingen omstendigheder

— @ndre det statiske tryk i udstedningen med mere end £ 0,75 kPa ved 50 km/h eller mere end
+ 1,25 kPa under hele proevningens varighed i forhold til de tryk, som males, nr intet er til-
sluttet koretojets udstedning.

Trykket skal miles i udstedningsroeret eller i en forlengelse af dette med samme diameter s&
taet som muligt til udstedningsrerets afslutning.

— @ndre udstedningsgassens sammens&tning.

23.1.2. Der skal vere et blandingskammer, i hvilket koretgjets udstedningsgas og fortyndingsluften blan-
des, s der dannes en homogen blanding ved kammerets udtag.

Blandingens homogenitet i et vilkarligt tvaersnit ved udtagningssonden mé ikke afvige mere end
2 % fra den gennemsnitlige verdi.af malinger foretaget i mindst S punkter ligeligt fordelt over gas-
strommens diameter. Trykket i blandingskammeret mé ikke afvige mere end + 0,25 kPa fra atmos-
feeretrykket for at reducere péavirkningen ved udtaget mest muligt og for at begrense trykfaldet i
det eventuelle fortyndningsluftsapparatur. o

2.3.2. Sugeudstyr/volumenmadlingsudstyr

Dette udstyr kan have faste hastighedsindstillinger, s& der er en tilstreekkelig strom til at forhindre
kondensation af vand. Dette kan normalt ske ved i udtagningssekken at holde en CO,-koncentra-
tion under 3 % (volumen).

2.3.3. Volumenmdling

23.3.1. Volumenmalingsudstyret skal holde sin kalibreringsvardi inden for + 2 % under alle malevilkér.
Dersom udstyret ikke kan kompensere for temperaturvariationer i blandingen udstedningsgas-for-
tyndingsluft i méalepunktet, skal der anvendes en varmeveksler, sa temperaturen holdes inden for
+ 6 °C af den nominelle temperatur.

Om nedvendigt kan man anvende en cyklonseparatdr for at beskytte volumenmalingsudstyret.
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2332 En temperaturfoler skal installeres umiddelbart for volumenmaleren. Denne foler skal have en
max. fejlvisning og min. precision pd + 1° C og en responstid pa 0,1 s ved 62 % af en given tem-
peraturvariation (verdien malt i siliconolie).

2.333. Trykmadlinger skal have en max. fejlvisning og en min. precision p4 + 0,4 kPa.

2334 Bestemmelse af trykket i forhold til atmosfaretrykket sker for (og om nedvendigt) efter volumen-
malingsudstyret.

2.34. Udtagning af gas

2.34.1. Fortyndet udstedningsgas

2.3.4.1.1.  Proven udtages for sugeudstyret, men efter konditioneringsudstyret (hvis dette findes).

2.3.4.1.2.  Stremningshastigheden ma ikke afvige mere end 2 % fra gennemsnittet.

2.3.4.1.3. Stremningshastigheden ved udtagningen skal vere mindst 5 1/min og hejst 0,2 % af den fortyn-
dede udstedningsgas’ stremningshastighed.

2.3.4.1.4.  Tilsvarende grenser skal gelde for et konstantmasse system.

2.3.4.2. Fortyndingsluft

2.3.4.2.1. Der foretages en udtagning af fortyndingsluft med konstant stremningshastighed i narheden af
den omgivende luft (efter et eventuelt filter).

2.3.4.2.2. Gassen md ikke indeholde udstedningsgas fra blandingszonen.

2.3.4.2.3. Udtagningsstremningshastigheden skal vere i samme storrelsesorden som for den fortyndede
udstedningsgas.

2.3.4.3. Udtagning

2.3.43.1. De materialer, som anvendes til udtagning, mé ikke &ndre de forurenende stoffers koncentration.

23.43.2. Der kan anvendes filtre til at fierne faste partikler fra preven.

2.3.43.3. Pumper er nedvendige for at fore proven til udtagningssakken.

2.3.43.4. Stremningsregulatorer og stmmningsniélere er ngdvendige for at opnd den krevede strgemning ved
udtagningen.

2.3.4.3.5.  Gastette lynkoblinger kan anvendes mellem trevejsventilerne og udtagningssakkene, idet der skal
vaere automatisk lukning ved szkkesiden. Andre systemer kan anvedes til at fore proverne til ana-
lysatoren (trevejshaner f.eks.). '

2.3.43.6. De ventiler, som anvendes i forbindelse med udtagningsgassen, skal vare hurtigt virkende og hur-
tigt justerbare. , ' '

2344 - Lagring af preven

Gasproverne skal opsamles i udtagningsseekke mod tilstrekkelig kapacitet til ikke at mindske
udtagningsstremningshastigheden. De skal vaere fremstillet af et materiale, som ikke @ndrer kon-
centrationen af de forurenende gasser med mere end 2 % efter 20 min.
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24. Supplerende udstyr til udtagning for keretsjer med dieselmofdr

24.1. Et udtagningspunkt efter og i nerheden af blandingskammeret.

24.2. En opvarmet rerledning og udtagningssonde.

2.4.3. Et opvarmet filter og/eller pumpe (kan befinde sig i nerheden af prevningskilden).

2.44. En lynkobling som muligger analyse af luftproven i sekken.

24.5. Alle opvarmede elementer skal holdes pa en temperatur pd 190 + 10° C.

2.4.6. Dersom det ikke er muligt at kompensere fof stromningshastighedsvariationer, skal der findes en
varmeveksler og en temperaturregulator med de i 2.3.3.1 n@vnte egenskaber, s& en konstant strom-
ningshastighed kan sikres og dermed proportionalitet i udtagningstremmen.

3. BESKRIVELSE AF SYSTEMERNE

3.1. Stremningspumpesystemet (PDP-CVS) (Fig. 1)

3.1.1. Udtagning med konstant volumen ved hj&lp af en stremningspumpe (PDP-CVS) opfylder betin-
gelserne i dette bilag til bestemmelse af gasstromhastigheden ved konstant temperatur og tryk. For
at male det totale volumen tzlles pumpens totale antal omdrejninger. Udtagningen sker ved kon-
stant stromning ved hjzlp af pumpestremmaler og stremningsventil.

3.1.2. Figur 1 er et'principskema for et sddant udtagningssystem. Eftersom der kan opnas lignende resul-
tater med forskellige konfigurationer, er det ikke nedvendigt, at anlegget strengt folger skemaet.
Der kan anvendes supplerende anordninger sdsom ventiler, solenoider og afbrydere for at fa andre
oplysninger og for at koordinere systemets enkeltdele.

3.1.3. Indsamlingssystemet omfatter

3.1.3.1. et filter (D) til forfyndingsluften, som om nedvendigt kan foropvarmes. Dette filter bestar af et lag
aktivt kul mellem to papirlag. Det skal formindske og stabilisere carbonhydridkoncentrationen i
fortyndingsluften;

3.1.3.2. et blandingskammer (M) til homogen blanding af udstedningsgas og luft;

3.1.3.3. en varmeveksler (H) med tilstraekkelig kapacitet til under hele prevningen at holde temperaturen af
luft-/udstedningsgasblandingen for + 6 °C af den nominelle vaerdi malt lige for volumenstrem-
pumpen. Dette apparatur mé ikke @&ndre indholdet af forurenende stoffer i de fortyndede gasser,
der udtages efter til analyse;

3.1.3.4. et temperaturregulerihgssystem (TC) til forvarmning af varmeveksleren for provningen og til at
holde en temperatur under prevningen p& + 6 °C inden for den nominelle temperatur;

3.1.3.5. en volumenstrempumpe (PDP), som giver en konstant volumenstrom af blandihgen luft/udsted-

ningsgas. Pumpen skal have tilstraekkelig kapacitet til at hindre vandkondensation under alle for-
sogsbetingelser. Derfor anvendes normalt en pumpe med en kapacitet, som er dobbelt sa stor som
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3.1.3.5.1.  den maksimale gennemstremning af udstedningsgassen under provecyklen; eller

3.1.3.5.2.  tilstrekkelig til, at koncentrationen af CO, i sekken holdes under 3 % (vol);

3.1.3.6. en temperaturfoler (T,) (pracision og fejlvisning + 1° C) monteret umiddelbart for stromnings-
pumpen. Denne foler skal kontinuert male temperaturen under prevningen;

3.1.3.7. et manometer (G,) (pr&cision og fejlvisnirig + 0,4 kPa) monteret umiddelbart for stremningspum-
pen til maling af trykforskellen mellem gasblandingen og atmosfazren;

3.1.3.8. et manometer (G,) (pr&cision og fejlvisning + 0,4 kPa) monteret, s& det registrerer trykforskellen -
mellem indgang og udgang i pumpen;

3.1.3.9. to sonder (S, og S,) til udtagning af fortyndingsluft og fortyndet blanding udstedningsgas/luft.
3.1.3.10. et filter (F) til fjernelse af faste partikler fra den gasstrom, der udtages til analyse;

3.1.3.11. pumper (P) til udtagning af en konstant strem fortyndingsluft samt en fortyndet blanding af
udstodningsgas/luft;

3.1.3.12.  stromningsregulatorer (N) til at sikre en konstant stromning ved udtagning af gas S, og S,; strem-
ningshastigheden skal vare siledes, at man far tilstrekkelige mangder i proverne (ca. 10 1/min);

3.1.3.13. stremningsmaler (FL) til regulering og kontrol af udtagning af gas;

3.1.3.14. hurtigt vnrkende ventiler (V) til styring af gasstrommen mod udtagningssekkene eller mod atmos-
feren,

3.1.3.15. gastatte lynkoblinger (Q) mellem ventil og udtagningssak. Der skal vere automatisk lukning til
sekkesiden. Andre metoder kan anvendes (f.eks. trevejsventiler).

3.1.3.16. sekke (B) til indsamling af fortyndet udstedningsgas og fortyndingsluft. De skal have en kapacitet,
der er tilstrekkelig til ikke at mindske udtagningsstremhastigheden. De skal vere fremstillet af et
materiale, som ikke pavirker malingerne eller den kemiske sammensatning af gasproven (polyet-
hylen-polyamidfilm, fluorerede polycarbonhydrider eller lign.);

3.1.3.17. en numerisk teller (C) til reg{SUering af stremningspumpens omdrejninger under proven.

3.1.4. Supplerende udstyr til pmvning af koretojer med kompressionstaending.

Til prevning i henhold til punkt 4.3.1.1 og 4.3.2 i bilag III anvendes det supplerende udstyr, som er
stiplet indrammet i figur 1

Fh: opvarmet filter,

Ss: udtagningssonde i nerheden af blandingskammeret

Vi opvarmet flervejsventil

Q: lynkobling til analyse af omgivende luft BA i HFID-detektor

HFID: opvarmét flammeionisationsanalysator
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I, R: integrations- og registreringsapparater for den gjeblikkelige koncentration af carbonhydri-
der :

Ly: opvarmet udtagningsrer

Alle opvarmede elementer skal kunne holdes pa en temperatur pd 190 + 10° C.

3.2, Venturi fortyndingssystem (CFV — CVS system) (figur 2)

3.2.1. Anvendelse af et kritisk venturirer til konstantvolumen udtagelse bygger pa principperne i vaeskers
stromningsmekanik. Stromningshastigheden af blandingen af fortyndingsluft og udstedningsgas
holdes p4 en hastighed, som er direkte proportional med kvadratroden af gastemperaturen. Strom-
ningshastigheden- kontrolleres, beregnes og integreres kontinuert under hele prevningen. Anven-
delsen af yderligere et venturirer til udtagning sikrer proportionaliteten af de udtagne gasser.
Eftersom tryk og temperatur er ens ved indleb til de to venturirer, er det udtagne gasvolumen pro-
portional med det samlede volumen af den fortyndede udstedningsgas, og systemet opfylder sile
des vilkarene i dette bilag. -

3.2.2. Figur 2 viser principskemaet for et sidan udtagningssystem. Eftersom der kan opnés gyldige resul-
tater med forskellige konfigurationer, er det ikke pdkravet, at anlegget i alle detaljer stemmer
overens med skemaet. Der kan anvendes supplerende anordninger sdsom ventiler, solenoider og
afbrydere for at f4 andre oplysninger og for at koordinere systemets enkeltdele.

3.2.3. Indsamlingsudstyret omfatter

3.2.3.1. Et filter (D) til fortyndingsluften, som om nedvendigt kan forvarmes. Dette filter bestar af et kullag
mellem to papirlag. Det mindsker og stabiliserer carbonhydridkoncentrationen i fortyndingsluften;

3.2.3.2. et blandingskammer (M), hvor udstedningsgassen og luften blandes homogent;

3.2.3.3. en cyklonseparator (CS) til partikeludfeldning;

3.234. to udtagningssonder (S, og S,) til udtagning af prever af fortyndin‘gsluft og fortyndet udstednings-
gas; '

3.2.3.5. et venturirer (SV) til udtagning af fortyndede udstedningsgaspraver i sonde S,;

3.2.3.6. et filter (F) til udfeldning af faste partikler i analysegassen;

3.2.3.7. pumper (P) til indsamling af luft og fortyndet udstedningsgas i sekkene under prevningen;

3.2.3.8. en stromningsregulator (N) til at holde udtagningshastigheden konstant i sonde S,. Hastigheden

skal veere sdledes, at man ved slutningen af prevningen har prever, som er tilstrekkelige til analyse
(ca. 10 1/min);

3.2.3.9. en trykudligner (PS) i udtagningsrersystemet;
3.2.3.10. stremningsmélere (FL) til styring og kontrol af udtagningsstremmen;

3.2.3.11. hurtigtvirkende ventiler (V) til styring af stremninger af prevegassen til udtagningssekken og til
atmosfaren;

3.2.3.12. gastette lynkoblinger (Q) mellem ventil og udtagningssek. Der skal vare automatisk lukning til
sekkesiden. Andre metoder kan anvendes (f.eks. trevejsventiler):
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3.23.13. sazkke (B) til indsamling af fortyndet udstedningsgas og fortyndingsluft. Disse skal have en kapa-
citet, der er tilstreekkelig til ikke at mindske udtagningsstromhastigheden. De skal vare fremstillet
af et materiale, som ikke pavirker méalingerne eller den kemiske sammens&tning af gaspreven
(f.eks. polyethylen-polyamidfilm, fluorerede polycarbonhydrider eller lign.);

3.2.3.14. et manometer (G) med en pracision og fejlvisning pd +0,4 kPa;

3.2.3.15. en temperaturfoler (T) med en pracision og fejlvisning pd +1 °C og en responstid pa 0,1 s ved
62 % af en given temperaturvariation (mélt i siliconolie);

3.2.3.16. et kritisk venturirer (My) til maling af den fortyndede udstedningsgas’ stremningshastighed;
323.17.  en ventilator (BL) med tilstrekkelig kapacitet til at opsuge de fortyndede udstedningsgasser;

3.2.3.18. CFV-CVS systemet skal have tilstreekkelig kapacitet til at forhindre vandkondensation under alle
provebetingelser. Derfor anvendes normalt en ventilator med en kapacitet, som er

3.2.3.18.1. det dobbelte af den maksimale gasstromningshastighed under provecyklens accelerationsfaser;
eller

3.2.3.18.2. tilstreekkelig til, at CO,-koncentrationen i udtagningsse&kkene holdes under 3 % (vol).

1

3.24. - Supplerende udstyr til provning af koretajer med kompressionstuendiné.

Til denne prove i henhold til bestemmelserne i punkt 4.3.1.1 og 4.3.2 i dette bilag anvendes det
supplerende udstyr, som er angivet i den stiplede ramme i figur 2

Fh:  opvarmet filter

Si: udtagningssonde i nerheden af blandingskamfneret

Vh: opvarmet flervejsventil

Q: lynkobling til analyse af omgivende luft BA i HFID-detektor

HFID: opvarmet flammeionisationsanalysator

I, R:  integrations- og registreringsudstyr for den gjeblikkelige koncentration af carbonhydrider
Lh: - opvarmede udtagningsror.

Alle opvarmede elementer skal kunne holdes pa en temperatur pa 190 £ 10 °C.

Dersom det ikke er muligt at kompensere variationer i stromhastigheden, skal der forefindes en

varmeveksler (H) og en temperaturregulator (TC), som opfylder betingelserne i punkt 2. 2 3 i dette
tilleeg, s& en konstant stromningshastighed gennem venturireret sikres.
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3.3. | Variabel-fortyndingssystem med konstant stremning og drevling (CFO - CVS system) (Figur 3)
33.1L Indsamlingsudstyret omfatter

3.3.1.1. En‘udtagningsledning, som‘ forbinder koretojets udstedning med selve sy;temet:

3.3.1.2. et udtagningsudstyr med pumpe. til indsugning af fortyndet blanding af udstedningsgas og luft;

33.1.3. et blandingskammer (M) til blanding af udstedningsgas og luft;

3.3.14. en varmeveksler (H) med tilstreekkelig kapacitet til under hele provningen at holde temperaturen af
blandingen luft/udstedningsgas inden for £6 °C af den nominelle temperatur.

Veksleren ma ikke endre indholdet af forurenende stoffer i de udtagne gasser.

Dersom dette ikke kan opfyldes, skal udtagningen ske for cyklonen. Om nedvendigt anvendes en
temperaturregulator (TC) til foropvarmning af varmeveksleren og til at holde dens temperatur
inden for +6 °C af den enskede temperatur under provningen;

3.3.1.5. to sonder (S, og S,) til indsamling af prever gennem pumper (P), stromningsmalere (FL) og om
nedvendigt filtre (F) til opsamling af faste partikler fra den gas, der skal analyseres;

3.3.1.6. en pumpe til fortyndingsluften og en anden til blandingen;
3.3.1.7. en volumenmaler, som anvender drovlingsprincippet;
3.3.1.8. en temperaturfoler (T,) (precision og fejlvisning + 1 °C) monteret umiddelbart opstroms volumen-

méleren. Denne foler kontrollerer kontinuert blandingens temperatur;

3.3.1.9. et manometer (G,) (pr&cision og fejlvisning * 0,4 kPa) monteret umiddelbart opstrems volumen-
maleren til registrering af tryksforskellen mellem blandingen og atmosfaren;

3.3.1.10. et manometer (G,) (precision og fejlvisning + 0,4 kPa) til registrering af trykforskellen mellem ind-
gang og udgang af drovlingssystemet;

3.3.1.11. stremningsregulatorer (N) til at holde stremningsudtagning af gassen konstant under prevningen
fra sonderne S, og S,. Stremningshastigheden skal vare sddan, at man har prover af tilstrekkelig
mangde til analysen (ca. 10 1/min.);

3.3.1.12. stromningsmalere (FL) til styring af gasstromningen under preovningen;
3.3.1.13. hurtigtvirkende ventiler (V) til styring af gasstrommen enten til udtagningssaekken eller atmos-
feren.

33.1.14.  gastat lynkobling (Q.) mellem ventil og udtagningssek. Der skal vere automatisk lukning til
sekkesiden. Andre metoder kan anvendes (f.eks. trevejsventiler);

3.3.1.15. sekke (B) til indsamling af fortyndet udstedningsgas og fortyndingsluft. De skal have en kapacitet,
der er stor nok til ikke at formindske udtagningsstremhastigheden. De skal vare fremstillet af et
materiale, som ikke pavirker malingerne eller den kemiske sammensatning af gaspreven (polye-
thylen-polyamid, fluorerede polycarbonhydrider eller lign.).
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TILLEGS6

KALIBRERING AF UDSTYRET

1. ANALYSATORENS KALIBRERINGSKURVE

1.1. Hvert mileomrdde skal kalibreres i henhold til bestemmelserne i punkt 4.3.3 i bilag 111 ved hjelp af
nedenstidende metode. ' _

1.2 Kalibreringskurven bestemmes over mindst fem punkter, som skal vere s& jevnt fordelt som muligt.
Den storste nominelle gaskoncentration skal vaere mindst 80 % af fuldt skalaudslag.

1.3. Kalibreringskurven beregnes ud fra de mindste kvadraters metode. Dersom der derved fremkommer
et mere end tredjegrads polynomium, skal der va&re mindst to flere kalibreringspunkter end graden af
polynomiet. _

1.4. Kalibreringskurven mai ikke afvige mere end 2 % fra den nominelle verdi for hver kalibreringsgas.

1.5. Kalibreringskurven

Kalibreringskurven og kalibreringspunkterne gor det muligt at kontrollere kalibreringen. Analysato-
rens forskellige parametre skal angives. Dette gelder iser:

— skala
— folsomhed
— nulpunkt

— kalibreringsdato.

1.6. Andre teknikker (anvendelse af datamat, omformning til elektronisk skala osv.) kan anvendes, der-
som den tekniske myndighed er overbevist om, at det giver en tilsvarende pracision.

2. KONTROL AF KALIBRERINGSKURVEN
2.1.  Hvert maleomrdde skal kontrolleres fer analysen i henhold til nedenstdende bestemmelser.
2.2. Kalibreringen kontrolleres ved anvendelse af en nulstillingsgas og kalibreringsgas, hvis nominelle

verdi ligger tet pa analysegassens.

2.3. Hvis forskellen mellem den teoretiske vardi og kontrolverdien for to punkter ikke er storre end
+ 5 % af fuldt skalaudslag, kan indstillingsparametrene justeres. I modsat fald udarbejdes en ny kali-
breringskurve som navnt i punkt 1 i dette tilleg.

2.4. Efter provningen anvendes nulstillingspassen og samme kalibreringsgas til en ny kontrol. Analysen
anses for gyldig, dersom forskellen mellem de to mélinger er under 2 %.

3. PRGVN]NG AF NOx-KONVERTERENS EFFEKTIVITET
Effektiviteten af den konverter, som anvendes til omdannelse af NO,, til NO, skal kontrolleres.

Denne kontrol kan gennemferes med en onzonisator monteret som vist i figur 1 og ifolge nedensta-
ende fremgangsmade.
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3.1. Analysatoren indstilles p4 det omrade, som hyppigst anvendes med nulstillingsgas og kalibreringsgas
(denne sidste skal have et NO-indhold svarende til ca. 80 % af fuldt skalaudslag, og gasblandingens
NO,-koncentration skal vere under 5 % af NO-koncentrationen). NO,-analysatoren skal indstilles pa
NO, séledes at kalibreringsgassen ikke bringes ind i konverteren. Den malte koncentration registre-
res. '

3.2, Gennem en T-samling tilferes kontinuert oxygen eller syntetisk luft til gasstmmmen, indtil den maélte
koncentration er ca. 10 % under den nominelle kalibreringskoncentration som navnt i punkt 3.1. Den
malte koncentration ¢ registreres. Ozonisatoren skal vare ude af drift under hele operationen.

3.3, Ozonisatoren sattes derefter ind, sd der fremstilles tilstraekkelig ozon til at mindske NO-koncentrati-
onen (mindsteveerdi 10 %) til 20 % af kalibreringskoncentrationen i punkt 3.1. Koncentrationen d
registreres.

3.4. Analysatoren indstilles derefter pd NO,, og blandingen (bestdende af NO, NO,, O, og N,) gennemlo-

ber konverteren. Koncentrationen a registreres.

3.5. Ozonisatoren afbrydes. Gasblandingen i punkt 3.2 gennemleber konverteren og detektoren. Koncen-
trationen b registreres.

Figur 1
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3.6. Derefter afbrydes strommen af oxygen eller syntetisk luft. Verdien af NO, ma ikke vere mere end
"~ 5% over den vaerdi, som er angivet i punkt 3.1.

3.7. Konverterens virkningsgrad beregnes som folger: )
virkningsgrad (%) =1 + ::: - 100
3.8. Den opndede verdi mé ikke vare under 95 %.
39.  Kontrol af virkningsgrad skal foretages mindst én gang om ugen.
4. KALIBRERING AF KONSTANTVOLUMENUDTAGNINGSSYSTEMET (CVS)
4.1. ' CVS-systemet kalibreres ved hjelp af en stromningsméler og et strombegrensningsudstyr. Stremha-

stigheden males ved forskellige tryk og indstillingsvardier, hvorefter der opstilles en funktion meliem
disse og stremningshastighederne.

4.1.1. Forskellige typer stremmalere kan anvendes, f.eks kalibreret venturirer, laminar stremningsmaler
eller kalibreret turbinemaler, sifremt de anvender dynamisk maling og opfylder bestemmelserne i
punkt 4.2.2 og 4.2.3 i bilag III.

4.1.2. Herefter folger en beskrivelse af metoder til kalibrering af PDP- og CFV-udstyr baseret pd anvendelse
af laminare stremningsmadlere og en statistisk kontrol af kalibreringens gyldighed.

42, Kalibrering af stremningspumpen (PDP)

42.1. Apparaturet, provningsopstillingen og de forskellige mileparametre til bestemmelse af CVS-systemet
er navnt herefter. Alle parametre vedrerer en stromningsmadler, som er tilsluttet i serie til pumpen.
Herefter kan den beregnede stromningskurve optegnes (udtrykt i m3/min ved pumpeindgang og ved
absolut tryk og temperatur) omregnet til en korrelationsfunktion svarende til en given kombination af
pumpeparametre. Den line®re ligning, som udtrykker forholdet mellem pumpestremning og korrela-
tionsfunktionen er siledes bestemt. Dersom pumpen har flere driftshastigheder, skal der kalibreres
for hver hastighed.

4.2.2. Kalibreringen er baseret pd maling af absolutte vaerdier for pumper og stromningsmélere. Folgende
tre betingelser skal opfyldes for kalibreringskurvens pracision og kontinuitet:

4.2.2.1. Pumpetrykket skal males pd selve pumpen og ikke i det eksterne rorsystem. Trykudtag installeret i
det ovre og nedre punkt i pumpens forreste medbringerplade registrerer den reelle absolutte trykfor-
skel i pumpehuset; '

4.2.2.2. Temperaturen skal vere konstant under kalibreringen. Den laminare stremningsmaler er felsom over
for temperaturvariationer, hvilket medferer, at malepunkterne spredes. Variationer pd +1 °C kan
accepteres pa betingelse af, at de sker gradvis over en periode pa flere minutter;

\

4.2.2.3. Alle rortilslutninger mellem stremningsmaleren og CVS-pumpen skal vere tatte.

4.3.2. Under bestemmelse af udstedningsemission muligger milingen af disse pumpeparametre, at bruge-
ren kan beregne stremningen ifolge kalibreringsligningen.

4.2.3.1. Figur 2 er et eksempel pa en provningskonfiguration. Andre udformninger kan tillades, hvis de god-
kendes af den myndighed, som skal udstede godkendelsen. Dersom man anvender den opstilling,
som er beskrevet i figur 2 i tilleeg 5, skal folgende tolerancer overholdes:



Nr. L 197/56 De Europziske Fellesskabers Tidende | 20.7. 83

tryk (korrigeret) (Pg) , + 0,03 kPa
atmosfaretemperatur (T) ‘ +02°C
fodetemperatur til LFE (ETI) | +0,15°C
trykfald opstrems LFE (EPI) + 0,01 kPa
belastningstab over LFE-dysen (EDP) . + 0,0015 kPA
pumpeindgangstemperatur CVS (PTI) : +0,2°C
pumpeudlgbstemperatur CVS (PTO) +0,2°C
undertryk ved pumpeindgang CVS (PPI) \ + 0,22 kPa
trykhojde ved udgang fra pumpe CVS (PPO) + 0,22 kPa '
antal pumpeomdrejninger under prevningen (n) + | omdrejning
provningstid {min. 250 s) (t) +0,1s.

4.2.3.2. 1 opstillingen i figur 2 indstilles reguleringsventilen til fuld gennemstremning, og CVS-pumpen korer
i 20 min., for kalibreringen pabegyndes.

4.2.3.3. Reguleringsventilen lukkes delvis, sd undertrykket ved pumpeindgang oges (ca. 1 kPa), s& der mindst
er seks malepunkter til rddighed for hele kalibreringen. Systemet keres under stabile betingelser i 3
min., og milingerne gentages. '

Figur 2

Stikprevekonfiguration for PDP-CVS
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4.24. Resultatanalyse.

42.4.1. Luftstremmen Q, i hvert provningspunkt beregnes i m3/min (normale forhold) som beskrevet af
fabrikanten.

42.42. Luftstrommen omregnes derefter til stremning ved pumpe V,, udtrykt i m? pr. omdrejning ved absolut
tryk og temperatur ved pumpens indgang:

_Q T, 101,33
27132 P

p
_hvor

V, = pumpestremningshastighed ved T, og P, i m3/0
Q; = luftstremning ved 101,33 kPa og 273,2 K i m3/min
Tp = pumpens indgangstemperatur i K

P, = absolut tryk ved pumpeindgang

n = pumpens omdrejningshastighed i min-!

Figur 3

Stikprevekonfiguration for CFV-CVS
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For at kompensere sammenhzngen mellem pumpens omdrejningshastighed, trykvariationer og
hastighedsvariationer, beregnes korrelationen (x,) mellem pumpehastigheden (n), trykforskellen mel-
lem indgang od udgang og det absolutte tryk efter felgende formel:

w11/
, hvor n Pe
X, = korrelationsfunktion
APy = trykforskel mellem pumpeindgang og -udgang (kPa)
P, = absolut tryk ved pumpeudgang (P, + Pg) (kPa)

De mindste kvadraters metode anvendes til at opné kalibreringsligningerne

Vo= D, — M (x,)
n=A-B(aP)

D,, M, A og B er tangent- og ordinatkonstanter til beskrivelse af kurverne.

4.2.43. Dersom CVS-systemet har flere driftshastigheder, skal der gennemferes kalibrering for hver hastig-
hed. Kalibreringskurverne skal vare i det vasentlige parallelle, og ordinatvardierne D, skal stige, nar
pumpens stromningshastigshedsomréde falder.

Dersom kalibreringen udferes vel, skal de beregnede vardier ligge inden for + 0,5 % af den malte
vaerdi af V,. M-vardierne kan variere mellem pumper. Kalibreringen skal gennemferes for idriftset-
telse af pumpen og efter hver storre vedligeholdelse.

4.3. Kalibrering af kritisk venturirer (CFV)
4.3.1. Ved kalibrering af venturireret anvendes stremningsligningen for et kritisk venturirer
Q‘ _ Kv . P
o=
hvor VT
Q; = stremning
K, = kalibreringskoefficient

v}
i

absolut tryk (kPa)

termodynamisk temperatur (K)

Gassens stremningshastighed er en funktion af trykket og indgangstemperaturen. Nedenstdende kali-
breringsprocedure giver kalibreringskoefficienten for mélte tryk, temperaturer og luftstremningsveer-

dier.
43.2. Ved kalibrering af venturirerets elektroniske apparatur anvendes fabrikantens anvisninger.
433. Ved kalibrering skal folgende parametre overholde folgende tolerancer:
korrigeret atmosfaretryk (Pg) + 0,03 kPa
lufttemperatur ved indgang til LFE (ETI) + 0,15°C

undertryk fer LFE (EPI) . + 0,01 kPa
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trykfald over LFE (EDP) + 0,0015 kPa
luftstremning (Q;) £+ 0,5%
undertryk ved indgang til CEV (PPI) | + 0,02 kPa
temperatur ved indgang til venturirer (T,) + 0,2°C

434. Udstyret opstilles i henhold til figur 3, og tetheden kontrolleres. Enhver utzthed mellem stromma-
leudstyret og venturireret vil staerkt pavirke kalibreringens pracision.

4.3.5. Stremningsventilen lukkes helt op, ventilatoren startes, og systemet bringes under statiske forhold.
Alle méleinstrumenterne afleses.

4.3.6. Stremningsventilen indstilles p4 andre vardier, og der gennemfores mindst otte malinger fordelt over
det kritiske venturirers interval.

4.3.7. Kalibreringsverdierne anvendes til bestemmelse af nedenstdende stoerrelse. Luftstremningen Q i
hvert forsagspunkt beregnes ud fra stremningsmalerens verdier.

Kalibreringskoefficienten beregnes for hvert forsegspunkt ud fra formlen

K. = Qs - Tv
v Pv
hvor
Q, = stremningen i m3>/min ved 273,2 K og 101,33 kPa
T, = indgangstemperatur for venturirer (K)

P, = absolut tryk ved indgang til venturirer (kPa)

Der optegnes en kurve over K, som funktion af indgangstrykket til venturireret. Ved stremningslyd-
hastigheden har K, en i det vesentlige konstant vardi. Nar trykket falder, frigeres venturireret, og K,
falder. Variationer pa grund af K, kan ikke tolereres. For mindst otte punkter i det kritiske omrade
beregnes et gennemsnit for K, og standardafvigelsen.

Dersom standardafvigelsen overstiger 0,3 % af gennemsnitsvardien af K,, skal der tages forholdsreg-
ler for at &ndre dette. :
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TILLEG 7
KONTROL AF HELE SYSTEMET

| Til kontrol af, at bestemmerlsene i punkt 4.7 i bilag II1 er overholdt, bestemmes den samlede pracision
af udtagnings- og analyseudstyret CVS ved at indfere en kendt gasmangde i systemet. Derefter gennemfo-
res analysen, og gasmassen beregnes i henhold til formlerne i tillaeg 8, idet densiteten af propan sattes til
1,967 g/1 under standardforhold. To fremgangsmader, som giver en tilstrekkelig pracision, er beskrevet
herunder.

2.  MALING AF EN KONSTANT STROMNING AF REN GAS (co ELLER C;H;) MED KRI-
TISK STROMABNING

2.1. I CVS-apparaturet indfores der gennem den kritiske stremébning en kendt mangde ren gas (CO eller
C;Hy). Dersom indgangstrykket er tilstrekkelig stort, er stramningshastigheden k uafh&ngig af udgangs-
trykket (kritisk stromning). Dersom den observerede forskel overstiger 5 %, skal grunden bestemmes og
korigeres. Udstyret fungerer under normale forhold i mellem 5 og 10 min. Gassen i udtagnmgssaekken
analyseres, og resultaterne sammenlignes med de gasprover, der allerede er kendt.

3. GRAVIMETRISK MALING AF EN GIVEN REN GASMANGDE (CO ELLER C;Hy)

3.1. Gravimetrisk kontrol af CVS-udstyret:

Der anvendes en flaske fyldt med carbonmonoxid eller propan, hvis masse bestemmes med en pracision
pd £ 0,01 gram. CVS-udstyret fungerer i 5 til 10 min. som under normale forhold, mens systemet fodes
med CO eller propan. Den fedede gasm&ngde bestemmes ved maling af flaskens masseforskel. Derefter
analyseres gassen i szekken med det normale udstyr. Resultaterne sammenlignes med de tidligere bereg-
nede vardier.
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TILLEG 8
BEREGNING AF DEN FORURENENDE MASSE

Den forurenende masse bestemmes ud fra felgende ligning:

Mi = Vo - Qi - ky - G - 107¢ (1)
hvor
M; = masse i g/prevning

Vmix = volumen af fortyndet udstedningsgas udtrykt i 1/prevning under standardforhold (273,2 K;

101,33 kPa)
K; = densitet af det forurenende stof i g/1 ved standard temperatur og -tryk (273,2 K; 101,33 kPa)
ky = fugtighedskorrektionsfaktor til beregning af nitrogenoxider (der er ingen fugtighedskorrek-
tion for CH og CO)
(& = koncentration af forurenende stof i i den fortyndede udstedningsgas udtrykt i ppm og korri-

geret for koncentrationen af forurenende stof e i fortyndingsluften.

1. VOLUMENBESTEMMELSE

1.1. Volumenbestemmelse for variabelt fortyndingssystem (med drgvling).

Parametrene til bestemmelse af volumenstremmen registreres kontinuert, og den samlede volumen
under hele prevningen beregnes.

1.2. Beregning af volumen ved anvendelse af stremningspﬁmpe. Den fortyndede udstedningsgas’ volu-
men beregnes i henhold til formlen
V=V,-N
hvor
V = volumen for korrektion af den fortyndede udstedningsgas i 1/prevning
V, = gas fortrengt af stremningspumpen under provningen i 1/omdrejninger
N = Antal pumpeomdrejninger under prevningen.
1.3. Beregning af volumen af fortyndet udstedningsgas under standardbetingelser.

Volumen af den fortyndede udstedningsgas henferes til standardbetingelser gennem folgende for-

mel: :
V=V - K, PP @)
T,
hvor
273,2 K

K = === =2691(K — kPa-! 3

' 101,33 kPa ( ) ®
Py - = Atmosferetryk i prevningsrummet i kPa
P, = undertryk ved indgang til stremningspumpe i forhold til atmosfeeretrykket (kPa)

Tp = gennemsnitstemperatur af den fortyndede udstedningsgas under preovningen (K).
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2. BEREGNING AF DEN KORRIGEREDE KONCENTRATION AF FORURENENDE STOF-
FER I UDTAGNINGSSAZKKEN
1
Ci=C.-Cq (1-_) )
hvor ' , DF
C = koncentration af forurenende stof i i den fortyndede udstedningsgas udtrykt i ppm og kor-
rigeret for koncentration af i i fortyndingsluften
C. = koncentrationen af forurenende stof i i den fortyndede udstedningsgas udtrykt i ppm -
Cy = koncentration af i i fortyndingsluften udtrykt i ppm
DF = fortyndingsfaktor
Fortyndingsfaktoren beregnes som folger:
DF = 134 . 5)
Cco, +(CHc +Cco) 10~
hvor »
Cco, = koncentrationen af CO; i den fortyndede udstedningsgas i udtagningsseekken udtrykt i %
(vol)
ccy = koncentration af CH i den fortyndede udstedningsgas i udtagningssekken udtrykt i ppm
kulstofaekvivalenter
cco = Koncentration af CO i den fortyndede udstedningsgas i udtagningssaekken udtrykt i ppm.
3. BEREGNING AF FUGTIGHEDSKORREKTION FOR NO
Til korrektion af fugtighedens virkning pa resultaterne for nitrogenoxider anvendes folgende formel:
hvor | ky = I (6)
1-0,0329 (H - 10,71)
6,211 - R, - P
hvor H= “e 2 a"Td 6
Pg—Py- R, - 10-2 ©®
H = absolut fugtighed udtrykt i gram vand pr. kilo ter luft
R, = relativ fugtighed ved atmosfaeretryk udtrykt i %
P, = mettede dampes tryk ved omgivelsernes temperatur udtrykt i kPa
Py = atmosfaretryk i provningsrummet i kPa
4. EKSEMPEL
4.1. Prevningsvaerdierne
4.1.1. Eksterne parametre

temperatur: 23 °C = 296,2 K

atmosfaeretryk: Py = 101,33 kPa

relativ fugtighed: R, = 60 %

mattede dampes tryk ved 23 °C: Py = 3,20 kPa.
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4.1.2 Mailt volumen henfort til standardbetingelser (se punkt 1) V = 51,961 m?.
4.13. Veardier af koncentrationerne malt i analysatoren
Prave af fortyndet udstedningsgas . Preve af fortyndingsluft
CH(®") 92 ppm 3,0 ppm
CO 470 ppm 0 ppm
NO, 70 ppm 0 ppm
CO, . 1,6 % vol. 0,003 % vol.
(M) I ppm kulstofakvivalenter.
4.2. Beregninger
42.1. Fugtighedskorrektion (k) (se formel (6))
H = 6,211 - R, - Py
Pg—P4- R, - 10-2
H = 6,211 - 60 - 3,2
101,33 - (3,2 - 0,60)
H = 11,9959
ky = ‘
T 1-0,0329 (H - 10,71)
1
ky=
1 -0,0329 - (11,9959 - 10,71)
ky = 1,0442 i
422. Fortyndingsfaktor (DF) (se formel (5))
DF = 13,4
Cco, + (CHc + Cco) 104
DF = 13,4
1,6 +(92+470) 10-4
DF = 8,091
4.2.3. Beregning af korrigeret koncentration af forurenende stoffer i udtagningssekken: CH (se formel (4)
og (1))
1
Ci=C,-C (1 - —-)
‘ e d DE

ci=92—3(1-——1—)
8,091

C,= 89,371
Mch = Chc * Vmix* Quc
Qcu = 0,619

Mcy = 89,371 - 51961 - 0,619 - 106

Mcy = 2,88 g/provning
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CO (se formel (1))

IVICO = CCO * Vmix * QCO

Qo = 1,25

Mco = 470 - 51961 - 1,25 - 10-6
Mco = 30,5 gCO/provning

NO, (se formel (1)) '
Mno, = Croy * Vimix ' Qno, * ku
(QNOX = 2a05

Mno, = 70 -51961 - 2,05 - 1,0442 - 10-6
Mo, = 7,79 gNO/provning

4.3. Maling af CH for motorer med kompressionst®nding

For at bestemme CH-emissionen fra motorer med kompressionstending beregnes den gennemsnit-
lige CH-koncentration ved hjelp af felgende formel:

t
. _ i“ CHc - dt ’
hvor Ce= — : @)
-4
t; .
| cuc - dt= integralet af den opvarmede HFID-analysators registreringer under prevningen (t-t,)
ty
Ce CH-koncentrationen malt i den fortyndede udstedningsgas i ppm af c;.
C. erstatter direkte ccy 1 alle relevante ligninger.
4.4, Eksempel
44.1. Provningsveerdier

Eksterne parametre:

temperatur 23 °C = 296,2 K

atmosfaeretryk Py = 101,33 kPa

relativ fugtighed R, = 60 %

meattede vanddampes tryk ved 23 °C Py = 3,20 kPa

Verdier vedrorende stromningspunpen (PDP)

pumpens fortrengning V, = 2,439 1/omdrejning (ifelge kalibreringsvardier)
undertryk P, = 2,80 kPa

gastemperatur Tp = 51 °C = 3242 K

pumpens omdrejningstal n = 26 000

Maite veerdier

Prave af fortyndet udstedningsgas Prove af fortyndingsluft
CH 92 ppm 3,0 ppm
Cco 470 ppm 0 ppm
' NO, ~ 70 ppm 0 ppm
CO, 1,6 % vol. 0,03% vol.
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4.4.2. Beregning

442.1. Gasvolumen (se formel (2))

Ve =K;-V,.-nEe=Pi
Te

Vinix = 2,6961 - 2,439 - 26,000 . 28,93
- 324,2

Vmix = 51960,89

NB:

For CFV-systemer og lignende med konstant udtagningsvolumen kan volumen afl@ses direkte pa
maleapparaturet.

442.2. Fugtighedskorrektionsfaktor (ky) (se formel (6))

o 5211 R, Py
R
Pp- (Py - —&
- (P4 100)
_ _6211-60-3,2
101,33 - (3,2 - 0,60)
H = 11,99589
ky = I
H™ 1-0,0329 - (H-10,71)
‘ 1
kH:
~1-0,0329 - (11,9959 - 10,71)
ky = 1,0442

44.23. Fortyndingsfaktor (DF) (se formel (5))

13,4
DF = 2
"~ Cco,t(Chc+Cco) 104
13,4
DF = 2
P = 16+(92.0+470) 10-4
DF = 8,091

4424 Beregning af korrigeret koncentration af forurenende stoffer i udtagningssazkken

CH (se formler (4) og (1))

1
Ci=Ce-Cqf1- —
¢ “( DF)

ci=92,o-3(1— L )

- 8,091
Ci= 89,372
Muc = Chc * Vamix * Quc
Quc =0,619

My = 89,372 - 51961 - 0,619 - 10-¢

My = 2,87 g CH/provning
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BILAG IV

TYPE II-PROVNING

(Kontrol af emission af carbonmonoxid i tomgang)

1. INDLEDNING

Dette bilag beskrive gennemforelsen af type II-prevning som defineret i punkt 5.2.1.2 i bilag L.

2. MALEBETINGELSER
2.1. - Som referencebrendstof anvendes det brendstof, hvis parametre er angivet i bilag VL.
2.2. Type I1-prevningen skal gennemferes straks efter fjerde driftscyklus i type I-prevningen i tomgang

uden anvendelse af choker. Umiddelbart fer hver méling skal der gennemfores en driftscyklus for
type I-prevningen som beskrevet i punkt 2.1 i bilag II1.

2.3. For keretojer med manuelt eller halvautomatisk gear skal provningen foregé i frigear og koblingen
tilkoblet. '

24. For koretgjer med automatgear gennemfores prevningen med valgeren i neutral eller parkeringspo-
sition.

2.5. Tomgangsindstilling

2.35.1. Definition

I dette direktiv forstds ved tomgangsindstilling sddanne organer, som gor det muligt at &ndre moto-
rens tomgang, og som kan betjenes udelukkende ved anvendelse af verktej, som er nevnt i punkt
2.5.1.1.

Som indstillingsorganer betragtes ikke udstyr til kalibrering af breendstof- og luftstrem, dersom dette
kraver fjernelse af lasestifter, hvilket normalt kraever en mekanikers indgriben.

2.5.1.1. Varktej, som kan anvendes til indstilling af tomgangen, er skruetreekker negler (stjernenggler, skif-
tenoegler, topnegler), tenger, umbraconegler.

2.5.2. Bestemmelse af mdlepunkter

2.5.2.1. Forst gennemfores en maling under type I-prevningens betingelser.

2.5.2.2. For hvert indstillingsorgan, som kan varieres kontinuert, skal man bestemme et tilstreekkeligt antal
punkter. . .

2.5.2.3. Maling af indhold af carbonmonoxid i udstedningsgas skal gennemferes for alle mulige positioner

af indstillingsorganerne, men for de organer, hvis indstilling varierer kontinuert, dog udelukkende i
de positioner, som er defineret i punkt 2.5.2.2.

2.5.2.4.  Type Il-prevning anses som tilfredsstillende, dersom en af folgende betingelser er opfyldt:
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2.5.24.1. Ingen af verdierne malt i overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 2.5.2.3 overskrider
grensevaerdien;

2.5.2.4.2. Det maksimale indhold ved kontinuert variation af et enkelt indstillingsorgan, mens de andre hol-
des konstante, overskrider ikke greensevaerdien, idet dette regnes for opfyldt for de forskellige stillin-
ger af indstillingsorganerne bortset fra dem, som varierer kontinuert.

2.5.2.5. Indstillingen begranses af folgende:

2.5.2.5.1. Den sterste af folgende vardier: laveste motortomgangshastighed eller den af fabrikanten anbefa-
lede omdrejningshastighed minus 100 o/min;

2.5.2.5.2. Den mindste af folgende tre vardier: |

storst mulige indstillelige tomgangshastighed, den af fabrikanten anbefalede omdrejningshastighed
plus 250 o/min;

indkoblingshastighed ved automatisk kobling.

2.5.2.6. Indstilling, som ikke er i overensstemmelse med korrekt drift af motbren, maé ikke anvendes som
malepunkt. Dersom motoren er udstyret med flere karburatorer, skal disse indstilles ens.

3. GASUDTAGNING

3.1. Udtagningssonden placeres i det ror, som tilslutter keretejets udstedning med sekken og nermest
muligt udstedningen.

3.2. Koncentrationen af CO (cco) og CO; (cco,) bestemmes efter maleudstyret i henhold til de relevante
kalibreringskurver.

3.3. Den korrigerede koncentration af carbonmonoxid for firtaktsmotorer bestemmes i henhold til form-
len '

CCO korr. = CCO —_15——-— (VOl - %)
Cco * Cco,

3.4, Det er ikke nedvendigt at korrigere koncentrationen af cco (punkt 3.2), dersom den samlede vardi
af de koncentrationer, der er milt i henhold til punkt 3.3 (cco + Cco,), er mindst 15 for firtaktsmoto-
rer.
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BILAG V

TYPE III-PROVNING

(Kontrol af gasemissionen fra krumtaphuset)

1. INDLEDNING

Dette bilag beskriver type Ill-provningen som defineret i punkt 5.2.1.3 i bilag I.

2. ALMINDELIGE BESTEMMELSER

2.1. Type 11l-provningen gennemfores pa keretojer med styret tending, som har varet igennem type I- og
type II-prevning.

2.2. Alle motorer, ogsa tatte, underkastes afprovningen. Undtaget er motorer, for hvilke selv en ubetydelig
utethed betyder utilladelig pavirkning af motorens drift (f.eks. 2-cyl. boxermotor).

3. PROVNINGSBETINGELSER
3.1. Tomgang indstilles i henhold til fabrikantens anbefalinger.

3.2 Malingerne gennemferes under folgende tre driftsbetingelser:

Nr. Koretgjets hastighed 1 km/h

Tomgang
2 50+ 2
50+ 2

Nr. Bremseoptaget effekt

Nul

Som indstilling ved type I-prevningen

Som ved nr. 2 ganget med 1,7

4. PROVNINGSMETODE

4.1. Ved drift som defineret i punkt 3.2 kontrolleres, at tilbagesugningssystemet virker efter hensigten.

5. METODE TIL KONTROL AF TILBAGESUGNINGSSYSTEMET FOR KRUMTAPHUSGAS
S.1. Alle motorabninger lades i u@ndret stand.

5.2.  Trykket i krumtaphuset méles pé et passende sted gennem oliestandmadler med et manometer.

5.3. Koretojet anses for at opfylde bestemmelserne, dersom det malte tryk i krumtaphuset under alle de i

punkt 3.2 definerede méleforhold ikke overstiger atmosfeeretrykket.
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5.4. Ved ovenstaende provningsmetode skal trykket i indsugningsmanifold madles inden for +1 kPa.

5.5.  Koeretojets hastighed malt pa rullestand skal bestemmes inden for 2 km/h.

5.6.  Trykket i krumtaphuset skal bestemmes inden for +0,01 kPa.

5.7. Dersom trykket i krumtaphuset under en af de betingelser, som er bestemt i punkt 3.2, overstiger atmos-
feerens tryk, kan fabrikanten krave, at den i punkt 6 nzvnte supplerende provning gennemfores.

6. SUPPLERENDE PROVNING

6.1. Motorens &dbninger lades i uendret stand.

6.2.  En bled s®k, som er uigennemtraengelig for krumtaphusgassen, og som har en kapacitet pa ca. 5 liter,
tilsluttes oliestanddbningen. Denne s&k skal vaere tom fer hver maling.

6.3.  Szkken lukkes for hver maling. Den forbindes med krumtaphuset i 5 min. for hver af de i punkt 3.2
nzvnte mélebetingelser.

6.4. Koretajet anses for at opfylde bestemmelserne, dersom der for alle mélebetingelserne na@vnt i punkt 3.2
ikke ses synlig oppustning af sakken.

6.5. Bem=rkning

6.5.1. Dersom motorkonstruktionen ikke gor det muligt at gennemfore provningen i henhold til punkt 6,
&ndres denne pa folgende méde:

6.5.2. Fer provningen lukkes alle bninger, som ikke er nedvendige for opsamling af gassen;

6.5.3. Sakken placeres pa et passende sted, som ikke giver yderligere effekttab og i tilbagesugningskredslebet

umiddelbart pd motortilslutningen.
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BILAG VI

TEKNISKE DATA FOR REFERENCEBRANDSTOF FOR KORET@QJER MED
STYRET TAENDING

Referencebrendstof CEC RF-01-A-80
Type: superbenzin med bly

Granser og enheder . ASTM
Teoretisk oktantal ' min. 98,0 2 699
Densitet ved 15 °C min. 0,741 kg/1 1298
max. 0,755
Damptryk ifelge Reid min. 0,56 bar 323
‘ max. 0,64
Destillation 86
Begyndelseskogepunkt min. 24°C |
max. 40
10 % destillat min. 42°C
' max. 58
50 % destillat min. 90
max. 110
90 % destillat min. 150
max. 170
Slutkogepunkt min. 185
max. 205
Rest max. 2% vol.
Analyse af carbonhydrider 1319
Olefiner max. 20%vol. -
Aromater max. 45
_ Mattede stoffer resten
Oxidationsstabilitet min. 480 minutter ' 525
Rest efter afdampning max. 4 mg/100ml 381
Svovlindhold max. 0,04 % (masse) 1266, 2622
' eller 2 785
Blyindhold min. 0,10g/1 3341
max. 0,40g/1
Inhibitor »Motor mix«
Organisk blyforbindelse ingen oplysninger

Bemearkning 1:
Bemerkning 2:
Bemearkning 3:

Bemearkning 4:

Tilsvarende ISO-standarder vil blive anvendt, nar de er offentliggjort for alle
ovenstidende egenskaber

De angivne tal representerer de samlede fordampede mangder (% indvun-
det + % tabt).

Ved fremstilling af dette braendstof anvendes basisprodukter, som normalt
produceres i europ®iske raffinaderier.

Brendstoffet kan indeholde oxidationsh@mmende stoffer og metaldeaktiva-

~ torer, der normalt anvendes til at stabilisere bezinstremme i raffinaderierne,

Bemwrkning 5

men rensemidler/dispergeringsmidler og oplesende olier ma ikke tilsettes.

Verdierne i specifikationerne er nominelle verdier. Ved fastsattelse af graen-
sevaerdier henvises til ASTM D 3244, som giver grundlaget for bestemmelse
af kvaliteten af olieprodukter, og for at fasts@tte en maksimal vardi er der
som udgangspunkt taget en mindste forskel p& 2 R over nul. Ved fastsattelse
af en maksimal og minimal vaerdi er den mindste forskel 4 R (R = reprodu-
cerbarhed). :

Selv om dette er nedvendigt af statistiske grunde, skal fabrikanten af
braendstof imidlertid sigte imod at opna en nulvardi, nar den angivne maksi-
malverdi er 2 R, og opné en gennemsnitsverdi ved angivelse af maksimal-
og minimalvardier.

Dersom det er nedvendigt at bestemme, om et breendstof opfylder specifika-
tionerne, anvendes ASTM D 3244,
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2. TEKNISKE DATA FOR REFERENCEBRENDSTOF FOR KQRET@JER MED
KOMPRESSIONSTENDING

Referencebrzendstof CEC RF-03-A-80

Type: Dieselbrendstof

Granser og enheder ASTM
Densitet ved 15° C min. 0,835 1298
max. 0,848
Cetanindeks min. 51 976
max. 57
Destillation (?) 86
50 % destillat min. 245°C
90 % destillat min. 320°
max. 340°
Slutkogepunkt max. 370°C .
- Viscositet 40° C min. 2,5 ¢St (mm?/s) 445
max. 3,5
Svovlindhold min. 0,20 % masse 1 266,2 622
max. 0,50 eller 2 785
Flammepunkt min. 55°C 93 |
Koldfilterpunkt max. — 5°C Udkast CEN
pr. EN 116 eller
IP 309
Conradson kulstof pa 10 %-rest max. 0,30 % masse 189
Askeindhold max. 0,01 % masse 482
Vandindhold max. 0,05 % masse 95 eller 1 744
Kobberpladekorrosion 100° C max. | 130
Neutraliseringsindeks (sterk syre) max. 0,20 mg KOH/g 974

Bemerkning 1:
Bemarkning 2:
Bemarkning 3:

Bemerkning 4:

Bemaerknirig 5:

Tilsvarende 1SO- standarder vil senere blive anvendt for alle ovenstdende

egenskaber.

Tallene er totalt fordampede mangder (% indvundet + % tabt).

Til dette brendstof kan anvendes direkte destillationsfraktioner og krak-

ningsbenzin. Afsvovlning er tilladt. Breendstoffet ma ikke indeholde metalli-

ske additiver.

Veardierne i specifikationerne er nominelle verdier. Ved faststtelse af gran-

seveerdier henvises til ASTM D 3244, som giver grundlaget for bestemmelse

af kvaliteten af olieprodukter, og for at fastsatte en maksimal verdi er der

som udgangspunkt taget en mindste forskel p4 2 R over nul. Ved fastszttelse

af en maksimal og minimal vardi er den mindste forskel 4 R (R = reprodu-
cerbarhed).

Selv om dette er nedvendigt af statistiske grunde, skal fabrikanten af

braendstof imidlertid sigte imod at opna en nulvardi, nir den angivne maksi-

malverdi er 2 R, og opna en gennemsnitsvardi ved angivelse af maksimal-

og minimalvardier.

Dersom det er nedvendigt at bestemme, om et brendstof opfylder specifika-

tionerne, anvendes ASTM D 3244.

Hvis der er behov for at beregne en motors eller et keretajs termiske virk-

ningsgrad, kan braendstoffets effektive brendvardi beregnes ud fra folgende:

Specifik energi (effektiv brendvardi) (netto) MJ/kg =

(46,423 — 8,792d2 + 3,170 d) (1 — (x +y +s)) + 9,420’ s — 2,449 x, hvor

massefylden ved 15 °C

vandindholdet (vaegtprocent divideret med 100)
askeindholdet (vegtprocent divideret med 100)
svovlindholdet (vegtprocent divideret med 100).

X
y
s
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BILAG vII

FORMULAR

Maksimal format: A 4 (210 x 197 mm)

Den pageldende myndigheds navn

BILAG TIL EF-STANDARDTYPEGODKENDELSE AF KORETAJ VEDRORENDE FOR-
URENENDE GASSER FRA MOTOREN

(Artikel 4, stk. 2, og artikel 10 i Radets direktiv 70/156/EQF af 6. februar 1970 om tilnermelse af
medlemsstaternes lovgivning om godkendelse af motordrevne keoretejer og padhengskeretojer

dertil)
Som @ndret ved direktiv 83/351/EQF
EOQF-typegodkendelsesnummer: ... ...... ... ... .. e
1. Bilklasse (M,, N,, osv.): ...... e e i
2. Fabnkat ..... i
3. Koretajstype: ........... ... Motortype: ........ ... i
4. Fabrikantens navn og adresse: ...... e e
5. Eventuelt navn og adresse pa fabrikantens repraesentant: .............................
6 Masse med driftmidler: . ...... . ... e .
6.1. Referencemasse: ............. e e e
7.  Teknisk tilladelig totalmasse: ........... ... ... i e
8. L@ -1 43 £ 0+«
8.1. Manuelt eller automatisk (!) (2)
8.2. Antal udvekslinger: .......................... R v.
8.3. Udvekslinger (1): Foarste N/V ... i e i et et ceeaann
Anden N/V L
Tredje N/V o e
Fjerde N/V .............. P e e e
Femte N/V o e e
Slutudveksling: ... ... .. . i ’ .............
Luftgummiringe: dimensioner: ............. .. ... .. S
dynamisk rulleomkreds: ........................................

Drivende hjul: for, bag, 4 x 4 (1)

(!) Det ikke geldende overstreges.
() For keretojer med automatgear gives alle nyttige oplysninger vedrerende udvekslingen.



Nr. L 197/74

De Europziske Fellesskabers Tidende

20.7. 83

8.4.

10.

1.
12.
13

14.

15.

16.
17.
18.

19.

...............................................................................

Koretoj fremstillet til godkendelse den: .............. ... i iiiiiiiiiiii
Teknisk Instans: . ... .. e e

...............................................................................

Afprovningsrapportaf: ......... ; P N

AfProvningsnuUMIMEr: ... ... ... .ttt ittt ettt

Godkendelse tildelt/nzgtet (1)

Resultat af godkendelsesprovning:

Inertisystemets &kvivalentmasse .............. .. ... ... ... ... kg
Absorberet effeKt P, ... ... oot kW ved 50 km/h
Indstillingsmetode: ....... ... .. . . . e e e

14.1 Type I-prevning (1):

CO: ....... g/provning CH: ....... g/provning NO,: ....... prevning
14.2. Type Il-provning (1):

CO: ....... % vol. i tomgang: ....... min-!

14.3. Type Ill-provning ():

.........................................................................

Anvendte gasudtagningssystem:
15.1. PDP/CVS (})
15.2. CFV/CVS (")
15.3. CFO/CVS(Y)

Folgende dokumenter med ovennavnte godkendelsesnumre er vedlagt denne blanket:
— 1 eksemplar af bilag Il behorigt udfyldt og ledsaget af tegninger og skemaer,

— 1 fotografi at motor og motorrum,

..........................................................................

(1) Detikke geldende overstreges.



	Rådets direktiv 83/351/EØF af 16. juni 1983 om ændring af Rådets direktiv 70/220/EØF om tilnærmelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod luftforurening forårsaget af motorkøretøjer

