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1. OBLAST PUSOBNOSTI

1.1. Tento pfedpis se tykd brzdéni vozidel kategorii M; a Ny (1).

1.2. Oblast pusobnosti tohoto pfedpisu nezahrnuje:

1.2.1. vozidla, jejichz konstrukéni rychlost neptesahuje 25 km/h;

1.2.2. vozidla uzptsobend pro Fzeni osobami se zdravotnim postizenim.
2. DEFINICE

Pro tclely tohoto predpisu se pouziji tyto definice:

2.1. ,Schvdlenim vozidla“ se rozumi schvéleni typu vozidla z hlediska brzdéni.

2.2. ,Typem vozidla“ se rozumi kategorie vozidel, které se nelisi v takovych podstatnych hlediscich, jako:
2.2.1. maximéln{ hmotnost, vymezend v bodé 2.11;

2.2.2. rozloZeni hmotnosti mezi napravy;

() Tento predpis nabizi soustavu pozadavkil pro kategorii vozidel Ny, které jsou odlisné od pozadavki uvedenych v pfedpise ¢. 13.
Smluvni strany, které uplatiuji tento predpis i predpis ¢. 13, uzndvaji, Ze schvéleni podle jednoho ¢i druhého pfedpisu maji stejnou
platnost. Vozidla kategorii M; a N; jsou vymezena v Giplném usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3) (dokument ECE[TRANS/WP.29/
78/Rev.3, odst. 2 — www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen /wp29resolutions.html)
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2.2.3. maximdln{ konstrukéni rychlost;

2.2.4. brzdové zafizeni odlisného typu, zejména obsahuje-li nebo neobsahuje-li zafizeni pro brzdéni pfipojného
vozidla, nebo obsahuje-li nebo neobsahuje-li elektricky brzdovy systém;

2.2.5. typ motoru;

2.2.6. pocet pievodovych stupiili a jejich pfevodové poméry;

2.2.7. poméry stdlého pfevodu hnaci ndpravy;

2.2.8. rozméry pneumatik.

2.3. ,Brzdovym zaf{zenim“ se rozumi soubor &asti, jejichz funkci je postupné zmenSovani rychlosti jedouciho

vozidla nebo jeho zastaveni nebo jeho udrzeni v nehybném stavu, jestlize je jiz zastaveno; tyto funkce jsou
specifikovany v bodé 5.1.2. Toto zafizeni se skladd z ovladace, pfevodu a vlastni brzdy.

2.4, ,Ovladatem” se rozumi ¢&ast, kterou fidi¢ pfimo ovlddd dodavku energie do prevodu brzdy, potiebnou pro
brzdéni nebo jeho ovldddni. Touto energii miZe byt svalovd energie fidice nebo jiny zdroj energie ovlddany
fidicem, nebo kombinace téchto riznych druhii energie.

2.5. ,Prevodem* se rozumi soubor konstrukénich ¢dsti mezi ovladaem a brzdou, ktery je spojuje funkénim
zpusobem. Pfevod muze byt mechanicky, hydraulicky, pneumaticky, elektricky nebo smiSeny. Jestlize je
brzdéni zajistovano nebo posilovdno zdrojem energie nezdvislym na fidici, zdsoba energie, kterou zafizen{
obsahuje, je rovnéz soudasti pfevodu.

Prevod md dvé navzdjem nezdvislé funkce: pfevod ovldddni a pfevod energie. Vzdy, kdyZz se v tomto predpise
pouzije samotny vyraz ,pfevod“, rozumi se jim oba tyto ptevody, tj. ,pfevod ovldddni“ a ,pfevod energie®:

2.5.1. ,Pfevodem ovldddni“ se rozumi soubor konstrukénich &asti prevodu, ktery fidi ¢innost brzd, véetné Fidici
funkce a zdsoby (zdsob) energie potiebné pro prevod ovladani.

2.5.2. ,Prevodem energie“ se rozumi soubor konstrukénich ¢asti, ktery doddvd do brzd energii potfebnou k jejich
funkci, véetné zasoby (zdsob) energie potfebné k cinnosti brzd.

2.6. ,Brzdou“ se rozumi konstrukéni ¢dst, kde se vyvijeji sily, které kladou odpor pohybu vozidla. Brzda maze byt
tfeci (jestlize sily vznikaji tfenim mezi dvéma vzdjemné se pohybujicimi ¢astmi vozidla), elektrickd (jestlize sily
vznikaji elektromagnetickym tcinkem mezi dvéma navzdjem se pohybujicimi ¢astmi vozidla, které se nedo-
tykaji), hydrodynamickd (jestlize sily vznikaji G¢inkem kapaliny, kterd se nachdzi mezi dvéma navzdjem se
pohybujicimi ¢astmi vozidla), nebo motorova (jestlize sily vznikaji z umélého zvySeni brzdného wcinku
motoru, ktery se pfendsi na kola).

2.7. ,Brzdovymi zaf{zenimi rtiznych typi“ se rozumi zafizeni, kterd se lii z takovych podstatnych hledisek, jako
jsou:

2.7.1. konstrukéni ¢dsti s rozdilnymi vlastnostmi;

2.7.2. konstrukéni ¢ast vyrobend z materidld s rozdilnymi vlastnostmi nebo konstrukéni ¢dst s rozdilnym tvarem

nebo rozmérem;
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2.7.3. zafizeni, jehoz konstrukéni ¢dsti jsou rozdilné kombinovany.

2.8. ,Konstrukéni ¢dsti brzdového zafizeni“ se rozumi jeden z jednotlivych diléi, jejichz soubor tvoii brzdové
zafizeni.

2.9. ,Odstuptiovatelnym brzdénim* se rozumi brzdéni, pfi némz v rdmci bézné ¢innosti brzdového zafizen{ a pfi
brzdéni (viz bod 2.16):

2.9.1. fidi¢ maze v kazdém okamziku zvétsit nebo zmensit brzdnou silu pisobenim na ovladac;

2.9.2. brzdnd sila se méni tmérné pusobeni na ovlada¢ (monoténni funkce);

2.9.3. brzdnou silu je mozné snadno a dostatecné jemné regulovat.

2.10. ,NaloZenym vozidlem“ se rozumi, pokud neni uvedeno jinak, vozidlo naloZzené tak, Ze dosahuje své ,maxi-
mélni hmotnosti“.

2.11. ,Maximélni hmotnosti“ se rozumi maximaélni technicky pfipustnd hmotnost podle prohldSeni vyrobce (tato
hmotnost muize byt vy$si, nez je ,maximdlni pfipustnd hmotnost“, stanovend vnitrostitnim orgdnem).

2.12. ,Rozdélenim hmotnosti mezi ndpravy“ se rozumi rozdéleni pisobeni tiZze na hmotnost vozidla a/nebo na
jeho naklad mezi ndpravy.

2.13. ,Zatizenim kola/ndpravy” se rozumi svisld statickd reakce (sila) na povrchu vozovky v misté styku kola/kol
ndpravy s vozovkou.

2.14. ,Maximdlnim statickym zatizenim kola/ndpravy” se rozumi statické zatiZeni kola nebo ndpravy odpovidajici
podminkdm nalozeného vozidla.

2.15. ,Hydraulickym brzdovym zafizenim s akumulovanou energii“ se rozumi brzdové zafizeni, v némz energii pro
jeho ¢innost dodavé tlakova kapalina nahromadénd v jednom nebo ve vice akumuldtorech, které jsou plnény
jednim nebo vice tlakovymi Cerpadly, z nichz kazdé je opatieno reguldtorem omezujicim tlak na nejvétsi
uréenou hodnotu. Tuto hodnotu stanovi vyrobce.

2.16. ,Ovladdnim*“ se rozumi putsobeni na ovlada¢ i jeho uvolnéni.

2.17. ,Elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem® se rozumi brzdovy systém, ktery pfi zpomalovéni zajistuje
pfeménu kinetické energie vozidla na elektrickou energii.

2.17.1. ,Ovladacem elektrického rekupera¢ntho brzdéni“ se rozumi zafizeni, které #di ¢innost elektrického rekupe-
racniho brzdového systému.

2.17.2. ,Elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie A“ se rozumi elektricky rekuperacni brzdovy
systém, ktery neni ¢asti systému provozniho brzdéni.

2.17.3. ,Elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B“ se rozumi elektricky rekuperacni brzdovy
systém, ktery je ¢asti systému provozniho brzdéni.

2.17.4. ,Stavem nabit{“ se rozumi okamzity pomér mnozZstvi elektrické energie akumulované v trakéni baterii

vzhledem k maximdlnimu mnozstvi elektrické energie, kterou je mozno v této baterii akumulovat.
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2.17.5. ,Trakéni baterii“ se rozumi soubor akumuldtorti tvoficich zdsobnik energie k napdjeni trakéniho motoru
(motorti) vozidla.

2.18. JFdzovanym brzdénim“ se rozumi zptsob, ktery lze pouzit tam, kde se dva nebo vice zdroji energie pro
brzdéni ovladaji spolecnym ovladacem, pficemz jeden ze zdroji muze byt pouzit jako prvni tim, Ze pouZiti
dalsiho zdroje (zdrojti) je zpozdéno tak, aby byl k uvedeni téchto dalSich zdrojii do ¢innosti zapotiebi vétsi
pohyb ovladace.

2.19. Definice ,jmenovité hodnoty“ pro referencni brzdné Gcinky jsou pozadované k urCeni hodnoty pfenosové
funkce brzdového systému, kterd je pomérem vystupu ke vstupu, pro jednotlivd vozidla.

2.19.1. Jmenovitd hodnota“ je definovdna jako charakteristika, kterou lze prokdzat pii schvileni typu a kterd
vyjadtuje pomér pomérného zpomaleni vozidla samotného k proménné, jez je vstupem k brzdéni.

2.20. ,2Automaticky ovlddanym brzdénim* se rozumi funkce komplexniho elektronického fidiciho systému, kterou
se uvaddi do ¢innosti brzdovy systém (brzdové systémy) nebo brzdy urcitych ndprav za Gcelem vyvinout
zpomaleni vozidla pfimym pisobenim Fidi¢e nebo bez jeho piisobeni, pficemz aktivovani této funkce je
vysledkem automatického vyhodnoceni informaci pfedanych palubnim systémem vozidla.

2.21. ,Selektivnim brzdénim*“ se rozumi funkce komplexniho elektronického fidictho systému, kterou se auto-
matickymi prostiedky uvddéji do cinnosti jednotlivé brzdy, pficemz zpomaleni vozidla je sekunddrni
vzhledem ke zméné dynamického chovéni vozidla.

2.22. ,Signdlem brzdéni“ se rozumi logicky signdl, ktery uddvd brzdéni, jak je specifikovdno v bodé 5.2.22 tohoto
piedpisu.
2.23. ,Signdlem tisnového brzdéni“ se rozumi logicky signdl, ktery udavd tistiové brzdéni, jak je specifikovano

v bod¢ 5.2.23 tohoto predpisu.

2.24. »Ackermannovym thlem fizeni“ se rozumi dhel, jehoz tangentou je rozvor déleny polomérem zatdceni pii
velmi nizké rychlosti.

2.25. ,Systémem elektronického fizeni stability“ neboli ,systémem ESC“ se rozumi systém, ktery md vSechny
nasledujici vlastnosti:

2.25.1. zlepSuje smérovou stabilitu vozidla tim, Ze ma alespoii schopnost automaticky fidit brzdné momenty indi-
vidudlné na levém a pravém kole kazdé népravy nebo jedné ndpravy v kazdé skupiné ndprav (3) za dcéelem
vytvafet korekéni moment sticeni na zakladé vyhodnoceni skute¢ného chovéni vozidla v porovnani
s chovanim vozidla pozadovanym fidicem;

2.25.2.  je Fzen pocitatem s pouzitim algoritmu pracujictho v uzavieném okruhu k omezeni pretdcivosti vozidla a k
omezen{ nedota¢ivosti vozidla a zakladajictho se na vyhodnoceni skute¢ného chovéni vozidla v porovnani
s chovanim vozidla pozadovanym fidicem;

2.25.3. md prostfedky k pfimému urceni hodnoty rychlosti sticeni vozidla a k vyhodnoceni bo¢niho skluzu vozidla
nebo zmény boc¢niho skluzu v zdvislosti na Case;

2.25.4. mé prostiedky k monitorovani vstupt fidice do fizeni; a
2.25.5. mé algoritmus k urceni nutnosti zmény hnactho momentu a prostfedky k provedeni potfebné zmény, aby
mél Fidi¢ podporu pii ovlddani vozidla.

(%) Skupina ndprav se posuzuje jako jednoduchd ndprava a dvojitd montdZz kol jako kolo jednoduché.
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2.26. ,Bo¢nim zrychlenim“ se rozumi slozka vektoru zrychleni ur¢itého bodu vozidla kolmd na osu x vozidla
(podélnou) a rovnobéznou s rovinou vozovky.

2.27. ,Pretacivosti“ se rozumi stav, pii kterém je rychlost sticeni vozidla véts{ nez rychlost sticeni, ke které by
doslo pii rychlosti vozidla dané Ackermannovym dhlem fizeni.

2.28. ,Bo¢nim skluzem nebo dhlem boé¢nitho skluzu“ se rozumi arcustangens poméru bo¢ni rychlosti k podélné

rychlosti tézisté vozidla.

2.29. ,Nedotacivosti“ se rozumf stav, pii kterém je rychlost sta¢eni vozidla mensi nez rychlost stdceni, ke které by
doslo pii rychlosti vozidla dané Ackermannovym dhlem fizeni.

74

2.30. ,Rychlosti sta¢eni“ se rozumi rychlost zmény smérového thlu vozidla méfend ve stupnich za sekundu rotace

okolo svislé osy prochdzejici tézistém vozidla.

2.31. ,Maximédlnim brzdnym koeficientem“ se rozumi koeficient tfeni mezi pneumatikou a povrchem vozovky
zméfeny pii maximalnim zpomaleni odvalujici se pneumatiky.

2.32. ,Spole¢nou zobrazovaci plochou” se rozumi plocha, na které se mtize zobrazit vice nez jeden sdélovac,
indikdtor, identifika¢ni symbol nebo jind zpréva, avSak nikoliv soucasné.

2.33. ,Faktorem statické stability” se rozumi polovina rozchodu vozidla délend vyskou jeho tézisté, coz lze vyjadiit
jako SSF = T[2H, kde: T = rozchod (u vozidel s vice nez jednim rozchodem se pouzije stfedni hodnota;

u ndprav s dvojitou montazi kol se k vypoctu hodnoty T pouziji vngjsi kola) a H = vyska tézisté vozidla.

2.34. ,Brzdovym asistencnim systémem (BAS)“ se rozumi funkce brzdového systému, kterd ze zptsobu, kterym
fidi¢ ovldda brzdéni, odvodi nutnost nouzového brzdéni, a v tom piipadé:

a) pomdhd fidi¢i k vytvofeni maximélniho dosazitelného pomérného brzdného zpomaleni; nebo

b) umoziuje vyvolat plné cyklovani protiblokovactho brzdového systému.

2.34.1. ,Brzdovym asistencnim systémem kategorie A“ se rozumi systém, ktery rozpoznd podminku nouzového
brzdéni primarné () na zdklad¢ sily, kterou vyvine fidi¢ na brzdovy pedal.

2.34.2. ,Brzdovym asistenénim systémem kategorie B“ se rozumi systém, ktery rozpoznd podminku nouzového
brzdéni primarné (°) na zdkladé rychlosti, kterou fidi¢ stla¢i brzdovy pedal.

2.35. Jdentifikaéni kod“ identifikuje brzdové kotouce nebo brzdové bubny, na které se vztahuje schvéleni
brzdového systému podle tohoto pfedpisu. Uvadi pfinejmensim obchodni nézev vyrobce ¢i obchodni znacku
a identifika¢ni ¢islo.

3. ZADOST O SCHVALENI
3.1. Zadost o schvdleni typu vozidla z hlediska brzdéni piedklddd vyrobce vozidla nebo jeho tddné povéfeny
zastupce.

(}) Podle prohldseni vyrobce vozidla.
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3.2. Zadost musi byt doprovazena nize uvedenymi doklady v trojim vyhotoveni a témito tdaji:

3.2.1. popis typu vozidla podle polozek uvedenych v bodé 2.2. Musi byt uvedena ¢isla ajnebo symboly identifikujici
typ vozidla a typ motoru;

3.2.2. seznam fddné identifikovanych konstrukénich casti, které tvoif brzdové zafizen;

3.2.3. schéma tplného brzdového zafizeni s vyznacenim polohy jeho ¢asti na vozidle;

3.2.4. podrobné vykresy kazdé konstrukéni ¢dsti, které umozni snadno zjistit jeji polohu a druh.

3.3. Vozidlo pfedstavujici typ vozidla urceného ke schvileni musi byt pfeddno technické zkusebné provadéjici

schvalovaci zkousky.

4. SCHVALEN{

4.1. Schviéleni pro dany typ vozidla se udéli, jestlize vozidlo pfedané ke schvéleni podle tohoto pfedpisu spliuje
pozadavky boda 5 a 6.

4.2. Kazdému schvalovanému typu se ptidéli &islo schvdleni, jehoz prvni dvé &islice udévaji sérii zmén, které
zahrnuji nejnovéjsi podstatné technické zmény daného piedpisu v dobé udéleni schvéleni. Tz smluvni strana
nesmi udélit totéz ¢islo témuz typu vozidla vybavenému jinym typem brzdového zafizeni nebo jinému typu
vozidla.

4.3. Schvileni nebo zamitnuti schvdleni typu vozidla podle tohoto pfedpisu se ozndmi smluvnim stranim
dohody, které pouzivaji tento pfedpis, a to prostiednictvim formuldfe podle vzoru v pifloze 1 tohoto
piedpisu a souhrnu informaci obsazenych v dokumentech uvedenych v bodech 3.2.1 az 3.2.4, pficemz
vykresy dodané Zadatelem o schvdleni musi mit format maximdlné A4 (210 x 297 mm) nebo musi byt
na tento formdt sloZeny a byt ve vhodném méfitku.

4.4. Na kazdém vozidle shodném s typem vozidla schvilenym podle tohoto pfedpisu se ndpadné a na snadno
piistupném misté uvedeném ve zpravé o schvaleni typu vyzna¢l mezindrodni znacka schvaleni typu, kterd se
sklada z:

4.4.1. kruznice kolem pismene ,E“, za nimZ ndsleduje rozliSovaci ¢islo zemé, kterd schvaleni udélila (), a

4.4.2. ¢isla tohoto predpisu, za nimz ndsleduje pismeno ,R“, pomlcka a ¢&islo schvéleni typu vpravo od kruznice

pfedepsané v bodé 4.4.1.

4.4.3. U vozidla, které spliuje pozadavky na elektronické fizeni stability a na brzdovy asisten¢ni systém stanovené
v priloze 9 tohoto ptedpisu, se vyznaci doplitkovad pismena ,ESC* bezprostfedné vpravo za pismenem ,R*
uvedenym v bodé 4.4.2.

4.4.4. U vozidla, které spliiuje pozadavky na stabilitni funkci vozidla stanovené v piiloze 21 predpisu ¢ 13
a pozadavky na brzdovy asistenéni systém stanovené v piiloze 9 tohoto piedpisu, se vyznaci doplikova
pismena ,VSF* bezprostiedné vpravo za pismenem ,R“ uvedenym v bodé 4.4.2.

(*) RozliSovaci ¢isla smluvnich stran dohody z roku 1958 jsou uvedena v piiloze 3 tplného znéni usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3),
dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3, pfiloha 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.5. Vyhovuje-li vozidlo typu vozidla schvilenému podle jednoho nebo vice dalsich pfedpisti piipojenych k dohodé
v zemi, kterd udélila schvileni typu podle tohoto ptedpisu, neni tieba symbol ptredepsany v bodé 4.4.1
opakovat; v takovém priipadé se ¢isla pfedpisu, ¢isla schvéleni typu a doplikové symboly viech predpist,
podle nichz bylo udéleno schvéleni typu v zemi, kterd udélila schvéleni typu podle tohoto pfedpisu, musi
umistit ve svislych sloupcich vpravo od symbolu predepsaného v bodé 4.4.1.

4.6. Znacka schvéleni musi byt jasné ¢itelnd a nesmazatelnd.

4.7. Znacka schvaleni typu musi byt umisténa blizko Stitku, na némz jsou uvedeny tdaje o vozidle, nebo na
tomto $titku.

4.8. Priklady usporddani znacek schvileni typu jsou uvedeny v piiloze 2 tohoto predpisu.

5. SPECIFIKACE

5.1. Obecné informace

5.1.1. Brzdové zafizeni

5.1.1.1.  Brzdové zafizeni musi byt konstruovdno, vyrobeno a namontovino takovym zptsobem, aby za béznych

provoznich podminek mohlo vozidlo vyhovét ustanovenim tohoto predpisu, a to i pii vibracich, kterym
muze byt vystaveno.

5.1.1.2.  Zvlasté musi byt brzdové zatizeni konstruovdno, vyrobeno a namontovdno tak, aby odoldvalo korozi
a starnuti, kterym je vystaveno.

5.1.1.3. Brzdova obloZeni nesmi obsahovat azbest.

5.1.1.4.  Utinnost brzdového zaiizeni nesmi byt nepiiznivé ovliviiovina magnetickymi nebo elektrickymi poli. (To je
nutno prokdzat splnénim pozadavki ptedpisu ¢. 10 ve znéni série zmén 02.)

5.1.1.5.  Signal zjisfovani zdvad mutZe pferusit na okamzik (< 10 ms) pozadovany signal v ovlddacim pievodu za
pfedpokladu, Ze se tim nezmensi brzdny dcinek.

5.1.2. Funkce brzdového zafizeni

Brzdové zafizeni vymezené v bodé 2.3 tohoto predpisu musi spliiovat tyto funkce:

5.1.2.1.  Systém provozniho brzdéni

Systém provozniho brzdéni musi umoziovat ovldddni pohybu vozidla a jeho zastaveni bezpe¢nym, rychlym
a G¢innym zptisobem, bez ohledu na rychlost, zatizeni nebo velikost sklonu stoupdni nebo klesdni. Jeho
ucinek musi byt odstupnovatelny. Ridi¢ musi byt schopen brzdit ze svého sedadla, aniz sejme ruce z ovladace
fizeni.

5.1.2.2.  Systém nouzového brzdéni

Systém nouzového brzdéni musi umoziovat zastaveni vozidla v pfiméfené vzdélenosti v piipadé selhdni
systému provozniho brzdéni. Jeho Gcinek musi byt odstuphovatelny. Ridi¢ musi byt schopen brzdit ze svého
sedadla, aniz sejme ruce z ovladace Fzeni. Pro ticely tohoto ustanoveni se md za to, Ze v systému provozniho
brzdéni se soucasné nemtize vyskytovat vice neZ jedna porucha.

5.1.2.3.  Systém parkovaciho brzdéni

Systém parkovaciho brzdéni musi umoziovat, aby se vozidlo udrzelo v nehybném stavu na stoupajicim nebo
klesajicim sklonu i v nepfitomnosti fidiCe, pficemz brzdici souddsti musi byt udrzovdny v poloze pro
zabrzdéni Cisté mechanickym zafizenim. Ridi¢ musi mit moZnost provést toto brzdéni ze svého sedadla.
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5.1.3. Pozadavky piilohy 8 plati pro bezpecnostni hlediska vSech komplexnich elektronickych #dicich systéma
vozidla, které zajistuji nebo tvoii ¢ast ovladdaciho pievodu funkce brzdéni, véetné funkci, které pouzivaji
brzdovy systém (systémy) pro automaticky ovlddané brzdéni nebo selektivni brzdéni.

Avsak systémy nebo funkce, které pouzivaji brzdovy systém jako prostfedek k dosazeni cilti na vyss§i drovni,
musi spliiovat ustanoveni piilohy 8 pouze v piipadé, kdy ptimo ovliviiuji brzdovy systém. Jestlize jsou takové
systémy na vozidle, nesmi byt pfi zkouskich pro schvéleni typu brzdového systému vyfazeny z c¢innosti.

5.1.4. Ustanoveni pro periodické technické prohlidky brzdovych systéma

5.1.4.1.  Musi byt mozné snadno kontrolovat konstrukéni ¢asti provozni brzdy, které podléhaji opotiebeni, napt. tfeci
oblozeni a bubny nebo kotouce (u bubnii nebo kotoucti nemusi byt nutné vykonana kontrola opotiebeni pfi
periodické technické prohlidce). Metoda k provddéni vyse uvedené kontroly je uvedena v bodé 5.2.11.2
tohoto pfedpisu.

5.1.4.2.  Musi byt mozné ¢asto a snadno ovérovat spravny stav fungovani komplexnich elektronickych systéma, které
fidi brzdéni. Jsou-li zapotiebi zvldstni informace, musi k nim byt zajistén volny pFistup.

5.1.4.2.1. Pokud je stav fungovani oznamovéan Fidi¢i vystraznymi signély, které jsou uvedeny v tomto pfedpisu, musi
byt mozné pii pravidelné technické prohlidce potvrdit spravny stav fungovani vizudlnim pozorovanim
vystraznych signdlti ndsledujicich po spusténi motoru.

5.1.4.2.2. V pribéhu schvalovédni typu musi byt pfeddna divérnd informace o zavedenych prostfedcich ochrany proti
jednoduché neopravnéné zméné funkce kontrolnich prostfedkd zvolenych vyrobcem (napf. vystrazny signdl).
Alternativné je tento pozadavek na ochranu splnén tim, Ze existuje dali prostfedek ke kontrole spravného
stavu fungovani.

5.1.4.3.  Na stojicim vozidle musi byt mozné vyvodit maximalni brzdné sily na vozidlovém dynamometru nebo na
véalcovém zkuSebnim stavu brzd.

5.2. Vlastnosti brzdovych systému

5.2.1. Soubor brzdovych systém, jimiz je vozidlo vybaveno, musi spliiovat pozadavky na provozni, nouzové
a parkovaci brzdéni.

5.2.2. Systémy zajistujici provozni, nouzové a parkovaci brzdéni mohou mit spole¢né konstrukéni ¢asti, pokud
vyhovi ndsledujicim ustanovenim:

5.2.2.1. musi mit nejméné dva na sobé nezdvislé ovladace snadno dosazitelné fidicem z jeho normélniho mista
k f{zeni vozidla. Kazdy ovlada¢ brzd musi byt konstruovdn tak, aby se pfi uvolnéni vrétil do vychozi klidové
polohy. Tento pozadavek neplati pro ovlada¢ parkovaci brzdy, pokud je mechanicky zajistén v poloze pro

brzdéni;
5.2.2.2.  ovlada¢ systému provozniho brzdéni musi byt nezdvisly na ovladadi systému parkovaciho brzdéni;
5.2.2.3.  vlastnosti spojeni mezi ovladacem systému provozniho brzdéni a rliznymi ¢dstmi pfevodd se nesméji po

urcité dobé pouzivani zménit;

5.2.2.4.  systém parkovaciho brzdéni musi byt konstruovan tak, aby se mohl uvést v ¢innost i za jizdy vozidla. Tento
pozadavek lze splnit i uvedenim do ¢innosti, a to i jen cdstecné, systému provozniho brzdéni vozidla
prostiednictvim pomocného ovladace;
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5.2.2.5.  aniZ jsou dotleny pozadavky bodu 5.1.2.3 tohoto pfedpisu, systémy provozniho brzdéni a parkovaciho
brzdéni mohou pouzivat spole¢né konstrukéni &asti v jejich prevodu (prevodech) za podminky, ze pii poruse
kterékoli ¢asti prevodu (pfevodd) je stdle zajisténo splnéni pozadavki na nouzové brzdéni;

5.2.2.6.  pfi poruse kterékoliv konstrukéni ¢asti jiné, nez jsou brzdy (ve smyslu bodu 2.6), a konstrukéni ¢dsti uvedené
v bod¢ 5.2.2.10, nebo pii jakékoliv jiné poruse v systému provozniho brzdéni (Spatnd funkce, ¢dste¢né nebo
celkové vycerpani zdsobniku energie), musi byt ta ¢dst systému provozniho brzdéni, kterd neni dotlena
poruchou, schopna zastavit vozidlo za podminek pozadovanych pro nouzové brzdéni;

5.2.2.7.  jestlize je provozni brzdéni zajiSfovano dcinkem svalové energie fidice posilované z jednoho nebo vice
zdsobnikl energie, musi byt nouzové brzdéni v piipadé selhdni tohoto posileni zajisténo svalovou energif
fidi¢e, posilovanou popiipadé ze zdsobnikt energie, které nejsou dotéeny selhdnim, pficemz sila na ovlada¢
nesmi{ pfesdhnout pfedepsand maxima;

5.2.2.8.  jestlize jsou brzdnd sila a ptevod pii provoznim brzdéni zajisfovany vyhradné energii ze zdsobniku ovlddanou
fidicem, musi byt k dispozici nejméné dva zdsobniky energie zcela nezdvislé a opatfené vlastnimi pievody,
rovnéz nezavislymi; kazdy z nich smi ptisobit jen na brzdy dvou nebo vice kol zvolenych tak, aby mohla
sama zajistit nouzové brzdéni za pfedepsanych podminek a aniz tim bude poruSena stabilita vozidla pfi
brzdéni; kromé toho musi byt uvedené zasobniky energie opatfeny vystraznym zafizenim vymezenym v bodé
5.2.14;

5.2.2.9.  jestlize jsou brzdna sila pfi provoznim brzdéni a ptevod zajistoviny vyhradné energii ze zdsobniku, poklddd
se jeden zdsobnik pro pfevod za postacujici za podminky, Ze pfedepsany ucinek nouzového brzdéni je
zaji§tén svalovou energii fidice pusobici na ovlada¢ provozniho brzdéni a Ze jsou splnény pozadavky
bodu 5.2.5;

5.2.2.10. urdité souddsti, jako je peddl a jeho uchyceni, hlavni vilec a jeho pist nebo pisty, brzdi¢, mechanismus
spojujici pedal a hlavn{ vélec nebo brzdi¢, brzdové vilce a jejich pisty a paky a klice brzdovych dstroji, se
nepovazuji za sestavy soucdsti nachylné k poruseni, pokud jsou dostate¢né dimenzované, snadno piistupné
pro Gdrzbu a vykazuji bezpe¢nostni charakteristiky pfinejmensim rovnocenné tém, které jsou pozadovany
pro jiné dilezité konstrukéni ¢asti vozidel (napf. tdhla a paky mechanismu Fzeni). Pokud by selhdni kterékoli
z téchto souddsti znemoznilo brzdéni vozidla s G¢inkem odpovidajicim nejméné acinku pozadovanému pro
nouzové brzdéni, musi byt tato ¢dst z kovu nebo z materidlu s rovnocennymi vlastnostmi a nesmi se pfi
normalni funkci brzdovych systémi znatelné deformovat.

5.2.3. Porucha ¢asti systému hydraulického ptevodu musi byt signalizovana fidi¢i zafizenim udévajicim vystrazny
signdl Cervenym svétlem, které se rozsviti pred tim nebo pfi tom, kdyZz vznikne mezi neporufenym a poru-
Senym systémem tlakovy rozdil nepfesahujici 15,5 bari, méfeno na vystupu z hlavniho brzdového vilce.
Toto vystrazné svétlo musi svitit tak dlouho, dokud porucha trvd a spina¢ zapalovani (startovani) je v poloze
,zapnuto®. Je viak pfipustné zaiizeni obsahujici vystraznou signalizaci s Cervenym svétlem, které se rozsviti,
jakmile hladina brzdové kapaliny v zdsobni nddrice poklesne na vysku niZ$i, nez je hodnota stanovend
vyrobcem. Svétlo sdélovace musi byt viditelné i za denniho svétla; fidi¢ sedici na svém sedadle musi mit
moznost snadno si ovéfit, zda signalizatni zafizeni spravné funguje. Porucha konstrukéni ¢€dsti tohoto
zafizeni nesmi vést k tplné ztraté icinku brzdového zafizeni. Pouziti parkovaci brzdy musi byt fidi¢i rovnéz

signalizovano. K tomu lze uzit tentyZ sdélova¢ vystrazného signdlu.

5.2.4. Jestlize se pouziva energie jiné, nez je svalovd energie fidice, neni téeba pouzit vice zdroji této jiné energie
(hydraulické cerpadlo, vzduchovy kompresor atd.), ale prostfedek, ktery je timto zdrojem, musi byt co
nejspolehlivejsi.

5.2.4.1.  V piipadé poruchy kterékoliv ¢asti pfevodu brzdového systému musi zistat zajisténo dopliovéni energie pro

tu &ast, kterd neni dotéena poruchou, pokud je to nutné pro zastaveni vozidla, s G¢inkem pfedepsanym pro
nouzové brzdéni. Tato podminka musi byt splnéna pomoci zafizeni, kterd mohou byt snadno uvedena
v &innost, kdyz vozidlo stoji, nebo pomoci zafizeni s automatickou funkei.
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5.2.4.2.  Mimoto musi byt zdsobniky, které jsou v okruhu za timto zaf{zenim, takové, aby v piipadé poruchy
doplilovani energie bylo jesté mozné po ¢tyfech plnych zdvizich ovladace provozniho brzdéni, za podminek
stanovenych v bodé 1.2 prilohy 4 tohoto predpisu, pfi patém zdvihu zastavit vozidlo s tcinkem prede-
psanym pro nouzové brzdéni.

5.2.4.3. U hydraulickych brzdovych systémt s akumulovanou energii se vSak mohou tyto podminky poklddat za
splnéné, pokud jsou splnéna ustanoveni bodu 1.3 prfilohy 4 tohoto predpisu.

5.2.5. Pozadavky uvedené v bodech 5.2.2, 5.2.3 a 5.2.4 musi byt splnény, aniz by bylo pouzito jakékoli auto-
matické zafizeni takového typu, Ze by jeho net¢innost nemusela byt zpozorovdna, protoZe souldsti, které
jsou bézné v klidové poloze, vstupuji v ¢innost pouze v piipadé poruchy brzdového zafizeni.

5.2.6. Systém provozniho brzdéni musi ptisobit na vSechna kola vozidla a musi vhodné rozdélovat brzdny tcinek
mezi ndpravy.

5.2.7. U vozidel s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B mtiZe byt brzdny vykon jinych zdroja
brzdéni vhodné fizovan, aby umoznil samostatnou ¢innost elektrického rekuperacniho brzdového systému,
pokud jsou splnény obé ndsledujici podminky:

5.2.7.1.  vnitini zmény brzdného momentu elektrického rekupera¢niho brzdového systému (napf. v dusledku zmén
stavu nabiti trak¢nich baterii) jsou automaticky kompenzovény piislusnymi zménami fizovéni, pokud jsou
splnény pozadavky (°) jedné z ndsledujicich ptiloh tohoto pfedpisu:

piilohy 3 bodu 1.3.2, nebo

piilohy 6 bodu 5.3 (v¢etné piipadu, kdy je elektromotor v ¢innosti), a

5.2.7.2.  vidy, kdyz je to potfebné k zajisténi pomérného zpomaleni (°) podle pozadavku fidice na brzdéni, se musi
s ohledem na adhezi mezi pneumatikou a vozovkou automaticky brzdit viemi koly vozidla.

5.2.8. Ucinek systému provozniho brzdéni musi byt rozdélen mezi kola jedné a téze napravy symetricky vzhledem
k podélné stiedni roviné vozidla.

Kompenzace a funkce, jako je protiblokovaci zafizeni, které mohou zpusobit odchylky od tohoto symetric-
kého rozdéleni, se musi uvést v prohldseni.

5.2.8.1.  Kompenzace poruchy nebo zdvady v brzdovém systému provadénd prostiednictvim elektrického ovlddaciho
pfevodu musi byt signalizovdna fidi¢i Zlutym vystraznym signdlem specifikovanym v bodé 5.2.21.1.2. Tento
pozadavek plati pro vechny stavy nalozeni, kdyz kompenzace piesdhne nésledujici meze:

5.2.8.1.1. rozdil mezi tlaky v brzdovych vélcich na obou koncich kterékoli ndpravy:

a) 25 % z vyssi hodnoty pfi zpomaleni vozidla > 2 m/s%;

b) hodnota odpovidajici 25 % pfi 2 m[s® pro zpomaleni niz nez je tato hodnota;

(°) Schvalovaci orgdn musi mit moznost zkontrolovat systém provozniho brzdéni dopliikovymi zkouskami.
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5.2.8.1.2. individudlni hodnota kompenzace na celku kterékoli napravy:

a) > 50 % z jmenovité hodnoty pfi zpomalen{ vozidla > 2 m/s%;

b) hodnota odpovidajici 50 % jmenovité hodnoty pfi 2 m[s?> pro zpomaleni nizif, nez je tato hodnota.

5.2.8.2.  Kompenzace vymezend vyse je piipustnd pouze v piipadé, kdy se zacne brzdit pii rychlosti vozidla vétsi nez
10 km/h.

5.2.9. Zéavady ve funkci elektrického ovlddaciho pfevodu nesméji uvést do ¢innosti brzdy bez Gmyslu fidice.

5.2.10. Systém provozniho brzdéni, systém nouzového brzdéni a systém parkovaciho brzdéni musi ptsobit na

brzdné plochy trvale piipojené ke kolim prostfednictvim konstrukénich ¢asti dostate¢né pevné konstrukee.

Jestlize je brzdny moment urcité ndpravy nebo ndprav vyvijen zdroven systémem tiecich brzd a elektrickym
rekuperacnim brzdovym systémem kategorie B, je pFipustné odpojeni tohoto rekuperacniho systému za
podminky, Ze systém tiecich brzd zlstane trvale v ¢innosti a Ze je schopny zajistit kompenzace uvedené
v bodé 5.2.7.1.

V piipadé piechodnych kritkodobych odpojeni je viak piipustnd nedplnd kompenzace, avsak tato kompen-
zace musi dosdhnout béhem jedné sekundy nejméné 75 % své konecné hodnoty.

V kazdém pFipadé musi trvale pfipojeny systém tfecich brzd zajistit, Ze systémy provozniho i nouzového
brzdéni ztstanou nadale v ¢innosti s pfedepsanym stupném d¢innosti.

Pokud jde o systém parkovactho brzdéni, oddéleni brzdnych povrchii je piipustné pouze za podminky, Ze je
toto oddéleni ovlddano vyhradné fidicem, ktery je na svém sedadle, a to systémem, jenZ neni mozno uvést do
¢innosti tnikem piislusného média.

5.2.11.  Opotiebeni brzd musi byt mozné snadno vyrovnavat ruénim nebo automatickym vyrovndvacim systémem.
Kromé toho musi mit ovlada¢ a konstrukéni ¢asti pfevodu a brzd rezervu zdvihu a, pokud je to nutné,
vhodné zatizeni pro kompenzaci tak, aby po zahfati brzd nebo po ur¢itém stupni opotiebeni obloZeni byl
zajistén brzdny acinek, aniz by bylo nutno ihned provést vyrovnani.

5.2.11.1. Vyrovndvani opotiebeni oblozeni musi byt pro provozni brzdy automatické. Zafizeni k automatickému
vyrovnani opotiebeni musi byt takovd, aby po zahfiti, po némz ndsleduje ochlazeni brzd, zdstalo stile
zajisténo Gc¢inné brzdéni. Vozidlo musi zejména zistat schopné bézného provozu po zkouskach provedenych
podle bodu 1.5 piflohy 3 (zkouska typu I).

5.2.11.2. Kontrola opottebeni trecich konstrukénich ¢asti provozni brzdy

5.2.11.2.1. Toto opotfebeni oblozeni provoznich brzd musi byt mozné snadno zkontrolovat, a to zvnéjsku nebo
zespodu vozidla, bez sejmuti kol, prostfednictvim vhodnych kontrolnich otvorti nebo jinym zptsobem.
Tuto kontrolu lze provést jednoduchym béznym dilenskym ndfadim nebo béZnym vybavenim ke kontrole
vozidel.

Jako alternativa je pfijatelné snimaci zafizeni na kazdém kole (dvojitd kola se povazuji za jedno kolo), které
varuje fidi¢e na jeho misté k fizeni vozidla, kdyZ je nutno vyménit oblozZeni. V piipadé optického vystrazného
zafizeni je mozno pouzit zluty vystrazny signdl specifikovany v bodé 5.2.21.1.2.
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5.2.11.2.2. Kontrola stavu opotiebeni tfecich ploch brzdovych kotoucti nebo bubnii se musi provadét pouze pfmym
méfenim dot¢ené konstrukéni ¢asti nebo prohlidkou piipadnych indikdtortt opotiebeni brzdovych kotouct
nebo bubnd, coz mize vyzadovat urcity stupeii demontdze. Vyrobce vozidla proto musi pfi schvéleni typu
uvést:

a) zptsob, kterym se kontroluje opotiebeni tfecich ploch bubnt a kotoucd, véetné nutného stupné demon-
tiZe a nafadi a postupu k tomu potiebnych;

b) tdaje uvadgjici pfijatelnou maximdlni mezni hodnotu opotiebeni v okamziku, kdy se vymeéna stavd
nutnou.

Tyto tdaje musi byt volné dostupné, napiiklad v piirucce pro vozidlo nebo na elektronickém nosici dat.

5.2.12. U brzdovych systémi s hydraulickym pfevodem musi byt snadno pfistupné plnici otvory nddrzek na
kapalinu; kromé toho musi byt nddrzky obsahujici zdsobu kapaliny konstruovany a vyrobeny tak, aby
dovolovaly snadnou kontrolu hladiny zdsobni kapaliny, aniz by bylo zapotiebi je oteviit. Minimdlni celkovy
objem nddrzky se musi rovnat vytlaku kapaliny, ke kterému dojde, kdyz se pfesunou vSechny pisty brzdovych
véleckd, jak v kolech u bubnovych brzd, tak i ve timenech u kotoucovych brzd, zdsobovanych kapalinou
z dané nddrzky, z polohy pfi tplném odbrzdéni a pfi novém obloZeni do polohy pii plném zabrzdéni a pfi
zcela opotfebeném oblozeni. Nejsou-li splnény tyto podminky, musi zafizeni pro vystraznou signalizaci
s Cervenym svétlem specifikované v bodé 5.2.21.1.1 upozornit fidice na pokles mnozstvi kapaliny, ktery
je schopen zptsobit selhdni brzdového systému.

5.2.13. Druh kapaliny, kterou je nutno pouzit v brzdovych systémech s hydraulickym pfevodem, musi byt udan
symbolem podle obrdzku 1 nebo 2 normy ISO 9128:2006 a pifslusnym oznacenim DOT (napt. DOT 3).
Symbol a oznaceni musi byt vyznaCeny nesmazatelnym zptisobem na viditelném mist¢ do vzdalenosti
100 mm od plnicich hrdel nadrzek na kapalinu; vyrobce maze doplnit dalsi informativni Gdaje.

5.2.14. Vystrazné zaifzeni

5.2.14.1. Kazdé vozidlo, které je vybaveno provozni brzdou uvadénou v ¢innost energii ze zasobniku energie, musi byt
opatfeno vystraznym zafizenim pro piipad, Ze nelze s touto brzdou dosdhnout t¢inku pfedepsaného pro
nouzové brzdéni bez energie ze zdsobniku. Toto vystrazné zafizen signalizuje opticky nebo akusticky, ze
hladina akumulované energie v kterékoli Casti systému poklesla na hodnotu, pii které bez dopliovani
zdsobnikt a pii vSech stavech naloZeni vozidla zlistava jest¢é mozné po Ctyfech plnych zdvizich ovladace
provozntho brzdéni dosdhnout pii pdtém zdvihu ac¢inku piedepsaného pro nouzové brzdéni (pficemsz
v pfevodu provozni brzdy neni zdvada a brzdova Gstroji jsou sefizena na co nejmensi zdvih). Toto vystrazné
zafizeni musi byt zapojeno pfimo a trvalym zptisobem do okruhu. Pokud motor pracuje v béznych provoz-
nich podminkdch a v brzdovém systému nejsou zddné zévady, jako je tomu pii zkouskdch schvdleni typu
vozidla, nesmi vystrazné zafizeni ddvat signdl s vyjimkou doby potiebné k doplnéni zdsobnikt energie po
nastartovani motoru. Jako optickd vystraznd signalizace se pouzije Cerveny vystrazny signdl specifikovany
v bod¢ 5.2.21.1.1.

5.2.14.2.  Avsak u vozidel, kterd se poklddaji za vozidla spliujici ustanoveni bodu 5.2.4.1 tohoto pfedpisu pouze
vzhledem k tomu, Ze spliuji pozadavky bodu 1.3 prilohy 4 tohoto pfedpisu, musi vystrazné zafizeni
obsahovat kromé optického zaiizeni také akustické zafizeni. Obé tato zafizeni nemusi byt v ¢innosti soucasné
za podminky, Ze ob¢ zafizeni spliiuji vyse uvedené pozadavky a Ze akusticky signdl nevstupuje do ¢innosti
dfive nez opticky signdl. Jako optickd vystraznd signalizace se pouzije erveny vystrazny signal specifikovany
v bodé 5.2.21.1.1.

5.2.14.3.  Toto akustické zafizeni mtze byt vyfazeno z Cinnosti pfi pouziti parkovaci brzdy ajnebo — podle volby
vyrobce — je-li ve vozidle s automatickou pfevodovkou pdka predvolice v poloze ,parkovéni®.

5.2.15. Aniz jsou dotéeny pozadavky bodu 5.1.2.3, jestlize je pro funkci nékterého z brzdovych systémii nezbytny
piidavny zdroj energie, musi byt zdsoba energie takovd, aby v pi{padé zastaveni motoru nebo v piipadé
poruchy pohonu zdroje energie zistal brzdny tcinek dostateny pro zastaveni vozidla za predepsanych
podminek. Kromé toho, jestlize je svalové ptsobeni fidie na systém parkovaciho brzdéni zesilovdno posi-
lovacem, musi byt ¢innost parkovaciho brzdéni zajisténa v piipadé poruchy tohoto posilovace, v piipadé

nutnosti 1 s vyuZzitim zdsoby energie nezavislé na energii, kterd bézné zajiStuje toto posileni. Tato zdsoba
energie maze byt zdsobou energie uréenou pro systém provozniho brzdéni.
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5.2.16. Pneumaticka/hydraulickd pomocnd zafizeni musi byt zdsobovdna energii tak, aby se pii jejich ¢innosti mohlo
dosahnout pfedepsanych hodnot zpomaleni a aby i v piipadé poskozeni zdroje energie nemohla pomocnd
zaFizen{ zpusobit, Ze zdsoby energie plnici brzdové systémy poklesnou pod tdroveri uvedenou v bodé 5.2.14.

5.2.17. Motorova vozidla vybavend k tazeni p¥{pojného vozidla s elektrickymi provoznimi brzdami musi spliovat

tyto pozadavky:

5.2.17.1.  zdroje elektrického napdjeni motorového vozidla (generdtor a baterie) musi mit dostate¢nou kapacitu, aby
mohly napéjet elektricky brzdovy systém. KdyZz motor bézi ve volnobéhu s otickami doporucenymi
vyrobcem a vSechna elektrickd zafizeni, kterd vyrobce montuje sériové, jsou v ¢innosti, nesmi napéti v elek-
trickych okruzich pfi nejvétsim proudu v elektrickém brzdovém systému (15 A) poklesnout pod 9,6 V,
pfi¢emz tato hodnota se méif v misté napojeni. Elektrické okruhy nesmi zkratovat ani v pfipadé pietizent;

5.2.17.2. v piipadé poruchy systému provozniho brzdéni na motorovém vozidle, kde brzdovy systém md nejméné dva
na sobé nezavislé okruhy, musi okruh nebo okruhy, jez nejsou dotéeny poruchou, umoznovat uvést v ¢innost
brzdy piivésu s aste¢nym nebo plnym brzdnym dcinkem;

5.2.17.3.  pouziti spinace a okruhu brzdovych svétel pro ovlddani elektrického brzdového systému je pFipustné pouze
v piipadé, kdy je ovladaci vodi¢ zapojen paralelné s brzdovym svétlem a spina¢ a okruh brzdovych svétel,
které jsou na vozidle, mohou toto pfetizeni snést.

5.2.18. Doplikové pozadavky na vozidla s elektrickymi rekuperaénimi brzdovymi systémy

5.2.18.1. Vozidla s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie A

5.2.18.1.1. Elektrické rekuperacni brzdéni se uvadi v ¢innost jen ovladaem akcelerdtoru a/nebo neutrdlni polohou
v pfevodovce.

5.2.18.2.  Vozidla s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B

5.2.18.2.1. Nesmi byt mozné zéisti nebo tplné odpojit ¢ist systému provozniho brzdéni jinak nez automatickym
zafizenim. Toto v3ak nelze pokladat za odchylku od pozadavkii bodu 5.2.10.

5.2.18.2.2. Systém provozniho brzdéni musi mit jen jedno ovlddaci zafizeni.

5.2.18.2.3. Systém provozniho brzdéni nesmi byt nepiiznivé ovlivnén odpojenim motoru (motorti) nebo zafazenim
urcitého rychlostniho stupné.

5.2.18.2.4. Pokud se ¢innost elektrické slozky brzd zajistuje vztahem mezi informaci vyslanou ovlada¢em provozniho
brzdéni a brzdnou silou na piislusnych kolech, musi byt porucha tohoto vztahu vedouci ke zméné rozdélent
brzdnych G¢inkt mezi ndpravy (piiloha 5 nebo 6, v piislusnych piipadech) signalizovdna fidi¢i optickym
vystraznym signdlem nejpozdéji v okamziku, kdy se zaptisobi na ovlada, a svétlo tohoto signdlu musi zistat
rozsviceno, dokud tato porucha trvd a spina¢ ovladani vozidla (,zapalovani‘) je v poloze ,zapnuto.

5.2.18.3. Pro vorzidla s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem obou kategorii plati vSechna piislusnd ustano-
veni, s vyjimkou ustanoveni bodu 5.2.18.1.1. V tom pfipadé muze byt elektrické rekuperacni brzdéni
ovldddno akcelerdtorem ajnebo neutrdlni polohou v pfevodovce. Kromé toho se pusobenim na ovlada¢
provozniho brzdéni nesmi zmensit vy3e uvedeny brzdny Géinek generovany uvolnénim ovladace akceleratoru.
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5.2.18.4.  Cinnost elektrického brzdéni nesmi byt nepfiznivé ovlivitovdna magnetickymi nebo elektrickymi poli.

5.2.18.5. U vozidel vybavenych protiblokovacim zafizenim musi protiblokovaci zaf{zeni fidit elektricky brzdovy
systém.

5.2.18.6.  Stav nabiti trak¢nich bateril se ur¢i metodou stanovenou v dodatku k piiloze 3 tohoto piedpisu (9).
5.2.19. Zvléstni doplikové pozadavky na elektricky ptevod systému parkovacitho brzdéni:

5.2.19.1.  Pii porude v elektrickém pfevodu se musi zabranit jakémukoli nezamyslenému uvedeni systému parkovaciho
brzdéni v cinnost.

5.2.19.2.  V piipadé elektrické poruchy v ovladaci nebo pfi pferuseni kabeldZe v elektrickém ovlddacim prevodu mezi
ovladacem a elektronickou Fidici jednotkou, s kterou je piimo spojen, a pfitom neni dot¢eno napdjeni energii,
musi byt naddle mozné uvést do ¢innosti systém parkovaciho brzdéni ze sedadla Fidice a udrzet jim nalozené
vozidlo ve stojicim stavu na stoupajicim nebo klesajicim svahu o sklonu 8 %. Alternativné je v tomto piipadé
piipustné automatické uvedeni parkovaci brzdy do ¢innosti u stojictho vozidla za podminky, Ze se dosdhne
vyse uvedeného t¢inku a Ze parkovaci brzda zistane nadale v ¢innosti nezévisle na poloze spinace zapalovani
(startovani). Pfi této alternativé se musi parkovaci brzda automaticky uvolnit, jakmile fidi¢ zacne uvadét
vozidlo opét do pohybu. K dosazeni vyse uvedeného acinku nebo k prispéni k jeho dosazeni je mozné
také pouzit motor a ruéné fazenou prevodovku nebo automatickou pfevodovku (parkovaci polohu).

5.2.19.2.1. PferuSeni kabeldze v elektrickém ovlddacim pfevodu nebo elektrickd porucha ovladace systému parkovaciho
brzdéni musi byt signalizovany Fidi¢i Zlutym vystraznym signdlem specifikovanym v bodé 5.2.21.1.2. Kdyz je
tento signdl uveden do ¢innosti pferusenim kabeldze v elektrickém ovlddacim ptevodu systému parkovaciho
brzdéni, musi byt tento zluty vystrazny signal uveden do ¢innosti okamzité, jakmile dojde k pferuent.

Kromé toho takovd elektrickd porucha ovladace nebo pteruseni kabeldze vné elektronického fidictho zafizeni
(elektronickych fidicich zafizeni), s vyjimkou piivodu energie, musi byt signalizovdna fidi¢i pferusovanym
Cervenym svétlem vystrazného signdlu specifikovaného v bodé¢ 5.2.21.1.1 tak dlouho, dokud je spina¢
zapalovani (startovani) v poloze ,zapnuto®, v¢etné doby nejméné 10 sekund potom, a tak dlouho, dokud
je ovlada¢ v poloze ,zapnuto“ (v ¢innosti).

Jestlize v3ak systém parkovaciho brzdéni zjisti, Ze parkovaci brzda je spravné zabrzdéna, mize byt pferuso-
vané Cervené svétlo vystrazného signdlu potlaceno a pouzije se signdl s nepferuovanym Cervenym svétlem,
ktery indikuje ,parkovaci brzda zabrzdéna“.

Pokud je uvedeni parkovaci brzdy do ¢innosti bézné signalizovdno zvldstnim vystraznym signdlem s Cervenym
svétlem, ktery spliiuje vSechny pozadavky bodu 5.2.21.2, musi se ke splnéni vyse uvedeného pozadavku na
signalizovani ¢ervenym svétlem pouzit tento signal.

5.2.19.3.  Pomocnd zaf{zeni mohou odebirat energii z elektrického pfevodu systému parkovaciho brzdéni za podminky,
7e ptivod energie je postacujici k ovlddan{ systému parkovaciho brzdéni a navic k napdjeni vSech ostatnich
elektrickych spotiebicti vozidla pfi bezporuchovém stavu. Kromé toho, pokud zdsoba energie slouZi také pro
systém provozniho brzdéni, pouziji se pozadavky bodu 5.2.20.6.

5.2.19.4. Jakmile se vypne spina¢ pro zapalovani/startovani, kterym se ovlddd elektrické napdjeni brzdového zafizeni,
anebo se vyjme klicek, musi byt nadale mozné zabrzdit vozidlo systémem parkovaciho brzdéni, pficemz
vozidlo nesmi byt mozné odbrzdit.

5.2.20. Zvlastni doplinkové pozadavky na systémy provozniho brzdéni s elektrickym ovlddacim ptevodem:

5.2.20.1. P uvolnéné parkovaci brzdé musi byt systém provozniho brzdéni schopen splnit tyto pozadavky:

(%) Po dohodé s technickou zkusebnou neni zhodnoceni stavu nabiti vyzadovano u vozidel, kterd maji na palubé zdroj energie k dobfjeni
trakénich baterif a prostfedky pro regulaci jejich stavu nabiti.
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a) pii spinaci pohonného systému v poloze ,zapnuto“ (,béh motoru“) musi byt dosazeno statické celkové
brzdné sily rovnajici se nejméné brzdné sile pozadované pii zkousce typu O pro uGcinek provozniho
brzdéni, jak je pfedepsdno podle bodu 2.1 ptilohy 3 tohoto ptedpisu;

b) béhem prvnich 60 sekund po uvedeni spinace pohonného systému do polohy ,vypnuto“ nebo ,zamknuto*
a/nebo poté, co byl vyjmut klicek zapalovani, musi byt béhem ti{ zabrzdéni dosazeno statické celkové
brzdné sily rovnajici se nejméné brzdné sile pozadované pfi zkousce typu O pro Gcinek provozniho
brzdéni, jak je pfedepsdno podle bodu 2.1 piilohy 3 tohoto predpisu; a

¢) po uplynuti vyse uvedené doby nebo od ¢tvrtého brzdéni béhem periody 60 sekund, podle toho, co
nastane difve, musi byt dosazeno statické celkové brzdné sily rovnajici se nejméné brzdné sile pozadované
pii zkousce typu 0 pro Glinek nouzového brzdéni, jak je predepsino podle bodu 2.2 piilohy 3 tohoto
piedpisu.

Pfitom se rozumi, Ze v pfevodu energie systému provozniho brzdéni je dostate¢né mnoZstvi energie.

5.2.20.2.  Pfi jediné docasné poruse (< 40 ms) v elektrickém ovlddacim ptevodu, s vyjimkou jeho piivodu energie (napf.
nepfedany signdl nebo chyba v datech), nesmi dojit k zddnému patrnému ovlivnéni Géinku provozniho
brzdéni.

5.2.20.3.  Porucha v elektrickém ovlddacim pifevodu (’), s vyjimkou jeho zdsoby energie, kterd ovliviiuje funkci a t¢inky
systémil regulovanych timto pfedpisem, musi byt signalizovana fidi¢i vystraznym zafizenim s cervenym nebo
zlutym svétlem specifikovanym v bodech 5.2.21.1.1 a 5.2.21.1.2, v piislusnych pFipadech. Pokud jiz nelze
dosahnout Gcinku piedepsaného pro provozni brzdéni (Cerveny vystrazny signal), musi byt poruchy vzniklé
pferusenim elektrického spojeni (napt. zkrat, rozpojeni) signalizovany fidi¢i ihned, jakmile k nim dojde,
a musi se dosdhnout brzdného dc¢inku pfedepsaného pro nouzové brzdéni pii pusobeni na ovlada¢
provozniho brzdéni podle bodu 2.2 piilohy 3 tohoto predpisu.

5.2.20.4. V piipadé poruchy zdroje energie pro elektricky ovlddaci prevod musi byt zajistén plny ovlddaci rozsah
systému provozniho brzdéni po dvaceti za sebou nésledujicich plnych zdvizich ovladace provozniho brzdéni,
pocinaje jmenovitou hodnotou hladiny energie. V pribéhu zkousky se ovlada¢ brzdéni pii kazdé aplikaci plné
seslapne na dobu 20 sekund a uvolni na dobu 5 sekund. Rozum( se, ze v pribéhu vyse uvedené zkousky je
mnozstvi energie v pfevodu energie dostacujici, aby se zajistilo plné ovladani systému provozniho brzdéni.
Tento pozadavek se nesmi poklddat za vyjimku z uplatnéni pozadavka piilohy 4.

5.2.20.5. Pokud napéti baterie poklesne pod hodnotu uvedenou vyrobcem, pii které jiz dile nelze zajistit ucinek
piedepsany pro provozni brzdéni a/nebo pii které nelze pomoci nejméné dvou nezdvislych okruht systému
provozniho brzdéni dosdhnout Gcinku, ktery je predepsany pro nouzové brzdéni, musi byt aktivovan Cerveny
vystrazny signdl specifikovany v bodé 5.2.21.1.1. Poté, co vstoupil v ¢innost vystrazny signdl, musi byt
mozné pusobenim na ovlada¢ provozniho brzdéni dosdhnout alesponi brzdného uc¢inku nouzového brzdéni
pfedepsaného v bodé 2.2 piilohy 3 tohoto ptedpisu. Pfitom se rozumi, Ze v pievodu energie systému
provozniho brzdéni je dostatecné mnoZstvi energie.

5.2.20.6. Jestlize se do pomocnych zafizeni pfivad{ energie ze stejné zdsoby jako do elektrického ovlddaciho prevodu,
musi byt zajisténo, aby pii motoru bézicim s otdckami nepfesahujicimi 80 % otdcek maximalniho vykonu byl
pifvod energie dostatecny k dosazeni pfedepsanych hodnot zpomaleni pomoci bud zdroje energie schopného
zabranit vycerpani této zdsoby, kdyZz jsou vSechna pomocnd zafizeni v ¢innosti, nebo automatickym
vypnutim ptedvolenych pomocnych zafizeni, jakmile napéti piekro¢i kriticky prah uvedeny v bodé 5.2.20.5
tohoto predpisu, ¢imZ se zabrdni dal§imu Cerpdni této zdsoby. Dodrzeni tohoto pozadavku lze prokdzat
vypoctem nebo praktickou zkouskou. Tento bod neplati pro vozidla, u kterych je mozné dosdhnout prede-
psané hodnoty zpomaleni bez pouziti elektrické energie.

(') Do doby, nez se dohodnou jednotné zkusebni metody, musi vyrobce sezndmit technickou zkusebnu s analyzou pifpadnych zévad
v fidicim zafizeni a s jejich dasledky. Tyto informace budou projedndny a dohodnuty technickou zkuebnou a vyrobcem vozidla.
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5.2.20.7. Jestlize se do pomocnych zafizeni pfivadi energie z elektrického ovlddactho pfevodu, musi byt splnény tyto
pozadavky:

5.2.20.7.1. v piipadé poruchy zdroje energie za pohybu vozidla musi energie v zdsobniku postacovat k uvedeni brzd do
¢innosti, pokud se ptsobi na ovladag;

5.2.20.7.2. v piipadé poruchy zdroje energie u stojictho vozidla, které je zabrzdéno systémem parkovaciho brzdéni, musi
energie v zdsobniku postacovat na rozsviceni svétel, a to i kdyZ se uvedou v ¢&innost brzdy.

5.2.21. Vseobecné pozadavky na optickou vystraznou signalizaci, jejiz funkei je signalizovat fidici urcité specifické
poruchy (nebo zdvady) v brzdovém zafizeni motorového vozidla, jsou uvedeny v ndsledujicich bodech. Na
rozdil od toho, co je uvedeno v bodé 5.2.21.5, se tato signalizace musi pouzit vyhradné pro déely stanovené
timto predpisem.

5.2.21.1. U motorovych vozidel musi byt zaji§téna ndsledujici optickd vystraznd signalizace poruch a zdvad brzd:

5.2.21.1.1. Cerveny vystrazny signdl signalizujici poruchy v brzdovém zafizeni vozidla vymezené na jinych mistech
tohoto predpisu, které znemozni dosdhnout wcinku predepsaného pro provozni brzdéni a/nebo které
znemozni ¢innost nejméné jednoho ze dvou nezdvislych okruhti systému provozniho brzdéni

5.2.21.1.2. ptipadné Zluty vystrazny signdl signalizujici elektricky rozpoznanou poruchu v brzdovém zafizeni vozidla,
kterd neni signalizovdna Cervenym vystraznym signdlem uvedenym v bodé¢ 5.2.21.1.1.

5.2.21.2. Vystrazné signdly musi byt viditelné i za denniho svétla; fidi¢ sedici na svém sedadle musi mit moznost
snadno si ovéfit, zda signalizacni zafizeni spravné funguji; porucha konstrukéni ¢asti ve vystraznych zaiize-
nich nesmi mit za ndsledek zddny pokles tcinku brzdovych systéma.

5.2.21.3. Pokud neni uvedeno jinak:

5.2.21.3.1. Vy3e uvedeny vystrazny signdl (vystrazné signdly) musi signalizovat fidi¢i urcitou specifikovanou poruchu
nebo zdvadu nejpozdéji pii ptisobeni na piislusny ovladac;

5.2.21.3.2. vystrazny signdl (vystrazné signdly) musi svitit tak dlouho, dokud porucha nebo zavada trva a spina¢ zapalo-
vani (startovani) je v poloze ,zapnuto®; a

5.2.21.3.3. vystrazny signdl musi byt stdly (nepferusovany).

5.2.21.4.  VySe uvedeny vystrazny signdl (vystrazné signdly) se musi rozsvitit, kdyz je elektrické zafizeni vozidla (a
brzdovy systém) uvedeno pod napéti. Brzdovy systém u stojictho vozidla ovéfi, Ze se nevyskytuje zddnd
specifikovand porucha nebo zévada dfive, nez vystrazné signaly zhasnou. Specifikované poruchy nebo zivady,
které maji uvést v ¢innost vyse uvedené vystrazné signdly a které pfitom nejsou u stojictho vozidla rozpo-
znatelné, se po jejich rozpozndni musi ulozit do paméti a musi byt signalizovany pii spousténi motoru
a vzdy, kdyz je spinaC zapalovani (startovdni) v poloze ,zapnuto®, a to tak dlouho, dokud porucha nebo
zdvada trva.

5.2.21.5. Nespecifikované poruchy (nebo zdvady) nebo jiné informace tykajici se brzd a/nebo pojezdového ustroji
motorového vozidla mohou byt signalizovany Zlutym svétlem specifikovanym v bodé 5.2.21.1.2 za piedpo-
kladu, Ze jsou splnény vsechny tyto podminky:

5.2.21.5.1. vozidlo stoji;
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5.2.21.5.2. po prvnim uvedeni brzdového zafizeni do ¢innosti uddva signdl, Ze podle postupu podrobné popsaného
v bodé 5.2.21.4 nebyly identifikoviany zddné specifikované poruchy (nebo zévady); a

5.2.21.5.3. nespecifikované poruchy nebo jiné informace musi byt signalizovany jen pferuSovanym vystraznym signdlem.
Vystrazny signal musi nicméné zhasnout v okamziku, kdy rychlost vozidla poprvé presdéhne 10 km/h.

5.2.22. Signalizace brzdéni prostfednictvim rozsviceni brzdovych svitilen

5.2.22.1.  Uvedeni systému provozniho brzdéni do ¢innosti ptisobenim fidice musi vyvolat signdl, kterym se rozsviti
brzdové svitilny.

5.2.22.2.  Uvedeni systému provozniho brzdéni do ¢innosti ,automaticky ovlidanym brzdénim“ musi vyvolat vyse
uvedeny signal. Avsak je-li generované zpomaleni mensi nez 0,7 m/s®, mlize byt tento signal potlacen (3).

5.2.22.3.  Uvedeni do ¢innosti ¢asti systému provozntho brzdéni ,selektivnim brzdénim“ nesmi vyvolat vyse uvedeny
signal (°).

5.2.22.4. Elektrické rekuperacni brzdové systémy, jak jsou vymezeny v bodé 2.17 tohoto predpisu, které zptsobi
zpomalujici silu uvolnénim pedalu akceleratoru, musi vySe uvedeny signdl vyvolat podle téchto pravidel:

Zpomaleni vozidla Vyvolani signdlu
< 0,7 m/s? Signal nesmi byt vyvoldn
> 0,7 mfs? a < 1,3 mfs? Signadl maze byt vyvolin
> 1,3 m/s? Signdl musi byt vyvoldn

Ve v3ech piipadech musi byt signdl vyfazen z ¢innosti nejpozdéji v okamziku, kdy zpomaleni poklesne pod
0,7 m/s? ().

5.2.23.  Jestlize je vozidlo vybaveno zafizenim k signalizaci nouzového brzdéni, musi byt uvedeni do ¢innosti
a vyfazeni z Cinnosti signdlu nouzového brzdéni dosazeno pouze tim, Ze se pouzije systém provozniho
brzdéni, pokud jsou splnény tyto podminky (%):

5.2.23.1.  Signdl se nesmf uvést v ¢innost, kdyZ je zpomaleni vozidla mensi nez 6 m/s?, ale miize se uvést v &innost pi
jakémkoli zpomaleni stejném nebo vy3$sim neZz tato hodnota, pficemz skute¢nou hodnotu urél vyrobce
vozidla.

Signal se musi vyfadit z ¢innosti nejpozdéji v okamziku, kdy zpomaleni poklesne pod 2,5 m/s?.
5.2.23.2.  Signdl se mize uvést do Cinnosti také za ndsledujicich podminek:

a) signdl mtze byt generovan na zdkladé piedvidini zpomaleni vozidla, které vyplyvd z pozadavku na
brzdéni a které bere v Gvahu prahové hodnoty uvedeni do ¢&nnosti a vyfazeni z Cinnosti uvedené
v bodé 5.2.23.1, nebo

b) signdl se mize uvést do ¢innosti pii rychlosti vyssi nez 50 km/h s plné cyklujicim protiblokovacim
systémem (jak je definovdno v bodé 2 prilohy 6).

Signal se musi vyfadit z ¢innosti, kdyz protiblokovaci systém jiz plné necykluje.

(®) Dodrzeni téchto pozadavkil musi byt pii schvalovani typu potvrzeno vyrobcem vozidla.
(°) Béhem ,selektivniho brzdéni* se funkce miZe zménit na ,automaticky fizené brzdéni“.
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5.2.24. Kazdé vozidlo opatfené systémem ESC, ktery je v souladu s bodem 2.25, musi spliiovat pozadavky na
zafizeni, G¢inek a zkousky obsazené v cdsti A ptilohy 9 tohoto ptedpisu.

5.2.24.1.  Alternativné k pozadavku bodu 5.2.24 mohou byt vozidla kategorii M; a N; s provozni hmotnosti vyssi nez
1735 kg vybavena stabilitni funkci vozidla, kterd zahrnuje opatfeni proti prevrdceni a smérové Fizeni
a spliuje technické pozadavky piilohy 21 predpisu ¢. 13.

5.2.25. Motorovd vozidla kategorii M; a Ny vybavend ndhradnimi koly/pneumatikami pro docasné pouziti musi
splitovat piislusné technické pozadavky piilohy 3 pfedpisu & 64.

6. ZKOUSKY

Zkousky brzdéni, kterym se musi podrobit vozidla pfedand ke schvélent, jakoZ i pozadované brzdné Gcinky,
jsou popsany v piiloze 3 tohoto pfedpisu.

7. ZMENA TYPU VOZIDLA NEBO JEHO BRZDOVEHO SYSTEMU A ROZSIRENI SCHVALEN{

7.1. Kazdd zména typu vozidla nebo jeho brzdového systému se musi ozndmit orgdnu, ktery udélil schvéleni typu
vozidla. Tento orgdn pak muZze bud:

7.1.1. dospét k zdvéru, ze provedené zmény pravdépodobné nebudou mit znatelny nepfiznivy vliv a Ze vozidlo stile
splituje pozadavky; nebo

7.1.2. pozadovat novy protokol od technické zkusebny povéfené provadénim zkousek.

7.2. Potvrzeni, rozsifeni nebo zamitnuti schvéleni se ozndmi strandm dohody, které pouzivaji tento ptedpis, podle
postupu v bodé 4.3.

7.3. Schvalovaci orgdn, ktery vydava rozsiteni schvdleni, pfidéli kazdému formuldfi osvédceni vystavenému pro
tcely takového prodlouzeni pofadové &slo.

8. SHODNOST VYROBY

Postupy shodnosti vyroby musi odpovidat postupim stanovenym v dodatku 2 k dohodé¢ (E/ECE/324-E[ECE|
TRANS/505/Rev.2) a musi vyhovovat nésledujicim pozadavkiim:

8.1. Kazdé vozidlo schvédlené podle tohoto predpisu musi byt vyrobeno tak, aby se shodovalo se schvilenym
typem tim, Ze spliiuje pozadavky bodu 5.

8.2. Organ, ktery udélil schvéleni typu, miaze kdykoliv ovéfit metody kontroly shodnosti pouzivané v kazdém
vyrobnim zafizeni. Obvykld cetnost téchto kontrol je jednou za dva roky.

9. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

9.1. Schviéleni udélené, pokud jde o typ vozidla, v souladu s timto pfedpisem lze odejmout v piipad¢, ze nejsou
dodrzovény pozadavky podle bodu 8.1.

9.2. Pokud smluvni strana dohody pouZivajici tento predpis odejme schvaleni, které diive udélila, musi o tom
ihned informovat sdélenim na formuldfi dle vzoru v piiloze 1 tohoto pfedpisu ostatni smluvni strany, které
uplatiiuji tento predpis.
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10. DEFINITIVNI UKONCEN[ VYROBY

Pokud drzitel schvéleni zcela ukonéi vyrobu typu vozidla schvileného podle tohoto pfedpisu, musi o tom
informovat orgdn, ktery schvéleni typu udélil. Na zdkladé tohoto ozndmeni o tom uvedeny organ informuje
ostatn{ smluvn{ strany dohody, které pouzivaji tento predpis, a to kopii osvédceni podle vzoru v piiloze 1
tohoto predpisu.

11. NAZVY A ADRESY SCHVALOVACICH ORGANU A NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH
ZA PROVADENI SCHVALOVACICH ZKOUSEK

Smluvni strany dohody z roku 1958, které pouzivaji tento pfedpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych
nérodtl ndzvy a adresy technickych zkuSeben odpovédnych za zkousky schvileni typu a ndzvy a adresy
schvalovacich organd, které udéluji schvileni typu a kterym je tfeba zasilat formuldfe potvrzujici udéleni ¢i
rozsifeni nebo zamitnuti ¢ odnéti schvéleni vydané v jinych zemich.

12. PRECHODNA USTANOVENI

12.1. Od data vstupu doplitku 16 k tomuto predpisu v platnost nesmi zddnd ze smluvnich stran pouzivajicich
tento predpis odmitnout udélit schvaleni podle tohoto pfedpisu pozménéného doplikem 16.

12.2. Po uplynuti 24 mésictt ode dne vstupu doplitku 16 k tomuto pfedpisu v platnost musi smluvni strany
pouzivajici tento pfedpis udélit schvéleni typu pouze tehdy, pokud schvalovany typ vozidla spliiuje poza-
davky tohoto pfedpisu ve znéni dopliku 16.

12.3. Aniz jsou dotéena ustanoveni bodit 12.1 a 12.2, musi smluvni strany pouzivajici tento pfedpis nadale udilet
schvileni pro typy vozidel, kterd nejsou vybavena stabilitni funkci vozidla nebo ESC a BAS a kterd spliuji
pozadavky pfilohy 9 tohoto predpisu.

12.4. Smluvni strany pouzivajici tento pfedpis nesmi odmitnout udélit rozsifeni schvéleni typu pro stavajici typy,
bez ohledu na to, zda jsou vybaveny stabilitni funkci vozidla nebo ESC a BAS, ¢&i nikoli, na zdkladé
ustanoveni platnych v dobé pivodniho schvileni.

12.5. S vyhradou ustanoveni bodu 12.6, a to i po dni vstupu doplitku 16 k tomuto pfedpisu v platnost, zistavaji
schvileni typu podle jakéhokoli z doplitkti tohoto pfedpisu platnd a smluvni strany, které uplatiiuji tento
piedpis, je musi nadale uzndvat.

12.6. Smluvn{ strany pouzivajici tento pfedpis nejsou povinny uznavat pro Gcely vnitrostitniho nebo regionalniho
schvéleni typu schvileni typu pro ty typy vozidel, kterd nejsou vybavena stabilitni funkci vozidla nebo ESC
a BAS.
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PRILOHA 1

SDELENI (¥
(Maximélni formédt: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nézev spravniho organu

tykajici se: (3) udéleni schvalen{
rozsffeni schvélen{
zamitnut{ schvéleni
odnéti schvéleni
definitivntho ukoncen{ vyroby

typu vozidla z hlediska brzdéni podle predpisu ¢. 13-H

SChVALENT TYPU €. wovveerrrermmrrrreenescenmssesssssssssssssessssesesnes Rozsifeni ¢. ..
1. Obchodni ndzev nebo znacka VOZIAIA: .......covrrvevvrrrrrcerssnssssressissssssssssssssssns
2. B £ U N
3. NEZEV @ AdIESA VITODCE! ..uuervrercrevevmmeeessnssssssseeeeseecsesssssesssssssesssscessesssssssssmnnnesssssssssessssssssssss
4. Piipadné ndzev a adresa ZAStUPCE VYTODCE! ....vuwewmmverevmmmmrereememmssressessessessessssssssessssssesessesees
5. HMONOSE VOZIAIA: oovriveeenrriiorensiiisreiseessssescsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnnns
5.1, Maximalni hmotnost VOZIAIA: ..vveceercivienreeiisssssessssesssssssssssssssnssssssssssssssssssssnssns
5.2, Minimalni hmotnost VOZIAIA: ...cvveecierrvviesensersssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
6. Rozdéleni hmotnosti na kazdou z ndprav (maximdlni hodnota): .......eemee.
7. Znacka a typ brzdovych oblozZeni, kotouct a bubnt:

7.1. Brzdova oblozeni

7.1.1. Brzdova obloZen{ zkousend podle vSech piislusnych ustanoveni pfilohy 3: ...
7.1.2.  Alternativn{ brzdové obloZen{ zkousend podle pflohy 7: ..rrccrnncvnccrcnncnne

7.2, Brzdové kotouce a bubny

7.2.1. Identifikacni kéd brzdovych kotouct, na které se vztahuje schvaleni brzdového systému:

7.2.2. Identifikacni kéd brzdovych bubnd, na které se vztahuje schvileni brzdového systému:

8. TYP IMOTOIUL ooeiieiincinecinciecrmeesecsmeeesecssseeseessssesmecsssesmcssssesmecsssessmessssesmessssessmssesessmsssnessnes
9. Pocet prevodovych stupnts a jejich pievodovy POMEL: ........mmeereemerreereerermeerseserseeees
10. Koncovy prevod (PIEVOAY): .rrccemmeemmeencsscceeressresesessmmmmnnmecssseessssssssensssnmmmmnnscessssesssessesees
11. Pfipadné maximdln{ hmotnost pfipojného vozidla, které lze pHpOjit: .ocvvvvvceevvrennns

11.1.  Nebrzdéné prpojnné VOZIALO: .ovrmcrrrcrrrrrnrrcrnnennencenrennsnsesssssessessssssssesssssssssssssssssssssssssss
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12.

12.1.
12.2.

13.
14.
15.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

17.

ROZIMEL PREUMALIK: ovvvvvveerrrrvceeeeenssrrrrcessmsssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses

Rozméry ndhradnich kol/pneumatik pro docasné pouzitf: ......c.cceccceececrnens

Vozidlo spliiuje technické pozadavky piflohy 3 predpisu €. 64: wcovvvonenen.

ano/ne (%)

Maximalni KOnstrukCni rFChlOST: uuuueummummueeummmumeeeesmmmmeeesmmmmmeeenssmeseeenssemsseesseseeeeeesseneeees

Strucny popis DIZAoVENO ZATIZENT: ...uuuueueeveumeemeummmeemmeemmeseessesmseeessesmseesseessseesssesssseneeees

Hmotnost vozidla pfi zkousce:

Nalozené vozidlo (kg)

NenaloZené vozidlo

(kg)

Néprava ¢. 1

Néprava ¢. 2

Celkem

Vysledky zkousek:

Rychlost pfi zkousce Naméfeny
(km/h) Acinek

Naméfend sila
plsobici na ovlada&
(daN)

ZKOUSKY EYPU 0% ooooreeeemmmmmmesemmmmmmesssmssssesssssssessssssesssssssessssssssssssssessessessssssesssssssesssssssesessenes

TTLOTOT OUPOJEIL evuunmuumueuummummueanssammseesssmmmsessssmsmeessssssmeesssssssesesssssssesessesssssessessesesseeeeeseesseeeeees

provozni brzdén{ (naloZené VOZIAIO) ...uuueuumuumuemmmmummmemmmmmmmeemmeemmmeesmssemmeesmsssmmeesensenseees

provozni brzdéni (nenalozené vozidlo) .....eemmmmmnmeccrrecermmmmmmimssnnessnssiesnens

nouzové brzdéni (naloZené vOZidlo) ....ooo.coovveveimnrrvveieniviissssessinscssesssssssssssssssnnnns

nouzové brzdéni (nenalozené vozZidlo) .......wwrevvvvsssnnersssessensssssssssnenssssssses

ZKOUSKY EFPU 00 oeevvemmrinmreeneveneecosssssssmmssesnesessessssssssssessssssssssssesssssssseseesevsssesssescs

INOLOT ZAPOJEIL ovvvvvrnnrinnrrresrissnneissessssssssessass s ssssssssssssssssssassssssssssssessssssssssssssssessessssnsess

provozni brzdén{ (naloZené VOZIAIO) ....uueummummeemmmmmmmmemmmmmmmeemmemmmmeemmssemmeesmseemmeesensenseees

provozni brzdéni (nenalozené vozidlo) ......cwmmmmmmeccrrecemmmmmmmimasnnessnsscesnies

(Podle bodu 2.1.1(B) PHIONY 3) ccovvvevvrvevmmmemmnssernreeeeeeesmemmeesmsnssssssessseesesssessesnnmmeseee

ZROUSKY EYPU L orrrerrccememmmminsnscrseccmeecemesssmssnmmmnseeesssssssssssessssesssssessssesssssssssssnssssesssssceseees

pifpravnd brzdén{ (k urceni sily plsobici na Pedal) ........cmmmmmeemmmmmmeemmmmenneens
zkouska se zahfdtymi brzdami (1. Zabrzd@i) ......meeeeeeeemmmmmeemsemmmeeemmemmmeeemnnenneens
zkouska se zahfdtymi brzdami (2. Zabrzd@i) ......meeeeeeeemmmmmeemsemmmeeemsemmeneemnmenneens

ODNOVENY DIZANY UK .oovrvoreeeemmeemmeemmmeemeessmmmeseesssseessesssssessssssseesessssssessesseseessesssnsenseees

Dynamicky Gc¢inek parkovact BIZdy: ...cooovceeennrcrrccereemmmmsnnsssnsscennees

Vvsledek zkousek tcinku vodle DHIONY 57 oo




22.12.2015 Utedni véstnik Evropské unie L 335/23

18.  Vozidlo je/neni (%) vybaveno k tazen{ pifpojného vozidla s elektrickymi brzdovymi systémy
19.  Vozidlo je/neni (%) vybaveno protiblokovacim systémem

19.1.  Vozidlo spliuje pozadavky piflohy 6: ano/ne (%)

19.2.  Kategorie protiblokovactho systému: kategorie 1/2/3 (2)

20. Byla pfedina pifslusnd dokumentace podle pifilohy 8 pro tento systém (tyto systémy): ano/ne/nepouZije
se (%)
21.  Vozidlo je vybaveno systémem ESC: .. anofne (%)

Pokud ano: systém ESC byl podroben zkousce v souladu s poZadavky césti A pfilohy 9 a tyto poZadavky spliiuje
........................................... ano/ne (%)

nebo: stabilitni funkce vozidla byla zkousena podle piilohy 21 pfedpisu ¢ 13 a tyto pozadavky splauje ...
ano/ne (%)

22, Vorzidlo je/neni (3) vybaveno brzdovym asistencnfm systémem, ktery spliiuje pozadavky ¢asti B piflohy 9.
22.1. Kategorie brzdového asisten¢ntho systému A[B (2)

22.1.1. U systém@ kategorie A se uvede prahovd hodnota sily, pfi které vzristd pomér mezi silou ptsobic na peddl
a tlakem v brzdovém SYStEMU () .oovvvvovevvrvrssssinnssrssssmsssssssssssssssssssssssssssssssisssssessns

22.1.2. U systém@ kategorie B se uvede hodnota rychlosti pohybu pedalu, kterd musi byt dosaZena, aby se uvedl
do cinnosti brzdovy asistencni systém (napf. rychlost zdvihu peddlu (mmfs) v pribéhu daného casového
FTT 2 (1) I TR

23, Vozidlo pfedino ke sChvaleni die: .....rmmeremmmrsesmesmessesssmssssssssssssssssssseeees

24, Technickd zkusebna odpovédnd za provadéni schvalovacich zkousek: ...

25.  Datum protokolu vydaného touto zKUSEDIOU: .rcccrccermmmmimrnnrernsecenminnsesonnsnnsssseeeee

26.  Cislo protokolu vydaného touto ZKUSEDNOU: .uvvvvvvvvcoevorssvesnsvnsnseessmsssssesnssssnn

27. Schvéleni typu udéleno/zamitnuto/rozsifeno/odiato (%)

28.  Umisténi znacky schvéleni typu na vOZIAIE: .......ercreemerrecreeremreeresnenreeneesssrseneessnseene

29. MISEOL oooriiiumincvrrismmmssns s sssssssss s ssssssssss s ssssssas s

30. DIAUITL ottt as st tass s ass et s as e s an e R ane

BLo POAPIS: orrcrvcrrnrcrscrnnrrnnsenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssisssses

32. K tomuto sdélenf je pfilozen souhrn informaci uvedeny v bodé 4.3 tohoto predpisu.

(*) Na vyzddani Zadatele o schvaleni podle pfedpisu ¢ 90 poskytne schyalovaci orgdn informace podle vzoru v dodatku 1 k této piloze.
Tyto informace vak neposkytne pro jiné ticely, nez jsou schvileni podle piedpisu €. 90.

(1) RozliSovaci &slo stétu, ktery udelil/rozsifil/zamitl/odial schvdleni (viz ustanoveni o schvdleni v tomto pfedpise).

(3 Nehodici se $krtnéte.
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Dodatek
Seznam ddajit o vozidle pro dcely schvéleni podle pfedpisu & 90
1. POPIS LYPU VOZIALA: .coveriveeerciricerieceriecericceisecesieeesiecesesecssesessssssesisscs s sssssstsssssssssssssssesesssnessssnessssnecs
1.1.  Obchodni ndzev nebo znacka vozidla, pOKUd JSOU ZNAMY: ...reeeereemecrieecrieceisrsecesiseessssecsssesesssesssssssessssssssssessan s
1.2, KAteGOTIE VOZIALA: ..ooveuecrveernrrriiinccrriisneecsniesnesessisnessssissnesssssssesssssassessssssssssssssssssssssssssssssssmsssssessessssesssses
1.3.  Typ vozidla uvedeny ve schvileni podle predpistu €. 13-H: ..ococrmcrncrrirecrriceriecsseresssenessssnecssisesssesesssenssssseneceees
1.4, Modely nebo obchodni ndzvy vozidel tvoficich typ vozidla, pokud jsou zndmy: ........mercnnecenneceinnenns
1.5, Nazev @ adresa VITODCE! ..ocvvwoncrereeecermieeneeessiessssssssecssssssnneseenes
2. Znacka a typ brzdovych obloZeni, kotou¢t a bubni:
2.1. Brzdovd obloZeni
2.1.1. Brzdova oblozeni zkousend podle viech piislusnych ustanoveni prlohy 3 ..o
2.1.2. Alternativni brzdovd obloZeni zkousend podle PHIONY 7 ..cocvnecrnecernereinecrinecricesiesesisecssssecsssnesssssnessssssesseeserenne
2.2.  Brzdové kotouce a bubny
2.2.1. Identifika¢ni kéd brzdovych kotoucil, na které se vztahuje schvileni brzdového SyStému .......ccoveceoneecenneceennecenns
2.2.2. Identifika¢ni kéd brzdovych bubnti, na které se vztahuje schvileni brzdového systému ........ccccoeceneee.
3. Minimalni hmotnost VOZIAIA: ... sceisessessss e sssssssessessscsesssssssessssssssessenes
3.1. Rozdéleni hmotnosti na kazdou z ndprav (maximalni hodnota): ........cnecnneceonneceennn.
4. Maximalni HMONOSE VOZIALA: .oceviveerccreiiccciriieceesiiesresissescessesmesssssesmssssssssesssssess esssssesssssssmessessssnmesssssasnssssssssnesessesnneces
4.1. Rozdéleni hmotnosti na kazdou z ndprav (maximdlni hodnota): .......mnennecnnecennecenne.
5. Maximaln{ rychlost VOZIdla: .......coccecenreceeneeeiineceieceieecessesesssesesnnnee bbb
6. Rozméry pneumatik a Kol: ....ccovecevvrrnncccnnns s
7. Rozdéleni brzdového systému na okruhy (napf. na pfedni a zadni ndpravu, diagondlni): .......ccomeveorecerernecens
8. Prohldseni o tom, co tvoif systém NOUZOVENO DIZAEND: ... ssssessssssesessssesesssseessessssseseses
9. Specifikace brzdovych ventild (pokud na VOZIALE JSOU): ....cuccvrerrererriircrrrriieeceriiseseeniesesesssesnessssassssssssassnesssessesssseens
9.1.  Specifikace sefizeni Zat€ZOVENO TEGUIALOTU ......crveueercciveierccrieeee s sessessessessssesssesseee s
9.2, Nastaveni reGUIAtOrU tIAKUL ...t ceeesieeseeeaseseeessseesesssssseessssssse et s sssssse s ssss s sssss s ssssse s essas e seesseseesos
10.  Konstrukéni rozdéleni brzdnych Sil MeZi NAPIAVY: ...ouvveeueceemeeeiieeiiieeeissseseeessseesss s essssesssssssessssessssssesssssnes
11, SPECIKACE DIZA: oottt cess etk kbbbt
11.1. Typ kotoucové brzdy (napf. pocet pisti a jejich priméry, vétrany nebo plny kotoud):
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11.2. Typ bubnové brzdy (napf. duoservo, rozméry pistll @ bUDNU): ....vcceeeccrreccrrrecreirecrrieceriecererecenserecseinecens

11.3. U pneumatickych brzdovych systémt napf. druh a velikost brzdovych vélct, pék atd.:

12, Druh a VEliKOSt MAVITNO VALCE: ..oeoeeeeeeeeeeeeee ettt s s s s aes st sassas s ss s assasessesesassaseaseas

13, Druh a VElIKOSt POSIIOVACE: ...oouieeeiieeeciseceie ittt ess et ses e ess s sttt
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PRILOHA 2

USPORADANI ZNACEK SCHVALENI TYPU

VZOR A

(Viz bod 4.4 tohoto pfedpisu)

as 22 13HRESC-002439 _Tas3

Y Y

a = 8 mm (minimum)

Vyse uvedend znacka schvidlenti, kterou je vozidlo opatieno, udvé, Ze typ tohoto vozidla byl z hlediska brzdéni schvélen
ve Spojeném krdlovstvi (E 11) podle pfedpisu ¢. 13-H pod cislem schvaleni 002439. Prvni dvé Cislice ¢isla schvéleni
uddvaji, ze schvéleni bylo udéleno podle pozadavki predpisu ¢. 13-H v jeho pivodnim znéni. Doplitkové oznaceni ,ESC
uddvd, Ze vozidlo spliiuje pozadavky na elektronické fizeni stability a na brzdovy asistencni systém stanovené v piiloze 9
tohoto predpisu.

VZOR B

(Viz bod 4.5 tohoto pfedpisu)

a

N o

|<—>\<—%

!
E 11

[SSR ]

w o

13-H | 002439 .
24 130 021628 | 12

A

=
w

a = 8§ mm (minimum)

VySe uvedend znacka schvéleni, kterou je vozidlo opatfeno, udava, Ze typ tohoto vozidla byl schvilen ve Spojeném
krdlovstvi (E 11) podle pfedpisti ¢ 13-H a 24 (1). (V piipadé posledné uvedeného piedpisu je korigovand hodnota
soucinitele absorpce 1,30 m™). Cisla schvéleni uddvaji, ze k datéim, kdy byla pfislusnd schvaleni udélena, byl piedpis
¢. 13-H ve svém ptivodnim znéni a pfedpis ¢. 24 byl ve znéni série zmén 02.

(") Toto &islo je uvddéno pouze pro piiklad.
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PRILOHA 3

ZKOUSKY BRZDENI A UCINEK BRZDOVYCH SYSTEMU

1. ZKOUSKY BRZDENI
1.1. Obecné informace
1.1.1. Ucinek predepsany pro brzdové systémy je uréen brzdnou drihou a stfednim plnym brzdnym zpomalenim.

Ucinek brzdového systému je urcen naméfenou brzdnou dréhou vztazenou k pocitecni rychlosti vozidla
a/nebo stfednim plnym brzdnym zpomalenim naméfenym v pribéhu zkousky.

1.1.2. Brzdnd drdha je drdha, kterou vozidlo ujede od okamziku, kdy fidi¢ za¢ne pusobit na ovlada¢ brzdového
systému, aZz do okamziku, kdy se vozidlo zastavi; pocitecni rychlost je rychlost v okamziku, kdy fidi¢ za¢ne
pusobit na ovlada¢ brzdového systému; pocatecni rychlost nesmi byt niZsi nez 98 % rychlosti pfedepsané pro
piislusnou zkousku.

Sttedni plné brzdné zpomaleni (d,) se vypocitd jako stfedni zpomaleni, které je funkci vzdélenosti ujeté
v intervalu v, az v,, podle nasledujictho vzorce:

Ve Ve
25,92 (se — sp)

m

kde:

v, = pocite¢ni rychlost vozidla v km/h,

vy, = rychlost vozidla pfi 0,8 v, v km/h,

= rychlost vozidla pii 0,1 v, v km/h,

sp = dréha, kterou vozidlo ujede mezi v, a v, v metrech,
se = drdha, kterou vozidlo ujede mezi v, a v,, v metrech.

Rychlost a drdha se zjistuji ptistroji s pfesnosti + 1 % pii pfedepsané zkusSebni rychlosti. Hodnotu d, lze urcit
i jinymi zptisoby nez méfenim rychlosti a drdhy; v takovém piipadé se musi d,, urcit s presnosti + 3 %.

1.2. Pro schvéleni kazdého vozidla se méfi Gcinek brzdéni pfi silnicnich zkouskdch a tyto zkousky se musi
provadét za nésledujicich podminek:

1.2.1.  vozidlo musi odpovidat podminkdm pro hmotnost predepsanym pro kazdy typ zkousky a uvedenym ve
zkusebnim protokolu;

1.2.2. zkousi se pii rychlostech, které jsou stanoveny pro kazdy typ zkousky; jestlize je nejvyssi konstrukéni rychlost
vozidla niz3i nez rychlost pfedepsand pro zkousku, zkousi se pii nejvyssi rychlosti vozidla;

1.2.3. sila, kterou se pusobi na ovlada¢ brzdy béhem zkousky k dosazeni pfedepsaného tcinku, nesmi piekrocit
nejvyssi stanovenou hodnotu;



L 335/28 Utedni véstnik Evropské unie 22.12.2015

1.2.4. s vyhradou jinych ustanoveni uvedenych v piislusnych ptilohdch musi mit vozovka povrch s dobrymi adhe-
znimi vlastnostmi;

1.2.5. zkousi se, kdyz nefouka vitr, ktery by mohl ovlivnit vysledky;

1.2.6. na pocatku zkousek musi byt pneumatiky studené a nahusténé na tlak pfedepsany pro zatiZeni skute¢né
nesené koly stojictho vozidla;

1.2.7. piedepsaného t¢inku se musi dosdhnout bez blokovani kol pii rychlostech ptesahujicich 15 km/h, aniz by
piitom vozidlo vybocilo z pruhu sirokého 3,5 m nebo piekrocilo thel stdceni 15°, a bez abnormélnich vibraci;

1.2.8. u vozidel pohdnénych zcela nebo z&sti elektromotorem (elektromotory) trvale spojenym (spojenymi) s koly se
vzdy zkousi s timto elektromotorem (elektromotory) zapojenym (zapojenymi);

1.2.9. u vozidel vybavenych elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie A popsanych v bodé 1.2.8 se
zkousky chovani vozidla provedou na zkuSebni dréze s nizkym soucinitelem adheze (jak je vymezeno v bodé
5.2.2 ptilohy 6) pfi rychlosti rovnajici se 80 % maximalni rychlosti vozidla, av§ak nepfekracujici 120 kmj/h,
aby se zkontrolovalo, zda je zachovdna stabilita;

1.2.9.1.  mimoto u vozidel s elektrickym rekuperacnim brzdovym systémem kategorie A nesmi pfechodové stavy, jako
je Fazeni rychlostnich stupiit nebo uvolnéni ovladace akcelerdtoru, ovlivnit chovéni vozidla v podminkdch
zkousek podle bodu 1.2.9;

1.2.10.  blokovani kol neni béhem zkousek uvedenych v bodech 1.2.9 a 1.2.9.1 ptipustné. Jsou vSak dovoleny korekce
fizeni, pokud je tthlové natoceni volantu béhem prvnich 2 sekund mensi nez 120° a celkem nepfesdhne 240°

1.2.11.  u vozidel s elektricky ovlddanymi provoznimi brzdami napdjenymi z trakénich baterii (nebo z pomocné
baterie), které ziskdvaji energii jen z nezdvislého vnéjsiho nabijecitho systému, musi byt tyto baterie v priibéhu
zkousek brzdnych G¢inka ve stavu nabiti v priméru ne o vice neZ 5 % vys$im, neZ je stav, pii kterém musi byt
spustén vystrazny signdl poruchy brzd ptredepsany v bodé 5.2.20.5 tohoto pfedpisu.

Jestlize tento signal vstoupil do ¢innosti, je pfipustné urcité dobiti baterii v pribéhu zkousek tak, aby zistaly
v pozadovaném rozsahu stavu nabiti.

1.3. Chovéni vozidla pfi brzdéni

1.3.1. Pii zkouskdch brzdéni, zejména pii zkouskdch z vysokych rychlosti, je nutno ovéfit celkové chovani vozidla
béhem brzdéni.

1.3.2. Chovani vozidla v pribéhu brzdéni na vozovce se snizenou adhezi musi spliovat piislusné pozadavky uvedené
v piiloze 5 a/nebo 6 tohoto pfedpisu.

1.3.2.1.  V piipadé brzdového systému podle bodu 5.2.7 tohoto pfedpisu, u kterého se k brzdéni urcité ndpravy (nebo
ndprav) pouZije vice nez jeden zdroj brzdného momentu a kazdy jednotlivy zdroj se mize ménit vzhledem
k druhému zdroji (druhym zdrojim), musi vozidlo spliiovat pozadavky piilohy 5 nebo piipadné piilohy 6 za
viech podminek, které pFipousti pouzZitd strategie ovlddani (').

(") Vyrobce musi technické zkusebné poskytnout soubor brzdnych kiivek, které pfipousti pouzitd strategie ovlddani. Tyto kfivky si mize
technickd zkusebna ovéfit.
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1.4. Zkouska typu 0 (zakladni zkouska dcinnosti brzd za studena)
1.4.1.  Obecné informace

1.4.1.1. Prtimérnd teplota provoznich brzd na nejvice zahfdté ndpravé vozidla méfend uvniti brzdovych obloZeni nebo
na brzdné plose kotouce nebo bubnu musi byt pted kazdym brzdénim mezi 65 a 100 °C.

1.4.1.2.  Zkousi se za ndsledujicich podminek:

1.4.1.2.1. vozidlo musi byt naloZeno, pfi¢emz rozlozeni jeho hmotnosti mezi ndpravy musi odpovidat tidajim vyrobce;
v piipadé, Ze je stanoveno vice alternativ rozloZeni hmotnosti na ndpravy, musi byt rozlozeni maximalni
hmotnosti na ndpravy takové, aby hmotnost pfipadajici na kazdou ndpravu byla tmérnd maximdlni hmotnosti
piipustné pro kazdou nédpravu;

1.4.1.2.2. kazdou zkousku je nutno opakovat s nenalozenym vozidlem; kromé fidice mutize byt na pfednim sedadle dalsi
osoba, kterd je odpovédnd za zaznamenavani vysledkd zkousky;

1.4.1.2.3. u vozidel s elektrickym rekuperaénim brzdovym systémem zdviseji pozadavky na kategorii tohoto systému:

Kategorie A. Béhem zkousky typu O se nesmi pouzit zddny zvlastni ovlada¢ elektrického rekuperaéniho
brzdéni.

Kategorie B. Podil elektrického rekupera¢niho brzdového systému na vyvozené brzdné sile nesmi presdhnout
minimdlni hladinu, kterou zarucuje konstrukce systému.

Tento pozadavek se pokldda za splnény, jestlize jsou baterie v jednom z ndsledujicich stavii nabiti:

a) pfi maximdlni drovni nabiti doporucené vyrobcem ve specifikaci vozidla; nebo

b) pii drovni nejméné 95 % tdrovné plného nabiti, jestlize vyrobce neposkytl zddné zvldstni doporuceni; nebo

¢) pfi maximdlni Grovni dané automatickym ovldddnim nabijeni na vozidle; nebo

d) pokud se zkousky provadéji bez slozky elektrického rekupera¢niho brzdéni bez ohledu na stav nabiti
baterii.

1.4.1.2.4. mezni hodnoty ptedepsané pro minimdlni Gi¢inek, jak pii zkouskach vozidla s ndkladem, tak bez ndkladu, jsou
uvedeny niZe; vozidlo musi splitovat predepsanou brzdnou dréhu a stiedni plné zpomaleni, aviak neni nutné
skute¢né méfit oba parametry;

1.4.1.2.5. zku$ebni drdha musi byt rovnd; pokud nenf stanoveno jinak, kazdd zkouska mtze zahrnovat az Sest zabrzdéni,
véetné piipadnych zabrzdéni, kterd jsou potiebnd, aby se fidi¢ sezndmil s vozidlem.

1.4.2. Zkouska typu 0 s odpojenym motorem, provozni brzdéni podle bodu 2.1.1 A) této piilohy.

Zkouska se musi provést pifi piedepsané rychlosti. Pro ¢iselné hodnoty této rychlosti je pipustnd urcitd
tolerance. Musi byt dosazeno minimdlniho pfedepsaného tcinku.

1.4.3. Zkouska typu 0 se zapojenym motorem, provozni brzdéni podle bodu 2.1.1 B) této piilohy.
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1.4.3.1. Zkouska se provadi se zapojenym motorem pii rychlosti pfedepsané v bodé 2.1.1 B) této piilohy. Musi byt
dosazeno minimalniho pfedepsaného ucinku. Tato zkouska se neprovadi, pokud je maximalni rychlost vozidla
< 125 km/h.

1.4.3.2. Zméf se maximdlni skute¢ny brzdny acinek, pficemz chovani vozidla musi spliiovat pozadavky bodu 1.3.2
této prilohy. Jestlize viak je maximélni rychlost vozidla vétsi nez 200 km/h, zkousi se p#i rychlosti 160 km/h.

1.5. Zkouska typu I (zkouska sldbnuti brzdného t¢inku a jeho obnoven)

1.5.1. Proces zahfivani

1.5.1.1.  Systémy provozntho brzdéni vSech vozidel se musi zkouset fadou ndslednych brzdéni a uvolnéni brzd
nalozeného vozidla podle podminek uvedenych v nésledujici tabulce:

Podminky
v; (km/h) v, (km/h) At (s) n
80 % v, < 120 0,5 v, 45 15
kde:
v; = pocatecni rychlost, na pocdtku brzdéni
v, = rychlost na konci brzdéni
Vmax = Maximdlni rychlost vozidla
n = pocet brzdéni
At = trvani brzdného cyklu: cas, ktery uplyne mezi poc¢itkem jednoho brzdéni a pocitkem ndsledujiciho
brzdéni

1.5.1.2.  Jestlize vlastnosti vozidla nedovoluji dodrzet predepsané trvani At, je mozno toto trvani prodlouzit; v kazdém
piipadé musi byt k dispozici, kromé ¢asu potiebného pro brzdéni a zrychleni vozidla, dalsich 10 sekund na
kazdy cyklus za acelem stabilizace rychlosti v;.

1.5.1.3.  Pro tyto zkousky musi byt sila piisobici na ovlada¢ sefizena tak, aby se pfi kazdém brzdéni dosdhlo stfedniho
brzdného zpomaleni 3 m/s%; mozné jsou dvé piipravné zkousky, aby se urcila piislusnd sila ptisobici na
ovladac.

1.5.1.4. Béhem brzdéni musi motor zistat zapojen se zafazenym nejvy$$im rychlostnim stupném (s vyjimkou rych-
lobéhu atd.).

1.5.1.5.  Pfi rozjizdéni po zabrzdéni se musi s pfevodovkou pracovat tak, aby se dosdhlo rychlosti v; v nejkratsi mozné
dobé (maximalni zrychleni, které dovoluje motor a ptevodovka).

1.5.1.6. U vozidel, kterd nejsou schopna provddét samostatné cykly zahfivani brzd, se zkousi pfi prvnim brzdéni pfi

piedepsané rychlosti a pak se vyuzije maximalni zrychleni, kterého je vozidlo schopné, k opétnému dosazeni
rychlosti a ndsledné se brzdi vidy z rychlosti dosazené na konci kazdého cyklu trvajictho 45 sekund.
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1.5.1.7. U vozidel s elektrickym rekuperaénim brzdovym systémem kategorie B musi byt stav baterii na zacdtku
zkousky takovy, aby podil brzdné sily vyvijeny elektrickym rekuperatnim brzdovym systémem nepfesahl
minimum, které zaruCuje konstrukce systému. Tento pozadavek se poklddd za splnény, jestlize jsou baterie
v jednom ze stavil nabiti uvedenych v bodé¢ 1.4.1.2.3.

1.5.2. Brzdny dcinek se zahfdtymi brzdami

1.5.2.1.  Na konci zkousky typu I (popsané v bod¢ 1.5.1 této piilohy) se zméfi t¢inek systému provozniho brzdéni se
zahfatymi brzdami za stejnych podminek (a zejména pfi stiedni hodnoté sily na ovlada¢, jez neni vétsi nez
stedn{ hodnota sily, kterd se skutené pouzila) jako pii zkousce typu 0 s odpojenym motorem (odlisné mohou
byt teplotni podminky).

1.5.2.2.  Tento G¢inek se zahfatymi brzdami nesmi byt mensi nez 75 % (%) pfedepsaného t¢inku a ani mensi nez 60 %
hodnoty zjisténé pii zkousce typu 0 s odpojenym motorem.

1.5.2.3. U vozidel s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie A musi byt béhem jednotlivych brzdéni
trvale zafazen nejvyssi rychlostni stupen a nesmi se pouzit zvlastni ovladac elektrického rekupera¢niho brzdéni,
pokud je na vozidle.

1.5.2.4. U vozidel s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B se po provedeni zahfivacich cykld
podle bodu 1.5.1.6 této piilohy musi zkouset brzdny dcinek se zahfatymi brzdami pfi maximdlni rychlosti,
které vozidlo mtize dosdhnout na konci zahtivacich cykld, jestlize neni mozno dosdhnout rychlosti stanovené
v bodé 2.1.1.A této ptilohy.

Pro srovndni se zopakuje zkouska typu O se studenymi brzdami pii téZe rychlosti a s podobnym podilem
elektrického rekuperaéniho brzdéni danym pfislusnym stavem nabiti baterie, jako byl jeho podil pii zkousce se
zahfatymi brzdami.

Po procesu obnoveni brzdného aéinku a po zkousce je ptipustné daldi obnoveni vlastnosti obloZeni pfedtim,
nez se provede zkouska k porovnédni vysledkd této druhé zkousky brzdného Gcinku se studenymi brzdami
s t¢inky dosazenymi ve zkousce se zahfatymi brzdami s pouzitim kritérii stanovenych v bodech 1.5.2.2 nebo
1.5.2.5 této prilohy.

Zkousky mohou byt provedeny bez slozky elektrického rekupera¢niho brzdéni. V takovém piipadé se nepo-
uZije pozadavek na stav nabiti baterii.

1.5.2.5. S vozidlem, které spliiuje pozadavek na 60 % G¢inku uvedeny v bodé 1.5.2.2 této piilohy, avak nemuze splnit
pozadavek na 75 % (%) tc¢inku dle bodu 1.5.2.2 této prilohy, se mize provést dalsi zkouska brzdného t¢inku se
zahtatymi brzdami, pficemz se na ovlada¢ piisobi silou, jez nepfesahuje hodnotu uvedenou v bodé 2 této
piilohy. Vysledky obou zkousek se uvedou ve zkusebnim protokolu.

1.5.3. Postup obnoveni brzdného w¢inku

Bezprostfedné po zkousce brzdného dcinku se zahfatymi brzdami se Ctyfikrdt zabrzdi z 50 km/h se
zapojenym motorem, se stiednim brzdnym zpomalenim 3 m/s’. Mezi zaldtky za sebou nasledujicich
zabrzdéni se ponechd interval 1,5 km. Thned po kazdém zabrzdéni se vozidlo zrychli tak, aby dosdhlo co
nejdiive rychlosti 50 km/h, a tato rychlost se udrzuje az do nésledujictho zabrzdéni.

1.5.3.1.  Vozidla s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B mohou mit baterie znovu nabité nebo
nahrazené nabitou sadou, aby se mohl dokoncit postup obnoveni brzdného Géinku.

Postupy mohou byt provedeny bez slozky elektrického rekupera¢niho brzdéni.

(3 Tato hodnota odpovidd brzdné vzdalenosti 0,1 v + 0,0080 v? a stfednimu plnému brzdnému zpomaleni 4,82 m/s2.
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1.5.4.  Obnoveny brzdny tcinek
Na konci postupu obnoveni brzdného Gcinku se zméfi obnoveny brzdny tcinek systému provozniho brzdéni
za stejnych podminek jako pfi zkousce typu 0 s odpojenym motorem (pficemz teplotni podminky mohou byt
rozdilné), a to s pouzitim stiedni sily piisobici na ovlada¢, kterd neni vétsi nez stfedni ovlddaci sila pouzitd
v odpovidajici zkousce typu 0.
Tento obnoveny brzdny Gcinek nesmi byt ani mensi nez 70 %, ani vétsi nez 150 % hodnoty zjisténé pfi
zkousce typu 0 s odpojenym motorem.
1.5.4.1. U vozidel s elektrickym rekuperaénim brzdovym systémem kategorie B se provede zkouska obnoveni brzd-
ného tc¢inku bez slozky elektrického rekuperacniho brzdéni, tj. za podminek stanovenych v bodé 1.5.4.
Po dalsim obnoveni vlastnosti brzdového oblozeni musi byt podruhé provedena zkouska typu 0, a to ze stejné
rychlosti a bez pfispéni elektrického rekuperaéntho brzdéni jako pii zkousce obnoveni brzdného dcinku
s odpojenym motorem, a provede se srovnani vysledkt téchto dvou zkousek.
Tento obnoveny brzdny acinek nesmi byt ani mensi nez 70 %, ani vét$i nez 150 % hodnoty zjisténé pfi
kone¢né opakované zkousce typu 0.
2. UCINEK BRZDOVYCH SYSTEMU
2.1. Systém provozniho brzdéni
2.1.1. Provozni brzdy se musi zkouset za podminek uvedenych v ndsledujici tabulce:
A) Zkouska typu 0 s odpojenym motorem. v 100 km/h
s < 0,1 v + 0,0060 v2 (m)
d, > 6,43 m/s?
B) Zkouska typu O se zapojenym motorem v 80 % Vi < 160 km/h
s < 0,1 v + 0,0067 v (m)
d, > 5,76 mjs?
f 6,5-50 daN
kde:
v = zkusebni rychlost v km/h
s = brzdnd dréha v metrech
d,, = stiedni plné brzdné zpomaleni v m/s?
t = sila plsobici na brzdovy peddl v daN
Vmax = Mmaximdlni rychlost vozidla v kmjh.
2.1.2. Pokud je u motorového vozidla povoleno tazeni nebrzdéného piipojného vozidla, nesmi byt minimélni

Gi¢innost soupravy pfi zkousce 0 nizsi nez 5,4 m/s?, a to v nalozeném i nenalozeném stavu.

Brzdny dcinek jizdni soupravy se ovéif vypoctem z maximdlniho brzdného dcinku, kterého se skutecné
dosdhlo se samotnym (naloZenym) motorovym vozidlem p# zkousce typu 0 s odpojenym motorem, a to
podle nésledujictho vzorce (praktické zkousky s pfipojenym nebrzdénym piipojnym vozidlem nejsou poza-
dovany):
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Py + Pr

dyir = dy

kde:

dyiir = vypoctené stfedrzn' plné brzdné zpomaleni motorového vozidla s pfipojenym nebrzdénym piipojnym
vozidlem v m/s

dy = maximdln{ stfedni plné brzdné zyomalem’ samotného motorového vozidla dosazené pii zkousce typu
0 s odpojenym motorem v m/s

Py = hmotnost motorového vozidla (naloZeného)

Pr = maximélni hmotnost nebrzdéného piipojného vozidla, které lze pfipojit, podle prohldseni vyrobce
motorového vozidla

2.2. Systém nouzového brzdéni

2.2.1. Ucinek systému nouzového brzdéni se ovéfi zkouskou typu 0 s odpojenym motorem, z poéatecni rychlosti
vozidla 100 km/h a se silou ptsobici na ovlada¢ provozniho brzdéni nejméné 6,5 daN a nejvyse 50 daN.

2.2.2. Se systémem nouzového brzdéni musi byt dosazeno brzdné drdhy nepfesahujici ndsledujici hodnotu:

0,1 v+0,0158 v*(m)

a stiedniho plného brzdného zpomaleni nejméné 2,44 m/s? (coz odpovidd druhému &lenu vyse uvedeného
vzorce).

2.2.3. Zkouska Gcinnosti nouzového brzdéni se provede simulovinim podminek skute¢né poruchy v systému
provozniho brzdéni.

2.2.4. U vozidel s elektrickymi rekuperaénimi brzdovymi systémy se rovnéz musi ovéfit brzdny tcinek pti nasledu-
jicich dvou druzich poruch:

2.2.4.1.  pii dplném selhdni elektrické slozky provozniho brzdéni;

2.2.4.2. pro piipad, kdy porucha zpusobi, Ze elektrickd slozka vyvozuje maximdlni brzdnou silu.

2.3. Systém parkovactho brzdéni
2.3.1. Systém parkovactho brzdéni musi udrzet stojici nalozené vozidlo na stoupdni nebo klesini o sklonu 20 %.
2.3.2. U vozidel, kterd se sméji spojit s pfipojnym vozidlem, musi systém parkovaciho brzdéni motorového vozidla

udrzet stojici jizdni soupravu na stoupdni nebo klesdni o sklonu 12 %.

2.3.3. Pokud se jednd o ru¢ni ovlddaci zafizeni, sila pusobici na ovlada¢ nesmi pfesdhnout 40 daN.
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2.3.4. Pokud se jednd o nozni ovlddaci zafizeni, sila ptsobici na ovlada¢ nesmi presdhnout 50 daN.

2.3.5. Lze piipustit systém parkovaciho brzdéni, u kterého je nutno ovlddaci tkon opakovat nékolikrat, nez se
dosdhne pfedepsaného tcinku.

2.3.6. Pro ovéfeni, Ze jsou splnény pozadavky bodu 5.2.2.4 tohoto predpisu, se musi provést zkouska typu O
s odpojenym motorem pii pocatecni rychlosti 30 km/h. Pfi brzdéni ptsobenim na ovlada¢ systému parkova-
ctho brzdéni nesmi byt stfedni plné brzdné zpomaleni a brzdné zpomaleni tésné pied zastavenim vozidla
mens{ nez 1,5 mfs®. Zkousf se s nalozenym vozidlem. Sfla, kterou se piisobi na ovlada¢, nesmi piekrocit
piedepsané hodnoty.

3. DOBA ODEZVY

3.1. U viech vozidel, kde systém provozniho brzdéni pouzivd plné nebo Cdste¢né zdroje energie jiného neZ
svalovou silu fidi¢e, musi byt splnény nasledujici pozadavky:

3.1.1. pii rychlém (nouzovém) brzdéni nesmi doba, kterd uplyne mezi okamzikem, kdy se po¢ne plisobit na ovladac,
a okamzikem, kdy brzdnd sila na nejnepiznivéji umisténé ndpravé dosdahne hodnoty odpovidajici predepsa-
nému U¢inku, presdhnout 0,6 s;

3.1.2. u vozidel s hydraulickymi brzdovymi systémy se pozadavky bodu 3.1.1 poklddaji za splnéné, jestlize pfi
rychlém (nouzovém) brzdéni dosihne zpomaleni vozidla nebo tlak v nejnepfiznivéji umisténém brzdovém
vélci hodnoty odpovidajici pfedepsanému brzdnému G¢inku do 0,6 s.
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Dodatek

Postup sledovini stavu nabiti baterie

Tento postup plati pro baterie vozidel, které se pouzivaji k trakci a k rekupera¢nimu brzdéni.

Tento postup vyzaduje pouziti dvousmérného méfie watthodin pro stejnosmérny proud nebo dvousmérného
méfi¢e ampérhodin pro stejnosmérny proud.

1. POSTUP

1.1. Jestlize jsou baterie nové nebo byly dlouhodobé¢ skladovany, musi se s nimi provést cykly doporucené vyrobcem. Po
dokonceni cykld se musi odstavit na dobu nejméné 8 hodin pii teploté okoli.

1.2. Baterie se tGplné nabiji podle postupu doporuceného vyrobcem.

1.3. Kdyz se provadgji zkousky brzdéni podle bodt 1.2.11, 1.4.1.2.3, 1.5.1.6, 1.5.1.7 a 1.5.2.4 pfilohy 3, zaznamenaji se
watthodiny spotfebované trakénimi motory a dodané rekuperaénim brzdovym systémem jako souhrn za jizdu, ktery
se pak pouzije k urceni stavu nabiti na zacitku nebo na konci urcité zkousky.

1.4. K reprodukovani stavu nabit{ baterii pro porovnavaci zkousky, jako jsou zkousky podle bodu 1.5.2.4 piilohy 3, se
baterie bud’ dobiji na tento stav, nebo se nabiji na vyssi Groven, a pak se vybiji pfiblizné konstantnim zatiZenim az
na pozadovany stav nabiti. Alternativné se u vozidel, kterd maji jen elektrickou trakci napdjenou z baterie, mize stav
nabiti upravit jizdou vozidla. Zkousky, na jejichz zacdtku je baterie jen Cdste¢né nabitd, se musi zahdjit co nejdiive
po dosazeni zddaného stavu nabiti.
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PRILOHA 4

Ustanoveni pro zdroje a zdsobniky energie (akumuldtory energie)

Hydraulické brzdové systémy s akumulovanou energii

1. KAPACITA ZASOBNIKU ENERGIE (AKUMULATORU ENERGIE)
1.1. Obecné informace

1.1.1.  Vozidla, u nichZ brzdové zafizeni vyzaduje pouziti akumulované energie dodavané hydraulickou kapalinou, musi
byt vybavena zdsobniky energie (akumuldtory energie) o kapacité splujici pozadavky bodu 1.2 nebo 1.3 této
piilohy.

1.1.2.  Pro zdsobniky energie se viak nepfedepisuje kapacita, je-li brzdovy systém takovy, Ze bez jakékoli zdsoby energie
je mozné dosdhnout ovladatem provozniho brzdéni Gc¢inku nejméné rovného tGcinku pfedepsanému pro systém
nouzového brzdéni.

1.1.3.  Pii ovéfovéni, zda jsou splnény pozadavky bodt 1.2, 1.3 a 2.1 této piilohy, musi byt brzdy sefizeny na co
nejmensi zdvih a ovladdani musi byt takové, aby, pokud jde o bod 1.2 této piilohy, byl mezi jednotlivymi
sesldpnutimi brzdového peddlu na plny zdvih interval nejméné 60 s.

1.2. Vozidla s hydraulickfm brzdovym systémem s akumulovanou energii musi spliiovat tyto pozadavky:

1.2.1.  Po osmi sesldpnutich pedilu pro provozni brzdéni s plnym zdvihem musi byt jesté mozné pii devidtém
sesldpnuti dosdhnout Gcinku predepsaného pro systém nouzového brzdéni.

1.2.2.  Zkousi se podle ndsledujicich pozadavki:

1.2.2.1. Zkouska se zacne provadét s tlakem, ktery mtze urcit vyrobce a ktery neni vyssi nez tlak, pii kterém reguldtor
zapind dopliiovani (1).

1.2.2.2. Zasobnik (zdsobniky) se nesmi plnit; pfi zkousce musi byt odpojen zdsobnik (zdsobniky) pomocnych zafizeni.

1.3.  Vozidla s hydraulickym brzdovym systémem s akumulovanou energii, kterd nemohou splnit pozadavky bodu
5.2.4.1 tohoto predpisu, se poklddaji za vyhovujici ustanovenim tohoto bodu, pokud spliuji tyto pozadavky:

dosdhnout pii devatém zdvihu nejméné t¢inku pfedepsaného pro systém nouzového brzdéni.
1.3.2.  Zkousi se podle nésledujicich pozadavki:

1.3.2.1. v pfevodu brzdového systému se vyvold jakdkoli porucha, a to pfi zdroji energie mimo ¢innost nebo v ¢innosti
pii otdckich odpovidajicich volnobéhu motoru. Nez se tato porucha vyvold, musi byt v akumuldtoru nebo
akumulatorech energie tlak, ktery mtize ur¢it vyrobce vozidla, av§ak ne vétsi nez tlak, pfi kterém reguldtor
zapind dopliiovéni;

1.3.2.2. pomocnd zafizeni a jejich akumuldtory, pokud jsou na vozidle, se musi izolovat.

2. KAPACITA ZDRO]leJ ENERGIE HYDRAULICKE KAPALINY

2.1. Zdroje tlakové kapaliny musi spliiovat pozadavky uvedené v ndsledujicich bodech.

(") Pocdtecni tlak musi byt uveden v dokumentu o schvéleni.
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2.1.1.  Definice
2.1.1.1. ,p,“ znamena nejvyssi provozni tlak systému v akumuldtoru (akumuldtorech) energie — (tlak, pii kterém reguldtor

vypind dopliovani), uréeny vyrobcem.

2.1.1.2. ,p," znamend tlak, kterého se dosdhne po ¢&tyfech plnych zdvizich ovladace provozniho brzdéni, z vychoziho
tlaku p;, bez dopliiovdni akumuldtoru (akumuldtort) energie.

2.1.1.3. ,t“ znamend dobu potiebnou pro to, aby tlak v zdsobnicich energie vzrostl z hodnoty p, na hodnotu p;, bez
pouziti ovladace brzdéni.

2.1.2.  Podminky méfeni

2.1.2.1. Pfi zkousce k urc¢eni doby t musi byt dodévka zdroje energie (vytlak erpadla) takova, jakd je pfi motoru bézicim

s otackami odpovidajicimi jeho nejvétsimu vykonu nebo s nejvyssimi regulovanymi otdckami.

2.1.2.2. Pii zkousce k urceni doby t se nesmi akumuldtor (akumuldtory) energie pomocnych zafizeni odpojit jinak nez
automaticky.
2.1.3. Interpretace vysledkii

2.1.3.1. U vSech vozidel nesmi doba t ptesdéhnout 20 s.

3. CHARAKTERISTIKY VYSTRAZNYCH ZARIZEN(

Pfi zastaveném motoru a pocinaje tlakem, ktery mize byt urcen vyrobcem, aviak nesmi ptesdhnout tlak, pri
kterém reguldtor zapind jeho dopliovéni, nesmi vystrazné zafizeni vstoupit v ¢innost po provedeni dvou plnych
zdvihii ovladace provozniho brzdéni.
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PRILOHA 5

ROZLOZENI BRZDNYCH SIL MEZI NAPRAVY VOZIDEL

1. OBECNE INFORMACE

Vozidla, kterd nejsou vybavena protiblokovacim systémem, jak je vymezeno v piiloze 6 tohoto ptedpisu, musi
spliiovat vSechny pozadavky této pfilohy. Je-li pouzito zvldstni zafizeni, musi pracovat automaticky.

2. ZNACKY
i = index oznaceni ndpravy (i = 1, pfedni ndprava;

i = 2, zadni ndprava)
P, = normadlova reakce povrchu vozovky ptisobici na ndpravu i ve statickém stavu
N; = normadlovd reakce vozovky na ndpravu i pfi brzdéni
T; = brzdnd sila na ndpravé i pii brzdéni za normélnich podminek na vozovce
f; = TN, adheze vyuzitd ndpravou i (!)
] = zpomaleni vozidla
g = gravitaéni zrychleni: g = 9,81 m/s?
z = pomérné brzdné zpomaleni vozidla = J/g
P = hmotnost vozidla

h = vyska tézisté nad vozovkou, specifikovand vyrobcem a potvrzena technickou zkusebnou provadéjici schva-
lovaci zkousku

E = rozvor
k = teoreticky soucinitel adheze mezi pneumatikou a vozovkou

3. POZADAVKY

3.1.A  Pro viechny stavy naloZeni vozidla nesmi byt kiivka vyuzit{ adheze zadni ndpravou situovdna nad kfivkou vyuziti
adheze predni ndpravou (?) pro vSechna pomérnd brzdnd zpomaleni v rozsahu hodnot mezi 0,15 az 0,8.

3.1.B  Pro hodnoty ,k“ mezi 0,2 a 0,8 (3):

z 20,1 +0,7 (k- 0,2 (viz schéma 1 této piilohy)

(") ,KFivkami vyuziti adheze“ vozidla se rozumi kiivky, které pro stanovené nalozeni vozidla uddvaji vyuZiti adheze kazdou z ndprav i v
zavislosti na pomérném brzdném zpomaleni vozidla.

(%) Ustanoveni bodu 3.1 nemaji vliv na pozadavky pfilohy 3 tohoto pfedpisu, pokud jde o brzdny tcinek. Pokud se v3ak pfi zkouskach
provadénych podle ustanoveni bodu 3.1 dosdhne vétsich brzdnych G¢inkd, nez je pfedepsano v piiloze 3, uplatni se pozadavky
tykajici se kiivek vyuziti adheze v oblastech zndzornénych na schématu 1, které jsou vymezeny piimkami k = 0,8 a z = 0,8.
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3.2, Pro ovéfeni, Ze jsou splnény pozadavky bodu 3.1 této pfilohy, musi vyrobce predlozit kiivky vyuZiti adheze
pfedni a zadni ndpravou, sestrojené z hodnot vypocitanych dle téchto vzorci:

T T
flzN_lz L
VP 4z P-g
T, T,
fZ:N_: -
2 P2*Z'E'P'g

Kiivky se musi sestrojit pro oba ndsledujici stavy zatiZeni:
3.2.1. nenalozené vozidlo v pohotovostnim stavu s Fidicem;

3.2.2. nalozZené vozidlo; v piipadé, kdy je uréeno vice moznosti rozdéleni zatizeni mezi ndpravy, vezme se v tivahu stav,
pii némz je nejvice zatiZena pfedni ndprava.

3.2.3. U vozidel s elektrickym rekupera¢nim brzdovym systémem kategorie B, kde je moznost elektrického rekuperac-
niho brzdéni ovlivnéna stavem nabiti baterie, se kiivky sestroji tak, Ze se vezme v tvahu slozka elektrického
rekuperaéniho brzdéni pii jednak minimdlni a jednak maximalni brzdné sile. Tento pozadavek se neuplatni,
pokud je vozidlo vybaveno protiblokovacim zafizenim, které fidi kola pfipojend k elektrickému rekuperaénimu
brzdovému zafizeni, a musi se nahradit poZadavky prilohy 6.

4. POZADAVKY, KTERE MUSI BYT SPLNENY PRI SELHANI SYSTEMU PRO ROZDELOVANI BRZDNYCH SIL MEZI NAPRAVY

Jsou-li pozadavky této pilohy splnény zvlastnim zafizenim (napf. ovlddanym mechanicky zavéSenim ndprav
vozidla), musi byt v piipadé poruchy ovladdni tohoto zafizeni (napf. odpojenim ovladacitho pédkovi) mozno
zastavit vozidlo, za podminek zkousky typu O s odpojenym motorem, na brzdné drize nepiesahujici 0,1
v + 0,0100 v? (m) a se stiednim plnym brzdnym zpomalenim nejméné 3,86 m/s2.

5. ZKOUSENI VOZIDLA

Technickd zkuSebna odpovédnd za provddéni schvalovacich zkousek ovéii pii schvalovacich zkouskdch typu
vozidla, zda jsou splnény pozadavky této piilohy, a to ndsledujicimi zkouskami:

5.1.  Zkouska poradi blokovani kol (viz dodatek 1)

Pokud zkouska pofadi blokovani kol potvrdi, Ze se pfedni kola blokuji diive neZ zadni kola nebo soucasné
s nimi, ovéfilo se, Ze pozadavky bodu 3 této pfilohy byly splnény a zkouska se poklddd za splnénou.

5.2.  Doplitkové zkousky

Pokud zkouska potadi blokovani kol ukéze, ze se zadni kola blokuji diive nez ptedni kola, pak:
a) se vozidlo podrobi témto doplikovym zkouskdm:
i) doplikové zkousky potadi blokovani kol; a/nebo

i) zkousky brzdného momentu (viz dodatek 2) k uréeni brzdnych veli¢in potiebnych k sestrojeni kiivek
vyuziti adheze; tyto kiivky musi spliiovat pozadavky uvedené v bodé 3.1.A této piilohy;

b) schvileni typu muze byt zamitnuto.

5.3.  Vysledky praktickych zkousek se pfilozi k protokolu o zkousce schvileni typu.
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6.2.

SHODNOST VYROBY

Pii kontrolach shodnosti vyroby pouziji technické zkuSebny tytéz postupy jako u schvéleni typu.

Pozadavky tedy musi byt tytéz jako u schvileni typu, s vyjimkou toho, Ze ve zkousce uvedené v bodé 5.2 pism.
a) bodé ii) této piilohy musi kiivka pro zadni ndpravu lezet pod piimkou z = 0,9 k pro viechna pomérnd brzdnd

zpomaleni mezi 0,15 a 0,8 (misto toho, aby spliiovala pozadavek bodu 3.1.A) (viz schéma 2).

Schéma 1
| |
z=>0,1+0,7 (k-0,2)
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Dodatek 1

Metoda zkousky potadi blokovini kol

1. OBECNE INFORMACE

a) Uelem této zkousky je potvrdit, Ze k blokovani obou ptednich kol dochazi pfi mensich pomérnych brzdnych
zpomalenich nez k blokovani obou zadnich kol, kdyz se zkousi na vozovkéich, na nichz kola blokuji pfi pomér-
nych brzdnych zpomalenich mezi 0,15 a 0,8.

b) Soucasnym blokovanim pfednich a zadnich kol se rozumi situace, kdy ¢asovy interval mezi blokovanim kola zadni
ndpravy, které se blokuje jako posledni (jako druhé), a blokovdnim kola pfedni ndpravy, které se blokuje jako
posledni (jako druhé), je < 0,1 sekundy pii rychlostech vozidel > 30 km/h.

2. STAV VOZIDLA

a) Zatizeni vozidla: naloZené a nenaloZené
b) Zafazeni pfevodového stupné: motor odpojen

3. ZKUSEBNI PODMINKY A POSTUPY

a) Pocatecni teplota brzd: primérné mezi 65 °C a 100 °C na ndpravé s nejvice zahftymi brzdami.
b) Zkusebni rychlost: 65 km/h pro pomérné brzdné zpomaleni < 0,50;
100 km/h pro pomérné brzdné zpomaleni > 0,50.
c) Sila ptsobici na pedal:
i) silou na peddl pasobi a fidi ji zkuSeny Fidi¢ nebo mechanické ovladaci zatizeni brzdového pedalu;

i) sila pasobici na pedal se zvySuje postupné a linedrné tak, aby k prvnimu blokovéni kol nédpravy doslo ne diive
nez za polovinu (0,5) sekundy a ne pozdéji nez za jeden a pul (1,5) sekundy po pocatku ptisobeni na peddl;

iii) pedal se uvolni, kdyz se zablokuji kola druhé napravy, nebo kdyz sila ptisobici na pedal dosahne hodnoty 1 kN,
nebo za 0,1 sekundy po prvnim blokovani, podle toho, co nastane dffve.

d) Blokovéni kol: pfihlizi se pouze k blokovéni kol pfi rychlosti vozidla nad 15 km/h.

e) Povrch zkuSebni drhy: tato zkouska se provadi na zkusebnich povrsich vozovky, na nichz dochdzi k blokovani kol
pfi brzdnych zpomalenich mezi 0,15 a 0,8.

f) Zaznamendvané adaje: nésledujici ddaje se musi automaticky zaznamendvat nepfetrzité v priibéhu kazdé zkusebni
jizdy tak, aby se mohly hodnoty proménnych vzdy vztahnout k redlnému casu:

i) rychlost vozidla;

ii) okamzité pomérné brzdné zpomaleni vozidla (napiiklad rozlifenim rychlosti vozidla);
iii) sila pasobici na brzdovy pedal (nebo tlak v hydraulickém vedeni);

iv) thlovd rychlost kazdého kola.

g) Kazdd zkusebni jizda se jednou zopakuje, aby se potvrdilo pofadi blokovani kol: pokud jeden z téchto dvou
vysledkt nesplni pozadavek, rozhodujici je treti zkouska za stejnych podminek.
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4. POZADAVKY NA BRZDNY UCINEK

a) Z4adné ze zadnich kol se nesmi blokovat pred blokovdnim obou piednich kol pfi pomérnych brzdnych zpoma-
lenich vozidla mezi 0,15 a 0,8.

b) Pokud pii zkouskich podle vyse uvedeného postupu a pifi pomérnych brzdnych zpomalenich vozidla mezi 0,15
a 0,8 vozidlo spliuje jedno z nésledujicich kritérif, poklddd se tento pozadavek na pofadi blokovéni kol za splnény:

i) neblokuje se zddné kolo;
ii) blokuji se ob¢ kola pfedni ndpravy a jedno nebo zddné kolo zadni ndpravy;
iii) obé ndpravy se blokuji soucasné.

¢) Pokud blokovéni kol zacne pfi pomérném brzdném zpomaleni mensim nez 0,15 a vétsim nez 0,8, zkouska je
neplatnd a musi se opakovat na jiném povrchu vozovky.

d) Pokud se u nalozeného nebo nenalozeného vozidla, pfi pomérném brzdném zpomaleni mezi 0,15 a 0,8, blokuj
ob¢ kola zadni ndpravy a jedno nebo Zddné kolo pfedni ndpravy, nejsou splnény pozadavky zkousky poradi
blokovéni kol. V tomto ptipadé se ke zji§téni objektivnich tdaji o brzdich k vypoctu hodnot pro sestrojeni kiivek
vyuziti adheze musi vozidlo zkouset s ,dynamometrickymi koly*.
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Dodatek 2

Metoda zkousky s dynamometrickymi koly

1. OBECNE INFORMACE

Ucelem této zkousky je zjistit méfenim faktory vnitintho pfevodu brzd, a tak urcit vyuziti adheze piedni a zadni
ndpravou v rozmezi pomérného brzdného zpomaleni mezi 0,15 a 0,8.

2. STAV VOZIDLA

a) Zatizeni vozidla: naloZené a nenalozené
b) Zafazeni prevodového stupné: motor odpojen

3. ZKUSEBNI PODMINKY A POSTUPY

a) Pocdtecni teplota brzd: primérné mezi 65 °C a 100 °C na ndpravé s nejvice zahfdtymi brzdami.
b) Zkusebni rychlosti: 100 km/h a 50 km/h.

¢) Sila pusobici na pedal: sila na peddl se zvétsuje linedrné s rtistem mezi 100 az 150 Nfs pro zkusebni rychlost
100 km/h nebo s ristem mezi 100 az 200 N/s pro zkusebni rychlost 50 km/h, dokud se neza¢nou blokovat kola
urcité ndpravy jako prvni nebo do dosaZeni sily na pedal 1 kN, podle toho, co nastane dfive.

d) Chlazeni brzd: mezi jednotlivymi brzdénimi jede vozidlo rychlostmi az do 100 km/h, az se dosdhne pocate¢ni
teploty brzd specifikované v bodé 3 pism. a).

e) Pocet zkousek: s nenalozenym vozidlem se pétkrdt zabrzdi z rychlosti 100 km/h a pétkrdt se zabrzdi z rychlosti
50 km/h, pfi¢emz po kazdém zabrzdéni se tyto dvé zkuSebni rychlosti stiidaji. S naloZenym vozidlem se opakuje
pét zabrzdéni z kazdé z uvedenych rychlosti, které se mezi sebou stiidaji.

f) Povrch zkuSebni drdhy: tato zkouska se provede na zkuSebni drize s povrchem umoziujicim dobrou adhezi.

g) Zaznamendvané adaje: ndsledujici idaje se musi automaticky zaznamenavat nepfetrzité v pribéhu kazdé zkusebni
jizdy tak, aby se mohly hodnoty proménnych vidy vztdhnout k redlnému casu:

i) rychlost vozidla

ii) sila na brzdovy pedal
iii) Ghlova rychlost kazdého kola
iv) brzdny moment kazdého kola

v) tlak v hydraulickém vedeni kazdého brzdového okruhu, pficemz snimace jsou nejméné na jednom prednim
kole a na jednom zadnim kole, a to vidy za (ve sméru ke kolim) ¢innym rozdélovacim nebo omezovacim
ventilem (ventily)

vi) zpomaleni vozidla.

h) Frekvence zdznamu udajii: vSechny pfistroje k zdznamu a registraci Gidajii musi pracovat s frekvenci zdznamu
nejméné 40 Hz na vsech kanalech.

i) Uréeni tlaku v brzdich pfedni ndpravy v porovndni s tlakem v brzdich zadni ndpravy: ur¢i se pomér tlaki
v brzddch pfedni ndpravy a brzddch zadni ndpravy v celém rozmezi tlakd v brzdovém zafizeni. Pokud vozidlo
nema systém s proménnym rozdélovanim tlakti na ndpravy, urci se tento pomér statickymi zkouskami. Pokud
vozidlo mé systém s proménnym rozdélovanim tlakd na ndpravy, provedou se dynamické zkousky s nalozenym
i nenalozenym vozidlem. Patndctkrdt se zabrzdi z rychlosti 50 km/h pfi kazdém z obou stavi naloZeni, za
stejnych pocatecnich podminek, které jsou specifikovany v tomto dodatku.
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4. ZPRACOVANI UDAJU

a) Udaje z kazdého brzdéni predepsaného v bodé 3 pism. e) se filtruji s pouzitim pétibodového stiedéného klouza-
vého praméru pro udaje ze vSech kandld.

b) Pro kazdé brzdéni pfedepsané v bodé 3 pism. e) se z linedrni rovnice uréené metodou nejmensich ¢étverca, kterd
popisuje co nejlépe zavislost zméFeného brzdného momentu kazdého brzdéného kola na zméfeném tlaku kapaliny
v okruhu téhoz kola, stanovi smérnice této zdvislosti (faktor vnitfniho pfevodu brzdy) a hodnota na ose tlakd, pfi
které se kolo za¢ne blokovat. V této regresni analyze se pouziji pouze hodnoty brzdného momentu zjisténé z dat
zméfenych, kdyz zpomaleni vozidla bylo v rozmezi 0,15 g az 0,80 g.

¢) Vypocitaji se pramérné hodnoty vysledki zjisténych podle pismene b) a z nich se pak vypocte primérny vnitini
pievod brzdy a primérny tlak, pfi némz se kolo za¢ne blokovat, pro vSechna brzdéni a pro predni ndpravu.

d) Vypocitaji se priimérné hodnoty vysledka zjisténych podle pismene b) a z nich se pak vypocte primérny vnitini
pfevod brzdy a primérny tlak, pfi némz se kolo zacne blokovat, pro vechna brzdéni a pro zadni nédpravu.

e) S pouzitim poméru tlakli v okruzich brzd pfedni a zadni népravy stanoveného podle bodu 3 pism. i) a dynamic-
kého poloméru valeni pneumatik se vypocita brzdna sila na kazdé napravé jako funkce tlaku v okruhu brzd pfedni

napravy.

f) Vypocitd se pomérné brzdné zpomaleni vozidla jako funkce tlaku v okruhu pfedni nédpravy s pouzitim nasledujici

rovnice:
, Tt
P-g
Kde:
z = pomérné brzdné zpomaleni pii daném tlaku v okruhu brzd pfedni ndpravy
T;, T, = brzdné sily na pfedni a na zadni ndpravé, odpovidajici témuz tlaku v okruhu brzd pfedni ndpravy
P = hmotnost vozidla

g) Vypocitd se vyuziti adheze na kazdé ndpravé jako funkce pomérného brzdného zpomaleni s pouZzitim ndsledujicich

rovnic:

T

fy
Z-h-P

P]"’ E g

T,

f —

: Z-h-P-g

Symboly jsou definoviny v bodé 2 této ptilohy.

=

Zakreslete f; a f, jako funkci z, pro nalozené i nenalozené vozidlo. Jednd se o kfivky vyuziti adheze, které musi
splitovat pozadavky uvedené v bodé 5.2 pism. a) bodé ii) této piilohy (nebo v piipadé kontroly pro zajisténi
shodnosti vyroby musi tyto kiivky spliiovat pozadavky uvedené v bodé 6.2 této piilohy).
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PRILOHA 6

POZADAVKY NA ZKOUSKY VOZIDEL S PROTIBLOKOVACIMI SYSTEMY

1. OBECNE INFORMACE
1.1. Tato pfiloha vymezuje pozadavky na brzdné wcinky silni¢nich vozidel s protiblokovacimi systémy.
1.2. Protiblokovaci systémy zndmé v soucasné dobé obsahuiji jedno nebo vice ¢idel, jedno nebo vice fidicich zatizeni

a jeden nebo vice moduldtort. Jakdkoliv zafizeni jiné koncepce, kterd mohou byt zavedena v budoucnu, nebo
zafizeni, v nichZ je protiblokovaci funkce integrovana do jiného systému, se povazuji za protiblokovaci brzdovy
systém ve smyslu této piilohy a piilohy 5 tohoto ptedpisu, pokud jsou jejich G¢inky rovnocenné dcinkam
pozadovanym touto piflohou.

2. DEFINICE

2.1. ,Protiblokovacim systémem* se rozumi ¢ast systému provozniho brzdéni, kterd automaticky #idi miru skluzu
kola ve sméru jeho rotace na jednom nebo vice kolech vozidla pfi brzdéni.

2.2. ,Cidlem* se rozumi{ konstrukéni ¢dst urcend k identifikaci stavu rotace kola (kol) nebo dynamického stavu
vozidla a k pfedani ptislusnych ddaji do fidiciho zafizeni.

2.3. ,Ridicim zafizenim“ se rozumi konstrukéni ¢dst uréend k vyhodnoceni ddaji predanych cidlem (cidly) a k
pfeddni signdlu do moduldtoru.

2.4. ,Moduldtorem*“ se rozumi konstrukéni &ast uréend k zméné brzdné sily (brzdnych sil) podle signalu, ktery byl
piedan ze Fdictho zafizeni.

2.5. ,Piimo fizenym kolem* se rozumi kolo, jehoZ brzdnd sila se reguluje dle tidaji vyslanych nejméné jeho vlastnim
Cidlem (1).
2.6. ,Nepiimo fizenym kolem* se rozumi kolo, jehoz brzdnd sila se reguluje podle dajti vyslanych ¢idlem nebo ¢idly

jiného kola nebo jinych kol (V).

2.7. ,Plnym cyklovanim* se rozumi, Ze protiblokovaci systém opakované fidi brzdnou silu, aby zabranil blokovani
piimo fizenych kol. Brzdéni, pfi némz k takovému fizeni dojde jen jednou v priibéhu zabrzdéni do zastaveni
vozidla, se nepovazuje za brzdéni spliujici tuto definici.

3. DRUHY PROTIBLOKOVACICH SYSTEMU

3.1. Vozidlo se poklddd za vybavené protiblokovacim systémem ve smyslu bodu 1 piilohy 5 tohoto pfedpisu, je-li
opatieno nékterym z téchto systému:

3.1.1.  Protiblokovaci systém kategorie 1

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémem kategorie 1 musi spliiovat vSechna pfislusnd ustanoveni této

piilohy.

3.1.2.  Protiblokovaci systém kategorie 2
Vozidlo vybavené protiblokovacim systémem kategorie 2 musi spliovat vSechna piislu§nd ustanoveni této
piilohy, s vyjimkou bodu 5.3.5.

(") Za protiblokovaci systémy s regulaci horni selekci se poklddaji systémy obsahujici jak pi{mo fizend, tak nepiimo fizend kola;
v systémech s regulaci dolni selekci se poklddaji za pfimo fizend vSechna kola, z nichz ¢idla snimaji signély.
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3.1.3.  Protiblokovaci systém kategorie 3

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémem kategorie 3 musi splilovat vechna pifislusnd ustanoveni této
piilohy, s vyjimkou bodt 5.3.4 a 5.3.5. Na takovych vozidlech musi kazdd jednotlivd ndprava, jeZ neobsahuje
alesponl jedno piimo Fzené kolo, spliiovat misto pozadavki na vyuziti adheze stanovenych v bodé 5.2 této
piilohy pozadavky na vyuziti adheze a na poradi blokovani kol podle piilohy 5 tohoto ptedpisu. Pokud vSak
vzdjemnd poloha kiivek vyuziti adheze nespliiuje pozadavky bodu 3.1 prilohy 5 tohoto predpisu, ovéri se
zkouskou, zda se kola nejméné jedné ze zadnich ndprav neblokuji pred koly ptedni ndpravy (nebo ndprav) za
podminek stanovenych v bodé 3.1 piilohy 5 tohoto piedpisu pro tam uvedené pomérné brzdné zpomaleni
a zatizeni vozidel. PInéni téchto ustanoveni lze ovéfit zkouskami na draze s vysokym anebo s nizkym soudi-
nitelem adheze (pfiblizné 0,8 a nejvyse 0,3), pficemz se ptsobi vhodnou silou na ovlada¢ provozniho brzdéni.

4. OBECNE POZADAVKY

4.1. Kazdd elektrickd porucha nebo chybnd ¢innost ¢idla, kterd ovlivni systém z hlediska funkce a pozadavkd na
tcinky podle této prilohy, véetné poruch a chybné ¢innosti elektrického napdjeni, vnéjsi kabeldze k fidicimu
zatizeni, fidictho (fidicich) zafizeni (}) a moduldtoru (moduldtor), musi byt signalizovdna fidi¢i zvldstnim
optickym vystraznym zaf{zenim. K tomuto dcelu se pouZije vystrazné zafizeni se Zlutym svétlem specifikované
v bodé 5.2.21.1.2.

4.1.1.  Poruchy ¢idel, které nemohou byt zjistény ve statickém stavu, musi byt zjistény diive, nez rychlost vozidla
piekro¢i 10 kmjh (}). Aby se v3ak zabranilo chybné signalizaci, kdyz ¢idlo nemiize uddvat rychlost vozidla,
protoze se neotdli urcité kolo, muze se ovéfeni odlozit, av§ak porucha musi byt zjisténa dfive, nez rychlost
vozidla pfekro¢i 15 km/h.

4.1.2.  Jakmile se protiblokovaci systém uvede pod napéti pfi stojicim vozidle, musi také elektricky ovlddany ventil
(ventily) pneumatického moduldtoru nejméné jednou cyklovat.

4.2. V piipadé jednotlivé funkéni poruchy, kterd se tykd jen protiblokovaci funkce, jak ji indikuje vySe uvedeny
vystrazny signdl se Zlutym svétlem, t¢inek provozniho brzdéni, které pak ndsleduje, nesmi byt nizsi nez 80 %
piedepsaného t¢inku pii zkousce typu 0 s odpojenym motorem. Tato hodnota odpovidd brzdné vzdalenosti 0,1

v + 0,0075 v2 (m) a stiednimu plnému brzdnému zpomaleni 5,15 m/s’.

4.3, Funkce protiblokovaciho systému nesmi byt narusena piisobenim magnetickych nebo elektrickych poli (4). (To je
nutno prokdzat splnénim pozadavkd pfedpisu ¢. 10 ve znéni série zmén 02).

4.4. Zakazuje se ru¢ni zafizeni k vyfazeni protiblokovactho systému z ¢innosti nebo ke zméné zptsobu jeho
ovladani (°).

5. ZVLASTNI USTANOVENI
5.1. Spotieba energie

Vozidla s protiblokovacimi systémy si musi uchovat svij brzdny acinek p#i dlouhotrvajicim brzdéni s plnym
zdvihem ovladace provozniho brzdéni. Splnéni tohoto pozadavku se ovéfi ndsledujicimi zkouskami:

5.1.1.  Postup zkousek

5.1.1.1. Pocate¢ni hladina energie v zdsobniku nebo v zdsobnicich energie musi mit hodnotu udanou vyrobcem. Tato
hladina energie musi byt nejméné takova, aby zajistovala tc¢inek pfedepsany pro provozni brzdéni pfi nalo-
zeném vozidle. Zasobnik nebo zdsobniky energie pro pneumatickd pomocnd zafizeni musi byt odpojeny.

(%) Vyrobce predd technické zkuSebné dokumentaci tykajici se ¥dictho (fdicich) zafizeni ve formdtu uvedeném v piiloze 8.

(%) Pokud nedoslo k zddné poruse, muze se vystrazny signal znovu rozsvitit u stojictho vozidla za podminky, Ze opét zhasne dfive, nez
vozidlo dosdhne rychlosti 10 km/h nebo 15 km/h, v zédvislosti na pfipadu.

(%) Do doby, nez budou odsouhlaseny jednotné postupy zkousek, musi vyrobci preddvat technickym zkuSebndm postupy a vysledky
svych zkousek.

(°) Rozumi se, ze bod 4.4 této piflohy se nevztahuje na zafizeni ménici zptsob ovldddni protiblokovaciho systému, pokud jsou pfi
zménéném zpusobu ovlddani splnény viechny pozadavky na protiblokovaci systémy urcité kategorie, které jsou na vozidle.
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5.1.1.2. Brzdi se s plnym zdvihem ovladace z pocitecni rychlosti nejméné 50 km/h na povrchu vozovky o souciniteli
adheze rovném nebo mensim nez 0,3 (°), s naloZenym vozidlem po dobu t, pfiCemz se musi zvazit energie
spotiebovand béhem této doby vSemi nepfimo Fizenymi koly a protiblokovaci systém musi po tuto dobu nadile
fidit vSechna pfimo Fzend kola.

5.1.1.3. Nasledné se zastavi motor vozidla nebo se prerusi dopliiovani zdsobniku (zdsobnikd) pfevodu energie.
5.1.1.4. Provedou se ¢tyfi za sebou ndsledujici plné zdvihy ovladace provozniho brzdéni pii stojicim vozidle.

5.1.1.5. PH patém zabrzdéni musi byt mozné brzdit vozidlo s t¢inkem nejméné takovym, jaky je pfedepsin pro
nouzové brzdéni nalozeného vozidla.

5.1.2.  Dodate¢né pozadavky

5.1.2.1. Soucinitel adheze povrchu vozovky se ur¢i s timtéz vozidlem, s kterym se konaji zkousky, podle metody
uvedené v bodé 1.1 dodatku 2 k této piiloze.

5.1.2.2. Zkouska brzdéni se provede s odpojenym motorem, pfi volnobéhu a s naloZenym vozidlem.

5.1.2.3. Doba brzdéni t se uréi ze vzorce:

Vmax

(avsak ne méné nez 15 sekund),

kde doba t je vyjidiena v sekundich a v,,,, znamend maximdlni konstrukéni rychlost vozidla v km/h s horni
hranici 160 km/h.

5.1.2.4. Pokud nelze dosdhnout doby t v jediné fdzi brzdéni, pfipoustéji se dalsi fize brzdéni az do poctu celkem nejvyse
Ctyfi.

5.1.2.5. Pokud se zkousi ve vice fazich, nesmi se mezi jednotlivymi fizemi zkousky dopliovat zZddnd energie.

Pocinaje druhou fazi se mize vzit v Gvahu energie spotiebovand pfi prvnim zabrzdéni tim, Ze se odecte jedno
zabrzdéni s plnym zdvihem od ¢tyf zabrzdéni s plnym zdvihem, pfedepsanych v bodé 5.1.1.4 (a bodech 5.1.1.5
a 5.1.2.6) této ptilohy, pro kazdou z druhé, tiet a Ctvrté faze, které se pouzily ve zkousce stanovené v bodé
5.1.1 této prilohy, v zdvislosti na piipadu.

5.1.2.6. Ucinek piedepsany v bodé 5.1.1.5 této piflohy se poklidd za splnény, pokud na konci ¢tvrtého brzdéni, na
stojicim vozidle, md hladina energie v zdsobniku (zdsobnicich) hodnotu rovnou hladiné energie potfebné
k dosazeni t¢inku pfedepsaného pro nouzové brzdéni s nalozenym vozidlem nebo vyssi.

5.2. Vyuziti adheze

5.2.1.  Vyuziti adheze protiblokovacim systémem odpovidd skute¢nému pfirtistku brzdné dréhy vzhledem k teoretické
minimdlni hodnoté brzdné drdhy. Protiblokovaci systém se poklddd za vyhovujici, pokud je splnéna podminka &
> 0,75, kde ¢ vyjadiuje vyuziti adheze, jak je vymezeno v bodé 1.2 dodatku 2 k této pfiloze.

5.2.2.  Vyuziti adheze ¢ se zji$tuje na drahdch se soucinitelem adheze nejvyse 0,3 (%), a pak o hodnoté okolo 0,8 (suchd
vozovka), z pocatecni rychlosti 50 km/h. Aby se vyloucily vlivy rozdilt teplot mezi brzdami, doporucuje se urcit
hodnotu z,; diive nez hodnotu ,k*.

(%) Do doby, nez budou vSeobecné dostupné zkusebni drahy s takovymi povrchy, miiZe technickd zkuSebna rozhodnout, Ze se pouziji
pneumatiky na hranici opotfebeni a povrchy s vy$simi souciniteli adheze az do hodnoty 0,4. Skutecné zjisténé hodnoty a typ
pneumatik a typ povrchu drdhy se musi zaznamenat.
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5.2.3.  Postup zkousky pro urceni soucinitele adheze (k) a zptsob vypoctu vyuziti adheze € jsou uvedeny v dodatku 2
k této piiloze.

5.2.4.  Vyuziti adheze protiblokovacim systémem se ovéfuje na Uplnych vozidlech vybavenych protiblokovacimi
systémy kategorii 1 nebo 2. U vozidel vybavenych systémy kategorie 3 musi splnit tento pozadavek pouze
ndprava (ndpravy) s nejméné jednim pfimo fizenym kolem.

5.2.5.  Pozadavek € > 0,75 se ovéfi pro nalozené i nenalozené vozidlo (7).

Zkouska nalozeného vozidla na povrchu s vysokym soucinitelem adheze se muze vypustit, pokud s predepsanou
silou pasobici na ovlada¢ nelze dosdhnout plného cyklovani protiblokovaciho systému.

Pi zkouSce s nenaloZenym vozidlem se muZe sila ptsobici na ovladad zvétsit az na 100 daN, pokud pfi
ptisobeni plnou pfedepsanou silou neprobéhne tplny cyklus (}). Pokud sila 100 daN nepostacuje k tomu,
aby systém zacal cyklovat, pak se tato zkouska maze vypustit.

5.3. Doplnkové ovéfeni

Nasledujici doplitkovd ovéfeni se vykonaji s odpojenym motorem a s naloZenym i nenaloZenym vozidlem:

5.3.1.  Kola piimo fizend protiblokovacim systémem se nesméji blokovat, jestlize se nahle zaptsobi na ovlada¢ plnou
silou (%), a to na povrsich vozovky uvedenych v bodé 5.2.2 této prilohy, pii pocdtecni rychlosti v = 40 km/h
a pii vysoké pocateni rychlosti v = 0,8 v, < 120 km/h ().

5.3.2.  Kdyz ndprava piejizdi z povrchu s vysokym soucinitelem adheze (ky) na povrch s nizkym soucinitelem adheze
(k;), pricemz ky > 0,5 a ky/k, = 2 (1), a pfi plsobeni plné sily (%) na ovlddaci zafizeni se pfimo Fizend kola
nesmi blokovat. Rychlost vozidla a okamzik zacatku brzdéni se urci tak, aby pii protiblokovacim systému v plné
¢innosti na povrchu s vysokym soucinitelem adheze probéhl piejezd z jednoho povrchu na druhy jednak
vysokou a jednak nizkou rychlosti, za podminek stanovenych v bodé¢ 5.3.1 (°).

5.3.3.  Kdyz vozidlo pfejizdi z povrchu s nizkym soucinitelem adheze (k;) na povrch s vysokym soucinitelem adheze
(kyy), pricemz ky > 0,5 a kyy/k, = 2 (19 a pfi ptsobeni plné sily (°) na ovlddaci zafizeni, zpomaleni vozidla musi
vzrust na piislusné vysokou hodnotu za piiméfenou dobu a vozidlo se nesmi vychylit ze svého pocate¢niho
sméru. Rychlost vozidla a okamzik zacatku brzdéni se urci tak, aby pii protiblokovacim systému v plné ¢innosti
na povrchu s nizkym soucinitelem adheze probéhl pfejezd z jednoho povrchu na druhy rychlosti piiblizné
50 km/h.

5.3.4.  Ustanoveni tohoto bodu plati pouze pro vozidla s protiblokovacimi systémy kategorie 1 nebo 2. Jsou-li kola na
pravé a levé strané vozidla na povrich s rozdilnymi souciniteli adheze ky a ki, pfiemz ky = 0,5 a ky/k;
> 2 (19, nesmi se pfimo fizend kola blokovat, jestlize se pfi rychlosti vozidla 50 kmjh ndhle zaptusobi plnou
silou (%) na ovlddaci zafizeni.

5.3.5.  Kromé toho naloZend vozidla s protiblokovacim systémem kategorie 1 musi za podminek stanovenych v bodé
5.3.4 dosdhnout pomérného brzdného zpomaleni pfedepsaného v dodatku 3 k této piiloze.

5.3.6.  Pii zkouskdch stanovenych v bodech 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 a 5.3.5 této prilohy se vSak pifipoustéji kratko-
dobd blokovani kol. Kromé toho je blokovani kol pipustné pii rychlosti vozidla niz$i nez 15 km/h a rovnéz
blokovéni nepfimo fzenych kol je pfipustné pii jakékoli rychlosti vozidla, aviak nesmi byt pfitom naruSena
smérova stabilita a Fiditelnost vozidla a vozidlo nesmi ptesahnout thel sticeni 15° nebo vybocit z pruhu
sirokého 3,5 m.

() Do doby, nez bude vytvoren jednotny postup zkousek, mohou byt zkousky pozadované timto bodem opakoviny s vozidly
s elektrickym rekuperaénim brzdovym systémem, aby se urcil vliv rtiznych hodnot rozdéleni brzdného tcinku danych automatic-
kymi funkcemi na vozidle.

(%) ,PInou silou” se rozumi maximaln{ sila stanovend v piiloze 3; vét3i silu Ize pouZit, pokud je potiebna k uvedeni protiblokovaciho
systému do Cinnosti.

(°) Ucelem téchto zkousek je ovéfit, Ze kola se neblokuji a Ze vozidlo zistdvd smérové stabilni; proto neni nutné na povrchu s nizkym
soucinitelem adheze brzdit az do zastaveni vozidla.

(9 ky je soucinitel adheze povrchu s vysokou adhezi
k; je soucinitel adheze povrchu s nizkou adhezi
ky a ky se uréi méfenim uvedenym v dodatku 2 k této piiloze.
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5.3.7.  PH zkouskdch podle bodii 5.3.4 a 5.3.5 této ptilohy je pi{pustnd korekce sméru Fzenim, pokud je thlové
nato¢en{ volantu mensi nez 120° v prvnich dvou sekundach a celkem nepfesdhne 240°. Kromé toho musi na
zacatku téchto zkousek podélnd stiedni rovina vozidla prochdzet rozhranim mezi povrchy s vysokym a nizkym
soucinitelem adheze a béhem téchto zkousek nesmi zZddna ¢ast vnéjsich pneumatik toto rozhrani piekrocit (7).
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Dodatek 1
Symboly a definice
Symbol Definice
E rozZvor
€ vyuziti adheze vozidlem: podil nejvétstho pomérného brzdného zpomaleni s protiblokovacim systémem
zapnutym (z,;) a soucinitelem adheze (k)
& hodnota & zméfend na népravé i (u motorového vozidla s protiblokovacim systémem kategorie 3)
& hodnota € na povrchu s vysokym soucinitelem adheze
& hodnota & na povrchu s nizkym soucinitelem adheze
F sila (vyjadfend v N)
Fayn normélovd reakce povrchu vozovky, v dynamickém stavu, s protiblokovacim systémem v ¢innosti
Fidyn Fgyn na ndpravé i u motorovych vozidel
F, normdlové reakce povrchu vozovky putsobici na ndpravu i ve statickém stavu
Fu celkovd normalové statickd reakce povrchu vozovky piisobici na vSechna kola motorového vozidla
Famnd () celkovd pormélové statickd reakce povrchu vozovky pusobici na nebrzdéné a nepohdnéné ndpravy
motorového vozidla
Fyg () celk}ova’ normdlovd statickd reakce povrchu vozovky putsobici na nebrzdéné a pohdnéné ndpravy moto-
rového vozidla
Fom (O 0,01 Fyq + 0,015 Fyy
g gravitacni zrychleni (9,81 m/s?)
h vyska t€zisté nad vozovkou, specifikovand vyrobcem a potvrzend technickou zkuSebnou provadéjici
schvalovaci zkousku
k soucinitel adheze mezi pneumatikou a vozovkou
ke hodnota soucinitele ,k“ pro jednu pfedni ndpravu
ky hodnota soucinitele ,k* zji§ténd na povrchu s vysokym soucinitelem adheze
k; hodnota soucinitele ,k“ zji§ténd pro ndpravu i na vozidle s protiblokovacim systémem kategorie 3
k; hodnota soucinitele ,k* zji§ténd na povrchu s nizkym soucinitelem adheze
Ky hodnota adheze pii 100 % skluzu
kg hodnota soucinitele ,k* pro motorové vozidlo
Kpeak maximdlni hodnota kfivky ,adheze v zédvislosti na skluzu®
k, hodnota soucinitele ,k“ pro jednu zadni ndpravu
P hmotnost jednotlivého vozidla (kg)
R pomér ke vci kioe
t Casovy tsek (s)
t stfedni hodnota t

minimdlni hodnota t
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Symbol Definice
z pomérné brzdné zpomaleni
ZaL pomérné brzdné zpomaleni ,z“ vozidla s protiblokovacim systémem v ¢innosti
Z, sttedni pomérné brzdné zpomaleni
Zmax maximalni hodnota ,z
ZMALS z,;, motorového vozidla na povrsich s rozdilnou adhezi

(") Fyna @ Fyg v piipadé motorovych vozidel se dvéma ndpravami: tyto symboly Ize zjednodusit odpovidajicimi symboly F;.
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Dodatek 2

Vyuziti adheze

1. METODA MEREN(
1.1. Urceni soucinitele adheze k

1.1.1.  Soucinitel adheze ,k“ se ur¢i jako podil nejvétsich brzdnych sil bez blokovani kol a pfislusného dynamického
zatizen{ brzdéné ndpravy.

1.1.2.  Zkousené vozidlo se brzdi pouze jednou ndpravou, z pocatecni rychlosti 50 kmjh. Brzdné sily musi byt
rozdéleny mezi kola ndpravy tak, aby se dosdhlo nejvétsiho brzdného winku. Protiblokovaci systém musi byt
vypnut nebo byt mimo cinnost pii rychlosti mezi 40 km/h a 20 kmj/h.

1.1.3.  Ke stanoveni nejvétsitho pomérného brzdného zpomaleni vozidla z,,,, se vykond vétsi pocet zkousek, pficemz
pro kazdou z nich se vzdy zvysi tlak v ovlddacim vedeni. Pfi kazdé zkousce se udrzuje konstantni sila na peddlu
a pomérné brzdné zpomaleni se ur¢i s piihlédnutim k Casu t potfebnému ke snizeni rychlosti ze 40 km/h na
20 km/h podle vzorce:

0,566
7 =
t

Zax j€ NEjVES z hodnot z; Cas t je vyjddfen v sekunddch.
1.1.3.1. Kola se smgji blokovat pii rychlostech nizsich nez 20 kmj/h.

1.1.3.2. Za¢ne se s minimdlni méfenou hodnotou t, kterd se nazve t,;,, pak se zvoli tfi hodnoty t, které jsou mezi t,;,
a 1,05 t;,, a vypocte se jejich aritmeticky primér t,, pak se vypocte:

0,566

tm

Zm

Pokud se prokdze, Ze z praktickych divodi nelze ziskat tii vy$e uvedené hodnoty, je mozno uzit hodnotu

minimélniho Casu t,;,. Stile viak plati ustanoveni bodu 1.3.

1.1.4.  Brzdné sily se vypocitaji ze zméfeného pomérného brzdného zpomaleni s piihlédnutim k valivému odporu
nebrzdéné ndpravy (ndprav), ktery ¢ini 0,015 statického zatiZeni ndpravy pro pohdnénou ndpravu a 0,010
statického zatiZeni pro nepohdnénou ndpravu.

1.1.5.  Dynamické zatizeni ndpravy se uréi dle vzorct uvedenych v piiloze 5 tohoto pfedpisu.
1.1.6. Hodnota ,k“ se zaokrouhli na tfi desetinnd mista.
1.1.7.  Zkouska se pak opakuje s dalsi ndpravou (ndpravami) podle bodd 1.1.1 az 1.1.6.

1.1.8. Napiiklad pro dvoundpravové vozidlo s pohdnénou zadni ndpravou a s brzdénou ptedni ndpravou (1) se
soucinitel adheze ,k* uréi podle vzorce:

K _ Zm-P-g—0.015-F
T R 4bz, P
1 E m g

Ostatni symboly (P, h, E) jsou vymezeny v piiloze 5 tohoto pfedpisu.

1.1.9.  Urd se jeden soucinitel pro predni ndpravu k¢ a jeden pro zadni ndpravu k..
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1.2. Uréeni vyuziti adheze (¢)

1.2.1.  Vyuziti adheze (¢) je vymezeno jako podil nejvétstho pomérného brzdného zpomaleni s protiblokovacim
systémem v Cinnosti (z,;) a soucinitele adheze (kyy), tj.

_ ZAL

ke

1.2.2.  Nejvétsi pomérné brzdné zpomaleni z,; se méf z pocdtecni rychlosti vozidla 55 km/h, s protiblokovacim
systémem plné cyklujicim, jako primérna hodnota ze tif zkousek, jak je uvedeno v bodé 1.1.3 tohoto dodatku,
pfi¢emz se piihlédne k ¢asu potiebnému ke sniZeni rychlosti vozidla ze 45 km/h na 15 km/h, podle nésledu-
jictho vzorce:

0,849

Zar =
tm

1.2.3.  Soucinitel adheze ky se uréi jako vdzend hodnota s pouzitim dynamickych zatiZeni ndprav.

k¢ Frayn + ki - Frgyn
= b

ky
kde:
h
Ffdyn:Ff"_E'ZAL’P'g
h
Frdyn:Fr_E 'ZAL'P'g

1.2.4. Hodnota ¢ se zaokrouhli na dvé desetinnd mista.

1.2.5. U vozidla s protiblokovacim systémem kategorie 1 nebo 2 se hodnota z,; tyké celého vozidla, s protiblokovacim
systémem v Cinnosti, pficemz vyuziti adheze (¢) je ddno tymz vzorcem, ktery je uveden v bodé 1.2.1 tohoto

dodatku.

1.2.6. U vozidla s protiblokovacim systémem kategorie 3 se hodnota z,; méfi pro kazdou ndpravu, kterd md nejméné
jedno piimo fizené kolo. Napiiklad pro dvoundpravové vozidlo s protiblokovacim systémem ptisobicim pouze
na zadni ndpravu (2), je vyuziti adheze (¢) ddno vzorcem:

_ZALPg—OOIOFl
ky(Fp —2 - zaL *P - g)

3]

Tento vypocet se provede pro kazdou ndpravu majici nejméné jedno piimo fizené kolo.

1.3. Pokud € > 1,00, méfi se soucinitel adheze znovu. Pfipousti se tolerance 10 %.
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Dodatek 3

Brzdny dcinek na povrsich s rozdilnou adhezi

1. Pfedepsané pomérné brzdné zpomaleni uvedené v bodé 5.3.5 této pfilohy lze vypocitat s odkazem na zméfeny
soucinitel adheze obou povrchti, na nichZ se provadi zkouska. Tyto dva povrchy musi spliiovat pozadavky uvedené
v bodé 5.3.4 této piilohy.

2. Soucinitele adheze ki a k; pro povrchy s vysokou a nizkou adhezi se ur¢i podle bodu 1.1 dodatku 2 k této piiloze.

3. Pomérné brzdné zpomaleni (zpg;s) pro nalozend vozidla musi byt:

4k + k
Zmats = 0,75 (%) and zyars > ko
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Dodatek 4

Metoda volby povrchu s nizkym soucinitelem adheze

1. Technickd zku$ebna musi mit k dispozici podrobnosti o souciniteli adheze zvoleného povrchu, jak je uvedeno
v bodé 5.1.1.2 této piilohy.

1.1. Tyto tdaje musi zahrnovat kiivku soucinitele adheze v zavislosti na skluzu (od 0 do 100 % skluzu) pro rychlost
pfiblizné 40 km/h.

1.1.1. Maximdlni hodnota kfivky se ozna¢i symbolem k., a hodnota pfi 100 % skluzu ki,

1.1.2. Pomér R se ur¢i jako podil ko @ kg

kpeak

R =
klock

1.1.3. Hodnota R se zaokrouhli na jedno desetinné misto.
1.1.4. Povrch, ktery se pouzije, musi mit hodnotu poméru R mezi 1,0 a 2,0 (!).

2. Pred zkouskami se technickd zkuSebna musi ujistit, Ze zvoleny povrch spliuje stanovené pozadavky, a musi mit
k dispozici nasledujici informace:

Zkusebni metoda, podle které byla stanovena hodnota R,
Typ vozidla,

ZatiZeni jednotlivych ndprav a typ pneumatik (musi se provést zkousky s riznymi zatiZenimi ndprav a s rliznymi
typy pneumatik a vysledky se musi predlozit technické zkusebné, kterd rozhodne, zda jsou reprezentativni pro
vozidlo, které se ma schvilit).

2.1. Hodnota R se uvede ve zkusebnim protokolu.

Povrch zkusebni drahy se musi pfezkouset nejméné jednou ro¢né, a to reprezentativnim vozidlem, aby se ovéfilo,
zda hodnota R zdstdvd konstantni.

(") Do doby, nez budou takové zkusebni drahy vseobecné dostupné, lze pfijmout pomér R az do hodnoty 2,5, pokud s tim technickd
zkusebna souhlasi.



L 335/56 Utedni véstnik Evropské unie 22.12.2015

PRILOHA 7

POSTUP ZKOUSKY BRZDOVYCH OBLOZENI NA SETRVACNIKOVEM DYNAMOMETRU

1. OBECNE INFORMACE

1.1. Postup popsany v této piiloze lze pouzit v piipadé tpravy typu vozidla, k niz doslo montdzi jiného typu
brzdovych oblozeni na vozidlo, které jiz bylo schvédleno podle tohoto ptedpisu.

1.2. Brzdové oblozZeni jiného typu se musi ovéfit tim, Ze se jejich d¢inky porovnaji s G¢inky dosazenymi s obloZenimi,
kterymi bylo vozidlo vybaveno pii schvéleni a odpovidajicimi ptislusnym tdajim v osvédceni o schvéleni, jehoz
vzor je v piiloze 1 tohoto piedpisu.

1.3. Povéfend technickd zkusebna mize pozadovat, pokud to poklddd za tcelné, aby se ucinky brzdovych obloZeni
porovnaly podle ustanoveni obsazenych v ptiloze 3 tohoto predpisu.

1.4. Zadost o schvileni, jejimz predmétem je porovndni Gcinkd, predlozi vyrobce vozidla nebo jeho povéfeny
zdstupce.
1.5. V této piiloze se pojmem ,vozidlo“ rozumi typ vozidla, ktery byl schvdlen podle tohoto ptedpisu a pro néjz se

pozaduje, aby porovndni tiinkd bylo povazovano za vyhovujici.

2. ZKUSEBNI ZARIZEN{

2.1. Pro zkousky se musi pouzit setrvaénikovy dynamometr s nasledujicimi charakteristikami:

2.1.1. musi byt mozné nastavit na ném setrvaéné hmoty piedepsané v bodé 3.1 této piilohy a musi byt schopen
spliiovat pozadavky uvedené v bodé 1.5 prilohy 3 tohoto predpisu, pokud jde o zkousky sliabnuti brzdného
Gcinku typu [;

2.1.2.  zkousené brzdy musi byt identické s origindlnimi brzdami dotéeného typu vozidla;

2.1.3.  pokud existuje zafizeni pro ochlazovani vzduchem, musi spliiovat pozadavky uvedené v bodé 3.4 této piilohy;

2.1.4.  pro zkousky musi mit dynamometr piistrojové vybaveni poskytujici alespon tyto tdaje:

2.1.4.1. prabézny zdznam otdcek kotouce nebo bubnu;

2.1.4.2. pocet otacek v pribéhu jednoho zabrzdéni, s rozliSenim tdaji alesponi na jednu osminu otacky;

2.1.4.3. dobu brzdéni;

2.1.4.4. prabézny zaznam teploty kotouce nebo bubnu, méfené ve stiednici tfeci plochy nebo v poloviné tloustky
kotouce nebo bubnu nebo oblozZenf;

2.1.4.5. prabézny zdznam tlaku v ovlddacim vedeni nebo ovladdaci sily brzdy;

2.1.4.6. prabézny zdznam vystupniho brzdného momentu.
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3. PODMINKY ZKOUSKY

3.1. Setrva¢nikovy dynamometr musi byt nastaven tak, aby s toleranci * 5 % reprodukoval co nejvérnéji rota¢ni
moment setrvanosti odpovidajici té ¢asti celkové setrvaéné hmoty vozidla, jez je brzdéna danym kolem nebo
koly, a to podle tohoto vzorce:

[ = MR?

kde:

I = rotaéni moment setrvacnosti (kg * m?)

R = dynamicky polomér valeni pneumatiky (m)

M = &ast maximdlni hmotnosti vozidla, kterd je brzdéna danym kolem (koly). V pfipadé dynamometru s jednim
méficim koncem se tato &ast vypocte na zdkladé jmenovitého rozdéleni brzdnych acinkd pfi brzdéni se
zpomalenim odpovidajicim pFislusné hodnoté uvedené v fadku A tabulky v bodé 2.1.1 piilohy 3 tohoto
piedpisu.

3.2. Pocate¢ni otacky setrvaénikového dynamometru musi odpovidat linedrni rychlosti vozidla, kterd je pfedepsdna
v fadku A tabulky v bodé 2.1.1 ptilohy 3 tohoto pfedpisu a musi se vypocitat jako funkce dynamického
poloméru valeni pneumatiky.

3.3. Brzdovd oblozeni musi byt zabéhnuta nejméné na 80 % a béhem zabéhu nesmi jejich teplota pfesahnout 180 °C,
nebo alternativné, na zadost vyrobce, zabéhnuta podle jeho doporuceni.

3.4.  Lze uzit ochlazovani vzduchem; proud vzduchu musi sméfovat na brzdu kolmo k ose rotace. Rychlost proudéni
vzduchu na brzdé nesmi byt vétsi nez 10 kmjfh. Teplota chladiciho vzduchu se rovnd teploté okolniho prostiedi.

4. POSTUP ZKOUSEK

4.1. Srovndvacim zkouskdm se podrobi pét sad vzorkti brzdového obloZeni; musi se porovndvat s péti sadami
oblozeni shodnymi s pavodnimi obloZenimi, kterd jsou specifikovdna v osvéd¢eni o prvnim schvdleni pfislus-
ného typu vozidla.

4.2. Rovnocennost brzdovych oblozeni se zjistuje porovndnim vysledk dosazenych zkusebnimi postupy piedepsa-
nymi v této piiloze a podle ndsledujicich pozadavkd.

4.3 Zkouska brzdného dcinku typu O se studenou brzdou

4.3.1. Zabrzdi se tiikrdt s pocate¢ni teplotou nizsi nez 100 °C. Teplota se méfi podle ustanoveni bodu 2.1.4.4 této
piilohy.

4.3.2.  Zabrzdi se z pocate¢nich otd¢ek odpovidajicich pocdteéni rychlosti pii zkousce stanovené v fadku A tabulky
v bodé 2.1.1 piilohy 3 tohoto pfedpisu, pficemz brzda se ovladd tak, aby se dosdhlo stfedniho brzdného
momentu rovnocenného zpomaleni predepsaného v uvedeném bodé. Kromé toho je tieba také vykonat zkousky
z riznych pocdtecnich otdcek, pficemZ nejnizsi odpovidaji 30 % maximadlni rychlosti vozidla a nejvyssi 80 % této

rychlosti.

4.3.3. Stfedni brzdny moment zaznamenany v priabéhu vyse uvedenych zkousek ¢inku brzdy za studena, vykonanych
na zkousenych obloZenich za tcelem zjisténi rovnocennosti, musi ztstat pfi zkousce na stejné vstupni hodnoté
v rozmezi = 15% od stfedniho brzdného momentu zaznamenaného pro brzdovd oblozeni typu, ktery je
specifikovan v piislusné zadosti o schvileni daného typu vozidla.
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4.4. Zkouska typu I (zkouska sldbnuti brzdného w¢inku)

4.4.1. Proces zahfivani

4.4.1.1. Brzdovéd oblozZeni se zkouseji podle postupu uvedeného v bodé 1.5.1 piilohy 3 tohoto predpisu.

4.4.2. Brzdny ucinek se zahfatymi brzdami

4.4.2.1. Po zkousce podle bodu 4.4.1 této piflohy se provede zkouska brzdného Gcinku se zahfitou brzdou podle bodu
1.5.2 piilohy 3 tohoto predpisu.

4.4.2.2. Stfedni brzdny moment zaznamenany v prubéhu vyse uvedenych zkousek brzdného téinku se zahidtou brzdou,
vykonanych na zkousSenych oblozenich za Géelem zji§téni rovnocennosti, musi zlistat pii zkousce na stejné
vstupni hodnoté v rozmezi *+ 15 % od stfedniho brzdného momentu zaznamenaného pro brzdovd oblozeni
typu, ktery je specifikovan v piislusné zddosti o schvéleni daného typu vozidla.

5. PROHLIDKA BRZDOVYCH OBLOZENI

Po vsech vySe uvedenych zkouskdch se musi brzdovd oblozeni vizudlné zkontrolovat, aby se ovéfilo, Ze jsou
jesté v dostate¢né dobrém stavu, aby se mohla nadéle na vozidle v normélnim provozu pouZivat.
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PRILOHA 8

ZVLASTNI POZADAVKY TYKAJICI SE BEZPECNOSTNICH HLEDISEK KOMPLEXNICH ELEKTRONICKYCH RIDICICH
SYSTEMU VOZIDEL

1. OBECNE INFORMACE

V této piiloze jsou vymezeny zvladstni pozadavky na dokumentaci, strategii tykajici se poruch a na ovéfovani
s ohledem na bezpec¢nostni hlediska komplexnich elektronickych fidicich systéma vozidel (definice jsou uvedeny
v bodé 2.3), pokud jde o tento predpis.

Na tuto ptilohu mohou také odkazovat urcité body tohoto pfedpisu ve vztahu k funkcim tykajicim se bezpe¢-
nosti, které jsou Fizeny elektronickym systémem (systémy).

Tato piiloha nespecifikuje kritéria G¢inkd ,daného systému®, avSak je metodickym prostiedkem pii tvorbé
koncepce systému a informaci o ném, které musi byt predlozeny technické zkusebné pro tcely schvileni typu.

Tyto informace musi prokdzat, ze ,dany systém“ za standardnich podminek a v poruchovém stavu spliuje
viechny piislusné pozadavky na G¢innost uvedené jinde v tomto predpise.

2. DEFINICE

Pro ucely této piilohy se pouziji tyto definice:

2.1. ,Koncepci bezpecnosti“ se rozumi popis opatfeni zaclenénych do systému, napf. v rdmci elektronickych jedno-
tek, aby zajistila integritu systému a tim bezpecny provoz i v piipadé elektrické poruchy.

Césti bezpecnostni koncepce méize byt moznost piechodu k ¢dstecnému fungovani nebo dokonce k nouzovému
systému pro zdsadné dilezité funkce vozidla.

2.2. ,Elektronickym fidicim systémem“ se rozumi kombinace jednotek konstruovand k tomu, aby podporovala
zajisténi stanovené funkce ovlddani vozidla pomoci zpracovani elektronickych dat.

Takové systémy, Casto softwarové ovlddané, se sklddaji z jednotlivych funkénich konstrukénich &sti, jako jsou
¢idla, elektronické Fidici jednotky a akéni ¢leny, a jsou propojeny pfenosovymi spoji. Mohou zahrnovat mecha-
nické, elektropneumatické ¢i elektrohydraulické prvky.

,Danym systémem®, na ktery se zde odkazuje, se rozumi systém, pro ktery se pozaduje schvéleni typu.

2.3, ,Komplexnimi elektronickymi fidicimi systémy vozidel* se rozumi elektronické Fidici systémy, na které se
vztahuje hierarchie ovladadni, ve které maze byt ovlddand funkce potlacdena systémem/funkei elektronického
ovldddni vys3i Grovné.

Urdita funkce, kterd je podiizena jiné funkci, se stavd ¢asti komplexniho systému.

2.4, Ridicimi systémy nebo funkcemi vyssi tGrovné* se rozumi systémy nebo funkce, které pouzivaji doplitkové
procesy ke snimdni ajnebo zpracovani za Géelem zménit chovani vozidla vyvolanim zmén normdlni funkce
(funkci) fidictho systému vozidla.

To komplexnim systémim umoziiuje automaticky ménit své aéinky s prioritou, jez zdvisi na zji§ténych okol-
nostech.

2.5. ,Jednotkami“ se rozumi nejmensi ¢asti jednotlivych konstrukénich ¢asti systému, jimiz se tato priloha zabyva,
protoze tyto kombinace konstrukénich ¢dsti budou pro tcely identifikace, analyzy ¢i vymény povazoviny za
samostatné objekty.
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2.6. ,Pfenosovymi spoji“ se rozumi prostiedky vyuzivané k propojeni rtizné rozmisténych jednotek za tcelem
pfenosu signdld, provoznich dat ¢&i piivodu energie.

Tato zafizeni jsou zpravidla elektrickd, av§ak mohou byt v uréitych ¢astech mechanickd, pneumatickd, hydrau-
lickd nebo opticka.

2.7. ,Rozsahem ovldddni“ se odkazuje na vystupni veli¢cinu a vymezuje se rozsah, v ramci néhoz systém pravdépo-
dobné uplatni funkce ovladani.

2.8. ,Hranici funkéniho provozu“ se vymezuji hranice vnéjsich fyzickych moznosti, v rdmci nichz je systém schopen
udrzet kontrolu.

3. DOKUMENTACE
3.1. Pozadavky

Vyrobce musi predlozit soubor dokumentace, ktery udévé piehled o zdkladni koncepci ,daného systému“ a o
prostfedcich, pomoci kterych je tento systém propojen s ostatnimi systémy vozidla a kterymi pfimo ovladd
vystupni veli¢iny.

Musi byt vysvétlena (vysvétleny) funkce ,daného systému“ a koncepce bezpecnosti, jak jsou stanoveny vyrobcem.

Dokumentace musi byt stru¢nd, avSak musi doklddat, Ze v rdmci konstrukce a vyvoje bylo vyuzito odbornych
znalost{ ze viech oblasti daného systému, jez jsou zahrnuty.

Pro Gcely pravidelnych technickych kontrol musi dokumentace obsahovat popis, jakym zptsobem Ize zkon-
trolovat aktudlni provozni stav ,daného systému*.

3.1.1. Dokumentace se musi sklddat ze dvou Casti:

a) Slozka formdlni dokumentace pro schvaleni obsahujici podklady uvedené v bodé 3 (s vyjimkou podkladii
uvedenych v bodé 3.4.4), jez musi byt predlozena technické zkusebné pti podani Zddosti o schvéleni typu.
Toto bude povazovano za zdkladni odkaz pro postup ovéfovani stanoveny v bodé 4 této piilohy.

b) Dal§i tidaje a data z analyzy podle bodu 3.4.4, které musi vyrobce uchovat a které je mozno ovéfovat pfi
schvaleni typu.

3.2. Popis funkeci ,daného systému*.

Musi byt predlozen popis, ktery poskytne jednoduché objasnéni viech ovladacich funkci ,daného systému*
a vyuzivanych metod dosahovani pozadovanych tcinkd, véetné uvedeni mechanismu (mechanismi), pomoci
kterych jsou funkce ovldddni provadény.

3.2.1.  Musi byt pfedlozen seznam vsech vstupnich a zjisténych veli¢in, jakoz i jejich vymezeny pracovni rozsah.

3.2.2.  Musi byt pfedloZen seznam vsech vystupnich veli¢in, jez jsou ovldddny ,danym systémem®, a musi byt v jedno-
tlivych ptipadech uvedeno, zda ovldddni probihd pfmym zpasobem nebo prostfednictvim jiného systému
vozidla. Musi byt vymezen rozsah ovladani (bod 2.7) uplatnény u kazdé této veliciny.

3.2.3. Musi byt uvedeny faktory vymezujici hranice funkéniho provozu (bod 2.8), jestlize jsou pro Gcinky systému
relevantni.

3.3. Uspordddni a schéma systému
3.3.1. Seznam konstrukénich ¢asti

Musi byt predloZen seznam zahrnujici vSechny jednotky ,daného systému, kde budou uvedeny i ostatn{ systémy
vozidla, jichz je zapottebi pro zajisténi piislusné funkce ovlddani.
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Musi byt pfedlozen zdkladni prehled, jenz tyto jednotky schematicky zndzorni v jejich vzdjemném spojeni,
pfi¢emz z néj musi jasné vyplyvat rozmisténi jednotlivych zaf{zeni i jejich vzdjemnd propojeni.

3.3.2.  Funkce jednotek

Musi byt uvedena funkce kazdé jednotky ,daného systému“ a uvedeny signdly, které je spojuji s jinymi jedno-
tkami nebo s jinymi systémy vozidla. Tento piehled Ize pfedloZit v podobé oznaceného blokového nebo jiného
schématu ¢& formou popisu doplnéného takovym schématem.

3.3.3. Propojeni

Propojeni uvnité ,daného systému“ se zndzorni schématem zapojeni elektrickych pievodovych spojeni, sché-
matem optickych vldken pro optickd spojeni, schématem potrubi u pneumatickych nebo hydraulickych ptevodi
a zjednodu$enym schématem sestavy u mechanickych spojeni.

3.3.4. Tok signdlu a priority

Mezi uvedenymi pfenosovymi spoji a signdly pfendSenymi mezi jednotlivymi jednotkami musi existovat jasny
soulad.

Priority signdld na multiplexovanych datovych cestdch musi byt uvedeny viude, kde muze priorita pfedstavovat
problém ovliviiujici Gi¢innost ¢i bezpecnost, pokud jde o tento pfedpis.

3.3.5. Identifikace jednotek

Kazda jednotka musi byt jasné a jednoznacné identifikovatelnd (napt. pomoci oznaceni pro hardware a pomoci
oznaleni nebo softwarového vystupu pro softwarovy obsah), aby ji bylo mozné piitadit odpovidajici hardware
a dokumentaci.

V piipadech, kdy jsou funkce kombinovany v rdmci jediné jednotky nebo ve skute¢nosti v rdmci jediného
pocitace, avSak z diavodu srozumitelnosti a ndzornosti zndzornény ve vice blocich v blokovém schématu, pouzije
se pouze jediné identifika¢ni oznaceni hardwaru.

Vyrobce pouzitim tohoto oznaleni potvrzuje, Ze dodané zafizeni je v souladu s odpovidajicim dokumentem.

3.3.5.1. Oznaceni vymezuje hardware a verzi softwaru, pficemz v piipadé zmény verze softwaru, napf. za Gcelem zmény
funkce jednotky, pokud jde o tento pfedpis, se zméni i toto oznaleni.

3.4, Bezpecnostni koncepce vyrobce

3.4.1. Vyrobce predlozi prohldeni, kterym se potvrzuje, Ze strategie zvolend k dosahovdni pozadovanych ucinkd
,daného systému“ za podminek bezporuchového stavu nesnizi bezpecnost provozu systémti, na néz se vztahuji
ustanoveni tohoto predpisu.

3.4.2. Pokud jde o software pouZity v rdmci ,daného systému“, musi byt vysvétlena jeho zdkladni architektura a musi
byt uvedeny metody a ndstroje pouzité pii jeho ndvrhu. Vyrobce musi byt pfipraven na vyzadani piedlozit
doklady o prostfedcich, jejichz pomoci v pribéhu procesu ndvrhu a vyvoje stanovil provedeni logiky systému.

3.4.3.  Vyrobce musi piislusné technické zkuSebné poskytnout vysvétleni konstrukénich opatfeni integrovanych do
,daného systému“ k zajisténi bezpe¢ného provozu v poruchovém stavu. Jako piiklady ptipadnych konstrukénich
opatieni pro piipad poruchy v ,daném systému“ lze uvést:

a) omezeni na provoz za pouZziti pouze urcité ¢asti systému;

b) pfepnuti na samostatny zdloZni systém;

<

¢) vytazeni funkci vys$i Grovn
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V piipadé poruchy musi byt #idi¢ upozornén napf. pomoci vystrazného signdlu nebo zobrazeného hldseni. Neni-
li systém deaktivovan Fidi¢em, napf. otocenim spinace zapalovani do pozice ,vypnuto“ nebo vypnutim piislusné
funkee, je-li za timto Gcelem k dispozici zvldstni vypina¢, musi byt vystraha patrnd po celou dobu trvini
poruchového stavu.

3.4.3.1. V piipadé, Ze se pomoci vybraného opatfeni zvoli provozni rezim ¢dste¢né téinnosti za urditych podminek
poruchového stavu, musi byt tyto podminky uvedeny a musi byt vymezena vyslednd omezeni Gcinnosti.

3.4.3.2. V pipadé, ze se pomoci vybraného opatieni zvoli pro dosazeni pozadovaného t¢inku fidictho systému vozidla
druhotné (zdlozni) prostfedky, musi byt vysvétleny zdsady mechanismu piepindni, logika a droven rezervy
a veskeré prvky kontroly zdlohy a musi byt vymezena vyslednd omezeni d¢innosti zélohy.

3.4.3.3. V ptipadé, Ze se pomoci vybraného opatfeni zvoli vypnuti funkce vy3si trovné, musi byt potlaceny veskeré
odpovidajici vystupni ovlddaci signdly s touto funkci spojené, a sice takovym zptsobem, aby se omezila
pfechodové rugeni.

3.4.4. K dokumentaci musi byt pfiloZena analyza, kterd celkové zndzorni, jak se systém bude chovat v piipadé vyskytu
jakékoli z uvedenych poruch souvisejicich s Gc¢innosti ovladdni vozidla & bezpecnosti.

Tato analyza muZe byt zaloZena na analyze zptisobt selhdni a jejich ndsledkd (FMEA), analyze stromové

struktury pficin (FTA) nebo na jakémkoli jiném podobném postupu vhodném z hlediska aspektii bezpecnosti
systému.

Zvoleny analyticky piistup (pfistupy) musi byt vymezen(y) a aktualizovan(y) vyrobcem a musi byt dostupny(é) ke
kontrole technickou zku$ebnou pfi schvileni typu.

3.4.4.1. V této dokumentaci musi byt uvedeny parametry, které se monitoruji, a pro kazdy druh poruchy vymezené
v bodé 3.4.4 musi byt uveden vystrazny signdl pro fidie a/nebo pro pracovniky servisu nebo pracovniky
provadgjici technické prohlidky.

4, OVERENI A ZKOUSKA

4.1. Funkéni provoz ,daného systému®, jak je stanoven v dokumentech pozadovanych v bodé 3, se zkousi takto:
4.1.1. Owéfeni funké¢nosti ,daného systému*

Ovéfeni acinnosti systému vozidla za podminek bezporuchového stavu jako prostiedek pro vytvofeni normal-
nich provoznich trovni se provede podle zdkladnich specifikaci vyrobce pro zkuSebni test, neni-li toto ovéfeni
pfedmétem stanovené zkousky tcinnosti jako soucasti postupu schvalovani podle tohoto nebo jiného predpisu.

4.1.2.  Ovéfeni koncepce bezpecnosti podle bodu 3.4 této piilohy.

Reakce ,daného systému* pod vlivem poruchy v jakékoli samostatné jednotce se podle uvazeni schvalovaciho
organu zkontroluje pomoci vysldni odpovidajicich vystupnich signdli do elektrickych jednotek nebo mechanic-
kych prvki za tGcelem simulace Gi¢inkd vnitinich poruch v rdmci dané jednotky.

Vysledky ovéfeni se musi shodovat s dolozenym shrnutim analyzy poruchy na trovni celkového Gcinku tak, aby
byly koncepce bezpecnosti a jeji realizace potvrzeny jako piiméfené.
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PRILOHA 9

SYSTEMY ELEKTRONICKEHO RIZENI STABILITY A BRZDOVE ASISTENCNI SYSTEMY

CAST A. POZADAVKY NA SYSTEMY ELEKTRONICKEHO RIZENI STABILITY, POKUD JSOU INSTALOVANY
1. OBECNE POZADAVKY

Vozidla vybavend systémem ESC musi spliovat funkéni pozadavky specifikované v bodé 2 a pozadavky na
vlastnosti podle bodu 3, postupy zkousek specifikované v bodé 4 a podminky zkousek uvedené v bodé 5 této
¢asti této pidlohy.

2. FUNKCNI POZADAVKY
Kazdé vozidlo, na které se pouzije tato pfiloha, musi byt vybaveno systémem elektronického Fizeni stability,
ktery:

2.1. je schopny pouzivat brzdné momenty individudlné na kazdém ze Ctyf kol (') a md fidici algoritmus, ktery

umoziuje tuto funkci vykondvat;

2.2. je schopny pracovat v celém rozsahu rychlosti vozidla, v pribéhu vsech fazi jizdy, véetné zrychleni, volného
dojezdu a zpomaleni (v¢etné brzdéni), s vyjimkou téchto piipadit

2.2.1.  kdyz fidi¢ vyfadi ESC z ¢innosti,
2.2.2.  kdyz je rychlost vozidla niz$i nez 20 km/h;

2.2.3. v prubéhu pocdte¢niho autodiagnostického ovéfeni pfi startu a kontrol spravné ¢innosti, které nesméji trvat déle
nez 2 minuty za jizdy, v podminkich podle bodu 5.10.2;

2.2.4.  kdyz vozidlo jede dozadu.
2.3. zlstdva schopny ¢innosti, i kdyz je v ¢innosti protiblokovaci brzdovy systém nebo systém regulace trakce.

3. POZADAVKY NA BRZDNY UCINEK

V priibéhu kazdé zkousky provedené za zkuSebnich podminek podle bodu 4 a postupem zkousky podle bodu
5.9 musi vozidlo se systémem ESC v ¢innosti spliiovat kritéria smérové stability podle bodt 3.1 a 3.2 a musi
spliiovat kritérium odezvy podle bodu 3.3 v pribéhu kazdé z téchto zkousek vykondvanych s naprogramo-
vanym thlem natoceni volantu (?) o hodnoté 5 A nebo vétsim, aviak s omezenim podle ustanoveni bodu 5.9.4,
pficemz A je thel natoceni volantu vypocteny podle bodu 5.6.1.

Pokud bylo vozidlo fyzicky zkouseno podle bodu 4, lze prokdzat vyhovéni verzi nebo variant téhoZ typu
vozidla pocitacovou simulaci, kterd zahrnuje podminky zkousky podle bodu 4 a postup zkousky podle bodu
5.9. Pouziti simuldtoru je vymezeno v dodatku 1 k této pfiloze.

3.1 Rychlost sticeni méfend po jedné sekundé po vykondni sinusového naticeni volantu s ndsledujici prodlevou
(¢as Ty + 1 na obrazku 1) nesmi pfesdhnout 35 % prvniho piku rychlosti sta¢eni zaznamenané poté, co thel
natoceni{ volantu zméni znaménko (mezi prvnim a druhym pikem) (YP,,, na obrazku 1) v pribéhu téze ¢asti
zkousky.

(") Skupina ndprav se posuzuje jako jednoduchd ndprava a dvojitd montdZz kol jako kolo jednoduché.

(%) Znéni této prilohy vychdzi z toho, Ze k fizeni vozidla se pouzivd volant. Vozidla pouZivajici jiny druh fizeni mohou byt v souladu
s touto piflohou také schvélena, pokud je vyrobce schopen prokédzat technické zkusebné, ze pozadavkd na tGi¢innost uvedenych v této
pifloze muze byt dosazeno pouzitim vstupi fidi¢e rovnocennych vstuptim uvedenym v bodé 5 této Edsti.
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Obrdzek 1

Poloha volantu a tidaje o rychlosti sti¢eni pro hodnoceni bo¢ni stability
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3.2. Rychlost sti¢eni méfend 1,75 sekundy po vykondni sinusového naticeni volantem s ndsledujici prodlevou

nesmi prekrocit 20 % prvniho piku rychlosti sticeni zaznamenané po tom, co thel natoceni volantu zméni
znaménko (mezi prvnim a druhym pikem) v prabéhu téze ¢asti zkousky.

3.3. Bocni posuv téZisté vozidla vzhledem k jeho pocdte¢nimu pfimému sméru musi byt nejméné 1,83 m u vozidel,
kterd maji maximalni hmotnost nejvyse 3 500 kg, a 1,52 m u vozidel, kterd maji maximdlni hmotnost vétsi nez
3500 kg, kdyz je vypocten za 1,07 sekundy po pocitku manévru natdceni volantu. Pocdtek manévru natdceni
volantu je vymezen v bodé 5.11.6.

3.3.1.  Bocni posuv se vypocte jako dvojity integral vzhledem k Casu méfeni bo¢niho zrychleni v tézisti vozidla podle

vzorce:
Bocni posuv = //ayclcldt

U zkousky pro schvileni typu je mozné povolit alternativni metodu méfeni za pfedpokladu, Ze tato metoda
piedstavuje alesponl stejny stupent piesnosti jako metoda dvojitého integralu.

33.2.  Cast =0 pro provedeni integrace je okamzik pocatku zdsahu na volantu, ktery je nazyvin pocatkem manévru
natacen{ volantu. Po¢atek manévru natdceni volantu je vymezen v bodé 5.11.6.

3.4. Zjisténi chybné funkce ESC

Vozidlo musi byt vybaveno sdélovacem, ktery signalizuje Fidici vyskyt kazdé chybné funkce, kterd ovliviiuje
generovani nebo pfedavani signdlu fizeni nebo odezvy v systému elektronického Fizeni stability.
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3.4.1.  Sdélova¢ chybné funkce ESC:

3.4.1.1. musi byt zietelné viditelny a byt umistén v piimém zorném poli fidice, ktery sedi na svém sedadle a je upoutdn
bezpe¢nostnim pdsem;

3.4.1.2. s vyjimkou ustanoveni v bodé 3.4.1.3 se sdélova¢ chybné funkce ESC musi rozsvitit, jestlize existuje chybnd
funkce, a musi zistat trvale rozsvicen za podminek uvedenych v bodé 3.4 tak dlouho, dokud chybnd funkce
trvd, a to vzdy, kdyz je systém zdmku zapalovani v poloze ,zapnuto” (,béh motoru®);

3.4.1.3. s vyjimkou ustanoveni v bodé 3.4.2 musi byt kazdy sdélova¢ chybné funkce ESC uveden do ¢innosti za tGeelem
kontroly funkce Zdrovky bud tehdy, kdyz je zdmek zapalovani uveden do polohy ,zapnuto” (,béh motoru®) pfi
vypnutém motoru, nebo jestlize je zdmek zapalovani v poloze mezi ,zapnuto” (,béh motoru®) a ,start“ v piipadé,
Ze tuto polohu urcil vyrobce jako kontrolni polohu;

3.4.1.4. musi zhasnout pfi piistim uvedeni zdmku zapalovini do polohy ,zapnuto“ poté, co byla chybnd funkce
odstranéna podle bodu 5.10.4;

3.4.1.5. muze slouzit také k indikovani chybné funkce pfipojenych systéma/funkci, jako jsou regulace trakce, stabilitni
asistencni systémy pripojnych vozidel, fzeni brzdéni v zatickich a jiné podobné funkce, které pouzivaji
ovlddani akcelerdtoru a/nebo individudlni fizeni to¢ivého momentu, aby plisobily na ovladani konstrukénich
¢asti spolecnych s ESC.

3.4.2.  Sdélova¢ chybné funkce ESC nemusi byt uveden do ¢innosti, pokud je zablokovédna ¢innost startéru.

3.4.3.  Pozadavek bodu 3.4.1.3 neplati pro sdélovace zobrazujici se na spolené zobrazovaci plose.

3.4.4.  Vyrobce mize pouzit sdélova¢ chybné funkce ESC s blikajicim svétlem k indikaci zdsahu ESC nebo zdsahu
systému souvisejicich s ESC (jak jsou uvedeny v bodé 3.4.1.5).

3.5. Ovladace k vypnuti ESC a ovladace jinych systémd

Vyrobce muze nainstalovat ovlada¢ ,vypnuti ESC, ktery musi byt osvétlen, kdyz jsou v ¢innosti svétlomety
vozidla, a jehoz tcelem je uvést systém ESC do rezimu, ve kterém uz nemusi spliiovat vlastnosti pozadované
v bodech 3, 3.1, 3.2 a 3.3. Vyrobci mohou také nainstalovat ovladace pro jiné systémy, které maji pomocné
funkce k ¢innosti ESC. Ovladace jednoho i druhého druhu, které uvedou systém ESC do rezimu, v némz uz
nemusi spliiovat vlastnosti pozadované v bodech 3, 3.1, 3.2 a 3.3, jsou ptipustné za podminky, Ze systém také
splituje pozadavky bodi 3.5.1, 3.5.2 a 3.5.3.

3.5.1.  Systém ESC vozidla se musi vzdy vratit do rezimu ptivodniho sefizeni vyrobcem, ktery spliiuje pozadavky bodi
2 a 3, na pocitku kazdého nového cyklu uvedeni do ¢innosti zapalovani, bez ohledu na to, jaky rezim pfedtim
zvolil fidi¢. Avsak systém ESC vozidla se nemusi na pocitku kazdého nového cyklu zapalovani vzdy vritit do
rezimu, ve kterém spliuje pozadavky bodt 3 az 3.3, jestlize:

3.5.1.1. vozidlo pracuje v rezimu pohonu ¢tyf kol, ¢imz se spolu propoji hnaci soukoli na ptedni a zadni ndpravé a je
k dispozici doplikovy redukéni prevod mezi otickami motoru a rychlosti vozidla s pomérem nejméné 1,6,
ktery zvoli fidi¢ pro jizdu nizkou rychlosti v terénu; nebo

3.5.1.2. vozidlo pracuje v rezimu (zvoleném Fidicem) pohonu ¢tyt kol, ktery je urceny k provozu pii vyssich rychlostech
na silnicich, na jejichz povrchu je snih, pisek nebo blato, pticemz se spolu propoji hnaci soukoli na pfedni
a zadni ndpravé, za podminky, Ze v tomto rezimu vozidlo spliiuje pozadavky na stabilitni vlastnosti podle bodt
3.1 a 3.2 pii podminkdch zkousky specifikovanych v bodé 4. Jestlize viak systém md vice neZ jeden rezim ESC,
ktery spliiuje pozadavky boda 3.1 a 3.2 pro konfiguraci pohonu zvolenou pro ptedchozi cyklus zapalovani,
musi se ESC vrétit do rezimu ptvodniho sefizeni vyrobcem pro danou konfiguraci pohonu na poctku kazdého
nového cyklu zapalovéni.
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3.5.2.  Ovladag, jehoz jedinym tcelem je uvést systém ESC do rezimu, v kterém uz dale nebude spliiovat poZadavky na
vlastnosti podle bodi 3, 3.1, 3.2 a 3.3, musi spliovat piislusné technické pozadavky piedpisu ¢. 121.

3.5.3.  Ovlada¢ pro systém ESC, jehoz tcelem je uvést systém ESC do raznych rezimd, z nichZ nejméné jeden uz dale
nebude spliiovat pozadavky na vlastnosti podle bodt 3, 3.1, 3.2 a 3.3, musi spliiovat pfislusné technické
pozadavky predpisu ¢. 121.

Alternativné, pokud je rezim systému ESC fizen multifunkénim ovladadem, musi displej zfetelné identifikovat
fidi¢i polohu ovladace pro tento rezim s pouzitim symbolu ,off pro systém elektronického fizeni stability
podle definice v pfedpisu ¢. 121.

3.5.4.  Ovlada¢ pro jiny systém, jehoz vedlejsim ticinkem je uvedeni systému ESC do rezimu, v kterém systém ESC uz
déle nebude spliiovat pozadavky na vlastnosti podle bodt 3, 3.1, 3.2 a 3.3, nemusi byt oznacen symbolem
,ESC Off* podle bodu 3.5.2.

3.6. Sdélova¢ vypnuti ESC

Jestlize vyrobce zvoli namontovani ovladace k vypnuti systému ESC nebo k omezeni jeho vlastnosti, jak je
uvedeno v bodé 3.5, musi byt splnény pozadavky bodd 3.6.1 az 3.6.4 za Gcelem vystrahy Fidi¢i o omezeni
funké¢nosti systému ESC. Tento pozadavek neplati pro rezim zvoleny fidicem uvedeny v bodé 3.5.1.2.

3.6.1.  Vyrobce vozidla musi instalovat sdélovac¢ signalizujici, Ze vozidlo bylo uvedeno do rezimu, ve kterém uZ neni
mozno spliovat pozadavky na vlastnosti podle bodd 3, 3.1, 3.2 a 3.3, jestlize systém takovy reZim obsahuje.

3.6.2.  Sdélova¢ vypnuti ESC:

3.6.2.1. musi spliovat piislusné technické pozadavky predpisu ¢. 121;

3.6.2.2. musi zUstat trvale rozsvicen tak dlouho, dokud je ESC v rezimu, ve kterém jiz neni schopen spliiovat pozadavky
na vlastnosti podle boda 3, 3.1, 3.2 a 3.3;

3.6.2.3. s vyjimkou ustanoveni v bodech 3.6.3. a 3.6.4 musi byt kazdy sdélova¢ vypnuti ESC uveden do ¢innosti za
tcelem kontroly funkce zarovky bud tehdy, kdyz je zdmek zapalovini uveden do polohy ,zapnuto” (,béh
motoru®) pfi vypnutém motoru, nebo jestliZe je zdmek zapalovdni v poloze mezi ,zapnuto® (,béh motoru®)
a ,start” v piipadé, Ze tuto polohu urcil vyrobce jako kontrolni polohu;

3.6.2.4. musi zhasnout, jakmile se systém ESC vrdti do piivodniho standardniho nastaveni vyrobce.

3.6.3.  Sdélova¢ vypnuti ESC nemusi byt uveden do ¢innosti, kdyz je zablokovana ¢&innost startéru.

3.6.4.  Pozadavek bodu 3.6.2.3 této Casti neplati pro sdélovace zobrazujici se na spole¢né zobrazovaci plose.

3.6.5.  Vyrobce vozidla muze pouzit sdélova¢ vypnuti ESC k indikovéni drovné funkce ESC jiné nez ptvodniho
standardniho nastaveni vyrobce, i kdyZz vozidlo spliuje poZadavky na vlastnosti podle bodt 3, 3.1, 3.2
a 3.3 této Casti pfi uvedené drovni funkce ESC.
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3.7. Technickd dokumentace systému ESC
Kromé pozadavki stanovenych v piiloze 8 tohoto pfedpisu musi dokumentace o schvédleni obsahovat
dokumentaci vyrobce uvedenou dile v bodech 3.7.1 az 3.7.4, aby se potvrdilo, Ze vozidlo je vybaveno
systémem ESC, ktery spliiuje definici systému ESC stanovenou v bodé 2.25 tohoto predpisu.

3.7.1.  Schéma systému identifikujici cely hardware systému ESC. Schéma musi identifikovat, které konstrukéni ¢asti se
pouzivaji ke generovani brzdnych momentti na kazdém kole, k uréovani rychlosti sticeni vozidla, k vyhodno-
ceni bo¢niho skluzu nebo zmény boéniho skluzu a k urceni vstupnich hodnot volantu od fidice.

3.7.2.  Stru¢ny pisemny vyklad postacujici k popisu zdkladnich provoznich charakteristik systému ESC. Tento vyklad
musi zahrnovat celkovy popis schopnosti systému vytvéfet brzdné momenty na kazdém kole a zpusoby, jimiz
systém upravuje hnaci moment v priibéhu ¢innosti systému ESC, a vysvétlit, jak se piimo urcuje rychlost staceni
vozidla, a to i za podminek, kdy nejsou k dispozici zddné informace o rychlosti kol. Tento vyklad musi také
identifikovat rozsah rychlosti vozidla a jednotlivé fize jizdy (zrychleni, zpomaleni, volny dojezd, prtibéh
¢innosti ABS nebo regulace trakce), za nichz mtize byt systém ESC v ¢innosti.

3.7.3.  Logické schéma. Toto schéma ilustruje vyklad podle bodu 3.7.2.

3.7.4.  Informace o nedotacivosti. Celkovy popis piislusnych vstupd do pocitace, které ovlddaji hardware systému ESC
a popis, jak jsou tyto vstupy pouzity k omezeni nedotd¢ivosti vozidla.

4. PODMINKY ZKOUSKY

4.1. Okolni podminky

4.1.1.  Okolni teplota je mezi 0 °C a 45 °C.

4.1.2.  Maximdlni rychlost vétru nesmi byt vétsi nez 10 m/s u vozidel s faktorem statické stability SSF > 1,25 a 5 m/s
u vozidel s SSF < 1,25.

4.2. Povrch zkuSebni drihy

4.2.1.  Zkousky se provedou na suchém, stejnorodém a tvrdém povrchu. Nevhodné jsou povrchy s nepravidelnostmi
a zvlnénimi, jako jsou proldkliny a Siroké trhliny.

4.2.2.  Pokud neni stanoveno jinak, povrch zkusebni drdhy musi mit jmenovity (') maximdlni brzdny koeficient 0,9,
ktery se méfi:

42.2.1. bud s referen¢ni zkuSebni pneumatikou podle normy ASTM ¢ E1136 (American Society for Testing and
Materials), podle metody ASTM ¢&. E1337-90, pfi rychlosti 40 mil. za hodinu; nebo

4.2.2.2. metodou urceni hodnoty ,k“ specifikovanou v dodatku 2 k pfiloze 6 tohoto pfedpisu.

4.2.3.  ZkuSebni povrch md pravidelny sklon nejvyse 1 %.

4.3. Stav vozidla

4.3.1.  Systém ESC je pii vSech zkouskdch v ¢innosti.

(") ,Jmenovitou* hodnotou se rozumi teoretickd cilovd hodnota.
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4.3.4.1.

4.3.4.2.

4.3.4.3.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

Hmotnost vozidla. Vozidlo je naloZené, s palivovou nddrzi naplnénou na nejméné 90 % objemu a uvnitf
vozidla je celkové zatizeni 168 kg, které se skldda ze zkusebniho fidice, pfiblizné 59 kg zkuSebniho zafizeni
(automatizovany piistroj k fizeni, systém sbéru dat a zdroj pro pohon pfistroje k fizeni) a ze zdtéze potfebné
k vyrovnani rozdilt v hmotnosti zkusebniho fidi¢e a zkuebniho zafizeni. Tam, kde je to potfebné, se zatéz
umisti na podlahu za pfednim sedadlem spolujezdce nebo, je-li to nutné, v prostoru pro nohy spolujezdce na
pfednim sedadle. Veskerd zatéZz musi byt zajisténa tak, aby se v prabéhu zkousek nemohla posouvat.

Pneumatiky. Pneumatiky jsou nahustény na tlak(y) doporuceny(é) vyrobcem vozidla pro studené pneumatiky,
napt. jak jsou specifikoviny na ndlepce ve vozidle nebo na Stitku s tdaji o husténi pneumatik. Pneumatiky
mohou byt opatfeny duSemi, aby se zabranilo vyvleceni patek plasté.

Opéry proti prevriceni. Pfi zkouskdch se mohou pouzit opéry proti ptevriceni, jestlize se to poklidd za
potiebné pro bezpecnost zkuSebniho fidice. V takovém piipadé u vozidel s faktorem statické stability SSF
< 1,25 plati tato ustanoveni:

vozidla s provozni hmotnosti mensi nez 1 588 kg se vybavi ,lehkymi“ opérami proti prevrdceni. Lehké opéry
proti prevraceni jsou konstruovany tak, aby jejich hmotnost byla nejvyse 27 kg a klopny moment setrvacnosti
byl nejvyse 27 » kg m?%

vozidla s provozni hmotnosti mezi 1 588 kg a 2 722 kg se vybavi ,standardnimi“ opérami proti pfevraceni.
Standardni opéry proti pfevraceni jsou konstruovany tak, aby jejich hmotnost byla nejvyse 32 kg a klopny
moment setrvaénosti byl nejvyse 35,9 kg » m?;

vozidla s provozni hmotnosti 2 722 kg a vice se vybavi ,tézkymi“ opérami proti pfevraceni. Tézké opéry proti
prevraceni jsou konstruovdny tak, aby jejich hmotnost byla nejvyse 39 kg a klopny moment setrvacnosti byl
nejvyse 40,7 kg o m2.

Automatizovany piistroj k Fzeni. Pistroj k fizeni naprogramovany k vykondvani pozadovanych manévri fizeni
se pouzije podle bodt 5.5.2, 5.5.3, 5.6 a 5.9. Piistroj k fizeni musi byt schopny vytvofit momenty na hiideli
volantu mezi 40 Nm aZ 60 Nm. Piistroj k fizeni musi byt schopny vytvofit tyto momenty pii rychlostech
natdcen{ volantu az do 1 200 stupiid za sekundu.

POSTUPY ZKOUSKY

Pneumatiky se nahusti na tlak(y) doporuceny(é) vyrobcem vozidla pro studené pneumatiky, napt. jak jsou
specifikovany na nélepce ve vozidle nebo na §titku s Gidaji o husténi pneumatik.

Kontrola Zarovky sdélovace. Na stojicim vozidle a se systémem zdmku zapalovani v poloze ,uzamknuto” nebo
,vypnuto“ se uvede systém zdmku zapalovini do polohy ,zapnuto“ (,béh motoru®), nebo, podle piipadu, do
polohy uréené ke kontrole zdrovky. Sdélova¢ chybné funkce ESC se musi uvést do ¢innosti, jako kontrola
funkce Zdrovky, jak je specifikovino v bodé 3.4.1.3, a pokud je na vozidle, musi se také uvést do ¢innosti
sdélovac vypnuti ESC, jako kontrola Zdrovky, jak je specifikovdno v bodé 3.6.2.3. Kontrola zdrovky sdélovace se
nepozaduje u sdélovace, ktery se zobrazi na spoleéné zobrazovaci plose, jak je specifikovdno v bodech 3.4.3
a 3.6.4.

Kontrola ovladate vypnuti ESC. U vozidel vybavenych ovlada¢em vypnuti ESC se u stojictho vozidla a se
systémem zdmku zapalovdni v poloze ,uzamknuto® nebo ,vypnuto“ uvede systém zdmku zapalovini do polohy
,zapnuto“ (,béh motoru®). Ovlada¢ vypnuti ESC se uvede do ¢innosti a ovéif se, Ze se rozsviti sdélova vypnuti
ESC, jak je uvedeno v bodé 3.6.2. Systém zdmku zapalovini se uvede opét do polohy ,uzamknuto“ nebo
,vypnuto®. Znovu se uvede systém zdmku zapalovdni do polohy ,zapnuto” (,béh motoru“) a ovéii se, Ze
sdélova¢ vypnuti ESC zhasl, ¢imz se uddva, Ze systém ESC byl znovu zapnut, jak je uvedeno v bodé 3.5.1.

Ptiprava brzd

Brzdy vozidla se pfipravi, jak je popsdno v bodech 5.4.1 az 5.4.4.

Vykond se deset zabrzdéni z rychlosti 56 km/h s primérnym zpomalenim pfiblizné 0,5 g.
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5.4.2.  Bezprostfedné po sérii zabrzdéni z 56 km/h se vykonaji tii doplikovd zabrzdéni z rychlosti 72 km/h s vétsim
zpomalenim.

5.4.3.  Pfi brzdénich podle bodu 5.4.2 se plsobi na brzdovy peddl silou, kterd postaci k uvedeni protiblokovaciho
systému vozidla (ABS) do ¢innosti po vétsi &dst kazdého brzdéni.

5.4.4.  Po zavére¢ném zabrzdéni podle bodu 5.4.2 jede vozidlo rychlosti 72 km/h po dobu péti minut, aby se brzdy
ochladily.

5.5. Ptiprava pneumatik

Pneumatiky se pfipravi ndsledujicim postupem podle bodt 5.5.1 az 5.5.3, aby se odstranil leskly povrch
z vyrobni formy a aby se dosdhlo provozni teploty bezprostfedné pied zacitkem zkousek podle bodt 5.6
a5.9.

5.5.1.  Se zkouSenym vozidlem se jede po kruznici o praméru 30 m rychlosti, pii které dojde k bo¢nimu zrychleni
piiblizné 0,5 g az 0,6 g, a projedou se tii kruznice ve sméru pohybu hodinovych rucicek a tii kruznice ve
sméru proti pohybu hodinovych rucicek.

5.5.2.  Pouzije se sinusové natdCeni volantu s frekvenci 1 Hz, s vrcholem amplitudy dhlu natoceni volantu odpovi-
dajicim maximu boéniho zrychleni 0,5 g az 0,6 g, a pfi rychlosti 56 km/h se s vozidlem projedou ¢tyfi tGseky
a béhem kazdého z téchto ¢tyf dsekd se vykond 10 cyklt sinusového natdceni volantu.

5.5.3.  Amplituda Ghlu natoceni volantu v poslednim cyklu posledniho tseku je dvojndsobnd v porovndni s ostatnimi
cykly. Maximélni doba, kterd je pfipustnd mezi dvéma kruZnicovymi prijezdy nebo mezi dvéma prijezdy
useku, je pét minut.

5.6. Manévr s pomalu se zvétSujicim hlem natoceni volantu

S vozidlem se provedou dv¢ série jizd zkousky s pomalu se zvétsujicim thlem natoceni volantu p#i konstantni
rychlosti vozidla 80 km/h + 2 km/h a s dhlem natoceni volantu, ktery roste o 13,5 °[s, do dosazeni bo¢niho
zrychleni piiblizné 0,5 g. Kazdd série zkousek zahrnuje tii opakované zkousky. U jedné série se volant nataci
proti sméru pohybu hodinovych rucicek, u druhé série zkousek ve sméru pohybu hodinovych rucicek. Maxi-
mdlni doba pipustnd mezi kazdou z jednotlivych zkousek je pét minut.

5.6.1.  Ze zkousek s pomalu se zvétSujicim tthlem natoceni volantu se ur¢i hodnota ,A“. Hodnota ,A“ je Ghel natoceni
volantu vyjadieny ve stupnich, pii kterém se dosdhne ustdleného bo¢niho zrychleni (korigovaného metodou
podle bodu 5.11.3) zkouseného vozidla o hodnoté 0,3 g. Linedrni regresi se vypocte z kazdé ze Sesti zkousek
s pomalu se zvétSujicim Ghlem natoéeni volantu hodnota ,A“ na nejblizsi desetinu stupné. Urdi se stiedn{
hodnota ze Sesti vypoctenych absolutnich hodnot ,A“ a zaokrouhli se na nejblizsi desetinu stupné, coz je
kone¢nd vyslednd hodnota ,A“, kterd se pouzivd ddle.

5.7. Jakmile byla urcena hodnota ,A®, vykond se bezprostiedné pred zkouskou sinusového natdceni volantu s ndsle-
dujici prodlevou podle bodu 5.5 postup piipravy pneumatik popsany v bodé 5.9, aniz by se pneumatiky
vyménily. Prvni série zkousek sinusového natdceni volantem s ndsledujici prodlevou musi zalit nejpozdéji do
dvou hodin od ukonceni zkousek s pomalu se zvétsujicim thlem natoceni volantu podle bodu 5.6.

5.8. Zkontroluje se, ze systém ESC je zapnut, a to ovéfenim, Ze sdélova¢ chybné funkce ESC ani sdélova¢ vypnuti
ESC (pokud existuje) nejsou rozsviceny.

5.9. Zkouska se sinusovym natdcenim volantu s ndsledujici prodlevou k ovéfeni zdsahu proti pfetdcivosti a k
ovéfeni odezvy

S vozidlem se vykonaji dvé série zkousek se vstupem na volantu ve formé sinusové vlny s frekvenci 0,7 Hz a s
prodlevou 500 ms zacinajici na druhém vrcholu amplitudy, jak je zndzornéno na obrazku 2 (zkouska sinu-
sového natdceni volantu s nésledujici prodlevou). U jedné série se volant natdci proti sméru pohybu hodinovych
ruci¢ek v prvni poloviné cyklu, u druhé série se volant nata¢i ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek v prvni
poloviné cyklu. Mezi kazdou z dil¢ich zkousek se stojici vozidlo nechd ochladit po dobu 1,5 az 5 minut.
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Obrdzek 2

Sinusové naticeni volantu s nésledujici prodlevou
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5.9.1.  Volant se zacne natdcet, kdyz se vozidlo pohybuje volnym dojezdem, se zafazenym nejvys$im rychlostnim
stupném a rychlosti 80 km/h + 2 kmj/h.

5.9.2. U pocdtecni zkousky z kazdé série zkousek je amplituda natdceni volantu 1,5 A, kde A je thel natoceni volantu
zji§tény podle bodu 5.6.1.

5.9.3. 'V kazdé sérii zkuSebnich jizd se amplituda natdceni volantu zvétSuje od jizdy k jizdé o 0,5 A, za podminky, ze
u zadné takové zkuSebni jizdy nedojde k amplitudé natdceni volantu vétsi nez pii kone¢né zkusebni jizdé
specifikované v bodé 5.9.4.

5.9.4.  Amplituda natdceni fizeni posledni zkuSebni jizdy v kazdé sérii je vétsi z hodnot 6,5 A nebo 270°, za
podminky, Ze vypoctend hodnota 6,5 A je nejvyse 300°. Jestlize kterykoli pfiriistek o hodnoté 0,5 A, a to
az do 6,5 A, ma za ndsledek hodnotu vétsi nez 300°, musi mit amplituda natdeni fizeni v posledni zkusebni
jizdé hodnotu 300°.

5.9.5.  Po ukonceni dvou sérii zkuSebnich jizd se ndsledné zpracuji Gdaje rychlosti sticeni a bo¢niho zrychleni, jak je
uvedeno v bodé 5.11.

5.10.  Zjisténi chybné funkce ESC

5.10.1. Odpojenim zdroje napdjeni ke kterékoli ¢isti ESC nebo rozpojenim kteréhokoli elektrického spojeni mezi
Castmi ESC (pfi pferu$eném napdjeni) se simuluje jedna nebo vice chybnych funkei ESC. Pii simulaci chybné
funkce ESC se nerozpoji elektrickd spojeni sdélovace (sdélovacti) a/nebo volitelny ovlada¢ (ovladace) systému
ESC.

5.10.2. U stojictho vozidla a se systémem zdmku zapalovdni v poloze ,uzamknuto“ nebo ,vypnuto” se uvede systém
zamku zapalovani do polohy ,start“ a nastartuje se motor. S vozidlem se jede tak, aby dosdhlo rychlost 48
km/h + 8 km/h nejpozdéji za 30 sekund od startu motoru, a v prabéhu ndsledujicich dvou minut se pii této
rychlosti vykond nejméné jeden mirny zaticeci manévr doleva a jeden doprava, bez ztrity smérové stability,
a jedno zabrzdéni. OvEH se, Ze se na konci téchto manévrt rozsviti sdélova¢ chybné funkce ESC podle bodu
3.4.

5.10.3. Vozidlo se zastavi, systém zdmku zapalovani se uvede do polohy ,vypnuto“ nebo ,uzamknuto“. Po uplynuti péti
minut se uvede systém zdmku zapalovani do polohy ,start” a nastartuje se motor. Ovéf se, Ze sdélova¢ chybné
funkce ESC se opét rozsviti, aby signalizoval chybnou funkci, a zistane rozsvicen tak dlouho, dokud motor
bézi, nebo dokud neni chybnd funkce opravena.
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5.10.4. Systém zamku zapalovani se uvede do polohy ,vypnuto“ nebo ,uzamknuto“. Systém ESC se uvede do stavu
normalni funkce, systém zdmku zapalovani se uvede do polohy ,start“ a nastartuje se motor. Znovu se vykond
manévr popsany v bodé 5.10.2 a ovéii se, ze sdélovac zhasne, jakmile se manévr ukon¢i, nebo bezprostfedné
potom.

5.11.  Zpracovani udajii po zkousce — vypocty vysledka

Méfeni a vypocty rychlosti std¢eni a boéntho posuvu se vyhodnoti podle metod specifikovanych v bodech
5.11.1 az 5.11.8.

5.11.1. Neupravend data thlu natoceni volantu se filtruji dvandctipélovym bezfdzovym filtrem podle Butterwortha a s
meznim kmito¢tem 10 Hz. U filtrovanych dat se pak nastavi nula, aby se odstranil posun ddaji snimace,
s pouzitim statickych ddaji zjisténych pied zkouskou.

5.11.2. Neupravend data rychlosti sticeni se filtruji dvandctipélovym bezfizovym filtrem podle Butterwortha a s
meznim kmitoctem 6 Hz. U filtrovanych dat se pak nastavi nula, aby se odstranil posun tidaji snimace,
s pouzitim statickych tdaju zjisténych pied zkouskou.

5.11.3. Neupravend data bo¢niho zrychleni se filtruji dvandctipélovym bezfizovym filtrem podle Butterwortha a s
meznim kmito¢tem 6 Hz. U filtrovanych dat se pak nastavi nula, aby se odstranil posun tdaji snimace,
odectenim ucinka klopeni karoserie vozidla a korekci tidaji v zdvislosti na umisténi snimace s pouzitim
transformace soufadnic. K ziskdvani dat se musi akcelerometr pro bo¢ni zrychleni umistit co nejblize k podél-

nému a pri¢nému tézisti vozidla.

5.11.4. Rychlost natdceni volantu se ur¢i derivaci filtrovanych hodnot dhlu natoceni volantu. Data thlové rychlosti
volantu se pak filtruji filtrem s klouzavou stfedni hodnotou ménici se vzdy o 0,1 s.

5.11.5. U kanald pro data bo¢niho zrychleni, rychlosti sta¢eni a thlu natoceni volantu se pak nastavi nula s pouzitim
definovaného ,rozsahu nulovani®. Metody, které se pouziji ke stanoveni rozsahu nulovdni, jsou uvedeny
v bodech 5.11.5.1 a 5.11.5.2.

5.11.5.1. S pouzitim tdaji o Ghlové rychlosti natdceni volantu vypoctenych metodami popsanymi v bodé 5.11.4 se urci
prvni okamzik, kdy tato rychlost piekro¢i 75 °[s. Od tohoto okamziku musi Ghlovd rychlost natdceni volantu
zlistat Vet nez 75 °[s po dobu nejméné 200 ms. Jestlize neni splnéna druhd podminka, urci se nejblizsi dalsi
okamzik, ve kterém thlovd rychlost natdceni volantu piekroci 75 °[s a zkontroluje se, zda je splnéna podminka
200 ms. Tento postup se opakuje aZz do splnéni obou podminek.

5.11.5.2. ,Rozsah nulovani® je vymezen jako Casovy tsek 1,0 sekundy pted okamzikem, kdy dhlova rychlost naticeni
volantu pfekro¢i 75 °[s (tj. okamzikem, kdy dhlovd rychlost natdceni volantu piekroc¢i 75 °fs, je definovin
konec ,rozsahu nulovani®).

5.11.6. Pocatek manévru natdeni volantu je vymezen jako prvni okamzik, v kterém filtrovand a k nule nastavend data
thlu natoceni volantu dosdhnou -5 ° (pokud se pocatecni akce na volant déje proti sméru pohybu hodinovych
rucicek) nebo + 5 ° (pokud se pocatecni akce na volant dée ve sméru pohybu hodinovych rucicek) po uplynuti
doby definujici konec ,rozsahu nulovani“. Cas v okamZiku pocitku manévru natdceni volantu se vypocte
interpolaci.

5.11.7. Ukonceni manévru natdceni volantu je vymezeno jako okamzik, kdy se tihel natdceni volantu vrati zpét na nulu
na konci sinusového natd¢eni volantu s prodlevou. Cas v okamziku nulového natoceni volantu se vypocte
interpolaci.

5.11.8. Druhy vrchol rychlosti sta¢eni je vymezen jako prvni vrchol rychlosti sticeni vznikly natd¢enim volantu
v opatném sméru. Rychlosti sticeni v dobé 1,0 a 1,75 sekundy se po ukonéeni manévru natdceni volantu
urd{ interpolaci.

5.11.9. Ur¢i se boc¢ni rychlost integraci dat bo¢ntho zrychleni, kterd byla korigovana, filtrovina a u nichz byla
nastavena nula. Nulovd bo¢ni rychlost je vztazena k okamziku zacdtku manévru natdceni volantu. Urci se
bo¢ni posuv integrovinim bo¢ni rychlosti, u niz byla nastavena nula. Nulovy boé¢ni posuv je vztazen
k okamziku zacatku manévru natdceni volantu. Bo¢ni posuv za 1,07 sekund od okamziku zacdtku manévru
natdcen{ volantu se ur¢i interpolaci.
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CAST B. ZVLASTNI POZADAVKY NA BRZDOVE ASISTENCNI SYSTEMY, POKUD JSOU INSTALOVANY

1.

1.1.

1.2.

2.2.

2.2.1.

OBECNE INFORMACE

Nasledujici pozadavky plati pro vozidla vybavend brzdovym asistenénim systémem (BAS), ktery je vymezen
v bodé 2.34 tohoto piedpisu a je uveden v osvédceni o schvileni podle piflohy 1 bodu 22 tohoto piedpisu.

Kromé pozadavki této priilohy plati pro brzdové asistencni systémy vsechny piislusné pozadavky uvedené
kdekoli v tomto pfedpise.

Kromé pozadavka této pilohy musi byt vozidla s BAS vybavena také protiblokovacim systémem podle
piilohy 6.

Vseobecné charakteristiky acinkd systémt BAS kategorie ,A*

Pokud byly detekovdny podminky nouzového brzdéni pii pomérné vysoké sile pisobici na pedal, snizi se
dopliikova sila potiebnd k vyvoldni plného cyklovani protiblokovaciho systému v porovnani se silou na pedal,
kterd by byla potfebnd, kdyby systém BAS nebyl v ¢innosti.

Splnéni tohoto pozadavku se prokdze splnénim ustanoveni uvedenych v bodech 3.1 az 3.3 této casti této
piilohy.

Vseobecné charakteristiky ¢inkt systémt BAS kategorie ,B

Pokud byly detekovany podminky nouzového brzdéni, nejméné velmi rychlym sesldpnutim pedalu, musi systém
BAS zvétsit tlak tak, aby doslo k maximélnimu dosazitelnému pomérnému brzdnému zpomaleni nebo k plnému
cyklovani protiblokovaciho systému.

Splnéni tohoto pozadavku se prokdze splnénim ustanoveni uvedenych v bodech 4.1 az 4.3 této Casti.
OBECNE POZADAVKY NA ZKOUSKU

Proménné

Pii provadéni zkousek popsanych v ¢asti B této piilohy se méf nasledujici proménné veliciny:

sila na brzdovy pedil Fy;

rychlost vozidla v,;

zpomaleni vozidla a;

teplota brzdy Tg;

tlak v brzdovém potrubi P, kde pfichdzi v dvahu;

rychlost pohybu peddlu v, zméfend uprostied peddlu nebo v misté peddlového mechanismu, kde je drdha
piiméfend drdze uprostied peddlu, a umoziiuje tak jednoduchou kalibraci méfeni.

Méfici zafizeni

Proménné veli¢iny uvedené v bod¢ 2.1 této ¢asti se mé pifslusSnymi snimaci. Pfesnost, pracovni rozsahy,
techniky filtrovani, zpracovani tdajii a ostatni pozadavky jsou popsiny v normé ISO 15037-1: 2006.
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2.2.2.  Pfesnost méfeni sily pisobici na pedal a teploty kotouce musi byt:

Proménnd veli¢ina Typicky pracovni rozsah snimact  |Doporucené maximalni chyby zdznamd
Sila pusobici na pedal 0 az 2000 N + 10N
Teplota brzd 0-1 000 °C t5°C
Tlak v brzdich () 0-20 MPa (¥) + 100 kPa (¥

(*) Pouzije se, jak je stanoveno v bodé 3.2.5.

2.2.3.  Podrobnosti o analogovém a digitalnim zpracovani dat v rdmci postupti zkousek BAS jsou popsany v dodatku
5 k této priloze. Pozaduje se vzorkovaci frekvence pro odbér dat nejméné 500 Hz.

2.2.4.  Metody méfeni, které jsou alternativni k metoddm uvedenym v bodé 2.2.3, jsou piipustné, pokud se prokdze,
ze maji nejméné rovnocennou Groven presnosti.

2.3, Podminky zkousky

2.3.1.  Stav naloZeni zku$ebniho vozidla: Vozidlo musi byt nenalozené. Kromé fidi¢e maze byt na pfednim sedadle
dalsi osoba, kterd je odpovédnd za zaznamendvani vysledka zkousek.

2.3.2. Zkousky brzdéni se vykonaji na suchém povrchu s dobrou adhezi.

2.4. Zkudebni metoda

2.41.  Zkousky popsané v bodech 3 a 4 této ¢asti se provedou pii pocate¢ni rychlosti 100 + 2 km/h. Vozidlo se
zkusebni rychlosti pohybuje po pfimce.

2.42.  Primérna teplota brzd musi byt v souladu s bodem 1.4.1.1 pfilohy 3.

2.4.3.  Pro ucely zkousek je referencni Cas t, vymezen jako okamzik, kdy sila na brzdovy peddl doséhne hodnoty
20 N.

Pozn.: U vozidel vybavenych brzdovym systémem s asistenci ze zdroje energie zdvisi nezbytna sila na peddl na
mnozstvi energie, které je v zdsobniku energie. Proto musi byt na zacdtku zkousky zaji§téno dostate¢né
mnozstvi energie.

3. POSOUZENI, ZDA SE JEDNA O BAS KATEGORIE ,A“.

Systém BAS kategorie ,A“ musi vyhovovat pozadavkim na zkousky uvedenym v bodech 3.1 a 3.2.

3.1. Zkouska 1: referenéni zkouska pro urceni Fypg a axp.

3.1.1.  Referen¢ni hodnoty Fupg a apg se stanovi postupem popsanym v dodatku 4 k této priloze.

3.2. Zkouska 2: pro aktivaci BAS

3.2.1.  Jakmile byla zjiSténa situace nouzového brzdéni, systémy, které jsou citlivé na silu pisobici na peddl, musi

vykdzat vyznamny narist poméru mezi:

a) tlakem v okruhu brzd a silou vyvijenou na brzdovy pedal, pokud je to piipustné podle bodu 3.2.5; nebo

b) zpomalenim vozidla a silou piisobici na pedal.
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3.2.2.  Pozadavky na vykon u systému BAS kategorie ,A“ jsou splnény, pokud je mozné urcit specifickou charakte-
ristiku stlaceni brzdy, kterd umoznuje 40 az 80 % sniZeni sily, kterou je potfeba ptisobit na pedéal pro (Fpps —
FT) v POTOVnéni s (Fags extrapolated FT)~

3.2.3.  Fr a ag jsou prahovd sila a prahové zpomaleni, jak je zndzornéno na obrazku la. Hodnoty Fy a ap musi byt
poskytnuty technické zkusebné béhem predlozeni Zddosti o schvaleni typu. Hodnota ar se pohybuje v rozmezi
3,5 m/s2 az 5,0 m/sz.

Obrdzek 1a

Charakteristika sily na pedil potfebné k dosazeni maximdlniho zpomaleni s BAS kategorie ,,A“

'
-100% -80% -40 % 0%
AABS —
- -
i',';
o .
§  [Mezi 35 a 50 m/s? -t
= - -
N -
i', T
A
ar
Fr l:ABS, min FaBS l:ABS, max FABS, extrapolated

Sila na brzdovy peddl, F

3.2.4.  Od pocate¢niho bodu pies bod Fr, ar je vedena piimka (viz obrdzek 1la). Hodnota sily na peddl ,F* v bodé¢
priseciku této piimky a vodorovné piimky definované jako a = a,ps je definovdna jako Fygg exrapolated:

Fr - aags

l:ABS., extrapolated —
ar

3.2.5.  Jako alternativa, kterd muze byt zvolena vyrobcem v piipadé vozidel kategorii N; nebo M;, odvozend od
vozidel kategorie N; s celkovou maximdlni hmotnosti > 2 500 kg, mohou byt hodnoty sily ptsobici na pedal
Fr, Fagsmine FABS,max @ FaBs extrapolated ©dvOzeny z charakteristiky odezvy tlaku v okruhu brzd a nikoli z chara-
kteristik zpomaleni vozidla. Uvedené hodnoty musi byt méfeny v dobé, kdy se sila ptisobici na peddl zvysuje.

3.2.5.1. Tlak, pii kterém zac¢ind ABS cyklovat, bude urcen uskute¢nénim péti zkousek pii rychlosti 100 + 2 km/h,
béhem kterych je zvySovéna sila plisobici na pedal az do okamziku, kdy je uveden do ¢innosti systém ABS. Je
tieba zaznamenat pét takto ziskanych hodnot, méfenych na trovni pfednich kol; jejich stfedni hodnota je Pygs.

3.2.5.2. Vyrobce uvede prahovou hodnotu tlaku Py, kterd odpovidd zpomaleni v rozmezi 2,5-4,5 m/s?.

3.2.5.3. Obrizek 1b md byt vytvofen v souladu se zplisobem uvedenym v bodé 3.2.4, ale s pouzitim méfeni tlaku
provadénym v okruhu brzd, aby mohly byt stanoveny parametry uvedené v bodé 3.2.5 v této casti, kde:

_ Fr - Paps
1:ABSA extrapolated — T
T
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Obrdzek 1b

Charakteristika sily na pedil potfebné k dosaZeni maximdlniho zpomaleni s BAS kategorie ,, A“

4
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=y -
=) -
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g Praih zmény sily / -
-~
- -
: 4554
= "
= A
P; -
Fr FABS, min  FaBs 1:ABS, max FABS, extrapolated
Sila na brzdovy pedal, F
3.3. Vyhodnoceni tdaji

Je prokédzdno, ze se jednd o BAS kategorie ,A“, pokud

Fagsmin < Faps < Fapsmax

kde:

Fapsmax = Fr < (FABS,extrapolated - Fp-0.6

1:ABS,min - Frz (FABS,extrapolated - Fp)0.2

4. POSOUZENI, ZDA SE JEDNA O BAS KATEGORIE ,B*

Systém BAS kategorie ,B“ musi vyhovovat zku$ebnim pozadavkim uvedenym v bodech 4.1 a 4.2 této &asti.

4.1. Zkouska 1: referen¢ni zkouska pro uréeni Fypg a axps.

4.1.1.  Referen¢ni hodnoty Fapg a ajps se stanovi postupem popsanym v dodatku 4 k této piiloze.

4.2. Zkouska 2: pro aktivaci BAS

Vozidlo musi byt fizeno po piimce pfi zkusebni rychlosti uvedené v bodé 2.4 této &sti. Ridi¢ rychle stlaci
brzdovy pedal podle obrazku 2 jako simulaci nouzového brzdéni, ¢imz se aktivuje BAS a ABS plné cykluje.

Aby byl systém BAS aktivovdn, musi byt brzdovy peddl stlacen tak, jak je specifikovano vyrobcem vozidla.
Vyrobce uvédomi technickou zkusebnu o pozadované hodnoté piisobeni na pedél pfi podani Zddosti o schvaleni
typu. Ke spokojenosti technické zkuSebny musi byt prokdzdno, Ze se systém BAS aktivuje za podminek
stanovenych vyrobcem v souladu s bodem 22.1.2 piilohy 1.
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Poté, co t = t; + 0,8 s a dokud vozidlo nezpomali na rychlost 15 km/h, musi byt brzdovy peddl udrzovin
v pésmu l:ABS, upper a l:ABS, lower? kde FABS, upper je 0,7 FABS a l:ABS, lower je 0’5 1:ABS'

Pozadavky se povazuji za splnéné, pokud se poté, co t = t; + 0,8 s, sila ptsobici na pedal snizi pod hodnotu
Fags, lower 28 podminky, Ze je splnén pozadavek uvedeny v bodé 4.3.

43, Vyhodnoceni tdajt

Existence systému BAS kategorie ,B“ je prokdzdna, pokud primérné zpomaleni (ag,g) 0 hodnoté alespoii 0,85 -
asps je udrzovano od okamziku, kdy t = t; + 0,8 s, do okamziku, kdy se rychlost snizila na 15 kmj/h.

Obrdzek 2
Ptiklad zkousky 2 u systému BAS kategorie ,B“

Zpomaleni, a,

4
ks)?; dgi}'r Sila na brzdovy pedil 4
peddl F Foo N mmmmm 2l Apgs
""" ’ apAs
FABS,upper -------------
FABS,Iower __________________ : s
i 1
I
X :
Zpomalen{ I
I
Pocatecni :
sila na :
pedal I
I
) l >
to to + 0,8 sekundy time
— Fazg pouzczveho Fize vyhodnoceni BAS
stlacen{ pedélu (konéicf pfi rychlosti 15 km/h)
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1.1.

1.2.

1.3.

Dodatek 1

Pouziti simulace dynamické stability
Ucinnost systému elektronického Fizenf stability Ize urcit pocitacovou simulac.

POUZITI SIMULACE

Stabilitn{ funkci vozidla musi vyrobce vozidla prokdzat schvalovacimu orgdnu nebo technické zkusebné simulaci
dynamickych manévri podle bodu 5.9 ¢asti A prilohy 9.

Simulace je prostfedkem, kterym se maji prokazat stabilitni vlastnosti vozidla pii:
a) rychlosti sticeni, jednu sekundu po konci sinusového natdceni volantu s ndsledujici prodlevou (Cas Ty + 1);
b) rychlosti sticeni, 1,75 sekundy po konci sinusového natdceni volantu s ndsledujici prodlevou;

¢) bo¢nim posuvu tézisté vozidla vzhledem k jeho pocitecnimu piimému sméru.

Simulace se musi provést s ovéfenym ndstrojem modelovani a simula¢nim ndstrojem a s pouzitim dynamickych
manévri podle bodu 5.9 ¢asti A piilohy 9 za podminek zkousky podle bodu 4 ptilohy 9.

Metoda, kterou se ovéf{ spravnost simulaéniho néstroje, je uvedena v dodatku 2 k této piiloze.
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Dodatek 2

Simulaéni ndstroj dynamické stability a ovéfeni jeho spravnosti

1. SPECIFIKACE SIMULACN{HO NASTRO]E

1.1. Metoda simulace musi vzit v dvahu hlavni faktory, které ovliviiuji smérovy a klopny pohyb vozidla. Typicky model
muze obsahovat ndsledujici parametry vozidla, jak v explicitnim tvaru, tak v implicitnim tvaru:

a) ndprava/kolo;
b) zavéSeni ndpravy;
¢) pneumatika;
d) podvozek/karoserie vozidla;
¢) motorova skupinajhnaci astroji, v piislusnych piipadech;
f) brzdovy systém;
g) hmotnost nékladu.
1.2. Stabilitni funkce vozidla se pfipoji k simulatnimu modelu prostfednictvim:
a) subsystému (softwarového modelu) simula¢niho ndstroje; nebo

;;;;;;

2. OVERENI SPRAVNOSTI SIMULACNIHO NASTROJE

2.1. Spravnost pouzitého ndstroje modelovani a simula¢niho ndstroje se ovéfi prostfednictvim porovndni s praktickymi
zkouskami vozidla. Zkousky pouzité k ovéfeni spravnosti musi byt dynamické manévry podle bodu 5.9 casti
A piilohy 9.

V pribéhu zkousek se zaznamenaji nebo vypoctou ndsledujici proménné vyjadiujici pohyb, které jsou vhodné, a to
podle normy ISO 15037 Cast 1:2005: Vieobecné podminky pro osobni automobily nebo Cést 2:2002: VSeobecné
podminky pro tézkd vozidla a autobusy (v zdvislosti na kategorii vozidla):

a) thel natdceni volantu (SH);

b) podélnd rychlost (vX);

¢) bocni skluz () nebo bo¢ni rychlost (vY) (nepovinné);
d) podélné zrychleni (aX) (nepovinné);

e) bocni zrychleni (aY);

f) rychlost staceni (dy/dt);

g) rychlost klopeni (d®/dt);

h) rychlost klonéni (d9/dt);

i) dhel klopeni (®);

j) thel klonéni (9).
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2.2. Cilem je ukdzat, ze simulované chovani vozidla a ¢innost stabilitni funkce vozidla jsou srovnatelné s tim, co bylo
zji§téno praktickymi zkouskami vozidla.

2.3. Simuldtor se poklada za potvrzeny, kdyZ je jeho vystup srovnatelny s vysledky praktickych zkousek provedenych
s danym typem vozidla v pribéhu dynamickych manévrti podle bodu 5.9 &asti A prilohy 9. Prosttedkem porovnani
je ¢innost a sled stabilitni funkce vozidla pfi simulaci a v praktickych zkouskdch vozidla.

2.4. Fyzikdlni parametry, které jsou rozdilné u referenéniho vozidla a u simulovanych konfiguraci vozidla, se musi
v simulaci pfislusné zménit.

2.5. Musi se vypracovat zkusSebni protokol o simulaci, jehoZ vzor je uveden v dodatku 3 k této piiloze, a jeho kopie se
musi pfilozit k protokolu pro schvileni vozidla.
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Dodatek 3

Zkusebni protokol k simula¢nimu ndstroji stabilitni funkce vozidla

Cislo ZKUSEDNTNO PrOLOKOIL  ovoooeverseeee e ssmssssssss s s ssssssssssssssssssssse e

1. Identifikace

1.1.  Ndzev a adresa vyrobce simulacniho NASIIOJE  .weeeeevecerecvcvecossssssnmreneeeeseseseessssseneenen
1.2, Identifikace simulacniho néstroje: ndzev/model/cislo (hardware a software) ........
2. Rozsah pouzitf

200 TYP VOZIAIA  oooeoeeeeeeeervceeeinesseesssssseeeessssseesssssssesssssssssesssssssesssssesseseessesseseessesseseessesseseessesseseessensecees

2.2, Konfigurace VOZIALA  cviieciieeeemnsssseereerccemssesmsess s secsseeessssssssnnmesssssssssssssssessnmmnnnssessesee

3. Ovéfovaci zkouska vozidla

3.1, Popis vozidla (VOZIAEL):  ..coorvvveeerrerrceeneeeevceeninseenessssssessseessssnssssssssssssssessssssssssssssssssssss

3.1.1. Identifikace vozidla (vozidel): znacka/model/[VIN ......cmmenreecemmmmeennnnns

3.1.2. Popis vozidla, vetné zavéSeni/kol, motoru a hnactho Gstrojf, brzdového systému (brzdovych systémt), systému
fizeni, s ndzvem/modelem/cislem 1dentifikace: ......cccwmmmmmmmecceceeercremmmmeeesnnnnnnne

3.1.3. Udaje o vozidle pouzité v simulaci (€XPHCItNE):  ..ooovvocvrrsoreoressesssesres s

3.2.  Popis mista (mist), vlastnosti povrchu silnice/zkusebni drahy, teplota a datum (data):

3.3.  Vysledky se stabilitn{ funkcf vozidla v ¢innosti a mimo cinnost, véetné proménnych velicin pohybu, které jsou
uvedeny v pifloze 9 dodatku 2 bodé 2.1 a které piichdzeji v Gvahu: ..........

4. Vysledky simulace
4.1.  Parametry vozidla a hodnoty pouzité v simulaci, které nebyly vzaty ze skutecné zkouseného vozidla (implicit-
). ettt ARt ARt R ae ARt AR e Rt R et Rttt taees

4.2.  Stabilita z hlediska sticen{ a bo¢ntho posuvu podle bodd 3.1 az 3.3 cisti A piilohy 9:

5. Tato zkouska byla provedena a vysledky byly uvedeny v protokolu podle dodatku 2 k pfiloze 9 pfedpisu ¢. 13-H

-

naposledy pozménéného doplikem 7.

Technickd zkusebna, kterd zkousku provedla (1) .oveccevossincerrsssssnisnrssssnssssnnsens

(1) V pfipadg, Ze technickd zkusebna a schvalovaci orgén jsou toutéZ organizaci, musi podepsat rozdilné osoby.
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Dodatek 4

Metoda uréeni Fypg a appg

1.1. Sila na brzdovy peddl F,pg je minimdlni sila na peddl, kterd musi byt vynalozena u daného vozidla k dosazeni
maximélntho zpomaleni, které signalizuje, ze ABS plné cykluje. a,p¢ je zpomaleni u daného vozidla béhem zpoma-
leni ABS podle definice v bod¢ 1.7.

1.2. Brzdovy peddl se pomalu seslapuje (bez aktivace BAS u systému kategorie B) tak, aby se zpomaleni konstantné
zvétSovalo az do dosazeni plného cyklovdni ABS (obrézek 3).

1.3. Uplného zpomalenf se dosahne do doby 2,0 * 0,5 s. Kiivka zpomaleni zaznamenand v ¢ase musi byt v pasmu * 0,5
s kolem stfednice pdsma kiivky zpomaleni. Piiklad na obrazku 3 md pocdtek v Case t; a k priseciku s piimkou a,pg
doslo za 2 sekundy. Jakmile bylo dosazeno dplného zpomaleni, musi byt brzdovy pedél stlacen tak, aby ABS nadale
plné cykloval. Cas, ve kterém dojde k plné ¢innosti systému ABS, je definovén jako ¢as, kdy se dosahne sily na peddl
Faps- Méfeni probihd v pasmu kolisini ndristu zpomaleni (viz obrdzek 3).

Obrdzek 3

Pidsmo zpomaleni pro urceni Fygs a ajpg

zpomaleni a

A

Pdsmo pro plny
cyklus ABS

A A A R aABs

Pdsmo kolisdni ndrfistu
zpomalen{

|
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
|
'

2+05s cas [s]

to ls \ )

Casovy tsek

1.4. Provede se pét zkousek spliiujicich pozadavky bodu 1.3. Pro kazdou z téchto platnych zkousek se zpomaleni vozidla
zakresl{ jako funkce zaznamenané sily na brzdovy pedal. Pro vypolty popsané v nésledujicich bodech se pouziji
pouze tdaje zaznamenané pii rychlostech nad 15 km/h.

1.5. Pro uréeni a,pg a Faps se pouzije filtrovdni dolni propusti s frekvenci 2 Hz pro zpomaleni vozidla i pro silu na
pedal.
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1.6. Pét jednotlivych kfivek ,zpomaleni v. sila na brzdovy peddl” se zpriméruje vypoctem primérného zpomaleni péti
kiivek ,zpomaleni v. sila na brzdovy peddl“ s pfiristky 1 N sily na pedal. Vysledkem je primérnd kiivka ,zpomaleni
v. sila na brzdovy peddl®, kterd je v tomto dodatku oznacovéna jako ,kfivka maF“.

1.7. Maximdlni hodnota zpomaleni vozidla se ur¢i z kiivky maF“ a je oznacovdna jako ,a,.“

«
max ’

1.8. Vsechny hodnoty ,kiivky maF“, které prevysuji 90 % této hodnoty zpomaleni ,a
je zpomaleni ,a,ps“ uvedené v této Casti.

se zpraméruji. Tato hodnota ,a“

1.9. Minimdlni sila na pedal (F,ps) dostatecnd k dosaZeni zpomaleni a,pg je definovdna jako hodnota F odpovidajici
a = a,pg na kiivce maF.
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Dodatek 5

Zpracoviani dat pro BAS
(bod 2.2.3 ¢isti B piilohy 9)
1.  ANALOGOVE ZPRACOVANI DAT

Stika pasma celého kombinovaného systému snimaci/zdznam@ musi byt nejméné 30 Hz.

K nezbytnému filtrovani signdlt se pouziji filtry (dolni propust) ¢tvrtého nebo vysstho tédu. Siika pdsma propusti
(od 0 Hz az po frekvenci f, pti =3 dB) nesmi byt nizsi nez 30 Hz. Chyby amplitudy musi byt mensi nez + 0,5 %
v ramci piislusného frekvenéniho rozsahu 0 Hz az 30 Hz. Veskeré analogové signdly se zpracovavaji filtry, které
maji dostatecné podobnou fizovou charakteristiku, aby se zajistilo, Ze rozdilnd zpozdéni zpusobend filtrovanim
odpovidaji pozadované presnosti méfeni Casu.

Pozn.: Béhem analogového filtrovani signdli s rliznymi obsahy frekvenci maze dojit k fizovym posuviim. Proto md
pfednost metoda zpracovani Gdajii popsand v bodé 2 tohoto dodatku.

2. DIGITALNI ZPRACOVANI DAT
2.1. Obecné pozndmky

V rédmci piipravy analogovych signdld je tieba brat ohled na dtlum filtrové amplitudy a vzorkovaci frekvence
k zamezeni chyb kmitoctovym piekryvanim (aliasing) a prodlev a zpozdéni filtrové faze. Pro vzorkovani a digitalizaci
je tieba zajistit zesileni signdlti pfed vzorkovanim, aby se minimalizovaly chyby digitalizace; pocet bitt v kazdém
vzorku; pocet vzorkh za cyklus; zesilovace sample/hold; a ¢asové odstupy mezi jednotlivymi vzorky. K doplitkovému
bezfizovému digitdlnimu filtrovani je tfeba provést vybér propustnych a nepropustnych pdsem a zajistit Gtlum
a piipustné vinéni v kazdém z nich a korekei prodlev filtrové faze. Kazdy z téchto faktort se zvazi, aby bylo mozné
dosdhnout relativni celkové presnosti ziskdvani dat v hodnoté + 0,5 %.

2.2. Chyby kmitoctovym piekryvanim (aliasing)

Aby nedochdzelo k neopravitelnym chybdm kmito¢tovym piekryvanim, musi se analogové signily pied vzorko-
vanim a digitalizaci vhodn¢ filtrovat. Rdd pouzitych filtrii a jejich pdsmo propustnosti se zvoli podle pozadované
plochosti v piislusném frekvenénim rozsahu i vzorkovaci frekvence.

Minimdlni charakteristiky filtrti a vzorkovaci frekvence musi byt takové, aby:

a) atlum v rdmci piislusného frekvenéniho rozsahu 0 Hz az f,, = 30 Hz byl niZs$i nez rozli§eni systému ziskavani
dat; a

b) v poloviné vzorkovaci frekvence (tj. Nyquistova nebo ,mezni“ frekvence) byly veli¢iny vSech frekvenénich slozek
signdlu a zvuku sniZzeny na méné nez rozliSeni systému.

Pro rozliseni 0,05 % musi byt atlum filtru niz$i nez 0,05 % ve frekvenénim rozsahu 0 az 30 Hz a dtlum musi byt
vetsi nez 99,95 % ve vSech frekvencich vyssich nez polovina vzorkovaci frekvence.

Pozn.: Pro filtr podle Butterwortha je Gtlum stanoven takto:

A a JC S
1+ [fimas/fo] " 1+ [fi/fo] ™

kde:
n je tad filtry;

fax je piislusny frekvenéni rozsah (30 Hz);
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f, je mezni frekvence filtru;

fy je Nyquistova nebo ,mezni“ frekvence.

Pro filtr ¢tvrtého fadu

pro A = 0,9995: f, = 2,37 - f__

pro A = 0,0005: fg = 2 - (6.69 - f.), kde fg je vzorkovaci frekvence = 2 - fy.

2.3. Fézové posuvy filtrii a zpozdéni pro filtrovani anti-aliasing

Zabrani se nadmérnému analogovému filtrovani a vSechny filtry maji dostate¢né podobnou fizovou charakteristiku,
aby se zajistilo, Ze rozdilnd zpozdéni odpovidaji pozadované pfesnosti méfeni ¢asu. Fizové posuvy jsou zejména
vyznamné v piipadech, kdy jsou naméfené proménné spole¢né vyndsobeny, aby vytvofily nové proménné, protoze
pii ndsobeni amplitud se fizové posuvy a souvisejici zpozdéni scitaji. Fazové posuvy a zpoZdéni se snizi zvySenim f,.
Jsou-li zndmy rovnice popisujici filtry pfed vzorkovanim, je vhodné odstranit jejich fizové posuvy a zpozdéni
jednoduchymi algoritmy provedenymi ve frekvenéni doméné.

Pozn.: Ve frekvenénim rozsahu, v némz zistdvaji charakteristiky amplitudy filtru ploché, je mozné aproximovat
fazovy posuv @ filtru podle Butterwortha takto:

® = 81 - (f[fy) stupiia pro druhy fad
® = 150 - (f/fy) stupnd pro Ctvrty fad
O = 294 - (f/fy) stupnd pro osmy Fad

Zpozdéni pro vSechny Fady filtrGi ¢inf: t = (®/360) - (1/f,)

2.4. Vzorkovani a digitalizace dat

Pii 30 Hz se amplituda signdlu méni kazdou milisekundu az o 18 %. V zdjmu omezeni dynamickych chyb
zpusobenych zménou analogovych vstupi na 0,1 % musi byt ¢as vzorkovani nebo digitalizace krat$i nez 32 ps.
Vsechny pary nebo soubory datovych vzorkd, které maji byt srovndvany, se pouZiji soucasné nebo v dostate¢né
kratkém casovém dseku.

2.5. Pozadavky na systém
Datovy systém md rozliSeni 12 bitG (+ 0,05 %) nebo vice a pfesnost + 0,1 % (2 lbs). Filtry anti-aliasing jsou fddu 4

nebo vyssiho a piislusny rozsah dat f.,, ¢ini 0 Hz az 30 Hz.

U filtrd ¢tvrtého fadu je frekvence pasma propusti f, (od 0 Hz do frekvence f.) vyssi nez 2,37 - f,,, pokud jsou
chyby fdze nasledné upraveny pii digitdlnim zpracovani dat, a v jinych pfipadech vyssi nez 5 - f,,. U filtr ¢tvrtého
fadu je vzorkovaci frekvence f, vétsi nez 13,4 - f.
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