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Tento dokument slouzi vyhradné k informa¢nim ucelim a nema Zadny pravni u¢inek. Organy a instituce Evropské unie
nenesou za jeho obsah Zadnou odpovédnost. Zavazna znéni p¥islusnych pravnich predpisi, véetné jejich pravnich vychodisek
a oditvodnéni, jsou zveiejnéna v Ufednim véstniku Evropské unie a jsou k dispozici v databazi EUR-Lex. Tato wiedni znéni

jsou pifimo dostupna pies odkazy uvedené v tomto dokumentu
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PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE
ze dne 26. zari 2014,

kterym se stanovi zavéry o nejlepSich dostupnych technikach (BAT)
podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU pro
vyrobu buniciny, papiru a lepenky

(oznameno pod cislem C(2014) 6750)
(Text s vyznamem pro EHP)
(2014/687/EU)

Clének 1

Zavéry o BAT pro vyrobu buniciny, papiru a lepenky jsou stanoveny
v piiloze tohoto rozhodnuti.

Clének 2

Toto rozhodnuti je urceno ¢lenskym statim.
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PRILOHA

ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT) PRO
VYROBU BUNICINY, PAPIRU A LEPENKY

OBLAST PUSOBNOSTI
OBECNE POZNAMKY

UROVNE EMISI SPOJENE S NEJLEPSIMI DOSTUPNYMI TECHNIKAMI
(BAT)

PRUMEROVACI OBDOBI U EMISi DO VODY
REFERENCN{ PODMINKY PRO EMISE DO OVZDUSI
PRUMEROVACI OBDOBI U EMISI DO OVZDUSI
DEFINICE

1.1 Vseobecné zavéry o nejlepSich dostupnych technikdch (BAT) pro
pramysl papiru a celulozy

1.1.1 Systém environmentalniho fizeni

1.1.2 Materidlové hospodafstvi a udrzovani poradku

1.1.3  Vodni hospodafstvi a nakladani s odpadnimi vodami
1.1.4  Spotieba energie a energeticka ucinnost

1.1.5  Emise zapachajicich latek

1.1.6  Monitorovani kli¢ovych vyrobnich parametri a emisi do ovzdusi a do
vody

1.1.7  Nakladani s odpady
1.1.8  Emise do vody
1.1.9  Hlukové emise
1.1.10  Ukonceni provozu

1.2 Zavéry o nejlepSich dostupnych technikach (BAT) pro sulfatovy proces
vyroby buniciny

1.2.1 Odpadni voda a emise do vody

1.2.2  Emise do ovzdusi

1.2.3  Vznik odpadi

1.2.4  Spotieba energie a energeticka uéinnost

1.3 Zaveéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) pro sulfitovy proces
vyroby buniciny

1.3.1 Odpadni voda a emise do vody
1.3.2  Emise do ovzdusi
1.3.3 Spotieba energie a energeticka ucinnost

1.4 Zaveéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) pro vyrobu mecha-
nickych a chemomechanickych vlaknin

1.4.1 Odpadni voda a emise do vody

1.4.2  Spotieba energie a energeticka uéinnost
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1.5 Zaveéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) pro zpracovani sbéro-
vého papiru

1.5.1  Materialové hospodafstvi
1.5.2  Odpadni voda a emise do vody
1.53 Spotieba energie a energeticka ucinnost

1.6 Zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) pro vyrobu papiru
a souvisejici procesy

1.6.1 Odpadni voda a emise do vody

1.6.2  Emise do ovzdusi

1.6.3  Vznik odpadu

1.6.4  Spotieba energie a energeticka ucinnost

1.7 Popis technik

1.7.1  Popis technik pro prevenci a fizeni emisi do ovzdusi

1.7.2  Popis technik umoziujicich omezit pouzivani Cisté vody, snizit prutok
a znecisténi odpadni vody

1.7.3  Popis technik pro prevenci vytvareni odpadu a nakladani s nimi

OBLAST PUSOBNOSTI
Tyto zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) se tykaji ¢innosti uvede-
nych v kategoriich 6.1 pism. a) a 6.1 pism. b) pfilohy I ke smérnici 2010/75/EU,
tj. integrované i neintegrované vyroby v primyslovych zafizenich:
a) buniCiny ze dfeva nebo jinych vlaknitych materiald;
b) papiru nebo lepenky pii vyrobni kapacité vétsi nez 20 t za den.
Tyto zavéry o BAT se vztahuji zejména na nasledujici postupy a ¢innosti:
i. chemické rozvlaknovani:
a. proces vyroby sulfatové (kraft) buniciny;
b. proces vyroby sulfitové buniciny;

ii. mechanické a chemicko-mechanické rozvlakinovani;

iii. zpracovani sbérového papiru zahrnujici nebo nezahrnujici proces zesvétlovani
(deinking);

iv. vyroba papiru a souvisejici postupy;

v. vSechny typy regeneracnich kotlti a vapennych peci provozovanych v celuldz-
kach a papirnach.

Tyto zavéry o nejlepsich dostupnych technikidch se nevztahuji na nésledujici
¢innosti:

i. vyroba buni¢iny z nedievitého vlaknitého materialu (napf. z jednoletych rost-
lin);

ii. stacionarni motory s vnitinim spalovanim;
iii. spalovaci zafizeni pro vyrobu péary a elektfiny krom¢ regeneracnich kotld;
iv. suSarny s vnitfnimi hofaky urcené pro papirenské a natiraci stroje.

Dalsi referencni dokumenty souvisejici s Cinnostmi, na které se vztahuji tyto
zavéry o BAT, jsou uvedeny nize:
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Referenéni dokumenty Cinnost

Primyslové chladici systémy, napf.

Primyslové chladici systémy (ICS) chladici véze, deskové vymeéniky tepla

Ekonomie a mezislozkové vlivy | Ekonomické a mezislozkové vlivy
(ECM) technik

Emise z nadrzi, potrubi a skladovanych

Emise ze skladovani (EFS) chemickych latek

Energeticka ucinnost (ENE) Celkova energeticka ucinnost

Vyroba pary a elektfiny ve spalovacich

Velké spalovaci zafizeni (LCP) zafizenich v celuldzkach a papirnach

Obecné principy monitorovani (MON) | Monitorovani emisi

Spalovani a spoluspalovani odpadu

Spalovani odpadu (WI) v misté vzniku

Odvétvi zpracovani odpadu (WT) Uprava odpadu jako paliva

OBECNE POZNAMKY

Techniky uvedené a popsané v téchto zaveérech o BAT nejsou normativni ani se
nejedna o uplny seznam. Mohou byt pouzity i jiné techniky, které zajisti pfinej-
mensim stejnou Groven ochrany zivotniho prostiedi.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou zavéry o BAT obecné pouzitelné.

UROVNE EMISI SPOJENE S NEJLEPSIMI DOSTUPNYMI TECHNI-
KAMI (BAT)

Jsou-li Grovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL)
uvedeny pro totéz primeérovaci obdobi v odlisnych jednotkach (jsou naptiklad
vyjadieny jako hodnoty koncentrace a specifické hodnoty zatizeni, tj. pfipadajici
na tunu &isté produkce), jsou tyto ruzné zpusoby vyjadieni BAT-AEL povazo-
vany za rovnocenné alternativy.

V ptipad¢ integrovanych a multiprodukcnich celulézek a papiren musi byt
urovné BAT-AEL stanovené pro jednotlivé procesy (vyroba buni¢iny, vyroba
papiru) a/nebo produkty secteny podle sméSovaciho pravidla na zakladé jejich
podilu na emisich.

PRUMEROVACI OBDOBI U EMISI DO VODY

Neni-li uvedeno jinak, jsou primeérovaci obdobi spojena s urovnémi BAT-AEL
u emisi do vody stanovena nasledujicim zpiisobem.

Primér pro 24hodinovy interval
odbéru vzorku ziskaného jako slévany
vzorek tmérny prutoku (') nebo ¢asové
proporcionalni slévany vzorek
v piipadé, Ze je prokazana dostatecna
prutokova stabilita (1).

Denni prameér

Primér vSech dennich primért vypoci-
tanych v prubéhu jednoho roku,
vazeny podle denniho objemu vyroby
Roc¢ni pramér a vyjadfeny jako hmotnost emitova-
nych latek na jednotku hmotnosti
vyrobenych ¢i  vzniklych  vyrobku
nebo materiali

(") Ve zvlastnich piipadech miZze byt zapotiebi uplatnit odlisny postup odbéru vzorki (napf.
odebirani namatkovych vzorku).
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REFERENCNI PODMINKY PRO EMISE DO OVZDUSI

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) se tykaji
standardnich podminek: suchy plyn pii teploté 273,15 K a tlaku 101,3 kPa. Jsou-
li irovné BAT-AEL vyjadieny jako hodnoty koncentrace, uvede se referencni
hodnota O, (v % objemu).

Piepocet na referen¢ni koncentraci kysliku

Vzorec pro vypocet emisnich koncentraci pii referenéni koncentraci kysliku je
uveden nize.

21 — Og
ER =————xE
R7o1—oy ™

kde:
Er (mg/Nm®): je emisni koncentrace vztazena k referen¢ni koncentraci

kysliku Ogr
Or ( % obj.): je referencni koncentrace kysliku
Em (mg/Nm3 ): naméfena koncentrace emisi ve vztahu k naméfené koncen-

traci kysliku Oy
Om (% obj.): naméfena koncentrace kysliku.

PRUMEROVACI OBDOBI U EMISi DO OVZDUSI

Neni-li uvedeno jinak, jsou primérovaci obdobi spojena s urovnémi BAT-AEL
u emisi do ovzdusi stanovena nasledujicim zplsobem.

Primér za obdobi 24 hodin vypocitany
na zdkladé¢ platnych hodinovych
primért ziskanych kontinudlnim méfe-
nim

Denni primeér

Priimérna hodnota tii po sobé nasledu-
Priimér za vzorkovaci obdobi jicich méfeni trvajicich kazdé nejméné
30 minut

V piipadé¢ kontinualniho méfeni:
pramér vSech platnych hodinovych
pruméri. V  piipadé periodickych
méfeni: pramér vSech ,,praméra za
vzorkovaci obdobi“ zaznamenanych
v prubéhu jednoho roku.

Roc¢ni primér

DEFINICE

Pro ucel téchto zavéri o nejlepsich dostupnych technikach plati tyto definice:

Pouzity termin Definice

Provoz (vyrobni zavod nebo jeho ¢ast) poprvé povoleny v misté
zatizeni po zvefejnéni téchto zaveért o nejlepsich dostupnych tech-
Novy provoz nikach nebo tplna nahrada provozu (vyrobniho zavodu nebo jeho
Casti) na stavajicich zékladech zafizeni po zvefejnéni téchto zavéri
o nejlepsich dostupnych technikach.

Stavajici provoz Provoz, ktery neni novym provozem.
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Pouzity termin

Definice

Vyznamna modernizace

Vyznamna zména konstrukce nebo technologie provozu nebo
systému na snizovani emisi a vyznamné Upravy nebo vymeény
provoznich jednotek a souvisejiciho vybaveni.

Novy systém na odstrafiovani
tuhych znecist'ujicich latek

Systém na odstranovani tuhych znecistujicich latek poprvé zpro-

o nejlepsich dostupnych technikach.

Stavajici systém na odstrarno-
vani tuhych zneciSt'ujicich
latek

Systém na odstranovani tuhych znecistujicich latek, ktery neni
novym systémem na odstranovani tuhych zneciSt'ujicich latek.

Nekondenzovatelné zapacha-
jici plyny (NCG)

Nekondenzovatelné zapachajici plyny, jimiz se rozumi nepiijemné
zapachajici plyny pii vyrobé sulfatové buniciny.

Koncentrované nekondenzo-
vatelné zapachajici  plyny
(CNCG)

Koncentrované nekondenzovatelné zapachajici plyny (¢i ,.silné
koncentrované zapachajici plyny“): plyny s obsahem celkové redu-
kované siry, které pochazeji z vafeni buni€iny, odparek a vyvaro-
vani (stripovani) kondenzata.

Siln¢ koncentrované zapacha-
jici plyny

Koncentrované nekondenzovatelné zapachajici plyny (CNCQ).

Slabé koncentrované
zapachajici plyny

Zitedéné nekondenzovatelné zapachajici plyny: plyny s obsahem
celkové redukované siry, které nejsou silné¢ koncentrovanymi
zapachajicimi plyny (napf. plyny z nadrzi, pracich filtra, sil na
odstépky, filtrt kaustifikacniho kalu, suSicich strojt).

Zbytkové
vané plyny

slabé koncentro-

Slabé koncentrované plyny, jejichZ emise nepochazeji z regenerac-
niho kotle, vapenné pece ¢i hofdku uplatnénimi spalovani plyni
s obsahem celkové redukované siry (TRS).

Kontinualni méfeni

Meéfeni za pouziti automatického méficiho systému (AMS), ktery je
v daném zavodé¢ trvale nainstalovan.

Periodické méfeni

Stanoveni veli¢iny (konkrétniho mnozstvi, které je pifedmétem
méfeni) méfené v uréenych ¢asovych intervalech za pouziti ru¢nich
nebo automatickych metod.

Difuzni emise

Emise vznikajici v disledku pfimého (neusmérfiovaného) kontaktu
tekavych latek nebo tuhych znecistujicich latek s prostiedim za
béznych provoznich podminek.

Integrovana vyroba

Vyroba buni€iny i papiru nebo lepenky v témze zavodé. Bunicina
se pred vyrobou papiru nebo lepenky zpravidla nesusi.

Neintegrovana vyroba

Jedna se bud’ o a) vyrobu komer¢ni buni¢iny v tovarnach, v nichz
nejsou pouzivany papirenské stroje; nebo b) vyrobu papiru nebo
lepenky, pii niz se vyuzivd pouze komer¢ni buniciny vyrabéné
v jinych provozech.

Cista vyroba

i) V pftipadé papiren: nebalena obchodovatelnd produkce za
previjecem, tj. pfed jejim naslednym zpracovanim.

i) V pfipadé samostatnych natiracich zafizeni: produkce po
provedeni natéru.

iii) V pfipad¢ zafizeni na vyrobu hygienického (tissue) papiru:
obchodovatelna produkce na navije¢i papirenského stroje pred
jakymkoli ptevijenim a bez jadra.

iv) V zafizenich vyrabéjicich komercni bunicinu: produkce po
zabaleni (ve vzduchosuchych tunach).

v) V piipadé integrovanych zafizeni: ¢istou produkci buniciny se
rozumi produkce po zabaleni (ve vzduchosuchych tunach) plus
bunicina pfedana do papirny (bilan¢ni vypocet hmotnosti buni-
¢iny se provadi na 90 % susSiny, tzv. vzduchosuchy material).
Cista produkce papiru: stejné jako v bodé i).
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Pouzity termin

Definice

Papirna pro vyrobu special-
nich druhti papiru

Tovarna na vyrobu vétsiho poctu rtiznych druht papiru a lepenky
uréenych ke zvlastnim ucelum (primyslovym a/nebo neprumyslo-
vym) a vyznalujici se zvlastnimi vlastnostmi, pomérné malym
trhem koncovych spotiebiteltt nebo specifickymi aplikacemi, které
jsou Casto navrzeny specidlné pro uréitého konkrétniho zakaznika
nebo skupinu koncovych uzivateli. Piikladem téchto specialnich
druhti papiru je cigaretovy papir, filtratni papir, metalizovany
papir, termo papir, samopropisovaci papir, samolepici papir, papir
natirany polévanim, kryci papir na sadrokartonové desky a specialni
papir pro voskovani, izolace, stfe$ni krytiny, asfaltovani a dalsi
specialni aplikace & zptsoby pouziti. Zadny z téchto druht
nespada do standardnich kategorii papiru.

Listnac¢ova vlaknina

Skupina druht dieva, do které patii napf. topol osika, buk, btiza
a blahovi¢nik (eukalyptus). Oznaceni ,listnaCova vlaknina® se
pouziva v protikladu k dlouhovlaknité ,jehlicnanové vlakniné*.

Jehli¢nanova vlaknina

Dievo z jehli¢nani, jako je napfiklad borovice ¢i smrk. Oznaceni
,jehliénanova vlaknina“ se pouziva v protikladu ke kratkovlaknité
LHlistnaGové vlakning®.

Kaustifikace

Proces v ramci kolob¢hu vapna, pii némz dochazi k regeneraci
hydroxidu (bilého louhu) reakci Ca(OH), + CO5> — CaCOj; (s)
+ 2 OH".

ZKRATKY

Pouzity termin

Definice

ADt Tuny vzduchosuché buniciny vyjadiené jako 90 % suchost.
AOX Adsorbovatelné organicky vazané halogeny stanovené metodou
pouzivanou pro odpadni vody podle normy EN ISO: 9562.
Biochemicka spotieba kysliku. Mnozstvi rozpusténého kysliku,
BSK které potiebuji mikroorganismy k rozlozeni organickych latek
obsazenych v odpadnich vodach.
CMP Chemickomechanicka vlaknina.
CTMP Chemickotermomechanicka vlaknina.
Chemicka spotieba kysliku; mnozstvi chemicky oxidovatelné orga-
CHSK nické latky v odpadnich vodach (zpravidla na zakladé analyzy
dichromanovou metodou).
DS Obsah susiny vyjadfeny v % hmotnosti.
Kyselina diethylentriaminpentaoctova (komplexni/chelata¢ni ¢inidlo
DTPA PPV N - p
pouzivané pii béleni peroxidem vodiku).
ECF Bunicina vyrobena bez elementarniho chloru.
EDTA Kyselina ethylendiamintetraoctova (komplexni/chelatacni ¢inidlo).
H,S Sirovodik.
LWC Papir s lehkym natérem. (dfevité natirané papiry)
Uhrnné mnozstvi oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusigitého (NO,)
NO i oo
vyjadiené jako NO,.
NSSC Neutralni sulfitova polobunicina.
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Pouzity termin Definice
RCF Recyklovana vlakna.
SO, Oxid sificity.
TCF Zcela bezchlorova bunicina.

Celkovy obsah dusiku, zkr. Ny, zahrnuje organicky dusik, volny
Dusik celkovy (Neeix) amoniak a amonium (NH4-N), dusitany (NO,-N) a dusi¢nany
(NO5™-N).

Celkovy obsah fosforu, zkr. P .., zahrnuje rozpustény fosfor
Fosfor celkovy (P cen) a veSkery nerozpustny fosfor, ktery se do odtékajici tekutiny dostal
v podobé srazenin nebo spolu s mikroorganismy.

TMP Termomechanicka vlaknina.

TOC Celkovy obsah organického uhliku.

Celkova redukovana sira. Souhrn nasledujicich zapachajicich slou-
Cenin redukované siry vznikajicich v procesu vyroby buniciny:
sirovodik, methylmerkaptan, dimethylsulfid a dimethyldisulfid,
vyjadieny jako mnozstvi siry.

TRS

Nerozpusténé latky (v odpadni vodé). Nerozpusténé latky sestavaji
NL z drobnych kouskl vlakniny, plnidel, jemnych ¢astic, neusazeného
biokalu (aglomerace mikroorganismu) a dalSich jemnych ¢astecek.

Tekavé organické slouceniny podle definice uvedené v €l. 3 odst.

voc 45 smérnice 2010/75/EU.

1.1 VSEOBECNE ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNI-
KACH (BAT) PRO PRUMYSL PAPIRU A CELULOZY

Vedle vseobecnych nejlepsich dostupnych technik uvedenych v tomto
oddile plati také nejlepSi dostupné techniky pro konkrétni postupy
uvedené v oddilech 1.2-1.6.

1.1.1  Systém environmentalniho Fizeni

BAT 1. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici zlepsit
celkovy vliv zavodi vyrabégjicich bunicinu, papir a lepenku na zivotni
prostiedi je zavedeni a dodrzovani systému environmentalniho fizeni
(EMS), ktery zahrnuje vSechny nasledujici prvky:

a) angazovanost vedoucich pracovnikii véetné nejvyssiho vedeni;

b) environmentalni politiku stanovenou vedenim, jejiz soucasti je
neustalé zlepSovani zafizeni ze strany vedeni;

¢) planovani a zavadéni nezbytnych postupt, hlavnich a dil¢ich cild ve
spojeni s finanénim planovanim a investicemi;

d) zavadéni postupt se zvlastnim zamétenim na:
i. strukturu a odpovédnost;
ii. Skoleni, zvySovani povédomi a zptisobilost;
iii. komunikaci;
iv. zapojeni zaméstnanci;
v. dokumentaci;
vi. u¢inné fizeni procest;
vii. programy udrzby;

viii. pfipravenost a reakci na mimoiadné situace;
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ix. zajisténi dodrzovani environmentalnich pravnich ptedpisi;

e) kontrolu vysledki a provadéni napravnych opatfeni se zvlastnim
dirazem na:

i. monitorovani a méfeni (viz téz referenctni dokument o obecnych
principech monitorovani);

il. napravna a preventivni opatien;

iii. vedeni zaznamu;

iv. (pokud mozno) nezavisly vnitini a vnéjsi audit, kterym se zjisti,
zda EMS odpovidd planovanym opatfenim a zda je fadné
provadén a dodrzovan;

f) prezkum EMS a posouzeni, zda je i nadale vhodny, pfiméfeny
a udinny; tento pfezkum a posouzeni provadi nejvyssi vedeni;

g) sledovani vyvoje CistSich technologii;

h) zohlednéni environmentalnich dopadt ptipadného vyfazeni zafizeni
z provozu ve fazi ndvrhu nového provozu a po dobu jeho fungovani;

i) pravidelné porovnavani s odvétvovymi referenénimi hodnotami.

Pouzitelnost

Rozsah pusobnosti (napt. mira podrobnosti) a charakter EMS (napf.
standardizovany nebo nestandardizovany) se budou obecné vztahovat
k povaze, rozsahu a slozitosti zafizeni a k rozsahu dopadu, které mize
mit na zivotni prostiedi.

Materialové hospodarstvi a udrZovani poiadku

BAT 2. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je uplatihovani zésad
udrzovani pofadku za ucelem minimalizace dopadd vyrobniho procesu
na Zivotni prostfedi za pomoci uréité kombinace nize uvedenych technik.

Technika

a | Peclivy vybér a kontrola chemickych latek a piimési.

Vstupni a vystupni analyza se soupisem chemickych latek,
véetné jejich mnozstvi a toxikologickych vlastnosti.

Omezeni pouzivanych chemickych latek na minimalni uroven,
¢ | kterad je nutna k dosazeni pozadované kvality konecného vyrob-
ku.

Nepouzivani Skodlivych latek (napf. disperze obsahujici nonyl-
d | fenol ethoxylat nebo cistidla ¢i povrchové aktivni latky) a jejich
nahrazeni mén¢ Skodlivymi alternativami.

Minimalizace tniki latek do pudy ¢i do ovzdusi a nevhodného
skladovani surovin, vyrobku ¢i zbytkovych produkti.

Vytvoreni programu pro fizeni Unikl latek a rozsifeni kontroly
f | pfislusnych zdroji, jez umozni zabranit kontaminaci pudy
a podzemnich vod.

Vhodny navrh potrubnich a skladovacich systémi, které by mély
g | byt feseny tak, aby umoznovaly udrzovat povrchové plochy
v Cistoté¢ a omezovaly potiebu jejich myti a Cisténi.
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BAT 3. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit mnoz-
stvi vypousténych chelatacnich Cinidel, kterd nejsou biologicky snadno
rozlozitelna, jako jsou kyseliny EDTA ¢i DTPA pouzivané pii béleni
peroxidem, je pouziti urcité kombinace nize uvedenych technik.

Technika

Pouzitelnost

Stanoveni mnozstvi chelatac-
nich ¢inidel vypousténych do
zivotniho prostfedi na zékladé¢
periodického méfeni.

Nevztahuje se na zafizeni,
kde se chelatacni ¢inidla nepo-
uzivaji.

Optimalizace vyrobniho
procesu umoznujici omezit
spotiebu a emise biologicky
tézko rozlozitelnych chelatac-
nich Cinidel.

Nevztahuje se na zafizeni, ktera
ve své Cistirné odpadnich vod
¢i v ramci vyrobniho procesu
odstrani 70 % nebo vice kyselin
EDTA/DTPA.

Prednostni pouzivani
biologicky snadno rozlozitel-
nych ¢i odstranitelnych chela-
tacnich cinidel, postupné
vyfazovani nerozlozitelnych
produktti.

Pouzitelnost  této  techniky
zavisi na dostupnosti vhodnych
nahrazek (biologicky rozlozitel-
nych c¢inidel spliujicich napr.
pozadavky tykajici se bé¢losti
bunidiny).

Vodni hospodafstvi a nakladani s odpadnimi vodami

BAT 4. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit vznik
a znecisténi odpadnich vod v souvislosti se skladovanim dfeva a jeho
pfipravnym zpracovanim je pouziti urcité kombinace nize uvedenych
technik.

Technika

Pouzitelnost

Suché odkornéni
v oddile 1.7.2.1).

(popsané

Omezena pouzitelnost zcela
bezchlorového (TCF)  béleni
v piipadech, kdy je pozadovan
vysoky stupen Cistoty a bélosti.

Takovy zptusob manipulace
s kulatinou, pfi némz nedo-
chazi ke znecisténi dieva
a kiry piskem a kamenim.

Obecné pouzitelné

Vydlazdéni prostor pro mani-
pulaci se dfevem a ploch
vyuzivanych pro skladovani
Stépky.

Pouzitelnost této techniky mize
byt kvili velikosti prostor pro
manipulaci se dievem a sklado-
vacich ploch omezena.

Kontrola toku posttikové vody
a minimalizace povrchové
vody odtékajici z prostoru
pro manipulaci se dfevem.

Obecné pouzitelné

Shromazd’ovani znecisténé
odpadni vody z prostoru pro
manipulaci se dfevem a odd¢-
leni odtékajici vody obsahujici
nerozpusténé tuhé latky pred
jejim biologickym zpracova-
nim.

Pouzitelnost této techniky mize
byt omezend stupném znecis-
téni odtokové vody (nizkou
koncentraci) nebo  velikosti
Cistirny  odpadnich  vod (v
pripad¢ velkych objemt).

Pii suchém odkornéni se mnozstvi odpadni vody za pouZiti nejlepsi
dostupné techniky pohybuje v rozmezi 0,5-2,5 m*/ADt.
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BAT 5. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit pouzi-
vani Cisté vody a vznik odpadni vody je vytvofit v ramci technickych
moznosti uzavieny vodni systém odpovidajici druhu vyrabéné buniéiny
nebo papiru za pouziti ur¢ité kombinace nize uvedenych technik.

Technika

Pouzitelnost

Monitorovani a optimalizace
pouzivani vody

Vyhodnoceni moznosti recir-
kulace vody

Vyvazeni stupné uzavfeni
vodniho okruhu a mozZnych
¢ | nevyhod; v piipadé potieby
zajisténi dopliujiciho vybave-
ni.

Oddéleni méné  znecisténé
d | tésnici vody z vyvév a jeji
opétovné pouziti.

Oddéleni neznecisténé chladici
e | vody od zneCisténé provozni
vody a jeji opétovné pouZiti.

Obecné pouzitelné

Opétovné  pouziti  zCisténé
vody z vyroby jako nahrady
f | za CcCistou vodu (recirkulace
vody a uzavieni jednotlivych
vodnich okruht).

Pouzitelné na nové provozy
a vyznamné modernizace.

V dusledku pozadavku tykaji-
cich se kvality vody nebo
kvality vyrobku ¢i v dasledku
technickych omezeni (jako je
usazovani nebo inkrustace ve
vodnim systému) nebo Sifeni
zapachu muze byt pouzitelnost
této techniky omezena.

Cisténi (Sasti) provozni vody
v ramci vyrobniho procesu,
g | které  zvysi kvalitu  vody
a umozni jeji recirkulaci
a opétovné pouZiti.

Obecné pouzitelné

Mnozstvi vypousténé odpadni vody u vypusti po vycisténi dosahuje
pri pouziti nejlepsi dostupné techniky nasledujicich ro¢nich pramért:

Odvétvi

Mnozstvi vypousténé odpadni
vody pfi pouziti nejlepsi
dostupné techniky

Bélena sulfatova buniina

25-50 m’/ADt

Nebélena sulfatova bunicina

15-40 m*/ADt

Bélena sulfitova papirova bunicina

25-50 m*/ADt

Bunic¢ina Magnefite

45-70 m*/ADt

Rozpustna (chemicka) bunicina

40-60 m’/ADt

NSSC neutrélni sulfitova polobunicina

11-20 m*/ADt
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Odvétvi

Mnozstvi vypousténé odpadni
vody pfi pouziti nejlepsi
dostupné techniky

Mechanicka bunicina

9-16 m’/t

Chemotermomechanicka a chemomecha-
nicka vlaknina (CTMP a CMP)

9-16 m*/ADt

Papirny vyrabéjici papir z recyklovanych
vlaken bez zesvétlovani

1,5-10 m>/t (v horni &asti
tohoto rozmezi se pohybuje
hlavné vyroba skladackové

lepenky)

Papirny vyrabé&jici papir z recyklovanych
vlaken se zesvétlovanim

8-15 m’/t

Papirny vyrabéjici hygienické papiry
z recyklovanych vlaken se zesvétlovanim

10-25 m’/t

Neintegrované papirny

3,5-20 m/t

Spotieba energie a energeticka cinnost

BAT 6. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici omezit
spotiebu paliva a energie v celuldzkach a papirnach je pouziti techniky
(a) a ur¢ité kombinace ostatnich nize uvedenych technik.

Technika

Pouzitelnost

Pouzivani systému energetic-
kého fizeni, ktery ma vSechny
tyto prvky:

i) Posouzeni celkove
spotfeby a vyroby energie
v zavodg;

& | ii) Stanoveni, vyhodnoceni
a optimalizace moznosti
rekuperace energie;

iii) Monitorovani a zajisténi
optimalizovanych
podminek spotieby ener-
gie.

Obecné pouzitelné

Ziskavani energie spalovanim
odpadu a zbytki z vyroby
buniCiny a papiru, které maji
vysoky obsah organickych
latek a vysokou vyhfevnost,

Pouzitelné pouze v piipadé, ze
odpad a zbytky z vyroby buni-
¢iny a
vysoky
latek a vysokou vyhfevnost,

které maji
organickych

papiru,
obsah

a to s prihlédnutim k BAT 12.

nelze recyklovat nebo opétovné
zuzitkovat.

Pokryti spotieby pary a elek-
tiiny vyrobnich procesii co
mozna nejvice z kombinované
vyroby elektiiny a tepla
(KVET, kogenerace)

Pouzitelné pro vsechny nové
provozy a pro vyznamné
modernizace podnikové energe-
tiky. Ve stavajicich provozech
muize byt pouzitelnost této tech-
niky omezena kvuli dispozici
tovarny a dostupnému prostoru.
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Technika

Pouzitelnost

Vyuziti ptebytecného tepla pro
suseni biomasy a kalu, pro
ohfev napajeci vody pro kotle
a ohfev provozni vody,
vytapéni budov atd.

V piipadech, kdy jsou tepelné
zdroje a prostory od sebe vzda-
lené, muze byt pouzitelnost této
techniky omezena.

Pouzitelné jak v novych, tak
i stavajicich provozech vyrabé-
jicich vSechny druhy papiru
a pro natiraci stroje, je-li
k dispozici para stiedniho
tlaku.

e | Pouzivani termokompresort.

Izolace armatur parovodniho
f . f
a kondenzaéniho potrubi.

Pouzivani energeticky ucin-
g | nych vyvévovych systému
pro odvodiovani.
Pouzivani vysoce ucinnych
h elektfomo}oru, 5 'cerpadel Obecnd pouZitelné
a michacich zafizeni.
Pouzivani frekvenénich

i | ménic¢u u ventilator, kompre-
sort a Cerpadel.

Zajisténi toho, aby tlak pary
j | odpovidal skuteénym
tlakovym potiebam.

Popis

Technika c): Soucasna vyroba tepla a elektrické nebo mechanické
energie v ramci jediného procesu oznacovana jako kogenerace (KVET
— kombinovana vyroba elektfiny a tepla; angl. zkr. CHP). Zafizeni
KVET, ktera se uplatiuji v celulozovém a papirenském pramyslu,
vyuzivaji zpravidla parni a/nebo plynové turbiny. Ekonomicka Zzivota-
schopnost (vyse dosazitelnych tispor a navratnost investice) bude zaviset
hlavné na vysi nakladi na elektfinu a paliva.

Emise zapachajicich latek

Emisi zapéachajicich sirnych plynti ze sulfatovych a sulfitovych celulozek
se tykaji nejlepsi dostupné techniky pro konkrétni postupy uvedené
v oddilech 1.2.2 a 1.3.2.

BAT 7. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici predchazet
emisim zapachajicich sloucenin, které¢ vznikaji v systému odpadnich
vod, je pouziti ur¢it¢é kombinace nize uvedenych technik.

Technika

I. Pouzitelné pro zapachy vznikajici p¥i uzavieni vodnich systémi

a Zajisténi toho, aby procesy, zasobniky a vodni nadrze, potrubi
a vany byly v papirnach projektovany takovym zplsobem, aby
nevznikaly nadmérné dlouhé retencni doby, mrtvé zoény ¢i useky
vodnich okruhl a souvisejicich jednotek, kde se voda malo misi,
a nedochazelo tak k nekontrolovanému ukladani latek a ke hniti
a rozkladani organické a biologické hmoty.
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Technika

b Pouzivani biocidnich latek, dispergantli ¢i oxidacnich cinidel
(napt. katalytické dezinfekce s peroxidem vodiku) umoziujicich
omezovat zdpach a mnozeni rozkladnych bakterii.

c Zavedeni procesit vnitiniho ¢isténi (,,ledviny®), které omezi
koncentrace organickych latek a v dusledku toho i mozné prob-
lémy se zapachem v ramci systému podsitové vody.

II. Pouzitelné pro zapachy vznikajici pFi CiSténi odpadni vody
a manipulaci s kaly jako zpisob, jak u odpadni vody a kald
predejit vzniku anaerobniho prostiredi

a Zavedeni systému uzaviené kanalizace s kontrolovanym odvétra-
nim, v nékterych piipadech za pouziti chemikalii omezujicich
tvorbu sirovodiku a zajist'ujicich jeho oxidaci v kanalizaci.

b Trvalé zajiSténi dostate¢ného miSeni ve vyrovnavacich nadrzich,
aniz by doslo k jejich pfevzdusnovani.

c Zajisténi dostatecné aeracni kapacity a michani v provzdusnova-
cich nadrzich; pravidelné kontroly aeracniho systému.

d Zajisténi fadného fungovani zachytu biologického kalu v usazo-
vacich nadrzich a jeho zpétné recyklace.

e Zkraceni retencni doby kall v kalovych nadrzich pribéznym
odstraniovanim kalu do odvodniovacich jednotek.

f | Zkraceni doby uchovavani odpadni vody v nadrzi na zichyt
ukapl na nejnutnéj$i minimum; udrzovat nadrz na ukapy prazd-
nou.

g Jsou-li pouzivany suSarny kald, zajisténi toho, aby plyny odcha-
zejici ze susaren kald byly precistovany pranim nebo biofiltraci
(napiiklad za pouziti kompostovych filtri).

h Misto ptimého vzduchového chlazeni neéisténych odpadnich vod
v chladicich vézich pouzivat deskové vyméniky tepla.

Monitorovani klicovych vyrobnich parametri a emisi do ovzdusi
a do vody

BAT 8. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je monitorovani klic¢o-
vych vyrobnich parametrii na zakladé nize uvedené tabulky.

I. Monitorovani kli¢ovych vyrobnich parametri dileZitych
z hlediska emisi do ovzdusi

Frekvence
Parametr . P
monitorovani
U spalovacich procest tlak, teplota, obsah Kontinualng
kysliku, obsah CO a vodnich par ve spalinach. ontinualné

II. Monitorovani Kkli¢ovych vyrobnich parametri dileZitych
z hlediska emisi do vody

Frekvence

Parametr . P
monitorovani

Pratok vody, jeji teplota a pH Kontinualné
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Parametr Fre'kvenc? i
monitorovani

Obsah fosforu a dusiku v biomase, kalovy obje-
movy index, zbytkové koncentrace cpavku L
a orthofosfatli v odpadni vodé a mikroskopické Periodicky
kontroly biokalu.
Objemovy tok a obsah CH,4 v bioplynu vzniklém g
pfi anaerobnim ¢isténi odpadni vody. Kontinualn&
Obsah H,S a CO, v bioplynu vzniklém pfi Lo
anaerobnim ¢iSténi odpadni vody. Periodicky

BAT 9. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je provadét v souladu
s nize uvedenymi daji monitorovani a méfeni emisi do ovzdusi, a to
pravidelné, s uvedenou frekvenci a podle norem EN. Pokud nejsou
k dispozici normy EN, je nejlepsi dostupnou technikou pouziti norem
ISO nebo jinych mezinarodnich ¢i vnitrostatnich norem, jejichz pouzitim
se ziskaji tidaje srovnatelné odborné kvality.

Frekvence monito- R Monitorovani
Parametr L Zdroj emisi P
rovani souvisejici s
BAT 21
BAT 22
Kontinudlné Regeneracni kotel
BAT 36
BAT 37
a | NOya 8O, Periodicky BAT 24
nebo kontinu- Vapenna pec
4lné BAT 26
Periodicky BAT 28
nebo kontinu- Specialni spalovna TRS
alng BAT 29
Perlodlcky‘ Regeneracni  kotel (kraf- BAT 23
nebo kontinu- f , .
) AIné tovy) a vapenna pec BAT 27
b Tuhé  znegis- | #0€
tujici latky
&ni - BAT 37
Periodicky Regeneracm kotel (sulfi
tovy)
Kontinualng Regenera¢ni kotel BAT 21
L BAT 24
Periodicky Vapenna pec a specialni
nebo kontinu- P P P BAT 25
Alne spalovna TRS
o | RS (veems BAT 28
H>S)
Rozptylené emise BAT 11
z I'Ilel’l}'/C'h zdrojt (r}gpf. BAT 20
Periodicky linek  vyroby  buniéiny,
nadrzi, sil na $tépky atd.)
a zbytkové slabé koncen-
trované plyny.
Regeneracni kotel BAT 36
d | NH; Periodicky vybaveny selektivni neka-
talytickou redukci (SNCR)
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BAT 10. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je monitorovani emisi
do vody v souladu s nize uvedenymi tudaji s uvedenou frekvenci
a v souladu s normami EN. Pokud nejsou k dispozici normy EN, je
nejlepsi dostupnou technikou pouziti norem ISO nebo jinych mezinarod-
nich ¢i vnitrostatnich norem, jejichz pouzitim se ziskaji tidaje srovna-
telné odborné kvality.

Parametr Frekvence monitorovani Monitorovani sledujici
Chemicka spotfeba
kysliku (CHSK) nebo
o | Kystiku (CHSK) Denné () ©)
Celkovy organicky uhlik
(TOC) ()
b | BSKs nebo BSK, Tydné (jednou za tyden) BAT 19
BAT 33
¢ | Nerozpusténé latky (NL) [ Denné (%) (%) BAT 40
BAT 45
. . Tydné (jednou za
d | Dusik celkovy tgden) () BAT 50

Tydné (jednou za
tyden) (%)

e | Fosfor celkovy

f | EDTA, DTPA (%) Mgsi¢né (jednou za mésic)

BAT 19: bélena sulfatova

Mésicné (jednou za mésic) bunici
uni¢ina

BAT 33: kromé vyroby
AOX (podle EN ISO TCF a NSSC

€ 1 9562:2004) (%)
o BAT 40: kromé vyroby
JCdIlOll za dva mesice CTMP a CMP

BAT 45
BAT 50

Relevantni  kovy (napf.

Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) Jednou ro¢né

(") Misto CHSK se z ekonomickych a environmentalnich divodii stale Cast&ji pouziva TOC. Pokud se

TOC jiz méfi jako hlavni vyrobni parametr, neni tieba méfit CHSK; pro konkrétni zdroje emisi a fazi

¢isténi odpadni vody by nicméné méla byt zjisténa korelace mezi témito dvéma parametry.

Pouzit je mozné rovnéz rychlé testovaci metody. Vysledky rychlych testd by mély byt pravidelné

(napf. mési¢n€) srovnavany s normami EN nebo v piipadé, ze normy EN nelze pouzit, s normami

ISO ¢i vnitrostatnimi nebo jinymi mezinarodnimi normami, aby byly zajistény tdaje odpovidajici

védecke kvality.

V zavodech, ve kterych neni zaveden celotydenni provoz, lze frekvenci monitorovani CHSK a NL

omezit na dny, kdy je zdvod v provozu, nebo je mozné prodlouzit vzorkovaci obdobi na 48 nebo 72

hodin.

(*) Pouzitelné pro vyrobu vyuzivajici EDTA a DTPA (chelata¢ni ¢inidla).

(°) Nevztahuje se na provozy, které doloZi, Ze pii vyrob& zadné AOX nevznikaji ani do ni nevstupuji
prostfednictvim chemickych pifimési a surovin.

(2

>

(3

N

-

BAT 11. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je monitorovani a vyhod-
nocovani rozptylenych emisi celkové redukované siry z pfislusnych
zdroju

Popis

Vyhodnocovani emisi celkové redukované siry lze provadét prostiednic-
tvim pravidelného méfeni a vyhodnocovani rozptylenych emisi, které
pochazeji z riznych zdroju (napt. z linky vyroby buniéiny, nadrzi, sil
na §tépky atd.), na zakladé ptimych méteni.
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Nakladani s odpady

BAT 12. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
mnozstvi odpadu vyzadujiciho likvidaci je zavedeni systému posuzovani
odpadu (v€etné jejich soupist) a nakladani s odpady, ktery usnadni
jejich opétovné vyuziti, nebo pokud jejich opétovné vyuziti neni mozné,
jejich recyklovani, nebo neni-li mozné ani jejich recyklovani, ,jiny
zpusob vyuziti zahrnujici urcitou kombinaci nize uvedenych technik.

Technika Popis Pouzitelnost

Separovany sbér riznych
frakci odpadu  (v€etné
a | oddéleného  shromazd’o- Obecné pouzitelné
vani a tiidéni nebezpec-
ného odpadu).

Spojovani vhodnych zbyt-
kovych  materidla  za

b | .« Y Obecné pouzitelné
ucelem  vytvofeni Iépe
zuzitkovatelnych smési.
Piipravné zpracovani
tk y iy N G 1
c zby vz Vyroby pre d Obecné pouzitelné
jejich opétovnym pouzitim
¢i recyklaci.
Vyuziti materialt a recy- Viz oddil 1.7.3
d klace' z b,y ki 2 vyro})y Obecné pouzitelné
provadéna v arealu
zavodu.
Vyuziti energie z odpadi V pfipad¢ vyuziti mimo
s vysokym obsahem orga- zavod zavisi pouzitelnost
e | nickych latek, bud’ této techniky na moznosti
v daném zavodé, nebo spoluprace se tfeti stranou.
jinde.
¢ Vyuzivani externé Zavisi na moznosti spolu-
dodavaného materidlu. prace se tieti stranou.

Pieduprava odpadu pied

2 | jeho likvidaci. Obecné pouzitelné

Emise do vody

Dalsi informace o nakladani s odpadnimi vodami v celuldzkach a papir-
nach a Urovnich emisi spojenych s nejlep$imi dostupnymi technikami
(BAT-AEL) pro dany proces jsou uvedeny v oddilech 1.2—1.6.

BAT 13. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise zivin (dusiku a fosforu) do vodniho recipientu je misto chemic-
kych latek s velkym obsahem dusiku a fosforu pouzivat latky obsahujici
malé mnozstvi dusiku a fosforu.

Pouzitelnost

Pouzitelné v ptipadé, ze dusik obsazeny v chemickych latkach neni
biologicky vyuzitelny (tzn. ze pii biologickém zpracovani nemize
slouzit jako zivina), nebo v piipadé, ze bilance zivin je v piebytku.
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BAT 14. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici omezit
emise zneCiSt'ujicich latek do vodniho recipientu je pouziti vSech nize
uvedenych postupu.

Technika Popis

Primarni (fyzikalné-chemické)
¢isténi.

Viz oddil 1.7.2.2
Sekundarni (biologické) Ciste-

ni (V).

(") Nevztahuje se na provozy, kde je biologické zatizeni odpadni vody po
primarnim ¢isténi velmi nizké, jako je tomu napiiklad u nékterych papiren
vyrabg&jicich specialni druhy papiru.

BAT 15. V pfipadé potieby dalsiho odstranéni organickych latek,
dusiku ¢i fosforu je nejlepsi dostupnou technikou (BAT) pouziti terci-
arniho ¢isténi popsaného v oddile 1.7.2.2.

BAT 16. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise znecist'ujicich latek do vodniho recipientu z Cistiren odpadnich
vod je pouziti vSech nize uvedenych postupt.

Technika

a | Vhodny navrh a provoz biologické ¢istirny odpadnich vod.

b | Pravidelna kontrola aktivniho kalu.

Uprava davek zivin (dusiku a fosforu) s ohledem na aktualni
potiebu aktivniho kalu.

1.1.9  Hlukové emise

BAT 17. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici snizit emise
hluku vznikajici pfi vyrobé buniciny a papiru je pouziti kombinace nize
uvedenych postupt.

Technika Popis Pouzitelnost

Program omezovani hlu¢-
nosti  zahrnuje  ureni
zdroji hluku a zasazenych
oblasti, vypocty a méfeni

o hladin hluku s cilem
Program omezovani hluc-

a > stanovit pofadi  zdroju | Obecné pouzitelné.
nostl podle jejich  hlugnosti
a urcit nakladové nejacin-
néj$i kombinaci technik,
jejich zavedeni a monitoro-
vani.
Obecné pouzitelné v nove
N . . .. | bud ych h.
Hlu¢nost je mozné omezit udovarlych - provozec
PO Coxr X V  pripadé stavajicich
Stratecicks 14 .| zajisténim  vétsi  vzdale- provozﬁ mive byt
tra egicke planovant | ,oqti mezi zdrojem hluku N M
b rozmisténi zafizeni, moznost premisténi

a jeho pfijemcem
a pouzitim budov jako
protihlukovych stén.

zafizeni ~a  vyrobnich
jednotek omezena nedo-
statkem volného prostoru
¢i nadmérnymi naklady.

jednotek a budov
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Technika

Popis

Pouzitelnost

Provozni a fidici techniky
v budovach, ve kterych se
nachazi hluéné zatizeni

To zahrnuje:

— dukladnéjsi  inspekei
a udrzbu  zafizeni
s cilem zabranit jeho
porucham,

zavirani dveii a oken
krytych prostor,
zkusenou obsluhu
zatizeni,

neprovadéni hluénych
¢innosti v nocnich
hodinach,

opatfeni pro kontrolu
hluénosti béhem
udrzby.

hluéného
hluénych

Uzavieni
zafizeni a
jednotek

Uzavieni hluéného
zatizeni, mezi néz patii
manipulace se dfevem,
hydraulické jednotky
a kompresory, v odd¢le-
nych stavebnich konstruk-
cich, jako jsou budovy ¢i
zvukotésné komory,
pouzivani vnitiniho a vnéj-
§iho oblozeni z materialu
tlumiciho hluk.

Pouzivani nizkohlu¢ného zafizeni a montaz tlumict

hluku na zatizeni a potrubi.

Protivibra¢ni izolace

Protivibra¢ni izolace stroj-
niho zafizeni a oddélena
instalace  zdroji  hluku
a potencialné rezonujicich
soucasti.

Zvukova izolace budov

Muze zahrnovat pouziti:
materiali pohlcujicich
zvuk ve sténach a stro-
pech,

zvukotésnych dvefi,
oken s dvojitym
sklem.

Obecné pouzitelné.

Omezovani hluku;

Sifeni zvuku lze omezit
tim, Zze se mezi zdroje
hluku a jeho pifjemce
umisti  piekazky. Mezi
vhodné piekazky patii
ochranné stény, ochranné
valy a budovy. Mezi
vhodné techniky tlumeni
hluku patfi tlumice a chra-
ni¢e montované na hluéna
zatizeni, jako jsou parni
ventily a vyduchy suSaren.

Obecné pouzitelné v nové
budovanych  provozech.
Ve stavajicich provozech
muze byt umisténi
piekazek omezeno nedo-
statkem volného prostoru.
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Technika Popis Pouzitelnost

Pouzivani vétSich stroji pro manipulaci se dievem
umoznujicich zkratit dobu zvedani a piepravy dieva
a hluk spojeny se skladanim kulatiny na hromadu
nebo s jejich dopadanim na podavaci plosinu.

Obecné pouzitelné.

Zdokonaleni pracovnich metod, napf. sklddanim kula-
tiny na hromadu nebo na podavaci ploSinu z mensi
vysky; ziskani okamzité zpétné vazby, pokud jde o hlug-
nost, ze strany pracovnika.

1.1.10 Ukon¢eni provozu

BAT 18. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici predchazet
rizikim znecisténi v souvislosti s ukoncenim provozu zavodu je pouziti
nize uvedenych obecnych technik.

Technika

Zajisténi toho, aby se bud’ jiz ve fazi navrhu piedeslo vystavbé
a | podzemnich nadrzi a potrubi, nebo aby jejich umisténi bylo
fadné prozkoumano a zdokumentovano.

Vypracovani pokynti pro vyprazdhovani provozniho zafizeni,
nadob a potrubi.

Zajisténi uplného vyklizeni arealu po ukonceni provozu daného
¢ | zafizeni, napt. tklid a obnova arealu. Je-li to proveditelné, mély
by byt obnoveny pfirozené funkce pudy.

Pouziti monitorovaciho programu zaméfujiciho se zejména na
d | podzemni vodu s cilem odhalit mozné budouci dopady
v daném misté nebo v pfilehlych oblastech.

Vypracovat plan uzavfeni arealu ¢i ukonceni Cinnosti, ktery bude
vychazet z analyzy rizik a zahrnovat transparentni organizaci
odstavkovych praci pfi zohlednéni pfislusnych mistnich
podminek.

12 ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
PRO SULFATOVY PROCES VYROBY BUNICINY

Pro integrované sulfatové celulozky a papirny plati kromé zavéra
o nejlepsich dostupnych technikach uvedenych v tomto oddile nejlepsi
dostupné techniky pro konkrétni postupy vyroby papiru uvedené v oddile
1.6.

1.2.1  Odpadni voda a emise do vody

BAT 19. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke snizeni emisi znecis-
tujicich latek do vodniho recipientu z celého zavodu je pouziti béleni
TCF nebo moderni ECF (viz popis v oddile 1.7.2.1) a vhodné kombi-
nace technik popsanych v in BAT 13, BAT 14, BAT 15 a BAT 16
a technik uvedenych nize.
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Technika Popis Pouzitelnost

Modifikované vareni pted
bélenim.

Kyslikova delignifikace
pred bélenim. Obecné pouzitelné

Uzavfené tiidéni hnédé
¢ | latky a a¢inné vypirani
hnédé latky.

Castetnd recyklace Moznosti recyklace vody

d provozni vody v belimé pii béleni mohou byt kvuli
’ inkrustaci omezené.
U¢inné monitorovani
unikt (Gkapt) a jejich Viz bod 1.7.2.1
e | zachycovani za pouziti Obecné pouZitelne
vhodného regenerac¢niho
systému.

Udrzovani dostate¢né
kapacity odpafovani

£ ¢erného vyluhu a kapacity
regeneracéniho kotle kvuli
vyrovnavani zatéze ve
Spickich. Obecné pouzitelné

Vyvafovani kontaminova-
nych (zneéisténych)

¢ | kondenzati a jejich
opétovné pouzivani ve
vyrobé.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 1 a tabulka 2. Tyto urovné emisi spojené s nejlepSimi
dostupnymi technikami (BAT-AEL) neplati pro zavody vyrabéjici
rozpustnou sulfatovou buni¢inu.

Referencni hodnoty tykajici se pratoku odpadni vody v sulfatovych
celulozkach jsou uvedeny v BAT 5.

Tabulka 1

Urovné emisi do vodniho recipientu spojené s nejlepsimi dostupnymi
technikami u primého vypousSténi odpadni vody z celulézky
vyrabéjici bélenou sulfatovou buni¢inu

Roéni pramér

Parametr kg/ADt (1)
Chemicka spotieba kysliku
(CHSK) 7-20
Nerozpusténé latky (NL) 0,3-1,5
Dusik celkovy 0,05-0,25 (?)
Fosfor celkovy 0,01-0,03 (3))

Eukalyptus: 0,02-0,11 kg/ADt (3)
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1.2.2
1.2.2.1

Rocni primér
Parametr kg/ADt (1)
Adsorbovatelné organicky vazané
halogeny (AOX) (4) () 0-0.2

(") Rozmezi BAT-AEL se vztahuji k vyrob& buni¢iny uréené pro trh a u integro-
vanych primyslovych zaifizeni k jejich buni¢inové vyrobé (emise vznikajici pfi
vyrobé& papiru nejsou v té&chto hodnotach zahrnuty).

(?) Kompaktni biologické €istirna odpadnich vod miZe vykazovat o néco vyssi
urovné emisi.

(®) V horni &asti tohoto rozmezi se pohybuji zavody, které pouzivaji dievo euka-
lyptu pochazejici z regionti s vy$sim obsahem fosforu (napf. eukalyptus pésto-
vany na Pyrenejském poloostrove).

(*) Pouzitelné v zdvodech, kde se uZiva bélicich chemikalii s obsahem chloru.

(°) V zavodech vyrabgjicich buni¢inu s vysokou pevnosti, tuhosti a ¢istotou (napf.
karton na baleni tekutin a LWC) mize troven emisi AOX dosahovat az
0,25 kg/ADt.

Tabulka 2

Urovné emisi do vodniho recipientu spojené s nejlepsimi dostupnymi
technikami u pFimého vypousSténi odpadni vody z celulézky
vyrabéjici nebélenou sulfatovou bunicinu

it
Chemicka spotieba kysliku 2,5-8
(CHSK)
Nerozpusténé latky (NL) 0,3-1,0
Dusik celkovy 0,1-0,2 ()
Fosfor celkovy 0,01-0,02 (?)

(") Rozmezi BAT-AEL se vztahuji k vyrobé buni¢iny uréené pro trh a u integro-
vanych prumyslovych zafizeni k jejich buni¢inové vyrobé (emise vznikajici pii
vyrob¢ papiru nejsou v téchto hodnotach zahrnuty).

(*) Kompaktni biologickéa &istirna odpadnich vod miZe vykazovat o néco vys$si
Grovné emisi.

Koncentrace BSK ve vyc¢isténé odpadni vodé by méla byt nizka (kolem
25 mg/l ve slévaném vzorku za 24 hodin).

Emise do ovzdusi
Omezeni emisi silné a slabé koncentrovanych zapdachajicich plynii

BAT 20. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke snizeni emisi pacho-
vych latek a emisi celkové redukované siry ze silné a slabé koncentro-
vanych zapachajicich plynli, je omezovat difuzni emise ze vSech
vydechti za pouziti zachycovani veSkerych procesnich plynt obsahuji-
cich siru, a to za pouziti vSech nize uvedenych technik.

Technika Popis

Systém pro zachycovani silné a slabé koncentrovanych
zapachajicich plynt, ktery ma tyto prvky:

— kryty, odsavace, potrubi a odtahovy systém s dostatecnou
a kapacitou,

— systém kontinualni detekce tnikd,

— bezpecnostni opatieni a vybaveni.
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1222

Technika Popis

Spalovani lze provadét za pouziti:
— regeneracniho kotle,
— vapenné pece (1),

— Specialni spalovny TRS vybavené
mokrymi prackami, které umoznuji

Spalovani silng odstranit SOx, nebo
b a'slabé koncentrova- | __ energetického kotle (?).
nych nekondenzova-
telnych plynt Pro zajisténi trvalé moznosti spalovani

zapachajicich ~ silné¢  koncentrovanych
plynt jsou instalovany zalozni systémy.
Vapenné pece mohou slouzit jako
zalozni zafizeni pouzitelné misto regene-
ra¢nich kotli; mezi dalsi zalozni zafizeni
patii polni hotaky (fléry) a kompaktni
kotel.

Vedeni zaznami o vypadcich spalovaciho systému a veskerych
vznikajicich emisi (?)

(") Urovn& emisi SOy vapenné pece se vyznamné zvysuji, kdyZ se v ni spaluji
siln¢ koncentrované nekondenzovatelné plyny (NCG) bez pouziti alkalické
pracky.

(?) Pouzitelné pro zpracovani slabé koncentrovanych zapachajicich plynii.

(®) Pouzitelné pro zpracovani silné koncentrovanych zapachajicich plyni.

Pouzitelnost

Obecné pouzitelné pro vSechny nové zavody a pro vyznamné moderni-
zace stavajicich zavodu. Instalace nezbytného zafizeni ve stavajicich
zavodech muze byt v dusledku dispozi¢nich a prostorovych omezeni
obtizna. Pouzitelnost spalovani muze byt z bezpe¢nostnich duvodi
omezena a v takovém piipadé lze pouzit mokré pracky plynd.

V piipadé celkové redukované siry (TRS) se troven emisi spojena
s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT) ve vypousténych zbytko-
vych slabé koncentrovanych plynech pohybuje v rozmezi 0,05-0,2 kg
S/ADt.

Omezeni emisi z regeneracniho kotle
Emise SO, a TRS

BAT 21. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici omezit emise
SO, a TRS z regeneracniho kotle je pouziti kombinace nize uvedenych
postupt.

Technika Popis

Koncentraci ¢erného vyluhu lze

Zvyseni obsahu susiny (DS) pred spalovanim zvysit odpaio-

a M “luh
v ¢erném vyluhu VAnim.
Spalovaci podminky lze zlepsit
napf.  spravnym  smiSenim
b | Optimalizace spalovani vzduchu a paliva, spravnym
fizenim  zatizeni  spalovaci
komory atd.

¢ | Mokré pracka plynu Viz bod 1.7.1.3
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Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 3.

Tabulka 3

Urovné emisi spojené s nejlep$imi dostupnymi technikami (BAT) u emisi SO, a TRS
z regeneracniho kotle

Denni
pramér () (3) Ro¢ni pramér (1) Ro¢ni pramér (1)
Parametr mg/Nm® pfi 6% | mg/Nm® pii 6 % 02 ke S/ADt
02
DS <75 % 10-70 5-50 —
SO,
DS 75-83 % ( (%) 10-50 525 —
Celkova redukovana sira (TRS) 1-10 (% 1-5 —
Plynnd sira DS <75 % 0,03-0,17
(TRS-S  + — —
$0,-8) DS 75-83 % (%) 0,03-0,13

(") S vyssim obsahem DS (susiny) v ¢erném vyluhu se snizuji emise SO, a zvysuji se emise NOy.
Regeneraéni kotel, ktery ma niz$i urovent emisi SO,, tak muze mit vy$si emise NO, a naopak.

(%) Urovné BAT-AEL nezahrnuji obdobi, bdhem nichZ je regeneraéni kotel provozovan za pouZiti
mnohem niz§iho nez normdlniho obsahu susiny v disledku odstavky nebo drzby odpafovaci
stanice (odparky) ¢erného vyluhu.

(®) Pokud by byl v regeneraénim kotli spalovan ¢erny vyluh s obsahem suSiny DS > 83 %, pak by
urovné emisi SO, a plynné S mély byt vyhodnoceny zvlast pro kazdy jednotlivy ptipad.

(*) Toto rozmezi je pouZitelné v piipadé, Zze nedochazi ke spalovani zapachajicich silné koncentrova-
nych plynt.

DS = obsah susiny v ¢erném vyluhu.

Emise NO,

BAT 22. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise NO, z regenera¢niho kotle je pouzit optimalizovany spalovaci
systém zahrnujici vSechny nize uvedené prvky.

Technika

a | Pocitacové fizené spalovani

b | Dobré sméSovani paliva a vzduchu

Systémy vicetroviiového spalovaciho vzduchu vyuzivajici napfi-
¢ | klad rtizné vzduchové registry a otvory vstupniho vzduchu (tzv.
dysny).

Pouzitelnost

Technika c) je pouzitelna na nové regeneracni kotle a v pfipadé vyznam-
nych modernizaci regeneracnich kotli, nebot’ vyzaduje znacné zmény
v systémech pfivadéni vzduchu a upravy spalovaci komory.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 4.
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1.2.2.3

Tabulka 4

Urovné emisi spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT) u emisi NO,
z regeneracniho kotle

Roéni pramér (1) Rocéni prameér (1)
Parametr mg/Nm® pfi 6% O, kg NO,/ADt
. . DS <75 %: 0,8-1,4
. A . ) ,8—1,
Jehli¢nanova vlaknina 120-200 (?) DS 75-83 % (): 1,0-1,6
NO,
. o DS <75 %: 0,8-1,4
A . 2 ,8-1,
Listnacova vlaknina 120-200 () DS 75-83 % (): 1,0-1,7

(") S vy$sim obsahem DS (suSiny) v ¢erném vyluhu se snizuji emise SO, a zvySuji se emise NO,.
Regeneraéni kotel, ktery ma niz§i urovenl emisi SO,, tak mize mit vyssi emise NO, a naopak.

(?) Fakticka uroveni emisi NO, z regeneraéniho kotle zavisi na obsahu DS a na obsahu dusiku v ¢erném
vyluhu a na mnozstvi a kombinaci NCG a dalsich spalovanych tokti obsahujicich dusik (napf. plyn
odsavany z rozpoustécich nadrzi, metanol separovany z kondenzatu, biologicky kal). Cim je vyssi
obsah susiny, obsah dusiku v ¢erném vyluhu a mnozstvi NCG a dalSich spalovanych tokti obsahu-
jicich dusik, tim vice se emise NO, budou blizit k horni hranici rozmezi BAT-AEL.

(®) Pokud by byl v regenera¢nim kotli spalovan ¢erny vyluh s obsahem susiny DS > 83 %, pak by
urovné emisi NO, mély byt vyhodnoceny zvlast pro kazdy jednotlivy piipad.

DS = obsah susiny v ¢erném vyluhu.

Emise tuhych znecistujicich latek

BAT 23. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise tuhych zneCistujicich latek z regeneraéniho kotle je pouzivat
elektrostaticky odlucova¢ (ESP) nebo kombinaci ESP a mokré pracky
plyni.

Popis
Viz bod 1.7.1.1.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 5.

Tabulka 5

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT) u emisi tuhych
zneliSt'ujicich latek z regenera¢niho kotle

Systém na odstranovani Rocni primér Roéni pramér
Parametr tuhych znecist'ujicich /Nm® o 6% O kg tuhych znecist'ujicich
latek SN PH & 7o B latek/ADt
Nova zafizeni nebo
) .o, .. | vyznamnd moderni- 10-25 0,02-0,20
Tuhé¢ znecistujici | ,a0e
latky
Stavajici. 10-40 (1 0,02-0,3 (1)

(") U stavajicich regeneracnich kotli vybavenych elektrostatickym odlu¢ovadem (ESP) s bliZzicim se
koncem provozni Zivotnosti se Grovefi emisi miZe postupem Casu zvysit az na 50 mg/Nm® (coz
odpovida hodnoté 0,4 kg/ADt).

Omezeni emisi z vapenné pece
Emise SO,

BAT 24. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise SO, z vapenné pece je uplatnéni nékteré z nize uvedenych technik
nebo jejich kombinace.
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Technika Popis

Vybér paliva, palivo s nizkym

& | obsahem siry.
Omezeni spalovani zapachaji-
b cich silné koncentrovanych

plyntt obsahujicich siru ve

vapenné peci. Viz bod 1.7.1.3

Rizeni obsahu Na,S ve vstu-
¢ | pujicim vapenném (kaustifi-
kacnim) kalu.

d | Alkalicka pracka.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 6.

Tabulka 6

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi SO, a emisi siry z vapenné pece

Parametr (')

Roc¢ni primér
mg SO,/Nm”® pii 6 %
0,

Roéni pramér
kg S/ADt

SO,, nejsou-li ve vapenné
peci spalovany silné koncen-

5-70

trované plyny.

SO,, jsou-li ve vapenné peci
spalovany silné koncentro- 55-120 _
vané plyny.

Plynna S (TRS-S + SO,-S),
nejsou-li ve vapenné peci
spalovany silné koncentro-
vané plyny.

— 0,005-0,07

Plynna S (TRS-S + SO,-S),
jsou-li ve vapenné peci
spalovany siln¢ koncentro-
vané plyny.

— 0,055-0,12

(") Mezi ,silné koncentrované plyny* patii metanol a terpentyn.

Emise TRS

BAT 25. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise TRS z vapenné pece je uplatnéni nékteré z nize uvedenych
technik nebo jejich kombinace.

Technika Popis

Rizeni zbytkové koncentrace
& | kysliku.

Rizeni obsahu Na,S ve Viz bod 1.7.1.3

b | vstupnim vapenném (kaustifi-
kacnim) kalu

Kombinace elektrostatického
¢ | odlucovace (ESP) a alkalické | Viz bod 1.7.1.1
pracky.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 7.
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Tabulka 7

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi TRS z vapenné pece

Parametr Roc¢ni primér
mg S/Nm® pii 6 % O,
Celkova redukovana sira (TRS) <1-10(H

(") Jsou-li ve véapennych pecich spalovany silné koncentrované plyny (v&etné
metanolu a terpentynu), miZe horni hranice AEL dosahovat az 40 mg/Nm®.

Emise NO,

BAT 26. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici omezit
emise NOy z vapenné pece je uplatnéni kombinace nize uvedenych
technik.

Technika Popis

a | Optimalizace spalovani a jeho
fizeni.

b | Dobré  sméSovani  paliva
a vzduchu

Viz bod 1.7.1.2
¢ | Hotak s nizkymi emisemi
NO,

d | Vybér paliva, palivo s nizkym
obsahem N.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 8.

Tabulka 8

Urovné emisi spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT) u emisi NO,
Z vapenné pece

Parametr Roéni pramér Roéni pramér
arame mg/Nm’ pii 6 % O, kg NO,/ADt
Kapalna paliva 100-200 () 0,1-0,2 (")
NO,
Plynné paliva 100-350 (%) 0,1-0,3 (3

(") Jsou-li pouzivana kapalna paliva pochazejici z rostlinnych zdrojii (napf. terpentyn, metanol, talovy
olej) veéetné paliv, které jsou vedlejsimi produkty procesu vyroby buniCiny, miize Groven emisi
stoupnout aZ na 350 mg/Nm?® (coZ odpovida 0,35 kg NO,/ADt).

(?) Jsou-li pouzivana plynna paliva pochazejici z rostlinnych zdroji (napf. nekondenzovatelné plyny)
véetné paliv, ktera jsou vedlej$imi produkty procesu vyroby buniciny, mize uroven emisi stoupnout
a7 na 450 mg/Nm® (coZ odpovida 0,45 kg NO,/ADt).

Emise tuhych znecistujicich latek

BAT 27. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise tuhych zneéist'ujicich latek z vapenné pece je pouziti elektrosta-
tického odluc¢ovace (ESP) nebo kombinace ESP a mokré pracky plynu.

Popis
Viz bod 1.7.1.1.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 9.
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Tabulka 9

Urovné emisi spojené s nejleps§imi dostupnymi technikami (BAT) u emisi tuhych
znelist'ujicich latek z vapenné pece

. P , ey Roc¢ni primér
Parametr Systém na o fis_t,rz{nova,m tuhych R"CE“ prumer kg tuhych znecistujicich
znecistujicich latek mg/Nm” pii 6 % O, ltek/ADL
Nova zatizeni nebo
) zafizeni po  vyznamné 10-25 0,005-0,02

Tuhé modernizaci
znecist'u-
jici latky

Stavajicf. 10-30 (1)) 0,005-0,03 (1)

(") »C2 U stivajicich vapennych peci vybavenych elektrostatickym odluovadem <« (ESP) s blizicim
se koncem provozni Zivotnosti se Groveii emisi miiZe postupem Casu zvysit az na 50 mg/Nm® (co
odpovida hodnoté 0,05 kg/ADt).

1.2.2.4 Omezeni emisi ze spalovny silné koncentrovanych zapachajicich plyni
(specialni spalovna TRS)

BAT 28. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise SO, vznikajici pii spalovani silné koncentrovanych zapachajicich
plynt ve specialni spalovné¢ TRS je pouziti alkalické pracky SO,.

Urovné emisi souvisejici s BAT
Viz tabulka 10.
Tabulka 10

Urovné¢ emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi SO, a TRS vznikajici pFi spalovani silné koncentrovanych
plynii ve specidlni spalovné TRS

Parametr Roéni pramér Ro¢ni primér
mg/Nm? pii 9% O, ke S/ADt
SO, 20-120 .
TRS s
Plynna  sira
(TRS-S + — 0,002-0,05 (1)
S0,-S)

(") Tato BAT-AEL vychazi z toho, Ze tok plynu se pohybuje v rozmezi 100-200
Nm*/ADt.

BAT 29. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise NO, vznikajici pfi spalovani silné¢ koncentrovanych zapachajicich
plynt ve specidlni spalovné TRS je pouziti n¢které z nize uvedenych
technik nebo jejich kombinace.

Technika Popis Pouzitelnost

Optimalizace hofaku a

a L Viz bod 1.7.1.2 Obecné pouzitelné
spalovani
Pouzitelné pro vSechny
nové provozy a pro
vyznamné  modernizace.
b | Vicetrovitové spalovani Viz bod 1.7.1.2 U stavajicich provozii je

tato technika pouzitelna
pouze v piipad¢, ze insta-
laci  zafizeni umoziuji
prostorové moznosti.
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1.2.3

1.2.4

Urovné emisi souvisejici s BAT
Viz tabulka 11.

Tabulka 11

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi NO, vznikajicich p¥Fi spalovani silné koncentrovanych
plyni ve specialni spalovné TRS

Parametr Rocni primér Roéni primér
mg/Nm® pii 9 % O, kg NO,/ADt
NOx 50-400 (") 0,01-0,1 (V)

(") Nelze-li ve stavajicich provozech prejit na vicetiroviiové spalovani, troven
emisi miize dosahovat az 1 000 mg/Nm?® (coZ odpovida 0,2 kg/ADt).

Vznik odpadii

BAT 30. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici predchazet
vzniku odpadi a minimalizovat mnozstvi tuhého odpadu vyzadujiciho
zneSkodnéni je recyklace tuhych znecistujicich latek z elektrostatickych
odlucovaci regeneracniho kotle na ¢erny vyluh a jejich opétovné pouziti
ve vyrobnim procesu.

Pouczitelnost

Obsahuji-li tuhé znecistujici latky neprocesni slozky, mohou byt
moznosti jejich recirkulace omezené.

Spotieba energie a energeticka icinnost

BAT 31. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoznujici snizit
spotfebu tepelné energie (pary), maximalizovat vytéznost pouzivanych
nosicll energie a omezit spotfebu elektfiny je uplatnéni kombinace nize
uvedenych technik.

Technika

Pouzivani uc¢inného zpisobu lisovani nebo suSeni a zajisténi
vysokého obsahu suSiny v kiife

b | Vysoce G¢inné parni kotle, napf. s nizkymi teplotami spalin.

¢ | Efektivni systémy sekundarniho vytapéni.

d | Uzaviené vodni okruhy, véetné¢ okruhl v bélirné.

Vysoka koncentrace buniCiny (technika stfedni nebo vysoké
konzistence).

f | Vysoce u¢inna odparka.

Rekuperace tepla z rozpoustécich nadrzi, napf. za pouziti pracek
& | odsavanych plyni.

Regenerace a vyuziti nizkoteplotnich toki z odpadnich vod
h | a dalsich zdroji odpadniho tepla pro vytapéni budov, jako napa-
jeci vody do kotli a provozni vody.
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1.3

Technika

Vhodné vyuzivani sekundéarniho tepla a sekundarniho kondenza-
tu.

.| Monitorovani a fizeni procesu za pouziti pokrocilych systému
J fizeni
eni.

k | Optimalizace integrované sité tepelnych vymeéniku.

Rekuperace tepla ze spalin vznikajicich v regeneracnim kotli
mezi ESP a ventilatorem.

Zajisténi co nejvyssi konzistence buniCiny béhem tiidéni a Ciste-
ni.

n | Pouzivani fizeni rychlosti riznych velkych motort.

o | Pouzivani u¢innych vyveév.

p | Vhodna velikost potrubi, Cerpadel a ventilatord.

q | Optimalni plnéni nadrzi.

BAT 32. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoznujici zvysit uéin-
nost vyroby elektrické energie je pouziti kombinace nize uvedenych
postup.

Technika

Vysoky obsah susiny v ¢erném vyluhu (zvySuje ucinnost kotle,
vyroby pary, a v dusledku toho i vyroby elektrické energie).

Vysoky tlak a teplota v regenera¢nim kotli; v novych regene-
b | racnich kotlich muze byt tlak nejméné 100 bar (10 MPa)
a teplota 510 °C.

Tlak odebirané pary v protitlakové turbiné v ramci technickych
moznosti co nejnizsi.

Kondenzaéni turbina pro vyrobu elektrické energie z prebytecné
pary.

e | Vysoka ucinnost turbiny.

f | Pfedehfivani napéjeci vody na teplotu blizici se bodu varu.

g | Predehtivani spalovaciho vzduchu a paliva vhanéného do kotlt.

ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
PRO SULFITOVY PROCES VYROBY BUNICINY

Pro integrované sulfitové celulozky a papirny plati vedle nejlepSich
dostupnych technik uvedenych v tomto oddile nejlepsi dostupné tech-
niky pro konkrétni postupy vyroby papiru uvedené v oddile 1.6.

Odpadni voda a emise do vody

BAT 33. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici v celé
vyrobé nevytvaiet a omezit emise latek, které znecist'uji vodni recipient,
je pouziti vhodné kombinace technik popsanych v BAT 13, BAT 14,
BAT 15 a BAT 16 a technik uvedenych nize.
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Technika

Popis

Pouzitelnost

Prodlouzené  modifikované
vafeni pied bélenim.

Kyslikova delignifikace pied
bélenim.

Uzaviené tfidéni hnédé latky
a udinné vypirani hnédé
latky.

Odpatovani vyluht z horké
alkalické extrakce a spalovani
koncentrati v regeneranim
kotli.

Béleni TCF.

Béleni v uzavieném cyklu.

Piipravné béleni za pouziti
MgO a recirkulace pracich
kapalin pouzitych
v piipravném béleni na
propirani hnédé latky.

Uprava pH slabého vyluhu
pred odpafovanim/uvnitt
odpafovaciho zafizeni.

Anaerobni zpracovani
kondenzat z odparek.

Vyvafovani a regenerace SO,
z kondenzati z odparek.

Viz bod 1.7.2.1

Vzhledem k nékterym poza-
davkiim na kvalitu buniCiny
(je-li u ni pozadovana vysoka
pevnost) muze byt pouzitel-
nost této techniky omezena.

Obecné pouzitelné.

Pouzitelnost této techniky je
omezena v zavodech vyrabé-
jicich rozpustnou bunicinu,
kdy nékolikastupnové
biologické cisténi odpadnich
vod umoziuje zajistit celkové
ptiznivéj§i  environmentalni
stav.

V  zdvodech  vyrab¢jicich
komeréni papirenskou buni-
¢inu s vysokou bélosti
a v zavodech vyrabgjicich
specidlni druhy buniciny pro
chemické pouziti je pouzitel-
nost této techniky omezena.

Pouzitelné pouze v zavodech,
které pouzivaji stejné zasady
pro vafeni a upravu pH pii
béleni.

Pouzitelnost  této techniky
mohou omezovat faktory,
jako je pozadovana kvalita
vyrobku (napf. Cistota,
odstranéni piimési a bélost),
Cislo kappa za vafdkem,
hydraulicka kapacita zafizeni
a kapacita nadrzi, odparek
a regeneracnich kotla
a moznost Cisténi pracek.

Pouzitelné ve vSech zavodech
pouzivajicich proces na bazi
hot¢iku. Podminkou je volna
kapacita regeneracniho kotle
a okruhu pro zpracovani
popela.

Obecné pouzitelné.

Pouzitelné v piipadé, ze je
nutno  ochranit anaerobni
¢isténi odpadnich vod.
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Technika Popis Pouzitelnost

Uc¢inné monitorovani unikd
a jejich zachycovéni, a to

k [i za pouziti systému jejich Obecné pouzitelné.
chemické a energetické rege-
nerace.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 12 a tabulka 13. Tyto Grovné emisi spojené s nejlepSimi
dostupnymi technikami (BAT) neplati pro zavody vyrabé&jici rozpustnou
buni¢inu a na vyrobu specialni buniciny pro chemické pouziti.

Referencni hodnoty tykajici se prutoku odpadni vody v sulfitovych celu-
l6zkach jsou uvedeny v BAT 5.

Tabulka 12

Urovné emisi spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT)

u odpadni vody pFimo vypousténé do vodniho recipientu

z celulozky vyrabéjici bélenou sulfitovou buni¢inu a papirenskou
buni¢inu Magnefite

P " Bélena sulfitova papirova Papirenska bunicina
arametr buniéina (1) Magnefite (1)
Roéni pramér Roéni pramér
kg/ADt (%) kg/ADt
Chemicka  spotieba N
kysliku (CHSK) 10-30 ) 20-35
Nerozpusténé  latky
(NL) 0,4-1,5 0,5-2,0
Dusik celkovy 0,15-0,3 0,1-0,25
Fosfor celkovy 0,01-0,05 (3) 0,01-0,07
Rocni primeér
mg/l
Adsorbovatelné orga-
nicky vazané halo- 0,5-1,5 (%) ()
geny (AOX)

(") Rozmezi BAT-AEL se vztahuji k vyrobé buni¢iny uréené pro trh a u integro-
vanych primyslovych zafizeni k jejich buni¢inové vyrobé (emise vznikajici pii
vyrob¢ papiru nejsou v téchto hodnotach zahrnuty).

(?) Tyto urovné BAT-AEL se nevztahuji na vyrobu pfirodnich nepromastitelnych
papirg.

(®) Urovn& BAT-AEL vztahujici se na CHSK a celkovy fosfor neplati pro buni-
¢inu z eukalyptového dfeva urcenou pro trh.

(*) Vyroba sulfitové komeréni buniiny mize zahrnovat fazi jemného béleni
pomoci ClO,, aby vyhovéla pozadavkim na vyrobky, a v disledku toho pfi
ni mohou vznikat emise AOX.

(°) Nepouzitelné v zatizenich TCF.
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Tabulka 13

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u odpadni vody piimo vypousténé do vodniho recipientu ze
sulfitové celulézky vyrabéjici neutralni sulfitovou polobunicinu

(NSSC)
Rty
Chemicka spotieba kysliku 3,2-11
(CHSK)
Nerozpusténé latky (NL) 0,5-1,3
Dusik celkovy 0,1-0,2 ()
Fosfor celkovy 0,01-0,02

(") Rozmezi BAT-AEL se vztahuji k vyrob¢é komer¢ni buni¢iny a u integrovanych
prumyslovych zafizeni k jejich vyrob¢é buniciny (emise vznikajici pfi vyrobé
papiru nejsou v téchto hodnotach zahrnuty).

(?) S ohledem na vyssi emise spojené s konkrétnim vyrobnim postupem se tato
urovent BAT-AEL pro celkovy obsah dusiku nevztahuje na amoniovou vyrobu
NSSC.

Koncentrace BSK v odpadni vodé by méla byt nizka (kolem 25 mg/l ve
slozeném vzorku za 24 hodin).

Emise do ovzdusi

BAT 34. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici nevytvaiet
a omezit emise SO, a regenerovat sirné slozky je zachycovani veskerych
vysoce koncentrovanych plynt s obsahem SO, z vyroby kyselého louhu,
z varakd, difuzéri a expanznich nadrzi.

BAT 35. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici nevytvaiet
a omezit rozptylené (difuzni) sirné a zapachajici emise z prani, tfidéni
a odparek je zachycovani téchto slabé koncentrovanych plyni a uplatnéni
nékteré z nize uvedenych technik.

Technika

Popis

Pouzitelnost

Spalovani v regenera¢nim
kotli

Viz bod 1.7.1.3

Nepouzitelné pro vyrobu
sulfitové  buni¢iny na
bazi vapniku. V téchto
provozech se regeneracni
kotle nepouzivaji.

b | Mokra pracka plynu

Viz bod 1.7.1.3

Obecné pouzitelné

BAT 36. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise NO, z regeneracniho kotle je pouziti optimalizovaného spalova-
ciho systému zahrnujiciho nékterou z nize uvedenych technik nebo
jejich kombinaci.
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Technika

Popis Pouzitelnost

Optimalizace  regenerac-
niho kotle fizenim jeho
podminek hofeni

Vicetroviiové vstiikovani
pouzitého vyluhu

Selektivni  nekatalyticka
redukce (SNCR)

Obecné pouzitelné

Pouzitelné pro nové velké
regeneracni kotle
a vyznamné modernizace
regeneracnich kotli.

Moznosti prestavby stava-
jicich regeneracnich kotlti
mohou byt omezené kvuli
problémim s inkrustaci
a ucpavanim a s tim
souvisejicich vétsich
pozadavkti na  Cisténi
a udrzbu. Pouziti této
techniky v amoniovych
provozech neni znamo;
ale vzhledem ke speci-
fickym vlastnostem
odpadniho  plynu  lze
ocekavat, ze SNCR
nebude ucinnd. Kvuli
riziku exploze neni tato
technika pouzitelna
v provozech vyrabgjicich
na bazi sodiku.

Viz bod 1.7.1.2

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 14.

Tabulka 14

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi NO, a NH; z regeneracniho kotle

Denni primér

Roc¢ni primeér

Parametr mg/Nm® pii 5% O, mg/Nm® pfi 5% O,
NO, 100-350 (1) 100-270 (1)
NHj; (Gnik amoniaku pii SNCR) <5

(") V amoniovych provozech se mohou vyskytnout vy$si urovné emisi NO,: az
580 mg/Nm® jako denni primér a az 450 mg/Nm® jako roéni primér.

BAT 37. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise tuhych znecistujicich latek a SO, z regeneracniho kotle je pouziti
jedné z nize uvedenych technik a omezeni ,kysely provoz* v prackach
na minimum, které je nezbytné pro jejich fadné fungovani.

Technika

Popis

ESP  nebo  multicyklony
s vicestupiiovymi Venturiho

prackami.

ESP  nebo  multicyklony
s vicestupnovymi naslednymi
prackami s dvojitym vstupem.

Viz bod 1.7.1.3
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Urovné emisi souvisejici s BAT
Viz tabulka 15.
Tabulka 15

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u emisi tuhych znelist'ujicich latek a SO, z regeneracniho kotle

P " Primér za vzorkovaci obdobi

arametr mg/Nm?® pii 5 % O,
Tuhé
zne&istujic 5-2000)
latky

Denni prumér Roc¢ni pramér
mg/Nm® pii 5% O, mg/Nm?® pfi 5% O,
SO, 100-300 (3) (*) () 50-250 () ()

(") U regeneracnich kotld provozovanych v celulozkach, jejichz surovinu tvoii
z vice nez 25 % listnacové vlakniny (bohaté na draslik), mohou byt emise
tuhych zne&istujicich latek vys§i a mohou dosahovat az 30 mg/Nm>.

(?) Tato uroven BAT-AEL vztahujici se na emise tuhych zneCistujicich latek
neplati pro amoniové provozy.

(®) Vzhledem k vy$§im emisim spojenym s konkrétnimi postupy neplati tato
uroveii BAT-AEL tykajici se SO, pro regenera¢ni kotle, které jsou trvale
provozovany v ,kyselych podminkach, kdy se jako vypiraci médium mokrého
prani v ramci procesu sulfitové regenerace pouZziva sulfitovy vyluh.

(*) U stavajicich vicestupiiovych Venturiho praek mohou byt emise SO, vyssi
a v dennim priméru mohou dosahovat az 400 mg/Nm®, v roénim priméru az
350 mg/Nm®.

(°) Nepouzitelné béhem ,kyselé varky, tj. v obdobich, kdy v prackach probiha
preventivni proplachovani a ¢isténi zaneseného povrchu. V téchto obdobich se
pfi ¢isténi jedné z pracek mohou emise pohybovat az v rozmezi 300 — 500 mg
SO,/Nm® (pfi 5 % O,) a pii &isténi posledni pratky mohou dosahovat az 1 200
mg SO,/Nm® (piilhodinové stfedni hodnoty, pfi 5 % O,).

Uroveii environmentalni vykonnosti spojena s nejlep$imi dostup-
nymi technikami (BAT) je v kysely provoz pracek zhruba 240 hodin
rocné¢ a mén¢ nez 24 hodin mésicné v piipadé posledni monosulfitové
pracky.

Spotieba energie a energeticka icinnost

BAT 38. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici snizit
spotiebu tepelné energie (pary), maximalizovat vytéznost pouzivanych
nosicll energie a omezit spotfebu elektfiny je uplatnéni kombinace nize
uvedenych technik.

Technika

Pouzivani G¢inného zplsobu lisovani nebo suseni a zajiSténi
vysokého obsahu susiny v kife.

b | Vysoce u¢inné parni kotle, napf. s nizkymi teplotami spalin.

¢ | Efektivni systém sekundarniho vytapéni.

d | Uzaviené vodni systémy, vcetné¢ systému v bélirné.

Vysoka koncentrace buniCiny (technika stfedni nebo vysoké
konzistence).
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1.4

1.4.1

Technika

Regenerace a vyuzivani nizkoteplotnich tokti z odpadnich vod
f | a dalSich zdroju odpadniho tepla pro vytapéni budov, jako napa-
jeci vody do kotli a provozni vody.

Vhodné vyuzivani sekundarniho tepla a sekundarniho kondenza-
g |

Monitorovani a fizeni procesu za pouziti pokroéilych systému
fizeni.

i | Optimalizace integrované sit¢ tepelnych vymeéniku.

j | Zajisténi co nejvyssi konzistence buniiny pfi tiidéni a CiSténi.

k | Optimalni plnéni nadrzi.

BAT 39. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoznujici zvysit G¢in-
nost vyroby elektrické energie je pouziti kombinace nize uvedenych
postuptl.

Technika

a | Vysoky tlak a teplota v regeneracnim kotli.

Tlak odebirané pary v protitlakové turbin€ v rameci technickych
moznosti co nejnizsi.

Kondenzaéni turbina pro vyrobu elektrické energie z piebyteéné
pary.

d | Vysoka ucinnost turbiny.

e | Predehfivani napajeci vody na teplotu blizici se bodu varu.

f | Predehiivani spalovaciho vzduchu a paliva vhanéného do kotli.

ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
PRO VYROBU MECHANICKYCH A CHEMICKOMECHANICKYCH
VLAKNIN

Zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) uvedené v tomto
oddile plati pro veskerou integrovanou vyrobu mechanickych vlaknin,
papiru a lepenek a pro vyrobu mechanickych, chemotermomechanickych
(CTMP) a chemickomechanickych (CMP) vlaknin. Vedle nejlepsich
dostupnych technik uvedenych v tomto oddile plati BAT 49, BAT 51,
BAT 52¢ a BAT 53 rovnéz pro vyrobu papiru v integrovanych
provozech vyrabgjicich mechanickou bunicinu, papir a lepenku.

Odpadni voda a emise do vody

BAT 40. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
pouzivani Cisté vody, pritok odpadni vody a zatéz v podobé znecisténi
je pouzivat vhodnou kombinaci technik popsanych v BAT 13, BAT 14,
BAT 15 a BAT 16 a technik uvedenych nize.
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Technika Popis Pouzitelnost

Protiproudny tok provozni
a | vody a oddéleni vodnich
systémul.

Béleni pii vysoké konzis-

tenci. Obecné pouzitelné
Praci stupen pred rafinaci
jehliénanové mechanické
€ | vlakniny za pouziti pied-
upravy Stépky.
Pouzivani Ca(OH), nebo Viz bod 1.7.2.1 Ma-li byt  dosazeno
Mg(OH), misto NaOH nejvyssiho stupné bélosti,
d jako =zasady pii peroxi- mize byt pouzitelnost této
dovém béleni. techniky omezena.
Regenerace vlaken Obecné pouzitelné
a plnidel a  ciSténi
€ | podsitové vody (vyroba
papiru).
Optimalni navrh

f |a konstrukce  nadrzi
a van (vyroba papiru).

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 16. Tyto trovné BAT-AEL plati rovnéz pro vyrobu mecha-
nické vlakniny. Referenéni hodnoty tykajici se toku odpadni vody v inte-
grovanych celulozkach vyrabgjicich mechanickou, chemotermomecha-
nickou (CTMP) a chemickomechanickou (CMP) vlakninu jsou uvedeny
v BAT 5.

Tabulka 16

Urovné emisi spojené s nejlepS§imi dostupnymi technikami (BAT)

u primého vypousténi odpadni vody z integrované vyroby papiru

a lepenky z mechanické vlakniny vyrabéné v dané lokalité do
vodniho recipientu

Parametr Roénli( gp/lt’ﬁmér
Chemicka spotieba kysliku 0,9-4,5 ("
(CHSK)
Nerozpuiténé latky (NL) 0,06-0,45
Dusik celkovy 0,03-0,1 (®)
Fosfor celkovy 0,001-0,01

(") V piipadé vysoce bélené mechanické vlakniny (70-100 % vlaken vysledného
papiru) miize uroven emisi dosahovat az 8 kg/t.

(®) Nelze-li kvali pozadavkim na kvalitu (napf. vysokou bélost) pouzit biologicky
rozlozitelna nebo odstranitelna chelata¢ni ¢inidla, mohou byt emise celkového
dusiku vyssi nez tyto Grovné BAT-AEL a mély by byt vyhodnoceny zvlast’ pro
kazdy jednotlivy piipad.
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1.4.2

Tabulka 17

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)

u odpadni vody piimo

chemotermomechanickou (CTMP)

vypousténé z

celulozky vyrabéjici

nebo chemickomechanickou

(CMP) vlakninu do vodniho recipientu

Parametr

Rocni primér

ke/ADt
Chemicka spotieba kysliku 12-20
(CHSK)
Nerozpusténé latky (NL) 0,5-0,9
Dusik celkovy 0,15-0,18 (1)
Fosfor celkovy 0,001-0,01

(") Nelze-li kvali pozadavkim na kvalitu (napt. vysokou bélost) pouzit biologicky
rozlozitelna nebo odstranitelna chelata¢ni ¢inidla, mohou byt emise celkového
dusiku vyssi nez tyto urovné BAT-AEL a mély by byt vyhodnoceny zvlast’ pro

kazdy jednotlivy piipad.

Koncentrace BSK ve vyc¢isténé odpadni vodé by méla byt nizka (kolem
25 mg/l ve slévaném vzorku za 24 hodin).

Spotieba energie a energeticka icinnost

BAT 41. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici snizit
spotiebu tepelné a elektrické energie je pouziti kombinace nize uvede-

nych postupt.

Technika

Pouzitelnost

Pouzivani energeticky ucin-
nych rafinéra.

Pouzitelné v piipadé premis-
téni, rekonstrukce nebo moder-
nizace vyrobniho zafizeni.

Rozséhla rekuperace sekun-
darniho tepla z rafinérd pouzi-
vanych pii  vyrobé TMP
a CTMP vlakniny a opétovné
pouziti regenerované pary pri
suseni papiru nebo buniciny.

Minimalizace ztrat vlakniny
pouzivanim ucinnych systému
rafinace odpadnich  zbytkd
(sekundarni rafinéry).

Instalace energeticky uspor-
nych zafizeni vCetné automati-
d | zovaného  fizeni  vyroby,
nahrazujiciho ruéné ovladané
systémy.

Omezeni pouzivani ¢isté vody

R umoznéné internim Cisténim
provozni vody a zavedenim
systému recirkulace.

Omezeni piimého pouzivani

N pary diky peclivé integraci

vyroby, napfiklad za pouziti
tzv. pinch analyzy.

Obecné pouzitelné
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1.5

ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
PRO ZPRACOVANI SBEROVEHO PAPIRU

Zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) uvedené v tomto
oddile plati pro veskerou integrovanou vyrobu z recyklovanych vlaken
(RCF) a pro vyrobu buniciny z recyklovanych vlaken (RCF). Vedle
nejlepsich dostupnych technik uvedenych v tomto oddile plati BAT
49, BAT 51, BAT 52c¢ a BAT 53 rovnéz pro vyrobu papiru v integro-
vanych provozech vyrabé&jicich bunicinu, papir a lepenku z recyklova-
nych vlaken (RCF).

Materialové hospodaistvi

BAT 42. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici predchazet
kontaminaci pudy a podzemni vody nebo omezovat jejich riziko a umoz-
nujici omezit mnozstvi sbérového papiru roznaseného vétrem a emisi
prachu pochazejiciho ze sbérového papiru je pouziti nékteré z nize
uvedenych technik nebo jejich kombinace.

Technika

Pouzitelnost

Zpevnéni  povrchu  aredlu
vyhrazeného pro skladovani
sbérového papiru.

Obecné pouzitelné

Svod kontaminované odpadni
vody z aredlu pro skladovani
sbérového papiru a jeji zpra-
covani v Cistirné odpadnich

Pouzitelnost této techniky mize
byt omezena stupném znedis-

[ téni odpadni vody (nizkou
vod (nekontaminovand | koncentraci) nebo  velikosti
deStova voda, napt. ze stfech, | &istirny odpadnich vod
miize byt vypouSténa odd€le- | (v piipadé velkych objemi).

ne).

Oploceni aredlu pro sklado-
¢ | vani sbérového papiru, které | Obecné pouzitelné
zabrani jeho roznaseni vétrem.

Pravidelny uklid skladovaciho
aredlu a zametdni piilehlych
vozovek a Cisténi kanalizac-
nich vpusti, aby se snizily
emise prachu. Lze tak omezit
d | mnozstvi papiru a vladken | Obecné pouzitelné
roznaSenych vétrem a drceni
papiru vlivem provozu
v objektu, coz muze vytvaret
dalsi emise prachu, zvlasté
pak v suchém obdobi.

Skladovani baliki papiru ¢i
volného papiru pod strechou,
aby byl material chrdnén pfed | Pouzitelnost tohoto postupu
e | povétrnostnimi  vlivy  (vlh- | miize byt omezend v zavislosti
nutim, zhorSovani  kvality | na velikosti arealu.

v disledku mikrobiologickych
procesu atd.).

1.52  Odpadni voda a emise do vody

BAT 43. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
pouzivani Cisté vody, pratok odpadni vody a zatéz v podobé znecisténi
je pouziti kombinace nize uvedenych postupt.
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Technika Popis

a | Odd¢leni vodnich systému.

Viz oddil 1.7.2.1
Protiproudny tok provozni 1z oddt

vody a recirkulace vody.

Rada provozi  vyrabgjicich
vyrobky z  recyklovanych
vlaken (RCF), zejména provozy
Casteéna recyklace vygisténé | vyrabéjici vinity material a recy-
c odpadni vody po jejim klovany kryci karton (Testli-
biologickém ¢&iténi. ner), provadi recyklaci dil¢iho
biologicky vy¢isténého toku
odpadni vody, kterou vraceji
zpét do vodniho okruhu.

d | Cisténi podsitové vody. Viz oddil 1.7.2.1

BAT 44. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici provozovat
technologicky pokrocily uzavieny vodni okruh v papirndch zpracovéava-
jicich sbérovy papir a ptedchazet moznych negativnim vlivim v disledku
zvySeného objemu recyklace provozni vody je pouziti nékteré z nize
uvedenych technik nebo jejich kombinace.

Technika Popis

Monitorovani a  prubézna
a | kontrola  kvality  provozni
vody.

Predchazeni vzniku biofilmi
a jejich odstraovani za
pomoci metod, které minima-
lizuji emise biocidnich latek.

Viz oddil 1.7.2.1

Odstranéni vapniku z provozni
¢ | vody metodou  fizeného
srazeni uhli¢itanu vapenatého.

Pouzitelnost

Techniky a)-c) jsou pouzitelné v provozech vyrab&jicich produkty
z recyklovanych vldken (RCF) s technologicky pokrocilym uzavienym
vodnim okruhem.

BAT 45. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici v celé
vyrobé nevytvafet a omezit zneCiSténi vodniho recipientu odpadnimi
vodami, je pouziti vhodné kombinace technik popsanych v BAT 13,
BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 a BAT 44.

V piipad¢ integrovanych papiren vyrabéjicich produkty z recyklovanych
vlaken (RCF) zahrnuji urovné BAT-AEL emise vznikajici pfi vyrobé
papiru, protoze okruhy podsitové vody papirenského stroje jsou tzce
propojeny s okruhy pro pfipravu materialu.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 18 a tabulka 19.

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
v tabulce 18 plati rovnéz pro celulozky zpracovavajici recyklovana
vlakna (RCF) bez odstranovani tiskaiské Cerni a urovné emisi spojené
s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT) v tabulce 19 plati rovnéz pro
celulozky zpracovavajici recyklovana vlakna (RCF) s odstranovanim
tiskafské Cerni.
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Referen¢ni hodnoty tykajici se prutoku odpadni vody v celulozkach
RCF jsou uvedeny v BAT 5.

Tabulka 18

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)

pro piimé vypousténi odpadni vody z integrované vyroby papiru

a lepenky z buniiny z recyklovanych vlaken bez zesvétlovani
v dané lokalité do vodniho recipientu

Parametr Roénli( gp/lt'ﬁmér
%ﬁ?}f)ka spotieba kysliku 0.4 (14
Nerozpusténé latky (NL) 0,02-0,2 (%)
Dusik celkovy 0,008-0,09
Fosfor celkovy 0,001-0,005 (3)
Adsorbovatelné organicky vazané , ,
halogeny (AOX) 0,05 pro papir pevny za mokra

(") V provozech, kde jsou vodni okruhy uplné uzaviené, zadné emise CHSK
nevznikaji.

(®) Ve stavajicich provozech, miZe tato hodnota v disledku trvalého poklesu
kvality sbérového papiru a v dusledku obtizi spojenych s pribéznou moder-
nizaci Cistirny odpadnich vod stoupnout az na 0,45 kg/t.

() V provozech s pritokem odpadni vody 5 aZ 10 m’/t je horni Cast rozmezi
0,008 kg/t.

Tabulka 19

Urovné emisi spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT)

pro piimé vypousténi odpadni vody z integrované vyroby papiru

a lepenky z bunidiny z recyklovanych vlaken se zesvétlovanim
v dané lokalité do vodniho recipientu

Roc¢ni pramér
Parametr p

kg/t
Chemicka spotfeba kysliku 0,9-3,0
(CHSK) 0,9—4,0 pro hygienicky papir
0,08-0,3

Nerozpusténé latky (NL) 0,1-0,4 pro hygienicky papir

0,01-0,1

Dusik celkovy 0,01-0,15 pro hygienicky papir

0,002-0,01

Fosfor celkovy 0,002-0,015 pro hygienicky papir

Adsorbovatelné organicky vazané

halogeny (AOX) 0,05 pro papir pevny za mokra

Koncentrace BSK ve vyc¢isténé odpadni vodé by méla byt nizka (kolem
25 mg/lve slévaném vzorku za 24 hodin).

Spotieba energie a energeticka ucinnost

BAT 46. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je sniZeni spotieby elek-
trické energie pii vyrobé papiru z recyklovanych vldken (RCF) za
pouziti kombinace nize uvedenych technik.
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Technika Pouzitelnost

Rozvldknovani  pii  vysoké
konzistenci umoznujici
rozlozit sbérovy papir na
odd¢lena vlakna.

Utinné hrubé a jemné tiidéni
docilené optimalizaci navrhu
rotorti, sit a procesu tfidéni
umoznujici pouzivat mensi
zafizeni s niz§i specifickou
spotfebou energie.

Pouzitelné pro vsechny nové
provozy a pro stavajici provozy
v piipad¢ jejich vyznamné
modernizace.

Koncepce energetickych uspor
ve fazi pfipravy materialu,
které zajisti odstranéni necistot
v co nejrangjsi fazi procesu
¢ | opétovného rozvlaknovani za
pouziti mensiho poctu optima-
lizovanych strojnich soucasti,
¢imz zkrati energeticky
naro¢né zpracovani vlaken.

1.6 ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
PRO VYROBU PAPIRU A SOUVISEJICI PROCESY

Zéavéry o nejlepsich dostupnych technikiach (BAT) uvedené v tomto
oddile plati pro veskerou neintegrovanou vyrobu papiru a lepenky
a na vyrobu papiru a lepenky, ktera je soucasti integrovanych celulozek
se sulfatovou, sulfitovou, chemotermomechanickou (CTMP) a chemicko-
mechanickou (CMP) vyrobou.

BAT 49, BAT 51, BAT 52c¢ a BAT 53 plati pro vSechny integrované
celulozky a papirny.

Pro integrované celulézky a papirny se sulfatovou, sulfitovou, chemo-
termomechanickou (CTMP) a chemickomechanickou (CMP) vyrobou
plati vedle nejlepsich dostupnych technik uvedenych v tomto oddile
nejlepsi dostupné techniky pro konkrétni postupy vyroby buniciny.

1.6.1  Odpadni voda a emise do vody

BAT 47. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
produkci odpadni vody je pouziti kombinace nize uvedenych postupu.

Technika Popis Pouzitelnost
Optimalni projekt a konstrukce Pouznelrn © Pro move provozy
e a pro stavajici provozy v pfipadé
nadrzi a van. . , , :
jejich vyznamné modernizace.
Reft;.erlvergce V}akep a plnidel Obecné pouZitelné
a Cisténi podsitové vody.
Viz oddil . . o
1721 Obecné pouzitelné. Rozpusténé

Recirkulace vody.

Optimalizace stii¢ek v papiren-
ském  stroji.

organické, anorganické a kolo-
idni materialy mohou omezovat
moznosti  opétovného  pouZiti
vody v sitové Casti.

Obecné pouzitelné
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BAT 48. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziiujici omezit
pouzivani Cisté vody a emise vypousténé do vody z papiren pro vyrobu
specialit je pouziti kombinace nize uvedenych postupt.

Technika Popis Pouzitelnost

Lepsi  planovani  za
Lepsi planovani vyroby | Gcelem optimalizace
papiru. kombinaci a  délky
vyrobnich Sarzi.

Uprava vodnich okruh,
Rizeni vodnich okruht | tak  aby  odpovidaly
b | v souladu se zménami | zménam v druhu papiru,
ve vyrobé. jeho barevnosti a pouzi-
tych chemickych prisad.

Obecné pouzitelné

Nastaveni ¢istirny odpad-
Cistirna odpadnich vod | nich vod, tak aby odpo-
pfipravena  fungovat | vidala zmé&nam  tokd,

€ |v souladu se zm&nou nizkym koncentracim

vyrabénych produkti. | a riznym typim a mnoz-

stvim chemickych pfisad.

d Uprava systému pro opétovné zpracovani vlastniho

papirového vymétu (broke) a Gprava kapacity van.

Minimalizace tunikii chemickych pfisad (napf. | PouZitelné pouze v zédvodech
. &inidel odolnych proti mastnoté nebo vodg) obsa- | vyrabejicich papir odpuzujici

hujicich polyfluorované nebo perfluorované slou¢e- | mastnotu ¢i vodu.

niny nebo pifispivajicich k jejich vzniku.

Pfechod na pomocna ¢inidla obsahujici nizké Pouiite.lné pouze v zdvodech
£ mnozstvi AOX (nahrazujici napf. pouzivani &inidel | vyrdbé&jicich —druhy  papiru

zvysujicich odolnost proti vlhkosti na bazi epich- | s vysokym stupném pevnosti
lorhydrinovych pryskyfic). za mokra.

BAT 49. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emisni zatéz v podobé natérovych barev a pojidel, které mohou zptso-
bovat poruchy biologické Ccistirny odpadnich vod, je pouziti nize
uvedené techniky (a) nebo v piipadé, ze to neni technicky mozné,
nize uvedené techniky (b).

Technika Popis Pouzitelnost
Odpadni vody obsahujici | Pfi provadéni ultrafiltrace
natérové barvy jsou shro- | miize byt pouzitelnost
mazdovany oddélené. | této techniky omezena
Natérové chemikalie lze | v pfipadé, ze:
regenerovat napfiklad: — objemy odpadni vody
i) ultrafiltraci; jsou velmi malé,

L., ii) procesem tfidéni, | — odpadni vody obsahu-
Regenerace  natérovych flokulace a odvodno- jici  natérové barvy
a | barev/recyklace vani s naslednym vznikaji na riznych
pigmentu opétovnym  pouzitim mistech zavodu,
pigmentll v procesu | — natéry se velmi Casto
natirani. 'V tomto méni nebo
procesu lze  pouzit | — jednotlivé piedepsané
precisténou vodu. smési natérovych
barev jsou navzijem
neslucitelné.
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Technika Popis Pouzitelnost

Odpadni vody, které obsa-
huji natérové barvy, jsou
piedcisténi  odpadnich | kvili ochrané nasledného
b | vod, které obsahuji naté- | biologického ¢isténi | Obecné pouZitelné
rové barvy. odpadni vody zpracovany
napiiklad postupem floku-
lace.

BAT 50. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici v celé
vyrobé nevytvafet a omezit zne€iSténi vodniho recipientu odpadnimi
vodami, je pouziti vhodné kombinace technik popsanych v BAT 13,
BAT 14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 a BAT 49.

Urovné emisi souvisejici s BAT

Viz tabulka 20 a tabulka 21.

Zavéry o nejlepsich dostupnych technikdch (BAT) v tabulce 20 a tabulce
21 plati rovnéz pro vyrobu papiru a lepenky v integrovanych celuloz-
kach a papirnach se sulfatovou, sulfitovou, chemotermomechanickou
(CTMP) a chemickomechanickou (CMP) vyrobou.

Referen¢ni hodnoty tykajici se toku odpadni vody v neintegrovanych
papirnach a celulézkach jsou uvedeny v BAT 5.

Tabulka 20

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)

u odpadni vody piimo vypousténé do vodniho recipientu

z neintegrované papirny vyrabéjici papir a lepenku (s vyjimkou
specialnich druhi papiru)

Ro¢ni pramér
Parametr P

kg/t
Chemicka spotieba kysliku .
(CHSK) 0,15-1,5 (1)
Nerozpusténé latky (NL) 0,02-0,35
0,01-0,1

Dusik celkovy

0,01-0,15 pro tenky papir

Fosfor celkovy

0,003-0,012

Adsorbovatelné organicky vazané
halogeny (AOX)

0,05 u dekorativniho papiru
a papiru pevného za mokra

(") V piipadé vyroby grafického papiru se horni ¢ast rozmezi tyka papiren vyrabé-
jicich papir natirany za pouziti Skrobu.

Koncentrace BSK ve vyc¢isténé odpadni vodé by méla byt nizka (kolem
25 mg/l ve slévaném vzorku za 24 hodin).

Tabulka 21

Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT)
u odpadni vody piimo vypousténé do vodniho recipientu
z neintegrované papirny pro vyrobu zvlastnich druhi papiru

Roc¢ni primér

Parametr ke/t (1)

Chemicka
(CHSK)

spotieba kysliku

0,3-5 ()

Nerozpusténé latky (NL) 0,10-1
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Parametr Ro él?gl /F{u:)mér
Dusik celkovy 0,015-0,4
Fosfor celkovy 0,002-0,04
Adsorbovatelné organicky vazané 0,05 u dekorativniho papiru
halogeny (AOX) a papiru pevného za mokra

(") Papirny, jejichz vyroba ma specialni vlastnosti, jako jsou velmi ¢asté zmény
druhu papiru (v roénim priméru napf. > 5 za den), nebo které vyrabéji speci-
alni druhy papiru s velmi nizkou gramaZi (v roénim priméru < 30 g/*), mohou
mit emise pievySujici horni hranici tohoto rozmezi.

(*>) Horni hranice rozmezi BAT-AEL se tyka papiren vyrabg&jicich papir s vysokym
stupném mleti, ktery vyzaduje intenzivni tiidéni, a papiren s ¢astymi zménami
druhu papiru (v roénim priméru napf. > 1-2 zmény denng¢).

1.6.2  Emise do ovzdusi

BAT 51. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici omezit
emise tekavych organickych latek (VOC) ze samostatnych ¢i integrova-
nych natiracich zafizeni je zvolit pfedpisy (sloZeni) natérovych smési
s omezenéjSimi emisemi VOC.

1.6.3  Vznik odpadi
BAT 52. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici minimali-
zovat mnozstvi pevného odpadu, ktery vyzaduje likvidaci, je predejit

vzniku odpadu a provadét recyklacni procesy za pouziti kombinace
nize uvedenych technik (viz vSeobecna BAT 20).

Technika Popis Pouzitelnost
Regenerace vlaken
a |a plnidel a &isténi | Viz oddil 1.7.2.1 Obecné pouzitelné

podsitové vody.

Papirovy vlastni vymét
, . . | (broke) je shromazd’ovan
Systém pro recirkulaci z riznych mist nebo

b Vlyastfliho papiroveho | g0 vyroby  papiru,
vymétu (broke). opétovné rozvlaknén
a pridan zpatky do latky.

Obecné pouzitelné

Regenerace natérovych ]
¢ |sméi nebo recyklace | Viz oddil 1.7.2.1

pigmentt
Kal s vysokym obsahem | Pouzitelnost této techniky
Opétovné zuzitkovani kalu | vldkniny ziskany | mohou omezovat poza-
d obsahujiciho vladkninu | primarnim  zpracovanim | davky na kvalitu vyrobku.
ziskaného primarnim | odpadni vody 1ze
Cisténim odpadni vody. opétovné  zuzitkovat ve

vyrobnim procesu.

1.6.4  Spotfeba energie a energetickda ucinnost

BAT 53. Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) umoziujici snizit
spotiebu tepelné a elektrické energie je pouziti kombinace nize uvede-
nych postupt.
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Technika

Pouzitelnost

Energeticky usporné tiidici postupy (opti-
malizovana konstrukce rotord, sit a procesu
tfidéni).

Ttidéni podle osvédéenych postuptl s reku-
peraci tepla z tiidica.

Pouzitelné na nové provozy nebo
vyznamné modernizace.

Optimalizované odvodniovani v lisové casti
papirenského stroje a botickového lisu
(wide nip press).

Nepouzitelné pro hygienicky papir
a mnoho specialnich druhd papiru.

Regenerace parnich kondenzatti a vyuzi-
vani uc¢innych systémi pro rekuperaci tepla
z odsdvaného vzduchu.

Omezeni pfimého pouzivani pary diky
peclivé integraci vyroby, napt. za pouziti
tzv. pinch analyzy.

Obecné pouzitelné

Vysoce ucinné rafinéry.

Pouzitelné v novych provozech.

Optimalizace provozniho rezimu stavajicich
rafinérii (napf. omezeni energetické naroc-
nosti rezimu bez zatéze).

Optimalizace konstrukce ¢erpadel, ovladani
pohonu cerpadel s proménnymi otackami,
bezptevodové pohony.

Nejmoderngjsi rafinacni technologie.

Obecné pouzitelné

Parni skiin ohfivajici sito s papirovinou pro
zlepSeni odvodiiovacich vlastnosti/odvod-
novaci kapacity.

Nepouzitelné pro hygienicky papir
a mnoho specialnich druhd papiru.

Optimalizovany systém odsavani (napf.
turboventilatory misto vodokruznych
VyVEV).

Optimalizace vyroby energie a Gdrzba
distribuéni sité.

Optimalizace rekuperace tepla, ventilacniho
systému, izolace.

Pouzivani vysoce ucinnych motort (EFF1).

Predehfivani ostfikové vody pomoci tepel-
ného vymeéniku.

Pouzivani odpadniho tepla pro suseni kald
nebo zvyseni kvality odvodnéného kalu.

Rekuperace tepla z axidlnich ventilatord
(jsou-li pouzivany) dodavajicich vzduch do
susiciho krytu.

Rekuperace tepla z odsavaného vzduchu ze
susiciho krytu (Yankee) prostiednictvim
skrapéci veéze.

Rekuperace tepla z odsavaného horkého
vzduchu zahfatého infradervenym zarenim.

Obecné pouzitelné




02014D0687 — CS — 30.09.2014 — 000.002 — 48

1.7 POPIS TECHNIK
1.7.1  Popis technik pro prevenci a Fizeni emisi do ovzdusi

1.7.1.1 Tuhé znecistujict latky

Technika Popis

Elektrostatické odlucovace funguji tak, ze castice puso-

Elektrostaticky  odlucovac | yenin,  elektrického pole ziskavaji naboj a odlucuji se.

(ESP) Jsou schopny fungovat ve velmi riznych podminkach.
Alkalickd pracka. Viz oddil 1.7.1.3 (mokra pracka).
1.7.1.2 NO,

Technika Popis

Tato technika vychazi hlavn¢ z nasledujicich prvki:

— peclivé fizeni vzduchu pouzivaného pro spalovani (nizky
Snizeni poméru palivo/ obsah ptebyte¢ného kysliku),

vzduch — minimalizace vnikani vzduchu do spalovaci komory netés-
nostmi,

— uprava konstrukce spalovaci komory pece.

Tato technika vyuziva k dosazeni nejlepsich podminek spalo-
vani fidici technologie zalozené na trvalém monitorovani nale-
zitych parametra spalovani (napf. obsah O, a CO, pomér
Optimalizace  spalovani | palivo/vzduch, nespalené slozky).

a jeho kontrola. . . o ; A
Vznik a emise NO, lze snizit Gpravou provoznich parametri,

distribuce vzduchu, ptebytecného kysliku, regulace plamene
a teplotniho profilu.

Podstatou viceurovitového spalovani je pouzivani dvou spalo-
vacich zon, pfi¢emz v prvni komofe je mozné regulovat teploty
a pomé&r vzduchu. Prvni spalovaci zona funguje za substechi-
ometrickych podminek, za nichz dochazi pii vysoké teploté
k prfeméné slouCenin amoniaku na elementarni dusik. Ve
druhé z6né se proces spalovani pii nizsi teploté a pti dodavani
dalsiho vzduchu dokoncuje. Po tomto dvoufazovém spalovani
odchazeji spaliny do druhé komory, kde dochazi k rekuperaci
tepla z plynt, které slouzi k vyrobé pary vyuzivané ve
vyrobnim procesu.

Viceuroviiové spalovani

Pouzivani paliv s nizkym obsahem dusiku snizuje mnozstvi
emisi NO, vznikajicich pfi oxidaci dusiku obsazeného v palivu
béhem spalovani.

Spalovani koncentrovanych nekondenzovatelnych zapachaji-
Vybér paliva, palivo cich plyni (CNCG) nebo paliv zalozenych na biomase zvysuje
s nizkym obsahem N. emise NO, ve srovnani s topnym olejem a zemnim plynem,
protoze CNCG a vSechna paliva na bazi dfeva obsahuji vice
dusiku nez topny olej a zemni plyn.

V disledku vysSich spalovacich teplot vznikd pii spalovani
plynu vétsi mnozstvi NOy nez pfi spalovani topného oleje.

Horéky s nizkymi emisemi NOy jsou zalozeny na principech
snizovani maximalnich teplot plamene, ¢imz se spalovéani
zpomali, ale je uplné a zvysi se prenos tepla (vyssi emisivita
plamene). Muze byt spojeno s upravou konstrukce spalovaci
komory pece.

Hortak s nizkymi emisemi
NO
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1.7.1.3

Technika

Popis

Vicetroviové vsttikovani
pouzitého vyluhu

Vstrikovani pouzitého sulfitového vyluhu do kotle pfi riznych
vertikalné fazovanych Grovnich brani vzniku NO, a umoziuje
dokonalé spalovani.

Selektivni  nekatalyticka
redukce (SNCR)

Tato technika je zaloZzena na redukci NO, na dusik reakci
s amoniakem nebo mocovinou pii vysoké teploté. Do koufo-
vych plynii se za Gcelem redukce NO na N, vhani ¢pavkova
voda (az 25 % NHj3), amoniové prekurzorové slouceniny nebo
roztok mocoviny. Reakce probihd optimalné v teplotnim
rozpéti piiblizné 830 az 1050 °C a pro vhanéné prostiedky
musi byt zajistén dostateCny retencni Cas, aby reagovaly s NO.
Davky amoniaku ¢i mocoviny musi byt regulovany, aby se
mnozstvi unikajictho NH; udrzelo na nizké urovni.

Predchazeni emisim SO>/TRS a jejich kontrola

Technika

Popis

Vysoky obsah
v ¢erném vyluhu.

susiny

Se zvySujicim se obsahem suSiny v cerném vyluhu se
zvysuje 1 teplota spalovani. Dochéazi k vétsimu odpafovani
sodiku (Na), ktery je schopen vazat SO, a vytvaret Na,SOy,
¢imz se emise SO, z regeneracniho kotle snizuji. Nevy-
hodou této vyssi teploty je to, ze se mohou zvysit emise
NOx.

Vybér paliva/palivo s nizkym
obsahem S.

Pouziti paliv s nizkym obsahem siry kolem 0,02-0,05 %
hmotnosti (napf. lesni biomasa, kutra, olej s nizkym
obsahem siry, plyn) omezuje emise SO, vznikajici pfi
oxidaci siry obsazené v palivu béhem spalovani.

Optimalizace spalovani

Techniky, jako je G¢inny systém regulace intenzity spalo-
vani (vzduch/palivo, teplota, retencni doba), regulace
prebytku kysliku nebo stanoveni vhodné smési vzduchu
a paliva.

Rizeni obsahu Na,S ve
vstupnim vapenném (kausti-
fikaénim) kalu do vapenné
pece.

Uginna vypirka a filtrace vapenného (kaustifikadniho) kalu
omezuje koncentraci Na,S, ¢imz omezuje tvorbu sirovodiku
v peci béhem procesu opétovného vypalovani.

Jsou zachycovany vysoce koncentrované plyny SO,
z vyroby kyselého louhu, z vafaki, difuzéri ¢i expanznich
nadrzi. SO, je regenerovan v absorp¢nich nadrzich za piso-
beni riizného tlaku, a to jak z ekonomickych, tak z environ-
mentalnich davodu.

Zachycené silné koncentrované plyny lze likvidovat spalo-
vanim v regeneracnim kotli, v samostatnych spalovnach
TRS nebo ve vapenné peci. Zachycené slabé koncentrované
plyny je vhodné spalovat v regeneracnim kotli, vapenné
peci, energetickém kotli nebo ve spalovné TRS. Plyny odsa-
vané z rozpoustécich nadrzi lze spalovat v modernich rege-
neracnich kotlich.

Zachycovani a regenerace
emisi SO,.
Spalovani zapachajicich
plyni a TRS
Zachycovani a spalovani
slabé koncentrovanych

plynli v regeneracnim Kkotli.

Spalovani slab&é koncentrovanych plynt (velké objemy,
nizké koncentrace SO,) kombinované se zaloznim systé-
mem.

Slabé koncentrované plyny a dalsi zapachajici slozky jsou
zachycovany soucasné a nasledné spalovany v regeneracnim
kotli. Z plyna, které jsou odsavany z regenerac¢niho kotle, je
poté v protiproudych vicestupiiovych prackach regenerovan
oxid sifi¢ity, ktery je opétovné vyuzit jako chemicka latka
pro vafeni. Jako zalozni systém se pouzivaji pracky.
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1.7.2

1.7.2.1

Technika

Popis

Mokra pracka plynu

Plynné slouCeniny jsou rozpusStény ve vhodné kapaliné
(vodé nebo alkalickém roztoku). Zaroveit by mohly byt
odstranény pevné i plynné slouceniny. Po prichodu prackou
se koutové plyny nasycuji vodou a pred jejich vypusténim
je nutné oddéleni kapek. Vyslednou kapalinu je tieba
vycistit v Cistirné odpadnich vod a nerozpustné latky se
zachycuji usazovanim nebo filtraci.

ESP  nebo  multicyklony
s vicestupnovymi Venturiho
prackami nebo s vicestupno-
vymi naslednymi prackami
s dvojitym vstupem.

Oddéleni tuhych znecist'ujicich latek se provadi v elektros-
tatickém odlucovac¢i nebo ve vicestupnovém cyklonu.
V ptipadé sulfitového procesu na bazi hoiciku jsou tuhé
znecist'ujici latky zachycené v ESP tvofeny hlavné MgO,
v men$i mife ale i slou¢eninami K, Na ¢i Ca. Regenerovany
popel tvofeny MgO se smisi s vodou, procisti pranim
a vyhasi do podoby Mg(OH),, jehoz se pak pouziva jako
vypiraciho alkalického roztoku do vicestupnovych pracek za
ucelem regenerace sirné slozky varnych chemikalii.
V piipadé amoniového sulfitového procesu nedochazi
k regeneraci amoniové baze (NH;), protoze se v procesu
spalovani rozlozi na dusik. Po odstranéni tuhych znecistu-
jicich latek se spaliny zchladi tim, ze se prozenou chladici
prackou s vodou, a nasledné¢ se pouziji ve tfi- nebo vices-
tupnové pracce spalin, kde v pfipadé hofecnatého sulfito-
vého procesu probéhne vypirani emisi SO, v alkalickém
roztoku Mg(OH),, v piipad¢ sulfitového procesu na
amoniové bazi ve 100 % roztoku ¢istétho NHj.

Popis technik umoziiujicich omezit pouZivani ¢isté vody,

snizit

prutok a znelisténi odpadni vody

Techniky zaclenéné do vyrobniho postupu

Technika

Popis

Suché odkornéni

Suché odkornéni kulatiny v suchych odkornovacich
bubnech (voda se pouziva pouze pifi omyvani kulatiny
a je nasledné recyklovana s minimalnim odkalem na
Cistirnu odpadnich vod).

Zcela  bezchlorové

béleni

(TCF)

Pii zcela bezchlorovém (TCF) béleni se nepouzivaji zadné
bélici chemikalie obsahujici chlor, a proto také pii béleni
nevznikaji emise organickych a organochlorovanych latek.

Moderni béleni bez volného
elementarniho chloru (ECF)

Moderni béleni bez volného elementarniho chloru (ECF)
minimalizuje spotfebu oxidu chlori¢itého, ¢ehoz je docileno
uplatnénim jedné z nasledujicich stupiia béleni nebo jejich
kombinaci: kyslikové, horké kyselé hydrolytické stupné,
ozonové stupné pii stiedni a vysoké konzistenci, stupné
vyuzivajicich atmosférického peroxidu vodiku a stlaéeného
peroxidu vodiku nebo horké stupné za pouziti oxidu chlo-
ri¢itého.

Prodlouzena delignifikace

Prodlouzena delignifikace za pomoci a) modifikovaného
vareni nebo b) kyslikové delignifikace zvysuje stupen delig-
nifikace buniCiny (snizuje Cislo kappa) pied procesem
béleni, a omezuje tak potiebu pouzivat bélici chemikalie
a snizuje zatizeni odpadni vody chemickou spotiebu kysliku
(CHSK). Snizi-li se pfed bélenim ¢islo kappa o jednu
jednotku, mize se CHSK uvolnéna v bélirné snizit pfiblizné
o 2 kg CHSK/ADt. Odstranény lignin lze regenerovat
a pouzit s chemikaliemi a v systému regenerace energie.
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Technika

Popis

a) Prodlouzené  modifiko-

vané vareni

Prodlouzené vaieni (davkové systémy nebo systémy s nepie-
trzitym provozem) umoziuje delsi varnou dobu za optima-
lizovanych podminek (napt. koncentrace alkalickych latek
ve varném louhu se na zacatku varného procesu snizi
a na jeho konci zvysi) a odlouceni maximalniho mnozstvi
ligninu pfed bélenim, aniz by se nezadoucim zplsobem
zhorsila kvalita sacharidi nebo nadmérné snizila pevnost
bunic¢inovych vlaken. Lze tak omezit pouzivani chemikalii
v navazujici bélici fazi a organické zatizeni odpadni vody
vypousténé z bélirny.

b) Kyslikova delignifikace

Kyslikova delignifikace pfedstavuje moznost, jak odstranit
podstatnou ¢ast ligninu, ktery se nepodafilo odstranit béhem
vafeni v pfipadé, Ze proces vafeni musel probihat pfi
vyssich hodnotach c¢isla kappa. Bunicina reaguje v alka-
lickém prostiedi s kyslikem, ¢imz dochazi k odstranéni
urcité ¢asti zbytkového ligninu.

Uzaviené¢ a ucinné tfidéni
a prani hnédé latky.

Ttidéni hnédé latky probihd za pomoci Stérbinovych tlako-
vych tiidi¢t v rdmci vicestupniového uzavieného cyklu.
Necistoty a nerozruSené¢ kousky jsou tak odstranény jiz
v rané fazi procesu.

Prani hnédé latky oddéli rozpusténé organické a anorganické
chemické latky z bunic¢inovych vlaken. Hnédad bunic¢inova
latka se mlize nejdiive proprat ve varfdku a nasledné i ve
vysoce Ucinnych prackach, a to pied kyslikovou delignifi-
kaci 1 po ni, tj. pfed bélenim. Lze tak omezit pienaseni
znecitujicich slozek do naslednych fazi zpracovani, snizit
spotiebu bélicich chemikalii a emisni zatéz odpadni vody.
Umoziuje navic i regeneraci varnych chemikalii z praci
vody. Utinné prani je zajidténo protiproudym vicestup-
fovym pranim za pouziti filtrG a lisi. Vodni systém zafizeni
pro tiidéni hnédé latky je zcela uzavieny.

Céstetna recyklace provozni
vody v bélirng.

Kyselé a alkalické filtraty jsou recyklovany v bélirné
v protiproudém toku buniciny. Voda se Cisti bud’ v &istirné
odpadnich vod, nebo v néekterych piipadech pranim po
kyslikové delignifikaci.

Ucinné pracky ve stiednich stupnich prani jsou nezbytnym
predpokladem docileni nizkych emisi. V ¢inné fungujicich
(sulfatovych) provozech dosahuje prutok odpadnich vod
z bélimy 12-25 m*/ADt.

Utinné monitorovani tniki
(Gkapt) a jejich zachycovani
véetné  jejich  chemické
a energetické regenerace.

Utinny systém kontroly tnikd (tkapti), jejich zachycovani
a regenerace, ktery zabranuje ndhodnym unikiim vysoce
zatizené odpadni vody (organickymi a nékdy i toxickymi
latkami nebo s velmi vysokymi hodnotami pH) do sekun-
darni Cistirny odpadnich vod, zahrnuje:

— monitorovani vodivosti nebo pH na strategickych
mistech umoziiujici odhalovat ztraty a uniky,

— zachycovani odchyleného nebo uniklého vyluhu pfi
nejvyssi mozné koncentraci susiny,

— vraceni vyluhu a vlaken, jez byly timto zpusobem
zachyceny, na vhodnych mistech zpét do procesu,

— opatfeni branici Gnikim koncentrovanych nebo $kodli-
vych toku z kriticky vyznamnych oblasti zpracovani
(vCetné talového oleje a terpentynu) na biologickou
Cistirnu odpadnich vod,
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— rezervni nadrze s dostateCnou kapacitou pro jimani
a skladovani toxickych a horkych koncentrovanych
vyluhd.

Udrzovani dostatecné kapa-
city odpafovani  Cerného
vyluhu a kapacity regenerac-
niho kotle kvili vyrovnavani
zatéze ve Spickach.

Dostate¢na kapacita odparek na Cerny vyluh a dostate¢na
kapacita regenera¢niho kotle umoziiuji feSit situaci, kam
umistit dal$i davky vyluhu a suSiny z nashromazdénych
uniku (tkapu) ¢i odpadnich vod z bélirny. Lze tak omezit
ztraty slabé koncentrovaného cerného vyluhu, jinych
koncentrovanych odpadnich vod a pfipadné i filtrati
z bélirny.

Vicestupniova odparka zahustuje slabé koncentrovany ¢erny
vyluh vznikly pranim hnédé latky a v né&kterych piipadech
i biologicky kal Ccistirny odpadnich vod nebo solny
sediment ze zafizeni pouzivajiciho ClO,. Dalsi odpaiovaci
kapacita nad ramec potfeby normalniho provozu ptedstavuje
dostate¢nou rezervni moznost, jak regenerovat tikapy a zpra-
covat piipadné recyklacni toky filtratu z bélirny.

Vyvafovani ~ kontaminova-
nych (zneciSténych) konden-
zatl a jejich opétovné pouzi-
vani ve vyrobg.

Vyvarovani kontaminovanych (znecisténych) kondenzatt
a opétovné pouziti kondenzatli v procesu omezuje provozni
spotfebu Cisté vody a snizuje mnozstvi organickych latek
ptivadénych na Cistirnu odpadnich vod.

Ve vyvafovaci koloné je vedena protiproudné para
a kondenzaty, které byly predtim prefiltrovany a které obsa-
huji slouceniny redukované siry, terpeny, metanol a dalsi
organické slouceniny. T¢kavé latky obsazené v kondenzatu
se hromadi v horni ¢asti vyparti jako nekondenzovatelné
plyny a metanol a jsou ze systému odstranény. Procisténé
kondenzaty je mozné znovu pouzit ve vyrobnim procesu,
napt. k prani v bélimé, k prani hnédé latky, v kaustifi-
kac¢nim useku (na prani a fedéni kaustifikacniho kalu, pro
stiicky filtru na kaly), jako media pro vypirku TRS na
vapennych pecich nebo jako pfidavné vody do bilého
louhu.

Vyvarené nekondenzovatelné plyny z kondenzati s nejvyssi
koncentraci jsou vhanény do systému pro zachycovani silné
koncentrovanych  zapachajicich  plyni a  spalovany.
Vyvatené plyny z mimé kontaminovanych kondenzat
jsou zachycovany v radmci systému pro nizkoobjemové
vysoce koncentrované plyny (LVHC) a spalovany.

Odpafovani a  spalovani
odpadnich vod z horkého
alkalického extrakéniho
stupné.

Zbytky jsou nejprve odpafovanim koncentrovany a nasledné
spalovany jako biopalivo v regeneracnim kotli. Uhli¢itan
sodny obsahujici prach a taveninu ze dna spalovaci komory
se rozpousti za Ucelem regenerace sodného roztoku.

Recirkulace pracich kapalin
z predbéleni a jejich pouziti
pro prani hnédé latky a odpa-
fovani za ucelem snizeni
emisi béhem predbéleni na
bazi oxidu hofecnatého.

Pouziti této techniky predpokladd pomérné nizké Ccislo
kappa ve fazi po vafeni (napi. 14-16), dostateCnou kapacitu
nadrzi, odparek a regeneracniho kotle, aby byly schopny
zvladat dalsi toky, moznost odstranéni inkrustd z pracich
zafizeni a stfedni stupenn bélosti buniCiny (< 87 % ISO),
jelikoz tato technika mize v nékterych pripadech bé&lost
mirné snizovat.

Pro vyrobce buniciny urcené pro trh a jiné vyrobce, ktefi
musi docilit velmi vysoké urovné beélosti (> 87 % ISO),
mize byt uplatnéni pfedbéleni pomoci oxidu hofec¢natého
obtizné.
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Protiproudny tok provozni
vody.

V integrovanych provozech se ¢ista voda ptivadi hlavné
prostiednictvim ostfikovact v papirenském stroji, odkud je
vhanéna proti proudu do useku, v némz se vyrabi bunicina.

Oddéleni vodnich systému.

Vodni systémy ruznych vyrobnich jednotek (napi. vataky,
bélirny a papirenského stroje) jsou oddélené pranim
a odvodnovanim buni¢iny (napf. pracimi lisy). Toto oddé-
leni umoznuje zabranit pfenaSeni znecistujicich slozek do
naslednych fazi zpracovani a odstranit rusSivé latky
z mensSich objemd.

(Peroxidové)  béleni  pii
vysoké konzistenci.

V procesu béleni pii vysoké konzistenci je buniCina pted
pridanim bélicich chemikalii odvodnéna, napf. dvousitovym
nebo jinym typem lisovani. Bélici chemikalie je tak mozné
pouzit s vétsi UCinnosti a vysledkem je Cistsi bunicina,
mensi mnozstvi nezadoucich latek zanasenych do papiren-
ského stroje a mensi CHSK. Zbytkovy peroxid je mozné
recirkulovat a opétovné pouzit.

Regenerace vlaken a plnidel
a Cisténi podsitové vody.

Podsitovou vodu z papirenského stroje lze vyuzit pomoci
téchto postupti:

a) Zafizeni ,regenerujici vSechno® (typicky bubnové nebo
diskové filtry nebo jednotky vyuzivajici flotaci rozpus-
ténym vzduchem atd.), které z procesni vody odlucuji
pevné Casti (vldkna a plnidla). Flotace rozpusténym
vzduchem v okruzich podsitové vody transformuji
nerozpustné latky, jemné castice, drobny koloidni mate-
rial a aniontové latky do podoby vlocek, které jsou
nasledn¢ odstranény. Regenerovand vldkna a plnidla
jsou recirkulovana zp&t do vyrobniho procesu. Cista
podsitova voda muiize byt pfi méné piisnych pozadavcich
na kvalitu vody opétovné vyuzita v ostiikovacich.

b

~

Dodatecna ultrafiltrace predfiltrované podsitové vody
umoziuje ziskat velmi cisty filtrat, ktery mlze byt
diky své vyhovujici kvalité pouzivan jako voda do vyso-
kotlakych ostfikovaci, jako tésnici voda a voda pro
rozpousténi chemickych prisad.

Cisténi podsitové vody.

Systémy cisténi vody pouzivané téméf vylucné v papiren-
ském prumyslu jsou zalozeny na sedimentaci, filtraci (dis-
kové filtry) a flotaci. Nejéastéji pouzivanou technikou je
flotace rozpusténym vzduchem. Aniontovy odpad a jemné
Castice se za pouziti piisad shlukuji do podoby fyzikalné
zpracovatelnych vloéek. Jako flokulaéni (vlockovaci) ¢inidla
se pouzivaji vysokomolekularni ve vodé rozpustné poly-
mery ¢i anorganické elektrolyty. Vzniklé shluky (vlocky)
jsou pak vyflotovany v Cisticim reaktoru. Pti pouziti flotace
rozpusténym vzduchem (DAF) se castecky rozptyleného
pevného materialu pfichytavaji ke vzduchovym bublinam.

Recirkulace vody.

Vycisténa voda je recirkulovana jako procesni voda v ramci
jednotky. V integrovanych papirnach se vycisténa voda od
papirenskych stroji pouziva na varné buniiny a voda
z varny v procesu odkornéni. Odpadni voda se vypousti
hlavné z bodu s nejvyssi zatézi zneciStujicimi latkami
(napf. cisty filtrat diskového filtru v procesu rozvlakinovani,
odkornovani).
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Optimalni navrh a konstrukce
nadrzi a van (vyroba papi-
ru).

Nadrze na buniCinu a pro zachyt podsitové vody jsou
projektovany tak, aby umozilovaly vyrovnavat fluktuace
vyrobniho procesu i proménlivost tokli pfi jeho spousténi
a odstavovani.

Praci stupen pied tfidénim
jehli¢nanové mechanické
vlakniny.

V nékterych zavodech se jehlicnanova §tépka piedupravuje
kombinaci tlakového pifedehfivani, vysoké komprese
a impregnace za ucelem zlepsSeni vlastnosti buni¢iny. Praci
stupen pied tfidénim a bélenim vyznamné snizuje CHSK,
protoze odstranuje maly, ale vysoce koncentrovany proud
odpadni vody, kterou je mozné zpracovavat samostatné.

Pouzivani Ca(OH), nebo
Mg(OH), misto NaOH jako
zasady pii  peroxidovém
béleni.

Pouzivani Ca(OH), jako zasady umoziuje snizit emisni
zatizeni CHSK pfiblizné o 30 % a zarovenn dosahnout
vysokého stupné bélosti. Jako nahrada NaOH se pouziva
také Mg(OH),.

Béleni v uzavieném cyklu.

V sulfitovych provozech pouzivajicich jako varnou zasadu
sodik je béleni v uzavieném cyklu umoznéno tim, ze lze
zpracovat odpadni vodu z béleni, napiiklad ultrafiltraci,
flotaci a separaci pryskyfic a mastnych kyselin. Filtraty
z béleni a prani lze opétovné vyuzivat v prvni praci fazi
po vareni a nakonec recyklovat do useku regenerace chemi-
kalii.

Uprava pH slabého vyluhu
pfed odpafovanim a uvniti
odparky.

Neutralizace se provadi pted odpafovanim nebo po prvni
fazi odpafovani, aby organické kyseliny zistaly v koncen-
tratu rozpusténé, a mohly tak byt spolu s pouzitym vyluhem
odvedeny do regenerac¢niho kotle.

Anaerobni zpracovani
kondenzatti z odparek.

Viz oddil 1.7.2.2 (kombinované anaerobni/aerobni zpraco-
vani).

Oddestilovani a regenerace
SO, z kondenzatti z odpato-
vakda.

SO, je z kondenzatti oddestilovan; zatimco koncentraty jsou
zpracovany biologicky, oddestilovany SO, je uréen k rege-
neraci jako varna chemikalie.

Monitorovani a  prubézna
kontrola kvality provozni
vody.

U technologicky pokro€ilych uzavienych vodnich systému
je nutno optimalizovat cely ,,systém vlakna, vody, chemic-
kych latek a energie”, coz vyzaduje pribézné monitorovani
kvality vody a motivaci pracovnikd, jejich znalosti a ¢innosti
vztahujicich se k opatfenim nezbytnym k zajiSténi pozado-
vané kvality vody.

Piedchazeni vzniku biofilmu
a jejich odstranovani za
pomoci metod, které mini-
malizuji emise biocidnich
latek.

Neustalé dodavani mikroorganismii ve vodé a ve vlakniné
vede k tomu, ze v kazdé papirné se vytvaii urcita mikrobi-
ologicka rovnovaha. Aby se zabranilo nadmérnému rozmno-
zeni mikroorganismu, uklddani nahromadéné biomasy c¢i
biofilmi ve vodnich okruzich a v zafizenich, pouzivaji se
Casto biologickd dispergacni cinidla ¢i biocidni piipravky.
Pfi pouziti katalytické dezinfekce za pomoci peroxidu
vodiku jsou P C1 metodami, které minimalizuji emise
biocidnich latek, € odstranény biofilmy i mikrobi volné

zijici v procesni vodé a papiroving.
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Odstranéni vapniku
z procesni vody metodou
fizeného srazeni uhlicitanu
véapenatého.

Snizenim koncentrace véapniku prostiednictvim fizené¢ho
odstranéni uhlicitanu véapenatého (napi. za pouziti flotace
rozpuSténym vzduchem) se omezuje riziko nezadouciho
srazeni uhliCitanu vapenatého €i vytvafeni usazenin nebo
inkrusti ve vodnich systémech a v zafizenich, napf. na
valcich, na sitech, v plsténcich a tryskach ostfikovacu,
v potrubi ¢i v biologickych ¢istirnach odpadnich vod.

Optimalizace stiicek v papi-
renském stroji.

Optimalizace stii¢ek zahrnuje: a) opétovné vyuzivani
procesni vody (napf. vycCisténé podsitové vody) za tcelem
omezeni pouzivani Cist¢ vody; a b) pouziti specidlni
konstrukce trysek ostiikovact.

1.7.2.2  Cisténi odpadnich vod

Technika

Popis

Primarni ¢isténi.

Fyzikalné-chemické ¢isténi, jako je vyrovnavani, neutrali-
zace ¢i sedimentace.

Vyrovnavani (napf. ve vyrovnavacich nadrzich) se pouziva
k tomu, aby se zabranilo velkym rozdilim v pritoku,
teploté a koncentraci neéistot, a aby se tak predeslo
pretizeni systému ¢isténi odpadnich vod.

Sekundarni
¢isténi.

(biologicke)

Cisténi odpadni vody piisobenim mikroorganismi muize
probihat aerobnim nebo anaerobnim procesem. Pfi ¢isténi
druhého stupné jsou z odpadni vody prostiednictvim
sedimentace, kombinované nékdy s flokulaci, odlu¢ovany
pevné latky a biologicky kal.

a) Aerobni Cisténi.

Pfi  aerobnim biologickém ¢Cisténi odpadni vody je
biologicky rozlozitelny a koloidni material pfeménén putiso-
benim mikroorganismii za pfitomnosti vzduchu zéasti do
podoby pevné bunééné latky (biomasy) a zcasti se z n¢ho
stava oxid uhli¢ity a voda. V praxi se uplatiuji tyto
procesy:

— jednostupniové nebo dvoustupnové aktivované kaly,
— procesy v biofilmovém reaktoru,

— biofilm/aktivovany kal (kompaktni biologicka cistirna).
Tato technika spociva v kombinaci pohyblivych
nornych nosicl s aktivovanym kalem (BAS).

Vznikajici biomasa (pfebytecny kal) se separuje z odpadni
vody jesté pred jejim vypousténim.

b) Kombinované anaerobni
a aerobni Cisténi.

Anaerobni ¢isténi odpadni vody transformuje organické
latky ptisobenim mikroorganismt za neptitomnosti vzduchu,
pficemz vznika metan, kysliénik uhlicity, sirovodik atd.
Proces probiha ve vzduchotésné reaktorové nadrzi. Mikro-
organismy zustavaji v nadrzi jako biomasa (kal). Bioplyn,
ktery pfi tomto biologickém procesu vznika, je tvofen meta-
nem, oxidem uhli¢itym a dal$imi plyny, jako je vodik a siro-
vodik, a je vhodny pro vyrobu energie.

Kvili  velkému zbytkovému CHSK je tieba chapat
anaerobni zpracovani jako pfipravu pted zpracovanim aero-
bnim. Diky anaerobnimu c¢isténi lze snizit mnozstvi kalu
vznikajiciho pii biologickém cisténi.
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Terciarni Cisténi

Technologicky pokroc€ilé ¢isténi odpadnich vod zahrnuje
techniky, jako je filtrace umoziujici odstranéni dalSich
pevnych latek, nitrifikace a denitrifikace umoznujici
odstranit dusik ¢i flokulaci/srazenim, po némz nasleduje
filtrace umoznujici odstranéni fosforu. Terciarni ¢isténi se
zpravidla pouziva v pfipadé¢, kdy primarni biologické ¢isténi
nepostacuje k dosazeni nizkych hodnot nerozpusténych
latek (NL), dusiku ¢i fosforu, které mohou byt pozadovany,
napf. vlivem mistnich podminek.

Spravné navrzena Cistirna

odpadnich vod

Spravné navrzena a provozovana biologicka ¢istirna odpad-
nich vod musi mit patficné navrzené provozni nadrze/
bazény s dostatecnymi rozmeéry (napf. sedimentacni nadrze),
které odpovidaji mnozstvi hydraulickému a latkovému
zatizeni. Nizkych emisi NL lze docilit tehdy, je-li zajisténo
dobré usazovani aktivovaného kalu. Pravidelné pfezkoumani
projektu, kapacit a fungovani Cistirny odpadnich vod
dosazeni téchto cilti usnadiuji.

Popis technik pro prevenci vzniku odpadiu a nakladani s nimi

Technika

Popis

Systém  evidence odpadu

a nakladani s nimi

Systémy evidence odpadt a nakladani s nimi se pouzivaji
za UCelem stanoveni uskutecnitelnych moznosti optimalizace
prevence, opétovného vyuzivani, regenerace, recyklace
a kone¢né likvidace odpadi. Evidence odpadd umoziuji
identifikovat a klasifikovat typ, vlastnosti, mnozstvi
a puvod kazdé odpadni frakce.

Separovany sbér ruznych

frakci odpadu

Separovany sbér rtiznych frakci odpadu odliSenych podle
jejich puvodu a popiipadé téz jejich okamzité uskladnéni
muze zlepsit moznosti jeho opétovného vyuziti a recyklace.
Soucasti separovaného sbéru je rovnéz oddéleni a klasifikace
nebezpecnych frakci odpadu (napi. olejové a vazelinové
zbytky, hydraulické a transformatorové oleje, pouzité bate-
rie, vyfazena elektricka zafizeni, rozpoustédla, barviva,
biocidni ptipravky ¢i chemické zbytky).

Miseni vhodnych
vych frakei

zbytko-

MiSeni vhodnych zbytkovych frakei zavisi na upfednostiio-
vanych moznostech opétovného vyuziti, recyklace, dalsiho
zpracovani a likvidace odpadu.

Pieduprava zbytkti z vyroby
pfed  jejich  opétovnych
pouzitim ¢i recyklaci.

Pfeduprava zahrnuje napfiklad tyto techniky:

— odvodiiovani, napf. kalu, kiry nebo vytfidénych zbytka
a v nekterych pripadech suSeni za UcCelem zvySeni
opétovné pouzitelnosti pred vyuzitim (napf. zvySeni
vyhievnosti pfed spalovanim) nebo

— odvodnovani kvuli snizeni hmotnosti a objemu pro
ucely dopravy. K odvodiovéani se pouzivaji pasové
lisy, $nekové lisy, dekantacni odstfedivky ¢i komorové
filtracni lisy,
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— drceni vyplivi,, napf. z procest zpracovani recyklova-
nych vlaken (RCF), a odstraiovani kovovych casti za
ucelem zlepSeni spalitelnosti,

— biologicka stabilizace pfed odvodnénim v piipadé pted-
pokladaného vyuziti v zemédélstvi.

Vyuziti materialt a recyklace
zbytkll z vyroby provadéna
v arealu zavodu.

Mezi procesy regenerace materiali patii techniky, jako je:

— odlucovani vlaken z vodnich proudut a jejich recirkulace
do natoku latky na papirenské stroje,

— regenerace chemickych latek, natérovych pigmenta atd.,

— regenerace varnych chemikalii prostfednictvim regene-
ra¢nich kotla, kaustifikace atd.

Vyuziti energie z odpadl
s vysokym obsahem orga-
nickych latek, bud’
v daném zavodé, nebo jinde.

Zbytky z odkorfiovani, §t€pkovani, tfidéni atd., jako je kura,
vlaknity kal ¢i jiné hlavné organické zbytky, jsou vzhledem
ke své vyhfevnosti za Ucelem zpétného ziskdvani energie
spalovany ve spalovnach ¢i elektrarnach na biomasu.

Vyuzivani externé dodava-
ného materialu.

K materidlovému vyuziti vhodného odpadu z vyroby buni-
¢iny a papiru mize dojit i v jinych pramyslovych odvé-
tvich, napiiklad:

— spalovanim ve vapennych pecich ¢i jako aditivum pfi
vyrob&é cementu, keramiky nebo pii vyrobé cihel
(zahrnuje i zpétné ziskani energie),

— kompostovanim papirenského kalu nebo vyuzitim vhod-
nych odpadnich frakei pro pfimou aplikaci v zemédél-
stvi,

— vyuzitim anorganickych odpadnich frakci (napt. pisku,
kameni, Stérku, popela, vapna) ve stavebnictvi, pii dlaz-
déni, vystavbé silnic, v krycich vrstvach atd.

Vhodnost externiho vyuziti frakci odpadu je urcena
slozenim odpadu (napf. obsah anorganickych/mineralni
latek) a prukaznosti toho, ze predpokladana recyklaéni
¢innost nebude $kodliva pro zivotni prostiedi ¢i pro zdravi.

Pieduprava odpadu pied
jeho likvidaci

Pieduprava odpadu pied jeho likvidaci zahrnuje opatfeni
(odvodiiovani, suseni atd.), kterda omezuji hmotnost
a objem pro piepravu ¢i likvidaci.




