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Stanovisko Evropského hospoditského a socidlniho vyboru k tématu Zit zitikem. 3D tisk jako
néstroj k posileni evropského hospodifstvi

(stanovisko z vlastni iniciativy)

(2015/C 332/05)

Zpravodaj: Dumitru FORNEA

Spoluzpravodajka: Hilde VAN LAERE

Dne 10. ¢ervence 2014 se Evropsky hospodaisky a socialni vybor, v souladu s ¢l. 29 odst. 2 jednaciho fadu,
rozhodl vypracovat stanovisko z vlastni iniciativy k tématu

Zit zitkem. 3D tisk jako ndstroj k posileni evropského hospoddi'stvi.

Poradni komise pro prumyslové zmény (CCMI), kterou Vybor povéfil piipravou podkladt na toto téma,
pfijala stanovisko dne 4. kvétna 2015.

Na 508. plendrnim zaseddnt, které se konalo ve dnech 27. a 28. kvétna 2015 (jedndni dne 28. kvétna 2015),
piijal Evropsky hospodéisky a socidlni vybor jednomyslné ndsledujici stanovisko.

1. Zéavéry a doporuceni

1.1 Aditivni vyroba je jednou z kli¢ovych zdkladnich technologii, jez budou utvéfet novy piistup k vyrobé a produktim
a tovarndm budoucnosti. Digitdln{ revoluce spolu s touto vyrobni revoluci umozni Evropé relokalizovat vyrobu z regiont
s nizsimi mzdami s cilem urychlit inovace a vytvofit domdci udrzitelny rast.

1.2 EHSV je piesvédéen, Ze si EU miiZe udrZet svoji stdvajici pozici vyznamného globélniho subjektu v oblasti aditivni
vyroby, ale aby toho dosdhla, musi byt na evropské a vnitrostdtni drovni pfijata tato opatfent:

1.3 Investice do infrastruktury IKT by mély byt prioritni, aby vSichni ob¢ané a podniky méli piistup k vysokorychlostnim
internetovym sitim s co nejvys$§imi moznymi standardy kvality a bezpe¢nosti.

1.4 Evropskd kapacita pro ukldddni a prenos velkého mnozstvi digitdlnich dat musi byt posilena a aktualizovana
a ochrana téchto dat musi byt zarucena v souladu s oprdvnénymi zdjmy obc¢ant a podniki EU.

1.5  Orgdny EU a vlady ¢lenskych stdtt by mély pomoci investic do kulturnich, vzdélavacich a skolicich programd, které
jsou v souladu s dynamikou a pozadavky novych profili pracovnich mist souvisejicich s novou generaci vyrobnich systémd,
obcany pfipravit na vyzvy digitdlni spolecnosti a souvisejici disruptivni technologie, jako je aditivni vyroba.

1.6 K dosazeni plného potencidlu aditivni vyroby je tieba v podnicich a relevantnich vzdélavacich a védeckych
institucich podporovat (prostfednictvim finan¢nich a danovych pobidek) vyzkum a tvofivost.

1.7 K rozsifeni $kaly materidld a poctu aplikaci a ke zlepseni odolnosti, rychlosti, produktivity a vyspélosti této
technologie je zapottebi dalstho vyzkumu. V Evropé bychom méli podniknout kroky smérem k vyspélému vyrobnimu
procesu, aby se zajistilo naSe konkuren¢ni postaveni na globélnich trzich a zachovaly se v rdmci EU hospodatské piinosy
a souvisejici vysoce kvalitni pracovni mista.
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1.8 Evropska inova¢ni partnerstvi musi zefektivnit Gsili o rozvoj novych materidli pro aditivni vyrobu. Rozsifend fada
materidlt a vys$3i pocet dodavatelti povzbudi vétsi cenovou konkurenci, oteviou nova pramyslovd odvétvi a vytvoif veétsi
objemy materidlti pro aditivni vyrobu a konkurenéngjsi dodavatelské trhy.

1.9 EU musi usnadnit investice do novych zafizeni pro aditivni vyrobu a méla by povzbudit rozvoj technologif aditivni
vyroby v otevienych vyrobnich systémech, které jsou flexibilni a daji se snadno zaclenit do jinych technologii vyroby
a konecné tpravy, s cilem rozsifit pocet aplikaci a zvysit obrat.

1.10  Evropsky ani vnitrostatni regula¢ni ramce nedokdzaly drzet krok s rychlym tempem zmén v aditivni vyrobé¢, proto
je tieba pfijmout zvldstni nafizeni, které se bude zabyvat predev$im normami a certifikaci, prdvy dusevniho vlastnictvi,
ochranou spotebiteld, bezpecnosti a ochranou zdravi pfi prici a Zivotnim prostiedim.

1.11  Je tieba, aby regulatorni postup tykajici se aditivni vyroby vychdzel z interdisciplindrniho a védeckého vyzkumu
dopadu této technologie a plné zapojil viechny zdcastnéné strany.

2. Obecné pfipominky

2.1  Zpracovatelsky primysl je pro hospodafstvi vyznamnym piinosem, zejména pokud jde o inovace, produktivitu
a vysoce kvalitni pracovni mista. Evropsky primysl vsak v poslednich dvou desetiletich ztratil své postaveni, v dusledku
¢ehoz doslo k poklesu zaméstnanosti v pramyslu a sni%ila se ptidand hodnota (‘). Po desetiletich omezovani
zpracovatelského odvétvi (kvili externalizaci do zemi s levnou pracovni silou) se pozornost zaméfuje opét na vyrobu
v zemich s vysokymi mzdami a na rozhodujici roli domdacich zpracovatelskych kapacit pfi zavddéni inovaci a schopnost
urychlené ,navysit“ vyrobu novych produktt zalozenych na pokrocilych technologiich. Zakladem tspésnych priimyslovych
strategil jsou inovace, automatizace a propracované postupy, které se pfi udrzovdni vedouctho postaveni ukdzaly jako
rozhodujici (). Za vyuziti spravné pokrocilé vyrobni technologie by Evropa mohla relokalizovat vyrobu z regioni
s niz§imi mzdami s cilem urychlit inovace a vytvofit domdci udrZitelny riist. Pouze takto by Evropa mohla ziskat
vedouci postaven{ v nové priamyslové revoluci.

2.2 Aditivni vyroba je, na rozdil od metod vyroby pomoci odebirdni materidlu, proces spojovani materidld s cilem
vytvofit predméty podle ddaji trojrozmérného modelu, obvykle vrstvu po vrstvé. ,Additive manufacturing (aditivni
vyroba) je oficidlni termin odvétvové normy (ASTM F2792), zatimco jako synonymum se béZné pouzivd vyraz ,3D
printing“ (3D tisk).

2.3 Aditivni vyroba je zastfeSujicim terminem pro soubor technologii a postupti pro riizné materidly (kovy, polymery,
keramiku a daldi). Tyto technologie dosdhly tGrovné vyspélosti, kterd stdle vice umoziiuje vznik komerénich aplikaci
s pridanou hodnotou. Aditivni vyroba je celosvétové povazovana za jednu z klicovych zdkladnich technologii, jez budou
utvdret nové pristupy k vyrobé a produktim a tovarnim budoucnosti. JiZ existuji tzv. fablabs, neboli laboratore pro sluzby
a produkty 3D tisku.

(') Industry 4.0 The new industrial revolution: How Europe will succeed, Roland Berger Strategy Consultants 2014.
A Production in the Innovation Economy (PIE Study), MIT, 2013.
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2.4 Aditivni vyroba je rychle rostouci odvétvi. Riist se v poslednich ¢tyfech letech zrychlil, nebot stdle vice organizaci
piebird vyrobky a sluzby aditivni vyroby. SloZend ro¢ni mira ristu (CAGR) celosvétovych pifjmi tvofenych v§emi vyrobky
a sluzbami za poslednich 25 let je impozantnich 27 %. CAGR za posledni tfi roky (2011-2013) ¢inila 32,2 % a odbyt
v roce 2013 doséhl vyse 2,43 miliard EUR (). Spole¢nost Wohlers Associates predpokladd, Ze do roku 2016 odbyt piekroci
¢astku 5,5 miliard EUR a 10 miliard EUR do roku 2018. Jelikoz v3ak jde o nové vznikajici technologii, odbornici z odvétvi
aditivn{ vyroby odhaduji, Ze stdvajici penetrace trhu zahrnuje pouhy zlomek identifikovanych moznych aplikaci.
V roce 2011 odbornici odhadovali, Ze penetrace trhu je niz$i nez 8 % (coz znamenalo celkovy odbyt ve vysi piiblizné 17
miliard EUR) (*). Pokud aditivni vyroba ziskd pouhd 2 % celkového zpracovatelského trhu, je jeji potencial desetkrat vyssi
(ptiblizné 170 miliard EUR) (°).

2.5  Oblasti vyuziti se vyvinula od vyvoje prototypl na pocatku devadesitych let k vyrobé funkénich dila. Oc¢ekavany
rist je spise nez navrhovdnim vyrobka a vyvojem prototypt pohdnén piedevsim rychlou, ndkladové efektivni a rozsahlejsi
sériovou vyrobou kone¢nych a komplexnich funkénich vyrobkd z riznych materidlt (plastovych, kovovych ¢i
keramickych). Aditivni vyroba je vyzrdld v oblasti vyvoje prototypt, ale v oblasti vyroby kone¢nych funkénich vyrobka je
stale v ,novéatorské“ fazi. Objevuji se inovativni produkty vytvofené procesem aditivni vyroby, které vsak nelze realizovat,
protoze chybi dostate¢né robustni stroje a systémy velkoobjemové vyroby.

2.6  Inovativni aditivni postupy budou mit zlomovy vliv na to, jak jsou véci navrhovany a vyrdbény. Aditivni vyroba
muze zlepsit zhodnocent stévajicich vyrobkt v rdmci existujicich dodavatelskych fetézcti nebo mize mit zdsadni dopad na
vyrobky, dodavatelské fetézce a obchodni modely (°). Je tieba, aby ve chvili, kdy se rozbéhne industrializace aditivni vyroby,
méla Evropa vedouci postaveni. Ocekavd se, Ze budouciho riistu v rdmci evropskych systému aditivni vyroby bude
dosazeno roziifenim stavajicich ¢innosti (ve chvili, kdy nynéjsi subjekty postoupi od vyvoje prototypt k vyrobg)
a zahdjenim novych ¢innosti podél hodnotového fetézce.

2.7 Aditivni vyroba se celosvétové povazuje za klicovou zdkladni technologii pro inovaci vyrobkt a dodavatelského
fetézce. Probihd jeji zacletiovani do formalni ekonomiky a ziskava zna¢né finanéni prostiedky z vefejnych zdroji ke zvyseni
vyzrélosti (napf. v USA, Ciné a Singapuru). EU md z historického pohledu dobré postaveni, ale nebudou-li piijata zddnd
opatfeni, o toto postaveni pfijde a v boji o nové trhy bude zaostévat.

3. Konkrétni pfipominky

3.1 Zlomovy dopad aditivni vyroby
3.1.1  Aditivni vyroba bude na trovni vyrobniho zdvodu utvafet nové piistupy k vyrobé a tovarndm budoucnosti:

— Aditivn{ vyroba umoziuje vyrdbét mnoho riznych kone¢nych vyrobkii za pouziti stejného zafizeni, materidlt
a postupt a usnadiiuje piistupy k vyrobé, které jsou za pouziti tradi¢nich vyrobnich metod neproveditelné ¢i nemozné.

— Jednou z nejvétsich vyhod aditivni vyroby bude jeji schopnost spojovat se ve vyrobnim zdvodé s jinymi feSenimi vyroby
s vysokou hodnotou.

?)  Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
Special Interest Group Additive Manufacturing for the Technology Strategy Board of the UK (2012) ,Shaping our national
competency in Additive Manufacturing, A technology innovation needs analysis*“.

( Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
©) 3D Opportunity Additive manufacturing paths to performance, innovation, and growth, Deloitte Review 2014.

—_—
L
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— Aditivn{ vyroba je klicovou technologii pro digitdlni vyrobu v dynamickych decentralizovanych dodavatelskych
fetézcich. Celosvétové rozsifeni digitdlniho navrhovani (neboli technickych feSeni) a specifikacnich dokumentt tvoi{
zaklad pro mistni personalizaci a vyrobu a nahrazuje zasilani vyrobki z centrdlnich vyrobnich zdvoda. Digitdlni vyroba
vede k rozlozené a rozmanité vyrobni zikladné, v niz vyroba probihd blize zdkaznikovi (vetné malovyroby
v domdcnostech nebo v tiskdrndch v pfipadé nékterych produktil). Dodavatelské Fetézce mohou spojovat kapitdlové
naro¢né vyrobni zavody vyrabéjici komplexni vyrobky s piizptisobovanim souddsti v distribuovaném systému v malém
méfitku (provozovny vytvafejici ndvrhy blizko zdkaznikiim nebo mistu spotieby).

3.1.2  Na trovni vyrobku se aditivni vyroba stane zdkladem pro jejich inovaci:

— Vet svoboda strojirenstvi vede k novym generacim vyrobkd. TéméF neomezend svoboda v oblasti designu miize
pfinést celou fadu vyhod v rGznych odvétvich (napt. automobilovém, leteckém a kosmickém, lékaiském, stroji
a zafizeni, sportovniho vybaveni a Zivotntho stylu): miniaturizaci, integraci funkci, nizké hmotnosti, pfizptisobenym
a podle zdkaznika upravenym vlastnostem a uspofaddani atd.

— Extrémné kritkd doba mezi zapoletim procesu a jeho realizaci otevie nové piileZitosti pro funkéni prototypy nebo
neobvyklé pfizptsobené/personalizované produkty B2C a B2B ve viech primyslovych odvétvich.

— Vyvoj aplikaci je pro Evropu obrovskou ekonomickou pfilezitosti. Technologicky a trzni vyvoj pokroéilych
aplikaci zac¢ind sestavenim systému spolecné a digitalizaci viech kroki. To vede k centralizované koncepci podnikani.
ZvétSeni trzniho objemu (v rdmci regionu nebo v zahrani¢i) vyzaduje segmentovanou decentralizaci blokd v rdmci
hodnotového fetézce. Udélovani licenci na produkty, design a vyrobni feSeni umoznuje ziskat pro Evropu hodnotu
z globélniho rozsiteni aplikaci.

3.1.3  Na trovni podnikil povede aditivni vyroba ke zlomovym obchodnim modeliim:

— Digitalni vyroba vede ke zlomovym ,digitilné pohdnénym* obchodnim modeltim, které se rychle méni a obsahuji
vysokou miru pfizpisobovéni. Internet umoziuje, aby byl obsah vytvafeny uzivateli pfeddvan vyrobcim hmotného
zbozi. Nové posouzeni zptisobu, jakym podniky vyrdbéji a pfesouvaji vyrobky pomoci svych dodavatelskych fetézcd,
povede k neotfelym vyrobnim fetézcim a obchodnim modeliim, tedy k doddvkdm v okamziku, kdy jsou zapotiebi
(just-in-time), vyrobé na vyzadani blizko zakaznikovi, opravam soudsti, elektronické vyrobé (e-manufacturing), digitdlnim
sklad@im pro malosériové (long tail) ndhradni dily (') nebo hromadnému piizptisobovani. Soucasny hodnotovy fetézec
muzZe byt nahrazen jednodus$im a krat$im hodnotovym fetézcem.

— Tradi¢ni poskytovatelé sluzeb aditivni vyroby se presouvaji ke smluvni vyrobé a specializovanym sluzbdm pro
zdkazniky z fad OEM (%). Dodavatelské fetézce jsou podporovany strojirenskymi ndstroji a digitalnimi postupy
elektronické vyroby, diky ¢emuz dochdzi k ,demokratizaci“ navrhovéni, takze je ptistupné komukoliv, a to se v§emi
vyhodami a problémy pramenicimi z takového obchodniho modelu.

() Nahradni dily, jez se vyskytuji v malém mnozstvi, takZe jejich cena je vysokd.
() Vyrobce ptvodniho zafizeni.
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— Aditivn{ vyroba umoziiuje poskytovatelim téchto sluzeb, vyrobnim podnikim nebo dokonce domécnostem
hospodarné vyrdbét série na zakladé trojrozmérného modelu (,stolni tovarny“). Vznikaji nové druhy poskytovatelt
sluzeb: v evropskych méstech zahdjily ¢innost 3D tiskdrny, 3D obsah a sluzby na vyzadani propojuji tviirce 3D obsahu
se spotiebiteli, kteff si dily objedndvaji z knihoven a od vyrobcti vyuzivajicich postupy aditivni vyroby.

3.2 Technologicky dopad aditivni vyroby

3.2.1 Potfeba nové generace vyrobnich systémi

— V mezindrodnich pldnech pro aditivni vyrobu (%), (*%), (*"), (*%), (*?) se vyzdvihuje, Ze v oblasti aditivni vyroby jsou
zapotiebi vyznamné technologické kroky, které jsou klicovym faktorem k tomu, aby se uspiSila pldnovand pfidand
hodnota a pfijeti aditivni vyroby. Dnesni technologie aditivni vyroby byly vypracovany za tcelem vyvoje prototypt,
stroje tedy zatim nejsou pfipravené k hromadné vyrobé. Podniky v oblasti aditivni vyroby nardZzeji na technologické
piekdzky pii jeji pfeméné v sériovou vyrobni technologii. Konstrukéni koncepce strojii pro aditivni vyrobu stdle pochdzi
z faze vyvoje prototypt a bylo zavedeno piili§ malo inovaci (dnesni stroje uvnitf vypadaji témét stejné jako jejich
pfedch?ilci z doby pted 10-15 lety). Mé-li se toto odvétvi posunout na vyssi tirovei, jsou zapotiebi zlomové inovace
strojti (*7).

— Kurychleni rozvoje potiebuji podniky a vyzkumni pracovnici v oblasti aditivni vyroby pfistup k otevienym platformdm
(z hlediska hardwaru i softwaru), aby se prekonala omezeni komer¢nich stroju typu ,Cernd skifika“.

— Zvyseni kapacit (ndkladové efektivnosti, robustnosti a spolehlivosti) by rozsifilo stavajici potencidl aditivni vyroby
smérem k vyrobé ve vétsim méfitku pro Sirokou $kdlu pouziti. Posun v oblasti technologickych omezeni a integrace
s dalsimi postupy (hybridn{ vyroba) umozni vznik prilomovych aplikaci (**). Uplatnén ve zpracovatelském primyslu
vyzaduje integraci aditivni vyroby do prostfed{ vyrobniho zavodu a kontrolnich systémd.

— Spolu s timto strategickym vyzkumem je tfeba vytvofit nové zlomové koncepce vyrobnich systéma a na zakladé
soucasnych technologii aditivni vyroby a zpusobu zaclefiovdni téchto systémd do vyrobniho prostredi zdsadné
piehodnotit zptisob, jakym jsou produkty vytvdreny. To znamend, Ze budouci zpracovani pomoci aditivni vyroby jiz
nebude zalozeno na strojich pro dévkovou aditivni vyrobu umisténych vedle sebe ve vyrobni hale. S ohledem na
potieby vyuziti je nutnd koncepce systémt kontinudlni aditivni vyroby zalozend na fetézci riznych vyrobnich krokd.
Tyto koncepce jsou jiz zndmé jako ,AM machine 2.0“ a budou stit za budoucim vyvojem strojii pro aditivni vyrobu.

3.2.2 Potfeba novych postupd, které umozni certifikaci aditivni vyroby:

K tomu, aby byly technologie aditivni vyroby technicky uskute¢nitelné v primyslu, musi byt certifikovany. Certifikace bude
hybnou silou zpramyslnéni této technologie. Nyni je tieba vypracovat postupy umoziujici certifikaci aditivni vyroby, jako
jsou pokrocilé techniky inspekce béhem vyrobniho procesu a kontroly kvality, aby se zajistilo, Ze jsou normy dodrzovény.
Pfinejmensim by tyto postupy mély zjistit, kdy vyrobek nespliiuje normy, a méla by byt skute¢né vypracovana metodika
zabranujici nesouladu s normami a napravujici zdvady.

%) European AM Platform initiated by Manufacture (2013) ,Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda (consultation
document)*.

("%  DMRC (Direct Manufacturing Research Centre, Paderborn Germany) (2012) ,Thinking ahead the Future of Additive Manufacturing
— Analysis of Promising Industries”.

) Innovatie Zuid (2013) Hightech Systemen en materialen: Roadmap 3D-Printen.

) EFFRA (2013), ,Factories of the Future 2020: Factories of the Future Public-Private Partnership roadmap®.

) Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

) Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

)
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3.2.3 Potfeba rozvoje a dostupnosti novych materidld:

— Ti, kdo kontroluji distribu¢ni kandly, si udrzuji dominantni postaveni. Vyrobci stroji napiiklad do svych smluv
o udrzbé a zdruce zafazuji povinnost pouzivat konkrétni drahé suroviny, které casto distribuuji pouze oni, nebo
vyuzivaji obchodni model razor-razorblade, kdy si levnym doddnim stroje zajistuji odbyt ndkladného spotiebniho
materidlu. Kvili kontrole distribuénich kandli a stile omezenému objemu (*°) je pro dodavatele materidlti méné
atraktivni, aby investovali zna¢né prostiedky do vyvoje novych materiald.

— Omezeny pocet zdrojii doddvajicich materidly méd za ndsledek nepfiméfené vysoké ceny surovin a zvySuje rizika
v oblasti zaruceni doddvek koncovym zdkaznikiim. Tento trzni mechanismus omezuje potencidl technologie aditivni
vyroby.

— V soucasné dobé vytvaii trh s dvoucifernym rastem nové hospodaiské piilezitosti a pfitahuje vice poskytovatelt
materidli. Rozvoj materidlti je tieba podporovat a povzbuzovat. Je dilezité rozsifit skdlu materidlt a zlepsit jejich
vlastnosti. Zvyseni po¢tu dodavatelt podpoii vétsi cenovou konkurenci, stane se zajimavéjsim nebrat na védomi zaruky
na strojn{ zafizeni a vytvoii se trhy s vét3im rozsahem a vétsi konkurenci.

— Rozsifend fada materidld otevie novd pramyslova odvétvi a vytvoi{ poptivku po vétsich objemech materidltt pro
aditivn{ vyrobu.

3.2.4  Hlavni technické pfekazky — hlavni pfekdzky rozsihlého pokroku v odvétvich, jako jsou letecky a kosmicky
pramysl, automobilovy priimysl, zdravotnictvi nebo spottebni zbozi, souvisi pfedevsim se zvySenim produktivity a lze je
shrnout takto:

— postupy nejsou dostatecné robustni a rychlost vyroby neni postacujici (coz vede k nadmérné vysokym vyrobnim
nékladtim),

— je zapotfebi nové generace vyrobni technologie v oblasti aditivni vyroby, kterou lze zaclenit do vyrobniho prostredi
a hybridnich systému vyroby,

— nedostate¢né a nestabilni vlastnosti materidléi a vyrobkd, piili§ omezend skdla materidlt pro aditivni vyrobu a jejich
pomaly rozvoj,

— chybgjici technologie pro viceoborovy vyvoj prilomovych novatorskych aplikaci.

3.2.5  Strategicky vyzkum must:

— pretvofit aditivni vyrobu na sériovou vyrobni technologii se stroji nové generace,

— zadlenit aditivni vyrobu do tovirniho prostfedi a systémi jako skutecny vyrobni ndstroj,
— rozsifit $kdlu materidld pro aditivni vyrobu,

— vyvinout novdtorské aplikace (a ndstroje pro jejich rozvoj).

("% Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
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3.2.6  Riziko odlivu technologie z Evropy:

— Technologie aditivni vyroby a trh v této oblasti dosdhly urcitého stupné vyzralosti, jehoz vysledkem jsou prvni slu¢ovani
v této oblasti. Velké spolecnosti se sidlem v USA investuji a kupuji malé a sttedni podniky (Casto sidlem v EU), jez maji
znalosti, duSevni vlastnictvi a patenty na technologie aditivni vyroby. Ziskané znalosti jsou €asto vyuZiviny mimo
Evropu, protoZe trhy EU jsou rGznorodé a obtizné se na né vstupuje. Je v zdjmu evropskych malych a stfednich
podnikt, aby je koupily velké spole¢nosti se sidlem mimo EU, nebot jim tak oteviou rozsihlé nové trhy pro jejich
aplikace. Z obou téchto diivodi hrozi, ze pokroky aditivni vyroby dosazené v Evropé skon¢i mimo tento region.

— Pro podniky v oblasti aditivni vyroby sidlici v Evropé neni rozsifovani v jejich hranicich snadné. Zna¢né mnozstvi
malych a velmi rozdilnych trhi v Evropé md za ndsledek vysoké investi¢ni ndklady, nez je dosazeno urcitého stupné
dostate¢né velkého trzniho objemu. Pfechod na nové trhy je kromé toho casto zpomalen nékterymi chybéjicimi
soudastmi hodnotového fetézce. Podniky v oblasti aditivni vyroby sidlici v EU proto dychtivé hledaji velké trhy mimo
EU, aby své znalosti vyuzily co nejdifve.

3.3 Dopad aditivni vyroby na pravni zdlezitosti (**):

— Aditivn{ vyrobou dnes sdélovaci prostiedky, tisk, vefejnost a politicti Cinitelé vSeobecné rozumi spiSe zdkladni
technologie 3D tisku pro inteligentni ,domadci tisk“ nez vyrobni technologii budoucnosti. Ackoli do budoucna budou
platnd obé pojeti, jejich trendy, ptekazky a priority vyzkumu se zdsadné lisi. K tématim, jako je napiiklad normalizace,
prava dusevniho vlastnictvi a odpovédnost, se musi piistupovat zcela rozdilné v zdvislosti na tom, o jakou technologii
a aplikace se jednd.

— Normy a certifikace: Vieobecné se uzndvd, ze chybgjici normy omezuji zavadéni aditivni vyroby v klicovych
primyslovych odvétvich, napiiklad v leteckém a kosmickém priimyslu a 1ékafstvi/zubnim lékaFstvi. Dostupnost norem
pomtiZe zvysit pfijeti technologie a oteviit rozsdhlé moznosti vyzkumu a vyvoje. Profesiondln{ trhy jsou ¢asto naro¢né
a vyzaduji certifikaci, coz velmi ztézuje pfijeti novych technologii. Pfekdzky pro vSeobecné piijeti aditivni vyroby jsou
jak technické, tak legislativni. Proto je pro budouci rozvoj téchto technologii nezbytnym predpokladem dalsi zapojeni
primyslu do pracovnich skupin ASTM F42, BSI a ISO.

— DuSevni vlastnictvi: Odbornici vyjadfuji obavy ohledné nevyhnutelnych otdzek tykajicich se dusevniho vlastnictvi,
které se budou objevovat se zvysujicim se piijetim technologit aditivni vyroby (*%).

— Aditivn{ vyroba by mohla mit vyznamny dopad na dusevni vlastnictvi, protoze pfedméty zapsané v digitdlnim souboru
by mohlo byt mnohem snazsi kopirovat, distribuovat a neopravnéné reprodukovat. Mohlo by se odehrdt naprosto totéz,
co se déje v hudebnim a filmovém primyslu, tedy rozvoj novych nekomer¢nich modeltt a rostouci rozpor mezi
branénim inovacim a povzbuzovanim piratstvi (*°).

— Velkym problémem je ochrana dusevniho vlastnictvi vyvojard, jenz je velmi podobny ochrané prév v hudebnim
a filmovém pramyslu. Odvétvi aditivni vyroby by mélo hledat takové feseni tykajici se ochrany dusevniho vlastnictvi,
které by vypracovalo samo odvétvi. Siroce sdilend technologie ochrany dusevniho vlastnictvi dokonce piekond obavu,
ze technologii aditivni vyroby kontroluje pouze nékolik organizaci prostfednictvim ochrany piislusného dusevniho
vlastnictvi, coz omezuje hospodafskou soutéz a ureni novych aplikaci. To zpomaluje inovace a udrzuje vysoké
systémové ndklady.

(") European AM Platform initiated by Manufuture (2013) ,Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda (consultation
document)*.

(*®)  The National Law Journal, Is intellectual property law ready for 3D printers? The distributed nature of Additive Manufacturing is likely to
present a host of practical challenges for IP owners, February 4, 2013.

) Scapolo, F., Churchill, P,, Castillo, H. C. G. & Viaud, V., December 2012. Névrh prognostické studie k tématu ,How will standards
facilitate innovation and competitiveness in the European Union in the year 20257 s. 1, Evropskd komise.
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— Odpovédnost: Existuje fada dusledkt tykajicich se odpovédnosti, zejména v piipadé amatérskych nebo
neinformovanych projektantd, vyrobctl dilti nebo distributorti. Selze-li ur¢ity dil, kdo za to bude odpovédny? V odvétvi
aditivni vyroby jde o oblast, kterd je zdrojem rostoucich obav, zejména pokud flexibilita, jedine¢nost a vytvafeni
vlastnich designii povedou na nezndmé tizemi. Je tieba rozvijet nové obchodni modely pro zdsobovani dily vyrobenymi
pomoci technologie aditivni vyroby a souvisejici rizika podnikdni.

— Ziskdni oprdvnéni a osvédéeni v oblasti aditivni vyroby (*°): Vsechny prvky technologie aditivni vyroby (.
materidly, zaf{zeni, postupy) musi ziskat oprdvnéni a osvédceni, aby bylo mozné opakované vyrabét vysoce kvalitni dily.
Neexistujici normalizace ztéZuje vyrobu vysoce kvalitniho dilu v prvni sérii. Vypracovani norem pro ziskdni oprdvnéni
a osvéd¢eni v oblasti aditivni vyroby komplikuji cetné obmény strojii, materidlti a postupl a neexistence centrdlniho
archivu tdajt v oblasti aditivni vyroby nebo orgdnu v oblasti metod aditivni vyroby. Dal3i zavddéni technologie aditivn{
vyroby bude vyzadovat vypracovani norem s cilem usnadnit rychlejsi a ndkladové efektivngjsi certifikaci vsech
materidl(, postupt a vyrobki.

3.4 Dopad aditivni vyroby na zaméstnanost, odbornou pfipravu a vzdéldvani

— Zavadeéni technologii aditivni vyroby bude mit pfimy dopad na tradi¢ni vyrobni modely, zejména na vnitin{ organizaci
dilen. Aditivni vyroba usnadni zavedeni velmi malych zpracovatelskych zdvodt velmi blizko zdkaznikiim, kdekoli bude
existovat poptdvka. To povede k tvorbé novych pracovnich mist, jejichz pocet jesté nemize byt stanoven, protoze
pramyslové vyuziti je prili§ nové.

— Skutecny dopad na zaméstnanost Ize urcit jen velmi obtizné, protoze nebyly provedeny zddné studie a protozZe je velmi
pravdépodobné, ze probéhne nahrazovéni soucasnych pracovnich mist za budouci pracovniky v aditivni vyrobé.

— Pracovni mista v oblasti technologii aditivni vyroby budou vyzadovat nové dovednosti, jako je obsluha stroji schopna
pracovat se softwarem specifickym pro dané postupy nebo inzenyf#i schopni navrhnout dily pomoci novych metod:
topologické optimalizace, reinZenyringu atd.

— Po zavedeni technologii aditivni vyroby bude zapotiebi skolicich a vzdélavacich zafizeni, aby se udrzela a rozvijela
zaméstnatelnost pracovnikd. Evropské studijni programy v soucasné dobé do zna¢né miry ignoruji aditivni vyrobu
a totéz plati i pro mimoskolni odbornou piipravu. Vétsina kursi odborné piipravy pouze popisuje piislusné
technologie a jejich potencidlni mozZnosti, ale tyto kursy nejsou urceny k tomu, aby studentiim pomohly ziskat skute¢né
dovednosti. Mistni samospravy by mély do svych studijnich pldnd, alespont pro odbornou ptipravu, zaclenit aditivni
vyrobu. Pfitazlivost 3D tisku zahrnujiciho v kratkém case cely inova¢ni proces (ndvrh, design, programovéni, robotiku
a vyrobu kone¢ného fyzického produktu) by mohla byt vyuzita jako G¢innd instruktdzni metoda v rdmci skolniho
vzdélavani zaméfujici pozornost déti na technologii a vyrobu.

— Je zadouci, aby veskeré nabidky odborné ptipravy byly navrzeny na zdkladé spoluprice mezi primyslem, mistnimi
organy, vzdélavacimi institucemi a organizacemi pracovnikil a vychdzely ze skute¢nych potieb podnikii piisobicich
v tomto odvétvi.

3.5 Zdravi a bezpecnost pfi prici

Existuje jen velmi mélo studif o aditivni vyrobé z hlediska ochrany zdravi a bezpe¢nosti pfi praci, ackoli jich je skute¢né
zapotiebi kvili:

— chemickym rizikim vznikajicim kvali tékavym pryskyficim vyuzivanym k aditivni vyrobé polymerovych dila a kvili
tékavym kovovym nebo nekovovym pifmésim v kovovych préscich;

(*®  Measurement Science: Roadmap for metal-based Additive Manufacturing, National Institute of Standards and Technology,
May 2013.
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— chemickofyzikalnim rizikim vznikajicim pii pouzivani praskid, zejména pokud tyto prasky obsahuji nanocastice;
— nebezpedi vybuchu vznikajicim pii pouzivani praskd;
— specifickym rizikim vznikajicim p¥i pouzivani laserovych zdrojt, elektronovych svazkd atd.

Spolu se zavadénim pramyslovych aplikaci aditivni vyroby je za tGcelem rozvoje ochrannych systéma a norem naléhavé
zapotiebi vypracovat konkrétni studie o posouzeni rizik pro pracovniky. Je rovnéz nutné vypracovat odbornou pfipravu
v oblasti bezpecnosti pro pracovniky obsluhujici stroje pro aditivni vyrobu. Mohlo by to byt souddsti vzdélavaciho
programu, ktery je tieba zlepsit nebo vytvofit.

V Bruselu dne 28. kvétna 2015.

piedseda
Evropského hospoddiského a socidlniho vyboru
Henri MALOSSE



