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SDELENiI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU
HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU REGIONU

INFRASTRUKTURY IKT PRO ELEKTRONICKOU VEDU

1. Uvob
1.1. Cil sdéleni

Toto sd&leni zdiirazituje strategickou ulohu infrastruktur IKT' jako zasadniho aktiva, o néZ se
opiraji evropské politiky pro vyzkum a inovace, a vyzyva Clenské staty a védecké komunity,
aby ve spolupraci s Evropskou komisi posilily a koordinovaly snahy o vybudovéni
infrastruktur IKT svétové kvality, oznaCovanych téz jako e-Infrastruktury, a oteviely tak cestu
védeckym objeviim 21. stoleti.

1.2. Souvislosti e-Infrastruktur

Inovace, které jsou zakladem hospodaiského vyvoje, zaviseji na rychlém védeckém pokroku.
A véda se stéale vice opird o otevienou mezindrodni spolupraci badatel na celém svété. Pro
modelovani slozitych systémt a zpracovani vysledkli pokust se navic intenzivné vyuziva
velkokapacitni vypocetni technika.

Nastup novych vyzkumnych metod, které vyuzivaji moderni vypocetni zdroje, soubory udaji
a védecké nastroje, jinymi slovy elektronickou védu (déle jen ,,e-Science ), slibuje piinést
pralom ve védeckém procesu objevovani, podobné jako tomu bylo za ,,védecké renesance*?,
ktera je zdkladem moderni védy. Chce-li si Evropa zachovat konkurenc¢ni naskok a splnit

o¢ekavani spolecnosti, musi tuto systémovou zménu vyuZzit.

V z4jmu usnadnéni rychlého pfechodu na e-Science vynalozily Evropskd komise a ¢lenské
staty znaéné prostiedky na e-Infrastruktury véetng celoevropské vyzkumné sité GEANT?, siti
e-Science grids, datové infrastruktury a superpocitace.

Snaha o svétové prvenstvi v e-Science, vytvafeni e-Infrastruktur jako udrzitelného nastroje
a jejich vyuzivani na podporu inovaci jsou tfi smery obnovené evropské strategie na podporu
prialomové védy po roce 2020. Tato strategie vyzaduje velky krok kuptedu, pokud jde o druh
a miru investic, leps$i propojeni politik pro vyzkum a inovace a koordinaci vnitrostatnich
strategii se strategiemi Spolecenstvi.

1.3. e-Infrastruktury a politické souvislosti

Rada ve sloZeni pro konkurenceschopnost’ vyzvala &lenské staty, aby ,vybizely verejné
a soukromé vyzkumné instituce k plnému vyuzivani nove vznikajicich distribuovanych forem
vyzkumné cinnosti (konkrétné e-Science) zaloZenych na mezinarodnich vyzkumnych sitich, jez
Jjsou umoznény diky dostupnosti a jedinecné Spickové kvalité distribuovanych evropskych

Informacni a komunikacéni technologie.

2 M. B. Hall, The scientific renaissance (Védecka renesance), 1450-1630 ISBN 0486281159.

Sit GEANT poskytuje védeckym pracovnikiim v rtiznych zemich a nepietrzité celou fadu sluzeb, které
dosud nejsou komeréné dostupné (soucasné rychlosti se pohybuji mezi 40 a 100 Gbit/s).

Rada ve slozeni pro konkurenceschopnost, 22.-23. listopadu 2007
(www.consilium.europa.cu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/CS/intm/98164.pdf).
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sitovych infrastruktur, jako jsou GEANT a sité e-Science grids*“, a zdraznila tak potiebu

koordinace politik.

e-Infrastruktury jsou vyznamnym piinosem
k cilim strategie i2010° a vizi Evropského
vyzkumného prostoru (EVP®) a hraji klicovou
ulohu pfi budovani novych vyzkumnych
zatizeni, jejichz vyvoj je vyjadien politickymi
skupinami ESFRI’ a e-IRG® v dialogu se
Clenskymi staty.

Na zasedani Rady v Lublani’ byla znovu
zdiiraznéna podpora EVP s tim, Ze nova vize
by méla zahrnovat volny pohyb védomosti
(,,pata svoboda“), ktery lze usnadnit zejména
poskytnutim pristupu k vyzkumnym
infrastrukturdam svétové tUrovné sdilenim
a vyuzivanim védomosti napfi¢ odvetvimi
istaty. Vyznam e-Infrastruktur pro inovace
uznava Ahova zprava'® z kvétna 2008.

Zprava zdiraziuje ,,evropskou

pridanou

i2010 (prezkum v poloviné obdobi, kvéten
2008)

Ptinos IKT k plnéni lisabonskych cilt je dale
zdiraznén rozvojem e-Infrastruktur (napf.
GEANT nebo siti e-Science grid), které
pomahaji vytvofit nové vyzkumné prostredi
a zvySuji produktivitu a kvalitu védy.

»Ahova zprava“ (kvéten 2008)

,Uspdsny rozvoj e-Infrastruktur prokazal
dilezitost zdsahu na evropské urovni [...].
Pristup prostiednictvim e-Infrastruktur by
mél byt rozsifen na dalsi platformy zamétené
na aplikace a uzivatele* [...], ,,potfebujeme
se v oblastech, jako je elektronickd sprava
(,,e-Government‘) (zejména zadavani
zakazek), elektronické zdravotnictvi
»e-Health*) (pteshrani¢ni aplikace),
logistika a doprava [...]*

hodnotu  preshranicnich  infrastruktur,

interoperability a norem*. Jak potvrdila studie ERINA', maji e-Infrastruktury vysoky
potencial pfesahujici oblast vyzkumu, protoze usnadiiuji hladky piechod novych technologii a
sluZeb na trh.

Soucasna finan¢ni krize bude znamenat znac¢ny tlak na vnitrostatni rozpocty. Komise 1 pfesto
nedavno zdtraznila'’, e je nyni vice nez kdy diive dulezité hledat ,inovativni zptsoby
financovani Siroké Skaly projektli v oblasti infrastruktury, véetné dopravnich, energetickych
a vyspélych technologickych siti...*.

2. E-INFRASTRUKTURY ZAHAJUJI NOVOU VEDECKOU RENESANCI
2.1. Systémovy prechod na e-Science

Ptijeti IKT ve vSech fazich védeckého procesu umozni vyzkumnym pracovnikiim, aby se
zapojili do nékladové ucinné spoluprace s partnery na celém svété, a intenzivni vyuzivani

Politicky ramec EU pro informacni spole¢nost a média (www.ec.europa.eu/i2010).

KOM(2007) 161: Evropsky vyzkumny prostor: nové perspektivy.

Evropské strategické forum pro vyzkumné infrastruktury (http://cordis.europa.cu/esfti).

Reflexni skupina pro e-Infrastruktury (www.e-irg.eu).

Zasedani Rady v Lublani 2008 (http://register.consilium.europa.eu/pdf/cs/08/st10/st10231.cs08.pdf).
Ahova zprava: ,,Vyzkum a inovace informacni spolecnosti: Plnéni ukoli s udrzitelnym dopadem®,
kvéten 2008 (http://ec.europa.eu/dgs/information_society/evaluation/data/pdf/fp6_ict expost/ist-
fp6_panel_report.pdf).

Studie ERINA (www.erina-study.eu/homepage.asp).

KOM(2008) 800 v kone¢ném znéni: Plan evropské hospodaiské obnovy
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pokusné metody in silico”” otevie nové obzory spoluprace &lovéka se strojem a védeckych
. o wr v W v w7 v v 7 v 14 . ry

objevi. V tomto ptipad¢ se rovnez hovoii o ptfechodu ze skuteéné laboratote ™ do virtudalniho

vyzkumného prostredi a predstavuje nejviditelnéjsi ¢ast systémového prechodu na e-Science.

Typickym znakem védecké revoluce v dobé Urychleni procesu hledani lékii

renesance byla ,S}Ilstematiz?ce poznatkli na  Bghem poplachu tykajiciho se pta&i chiipky
zaklad€ pozorovani a pokusu. vroce 2006 pouzily asijské a evropské
Diky  nebyvalému  rozsahu  pokust laboratofe 2000 pocitaci sitd EGEE"

zahrnujicich velmi malé, velmi velké i velmi X analyze 300 000 slozek 1¢ku béhem Ctyk
slozité¢ predméty, stojime na pokraji noveé tydnil — coz odpovida 100 letim na jediném
védecké renesance. pocitaci. Ttidéni 1€kd in silico tak muze
urychlit objev nového Iéku a pfitom
minimalizuje metodu pokusu a omylu
v laboratofi.

Uved'me si nékolik ptikladt: vyzkum zmén
klimatu vyzaduje slozité pocitacové simulace,
které zptistupni a nactou udaje ulozené
vonline databazich kdekoli na svéte; Tovarny na védecké udaje

vytvareni individualizovanych ~ modeli V Large Hadron Collider v CERN'® dojde
lidskych ~ bytosti pro konkrétni ucely  £50" iionim kolizi castic za sekundu.

zdravotni péce vyzaduje stale slozitéjsi Visledkem jsou obrovskd mnoZstvi udajd,
které jsou prostfednictvim infrastruktur

modelovani a simulace; imitace chovani
nebezpetnych  jevi,  jako -je - nuklearni GEANT a e-Science zpfistupnény 7 000
fyzikt ve 33 zemich.

katastrofa, pandemie, tsunami atd. vyzaduje,
aby vyzkumni pracovnici spiSe pracovali ve
virtualnich svétech nez v nakladném, vysoce A je-li vasim kolegou robot?

rizikovém skute¢ném prostredi. . y . ., y
P Roboti postupné zpusobuji prevrat

,,Virtualizace*  pokusii umoZziuje, aby v laboratornich postupech a snizuji ,,dfinu‘

vyzkumni pracovnici na celém svété manualnich pokust ve skute¢nych

spolupracovali a sdileli udaje za pouziti laboratofich.  Automatizuji  procesy a

modernich vyzkumnych siti a infrastruktur. urychluji sbér a prizkum védeckych udaju
nezbytnych pro pochopeni slozitych jevl a
ziskavani novych poznatki.

Tyto zmény zptsobuji i zménu védeckych obort, protoze rozsifuji jejich cile a oblasti
zkoumani na jiné oblasti, a vedou tak k interdisciplinarnimu vyzkumu.

Udrzeni konkurenceschopnosti tvari v tvar témto novym védeckym naro¢nym ukolim
vyzaduje spolupraci vyzkumnych tyml a zdroji v Evropé i po celém svété, schopnost
vyuzivat a spravovat exponencialné rostouci soubory udaji a vyuzivat vysokokapacitni
vypocetni prostiedi k modelovani a simulaci.

Proto je nezbytné Siroké zavadéni novych vyzkumnych prostiedi zalozenych na modernich
IKT, ktera a€inné plni nebyvalé pozadavky dneSnich védeckych komunit na propojeni,
vypocetni kapacitu a pfistup k informacim.

In silico je vyraz vyjadiujici ,,provedeny na pocitaci nebo pomoci pocitacové simulace®, ktery vznikl na
zéklad¢ analogie latinskych vyrazl in vivo a in vitro, které se pouzivaji v souvislosti s pokusy v zivych
organismech, popf. mimo Zivé organismy.

Skutecna laboratot (,,wet lab*) je laboratof vybavend vhodnou instalaci, vétranim a vybavenim, které
umoznuje piimy védecky vyzkum.

EGEE (Enabling Grids for E-sciencE, www.eu-egee.org).

CERN - Evropska organizace pro jaderny vyzkum (European Organisation for Nuclear Research).
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2.2 e-Infrastruktury pro e-Science dneska i zitika

e-Infrastruktury usnadiiuji nové védecké objevy a inovace, jsou proto nezbytnym nastrojem
podporujicim Lisabonskou strategii udrzitelného riistu a zaméstnanosti.

Sedmy ramcovy program pro vyzkum a technologicky rozvoj (FP7) Evropské komise se stal
vyznamnou hybnou silou zavadéni e-Infrastruktur nejen v z4jmu zvyseni védecké excelence,
ale rovnéz na podporu inovaci a primyslové konkurenceschopnosti.

Sit¢ GEANT a e-Science grids sice predstavuji svétovou $picku, k zajisténi postaveni Evropy
v oblasti superpocitacii a soudrzného postupu v oblasti pfistupu k védeckym udajiim a jejich
uchovavani je vsak teba jesté mnohé udélat.

Exponencialni  rast vykonu  hardwaru Simulace rozsahlych technickych
(vypoetni  kapacita se  zdvojnasobuje konstrukci

kazdych 18 mésici, pamétova kapacita pogjtatové simulace jsou pro moderni
kaid}'Icll17 12 mésict a rychlost sité kazdych 9 jnzenyrstvi nezbytné. Vyroba sloZitych
méSinl 1)8 a potfeby vedel (dosahujici exa- konstruket, jako jsou letadla, automobily
kapacity ")  kladou na  vytvafeni  e- pebo osobni piistroje se opird o slozité
Infrastruktur roku 2020 nové poZzadavky a modelovani a simulace a o spolupréci
stavi je pfed nove problemy. vyzkumniki a inZenyru.

Aby tedy mohly e-Infrastruktury podporovat viceoborové tymy pii pretvareni bit, byt a
flopa" ve védecké objevy a komplexni inzenyrstvi, musi nabizet $ir$i §kalu funkénosti, jako
jsou nové generace systémového a aplikacniho softwaru, virtudlni stroje, platformy pro
poskytovani sluzeb, néstroje vizualizace, sémantické vyhledavace atd.

Rozvoj e-Infrastruktur ve strategickou platformu podporujici evropské prvenstvi ve véde a
inovacich je tedy jak potfebou, tak soucasné piilezitosti. ZvySeni investic do e-Infrastruktur a
zajisténi fadné koordinace a propojeni vnitrostatnich strategii se strategiemi SpoleCenstvi
bude proto vyzadovat obnovené usili ¢lenskych stat, Evropské komise a védeckych komunit.

2.3. Obnovena strategie

Vyzkum vroce 2020 si nelze predstavit bez intenzivniho vyuzivani dimyslnych
e-Infrastruktur, a aby se vypofddala s otazkami a prioritami, které jsou s tim spojeny,
potiebuje Evropa novou strategii. Klicem k této strategii jsou tfi vzajemné provazané sméry:
e-Science, e-Infrastruktury a inovace.

e Prvni smér vyzyva Evropu, aby se stala centrem excelence pro e-Science, vyuzivala
viceoborovou a celosvétovou spolupraci a kombinovala vzajemné se dopliujici dovednosti
a zdroje pomoci intenzivnich pocitacovych simulaci. Evropa proto potiebuje posilit
vyzkumné kapacity v oblasti vysokokapacitnich pocitact.

e Druhy smér strategie se zaméiuje na konsolidaci e-Infrastruktur jako trvalé vyzkumné
platformy k zajisténi ,nepietrzittho vyzkumu®. Cilem je poskytovani kvalitnich
produkénich sluzeb 24 hodin denné, 7 dni vtydnu, adlouhodobd udrzitelnost e-

Commonly accepted laws governing the evolution of technology (Obecné uznavana pravidla vyvoje
technologie): Moore’s and Gilder’s.

Vypocetni programy, které by do roku 2020 mély dosahnout exa-kapacity (1 exa = 1000 peta =
1 000 000 tera), se jiz objevuji v Japonsku a USA.

Flopy nebo FLOPy (FLoating point Operations Per second) — mérna jednotka vykonu pocitace.
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Infrastruktur, coz vyZaduje spolecné Gsili na vnitrostatni trovni i na trovni EU a piijeti
pfiméfenych modeli spravy.

o Treti smér se zaméfuje na inovacni potencial e-Infrastruktur. K nejriznéj$im moznym
rozmértiim zkoumani patii pienos védeckych poznatkii do oblasti za hranicemi védy (napf.
elektronické¢ zdravotnictvi, elektronickd sprava, elektronické uceni) a vyuZzivani
e-Infrastruktur jako nékladové G¢inné platformy pro rozséhlé technologické pokusy (napf.
internet budoucnosti, masivné paralelni software, Zivé laboratote).

Tato strategie se bude realizovat prostiednictvim fady konkrétnich opatieni zaméfenych na
rizné strukturalni oblasti e-Infrastruktur. Jeji uspésné provadéni vyzaduje koordinované usili
a posileni zavazku jak vnitrostatnich, tak evropskych financujicich organi.

3. EVROPA MA VEDOUCI POSTAVENI
3.1. e-Infrastruktury dnes

V soucasné dobé€ jsou e-Infrastruktury rozdéleny do péti provazanych oblasti, které¢ spole¢né
poskytuji Sirokou skalu funk¢nosti a sluzeb.

e GEANT je nejvétsi multigigabitova Co je to e-Infrastruktura

komunikaéni sit na sve€t€, ktera slouZi e-Infrastruktura je ,prostiedi, ve kterém Ize
védeckym  a Vzdéléva(,:im potiebam.  snadno sdilet vyzkumné zdroje a pristupovat
V Evrop¢ uz pouziva GEANT piiblizn€ f nim (hardware, sofiware a obsah), kdykoli
4 000 univerzit a vyzkumnych stiedisek a je 1o potiebné v zdjmu lepsiho a vicinnéjsiho
je propojena s 34 narodnimi sit€émi pro  yyzkumu*.

vyzkum a vzdélavani (NREN). Sit' je
propojena s podobnymi sitémi na celém
sveété, a tvofi tak jedinou celosvétovou
vyzkumnou sit (zem¢ Balkanu, zemé
oblasti Cerného a Stfedozemniho mote
spole¢né s Asii, Jizni Afrikou a Latinskou Co je to ,,grid*“?
Amerikou). Vedouciho postaveni dosahla
sit GEANT diky konsolidovanému
modelu spravy, vnémz sit¢ NREN
zajistuji nezbytnou stavbu na vnitrostatni
urovni a spolecné¢ koordinuji realizaci
celoevropské sité prostiednictvim
piizptisobovani strategickych a
technickych moznosti a sdileni financnich
zdroji na vnitrostatni i evropské urovni.

Takové prostiedi integruje sit¢ a middleware,
vypocetni zdroje, experimentdlni zafizeni,
ulozist¢ dat, nastroje a provozni podporu
celosvétoveé virtudlni vyzkumné spoluprace.

Grid je sluzba pro sdileni vypocetni kapacity
a ukladani dat prostfednictvim internetu.
Piekracuje pouhé propojeni jednotlivych
pocitact a jejim kone¢nym cilem je proménit
celosvétovou  sit  pocitaci v obrovsky
vypocetni zdroj pro rozsahlé a narocné
vypocetni aplikace.

wewr

(jako je fyzika vysokych energii, bioinformatika) na sdileni a spojovani vypocetni kapacity
a damyslnych, casto jedinecnych védeckych nastroji. S podporou ramcovych programi
EU ma dnes Evropa nejvétsi multivédni sité grid. EGEE dnes provozuje viceoborovou sit’
grid zahrnujici vice nez 80 000 pocitact v 300 lokalitich v 50 zemich na celém svéte,
kterou vyuziva nékolik tisic vyzkumnych pracovniki. Projekt DEISA® poskytuje trvalé,

20 DEISA (Distributed European Infrastructure for Supercomputing Applications, Distribuovana evropska

infrastruktura pro aplikace superpocitac¢t, www.deisa.eu).
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produkéné zpisobilé superpocitacové prosttedi pro celou Evropu a propojuje 11
nejvykonngjsich superpocitaci kontinentu.

e V oblasti védeckych tdaji je tieba fesit problém zrychleného a nekontrolovaného Sifeni
udaji, protoze bez spravného fizeni by mohl poskodit ucinnost védeckého procesu
objevovani’'. Je proto nezbytné vyvinout nové nastroje a metody k zajisténi dostupnosti,
zpracovani a uchovavani nebyvalych mnozstvi udajti. Oblast datovych 0lozist je v Evropé
pomérné rtiznoroda, ale existuje solidni zaklad pro rozvoj soudrzné strategie, ktera pomuze
piekonat fragmentaci a umozni védeckym komunitam lépe spravovat, vyuzivat, sdilet a
uchovavat udaje. Projekty financované z evropskych prostiedkd v oblasti infrastruktury
veédeckych tdaji sdileji jednu vizi: veskeré formy zdroji védeckych informaci (védecké
zpravy, vyzkumné ¢lanky, udaje z pokust a pozorovani, obsahové bohatd média atd.) by
mely byt dostupné formou platformy pro sdileni poznatkii pomoci uzivatelsky ptivétivych
sluzeb e-Infrastruktury.

o c-Infrastruktury superpocditacu ftesi datové narocné a slozité tkoly moderni védy
potiebnymi novymi vypocetnimi a simula¢nimi schopnostmi. Strategicky z4jem c¢lenskych
statl a vyzkumné komunity na evropskych vysokokapacitnich vypocetnich a simula¢nich
sluzbach vedl k vytvofeni nové e-Infrastruktury PRACE?, kterou podporuje program
»Kapacity* sedmého ramcového programu pro vyzkum.

¢ Globalni virtualni vyzkumné komunity oteviraji v pfipravé na nové postupy vyzkumu
2.0% nové perspektivy preshrani¢ni viceoborové spoluprace vyzkumnych komunit. Ve
zpusobu, jakym se ziskdvaji a $ifi védecké poznatky, probiha v soucasné dobé kulturni
proména, kterd vede ke vzniku globalnich virtudlnich vyzkumnych komunit. Evropa jiz
prispiva k inovaci védeckého procesu tim, ze umoziuje védeckym komunitam vyuzivat e-
Infrastruktury k feSeni vyzkumnych otazek celosvétového vyznamu.

3.2 e-Infrastruktury od roku 2020

Odpovéd’ Evropy na dlouhodobou vyzvu e-Science vyZzaduje G€innéj$i a koordinovany
pristup k evropskym investicim ve védeckych infrastrukturdch svétové urovné. e-
Infrastruktury umoznuji poskytovani spole¢nych odpovédi na rizné pozadavky uZzivateli, a
hraji tak rozhodujic tlohu pii upevinovani védecké excelence, podporuji celosvétové védecké
partnerstvi, povzbuzuje rozvoj vysoce kvalitniho lidského kapitalu a soucasné¢ umoznuji
uspory zrozsahu. e-Infrastruktury jsou vefejnym majetkem, ktery podporuje politiky
vzdélavani, vyzkumu a inovaci. Aktivni zapojeni vetejnych organt do stanovovani priorit a
strategii je proto naprosto nezbytné.

Jedineéna schopnost sité GEANT umoziiovat priilomovou vyzkumnou spolupraci
prostiednictvim vysokorychlostniho pfipojeni a modernich sluzeb je jednim z nejvétSich
evropskych uspéchli. Aby si Evropa udrzela hrdou tradici inovaci a védeckych objevli 1 po
roce 2020, musi GEANT na zakladé svého vynikajictho vykonu usilovat o dosaZeni kapacity
exa-hodnot a ptispivat k vytvareni internetu budoucnosti.

Dnes zavisi udrzitelnost siti e-Science grids Vnitrostatni iniciativy grid (NGI)

pfevazné na  silné  poptivce  komunit NGI jsou subjekty, které ve vefejném zajmu

2 KOM(2007) 56: Védecké informace v digitalnim véku.

2 PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe, Partnerstvi pro vyspélou vypocetni techniku
v Evrop€, www.prace-project.eu).

Vyzkum 2.0 je termin popisujici vyuzivani technologie web 2.0 ke zlepSeni kreativity, sdileni informaci
a spoluprace v oblasti vyzkumu.
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védeckych uzivatel, ktefi spolupracuji na wusiluji o slouceni financnich zdroji na

projektech financovanych z vnitrostatnich poskytovani sluzeb zalozenych na sitich grid

programll a programu SpoleCenstvi. Je zde na wvnitrostaitni Urovni. Pfedstavuji pro

vsak i riziko pferuSeni provozu, coz by bylo vnitrostatni vyzkumné komunity jedno

pro plné vyuziti siti grids brzdou. spravni misto pro mnoho obvyklych sluzeb
na zaklade¢ siti grid.

Kratké vyvojové cykly technologii vyplyvajici z projektd by mohly podkopat interoperabilitu
infrastruktur siti grid, a ohrozit tak interdisciplinarni spolupraci a uspory z rozsahu. Projekty
EGEE a DEISA se uz dlouho snaZi spojovat obory a koordinovat strategie. V zdjmu zajisténi
dlouhodobé¢ udrzitelnosti se musi tyto snahy pfeménit ve skutecné celoevropské organizacni
modely, které oteviou e-Infrastruktury siti grid vS§em védeckym oboriim a doplni vnitrostatni
strategie financovani na podporu e-Science. V soucasné dobé vznika nékolik vnitrostatnich
iniciativ grid, které pfinaseji koordinované a nékladové ucinné tfeseni poptavky védeckych
oborl po vypocetnich zdrojich.

Cilem e-Infrastruktur pro védecké udaje je Udaje, iidaje a jesté vice udaji...
vyvinout ekosystém evropskych digitalnich
ulozist, ktera pfinesou piidanou hodnotu
kombinaci vnitrostatnich a specializovanych
datovych ulozist, a splni tak poptavku
Clenskych stati po zlepSeném pfiistupu
k védeckym informacim.

Datova ulozist¢  bioinformatiky  rostou
exponencialni rychlosti. Do roku 2012
dosahne objem dat pfidanych kazdoro¢né do
jediného ulozisté¢ dat 4 petabyty/rok, coz
odpovida stohu CD o vysce 10 kilometri.

Vznik nové ,,védy hromadnych udaji“ ma celosvétovy rozmér*, protoze odraZi rostouci
hodnotu surovych dat z pokusti a pozorovani prakticky ve vSech oblastech védy (humanitni
vedy, biologicka rozmanitost, fyzika vysokych energii, astronomie atd.). Evropa musi vénovat
zvlastni pozornost dostupnosti, kvalité¢ a uchovavani klicovych datovych soubort. Evropské
politiky v oblasti Zivotniho prostiedi naptiklad podporuje smémice INSPIRE®, jejimz cilem
je vytvofit infrastrukturu pro evropské prostorové informace a poskytovat integrované sluzby
v oblasti prostorovych informaci. Pro nesourodou oblast digitalnich dat, kde se v digitalnich
tlozistich® spravuje odhadem jen 28 % védeckych vysledkd, je tieba vyvinout novou strategii
spravy védeckych informaci a souvisejici politiky na zakladé prikopnické ¢innosti klicovych
vyzkumnych subjektii (napf. EMBL, ESA, ECMWF, CERN?"), akademickych instituci a
knihoven.

Superpocditade se povazuji za prioritu pro zvyseni védeckého vykonu v Evropé. VyZaduje to
novou strategii, do které se zapoji pramysl, a vzdjemnou koordinaci financujicich organi®®.
Projekt PRACE se zabyva strategickymi, politickymi, technickymi, finan¢nimi a spravnimi
otazkami souvisejicimi se superpocitaci, a jsou tak vyznamnou hybnou silou mobilizace

# US National Science Foundation DataNet program (program védecké narodni nadace USA DataNet,

http://www.nsf.gov/pubs/2008/nsf08021/nsf08021.jsp).

Smérnice 2007/2/ES: Infrastruktura pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi.

Investigativni studie standarda digitalnich lozist’ a souvisejicich sluzeb, DRIVER (Investigative Study
of  Standards for Digital Repositories and Related Services, DRIVER
(http://dare.uva.nl/document/93727).

2 EMBL (Evropska laboratot pro molekularni biologii), ESA (Evropska kosmicka agentura), ECMWF
(Evropské stiedisko pro stfednédobé predpoveédi pocasi), CERN (Evropska organizace pro jaderny
vyzkum).

Ve svétovych zebficcich uvadéjicich informace o trendech v oblasti superpocitact, je Evropa doposud
zastoupena jen nedostateéné (http://www.top500.org/).
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znacnych vnitrostatnich prostfedkii na zavedeni ekosystému strojii s peta-kapacitou v Evropé,
s cilem dosahnout do roku 202 exa-kapacitu.

Chce-li Evropa uc¢inn€¢ podporovat e-Science a ziskat pfedni postaveni mezi globalnimi
virtudlnimi vyzkumnymi komunitami, musi nadale vyvijet prvotiidni e-Infrastruktury
schopné podporovat ,,participativni zptasob prace. Nabizi se zde jedinecna pftilezitost posilit
ulohu evropského vyzkumu ve vyvijejicim se celosvétovém kontextu.

Nejprve je vSak tieba vyfeSit fadu probléml, nez bude mozné pln¢ vyuzit potencialu
celosvétové védecké spoluprace. Tykaji se kulturnich rozdilh mezi jednotlivymi obory,
potieby pfehodnotit organizacni modely a nastaveni mechanismil pro zajistovani kvality a
obchodnich modeli.

Pro technologicky rozvoj e-Infrastruktur jsou nezbytné i nové strategie, aby zajistily 1
v budoucnosti platné feSeni na zakladé otevienych standardd, které 1ze dlouhodob¢ udrzovat a
zlepsovat a které piidaji hodnotu investicim do vyzkumnych zatizeni, velkych a/nebo
jedine¢nych néstroju atd.

4. EVROPSKA OPATREN{

Uspésné provadéni obnovené strategie zdavisi na realizaci fady konkrétnich opatfeni
zaméienych na rizné oblasti evropskych e-Infrastruktur a na vytvoreni synergii mezi nimi.

4.1. Upevnéni svétového prvenstvi sité GEANT

GEANT musi v tzké spolupraci s NREN nadale poskytovat vyzkumnym pracovnikiim,
ucitelim a studentim nepfetrzité Spickové spojeni na jeSté vyS$i urovni vykonu, aby jim
usnadnil pfistup k distribuovanym zdrojim a zafizenim. Je tfeba posilit jeho globalni rozmér a
zahrnout do n&j jak vyspé&lé, tak rozvojové regiony”.

GEANT musi rovnéz integrovat moderni technologické trendy v budovani siti a podporovat
pokusy s novymi pracovnimi postupy, které povedou k internetu budoucnosti>’.

Clenské stity se vyzyvaji, aby posilily koordinaci vnitrostiatnich a evropskych politik
v oblasti vyzkumnych a vzdélavacich siti.

Clenské staty a vyzkumné komunity se vyzyvaji, aby podporovaly a vyuZivaly GEANT
jako pokusnou platformu, ktera povede k internetu budoucnosti.

Komise bude prostiednictvim FP7 a mezinarodni spoluprace i nadale poskytovat stalou
podporu siti GEANT k posileni jeji kapacity a globalni perspektivy.

4.2. Strukturovani siti grid pro e-Science

Budouci evropské sit¢ e-Science grids by mély i nadédle stavét na uspéchu soucasnych
iniciativ zaloZzenych na spolecnych potfebach riznych védnich oborti a hledat uplatnéni
v pramyslu.

V zajmu posileni dlouhodobé udrzitelnosti se vSak spravni modely musi na zakladé
vznikajicich vnitrostatnich iniciativ grid (NGI) vyvijet smérem k evropské iniciativé grid
(EGI).

» Vytvareni iniciativ jako je ALICE (http://alice.dante.net), EUMEDconnect (www.eumedconnect.net),

TEIN2 (www.tein2.net) za podpory DG RELEX, DEV a AIDCO.
Podpurné iniciativy jako je FIRE (Future Internet Research &  Experimentation):
(http://cordis.europa.eu/fp7/ict/fire/).
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Clenské stity se vyzyvaji, aby upeviiovaly a déle rozvijely vnitrostatni iniciativy grid
(NGI) jako zaklad obnovené evropské strategie.

Komise bude podporovat pirechod na nové modely spravy pro evropské sité e-Science
grid a jejich u¢inné zavadéni, aby slouzily Siroké Skale vyzkumnych oblasti a zajistovaly
technologickou interoperabilitu celosvétovych siti grid.

4.3. ZlepSeni pristupu k védeckym informacim

Evropské a vnitrostatni e-Infrastruktury musi fesit vznikajici otazky védy zamétené na udaje.
K dosazeni tohoto cile musi Evropa zavést soudrzny a fizeny ekosystém ulozist’ védeckych
informaci. Evropa musi definovat disledné¢ politiky ke zlepSeni pfistupu k védeckym
informacim (napt. v souladu s pozi¢nim dokumentem ESFRI o védeckych tdajich, sdéleni o
védeckych informacich v digitalnim v&ku: pfistup, $ifeni a uchovavani’' a pilotni projekt
Open Access (otevieny piistup) v ramei FP7°%, zahajeny v roce 2008).

Clenské staty a vyzkumné komunity se vyzyvaji, aby vice investovaly do infrastruktur
védeckych tidaji a podporovaly sdileni osvéd¢enych postupi.

Komise posili investice do infrastruktur védeckych udaji v ramci FP7, fungujici jako
katalyzator, aby podporila politiky pristupnosti a uchovani.

4.4. Vytvareni nové generace superpocitaci

V souladu s planem postupu ESFRI*® musi Evropa zavést novy ekosystém vypocetnich
zdroji, aby doséahla do roku 2010 kapacity peta-flop a do roku 2020 exa-kapacity. Vyzaduje
to zejména zaméfeni na rozvoj a zlepSovani softwaru a simulacnich modeld, aby bylo mozno
plné¢ vyuzit vykon nové generace superpocitacli, jakoz 1 intenzivni vyzkum a vyvoj
souvisejicich hardwarovych a softwarovych technologii v celém fetézci hodnot, vcéetné
modernich komponent a systému, systémového a aplika¢niho softwaru, modelovani a
simulaci.

Pro vytvofeni, fizeni a vyuzivani novych vyzkumnych schopnosti potfebuje Evropa vytvorit
nové organizacni struktury na zaklad€ prikopnické prace projektu PRACE. Déle je ke zvySeni
investic do této strategické oblasti tfeba vyuzit ptilezitosti, které nabizi partnerstvi vefejného a
soukromého sektoru a zadavani vefejnych zakazek v predobchodni fazi**.

Evropské investice do superpocitaci by proto mély mit jednozna¢ny dopad na pramyslova
odvétvi.

Clenské staty se vyzyvaji, aby v uzké spolupraci s Komisi zvysily a sdilely investice ve
prospéch projektu PRACE a souvisejicich vyzkumnych oblasti.

Komise zahaji opatreni s cilem urcit a podporovat naronou evropskou strategickou
agendu pro superpocitace, sahajici od komponent a systémii aZ po potiebny software a
sluzby.
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KOM(2007) 56: sdéleni o védeckych informacich v digitdlnim veéku: pfistup, Sifeni a uchovavani.
http://ec.europa.eu/research/science-society/open_access.

Plan postupu ESFRI ur€uje nové vyzkumné infrastruktury ke splnéni dlouhodobych potieb evropskych
vyzkumnych komunit (www.cordis.europa.eu/esfri/roadmap.htm).

KOM(2007) 799: Zadavani vefejnych zakazek v predobchodni fazi: podpora inovace za ucelem
zaji$téni udrzitelné vysoké kvality vefejnych sluzeb v Evropé.
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4.5. Provoz globalnich virtualnich vyzkumnych komunit

Evropa musi vyuzivat e-Infrastruktury, aby uplatnila velky novaéni potencidl viceoborového
vyzkumu a pomahala svym vyzkumnym pracovniklim vyuzivat jejich vyhod. Rovnéz je tieba
zajistit, aby byly védecké obory strukturované a organizované tak, aby pln¢ vyuzivaly vyhod
sluzeb, které¢ e-Infrastruktury poskytuji. Vyzaduje to zvySené usili v oblasti Skoleni, aby
vyzkumni pracovnici dokéazali e-Infrastruktury pln¢ vyuzivat.

Clenské staty a Evropska komise musi zajistit, aby budouci investice do vyzkumnych zafizeni
plné€ vyuzivaly e-Infrastruktur.

Clenské staty a vyzkumné komunity se vyzyvaji, aby pFijimaly systémovy p¥istup
e-Science a nadale pIné vyuzivaly vyhod e-Infrastruktur.

Komise zintenzivni integracni ¢innost v ramci FP7, aby podpofila vznikani silnych
evropskych virtualnich vyzkumnych komunit a povzbudila je ke sdileni osvéd¢enych
postupi, softwaru a udaji.

5. ZAVERY

Podpora politiky vyzkumu a inovaci mé pro Evropu zasadni vyznam, chce-li se vyrovnat
s obrovskymi tkoly, které ji cekaji za deset az patnact let. Zptsob, jakym se provadi védecka
prace, projde zasadnimi zménami. Vyzkumni pracovnici budou pii feSeni védeckych
problémil celosvétového spolecenského dopadu postaveni pied nebyvalé trovné slozitosti.
Slucovani poznatkl z riznych oblasti védy bude mit zasadni vyznam.

e-Infrastruktury poskytuji zakladni platformy pro aplikace vyzadujici velkou vypocetni
kapacitu, kter¢é umoznuji spolupraci kombinaci poznatkli z riznych védnich obort. Diky
pouzivani vysoce distribuovaného sitového prostiedi jako je GEANT budou vznikat nové
formy organizace vcetné virtudlni celosvétové organizace.

Zesilené a koordinované usili ¢lenskych statd, Evropské komise a pfislusSnych védeckych
komunit urychli tempo zavadéni e-Infrastruktur, a mnohonasobné tak zvysi jejich kapacitu a
funk¢nost.

Obnovena strategie pro dosazeni prvenstvi v oblasti e-Science, vyvoj e-Infrastruktur svétové
urovné a vyuziti vyzkumného inovaéniho potencidlu ma pro postaveni Evropy jako centra
védecké excelence a skutecné globalniho védeckého partnera zasadni vyznam.

11

CS



	1. ÚVOD
	1.1. Cíl sdělení
	1.2. Souvislosti e-Infrastruktur
	1.3. e-Infrastruktury a politické souvislosti

	2. E-INFRASTRUKTURY ZAHAJUJÍ NOVOU VĚDECKOU RENESANCI
	2.1. Systémový přechod na e-Science
	2.2. e-Infrastruktury pro e-Science dneška i zítřka
	2.3. Obnovená strategie

	3. EVROPA MÁ VEDOUCÍ POSTAVENÍ
	3.1. e-Infrastruktury dnes
	3.2. e-Infrastruktury od roku 2020

	4. EVROPSKÁ OPATŘENÍ
	4.1. Upevnění světového prvenství sítě GÉANT
	4.2. Strukturování sítí grid pro e-Science
	4.3. Zlepšení přístupu k vědeckým informacím
	4.4. Vytváření nové generace superpočítačů
	4.5. Provoz globálních virtuálních výzkumných komunit

	5. ZÁVĚRY

