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II

(Nelegislativni akty)

NARIZENI

NARIZENI KOMISE (EU) 2016/646
ze dne 20. dubna 2016,

kterym se méni nafizeni (ES) ¢ 692/2008 z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel
a z uzitkovych vozidel (Euro 6)

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKA KOMISE,
s ohledem na Smlouvu o fungovéni Evropské unie,

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 ze dne 20. cervna 2007 o schvalovéni typu
motorovych vozidel z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel a z uzitkovych vozidel (Euro 5 a Euro 6) a z hlediska
piistupu k informacim o opravach a Gdrzbé vozidla ('), a zejména na ¢l. 5 odst. 3 uvedeného nafizeni,

vzhledem k témto dévodtm:

(1)  Nafizeni (ES) ¢ 715/2007 je jednim ze zvldstnich regulacnich aktG v rdmci postupu schvalovani typu
stanoveného smérnici Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES (3.

(2)  Nafizeni (ES) ¢. 715/2007 vyzaduje, aby novd lehkd uzitkovd vozidla spliiovala urcité mezni hodnoty emisi,
a stanovi dodate¢né pozadavky tykajici se piistupu k informacim. Zvldstni technickd ustanoveni nezbytnd
k provedeni uvedeného nafizeni byla piijata nafizenim Komise (ES) ¢. 692/2008 ().

(3)  Komise na zdkladé vlastniho vyzkumu a externich informaci provedla podrobnou analyzu postupt, zkousek
a pozadavkd tykajicich se schvileni typu, které jsou stanoveny v nafzeni (ES) ¢. 692/2008, a zjistila, Ze emise
z vozidel Euro 5/6 pfi redlném provozu na silnici vyrazné pfesahuji emise naméfené v regula¢nim novém
evropském jizdnim cyklu (NEDC), a to zejména pokud jde o emise NO, z naftovych vozidel.

(4)  Zavedenim a naslednou revizi norem Euro byly postupné a vyrazné zpiisnény pozadavky na emise pfi
schvalovani typu motorovych vozidel. Obecné se u vozidel dosihlo podstatného snizeni emisi celé fady
regulovanych znecistujicich latek, neplati to vSak pro emise NO, z naftovych motorl, zejména lehkych
uzitkovych vozidel. Proto je tieba provést kroky k ndpravé této situace.

(5)  ,Odpojovaci zafizeni“ podle definice v ¢l. 3 odst. 10 nafizeni (ES) ¢. 715/2007, kterd snizuji troven regulace
emisi, jsou zakdzdna. Neddvné uddlosti poukdzaly na to, Ze v této véci je tieba disledngjsiho prosazovéni.

() Uf.vést.L 171, 29.6.2007, s. 1.

(*) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES ze dne 5. zai{ 2007, kterou se stanovi rémec pro schvalovani motorovych vozidel
a jejich piipojnych vozidel, jakoZ i systémi, konstrukénich ¢asti a samostatnych technickych celkdt uréenych pro tato vozidla (rimcova
smérnice) (UF. vést. L 263, 9.10.2007, s. 1).

(®) Nafizeni Komise (ES) ¢. 692/2008 ze dne 18. Cervence 2008, kterym se provadi a méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 715/2007 o schvalovani typu motorovych vozidel z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel a z uZitkovych vozidel (Euro 5
a Euro 6) a z hlediska pifstupu k informacim o opravach a tidrzbé vozidla (Uf. vést. L 199, 28.7.2008, s. 1).
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Je proto namisté vyZadovat lepsi dohled nad strategii pro regulaci emisi, kterou uplatiiuje vyrobce pfi schvileni
typu, a to na zdkladé zdsad, které se jiz vztahuji na tézkd ndkladni vozidla podle nafizeni Euro VI (ES)
¢. 595/2009 a jeho provadécich opatieni.

(6)  Resenf problému emisi NO, z naftovych vozidel by mélo pfispét ke snizeni soucasnych dlouhodobé vysokych
urovni koncentraci NO, ve vné&jsim ovzdusi, které jsou hlavnim zdrojem obav tykajicich se lidského zdravi.

(7)  Komise v lednu 2011 ustavila pracovni skupinu, do jejiZ ¢innosti jsou zapojeny vSechny zicastnéné strany
a jejimz cilem je vyvinout zkuSebni postup pro emise v redlném provozu, ktery lépe odrdzi emise méfené na
silnici. Za timto Gcelem byla po zevrubnych odbornych diskusich zvolena varianta navrzend v nafizeni (ES)
¢. 715/2007, tedy vyuziti pfenosnych systémil pro méfeni emisi (dale jen ,PEMS®) a zavedeni meznich hodnot,
které nelze piekrodit.

(8)  Jak bylo se zicastnénymi stranami dohodnuto v ramci procesu CARS 2020 ('), mél by byt zkusebni postup pro
emise v redlném provozu zaveden ve dvou fizich: béhem prvniho pfechodného obdobi by se mély zkusebni
postupy uplatfiovat pouze pro Géely monitorovini a ndsledné by se mély uplatriovat spolecné se zdvaznymi
kvantitativnimi poZadavky na emise v redlném provozu kladenymi na vSechna novd schvileni typu a nové
vozidla.

(9)  ZkuSebni postupy pro emise v redlném provozu byly zavedeny nafizenim Komise (EU) 2016427 (%). Aby se
omezily emise z vyfuku za viech béznych podminek pouzivini, je nyni nutno stanovit kvantitativni pozadavky
na emise v redlném provozu podle meznich hodnot emisi stanovenych v nafizen{ (ES) ¢. 715/2007. Za timto
ucelem by se mély zohlednit statistické a technické nejistoty v postupech méfeni.

(10) Aby se mohli vyrobci postupné prizptsobit pravidlim pro emise v redlném provozu, mély by byt konecné
kvantitativni poZadavky na emise v redlném provozu zavedeny ve dvou navazujicich krocich. V prvnim kroku,
ktery by se mél zacit uplatiiovat 4 roky po uplynuti dat pro povinné uplatiovani norem Euro 6, by se mél
pouzivat faktor shodnosti ve vysi 2,1. Druhy krok by mél nasledovat 1 rok a 4 mésice po kroku prvnim a mél by
vyzadovat dodrzeni mezni hodnoty 80 mg/km, kterd je pro emise NO, stanovena nafizenim (ES) ¢. 715/2007,
s toleranci zohlediujici dodatecné nejistoty méfeni v souvislosti s pouzivinim PEMS.

(11)  Jakkoli je dulezité, aby zkouSeni emisi v redlném provozu potencidlné zahrnovalo vSechny mozné jizdni situace,
je tieba zabranit tomu, aby byla zkouSend vozidla fizena timyslné nespravnym zptsobem, tj. se zdmérem, aby
vozidlo zkousce vyhovélo ¢i nevyhovélo nikoli na zdkladé svych technickych vlastnosti, nybrz kvali extrémnimu
zpusobu fizeni. Aby k témto situacim nedochézelo, zavadéji se pro zkouseni emisi v redlném provozu doplitkové
mezni podminky.

(12)  Jizdni podminky pfi jednotlivych jizddch PEMS nemusi ze své podstaty zcela odpovidat ,obvyklym podminkdm
uzivani vozidla“. Ndrocnost regulace emisi se proto mizZe pfi téchto jizdich lisit. V disledku toho a s cilem
zohlednit statistické a technické nejistoty méficich postupii se v budoucnu mbiZe uvazovat o tom, Ze se
v meznich hodnotdch, které nelze prekrocit a které se vztahuji na jednotlivé jizdy PEMS, budou odrézet vlastnosti
téchto jizd popsané pomoci urcitych méfitelnych parametrt, které by souvisely napiiklad s dynamikou fizeni
nebo pracovnim zatiZenim. Pokud by se tato zdsada uplatiiovala, nemélo by to znamenat oslabeni environmen-
tilntho dopadu a ucinnosti zkuSebnich postupt pro emise v redlném provozu, coZz by se mélo prokazovat
odborné recenzovanou védeckou studii. Kromé toho by se pii posuzovani ndrocnosti regulace emisi béhem jizdy
PEMS mély brit v tvahu pouze ty parametry, které lze obhdjit objektivnimi védeckymi diivody, a nikoliv jen
dtvody souvisejicimi s kalibraci motoru nebo zafizeni k regulaci znec¢istujicich latek nebo systémi regulace emisi.

(13) Dale vzhledem k tomu, Ze je zapotfebi regulovat emise NO, v méstskych podminkach, je tfeba se naléhavé
soustfedit i na zménu pomérné vahy prvka méstského, silni¢ntho a ddlni¢niho provozu zkousky emisi v redlném
provozu, aby bylo zaji§téno, Ze se v praxi podafi dosdhnout nizkého faktoru shodnosti, ¢imz by se v ramci
tiettho regula¢niho balicku pro zkouseni emisi v redlném provozu vytvofila dalsi mezni podminka tykajici se

vy,

dynamiky fizeni, pfi jejimz piekroceni se uplatni rozsifené podminky pocinaje daty zavedeni kroku 1.

(") Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radg, Evropskému hospodatskému a socidlnimu vyboru a Vyboru regiontt CARS 2020: Akéni
plén pro konkurenceschopny a udrzitelny automobilovy pramysl v Evropé (COM(2012) 636 final).

(%) Nafizeni Komise (EU) 2016/427 ze dne 10. bfezna 2016, kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 692/2008 z hlediska emisi z lehkych osobnich
vozidel a z uzitkovych vozidel (UF. vést. L 82, 31.3.2016,s. 1).
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(14) Komise bude ustanoveni tykajici se zkusebniho postupu pro emise v redlném provozu pribézné pfezkoumadvat
a upravovat tak, aby odpovidaly novym technologiim vozidel a byla zajisténa jejich Gcinnost. Obdobnym
zptisobem bude Komise s ohledem na technicky pokrok kazdoro¢né prezkoumdvat piislusnou droven konecného
faktoru shodnosti. S vyhledem na vytvofeni jednotné metody se bude zabyvat zejména pfezkumem dvou alterna-
tivnich metod pro posuzovani emisnich tidaji PEMS, které jsou uvedeny v dodatcich 5 a 6 k p¥iloze IIA nafizeni
(ES) €. 692/2008.

(15) Nafizeni (ES) ¢. 692/2008 by proto mélo byt odpovidajicim zptisobem zménéno.

(16) Opatieni stanovend timto naf{zenim jsou v souladu se stanoviskem Technického vyboru — motorova vozidla,

PRIJALA TOTO NARIZENI:

Cldnek 1

Nafizeni (ES) ¢. 692/2008 se méni takto:
1) V ¢lanku 2 se dopliuji nové body 43 a 44, které zngji:

,43. ,zékladni emisni strategii“ (ddle jen ,BES") strategie pro emise, kterd je aktivni v celém rozsahu otdcek a zatizeni
vozidla, dokud se neaktivuje pomocnd emisni strategie;

44. ,pomocnou emisni strategii“ (ddle jen ,AES“) strategie pro emise, kterd se aktivuje nebo kterd nahrazuje ¢i méni
BES za specifickym tcelem nebo v reakei na specificky soubor okolnich nebo provoznich podminek a kterd je
aktivni pouze za téchto provoznich podminek.”

2) V ¢ldnku 3 odst. 10 se tfeti pododstavec nahrazuje timto:

,Do tii let po datech uvedenych v ¢l. 10 odst. 4 a do Ctyf let po datech uvedenych v ¢l. 10 odst. 5 nafizeni (ES)
¢. 715/2007 se pouziji tato ustanoveni:“.

3) Ustanoveni ¢l. 3 odst. 10 pism. a) se nahrazuje timto:
,Pozadavky bodu 2.1 piilohy IIIA se nepouziji.
4) V ¢lanku 5 se dopliuji nové odstavee 11 a 12, které zngji:
,11. Vyrobce poskytne rovnéz rozsifenou slozku dokumentace obsahujici tyto informace:

a) informace o fungovéni vSech AES a BES vcetné popisu parametrd, které se méni kteroukoli AES, déle mezni
podminky, za kterych AES funguje, a tdaje o tom, které AES a BES budou pravdépodobné aktivni
v podminkach zkusebnich postupli podle tohoto nafizent;

b) popis logiky fizeni palivového systému, zptisob ¢asovani a okamziky sepnuti ve vech pracovnich rezimech.

12. Rozsifend slozka dokumentace uvedend v odstavci 11 musi zistat p¥isné divérnd. Schvalovaci orgdn si ji mize
ponechat, piipadné si ji miZe se svolenim schvalovaciho orgdnu ponechat vyrobce. V pfipadé, Ze si slozku
dokumentace ponechd vyrobce, musi ji schvalovaci orgdn po kontrole a schvdleni identifikovat a datovat.
V okamziku schvéleni nebo kdykoli v pribéhu platnosti schvdleni musi byt tato dokumentace k dispozici
schvalovacimu orgdnu ke kontrole.”

5) Dodatek 6 k ptiloze I se méni zptisobem stanovenym v piiloze I tohoto nafizeni.

6) Priloha ITIA se méni zpsobem stanovenym v piiloze II tohoto nafizeni.
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Cldnek 2

Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhldseni v Urednim véstniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zdvazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve viech ¢lenskych stdtech.

V Bruselu dne 20. dubna 2016.

Za Komisi
predseda
Jean-Claude JUNCKER
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PRILOHA I

V dodatku 6 ptilohy I nafizeni (ES) ¢. 692/2008 se tabulka 1 méni takto:

1) Radky ZD, ZE a ZF se nahrazuji timto:

,ZD | Euro 6¢ Euro 6-2 M, N1 tfida I zdzehovy, 1.9.2018 31.8.2019
vznétovy

ZE Euro 6¢ Euro 6-2 N1 tifda IT zdzehovy, 1.9.2019 31.8.2020
vznétovy

ZF Euro 6¢ Euro 6-2 N1 tiida III, N2 | zdZehovy, 1.9.2019 31.8.2020¢
vznétovy

2) Za tadek ZF se dopliuji nové fadky, které znéji:

,ZG | Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 M, N1 tiida I zdzehovy, | 1.9.2017 1.9.2019 31.12.2020
vznétovy
ZH Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 N1 tfida IT zazehovy, | 1.9.2018 1.9.2020 31.12.2021
vznétovy
Z1 Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 N1 tfida I, N2 | zdZzehovy, | 1.9.2018 1.9.2020 31.12.2021
vznétovy
Z) Euro 6d Euro 6-2 M, N1 tiida I zdzehovy, | 1.1.2020 1.1.2021
vznétovy
ZK | Euro 6d Euro 6-2 N1 tfida II zdzehovy, | 1.1.2021 1.1.2022
vznétovy
PLN | Euro 6d Euro 6-2 N1 tiida III, N2 | zdzehovy, | 1.1.2021 1.1.2022¢
vznétovy
3) V legendé k tabulce se za odstavec tykajici se emisni normy ,Euro 6b“ vklddaji nové odstavce, které znéji:
wEuro 6¢“ emisni norma = pozadavky na emise Euro 6 v plném rozsahu, aviak bez kvantitativnich pozadavkd na
emise v redlném provozu, tj. emisni norma Euro 6b, kone¢né normy tykajici se poctu ¢dstic u vozidel se zdzehovym
motorem, pouZivani referen¢nich paliv E10 a B7 (pfipada-li v tivahu), posuzované pomoci regulatorniho zkusebniho
cyklu v laboratofi a zkouSeni emisi v redlném provozu pouze pro Géely monitorovani (nepouZiji se mezni hodnoty
emisi, které nelze prekrocit);
,Euro 6d-TEMP“ emisni norma = poZzadavky na emise Euro 6 v plném rozsahu, tj. emisni norma Euro 6b, kone¢né
normy tykajici se poctu ¢dstic u vozidel se zdZzehovym motorem, pouZzivani referen¢nich paliv E10 a B7 (pfipada-li
v tivahu), posuzované pomoci regulatorniho zkusebniho cyklu v laboratofi a zkouseni emisi v redlném provozu, zda
spliiuji pfechodné faktory shodnosti;“.
4) V legendé k tabulce se odstavec tykajici se emisni normy ,Euro 6¢“ nahrazuje timto znénim:

Euro 6d“ emisni norma = pozadavky na emise Euro 6 v plném rozsahu, tj. emisni norma Euro 6b, kone¢né normy
tykajici se poctu ¢astic u vozidel se zdzehovym motorem, pouZivéni referen¢nich paliv E10 a B7 (pfipadd-li v tivahu),
posuzované pomoci regulatorniho zku$ebntho cyklu v laboratofi a zkouseni emisi v redlném provozu, zda spliuji
konec¢né faktory shodnosti;.
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PRILOHA II

Priloha IIIA nafizeni (ES) ¢. 692/2008 se méni takto:

1) bod 2.1 se nahrazuje timto:

»2.1

Mezni hodnoty, které nelze pfekrocit

Po celou béznou dobu Zivotnosti vozidla, jehoz typ byl schvdlen podle nafizeni (ES) ¢. 715/2007, nesmi byt
emise stanovené podle pozadavki této piilohy a vypusténé pii jakékoliv mozné zkouSce emisi v redlném
provozu, jez byla provedena v souladu s pozadavky této piilohy, vy3si nez tyto mezni hodnoty, které nelze
piekrocit (NTE):

NTE

‘pollutant

= CF,

pollutant

x TE(p,...., p,) ¥ EURO-6,

kde EURO-6 je platnd mezni hodnota emisi podle normy Euro 6 stanovend v tabulce 2 piilohy I nafizeni (ES)
¢ 715/2007.«

2) Vkladaji se nové body 2.1.1, 2.1.2 a 2.1.3, které znéji:

,2.1.1 Kone¢né faktory shodnosti

Faktor shodnosti CF,

ollutant

pro piislusnou znecistujici latku je specifikovan takto:

Hmotnost oxidu

Celkové hmot-

Soucet celkové hmot-

ZnediStujict | Hmotnost oxidd Pocet Castic (PN) uhelnatého nost uhlovodiki nost uhlox{odﬂ;uo
latka dusiku (NO)) (CO) () (THO) a hmotnosti oxida
dusiku (THC + NO,)
CF htant 1 + tolerance, bude stanoven — — —

pficemz tole-
rance = 0,5

(") Emise CO se zm¢&fi a zaznamenaji pii zkouskach emisi v redlném provozu.

tolerance je parametr zohlediiujici dodate¢né nejistoty méfeni, které s sebou nese zafizeni PEMS a které
podléhaji kazdoro¢nimu ptrezkumu a budou se revidovat v ndvaznosti na vylepSeni kvality postupu PEMS
nebo technicky pokrok.

Prechodné faktory shodnosti

Odchylné od ustanoveni bodu 2.1.1 se mohou po dobu péti let a ¢tyF mésict od uplynuti dat stanovenych
v ¢l. 10 odst. 4 a 5 nafizeni (ES) €. 715/2007 a na Zadost vyrobce pouZit tyto pfechodné faktory shodnosti:

. . Soucet celkové hmot-
7 nedistuiict 1o Hmotnost oxidu Celkovd hmot- . o
necistujici | Hmotnost oxida o xpeg ) o nosti uhlovodikd
. Pocet castic (PN) uhelnatého nost uhlovodiki . 1o
latka dusiku (NO,) (CO) () (THO) a hmotnosti oxida
dusiku (THC + NO,)
CF otutant 2,1 bude stanoven — — —

() Emise CO se zmé&fi a zaznamenaji pfi zkouskdch emisi v redlném provozu.

Pouziti pfechodnych faktori shodnosti se zaznamend do prohldseni o shodé vozidla.
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2.1.3 Pfenosové funkce

Pfenosovd funkce TF(pl,..., pn) uvedend v bodé 2.1 md hodnotu 1 pro kompletni $kdlu parametrd
pi(i=1,...n).
Je-li tieba pfenosovou funkci TF(p,,..., p,) zménit, musi byt zména provedena tak, aby nebyla na tkor

environmentalnitho dopadu a G¢innosti zkuSebnich postupt pro emise v redlném provozu. Zejména musi
stale platit tato podminka:

JTF (p1,...,pn) * Q (p1,..., pn) dp = [ Q (p1,..., pn) dp
kde:
— dp predstavuje integrédl z celého rozsahu parametrt pi (i = 1,...,n)

— Q(pl...., pn) je hustota pravdépodobnosti udédlosti odpovidajici parametrim pi (i = 1,...,n) v redlném
provozu.”

3) Vklada se novy bod 3.1.0, ktery znf:

,3.1.0  Pozadavky bodu 2.1 musi byt splnény u jizdy ve mésté i pro celou jizdu PEMS. Dle volby vyrobce musi
byt splnény podminky alespon jednoho ze dvou niZe uvedenych bodi:

3.1.0.1 Mgas,d,t < NTEpollutant a Mgas,d,u <1 ]Epullutant

dodatku 5 a nastaveni gas = pollutant.

s definicemi podle bodu 2.1 této piilohy a bodd 6.1 a 6.3

3102 Mw,gax,d s NTEpoHumm a Mw,gas,d,U < NTE

a nastaveni gas = pollutant.”

s definicemi podle bodu 2.1 této piilohy a bodu 3.9 dodatku 6

‘pollutant

4) Bod 5.3 se zruduje;

5) Bod 5.4 se nahrazuje timto:

,5.4  Dynamické podminky

Dynamické podminky zahrnuji vliv sklonu vozovky, celntho vétru a dynamiky jizdy (zrychlovéni,
zpomalovani) a pomocnych systémi na spotiebu energie a emise zkugebniho vozidla. Ovéfeni normalnosti
dynamickych podminek se provadi po dokonceni zkousky pomoci tidajii zaznamenanych systémem PEMS.
Ovéfeni se provede ve dvou krocich:

5.4.1 Celkovy nadbytek nebo nedostatek jizdni dynamiky pfi jizdé se ovéff pomoci metod popsanych
v dodatku 7a této piilohy.

5.4.2 Jsou-li po ovéfeni podle bodu 5.4.1 vysledky jizdy platné, musi se pouzit metody ovétovani normalnosti
dynamickych podminek stanovené v dodatcich 5 a 6 této pfilohy. Kazdd metoda zahrnuje referen¢ni
hodnotu pro dynamické podminky, rozpéti v okoli referenéni hodnoty a pozadavky na minimdlni pokryti,
které je tfeba splnit, aby zkouska byla platnd.”

6) Bod 6.8 se nahrazuje timto:

,6.8 Primérnd rychlost (vCetné zastdvek) béhem jizdy ve mésté by se méla pohybovat v rozmezi od 15
do 40 km/h. Doby zastdvek, definované jako doby, kdy rychlost vozidla nepfesahuje 1 km/h, pFedstavuji
6—30 % doby jizdy ve mésté. Jizda ve mésté zahrnuje nékolik zastdvek, které trvaji nejméné 10 sekund. Trvé-li
zastavka déle nez 180 sekund, z hodnoceni se musi vyloucit uddlosti souvisejici s emisemi, k nimz doslo
béhem 180 sekund po takto nadmérné dlouhé zastdvee.”

7) V bodé 6.11 se dopliiuje se nova véta, kterd zni:

,Kromé toho musi byt pomérny kumulativni pozitivni ndrtist nadmotské vysky mensi nez 1 200 m/100 km a musi
byt stanoven v souladu s dodatkem 7b.”
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8) Bod 9.5 se nahrazuje timto:

,9.5 Pokud se béhem konkrétniho ¢asového tiseku rozsifi okolni podminky v souladu s bodem 5.2, emise vzniklé
v tomto Casovému tseku vypoctené podle dodatku 4 se vydéli hodnotou 1,6 jesté predtim, neZ je vyhodnocen
jejich soulad s pozadavky této prilohy.”

9) Dodatek 1 se méni takto:
a) V bodé 3.4.6 se dopliiuje se nova véta, kterd zni:

,Z baterie vozidla je dovoleno napdjet bezpe¢nostni osvétleni pro piislusenstvi a montazni prvky konstrukénich
¢asti systému PEMS nachdzejici se vné kabiny vozidla.”

b) V bodé 4.5 se dopliuje se novd véta, kterd zni:

,Aby se minimalizoval posun analyzdtoru, doporucuje se provést kalibraci analyzdtor na nulu a na plny rozsah
pii takové okolni teploté, kterd co nejptesnéji odpovida teploté, jiz bylo zkusebni zafizeni vystaveno béhem jizdy
pro zkou$eni emisi v redlném provozu.”

10) Pozndmka pod ¢arou €. 2 k tabulce 4 bodu 8 dodatku 2 se nahrazuje timto:

,(3) Tento obecny pozadavek se vztahuje pouze na ¢idlo rychlosti; pouziva-li se rychlost vozidla k uréeni parametrt
jako je zrychleni, soucin rychlosti a pozitivniho zrychleni, nebo RPA, musi byt pfi rychlosti vyssi nez 3 km/h
pfesnost signdlu 0,1 % a frekvence odbéru vzorkda musi byt 1 Hz. Tento poZzadavek na pfesnost lze splnit
pouzitim signdlu rota¢niho ¢idla rychlosti na kole vozidla.“

11) V bodé 2 dodatku 6 se zrusuje nédsledujici definice:

,a; skute¢né zrychleni v ¢asovém kroku i, neni-li jinak definovano v rovnici:

- (Vi+1 B Vi) 21w
436 % (o~ ]
12) V bodé 2 dodatku 6 se vkladaji tyto nové definice:
Mgey vazend hodnota emisi plynné slozky (,gas“) vyfukového plynu pro dil¢i vzorek vsech sekund i, s v,

< 60 km/h, g/s

M, gesdu vazené emise plynné slozky (.gas) vyfukového plynu zdvislé na vzdélenosti u dil¢tho vzorku vsech
sekund i, pro néz je v, < 60 km/h, g/lkm
Vu vazend rychlost vozidla ve tf{dé vykonu na kolech j, km/h*.

13) V bodé 3.1 dodatku 6 se prvni odstavec nahrazuje timto znénim:

»Skutecny vykon na kolech P je celkovy vykon potiebny k piekondni odporu vzduchu, valivého odporu, sklonu
vozovky, podélné setrvacnosti vozidla a rota¢ni setrvacnosti kol.“

14) V dodatku 6 se bod 3.2 nahrazuje timto znénim:

,3.2 Klasifikace klouzavych priméri pro dseky ve mésté, mimo mésto a na délnici

Standardni frekvence vykonu jsou definovany pro jizdu ve mésté a pro celou jizdu (viz odstavec 3.4) a musi se
provést samostatné hodnoceni emisi pro celou jizdu a pro jizdu ve mésté. Ti{sekundové klouzavé praméry
vypoctené podle odstavce 3.3 se proto ndsledné musi pfidélit podminkdm jizdy ve mésté a mimo mésto podle
signdlu rychlosti (v) ze skute¢né sekundy i, jak je uvedeno v tabulce 1-1.
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Tabulka 1-1

Rychlostni pdsma pro tcely pfidélovini zkuSebnich idaji k podminkim jizdy ve mésté, mimo mésto
a na délnici v rdmci metody diskretizace vykonu

Ve mésté Mimo mésto Na dalnici

v, [km/h] 0to< 60 > 60 az < 90 > 90¢

15) V dodatku 6 se bod 3.9 nahrazuje timto znénim:

,3.9 Vypocet vizené hodnoty emisi zdvislé na vzdilenosti

Casové vyjadiené vazené priiméry emisf vzeslé ze zkousky se piepocitaji na emise vyjadiené podle vzdalenosti,
a to jedenkrat pro soubor tdaji tykajici se jizdy ve mésté a jedenkrdt pro celkovy soubor tdaji timto
zpusobem:

My X 3 600
Pro celou jizdu: M, g4 = 1 000 e AT it

Mlgest X 3 600

Pro jizdu ve mésté: M4y = 1000 -
Vu

Pomoci téchto vzorcl se pro celou jizdu a pro jizdu ve mésté vypocitaji vazené priuméry pro tyto zne€istujici
latky:

M, noxd vazeny vysledek zkousky u NO, v [mg/km]
M, noxdu vazeny vysledek zkousky u NO, v [mg/km]
M, coq vazeny vysledek zkousky u CO v [mg/km]

M, coau vazeny vysledek zkousky u CO v [mg/km]*“.

16) Dopliuji se nové dodatky 7a a 7b, které znéji:

LDodatek 7a

Ovéfeni celkové dynamiky jizdy
1.  UvoD

Tento dodatek popisuje vypocetni postupy pro tcely ovéfeni celkové dynamiky jizdy a ureni celkového
piebytku nebo nedostatku dynamiky pfi jizdé ve mésté, mimo mésto a na dalnici.

2. SYMBOLY
RPA relativni pozitivni zrychleni
yrozliSeni zrychleni a_“ minimdlni{ zrychleni > 0 méfené v m/s>
Metoda T4253H pro vyhlazovani slozenych dat
»pozitivni zrychleni a . zrychleni [m/s?] vétsi nez 0,1 m/s?
Index (i) se tykd casového kroku

Index (j) se tykd casového kroku datovych soubort pozitivniho zrychleni
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Index (k) se tyka kategorie (t = celkovd, u = mésto, r = mimo mésto, m = délnice)

A - rozdil

> — vetsi

> — vétsi nebo rovno

% — procento

< - mensi

< — mensi nebo rovno

a — zrychleni [m/s?]

a; — zrychleni v ¢asovém kroku i [m/s?]

By — pozitivni zrychlen{ vétsi nez 0,1 m/s? [m/s?]

Brosik — pozitivni zrychleni vét${ nez 0,1 m/s? v ¢asovém kroku i pfi uvazeni podilti ve mésté,
mimo mésto a na dalnici [m/s?]

O — rozliSeni zrychleni [m/s?]

d, — vzdalenost ujetd za Casovy krok i [m]

diy - vzdélenost ujetd v Casovém kroku i pfi uvdZeni podili ve mésté, mimo mésto a na
délnici [m]

M, — pocet vzorkti podili ve mésté, mimo mésto a na dalnici s pozitivnim zrychlenim vét$im
nez 0,1 m/s?

N, — celkovy pocet vzorkd podilt ve mésté, mimo mésto a na dalnici

RPA, — relativni pozitivni zrychleni pro podily ve mésté, mimo mésto a na ddlnici [m/s? nebo
kWs/(kg x km)]

t, — doba jizdy ve mésté, na silnici a na délnici a celkovéd doba jizdy

v — rychlost vozidla (km/h)

v, — skutecna rychlost vozidla v ¢asovém kroku i [km/h]

Vik — skutecnd rychlost vozidla v ¢asovém kroku i pfi uvdzeni podilt ve mésté, mimo mésto
a na délnici [km/h]

(v - a) — skutecnd rychlost vozidla na zrychleni v ¢asovém kroku i [m?/s* nebo W/kg]

(V" G — skute¢nd rychlost vozidla na pozitivni zrychleni vét$i nez 0,1 m/s? v ¢asovém kroku j
pii uvdzeni podild ve mésté, mimo mésto a na délnici [m?/s* nebo W /kg]

(v - a4, _[95] - vyjadtuje 95. percentil soucinu rychlosti vozidla na pozitivni zrychlen{ vét3{ nez
0,1 m/s? pro podily ve mésté, mimo mésto a na dalnici [m?[s*> nebo W/kg].

17k — primérnd rychlost vozidla pro podily ve mésté, mimo mésto a na délnici [km/h]

INDIKATORY TYKAJICI SE JIZDY
Vypocty
Piipravné zpracovdni tidajii

Dynamické parametry, jako je zrychleni, v - 4, nebo RPA, se pfi rychlosti vyssi nez 3 km/h uréi pomoci
signdlu rychlosti s presnosti 0,1 % a frekvence odbérii 1 Hz. Tento pozadavek na pfesnost v zdsadé spliiuji
signdly (rotacni) rychlosti kola vozidla.
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U kiivky rychlosti se musi ovéfit, zda nevykazuje nespravné nebo nepravdépodobné useky. Pro kiivku
rychlosti vozidla v takovych dsecich jsou charakteristické kroky, skoky, schodky v kfivce rychlosti nebo
chybéjici hodnoty. Kratké chybné dseky se musi opravit, napiiklad interpolaci idaji nebo porovndnim ddaji
se sekunddrnim signdlem rychlosti. Pfipadné lze kritké jizdy obsahujici chybné tseky vytadit z ndsledné
analyzy Gdaji. V druhém kroku se hodnoty zrychleni sefadi vzestupng, aby se mohlo stanovit rozliSeni
zrychleni g, = (minimdlni hodnota zrychleni > 0).

Jestlize je a,,, < 0,01 m/s?, méfeni rychlosti vozidla je dostate¢né piesné.
Jestlize je 0,01 < a, < r,, mfs?, provede se vyhlazeni pouZzitim Hanningova filtru T4253.
Jestlize je a > r . m/s? jizda je neplatna.

Hanningtv filtr T4253 provadi tyto vypocty: vyhlazovani za¢ind s pribéznym medidnem 4, ktery je
vystfedén prubéznym medidnem 2. Nésledné se tyto hodnoty znovu vyhladi pouzitim pribézného
medidnu 5, pribézného medidnu 3 a Hannovy funkce (pribézné vazené priméry). Rezidua se vypocitaji tak,
ze se od ptivodnich fad odectou fady vyhlazené. Cely postup se poté zopakuje na vypoctenych reziduich. Na
zavér se vyhlazend rezidua pfepocitaji tak, Ze se odectou vyhlazené hodnoty, které byly timto postupem
ziskdny prve.

Spravny prabéh kiivky rychlosti je zdkladem pro dalsi vypocty a diskretizaci, jak je popsano v odstavci 3.1.2.

Vyipocet vzddlenosti, zrychleni a v - a

Nize uvedené vypocty se musi provadét po cely priibéh kiivky rychlosti v zdvislosti na ¢ase (rozlieni 1 Hz)
od sekundy 1 do sekundy t, (posledni sekunda).

Nartist vzdalenosti na vzorek dajti se vypocte takto:
d;=v[3,6,i=11t0 N,

kde:

d; je vzddlenost ujetd za ¢asovy krok i [m]

v, je skute¢nd rychlost vozidla v ¢asovém kroku i [km/h]

N, je celkovy pocet vzorkl

Zrychleni se vypocte takto:

a,= W, —v_)[(2-3,6),i=1toN,

i

kde:
a, je zrychleni v ¢asovém kroku i [m/s?] Proi=1:i= 0, proi=N;v,,, = 0.
Soucin rychlosti vozidla na zrychleni se vypocte takto:

(v-a)=v,-a/3,6,i=1toN,

kde:

(v - a); je soucin skutecné rychlosti vozidla na zrychleni v ¢asovém kroku i [m?/s* nebo W/kg].

Diskretizace vysledkii
Po vypocteni a; a (v - a), se hodnoty v, d, a, a (v - a), sefadi vzestupné podle rychlosti vozidla.

Veskeré datové soubory s v, < 60 kmfh patii do ,méstského” rychlostniho kose, veskeré datové soubory
s 60 km/h < v, < 90 km/h patif do ,silni¢niho” rychlostniho kose a veskeré datové soubory s v, > 90 km/h
km/h patii do ,dalni¢niho” rychlostniho kose.
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Pocet datovych souborti s hodnotami zrychleni a; > 0,1 m/s? musi byt v kazdém rychlostnim kosi vétsi nebo
roven 150.
U kazdého rychlostniho ko3e se primérnd rychlost vozidla ¥, vypocitd takto:
V= (Zl v‘-yk) /Ny, i=1to Nyk=urm

kde:
N, je celkovy pocet vzorki podilti ve mésté, mimo mésto a na délnici.

3.1.4. Vyjpocet v - a,,,_[95] na rychlostni ko§
95. percentil hodnot v - a, se vypocte takto:
Hodnoty v - a),, v kazdém rychlostnim kosi se sefadi vzestupné u vSech soubort ddaji s a4, = 0,1 m/s?
a stanovi se celkovy pocet téchto M, vzorkd.
Hodnoty percentilu se poté pfifadi k hodnotdm (v - a,,),, s 4, = 0,1 m/s? takto:
Nejnizsf hodnoté v - a,, se piifadi percentil 1/M,, druhé nejnizsi hodnoté se pfifadi 2/M,, tfeti nejnizsi se
piifadi 3/M, a nejvyssi hodnoté se piifadi M,/M, = 100 %.
v - a,),_[95] je hodnota (v p S Jj/M, =95 % Nelze li j/M, =95 % vyhovét, (v - a,,),_[95] se vypocte
linedrni 1nterpolac1 po sobe nasfec{u)lach vzork@ijaj+ 1sj/M,<95%a(j+1)/M,> 95 %.
Relativni pozitivni zrychleni pro kazdy rychlostni ko se vypocitd takto:

RPA, = XAt - (v - a,,); JZdwj=1t0Myi=1toNk=urm

kde:
RPA, je relativni pozitivni zrychleni pro podily ve mésté, mimo mésto a na délnici v [m/s? nebo
kWs/(kg*km)]
At je Casovy rozdil rovnajici se 1 sekundé
M, je pocet vzorkd podilt ve mésté, mimo mésto a na ddlnici s pozitivnim zrychlenim
N, je celkovy pocet vzorkd podilti ve mésté, mimo mésto a na dalnici.

4. OVERENI PLATNOSTI JIZDY

4.1.1 Ovefeni v*a,, o5 na rychlostni interval (pficemz v je uvedeno v [km/h])
Pokud ¥, < 74,6 km/h
a
(V- poe)y_[95] > (0,136 - ¥, + 14,44)
je splnéno, jizda je neplatnd.
Jestlize je ¥, > 74,6 km/h a (v - a,),_[95] > (0,0742 - % + 18,966) splnéno, jizda je neplatnd.

4.1.2  Ovéfeni RPA na rychlostni interval

Jestlize je ¥, < 94,05 km/h a RPA, < (-0,0016 - %, + 0,1755) splnéno, jizda je neplatnd.

Jestlize je v, > 94,05 km/h a RPA, < 0,025 splnéno, jizda je neplatnd.
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Dodatek 7b
Postup pro stanoveni kumulativniho pozitivniho ndrtstu nadmotské vysky p¥i jizdé
UvVoD

Tento dodatek popisuje postup pro stanoveni kumulativniho nértistu nadmotské vysky béhem jizdy pro
zkouseni emisi v redlném provozu.

SYMBOLY

d(0) — vzdélenost na zacitku jizdy [m]

d — kumulativni vzdalenost ujetd do samostatného uvaZovaného trasového bodu [m]

d, — kumulativni vzdilenost ujetd do okamZiku méfeni bezprostiedné pfed danym trasovym
bodem d [m]

d, — kumulativni vzdilenost ujetd do okamZiku méFeni bezprostfedné za danym trasovym
bodem d [m]

d, — referen¢ni trasovy bod v d(0) [m]

d, — kumulativni vzdalenost ujetd do posledniho samostatného trasového bodu [m]

d, — okamzitd vzdalenost [m]

d,, — celkovd vzdalenost ujetd pti zkousce [m)]

h(0) — nadmofskd vyska vozidla po kontrole a disledném ovéfeni kvality ddajii na zacatku jizdy
[m nad hladinou mofe]

h(t) — nadmofska vyska vozidla po kontrole a diisledném ovéfeni kvality (idaji v bodé t [m nad
hladinou mofte]

h(d) — nadmofska vyska vozidla v trasovém bodé d [m nad hladinou mofte]

h(t-1) — nadmofska vyska vozidla po kontrole a disledném ovéfen{ kvality ddaji v bodé t-1 [m
nad hladinou mofe]

h_,.(0) — korigovand nadmoiskd vyska bezprostfedné pred danym trasovym bodem d [m nad
hladinou mofe]

h,(1) — korigovand nadmotska vyska bezprostfedné za danym trasovym bodem d [m nad hladinou
mofte]

h,.(t) — korigovand okamzitd nadmofska vyska vozidla v datovém bodé t [m nad hladinou mofe]

h,.(t-1) — korigovand okamzitd nadmoiskd vyska vozidla v datovém bodé t-1 [m nad hladinou
mofte]

Hepsi — okamzitd nadmofiskd vyska vozidla zméfend GPS [m nad hladinou mote]

heps(t) — nadmofska vyska vozidla zméfend GPS v datovém bodé¢ t [m nad hladinou mote]

h,{(d) — interpolovand nadmoiskd vyska v samostatném uvazovaném trasovém bodé d [m nad
hladinou mofe]

R o 1(4) — vyhlazend interpolovand nadmotskd vyska v samostatném uvazovaném trasovém bodé d
po prvnim vyhlazeni [m nad hladinou mofe]

Pngp() — nadmofska vyska vozidla v datovém bodé t podle topografické mapy [m nad hladinou
more]

Hz — hertz

km/h — kilometr za hodinu

m — metr
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10ad,,,,,,(d) — vyhlazeny sklon vozovky v samostatném uvaZovaném trasovém bodé d po prvnim
vyhlazeni [m/m]
road, ;. ,(d) — vyhlazeny sklon vozovky v samostatném uvaZzovaném trasovém bodé d po druhém
vyhlazen{ [m/m)]
sin — trigonometrickd sinusové funkce
t — <as, ktery uplynul od zacdtku zkousky [s]
t — (as, ktery uplynul v okamziku méfeni bezprostfedné pfed danym trasovym bodem d [s]
2 — okamzitd rychlost vozidla (km/h)
y(t) — rychlost vozidla v datovém bodé t [km/h]
3. OBECNE POZADAVKY
Pii stanoveni kumulativniho pozitivniho ndrtistu nadmotské vysky béhem jizdy pro zkouseni emisi v redlném
provozu se vychdzi ze tfi parametr(: okamzitd nadmofskd vyska vozidla hg,; [m nad hladinou mofe]
naméfend GPS, okamzitd rychlost vozidla v, [km/h] zaznamenand pfi frekvenci 1 Hz a odpovidajici ¢as t [s],
ktery uplynul od zacatku zkousky.
4. VYPOCET KUMULATIVNIHO POZITIVNIHO NARUSTU NADMORSKE VYSKY
4.1 Obecné informace
Vypocet kumulativntho pozitivntho ndrtistu nadmoiské vysky béhem jizdy pro zkouseni emisi v redlném
provozu se provede tiistupiovym postupem, ktery sestdva z i) kontroly a disledného ovéteni kvality tdajg,
ii) korekce ddajii o okamzité nadmoiské vysce vozidla, a iii) vypoc¢tu kumulativntho pozitivniho néristu
nadmotské vysky.
4.2 Kontrola a disledné ovéfeni kvality ddaji
OvéH se, zda jsou tdaje o okamzité rychlosti vozidla tplné. Korekce kvili chybéjicim tdajim je pFipustnd,
spliuji-li chybéjici tidaje pozadavky stanovené v bodé 7 dodatku 4; v opacném piipadé se vysledky zkousek
povazuji za neplatné. Ovef se, zda jsou tdaje o okamzité nadmotské vysce tplné. Chybéjici tdaje se doplni
interpolaci. Spravnost interpolovanych ddaji se ovéf pomoci topografické mapy. Doporucuje se provést
korekei interpolovanych ddajt, pokud plati tyto podminky:
|hGPS(t) - hmap(t)l >40m
Provede se korekce nadmotské vysky, aby platilo:
h(t) = h,,,,(t)
kde:
h(t) - nadmotskd vyska vozidla po kontrole a disledném ovéfeni kvality tdaji v datovém bodé t [m
nad hladinou mofe]
heps(t)  — nadmotskd vyska vozidla zméfend GPS v datovém bodé t [m nad hladinou mofte]
h,(t)  — nadmoiskd vyska vozidla v datovém bodé t podle topografické mapy [m nad hladinou mofe]
4.3 Korekce idajit o okamzité nadmoiské vysce vozidla

Nadmoiskd vyska h(0) na zacatku jizdy pfi d(0) se ziskd pomoci GPS a spravnost se ové{ pomoci informaci
z topografické mapy. Odchylka nesmi byt vétsi neZ 40 m. Musi se provést korekce veskerych udaji
o okamzité nadmoiské vysce h(t), pokud plati tato podminka:

[h(t) — h(t — 1)| > (W(t)[3,6 * sin45°)
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Provede se korekce nadmotské vysky, aby platilo:

h,,.(t) = h,(t-1)

kde:

h(t) — nadmotska vyska vozidla po kontrole a disledném ovéfeni kvality Gdajti v datovém bodé t [m
nad hladinou mofe]

h(t-1) — nadmotskd vyska vozidla po kontrole a dusledném ovéfeni kvality Gdaja v datovém bodé t-1
[m nad hladinou mofte]

(t) — rychlost vozidla v datovém bodé t [km/h]

Beon(t) — korigovand okamzitd nadmoiskd vyska vozidla v datovém bodé t [m nad hladinou mote]

h,.(t-1) - korigovand okamzitd nadmoiska vyska vozidla v datovém bodé¢ t-1 [m nad hladinou mote]

Po dokonceni postupu pro korekci nadmofské vysky se stanovi platny soubor tdaji o nadmofské vysce.
Tento soubor se pouzije ke kone¢nému vypoétu kumulativniho pozitivniho nartistu nadmoiské vysky, jak je
popsino v bodé 4.4.

4.4 Konecny vypocet kumulativniho pozitivniho ndriistu nadmoiské vysky
4.4.1 Stanoveni jednotného prostorového rozliseni

Celkovd vzdélenost d,,
vzdilenost d, se urci jako:

[m] ujetd pfi jizdé se ur¢i jako soucet okamzitych vzdélenosti d. Okamzitd

Vi
4= 3,6
kde:
d, — okamzitd vzdalenost [m]
v, — okamzitd rychlost vozidla (kmj/h)

Kumulativni ndrast nadmoiské vysky se vypocte z dajii o konstantnim prostorovém rozliseni 1 m, pocinaje
prvnim méfenim na zacdtku jizdy d(0). Samostatné datové body s rozlienim 1 m se oznaluji jako trasové
body a vyznaluji se specifickou hodnotou vzdalenosti d (napt. 0, 1, 2, 3 m...) a ji odpovidajici nadmofskou
vyskou h(d) [m nad hladinou mote].

Nadmofskd vyska kazdého samostatného trasového bodu d se vypocte interpolaci okamzité nadmoiské vysky

hCOVV(t) jakO:
hcorr 1)- hcorr 0
() = i (0) et "R (0) g
dl - d()
kde:
h,,(d) — interpolovand nadmotskd vyska v samostatném uvazovaném trasovém bodé d [m nad hladinou
more]
h,(0)  — korigovand nadmotskd vyska bezprostiedné pied danym trasovym bodem d [m nad hladinou
more]
heorr(1) - korigovand nadmotskd vyska bezprostiedné za danym trasovym bodem d [m nad hladinou
more]

d — kumulativni vzdilenost ujetd do samostatného uvazovaného trasového bodu d [m]
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d, — kumulativni vzddlenost ujetd do okamziku méfeni bezprostiedné pted danym trasovym
bodem d [m]

d, — kumulativni vzddlenost ujetd do okamziku méfeni bezprostfedné za danym trasovym
bodem d [m]

4.4.2 Dodatecné vyhlazeni tidajii

Udaje o nadmoiské vyice ziskané pro kazdy samostatny trasovy bod se vyhladi pomoci dvoufizového
postupu; d, a d, oznacuji prvni, resp. posledni datovy bod (obrdzek 1). Prvni vyhlazeni se provede takto:

M (d + 200 m) = hi(dy)
(d+200m)

10ad oo 1 (d) = ord <200 m
g

h(d + 200 m) = by (d = 200 m

) a—
@+ 200m) = (d-200m) 1o 200m<d<(d-200m)

100dgyage1 (d) =

it (d,) = hipe(d = 200 m)

100dgraie1 (d) = ford > (d,— 200 m)

d, - (d-200m)
Moo (@) = By (d = 1 m) + road,, ;. (d), d = d, + 1104,
him,sm,l(da) =h,(d) + roadgmde,l(da)
kde:
road,, ;. ,(d) — vyhlazeny sklon vozovky v samostatném uvazovaném trasovém bodé po prvnim vyhlazeni
[m/m]
h,.(d) — interpolovand nadmoiskd vyska v samostatném uvazovaném trasovém bodé d [m nad
hladinou mofte]
oo 1(4) — vyhlazend interpolovand nadmotskd vyska v samostatném uvazovaném trasovém bodé d
po prvnim vyhlazeni [m nad hladinou mofe]
d — kumulativni vzdalenost ujetd do samostatného uvazovaného trasového bodu [m)]
d, — referen¢ni trasovy bod ve vzdalenosti nula metrd [m)]
d, - kumulativni vzdélenost ujetd do posledniho samostatného trasového bodu [m]

Druhé vyhlazeni se provede takto:

100dgrade > (d) =

Pisn1 (4 + 200 m) - hi”"””‘l(d“)for d<200m
) <

(d+200m

hinl,sm,l (d —+ 200 m) - hinl,sm,l (d - 200 m)

d d) = 200 d<(d,-200
r08dyaicr (d) @+ 200m)=(d-200m)  Jor200m<d<d, m)
hin sm, da B him,sm, d-200m
100dgaie (d) = = I(de)_ d- 22)(0 p )for d = (d, - 200 m)

kde:

10ad,,;, ,(d) — vyhlazeny sklon vozovky v samostatném uvaZovaném trasovém bodé po druhém

vyhlazeni [m/m]
e 1(4) — vyhlazend interpolovand nadmotskd vyska v samostatném uvaZzovaném trasovém bodé d

po prvnim vyhlazeni [m nad hladinou mote]
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d — kumulativni vzdalenost ujetd do samostatného uvazovaného trasového bodu [m]

d, — referencni trasovy bod ve vzdalenosti nula metrt [m]

d, — kumulativni vzdalenost ujetd do posledniho samostatného trasového bodu [m]
Obrdzek 1

Piiklad postupu pro vyhlazeni interpolovanych signdli nadmoiské vysky

Bt (d + 200m)

Hime B (d) nebo
nebo nebo Rintsm,1 (d + 200m)
hint,sm.l k hin sm, 1 (d) /
[m rad hladinou moe] 100dgraze 1 (d) ' ‘
nebo v

r0adgraz, (d)

hine (d — 200m)
nebo o
hint,sm,l (d - 2001’1‘1)

d[m]
4.4.3 Vypocet konecného vysledku

Kumulativni pozitivni narGst nadmotské vysky béhem jizdy se vypocte integraci vSech pozitivnich interpolo-
vanych a vyhlazenych sklont vozovky, tj. road,,;, ,(d). Vysledek by se mél normalizovat celkovou vzddlenosti
ujetou pii zkousce d,, a vyjadfit v metrech kumulativniho ndristu nadmotské vysky na sto kilometrti

vzdélenosti.

5. CISELNY PRIKLAD

V tabulkdch 1 a 2 jsou uvedeny kroky pro vypocet pozitivniho ndrtstu nadmoiské vysky na zdkladé ddaji
zaznamenanych béhem silni¢ni zkousky s PEMS. Pro zestru¢néni je uvedena pouze pasdz 800 m a 160 s.

5.1 Kontrola a diisledné ovéfeni kvality ddaji

Kontrola a dasledné ovéfeni kvality Gdaji sestivd ze dvou krokd. Nejprve se zkontroluje Gplnost tdaji
o rychlosti vozidla. V daném vzorku daji nebyly zjistény zddné chybéjici tidaje tykajici se rychlosti vozidla
(viz tabulka 1). V druhém kroku se zkontroluje tGplnost tidajii o nadmotské vysce; v daném vzorku ddaji
chybi ddaje o nadmotské vysce tykajici se sekund 2 a 3. Chybégjici Gdaje se vyplni interpolaci signdlu GPS.
Kromé toho se nadmorskd vyska udand GPS ovéfi podle topografické mapy; ovéfeni zahrnuje i nadmofskou
vysku h(0) na zacdtku jizdy. Pomoci topografické mapy byla provedena korekce tdaji o nadmoiské vysce
tykajicich se sekund 112-114, aby byla splnéna tato podminka:

hep(®) = hmap(t) <—40m

V disledku uplatnéného ovéreni udaji byly ziskdny tdaje v patém sloupci h(t).
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5.2 Korekce tidajii o okamzité nadmoiské vysce vozidla

Jako dalsi krok se tidaje o nadmoiské vysce h(t) pro sekundy 1 az 4, 111 azZ 112 a 159 az 160 zkoriguji,
pficemz se piedpoklddaji hodnoty nadmotské vysky pro sekundy 0, 110, resp. 158, nebot plati tato
podminka:

Ih(t) = hit = 1)| > ((t)]3.6 * sin45°)
V dtisledku uplatnéné korekce tidaji byly ziskdny udaje v Sestém sloupci h_,(t). Vliv provedenych ovéfovacich
a korekénich krokt na tidaje o nadmotské vysce je zndzornén na obrazku 2.

5.3 Vypoclet kumulativniho pozitivniho ndristu nadmotské vysky
5.3.1 Stanoveni jednotného prostorového rozliseni

Okamzitd vzdilenost d; se vypocitd tak, Ze se okamzitd rychlost vozidla zméfend v km/h vydéli
hodnotou 3,6 (sloupec 7 v tabulce 1). Pfepocitinim tdaji o nadmoiské vysce pro tcely jednotného
prostorového rozliSeni 1 m se ziskaji samostatné trasové body d (sloupec 1 v tabulce 2) a jim odpovidajici
hodnoty nadmoiské vysky h, (d) (sloupec 7 v tabulce 2). Nadmotska vyska kazdého samostatného trasového
bodu d se vypocte interpolaci naméfené okamzité nadmoiské vysky h,, (t):

120,3-120,3
hi(0) = 120,3 + ~—2"==22 . (0 - 0) = 120,300
{(0) = 1203 4 S0+ (0-0) = 1203000
132,6 -132,5
hi(520) = 132,5 + =22 222 (520 - 519,9) = 132,502
((520) = 1325 + 52—+ (520 - 519,9) = 132,5027

5.3.2 Dodatecné vyhlazeni iidajii

Prvni a posledni samostatné trasové body v tabulce 2 jsou: d, = 0 m, resp. d, = 799 m. Udaje o nadmoiské
vysce kazdého samostatného trasového bodu se vyhladi pomoci dvoufizového postupu. Prvni vyhlazeni
sestavd z:

hiw(200m) - hi, (0) ~ 120,9682 - 120,3000

100d 0401 (0) = 01 200m) 200 =0,0033
zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro d < 200 m
o320 U0 132507 1219808 _
zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro 200 m < d < (599 m)
toad, (720) = hiu(799) ~hi(520) _ 121,2000-132,5027 _ _ 00405

799 - (520) 279

zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro d > (599 m)

Vyhlazenad a interpolovand nadmotska vyska se vypocte takto:

h.,..(0)=h (0) +road, . (0) = 120,3 + 0,0033 = 120,3033 m

int,sm,1 (

"grade,1
him,sm,l(799) = him,sm,l(798) + roadgmde,l(799) =121,2550 -0,0220 = 121,2330 m
Druhé vyhlazen:
hin sm, 200 - hin sm, O -
roadguies (0) = 1(200) = M1 (0) _ 119,9618 =120,3033 _ _ ) 1

(200) (200)

zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro d < 200 m
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1000102 (320) =

100dga4e2(720) =

5.3.3 Vypocet konecného vysledku

zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro 200 m < d < (599)

(520)

120)

Pinsn1 (520) = hin (120)  123,6809 - 120,1843
520) - (

400

i1 (799) = Hinom1 (520) _ 121,2330-123,6809 _

799 - (520)

279

zvoleno ke zndzornéni vyhlazeni pro d > (599 m)

=0,0087

-0,0088

Kumulativni pozitivni ndrst nadmotské vysky béhem jizdy se vypocte integraci viech pozitivnich interpolo-
vanych a vyhlazenych sklont vozovky, tj. road,,;, ,(d). Ve zndzornéném pitkladu byla celkovd ujetd vzddlenost

d

tot

Korekce ddajii 0 okamzité nadmoiské vysce vozidla

Tabulka 1

= 139,7 km a vSechny pozitivni interpolované a vyhlazené sklony vozovky ¢inily 516 m. Kumulativni
pozitivni ndrtst nadmotské vysky tudiz ¢inil 516 x 100/139,7 = 370 m/100 km.

¢ w(t) heps(®) Bl ) h(t) heon(®) d; Cum. d
S I 0 [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 122,7 129,0 122,7 122,7 0,0 0,0
1 0,00 122,8 129,0 122,8 122,7 0,0 0,0
2 0,00 - 129,1 123,6 122,7 0,0 0,0
3 0,00 - 129,2 124,3 122,7 0,0 0,0
4 0,00 125,1 129,0 125,1 122,7 0,0 0,0
18 0,00 120,2 129,4 120,2 120,2 0,0 0,0
19 0,32 120,2 129,4 120,2 120,2 0,1 0,1
37 24,31 120,9 132,7 120,9 120,9 6,8 117,9
38 28,18 121,2 133,0 121,2 121,2 7,8 125,7
46 13,52 121,4 131,9 121,4 121,4 3,8 193,4
47 38,48 120,7 131,5 120,7 120,7 10,7 204,1
56 42,67 119,8 125,2 119,8 119,8 11,9 308,4
57 41,70 119,7 124,8 119,7 119,7 11,6 320,0
110 10,95 125,2 132,2 125,2 125,2 3,0 509,0
111 11,75 100,8 132,3 100,8 125,2 3,3 512,2
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Cstll | o |l oot i il ) ‘i
112 13,52 0,0 132,4 132,4 125,2 3,8 516,0
113 14,01 0,0 132,5 132,5 132,5 3,9 519,9
114 13,36 24,30 132,6 132,6 132,6 3,7 523,6
149 39,93 123,6 129,6 123,6 123,6 11,1 719,2
150 39,61 123,4 129,5 123,4 123,4 11,0 730,2
157 14,81 121,3 126,1 121,3 121,3 4,1 792,1
158 14,19 121,2 126,2 121,2 121,2 3,9 796,1
159 10,00 128,5 126,1 128,5 121,2 2,8 798,8
160 4,10 130,6 126,0 130,6 121,2 1,2 800,0

- oznacuje chybégjici udaje

Tabulka 2

Vypocet sklonu vozovky

d tO dO dl h() hl him(d) roadgmde, I(d) hint,sm, 1 (d) roadgmde,z(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 | -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 | -0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088

520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037

720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 | —0,0405 122,9 -0,0086

798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 | -0,0219 121,3 | -0,0151

799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 | -0,0220 121,3 | -0,0152
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Obrdzek 2

Utinek ovéfeni a korekce tdaji — profil nadmotiské vysky zméteny GPS h,(t), profil nadmoiské
vysky podle topografické mapy h,(t), profil nadmoiské vysky ziskany po kontrole a disledném
ovéfeni kvality ddaji f;(t) a korekce hcorr(t) 4daji uvedenych v tabulce 1

2

Nadmoftskd vyska [m nad hladinou mofe]

250
290 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
150 ‘
5 5 gk ::_e_"_l. ::f?i o 5 5

1{}0 ,,,,,,,,,,,,,,, ’z

50

]
g 20 40 &0 BG 168 120 140 160G
Cas [s]
heps(t) Buaplt)  ovee h(t) s h,(t
Obrdzek 3

186

Srovndni mezi korigovanym profilem nadmoiské vysky h_ (t) a vyhlazenou a interpolovanou

Nadmoftskd vyska [m nad hladinou mofe]

nadmofiskou vyskou h,

int,sm,1

250

200

150
100
50
0

i . 20 0 140 160

180
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Tabulka 2
Vypocet pozitivniho ndristu nadmoiské vysky

d [ dy d, hy h, hi(d) Toadgmdc, (d) | B (d) madgmde,z(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 -0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 -0,0405 122,9 -0,0086
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 -0,0219 121,3 -0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 -0,0220 121,3 | - 0,0152¢
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