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II

(Nelegislativni akty)

NARIZENI

NARIZENI KOMISE (EU) & 548/2014
ze dne 21. kvétna 2014

kterym se provddi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125[ES, pokud jde o malé,
stfedni a velké vykonové transformitory

EVROPSKA KOMISE,
s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni rdmce pro ur¢eni
pozadavkd na ekodesign vyrobkil spojenych se spotiebou energie ('), a zejména na ¢l. 15 odst. 1 uvedené smérnice,

po poradé s konzulta¢nim férem o ekodesignu,
vzhledem k témto divodim:

(1)  Komise vypracovala pfipravnou studii, v niZ se analyzovaly environmentalni a ekonomické aspekty transforma-
tort. Studie byla vypracovdna ve spoluprici se zdcastnénymi a zainteresovanymi stranami ze Spolecenstvi a jeji
vysledky byly zvefejnény. Transformétory jsou povazovany za vyrobky spojené se spotfebou energie ve smyslu
¢l. 2 odst. 1 smérnice 2009/125/ES.

(2)  Ze studie vyplynulo, Ze energie ve fazi pouzivani je nejvyznamnéjsim environmentdlnim aspektem, ktery Ize fesit
pomoci ndvrhu vyrobku. Pii vyrobé transformdtort se pouzivd znac¢né mnozstvi surovin (méd, Zelezo, pryskyfice,
hlinik), ale zda se, Ze trzni mechanismy zaji§tuji pfiméfenou likvidaci na konci Zivotnosti, a proto neni nutné
stanovit souvisejici poZadavky na ekodesign.

(3)  Pozadavky na ekodesign stanovené v piiloze I se vztahuji na vyrobky uvedené na trh nebo do provozu bez
ohledu na misto jejich instalace. Tyto pozadavky proto nelze ¢init zavislymi na zptsobu, jakym je dany vyrobek
pouzivan.

(4)  Transformdtory se obvykle kupuji na zdkladé rdamcovych dohod. V této souvislosti se nakupem rozumi uzavfeni
smlouvy s vyrobcem o doddvce daného mnozZstvi transformatorti. M4 se za to, Ze smlouva vstoupila v platnost
dnem, kdy ji smluvni strany podepsaly.

(5)  Na nékteré kategorie transformdtorti by se toto nafizeni nemélo vztahovat, a to kvili jejich specifické funkei.
Spotieba energie a potencidl Gspor téchto transformatorti je ve srovndni s jinymi transformdatory zanedbatelny.

(6)  Ustupky z hlediska pravni Gpravy se &ini kvili omezeni hmotnosti pro montiz transformatorti na sloupy
rozvodné sité. Aby se zabranilo nespravnému pouZiti transformatort vyrabénych specidlné pro montaz na sloupy,
mél by na nich byt viditelny ndpis ,Pouze pro provoz na sloupu®, aby se usnadnila price vnitrostdtnich orgdni
pro dohled nad trhem.

() UF.vést.L285,31.10.2009,s. 10.
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(7)  Ustupky z hlediska prévni tpravy jsou poskytovany, pokud jde o transformdtory vybavené zaiizenim schopnym
plnit funkce regulace napéti pro integraci distribuované vyroby energie z obnovitelnych zdrojii do distribu¢ni
soustavy. Tyto Gstupky by mély byt postupné ukonceny v souvislosti s tim, jak bude tato vznikajici technologie
dozravat a budou k dispozici normy méfeni, které umozni oddélit ztrity spojené s jadrovym transformdtorem od
ztrdt spojenych se zafizenim plnicim doplitkové funkce.

(8)  Pozadavky na ekodesign, pokud jde o energetickou ti¢innost stfednich vykonovych transformatort a o energetickou
ucinnost velkych vykonovych transformdtorti by mély byt stanoveny s ohledem na harmonizaci pozadavkd na
ekodesign téchto pfistrojii v celém Spolecenstvi. Tyto pozadavky by rovnéz pfispély k G¢innému fungovani vniti-
niho trhu a k lep$imu environmentdlnimu profilu ¢lenskych statd.

(9)  Stanoveni pozadavkd na ekodesign pro stfedni a velké vykonové transformdtory je rovnéZ nezbytné k tomu, aby
na trh vice pronikly technologie a konstrukéni varianty zlepsujici jejich energetickou wcinnost nebo vykon.
Celkové ztraty vSech transformdtort v zemich EU27 v roce 2008 dosdhly 93,4 TWh/rok. Potencidl ke zlepSeni
nakladové efektivnosti prostfednictvim G¢innéjsi konstrukce se odhaduje na asi 16,2 TWh/rok v roce 2025, coZ
odpovidd 3,7 milionu tun emisi CO0,.

(10) Je nezbytné zajistit postupny vstup pozadavki na ekodesign v platnost s cilem poskytnout vyrobciim pfiméfeny
asovy ramec pro konstrukéni zmény jejich vyrobkd. Lhity pro tyto pozadavky by mély byt stanoveny s ohledem
na dopady na nédklady pro vyrobce, zejména pro malé a stfedni podniky, a zdroven tak, aby se zajistilo v¢asné
dosazeni cilti politiky.

(11) S cilem umoznit efektivni provddéni nafizeni se vnitrostatnim regulaénim orgdniim dirazné doporucuje zohlednit
dopad minimalnich pozadavk( na energetickou t¢innost na pocateéni néklady u transformdtoru a umoznit insta-
laci G¢inngjsich transformdtord, nez naiizeni pozaduje, kdykoli je to ekonomicky odiivodnéné z hlediska celého
zivotniho cyklu, véetné pfiméfeného vyhodnoceni sniZeni ztrt.

(12)  Pro snazsi kontrolu shody by méli vyrobci poskytovat idaje v technické dokumentaci uvedené v p#ilohich IV
a V smérnice 2009/125]ES.

(13) Opatieni stanovend timto naf{zenim jsou v souladu se stanoviskem vyboru zfizeného ¢l. 19 odst. 1 smérnice
2009/125/ES,

PRIJALA TOTO NARIZENI:

Cldnek 1
Pfedmét a oblast piisobnosti

1. Toto nafizeni stanovi poZadavky na ekodesign pro uvddéni na trh nebo do provozu vykonovych transformatorti
s minimalnim vykonem 1 kVA pouzZivanych v elektrickych pfenosovych a distribu¢nich sitich o kmito¢tu 50 Hz nebo
pro prumyslové aplikace. Nafizeni je pouzitelné pouze pro transformdtory zakoupené po vstupu tohoto nafizeni v plat-
nost.

2. Toto nafizeni se nevztahuje na transformdtory specidlné konstruované a uzivané pro tyto aplikace:

— pfistrojové transformdtory, specidlné konstruované k napdjeni méficich piistroju, elektromérd, relé a dalsich podob-
nych piistroji;

— transformdtory s nizkonapéfovymi vinutimi specidlné konstruované pro pouziti s usmérfiovaci k zajisténi stejnosmeér-
ného napéjent;

— transformdtory specidlné konstruované k piimému p¥ipojeni k peci;

— transformdtory specidlné konstruované pro zafizeni na mofi a plovouci zafizeni na mofi;
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— transformdtory specidlné konstruované pro mobilni tisiovd zafizens;

— transformdtory a autotransformdtory specidlné konstruované pro Zelezni¢ni napdjeci systémy;

— uzemiovaci transformadtory, tj. téffdzové transformadtory, které maji poskytnout nulovy bod pro dcely uzemnéni sité;

— trakéni transformdtory namontované na kolejovych vozidlech, tj. transformatory pfipojené k trolejovému vedeni stii-
davého nebo stejnosmérného proudu, a to piimo nebo prostiednictvim prevodniku, ktery se pouZzivd v pevnych zaii-

zenich Zelezni¢nich aplikaci;

— zapalovaci transformdtory, specidlné konstruované k zapalovani tiiffizovych indukénich motord k vylouceni
prudkych poklest napdjectho napéti;

— zku3ebni transformadtory, specidlné konstruované k pouziti v elektrickém obvodu k vytvofeni proudu o specifickém
napéti nebo proudu pro ucely zkouseni elektrickych zafizens;

— svafovaci transformdtory, specidlné konstruované pro pouziti v zafizenich pro obloukové svarovani nebo zafizenich
pro odporové svafovani;

— transformdtory, které jsou specidlné konstruovany pro zafizeni do vybusného prostiedi a hlubinnou tézbu (!);
— transformatory, které jsou specidlné konstruovany pro pouziti v hluboké vodé (ponofené);
— transformdtory pro rozhrani o stfednim aZz stfednim napéti, do 5 MVA;

— velké vykonové transformdtory, prokdze-li se, Ze pro konkrétni pouziti nejsou dostupné technicky proveditelné alter-
nativy, které by spliiovaly pozadavky minimalni tc¢innosti stanovené timto nafizenim;

— velké vykonové transformétory, které jsou identickou nédhradou stévajicich velkych vykonovych transformdtorti ve
stejném fyzickém umisténi/instalaci, pokud tohoto nahrazeni nelze dosdhnout bez netimérnych nékladd spojenych
s jejich pfepravou a/nebo instalac;

kromé pozadavki na informace o vyrobcich a technickou dokumentaci uvedenych v pfiloze I bodech 3 a 4.

Cldnek 2
Definice

Pro tcely tohoto nafizeni a jeho pfiloh se rozumi:

1) ,vykonovym transformdtorem* statické zaf{zeni se dvéma nebo vice vinutimi, které pomoci elektromagnetické
indukce méni systém sttidavého napéti a proudu na jiny systém sttidavého napéti a proudu obvykle s jinymi hodno-
tami a ve stejném kmitoctu za Gcelem prenosu elektrické energie;

2) ,malym vykonovym transformdtorem“ vykonovy transformdtor s nejvy$§im napétim pro zafizeni nepfesahujicim
1,1 kV;

3) ,stfednim vykonovym transformatorem” vykonovy transformator s nejvy$$im napétim pro zafizeni vy$$im nez
1,1 kV, ale nepfesahujicim 36 kV a jmenovitym vykonem rovnym 5 kVA nebo vy$$im, aviak niZ$im nez 40 MVA

vy 7 v

bez ohledu na nejvyssi napéti pro zatizeni;

4) ,velkym vykonovym transformdtorem“ vykonovy transformdtor s nejvy$sim napétim pro zafizeni pFesahujicim
36 kV a jmenovitym vykonem rovnym 5 kVA nebo vy$$im nebo jmenovitym vykonem rovnym 40 MVA nebo
vys$$im bez ohledu na nejvy$si napéti pro zafizeni;

5) ,transformdtorem ponofenym do kapaliny” vykonovy transformdtor, v némz jsou magneticky obvod a vinuti pono-
feny do kapaliny;

6) ,transformdtorem suchého typu“ vykonovy transformdtor, v némz nejsou magneticky obvod a civky ponofeny do
izola¢ni kapaliny;

7) .stfednim vykonovym transformatorem montovanym na sloup“ vykonovy transformdtor se jmenovitym vykonem
do 315 kVA vhodny pro venkovni pouzit{ a uréeny k montdzi na podptirné konstrukce nadzemniho elektrického
vedent;

() Na zafizeni urCend k pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu se vztahuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/9/ES
(Ut. vést. L 100, 19.4.1994, 5. 1).
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,distribu¢nim transformétorem k regulaci napéti“ stfedni vykonovy transformdtor vybaveny dalsimi dily, uvnitf nebo
vné nddoby transformdtoru, k automatickému ovladani vstupniho nebo vystupniho napéti pro ucely regulace zaté-
zovactho napétf;

Lvinutim“ soubor zdvitt, jez tvoii elektricky obvod spojeny s jednim z napéti uréenych pro transformator;

,jmenovitym napétim vinuti“ (U) vy¢lenéné napéti, které md byt pouzito nebo vyvinuto za stavu bez zatiZeni mezi
svorkami vinuti bez odbocek nebo vinuti s odbo¢kami pfipojeného k hlavni odbocce;

,vysokonapétovym vinutim“ vinuti s nejvy$sim jmenovitym napétim;

,nejvy$$im napétim pro zatizeni“ (U,) vztahujicim se na vinuti transformdtoru nejvyssi efektivni hodnota (RMS)
napéti mezi dvéma fizemi v té{fdzovém systému, pro ktery je vinuti transformdtoru konstruovano s ohledem na
svou izolaci;

,jmenovitym vykonem® (S,) konven¢ni hodnota zdanlivého vykonu pfifazeného k vinuti, kterd spole¢né se jmeno-
vitym napétim vinuti uruje jeho jmenovity proud;

sztratou pod zatiZenim“ (P,) ¢inny vykon pohlceny p#i jmenovitém kmitoctu a referenéni teploté spojené s dvojici
vinuti, proudi-li jmenovity proud (proud odbocky) sitovou svorkou (sitovymi svorkami) jednoho z vinuti a svorky
ostatnich vinuti jsou v krdtkém spojeni s jakymkoli vinutim opatfenym odbockami napojenymi na jeho hlavni
odbocku, zatimco dalsi vinuti, pokud existuji, jsou v otevieném obvodu;

yztratou pi chodu naprazdno“ (P,) ¢inny vykon pohlceny p#i jmenovitém kmitoctu, kdyZ je transformétor uveden
pod napéti a sekundarni obvod je otevien. Zapinaci napéti je jmenovité napéti, a je-li vinut{ pod napétim vybaveno
odbockou, je napojeno na jeho hlavni odbocku.

yindexem $pickové ucinnosti“ (PEI) maximdlni hodnota poméru pfendseného zdanlivého vykonu transformdtoru po
odecteni elektrické ztrdty k prend$enému zddnlivému vykonu transformatoru.

Cldnek 3

Pozadavky na ekodesign

Malé vykonové transformdtory, stiedni vykonové transformdtory a velké vykonové transformatory musi spliiovat poZza-
davky na ekodesign uvedené v priloze I.

Cldnek 4

Posuzovini shody

Posuzovani shody se provede pouzitim postupu interni kontroly ndvrhu stanoveného v pifloze IV smérnice
2009/125/ES nebo postupu systému Fizen{ stanoveného pfilohou V uvedené smérnice.

Cldnek 5

Ovéfovaci postup pro Glely dohledu nad trhem

Pfi provadéni kontrol v rdmci dohledu nad trhem podle ¢l. 3 odst. 2 smérnice 2009/125/ES pouziji orgdny clenskych
stdtdl ovéfovaci postup popsany v pifloze III tohoto nafizeni.

Cldnek 6

Orienta¢ni referenéni hodnoty

Orientacni referencni hodnoty pro transformétory s nejlep$imi vykonovymi parametry, které jsou technologicky mozné
v dobé piijeti tohoto nafizeni, jsou uvedeny v p¥iloze IV.
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Clanek 7
Prezkum

Nejpozdgji tii roky poté, co toto nafizeni vstoupi v platnost, Komise je prezkoumd s ohledem na technologicky pokrok
a vysledky tohoto pfezkumu pfedlozi konzultaénimu féru. Tento pfezkum posoudi pfinejmensim tyto otazky:

— mozZnost stanovit minimdln{ hodnoty indexu $pickové Gcinnosti pro viechny stfedni vykonové transformatory, vcetné
téch o jmenovitém vykonu niz§im nez 3 150 kVA;

— moznost oddélit ztrity spojené s jadrovym transformdtorem od ztrdt spojenych se zafizenimi plnicimi funkce regu-
lace napéti, pokud je tomu tak;

— vhodnost stanoveni pozadavk minimalni energetické vykonnosti pro jednofizové vykonové transformdtory, jakoZz
i pro malé vykonové transformatory;

— zda jsou Ustupky u transformdtorti montovanych na sloupy a u zvldstnich kombinaci napéti vinuti pro stfedni vyko-
nové transformatory i naddle vhodng;

— moznost zahrnout jiné dopady na Zivotni prostedi, nez které jsou zptisobeny spotiebou energie ve fazi uzivani.
Cldnek 8
Vstup v platnost

Toto naffzeni vstupuje v platnost dvacitym dnem po vyhldseni v Ufednim véstniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zdvazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve viech ¢lenskych stdtech.

V Bruselu dne 21. kvétna 2014.

Za Komisi
José Manuel BARROSO
piedseda
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PRILOHA I

Pozadavky na ekodesign

1. Minimélni poZadavky na energetickou d¢innost nebo poZadavky na G&innost u stfednich vykonovych trans-

formatora

Stredni vykonové transformdtory musi splfiovat maximalni povolené hodnoty ztrdt pod zatizenim a bez zatiZeni nebo
hodnoty indexu $pickové Gcinnosti (PEI) stanovené v tabulkdch L1 aZ L5, s vyjimkou stfednich vykonovych transforma-
tor montovanych na sloupy, které musi spliiovat maximalni povolené hodnoty ztrdt pod zatizenim i pfi chodu
naprazdno stanovené v tabulce 1.6.

1.1. Pozadavky na tfifizové stfedni vykonové transformdtory s jmenovitym vykonem < 3 150 kVA

Tabulka I.1: Maximalni ztrdty pod zatiZenim i pfi chodu naprdzdno (W) v piipadé tifizovych stfednich vykonovych
transformdtorii ponofenych do kapaliny s jednim vinutim o U, < 24 kV a druhym vinutim o U_, < 1,1 kV.

Stupent 1 (od 1. ervence 2015)

Stupen 2 (od 1. Cervence 2021)

Jmenovity Maximdlni ztraty pod Maximdlni ztraty p¥i chodu Maximdlni ztraty pod Maximdlni ztraty pfi chodu
vykon (KVA) zatizenim P, (W) (*) naprézdno P, (W) (*) zatizenim P, (W) (%) naprézdno P, (W) (%)
<25 C, (900) A, (70) A, (600) A, - 10 % (63)
50 G, (1 100) A, (90) A, (750) A,—10 % (81)
100 C, (1 750) A, (145) A, (1 250) A, - 10 % (130)
160 C, (2 350) A, (210) A, (1 750) A, - 10 % (189)
250 C, (3 250) A, (300) A, (2 350) A,-10% (270)
315 G (3 900) A, (360) A, (2 800) A,-10% (324)
400 C, (4 600) A, (430) A, (3 250) A, - 10 % (387)
500 C, (5 500) A, (510) A, (3 900) A, - 10 % (459)
630 G, (6 500) A, (600) A, (4 600) A, — 10 % (540)
800 C, (8 400) A, (650) A, (6 000) A,—10 % (585)
1 000 C, (10 500) A, (770) A, (7 600) A, - 10 % (693)
1250 B, (11 000) A, (950) A, (9 500) A, - 10 % (855)
1 600 B, (14 000) A, (1 200) A, (12 000) A,—10 % (1080)
2 000 B, (18 000) A, (1 450) A, (15 000) A,—10% (1 305)
2 500 B, (22 000) A, (1 750) A, (18 500) A,-10% (1 575)
3150 B, (27 500) A, (2 200) A, (23 000) A,—-10% (1 980)

() Maximdln{ ztrdty pro hodnoty vykonu v kVA, které lezi mezi vykony uvedenymi v tabulce 1.1, se ziskaji linedrn{ interpolaci.
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Tabulka 1.2: Maximalni ztrdty pod zatiZenim i pfi chodu naprdzdno (W) v piipadé tifizovych stfednich vykonovych
transformdtorti suchého typu s jednim vinutim o U, < 24 kV a druhym vinutim o U_, < 1,1 kV.

Stupeni 1 (1. cervence 2015) Stupen 2 (1. c¢ervence 2021)
Jmenovity Maximdlni ztraty pod Maximdlni ztraty pfi chodu Maximalni ztraty pod Maximdlni ztraty pfi chodu
vykon (kVA) zatizenim P, (W) (¥) naprazdno P, (W) (¥ zatizenim P, (W) (¥) naprazdno P, (W) (¥)
<50 B, (1 700) A, (200) A, (1 500) A, - 10 % (180)
100 B, (2 050) A, (280) A, (1 800) A, - 10 % (252)
160 B, (2 900) A, (400) A, (2 600) A,-10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) A, (3 400) A,—10 % (468)
400 B, (5 500) A, (750) A, (4 500) A,-10% (675)
630 B, (7 600) A, (1 100) A, (7 100) A, —10 % (990)
800 A, (8 000) A, (1 300) A, (8 000) A,-10% (1 170)
1 000 A, (9 000) A, (1 550) A, (9 000) A,—10% (1 395)
1250 A, (11 000) A, (1 800) A, (11 000) A,-10% (1 620)
1 600 A, (13 000) A, (2 200) A, (13 000) A,—10% (1 980)
2 000 A, (16 000) A, (2 600) A, (16 000) A, - 10 % (2 340)
2 500 A, (19 000) A, (3 100) A, (19 000) A,—10% (2 790)
3150 A, (22 000) A, (3 800) A, (22 000) A,—-10% (3 420)

(*) Maximdlni ztrdty pro hodnoty vykonu v kVA, které lezi mezi vykony uvedenymi v tabulce 1.2, se ziskaji linedrni interpolaci.

Tabulka 1.3: Oprava ztrdt pod zatiZenim a pfi chodu naprdzdno v pfipadé jinych kombinaci napéti vinuti nebo dvojiho
napéti v jednom vinuti nebo v obou vinutich (jmenovity vykon < 3 150 kVA).

Jedno vinuti o U,
oU_>11kv

<

24 kV a druhé | Maximdlni ptipustné ztrity v tabulkdch 1.1 a 1.2 se zvy3i o 10 % u ztrdt pii chodu
naprdzdno a o 10 % u ztrdt pod zatiZenim.

Jedno vinuti o U,
oU_<11kV

36 kV a druhé | Maximélni pFipustné ztrity v tabulkdch .1 a 1.2 se zvys$i o 15 % u ztrdt pfi chodu
naprazdno a o 10 % u ztrat pod zatiZenim.

Jedno vinuti o U,, = 36 kV a druhé | Maximaln{ p¥ipustné ztrity v tabulkdch L.1 a 1.2 se zvy$i o 20 % u ztrdt pfi chodu

oU_>11kV

naprdzdno a o 15 % u ztrdt pod zatiZenim.
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Ptipad dvojtho napéti na jednom V ptipadé transformatorti s jednim vysokonapétovym vinutim a dvéma napétimi
vinut{ dostupnymi z nizkonapétového vinuti s odboc¢kami se ztraty vypocitaji na zdkladé
vyssiho napéti nizkonapétového vinuti a musi spliiovat maximdlni p¥pustné ztraty
v tabulkdch 1.1 a .2. Maximadlni dosazitelny vykon na niz$im napéti nizkonapéto-
vého vinuti u téchto transformdtori musi byt omezen na 0,85 jmenovitého
vykonu pfitazeného k nizkonapétovému vinuti na jeho vys$im napéti.

V piipadé transformdtort s jednim nizkonapéfovym vinutim se dvéma napétimi
dostupnymi z vysokonapétového vinuti s odbockami se ztrity vypocitaji na
zakladé vyssiho napéti vysokonapéfového vinuti a musi spliovat maximdlni
pipustné ztraty v tabulkdch 1.1 a L2. Maximdln{ dosazitelny vykon na niZ$im
napéti vysokonapétového vinuti u téchto transformdtord musi byt omezen na
0,85 jmenovitého vykonu pfitazeného k vysokonapétovému vinuti na jeho vy$sim
napéti.

Je-li plny jmenovity vykon k dispozici bez ohledu na kombinaci napéti, tirovné
ztrdt uvedené v tabulkdch L1 a .2 Ize zvysit o 15 % u ztrat pfi chodu naprdzdno
a0 10 % u ztrdt pod zatizenim.

Ptipad dvojiho napéti na obou Maximdlni pfipustné ztrty v tabulkdch 11 a L2 Ize zvysit o 20 % u ztrdt pii
vinutich chodu naprdzdno a o 20 % u ztrit pod zatiZzenim u transformétort s dvojim
napétim na obou vinutich. Uroveri ztrdt je ddna pro nejvy$si mozny jmenovity
vykon a na zdkladé toho, Ze jmenovity vykon je stejny bez ohledu na kombinaci
napéti.

1.2. Pozadavky na stfedni vykonové transformdtory s jmenovitym vykonem > 3 150 kVA

Tabulka 1.4: Minimdlni hodnoty indexu $pickové Gcinnosti (PEI) pro stfedni vykonové transformdtory ponofené do

kapaliny
Stupeni 1 (1. cervence 2015) Stupeni 2 (1. cervence 2021)
Jmenovity vykon (kVA)
Minimélni index $pickové G¢innosti (%)
3150<S,<4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6 300 99,510 99,571
8 000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31 500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724
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Minimdlni hodnoty indexu $pickové Géinnosti pro hodnoty vykonu v kVA, které lezi mezi hodnotami jmenovitého
vykonu uvedenymi v tabulce 1.4, se vypocitaji linedrni interpolaci.

Tabulka .5 Miniméln{ hodnoty indexu $pickové G¢innosti (PEI) pro stfedni vykonové transformdtory suchého typu

Stupeni 1 (1. cervence 2015) Stupeni 2 (1. cervence 2021)
Jmenovity vykon (kVA)
Minimdln{ index 3pickové Gcinnosti (%)
3150<S,<4000 99,348 99,382
5 000 99,354 99,387
6 300 99,356 99,389
8 000 99,357 99,390
> 10 000 99,357 99,390

Minimdlni hodnoty PEI pro hodnoty vykonu v kVA, které lezi mezi hodnotami jmenovitého vykonu uvedenymi v tabulce
1.5, se vypocitaji linedrni interpolact.

1.3. Pozadavky na stfedni vykonové transformdtory s jmenovitym vykonem < 3 150 kVA a vybavené odbocko-
vymi spojenimi vhodnymi k provozu pod napétim nebo pod zatiZenim pro tcely pfizpiisobeni napéti. Do
této kategorie se zahrnuji distribu¢ni transformdtory k regulaci napéti.

yyyyy

pod zatizenim ve stupni 1 a o 10 % u ztrdt pfi chodu naprdzdno ve stupni 2.

1.4. Pozadavky na stfedni vykonové transformitory montované na sloupy

Urovné ztrdt pod zatiZenim a p¥i chodu naprizdno uvedené v tabulkach 1.1 a 1.2 se nevztahuji na transformétory pono-
fené do kapaliny a montované na sloupy s jmenovitymi vykony mezi 25 kVA a 315 kVA. Pro tyto specifické modely
sttednich vykonovych transformédtord montovanych na sloupy jsou maximélni drovné piipustnych ztrit uvedeny
v tabulce L6.

Tabulka 1.6 Maximdln{ ztrdty pod zatizenim a pfi chodu naprazdno (ve wattech) pro stiedni vykonové transformdtory
ponofené do kapaliny a montované na sloupy

Stupeni 1 (1. cervence 2015) Stupeni 2 (1. cervence 2021)

Jmenovity Maximdlni ztrity pod Maximdlni ztraty p¥i chodu Maximalni ztrity pod Maximdlni ztraty pfi chodu
vykon (kVA) | zatiZenim (ve wattech) (¥} | naprdzdno (ve wattech) (*) | zatiZenim (ve wattech) (*) | naprdzdno (ve wattech) (*)

25 C, (900) A, (70) B, (725) A, (70)
50 C, (1 100) A, (90) B, (875) A, (90)
100 C, (1 750) A, (145) B, (1 475) A, (145)

160 C.+32%(3102) C, (300) C.+32%(3102) A,-10 % (270)
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Stupeni 1 (1. ¢ervence 2015) Stupeni 2 (1. ¢ervence 2021)
Jmenovity Maximdln{ ztréty pod Maximdln{ ztraty pfi chodu Maximaln{ ztréty pod Maximdlni{ ztraty pfi chodu
vykon (kVA) | zatiZenim (ve wattech) (*) naprazdno (ve wattech) (¥) zatizenim (ve wattech) (*) naprazdno (ve wattech) (¥)
200 C, (2 750) C, (356) B, (2 333) B, (310)
250 C, (3 250) C, (425) B, (2 750) B, (360)
315 C, (3 900) C, (520) B, (3 250) B, (440)

() Maximdlni pfipustné ztrity pro hodnoty vykonu v kVA, které lezi mezi hodnotami jmenovitého vykonu uvedenymi v tabulce 1.6, se
ziskajf linedrni interpolaci.

2. Minimdlni poZadavky na energetickou wi¢innost pro velké vykonové transformdtory

Minimdlni pozadavky na tG¢innost pro velké vykonové transformdtory jsou uvedeny v tabulkdch 1.7 a 1.8.

Tabulka 1.7 Pozadavky na minimdlni index $pickové ti¢innosti pro velké vykonové transformdtory ponofené do kapaliny

Jmenovity vykon (MVA)

Stupeni 1 (1. cervence 2015)

Stupeni 2 (1. ervence 2021)

Minimdln{ index 3pickové Gcinnosti (%)

<4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
> 100 99,737 99,770
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Miniméln{ hodnoty PEI pro vykony MVA, které lezi mezi vykony uvedenymi v tabulce 1.7, se vypocitaji linedrni interpo-

laci.

Tabulka 1.8 Pozadavky na minimélni index $pickové tcinnosti pro velké vykonové transformatory suchého typu

Stupeni 1 (1. cervence 2015) Stupeni 2 (1. cervence 2021)
Jmenovity vykon (MVA)
Minimdln{ index 3pickové Gcinnosti (%)
<4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626

Minimdlni hodnoty PEI pro vykony MVA, které lezi mezi vykony uvedenymi v tabulce 1.8, se vypocitaji linedrni interpo-
lact.

3. Pozadavky na informace o vyrobku

Od 1. ¢ervence 2015 musi u transformdtort spadajicich do oblasti ptisobnosti tohoto nafizeni (¢ldnek 1) veskerd souvi-
sejici dokumentace, véetné volné piistupnych internetovych stranek vyrobcti, obsahovat tyto informace o vyrobku:

a) informace o jmenovitém vykonu, ztrdté pod zatiZenim a ztraté pfi chodu naprazdno a elektrickém vykonu chladiciho
systému pozadovaného pfi chodu naprizdno;

b) u stfednich vykonovych transformdtort (je-li to relevantni) a velkych vykonovych transformétorii hodnotu indexu
$pickové Gcinnosti a vykon, pfi némz nastavé;

¢) u transformdtort s dvojim napétim maximélni jmenovity vykon pfi niz$im napéti, podle tabulky 1.3;
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d) informace o hmotnosti vSech hlavnich dilt vykonového transformdtoru (pfinejmensim vcetné vodice, povahy vodice
a materialu jadra);

e) u stfednich vykonovych transformdtord montovanych na sloupy viditelné oznaceni ,Pouze pro provoz na sloupu®.

Informace uvedené v pismenech a), ¢) a d) musi byt uvedeny i na Stitku s tdaji o vykonu vykonového transformdatoru

4. Technickd dokumentace

Technickd dokumentace vykonovych transformdtort musi obsahovat tyto informace:

a) ndzev a adresu vyrobce;

b) identifika¢ni znak modelu, alfanumericky kéd k rozliseni jednotlivych model vyrabénych tymz vyrobcem;

¢) informace pozadované v bodé 3).

Je-li technickd dokumentace (nebo jeji ¢asti) zaloZena na technické dokumentaci (nebo jejich &astech) jiného modelu,
musi byt uveden identifika¢ni znak daného modelu a technickd dokumentace musi podrobné uvadét, jakym zptsobem

jsou informace odvozeny od technické dokumentace jiného modelu, napf. pokud jde o vypocty nebo extrapolace, v¢etné
zkousek, které vyrobce provedl k ovéfeni vypocth ¢i extrapolaci.
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PRILOHA II

Metody méfeni a vypocti

Metoda méfeni

Pro Ucely shody s pozadavky tohoto nafizeni se provadéji méfeni pomoci spolehlivého, piesného a reprodukovatelného
méfictho postupu, ktery zohlediiuje vSeobecné uzndvané moderni metody méfeni, véetné metod stanovenych v doku-
mentech, jejichZ referen¢ni ¢isla byla za tim tGcelem zvefejnéna v Ufednim véstniku Evropské unie.

Metody vypoctu

Metody vypoctu indexu $pickové Gicinnosti (PEI) pro stiedni a velké vykonové transformadtory jsou zaloZeny na poméru
pfendseného zddnlivého vykonu transformdtoru po odecteni elektrické ztrity k pfendSenému zddnlivému vykonu trans-

formétoru.
2(P P,
PEl = 1- M
S Po+Po
T Pk
Kde:

P, je mira ztrat pfi chodu naprdzdno pfi jmenovitém napéti a jmenovitém kmitoétu na jmenovité odbocce
P, je elektricky vykon vyzadovany chladicim systémem pro provoz pii chodu naprizdno

P, je naméfend ztrita pod zatiZenim pfi jmenovitém proudu a jmenovitém kmito¢tu na jmenovité odbocce upravend
s ohledem na referen¢ni teplotu.

S, je jmenovity vykon transformatoru nebo autotransformdtoru, na némz je P, zaloZen.
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PRILOHA III

Postup ovéfovani

Pfi provadéni kontrol v rdmci dohledu nad trhem podle ¢l. 3 odst. 2 smérnice 2009/125/ES pouziji orgdny clenskych
stdtd tento postup pro ovéfeni plnéni pozadavka stanovenych v piiloze L

1) Organy clenského statu provedou u kazdého modelu zkousku jediného kusu;

2) Md se za to, ze model je v souladu s platnymi pozadavky stanovenymi v pifloze I tohoto nafizeni, jsou-li hodnoty
v technické dokumentaci v souladu s pozadavky stanovenymi v piiloze I a pokud naméfené parametry spliuji poza-
davky uvedené v piiloze I v rdmci pfipustnych odchylek pii ovéfovani uvedenych v tabulce 1 piilohy III;

3) Nepodari-li se dosahnout vysledka podle bodu 2, md se za to, ze model neni v souladu s timto naf{zenim. Orgdny
¢lenského statu poskytnou veskeré relevantni informace, v nélezitych ptipadech véetné vysledkti zkousek, orgdntim
ostatnich ¢lenskych stdti a Komisi do jednoho mésice od pfijeti rozhodnuti o tom, Ze model nevyhovuje poza-
davkim.

Organy c¢lenského statu musi pouzit metody méfeni a vypocta stanovené v piiloze II.
Vzhledem k omezenim souvisejicim s hmotnosti a velikosti pii dopravé stfednich a velkych vykonovych transformadtort

organy ¢lenskych stdtti mohou rozhodnout, Ze provedou ovéfovaci postup v prostordch vyrobet, nez budou transforma-
tory uvedeny do provozu na misté kone¢ného urceni.

Pripustné odchylky pii ovéfovani stanovené v této piiloze se tykaji pouze ovéfeni parametrii naméfenych organy clen-
skych statt a vyrobce nebo dovozce je nesmi pouzit jako povolenou odchylku ke stanoveni hodnot v technické doku-

mentaci.
Tabulka
Méfené parametry Tolerance pii ovéFovani

Ztraty pod zatiZenim Naméfend hodnota nesmi byt vy3si nez uddvand hodnota o vice nez
5 %.

Ztraty pii chodu naprazdno Naméfend hodnota nesmi byt vy$$i nez uddvand hodnota o vice nez
5 %.

Elektricky vykon vyzadovany chladicim | Naméfend hodnota nesmi byt vyssi nez uddvand hodnota o vice nez

systémem pfi chodu naprazdno 5 %.
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PRILOHA IV

Orienta¢ni referenéni hodnoty

V dobé pfijeti tohoto nafizeni byla pro stfedni vykonové transformétory zjisténa tato nejlepsi na trhu dostupnd techno-
logie:

a) stiedni vykonové transformétory ponofené do kapaliny: A, — 20 %, A, — 20 %
b) stiedni vykonové transformdtory suchého typu: A, — 20 %, A, — 20 %
¢) stfedni vykonové transformdtory s jddrem z amorfni oceli: A, - 50 %, A, - 50 %

Dostupnost materidlu k vyrobé transformatorti s jddrem z amorfni oceli se musi je$té rozvinout, nez bude mozné tyto
hodnoty ztrat do budoucna povazovat za minimdalni pozadavky.
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