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II

(Nelegislativni akty)

ROZHODNUTI

PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE
ze dne 26. bfezna 2013,

kterym se stanovi zdvéry o nejlepsich dostupnych technikich (BAT) podle smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych emisich pro vyrobu cementu, vipna a oxidu
hofecnatého

(ozndmeno pod cislem C(2013) 1728)
(Text s vyznamem pro EHP)
(2013/163/EV)

EVROPSKA KOMISE,

s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a Rady

jejich pouzitelnosti, Grovné emisi spojené s nejlepsimi
dostupnymi technikami, souvisejici monitorovani, souvi-
sejici Grovné spotieby a pripadné prislusnd sana¢ni
opatfeni.

2010/75[EU ze dne 24. listopadu 2010 o primyslovych (4 V souladu s . 14 odst. 3 smérnice 2010/75[EU se
emls_1ch, (1ntegvrovane prevenci a  omezovani znecisténi) (1), zavéry BAT pouZii jako reference pii stanoveni
a zejména na cl. 13 odst. 5 uvedené smérnice, podminek povoleni pro zafizeni, na kterd se vztahuje
kapitola II uvedené smérnice.
vzhledem k témto divodim:
(1)  Ustanoveni &. 13 odst. 1 smémice 2010[75/EU (5)  Ustanoveni ¢l. 15 odst. 3 smérnice 2010/75/EU
saduie. abv  Komise pofddala vémenu  informact vyZaduje, aby pfislusny organ stanovil mezni hodnoty
vyzacy ol ’yh o h por e denskémi st4 emisi, které zajiStuji, Ze za béinych provoznich
g}t)fu rrlr})rfliiovyocmer{lxs1’cmime(izlVlfv(}ﬁim anc eln(sin)lfgj straty, podminek emise nepfekro¢i trovné emisi spojené
oreenyr kpm, yS gvy € V}T 2 evi o gda’- s nejlepsimi dostupnymi technikami, jak jsou stanoveny
nizacemi, xtere podporujl ochranu zivotniho prostreds, v rozhodnutich o zdvérech o BAT uvedenych v ¢l. 13
za UCelem usnadnéni  vypracovani referen¢nich odst. 5 smérnice 2010/75/EU '
dokumentt o nejlepsich dostupnych technikdch (BAT) ’ '
definovanych v ¢l. 3 odst. 11 uvedené smérnice.
5 o (6)  Ustanoveni ¢l. 15 odst. 4 smérnice 2010/75/EU stanovi
@ Vv squladg s ¢l 13 ,OC!S'[- 2 smérnice 2010[75/EV[,J s¢ odchylky od pozadavku stanoveného v ¢l. 15 odst. 3
vymena 1r1formac.1 tykd zeymena Vy,konn(v),stl zarzent pouze v piipad¢, kdy by dosazeni Grovni{ emisi spojenych
a fechmk z hlediska emist, :Jy)§drenych PTIRE}({HC jako s BAT vedlo k ndkladtim, jejichZ vySe by nebyla pifimé-
kratvk(?dobe a d,louhodobve prumery, a SOUVIS?JICICh {efe- fend piinosiim pro Zivotni prostiedi z divodu zemépisné
rencnich pvc’)d}nznek, spotreby a povahy surovin, f?otre,by polohy daného zafizeni, jeho mistnich environmentdl-
vody, vyuzivini energie a vzniku odpadii a pouzivanych nich podminek nebo jeho technické charakteristiky.
technik, souvisejicho monitorovani, mezislozkovych
vlivi, ekonomické a technické pfijatelnosti a rozvoje
v teclzto o'bla.s,t(?ch a nglep.sllvclvl d ostupny ch techmk (7 Ustanoveni ¢l. 16 odst. 1 smérnice 2010/75/EU stanovi,
a nove v,zn1k,a)1c1ch techr}1k z]1§tenych v navaznosti na ze pozadavky na monitorovani uvedené v ¢l. 14 odst. 1
posotblzenl Ztaz,e & uyed.erlych v cl. 13 odst. 2 pismenech pism. ¢) smérnice vychdzeji ze zdvért tykajicich se moni-
2) a b) uvedené smémice. torovani, které jsou popsany v zdvérech o BAT.
(3)  ,Zavéry o BAT* definované v ¢l. 3 odst. 12 smérnice
2010/75/EU  jsou  hlavnim  prvkem  referencnich (8)  V souladu s ¢l. 21 odst. 3 smérnice 2010/75/EU musi

dokumentt o BAT a stanovi zdvéry o nejlepsich dostup-
nych technikdch, jejich popis, informace k hodnoceni

() Uf. vést. L 334, 17.12.2010, s. 17.

piislusny orgin do ctyf let od zvefejnéni rozhodnuti
o zavérech o BAT prezkoumat a v piipadé nutnosti
aktualizovat vSechny podminky povoleni a zajistit, aby
zafizeni tyto podminky povoleni dodrzovalo.
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(99 Rozhodnutim Komise ze dne 16. kvétna 2011, kterym se PRIJALA TOTO ROZHODNUTTI:
zfizuje forum pro vyménu informaci v souladu s ¢lankem Clinek 1
13 smérnice 2010/75/EU o prumyslovych emisich ('), ane
bylo zfizeno férum slozené ze zdstupcd clenskych stitd, Zavéry o BAT pro vyrobu cementu, vapna a oxidu hofe¢natého
dotcenych pramyslovych odvétvi a nevlddnich organizaci, jsou uvedeny v pifloze tohoto rozhodnuti.
které podporuji ochranu Zivotniho prostredi. 3
Cldnek 2
(10)  V souladu s ¢l. 13 odst. 4 smérnice 2010/75/EU Komise Toto rozhodnuti je urceno clenskym stdtim.

dne 13. zdi{ 2012 obdrzela stanovisko (2) uvedeného

fora k navrhovanému obsahu referenéniho dokumentu

0 BAT pro vyrobu cementu, vdpna a oxidu hofe¢natého V Bruselu dne 26. b¥ezna 2013.
a zvefejnila je.

" . P .. Za Komisi
(11)  Opatieni stanovend timto rozhodnutim jsou v souladu se 3
stanoviskem vyboru zfizeného podle ¢l. 75 odst. 1 smér- Janez POTOCNIK
nice 2010/75/EU, clen Komise

() UF. vést. C 146, 17.5.2011, s. 3.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article
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OBLAST PUSOBNOSTI
Tyto zévéry o nejlepsich dostupnych technikdch se tykaji ndsledujicich primyslovych ¢innosti uvedenych v oddilu 3.1
piilohy I smérnice 2010/75/EU, konkrétné:

»3.1. Vyroba cementu, vdpna a oxidu hofe¢natého®, coz zahrnuje:

a) vyrobu cementového slinku v rotacnich pecich o vyrobni kapacité vétsi nez 500 t za den nebo v jinych pecich
o vyrobni kapacité vétsi nez 50 t za den;

b) vyrobu vdpna v pecich o vyrobni kapacité vétsi nez 50 t za den;
¢) vyrobu oxidu hofecnatého v pecich o vyrobni kapacité vétsi nez 50 t za den.

Pokud jde o vySe uvedeny bod 3.1 pism. ¢), tyto zavéry o nejlepsich dostupnych technikdch upravuji pouze vyrobu MgO
suchym procesem, ktery vychdzi z té¢Zeného piirodniho magnezitu (uhli¢itanu hotre¢natého — MgCO5;).

S ohledem na vySe uvedené ¢innosti se zavéry o nejlepsich dostupnych technikich zejména tykajt:
— vyroby cementu, vdpna a oxidu hofe¢natého (suchym procesem);

— surovin — skladovani a pfipravy;

— paliv — skladovani a piipravy;

— vyuziti odpadt jako surovin, piipadné paliv — kvalitativnich pozadavkd, fizeni a piipravy;

— vyrobkt — skladovéni a piipravy;

— baleni a expedice.

Tyto zavéry o nejlepsich dostupnych technikdch se netykaji ndsledujicich ¢innosti:

— vyroby oxidu hofecnatého mokrym procesem pouzivajicim jako vychozi surovinu chlorid hofecnaty, kterd je zahnuta
v referenénim dokumentu o nejlepsich dostupnych technikich pro préimyslové odvétvi vyroby velkoobjemovych
anorganickych chemikalii — pevnych latek a ostatni vyroby (LVIC-S);

— vyroby dolomitického vdpna s nizkym zbytkovym obsahem CO, (tj. smési oxidu vdpenatého a hofecnatého vyrdbéné
témét tdplnou dekarbonizaci dolomitu (CaCO3.MgCOs). Zbytkovy obsah CO, ve vyrobku je méné nez 0,25 %
a objemovd hmotnost vyznamné mensi nez 3,05 glcm’);

— Sachtovych peci na vyrobu cementového slinku;
— cinnosti, které nejsou piimo spojeny s primdrni ¢innosti, napf. tézba.

Dal3i referencni dokumenty, které jsou vyznamné pro cinnosti zahrnuté do téchto zdvért o nejlepsich dostupnych
technikdch jsou uvedeny nize:

Referenc¢ni dokumenty Cinnost
Emise ze skladovani (EFS) Skladovani a naklddan{ se surovinami a vyrobky
Obecné principy monitorovani (MON) Monitorovani emisi
Odvétvi zpracovani odpadti (WT) Zpracovani odpadi
Energetickd t¢innost (ENE) Celkova energetickd Gcinnost
Ekonomické a mezislozkové vlivy (ECM) Ekonomické a mezislozkové vlivy technik
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Techniky uvedené a popsané v téchto zdvérech o nejlepsich dostupnych technikdch nejsou ani normativni, ani vycerpé-
vajici. Mohou byt pouzity i jiné techniky, které zajisti pfinejmensim stejnou troven ochrany Zzivotniho prostiedi.

Pokud tyto zévéry o nejlepsich dostupnych technikdch zminuji zafizeni na spoluspalovéni odpadd, nejsou tim dotéena
ustanoveni kapitoly IV a piilohy VI smérnice 2010/75/EU.

Pokud tyto zdvéry o nejlepsich dostupnych technikdch zminuji energetickou G¢innost, nejsou tim dotCena ustanoveni
nové smérnice 2012/27[EU Evropského parlamentu a Rady (') o energetické ticinnosti.

POZNAMKA K VYMENE INFORMACI

Vyména informaci o nejlepsich dostupnych technikich pro prtimyslovou oblast cementu, vdpna a oxidu hofe¢natého
skoncila v roce 2008. K vytvoreni téchto zdvért o BAT byly vyuzity informace ziskané v rdmci uvedené vymeény a byly
doplnény o dodatecné informace o emisich z vyroby oxidu hofe¢natého.

DEFINICE

Pro tcely téchto zavérti o nejlepsich dostupnych technikidch plati tyto definice:

Pouzity termin

Definice

Nové zafizeni

Zafizeni instalované na misto stdvajictho zafizeni po zvefejnéni téchto
zavérd o nejlepsich dostupnych technikdch nebo tiplnd nahrada zafizeni
na zdkladech ptivodniho zafizeni po zvefejnéni téchto zdvért o nejlep-
§ich dostupnych technikdch.

Stavajici zafizeni

Zafizeni, které neni novym zafizenim.

Vyznamnd modernizace

Modernizace zafizeni nebo pece zahrnujici vyznamnou zménu poza-
davkil nebo technologie pece, popfipadé vyménu pece.

,Vyuziti odpadu jako paliva ajnebo suroviny*

Termin zahrnuje pouZiti:

— odpadovych paliv s vyznamnou vyhfevnosti;

— odpadnich materidlt bez vyznamné vyhievnosti, ale s minerdlnimi
slozkami, které jsou pouzity jako suroviny, které pfispivaji ke slin-

kovému meziproduktu;

— odpadnich materidl, které maji vysokou vyhfevnost i minerdlni sloz-

ky.

Definice ur¢itych vyrobki

Pouzity termin

Definice

Bily cement

Cement spadajici pod kéd PRODCOM 2007: 26.51.12.10 — Portlandsky
cement bily.

Specialni cement

Specidlni cement spadajici pod tyto kédy PRODCOM 2007:
— 26.51.12.50 — Hlinitanovy cement;

— 26.51.12.90 — Ostatni hydraulické cementy.

Dolomitické vapno nebo kalcinovany dolomit

Smés oxidd vdpniku a hof¢iku vyrobend dekarbonizaci dolomitu
(CaCO3.MgCO;3) se zbytkovym obsahem CO, ve vyrobku vy$$im nez
0,25 % a objemovou hmotnosti trzniho vyrobku vyrazné niz$i nez 3,05
g/cm>. Obsah volného MgO je obvykle mezi 25 % a 40 %.

Slinované dolomitické vapno

Smés oxidi vdpniku a hof¢iku pouzivand vyluéné pro vyrobu zaruvz-
dornych cihel a jinych Zdruvzdornych materidléi o minimélni objemové
hmotnosti nejméné 3,05 glem®.

(1) UF. vést 315, 14.11.2012, s. 1.
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Definice urcitych latek znecistujicich ovzdusi

Pouzity termin

Definice

NO, vyjadiené jako NO,

Uhrnné mnozstvi oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO,) vyjad-
fené jako NO,.

SO, vyjadiené jako SO,

Uhrnné mnozstvi oxidu sificitého (SO,) a oxidu sirového (SO5) vyjad-
fené jako SO,.

Chlorovodik vyjadieny jako HCI

Vsechny plynné chloridy vyjadfené jako HCL.

Fluorovodik vyjadfeny jako HF

Vsechny plynné fluoridy vyjadiené jako HF.

Zkratky
ASK Prstencovd Sachtovd pec
DBM Tvrdé péleny magnezit
I-TEQ Mezindrodni ekvivalent toxicity
LRK Dlouhd rota¢ni pec
MFSK Sachtovd pec se smiSenou vsizkou
OK Ostatni pece
V odvétvi vyroby vapna sem patif:
— dvojité sklonéné Sachtové pece;
— vicekomorové Sachtové pece;
— Sachtové pece s centrdlnim hofdkem;
— Sachtové pece s externi komorou;
— Sachtové pece s hordkovym pramem;
— Sachtové pece s vnitinim obloukem;
— pece s pohyblivym rostem;
— pece s ,tvarovanym vikem®;
— pece s bleskovou kalcinaci;
— pece s rotujicim topeniStém.
OSK Ostatn{ Sachtové pece (Sachtové pece jiné nez ASK a MFSK)
PCDD Polychlorovany dibenzo-p-dioxin
PCDF Polychlorovany dibenzofuran
PFRK Souproudd regenerativni $achtovd pec
PRK Rota¢ni pec s pfedehffvacem

OBECNE UVAHY

Doby pro zprimérovini a referen¢ni podminky pro emise do ovzdusi

Urovné emisf spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) uvedené v téchto zévérech o nejlepsich dostupnych
technikdch jsou vztazeny ke standardnim podminkdm: suchy plyn pii teploté 273 K a tlaku 1 013 hPa.
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Hodnoty uvedené u koncentraci plati za téchto referencnich podminek:

Cinnosti Referen¢ni podminky
Cinnosti pece Odvétvi vyroby cementu 10 obj. % kysliku
Odvétvi vyroby vépna (1) 11 obj. % kysliku
Odvétvi vyroby oxidu hofecnatého (suchym 10 obj. % kysliku
procesem) (%)
Cinnosti mimo pec Vsechny procesy Bez korekce na kyslik
Zévody na haseni vépna Provozni stavové podminky

(bez korekce na kyslik a suchy plyn)

() U slinovaného dolomitického vépna vyrabéného ,dvoufizovym procesem” se korekce na kyslik nepouzije.
(®) U tvrdé péleného magnezitu (DBM) vyrobené ,dvoufizovym procesem* se korekce na kyslik nepouzije.

Pro doby pro zpramérovani plati tyto definice:

Denni primérnd hodnota Primérnd hodnota za obdobi 24 hodin méfend kontinu-
dlnfm monitorovdnim emisi.

Primér za vzorkovaci obdobi Primérnd hodnota zjisténd pfi bodovych (periodickych)
méfenich v intervalech nejméné 30 minut, pokud neni
uvedeno jinak.

Pfepocet na referenéni koncentraci kysliku

Vzorec pro vypocet emisnich koncentraci pfi referencni koncentraci kysliku je zndzornén nize:
21 - Og

Ep=— %
R 721 -0y

*EM

kde

Ep (mg/Nm?): je emisni koncentrace vztazend k referenéni koncentraci kysltku Oy
Og (obj. %):  je referenéni koncentrace kysliku

Ey (mg/Nm?): je emisnf koncentrace vztazené k naméfené koncentraci kysliku Oy,
Oy (vol %):  je naméfend koncentrace kysliku

ZAVERY O NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIKACH (BAT)
1.1 Obecné zivéry o BAT

Nejlepsi dostupné techniky uvedené v tomto oddilu plati pro vSechna zafizeni zahrnutd do téchto zdvéri o BAT (odvétvi
vyroby cementu, vdpna a oxidu hofe¢natého).

Vedle vieobecnych nejlepsich dostupnych technik uvedenych v tomto oddilu plati také nejlepsi dostupné techniky pro
konkrétni postupy uvedené v oddilech 1.2-1.4.

1.1.1 Systémy environmentdlniho managementu (EMS)
1. Za ucelem zlepSeni celkového vlivu zdvodi/zafizeni vyrdbéjicich cement, vipno a oxid hofecnaty na Zivotni

prostiedi by nejlepsi dostupnd vyrobni technika méla zavést a dodrzovat systém environmentdlniho managementu (EMS),
ktery zahrnuje vSechny ndsledujici prvky:

i. zdvazek vedoucich pracovnikii, véetné nejvyssiho vedent;

ii. formulace politiky ochrany Zivotniho prostiedi, kterd obsahuje neustalé zlepSovéni zafizeni ze strany vedent;
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iii. pldnovén{ a zavedeni nezbytnych postupt, zdmért a cilii ve spojeni s finannim pldnovdnim a investicemi;
iv. provaddéni postupt, které se zaméfuji zvldsté na:

a) strukturu a odpovédnost;

=

skoleni, zvySovani povédomi a zpusobilost;

¢) komunikaci;

d) zapojeni zaméstnanct;

¢) dokumentaci;

f) Gcinné fizeni procesy;

programy udrzby;

©

h) pfipravenost a reakci na mimofddné situace;
i) zabezpecovani shody s environmentlnimi pravnimi ptedpisy;
v. kontrola vykonu a provadéni ndpravnych opatieni se zvldstnim ddrazem na:

monitorovani a méfeni (viz téZ referencni dokument o obecnych principech monitorovani);

(S
=

=

ndpravnd a preventivni opatfen;

¢) vedeni zdznam;

nezavisly (pokud mozno) vnitini a vn&jsi audit s cilem zjistit, zda EMS odpovidd plinovanym opatfenim a zda je
fddné provddén a dodrzovén;

&

vi. prezkoumdni systému EMS a jeho dalsi vhodnosti, pfiméfenosti a Gc¢innosti pracovniky ve vyssich fidicich pozicich;
vii. sledovani rozvoje istsich technologi;

viii. zvazovani ekologickych dopadt pfipadného vyfazeni stavajictho zafizeni z provozu ve fazi projektovani nového
zafizeni a po celou dobu jeho Zivotnosti;

ix. pravidelné referencni porovndvani postupt a vyrobkd v rdamci odvétvi (benchmarking).

Pouzitelnost

Rozsah (napf. mira podrobnosti) a charakter EMS (napf. standardizovany nebo nestandardizovany) se budou obecné
vztahovat k povaze, rozsahu a slozitosti zafizeni a k rozsahu dopadd, které miize mit na Zivotni prostfedi.

1.1.2 Hluk

2. Za Gcelem sniZeni/minimalizace emisi hluku pfi vyrobé cementu, vdpna a oxidu hofecnatého by nejlepsi dostupnd
technika méla vyuzit kombinaci téchto technik:

Technika

a Zvoleni vhodného umistén{ hlu¢nych provozi

b Zakrytovani hlu¢nych provozii nebo vyrobnich jednotek
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Technika

c Pouzivani izolace k utlumeni vibraci provozd nebo vyrobnich jednotek

d Pouzivani vnitintho a vnéjsitho oblozeni z materidlu tlumictho ndrazy

e Pouzivdni zvukové izolovanych budov k umisténi viech hluénych provozi vyuzivajicich zafizeni na pfeménu
materidld

f Pouzivani protihlukovych stén a/nebo pFirozenych zvukovych bariér

g Pouzivani tlumic¢t hluku na vyusténi vyducht do ovzdusi

h Izolovani potrubi a koncovych ventildtorti umisténych ve zvukové izolovanych budovéch

i Zavirani dvefi a oken krytych prostor

j Pouzivani zvukové izolace strojoven

k Pouzivani zvukové izolace u stavebnich otvorti, napiiklad pomoci instalace propusti v misté vstupu pasového
dopravniku

1 Instalovani tlumi¢i hluku na odtahy vzduchu, napf. na vystupu ¢istého plynu z odlucovacti prachu

m | SniZeni pritoku v potrubich

n Pouzivani zvukové izolace potrubi

) Pouzivani oddéleného uspofddani zdroji hluku a ptipadnych rezonujicich soucasti, napf. kompresort a potrubi

p Pouzivani tlumi¢t hluku u ventildtord filtr

q Pouzivani zvukové izolacnich modult u technickych zafizeni (napt. kompresort)

r Pouzivani pryzovych krytti u drti¢t (brdnici kontaktu kovu s kovem)

Stavéni budov nebo sdzeni stromil a kefi mezi chranénou oblasti a hlu¢nou ¢&innosti

1.2 Zavéry o nejlepsich dostupnych technikich pro primyslové odvétvi vyroby cementu

Neni-li uvedeno jinak, zdvéry o nejlepsich dostupnych technikdch piedlozené v tomto oddilu mohou byt pouzity pro

viechna

zafizeni v odvétvi vyroby cementu.

1.2.1 Obecné primdrni techniky

3. Za ucelem snizeni emisi z pece a efektivniho vyuzZiti energie by se nejlepsi dostupnd technika méla zaméfit na
dosazen{ plynulého a stabilniho provozu pece blizictho se uréenym provoznim parametriim, a to s vyuzitim téchto

technik:

Technika

Optimalizace Fzeni procesu, véetné automatického fizeni pocitacem

Pouzivani modernich gravimetrickych systémt pro davkovani pevnych paliv

4. Za tcelem piedchdzeni vzniku emisi a jejich snizovédni by nejlepsi dostupnd technika méla provadét peclivy vybér

a fizeni

vech latek vstupujicich do pece.
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Popis

Peclivy vybér a fizeni latek vstupujicich do pece maze vést ke snizeni emisi. Chemické slozen{ ldtek a zptsob, jakym jsou
do pece ddvkovény, jsou faktory, které by pfi vybéru mély byt brany v Gvahu. Mezi litky vyvoldvajici obavy mohou patfit
latky uvedené v BAT 11 a BAT 24 az 28.

1.2.2 Monitorovdni

5. Nejlepsi dostupnd technika by méla provadét pravidelné monitorovani a méfeni provoznich parametrd a emisi
a monitorovat emise v souladu s piislusnymi normami EN, pfipadné, pokud normy EN nejsou k dispozici, normami ISO,
vnitrostitnimi nebo jinymi mezindrodnimi normami, které zajist{ pfedkldddni idaji rovnocenné védecké hodnoty, véetné
nasledujicich:

Technika Pouzitelnost
a Kontinudlni méfeni provoznich parametri doklddaji- | Obecné pouzitelné
cich stabilitu procesu, napf. teploty, obsahu O,, tlaku
a pratoku
b Monitorovani a stabilizace kritickych provoznich para- | Obecné pouzitelné

metrd, tj. pfivod homogenni surovinové smési a paliv,
pravidelné ddvkovani a piebytek kysliku

c Kontinudlni méfeni emisi NH3, je-li pouzita selektivni | Obecné pouzitelné
nekatalytickd redukce (SNCR)

d Kontinudlni méfeni emisi prachu, NO,, SO,, a CO | Pouzitelné pro procesy v peci
e Periodické méfeni emisi PCDD[F a kovil
f Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi HCl, HF
a TOC
g Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi prachu Pouzitelné pro ¢innosti mimo pec

U malych zdroji (< 10000 Nm’/h) z pradnych
provozi jinych nez chlazeni a hlavni mleti by cetnost
méfeni nebo kontrol méla vychdzet ze systému fizeni

udrzby.

Popis

Volba kontinudlntho nebo periodického méfeni zminénd v BAT 5 bodu f) zdvisi na zdroji emisi a typu ocekdvané
znecistujici latky.

1.2.3 Spotieba energie a volba procesu
1.2.3.1 Volba procesu

6.  Za Gcelem sniZeni spotieby energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzivat pec se suchym procesem s vices-
tupfiovym vyménikem a predkalcinaci.

Popis

U tohoto typu pecniho systému lze vyuzit odpadni plyny a odpadni teplo z chladice k pfedehfivini a predkalcinaci
vsazky suroviny pred vstupem do pece, ¢imZ je dosazeno vyznamnych Gspor spotieby energie.

Pouzitelnost

Pouzitelné pro nova zafizeni a vyznamné modernizace v zdvislosti na obsahu vlhkosti v suroviné.

Urovné spotieby energie spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢ 1.
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Tabulka ¢. 1

Urovné spotfeby energie spojené s nejlepsi dostupnou technikou pro novd zafizeni a vyznamné modernizace
vyuZivajici suchy proces v peci s vicestupiiovym vyménikem a pfedkalcinaci

Urovné spotieby energie spojené s nejlepsi

Proces Jednotka dostupnou technikou (!)

Suchy  proces s  vicestupiovym MJ/t slinku 2900-3 300 (3) ()
vyménikem a predkalcinaci

(1) Urovné se nevztahuji na zafizeni vyrdbgjici specidlni cement nebo bily cementovy slinek, které kvili specifikaci vyrobkéi vyzaduji
vyrazné vyssi provozni teploty.

(%) Za normalnich provoznich podminek (s vyjimkou napf. spousténi a odstavovani provozu) a optimalizovanych provoznich podminek.

(%) Vyrobni kapacita md vliv na energetickou ndrocnost, piicemz vyssi kapacita pfindsi dspory energie a niz3i kapacita vyssi ndroky na
energii. Spotieba energie také zdvisi na poctu stupnt cyklonového vymeéniku, kde vice stupnii cyklonového vyméniku vede k nizsi
spotiebé energie pro proces v peci. Vhodny pocet stupiitt cyklonového vyméniku je ddn hlavné obsahem vlhkosti v surovindch.

1.2.3.2 Spotfeba energie

7. Za Gcelem sniZeni/minimalizovdni spotfeby tepelné energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit kombinaci
téchto technik:

Technika Pouzitelnost

a Pouzivani zdokonalenych a optimalizovanych pecnich | Obecné pouzitelné. U stdvajicich peci je vyuziti piede-
systém a plynulého a stabilntho provozu pece | hifvani a pfedkalcinace zdvislé na konfiguraci pecniho
probihajictho blizko nastavenych hodnot provoznich | systému.

parametri pomoci:

I. optimalizace fizeni procesu, vcetné systémi auto-
matického Fizeni pocitacem

IIl. modernich gravimetrickych systémd pro dévko-
vani pevnych paliv

II. pfedehiivani a predkalcinace, a to v nejvyssi
mozné mife pfi zohlednéni stdvajici konfigurace
pecniho systému

b Vyuziti prebyte¢ného tepla z peci, zvldsté z jejich | Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby cementu.
chladici zény. Prebytecné teplo z chladici zény pece
(horky vzduch) nebo z vyméniku lze zejména vyuzit | Pfebytecného tepla z chladici zény je mozné vyuzft,
k suseni surovin pokud jsou pouzity rostové chladice.

S rotaénimi chladici Ize dosdhnout jen omezené Gcin-
nosti vyuziti pfebyte¢ného tepla.

c Pouzivani vhodného poctu cyklonovych stupnd | Stupné cyklonového vyméniku lze vyuZzit u novych
vyméniku v zdvislosti na charakteristikdch a vlastnos- | zafizeni a vyznamnych modernizaci.
tech pouzité suroviny a paliva

d Pouzivani paliv, jejichz vlastnosti pfiznivé ovliviwji | Tato technika je obecné pouzitelnd pro cementdfské
spotfebu tepelné energie pece pod podminkou dostupnosti paliv a u stdvajicich
peci je jeji pouziti zdvislé na technickych moznostech
dévkovéni paliva do pece.

e Pii ndhradé konven¢nich paliv odpadovymi palivy | Obecné pouzitelné pro viechny typy cementaiskych
pouzivani optimalizovanych a vhodnych systémi | peci.
cementaiskych peci pro spalovani odpadi

f Snizeni pritoku v obtoku plynu (bypassu) Obecné pouzitelné pro vyrobu cementu.

Popis

Spotiebu energie v modernich pecnich systémech ovliviiuje fada faktorti, jako jsou vlastnosti surovin (napf. obsah
vlhkosti, palitelnost), pouziti paliv s riznymi vlastnostmi a rovnéz pouzit{ systému obtoku plynu (bypassu). Na energe-
tickou ndro¢nost pece mé vliv také vyrobni kapacita.
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Technika 7c: vhodny pocet cyklonovych stupnt vymeéniku pro predehiivani je dn vyrobni kapacitou a obsahem vlhkosti
v surovindch a palivech, které se musi susit pomoci zbytkového tepla koufovych plynd, nebot mistni suroviny se velmi
lisi, pokud jde o obsah vlhkosti a palitelnost

Technika 7d: v odvétvi vyroby cementu lze pouzit konvencni paliva i odpadovd paliva. Takové vlastnosti pouzitych paliv,
jako je dostate¢nd vyhtevnost a nizky obsah vlhkosti, pfiznivé ovliviiuji mérnou spotiebu energie v peci.

Technika 7f: odvadéni horké suroviny a horkého plynu vede ke zvyseni specifické spotieby energie o zhruba 6-12 Mj/t
slinku na jeden procentni bod odvedeného plynu na vstupu pece. Proto omezeni vyuziti obtoku plynu (bypassu) pifznivé
ovliviiuje spotfebu energie.

8. Za tucelem sniZeni primdrni spotfeby energie by nejlepsi dostupnd technika méla zvdzit snizeni obsahu slinku
v cementu a cementdiskych vyrobcich.

Popis

Snizeni obsahu slinku v cementu a cementdfskych vyrobcich lze zajistit pfidinim plniv a/nebo p¥mési, jako je vysoko-
pecni struska, vapenec, popilek a pucoldn, ve fazi mleti v souladu s pfislusnymi normami platnymi pro vyrobu cementu.

Pouzitelnost

Obecné pouzitelné pro vyrobu cementu v zdvislosti na (mistni) dostupnosti plniv a/nebo pfimési a zvldstnostech mistniho
trhu.

9. Za Gcelem sniZeni primdrni spotieby energie by nejlepsi dostupna technika méla zvézit kogenera¢nij/kombinovanou
vyrobu tepla a energie.

Popis

Vyuziti kogeneracnich zafizeni na vyrobu péry a elektfiny nebo kombinovanych zafizeni na vyrobu tepla a elektfiny lze
v odvétvi vyroby cementu uplatnit ve formé rekuperace odpadniho tepla z chladice slinku nebo pecnich koufovych plynt
pii pouziti konvenénich procesti parniho cyklu nebo jinych technik. Prebyte¢ného teplo regenerované z chladice slinku
nebo pecnich koufovych plyni lze také vyuzit pro ddlkové vytdpéni nebo primyslové aplikace.

Pouzitelnost

Technika je pouzitelnd ve vSech cementdiskych pecich, pokud je k dispozici dostatek piebytecného tepla, pokud lze
dosdhnout vhodnych provoznich parametrdl a je zajisténa hospoddiskd proveditelnost.

10.  Za uUcelem sniZeni/minimalizovani spotieby elektrické energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou
z nasledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Pouzivani systémii fizeni spotieby energie
b Pouzivani zdrobnovacich a dalsich elektrickych zafizeni s vysokou energetickou G¢innosti
c Pouziti zdokonalenych monitorovacich systémii
d Omezeni piistupu vzduchu do systému netésnostmi
e Optimalizace fizeni procest

1.2.4 Vyuziti odpadi
1.2.4.1 Rizen{ kvality odpadt

11.  Za tcelem zabezpeceni charakteristik odpadd, které budou pouzity v cementdfské peci jako paliva ajnebo suro-
viny, a snizeni emisi by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzivat tyto techniky:
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Technika

a Pouzivadni systémd fizeni kvality s cilem zabezpecit ur¢itou charakteristiku odpadt a analyzovani jakychkoliv
odpadi, které se maji pouzivat jako suroviny a/nebo palivo v cementéiské peci pokud jde o:

I. konstantni kvalitu;
II. fyzikdlni kritéria, napf. tvorba emisi, zrnitost, reaktivita, palitelnost, vyhfevnost;

ML chemickd kritéria, napf. obsah chloru, siry, alkilif a fosfore¢nant a obsah pfislusnych kovii

b Rizeni hodnot piislusnych parametrfi u viech odpad{i pouzivanych jako surovina a/nebo palivo v cementaiské
peci, jako je obsah chloru, pfislusnych kovt (napf. kadmia, rtuti, thallia), siry, celkového obsahu halogent

C Pouzivani systému zajistén{ kvality pro kazdou vsdzku odpadt

Popis

Primdrni suroviny ajnebo fosilni paliva lze pfi vyrobé cementu nahradit réiznymi druhy odpadnich materidléi, které
pomohou usetfit piirodni zdroje.

1.2.42 Davkovédni odpadi do pece

12, Za tcelem zajisténi spravného nakldddni s odpady pouzitymi v peci jako palivo anebo suroviny by nejlepsi
dostupnd technika méla vyuzivat tyto techniky:

Technika
a Pouzivani vhodnych mist ddvkovdni odpadu do pece z hlediska teploty a doby prodleni v zéivislosti na
konstrukénich vlastnostech a provozu peci
b Dévkovéni odpadovych materidlii obsahujicich organické slozky, které mohou tékat pfed kalcinaéni zénou do

z6n pecniho systému s adekvdtné vysokou teplotou

c Udrzovéni provozu takovym zptisobem, aby se plyn vznikajici pfi procesu spoluspalovani odpadii ohfél fizenym
a stejnomérnym zpusobem i za nejméné piiznivych podminek na teplotu 850 °C na dobu dvou sekund

d Zvysovani teploty na 1 100 °C, pokud se spoluspaluji nebezpe¢né odpady s obsahem vice nez 1 % halogeno-
vanych organickych ldtek — vyjidieno jako obsah chloru

e Ddvkovéni odpadi plynule a nepfetrzité

f Odlozeni nebo preruseni spoluspalovini odpadu v pribéhu spousténi ajnebo odstavovdni pece, kdy nelze
dosdhnout vhodnych teplot a dob prodlev, jak je stanoveno v bodech a) az d) vyse

1.243 Rizen{ bezpe¢nosti pii pouzivani materidlt z nebezpecnych odpadt

13.  Nejlepsi dostupnd technika by méla pii skladovani nebezpe¢nych odpadti, nakldddni s nimi a jejich ddvkovani
pouzivat fizeni bezpecnosti, jako napiiklad piistup zalozeny na rizicich v zdvislosti na zdroji a druhu odpadu, a to pii
oznacovéni, kontrole, odbéru vzorkd a zkouSeni odpadti, s kterymi se bude dile nakladat.

1.2.5 Emise prachu
1.2.5.1 Diftzni prachové emise

14.  Za tcelem minimalizovdni/zabranéni difznim prachovym emisim by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost

a Pouzivéani jednoduchého a linedrniho uspofdddni mista zafizeni Pouzitelné ~ pouze
pro nova zaifzeni
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Technika

PouZitelnost

Uzavienifzakrytovani prasnych operaci, jako je drceni, tfidéni a miseni

Zakryvani dopravniki a elevdtorti, které jsou konstruovdny jako uzaviené systémy, je-li
pravdépodobné, Ze se z prasného materidlu budou uvolfiovat diftzni prachové emise

Omezeni tnikd a netésnosti

Pouzivani automatickych zafizeni a fidicich systémi

Zajisténi bezporuchového provozu

Zajisténi fddné a kompletni Gdrzby zafizeni s vyuzitim mobilniho a staciondrniho
vysdvactho zaiizent:

— pii tdrzbdfskych ¢innostech nebo v piipadé problému s dopravnim systémem muze
dojit k rozsypani materidlu. Aby nedoslo ke vzniku diftiznich prachovych emisi, mély
by byt pouzity odsdvaci systémy. Nové budovy lze snadno vybavit potrubim pro
staciondrni vysavaci zafizeni, zatimco stdvajici budovy je obvykle lépe vybavit mobil-
nimi systémy a pruznymi piipojkami;

— v urditych piipadech je mozné upfednostnit cirkulacni techniku pro pneumatické
dopravni systémy.

Ventilace a jimdn{ prachu textilnimi filtry:

— kdekoli je to mozné, nakldddni s materidlem by vidy mélo byt provadéno
v uzavieném systému, v némz je udrzovan podtlak. Odsdvany vzduch z tohoto
zafizeni je pak pred vypusténim do ovzdusi zbaven prachu pomoci textilniho filtru.

Pouzivani uzavfenych skladovacich prostor s automatickym systémem manipulace:

— za nejicinngjsi feSeni problému diftiznich prachovych emisi vznikajicich pii sklado-
vani velkych objema materidlt se povazuji slinkové sila a uzaviend plné automati-
zovand skladisté surovin. Tyto typy skladd jsou vybaveny jednim nebo vice textilnimi
filtry, které brani tvorbé difiznich prachovych emisi pii naklddce a vyklddee;

— pouzivani skladovacich sil s dostatecnou kapacitou, ukazatelem hladiny s pojistnym
vypinacem a filtry na cisténi zapraseného vzduchu, ktery je vytlacovan béhem plnéni.

Pouzivani ohebného plnictho potrubi vybaveného odsivacim systémem pro odvod
prachu, které je umisténé u naklddaci plosiny ndkladniho vozidla, a to pii expedici
a naklddce cementu

Obecné pouzitelné

15.

Za tGcelem minimalizovéni/zabrafiovani difdznim prachovym emisim z prostor skladovani volné lozeného mate-

ridlu by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika

skladek pted vétrem).

Zakryvani prostor skladovani volné lozeného materidlu a skladovacich hald nebo jejich uzavieni clonami,
obezdivkou nebo vertikdlni zeleni (umélymi nebo pfirozenymi protivétrnymi bariérami na ochranu otevienych

Pouzivani ochrany otevienych sklddek pted vétrem:

diftizni prachové emise pouzitim spravné navrzenych protivétrnych bariér.

— venkovni sklddky prachového materidlu by se pouzivat nemély, ale pokud jiz existuji, je mozné omezit

Pouzivani zkrdpéni vodou a chemickych omezovacii prasnosti:

— jestlize je bodovy zdroj difiznich prachovych emisi dobfe lokalizovany, 1ze nainstalovat vstfikovaci systém
pro vodni zkrdpéni. Zvlh¢ovani napomahd shlukovani prachovych &éstic, a tak pfispivd k usazovani prachu.
K dispozici je také Sirokd Skdla prostiedkd zlepsujicich celkovou tcinnost vodniho zkrdpéni.
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Technika

d Zajisténi vydlazdéni, zvlhcovani cest a tklidu:

— plochy pouzivané ndkladnimi vozidly by mély byt zpevnéné, kdekoli je to mozné, a jejich povrch je tieba
udrzovat co nejcistsl. Diftizni prachové emise miize omezit zvlhCovani cest, zejména za suchého pocasi. Také
se mohou distit s vyuzitim zametacich vozi. Je tieba pouzivat spravné postupy ¢isténi s cilem udrzet diftizni
prachové emise na nejnizsi drovni.

e Zajisténi zvlhcovéni skladovacich hald:

— diftizni prachové emise ze skladovacich hald Ize sniZit pomoci dostate¢ného zvlh¢ovani ndsypnych a vysyp-
nych mist a pouzivinim péasovych dopravniki s nastavitelnou vyskou.

f Upravovani vysypné vysky podle ménici se vysky haldy, a to pokud mozno automaticky nebo snizenim rychlosti
vysypani, nelze-li difdznim prachovym emisim z ndsypnych nebo vysypnych mist skladist zabrdnit.

1.2.5.2 Bodové emise prachu z vyduchd pra§nych operaci

Tento oddil se tykd emisi prachu vznikajicich pfi prasnych operacich jinych nez z procestt vypalu v peci, chlazeni
a hlavniho mleti. Zahrnuje procesy, jako je drceni surovin, dopravniky a elevdtory surovin, skladovani surovin, slinku
a cementu, skladovéni paliv a expedice cementu.

16.  Za tGcelem snizeni bodovych emisi prachu z vyducht prasnych operaci by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
systém fizeni Gdrzby, ktery se zejména zaméii na vykon filtrd pouzitych pfi prasnych operacich jinych nez z procest
vypalu v peci, chlazen{ a hlavnitho mleti. Pfi uvdzeni tohoto systému fizeni by nejlepsi dostupnd technika méla pouzivat
suché ¢isténi koufového plynu pomocdi filtru.

Popis

Suché cisténi koufového plynu pomoci filtru u prasnych operaci obvykle spocivd v pouziti textilniho filtru. Popis
textilnich filtrd je uveden v oddilu 1.5.1.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou (BAT-AEL)

Hodnota BAT-AEL pro bodové emise prachu z vyduchii prasnych operaci (jinych nez z procest vypalu v peci, chlazeni
a hlavntho mleti) je < 10 mg/Nm? jako primér po dobu odbéru vzorkét (jednordzové méfeni po dobu nejméné pil
hodiny).

Je tfeba poznamenat, 7e u malych zdrojit (< 10 000 Nm’[h) je tieba zohlednit prioritni piistup zaloZeny na systému
fizeni Udrzby, pokud jde o Cetnost kontroly filtru (viz téz BAT 5).

1.2.5.3 Prachové emise z procest vypalu v peci

17.  Za tcelem sniZeni prachovych emisi z koufovych plynt z procesu vypalii v peci by nejlepsi dostupnd technika
méla vyuzivat suché cisténi koutového plynu pomoci filtru.

Technika (") Pouzitelnost

a. Elektrostatické odlucovace (ESP) Pouzitelné pro viechny pecni systémy

b. | Textilni filtry

c. Hybridni filtry

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.5.1.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro prachové emise z koufovych plynti z procesu vypalu v peci je < 10-20 mg/Nm® jako denni
primérnd hodnota. Pf pouziti textilnich filtrd nebo novych & zrekonstruovanych elektrostatickych odlucovact se
dosahuje nizsi trovné.

1.2.5.4 Prachové emise z procest chlazeni a mletf{

18.  Za tcelem sniZeni emisi prachu z koutovych plynii z procesii chlazeni a mleti by nejlepsi dostupnd technika méla
vyuzivat suché ¢isténi koufového plynu pomoci filtru.
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Technika (1) Pouzitelnost

a. Elektrostatické odlucovace (ESP) Obecné pouzitelné pro chladice slinku a mlyny

cementu

b. | Textilni filtry Obecné pouzitelné pro chladice slinku a mlyny

c. Hybridni filtry Pouzitelné pro chladice slinku a mlyny cementu

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.5.1.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise prachu z koufovych plynt z procest chlazeni a mleti je < 10-20 mg/Nm’ jako dennf
primérnd hodnota nebo priimér za obdobi odbéru vzorkd (jednordzové méteni po dobu nejméné ptl hodiny). P pouZiti
textilnich filtrd nebo novych ¢&i zrekonstruovanych elektrostatickych odlucovact se dosahuje niZsi trovné.

1.2.6 Plynné slouceniny
1.2.6.1 Emise NO,

19.  Za tGcelem snizeni emisi NO, z koufovych plynd z procesu vypalii v peci a/nebo z procesti piedehfivani/pied-
kalcinace by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto technik nebo jejich kombinaci:

Technika (') Pouzitelnost

a Primdrni techniky

Pouzitelné pro vSechny typy peci pouzivanych pro
vyrobu cementu. Mira pouzitelnosti mize byt omezena
pozadavky na kvalitu vyrobku a moznymi dopady na
stabilitu procesu.

I. Chlazeni plamene

Pouzitelné pro viechny rota¢ni pece, a to jak hlavni, tak
i predkalcina¢ni

II. Hofdky s nizkymi emisemi NO,

III. Spalovani ve stfedu pece Obecné pouzitelné pro dlouhé rotaéni pece

Obecné pouzitelné pro rotaéni pece v zdvislosti na
pozadavcich na kvalitu kone¢ného vyrobku

IV. Pfidavek mineralizdtord pro zlepseni palitelnosti
surovinové moucky (mineralizovany slinek)

V. Optimalizace procesti Obecné pouzitelné pro viechny pece

Postupné spalovini (konvenénich paliv nebo odpado-
vych paliv), téZ v kombinaci s pfedkalcindtorem
a pouzitim optimalizované palivové smési

V podstaté 1ze pouZit jen v pecich vybavenych piedkal-
cindtorem. U systémi cyklonovych vyménikd bez pied-
kalcindtoru jsou nutné vyznamné Gpravy zafizeni.

U peci bez piedkalcindtoru by mohlo mit pfiznivy
uc¢inek na sniZeni emisi NO, spalovani kusového paliva
v zdvislosti na schopnosti vytvoiit fizenou redukéni
atmosféru a regulovat souvisejici emise CO.

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR)

V zdsadé pouzitelné pro rotaéni cementdiské pece.
Vstiikovaci zény se lisi podle typu pecniho procesu.
U dlouhych peci s mokrym i suchym procesem muze
byt obtizné dosihnout sprivné teploty a potiebné
retenéni doby. Viz téz BAT 20

Selektivni katalytickd redukce (SCR)

Pouzitelnost zdvisi na vyvoji vhodného katalyzdtoru
a procesu v odvétvi vyroby cementu

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.5.2.
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Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Urovné emisi NO, z koufovych plynit z procestt vypalu v peci ajnebo z procest predehiivani/piedkalcinace
v odvétvi vyroby cementu spojené s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL
Typ pece Jednotka (denn{ primérnd hodnota)
Pece s vyménikem mg/Nm’> < 200-450 (1) (®
Pece Lepol a dlouhé rotacni pece mg/Nm’> 400-800 ()

(1) Horni mez rozpéti hodnot BAT-AEL je 500 mg/Nm’, pokud po priméarnich technikich je pocitecni hladina NO, > 1 000 mg/Nm>.

(%) Stavajici konstrukce pecniho systému, vlastnosti palivové smési véetné odpadd, palitelnost surovin (napf. specidlniho cementu nebo
bilého cementového slinku) mize ovliviiovat schopnost pohybovat se v daném rozsahu. V pecich s vhodnymi podminkami se pfi
pouziti selektivni nekatalytické redukce dosahuje drovni pod 350 mg/Nm?. Dolni hodnota 200 mg/Nm? byla hldsena v roce 2008 jako
mésiéni primér pro tii zafizeni (pfi pouziti snadno spalitelné smési) pouzivajici selektivni nekatalytickou redukci.

(%) v zévislosti na pocdte¢nich hladindch a tniku NH;.

20.  Pokud je pouzivdna selektivni nekatalytickd redukce, nejlepsi dostupnd technika by méla dosdhnout tcinného
snizeni NO, a zdroven udrzet tinik amoniaku co moznd nejniZe, a to vyuZzitim ndsledujici techniky:

Technika
a Uplatiovani vhodné a dostate¢né acinnosti snizovani NO, spolu se stabilnim vyrobnim procesem
b Uplatiiovdni spravného stechiometrického poméru amoniaku s cilem dosdhnout nejvyssi Gcinnosti snizovani
NO, a omezit tinik NH;
c Udrzovani emisi uniklého NH; (kvili nezreagovanému amoniaku) z koufovych plynii co nejniZe, pficemz je
tieba uvazit vztah mezi G¢innosti sniZovani NO, a tGnikem NH;

Pouzitelnost

Selektivni nekatalytickd redukce je obecné pouzitelnd pro rotacni cementaiské pece. Vstiikovaci zony se lisi podle typu
pecniho procesu. U dlouhych peci s mokrym i suchym procesem mtize byt obtizné dosdahnout spravné teploty a potiebné
retencni doby. Viz téz BAT 19.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Urovné emisi pro tnik NH; v koufovych plynech spojené s nejlepsi dostupnou technikou, je-li pouzita
selektivni nekatalytickd redukce

BAT-AEL
Parametr Jednotka (denni primérn4 hodnota)
Unik NH; mg/Nm? < 30-50 (1)

(") Unik amoniaku zdvisi na pocite¢ni hladiné NO, a na éinnosti snizovani NO,. Pro pece typu Lepol a dlouhé rotacni pece muze byt
tato hladina i vyssi.

1.2.6.2 Emise SO

21.  Za UCelem sniZeni/minimalizovdni emisi SO, z koufovych plynti z procesti vypalu v peci ajnebo z procesii
piedehiivani/piedkalcinace by nejlepsi dostupnd technika méla vyuZzit nékterou z téchto technik:
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Technika (') Pouzitelnost

a Pridavek absorbentu Pridavek absorbentu je v zdsadé pouzitelny pro viechny pecni
systémy, i kdyz vétSinou je vyuzivan u disperznich vyménikd.
Pridavek vdpna do vsdzky pece snizuje u peci typu Lepol kvalitu
castic/lhrudek a zptsobuje problémy s pratokem. U peci
s vyménikem bylo zji§téno, ze pimé vstiikovani haseného
vapna do koufového plynu je méné ucinné nez pridavani hase-
ného vépna do vsazky pece.

b Mokrd vypirka plynu Pouzitelné pro vSechny typy cementdiskych peci s vhodnymi
(dostatecnymi) drovnémi SO, pro vyrobu sadry.

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.5.3.

Popis
V zdvislosti na kvalit¢ surovin a paliv 1ze emise SO, udrZet na nizké drovni bez nutnosti pouzit techniku k jejich

snizovani.

Pokud je potieba, lze emise SO, snizovat primdrnimi technikami a/nebo technikami omezovani emisi, napf. pfidavkem
absorbentu nebo pomoci mokré vypirky plynu.

Mokré vypirky plynu jsou jiz v provozu v zafizenich, kde byly ptivodni drovné SO, pted jejich omezovanim vyssi nez
800-1 000 mg/Nm?>.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢ 4.

Tabulka ¢. 4

Urovné emisi SO, z koutovych plynit z procestt vypalu v peci ajnebo z procestt predehiivani/predkalcinace
v odvétvi vyroby cementu spojené s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL (1) (3)
Parametr Jednotka (denni primérnd hodnota)
SO, vyjadiené jako SO, mg/Nm’ < 50-400

(") Rozsah prihlizi k obsahu siry v surovindch.
() U vyroby bilého a specidlniho cementového slinku je schopnost slinku zachytit siru z paliva vyznamné nizsi, coz vede k vy3sim
emisim SOy.

22, Za tGcelem sniZeni emisi SO, z pece by nejlepsi dostupnd technika méla optimalizovat proces mleti suroviny.
Popis

Technika spocivd v optimalizaci procesu mleti suroviny tak, aby surovinovy mlyn mohl p#i provozu plnit funkci
omezovani emisi SO, z pece. Toho lze dosdhnout tpravou nékterych faktord, napf.:

— vlhkosti suroviny;

— teploty mlyna;

— doby setrvani ve mlyng;

— jemnosti mletého materidlu.

Pouzitelnost

Pouzitelné, pokud je pouzit proces suchého mleti ve sdruzeném provozu pece s mlynem.
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1.2.6.3 Emise CO a ndrazové ndrusty koncentrace CO
1.2.6.3.1 SniZovani ndrazovych ndrtstd koncentrace CO

23.  Za ucelem minimalizovani ¢etnosti ndrazovych ndristti koncentrace CO a udrzeni doby jejich celkového trvani
pod hodnotou 30 minut za rok pfi pouziti elektrostatickych odlucovacii (ESP) nebo hybridnich filtri by nejlepsi dostupnd
technika méla vyuzit kombinaci téchto technik:

Technika
a Rizen{ nirazovych nartistd koncentrace CO, aby se zkratily odstdvky elektrostatickych odlucovaci
b Kontinudln{ automatické méfeni CO pomoci monitorovaciho zafizeni s krdtkou odezvou umisténého v blizkosti
zdroje CO

Popis

Pfi zvySenych drovnich CO v koufovych plynech budou muset byt elektrostatické odlucovace z bezpecnostnich dtivodi
vypnuty, protoze hrozi nebezpeci vybuchu. Nésledujici techniky predchdzeji ndrazovym ndrtstdm koncentrace CO, a tim
zkracuji dobu vypnuti elektrostatickych odlucovaci:

— fizeni procesu spalovéni;

— Fizeni obsahu organickych latek v surovindch;

— Fizeni kvality paliv a systému ddvkovéni paliva.

K naru$eni procesu dochdzi pfevdzné béhem féze uvadéni do provozu. V zdjmu bezpecnosti musi byt analyzitory plynu
pro ochranu elektrostatickych odlucovact piipojeny béhem vsech fazi provozu a odstévky elektrostatickych odluc¢ovact
lze zkrétit pouzitim zdloznitho monitorovactho systému, ktery bude v provozu.

Kontinudlni systém monitorovdni CO je nutno optimalizovat z hlediska reakéni doby a mél by byt umistén v blizkosti
zdroje CO, jako napf. na vystupu z vyméniku nebo v piipadé pouziti v peci s mokrym procesem na vstupu do pece.

Pokud jsou pouzity hybridni filtry, doporucuje se uzemnit nosnou klec s vaky ke sténé.

1.2.6.4 Emise celkového organického uhliku (TOC)

24,  Za ucelem udrzeni nizkych emisi celkového organického uhliku z koufovych plynii z procestt vypalu v peci by
nejlepsi dostupnd technika méla zabranit ddvkovéni surovin s vysokym obsahem tékavych organickych litek (VOC) do
pecniho systému vstupem pro surovinu.

1.2.6.5 Emise chlorovodiku (HCIl) a fluorovodiku (HF)

25.  Za ucelem predchdzeni vzniku | sniZeni emisi HCl z koufovych plyntt z procesti vypalu v peci by nejlepsi
dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Pouzivani surovin a paliv s nizkym obsahem chloru
b Omezeni mnozstvi chloru obsazeného v jakémkoli odpadu, ktery md byt pouzit v cementdiské peci jako
surovina a/nebo palivo

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise HCl je < 10 mg/Nm?> jako dennf priimérna hodnota nebo prémér za obdobi odbéru vzorki
(jednordzové méfeni po dobu nejméné pal hodiny).

26.  Za Gcelem predchdzeni vzniku [ sniZeni emisi HF z koufovych plynii z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd
technika méla vyuzit nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:
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Technika
a Pouzivdni surovin a paliv s nizkym obsahem fluoru
b Omezeni mnozstvi fluoru obsazeného v jakémkoli odpadu, ktery méd byt pouzit v cementdiské peci jako
surovina a/nebo palivo

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise HF je < 1 mg/Nm® jako denni priimérnd hodnota nebo priimér za obdobi odbéru vzorkii
(jednordzové méfeni po dobu nejméné pual hodiny).

1.2.7 Emise polychlorovanych dibenzodioxinii a polychlorovanych dibenzofuranii (PCDD/F)

27.  Za Ucelem piedchdzeni vzniku emisi PCDD[F z koufovych plynti z procesti vypalu v peci nebo udrzeni téchto
emisi na nizké drovni by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto technik nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost

a Peclivy vybér a Fizeni latek vstupujicich do pece (suro- | Obecné pouzitelné
vin), tj. jejich obsahu chloru, médi a tekavych orga-
nickych ldtek

b Peclivy vybér a fFizeni ldtek vstupujicich do pece | Obecné pouzitelné
(paliv), tj. jejich obsahu chloru a médi

c Omezeni nebo vynechdni pouziti odpadd, které obsa- | Obecné pouzitelné
huji chlorované organické latky

d Nepouzivani paliv s vysokym obsahem halogenti | Obecné pouzitelné
(napf. chloru) pii sekunddrnim vypalu

e Rychlé zchlazeni koufovych plynt z pece na teplotu | Pouzitelné v dlouhych pecich s mokrym a suchym
niz$i nez 200 °C a minimalizovani doby setrvdni | procesem bez pifedehfivini. U modernich peci
koutfovych plynt a obsahu kysliku v zéndch, kde se | s vyménikem a ptedkalcindtorem je tento prvek jiz
teplota pohybuje mezi 300 a 450 °C zabudovan.

f Zastaveni spoluspalovdni odpadti béhem nékterych | Obecné pouzitelné
provoznich fdzi jako je spousténi a odstavovani

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise PCDD/F z koufovych plynti z procest vypalu v peci je < 0,05-0,1 ng PCDD/F -TEQ/Nm?
jako primér za obdobi odbéru vzorki (6-8 hodin).

1.2.8 Emise kovii

28.  Za tGéelem minimalizovadni emisi kovil z koufovych plynii z procesti vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika
méla vyuzit nékterou z téchto technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Vybér materidléi s nizkym obsahem pfislusnych kovii a omezeni obsahu piislusnych kovii v materidlech,
zejména rtuti
b Pouzivani systému zajisténi kvality pro zabezpeceni charakteristik pouzitych odpadnich materidla
c Pouzivadni ac¢innych technik pro odstranovani prachu, jak jsou popsiny v BAT 17

g > . 7 . z . w7 .
Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢ 5.
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Tabulka ¢. 5

Urovné emisi kovit z koufovych plyni z procestt vypalu v peci spojené s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL
(priimér za obdobi odbéru vzorki (jedno-
Kovy Jednotka razové méfeni po dobu nejméné pil hodi-
ny))
Hg mg/Nm? <0,05()
3 (Cd, T) mg/Nm’> < 0,05 ()
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5(

(") Byly hldseny nizké hladiny na zakladé kvality surovin a paliv.
() Byly hlaseny nizké hladiny na zékladé kvality surovin a paliv. Hodnoty vyssi nez 0,03 mg/Nm? je nutno dle zkoumat. Hodnoty blizké
0,05 mg/Nm?® vyzaduji uvdzeni dalsich technik (napf. snizeni teploty koufovych plynti, aktivni uhli).

1.2.9 Procesni ztrdty/odpady

29.  Za tcelem snizeni mnozstvi pevnych odpadt z procesu vyroby cementu za soucasného dosazeni dspor surovin by
nejlepsi dostupnd technika méla:

Technika Pouzitelnost
a Opétovné pouzivat zachyceny prach ve vyrobnim | Obecné pouzitelné, ale podminéno chemickym
procesu, kdykoli je to proveditelné slozenim prachu
b Vyuzit tento prach v jinych komer¢nich vyrobcich, je- | Vyuziti prachu v jinych komer¢nich vyrobcich nemusi
li to mozné byt fizena provozovatelem

Popis

Zachyceny prach lze recyklovat zpét do vyrobnich procest, kdykoli je to proveditelné. Pfi této recyklaci muze byt prach
vhanén piimo do pece nebo do vsdzky pece (limitujicim faktorem je obsah alkalickych kovil) nebo mtize byt smichdvin
s hotovymi cementovymi vyrobky. Pokud je shromazdény prach recyklovdn zpét do vyrobnich procest, mize byt
pozadovdno uplatnéni postupu zajisténi kvality. Pro materidl, ktery nelze recyklovat (napt. piisada pro odsiteni koufovych
plynit ve spalovacich zafizenich), 1ze najit alternativni vyuziti.

1.3 Zéavéry o nejlepsich dostupnych technikich pro primyslové odvétvi vyroby véipna

Neni-li uvedeno jinak, zdvéry o nejlepsich dostupnych technikdch pfedloZené v tomto oddilu mohou byt pouzity pro
viechna zafizeni v odvétvi vyroby vépna.

1.3.1 Obecné primdrni techniky

30.  Za ucelem sniZeni vSech emisi z pece a efektivniho vyuziti energie by se nejlepsi dostupna technika méla zaméfit
na dosazeni plynulého a stabilntho provozu pece blizictho se uréenym provoznim parametrim, a to s vyuzitim téchto
technik:

Technika
a Optimalizace Fzeni procesu, v¢etné automatického fizeni pocitacem
b Pouzivani modernich gravimetrickych systémé pro ddvkovdni pevnych paliv a/nebo plynovych priatokomért

PouZitelnost

Optimalizace fizeni procesi je v rizné mife pouzitelnd pro vSechna zafizeni na vyrobu vdpna. Uplné automatizace
procesti zpravidla nelze doséhnout, a to kviili neregulovatelnym proménnym faktorim, jako je kvalita vdpence.

31.  Za ucelem predchdzeni vzniku emisi a/nebo jejich snizovdni by nejlepsi dostupnd technika méla provédét peclivy
vybér a fizen{ viech surovin vstupujicich do pece.
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Popis

Suroviny vstupujici do pece obsahuji necistoty a maji proto vyznamny vliv na emise do ovzdusi. Peclivy vybér surovin
muZe sniZit tyto emise u zdroje. Napiiklad kolisani obsahu siry a chloru ve vépenci/dolomitu mé vliv na rozsah emisf
SO, a HCl v koutovém plynu, zatimco pitomnost organickych latek ovliviiuje emise celkového organického uhliku
(TOC) a CO.

Pouzitelnost

Rozsah pouzitelnosti zdvisi na (mistni) dostupnosti surovin s nizkym obsahem necistot. Dalsi omezeni mtze predstavovat
druh konec¢ného produktu a typ pece.

1.3.2 Monitorovdni

32, Nejlepsi dostupnd technika by méla provadét pravidelné monitorovani a méfeni provoznich parametr a emisi
a monitorovat emise v souladu s pfislusnymi normami EN, piipadné pokud normy EN nejsou k dispozici, normami ISO,
vnitrostitnimi nebo jinymi mezindrodnimi normami, které zajist{ predkldddni idaji rovnocenné védecké hodnoty, véetné
nasledujicich:

Technika Pouzitelnost

a Kontinudlni méfeni provoznich parametrii dokldda- | Pouzitelné pro procesy v peci
jicich stabilitu procesu, napf. teploty, obsahu O,,
tlaku, pratoku a emisi CO

b Monitorovani a stabilizace kritickych provoznich
parametr(i, napf. piivod paliva, pravidelné ddvkovéni

a piebytek kysliku

c Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi prachu, | Pouzitelné pro procesy v peci
NO,, SO,, CO a NHj, je-li pouzita selektivni neka-
talytickd redukce (SNCR)

d Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi HCl a HF | Pouzitelné pro procesy v peci
v piipadé spoluspalovani odpadt

e Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi celkového | Pouzitelné pro procesy v peci
organického uhliku (TOC) nebo kontinudlni méfeni
v piipadé spoluspalovani odpadu

f Periodické méfeni emisi PCDD/F a kovi Pouzitelné pro procesy v peci

g Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi prachu Pouzitelné pro procesy mimo pec

U malych zdroji (< 10 000 Nm?/h) by cetnost
méfeni méla byt stanovena na zdkladé systému Fzeni
udrzby.

Popis

Volba kontinudlniho nebo periodického méfeni zminénd v BAT 32 bodu c) az f) zdvisi na zdroji emisi a typu ocekdvané

zneCistujici latky.

Pro periodickd méfeni emisi prachu, NO,, SO, a CO je orientatné stanovena Cetnost jednou za mésic a az jednou za rok
v dobé béznych provoznich podminek.

Pro periodickd méfeni emisi PCDDJF, celkového organického uhliku, HCl, HF a kovii by méla byt uplatnéna cetnost
vhodnd pro dané suroviny a paliva pouzitd v procesu.

1.3.3 Spotieba energie

33.  Za Gcelem sniZeni/minimalizovani spotieby tepelné energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit kombinaci
téchto technik:
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Technika

Popis

PouZitelnost

Pouzivani zdokonalenych a optima-
lizovanych  pecnich  systéma
a plynulého a stabilniho provozu
pece  blizicho se  urcenym
provoznim parametrdm pomoci:

I. optimalizace fizeni procest

II. opétovné vyuziti tepla z odpad-
nich plynd (napf. pouziti
piebytecného tepla z rotacnich
peci na suSeni vapence pro jiné
procesy, jako je mleti vdpence)

III. modernich gravimetrickych
systmi  pro  ddvkovani
pevnych paliv

IV. Gdrzby zafizeni (napf. kontroly
vzduchotésnosti, koroze
zaruvzdorné vyzdivky)

V. pouziti optimalizované zrni-
tosti kamene

Udrzovédni parametrii fizeni pece
blizko jejich optimélnich hodnot
vede ke sniZeni vSech parametra
spotieby zejména diky nizsimu
poctu odstdvek a nerovnovaznych
stavi.

Pouzivani optimalizované zrnitosti
kamene je podminéno dostupnosti
suroviny.

Technika a) II je pouzitelnd pouze
u dlouhych rota¢nich peci (LRK).

Pouzivani paliv, jejichz vlastnosti
piiznivé ovliviuji spotfebu tepelné
energie

Vlastnosti pouzitych paliv, napf.
vysokd vyhfevnost a nizky obsah
vlhkosti, maji pfiznivy vliv na
spotiebu tepelné energie.

Pouzitelnost zdvisi na technickych
moznostech ddvkovani vybraného
paliva do pece a dostupnosti vhod-
nych paliv (napt. s vysokou vyhtev-
nosti a nizkou vlhkosti), coz muze
byt ovlivnéno energetickou poli-
tikou daného ¢lenského stitu.

Omezovani piebytku vzduchu

Snizeni ptebytku vzduchu pouziva-
ného ke spalovani md pimy vliv
na spotfebu paliva, nebot vysoké
procento  piebytku  vzduchu
vyzaduje vice tepelné energie
k zahfati nadbyte¢ného objemu.

Omezovani piebytku vzduchu md
dopad na spotiebu tepelné energie
pouze u dlouhych rota¢nich peci
(LRK) a rotacnich peci s pfedehfi-
vacem (PRK).

Technika ~ mutze  potencidlné
zvySovat emise celkového organic-
kého uhliku a CO.

Pouzitelné pro dlouhé rotaéni pece
a rotaéni pece s piedehifvacem
v rdmci omezeni daného moZnym
piehfdtim nékterych oblasti v peci
a ndslednym sniZenim Zivotnosti
zdruvzdorné vyzdivky.

Urovné spotieby spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 6.

Tabulka ¢. 6

Urovné spotieby tepelné energie v odvétvi vyroby vipna a dolomitického vipna spojené s nejlepsi dostupnou

technikou

Spotieba tepelné energie (1)

Typ pece GJ[t produktu
Dlouhé rota¢ni pece (LRK) 6,0-9,2
Rotacni pece s pfedehiivacem (PRK) 51-7,8
Souproudé regenerativni Sachtové pece (PFRK) 32-42
Prstencové Sachtové pece (ASK) 3,3-49
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Spotieba tepelné energie (')

Typ pece GJ/t produktu
Sachtové pece se smiSenou vsizkou (MFSK) 3,4-4,7
Ostatni pece (OK) 3,5-7,0

(") Spotieba energie zdvisi na druhu produktu, kvalité produktu, procesnich podminkdch a na surovinich

34.  Za tcelem minimalizovani spotieby elektrické energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto
technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Pouzivani systémi fizeni spotieby energie
b Pouzivani optimalizované zrnitosti vapence
c Pouzivani zdrobiovacich a dalsich elektrickych zafizeni s vysokou energetickou ticinnosti

Popis - technika (b)

Vertikalni pece mohou obvykle vypalovat pouze hruby vipencovy $térk. Ale rotacni pece s vy3si spotiebou energie
mohou zuzitkovat i drobné frakce a nové vertikdlni pece mohou vypalovat mald zrna od 10 mm. Vétsi pecni kusové
vsdzky se pouzivaji vice ve vertikdlnich pecich nez v rota¢nich pecich.

1.3.4 Spotieba vdpence

35.  Za ucelem minimalizovéni spotfeby vapence by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto technik
nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost
a Tézba a drceni specifické pro dany ucel a spravné | Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby vépna, avsak zpra-
pouziti vapence (kvalita, zrnitost) covani kamene je zdvislé na kvalité vdpence.
b Volba peci s optimalizovanymi technikami pracujicimi | Pouzitelné pro novd zafizen{ a vyznamné modernizace

se $irSim rozsahem zrnitosti vdpence, které zajisti

pece.

optimdlni vyuziti téZeného vdpence
Vertikdlni pece mohou v zdsadé vypalovat pouze hruby
vapencovy Stérk. Souproudé regenerativni Sachtové
pece na jemné vdpno ajnebo rotaéni pece mohou
pracovat s jemngj$i zrnitosti vdpence.

1.3.5 Vybér paliv

36.  Za tcelem predchdzeni vzniku emisi a jejich sniZovani by nejlepsi dostupnd technika méla provadét peclivou volbu
a fizeni paliv vstupujicich do pece.

Popis

Paliva vstupujici do pece mohou mit vyznamny vliv na emise do ovzdusi, protoze obsahuji necistoty. Obsah siry (zejména
u dlouhych rota¢nich peci), dusiku a chloru md vliv na rozpéti emisi SO,, NO, a HCl v koufovém plynu. V zdvislosti na
chemickém sloZeni paliva a typu pouZzivané pece muze vybér vhodnych paliv nebo palivové smési vést ke snizeni emisi.

Pouzitelnost

U viech typt peci s vyjimkou Sachtovych peci se smiSenou vsdzkou lze pouzit viechny typy paliv a palivovych smési
v zévislosti na dostupnosti téchto paliv, kterd mtize byt ovlivnéna energetickou politikou daného ¢lenského stitu. Volba
paliva zdvisi také na pozadované kvalité konecného vyrobku, technickych moZznostech vndseni paliva do vybrané pece
a ekonomickych hlediscich.

1.3.5.1 Vyuziti odpadovych paliv

1.3.5.1.1 Rizeni kvality odpadt

37.  Za tGcelem zabezpeceni charakteristik odpadu, ktery ma byt pouzit ve vdpenické peci jako palivo, by nejlepsi
dostupnd technika méla vyuZzivat tyto techniky:
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Technika

a Pouzivani systému Fizeni kvality s cilem zabezpecit a regulovat charakteristiky odpad a analyzovani jakychkoliv
odpadi, které se maji pouzivat jako palivo v peci s ohledem na:

I. konstantni kvalitu;
II. fyzikdlni kritéria, napf. tvorba emisi, zrnitost, reaktivita, palitelnost, vyhfevnost;

II. chemickd kritéria, napf. celkovy obsah chloru, siry, alkilii a fosforecnanti a obsah pislusnych kovii (napt.
celkovy obsah chromu, olova, kadmia, rtuti, thallia)

b Rizen{ mnozstvi pifslusnych slozek u viech odpadfi pouzivanych jako palivo, jako je celkovy obsah halogent,
kovli (napf. celkovy obsah chromu, olova, kadmia, rtuti, thallia) a siry

1.3.5.1.2 Ddvkovéni odpadi do pece

38.  Za ucelem piedchdzeni vzniku | sniZeni emisi vzniklych pfi pouziti odpadovych paliv v peci by nejlepsi dostupnd
technika méla vyuzit tyto techniky:

Technika
a Pouzivani vhodnych hofdka pro pfislusné odpady v zdvislosti na konstrukci pece a provozu pece
b Udrzovani provozu takovym zptisobem, aby se plyn vznikajici pfi procesu spoluspalovani odpadii ohfél fizenym

a stejnomérnym zpusobem i za nejméné pifznivych podminek na teplotu 850 °C na dobu dvou sekund

c Zvyseni teploty na 1 100 °C, pokud se spoluspaluji nebezpecné odpady s obsahem vice nez 1 % halogenovanych
organickych latek — vyjddfeno jako obsah chloru

d Ddvkovéani odpadil plynule a nepfetrzité

e Preruseni dévkovani odpadd pii operacich, jako je spousténi a/nebo odstavovani pece, kdy nelze dosahovat
vhodnych teplot a doby prodlevy, jak je uvedeno v bodech b) a ¢) vyse

1.3.5.1.3 Rizeni bezpecnosti pii pouzivan{ materidlii z nebezpecnych odpadt

39.  Za tcelem predchdzeni vzniku ndhodnych emisi by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit fizeni bezpecnosti pii
skladovani nebezpecnych odpadt, naklddani s nimi a jejich davkovani do pece.

Popis
Vyuzit{ fizeni bezpecnosti pii skladovani nebezpecnych odpadti, naklddani s nimi a jejich ddvkovani spocivd v pouziti

piistupu zaloZeného na rizicich v zdvislosti na zdroji a druhu odpadu pfi oznacovani, kontrole, odbéru vzorkt a zkouseni
odpadt urcenych k naklddani.

1.3.6 Emise prachu
1.3.6.1 Diftizn{ prachové emise

40.  Za Gcelem minimalizovéni/zabrafovani difiznim prachovym emisim by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Uzavfeni|zakrytovani pra$nych operaci, jako je drceni, tiidéni a miseni
b Pouzivani krytych dopravniki a elevétorti, které jsou konstruovédny jako uzaviené systémy, je-li pravdépodobné,

ze se z prasného materidlu budou uvoliovat difdzni prachové emise

c Pouzivani skladovacich sil s dostatecnou kapacitou, ukazatelem hladiny s pojistnym vypinacem a filtry na Cisténi
zapraseného vzduchu, ktery je vytlacovan béhem plnéni

d Pouzivani cirkula¢ni techniky, kterd je upfednostiiovdna u pneumatickych dopravnich systémua
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Technika

e Naklddani s materidlem v uzavienych systémech, v nichz je udrzovdn podtlak a odstraniovani prachu z odséva-
ného vzduchu pted jeho vypusténim do ovzdusi textilnimi filtry

f Omezeni mist netésnosti a tnikd, utésnéni zaifzeni

g Réddnd a kompletni drzba zafizeni

h Pouzivani automatickych pfistroji a fidicich systéma

i Zajisténi nepretrzitého bezporuchového provozu

j Pfi naklddce vdpna pouzivani ohebného plnictho potrubi vybaveného odsdvacim systémem pro odvod prachu,

které je umisténé u naklddaci plosiny nakladniho vozidla

Pouzitelnost

Pii piipravé surovin, jako je drceni a prosévani, neni obvykle odlu¢ovani prachu potieba diky obsahu vlhkosti v suroviné.

41.  Za Gcelem minimalizovani/zabranovani difiznim prachovym emisim z prostor skladovani volné lozeného mate-
ridlu by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika

a Zakryvéni skladist clonami, obezdivkou nebo vertikdlni zeleni (umélymi nebo pFirozenymi protivétrnymi bari-
érami na ochranu otevienych sklddek pred vétrem).

b Skladovani vyrobka v silech a vyuzivini uzavienych, plné automatizovanych skladist surovin. Tyto typy skladt
jsou vybaveny jednim nebo vice textilnimi filtry, které brani tvorbé diftznich prachovych emisi pfi naklddce
a vykladce.

c Snizeni diftznich prachovych emisi ze skladovacich hald pomoci dostate¢ného zvlhcovani ndsypnych a vysyp-

nych mist a pouzivanim pdsovych dopravniki s nastavitelnou vyskou. Pii pouziti opatieni/technik zvlh¢ovani
nebo zkrdpéni 1ze podklad utésnit a pfebytecnou vodu jimat a, je-li tfeba, Cistit a pouzivat v uzavienych cyklech.

d Snizovéni diftiznich prachovych emisi v ndsypnych a vysypnych mistech skladist, nelze-li jim zabrénit, a to
tpravou vysypné vysky podle ménici se vysky haldy, a to pokud mozno automaticky nebo snizenim rychlosti
vysypani.

e Zvlh¢ovani zejména suchych prostor pomoci skrdpéctho zafizeni a jejich ¢isténi Cisticimi vozy.

f Pouzivani podtlakovych systémt pii odstrafiovani prachu. Nové budovy lze snadno vybavit potrubim pro
staciondrni vysdvaci zafizeni, zatimco stdvajici budovy je obvykle lépe vybavit mobilnimi systémy a pruznymi
piipojkami.

g Omezen{ diftznich prachovych emisi vznikajici na plochdch, po kterych se pohybuji nékladni vozidla jejich
zpevnénim a udrzovénim jejich povrchu v nejvyssi mozné Cistoté. Diftizni prachové emise miize omezit zvlh-
Covéni cest, zejména za suchého pocasi. Je tieba pouzivat spravné postupy cisténi s cilem udrzet diftizni
prachové emise na nejnizsi trovni.

1.3.6.2 Bodové emise prachu z vyducht prasnych operaci jinych nez z procesi vypalu
v peci

42.  Za tGcelem snizeni bodovych emisi prachu z vyducht prasnych operaci jinych nez z procestt vypalu v peci by

nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z ndsledujicich technik a pouzivat systém fizeni ddrzby, ktery se zejména
zamé&{ na vykon filtrt:
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Technika (') (3 Pouzitelnost

Textilni filtr Obecné pouzitelné pro mlyny a drtice a pomocné procesy v odvétvi vyroby vipna;
pfepravu materidlu a pro skladovaci a naklddaci zafizeni. Pouzitelnost textilnich
filtrd v zdvodech na vyrobu haseného vdpna muze byt omezena vysokou vlhkosti
a nizkou teplotou koufovych plyna.

Mokré vypirky plynu Pouzitelné zejména pro zdvody na vyrobu haseného vapna

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.6.1.
() Je-li potieba, pro predcisténi koufovych plynd je mozné pouzit odstiedivé odlucovace/cyklony.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 7.
Tabulka & 7

Urovné bodovych emisi prachu z vyducht prasnych operaci jinych neZ z procesit vypalu v peci spojené
s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL
Technika Jednotka \rork Gednordsont mtent po dob nménd
ptl hodiny))
Textilni filtr mg/Nm’? <10
Mokré vypirka plynu mg/Nm’* < 10-20

Je tfeba poznamenat, Ze u malych zdrojii (< 10 000 Nm?/h) je tieba zohlednit prioritni piistup, pokud jde o Cetnost
kontroly filtru (viz BAT 32).

1.3.6.3 Prachové emise z procest vypalu v peci

43.  Za Gcelem snizeni prachovych emisi z koufovych plynii z procesti vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika
méla vyuzivat ¢isténi koufového plynu pomoci filtru. Je mozné pouzit nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich
kombinaci:

Technika (') Pouzitelnost
a Elektrostatické odlu¢ovace (ESP) Pouzitelné pro vSechny pecni systémy
b Textiln{ filtr Pouzitelné pro vSechny pecni systémy
c Mokry odlucova¢ prachu Pouzitelné pro viechny pecni systémy
d Odstiedivy odlucovac | cyklon Odstredivé odlu¢ovace jsou vhodné pouze jako pred-
odlucovace a mohou se pouzit pro predcisténi koufo-
vych plynil ze vSech pecnich systém.

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.6.1.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 8.
Tabulka ¢. 8

Urovné emisi prachu z koutovych plynii z procesit vypalu v peci spojené s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL
. (denni primérnd hodnota nebo primér za
Technika Jednotka obdobi odbéru vzorkl (jednordzové méfeni
po dobu nejméné ptil hodiny))
Textilni filtr mg/Nm’? <10
Elektrostatické odluc¢ovace (ESP) nebo mg/Nm’> <20(®
jiné filtry

(*) Ve vyjimecnych piipadech, kde je mérny odpor prachu vysoky, miize byt BAT-AEL jako denni primérnd hodnota vyssi, a to az do 30
mg/Nm’.
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1.3.7 Plynné slouceniny

1.3.7.1 Primdrn{ techniky ke snizovdni emisi plynnych sloucenin

44,

Za tcelem snizeni emisi plynnych latek (t. NO,, SO,, HCl, CO, celkového organického uhliku/tékavych organic-

kych latek, tékavych kovi) z koufovych plyntt z procestt vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
nékterou z téchto technik nebo jejich kombinaci:

Technika

PouZitelnost

Peclivy vybér a fizeni ldtek vstupujicich do pece

Obecné pouzitelné

Omezeni obsahu prekurzord znecistujicich latek v pali-
vech a, je-li to mozné, i v surovindch, tzn.

L. vybér paliv, jsou-li k dispozici, s nizkym obsahem
siry (zvlasté u dlouhych rotacnich peci), dusiku
a chloru

II. vybér surovin pokud moZno s nizkym obsahem
organickych latek

ML vybér vhodnych odpadovych paliv pro dany
proces a hordk

Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby vdpna v zdvislosti
na mistni dostupnosti surovin a paliv, typu pouzité
pece, pozadované kvalit¢ vyrobkd a technickych
moznostech ddvkovani paliv do vybrané pece.

Pouzivani technik optimalizace procesu pro zajistén{
ucinné absorpce oxidu sificitého (napf. G¢inny kontakt
mezi pecnimi plyny a palenym vdpnem)

Pouzitelné pro vSechny zdvody na vyrobu vidpna

Uplné automatizace procest zpravidla nelze dosdhnout,
a to kvili neregulovatelnym proménnym faktortim,
jako je kvalita vdpence.

1.3.7.2 Emise NO,

45.

Za ucelem pfedchdzeni vzniku | sniZeni emisi NOyx z koufovych plynt z procesti vypalu v peci by nejlepsi

dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto primarnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika

Pouzitelnost

Primérni techniky

I. Sprévny vybér paliva spolu s omezenim obsahu
dusiku v palivu

Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby vdpna v zdvislosti
na dostupnosti paliv, kterd mize byt ovlivnéna energe-
tickou politikou daného ¢lenského stitu, a na technic-
kych moznostech vndSeni urcitého paliva do vybrané
pece.

II. Optimalizace procesu vetné tvarovani plamene
a teplotntho profilu

Optimalizaci procesu a fizeni procesu lze v odvétvi
vyroby vdpna vyuZit, ale toto vyuziti je podminéno
kvalitou kone¢ného vyrobku.

III. Konstrukce hotfdku (hofdk s nizkymi emisemi
NOy ()

Hordky s nizkymi emisemi NOy jsou pouzitelné pro
rotacni pece a prstencové Sachtové pece predstavujic
podminky s velkym mnoZstvim primdrniho vzduchu.
Souproudé regenerativni Sachtové pece a ostatni Sach-
tové pece maji bezplamenné spalovéni, tudiz provedeni
hofdku s nizkymi emisemi NOy neni pro tento typ
pece pouzitelné.

IV. Postupné spalovani (')

Nelze pouzit pro Sachtové pece.

Pouzitelné pouze u rotacni pece s predehifvacem, ale
ne tam, kde se vyrdbi tvrdé pélené vdpno. Pouzitelnost
muze byt omezena podminkami danymi typem konec¢-
ného vyrobku kvili moznému ptehtdti v nékterych
Castech pece a ndslednému zhorSeni kvality Zaruvz-
dorné vyzdivky.

b

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR) (1)

Pouzitelné pro rotacni pece typu Lepol. Viz téz BAT 46

(') Popis technik je uveden v oddilu 1.6.2.
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Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 9.
Tabulka ¢. 9

Urovné emisi NO, z koutovych plynii z procests vypalu v peci v odvétvi vyroby vipna spojené s nejlepsi
dostupnou technikou

BAT-AEL
(denni prumérnd hodnota nebo primér za
Typ pece Jednotka obdobi odbéru vzorkd (jednordzové méfeni
po dobu nejméné pul hodiny), vyjadreny
jako NO,)
Souproudé regenerativni Sachtové pece mg/Nm’> 100-350 (1) ()
(PFRK), prstencové Sachtové pece
(ASK), Sachtové pece se smiSenou
vsazkou (MFSK), ostatni Sachtové pece
(OSK)
Dlouhé rota¢ni pece (LRK), rotaéni mg/Nm’> < 200-500 (1) (3
pece s piedehffvacem (PRK)

(") Horni hranice rozsaht se vztahuji k vyrobé dolomitického a tvrdé péleného vdpna. Hladiny vyssi nez horni meze rozsahu mohou
souviset s vyrobou slinovaného dolomitického vépna.

(3 U dlouhé rota¢ni pece a rotaéni pece s predehiivadem s 3achtou na vyrobu tvrdé paleného vipna je horni tGroven 800 mg/Nm’.

(%) Pokud nejsou primdrni techniky uvedené v BAT 45 a) I dostacujici a pokud nejsou k dispozici sekunddrni techniky ke snizeni emisi
NO, na 350 mg/Nm?, je horni droven 500 mg/Nm’, zejména pro tvrdé palené vépno a pfi pouziti biomasy jako paliva.

46.  Pokud je pouzivdna selektivni nekatalytickd redukce, nejlepsi dostupnd technika by méla dosdhnout t¢inného
snizeni NO, a zdroven udrzet Gnik amoniaku co moznd nejniZe, a to vyuzitim ndsledujici techniky:

Technika
a Uplatiiovani vhodné a dostatecné Gcinnosti snizovani NOx spolu se stabilnim vyrobnim procesem
b Uplatiiovani spravného stechiometrického poméru a rozdéleni amoniaku s cilem dosahnout nejvyssi d¢innosti
snizovani NO, a omezit tinik amoniaku
c Udrzovani emisi uniklého NH; (kvtli nezreagovanému amoniaku) z koufovych plynd co nejniZe, pficemz je
tfeba uvazit vztah mezi G¢innosti snizovani NO, a tinikem NH,

PouZitelnost

Pouzitelné pouze pro rotacni pece typu Lepol, kde je mozné dosdhnout idedlniho rozpéti teplot od 850 do 1 020 °C. Viz
téz BAT 45, technika b).

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise uniklého NH; z koutovych plynéi je < 30 mg/Nm? jako denni primérnd hodnota nebo
primér za obdobi odbéru vzorkd (jednordzové méfeni po dobu nejméné pil hodiny).

1.3.7.3 Emise SO

47.  Za tcelem snizeni emisi SO, z koufovych plynii z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla
vyuzit nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost

a Optimalizace procesu pro zajisténi Gcinné sorpce | Optimalizace fizeni procest je pouzitelnd pro vSechna
oxidu sificitého (napf. G¢inny kontakt mezi pecnimi | zafzeni na vyrobu vépna.
plyny a palenym vdpnem)

b Vybér paliv s nizkym obsahem siry Obecné pouzitelné, pokud jsou, zejména pro pouZiti
v dlouhych rota¢nich pecich (LRK), dostupnd vhodnd
paliva, kvili vysokym emisim SO,

c Pouzivani sorpénich technik (napf. piidavek sorbentu, | Sorpéni techniky jsou v odvétvi vyroby vépna v zdsadé
suché ¢isténi koufovych plyntt pomoci filtru, mokrd | pouzitelné, avsak v roce 2007 zatim nebyla tato tech-
vypirka plynu nebo injektdz aktivniho uhli) (') nika v oblasti vyroby vdpna pouZita. Zejména u rotac-

nich vapenickych peci je tieba dalstho zkoumdni
k posouzeni jeji pouzitelnosti.

(") Popis technik je uveden v oddilu 1.6.3.
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Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 10.
Tabulka ¢. 10

Urovné emisi SO, z koufovych plynii z procesii vypalu v peci v odvétvi vyroby vipna spojené s nejlepsi
dostupnou technikou

BAT-AEL () ()
(denni primérnd hodnota nebo pramér za
Typ pece Jednotka obdobi odbéru vzorkd (jednordzové méfeni
po dobu nejméné pul hodiny), SO, vyjad-
feny jako SO,)

Souproudé regenerativni $achtové pece (PFRK), mg/Nm? < 50-200
prstencové Sachtové pece (ASK), Sachtové pece
se smiSenou vsdzkou (MFSK), ostatni Sachtové
pece (OSK), rotacni pece s predehfivacem (PRK)

Dlouhé rotacni pece (LRK) mg/Nm’> < 50-400

(") Uroven zdvisi na pocdte¢ni trovni SO, v koufovém plynu a na pouzité technice snizovdni.
(%) Pii vyrobé slinovaného dolomitického vdpna ,dvoufizovym procesem” mohou byt emise SO, vyssi nez horni mez rozpéti.

1.3.7.4 Emise CO a ndrazové ndrtusty koncentrace CO
1.3.7.4.1 Emise CO

48.  Za tGcelem snizeni emisi CO z koufovych plynt z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupna technika méla vyuzit
nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost

a Vybér surovin s nizkym obsahem organickych latek | Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby vdpna v rdmci
omezeni danych mistni dostupnosti a slozenim suro-
vin, typem pouZité pece a kvalitou kone¢ného vyrobku

b Pouzivani technik optimalizace procesu, které zajisti | Pouzitelné pro viechny zdvody na vyrobu vdpna

stabilni a tGplné spalovani )
Uplné automatizace procesti zpravidla nelze dosdhnout,

a to kvali neregulovatelnym proménnym faktortim,
jako je kvalita vdpence.

V téchto souvislostech viz téZ BAT 30 a 31 v oddilu 1.3.1 a BAT 32 v oddilu 1.3.2.
Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 11.

Tabulka ¢. 11

Urovné emisi CO z koufovych plynts z procesii vypalu v peci spojené s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL (!) (3)
(denni primérnd hodnota nebo primér za

Typ pece Jednotka obdobi odbéru vzorkt (jednordzové méfeni
po dobu nejméné pul hodiny))
Souproudé regenerativni Sachtové pece (PFRK), mg/Nm’> < 500

ostatni Sachtové pece (OSK), dlouhé rota¢ni pece
(LRK), rotacni pece s predehiivacem (PRK)

(") Emise mohou byt vyssi v zdvislosti na pouzitych surovindch a/nebo druhu vyrdbéného vipna, napf. hydraulického vdpna.
(%) BAT-AEL neplati pro Sachtové pece se smiSenou vsizkou (MFSK) a prstencové Sachtové pece (ASK).

1.3.7.4.2 Snizovani ndrazovych ndrtsti koncentrace CO

49.  Za Gcelem minimalizovdni Cetnosti ndrazovych ndrtstt koncentrace CO pii pouziti elektrostatickych odlucovacii
by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit tyto techniky:

Technika
a Rizen{ vyskytu ndrazovych ndriistli koncentrace CO, aby se zkrétily odstdvky elektrostatickych odlucovacii
b Kontinudlni automatické méfeni CO pomoci monitorovaciho zafizeni s kritkou odezvou umisténého v blizkosti
zdroje CO
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Popis

Pii zvySenych trovnich CO v koufovych plynech budou muset byt elektrostatické odlucovace z bezpecnostnich divoda
vypnuty, protoze hrozi nebezpedi vybuchu. Nésledujici techniky predchdzeji ndrazovym nértistim koncentrace CO, a tim
zkracuji dobu vypnuti elektrostatickych odlucovaci:

— fizeni procesu spalovani;
— Fizeni obsahu organickych latek v surovinach;
— fizeni kvality paliv a systému ddvkovéni paliva.

K naruseni procesu dochdzi pfevdzné béhem fize uvadéni do provozu. V zdjmu bezpecnosti musi byt analyzdtory plynu
pro ochranu elektrostatickych odlucovact pfipojeny béhem vsech fazi provozu. Odstavky elektrostatickych odlucovact
lze zkrétit pouzitim zaloZnitho monitorovacitho systému, ktery bude v provozu.

Kontinudlni systém monitorovani CO je nutno optimalizovat z hlediska reakéni doby a mél by byt umistén v blizkosti
zdroje CO, jako napf. na vystupu z ptedehifvace nebo v piipadé pouziti v peci s mokrym procesem na vstupu do pece.

PouZitelnost

Obecné pouzitelné pro rotaéni pece vybavené elektrostatickymi odlucovaci (ESP)

1.3.7.5 Emise celkového organického uhliku (TOC)

50.  Za ucelem snizeni emisi TOC z koufovych plynd z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla
vyuzit nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika

a Uplatnéni vSeobecnych primdrnich technik a monitorovani (viz téZ BAT 30 a 31 v oddilu 1.3.1 a BAT 32
v oddilu 1.3.2)

b Zabranéni ddvkovani surovin s vysokym obsahem tékavych organickych slozek (s vyjimkou vyroby hydraulic-
kého vépna) do pecniho systému

Pouzitelnost
Rozsah pouzitelnosti v§eobecnych primdrnich technik a monitorovani je popsin v BAT 30 a 31 v oddilu 1.3.1 a BAT 32
v oddilu 1.3.2.

Technika b) je obecné pouzitelnd v odvétvi vyroby vdpna v zdvislosti na mistni dostupnosti surovin a/nebo druhu
vyrabéného vipna.
Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 12.

Tabulka ¢ 12

Urovné emisi celkového organického uhliku (TOC) z koufovych plynit z procesti vypalu v peci spojené
s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL ()
(denni primérnd hodnota nebo primér za
Typ pece Jednotka obdobi odbéru vzorki (jednordzové meéfeni
po dobu nejméné ptil hodiny))
Dlouhé rotacni pece (LRK), rotaéni mg/Nm? <10

pece s piedehfivacem (PRK)

Prstencové Sachtové pece (ASK), Sach- mg/Nm’> < 30
tové pece se smiSenou vsizkou
(MFSK) (3, souproudé regenerativni
Sachtové pece (PFRK) (3

() Uroven mize byt vyssi v zavislosti na obsahu organickych litek v pouzitych surovinich a/nebo druhu vyribéného vépna, zejména
u vyroby pfirozeného hydraulického vapna.
(3) Ve vyjimeénych piipadech mize byt tGroven vyssi.
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1.3.7.6 Emise chlorovodiku (HCIl) a fluorovodiku (HF)

51.  Za ucelem snizeni emisi HCl a emisi HF z koufovych plynd z procestt vypalu v peci pii pouzivani odpadt by
nejlepsi dostupnd technika méla vyuZit tyto primdrni techniky:

Technika
a Pouzivani konvencnich paliv s nizkym obsahem chloru a fluoru
b Omezeni mnozZstvi chloru a fluoru obsazeného v jakémkoli odpadu, ktery md byt pouzit ve vdpenické peci jako
palivo
Pouzitelnost

Tyto techniky jsou obecné pouzitelné v odvétvi vyroby vépna, nicméné v zdvislosti na mistni dostupnosti vhodného
paliva.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Viz tabulka ¢. 13.

Tabulka ¢. 13

Urovné emisi HCl a HF z koufovych plynii z procestt vypalu v peci spojené s nejlepsi dostupnou technikou pii
vyuZiti odpada

BAT-AEL
(denni primérnd hodnota nebo primérnd
Emise Jednotka hodnota za obdobi odbéru vzorki (jedno-
razové méfeni po dobu nejméné pul hodi-

ny))

HCl mg/Nm’? <10

HF mg/Nm’? <1

1.3.8 Emise polychlorovanych dibenzodioxinii a polychlorovanych dibenzofuranii (PCDD/F)

52.  Za tGcelem zabranéni vzniku nebo sniZeni emisi PCDDJF z koufovych plynd z procest vypalu v peci by nejlepsi
dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto primarnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika

a Vybér paliv s nizkym obsahem chloru

b Omezovani vstupu médi prostiednictvim paliva

c Minimalizovani doby setrvdni koufovych plynii a obsahu kysliku v z6nach, kde se teplota pohybuje mezi 300
a 450 °C

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou
Hodnoty BAT-AEL jsou < 0,05-0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm’ jako priimér za obdobi odbéru vzorkt: (6-8 hodin).
1.3.9 Emise kovii

53.  Za Gcelem minimalizovani emisi kovii z koufovych plynt z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika
méla vyuzit nékterou z téchto primérnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Vybér paliv s nizkym obsahem kovi
b Pouzivani systému zajisténi kvality pro zabezpeceni charakteristik pouzitych odpadovych paliv
c Omezovani obsahu piislusnych kovii v materidlech, zejména rtuti
d Pouzivani nékteré z technik pro odstraniovani prachu nebo jejich kombinace, jak jsou popsiny v BAT 43
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Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 14.

Tabulka ¢. 14

Urovné emisi kovii z koufovych plynit z procest vypalu v peci spojené s nejlepsi dostupnou technikou p¥i
vyuziti odpadi

BAT-AEL
(priimér za obdobi odbéru vzorki (jedno-
Kovy Jednotka rizové méfeni po dobu nejméné pul hodi-
ny))
Hg mg/Nm’> < 0,05
3 (Cd, Tl mg/Nm’> < 0,05
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> < 0,5

Pozndmka: Nizké hladiny byly hldseny pii uplatiiovani technik uvedenych v BAT 53 pism. a) az d).

Dile v téchto souvislostech viz téZ BAT 37 (oddil 1.3.5.1.1) a BAT 38 (oddil 1.3.5.1.2).

1.3.10 Procesni ztrdty/odpady

54.  Za ucelem snizeni mnoZstvi pevnych odpad z vyroby vdpna a dosazeni uspor surovin by nejlepsi dostupnd
technika méla vyuzit tyto techniky:

Technika Pouzitelnost

a Recyklace zachyceného prachu nebo dalsich cdstic | Obecné pouzitelné, kdykoli je to proveditelné
latek (napf. pisku, $térku) ve vyrobnim procesu

b Vyuziti prachu, nehaseného vidpna a vdpenného | Obecné vyuzivané v raznych druzich vybranych
hydritu s nedostate¢nou kvalitou ve vybranych | komercnich produktd, kdykoli je to proveditelné
komer¢nich produktech

1.4 Zavéry o nejlepsich dostupnych technikdch pro primyslové odvétvi vyroby oxidu hofe¢natého

Neni-li uvedeno jinak, zdvéry o nejlepsich dostupnych technikich piedlozené v tomto oddilu mohou byt pouzity pro
vSechna zafizeni v odvétvi vyroby oxidu hofecnatého (suchym procesem).

1.4.1 Monitorovdni

55.  Nejlepsi dostupnd technika by méla provadét pravidelné monitorovani a méfeni provoznich parametri a emis
a monitorovat emise v souladu s pfislusnymi normami EN, piipadné pokud normy EN nejsou k dispozici, normami ISO,
vnitrostdtnimi nebo jinymi mezindrodnimi normami, které zajisti pfedkldddni idaji rovnocenné védecké hodnoty, véetné
ndsledujicich:

Technika Pouzitelnost
a Kontinudlni méfeni provoznich parametrii doklddaji- | Obecné pouzitelné pro procesy v peci
cich stabilitu procesu, napf. teploty, obsahu O, tlaku,
pritoku
b Monitorovani a stabilizace kritickych provoznich para-

metrd, tj. piivod surovin a paliv, pravidelné ddvkovan{
a piebytek kysliku

c Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi prachu, | Obecné pouzitelné pro procesy v peci
NO,, SO, a CO
d Kontinudlni nebo periodické méfeni emisi prachu Pouzitelné pro procesy mimo pec

U malych zdroj (< 10 000 Nm>/h) by ¢etnost méfeni
nebo kontrol vykonu méla byt stanovena systémem
fizeni drzby.
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Popis

Volba kontinudlntho nebo periodického méfeni zminénd v BAT 55 ¢) zdvisi na zdroji emisf a typu ocekdvané znecistujici
latky.

Pro periodickd méfeni emisi prachu, NO,, SO, a CO je orientacné stanovena cetnost jednou za mésic a az jednou za rok
v dobé béznych provoznich podminek.

1.4.2 Spotieba energie

56.  Za Gcelem sniZeni spotieby tepelné energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit kombinaci téchto technik:

Technika Popis Pouzitelnost
a Pouzivani zdokonalenych a optima- | Lze  pouzit rekuperaci tepla | Optimalizace fizeni procesti je
lizovanych ~ pecnich  systéma | z koufovych plynd predbéznym | pouzitelnd pro vSechny typy peci
a plynulého a stabilntho provozu | zahfivinim magnezitu s cilem | pouZivané v odvétvi vyroby oxidu
pece pomoci: snizit vyuzivani energie paliv. | hofecnatého.

Teplo ziskané z pece mize byt
vyuzito pro suSeni paliv, surovin
a nékterych obalovych materiald.

I. optimalizace fizeni procest

II. rekuperace tepla z koufovych
plynt z pece a chladi¢t

Pouzivani paliv, jejichz vlastnosti
piiznivé ovliviiuji spotiebu tepelné
energie

Vlastnosti pouzitych paliv, napf.
dostate¢nd  vyhfevnost a nizky
obsah vlhkosti, maji piiznivy vliv
na spotiebu tepelné energie.

Obecné pouzitelné v zdvislosti na
dostupnosti paliv, typu pouzitych
peci, pozadované kvalité vyrobkd
a technickych moznostech vstiiko-

véni paliv do pece.

Uroveii prebytku kysliku  pro
dosazeni  pozadované  kvality
vyrobki a pro optimdlni spalovani
je v praxi obvykle okolo 1-3 %.

c Omezovani piebytku vzduchu Obecné pouzitelné

Urovné spotieby spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Spotieba tepelné energie spojend s nejlepsi dostupnou technikou je 6-12 GJ/t, v zdvislosti na daném procesu a vyrob-
cich (1).

57.  Za tucelem minimalizovani spotieby elektrické energie by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit nékterou z téchto
technik nebo jejich kombinaci:

Technika

a Pouzivani systému fizeni spotieby energie

b Pouzivani zdrobniovacich a dalsich elektrickych zafizeni s vysokou energetickou tcinnosti

1.4.3 Emise prachu
1.43.1 Diftdzni prachové emise

58.  Za ucelem minimalizovani/zabranovani difdznim prachovym emisim by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
nékterou z ndsledujicich technik nebo jejich kombinaci:

Technika
a Jednoduché a linedrni uspofddani mista zafizen{
b Udrzovéni pofddku v budovich a na silnicich spolu s fadnou a kompletni ddrzbou zafizeni
c Zavlazovani skladovacich hald surovin
d Uzavfeni/zakrytovani prasnych operaci, jako je drceni a t¥idéni
e Pouzivani krytych dopravnikd a elevdtorti, které jsou konstruovdny jako uzaviené systémy, je-li pravdépodobné,
ze se z pra§né¢ho materidlu budou uvoliiovat difizni prachové emise

(") Tento rozsah jen odrdzi informace obsazené v kapitole o oxidu hofecnatém referencniho dokumentu o nejlepsich dostupnych
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Technika
f Pouzivani skladovacich sil s dostate¢nou kapacitou, vybavenymi filtry na ¢isténi vzduchu s podilem prachu, ktery
je vytla¢ovan béhem plnéni
g U pneumatickych dopravnich systémi je upfednostiiovdna cirkula¢ni technika
h Omezeni mist netésnosti a Gnika
i Pouzivdni automatickych zafizeni a fidicich systémdi
k Zajisténi nepretrzitého bezporuchového provozu

1.4.3.2 Bodové emise prachu z vyducht prasnych operaci jinych nez z procest vypalu
v peci

59.  Za ucelem snizeni bodovych emisi prachu z vyduchii prasnych operaci jinych nez z procesii vypalu v peci by

nejlepsi dostupnd technika méla pouzivat ¢isténi koufovych plynii pomoci filtru s vyuzitim nékteré z ndsledujicich technik

nebo jejich kombinace a pouzivat systém Fzeni adrzby, ktery se zejména zaméif na vykon technik:

Technika (') Pouzitelnost

a Textilni filtry Obecné pouzitelné pro vsechny jednotky ve vyrobnim
procesu oxidu hofecnatého, zvldsté u prasnych operaci,
tfidéni, drceni a mleti.

b Odstiedivé odlucovace | cyklony Kvili omezenému stupni separace zdvislému na daném
systému jsou cyklony pouzitelné hlavné jako piedbézné
odlu¢ovace pro hruby prach a koufové plyny.

c Mokré odlucovace prachu Obecné pouzitelné

(") Popis techniky je uveden v oddilu 1.7.1.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro bodové emise prachu z vyducht prasnych operaci jinych nez z procestt vypalu v peci je < 10
mg/Nm? jako denni priimér za obdobi odbéru vzorké (jednorizové méieni po dobu nejméné pal hodiny).

Je tfeba poznamenat, 7e u malych zdrojii (< 10 000 Nm’[h) je tieba zohlednit prioritni piistup zaloZeny na systému
Fizeni Gdrzby, pokud jde o Cetnost kontroly vykonu filtru (viz BAT 55).

1.4.3.3 Prachové emise z procesu vypalu v peci

60.  Za tcelem sniZzeni emisi prachu z koufovych plynd z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla
pouzivat ¢isténi koufovych plynt pomoci filtru s vyuzitim nékteré z ndsledujicich technik nebo jejich kombinace:

Technika (') Pouzitelnost
a Elektrostatické odlucovace Elektrostatické odlucovace Ize pouzit hlavné u rotacnich peci. Jsou pouzitelné pii
(ESP) teplotdch koufovych plynt vyssich nez teplota rosného bodu a az do 370-400
°C.
b Textilni filtry Textiln{ filtry pro odstranéni prachu z koufovych plyni mohou byt v zdsadé

pouzity pro vsechny jednotky ve vyrobnim procesu oxidu hofe¢natého. Jsou
pouzitelné pii teplotdch koufovych plynt vyssich nez teplota rosného bodu
a az do 280 °C.

Pro vyrobu kaustického kalcinovaného magnezitu (CCM) a slinutého | tvrdé
paleného magnezitu (DBM) se musi kvili vysokym teplotdm, Ziravé povaze
a velkému objemu koufovych plynt vznikajicich z procesu vypalu v peci pouzit
specidlni textiln{ filtry s vysoce tepelné odolnym filtra¢nim materidlem. Zkuse-
nosti ze zdvodii na vyrobu oxidu hote¢natého vyrabgjicich tvrdé péleny magnezit
(DBM) vsak ukazuji, Ze neni k dispozici zddné vhodné zafizeni pro teploty
koutovych plynt okolo 400 °C.
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PouZitelnost

c Odstiedivé odlucovace | Kvili omezenému stupni separace zdvislém na daném systému jsou cyklony
cyklony pouzitelné hlavné jako pfedbézné odlucovace pro hruby prach a koufové plyny.
d Mokré odlucovace prachu Obecné pouzitelné

() Popis technik je uveden v oddilu 1.7.1.

g > . 7 . z . v/’ .
Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise prachu z koufovych plynii z procesti vypalu v peci je < 20-35 mg/Nm’ jako denni
primérnd hodnota nebo primér za obdobi odbéru vzorki (jednordzové méfeni po dobu nejméné ptl hodiny).

1.4.4 Plynné slouceniny

1.44.1 Obecné primdrni techniky pro snizovdni emisi plynnych sloucenin

61.

Za tcelem sniZeni emisi plynnych sloucenin (tj. NO,, HCl, SO,, CO) z koufovych plynt z procest vypalu v peci
by nejlepsi dostupna technika méla vyuzit nékterou z téchto primdrnich technik nebo jejich kombinaci:

Technika Pouzitelnost
a Peclivy vybér a kontrola ldtek vstupujicich do pece | Obecné pouzitelné v zdvislosti na dostupnosti surovin
s cilem omezit pfitomnost piedstupni zneciStujicich | a paliv, typu pouzité pece, pozadované kvalité vyrobkd
latek, tj.: a technickych moznostech vndseni paliv do vybrané
pece
L. vybér paliv s nizkym obsahem siry, jsou-li k dispo-
zici, chloru a dusiku V odvétvi vyroby oxidu hofe¢natého lze povazovat
odpadni materidly za palivo, ale do roku 2007 zatim
II. vybér surovin s nizkym obsahem organickych nebyly v tomto odvétvi pouzity.
latek
. vybér vhodnych odpadovych paliv pro dany
proces a hordk
b Pouzivani opatfeni/technik optimalizace procesu, které | Optimalizace fizeni procesti je pouzitelnd pro vsechny

zajisti plynuly a stabilni pecni proces pracujici blizko
stechiometrického poméru potiebného vzduchu

typy peci pouzivané v odvétvi vyroby oxidu hofe¢na-
tého. Muze vsak byt nezbytny vysoce propracovany
systém Fizen{ procesu.

1.4.42 Emise NO,

62.

Za tcelem snizeni emisi NO, z koufovych plynt z procestt vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla
vyuzit kombinaci téchto technik:

Technika Pouzitelnost
a Sprévny vybér paliva spolu s omezenim obsahu | Obecné pouzitelné v zdvislosti na dostupnosti paliv
dusiku v palivu
b Optimalizace procesu a zdokonalend technika vypalu | Obecné pouzitelné v odvétvi vyroby oxidu hofecnatého

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise NOy z koufovych plynii z procesii vypalu v peci je < 500-1 500 mg/Nm® jako dennf
pramérnd hodnota nebo primér za obdobi odbéru vzorki (jednordzové méfeni po dobu nejméné pul hodiny) vyjadfend
jako NO,. Vyssi hodnoty souvisi s vysokoteplotnim procesem vyroby tvrdé paleného magnezitu (DBM).

1.4.4.3 Emise CO a ndrazové ndrtasty koncentrace CO

1.4.4.3.1 Emise CO

63.

Za Géelem sniZen{ emisi CO z koufovych plyntd z procesii vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit
kombinaci téchto technik:
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a Vybér surovin s nizkym obsahem organickych ltek | Cdst emisi CO pochdzi z organické hmoty v surovinach,
proto vybér surovin s nizkym obsahem organické
hmoty miize emise CO sniZovat.

b Optimalizace Fzeni procest Pro snizovani emisi CO je nezbytné tplné a spravné
spalovani. Pfivod vzduchu z chladice, primarniho
vzduchu a také odsivaného vzduchu z kominového
ventildtoru lze fidit tak, aby se hladina kysliku béhem
spalovani drzela na hodnoté mezi 1% (slinovany
vyrobek) a 1,5 % (kausticky vyrobek). Zména davko-
vani vzduchu a paliva maZe sniZit emise CO. Emise
CO Ize dale snizit zménou hloubky hofdku.

c Dévkovdni paliv fizenym zpfisobem, konstantni rych- | Rizené piiddvani paliva zahrnuje napf.:
losti a kontinudlné
— pouzivani vdhovych ddvkovact a piesnych rotac-

nich ventild pro ddvkovéni ropného koksu a/nebo

— pouzivani priatokomértt a presnych ventild pro
davkovani tézkého oleje nebo regulace pfivodu
plynu do hofdku pece.

Pouzitelnost

Tyto techniky omezovani emisi CO jsou obecné pouzitelné v odvétvi vyroby oxidu hofecnatého. Vybér surovin s nizkym
obsahem organickych ldtek zdvisi na dostupnosti surovin.

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Hodnota BAT-AEL pro emise CO z koufovych plynit z procesii vypalu v peci je < 50-1 000 mg/Nm® jako dennf
primérnd hodnota nebo priimér za obdobi odbéru vzorka (jednordzové méfeni po dobu nejméné ptl hodiny).
1.4.4.3.2 Snizovani ndrazovych ndrtstd koncentrace CO

64.  Za ucelem minimalizovani poctu ndrazovych nériistd koncentrace CO pii pouziti elektrostatickych odlucovact by
nejlepsi dostupnd technika méla vyuzit tyto techniky:

Technika
a Omezeni ndrastu koncentrace CO a tim odstdvek elektrostatickych odlucovact
b Kontinualni automatické méfeni CO pomoci monitorovaciho zafizeni s kratkou odezvou umisténého v blizkosti
zdroje CO

Popis

Pii zvy$enych drovnich CO v koufovych plynech budou muset byt kvili nebezpeci vybuchu elektrostatické odlucovace
z bezpecnostnich diivodd vypnuty. Nésledujici techniky predchdzeji tinikim CO, a tim zkracuji dobu vypnuti elektros-
tatickych odluc¢ovaci:

— fizeni procesu spalovani;
— Fizeni obsahu organickych latek v surovinach;
— Fizeni kvality paliv a systému ddvkovani paliva.

K narudeni procesu dochdzi prevdzné béhem faze uvddéni do provozu. V zdjmu bezpecnosti musi byt analyzatory plynu
pro ochranu elektrostatickych odlu¢ovact pfipojeny béhem vsech fizi provozu a odstdvky elektrostatickych odlucovact
lze zkrétit pouzitim zaloznitho monitorovacitho systému, ktery bude v provozu.

Kontinudlni systém monitorovani CO je nutno optimalizovat z hlediska reakéni doby a mél by byt umistén v blizkosti
zdroje CO, jako napf. na vystupu z véze piedehiivace nebo v piipadé pouziti v peci s mokrym procesem na vstupu do
pece.

PouZitelnost

Obecné pouzitelné pro pece vybavené elektrostatickymi odluc¢ovaci (ESP).
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65.  Za tucelem snizeni emisi SO, z koufovych plynt z procest vypalu v peci by nejlepsi dostupnd technika méla
vyuzit kombinaci téchto primdrnich a sekunddrnich technik:

Technika Pouzitelnost
a Techniky optimalizace procesti Obecné pouzitelné
b Vybér paliv s nizkym obsahem siry Obecné pouzitelné v zdvislosti na dostupnosti paliv

s nizkym obsahem siry, kterd mtize byt ovlivnéna ener-
getickou politikou daného ¢lenského stitu. Volba paliva
zavisi také na kvalité kone¢ného vyrobku, technickych
moznostech a ekonomickych hlediscich.

c Technika piidavku suchého absorbentu (piidavek | Obecné pouzitelné
sorbentu do proudu koutového plynu, napf. reaktiv-
nich typd MgO, haseného vépna, aktivniho uhli atd.)
v kombinaci s filtrem ()

d Mokrd vypirka plynu () V suchych oblastech miize byt pouzitelnost omezena
potiebou velkého objemu vody, nezbytnosti ¢isténi
odpadnich vod a souvisejicimi mezislozkovymi vlivy.

(") Popis opatfeni/techniky je uveden v oddilu 1.7.2

Urovné emisi spojené s nejlepsi dostupnou technikou

Viz tabulka ¢. 15.

Tabulka ¢ 15

Urovné emisi SO, z koufovych plynii z procesu vypalu v peci v odvétvi vyroby oxidu hofecnatého spojené
s nejlepsi dostupnou technikou

BAT-AEL (1) ()
Parametr ednotka (denni primérnd hodnota nebo pramér za
J obdobi odbéru vzorkd (jednordzové méfeni
po dobu nejméné pul hodiny))
SO, vyjadiené jako SO, mg/Nm? < 50-400 (%)

(") Hodnoty BAT-AEL zaviseji na obsahu siry v surovindch a palivech. Nizsi Grovné jsou spojené s pouzitim surovin s nizkym obsahem
siry a zemniho plynu, vyssi drovné jsou spojené s pouZitim surovin s vysokym obsahem siry a/nebo paliv obsahujicich siru.

(%) Pii posuzovani optimdlni kombinace nejlepsich dostupnych technik ke snizeni emisi SO, je tieba vzit v tivahu mezislozkové vlivy.

(%) Jestlize nelze pouzit mokrou vypirku plynu, hodnoty BAT-AEL zdviseji na obsahu siry v surovindch a palivech. V tom piipadé je
hodnota BAT-AEL < 1 500 mg/Nm’ pii zajisténi G¢innosti odstrafiovéni emisi SOy nejméné 60 %.

1.4.5 Procesni ztrdty/odpady

66.  Za ucelem sniZeni/minimalizovani procesnich ztrdt/odpadi by nejlepsi dostupnd technika méla v procesu opétovné
vyuzivat rizné druhy zachyceného prachu uhli¢itanu hofe¢natého.

PouZitelnost

Obecné pouzitelné, podminéno chemickym slozenim prachu.

67.  Za tGcelem sniZzeni/minimalizovani procesnich ztrit/odpadt by nejlepsi dostupnd technika méla vyuzivat rtizné
druhy zachyceného prachu uhli¢itanu hofecnatého v jinych komerc¢nich vyrobcich, pokud ho neni mozné recyklovat.

Pouzitelnost

Vyuziti prachu uhli¢itanu hofe¢natého v jinych komer¢nich vyrobcich nemusi byt pod kontrolou provozovatele.

68.  Za ucelem sniZeni/minimalizovani procesnich ztrdt/odpadt by nejlepsi dostupnd technika méla v procesu nebo
v jinych oblastech opétovné vyuzivat kaly vznikajici pfi mokrém procesu odsifeni koufovych plynd.
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Pouzitelnost

Vyuzit{ kalti vznikajicich p¥i mokrém procesu odsifeni koufovych plyni v jinych oblastech nemusi byt pod kontrolou
provozovatele.

1.4.6 PouZiti odpadi jako paliv a/nebo surovin

69.  Za ucelem zabezpeceni charakteristik odpadd, které maji byt pouZity v peci na vyrobu oxidu hofecnatého jako
paliva a/nebo suroviny, by nejlepsi dostupnd technika meéla vyuzivat tyto techniky:

Technika
a Zvoleni vhodnych odpadt pro dany proces a hofdk
b Pouzivani systému zajisténi kvality s cilem zabezpecit a regulovat charakteristiky odpadti a analyzovéni jakych-

koliv odpadd, které se maji pouzivat jako palivo v peci s ohledem na:
I. dostupnost;
II. konstantni kvalitu;
1. fyzikdlni kritéria, napf. tvorba emisi, zrnitost, reaktivita, palitelnost, vyhfevnost;

IV. chemickad kritéria, napf. obsah chloru, siry, alkalickych slozek a fosfore¢nant a obsah prislusnych kovi (napt.
celkovy obsah chromu, olova, kadmia, rtuti, thallia)

C Rizeni mnozstvi piislusnych slozek u viech odpadii pouzivanych jako palivo, jako je celkovy obsah halogend,
kovii (napf. celkovy obsah chromu, olova, kadmia, rtuti, thallia) a siry

PouZitelnost

Odpady se mohou pouzit v odvétvi vyroby oxidu hofe¢natého jako paliva ajnebo suroviny (i kdyz do roku 2007 zatim
nebyly v tomto odvétvi pouzity) v zdvislosti na dostupnosti, typu pouzité pece, pozadované kvalité vyrobk a technickych
moznostech vndSeni paliv do pece.

POPIS TECHNIK
1.5 Popis technik pro primyslové odvétvi vyroby cementu

1.5.1 Emise prachu

Technika Popis
a Elektrostatické ~ odluco- | Elektrostatické odlucovace (ESP) vytvareji elektrostatické pole napfi¢ cesty pracho-
vace vych ¢astic v proudu vzduchu. Céstice se zdporné nabiji a pohybuji se smérem ke

kladné nabitym sbérnym deskdm. Sbérné desky se pravidelné vyklepdvaji nebo
vytiepdvaji, coz uvolni materidl a umozni jeho vypadnuti do sbérnych kosi nize.
Je dulezité, aby byl cyklus vyklepavani elektrostatickych odlucovact optimalizovan
tak, aby se minimalizovalo zpétné undseni Cdstic a tim se omezila moznost ovlivnit
viditelnost koutové vlecky.

Elektrostatické odlucovace jsou charakterizovany svoji schopnosti fungovat
v podminkdch vysokych teplot (az do pfiblizné¢ 400 °C) a vysoké vlhkosti. Hlavni
nevyhodou této techniky je sniZend Géinnost kvili vzniku izola¢ni vrstvy a nahro-
madéni materidlu, k némuz muaze dojit pii vysokych pifsunech chloru a siry. Pro
celkovy vykon elektrostatickych odlu¢ovact je dualezité zabrdnit nédrazovym
néristim koncentraci CO.

Prestoze neexistuji technickd omezeni pouZitelnosti elektrostatickych odlu¢ovact
v riznych procesech v odvétvi vyjroby cementu, pro odstrafiovani prachu v cemen-
tirndch nejsou Castou volbou kvili investicnim ndkladéim a Géinnosti (pomérné
vysokym emisim) béhem spousténi a odstavovani.

b Textilni filtry Textilni filtry jsou G¢inné odlucovace prachu. Zdkladnim principem filtrace je
u textilntho filtru pouziti textilni membrany, kterd je propustnd pro plyn, ale
kterd zachyti prachové castice. Filtracni prostiedek je v podstaté uspordddn geomet-
ricky. Zpocétku se prach uklddd jak na povrchovych vldknech, tak i mezi nimi, ale
jak povrchovd vrstva piibyvd, prevazujicim filtracnim prostfedkem se stdvaji
samotné prachové Castice. Odpadni plyn mize proudit zevnitf pytle ven nebo
naopak. Jak prachovd vrstva zesiluje, vzriistd odpor vici pritoku plynu. Proto je
nutné periodické ¢isténi filtra¢niho prostiedku za tcelem regulace poklesu tlaku
plynu
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Popis

pii prichodu filtrem. Textilni filtr by mél mit vic oddild, které mohou byt jednotlivé
izolovdny pro piipad zdvady na pytli, a zbyvajici oddily by mély stacit k tomu, aby
umoznily udrZeni odpovidajictho vykonu, je-li jeden oddil vyrazen. Déle by
v kazdém oddilu mély byt ,detektory prasklych pytla®, které ohldsi potiebu opravy,
pokud tato situace nastane. K dostdn{ jsou filtra¢ni pytle vyrobené z fady tkanych
i netkanych textilii. Moderni syntetické textilie mohou pracovat pfi pomérné
vysokych teplotach az do 280 °C.

Vykon textilnich filtr je pfedevsim ovlivnén riznymi parametry, jako je slucitelnost
filtracniho prostfedku s charakteristikami koufového plynu a prachu, vhodnymi
vlastnostmi z hlediska tepelné, fyzikalni a chemické odolnosti, napt. vici hydrolyze,
kyselindm, zdsaddm a oxidaci nebo provozni teploté. Pfi vybéru techniky je nutné
vzit v tvahu vlhkost a teplotu koufovych plynt.

c Hybridni filtry

Hybridni filtry jsou kombinaci elektrostatickych odluc¢ovact a textilnich filtri ve
stejném zafizeni. Obecné jsou vysledkem rekonstrukce stdvajicich elektrostatickych
odlu¢ovacti. Céste¢né umoziiuji opakované pouziti starého vybaveni.

1.5.2 Emise NO,

Technika

Popis

a Primdrni opatfeni/techniky

I Chlazeni plamene

Pfiddvani vody do paliva nebo pfimo do plamene pomoci riznych vstiikovacich
metod, jako je vstiikovdni jedné tekutiny (kapaliny) nebo dvou tekutin (kapalina
a stlaceny vzduch nebo pevné litky) nebo pouziti kapalnych/pevnych odpadt
s vysokym obsahem vody, sniZuje teplotu a zvySuje koncentraci hydroxylovych
radikdld. To mdZe mit pozitivni vliv na snizeni emisi NO, v z6né spalovani.

II Hotdky s nizkymi
emisemi NOy

Konstrukce hofdkd s nizkymi emisemi NO, (nepfimé spalovéni) se v detailech lisi,
ale v zdsadé se palivo a vzduch pfivadéji do pece soustfednymi trubkami. Podil
primdrniho vzduchu se redukuje na 6-10 % objemu pozadovaného pro stechiome-
trické spalovan{ (v tradi¢nich hofdcich byvd 10-15 %). Axidlni proud vzduchu se
vhéni s vysokou pohybovou energii do vnéjstho kandlu. Uhli se mize vhanét stfedni
trubkou nebo prostiednim kandlem. Tieti kandl se pouzivd pro vifivy vzduch,
piicemz vifen{ se vytvafi lopatkami ve vystupu nebo za vystupem hotdkové trubice.
Zékladnim dcelem této konstrukce hofdku je velmi brzké vzniceni, a to zvldsté
u tékavych slouCenin v palivu, v atmosféfe s nedostatkem kysliku, coz bude
snizovat tvorbu NO,.

Pouziti hotdkd s nizkymi emisemi NO, nevede vzdy ke sniZeni emisi NO,. Nasta-
veni hofdku je tfeba optimalizovat.

Il Spalovdni ve stiedu
pece

U dlouhych peci s mokrym a suchym procesem mize vytvofeni redukéni zény
spalovanim kusového paliva sniZit emise NO. Jelikoz dlouhé pece normélné nemaji
vstup do zény s teplotou okolo 900-1 000 °C, byly u nékterych zafizeni instalo-
vény systémy spalovéni ve stfedu pece umoznujici pouziti odpadového paliva, které
nemuze projit hlavnim hofdkem (napf. pneumatiky).

Rychlost hofeni paliv mtze byt kriticky ddlezita. Je-li pfili§ nizkd, mtze k redukénim
podminkdm dojit v pélici z6né&, coz muze silné ovlivnit kvalitu produktu. Je-li pFlis
vysokd, muze se fetézové pdsmo pece piehfdt, coz vede k pfepdleni ¢lankd. Teplotni
interval pod 1100 °C vylucuje pouziti nebezpeéného odpadu s obsahem chloru
vys$im nez 1 %.

IV Piidavek mineraliza-
tortl pro zlepseni pali-
telnosti  surovinové
moucky (mineralizo-
vany slinek)

Priddvan{ mineralizatord, napf. fluoru, k suroviné je technologie pro tpravu kvality
slinku umoznujici snizeni teploty ve slinovaci zoné. Snizenim teploty hofeni se také
snizuje tvorba NO,.
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Technika

Popis

V Optimalizace procesu

Optimalizaci procesu, jako je zajisténi plynulejstho provozu a optimalizace chodu
pece a podminek spalovdni, optimalizace ¥zeni chodu pece ajnebo homogenizace
davkovani paliva, 1ze pouzit pro redukci emisi NO,. PouZivaji se obecnd primarni
opatfeni/techniky optimalizace, jako napf. opatfeni/techniky fzeni procest, vylep-
Send technologie nepiimého spalovéni, optimalizované propojeni chladict a vybér
paliva a optimalizované trovné kysliku.

Postupné spalovani (kon-
vencnich  paliv  nebo
odpadovych paliv), téz
v kombinaci s predkalci-
natorem a pouZitim opti-
malizované palivové
smési

Postupné spalovani se pouzivd u cementdiskych peci se specidlné navrzenym pfed-
kalcindtorem. Prvni stupeni spalovdni probihd v rotacni peci pfi optimalnich
podminkdch procesu vypalu slinku. Druhym stupném spalovéni je hofdk na vstupu
do pece vytvarejici redukéni atmosféru, kterd rozkldda ¢dst oxidt dusiku vznikajicich
ve slinovaci zéné. Vysokd teplota v této z6né je zvldst pifznivd pro reakce, které
pfeménuji NO, zpét na elementdrni dusik. Ve tfetim stupni spalovani se kalcina¢ni
palivo privadi do kalcindtoru s urcitym mnozstvim tercidrntho vzduchu, ¢imz se zde
rovnéz vytvaii redukéni atmosféra. Tento systém sniZzuje tvorbu NO, z paliva a také
snizuje mnoZzstvi NO, odchdzejicich z pece. Ve ¢tvrtém a poslednim stupni spalo-
vani se zbyvajici tercidrni vzduch pfivadi do systému jako ,horni vzduch“ pro
zbytkové spalovani.

Selektivni  nekatalytickd
redukce (SNCR)

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR) piedstavuje vhdnéni ¢pavkové vody (az
25 % NH3), amoniovych prekurzorovych sloucenin nebo roztoku mocoviny do
koutovych plynt za udcelem redukce NO na N,. Reakce probihd optimdlné
v teplotnim rozpéti pfiblizné¢ 830 az 1050 °C a pro vhdnéné prostiedky musi
byt zajistén dostatecny retencni Cas, aby reagovaly s NO.

Selektivni
redukce (SCR)

katalytickd

Selektivni katalytickd redukce redukuje NO a NO, na N, za pomoci NH; a kataly-
zdtoru pii teplotnim rozpéti pfiblizné od 300 do 400 °C. Tato technologie se hojné
pouzivd k odlucovani NO, v jinych primyslovych odvétvich (uhelnych elektrdrnach,
spalovnach odpadu). V pramyslovém odvétvi vyroby cementu se v podstaté uvazuji
dva systémy: malé mnozZstvi prachu mezi odlucovaéem a kominem a velké mnoz-
stvi prachu mezi vyménikem a odlucovacem. Systémy pro koufové plyny s malym
obsahem prachu vyzaduji opétné zahiivani koutovych plynt po odlouceni prachu,
coz vede k dalsim ndkladim na energii a tlakovym ztrdtdm. Z technickych i ekono-
mickych diivodi se povazuji za vhodnéjsi systémy s velkym obsahem prachu. Tyto
systémy nevyzaduji opétovny ohfev, protoZe teplota odpadniho plynu na vystupu
ze systému predehfivace je obvykle ve spravném teplotnim intervalu pro proces
selektivni katalytické redukce.

1.5.3 Emise SO,

Technika

Popis

Piidavek absorbentu

Absorbent je pfidivan bud k surovindm (napf. piisada haSeného vipna) nebo
vstiikovan do proudictho plynu (napf. vdpenny hydrit nebo hasené vipno
(Ca(OH),), palené vipno (CaO), aktivni popilek s vysokym obsahem CaO nebo
hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCOj)).

Hasené vdpno se muze ddvkovat do surovinového mlyna spolu s ostatnimi slozkami
surovin nebo pfiddvat piimo do vsidzky pece. Pfiddvani haseného vdpna ma tu
vyhodu, Ze pfimés obsahujici vdpnik tvoii reakéni produkty, které se mohou
piimo zapojit do procesu vypalu slinku.

Vhénéni absorbentu do proudictho plynu lze pouzit v suché & mokré formé (polo-
suché prani). Absorbent je vhdnén do vedeni koufovych plynd pii teplotich bliz-
V systémech cementéiskych peci je teplot v tomto rozpéti obvykle dosazeno
v oblasti mezi surovinovym mlynem a odluc¢ovaéem prachu.
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Technika

Popis

b Mokrd vypirka plynu

Mokrd vypirka plynu je nejpouzivanéjsi technikou odsifovani odpadnich plyna
v uhelnych elektrdrndch. U procesit vyroby cementu je mokry proces zavedenou
metodou snizovani emisi SO,. Mokré vypirdni je zaloZzeno na nésledujici chemické
reakci:

SOz + 1 OZ + 2 H2O + CaCO; —— CaSO4 -2 H20 + C02

SO, jsou absorbovédny tekutinou/kalem, ktery je rozstiikovdn ve sprchové vézi.
Absorbentem je zpravidla uhlicitan vdpenaty. Mokré vypirky plynu vykazuji nejvyssi
Ucinnost odstraniovani rozpustnych kyselych plynd u vSech metod odsifovani
koutovych plynti (FGD) s nejnizsimi Ciniteli pfekroceni stechiometrickych podminek

vody s ndslednou potfebou ¢isténi odpadnich vod.

1.6 Popis technik pro primyslové odvétvi vyroby vdpna

1.6.1 Emise prachu

Technika

Popis

a Elektrostatické  odluco-
vace (ESP)

Obecny popis elektrostatickych odlucovaci je uveden v oddilu 1.5.1.

Elektrostatické odlucovace jsou vhodné pro pouziti pii teplotich nad rosnym
bodem a az do 400 °C. Dile je také mozné pouzivat elektrostatické odlu¢ovace
blizko rosného bodu nebo pod nim. Kvili vysokoobjemovym tokiim a relativné
vysokému prachovému zatizen{ jsou zejména rotacni pece bez pfedehiivacy, ale
i rotatni pece s predehfivaci elektrostatickymi odlucovaci vybaveny. V piipadé
kombinace se stabilizdtorem lze dosdhnout vynikajictho vykonu.

b Textilni filtr

Obecny popis textilnich filtrti je uveden v oddilu 1.5.1.

Textiln{ filtry jsou velmi vhodné pro pece, mlyny a drtice nehaseného vapna, jakoz
i na vdpenec, zafizeni na haSen{ vdpna, dopravu materidlu a skladovaci a naklddaci
zafizeni. Casto se s vyhodou pouzivd kombinace s cyklénovymi piediazenymi filtry.
Provoz textilnich filtrd je omezen podminkami koufovych plynd, jako je teplota,
vlhkost, zatizeni prachem a chemické slozeni. Existuji rtizné textilni materidly, které
jsou schopny odoldvat mechanickému, tepelnému a chemickému opotiebeni tak,
aby témto podminkdm vyhovély.

c Mokry odlu¢ova¢ prachu

U mokrych odlu¢ovact prachu dochdzi k odstranéni prachu z proudt odpadniho
plynu tak, ze se tok plynu pfivede do blizkého kontaktu s vypiraci kapalinou
(obvykle s vodou), prachové ¢istice se v kapaliné zachyti a mohou byt splachnuty.
Pro odstranovani prachu je k dispozici fada riznych typd mokrych vypirek plynu.
Hlavnimi typy pouzivanymi ve vapenickych pecich jsou vicekaskddovd|vicestupnova
mokrd vypirka, dynamickd mokrd vypirka a Venturiho pracka. Pfevdznou vétsinu
mokré vypirky plynu pouzivané ve vdpenickych pecich pfedstavuje vicekaskddovd|
vicestupnova mokrd vypirka plynu.

Mokrd vypirka plynu se voli, pokud je teplota koufovych plynd blizko rosného
bodu nebo nizsi. Miize se rovnéz volit v piipadé, kdyz je k dispozici mdlo mista.
Mokrd vypirka plynu se nékdy pouzivd u plynt s vyssi teplotou, v tomto piipadé
voda plyny ochlazuje a redukuje jejich objem.

d Odstiedivy odlucovac/cy-
klon

V odstedivém odlucovaci/cyklonu jsou prachové &astice, které maji byt odstranény
z proudu odpadniho plynu, nucené hndny k vngsi sténé jednotky ptsobenim
odstiedivé sily a poté jsou odstranény otvorem na spodni strané jednotky. Odstie-
divé sily mohou byt vyvinuty nasmérovanim toku plynu spirdlovitym pohybem
smérem dolt skrz vélcovitou nddobu (cyklonovy odlucovag) nebo rotujicim
obéznym kolem zamontovanym do jednotky (mechanické odsttedivé odlucovace).
Nicméné kvali své omezené Gcinnosti pii odstrafiovéani ¢astic se hodi pouze jako
piedodlucovace a odlehcuji elektrostatickym odlucovacim a textilnim filtram od
velkého zatiZeni prachem a zmirfiuji problémy spojené s obrusovanim.
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1.6.2 Emise NO,

Technika

Popis

Konstrukce hofdku
(hofdk s nizkymi emisemi
NO,)

Hordky s nizkymi emisemi NO, jsou uZitené pfi snizovéni teploty plamene, a tedy
snizovani emisi NO, vznikajicich pfi zahfivani a (do urcité miry) pochdzejicich
z paliva. SniZzeni emisi NO, je dosazeno diky piivodu proplachového vzduchu za
ucelem snizeni teploty plamene nebo pulznim provozem hordkd. Hofdky s nizkymi
emisemi NO, jsou konstruovany tak, aby snizovaly podil primdrniho vzduchu, coz
vede k niz§i tvorbé NO,, naopak bézné vicekanalové hotdky pracuji s podilem
primarntho vzduchu 10 az 18 % z celkového spalovactho vzduchu. Vy3si podil
primdrniho vzduchu vede ke kratkému a intenzivnimu plameni tim, Ze se brzy
smisi s horkym sekunddrnim vzduchem a palivem. To md za ndsledek vysoké
teploty plamene a zdroven vznik velkého mnozstvi NO,, cemuZz lze pouZivinim
hofdkd s nizkymi emisemi NO, ptedchdzet.

Postupné spalovani

Redukéni zéna se vytvori omezenim doddvky kysliku v primdrnich reakénich
zéndch. Vysoké teploty v této z6né jsou zvlast piiznivé pro reakce, které preménuji
NO, zpét na elementdrni dusik. V ndslednych spalovacich zéndch se piivod
vzduchu a kysliku zvysi, aby doslo k oxidaci vznikajicich plynd. Je tieba zajistit
u¢inné miseni vzduchu/plynu v z6né vypalu, aby se hladiny CO i NO, udrzovaly na
nizké Grovni.

Do roku 2007 nebylo postupné spalovani v odvétvi vyroby vdpna pouZito.

Selektivni  nekatalytickd
redukce (SNCR)

Oxidy dusiku (NO a NO,) jsou z koufovych plynti odstrafiovany selektivni neka-
talytickou redukei a preménovany na dusik a vodu tak, Ze se do pece vhdni
redukéni ¢inidlo, které reaguje s oxidy dusiku. Jako redukéni cinidlo se obvykle
pouzivd amoniak nebo mocovina. Reakce probihaji pfi teplotich mezi 850
a 1020 °C, pficemz optimalni rozmezi je obvykle mezi 900 a 920 °C.

1.6.3 Emise SO,

Technika

Popis

Techniky ptidavani absor-
bentu

Tato technika spocivd v pfiddvani absorbentu v suché formé piimo do pece (ddv-
kovdnim nebo vndSenim) nebo v suché ¢i mokré formé (napf. hasené vipno nebo
hydrogenuhli¢itan sodny) do koufovych plynii za dcelem odstranéni emisi SO,.
Poté, co byl absorbent do koufovych plynt vnesen, musi byt zaji§téna dostatecné
dlouhd doba jeho setrvdni mezi mistem ddvkovani a odlu¢ovaéem prachu (textilnim
filtrem nebo elektrostatickym odlucovacem), aby doslo k Gc¢inné absorpci.

U rotacnich peci mohou absorpéni techniky zahrnovat:

— pouziti jemného vdpence: u pifmych rotacnich peci plnénych dolomitem muze
dochézet k vyznamnému snizeni emisi SO, s kameny vsdzky, které bud obsa-
huji vysoky podil jemné rozpojeného vidpence, nebo maji sklon se pfi zahfivan{
rozpadat. Kalcinované ¢dstice jemné rozpojeného vdpence jsou undseny pecnimi
plyny a odstraiiuji SO, cestou do lapace prachu a v ném;

— vhédnéni vdpna do spalovactho vzduchu: patentovand technika (EP 0 734 755
A1) odstraniuje emise SO, z rotacnich peci vhanénim jemné rozpojeného neha-
Seného vdpna nebo vdpenného hydrdtu piividéného do spalovaci hlavy pece.

1.7.1 Emise prachu

1.7 Popis technik pro primyslové odvétvi vyroby oxidu hofecnatého (suchym procesem)

Opatieni/technika

Popis

Elektrostatické ~ odluco-

vace (ESP)

Obecny popis elektrostatickych odlucovact je uveden v oddilu 1.5.1.
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Opatieni/technika

Popis

Textiln{ filtry

Obecny popis textilnich filtrd je uveden v oddilu 1.5.1.

Textiln{ filtry vykazuji vysokou miru zdchytu ¢dstic, obvykle vice nez 98 % a az do
99 % podle velikosti ¢astic. Tato technika nabizi nejlepsi d¢innost pii zachycovani
Castic ve srovndni s ostatnimi opatienimi/technikami omezovani prasnosti pouZiva-
nymi v odvétvi vyroby oxidu hofe¢natého. Vzhledem k vysokym teplotdm pecnich
koutovych plynt je viak tieba pouzivat specidlni filtracni materidl, ktery vysokym
teplotdm odold.

PFi vyrobé tvrdé pédleného magnezitu (DBM) se pouzivaji filtracni materidly, které
pracuji pii teplotdch az do 250 °C, napf. filtra¢ni materidl z PTFE (teflonu). Tento
filtra¢ni material vykazuje dobrou odolnost proti kyselindm a zdsaddm a diky nému
se vyfesila fada problémt s korozi.

Cyklony (odstfedivé odlu-
Covace)

Obecny popis cyklonovych odlucovacii je uveden v oddilu 1.6.1. Jsou to robustni
zafizeni a pracuji v Sirokém rozpéti provoznich teplot s malymi energetickymi
naroky. Kvili omezenému stupni separace z4vislém na daném systému jsou cyklony
pouzivany hlavné jako predbézné odlucovace pro hruby prach a koufové plyny.

Mokré odlucovace prachu

Obecny popis mokrych odlucovact prachu (také nazyvanych mokré vypirky plynu)
je uveden v oddilu 1.6.1.

Mokré odlucovace prachu se mohou délit na rizné typy podle jejich konstrukce
a principti fungovdni, jako napf. Venturiho typ. Tento typ mokrého odlucovace
prachu nachdzi v odvétvi vyroby oxidu hofe¢natého fadu uplatnéni, véetné zafizent,
kde je plyn veden skrz nejuzsi ¢ast Venturiho trubice, tzv. ,Venturiho hrdlo” a rych-
losti plynu mohou dosahovat 60 az 120 m/fs. Promyvaci kapaliny, které jsou
piivddény do hrdla Venturiho trubice, jsou rozprasoviny na mlhu velmi jemnych
kapének, které se dikladné misi s plynem. Cistice zachycené vodnimi kapénkami
zté¢zknou a snadno se odstrafiuji pomoci odlucovace kapek pripojeného k Venturiho
pracce.

1.7.2 Emise SO,

Technika

Popis

Technika pfidavku absor-
bentu

Tato technika spocivd ve vndSeni absorbentu v suché ¢ mokré formé (polosuché
prani) do koufovych plynt za tcelem odstranéni emisi SO,. Z hlediska dosazeni
vysoce G¢inné absorpce je velmi dtilezitd dostate¢né dlouhd doba setrvani plynu
mezi mistem vndSeni a lapacem prachu. Jako wcinné absorbenty pro SO, lIze
v odvétvi vyroby oxidu hofecnatého pouzit reaktivni typy MgO. I pfes nizsi Gcin-
nost v porovndni s jinymi absorbenty md pouziti reaktivnich typa MgO dvoji
vyhodu, nebot snizuje investi¢ni ndklady a navic odfiltrovany prach neni kontami-
novén jinymi litkami, proto muze byt znovu pouzit jako surovina pro vyrobu
magnézie nebo vyuzit jako hnojivo (siran hofecnaty), ¢imZ se omezuje vznik odpa-
da.

Mokra vypirka plynu

PHi vyuziti techniky mokrého vypirdni je SO, absorbovin tekutinou/kalem, ktery je
rozstitkovan proti proudu do koutovych plynt ve sprchové vézi. Tato technologie
potfebuje vodu v mnoZstvi mezi 5 a 12 m’Jt produktu s nislednou potiebou
¢isténi odpadnich vod.
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