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5 Zkusebni postupy pro palivovy systém vozidla s vestavénym systémem pro uchovavani stlateného vodiku

1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tento predpis se vztahuje na ():

1.1 Cést I — Systémy pro uchovévéni stlaceného vodiku ve vozidlech na vodikovy pohon, z hlediska bezpecnosti
téchto vozidel

1.2 Cést 11 — Zvlastni konstrukéni ¢asti systéméi pro uchovavani stlaceného vodiku ve vozidlech na vodikovy
pohon, z hlediska bezpec¢nosti téchto vozidel

1.3 Cést 11T — Vozidla na vodikovy pohon kategorii M a N (%) s vestavénym systémem pro uchovévani stlateného
vodiku, z hlediska bezpecnosti téchto vozidel.

2. DEFINICE

Pro tcely tohoto predpisu se rozumi:

2.1 Jprutrznou deskou“ opétovné se neuzavirajici provozni &ast pietlakového zafizeni, kterd je konstruovdna tak,
aby se pfi namontovani do tohoto zafizen{ protrhla pfi ureném tlaku, a umoznila tak vypusténi stlaceného
vodiku;

2.2 ,Zpétnym ventilem* ventil, ktery znemoziuje zpétny pritok v palivovém vedeni vozidla;

2.3 ,Systémem pro uchovavani stlaceného vodiku“ systém uréeny k uloZeni vodikového paliva ve vozidlech na

vodikovy pohon a sklddajici se z tlakového zdsobniku, pfetlakovych zafizeni a uzaviraciho (uzaviracich)
zatizeni, které oddéluje (kterd oddéluji) uloZeny vodik od ostatnich ¢asti palivového systému a jeho okoli.

2.4 ,zasobnikem“ (k uloZeni vodiku) konstrukéni ¢ast systému pro uchovavani vodiku, v niZ je uloZeno hlavni
mnozstvi vodikového paliva;

2.5 ,datem vyfazeni z provozu“ datum (mésic a rok), na néz je stanoveno vyfazeni z provozu;

(") Tento pfedpis se nevztahuje na elektrickou bezpe¢nost elektrického hnaciho tstroji, kompatibilitu materidlt a d¢inek vodiku na kiehnuti
palivového systému vozidla a na neporusenost palivového systému po ndrazu v pfipadé celniho ndrazu na plnou $itku a ndrazu zezadu.

(%) Podle definice v Uplném usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, odst. 2. — www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.6 ,datem vyroby“ (zdsobniku na stlaceny vodik) datum (mésic a rok) tlakové zkousky provedené pii vyrobg;

2.7 ,uzavienymi nebo polozavienymi prostory” zvldstni prostory uvnitf vozidla (nebo obrysu vozidla ptekryva-
jictho otvory), které jsou vné vodikového systému (systému zdsobnikd, systému palivovych ¢lankd a systému
fizeni toku paliva) a jeho krytd (jsou-li ve vozidle), v nichz by se vodik mohl hromadit (a pfedstavovat tak
nebezpeci), k ¢emuz by mohlo dojit v prostoru pro cestujici, v zavazadlovém prostoru a v prostoru pod

kapotou;

2.8 ,bodem vyfuku plynu“ geometricky stfed plochy, kterou je odpadni plyn z palivovych ¢lankd odvadén
z vozidla;

2.9 Lsystémem palivovych ¢ldnkd“ systém obsahujici baterii palivovych ¢lankd, systém ke zpracovani vzduchu,

systém fizeni toku paliva, vyfukovy systém, systém Fizeni teploty a vodoregulacni systém;

2.10 Jhrdlem k plnéni paliva“ zafizeni, kterym se pfipoji hubice plnici stanice k vozidlu a kterou se palivo pfivadi
do vozidla. Hrdlo k plnéni paliva se pouzivd jako alternativa plnici p¥ipojky;

2.11 Jkoncentraci vodiku“ procento molt (nebo molekul) vodiku ve smési vodiku se vzduchem (rovnajici se
parcidlnimu objemu plynného vodikuy);

2.12 ,vozidlem na vodikovy pohon“ kazdé motorové vozidlo, které jako palivo ke svému pohonu pouzivd stladeny
plynny vodik, véetné vozidel s palivovymi ¢linky a vozidel s motorem s vnitinim spalovanim. Vodik jako
palivo pro osobni automobily je specifikovin v normé ISO 14687-2:2012 a SAE J2719: (revize ze zdi{
2011);

2.13 ,zavazadlovym prostorem* prostor ve vozidle urCeny k uloZeni zavazadel a/nebo zbozi, ohraniCeny stfechou,
vikem, podlahou, bo¢nimi sténami a od prostoru pro cestujici oddéleny pfedni nebo zadni prepdzkou;

2.14 ,vyrobcem“ osoba nebo subjekt, ktery schvalovacimu orgdnu zodpovidd za vSechna hlediska postupu
schvalovani typu a za zajisténi shodnosti vyroby. Osoba nebo subjekt pfitom nemusi byt nutné p¥mo
zapojeny do viech stupniGi vyroby vozidla, systému, konstrukéni ¢asti nebo samostatného technického celku,
které jsou pfedmétem postupu schvalovani typu;

2.15 ,maximdlnim povolenym pracovnim tlakem* nejvyssi tlak uddvany manometrem, kterému mdze byt tlakovy
zdsobnik nebo tilozny systém vystaven za normdlnich provoznich podminek;

2.16 ,maximdlnim plnicim tlakem* nejvyssi tlak, kterému je tlakovy systém vystaven pfi plnéni palivem. Maximaln{
plnici tlak mad hodnotu 125 % jmenovitého pracovniho tlaku;

2.17 ,jmenovitym pracovnim tlakem (NWP)* tlak uddvany manometrem, ktery je charakteristicky pro typicky
provoz systému. U zdsobnikd se stlacenym plynnym vodikem je jmenovity pracovni tlak ustdlenou hodnotou
tlaku stlaceného plynu ve zcela naplnéném zdsobniku nebo tGlozném systému pfi jednotné teploté 15 °C;

2.18 Jpretlakovym zafizenim“ zafizeni, které, zaCne-li pracovat za specifikovanych funkénich podminek, slouzi
k vypusténi vodiku z tlakového systému, ¢imz zabrani poruse systému;

2.19 Jprotrzenim* nebo ,roztrzenim* uddlost, pfi niz ptsobenim sily vnitiniho tlaku dojde k nahlému a nasilnému
protrzeni nebo rozbiti na kousky;

2.20 Lpojistnym ventilem“ pfetlakové zafizeni, které se otevie pii nastavené trovni tlaku a miiZe se opét uzavrit;
2.21 LJZivotnost{“ (zdsobniku na stla¢eny vodik) doba, béhem niZ je povoleno pouziti v provozu;
2.22 Juzaviracim ventilem“ ventil mezi zdsobnikem a palivovym systémem vozidla, ktery lze uvést do ¢innosti

automaticky; jeho standardnim stavem je poloha ,uzavieno®, neni-li pfipojen ke zdroji tlaku;

2.23 yjednotlivou poruchou® porucha zpiisobend jedinou pfi¢inou, pficemz zahrnuje vSechny ndsledné poruchy,
které jsou jejim disledkem;

2.24 steplotou ovlddanym pretlakovym zafizenim (TPRD)“ opétovné se neuzavirajici pretlakové zafizeni, které se
ptisobenim teploty otevie a vypusti plynny vodik;
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2.25 Jtypem systému pro uchovdvini vodiku“ soubor konstrukénich &asti, které se vyrazné nelisi v téchto
podstatnych ohledech:

a) obchodni ndzev nebo znacka vyrobce

b) stav ulozeného vodikového paliva; stlaceny plyn;

¢) jmenovity pracovni tlak;

d) konstrukce, materidly, objem a rozméry zdsobniku a

e) konstrukce, materidly a podstatné vlastnosti teplotou ovlddaného pietlakového zafizeni, zpétného ventilu
a uzaviractho ventilu, jsou-li sou¢dsti systému;

2.26 Jtypem zvldstnich konstrukénich &asti systému pro uchovavdni vodiku“ konstrukéni ¢dst nebo soubor
konstrukénich &asti, které se vyrazné nelisi v téchto podstatnych ohledech:

a) obchodni ndzev nebo znacka vyrobce

b) stav ulozeného vodikového paliva; stlaceny plyn;

¢) druh konstrukéni €asti: (teplotou ovladané) pretlakové zafizeni, zpétny ventil nebo uzaviraci ventil a
d) konstrukce, materidly a podstatné vlastnosti;

227 Jtypem vozidla® z hlediska bezpe¢nosti tykajici se vodiku vozidla, kterd se nelisi v téchto podstatnych
ohledech:

a) obchodni ndzev nebo znacka vyrobce a
b) zédkladni konfigurace a hlavni vlastnosti palivového systému vozidla;

2.28 ,palivovym systémem vozidla“ soubor konstrukénich &sti slouzicich k uloZeni nebo piivodu vodikového
paliva do palivového ¢ldnku nebo spalovaciho motoru.

3. ZADOST O SCHVALENI
3.1 Cést I: Zadost o schvéleni typu systému pro uchovévéni stlaceného vodiku
3.1.1 Zadost o schvéleni typu systému pro uchovdvani vodiku pfedklddd vyrobce systému pro uchovavani vodiku

nebo jeho zplnomocnény zdstupce.
3.1.2 Vzor informaéniho dokumentu je uveden v pitiloze 1, ¢dst 1-1.

3.1.3 Technické zkuSebné, kterd provadi schvalovaci zkousky, musi byt pfeddn dostate¢ny pocet systémi pro
uchovévini vodiku pfedstavujicich typ, ktery md byt schvilen.

3.2 Cést II: Zadost o schvélen{ typu zvlastni konstrukéni €ésti systému pro uchovavéni stlaceného vodiku

3.2.1 Zadost o schvaleni typu zvldstni konstrukéni ¢asti piedkladd vyrobce zvlstni konstrukéni ¢asti nebo jeho
zplnomocnény zdstupce.

3.2.2 Vzor informa¢niho dokumentu je uveden v ptiloze 1, ¢ast 1-IL

3.23 Technické zkugebng, kterd provadi schvalovaci zkousky, musi byt pfeddn dostate¢ny pocet zvldstnich
konstrukénich &asti systému pro uchovavani vodiku pfedstavujicich typ, ktery ma byt schvélen.

3.3 Cést IIl: Zadost o schvéleni typu vozidla

3.3.1 Z4dost o schvéleni typu vozidla predkldd4 vyrobce vozidla nebo jeho zplnomocnény zdstupce.
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3.3.2 Vzor informa¢ntho dokumentu je uveden v piloze 1, ¢dst 1-1IL
3.3.3 Technické zkusebng, kterd provadi schvalovaci zkousky, musi byt preddn dostate¢ny pocet vozidel pfedstavu-

jicich typ, ktery md byt schvélen.

4. SCHVALENI
4.1 Udéleni schvileni typu
4.1.1 Schvileni typu systému pro uchovavani stlaceného vodiku

Jestlize systém pro uchovavini vodiku ptedany ke schvéleni podle tohoto pfedpisu splni pozadavky nize
uvedené ¢dsti I, musi byt tento typ systému pro uchovavéni vodiku schvilen.

4.1.2 Schvileni typu zvlastni konstrukéni ¢asti systému pro uchovavani stlaceného vodiku

Jestlize zvlastni konstrukéni ¢dst pfedand ke schvileni podle tohoto pfedpisu splni pozadavky nize uvedené
¢asti I, musi byt tento typ zvlastni konstrukéni ¢dsti schvalen.

413 Schvileni typu vozidla

Jestlize vozidlo predané ke schvéleni podle tohoto predpisu splni pozadavky nize uvedené Casti III, musi byt
tento typ vozidla schvélen.

4.2 Kazdému schvilenému typu se pfidéli ¢islo schvaleni: jeho prvni dvé ¢islice (00 pro ptivodni znéni predpisu)
oznacuji sérii zmén, kterd zahrnuje posledni zdsadni technické zmény tohoto pfedpisu v dobé vydani
schvéleni. TatdZ smluvni strana nesmi pfidélit totéz ¢islo jinému typu vozidla nebo konstrukéni ésti.

43 Ozndmeni o schvéleni nebo rozifeni, zamitnuti ¢i odnéti schvileni podle tohoto predpisu se sdéli smluvnim
strandm dohody, které uplatiiuji tento pfedpis, prostiednictvim formuldte podle vzoru v piiloze 1, ¢dsti 2
a fotografii ajnebo vykresti poskytnutych Zadatelem ve formdtu nepfesahujicim A4 (210 x 297 mm) nebo
sloZenych na tento formét a ve vhodném méfitku.

4.4 Na kazdé vozidlo, systém pro uchovdvini vodiku nebo zvlastni konstrukéni ¢dst, které jsou shodné s typem
schvdlenym podle tohoto ptedpisu, se viditelné a na snadno pfistupném misté uvedeném ve formuldfi
schvéleni umisti mezindrodni znacka schvéleni typu, kterd odpovidd vzorim popsanym v piiloze 2 a sestdvd

z:
4.4.1 pismene ,E“ v kruZnici, za nimZ ndsleduje rozliSovaci ¢islo zemg, ktera schvileni typu udélila ();
4.4.2 Cisla tohoto predpisu, za nimZ ndsleduje pismeno ,R“, pomlcka a ¢islo schvileni typu umisténé vpravo od

kruznice podle bodu 4.4.1.
4.5 Vyhovuje-li vozidlo typu vozidla schvilenému podle jednoho nebo vice dalsich prfedpisti ptipojenych
k dohodé v zemi, kterd udélila schvileni typu podle tohoto pifedpisu, neni tieba symbol predepsany v bodé

4.4.1 opakovat; v takovém piipadé se Cisla pfedpisu a schvéleni a dopliikové symboly uvedou ve svislych
sloupcich umisténych vpravo od symbolu ptedepsaného v bodé 4.4.1.

4.6 Znacka schvéleni musi byt jasné ¢itelnd a nesmazatelnd.

4.6.1 U vozidla musi byt znacka schvéleni umisténa blizko stitku, na némz jsou uvedeny udaje o vozidle, nebo na
tomto Stitku.

4.6.2 U systému pro uchovavani vodiku musi byt znacka schvélen{ umisténa na zasobniku.

4.6.3 U zvlastn{ konstrukéni €dsti musi byt znacka schvéleni umisténa na této zvlastni konstrukeni &dsti.

() RozliSovaci &isla smluvnich stran Dohody z roku 1958 jsou uvedena v pifloze 3 Uplného usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3),
dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev. 3, piiloha 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5. CAST I - SPECIFIKACE SYSTEMU PRO UCHOVAVANI STLACENEHO VODIKU
Tato ¢&ast specifikuje pozadavky na systém pro uchovavani stlaceného vodiku. Systém pro uchovavani vodiku
se skldda z vysokotlakého dlozného zdsobniku a primdrnich uzaviracich zafizeni na otvorech vysokotlakého
tlozného zdsobniku. Na obrdzku 1 je zndzornén typicky systém pro uchovévani stlaceného vodiku sklddajici
se z tlakového zdsobniku, tfi uzaviracich zafizeni a jejich pipojky. Uzaviraci zafizeni musi obsahovat
nésledujici funkce, které mohou byt kombinovany:
a) teplotou ovlddané pretlakové zafizent;
b) zpétny ventil, ktery zabrani zpétnému toku do plnictho vedent, a
¢) automaticky uzaviraci ventil, ktery se miZe uzaviit, aby zabrdnil pritoku ze zdsobniku do palivovych
¢lankt nebo do spalovactho motoru. Viechny uzaviraci ventily a teplotou ovlddané pretlakové zafizeni
(TPRD), které tvoii primarni uzavieni pratoku z tlozného zdsobniku, musi byt namontoviny pfimo na
kazdém zdsobniku, nebo v ném. Nejméné jedna konstrukéni ¢dst s funkei zpétného ventilu musi byt
namontovana piimo na kazdém zdsobniku, nebo v ném.
Obrdzek 1
Typicky systém pro uchovavani stlateného vodiku
zpétny
TPRD ventil
odvétran{|
uzaviraci
ventil
zdsobnik
Vsechny nové systémy pro uchovavani stlaceného vodiku zhotovené k provozu v silni¢nich vozidlech musi
mit jmenovity pracovni tlak 70 MPa nebo mensi a provozni Zivotnost 15 rokd nebo méné a musi spliovat
pozadavky bodu 5.
Systém pro uchovavani vodiku musi spliiovat pozadavky zkousek vlastnosti, které jsou stanoveny v tomto
bodé¢. Pozadavky na zptsobilost k silni¢nimu provozu:
5.1 Ovétovaci zkousky referen¢nich parametri
5.2 Ovétovaci zkouska trvanlivosti vlastnosti (sekvenéni zkousky hydraulickym tlakem)
5.3 Ovétovaci zkouska ocekdvaného vykonu systému v silniénim provozu (sekvenéni zkousky pneumatickym
tlakem)
5.4 Ovétovaci zkouska vlastnosti systému pfi ukonceni provozu v ohni
5.5 Ovétovaci zkouska trvanlivosti vlastnosti primarnich uzavéra.

Zkusebni prvky v rdmci téchto pozadavkd na vlastnosti jsou shrnuty v tabulce. Odpovidajici zkusebni
postupy jsou specifikovany v piiloze 3.

Pfehled pozadavki na vlastnosti

5.1 Ovétovaci zkousky referen¢nich parametrii
5.1.1 Referen¢ni pocdte¢ni tlak vedouci k roztrzeni

5.1.2 Zivotnost vyjadfend poctem cykli referencniho pocatecniho tlaku




17.5.2019 Utednt véstnik Evropské unie L 129/49

5.2 Ovéfovaci zkouska trvanlivosti vlastnosti (sekvenéni zkousky hydraulickym tlakem)
5.2.1 Tlakové zkouska
5.2.2 Zkouska padem (ndrazem)
5.2.3 Poskozeni povrchu
5.2.4 Zkousky vystavenim chemickému ptisobeni a zkousky tlakovym cyklem pi#i okolni teploté
5.2.5 Zkouska statickym tlakem pfi vysoké teploté
5.2.6 Tlakové cykly pii extrémnich teplotich
5.2.7 Zkouska na ovéfeni zbytkového tlaku
5.2.8 Zkouska na ovéfeni zbytkové odolnosti proti roztrzeni
5.3 Ovétovaci zkouska ocekdvanych vlastnosti v silniénim provozu (sekvenc¢ni zkousky pneumatic-
kym tlakem)
5.3.1 Tlakové zkouska
5.3.2 Zkouska tlakovym cyklem plynu pfi okolni a extrémni teploté (pneumatickym tlakem)
5.3.3 Zkouska statickym tlakem na tdnik plynu | propustnost pfi extrémni teploté (pneumatickym tla-
kem)
5.3.4 Zkouska na ovéfeni zbytkového tlaku
5.3.5 Zkouska na ovéfeni zbytkové odolnosti proti roztrzeni (hydraulickym tlakem)
5.4 Ovétovaci zkouska vlastnosti systému p¥i ukonceni provozu v ohni
5.5 Pozadavky na primdrni uzaviraci zaf{zeni
5.1 Ovétovaci zkousky referen¢nich parametri
5.1.1 Referenéni pocatecni tlak vedouci k roztrzeni

T (3) zdsobniky se hydraulicky tlakuji az do roztrzeni (zkuSebni postup podle bodu 2.1 pFilohy 3). Vyrobce
dodd dokumentaci (méfeni a statistické analyzy), kterd stanovi stfedni tlak pfi roztrzeni nového dlozného
zasobniku, BP,,.

Tlak pfi roztrzeni musi byt u vSech zkousenych zdsobnikd v rozmezi + 10 % hodnoty BP, a véts{ nebo roven
minimélnimu BPmin na Grovni 225 % jmenovitého pracovniho tlaku.

Kromé toho u zdsobnikd, které jsou tvofeny primdrné sklovliknovym kompozitem, musi byt minimdlni tlak
pfi roztrzeni vétsi nez 350 % jmenovitého pracovniho tlaku.

5.1.2 Zivotnost vyjadiend poctem cykli referenéniho pocéte¢niho tlaku

Tti (3) zdsobniky se pfi teploté okoli 20 (+ 5) °C podrobi hydraulickému tlakovému cyklu do 125 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa), aniZ by pfi 22 000 cyklt doslo k prasknuti, nebo dokud nedojde
k tniku (zkuSebni postup podle bodu 2.2 piilohy 3). Po dobu Zivotnosti 15 let nesmi pfi 11 000 cyklech
dojit k tniku.

5.2 Ovétovaci zkousky trvanlivosti vlastnosti (sekven¢ni zkousky hydraulickym tlakem)

Jestlize se pfi vSech tfech zkouskdch Zivotnosti tlakovym cyklem podle bodu 5.1.2 dosdhne vice nez 11 000
cyklt, nebo jestlize se vysledky vSech tif od sebe nelisi o vice nez 25 %, pak se podle bodu 5.2 zkousi pouze
jeden zdsobnik. V opa¢ném piipadé se podle bodu 5.2 zkousi tii (3) zdsobniky.

Zasobnik pro uchovavani vodiku nesmi vykazovat Zddny tnik béhem ndsledujictho sledu zkousek, které se
vykonaji v sérii na jediném systému a jsou zndzornény na obrdzku 2. Podrobné nileZitosti zku3ebnich
postupti pro systém pro uchovéavani vodiku jsou uvedeny v bodé 3 piilohy 3.
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Obrdzek 2

Ovéfovaci zkouska trvanlivosti vlastnosti (hydraulickym tlakem)
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5.2.1 Tlakovd zkouska

Ulozny zésobnik se natlakuje na 150 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) a ponechd se v tomto
stavu po dobu nejméné 30 sekund (zkusebni postup podle bodu 3.1 pfilohy 3).

5.2.2 Zkouska paddem (ndrazem)

Ulozny zésobnik se uvolni k padu pod nékolika thly nérazu (zkusebni postup podle bodu 3.2 piilohy 3).

5.2.3 Zkouska poskozeni povrchu

Ulozny zasobnik se na povrchu poskodi (zkusebni postup podle bodu 3.3 piflohy 3).

5.2.4 Zkouska vystavenim chemickému piisobeni a tlakovému cyklu pfi teploté okoli

Ulozny zésobnik se vystavi piisobeni chemickych ldtek, které se nalézaji v silnicnim prostedi, a podrobi se
tlakovému cyklu pfi 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) pfi 20 (5) °C na 60 % piedepsaného
poctu tlakovych cykla (zkusebni postup podle bodu 3.4 piilohy 3). Plisoben{ chemickych latek se pferusi pred
poslednimi 10 cykly, které se vykonaji pfi 150 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa).

5.2.5 Zkouska statickym tlakem pfi vysoké teploté

Ulozny zdsobnik se natlakuje na 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) pfi teploté = 85 °C po
dobu nejméné 1 000 hodin (zkusebni postup podle bodu 3.5 ptilohy 3)

5.2.6 Tlakové cykly pfi extrémni teploté

Ulozny zésobnik se podrobi tlakovému cyklu pii teploté < —40 °C na 80 % jmenovitého pracovniho tlaku
(+2/-0 MPa) na 20 % piedepsaného poctu tlakovych cykla a pii teploté > +85 °C a relativni vlhkosti 95
(£2) % na 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) na 20 % ptedepsaného poctu tlakovych cykl
(zkusebni postup podle bodu 2.2 piilohy 3).
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5.2.7 Hydraulickd zkouska na ovéfeni zbytkového tlaku. Zdsobnik se natlakuje na 180 % jmenovitého pracovniho
tlaku (NWP; +2/-0 MPa) a udrzuje se po dobu nejméné 4 minut, aniz by pfitom doslo k roztrzeni (zkusebni
postup podle bodu 3.1 piilohy 3).

5.2.8 Zkouska na ovéfeni zbytkové odolnosti proti roztrzeni

Ulozny zdsobnik se podrobi zkousce hydraulickym tlakem do roztrzeni, aby se ovéfilo, Ze k roztrzeni dojde
tlakem, ktery je na trovni nejméné 80 % referencéniho pocitecniho tlaku vedouctho k roztrzeni (BP,)
ur¢eného v bodé 5.1.1 (zkusebni postup podle bodu 2.1 p#lohy 3).

5.3 Ovétovaci zkouska ocekdvanych vlastnosti v silni¢nim provozu (sekvenéni zkousky pneumatickym tlakem)

Pfi ndsledujicim sledu zkousek, jez jsou zndzornény na obrdazku 3, nesmi systém pro uchovavani vodiku
vykdzat netésnost. Podrobné ndlezitosti zkusebnich postupii u systému pro uchovévani vodiku jsou uvedeny
v priloze 3.

Obrdzek 3
Ovéfovaci zkouska ocekdvanych vlastnosti v silniénim provozu (pneumaticky/hyd-
raulicky tlak)
4
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()  cykly plnénijodcerpani paliva pii— 40 °C — 40 °C, 5 s ivodnim ustdlenim soustavy pii + 20 °C, 5 cyklii s palivem 0 <—35°C;
()  cykly plnénifod&erpéni paliva pfi + 50 °C s tvodnim ustdlenim soustavy pii + 50 °C, 5 cykldi s palivem o <— 35°C;
() cykly plnénifodcerpani paliva pii 15 — 25 °C s provozni mirou odéerpdvani paliva (tdrzba), 50 cykli.

5.3.1 Tlakovéd zkouska

Systém se natlakuje na 150 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) po dobu nejméné 30 sekund
(zkusebni postup podle bodu 3.1 piilohy 3). Tlakové zkousce nemusi byt podroben tlozny zdsobnik, s nimz
byla tato zkouska provedena pfi vyrobé.

5.3.2 Zkouska tlakovym cyklem plynu pfi okolni a extrémni teploté

Systém se zkousi cyklovanim tlaku plynného vodiku do provedeni 500 cyklt (zkuSebni postup podle
bodu 4.1 ptilohy 3).

a) tlakové cykly se rozdéli do dvou skupin: polovina cyklt (250) se provede pfed vystavenim statickému
tlaku (bod 5.3.3) a zbyvajici polovina cykl (250) po pocdtecnim vystaveni statickému tlaku (bod 5.3.3),
jak je zndzornéno na obrazku 3;
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b) prvni skupina tlakovych cykla: 25 cykla se provede pfi 80 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa)
pii teploté < —40 °C, poté 25 cyklt pfi 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) pii teploté
> +50 °C a 95 % (£2 %) relativni vlhkosti a zbyvajicich 200 cykld pfi 125 % jmenovitého pracovniho
tlaku (+2/-0 MPa) pfi 20 (5) °C;

druhd skupina tlakovych cykla: 25 cykla se provede pti 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa)
pii teploté >+50 °C a 95 % (+2 %) relativni vlhkosti, poté 25 cykld pti 80 % jmenovitého pracovniho
tlaku (+2/-0 MPa) pii teploté < —40 °C a zbyvajicich 200 cyklid pfi 125 % jmenovitého pracovniho tlaku
(+2/-0 MPa) pii 20 (£5) °C;

¢) teplota paliva, kterym je plynny vodik, je <—40 °C;

d) béhem prvni skupiny 250 tlakovych cykla se po ustdleni teploty soustavy na teplotu < —40 °C provede pét
cyklt s palivem o teploté +20 (£5) °C; pét cykla se provede s palivem o teploté < —40 °C; a pét cykld se
provede s palivem o teplot¢ < —40 °C po vyrovndni teploty soustavy na teplotu = +50 °C a pii 95 %
relativni vlhkosti;

e) vykona se padesat tlakovych cykli s pomérnou spotiebou paliva, kterd odpovidd spotiebé pii tdrzbé nebo
je vyssi.
5.3.3 Zkouska statickym tlakem na tnik plynu | propustnost pfi extrémni teploté

a) zkouska se provede po kazdé skuping 250 cyklti pneumatickym tlakem podle bodu 5.3.2;

b) maximalni pfipustny dnik vodiku ze systému pro uchovévani stlateného vodiku je 46 ml/h/l jeho vodniho
objemu (zkusebni postup podle bodu 4.2 pfilohy 3).

¢) je-li naméfend propustnost vétsi nez 0,005 mg/s (3,6 Nml/min), provede se lokalizovand zkouska
netésnosti, aby se potvrdilo, Ze v zddném misté neni lokalizovany tnik ven véti nez 0,005 mgfs
(3,6 Nml/min) (zkuSebni postup podle bodu 4.3 prilohy 3).

5.3.4 Zkouska na ovéfeni zbytkového tlaku (hydraulickym tlakem)

Zésobnik se natlakuje na 180 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) a ponechd se v tomto stavu po
dobu nejméné 4 minut, aniz by pfitom doslo k roztrzeni (zkusebni postup podle bodu 3.1 ptilohy 3).

5.3.5 Zkouska na ovéfeni zbytkové odolnosti proti roztrzeni (hydraulickym tlakem)

Ulozny zasobnik se podrobi roztrzeni hydraulickym tlakem, aby se ovéfilo, Ze k roztrzeni dojde tlakem, ktery
je na drovni nejméné 80 % referenéniho pocdte¢niho tlaku vedouctho k roztrzeni (BP,) urceného
v bodé 5.1.1 (zkuSebni postup podle bodu 2.1 piilohy 3).

5.4 Ovétovaci zkouska vlastnosti systému pti ukonéeni provozu v ohni

Tento oddil popisuje zkousku ohnivzdornosti se stla¢enym vodikem jako zkusebnim plynem. Jako alternativni
zkusebni plyn lze pouzit stlaceny vzduch.

Systém pro uchovévani vodiku se natlakuje na jmenovity pracovni tlak a vystavi se ohni (zkuSebni postup
podle bodu 5.1 piflohy 3). Teplotou ovlddané pfetlakové zafizeni musi vypustit plyny ze systému fizenym
zptisobem, aniZ by doslo k roztrzeni.

5.5 Pozadavky na primdrni uzaviraci zafizeni

Primdrni uzdvéry, které izoluji vysokotlaky systém pro uchovévéni vodiku, a to teplotou ovliddané pretlakové
zafizeni, zpétny ventil a uzaviraci ventil, jeZ jsou popsdny na obrazku 1, musi byt zkouseny a schvaleny jako
typ podle &asti II tohoto piedpisu a musi se vyrabét ve shodé se schvalenym typem.

Opakovini zkousek dlozného systému se nevyzaduje, obsahuje-li alternativni uzaviraci zafizeni, kterd maji
srovnatelnou funkci, pfipojky, materialy, pevnost a rozméry, a spliiuji vySe uvedené podminky. AvSak zména
konstrukce teplotou ovlddaného ptetlakového zafizeni, mista jeho montdZe nebo vypustnych vedeni vyzaduje
novou zkousku ohnivzdornosti podle bodu 5.4.
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5.6

6.1

6.2

6.3

Oznacovani

Na kazdém zdsobniku musi byt trvale pfipevnén Stitek pfinejmensim s témito Gidaji: ndzev vyrobce, sériové
¢islo, datum vyroby, maximdlni plnici tlak, jmenovity pracovni tlak, druh paliva (napt. ,CHG" jako plynny
vodik), datum, kdy musi byt vyfazen z provozu. Na kazdém zdsobniku musi byt také vyznacen pocet cykli
vykonanych béhem zkuSebniho programu podle bodu 5.1.2. Kazdy $titek pfipevnény na zdsobniku podle

tohoto bodu musi zlistat na svém misté a byt ¢itelny po dobu Zivotnosti zdsobniku doporucené vyrobcem.

Vyfazeni z provozu nesmi byt stanoveno na datum pozdéjsi nez 15 let od data vyroby.

CAST 11 — SPECIFIKACE ZVLASTNICH KONSTRUKCNICH CASTI SYSTEMU PRO UCHOVAVANI STLACENEHO VODIKU

Pozadavky na teplotou ovlddana pietlakova zaf{zen{

Teplotou ovlddand pfetlakovd zafizeni musi spliiovat tyto pozadavky na vlastnosti:

a)

b)

j)

zkouska tlakovym cyklem (bod 1.1 piilohy 4);

zrychlend zkouska Zivotnosti (bod 1.2 prilohy 4);

zkouska teplotnim cyklem (bod 1.3 piilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i korozi vyvolané soli (bod 1.4 piilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i piisobeni okolf vozidla (bod 1.5 pfilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i koroznimu praskdni pfi namdhdni (bod 1.6 ptilohy 4);
zkouska padem a vibracemi (bod 1.7 piilohy 4);

zkouska netésnosti (bod 1.8 piilohy 4);

zkouska uvedeni do ¢innosti na zkuSebnim stavu (bod 1.9 piilohy 4);

zkouska pratoku (bod 1.10 ptilohy 4).

Pozadavky na zpétny ventil a automaticky uzavirac ventil

Zpétné ventily a automatické uzaviraci ventily musi spliiovat tyto pozadavky na vlastnosti:

a)

b)

j)

zkouska pevnosti pii ptsobeni hydrostatického tlaku (bod 2.1 ptilohy 4);
zkouska netésnosti (bod 2.2 pfilohy 4);

zkouska tlakovym cyklem za extrémni teploty (bod 2.3 pfilohy 4);

zkouska odolnosti vi¢i korozi vyvolané soli (bod 2.4 ptilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i piisobeni okolf vozidla (bod 2.5 piilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i piisobeni atmosférickych vlivii (bod 2.6 piilohy 4);
elektrické zkousky (bod 2.7 piilohy 4);

zkouska vibracemi (bod 2.8 ptilohy 4);

zkouska odolnosti vii¢i koroznimu praskdni pfi namdahdani (bod 2.9 prilohy 4);

zkouska vystaveni predchlazenému vodiku (bod 2.10 piilohy 4).

Prinejmen$im tyto tdaje: na kazdé konstrukéni casti, kterd md funkci (funkce) primdrniho uzaviractho
zaf{zeni, musi byt vyznaCeny zfetelné Citelnym a nesmazatelnym zptisobem maximdlni plnici tlak a druh
paliva (napt. ,CHG“ v ptipadé plynného vodiku).
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7.1

7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.3.1

CAST Il - SPECIFIKACE PALIVOVEHO SYSTEMU VOZIDLA S VESTAVENYM SYSTEMEM PRO UCHOVAVANI
STLACENEHO VODIKU

Tato ¢ast specifikuje pozadavky na palivovy systém vozidla, ktery zahrnuje systém pro uchovavani stlaceného
vodiku, potrubi, spoje a konstrukéni &sti, v nichz se vyskytuje vodik. Systém pro uchovéavani vodiku, ktery je
obsazen v palivovém systému vozidla, se musi zkouset a schvilit jako typ podle ¢isti I tohoto predpisu
a musi se vyrabét ve shod¢ se schvdlenym typem.

Pozadavky na palivovy systém v provozu
Hrdlo k plnéni paliva

Hrdlo k plnéni stlaceného vodiku nesmi umoziovat zpétny tok do atmosféry. Zkouska spocivd ve vizudlni
prohlidce.

Stitek hrdla k plnénf paliva: v blizkosti hrdla k plnéni paliva, naptiklad zevniti krytu hrdla, musi byt umistén
Stitek s témito informacemi: druh paliva (napf. ,CHG* v piipadé plynného vodiku), maximdlni plnici tlak,
jmenovity pracovni tlak, datum vyfazeni zdsobnikd z provozu.

Hrdlo k plnéni paliva musi byt namontovano na vozidle tak, aby zajistilo tvarové spojeni s plnici hubici.
Hrdlo musi byt chrdnéno proti nedovolenym zasahim a proti vnikdni nelistot a vody (napt. musi byt
namontovano v oddéleném uzamykatelném prostoru). Zkouska spociva ve vizudlni prohlidce.

Hrdlo k plnéni paliva nesmi byt namontovdno v ¢dstech vozidla, které pohlcuji energii z vnéjsku (napf.
v ndrazniku) a nesmi byt instalovdno v prostoru pro cestujici, v zavazadlovém prostoru a na jinych mistech,
kde by se mohl plynny vodik hromadit a kde neni dostate¢né vétrani. Zkouska spociva ve vizudlni prohlidce.

Ochrana proti nadmérnému tlaku u nizkotlakového systému (zkusebni postup podle bodu 6 ptilohy 5)

Vodikovy systém za reguldtorem tlaku musi byt chrdnén proti nadmérnému tlaku, ktery by mohl vzniknout
pii piipadné poruse reguldtoru tlaku. Tlak nastaveny v zafizeni k ochrané proti nadmérnému tlaku musi mit
hodnotu nejvyse rovnou maximalnimu povolenému pracovnimu tlaku v piislusném dseku vodikového
systému.

Systémy odvadéni vodiku
Pretlakové systémy (zkusebni postup podle bodu 6 ptilohy 5)

a) teplotou ovlddand pretlakovd zafizeni systému pro uchovavini vodiku. Pfipadnd vypust odvétrdvaciho
vedeni pro odvddéni plynného vodiku z teplotou ovlddanych pretlakovych zafizeni systému pro
uchovévani vodiku musi byt chranéna vickem;

b) teplotou ovlddand pretlakovd zafizeni systému pro uchovdvini vodiku. Odvddéni plynného vodiku
z teplotou ovladanych pietlakovych zafizeni systému pro uchovavani vodiku nesmi byt smérovéno:

i) do uzavienych nebo polozavienych prostor;

ii) do veskerych krytt kol vozidla nebo smérem na tyto kryty;

iii) k zdsobnikim plynného vodiku;

iv) doptedu od vozidla, nebo vodorovné (rovnobézné s vozovkou) od zadi nebo bokt vozidla;

¢) jind pretlakové zafizeni (jako je prutrznd deska) lze pouzit vné systému pro uchovévani vodiku. Odvadéni
plynného vodiku z jinych pfetlakovych zafizeni nesmi byt smérovéino:

i) na nekryté elektrické svorky, nekryté elektrické spinace nebo jiné zdroje zapaleni;
ii) do prostort pro cestujici nebo zavazadlovych prostorti, nebo smérem k témto prostoriim;
i) do veskerych krytd kol vozidla nebo smérem na tyto kryty;

iv) na zdsobniky plynného vodiku.
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7.1.3.2  Vyfukovy systém vozidla (zkuSebni postup podle bodu 4 pfilohy 5)

V misté vypousténi ze systému vyfuku vozidla nesmi droveni koncentrace vodiku:

a) presdhnout primérné 4 objemovd procenta v prubéhu kteréhokoli pohyblivého tiisekundového intervalu
béhem normélniho provozu, véetné startovani a zastaveni motoru;

b) a nesmi nikdy pfesdhnout 8 % (zkusebni postup podle bodu 4 pfilohy 5).

7.1.4 Ochrana proti rizikiim, za nichz dojde ke vzplanuti: pfipad jednotlivé poruchy

7.1.41  Vodik unikajici a/nebo prostupujici ze systému pro uchovavani vodiku nesmi byt pfimo odvadén do prostoru
pro cestujici nebo do zavazadlového prostoru, nebo do jakychkoli uzavienych nebo polozavienych prostort
ve vozidle, v nichZ jsou nechrdnéné zdroje zapéleni.

7.1.42  Kazdd jednotlivd porucha za hlavnim uzaviracim ventilem vodiku nesmi mit za ndsledek zvySenou troven
koncentrace vodiku v prostoru pro cestujici podle zkusebniho postupu podle bodu 3.2 piilohy 5.

7.1.43  Jestlize v pribéhu provozu ndsledkem jediné poruchy dojde ke koncentraci vodiku ptesahujici 3 % objemova
ve vzduchu v uzavienych nebo polozavienych prostorech vozidla, musi se aktivovat vystraha (bod 7.1.6).
Jestlize koncentrace vodiku ptesdhne 4,0 % objemovd ve vzduchu v uzavienych nebo polozavienych
prostorech vozidla, musi se uzaviit hlavni uzaviraci ventil, aby byl izolovdn systém pro uchovédvini vodiku
(zku$ebni postup podle bodu 3 piilohy 5)

7.1.5 Unik z palivového systému

Palivové vedeni vodiku (napf. potrubi, spoje atd.) za hlavnim uzaviracim ventilem (ventily) do systému
palivovych ¢lanktt nebo do motoru nesmi vykazovat net€snost. Splnéni tohoto pozadavku se ové pii
jmenovitém pracovnim tlaku (zkusebni postup podle bodu 5 prilohy 5).

7.1.6 Vystrazny signdl pro fidi¢e ddvany sdélovacem

Vystraha se davd optickym signdlem nebo zobrazenim textu s nasledujicimi ndleZitostmi:
a) musi byt viditelny Fidici, ktery je ve své urcené poloze vsedé, s pfipnutym bezpecnostnim pésem;

b) md Zzlutou barvu, jestlize systém zjistil chybné funkce (napf. rozpojeni okruhu, zkrat, porucha snimace).
Mé gervenou barvu, jestlize nastaly okolnosti podle bodu 7.1.4.3;

¢) kdyz se rozsviti, musi byt viditelny fidi¢i jak za denniho svétla, tak za podminek jizdy v noci;

d) zistdvd rozsviceny, kdyZ je koncentrace 3,0 % nebo se vyskytuje chybnd funkce detekéniho systému
a klicek zapalovani je v poloze ,zapnuto” (,béh motoru®), nebo hnaci systém je v ¢innosti.

7.2 Neporusenost palivového systému po ndrazu

Palivovy systém vozidla musi spliiovat nasledujici poZadavky po vykondni zkouSek ndrazem vozidla podle
nasledujicich pfedpist, pficemz se také pouziji zkusebni postupy podle ptilohy 5 tohoto pfedpisu.

a) Celni ndraz bud podle predpisu ¢ 12, nebo ¢. 94 a
b) boéni ndraz podle predpisu €. 95.

V piipadé, kdy jedna nebo obé ze zkouSek ndrazem vozidla uvedenych vyse nejsou na vozidlo pouzitelné,
mus{ se misto toho pusobit na palivovy systém vozidla prislusnymi alternativnimi zrychlenimi, kterd jsou
specifikovdna déle, a systém pro uchovavani vodiku musi byt nainstalovin v poloze, kterd spliiuje pozadavky
bodu 7.2.4. Zrychleni se méf v misté, kde je instalovin systém pro uchovavani vodiku. Palivovy systém
vozidla se namontuje a pfipevni na reprezentativni ¢dst vozidla. PouZitd hmotnost musi pfedstavovat plné
vybaveny a naplnény zdsobnik nebo soubor zdsobniki.
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Zrychleni pro vozidla kategorif M, a N;:

a) 20 g ve sméru jizdy (dopfedu a dozaduy);

b) 8 g ve vodorovné roviné kolmo ke sméru jizdy (doleva a doprava).
Zrychleni pro vozidla kategorii M, a N,:

a) 10 g ve sméru jizdy (dopfedu a dozadu);

b) 5 g ve vodorovné roviné kolmo ke sméru jizdy (doleva a doprava).
Zrychleni pro vozidla kategorii M, a N;:

a) 6,6 g ve sméru jizdy (dopfedu a dozadu);

b) 5 g ve vodorovné roviné kolmo ke sméru jizdy (doleva a doprava).

7.21 Mezni hodnoty tniku paliva

Objemovy pritok tniku plynného vodiku nesmi pfesdéhnout primérnou hodnotu 118 NI v pribéhu
casového intervalu At uréeného podle pilohy 5, bodu 1.1 nebo 1.2.

7.2.2 Mezni hodnota koncentrace v uzavienych prostorech

Unik plynného vodiku nesmi mit za ndsledek koncentraci vodiku ve vzduchu vétsi nez 4,0 % objemova
v prostoru pro cestujici a v zavazadlovém prostoru (zkusebni postup podle bodu 2 piilohy 5). Tento
pozadavek je splnén, jestliZe se potvrdilo, Ze uzaviraci ventil systému pro uchovavani vodiku se uzaviel do
5 sekund od ndrazu a nedoslo k Zddnému dniku ze systému.

7.2.3 Posunuti zdsobniku

Ulozny zdsobnik (zdsobniky) musi ziistat pfipevnén(y) k vozidlu v nejméné jednom bodé piipevnéni.

7.2.4 Doplikové pozadavky na montdz
7.2.41  Pozadavky na montdZz systému pro uchovévani vodiku, s nimZ se neprovadi zkouska ¢elnim ndrazem:

Zasobnik se namontuje do polohy, kterd je za svislou rovinou kolmou ke stfednici vozidla, a je ve vzddlenosti
420 mm smérem dozadu od ptedniho okraje vozidla.

7.2.42  Pozadavky na montdZz systému pro uchovavani vodiku, s nimz se neprovadi zkouska bo¢nim ndrazem:

Zéasobnik se namontuje do polohy, kterd je mezi dvéma svislymi rovinami rovnobéznymi se stfednici vozidla
a nachdzejicimi se ve vzdalenosti 200 mm smérem dovnitt od obou vnéjsich okrajii vozidla v blizkosti jeho
zasobniku (zdsobnik).

8. ZMENA TYPU A ROZSIRENI SCHVALENI

8.1 Kazdd zména existujictho typu vozidla nebo systému pro uchovavani vodiku nebo zvlastni konstrukéni &asti
systému pro uchovavani vodiku se musi ozndmit schvalovacimu orgdnu, ktery schvéleni pro dany typ udélil.
Tento orgdn pak muZe:

a) po konzultaci s vyrobcem rozhodnout, Ze je tfeba udélit nové schvéleni typu, nebo

b) postupovat podle bodu 8.1.1 (revize), piipadné podle bodu 8.1.2 (rozsifeni).

8.1.1 Revize

Jestlize se zménily tdaje uvedené v informacnich dokumentech podle ptilohy 1 a schvalovaci orgdn usoudi,
Ze tyto zmény zfejmé nebudou mit vyznamnéj$i nepfiznivy tcinek a Ze v kazdém pfipadé vozidlo | systém
pro uchovévani vodiku | zvlastni konstrukéni ¢ast naddle spliuji pozadavky, oznaci se zména jako ,revize“.
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V tom piipadé vydd schvalovaci orgin podle potieby revidované stranky informacnich dokumentd podle
piilohy 1 a na kazdé revidované strance zfetelné vyzna¢i povahu zmény a datum jejtho nového vydani. Za
splnéni tohoto poZzadavku se povazuje rovnéz vyddni konsolidované a aktualizované verze informacnich
dokumentti podle prilohy 1 spolu s podrobnym popisem zmén.

8.1.2 Rozsifeni

Zména se oznadi jako ,rozsifeni”, pokud vedle zmény tidaji zaznamenanych v informacni slozce
a) jsou pozadovany dal3i kontroly nebo zkousky nebo

b) se zméni jakékoliv informace ve sdéleni o schvileni typu, s vyjimkou jeho pfiloh, nebo

¢) se pozaduje schvéleni podle pozdéjsi série zmén po jejim vstupu v platnost.

8.2 Potvrzeni nebo zamitnuti schvaleni, v némz jsou uvedeny zmény, se postupem uvedenym v bodé 4.3 sdéli
smluvnim strandm dohody, které uplatiiuji tento pfedpis. Kromé toho musi byt odpovidajicim zptisobem
zménén seznam informacnich dokumentd a zkuSebnich protokold pfipojeny k formuldfi sdéleni podle
piilohy 1, aby uvddél datum posledni revize nebo rozsifeni.

8.3 Schvalovaci orgén, ktery vydava rozsifeni schvéleni, ptidéli kazdému formulati sdéleni vystavenému pro dcely
takového prodlouzeni pofadové ¢islo.

9. SHODNOST VYROBY

Postupy tykajici se shodnosti vyroby odpovidaji obecnym ustanovenim stanovenym v dodatku 2 k dohodé
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) a spliuji alespon tyto pozadavky:

9.1 Vozidlo, systém pro uchovavani vodiku nebo konstrukéni ¢dst schvélené podle tohoto predpisu musi byt
vyrobeny tak, aby se shodovaly se schvdlenym typem tim, Ze spliiuji pFislusnd ustanoveni vySe uvedenych
oddila 5 az 7.

9.2 Schvalovaci orgdn, ktery udélil schvileni, mtize kdykoliv ovéfit postupy pro kontrolu shodnosti, které se
pouzivaji v jednotlivych vyrobnich celcich. Obvykld cetnost téchto kontrol je jednou za dva roky.

9.3 U systémt pro uchovavani stlaceného vodiku musi kontrola vyroby zasobniku spliovat nasledujici doplitkové
pozadavky.

9.3.1 Kazdy zdsobnik se zkousi podle bodu 5.2.1 tohoto pfedpisu. Zkusebni tlak je = 150 % jmenovitého
pracovniho tlaku.

9.3.2 Zkousky Sarze

Z kazdé sarze, jez nesmi pfesdéhnout 200 dokoncenych lahvi nebo vlozek (v ¢emZ nejsou zahrnuty lahve
nebo vlozky urcené k destruktivnim zkouskdm), nebo z jedné smény sériové vyroby, podle toho, co je vétsi,
se musi v kazdém piipadé provést s nejméné jednim zdsobnikem zkouska na roztrzeni podle bodu 9.3.2.1
a ddle s nejméné jednim zdsobnikem se musi provést zkouska tlakovym cyklem podle bodu 9.3.2.2.

9.3.2.1  Zkouska na roztrZeni pii zkouskdch Sarze

Zkouska se provede podle bodu 2.1 (zkouska na roztrZeni hydrostatickym tlakem) pfilohy 3. Pozadovany tlak
pii roztrzeni musi byt alespot BPmin a pramérny tlak pfi roztrZeni zaznamenany u poslednich deseti
zkousek musi byt na drovni BP, —10 % nebo nad touto hodnotou.

9.3.2.2  Zkouska tlakovym cyklem pii teploté okoli pfi zkouskach Sarze

Zkouska se provede podle pism. a) aZ c) bodu 2.2 (zkouska hydrostatickym tlakovym cyklem) pfilohy 3 s tou
vyjimkou, Ze se neuplatni poZadavky na teplotu kapalného paliva a povrchu zdsobniku ani pozadavek
na relativni vlhkost. Tlakova ldhev se podrobi tlakovému cyklu s hydrostatickymi tlaky > 125 % jmenovitého
pracovniho tlaku, a to do 22 000 cykld, jestlize nedojde k tiniku, nebo dokud nedojde k tniku. Béhem 15leté
zivotnosti nesmi béhem prvnich 11 000 cyklt u tlakové lahve dojit k tniku nebo roztrzeni.
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9.3.2.3  Zmirfujici ustanoveni

U zkousky tlakovym cyklem pfi teploté okoli v rdmci zkousek Sarze se dokoncené ldhve cykluji tlakem pii
této Cetnosti odbéru vzorka:

9.3.2.3.1 v ptipadé 15leté Zivotnosti se jedna lahev z kazdé Sarze podrobi tlakovému cyklu do vykonani 11 000 cykld;

9.3.2.3.2 pokud u deseti po sobé ndsledujicich vyrobnich Sarzi téze konstrukéni skupiny u Zddné tlakové lahve
podrobené tlakovému cyklu nedojde k tniku ani roztrzeni po méné nez 11 000 cyklech x 1,5 v pfipadé
15leté zivotnosti, l1ze poté zkousku tlakovym cyklem omezit na jednu tlakovou lahev z kazdych péti
vyrobnich Sarzi.

9.3.2.3.3 pokud u deseti po sobé ndsledujicich vyrobnich Sarzi téZze konstrukéni skupiny u Zddné tlakové lahve
podrobené tlakovému cyklu nedojde k tniku ani roztrzeni po méné nez 11 000 cyklech x 2,0 v piipadé
15leté zivotnosti, lze poté zkousku tlakovym cyklem omezit na jednu tlakovou lahev z kazdych deseti
vyrobnich Sarzi.

9.3.2.3.4 Jestlize od vyroby posledni Sarze uplynulo vice nez 6 mésicti, odeberou se z nésledujici vyrobni Sarze pocty
vzorkil stanovené v bodech 9.3.2.3.2 nebo 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.5 Jestlize nékterd lahev zkouSend v souladu s cetnosti odbéru vzork podle bodt 9.3.2.3.2 nebo 9.3.2.3.3
nedosdhne pozadovaného poctu tlakovych cykld, musi se zkouska tlakovym cyklem opakovat pfi Cetnosti
odbéru vzorktl podle bodu 9.3.2.3.1 u nejméné 10 vyrobnich Sarzi. Potom se opét pouZije Cetnost odbéru
vzorkdl podle bodu 9.3.2.3.2 nebo 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.6 Jestlize nékterd lahev zkouSend v souladu s Cetnosti odbéru vzorkd podle bodd 9.3.2.3.1, 9.3.2.3.2 nebo
9.3.2.3.3 nedosdhne minimdlntho pozadovaného poctu tlakovych cyklt (11 000 cyklt), musi se pficina
selhdn{ urcit a napravit podle postupt uvedenych v bodé 9.3.2.3.7.

Zkouska tlakovym cyklem se pak opakuje s dal$imi tfemi lahvemi z doty¢né Sarze. Jestlize nékterd ze tif
dalsich lahvi nesplni minimdlni pozadavek na pocet tlakovych cyklt (11 000 cykld), musi byt vSechny lahve
z této davky odmitnuty.

9.3.2.3.7 V piipadé nesplnéni pozadavki zkousky se provddi opakované zkouSeni nebo opakované tepelné
zuslechtovéni a opakované zkousent takto:

a) je-li zfejmé, ze doslo k chybé pii provadéni zkousky nebo k omylu pfi méfeni, provede se dalsi zkouska.
Je-li vysledek této zkousky uspokojivy, prvni zkouska se nebere v tvahu;

b) probéhla-li zkouska uspokojivé, uri se pticina nevyhovéni pii zkousce.

Vsechny lahve, které nesplni pozadavky, se odmitnou, nebo se opravi schvdlenym zptisobem. Lahve, které
nebyly odmitnuty, se pak pokladaji za novou Sarzi.

V kazdém ptipadé se nové Sarze znovu prezkousi. Vsechny piislusné zkousky prototypu nebo Sarze, které

jsou potfebné k prokdzani ptijatelnosti nové Sarze, musi byt provedeny znovu. Jestlize kterdkoli lahev v Sarzi
nevyhovi v jedné nebo vice zkouskdch, odmitnou se viechny lahve této Sarze.

10. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

10.1 Nejsou-li splnény pozadavky vyse uvedeného bodu 9, mtize byt odejmuto schvéleni, které bylo podle tohoto
pfedpisu udéleno pro typ vozidla, systém nebo konstrukéni ¢ést.

10.2 Pokud smluvni strana odejme schvaleni, které dfive udélila, neprodlené to zasldnim formuldfe sdéleni podle
vzoru uvedeného v ¢asti 2 piflohy 1 tohoto pfedpisu sdéli ostatnim smluvnim strandm, které uplatiiuji tento
piedpis.

11. DEFINITIVNI UKONCENI VYROBY

Pokud drzitel schvaleni zcela ukonéi vyrobu typu vozidla, systému nebo konstrukéni ¢dsti schvalenych podle
tohoto pfedpisu, informuje o tom orgdn, ktery udélil schvaleni, a ten o tom prostfednictvim formuldfe sdéleni
odpovidajictho vzoru uvedenému v &isti 2 prilohy 1 tohoto predpisu informuje ostatni smluvni strany
dohody, které uplatiiuji tento ptedpis.
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12. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH ZA SCHVALOVACI ZKOUSKY A NAZVY A ADRESY
SCHVALOVACICH ORGANU

Smluvni strany dohody, jez uplatiiuji tento pfedpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych ndrodii ndzvy
a adresy technickych zkuseben odpovédnych za provddéni schvalovacich zkousek a ndzvy a adresy schvalo-
vacich organti, které schvileni udélily a kterym se maji zasilat formuldfe potvrzujici schvaleni nebo rozsifeni
nebo zamitnuti nebo odnéti schvdleni.
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PRILOHA 1
CAST 1
Vzor -1

Informaé¢ni dokument ¢. ... o schvileni typu systému pro uchovédvani vodiku z hlediska bezpec¢nosti vozidel na vodikovy
pohon

Soucdsti ndsledujicich informaci musi byt pfipadné obsah. Vykresy se predklddaji ve vhodném méfitku a dostate¢né
podrobné na formdtu A4, nebo slozené na formdt A4. Predklddaji-li se fotografie, musi byt dostate¢né podrobné.

Maji-li systémy nebo konstrukeni ¢dsti elektronické ovldddni, musi byt doddny informace o jeho vlastnostech.

0. Obecné

0.1 Znacka (0bchodni NAZEV VITODCE): ........iiuiiiiiiiii i
0.2 D e e
0.2.1  Obchodni ndzev (NAZvy) (Je-li ZNAM): ....ooiiiiiiii e
0.5 NAZEV @ AATESA VITODCE! ....c.iiiiiiiiieit ettt
0.8 Nézev (ndzvy) a adresa (adresy) montdzniho zavodu (ZAVOda): ..........cooviiiiiiiiiic e
0.9 Nézev a adresa piipadného ZAStUPCe VITODCE: ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiii i
3. Hnaci jednotka

3.9 Systém pro uchovéavani vodiku

3.9.1  Systém pro uchovéavini vodiku urCeny pro kapalny | stlaceny (plynny) vodik ()

3.9.1.1 Popis a vykres systému pro uchovavani vOdiKu: ...........ccoooiiiiiiiiii
3.9.1.2  ZnaCKa (ZNACKY): .oitiiiieiiiieee ettt ettt
3.0, 1.3 T P (1)t ettt e

3.9.2  Zasobnik (zdsobniky)

3.9.2.1  ZnaCKa (ZNACKY): .oveiiiiiiii ettt
TN | 4o 4 PSSP PSP
3.9.2.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: .........ccoociiiiiiiiii e MPa
3.9.2.4 Jmenovity pracovni tlak (tlaky): ..o MPa
3.9.2.5 Pocet plnicich cyKIT: .....ooooiii e
309.2.6  ODJEIMI ...ooiiiiiiiiii s litrdi (vody)
309.2.7  MALETIAL ...vivieii ettt
3.9.2.8  POPIS @ VIKIES: .ooviiiiiiiti ittt ettt ettt ettt

3.9.3  Teplotou ovlddané pretlakové zafizeni (ovlddana ptetlakova zafizeni)

3.9.3.1  ZNaCKa (ZNACKY): .oiviieiiiieiteeee ettt ettt

30,3 T P (1)t ettt

(") Nehodici se skrtnéte (plati-li vice neZ jedna moznost, neni tfeba nic skrtat).
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3.9.3.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: .........cooiiiiiiiii i MPa
3.9.3.4  NASLAVENY TIAK: ..ooiiiiiii ittt
3.9.3.5  NaSLAVENA TEPIOLAT ...iiiiiiioiiitie ettt
3.9.3.6  VYPOUSEENY ODJEITII ....uiiuiiiiiiiiiiiiti ittt
3.9.3.7 Normdlni maximalni provozni teplOtar .............ccoiiiiiiiiiiiiiiit i °C
3.9.3.8  Jmenovity pracovni tlak (tlaky): ... MPa
3.9.3.9  MALIIAL ....ouiiii e
3.9.3.10 POPIS @ VIKIES: ....ouiiiiiiiit ettt ettt h ettt ettt
3.9.3.11 CHSI0 SCRVALENI: ...

3.9.4  Zpétny ventil (ventily)

3.9.4.1  ZnaCKa (ZNACKY): .oiviieiiiiiietee ettt ettt
30 T D )t ettt
3.9.4.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: .........o.ociiiiiiiiii MPa
3.9.4.4 Jmenovity pracovni tlak (laky): ........ccooiiiiiiii e MPa
3.9.4.5  MLETTIAL 1..oeiiii ittt ettt ettt
3.9.4.6  POPIS @ VYKIES: ...iiiiiiiiiiiie ettt ettt
3.9.4.7  CHSIO SCRVAIEN: ......o.oviiii e

3.9.5  Automaticky uzaviraci ventil (ventily)

3.9.5.1  ZnaCKa (ZNACKY): .oiviieiiiieiieee ettt ettt ettt
B T 4o 4 OSSR U ST P OUPR
3.9.5.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: ........ocooiiiiiiiiiii i MPa
3.9.5.4 Jmenovity pracovni tlak (tlaky), a je-li za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni pfipustny pracovni tlak

(ELAKY): et MPa
309.5.5  MALETIAL ©..voviieiit e E ettt
3.9.5.6  POPIS @ VIKIES: ....oiiiiiiiiiiiii ittt
3.9.5.7  CISIO SCAVALENT: ...t

Vzor - 11

Informaéni dokument €. ... o schvéleni typu zvldstni konstrukéni &dsti systému pro uchovavani vodiku z hlediska
bezpecnosti vozidel na vodikovy pohon

Soucdsti ndsledujicich informaci musi byt pfipadné obsah. Vykresy se predklddaji ve vhodném méfitku a dostate¢né
podrobné na formdtu A4, nebo slozené na formdt A4. Predklddaji-li se fotografie, musi byt dostate¢né podrobné.

Maji-li systémy nebo konstrukeni Easti elektronické ovldddni, musi byt doddny informace o jeho vlastnostech.

0. Obecné

0.1 Znacka (0bchodni NAZEV VYTODEE): ... .c.voviiiiiiiiie e
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0.2 D
0.2.1 Obchodni ndzev (Ndzvy) (je-li ZNAM): ....ooiiiiiiiii s
0.5 NAZEV @ AAIESA VITODCE! ...ttt ettt
0.8 Nézev (ndzvy) a adresa (adresy) montdzniho zdvodu (zavod): ..........ccooiriiiiiiiiiiiii e
0.9 Nézev a adresa pfipadného ZAStUPCE VITODCE: ..........ciiiiiiiiiiiiiiiii i
3. Hnaci jednotka

3.9.3  Teplotou ovlddané pretlakové zafizeni (ovlidand ptetlakova zafizeni)

3.9.3.1  ZNaCKa (ZNACKY): .oiiiieiiiieieete ettt ettt ettt
30,3 T P (1)t ettt
3.9.3.3  Maximalni pFpustny pracovii tlak: ........ocoooiiiiiiiiii i MPa
3.9.3.4  NaStaVeny tlak: ......cooiiiiii e
3.9.3.5  Nastavend tePlOtaAT .........c.oiiiiiiiiii it
3.9.3.6  VYPOUSLEIIY ODJEITLL ..ouviiiiiiitiiit ittt ettt ettt e e ettt ettt et ettt ese et et ne e ene e
3.9.3.7 Normdlni maximalni provozni tePlOtar .............coiiiiiiiiiiiiit e °C
3.9.3.8  Jmenovity pracovni tlak (1aky): .......cooiiiiiiii MPa
309,309 MIALETIAL ..oeiiei ittt ettt ettt ettt
3.9.3.10 POPIS @ VIKIES: ....oiiiiiiiiii ittt ettt et b bbbt

3.9.4  Zpétny ventil (ventily)

3.9.4.1  ZnaCKa (ZNACKY): .oveiiiiiiiit oottt
R g 4+ 4 OO P SRS RRSUPRRUPRUUPROI
3.9.4.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: .........coiiiiiiiiii i MPa
3.9.4.4 Jmenovity pracovni tlak (laky): .......cooooiiiiiiii MPa
3.9.4.5  MALETIAL 1..ooiiii ittt ettt
3.9.4.6  POPIS @ VYKIES: ..iiuitiieiiett ittt ettt ettt ettt ettt

3.9.5  Automaticky uzaviraci ventil (ventily)

3.9.5.1  ZNACKA (ZNACKY): .oiiiitiiiieiieie ettt ettt ettt
30,5, T DIt et
3.9.5.3  Maximalni pHpustny pracovni tlak: .........coooiiiiiiiiii i MPa

3.9.5.4 Jmenovity pracovni tlak (tlaky), a je-li za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni pfipustny pracovni tlak
(ElAKY): ettt ettt MPa:

3.9.5.5  MALEIIAL: ..o

3.9.5.6  POPIS @ VYKIES: ....oiuiiiiiiiiic ettt ettt
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Vzor - 11l
Informaéni dokument ¢. ... o schvéleni typu vozidla z hlediska bezpe¢nosti vozidel na vodikovy pohon

Souddsti ndsledujicich informaci musi byt piipadné obsah. Vykresy se pfedklddaji ve vhodném méfitku a dostate¢né
podrobné na formdtu A4, nebo slozené na formdt A4. Predklddaji-li se fotografie, musi byt dostate¢né podrobné.

Maji-li systémy nebo konstrukeni Easti elektronické ovlddani, musi byt doddny informace o jeho vlastnostech.

0. Obecné
0.1 Znacka (0bchodni NAZEV VITODEE): ......viiiiiiiiiii ettt
0.2 Typ:

0.2.1 Obchodni ndzev (ndzvy) (je-li zndm):

0.3 Prostfedky identifikace typu, jestliZe jsou vyznaceny na vozidle (: .....cccooiriiiiiiiiiiii e
0.3.1  UmiSténi t0NOTO OZNACEI .....viviieiiiiiti ettt
0.4 Kategorie VOZIAIA (3): ....oiiiiiiii e e
0.5 NAZEV @ AdTESA VITODCE! ...ttt ettt
0.8 Nézev (ndzvy) a adresa (adresy) montdzniho zdvodu (zAvodi): .........cooeoiiiiiiiiiiiiie e
0.9 Nézev a adresa piipadného zastupce VYTODCE: .........cooiiiiiiiiiiiiii e
1. Obecné konstrukéni vlastnosti vozidla

1.1 Fotografie a/nebo vykresy predstavitele typu vozidla: ...........ccoociiiiiiiiiiii i
1.3.3  Hnaci ndpravy (pocet, UmiSteni, PrOPOJEII): .......oeiuiiiiiiiiiiiiiiit ettt
1.4 Pripadny podvozek (CelKOVY VIKIES): ..oviiiiiiiiii s
3. Hnaci jednotka

3.9 Systém pro uchovévani vodiku

3.9.1 Systém pro uchovdvani vodiku uréeny pro kapalny | stlaceny (plynny) vodik (*)

3.9.1.1 Popis a vykres systému pro uchovavani vOdIKU: ..........ccooiiiiiiiiiii i
3.9.1.2 Znatka (ZNACKY): ..oviiiiiii ittt
3.0 1.3 TIP(F): +nveeeneeeeete ettt et H ettt ettt ettt
3.9.1.4 CSI0 SCAVAIENE: ...t
3.9.6  Cidla ke zjiSténi Gnikun vOATKUL .....ooiiiiii e
3.9.6.1 ZnaCka (ZNACKY): ...viueiiiiiiii ettt

3010, 2 T P(F): vttt

3.9.7  Spojeni nebo hrdlo k plnéni paliva
3.9.7.1 Znatka (ZNACKY): ..oviiiitiiiii ettt

300,72 TP (] +eeeeeee ettt ettt ettt et
3.9.8  Vykresy zndzorfujici poZadavky na montdz a provoz

(*) Pokud zplisob oznaceni typu obsahuje znaky, které nejsou relevantni pro popis typu vozidla, kterého se tykd tento informaéni
dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,[..]“ (napf. [...]).

() Podle definice v Uplném usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3.), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, bod 2 — www.unece.
org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(*) Nehodici se skrtnéte (plati-li vice neZ jedna moznost, neni tfeba nic skrtat).


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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CAST 2
Vzor i
SDELENT

(maximaélni format: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nazev spravniho organu:

ve véci: (%) udélenti schvaleni
rozsifeni schvéleni
zamitnut{ schvélen{
odnéti schvéleni
definitivniho ukonceni vyroby
typu systému pro uchovavani stlaceného vodiku z hlediska bezpe¢nosti vozidel na vodikovy pohon podle pfedpisu €. 134

Schvileni ¢.: Rozsifeni ¢.:

1.  Ochrannd zndmka:

2. Typ a obchodni ndzev (ndzvy):

3. Nazev aadresa vyrobce:

4.  Pfipadné ndzev a adresa zdstupce vyrobee:

5. Stru¢ny popis systému pro uchovavani vodiku:

6.  Datum ptedéni systému pro uchovavani vodiku ke schvélenf:

7. Technicka zkusebna odpovédnd za provadéni schvalovacich zkousek:

8. Datum protokolu vystaveného touto zkusebnou:

9.  Cislo protokolu vystaveného touto zkusebnou:

10. Schvaleni z hlediska bezpe¢nosti vozidel na vodikovy pohon udéleno/zamitnuto (%):

11. Misto:
12. Datum:
13. Podpis:

14. Informaéni dokument pfilozeny k tomuto sdélent:

15. Pozndmky:

() Rozlisovaci &slo zemé, kterd schvalen{ udélila/rozsffilajzamitlajodfiala (viz ustanoven{ o schvélen{ v tomto piedpisu).
(3 Nehodici se skrtnéte.
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Vzor Il
SDELENI

(maximalni formét: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nazev spravniho orgdnu:

ve véci: () udéleni schvéaleni

rozsifeni schvéleni
zamitnuti schvaleni
odnéti schvélen{

definitivntho ukonceni vyroby

typu zvlastni konstrukéni ¢asti (teplotou ovlddané pretlakové zafizeni | zpétny ventil | automaticky uzaviraci ventil () z hlediska
bezpecnosti vozidel na vodikovy pohon podle predpisu ¢. 134

Schviéleni ¢.: Rozsffeni ¢.:
1. Ochranna znamka:

2. Typ a obchodnindzev (ndzvy):

3. Nazev aadresa vyrobce:

4. Pripadné ndzev a adresa zdstupce vyrobce:

5. Stru¢ny popis zvlastni konstrukéni ¢ésti:

6.  Datum pfedani zvlastn{ konstrukéni ¢sti ke schvalent:

7. Technick4 zkusebna odpovédna za provadéni schvalovacich zkousek:

8. Datum protokolu vystaveného touto zkusebnou:

9. Cislo protokolu vystaveného touto zkusebnou:

10. Schvileni z hlediska bezpecnosti vozidel na vodikovy pohon udéleno/zamitnuto (3):
11. Misto:

12. Datum:

13. Podpis:

14. Informacni dokument piilozeny k tomuto sdéleni:

15. Poznamky:

(") Rozlisovaci &slo zemé, kterd schvaleni udélila/rozsitila/zamitlajodfiala (viz ustanoveni o schvélen{ v tomto piedpisu).

(® Nehodic{ se skrtnéte.
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Vzor III
SDELENI

(maximalni formét: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nézev spravniho organu:

ve véci: () udéleni schvéleni
rozsifeni schvalen{
zamitnut{ schvéleni
odnéti schvéleni
definitivniho ukonceni vyroby
typu vozidla z hlediska bezpec¢nosti vozidel na vodikovy pohon podle predpisu ¢. 134

Schvaleni ¢.: Rozsifeni ¢.:

1.  Ochrannd zndmka:

2. Typ aobchodni ndzev (ndzvy):

3. Ndazevaadresa vyrobce:

4.  Pripadné ndzev a adresa zdstupce vyrobce:

5. Stru¢ny popis vozidla:

6.  Datum pfedani vozidla ke schvéleni:

7. Technicka zkusebna odpovédna za provadeéni schvalovacich zkousek:

8. Datum protokolu vystaveného touto zkusebnou:

9.  Cislo protokolu vystaveného touto zkusebnou:

10. Schvalen{ z hlediska bezpecnosti vozidel na vodikovy pohon udéleno/zamitnuto (3):

11. Misto:
12. Datum:
13. Podpis:

14. Informac¢ni dokument piiloZeny k tomuto sdélent:

15. Poznamky:

(") Rozlisovaci &islo zemé, kterd schvalen{ udélila/rozsifilajzamitlajodfiala (viz ustanovenf o schvalen{ v tomto pfedpisu).
(3 Nehodic se skrtnéte.
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PRILOHA 2

USPORADANI ZNACEK SCHVALEN{

VZOR A

(viz body 4.4 az 4.4.2 tohoto predpisu)

a2

134R-00185 _ ya°

a = 8§ mm (minimum)

Vyse uvedend znacka schvdleni umisténd na vozidle | systému pro uchovavani vodiku | zvlastni konstrukéni ¢dsti udava,
Ze tento typ byl schvélen v Belgii (E 6) z hlediska bezpe¢nosti vozidel na vodikovy pohon podle pfedpisu ¢. 134. Prvni

dvé Cislice ¢isla schvéleni udévaji, ze schvdleni bylo udéleno v souladu s pozadavky predpisu €. 134 v jeho pivodnim
znéni.

VZOR B

(viz bod 4.5 tohoto pfedpisu)

100 | 022492 | T
134 | 001628 | [

ralto

)

E4

mlml
< >
Tl

ralta

l¢

a = 8§ mm (minimum)
Vyse uvedend znacka schvéleni umisténd na vozidle udévd, Ze dotcené vozidlo bylo schvéleno v Nizozemsku (E 4) podle

predpisii ¢ 134 a & 100. (*) Cislo schvéleni udavd, ze ke dni vydani schvdleni zahrnoval piedpis ¢. 100 sérii zmén 02
a predpis ¢. 134 byl stdle ve svém ptvodnim znéni.

(*) Druhé z téchto ¢isel je uvedeno pouze jako piiklad.
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PRILOHA 3

ZKUSEBNI POSTUPY U SYSTEMU PRO UCHOVAVANI STLACENEHO VODIKU

1. POZADAVKY NA POSTUPY ZKOUSEK TECHNICKE ZPUSOBILOSTI SYSTEMU PRO UCHOVAVANI STLACENEHO VODIKU
JSOU SESTAVENY TAKTO:

Bod 2 této prilohy obsahuje postupy zkousek referencnich parametrt (pozadavek bodu 5.1 tohoto pfedpisu)
Bod 3 této pfilohy obsahuje postupy zkousek trvanlivosti vlastnosti (pozadavek bodu 5.2 tohoto pfedpisu)

Bod 4 této ptilohy obsahuje postupy zkouSek ocekdvanych vlastnosti v silniénim provozu (pozadavek bodu 5.3
tohoto predpisu)

Bod 5 této piflohy obsahuje postupy zkousek vlastnosti systému p# ukonceni provozu v pipadé poziru
(pozadavek bodu 5.4 tohoto piedpisu)

Bod 6 této piilohy obsahuje postupy zkousek trvanlivosti vlastnosti primdrnich uzdvért (pozadavek bodu 5.5
tohoto predpisu)

2. POSTUPY ZKOUSEK REFERENCNICH PARAMETRU (POZADAVEK BODU 5.1 TOHOTO PREDPISU)

2.1  Zkouska na roztrZeni (hydraulickd)

Zkouska na roztrZeni se provadi pii okolni teploté 20 (5) °C s pouzitim neZiravé kapaliny.

2.2 Zkouska tlakovym cyklem (hydraulickd)

Zkouska se provede timto postupem:
a) zasobnik se naplni neziravou kapalinou;

b) na zacitku zkousky se zdsobnik a kapalina stabilizuji pii stanovené teploté a relativni vlhkosti; okoli, kapalina
a povrch zdsobniku se udrzuji v pribéhu zkousky na stanovené teploté. Teplota zdsobniku se miize v prubéhu
zkousky lisit od teploty okoli;

¢) zdsobnik se podrobi tlakovému cyklu mezi 2 (1) MPa a cilovym tlakem kadenci, kterd nepfesahuje 10 cyklt
za minutu, a to do dosazeni stanoveného poctu cykld;

d) teplota hydraulické kapaliny v zdsobniku se udrZuje na stanovené teploté a monitoruje se.

3. POSTUPY ZKOUSKY TRVANLIVOSTI VLASTNOSTI (POZADAVEK BODU 5.2 TOHOTO PREDPISU)
3.1 Tlakové zkouska

Na systém se ptisobi pozvolna a soustavné rostoucim tlakem neZiravé kapaliny az do dosaZeni cilové hodnoty
zkusebniho tlaku a pak se systém ponechd v tomto stavu po stanovenou dobu.

3.2 Zkouska piddem (ndrazem) (bez natlakovani)

Se zdsobnikem se vykond zkouska padem pfi teploté okoli, bez natlakovan{ a namontovanych ventild. Povrch, na
ktery se zdsobniky upusti, musi byt hladkd, vodorovnd betonovd plocha, nebo jiny druh podlahy s rovnocennou
tvrdosti.
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Orientace upousténého zdsobniku (podle pozadavku bodu 5.2.2) se uréi takto: jeden nebo vice doplikovych
zdsobniktl se upusti z kazdé z poloh orientace popsanych dile. Polohy orientace pfi upousténi se mohou
realizovat s jedinym zdsobnikem nebo se ¢tyfmi zdsobniky, aby se zkouska mohla vykonat se ¢tyfmi orientacemi
pfi upusténi.

i) jedno upusténi z vodorovné polohy a se dnem ve vysce 1,8 m nad povrchem, na ktery spadne;

ii) jedno upusténi zdsobniku ze svislé polohy, aby dopadl na konec, pfi¢emZ konec, kde je hrdlo, je nahofte, s
potencidlni energii nejméné 488 J, s dolnim koncem nejvyse 1,8 m nad ndrazovou plochou;

iii) jedno upusténi zdsobniku ze svislé polohy, aby dopadl na konec, pficemz konec, kde je hrdlo, je dole, s
potencidlni energii nejméné 488 J, s dolnim koncem nejvyse 1,8 m nad ndrazovou plochou. Je-li zdsobnik
soumérny (identickd hrdla na obou koncich), upusténi z této polohy se nevyzaduje;

plochou.

Ctyfi polohy pii upusténi jsou zndzornény na obrazku 1.

Obrdzek 1

Poloha pfi upusténi

1,8 m

Nesmi se nijak branit odrazeni zdsobnikd pfi ndrazu. Je vSak mozné zabrénit jejich ptevrdceni pii padu ze svislé
polohy u vys$e popsanych zkousek.

Je-li k vykonani viech piedepsanych pada pouzito vice zdsobnikdi neZ jeden, pak se s témito zdsobniky musi
provést zkouska tlakovym cyklem podle bodu 2.2 pfilohy 3 az do vyskytu tiniku, nebo do dosazeni 22 000 cykla
bez tniku. K tniku nesmi dojit do dosazeni 11 000 cykld.

Poloha zdsobnikd, s nimiz se provede zkouska pddem podle pozadavku bodu 5.2.2, se urdi takto:

a) jestlize byly zkousky ze viech ¢tyf poloh provedeny s jedingm zdsobnikem, pak zdsobnik, ktery se upusti
v souladu s pozadavkem bodu 5.2.2, se upusti ze viech &tyf poloh;

b) jestlize se ke zkouskdm padem ze Ctyf poloh pouzije vice nez jeden zdsobnik, a jestlize vSechny zdsobniky
dosdhnou 22 000 cykl bez tniku, je polohou, z niZ se upusti zdsobnik podle bodu 5.2.2, poloha se sklonem
45° od svislice (iv), a s timto zdsobnikem se pak vykonaji ostatni zkousky podle bodu 5.2;
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3.3

3.4

c) jestlize se ke zkouskdm pddem ze ¢tyf poloh pouzije vice neZ jeden zdsobnik, a jestlize néktery zdsobnik
nedosdhne 22 000 cyklt bez tniku, provedou se zkousky padem s novym zdsobnikem z polohy, z niz byl
dosazen nejmensi pocet cykla pred vyskytem tdniku, a potom se s nim provedou dal3i zkousky pfedepsané
v bodé 5.2.

Zkouska poskozenim povrchu (bez tlaku)

Zkouska probihd timto postupem:

a) povrch se poskodi takto: Na vngjsim povrchu dna zdsobniku ve vodorovné poloze, v némz neni tlak, se
vytvoii dva podélné fezy pilou na vélcové &asti zdsobniku, blizko ptrechodu do koncové &asti, avsak
nezasahujici az do néj. Prvni fez se provede nejméné do hloubky 1,25 mm a v délce 25 mm u konce
zdsobniku, kde jsou umistény ventily. Druhy fez je nejméné 0,75 mm hluboky a 200 mm dlouhy a je
u opa¢ného konce, neZ jsou umistény ventily;

b) ndrazy kyvadlem: Horni ¢dst zdsobniku ve vodorovné poloze se rozdéli do péti oddélenych (nepfekryvajicich
se) ploch, z nichz kazdd ma pramér 100 mm (viz obrdzek 2). Po 12 hodinach stabilizace na teplotu < —40 °C
ve stabiliza¢ni komote se narazi do stfedu kazdé z péti ploch kyvadlem tvaru jehlanu s rovnostrannymi
sténami a ¢tvercovou zédkladnou, s vrcholem a hranami zaoblenymi polomérem 3 mm. Stfed perkuse kyvadla

na zasobniku je 30 J. Pfi ndrazech je zdsobnik uchycen na svém misté a neni natlakovan.

Obrdzek 2

Boc¢ni pohled na zisobnik

bbb

,Boéni“ pohled na zésobnik

Zkouska vystavenim chemickému pisobeni a tlakovému cyklu pii teploté okolf

Kazdd z péti ploch zdsobniku, kterd byla pfedbéZné stabilizovdna ndrazem kyvadla na zdsobnik bez vnitiniho
tlaku (bod 3.3 piilohy 3), se vystavi ptisobeni jednoho z péti roztok:

a) 19 % (objemovych) kyseliny sirové ve vodé (kyselina pouZivand v bateriich);

b) 25 % (hmotnostnich) hydroxidu sodného ve vodg;

¢) 5 % (objemovych) metanolu v benzinu (kapaliny v plnicich stanicich);

d) 28 % (hmotnostnich) dusi¢nanu amonného ve vodé (roztok mocoviny) a

e) 50 % (objemovych) metylalkoholu ve vodé (kapalina v ostiikovaci ¢elniho skla).

Zkouseny zdsobnik je orientovan plochami vystavenymi roztokim smérem nahoru. Na kazdou z péti pfedbézné
stabilizovanych ploch se polozi vlozka ze skelnych vldken pfiblizné o sile 0,5 mm a s primérem 100 mm. Na
vlozku ze skelnych vldken se nanese takové mnozstvi zkuSebniho roztoku, aby byla vlozka po dobu trvani
zkousky navlh¢ena na celém svém povrchu a skrz celou svou tloustku.

Zasobnik s vlozkami ze skelnych vldken se vystavi ptisobeni roztokt po dobu 48 hodin, pficemz se v zdsobniku
udrzuje 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) (hydraulicky tlak) a 20 (£5) °C, nez se s nim provedou
dalsi zkousky.
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Zkouska tlakovym cyklem se provadi se specifikovanymi hodnotami cilového tlaku podle bodu 2.2 této pfilohy
pfi teploté 20 (£5) °C a se stanovenym poctem cykli. Pak se odstrani vlozky ze skelnych vliken a povrch
zdsobniku se opldchne vodou, nacez se vykond 10 poslednich cyklt tlakem o stanovené cilové hodnoté.

3.5  Statickd tlakovd zkouska (hydraulickym tlakem)

V systému pro uchovavani vodiku se v komote s Fizenou teplotou vyvine tlak o cilové hodnoté. Teplota komory
a neziravého kapalného paliva se po stanovenou dobu udrzuje na cilové teploté v rozmezi £5 °C.

4, POSTUPY ZKOUSEK OCEKAVANYCH VLASTNOSTI V SILNICNIM PROVOZU (BOD 5.3 TOHOTO PREDPISU)

(jsou uvedeny pneumatické zkusebni postupy; prvky zkousky s pouzitim hydraulického tlaku viz bod 2.1 piilohy
3

)-

4.1  Zkouska tlakovym cyklem plynu (pneumatickym tlakem)

Na zacatku zkousky se systém pro uchovavani vodiku nejméné 24 hodin stabilizuje pii stanovené teploté,
relativni vlhkosti a mnozstvi paliva. Stanovend teplota a relativni vlhkost se ve zkuSebnim prostfedi udrzuji po
celou dobu zkousky (vyzaduje-li se to ve specifikaci zkousky, stabilizuje se teplota systému mezi tlakovymi cykly
na teploté vnéjsiho prostedi). Systém pro uchovivini vodiku se podrobi tlakovému cyklu mezi méné nez 2
(+0/-1) MPa a specifikovanym maximdlnim tlakem (+1 MPa). Jestlize regula¢ni funkce systému, které jsou
v &innosti pii provozu vozidla, brani poklesu tlaku pod urcitou stanovenou hodnotu, nesmi se pfi zkuSebnich
tlakovych cyklech klesnout pod tuto hodnotu. Rychlost plnéni je fizena tak, aby se dosdhlo konstantni miry
nartstdni tlaku po dobu 3 minut, aby vsak priitok paliva nepfesdhl 60 gfs; teplota vodiku pfividéného do
zésobniku se udrzuje na stanovené hodnoté. Konstantn{ mira nartstdn{ tlaku by viak méla byt sniZena, pfekroci-li
teplota plynu v zdsobniku +85 °C. Mira od¢erpavani paliva se reguluje tak, aby byla vétsi nebo rovna zamyslené
maximalni mife spotieby paliva vozidla. Provede se stanoveny pocet tlakovych cykld. Jsou-li v daném provedeni
vozidla pouzity zafizen{ a/nebo ovladace, které maji zamezit extrémni vnitini teploté, mize zkouska probéhnout s
témito zafizenimi ajnebo ovladaci (nebo za rovnocennych opatten).

4.2 Zkouska na pronikani plynu (pneumatickym tlakem)

Systém se zcela naplni plynnym vodikem o tlaku na drovni 115 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa)
(hustota pfi Gplném naplnéni rovnajici se 100 % jmenovitého pracovniho tlaku pifi +15 °C odpovidd 113 %
jmenovitého pracovniho tlaku pfi +55 °C) a udrzuje se v utésnéném zdsobniku pfi teploté = +55 °C aZ do
dosazeni ustdleného stavu pronikdni nebo do 30 hodin, podle toho, co trvd déle. Méfi se celkovy ustdleny stav
miry vyprazdnovani, které je zptisobeno tinikem a propustnosti ze systému pro uchovavani vodiku.

4.3 Zkouska na lokdln{ tnik plynu (pneumaticky tlakem)

Ke splnéni tohoto pozadavku lze pouzit zkousku probubldvanim. Pfi zkousce probubldvinim se pouZije tento
postup:

a) vystup z uzaviractho ventilu (a jinych vnitinich spoji k vodikovym systémtm) se pro tuto zkousku uzavte
(ponévadz zkouska je zaméfena na tGnik do vngjstho prostiedi).

Podle uvazeni zkousejictho se zkouseny predmét ponoii do kapaliny ke zkouseni tniku, nebo se kapalina ke
zkouseni tniku aplikuje na zkouSeny predmét umistény v otevieném prostoru. V zdvislosti na podminkach se
mtiZe velikost bublin velmi lisit. Zkousejici vyhodnoti dnik plynu podle velikosti a rychlosti tvofeni bublin;

b) pozndmka: U lokalizované hodnoty 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) je vyslednou piipustnou hodnotou tvofeni
bublin pfiblizné 2 030 bublin za minutu pf#i typickém priméru bubliny 1,5 mm. I kdyZz se tvoff mnohem vétsi
bubliny, musi byt dnik snadno zjistitelny. U neobvykle velkého priméru bubliny 6 mm mda byt povolend
hodnota tvorby bublin pfiblizné 32 bublin za minutu.

5. ZKUSEBNI POSTUPY PRO OVERENI VLASTNOSTI SYSTEMU PRI UKONCEN[ PROVOZU V OHNI (BOD 5.4 TOHOTO
PREDPISU)

5.1 Zkouska ohnivzdornosti

Celek vodikového zdsobniku se sklddd ze systému pro uchovavdni stla¢eného vodiku s pFislusnymi dopliikovymi
zaf{zenimi, vCetné odvétrdvactho systému (jako je odvétrdvaci vedeni a jeho oblozeni) a veskerych krytd
uchycenych pf¥mo k zdsobniku (jako ovinuti zdsobniku (zdsobnikd) termickou izolaci a/nebo kryty nebo ochrana
nad teplotou ovlddanym ptetlakovym zafizenim (zaf{zenimi)).
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K uréeni polohy systému nad pocate¢nim (lokalizovanym) zdrojem ohné se pouzije jedna z téchto dvou metod:

a) Metoda 1: Vhodnd pro obecné vyjadieny (nekonkretizovany) zptisob montdze na vozidlo

Neni-li stanovena konfigurace montdZe na vozidlo (a schvéleni typu systému neni omezeno na urcitou
konfiguraci montdze na vozidlo), pak je oblasti lokalizovaného vystaveni ohni oblast na zkouSeném predmétu,
kterd je nejdale od teplotou ovladaného pretlakového zafizeni (pfetlakovych zafizeni). ZkouSeny predmét, jak
je stanoveno vy3e, obsahuje pouze termické zakrytovdni nebo jind ochrannd zafizeni pfipevnénd p¥imo
k zdsobniku, kterd se pouziji u vSech provedeni montdze na vozidlo. Odvétravaci systém (systémy) (jako je
odvétrdvaci vedeni a obloZeni odvétrdvaciho vedeni) a/nebo kryty nebo ochrana nad teplotou ovladanym
pietlakovym zafizenim (zafizenimi) se zahrnou do celku zdsobniku, jestlize jsou urceny k pouziti ve viech
provedenich montdZze na vozidlo. Jestlize se systém zkousi bez reprezentativnich konstrukénich €dsti, vyzaduje
se opakovand zkouska takového systému, jsou-li typy téchto konstrukénich ¢&asti specifikovany pro urcité
provedeni montdZze na vozidlo.

b) Metoda 2: Vhodnd pro konkrétni montdz na vozidlo

Je-li stanovena konkrétni konfigurace pro montdz na vozidlo a schvaleni typu tohoto systému je omezeno na
tuto ur¢itou konfiguraci vozidla, pak mtiZe zkouSeny soubor také zahrnovat jiné konstrukéni ¢asti vozidla
navic k systému pro uchovavani vodiku. Tyto konstrukéni ¢asti vozidla (jako je zakrytovdni nebo ochranné
Casti, které jsou trvale uchyceny ke konstrukei vozidla svarem nebo $rouby a nejsou pfipevnény k tloznému
systému) musi byt zahrnuty do zkouseného souboru v rdmci konfigurace montaze systému pro uchovavani
vodiku provedené na vozidle. Tato lokalizovand zkouska ohnivzdornosti se vykond na nejhorsim piipadu
lokalizovanych ploch vystavenych ohni, ktery se ur¢i v zdvislosti na ¢tyfech moznostech sméfovani ohné, a to:
oheri §ifici se ze sméru prostoru pro cestujici, zavazadlového prostoru, podbéhti kol nebo benzinu rozlitého na
zemi.

5.1.1 Zasobnik mtiZe byt vystaven obklopeni plameny bez jakychkoli krycich ¢asti, jak je popsdno v bodé 5.2 piflohy 3.

5.1.2 Bez ohledu na to, zda je pouzita vySe uvedend metoda 1 nebo 2, plati pro zkousky tyto pozadavky:

a) celek zdsobniku se naplni stlacenym plynnym vodikem na 100 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa).
Umisti se vodorovné pfiblizné 100 mm nad zdroj ohng;

b) lokalizovand ¢ast zkousky ohnivzdornosti:

i) lokalizovand oblast vystaveni ohni se nachdzi na zkouseném predmétu co nejdile od teplotou ovladaného
pietlakového (pfetlakovych) zafizeni. Jestlize je pouZita metoda 2 a jsou ureny zranitelnéjsi oblasti pro
uritou konfiguraci montdze na vozidlo, umisti se piimo nad pocate¢ni zdroj ohné zranitelnéjsi oblast,
ktera je co nejdale od teplotou ovlddaného pietlakového (pfetlakovych) zafizen;

ii) zdroj ohné se sklddd ze souboru plynovych hofdki na LPG rozmisténych tak, aby ohfivaly zkouseny
pfedmét na stejnomérnou minimdlni teplotu. Teplota se méfi nejméné 5 termoclinky rozlozenymi podél
zkouSeného predmétu az do délky nejvyse 1,65 m (nejméné 2 termoclinky v lokalizované oblasti
vystavené ohni a nejméné 3 termoclanky rozmisténé rovnomérné ve zbyvajici oblasti ve vzddlenostech
nejvyse 0,5 m od sebe) a umisténymi 25 (x10) mm od vnéjsiho povrchu zkouseného predmétu ve sméru
jeho podélné osy. K ziskdni nepovinnych diagnostickych udaji 1ze podle volby vyrobce nebo zkusebny
umistit dal3i termocldnky na snimand mista teplotou ovlddaného pretlakového zafizeni, nebo na jind mista;

ili) k zajisténi stejnomérného ohfivani se pouZiji clony proti proudéni vzduchu;

iv) zdroj ohné zacne piisobit v délce 250 (£50) mm pod lokalizovanou oblasti vystavenou ohni, kterd je na
zkouseném predmétu. Siika ohné obsihne cely priamér (3itku) systému pro uchovavani vodiku. Byla-li
zvolena metoda 2, délka a Sitka se pf{padné zmensi, aby se vzaly v tvahu charakteristiky specifické pro
dané vozidlo;

v) jak je zndzornéno na obrizku 3, teplota termoclinkd v lokalizované oblasti vystavené ohni vzristala
kontinudlné do nejméné 300 °C v pribéhu 1 minuty od zapéleni, do nejméné 600 °C v prabéhu 3 minut
od zapéleni, a teplota nejméné 600 °C se udrzovala po nésledujicich 7 minut. Teplota v lokalizované
oblasti vystavené ohni nesmi béhem této doby presdhnout 900 °C. Teplotni pozadavky musi byt splnény
pocinaje 1 minutou po zacdtku doby s minimalnimi a maximdlnimi meznimi hodnotami a musi se
zaklddat na jednominutovém klouzavém primeéru ddaji kazdého termoclinku v uvazované oblasti.
(Pozndmka: Béhem téchto pocitecnich 10 minut od zazehnuti ohné neni stanovena teplota vné oblasti
pocatecniho zdroje ohng).
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Obrdzek 3

Teplotni profil zkousky ohnivzdornosti

. Lokalizované vystaveni ohni . Obklopujici plameny
Min. i i i
tepl.
800 °C T EG—— >
Oblast lokalizovaného vystaveni ohni ” I
600°C -t o/
A % Zéna obklopujicich
i’ | ,<+ plamenti mimo oblast
300 °C ﬁ _________ .’ i lokalizovaného vystaveni
I ! ZaZehnuti 1y | | ohni(mira zesilovdni
' i hlavniho 4| i hovdku)
Lg g hodk 3 | |
01 3 10 12 Minuty

c) cdst zkousky ohnivzdornosti s obklopujicimi plameny

V priibéhu nésledujictho 2minutového intervalu se musi teplota podél celého povrchu zkouseného predmétu
zvysit na nejméné 800 °C a ohefl se musi rozsifit tak, aby se vytvofila rovnomérna teplota podél celé délky az
do 1,65 m a po celé sifce zkouseného predmétu (obklopujici plameny). Teplota se udrzuje na nejméné 800 °C
a maximalni teplota nesmi pfesdhnout 1 100 °C. Teplotni pozadavky se musi zacit plnit 1 minutu po zacitku
doby s konstantnimi minimalnimi a maximalnimi meznimi hodnotami a musi se zaklddat na jednominutovém
klouzavém priiméru ddaji kazdého termoclanku.

Zkouseny predmét se udrZuje pti uvedené teploté (v podminkdch obklopujicich plament)) do okamziku, kdy se
ze systému zacne odpoustét teplotou ovlddanym pietlakovym zafizenim a tlak poklesne na méné nez 1 MPa.
Odpousténi musi probihat kontinudlné (bez pferuseni) a dlozny systém se nesmi roztrhnout. Nesmi dojit
k dopliikovému odpousténi formou tniku (do kterého se nezapocitivd odpousténi teplotou ovlddanym
pietlakovym zaf{zenim), ktery vytvaii plamen delsi nez 0,5 m nad obvod ptisobictho ohné.

Souhrn postupu zkousky ohnivzdornosti

Oblast obklopujictho plamene

Lokalizovand oblast vystaveni ohni Doba (vné lokalizované oblasti vystaveni
ohni)
Cinnost Zazehnuti horék® 0-1 min | Hofdky mimo ¢innost
Minimélni teplota neuréena neurcena
Maximdlni teplota nizsi nez 900 °C neurcena
Cinnost Zvyseni teploty a stabilizovani | 1-3 minuty | Hofdky mimo ¢innost

ohné pro zacatek
lokalizovaného vystaveni ohni

Minimélni teplota vys$$i nez 300 °C neurcena

Maximaln{ teplota nizsi nez 900 °C neurcena
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Oblast obklopujictho plamene
Lokalizovand oblast vystaveni ohni Doba (vné lokalizované oblasti vystaveni
ohni)
Cinnost Lokalizované vystaveni ohni 3-10 minut | Hofdky mimo ¢innost
pokracuje
Minimélni teplota Iminutovy klouzavy primér neurcena
vyssi nez 600 °C
Maximadlni teplota Iminutovy klouzavy primér neurcena
niz8{ nez 900 °C
Cinnost Zvyseni teploty 10-11 minut | Zazehnuti hlavniho hofdku pfi
dosazeni 10 minut
Minimalni teplota Iminutovy klouzavy priimér neurcena
vyssi nez 600 °C
Maximalni teplota Iminutovy klouzavy primér nizsi nez 1 100 °C
nizsi nez 1 100 °C
Cinnost Zvyseni teploty a stabilizovani | 11-12 minut | ZvySeni teploty a stabilizovani
ohné pro zacitek vystaveni ohné pro zacitek vystaveni
obklopujicimu plameni obklopujicimu plameni
Miniméln{ teplota Iminutovy klouzavy primér vy$$i nez 300 °C
vyssi nez 600 °C
Maximalni teplota Iminutovy klouzavy primér nizsi nez 1 100 °C
nizsi nez 1 100 °C
Cinnost Vystaveni obklopujicimu 12 minut — | Vystaveni obklopujicimu
plameni pokracuje konec plameni pokracuje
zkousky
Minimélni teplota Iminutovy klouzavy primér Iminutovy klouzavy primér
vyssi nez 800 °C vys$si nez 800 °C
Maximaln{ teplota Iminutovy klouzavy primér Iminutovy klouzavy primér
niz$i nez 1 100 °C niz$i nez 1 100 °C
) dokumentace vysledki zkousky ohnivzdornosti
Uspofddani zkousky vystaveni ohni musi byt zaznamendno dostate¢né podrobng, aby byly teplotni podminky
zkouseného pfedmétu reprodukovatelné. Vysledky zahrnuji dobu, kterd uplyne od zazehnuti ohné do zacitku
odpousténi teplotou ovlddanym pretlakovym zafizenim (zafizenimi), a maximdlni tlak a dobu odpousténi,
dokud se nedosdhne tlaku mensiho nez 1 MPa. Teploty uddvané termoclanky a tlak v zdsobniku se zazname-
ndvaji v prtibéhu zkousky v desetisekundovych nebo kratsich intervalech. Kazdé nedodrzeni pozadavkd
stanovenych na minimalni teplotu, danych jednominutovymi klouzavymi praméry, zneplatni vysledek zkousky.
Kazdé nedodrzeni pozadavkd stanovenych na maximdlni teplotu, danych jednominutovymi klouzavymi
praméry, zneplatni vysledek zkousky pouze tehdy, jestlize se zkouseny pfedmét pii zkousce porusil.
5.2 Zkouska ohnivzdornosti s obklopujicimi plameny

Zkouenym predmétem je systém pro uchovavani stlaceného vodiku. Systém se naplni stlaenym plynnym
vodikem na 100 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa). Zdsobnik se umisti vodorovné se dnem pfiblizné
100 mm nad zdrojem ohné. Pouziji se kovové kryty, aby se zabrdnilo pfimému pisobeni plamene na ventily,
piipojky a/nebo pretlakovad zafizeni. Kovové kryty se nesméji piimo dotykat daného systému protipozarni
ochrany (ochrany pfetlakovych zafizeni nebo ventilti na zasobniku).

Stejnomérny zdroj ohné o délce 1,65 m zajistuje pfimé pisobeni plamene na povrch zdsobniku po celém jeho
obvodu. Zkouska trvd az do tplného vypusténi zdsobniku (do poklesu tlaku v zdsobniku pod 0,7 MPa). Jakdkoli
porucha nebo nestejnomérnost zdroje ohné v pribéhu zkousky znamend neplatnost vysledku.
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Teploty plamene musi byt monitoroviny nejméné tfemi termoclanky zavéSenymi do plamene pfiblizné 25 mm
pod dnem zdsobniku. Termoclinky mohou byt pfipevnény k ocelovym krychlim o strané v délce do 25 mm.
Udaje o teploté termoclanka a tlaku v zdsobniku se pfi zkousce zaznamendvaji kazdych 30 sekund.

Do péti minut po zaZzehnuti ohné musi byt dosazena a v pribéhu zkousky udrzovana priimérna teplota plamene
nejméné 590 °C (urCend jako pramér ze dvou termoclankd uddvajicich nejvyssi teploty v intervalu 60 sekund).

Je-li zasobnik krat$i nez 1,65 m, umisti se jeho stfed nad stfedem zdroje ohné. Jestlize je zdsobnik del$i nez
1,65 m, pak je-li na jednom konci vybaven pfetlakovym zafizenim, zacind se se zdrojem ohné na opa¢ném konci
zdsobniku. Jestlize je zdsobnik del$i nez 1,65 m a md pretlakovd zafizeni na obou koncich, nebo na vice nez
jednom misté podél své délky, stfed zdroje ohné se umisti doprostied mezi ptetlakovd zafizeni, mezi nimiz je
nejvétsi vodorovna vzdalenost.

Obsah zdsobniku se musi odpoustét pfetlakovym zafizenim, aniz by doslo k roztrzeni zdsobniku.
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PRILOHA 4

ZKUSEBNI POSTUPY PRO ZVLASTNI KONSTRUKCNI CASTI SYSTEMU PRO UCHOVAVAN{ STLACENEHO
VODIKU

1.  ZKOUSKY TECHNICKE ZPUSOBILOSTI TEPLOTOU OVLADANYCH PRETLAKOVYCH ZAR{ZEN(

Zkousi se plynnym vodikem jakosti splitujici pozadavky norem ISO 14687-2 | SAE ]J2719. Vsechny zkousky se
provadéji pii teploté okoli 20 (£5) °C, neni-li stanoveno jinak. Zkousky technické zptisobilosti teplotou ovlddanych
pietlakovych zafizeni jsou stanoveny takto (viz také dodatek 1):

1.1  Zkouska tlakovym cyklem

S péti jednotkami teplotou ovladanych pfetlakovych zafizeni se vykond 11 000 cykld vnitiniho tlaku s plynnym
vodikem jakosti spliiujici pozadavky norem ISO 14687-2 | SAE ]J2719. Prvnich pét tlakovych cyklt se provede
mezi 2 (1) MPa a 150 % jmenovitého pracovniho tlaku (+1 MPa); zbyvajici cykly se provedou mezi 2 (1) MPa
a 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (x1 MPa). Prvnich 1 500 tlakovych cyklt se provede pii teploté teplotou
ovlddaného pfetlakového zafizeni 85 °C nebo vyssi. Zbyvajici tlakové cykly se provadéji pii teploté teplotou
ovlddaného pietlakového zafizeni 55 (¢5) °C. Maximdlni frekvence tlakovych cyklt je deset cykld za minutu. Po
této zkou$ce musi teplotou ovladané pretlakové zatizeni spliiovat pozadavky zkousky netésnosti (bod 1.8 piilohy
4), zkousky pritoku (bod 1.10 piilohy 4) a zkousky ¢innosti na zkusebnim stavu (bod 1.9 piilohy 4).

1.2 Zrychlena zkouska Zivotnosti

Zkousi se osm jednotek teplotou ovlddanych pfetlakovych zafizeni; se tfemi pfi vyrobcem stanovené aktivaéni
teploté, Tact, a s péti pii teploté zrychlené zkousky Zivotnosti, Tlife = 9,1 x Tact?>%. Teplotou ovlddané pretlakové
zafizeni se vlozi do pece nebo do kapalinové 1dzné, v nichz se udrzuje konstantni teplota (1 °C). Tlak plynného
vodiku na vstup do teplotou ovlddaného pfetlakového zafizeni je 125 % jmenovitého pracovniho tlaku (+1 MPa).
Zdroj tlaku maze byt umistén vné pece nebo ldzné s fizenymi teplotami. Tlak pasobici na kazdé zatizeni se zavadi
individudlné nebo piivodni listou. Jestlize se pouzije pfivodni li§ta, musi byt v kazdém piivodu zpétny ventil, aby
se zabranilo poklesu tlaku v systému, kdyz se néktery ze vzorkd porusi. Tii teplotou ovliddand ptetlakovd zafizeni,
kterd se zkousi pfi teploté Tact, se musi aktivovat za méné nez 10 hodin. Pét teplotou ovlddanych pretlakovych
zafizeni zkouSenych pfi teploté Tlife se nesmi aktivovat za méné nez 500 hodin.

1.3 Zkouska teplotnim cyklem

a) teplotou ovlddané pretlakové zafizeni, v némz neni tlak, se na nejméné dvé hodiny umisti do kapalné lazné
udrzované na teplot¢ —40 °C nebo niz§i. Béhem péti minut se zafizeni na nejméné dvé hodiny pfemisti do
kapalné 14zn¢ udrzované na teploté +85 °C nebo vyssi. Béhem péti minut se zafizeni pfemisti do kapalné lazné
udrzované na teploté —40 °C nebo nizsi;

b) krok a) se opakuje do dosazeni 15 teplotnich cykld;

¢) teplotou ovlddané pretlakové zafizeni se nejméné dvé hodiny stabilizuje v kapalné 1dzni o teploté —40 °C nebo
nizsi a pak se v ném cykluje tlak plynného vodiku mezi 2 MPa (+1/-0 MPa) a 80 % jmenovitého pracovniho
tlaku (+2/-0 MPa) do vykondni 100 cykldi, pfi¢emz kapalnd ldzen se udrZuje na teploté —40 °C nebo nizsi;

d) po teplotnim a tlakovém cyklovani musi pfetlakové zafizeni spliiovat pozadavky zkousky netésnosti (bod 1.8
piilohy 4), avsak s tim, Ze se tato zkouska vykona pfi teploté —40 °C (+5/-0 °C). Po zkousce netésnosti musi
teplotou ovlddané pretlakové zatizeni spliiovat pozadavky zkousky uvedeni do ¢innosti na zkuSebnim stavu
(bod 1.9 ptilohy 4) a pak zkousku pritoku (bod 1.10 ptilohy 4).

1.4 Zkouska odolnosti viici korozi vyvolané soli

Zkousi se dvé jednotky teplotou ovlidaného pretlakového zafizeni. Odejmou se vSechny zéslepky na vystupech,
které nejsou fixni. Kazdd jednotka teplotou ovlddaného pfetlakového zafizeni se umisti na zkuSebni piipravek
podle postupu doporuceného vyrobcem tak, aby vystaveni okolnimu prostfedi pfedstavovalo skutenou montdz.
Kazdd jednotka se na 500 hodin vystavi zkousce solnym postiikem (solnou mlhou), jak je stanoveno v normé
ASTM B117 (normalizovany postup pro provoz piistroje vypoust&jiciho solny postiik (mlhu)), az na to, ze pii
zkousce jedné jednotky se nastavi pH solného roztoku na 4,0 £ 0,2 ptiddnim kyseliny sirové a kyseliny dusi¢né
v poméru 2:1, a pii zkousce druhé jednotky se nastavi pH solného roztoku na 10,0 + 0,2 pfiddnim hydroxidu
sodného. Teplota v mlzné komofe se udrzuje na 30-35 °C.
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Po téchto zkouskdch musi kazdé z pretlakovych zafizeni spliovat pozadavky zkousky netésnosti (bod 6.1.8
piilohy 3), zkousky pratoku (bod 6.1.10 piilohy 3) a zkousky uvedeni do ¢innosti na zkusebnim stavu (6.1.9
piilohy 3).

1.5 Zkouska odolnosti vii¢i pisobeni okoli vozidla

Odolnost vii¢i poskozeni vnéjsim ptisobenim kapalin pouzivanych v automobilech se uréi nésledujici zkouskou:

a) vstupni a vystupni spoje teplotou ovlddaného pfetlakového zafizeni se pfipoji nebo zazdtkuji podle montdznich
pokynt vyrobce. Vngj§i povrchy teplotou ovlddaného pietlakového zafizeni se pii teploté 20 (£5) °C na 24
hodin vystavi pusobeni kazdé z téchto kapalin:

i) kyselina sirovd (19 % (objemové) roztok ve vodg);

ii) hydroxid sodny (25 % (hmotnostné) roztok ve vodg);

iii) dusi¢nan amonny (28 % (hmotnostné) roztok ve vodé¢) a

iv) kapalina do ostiikovact ¢elniho skla (50 % (objemové) roztok metylalkoholu a vody).

Kapaliny se pouziji podle potfeby v takovém mnozstvi, aby se zajistilo Gplné vystaveni piedmétu jejich
pusobeni po dobu trvani zkousky. Zkouska se provede zvlast s kazdou z kapalin. K vystaveni plisobeni viech
téchto kapalin postupné za sebou se mizZe pouzit tentyz zkouseny predmét;

b) po vystaveni ptisobeni kazdé z kapalin se pfedmét otfe a opldchne vodou;

) konstrukéni &dst nesmi vykazovat zndmky fyzického poskozeni, které by narusovalo jeji funkci, zejména
trhliny, zmékéend mista nebo vybouleni. Kosmetické zmény, jako je vytvofeni dulkti nebo skvrn, se nepoklddaji
za poskozeni. Po ukonceni vystaveni pusobeni vSech kapalin musi jednotka (jednotky) spliiovat pozadavky
zkousky netésnosti (bod 1.8 prilohy 4), zkousky prutoku (bod 1.10 prilohy 4) a zkousky uvedeni do ¢innosti
na zkusebnim stavu (bod 1.9 prilohy 4).

1.6 Zkouska odolnosti vii¢i koroznimu praskani pfi namédhdni

U teplotou ovlddanych pfetlakovych zafizeni vyrobenych ze slitin na bdzi médi (napf. z mosazi) se zkousi jedno
takové zafizeni. VSechny konstrukéni ¢asti ze slitiny médi, které jsou vystaveny ptisobeni atmosféry, se odmasti
a pak se na deset dnil vystavi nepfetrzitému pusobeni vlhké smési ¢pavku se vzduchem udrzované ve sklenéné
komote se sklenénym vikem.

Na dné sklenéné komory pod zkousenym predmétem se udrzuje vodny roztok ¢pavku o specifické hmotnosti 0,94
v koncentraci nejméné 20 ml na litr objemu komory. Zkouseny predmét se umisti ve vySce 35 (£5) mm nad
vodnym roztokem &pavku a je nesen inertni podpérou. VIhkd smés ¢pavku a vzduchu se udrzuje na atmosférickém
tlaku pfi 35 (£5) °C. Na &astech ze sliting médi se nesmi objevit trhliny nebo odlupovini zptisobené touto
zkouskou.

1.7 Zkouska pidem a vibracemi

a) Sest jednotek teplotou ovlddaného pretlakového zaiizeni se upusti z vysky 2 m pfi teploté okoli 20 (+5) °C na
hladkou betonovou plochu. U vSech zkousenych vzorkd je pFipustné, aby po pocdtecnim ndrazu na betonovy
povrch odskocily. Kazdy ze vzorkli se upusti ze Sesti rtiznych poloh (opacné sméry na tfech ortogondlnich
osach: svisld, pfiénd a podélnd). Jestlize se na zddném ze Sesti upusténych vzorkil neprojevi viditelné vngjsi
poskozeni, z néhoz by vyplyvalo, Ze je pfedmét nezpusobily k pouzivdni, postoupi se ke kroku b);

b) kazdé ze Sesti teplotou ovlddanych pretlakovych zafizeni, kterd byla upusténa v kroku a), a jedno dodatecné
zafizeni, s nimZ nebyla provedena zkouska padem, se uchyti do zkuSebniho pfipravku podle montdznich
pokynil vyrobce a vystavi se vibracim v trvani 30 minut podél kazdé ze ti ortogondlnich os (svislé, pricné
a podélné) pii frekvenci s nejsilngjsi rezonanci pro kazdou z os. Nejsilngjsi rezonance se ur¢i piejizdénim po
rozsahu sinusoidnich frekvenci od 10 Hz do 500 Hz pifi zrychleni 1,5 g v rozmezi 10 minut. Rezonan¢ni
frekvenci identifikuje vyrazny vzrist amplitudy vibraci. Nenachdzi-li se rezonan¢ni kmitocet v tomto pasmu,
provede se zkouska p¥i 40 Hz. Po této zkousce se nesmi u Zddného vzorku objevit viditelné vné&jsi poskozeni,
z néhoz by vyplyvalo, ze pfedmét je nezpusobily k pouZzivdni. Ndsledné musi spliiovat pozadavky zkousky
netésnosti (bod 1.8 piilohy 4), zkousky prutoku (bod 1.10 prilohy 4) a zkousky uvedeni do ¢innosti na
zkuSebnim stavu (bod 1.9 ptilohy 4).
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1.8 Zkouska netésnosti

Teplotou ovlddané pretlakové zafizeni, s nimz nebyly vykondny pfedchozi zkousky, se zkousi pii teploté okoli, pii
vysoké a nizké teploté a jinym zkouskdm technické zptsobilosti se nepodrobuje. Jednotka se pted zkouskou
udrzuje po dobu jedné hodiny pfi kazdé z teplot a p#i zkusebnim tlaku. T#i zkusebni teploty:

a) teplota okolf: jednotka se stabilizuje pfi 20 (£5) °C; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 150 % jmenovitého
pracovniho tlaku (+2/-0 MPa);

b) vysokd teplota: jednotka se stabilizuje pti 85 °C nebo vyssi teploté; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 150 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa);

¢) nizkd teplota: jednotka se stabilizuje pii —40 °C nebo nizsi teploté; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 100 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa).

S dalsimi jednotkami se provedou zkousky netésnosti podle specifikace pro ostatni zkousky v bodé 1 piilohy 4, s
nepfetrzitym vystavenim teploté stanovené v uvedenych zkouskdch.

Pfi vSech stanovenych zkusebnich teplotich se jednotka stabilizuje po dobu jedné minuty ponofenim do kapaliny
s fizenou teplotou (nebo rovnocennym zptsobem). Neobjevi-li se béhem stanovené doby zddné bubliny, splnil
zkouseny vzorek pozadavky zkousky. Jestlize se bubliny objevi, rychlost tniku se zméH vhodnou metodou.
Celkova rychlost tniku vodiku musi byt mensi nez 10 Nml/h.

1.9 Zkouska uvedeni do ¢innosti na zkusebnim stavu

Zkousi se dvé nové jednotky teplotou ovlddaného pretlakového zafizeni, s nimiZ nebyly provedeny jiné zkousky
technické zpusobilosti, aby se mohl urcit referen¢ni Cas pro uvedeni do ¢innosti. Dalsi jednotky, s nimiz uz
pfedtim byly provedeny zkousky (pfedchozi zkousky podle bodt 1.1, 1.3, 1.4, 1.5 nebo 1.7 piilohy 4) se podrobi
zkousce uvedeni do ¢innosti na zkuSebnim stavu podle specifikaci pro ostatni zkousky v bodé 1 piilohy 4.

a) Zkuebn{ sestava se sklddd bud z pece, nebo z kominu s Fizenou teplotou a pritokem vzduchu umoziujicimi
dosdhnout ve vzduchu, ktery obklopuje teplotou ovlddané pretlakové zafizeni, teploty 600 (+10) °C. Jednotka
teplotou ovlddaného pietlakového zafizeni se nevystavuje piimo plamentm. Jednotka teplotou ovladaného
pietlakového zafizeni se upne do piipravku podle montdznich pokynii vyrobce a zkuSebni konfigurace se
zdokumentuje;

b) k monitorovdni teploty se do pece nebo kominu umisti termoclanek. v prabéhu dvou minut pfed zacitkem
zkousky musi teplota zUstat v pfijatelném rozsahu;

¢) natlakovand jednotka teplotou ovlddaného pretlakového zafizeni se vlozi do pece nebo kominu a zaznamend se
Cas, kdy se zaf{zeni uvedlo do ¢innosti. Pfed vlozenim do pece nebo kominu se v jedné nové jednotce (se
kterou pfedtim nebyly vykondny zkousky) vyvodi tlak neptekracujici 25 % jmenovitého pracovniho tlaku;
v jednotkdch teplotou ovlddaného pietlakového zafizeni se vyvodi tlak nepfekraCujici 25 % jmenovitého
pracovniho tlaku; a je$té v dalsf jednotce (se kterou pfedtim nebyly vykondny zkousky) se vyvodi tlak rovnajici
se 100 % jmenovitého pracovniho tlaku;

d) jednotky teplotou ovlddanych pretlakovych zafizeni, s nimiZ byly pfedtim vykondny ostatni zkousky podle
bodu 1 ptilohy 4, musi vstoupit do ¢innosti do doby nejvyse o dvé minuty delsi, nez je referencni doba vstupu
do ¢innosti nového teplotou ovlddaného pretlakového zafizeni, v némz byl vyvozen tlak 25 % jmenovitého
pracovniho tlaku;

e) rozdil mezi ¢asy vstupu do ¢innosti u dvou novych teplotou ovlddanych pretlakovych zafizeni, s nimiz predtim
nebyly vykondny zkousky, nesmi byt vétsi nez 2 minuty.

1.10 Zkouska pratoku

a) Z hlediska pritoku se zkousi osm jednotek teplotou ovladaného pietlakového zafizeni. Téchto osm jednotek se
sklddd ze tf novych jednotek a z jedné jednotky z kazdé z ndsledujicich pfedtim vykonanych zkousek: body
1.1, 1.3, 1.4, 1.5 a 1.7 piilohy 4;

b) kazdd z jednotek se uvede do ¢innosti podle bodu 1.9 piilohy 4. Po uvedeni do ¢innosti a bez ocisténi,
odejmuti ¢asti nebo stabilizovéni, se s kazdou jednotkou provede zkouska pritoku, pficemz se pouzije vodik,
vzduch nebo néktery inertni plyn;

¢) zkouska prutoku se provede s tlakem plynu na vstupu o hodnoté 2 (£0,5) MPa. Na vystupu je tlak okoli.
Teplota a tlak ve vstupu se zaznamenaji;

d) pritok se méH s pfesnosti 2 %. Nejniz$i hodnota naméfend u osmi pretlakovych zafizeni nesmi byt nizsi nez
90 % nejvyssi hodnoty prttoku.



17.5.2019 Utednt véstnik Evropské unie L 129/79

2. ZKOUSKY ZPETNEHO VENTILU A UZAVIRACIHO VENTILU

Zkousky se vykonaji s plynnym vodikem, jehoZ jakost spliiuje pozadavky normy ISO 14687-2 | SAE J2719.
Vsechny zkousky se provadéji pii teploté okoli 20 (5) °C, neni-li stanoveno jinak. Zkousky technické zpiisobilosti
zpétného ventilu a uzaviractho ventilu jsou stanoveny takto (viz téZ dodatek 2):

2.1 Hydrostatickd zkouska pevnosti

Vystupni otvor v téchto konstrukénich ¢dstech se zazdtkuje a sedla ventilt nebo vnitinich orgdnd se zablokuji
v oteviené poloze. Jedna jednotka se zkousi, aniZ by s ni byly vykondny ostatni zkousky technické zpiisobilosti
konstrukce, aby mohl byt stanoven referencni tlak pfi roztrzeni. Ostatn{ jednotky se zkousi podle specifikaci pro
nésledujici zkousky v bodé 2 piilohy 4.

a) Ve vstupu konstrukéni ¢dsti se po dobu tif minut pisobi hydrostatickym tlakem 250 % (+2/-0 MPa)
jmenovitého pracovniho tlaku. Konstrukéni ¢dst se vyseti, aby se potvrdilo, Ze nedoslo k tvorbé trhlin;

b) hydrostaticky tlak se pak zvy3uje rychlosti nejvyse 1,4 MPa/s aZ do poruseni konstrukéni ¢dsti. Hydrostaticky
tlak pfi poruseni se zaznamend. Tlak pii poruseni pfedtim zkousenych jednotek nesmi byt nizsi nez 80 %
referen¢niho tlaku pfi poruseni, s vyjimkou p¥ipadu, kdy hydrostaticky tlak pfesdhne 400 % jmenovitého
pracovniho tlaku.

2.2 Zkouska netésnosti

Jedna jednotka, s niZ nebyly vykondny pfedchozi zkousky, se zkousi pfi teploté okoli, pti vysoké a nizké teploté
a jinym zkouskdm technické zptisobilosti se nepodrobuje. Tii zkusebni teploty:

a) teplota okoli: jednotka se stabilizuje pfi 20 (£5) °C; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 150 % jmenovitého
pracovniho tlaku (+2/-0 MPa);

b) vysokd teplota: jednotka se stabilizuje pti 85 °C nebo vyssi teploté; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 150 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa);

¢) nizkd teplota: jednotka se stabilizuje pfi —40 °C nebo nizsi teploté; zkousi se pfi 5 % (+0/-2 MPa) a 100 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa).

S dalsimi jednotkami se provedou zkousky netésnosti podle specifikace pro ostatni zkousky v bodé 2 ptilohy 4, s
nepfetrzitym vystavenim teploté stanovené v uvedenych zkouskdach.

Vystupni otvor se zazatkuje vhodnou zdslepkou a do vstupu se piivede tlakovy vodik. Pfi vSech stanovenych
zkusebnich teplotach se jednotka stabilizuje po dobu jedné minuty ponofenim do kapaliny s f{zenou teplotou
(nebo rovnocennym zptisobem). Neobjevi-li se béhem stanovené doby zddné bubliny, splnil zkouseny vzorek
pozadavky zkousky. Jestlize se bubliny objevi, rychlost Gniku se zméf vhodnou metodou. Rychlost tiniku nesmi
pfesdhnout 10 Nml/h plynného vodiku.

2.3 Zkouska tlakovym cyklem pfi extrémni teploté

a) Celkovy pocet pracovnich cykld je 11 000 u zpétného ventilu a 50 000 u uzaviraciho ventilu. Jednotka ventilu
se upne do zkuSebniho pfipravku podle montdznich pokynd vyrobce. Cinnost jednotky se trvale opakuje s
pouzitim plynného vodiku pfi viech stanovenych tlacich.

Pracovni cyklus je definovan takto:

i) zpétny ventil se uchyti ke zkusebnimu pipravku a ve vstupu zpétného ventilu, ktery ma uzavieny vystup, se
ptisobi Sestkrdt opakované tlakem 100 % jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa), nacez se tlak ve
vstupu nechd poklesnout na atmosféricky tlak. Pfed zacdtkem pristtho cyklu se snizi tlak ve vystupu
zpétného ventilu na méné nez 60 % jmenovitého pracovniho tlaku;

ii) uzaviraci ventil se uchyti ke zkuSebnimu piipravku a tlakem se trvale ptisobi jak ve vstupu, tak ve vystupu.

Pracovni cyklus se sklada z aplného vykondni pfislusného tkonu a z ndvratu do vychoziho stavu;
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2.4

2.5

b) zkousi se stabilizovand jednotka pfi téchto teplotich:

i) cyklovani pfi teplot¢ okoli. S jednotkou se vykonaji pracovni cykly (otevienofzavieno) pi 125 %
jmenovitého pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) v pribéhu 90 % vech cykld, pficemz se soucst stabilizuje na
20 (%5) °C. Po dokonceni cyklt pii teploté okoli musi jednotka spliovat pozadavky zkousky netésnosti pii
teploté okoli podle bodu 2.2 piilohy 4;

ii) cyklovani pii vysoké teploté. S jednotkou se pak vykonaji pracovni cykly p¥i 125 % jmenovitého
pracovniho tlaku (+2/-0 MPa) v pribéhu 5 % vSech cykld, pficemz konstrukéni ¢ast se stabilizuje na 85 °C
nebo vyssi teplotu. Po dokonceni cyklt pfi teploté 85 °C musi jednotka spliiovat pozadavky zkousky
netésnosti pii vysoké teploté (85 °C) podle bodu 2.2 piilohy 4;

iif) cyklovani pfi nizké teploté. S jednotkou se pak vykonaji pracovni cykly pfi 100 % jmenovitého pracovniho
tlaku (+2/-0 MPa) v pribéhu 5 % vSech cyklti, pficemz se konstrukéni ¢ast stabilizuje na —40 °C nebo nizsi
teplotu. Po dokonéeni cyklii pfi teploté —40 °C musi jednotka spliovat pozadavky zkousky netésnosti pii
nizké teploté (-40 °C) podle bodu 2.2 piilohy 4;

) zkouska zpétného ventilu na kmitdni vyvolané pritokem. Po vykondni 11 000 pracovnich cyklt a zkousek
netésnosti podle pism. b) bodu 2.3 pfilohy 4 se zpétny ventil nechd 24 hodin kmitat pisobenim proudéni pfi
pratoku, ktery zptsobi nejsilngjsi kmitdni (klepani ventilu). Po ukonéeni zkousky musi zpétny ventil spliovat
pozadavky zkousky netésnosti pii teploté okoli (bod 2.2 piilohy 4) a pozadavky zkousky pevnosti (bod 2.1
piilohy 4).

Zkouska odolnosti viici korozi vyvolané soli

Konstrukéni ¢dst se namontuje do své béZné montdzni polohy a na 500 hodin se vystavi zkousce solnym
postiikem (solnou mlhou), jak je stanoveno v normé ASTM B117 (Standardni postup ovlddani pfistroje na solny
postiik (mlhu)). Teplota v mlzné komote se udrzuje na 30-35 °C. Solny roztok se sklddd z 5 % chloridu sodného
a 95 % destilované vody (hmotnostng).

Thned po korozni zkousce se vzorek oplichne a jemné se ocisti od solnych tsad, vySeti{ se, zda nedoslo
k deformacim, a pak musi spliiovat pozadavky:

a) konstrukéni ¢dst nesmi vykazovat zndmky fyzického poskozeni, které by narusovalo jeji funkci, zejména
trhliny, zmékc¢end mista nebo vybouleni. Kosmetické zmény, jako je vytvofeni dilkd nebo skvrn, se nepokladaji
za poskozeni;

b) zkousky netésnosti pii teploté okoli (bod 2.2 prilohy 4).

) zkousky pevnosti pti ptsobeni hydrostatickym tlakem (bod 2.1 piilohy 4).

Zkouska odolnosti vii¢i psobeni okoli vozidla

Odolnost proti poskozeni vnéj$im pisobenim kapalin pouZivanych v automobilech se urci nésledujici zkouskou:

a) vstupni a vystupni spoje zkouseného ventilu se pfipoji nebo zazitkuji podle montdznich pokynii vyrobce.
Vngjsi povrchy zkouseného ventilu se pii teploté 20 (¢5) °C na 24 hodin vystavi ptisobeni kazdé z téchto
kapalin:

i) kyselina sirovd — 19 % (objemové) roztok ve vodé;

ii) hydroxid sodny — 25 % (hmotnostn¢) roztok ve vodé;

iii) dusi¢nan amonny — 28 % (hmotnostné) roztok ve vodé a

iv) kapalina do ostiikovach ¢elniho skla (50 % (objemové) roztok metylalkoholu a vody).

Kapaliny se pouziji podle potteby v takovém mnozstvi, aby se zajistilo tplné vystaveni pfedmétu jejich
ptisobeni po dobu trvani zkousky. Zkouska se provede zvldst s kazdou z kapalin. K vystaveni ptisobeni viech
téchto kapalin postupné za sebou se mize pouzit tentyz zkouseny piedmét;

b) po vystaveni pusoben{ kazdé z kapalin se pfedmét otie a oplachne vodou;

) konstrukéni ¢dst nesmi vykazovat zndmky fyzického poskozeni, které by narusovalo jeji funkci, zejména
trhliny, zmék¢end mista nebo vybouleni. Kosmetické zmeény, jako je vytvofeni dulktl nebo skvrn, se nepoklddaji
za poskozeni. Po ukonceni vystaveni pusobeni vSech kapalin musi jednotka (jednotky) spliiovat pozadavky

zkousky na tnik pii teploté okoli (bod 2.2 piilohy 4) a zkousky pevnosti pii piisobeni hydrostatickym tlakem
(bod 2.1 ptilohy 4).
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2.6  Zkouska odolnosti vii¢i ptisobeni atmosférickych vlivi

Zkouska odolnosti vii¢i pisobeni atmosférickych vlivil se pouzije k zjisténi technické zpiisobilosti zpétného ventilu
a automatickych uzaviracich ventil, obsahuje-li konstrukéni ¢ast nekovové materidly, které jsou pfi bézném
provozu vystaveny pusobeni atmosférickych vlivi.

a) Vsechny nekovové materidly slouzici k tésnéni paliva a které jsou vystaveny atmosféfe, pro néz Zadatel
nepfedlozil uspokojivé prohldseni o vlastnostech, nesméji mit praskliny nebo prokazatelnd viditelnd poskozeni
po vystaveni pusobeni kysliku po dobu 96 hodin pfi 70 °C a 2 MPa podle normy ASTM D572 (Standardni
zkuSebni metoda tykajici se poskozeni pryze teplem a kyslikem);

b) vSechny elastomery musi prokdzat odolnost vii¢i ozonu alespoi jednim z téchto zptisobt:
i) specifikace slozek elastomeru se zndmou odolnosti proti ozonu;

ii) zkouska konstrukéni ¢dsti podle normy ISO 1431/1, ASTM D1149 nebo rovnocennych zkusebnich metod.

2.7  Elektrické zkousky

Elektrickymi zkouskami se zjistuje technickd zptsobilost automatickych uzaviracich ventil; nezjistuje se jimi
technickd zpusobilost zpétnych ventild.

a) Zkouska abnormdlnim napétim. Elektromagneticky ventil se pfipoji ke zdroji proménného stejnosmérného
napéti. S elektromagnetickym ventilem se pracuje takto:

i) elektromagneticky ventil se udrZuje pfi konstantni (ustdlené) teploté po dobu 1 hodiny pod napétim
rovnym 1,5ndsobku jmenovitého napéti;

ii) napéti se zvysi na dvojndsobek jmenovitého napéti nebo na 60 V, podle toho, kterd z téchto hodnot je
mensi, a udrZi se po dobu jedné minuty;

iii) nesmi dojit k zddné poruse projevujici se jako tnik navenek, otevieni ventilu nebo nebezpecna situace, jako
je kouf, ohefi nebo taveni.

Minimdlni napéti k otevfeni pfi jmenovitém pracovnim tlaku a teploté mistnosti musi byt nejvyse 9 V
u systému 12 V nebo nejvyse 18 V u systému 24 V;

b) zkouska izolaéniho odporu. Mezi napdjecim vodi¢em a télesem konstrukéni &dsti se po dobu nejméné dvou
sekund vyvodi stejnosmérny proud pfi napéti 1 000 V. Minimdlni pfipustny odpor pro tuto konstrukéni ¢dst je
240 kQ.

2.8 Zkouska vibracemi

Ve zkou$eném ventilu, utésnéném na obou koncich, se vyvodi vodikem tlak 100 % jmenovitého pracovniho tlaku
(+2/-0 MPa) a na 30 minut se tento ventil vystavi kmitdni podél kazdé ze tfi ortogondlnich os (svislé, pricné
a podélné) pti kmitoctech s nejsilngjsi rezonanci. Kmitocty s nejsilnéjsi rezonanci se uréi prejizdénim po rozsahu
sinusoidnich kmitoctti od 10 Hz do 40 Hz pfi zrychleni 1,5 g po dobu 10 minut. Nenachdzi-li se rezonanéni
kmitocet v tomto pdsmu, provadi se zkouska pti 40 Hz. Po této zkousSce se nesmi u zddného vzorku objevit
viditelné vnéjsi poskozeni, z né¢hoz by vyplyvalo, ze dotCend soucdst je nezpusobild k pouzivani. Po ukonéeni této
zkousky musi jednotka splilovat pozadavky zkousky netésnosti pii teploté okoli podle bodu 2.2 piilohy 4.

2.9 Zkouska odolnosti vii¢i koroznimu praskdni pfi naméhani

U ventild obsahujicich konstrukéni €sti vyrobené ze slitin na bdzi médi (napt. z mosazi) se zkousi jeden ventil.
Zkouseny ventil se demontuje, vSechny konstrukéni ¢dsti ze slitiny médi se odmasti a zkouseny ventil se znovu
smontuje, potom se trvale vystavi po dobu deseti dnti ptisoben{ vlhké smési ¢pavku se vzduchem udrzované ve
sklenéné komote se sklenénym vikem.

Na dné sklenéné komory pod vzorkem se udrzuje vodny roztok ¢pavku o specifické hmotnosti 0,94 v koncentraci
nejméné 20 ml na litr objemu komory. ZkouSeny pfedmét se umisti ve vySce 35 (£5) mm nad vodnym
roztokem ¢pavku a je nesen inertni podpérou. Vlhkd smés ¢pavku a vzduchu se udrzuje na atmosférickém tlaku
pfi 35 (£5) °C. Na konstrukénich &dstech ze slitiny médi se nesmi objevit trhliny nebo odlupovini zptsobené
touto zkouskou.
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2.10 Zkouska vystaveni pfedchlazenému vodiku

Zkouseny ventil se vystavi plynnému vodiku predchlazenému na —40 °C nebo niz3i teplotu, pfi pritoku 30 gfs pii
vngjsi teploté 20 (£5) °C po dobu nejméné tif minut. Tlak ve ventilu se anuluje na dobu dvou minut a pak se
obnovi. Zkouska se opakuje desetkrat. Pak se tento zkuSebni postup opakuje deseti dalsimi cykly, pii nichz se vSak
tlak anuluje vzdy na 15 minut. Zkouseny ventil pak musi spliiovat pozadavky zkousky netésnosti pfi teploté okoli
podle bodu 2.2 piilohy 4.
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PRILOHA 5

ZKUSEBNI POSTUPY PRO PALIVOVY SYSTEM VOZIDLA S VESTAVENYM SYSTEMEM PRO UCHOVAVANI
STLACENEHO VODIKU

1. ZKOUSKA NETESNOSTI SYSTEMU PRO UCHOVAVANI STLACENEHO VODIKU PO NARAZU VOZIDLA

Zkousky ndrazem vozidla pouZzivané k vyhodnoceni tiniku vodiku po ndrazu jsou stanoveny v bodé 7.2
tohoto predpisu.

Pred zkouskou ndrazem vozidla se do systému pro uchovdvdni vodiku nainstaluji pfistroje k méfeni
pozadovanych tlaka a teplot, neni-li jiZ standardni vozidlo vybaveno pfistroji s poZadovanou pfesnosti.

Systém pro uchovévani vodiku se pak vyprdzdni, je-li to nutné, podle pokynii vyrobce, aby se odstranily
neCistoty ze zdsobniku, nez se systém naplni stlaenym plynnym vodikem nebo heliem. Protoze se tlak
v systému pro uchovavani vodiku méni s teplotou, je cilovy tlak ndplné funkei teploty. Cilovy tlak se urci
z této rovnice:

P...=NWPx (273 +T) [ 288,

target

kde NWP je jmenovity pracovni tlak (MPa), T, je teplota okoli, na niz se ma dlozny systém ustélit, a P,

target je
cilovy tlak ndplné po ustileni teploty. ’

Pred zkouskou ndrazem vozidla se zdsobnik naplni na nejméné 95 % cilového tlaku ndplné a nechd se ustdlit
(stabilizovat).

Hlavni uzaviraci ventil a uzaviraci ventily pro plynny vodik, které jsou umistény v potrubi plynného vodiku ve
sméru proudéni, jsou tésné pied ndrazem v normdlnim provoznim stavu.

1.1 Zkouska netésnosti po ndrazu vozidla: systém pro uchovévani stla¢eného vodiku se naplni stlaenym vodikem.

Tlak plynného vodiku P, (MPa) a teplota T, (°C) se méfi bezprostiedné pfed ndrazem a pak v casovém
intervalu At (min) po ndrazu. Casovy interval At za¢ind, kdyZ se vozidlo po ndrazu zastavi, a trvéd nejméné 60
minut. Casovy interval At se prodlouzi, pokud je to nutné k p¥izptsobeni presnosti méfeni u velkoobjemového
systtmu pro uchovavani vodiku pracujictho s tlakem do 70 MPa. V takovém piipadé se At vypocte
z nasledujici rovnice:

At = Vg x NWP [1 000 x ((-0,027 x NWP +4) x R, - 0,21) -1,7 x R,,

kde R, = P, | NWP, P_je tlakovy rozsah snimace tlaku (MPa), NWP je jmenovity pracovni tlak (MPa), V. je
objem systému pro uchovdvéni stlaceného vodiku () a At je Casovy interval (min). Je-li vypoctend hodnota At
mensi nez 60 minut, poklddd se At za rovny 60 minutdm.

Pocdtecni hmotnost vodiku v GloZném systému se vypocte takto:

P/ =P x 288 /(273 +T,)

p,) =—0,0027 x (P,)2 + 0,75 x P,/ + 0,5789

M, =p," % Veuss

Kone¢nd hmotnost vodiku v Glozném systému, M,, na konci ¢asového intervalu At se vypocte takto:

P/ =P x 288 | (273 + T)

p/ =-0,0027 x (/)2 + 0,75 x P/ + 0,5789

M; = pf" % Vs

kde P; je kone¢ny tlak (MPa) zméFeny na konci ¢asového intervalu a T, je zméfend konecnd teplota (°C).
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Primérny priitok vodiku za ¢asovy interval (ktery musi byt mensi, nez udévaji kritéria v bodé 7.2.1) je proto
VHZ = (Mf_Mo) /At X 22’41 / 2Y016 x (Ptargel /Po)’
kde V,, je primémy objemovy pritok (NL/min) za casovy interval a vyraz (P [P) se pouZije ke
kompenzaci rozdilti mezi zméfenym pocdtecnim tlakem P, a cilovym tlakem ndplné P,

1.2 Zkouska netésnosti po ndrazu vozidla: systém pro uchovéavani stla¢eného vodiku naplnén stlacenym heliem
Tlak plynného helia P, (MPa) a teplota T, (°C) se méii bezprostiedné pfed ndrazem a pak za piedem stanoveny
casovy interval po ndrazu. Casovy interval At zacind, kdyz se vozidlo po ndrazu zastavi, a trvd nejméné 60
minut. Casovy interval At se prodlouzi, pokud je to nutné k p¥izptsobeni presnosti méfeni u velkoobjemového
tlozného systému, pracujictho s tlakem do 70 MPa. V takovém piipadé se At vypocte z nasledujici rovnice:

At = Ve * NWP [1 000 x (0,028 x NWP +5,5) x R — 0,3) - 2,6 x R,,
kde R, = P, | NWP, P_je tlakovy rozsah snimace tlaku (MPa), NWP je jmenovity pracovni tlak (MPa), V. je
objem tlozného systému stla¢eného vodiku (I) a At je ¢asovy interval (min). Je-li vypoctend hodnota At mensi
nez 60 minut, poklddd se At za rovny 60 minutdm.
Pocdtecni hmotnost helia v dlozném systému se vypocte takto:
P/ =P x 288 /(273 +T,)
p, =-0,0043 x ()2 + 1,53 x P,/ + 1,49
M, = p," % Veyss
Kone¢nd hmotnost helia v GloZzném systému, M,, na konci ¢asového intervalu At se vypocte takto:
P/ =P x 288 | (273 + T)
p/ ==0,0043 x (/)2 + 1,53 x P/ + 1,49
M; = p/" X Vs
kde P, je konecny tlak (MPa) zméfeny na konci ¢asového intervalu a T, je zméfend kone¢na teplota (°C).
Primérny prutok helia za ¢asovy interval je proto
Vie = MM,) [ At x 22,41 | 4,003 x (Ptarget/ P),
kde V,, je primérny objemovy priitok (NL/min) za casovy interval a vyraz (P, [P) se pouZije ke
kompenzaci rozdilti mezi zméfenym pocdtecnim tlakem P, a cilovym tlakem ndplné P,
Konverze primérného objemového pritoku helia na primérny pritok vodiku se vypocte z tohoto vyrazu:
Vi, = Vi [ 0,75,
kde Vy, je odpovidajici pramérny objemovy pratok vodiku (ktery musi byt mensi, nez udédvaji pozadavky
v bod¢ 7.2.1 tohoto predpisu).
2. ZKOUSKA KONCENTRACE V UZAVRENYCH PROSTORECH PO NARAZU VOZIDLA

V prubéhu zkousky ndrazem se zaznamenaji zméfené tdaje o pifpadném uniku vodiku (nebo helia) (viz
zkusebni postup v bodé 1 piilohy 5).

Vyberou se snimace k méfeni bud akumulace vodiku nebo helia, nebo zmensen{ obsahu kysliku (vyvolanych
pfemisténim vzduchu v déisledku tniku vodiku nebo helia).
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Snimace se kalibruji podle uzndvanych postupti, aby se zajistila pfesnost 5 % u danych cilovych kritérii
objemovych koncentraci ve vzduchu, kterymi jsou 4 % pro vodik nebo 3 % pro helium, a schopnost méfit na
plném rozsahu stupnice hodnoty nejméné o 25 % vyssi, nez jsou cilové hodnoty. Snima¢ musi byt schopen
dat odezvu 90 % na zménu koncentrace v hodnoté plného rozsahu stupnice béhem 10 sekund.

Pfed zkouskou ndrazem vozidla musi byt snimace umistény v prostoru pro cestujici a v zavazadlovém
prostoru vozidla takto:

a) ve vzdalenosti nejvyse 250 mm od vnitiniho obloZeni stfechy nad sedadlem fidi¢e nebo blizko vrcholu

vnitintho obloZeni stiechy ve stfedni ¢asti prostoru pro cestujici;

b) ve vzdilenosti nejvyse 250 mm od podlahy pted zadnim (nebo nejvice vzadu se nalézajicim) sedadlem
v prostoru pro cestujict;

) ve vzddlenosti nejvySe 100 mm od horni strany zavazadlovych prostorti ve vozidle, které nejsou piimo
dotéeny urcitym druhem ndrazu, ktery se provede.

Snfmace musi byt spolehlivé uchyceny ke karoserii vozidla nebo k sedadlim a musi byt chrdnény pro

plénovany ndraz pfed dlomky, vyfukovym plynem z airbagii a pfed vymr$ténymi pfedméty. Udaje zméFené po
ndrazu se zaznamenaji pristroji, které jsou ve vozidle, nebo do nichz se vysilaji ddlkové.

Vozidlo mize byt umisténo bud mimo budovu v prostoru chrdnéném pied vétrem a ptipadnym slune¢nim
zdfenim, nebo v budové v prostoru, ktery je dostate¢né velky nebo vétrany tak, aby se zabrdnilo hromadéni
vodiku u vice nez 10 % cilovych kritérii danych pro prostor pro cestujici a pro zavazadlovy prostor.

Sbér tdajti po narazu v uzavienych prostorech zaéini okamzikem, kdy se vozidlo zastavi. Udaje snimact se
zaznamendvaji nejméné kazdych 5 sekund po dobu 60 minut po zkousce. Na méfeni se mize pouzit prodleva
prvniho fadu (Casovéd konstanta) az do nejvyse 5 sekund, aby se ,uhladily” a filtrovaly vlivy nevérohodnych
datovych bodi.

Filtrované odecty z kazdého snimace musi byt pod cilovymi kritérii koncentraci, kterymi jsou 4,0 % pro vodik
nebo 3,0 % pro helium po celou dobu v priabéhu 60 minut po nérazu.

3. ZKOUSKA PLNENI POZADAVKU PRI VYSKYTU JEDINE PORUCHY

Pii zkousce se postupuje bud podle bodu 3.1, nebo 3.2 piilohy 5:

3.1 Zku$ebni postup u vozidla vybaveného detektory tniku plynného vodiku
3.1.1 Podminky pfi zkousce

3.1.1.1  ZkouSené vozidlo: Hnaci systém zkouseného vozidla se nastartuje, zahfeje na svou normdlni provozni teplotu
a ponechd se v provozu po dobu trvani zkousky. Jestlize vozidlo neni vozidlem s palivovymi ¢ldnky, zahfeje se
a nechd se béZet ve volnobéhu. Ma-li zkousené vozidlo systém, ktery automaticky zastavuje volnobéh, ucini se
opatfeni, aby se motor nezastavoval.

3.1.1.2  Zkusebni plyn: Dvé smési vzduchu s plynnym vodikem: koncentrace 3,0 % (nebo mensi) vodiku ve vzduchu
k ovéfeni funkce vystrazné signalizace a koncentrace 4,0 % (nebo mensi) vodiku ve vzduchu k ovéfeni
uzaviraci funkce. Vhodné koncentrace se vyberou podle doporuceni vyrobce (nebo specifikace detektoru).

3.1.2 Zkusebni metoda

3.1.2.1 Piiprava zkousky: Zkouska se vykond, bez jakéhokoli ovlivnéni vétrem, vhodnym zptisobem, jako napt.:
a) hadice pro pfivod zkusebniho plynu se pfipoji k detektoru tniku plynného vodiku;
b) detektor tiniku vodiku se uzavfe do krytu tak, aby plyn setrvaval okolo detektoru tiniku vodiku.
3.1.2.2  Provedeni zkousky

a) zkusebni plyn se vpusti k detektoru tniku plynného vodiku;
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b) sprdvnd funkce vystrazného systému se potvrdi zkouskou s plynem uréenym k ovéfeni funkce vystrazného
systému;

¢) uzavieni hlavniho uzaviractho ventilu se potvrdi zkouskou s plynem urcéenym k ovéfeni funkce uzavteni.
Napitklad monitorovéni elektrického proudu k uzaviracimu ventilu nebo zvuk uvedeni do cinnosti
uzaviractho ventilu se mohou pouzit k potvrzeni ¢innosti hlavniho uzaviractho ventilu pf¥ivodu vodiku.

3.2 Postup zkousky k ovéfeni plnéni poZadavki na uzaviené prostory a na systémy detekce

3.21 Piprava:

3.2.1.1 Prabéh zkousky nesmi ovliviiovat vitr.

3.2.1.2  Zvlastni pozornost se musi vénovat okoli zkousky, protoze v jejim priibéhu mohou vzniknout hoflavé smési
vodiku se vzduchem.

3.2.1.3 Pifed zkouskou se vozidlo pfipravi tak, aby bylo mozné dalkovym fizenim upoustét vodik z vodikového
systému. PoCet, umisténi a priito¢nost mist upousténi za hlavnim uzaviracim ventilem ve sméru proudéni
urCuje vyrobce vozidla, pficemz bere v tvahu nejhor$i scéndf netésnosti pii jediné poruse. Celkovy pritok
viech ddlkové fzenych mist upousténi musi byt takovy, aby bylo mozné prokdzat pfinejmensim spusténi
automatické funkce vystrazné signalizace a uzavfeni pritoku vodiku.

3.2.1.4 Pro Glely zkousky musi byt detektor koncentrace vodiku instalovdn tam, kde se mize plynny vodik pfi
zkousce plnéni poZzadavki bodu 7.1.4.2 tohoto pfedpisu akumulovat v prostoru pro cestujici nejvice (napf.
blizko obloZeni sttechy), a detektory koncentrace vodiku se instaluji v uzavienych nebo polouzavienych
prostorech na vozidle tam, kde se mize vodik akumulovat ze simulovanych dnikti vodiku pfi zkousce plnéni
pozadavks bodu 7.1.4.3 tohoto ptedpisu (viz bod 3.2.1.3 ptilohy 5).

3.2.2 Postup:

3.2.2.1 Dvefe, okna a ostatni kryty na vozidle jsou zavieny.

3.2.2.2 Hnadi systém se nastartuje, zahfeje na svou normalni provozni teplotu a ponechd se v provozu ve volnobéhu
po celou dobu zkousky.

3.2.2.3  Simuluje se tinik vodiku za pouziti dilkové fizené funkce.

3.2.2.4 Koncentrace vodiku se méfi prubézné az do stavu, kdy se po dobu 3 minut jiz nezvysuje. P zkousce plnéni
pozadavkt bodu 7.1.4.3 tohoto pfedpisu se simulovany tnik zvétsi pomoci ddlkového fizeni az do stavu, kdy
se uzavie hlavni vodikovy uzaviraci ventil a aktivuje se kontrolka s vystraznym signdlem. Monitorovani
elektrického proudu k uzaviracimu ventilu nebo zvuk uvedeni do ¢innosti uzaviractho ventilu se mohou
pouzit k potvrzeni ¢innosti hlavniho uzaviractho ventilu ptivodu vodiku.

3.2.2.5 Pii zkousce plnéni pozadavkd bodu 7.1.4.2 tohoto predpisu se md za to, Ze zkouska probéhla spésné, jestlize
koncentrace vodiku v prostoru pro cestujici nepfesdhla 1,0 %. Pii zkousce plnéni poZzadavkid bodu 7.1.4.3
tohoto predpisu se md za to, Ze zkouska probéhla spésné, jestlize byly uvedeny do ¢innosti funkce vystrazné
signalizace a uzaviraci funkce pfi trovnich stanovenych v bodé 7.1.4.3 tohoto pfedpisu nebo pod nimi. Pokud
tomu tak neni, je vysledkem zkousky nevyhovéni a systém neni zpisobily k provozu vozidla.

4. ZKOUSKA PLNEN[ POZADAVKU NA VYFUKOVY SYSTEM VOZIDLA

4.1 Hnaci systém zkouseného vozidla (napf. soubor palivovych ¢lankd nebo motor) se zahfeje na svou normdlni
provozni teplotu.

4.2 Mefici zafizeni se pred pouzitim zahfeje na svou normdlni provozni teplotu.

43 Meéfici ¢ast méFictho zafizeni se umisti do stfednice toku vyfukového plynu ve vzdélenosti nejvyse 100 mm od
vnéjstho okraje usti vystupu vyfukového plynu.
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4.4 Koncentrace vodiku ve vyfukovych plynech se méf trvale v prabéhu nésledujicich kroka:
a) vypnuti hnactho systému;
b) po skonéeni procesu vypindni se hnaci systém znovu okamzité nastartuje;

¢) po uplynuti jedné minuty se hnaci systém vypne a méfeni pokracuje, dokud neskonéi proces vypindni
hnactho systému.

4.5 Mefici zatizen! musi mit dobu odezvy méfeni kratsi nez 300 milisekund.
5. ZKOUSKA PLNENI POZADAVKU NA UNIK Z PALIVOVEHO VEDEN{
5.1 Hnaci systém zkouseného vozidla (napf. soubor palivovych ¢lank nebo motor) se zahieje a pracuje pti své

normdlni provozni teploté a v palivovém vedeni je provozni tlak.

5.2 Unik vodiku se vyhodnocuje na pifstupnych tsecich palivovych vedeni od vysokotlakového tseku k souboru
palivovych ¢ldnka (nebo k motoru) a pouzije se k tomu detektor tniku plynu nebo tnik detekujici kapalina,
jako je mydlovy roztok.

5.3 Unik vodiku se zjistuje predeviim na spojich.

5.4 Pouzije-li se detektor dniku plynu, zjidtuje se jeho pomoci nejméné po dobu 10 sekund na mistech co

nejtésnéji u palivovych vedeni.

5.5 Pouzije-li se kapalina detekujici tnik, zjistuje se tnik vodiku okamZité po aplikaci kapaliny. Kromé toho se
provedou vizudlni kontroly za nékolik malo minut po aplikaci kapaliny, aby se zjistily bubliny zptsobené
zbytkovym tnikem.

6. OVERENI INSTALACE

Vizudlné se zkontroluje, zda systém spliiuje pozadavky.
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