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DOPORUCENI

DOPORUCENI KOMISE (EU) 2023/688
ze dne 20. bfezna 2023

o méfeni poctu &istic pfi pravidelné technické prohlidce vozidel se vznétovymi motory

EVROPSKA KOMISE,
s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie, a zejména na ¢lanek 292 této smlouvy,
vzhledem k témto diivodim:

(1) 'V zajmu veifejného zdravi, ochrany Zivotniho prostiedi a spravedlivé hospodaiské soutéze je dilezité zajistit, aby
vozidla v provozu byla ndleZit¢ udrZovana a prohliZena za t¢elem zachovani jejich vykonnosti, jak ji zarucuje
schvéleni typu, aniz by v prabéhu Zivotnosti vozidel doslo k jejimu pfilisnému sniZeni.

(2)  Zku$ebni metody pozadované smérnici Evropského parlamentu a Rady 2014/45/EU ('), pokud jde o emise z vyfukd
motorovych vozidel, a zejména zkousky opacity platné pro vznétové motory, nejsou ptizplisobeny novéjsim
vozidliim, kterd jsou vybavena filtry ¢astic. Laboratorni testy ukazuji, Ze i vozidla s filtry pevnych ¢astic, které jsou
vadné nebo s nimiZz bylo neoprdvnéné manipulovdno, mohou projit testem opacity, aniz by byla zdvada
zpozorovana.

(3)  Aby bylo mozné tato vozidla s vadnym filtrem pevnych ¢astic odhalit, nékteré ¢lenské stity zavedly nebo brzy
zavedou metody méfeni poctu Cdstic jako soucdst pravidelné technické prohlidky vozidel vybavenych vznétovymi
motory. Tyto metody jsou si sice podobné, ale v nékterych aspektech se li$i. Namisto zavadéni rtiznych metod
méfeni v Unii by mél byt na zdkladé pokynti zaveden spole¢ny soubor minimalnich pozadavkd na méfeni poctu
Cstic.

(4)  Pii vypracovavani téchto pokynt byly fddné zohlednény stdvajici metody vyvinuté nékterymi ¢lenskymi staty,
vysledky laboratornich zkousek provedenych Spole¢nym vyzkumnym stfediskem Komise (3, jakoz i vysledky
konzultaci skupiny odborniki pro technickou zptisobilost vozidel.

(5)  Vzhledem k tomu, Ze nebyla zkousena pouzitelnost téchto pokynt na vozidla vybavend zdZehovymi motory, méla
by byt oblast plisobnosti pokynt omezena na vozidla vybavend vznétovymi motory, kterd maji pii schvalovani typu
stanovenou mezni hodnotu poctu pevnych ¢astic. To znamend lehkd vozidla se vznétovymi motory poprvé
registrovand od 1. ledna 2013 (Euro 5b a nov¢jsi) () a tézkd vozidla se vznétovymi motory poprvé registrovand od
1. ledna 2014 (Euro VI a novgjsi) (*). Jakmile bude dosazeno stejné tirovné spolehlivosti metody méfeni poctu &stic
pro vozidla se zdZehovymi motory, mély by byt vypracoviny odpovidajici pokyny.

(") Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/45/EU ze dne 3. dubna 2014 o pravidelnych technickych prohlidkdch motorovych
vozidel a jejich piipojnych vozidel a o zrugeni smérnice 2009/40/ES (Uf. vést. L 127, 29.4.2014, s. 51).

(%) Comparisons of Laboratory and On-Road Type-Approval Cycles with Idling Emissions. Implications for Periodical Technical Inspection
(PTI) Sensors (Srovnéni laboratornich a silni¢nich cyklt schvéleni typu s emisemi pfi volnobéznych otdckdch. Dusledky pro snimace
pii pravidelnych technickych prohlidkdch), doi.org/10.3390/s20205790, a Evaluation of Measurement Procedures for Solid Particle
Number (SPN) Measurements during the Periodic Technical Inspection (PTI) of Vehicles (Hodnoceni postup méfeni pro méfeni poctu
pevnych &stic pii pravidelnych technickych prohlidkdch vozidel), doi.org/10.3390/ijjerph19137602.

() Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 ze dne 20. ¢ervna 2007 o schvalovéni typu motorovych vozidel z hlediska
emisi z lehkych osobnich vozidel a z uzitkovych vozidel (Euro 5 a Euro 6) a z hlediska pfistupu k informacim o opravich a adrzbé
vozidla (Uf. vést. L 171, 29.6.2007, s. 1).

(*) V souladu s naf{zenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009 ze dne 18. Cervna 2009 o schvalovani typu motorovych
vozidel a motoril z hlediska emisi z tézkych ndkladnich vozidel (Euro VI) a o piistupu k informacim o opravich a tdrzbé vozidel,
o zméné nafizeni (ES) ¢ 715/2007 a smérnice 2007[46[ES a o zruSeni smérnic 80/1269/EHS, 2005/55/ES a 2005/78/ES
(Ut. vést. L 188, 18.7.2009, s. 1).
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(6)  Aby byly pokyny uc¢inné, mély by zahrnovat pozadavky tykajici se méficich zafizeni, metrologickych kontrol,
postupu méfeni, metrologickych a technickych pozadavkd, jakoZ i prahové hodnoty z hlediska Gspénosti.

(7)  Toto doporuceni piedstavuje prvni krok k harmonizovanému méfeni poctu ¢astic béhem technickych prohlidek
v ramci Unie,

PRIJALA TOTO DOPORUCENI:

Clenské stity by mély uplatiiovat méfeni poctu ¢astic pfi pravidelnych technickych prohlidkdch vozidel vybavenych
vznétovymi motory a filtry pevnych ¢astic v souladu s pokyny uvedenymi v ptiloze.

V Bruselu dne 20. bfezna 2023.

Za Komisi
Adina-loana VALEAN
clenka Komise
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Pokyny pro méfeni poctu &istic

1. OBLAST PUSOBNOSTI
Tento dokument obsahuje pokyny pro zkousku koncentrace poctu ¢astic (ddle jen ,PN“) béhem pravidelnych
technickych prohlidek (déle jen ,PTI). Méfeni koncentrace PN béhem PTI je mozné pouzit u viech vozidel kategorie
M a N se vznétovymi motory vybavenymi filtry pevnych ¢astic. Tyto pokyny by se mély uplatnit na lehkd osobn ¢i

uzitkové vozidla poprvé registrovand od 1. ledna 2013 (Euro 5b a novéjsi) a na té7kd vozidla poprvé registrovand
od 1. ledna 2014 (Euro VI a novéjsi).

2. TERMINY A DEFINICE

Justovani: Soubor ¢innosti provedenych na méficim systému tak, aby poskytoval pfedepsané indikace odpovidajici
danym hodnotdm veli¢iny, kterd ma byt méfena (VIM 3.11)

Utinnost po&itani: Pomér odectu piistroje PN-PTI a odectu sledovatelného referenéniho piistroje nebo zaifzeni
Korekce: Kompenzace systematického vlivu (VIM 2.53)

Ruseni: Ovliviwjici veli¢ina, jejiz hodnota lezi v mezich stanovenych v téchto pokynech, ale je mimo stanovené
pracovni podminky méfidla (OIML D 11)

Rozsifend nejistota: Soucin standardni nejistoty méfeni, ziskané pomoci jednotlivych standardnich nejistot méfeni
spojenych se vstupnimi veli¢inami v modelu méfen, a koeficientu vétstho nez ¢islo jedna (VIM 2.35 a VIM 2.31)

Filtr HEPA (vysoce tcinny filtr pro odlucovani ¢dstic ze vzduchu): Zafizeni, které odstrariuje ¢dstice ze vzduchu
s G¢innosti vyssi nez 99,95 % (tj. tfida H13 nebo vyssi podle normy EN 1822-1:2019)

Indikace: Hodnota veli¢iny poskytnutd méfidlem nebo méficim systémem (VIM 4.1)

Ovliviiujici veli¢ina: Velic¢ina, kterd pti pfimém méfeni neovliviiuje veli¢inu, kterd je skute¢né méfena, ale ovliviluje
vztah mezi indikaci a vysledkem méfeni (VIM 2.52)

Legdlné relevantni software: Jakdkoli ¢dst softwaru, véetné uloZenych parametril, kterd md vliv na vypocteny,
zobrazeny, pfeneseny nebo uloZeny vysledek méfeni (OIML R 99)

2 v v v 23 ’ . s v . 7. ’ ’ ~ Vv ’
Udrzba: Presné definovand pravidelnd idrzba a pravidelné justovéni s cilem udrzet méfidlo v provozuschopném
stavu

Nejvétsi dovolend chyba (dile jen ,, MPE“): Krajni hodnota chyby méfen{ vzhledem ke zndmé referen¢ni hodnoté
veli¢iny, dovolend specifikacemi nebo pfedpisy pro dané méfeni, méfidlo nebo méfici systém (VIM 4.26)

Chyba méfeni: Naméfend hodnota veli¢iny minus referenéni hodnota veliciny (VIM 2.16)

Vysledek méfeni: Soubor hodnot veli¢iny pfifazeny méfené veli¢iné spolecné s jakoukoliv dalsi dostupnou
relevantni informaci (VIM 2.9)

Méfici rozsah: Soubor hodnot veli¢in stejného druhu, které mohou byt méfeny danym méfidlem nebo méficim
systémem se specifikovanou pfistrojovou nejistotou za definovanych podminek (VIM 4.7)

Néarodni metrologicky institut (NMI): Metrologicky institut odpovédny za pfezkouseni typu piistrojii PN-PTI
v ¢lenském staté

Detektor &astic: Zafizeni nebo piistroj, které indikuji pfitomnost &astic, kdyZ je pfekrocena prahovd hodnota
koncentrace PN

Cistice: Pevné (tepelné stabilni) Castice o velikosti mezi 23 nm a nejméné 200 nm emitované z vozidla a méfené ve
fazi pohybu ve vzduchu podle metod uvedenych v téchto pokynech

— Monodisperzni &stice: Castice s velmi tizkym rozdélenim kolem jedné velikosti ¢4stic
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— Polydisperzni &stice: Céstice mnoha riiznych velikosti

Velikost ¢&astic: Velikost elektrické pohyblivosti, tj. pramér koule se stejnou migracni rychlosti v konstantnim
elektrickém poli jako ¢istice, kterd je pfedmétem zdjmu

Pfistroj PN-PTL: Piistroj pro méfeni koncentrace poctu &astic ve vyfukovych plynech spalovacich motort
odebranych béhem pravidelné technické prohlidky ve vyfukové trubce vozidla

Typ pfistroje PN-PTL: Vsechny piistroje od stejného vyrobce se stejnym pracovnim principem, hardwarem
a softwarovymi algoritmy vypoctu a korekce

Stanovend pracovni podminka: Pracovni podminka, kterd musi byt splnéna béhem méfeni k zajisténi, aby méfidlo
nebo méfici systém pracovaly tak, jak byly navrzeny (VIM 4.9)

Referen¢ni pracovni podminka: Pracovni podminka pfedepsand pro vyhodnocovini funkénosti méfidla nebo
méfictho systému nebo pro porovnavéani vysledkii méfeni (VIM 4.11)

RozliSeni zobrazovaciho zafizeni: Nejmensi rozdil mezi zobrazenymi indikacemi, ktery muize byt prokazatelné
rozli§en (VIM 4.15)

Doba odezvy: Doba mezi okamzikem, kdy je vstupni hodnota veli¢iny méfidla nebo méfictho systému vystavena
nahlé skokové zméné mezi dvéma specifikovanymi konstantnimi hodnotami veli¢iny, a okamzikem, kdy
odpovidajici indikace dosdhne specifikovanych meznich hodnot okolo jeji kone¢né ustdlené hodnoty (VIM 4.23, viz
OIML V 2-200 (2012) International Vocabulary of Metrology — Basic and General Concepts and Associated Terms
v seznamu zdrojii na konci téchto pokynil)

Za¥izeni pro kondicionoviani vzorki: Zafi{zen{ pro fedéni a/nebo odstranovani tékavych ¢dstic

Odbérova sonda: Trubice zavddénd do koncové &dsti vyfukového potrubi vozidla k odbéru vzorku vyfukového
plynu (OIML R 99)

Vyznamnd chyba: Chyba, jejiz velikost je vétsi nez velikost nejvétsi dovolené chyby (MPE) pfi prvotnim ovéfeni
(OIML R 99)

Vysledek zkousky: Kone¢ny vysledek méfeni u vozidla zkouSeného postupem méfeni PN-PTI popsanym v oddile 7
Navaznost: Metrologickd ndvaznost, tj. vlastnost vysledku méfeni, pomoci niz mtze byt vysledek vztazen ke
stanovené referenci pfes dokumentovany nepferuseny fetézec kalibraci, z nichz kazda se podili svym piispévkem na

stanovené nejistoté méteni (VIM 2.41)

Ovéfovani: Poskytnuti objektivniho dikazu, Ze dand polozka spliiuje specifikované pozadavky, v souvislosti
s pfezkousenim a oznacenim a/nebo vydanim certifikdtu o ovéfeni méfictho systému nebo méfidla (VIM 2.44)

Doba zahfivani: Doba, kterd uplynula mezi okamzikem, kdy je napéjeni pfipojeno k méfidlu a okamzikem, kdy je
méfidlo schopno plnit metrologické pozadavky (OIML R 99)

Za¥izeni nebo postup pro nastaveni nuly: Zafizeni nebo postup pro nastaveni indikace pfistroje na nulu (OIML
R 99)

3. POPIS PRISTROJE A NAPIS

3.1. Popis ndstroje PN-PTI
Piistroj PN-PTI by mél mit tyto hlavni soucdsti:
— odbérova sonda zavadénd do vyfukové trubky vozidla v chodu k odbéru vzorka vyfukovych plyng,
— odbérové potrubi pro dopravu vzorku do pfistroje (nepovinné),

— zafizeni pro kondicionovani vzorkt k fedéni vysoké koncentrace ¢stic konstantnim faktorem fedéni a/nebo
k odstranéni tékavych &astic ze vzorku (nepovinné),

— detekéndi zafizeni (jedno nebo vice) k méfeni koncentrace poctu Eastic ve vzorku plynu; je p¥ipustné, aby detektor
Castic plyn také stabilizoval,
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— zafizeni pro dopravu plynii pfistrojem. V piipadé, Ze ¢astice projdou filtrem (filtry) umisténym (umisténymi)
pied detekénim zafizenim, kritéria i¢innosti pocitani podle téchto pokynt by méla byt i naddle splnéna,

— zafizeni (jedno nebo vice) zabranujici kondenzaci vody v odbérovém potrubi a v pfistroji; alternativné toho Ize
dosdhnout také zahfatim vzorku na vyssi teplotu a/nebo zfedénim vzorku nebo oxidaci (polo)tékavych latek,

— filtr (filtry) k odstranéni ¢istic, které by mohly zptisobit kontaminaci raznych citlivych ¢dsti piistroje PN-PTL
V piipadé, ze Cdstice projdou timto filtrem (témito filtry) umisténym (umisténymi) pfed detekénim zafizenim,
kritéria ti¢innosti pocitdni (viz oddil 4.7) podle téchto pokynti by méla byt nadéle splnéna,

— filtr (filtry) HEPA k zajisténi ¢istého vzduchu pro nulovou troven a piipadné pro postupy nastaveni nuly (v obou
piipadech nepovinné),

— porty pro ovéfovani v terénu slouzici k pfivodu vzorkll okolniho vzduchu a referen¢nich ¢istic, pokud to
pouzita technologie vyzaduje,

— software pro zpracovani signdlu v¢etné indikaéniho zafizeni pro zobrazeni vysledkii méfeni a zdznamové
zafizeni pro zachyceni a uloZeni dat,

— kontrolni zafizeni pro spousténi ptistroje a kontrolu jeho ¢innosti a poloautomatické nebo automatické justovaci
zafi{zeni pro nastaven{ pracovnich parametrt p¥istroje v pfedepsanych mezich.

3.2. Napis
Podle pozadavka prilohy I smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU (') by mél byt pfistroj PN-PTI
opatfen trvalym, nepfenosnym a snadno Citelnym Stitkem nebo Stitky. Na Stitku (3titcich) musi byt uvedeny tyto
informace:
1) jméno/nézev vyrobce, zapsany obchodni ndzev nebo zapsand ochrannd zndmka;
2) rok vyroby;
3) &islo certifikdtu pfezkouseni typy;
4) identifika¢ni oznacent;
5) tidaje o elektrickém napéjent:
a) v ptipadé napdjeni ze sité: jmenovité sitové napéti, kmitocet a pozadovany vykon;
b) v pFipadé napéjeni z baterie silni¢niho vozidla: jmenovité napéti baterie a pozadovany vykon;
¢) v ptipadé vnitini vyménitelné baterie: typ a jmenovité napéti baterie;
6) minimdlni a (pfipadné) jmenovity pritok;
7) meéfici rozsah;
8) pracovni rozmezi teploty, tlaku a vlhkosti.

Pokud rozméry piistroje neumoziuji uvést viechny ndpisy, mély by byt uvedeny v ndvodu k obsluze pfistroje.
Doporucuje se také uvést rozsah skladovacich podminek (teplota, tlak, vlhkost).

Na dalsim stitku by mélo byt uvedeno datum posledniho ovéfeni pfistroje PN-PTI.

U piistrojit PN-PTI s metrologickymi funkcemi fizenymi softwarem se vyZaduje, aby byla na $titku uvedena nebo na
indika¢nim zafizen{ zobrazitelnd identifikace legdlné relevantniho softwaru.

3.3. Ndvod k obsluze

Vyrobce by mél poskytnout navod k obsluze kazdého pfistroje v jazyce (jazycich) zemé, ve které se bude pfistroj
pouzivat. Navod k obsluze by mél obsahovat:

() Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU ze dne 26. tnora 2014 o harmonizaci prévnich pfedpisi ¢lenskych stati
tykajicich se doddvani méfidel na trh (UF. vést. L 96, 29.3.2014, s. 149).
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

— jednozna¢né névody k instalaci, idrzbé, opravam a ptipustnému justovani,

— casové intervaly a postupy udrzby, justovdni a ovéfovani, které je nutno dodrzet, aby bylo dosazeno shody
s MPE,

— popis postupu zkousky ¢istého vzduchu a/nebo zkousky tésnosti,

— piipadné postup ,nastaveni nuly*,

— postup méfeni okolniho vzduchu nebo vysoké koncentrace PN (nepovinné),
— maximdlni a minimélni teplota skladovini,

— prohldSeni o stanovenych pracovnich podminkich (uvedenych v oddile 4.13) a dalsich relevantnich
mechanickych a elektromagnetickych podminkach prostiedi,

— rozsah pracovnich teplot okoli, pokud pfesahuje rozsah pfedepsany ve stanovenych pracovnich podminkéch
(oddil 4.13),

— piipadné tdaje o kompatibilité s pfidavnymi zaf{zenimi,

— jakékoli specifické pracovni podminky, napfiklad omezeni délky signdlu nebo dat nebo zvlastni rozsah teploty
okoli a atmosférického tlaku,

— piipadné specifikace baterie,

— seznam chybovych hldeni s vysvétlenimi.

METROLOGICKE POZADAVKY

Indikace vysledku méfeni
Piistroj by mél zajistit, aby:
— PN na objem byl vyjadren jako pocet ¢dstic na cm?,

— népisy u této jednotky byly jednoznacné piifazeny k indikacim; jsou povoleny hodnoty ,#/cm*, ,cm™
LCasticjem™, ,1[em*,

Méfici rozsah
P¥istroj by mél zajistit, aby:

— minimalni méfici rozsah, ktery je mozné déle délit, ¢inil od 5 000 1/cm’ (maximdalni hodnota pro dolni rozsah)
do dvojnasobku mezni hodnoty PN-PTI (minimdln{ hodnota pro horni rozsah),

— piekroceni rozsahu piistroj viditelné signalizoval (napf. vystraznym hldsenim nebo blikajicim ¢islem),

— mgéfici rozsah byl uveden vyrobcem piistroje PN-PTI a odpovidal minimalnimu rozsahu definovanému v tomto
bodé. Doporucuje se, aby rozsah zobrazeni piistroje PN-PTI byl $ir$i nez méfici rozsah, a to po¢inaje od nuly az
po nejméné pétindsobek mezni hodnoty PN-PTL

RozliSeni zobrazovaciho zafizeni (pouze pro digitilni indikac¢ni p¥istroje)

Pristroj by mél zajistit, aby:

— vysledky naméfenych koncentraci PN byly Citelné, jasné a uzivateli jednoznacné zobrazeny v jednotkdch,

— digitalni ¢islice byly vysoké nejméné 5 mm,

— displej poskytoval minimalni rozli$eni 1 000 1/cm’®. Pokud to ndrodni metrologicky institut vyzaduje, musi byt

béhem prezkouseni typu/prvotniho ovéfeni/ndsledného ovéfeni zajistén pFistup k minimdlnimu rozliSeni
100 1/cm’ mezi nulou a 50 000 1/cm’.

Doba odezvy
Pfistroj by mél zajistit, aby:

— pii méfeni koncentrace PN pfistroj PN-PTI véetné odbérového potrubi a zafizeni pro kondicionovani vzorkd
(pokud je instalovdno) indikoval 95 % kone¢né hodnoty referencniho vzorku PN do 15 s po zméné ze vzduchu
filtrovaného filtrem HEPA nebo okolniho vzduchu,
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4.5.

4.6.

4.7.

— tuto zkousku bylo volitelné mozno provést se dvéma rtiznymi koncentracemi PN,

— piistroj PN-PTI mohl byt vybaven zdznamovym zaf{zenim pro kontrolu tohoto pozadavku.

Doba zahfivani

Piistroj by mél zajistit, aby:

— pfistroj PN-PTI béhem doby zahfivani neindikoval naméfenou koncentraci PN,

— po skonéeni doby zahfivéni piistroj PN-PTI spliioval metrologické pozadavky uvedené v tomto oddile.

Maximélni dovolend chyba (,MPE*)

MPE se vztahuje ke skute¢né hodnoté koncentrace (MPE,.) nebo k absolutni hodnoté koncentrace (MPE,), podle

toho, kterd z hodnot je vyssi.

— Referenéni pracovni podminky (viz oddil 4.13): MPE, pfedstavuje 25 % skute¢né koncentrace, ale neni nizsi nez

MPE,.

— Stanovené pracovni podminky (viz oddil 4.13): MPE, pfedstavuje 50 % skutecné koncentrace, ale neni niz$i nez

MPE 5.

— Ruseni (viz oddil 4.14): MPE,, pfedstavuje 50 % skute¢né koncentrace, ale neni nizsi nez MPE,.

Doporucuje se, aby hodnota MPE,,, byla stejnd nebo nizsi nez 25 000 1/cm’.

PoZadavky na G¢innost

NiZe jsou uvedeny pozadavky na a¢innost pocitdni:

Velikostvéésti,c n?bov geometricky Uinnost poditéni [
stiedni primér [nm]
Pozadovand 23+5% 0,2-0,6
Volitelnd 30£5% 0,3-1,2
PoZadovana 50£5% 0,6-1,3
Pozadovana 70 nebo 80 + 5 % 0,7-1,3
Volitelnd 100+ 5% 0,7-1,3
Volitelnd 200 £10 % 0,5-3,0

— Gcinnost pocitdni se stanovi u monodisperznich &istic o velikostech definovanych v tomto oddile nebo

u polydisperznich ¢astic s geometrickym stfednim pramérem (déle jen ,GMD*) definovanym v tomto oddile
a geometrickou smérodatnou odchylkou (déle jen ,GSD) niz$i nebo rovnou 1,6,

minimélni koncentrace pouzitd pro zkousky t¢innosti by méla byt vyssi nez dolni hodnota méfictho rozsahu
piistroje PN-PTI vydélend dolni hodnotou t¢innosti poéitini definovanou v tomto oddile pro kazdou velikost
¢astic. Napf. pro dolni hodnotu méficiho rozsahu 5 000 1/cm’, pfi 23 nm, by koncentrace ¢dstic naméfend
referen¢nim systémem méla €init nejméné 25 000 1/cm’,

zkousky dcinnosti pocitdni se provadéji za referencnich pracovnich podminek (viz oddil 4.13) s tepelné
stabilnimi ¢asticemi podobnymi sazim. V piipadé potieby se pied rozdélovacem do referenéniho a zkusebniho
piistroje (pfistrojii) provede neutralizace ajnebo vysuseni vzniklych ¢astic. V pfipadé zkousek monodisperznich
¢astic neni korekce u vicendsobné nabitych ¢dstic vyssi nez 10 % (a uvede se v protokolu),

referenénim pfistrojem je sledovatelny elektrometr s Faradayovou baikou nebo sledovatelny &ita¢ castic
s Uicinnosti pocitani > 0,5 pfi 10 nm (u polydisperznich &astic v piipadé potieby v kombinaci se sledovatelnym
zaf{zenim k fedéni poctu ¢dstic). Rozsifend nejistota referencniho systému, piipadné véetné zafizeni k fedéni
poctu Castic, je mensi nez 12,5 %, ale nejlépe je mensi nebo se rovnd jedné tietiné MPE za referen¢nich
pracovnich podminek,
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— pokud piistroj PN-PTI obsahuje jakykoli vnitini korekéni faktor, mél by zistat stejny (pevné stanoveny) pro
vSechny zkousky popsané v tomto bodg,

— cely piistroj PN-PTI (tj. v¢etné odbérové sondy a odbérového potrubi, je-li pfitomno) by mél spliiovat pozadavky
na udinnost pocitdni. Na zddost vyrobce muze byt a¢innost pocitani piistroje PN-PTI zkousena po samostatnych
¢astech za reprezentativnich podminek uvnitf piistroje. V takovém piipadé spliuje pozadavky na tcinnost
pocitani acinnost celého piistroje PN-PTI (tj. vyndsobeni ti¢innosti vSech ¢dsti).

4.8. Pozadavky na linearitu
Pti zkouskach linearity je tfeba zajistit, Ze:

— cely pfistroj PN-PTI je zkouSen na linearitu s tepelné stabilnimi, polydisperznimi ¢4sticemi podobnymi sazim
s GMD 70 + 10 nm a GSD nizsi nebo rovnou 1,6,

— referen¢nim piistrojem je sledovatelny ¢ita¢ ¢dstic s ti¢innosti pocitini > 0,5 pfi 10 nm. Referen¢ni pfistroj muiize
byt doplnén sledovatelnym zafizenim k fedéni poctu &stic, aby bylo mozné méfit vysoké koncentrace, aviak
rozsitend nejistota celého referencniho systému (zafizeni k Fedéni poctu &dstic + ¢ita¢ &astic) zistdvd mensi nez
12,5 %, ale nejlépe je mensi nebo se rovnd jedné tfetiné MPE za referen¢nich pracovnich podminek,

— zkousky linearity se provddéji s nejméné deviti riznymi koncentracemi v rdmci méfictho rozsahu a je
dodrzovana MPE za referencnich pracovnich podminek (viz oddil 4.6).

— Doporucuje se zahrnout do zkusebnich koncentraci dolni hodnotu méficiho rozsahu, platnou mezni hodnotu
PN-PTI (¢ 10 %), dvojndsobek mezni hodnoty PN-PTI (+ 10 %) a mezni hodnotu PN-PTI vyndsobenou 0,2.
Alesponi jedna koncentrace by se méla nachdzet mezi mezni hodnotou PN-PTI a vys$i hodnotou méficiho
rozsahu a rovnéZ alesponl tii koncentrace rovnomérné rozlozené mezi bodem, kde se MPE méni z absolutni na
relativni, a mezni hodnotou PN-PTL

— Pokud je zafizen{ zkouSeno po ¢astech, mize se kontrola linearity omezit na detektor &astic, ale pii vypoctu
chyby je tieba vzit v ivahu i G¢innost ostatnich ¢asti.

Pozadavky na linearitu jsou shrnuty nize:

Misto kontroly Reference thnu,nalm pocet MPE
zkuSebnich koncentraci
Nérodni metrologicky Sledovatelny ¢itac casticse | 9 Referen¢ni pracovni
institut sledovatelnym zaf{zenim podminky (viz oddil 4.6)
k fedéni poctu &astic

4.9. Nulova Groven

Nulovy bod se zkousi pomoci filtru HEPA. Nulové droven je primérny signdl pristroje PN-PTI s filtrem HEPA na
vstupu piistroje po dobu nejméné 15 s po dobé stabilizace trvajici nejméné 15 s. Maximdlni pfipustnd nulovd
droven je 5 000 1/cm’.

4.10. Utinnost odstrafiovani tékavych &stic

Zkouska dcinnosti odstrafiovdni tékavych &astic by méla zajistit, aby systém dosahoval > 95 % dcinnosti
odstrafiovani ¢astic tetrakontanu (C4oHsg,) o velikosti elektrické pohyblivosti 30 nm + 5 % a s koncentraci od 10 000
do 30 000 1/cm’. V ptipadé potieby se pfed rozdélovacem do referenéniho a zkusebniho pfistroje (pfistrojti)
provede neutralizace ¢astic tetrakontanu. Alternativné lze pouzit polydisperzni ¢astice tetrakontanu s GMD mezi 30
a 35 nm a celkovou koncentraci mezi 50 000 a 150 000 1/cm’. V obou piipadech (zkousky s monodisperznimi

nebo polydisperznimi ¢4sticemi tetrakontanu) spliuje referencni systém stejné pozadavky jako v oddile 4.8.
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Zkousky t¢innosti odstraiiovani tékavych &astic o vétsi velikosti ¢astic tetrakontanu (monodisperzni) nebo s GMD
(polydisperzni) a/nebo vy3simi koncentracemi tetrakontanu, nez jsou popsdny v tomto oddile, mohou byt pfijaty
pouze v piipadg, Ze piistroj PN-PTI projde zkouskou (> 95 % tcinnost odstraniovani).

4.11. Casovi stalost nebo drift

Pti zkousce stdlosti se pouzivé pristroj PN-PTI v souladu s ndvodem k pouziti od vyrobce. Zkousky stélosti piistroje
musi zajistit, aby méfeni provedend piistrojem PN-PTI za stabilnich podminek prostiedi zistala v rdmci MPE za
referen¢nich pracovnich podminek (viz oddil 4.6). Béhem zkousky stdlosti se nesmi na piistroji PN-PTI provadét
7adné Gpravy.

Pokud je pfistroj vybaven prostiedky pro kompenzaci driftu, jako je automatické justovani na nulu nebo
automatické vnitini justovani, nevede pusobeni téchto justovani k indikaci, kterd by mohla byt zaménéna
s méfenim vnéjstho plynu. Méfeni stilosti se provddi po dobu nejméné 12 hodin (ne nutné nepfetrzité) pii
jmenovité koncentraci nejméné 100 000 1/cm’. Nejméné kazdou hodinu se provddi porovndni s referenénim
piistrojem (stejné pozadavky jako na referencni systém popsany v oddile 4.8). Je povolena zrychlend zkouska
stdlosti po dobu 3 hodin pfi jmenovité koncentraci nejméné 10 000 000 1/cm’. V tomto piipadé se porovnani
s referenénim piistrojem provadi kazdou hodinu, ale s nomindlni koncentraci 100 000 1/cm’.

4.12. Opakovatelnost

Zkouska opakovatelnosti by méla zajistit, aby pfi 20 po sobé jdoucich méfenich stejného referenéniho vzorku PN
provedenych stejnou osobou stejnym piistrojem v relativné kratkych ¢asovych intervalech nebyla u pfislusného
vzorku experimentdlni smérodatnd odchylka 20 vysledkt vétsi neZ jedna tfetina MPE (pfi referen¢nich pracovnich
podminkéch). Opakovatelnost se zkousi pfi jmenovité koncentraci nejméné 100 000 1/cm’. Mezi kazdymi dvéma
po sobé jdoucimi méfenimi se do piistroje PN-PTI pfivadi proud vzduchu filtrovany filtrem HEPA nebo okolni
vzduch.

4.13. Ovliviujici veli¢iny

— NiZe jsou uvedeny referen¢ni pracovni podminky. Plati MPE stanovend pro ,referen¢ni pracovni podminky* (viz

oddil 4.6)

Okolni teplota 20°C£2°C
Relativni vlhkost 50 %+ 20%
Atmosféricky tlak Stabilni okolni prostredi (+ 10 hPa)
Sitové napéti Jmenovité napéti + 5 %
Kmitocet sité Jmenovity kmitocet = 1 %
Vibrace 74dné[zanedbatelné
Napéti baterie Jmenovité napét baterie

— NiZe jsou uvedeny minimalni pozadavky na zkousky za stanovenych pracovnich podminek. Plati MPE stanovend
pro ,stanovené pracovni podminky* (viz oddil 4.6).

Okolni teplota (IEC 60068-2-1, I[EC 60068-2-2, IEC Od +5 °C (index zkusebni tirovné 2 podle OIML D11)
60068-3-1) (nebo méné, je-li stanoveno vyrobcem) do +40 °C (index
zkusebni tGrovné 1 podle OIML D11) (nebo vice, je-li
stanoveno vyrobcem). Pokud jsou kritické vnitini
teploty piistroje  PN-PTI mimo rozmezi, piistroj
nezobrazi naméfenou hodnotu a zobrazi varovani.
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Relativn{ vlhkost (IEC 60068-2-78, [EC 60068-3-4, [EC | Do 85 %, bez kondenzace (index zkuSebni tirovné 1 podle
60068-2-30) OIML D11) (pii pouziti uvnitf)
Do 95 % kondenzujici (pfi pouZiti venku)

Atmostéricky tlak 860 hPa az 1 060 hPa

Sitové napéti (IEC 61000-2-1, IEC 61000-4-1) -15 % az +10 % jmenovitého napéti (index zkusebni
trovné 1 podle OIML D11)

Kmitocet sité (IEC 61000-2-1, IEC 61000-2-2, IEC + 2 % jmenovitého kmito¢tu (index zku$ebni Grovné 1

61000-4-1) podle OIML D11)

Napéti baterie silni¢niho vozidla (ISO 16750-2) Baterie 12 V: 9 Vaz 16 V; baterie 24 V: 16 Vaz 32 V

Napéti vniténi baterie Nizké napéti podle Gidajii vyrobee, aZ do napéti nové nebo
plné nabité baterie urceného typu

4.14. RuSeni

Vyznamné chyby specifikované v MPE pro ruseni (viz oddil 4.6) by se bud nemély vyskytnout, nebo by mély byt
zjistény a feSeny pomoci kontrolnich zaf{zeni v piipadé niZe uvedenych minimalnich pozadavkt na ruseni.

Mechanicky naraz (IEC 60068-2-31)

Ruéni: 1 pad z vysky 1 m na kazdy spodni okraj
Prenosné: 1 pad z vysky 25 mm na kazdy spodni okraj
(index zkusebni tirovné 1 podle OIML D11)

Vibrace pouze u ru¢nich pfistroji (IEC 60068-2-47, IEC
60068-2-64, IEC 60068-3-8)

10 Hz az 150 Hz, 1,6 ms?,
0,05 m?>, -3 dBJoktdvu (index zkuSebni Grovné 1 podle
OIML D11)

Poklesy, kratkodobd pferuseni a snizeni napéti stfidavé
sité (IEC 61000-4-11, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2)

0,5 cyklu - sniZeni na 0 %

1 cyklus — sniZzeni na 0 %

25/30 © cyklti - snizeni na 70 %

250/300 © cyklt - snizeni na 0 %

“ Pro 50 Hz/60 Hz

(index zkusebni Girovné 1 podle OIML D11)

Skupiny impulzi (pfechodové jevy) v siti stiidavého
proudu (IEC 61000-4-4)

Amplituda 2 kV
Opakovaci frekvence 5 kHz
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)

Skupiny impulzi (pfechodové jevy) na signdlnich,
datovych a Fidicich vedenich (IEC 61000-4-4)

Amplituda 1 kV
Opakovaci frekvence 5 kHz
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)

Rézové impulzy v sitich stfidavého proudu (IEC
61000-4-5) XXXXX

Sdruzené napéti 1,0 kV
Fazové napéti 2,0 kV
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)

Rézové impulzy na signdlovém, datovém a fidicim
vedeni (IEC 61000-4-5)

Sdruzené napéti 1,0 kV
Fizové napéti 2,0 kV
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)
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Elektrostaticky vyboj (IEC 61000-4-2) Kontaktni{ vyboj 6 kV
Vyboj vzduchem 8 kV
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)

Vyzatovand vysokofrekven¢ni elektromagnetickd pole 80 (26*) MHz az 6 GHz, 10 V/m

(IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-20) (index zkusebni Girovné 3 podle OIML D11)

* Pro zkousené zafizeni bez kabeldZe pro provedeni
zkousky je dolni mezni kmitocet 26 MHz

Vysokofrekvenéni pole $ifend vedenim (IEC 61000-4-6) | 0,15 azZ 80 MHz, 10 V (EMF)
(index zkusebni tirovné 3 podle OIML D11)

Magnetické pole sitového kmitoctu (IEC 61000-4-8) Trvalé 100 A/m
Kratkodobé 1 000 A/m po dobu 1 s
(index zkusebni tirovné 5 podle OIML D11)

Pro pfistroje napdjené z baterie silni¢niho vozidla:

Sifent elektrického prechodového jevu po napdjecim Impulsy ,2a%, ,2b*, ,3a% ,3b“ zkuSebni Groven IV (ISO
vedeni 7637-2)

Elektrické pfechodové jevy $ifené pies jind nez napdjeci | Impulsy ,a“a ,b*, zkusebni droven IV (ISO 7637-3)
vedeni

Odpojeni zdtéze Zkouska B (ISO 16750-2)

5. TECHNICKE POZADAVKY

5.1. Konstrukce
Ptistroj by mél spliiovat nésledujici specifikace:

— vSechny ¢&sti od vyfukového potrubi az po detektor &stic, které prichdzeji do styku se surovym a ziedénym
vyfukovym plynem, jsou vyrobeny z materidlu odolného proti korozi a neovliviuji sloZeni vzorku plynu.
Materidl odbérové sondy odolévi teploté vyfukovych plynt,

— pfistroj PN-PTI zohlednuje osvédcené postupy odbéru vzorkd ¢astic pro minimalizaci ztrat ¢astic,

— odbérova sonda je navrZena tak, aby ji bylo mozné zasunout do koncové ¢isti vyfukového potrubi vozidla
nejméné na 0,2 m (v odiivodnénych vyjimecnych piipadech alesponn 0,05 m) a aby ji bez ohledu na hloubku
zasunut{ a tvar, rozmér a tloutku stény koncové trubky bezpecné drzel na misté zddriny mechanismus.
Konstrukce odbérové sondy umoziiuje odbér vzorkd na vstupu odbérové sondy, aniz by se dotykala stény
koncové ¢asti vyfukového potrubi,

— pfistroj obsahuje bud zafizeni, které zabrafiuje kondenzaci vody v odbérovych a méficich soucdstech, nebo
detektor, ktery spusti poplachovy signdl a zabraiuje zobrazeni vysledku méfeni. P¥iklady zafizeni nebo technik,
které mohou zabrénit kondenzaci vody, jsou ohfev odbérového potrubi nebo fedéni okolnim vzduchem
v blizkosti odbérové sondy,

— pokud je vzhledem k technice méfeni zapotiebi referen¢ni vzorek pro justovani, je u pfistroje k dispozici
jednoduchy zptisob, jak takovy vzorek poskytnout (napiiklad port pro vzorek/justovani/ovéFovani),

— pokud je souddsti ptistroje PN-PTI fedici jednotka, ztistava faktor fedéni béhem méfeni konstantni,

— zafizeni ptivadéjici vyfukovy plyn je namontovano tak, aby jeho vibrace neovliviiovaly méfeni. UZivatel jej mize
zapinat a vypinat oddélené od ostatnich soucasti piistroje. Pokud je vSak vypnuty, nelze provést Zadné méfeni.
Pred vypnutim zafizeni pfivddéjictho spaliny by se mél systém manipulace s plyny automaticky propldchnout
okolnim vzduchem,
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— piistroj je vybaven zaf{zenim, které signalizuje, kdyZ je pratok plynu niZ$i nez minimalni pratok, a tedy pratok
klesne na troveri, kterd by zptsobila pfekroceni doby odezvy nebo ptekroceni MPE pfi referenénich pracovnich
podminkdch (viz 4.f). Kromé toho je detektor ¢dstic v zdvislosti na pouzité technologii vybaven teplotnimi,
proudovymi, napéfovymi nebo jinymi pislusnymi ¢idly, kterd monitoruji kritické parametry pro provoz
piistroje PN-PTI, aby nedoslo k prekroceni hodnoty MPE stanovené v téchto pokynech,

— zafizeni pro kondicionovani vzorkti (v piislusnych piipadech) musi byt vzduchotésné do té miry, aby vliv
fedictho vzduchu na vysledky méfeni nebyl vétsi nez 5 000 1/cm’,

— piistroj maze byt vybaven rozhranim umoziujicim pfipojeni k jakémukoli perifernimu zafizeni (zafizenim)
nebo jinému piistroji (pfistrojim), pokud metrologické funkce piistroje (pfistrojti) nebo jejich naméfené tdaje
nejsou ovlivnény perifernimi zafizenimi, jinymi propojenymi p¥istroji nebo rusivymi vlivy pisobicimi na
rozhrani. Funkce, které jsou provddény nebo iniciovany prostfednictvim rozhrani, spliiuji piislusné pozadavky
a podminky. Pokud je pfistroj pfipojen k tiskdrné dat nebo externimu zafizeni pro ukladani dat, je ptenos dat
z piistroje do tiskdrny navrZen tak, aby vysledky nebylo mozné zfalSovat. Neni mozné vytisknout dokument
nebo ulozit data méfeni v externim zafizeni (pro pravni tcely), pokud zafizeni pro kontrolu piistroje zjisti
vyznamnou chybu nebo chybnou funkci. Rozhrani pfistroje PN-PTI je v souladu s pozadavky OIML D 11
a OIML D 31,

— pfistroj PN-PTI m4 frekvenci udavani dat rovnajici se 1 Hz nebo vyssi,

7 2N

— piistroj je navrzen podle osvéd¢ené technické praxe, aby byla zajisténa stabilni Gi¢innost po¢itdni ¢astic v priibéhu
testu,

— piistroj PN-PTI nebo zafizeni s p¥islunym softwarem umoziuje zaznamendvat ¢as stanoveny postupem méfeni
popsanym v ¢dsti 7 a uddvd méfeni a vysledek zkousky podle postupu méteni,

— pfistroj PN-PTI nebo zafizeni s pislusnym softwarem provede uZivatele kroky popsanymi v postupu méfeni
popsaném v €asti 7,

— volitelné miZze piistroj PN-PTI nebo zafizen{ s pfislusnym softwarem pocitat hodiny provozu v rezZimu méfeni.

5.2. Pozadavky na zajisténi spravné funkce

— Pokud je detekce jednoho ¢i vice druhti rudeni provadéna pomoci zafizen{ pro automatickou kontrolu, mélo byt
mozné zkontrolovat spravnou funkci téchto zafizen,

— piistroj je fizen automatickym kontrolnim zaf{zenim, které funguje tak, Ze pfedtim, nez je mozné indikovat nebo
vytisknout méfeni, jsou potvrzeny spraviné hodnoty nebo stav vSech nastaveni a vSech ostatnich parametrt
kontrolniho zafizeni (tj. zda jsou v mezich),

— jsou integrovany nésledujic{ kontroly:

1) piistroj PN-PTI automaticky a nepfetrzité monitoruje ptislusné parametry, které maji vyznamny vliv na
pouzity princip méfeni (napf. objemovy pritok vzorku, teplota detektoru). Pokud dojde k nepiipustnym
odchylkdm, nezobrazi se zddnd naméfend hodnota. JestliZze PN-PTI vyZaduje pracovn{ kapalinu, neni mozné
provadét méfeni, pokud jeji hladina neni dostate¢nd;

vvvvv ’

2) zkouska paméti s jasnym ovéfenim softwaru a funkce nejdilezitéjsich sestav (automaticky po kazdém
zapnuti, a pak nejpozdéji po kazdé zméné dne);

3) postup zkousky Ccistoty vzduchu nebo zkousky tésnosti ke zjisténi specifické maximdlni netésnosti
(pfinejmensim pfi kazdém autotestu, avak doporucuje se pied kazdym méfenim). Pokud je naméfend
hodnota vétsi nez 5 000 1/cm’, p¥istroj neumozni uZivateli pokracovat v méfeni;

4) vyzaduje-li to princip méfeni, provede se postup nastaveni nuly s filtrem HEPA na vstupu pfistroje PN-PTI
(pfinejmensim pii kazdém autotestu, avsak doporucuje se pfed kazdym méfenim),
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— piistroj PN-PTI mtZe pi{padné zahrnovat kontrolu postupu méfeni okolniho vzduchu nebo vysoké koncentrace
PN, kterd se provadi pfed zkouskou cistého vzduchu nebo zkouskou tésnosti, pfi niZ piistroj PN-PTI zjisti vice
Castic, neZ je pfedem definovand koncentrace PN,

— pfistroje vybavené automatickym justovacim zafizenim nebo poloautomatickym justovacim zafizenim
umoziuji uZivateli provadét méfeni az po dokonéeni spravného justovéni,

— pfistroje vybavené poloautomatickym justovacim zafizenim neumoZiiuji uzivateli provést méfeni, pokud je
vyZadovano justovani,

— u automatickych i poloautomatickych justovacich zafizeni mohou byt k dispozici prosttedky pro upozornéni na
pozadované justovani,

— vSechny &sti pifstroje, které nejsou jinym zptisobem uspokojivé chranény pied operacemi, jez by mohly ovlivnit
pfesnost nebo integritu pfistroje, jsou opatfeny G¢innym tésnicim zafizenim. To se tykd zejména: a) prostredka
pro justovani, b) integrity softwaru (viz také OIML D 31 normalni Groven rizika nebo WELMEC 7.2 Pozadavky
na tiidu rizika C),

— legdlné relevantni software je jasné identifikovan. Identifikace se zobrazi nebo vytiskne: a) na pozadani, nebo b)
béhem provozu, nebo ¢) pfi spusténi u méfidla, které Ize vypnout a znovu zapnout. Plati vSechna pfislusnd
ustanoveni OIML D 31 o normdln{ trovni rizika nebo WELMEC 7.2 o ti{dé rizika C,

— software je chranén tak, aby byl k dispozici diikaz o jakémkoli zdsahu (napf. aktualizaci softwaru, zméndch
parametru). Platf v§echna pfislusnd ustanoveni OIML D 31 o normdlni drovni rizika nebo WELMEC 7.2 o tfidé
rizika C,

— metrologické vlastnosti méfidla nejsou Zadnym neptipustnym zptisobem ovlivnény jeho pfipojenim k jinému
zafizeni, Zddnou vlastnosti pfipojeného zafizeni ani Zddnym vzdilenym zafizenim, které s méfidlem
komunikuje (pfiloha I smérnice 2014/32/EU),

— piistroj napdjeny bateriemi funguje spravné s novymi nebo plné nabitymi bateriemi uréeného typu, a kdykoli je
napéti niz§i nez hodnota stanovend vyrobcem, bud pokracuje ve spravné Cinnosti, nebo nevykazuje zddné

hodnoty. Specifické mezni hodnoty napéti pro baterie silni¢nich vozidel jsou pfedepsiny ve stanovenych
pracovnich podminkéch (viz oddil 4.13).

6. METROLOGICKE KONTROLY
Metrologické pozadavky se prezkusuji ve tiech rtiznych fazich:
— prezkouseni typu,
— prvotni ovéfent,

— nasledné ovéfeni.

6.1. PfezkouSeni typu

Kontrola shody se provadi u metrologickych pozadavkii uvedenych v oddile 4 a technickych pozadavki uvedenych
v oddile 5, uplatnénych alespon na jeden pfistroj PN-PTI, ktery pfedstavuje kone¢ny typ piistroje. Zkousky provadi
NML

6.2. Prvotni ovéfeni

U kazdého vyrobeného piistroje PN-PTI provede vyrobce piistroje nebo jim vybrany ozndmeny subjekt prvotni
ovéfeni.

Prvotni ovéfeni zahrnuje zkousku linearity s polydisperznimi ¢dsticemi s monomodalnim rozdélenim velikosti,
GMD 70 £ 20 nm a GSD niZsi nebo rovnou 2,1. Kontrola linearity se provadi s péti referenénimi vzorky PN. Plati
MPE za referen¢nich pracovnich podminek (viz oddil 4.6). Koncentrace péti referencnich vzorkis PN pokryva
koncentrace od jedné pétiny mezni hodnoty PN-PTI do dvojndsobku mezni hodnoty PN-PTI (véetné uvedenych
dvou koncentraci, = 10 %) a zahrnuje také mezni hodnotu PN-PTI (+ 10 %).
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Referenéni systém tvoii sledovatelny ¢itac ¢astic s i¢innosti pocitani pfi 23 nm, kterd je vy$si nebo se rovnd 0,5 nebo
spliiuje pozadavky oddilu 4.7. Cita¢ ¢dstic mize byt doplnén sledovatelnym zafizenim k fedéni poctu Eastic.
Rozsifend nejistota celého referenéniho systému, piipadné veetné zafizeni k fedéni poctu &astic, zastavd mensi nez
12,5 %, ale nejlépe je mensi nebo se rovnd jedné tfetiné MPE za referen¢nich pracovnich podminek.

Materidl pouZity pro prvotni ovéfeni je tepelné stabilni a podobny sazim. Lze pouzit i jiné materidly (napf. ¢dstice
soli).

Celd zkuSebni sestava pouzitd pro prvotni ovéfeni (generdtor Cdstic, piistroj PN-PTI a referen¢ni systém) je
piezkousena odpovédnym ndrodnim metrologickym institutem (nejlépe béhem piezkouseni typu piistroje PN-PTI)
a je stanoven korek¢ni faktor sestavy pro zkousky pfezkouseni typu provadéné NMI. Korekéni faktor sestavy
zohlediiuje rozdily mezi zkouskami v rdmci pfezkouseni typu a v rdmci prvotniho ovéfeni, které vyplyvaji napf.
z materialu &astic a jejich rozdéleni podle velikosti, jakoZ i z raznych referen¢nich pfistrojti. Korekéni faktor sestavy
by mél byt konstantni ve vy3e uvedeném rozmezi koncentraci (varia¢ni koeficient mensi nez 10 %) a doporucuje se,
aby byl v rozmezi 0,65 az 1,5. Pfi zméné referen¢niho systému nebo generdtoru ¢astic je zkusebni sestava prvotniho
ovéteni znovu piezkousena odpovédnym NMIL

NiZe jsou shrnuty pozadavky na linearitu pii prvotnim ovéfeni:

Minimdlni pocet

Misto kontroly Referen¢ni pfistroj koncentraci MPE
Vyrobce nebo ozndmeny Sledovatelny ¢itac ¢astic | 5 Referenéni pracovni
subjekt zvoleny vyrobcem | (pfipadné se podminky (viz oddil 4.6)

sledovatelnym zaf{zenim
k fedéni poctu &stic)

Dalsi zkousky béhem prvotniho ovéfeni zahrnuji:
— vizudlni kontrolu k uréeni shody se schvélenym typem pfistroje PN-PTI,

— kontrolu napéti a kmitoctu elektrického napdjeni v misté pouziti s cilem ur¢it dodrZeni specifikaci uvedenych na
Stitku méfidla,
— zkousku ¢istého vzduchu nebo tésnosti (jak je popsdno v ndvodu k obsluze),

— zkousku nulové drovné (jak je popsdno v oddile 4.9), pokud se lii od kontroly ¢istého vzduchu nebo kontroly
tésnosti,

— kontrolu nizkého pratoku plynu omezenim pritoku plynu pfividéného do odbérové sondy,
— kontrolu doby odezvy.

Pripadné je mozno provést zkousky vysoké koncentrace PN, i¢innosti pocitini a opakovatelnosti.

6.3. Nasledné ovéfeni

Naésledné ovéfeni pfesnosti piistroje PN-PTI by mélo byt provadéno vidy, kdy to vyzaduje vyrobce piistroje,
nejpozdéji viak do jednoho roku od posledniho ovéfeni. Naslednym ovéfenim je zkouska provedend pii t¥ech
riiznych koncentracich s polydisperznimi ¢asticemi s monomodalni distribuci velikosti, GMD 70 * 20 nm a GSD
rovnajici se 2,1 nebo nizsi. Plati MPE za stanovenych pracovnich podminek. Pfi zkousce se pouzivaji koncentrace ve
vysi jedné pétiny mezni hodnoty PN-PTI, mezni hodnoty PN-PTI a dvojndsobku mezn{ hodnoty PN-PTI (koncentrace
v rozmezi 20 %).

Nésledné ovéfeni miiZe byt provedeno bud i) v prostordch vyrobce nebo oznidmeného subjektu zvoleného
vyrobcem, nebo ii) v misté pouziti méfidla PN-PTL

Pokud se ndsledné ovéfeni provadi v prostorach vyrobce nebo ozndmeného subjektu zvoleného vyrobcem za pouziti
stejné schvélené sestavy jako pii prvotnim ovéfeni, pouZije se stejny koreként faktor sestavy.

Pokud se ndsledné ovéfeni provadi v misté pouziti pfistroje PN-PTI, sklddd se zkuSebni sestava z pienosného
generdtoru Castic a pfenosného referenéniho systému (sledovatelny ¢itac Cdstic a piipadné sledovatelné zafizeni
k fedéni poctu &astic).
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Rozdéleni velikosti ¢astic vytvofené pfenosnym generdtorem ¢astic musi spliiovat GMD a GSD stanovené v oddile
6.2 po dobu nejméné 3 hodin rozlozenych do 3 riznych dnti za stejnych podminek, jaké budou pouzity v terénu.
Tento test se musi opakovat nejméné jednou ro¢né.

Prenosny referencni systém splriuje stejné pozadavky jako referenéni systémy pouZivané pro zkousky linearity pf

prvotnim ovéfeni (viz oddil 6.2), ale jeho rozsifend nejistota pii stanovenych pracovnich podminkdch ziistdva nizsi
nez 20 %, ale nejlépe je mensi nebo se rovnd jedné tietiné MPE za stanovenych pracovnich podminek.

Celd ptenosnd zkuSebni sestava pouzivand pro ndsledné ovéfeni (pfenosny generdtor Cdstic, piistroj PN-PTI
a referen¢ni systém) je odzkousena odpovédnym narodnim metrologickym institutem a je stanoven korekéni faktor
sestavy pro prezkouseni typu provedené ndrodnim metrologickym institutem. Korekéni faktor sestavy zohlediuje
rozdily mezi zkouskami v rdmci pfezkouSeni typu a v rdmci ndsledného ovéfent, které vyplyvaji napf. z materidlu
¢astic a jejich rozdéleni podle velikosti, jakoZ i z riiznych referenénich piistroji. Korekéni faktor sestavy by mél byt
konstantni v celém rozmezi koncentraci ndsledného ovéfeni (variacni koeficient mensf nez 10 %) a doporucuje se,
aby byl v rozmezi 0,65 az 1,5. Pfi zméné pienosného referen¢niho systému nebo pfenosného generdtoru ¢astic je
nutné nové schvdleni ze strany NML

NiZe jsou shrnuty pozadavky na linearitu pfi ndsledném ovéfeni.

Misto kontroly Referencni pfistroj Mll? A ihif pocet MPE
oncentraci
Zafizeni vyrobce nebo Sledovatelny ¢itac ¢astic 3 Stanovené pracovni
oznameného subjektunebo | (pfipadné se podminky (viz oddil 4.6)
v terénu sledovatelnym zafizenim
k fedéni poctu &istic)

Dalsi zkousky béhem nésledného ovéfeni zahrnujt:

— vizudlni kontrolu ke stanoveni platnosti predchoziho ovéfeni a pfitomnosti viech poZadovanych razitek, plomb
a dokladt,

— kontrolu ¢istého vzduchu nebo tésnosti (podle navodu k obsluze),

— zkousku nulové Grovné (jak je popsdna v oddile 4.9), pokud se lisi od kontroly ¢istého vzduchu nebo kontroly
tésnosti,

— kontrolu nizkého pratoku plynu omezenim pratoku plynu pfivadéného do odbérové sondy,
— kontrolu doby odezvy,

— zkousku vysoké koncentrace PN (nepovinné).

7. POSTUP MERENI

Zkouska koncentrace PN se pouzivé u vozidel popsanych v oddile 1 a stanovuje pocet &astic na centimetr krychlovy
ve vyfukovych plynech stojictho vozidla p¥i nizkych volnobéznych otdckdch motoru. Zkouska se neprovadi béhem
regenerace DPF filtru vozidla.

Ptiprava vozidla

Na zacdtku zkousky by vozidlo mélo byt:
— zahfété, tj. teplota chladici kapaliny motoru je > 60 °C, nejlépe viak > 70 °C,

— kondicionovano tim, Ze po uréitou dobu pracuje pii nizkych volnobéznych otickidch motoru, a/nebo
nékolikerym zrychlenim otd¢ek motoru v klidovém stavu nejvyse do 2000 ot/min, nebo v dusledku jizdy.
Kondicionovéani se provadi proto, aby t¢innost DPF filtru nebyla ovlivnéna neddvnou regeneraci. Za dobu
kondicionovani se povazuje doba, po kterou je motor zapnuty, vCetné predzkuSebnich fdzi (napf. fize
stabilizace). Doporucend celkova doba kondicionovéni je 300 s.

Je mozna zrychlend zkouska pfi teploté chladici kapaliny motoru < 60 °C. Pokud vSak vozidlo zkouskou neprojde,
zkouska se opakuje a vozidlo by mélo splnit pozadavky stanovené pro teplotu chladici kapaliny motoru
a kondicionovani.
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Piiprava pfistroje PN-PTI

— pfistroj PN-PTI je zapnuty minimdlné po dobu zahiivani uvedenou vyrobcem,

— automatické kontroly piistroje stanovené v &asti 5 monitoruji spravnou funkci pfistroje béhem provozu
a v piipadé chybné funkce spusti varovani nebo hldseni.

Pred kazdou zkouskou se ovéfi dobry stav systému odbéru vzorkd, véetné kontroly, zda neni poskozena odbérova
hadice a odbérovd sonda.

Zkusebni postup
— Pred zahdjenim méfeni se zaznamenaji tyto tdaje:
a) registracni znacka vozidla;
b) identifika¢ni &islo vozidla;
¢) troven emisi pii schvalovan{ typu (emisni norma Euro),

— software Citace ¢astic automaticky provadi obsluhu pfistroje zkusebnim postupem,

— sonda se zasune nejméné 0,20 m do vystupu vyfukového systému. V odtivodnénych vyjimkach, kdy odbér
vzorkli v této hloubce neni mozZny, se sonda zasune alespoii do hloubky 0,05 m. Odbérovd sonda se nedotyka
stén vyfukové trubky,

— pokud md vyfukovy systém vice neZ jeden vystup, zkouska se provede na viech vystupech a u viech zkousek je
dodrzena p¥islusnd mezni hodnota PN-PTL. V tomto piipadé se za koncentraci PN vozidla povazuje nejvyssi
naméfend koncentrace PN naméfend na raznych vystupech vyfukového systému,

— vozidlo pracuje pii nizkych volnobéznych otdckach. V ptipadé, Ze se motor vozidla pii statickych podminkdch
nenastartuje, operdtor zkousky deaktivuje systém start/stop. U hybridnich vozidel a plug-in hybridnich
elektrickych vozidel je nutné zapnout spalovaci motor (napf. zapnutim klimatiza¢niho systému u hybridnich
vozidel nebo zvolenim rezimu nabijeni baterie u plug-in hybridnich elektrickych vozidel),

— po vlozeni sondy do vyfukové trubky se pfi zkousce PN-PTI postupuje podle nésledujicich kroki:

a) doba stabilizace trvd nejméné 15 sekund pfi volnobéznych otickich motoru. Pfed dobou stabilizace se
piipadné provedou 2-3 zrychleni otd¢ek motoru na nejvyse 2 000 ot/min;

b) po uplynuti doby stabilizace se méif koncentrace PN v emisich. Zkouska trvd nejméné 15 s (celkovd doba
méfeni). Vysledkem zkousky je primérnd koncentrace PN po dobu trvini méfeni. Pokud je naméfend
koncentrace PN vys$i nez dvojndsobek mezni hodnoty PN-PTI, mize byt méfeni okamzité zastaveno a po
uplynutf 15 s je k dispozici vysledek zkousky.

Po dokonceni zkusebniho postupu piistroj PN-PTI ozndmi (a ulozi nebo vytiskne) primérnou koncentraci PN
vozidla a zpravu ,PASS“ (vyhovuje) nebo ,FAIL” (nevyhovuje).

— Pokud je vysledek zkousky niz$i nebo roven mezni hodnoté PN-PTI, pfistroj ozndmi zpravu ,PASS a zkouska
probéhla dspésné.

— Pokud je vysledek testu vy$$i nez mezni hodnota PN-PTI, pfistroj ozndmi zprdvu ,FAIL“ a zkouska nebyla
uspésnd.

8. MEZNI HODNOTA PN-PTI
Vozidla, kterd podléhaji zkousce koncentrace PN popsané v oddile 1, by po provedeni zkousky pfistrojem PN-PTI,
ktery spliiuje pozadavky stanovené v téchto pokynech, a podle postupu méfeni popsaného v oddile 7 méla spliiovat
mezni hodnotu PN-PTI ve vysi 250 000 (1/cm’).

Tyto pokyny je mozné pouzit i na jedinou mezni hodnotu PN-PTI ve vysi od 250 000 (1/cm’) do 1 000 000 (1/cm’).
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9. SEZNAM ZDROJU

Normy ISO

ISO 16750-2 Ed. 4.0 (2012) Silni¢ni vozidla — Podminky prostiedi a zkouseni elektrickych a elektronickych zafizeni
— Cést 2: Elektrické zdtéze

ISO 7637-2 (2011) Silni¢ni vozidla — Elektrické ruseni vedenfm a vazbou — C4st 2: Sifenf elektrického piechodového
jevu pouze po napdjecim vedeni

ISO 7637-3 (2007) Silni¢ni vozidla — Elektrické rusen{ vedenim a vazbou — Cést 3: Osobni automobily a lehk4
obchodni vozidla s jmenovitym napdjecim napétim 12 V a uzitkové vozidla s napdjecim napétim 24 V — Elektricky
pienos prechodovych jevii kapacitni a induktivni vazbou jinymi nez napdjecimi vedenimi

Normy IEC
IEC 60068-2-1 Ed. 6.0 (2007-03), Zkouseni vlivii prostredi — Cast 2: Zkousky — oddil 1: Zkouska A: Chlad

IEC 60068-2-2 Ed. 5.0 (2007-07), Zkouseni vlivii prostiedi — Cast 2: Zkousky — oddil 1: Zkouska B: Suché teplo

IEC 60068-3-1 Ed. 2.0 (2011-08), Zkouseni vlivii prostredi — Cast 3: Doprovodnd dokumentace a ndvod — oddil 1:
Zkousky chladem a suchym teplem

IEC 60068-2-78 Ed. 2.0 (2012-10), Zkouseni vlivii prostredi — Cast 2: Zkousky — oddil 78: Zkouska Cab: ViIhké teplo
konstantni

IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08), Zkouseni vlivii prostiedi — Cast 2: Zkousky — oddil 30: Zkouska Db: Vlhké teplo
cyklické (cyklus 12 h + 12 h)

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2001-08), Zkousen{ vlivi: prostiedi — Cdst 3: Doprovodna dokumentace a ndvod — oddil 4:
Zkousky vlhkym teplem

IEC 61000-2-1 Ed. 1.0 (1990-05), Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cdst 2: Prostfedi — oddil 1: Popis
prostiedi — Elektromagnetické prostfedi pro nizkofrekvencni ruSeni Sifené vedenim a signdly ve vefejnych
rozvodnych sitich

IEC 61000-4-1 Ed. 3.0 (2006-10), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 1: Pfehled o souboru IEC 61000-4

IEC 61000-2-2 Ed. 1.0 (1990-05), Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — C4st 2: Prostredi — oddil 2: Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvencni ruseni $ifené vedenim a signdly ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti

IEC 60068-2-31 Ed. 2.0 (2008-05), Zkouseni vlivi prostiedi — Cdst 2: Zkousky — oddil 31: Zkouska Ec: Rdzy pfi
hrubém zachdzeni, pfednostné pro vzorky typu zafizeni

IEC 60068-2-47 Ed. 3.0 (2005-4), Zkouseni vlivii prostiedi — Cdst 2: Zkousky — oddil 47: Upevnéni vzorkd pro
zkousky vibracemi, ndrazy a obdobné dynamické zkousky

IEC 60068-2-64 Ed. 2.0 (2008-04), Zkouseni vlivii prosttedi — Cast 2: Zkousky — oddil 64: Zkouska Fh:
Sirokopdsmové nahodné vibrace a nivod

IEC 60068-3-4 Ed. 1.0 (2003-08), Zkousen{ vlivii prostiedi — C4st 3: Doprovodnd dokumentace a ndvod — oddil 8:
Volba zkousek vibracemi

IEC 61000-4-11 Ed. 2.0 (2004-03), Z&kladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
ZkuSebni a méfici technika — oddil 11: Krdtkodobé poklesy napéti, kratkd pferuSeni a pomalé zmény napéti —
Zkousky odolnosti

IEC 61000-6-1 Ed. 2.0 (2005-3), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 6: Kmenové
normy — oddil 1: Odolnost — Prostfedi obytné, obchodni a lehkého primyslu

IEC 61000-6-2 Ed. 2.0 (2005-01), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 6:
Kmenové normy — oddil 2: Odolnost pro primyslové prostiedi
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IEC 61000-4-4 Ed. 3.0 (2012-04), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 4: Rychlé elektrické ptechodové jevy/skupiny impulzti — Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-5 Ed. 2.0 (2005-11) Oprava 1 k Ed. 2.0 (2009-10), Zdkladni norma EMC - Elektromagnetickd
kompatibilita (EMC) — Cést 4: ZkuSebni a méFici technika — oddil 5: Rizovy impulz — Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-2 Ed. 2.0 (2008-12), Zékladni norma EMC - Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 2: Elektrostaticky vyboj — Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-3 Ed. 3.2 (2010-04), Zékladni norma EMC - Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 3: Vyzarované vysokofrekvenéni elektromagnetické pole — Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-20 Ed. 2.0 (2010-08), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
ZkuSebni a méfici technika — oddil 20: Zkousky emise a odolnosti ve vinovodech s pfi¢nym elektromagnetickym
polem (TEM)

IEC 61000-4-6 Ed. 4.0 (2013-10), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 6: Odolnost proti rusenim sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi
poli

IEC 61000-4-8 Ed. 2.0 (2009-09), Zékladni norma EMC — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4:
Zkusebni a méfici technika — oddil 8: Magnetické pole sitového kmitoctu — Zkouska odolnosti

Evropské normy

EN 1822-1:2019-10, Vysoce G¢inné filtry vzduchu (EPA, HEPA a ULPA) — Cést 1: Klasifikace, ovéfovani vlastnosti,
oznacovani

Publikace OIML

OIML R 99-1 a 2 (2008) P¥istroje pro méfeni emisi vyfukovych plyni vozidel

OIMLYV 2-200 (2012) Mezindrodni metrologicky slovnik — Zdkladni a veobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
OIML D 11 (2013) Obecné pozadavky na méfidla — Podminky okolniho prostiedi
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