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PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE

ze dne 9. prosince 2013,

kterym se stanovi zdvéry o nejlepsich dostupnych technikich (BAT) pro vyrobu chloru

a alkalickych hydroxidd podle smérnice

Evropského parlamentu a

Rady 2010/75/EU

o primyslovych emisich

(ozndmeno pod cislem C(2013) 8589)

(Text s vyznamem pro EHP)

(2013/732/EV)

EVROPSKA KOMISE,

s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010 o pramyslovych
emisich (integrované prevenci a omezovani znecisténi) (1),
a zejména na ¢l. 13 odst. 5 uvedené smérnice,

vzhledem k témto davodim:

Ustanoveni ¢l. 13 odst. 1 smérnice 2010/75/EU
vyzaduje, aby Komise pofddala vyménu informaci
o pramyslovych emisich mezi Komisi a ¢lenskymi staty,
dotéenymi primyslovymi odvétvimi a nevlddnimi orga-
nizacemi, které podporuji ochranu Zivotniho prostiedi,
za Glelem  usnadnéni  vypracovdni  referen¢nich
dokumentti o nejlepsich dostupnych technikdch (BAT)
definovanych v ¢l. 3 odst. 11 uvedené smérnice.

V souladu s ¢l. 13 bodem 2 smérnice 2010/75/EU se
vyména informaci tykd zejména vykonnosti zafizeni
a technik z hlediska emisi, vyjadienych piipadné jako
kritkodobé a dlouhodobé priméry, a souvisejicich refe-
ren¢nich podminek, spotfeby a povahy surovin, spotieby
vody, vyuzivani energie a vzniku odpadd a pouzivanych
technik, souvisejictho monitorovani, mezislozkovych
vlivli, ekonomické a technické pfijatelnosti a rozvoje
v téchto oblastech a nejlepsich dostupnych technik
a nov¢ vznikajicich technik zjiténych v ndvaznosti na
posouzeni otdzek uvedenych v ¢l. 13 odst. 2 pismenech
a) a b) uvedené smérnice.

,Zavéry o BAT“ definované v ¢l. 3 bodé 12 smérnice
2010/75/EU  jsou hlavnim  prvkem  referencnich
dokumentt o BAT a stanovi zavéry o nejlepsich dostup-
nych technikdch, jejich popis, informace k hodnoceni

() Uf. vést. L 334, 17.12.2010, s. 17.

(4)

jejich pouzitelnosti, Grovné emisi spojené s nejlepsimi
dostupnymi technikami, souvisejici monitorovani, souvi-
sejici drovné spotfeby a piipadné piislusnd sanacni
opatfeni.

V souladu s ¢l. 14 odst. 3 smérnice 2010/75/EU se
zavéry o BAT pouziji jako reference pii stanoveni
podminek povoleni pro zafizeni, na kterd se vztahuje

kapitola II uvedené smérnice.

Ustanoveni ¢l. 15 odst. 3 smérnice 2010/75/EU
vyZaduje, aby piislusny orgdn stanovil mezni hodnoty
emisi, které zajistuji, Ze =za béinych provoznich
podminek emise nepfekro¢i trovné emisi spojené
s nejlepsimi dostupnymi technikami, jak jsou stanoveny
v rozhodnutich o zdvérech o BAT uvedenych v ¢l. 13
odst. 5 smérnice 2010/75/EU.

Ustanoveni ¢l. 15 odst. 4 smérnice 2010/75/EU stanovi
odchylky od pozadavku stanoveného v ¢l. 15 odst. 3
pouze v piipadé, kdy by dosazeni drovni emisi spojenych
s BAT vedlo k ndkladim, jejichZz vySe by nebyla pfimé-
fend pfinosim pro Zivotni prostiedi z divodu zemépisné
polohy daného zafizeni, jeho mistnich environmentdl-
nich podminek nebo jeho technické charakteristiky.

Ustanoveni ¢l. 16 odst. 1 smérnice 2010/75/EU stanovi,
ze pozadavky na monitorovani uvedené v ¢l. 14 odst. 1
pism. ¢) smérnice vychdzeji ze zavéra tykajicich se moni-
torovéni, které jsou popsany v zdvérech o BAT.

V souladu s ¢l. 21 odst. 3 smérnice 2010/75/EU musi
piislusny orgdn do ctyf let od zvefejnéni rozhodnuti
o zévérech o BAT prezkoumat a v pi{padé nutnosti
aktualizovat vSechny podminky povoleni a zajistit, aby
zafizeni tyto podminky povoleni dodrzovalo.
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(9)  Rozhodnuti Komise ze dne 16. kvétna 2011 zfizuje
forum (!) pro vyménu informaci v souladu s clankem
13 smérnice 2010/75/EU o prumyslovych emisich,
které je slozeno ze zastupct ¢lenskych statd, dotéenych
pramyslovych odvétvi a nevlddnich organizaci, které

podporuji ochranu Zivotniho prostiedi.

(100 V souladu s ¢l. 13 odst. 4 smérnice 2010/75/EU Komise
dne 6. cervna 2013 obdrzela stanovisko uvedeného féra
k navrhovanému obsahu referencniho dokumentu o BAT
pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxidi a zvefejnila

je ().

(11)  Opatfeni stanovena timto rozhodnutim jsou v souladu se
stanoviskem vyboru zfizeného podle ¢l. 75 odst. 1 smér-

nice 2010/75/EU,

(1) Uf. vést. C 146, 17.5.2011, s. 3.
(® https:/[circabc.europa.eufw/[browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-
0ada9ca91560

PRIJALA TOTO ROZHODNUTT:

Clanek 1

Zavéry o BAT pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxidi jsou
stanoveny v piiloze tohoto rozhodnuti.

Clanek 2

Toto rozhodnuti je uréeno ¢lenskym stattim.

V Bruselu dne 9. prosince 2013.

Za Komisi
Janez POTOCNIK
clen Komise


https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
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OBLAST PUSOBNOSTI

Tyto zdvéry o BAT (nejlepsich dostupnych technikdch) se vztahuji na nékteré pramyslové cinnosti uvedené v piiloze
I bodé 4.2 pism. a) a pism. ¢) smérnice 2010/75/EU, a to na vyrobu chloru a alkalickych hydroxidii (chlor, vodik,
hydroxid draselny a hydroxid sodny) elektrolyzou solanky.

Tyto zdvéry o BAT se vztahuji zejména na ndsledujici postupy a ¢innosti:

— skladovani soli,

— piipravu, rafinaci a opétovné nasyceni solanky,

— elektrolyzu solanky,

— zahustovdni, rafinaci a skladovani hydroxidu sodného a hydroxidu draselného a manipulaci s nimi,
— chlazeni, suseni, rafinaci, stlacovéni, zkapaliiovani, skladovani chloru a manipulaci s nim,
— chlazeni, rafinaci, stlacovani a skladovani vodiku a manipulaci s nim,

— konverzi rtutovych vyrobnich provozii na membrdnové vyrobni provozy,

— vyfazen{ rtutovych vyrobnich provozi z provozu,

— sanace zafizen{ na vyrobu chloru a alkalickych hydroxidd.

Tyto zavéry o BAT se netykaji ndsledujicich ¢innosti nebo postupt:

— elektrolyzy kyseliny chlorovodikové za ucelem vyroby chloru,

— elektrolyzy solanky za dcelem vyroby chlore¢nanu sodného; na tu se vztahuje referencni dokument o BAT pro
velkoobjemovou vyrobu anorganickych chemikdlif — pevnych latek a ostatni vyroby (LVIC-S),

— elektrolyzy roztavenych soli pro vyrobu alkalickych kovii nebo kovi alkalickych zemin a chloru; na tu se vztahuje
referenéni dokument o BAT pro odvétvi nezeleznych kovi,

— specidln{ vyroby, napf. alkoholdtd, dithionicitand a alkalickych kovit pomoci amalgamu alkalického kovu vyrobeného
rtufovym vyrobnim postupem,

— vyroby chloru, vodiku nebo hydroxidu sodného/hydroxidu draselného jinymi postupy nez elektrolyzou.

Tyto zdvéry o BAT se nezabyvaji ndsledujicimi aspekty vyroby chloru a alkalickych hydroxidd, protoze na né se vztahuje
referenéni dokument o BAT pro bézné Cisténi odpadnich vod a odpadnich plynii/systémy managementu v chemickém
primyslu:

— Cisténim odpadnich vod vypousténych z provozu v Cistirné odpadnich vod,
— systémy environmentélniho fizeni,

— emisemi hluku.

Dalsi referen¢ni dokumenty, které jsou vyznamné pro ¢innosti zahrnuté do téchto zdvért o BAT, jsou uvedeny niZe:

Referen¢ni dokument Predmét

BREF Bézné cisténi odpadnich vod a odpadnich plyntt | | Bé&zné ¢isténi odpadnich vod a odpadnich plynd [ systémy
systémy managementu v chemickém pramyslu (CWW) managementu

Ekonomické a mezislozkové vlivy (ECM) Ekonomické a mezislozkové vlivy technik
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Referencni dokument

Predmét

Emise ze skladovéni (EFS)

Skladovan{ materidlt a nakldddni s nimi

Energetickd tcinnost (ENE)

Obecné aspekty energetické ticinnosti

Priimyslové chladici systémy (ICS)

Nepiimé chlazeni vodou

Velkd spalovaci zafizeni (LCP)

Spalovaci zafizeni se jmenovitym tepelnym pikonem
50 MW a vice

Obecné principy monitorovani (MON)

Obecné aspekty monitorovani emisi a spotieby

Spalovéni odpadu (WI)

Spalovéni odpadu

Odvétvi zpracovani odpadu (WT)

Zpracovani odpadu

OBECNE INFORMACE

Techniky uvedené a popsané v téchto zdvérech o BAT nejsou normativni ani kompletni. Mohou byt pouzity i jiné
techniky, které zajist{ pfinejmensim stejnou droven ochrany Zivotniho prostiedi.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou zdvéry o BAT obecné pouzitelné.

Urovné emis{ spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AELs) pro emise do ovzdusi uvedené v téchto zdvérech

0 BAT se vztahuji k:

— drovnim hmotnostni koncentrace emitovanych latek na jednotku objemu odpadniho plynu za standardnich podminek
(273,15 K, 101,3 kPa) po odeiteni obsahu vody, ale bez korekce obsahu kysliku, v mg/m”>.

BAT-AELs pro emise do vody uvedené v téchto zévérech o BAT se vztahuji k:

— drovnim koncentrace vyjadfenym jako hmotnost emitovanych litek na objem odpadni vody v mg/l.

DEFINICE

Pro tcely téchto zavért o BAT se pouziji tyto definice:

Pouzity termin

Definice

Novy provoz

Provoz, ktery je v zafizeni poprvé spustén po zvefejnéni téchto zdvéra
o BAT nebo ktery po zvefejnéni téchto zdvérd o BAT duplné nahradil
provoz na stdvajicich zakladech.

Stavajici provoz

Provoz, ktery neni novym provozem.

Novi jednotka na zkapalnovani chloru

Jednotka na zkapalnovani chloru poprvé pouzitd v provozu po zvefejnéni
téchto zavéri o BAT nebo jednotka na zkapaliiovani chloru kompletné
piebudovand po zvefejnéni téchto zavéri o BAT.

Chlor a oxid chloricity vyjadiené jako Cl,

Soucet chloru (Cl,) a oxidu chloricitého (ClO,) méfeny spolecné a vyjadreny
jako chlor (Cl,).

Volny chlor vyjadfeny jako Cl,

Soucet rozpudténého elementdrniho chloru, chlornanu, kyseliny chlorné,
rozpusténého elementdrniho bromu, bromnanu a kyseliny bromné méfeny
spolecné a vyjadreny jako chlor Cl,

Rtut vyjadiend jako Hg

Soucet vech anorganickych a organickych sloucenin rtuti méfeny spolecné
a vyjadreny jako Hg.
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ZAVERY O BAT
1. Technologie s vyuZitim ¢linka

BAT ¢. 1: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxidii je pouZiti jednoho z niZe uvedenych postupii
nebo jejich kombinace. Rtutovy vyrobni postup nelze za Zddnych okolnosti povazovat za BAT. PouZiti azbestovych diafragem neni
povazovdno za BAT.

Technika

Popis

Pouzitelnost

Technologie s vyuzitim
bipoldrniho
membranového
vyrobniho postupu

Membranové moduly sestdvaji z anody a katody, které
jsou oddéleny membrénou. V bipoldrnim uspofddani
jsou jednotlivé membranové ¢lanky elektricky
zapojeny do série.

Obecné pouzitelné.

Technologie s vyuzitim
monopoldrniho
membranového
vyrobniho postupu

Membranové moduly sestdvaji z anody a katody, které
jsou oddéleny membranou. V monopoldrnim
uspofadani jsou jednotlivé membranové clanky
elektricky zapojeny paralelné.

Nepouzije se pro nové
provozy s kapacitou
> 20 kt/rok.

Diafragmovy vyrobni
postup nepouzivajici
azbest

Diafragmové moduly pouzivajici diafragmy
neobsahujici azbest sestdvaji z anody a katody, které
jsou oddéleny diafragmou neobsahujici azbest.

Obecné pouzitelné.

Jednotlivé membranové clanky jsou elektricky
zapojeny do série (bipoldrni) nebo paralelné
(monopoldrni).

2. Vyfazeni rtutovych vyrobnich provozii z provozu nebo jejich konverze

BAT ¢. 2: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi rtuti a snizeni mnoZstvi odpadu kontaminovaného rtuti béhem
vyfazovdni rtutovyich vyrobnich provozii z provozu nebo jejich konverze je vypracovat a provést pldn na vyfazeni z provozu, ktery
obsahuje vSechny tyto charakteristiky:

i) zapojeni nékterych pracovnikd, kteff maji zkuSenosti s provozovanim byvalého provozu, do vSech etap zpracovani
a provadeént,

ii) zajisténi postupti a pokynt pro vSechny etapy provadéni,
iii) zajisténi podrobného programu 3koleni a dohledu pro pracovniky bez jakychkoli zkusenosti s manipulaci se rtuti,

iv) stanoveni mnozstvi kovové rtuti, kterd md byt ziskdna zpét, a odhad mnozstvi odpadu, ktery méd byt zlikvidovdn,
véetné kontaminace tohoto odpadu rtuti,

v) zajisténi pracovnich prostori, které jsou:
a) zastfeSené;
b) opatieny hladkou, svazujici se, nepropustnou podlahou, kterd bude svadét rozlitou rtut do sbérné jimky;
¢) dobie osvétlené;
d) bez prekdzek a smeti, které muze absorbovat rtut;
e) opatfeny zdrojem vody pro umyti;
f) napojeny na zafizen{ pro ¢&isténi odpadnich vod,

vi) vyprazdiovani ¢lankt a pfesun kovové rtuti do kontejnerti za dodrzeni téchto podminek:

=

a) pokud mozno udrzovat systém uzavieny;
b) smyvani rtuti;

¢) pokud mozno vyuZivat gravitani piepravy;
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viii

=

d)

e)

f

g)

odstrafiovéani tuhych necistot ze rtuti v piipadé potieby;

plnéni kontejnerti do < 80 % jejich objemové kapacity;

hermetické utésnéni kontejnerd po naplnén;

umyvani prazdnych ¢lankd s ndslednym naplnénim vodou,

provadéni viech demontdznich a demoli¢nich praci za dodrzeni téchto podminek:

)

)

pokud je to mozné, nahrazeni déleni zafizeni za tepla délenim za studena;

skladovani kontaminovaného zafizeni ve vhodnych prostorech;

casté umyvani podlahy pracovniho prostoru;

rychlé odklizeni rozlité rtuti pomoci odsdvactho zafizeni s filtry s aktivnim uhlim;

evidence jednotlivych ¢asti odpadu;

separace odpadu kontaminovaného rtuti od nekontaminovaného odpadu;

dekontaminace odpadu kontaminovaného rtuti mechanickymi a fyzikalnimi postupy (napf. pranim, ultrazvuko-
vymi vibracemi, vysavaci), chemickou cestou (napf. vypirdnim chlornanem, chlorovanou solankou nebo pero-
xidem vodiku) a/nebo postupy tepelného zpracovani (napf. destilaci/destilaci v retorté);

pokud je to mozné, opétovné pouziti nebo recyklace dekontaminovaného zafizeni;

dekontaminace budovy, ve které se nachdzi hala elektrolyzérti, ocisténim stén a podlahy s ndslednou aplikaci
povlaku nebo nétéru, které zajisti nepropustnost povrchu v piipadé, ze budova md byt znovu vyuzivana;

dekontaminace nebo renovace sbérnych systémit odpadnich vod v provozu nebo jeho okoli;

uzavieni pracovniho prostoru a ¢isténi odsdvaného vzduchu, jestlize se pfedpoklddaji vysoké koncentrace rtuti
(napf. pro vysokotlaké umyvani); mezi zptisoby ¢isténi odsdvaného vzduchu patif adsorpce na jédovaném nebo
sifeném aktivnim uhli, vypirdn{ chlornanem nebo chlorovanou solankou nebo pfidéni chloru za tvorby chloridu
rtutného;

¢isténi odpadnich vod obsahujicich rtut, veetné vody z prani ochranného vybavenf;

m) monitorovani rtuti v ovzdusi, vodé a odpadu, véetné pfiméfené doby po vyfazeni z provozu nebo konverzi,

v piipadé potieby prozatimni skladovani kovové rtuti na misté ve skladovacim zafizeni, které je:

a)

b)

9

dobfe osvétlené a odolné viici povétrnostnim vliviim;

vybavené vhodnym sekunddrnim zachycovacim zafizenim schopnym zadrzet 110 % tekutého objemu kteréhokoli
jednotlivého kontejneru;

bez piekdzek a smeti, které mize absorbovat rtut;



11.12.2013 Utedn{ véstnik Evropské unie

L 332/41

d) vybaveno odsédvacim zafizenim s filtry s aktivnim uhlim;
e) periodicky kontrolovéno jak vizudlng, tak pomoci zafizeni na monitorovani rtuti,
ix) v piipadé potieby dopravu, dal3i potencidlni dpravu a likvidaci odpadu.

BAT ¢. 3: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi rtuti do vody béhem vyfazovdni rtufovych vyrobnich provozii z provozu
nebo jejich konverze je pouZiti jednoho z niZe uvedenych postupii nebo jejich kombinace.

Technika Popis

a Oxidace a vyména iontd Oxidacni ¢inidla, jako jsou chlornany, chlor nebo peroxid vodiku, se pouzi-
vaji k dplné pfeméné rtuti na jeji oxidovanou formu, ze které je ndsledné
odstranéna iontové vyménnymi pryskyficemi.

b Oxidace a srazen{ Oxida¢ni ¢inidla, jako jsou chlornany, chlor nebo peroxid vodiku, se pouzi-
vaji k tplné pfeméné rtuti na jeji oxidovanou formu, ze které je ndsledné
odstranéna srazenim jako sulfid rtutnaty, s ndslednou filtraci.

c Redukce a adsorpce na aktivnim | Redukéni ¢inidla, jako je hydroxylamin, se pouzivaji k Gplné pfeméné rtuti
uhli na jeji elementdrni formu, ze které je ndsledné odstranéna shlukovanim
a opétovnym ziskdnim kovové rtuti, s ndslednou adsorpci na aktivnim uhli.

Uroveii environmentdlniho profilu spojend s BAT () pro emise rtuti do vody, vyjidfend jako Hg na vystupu
z jednotky pro zpracovani rtuti béhem vyfazovani z provozu nebo konverze je 3-15 pgfl v kazdodenné odebiranych
24hodinovych vzorcich slévanych z podili odpovidajicich toku odpadnich vod. Souvisejici monitorovéni je popsino
v BAT ¢. 7.

3. Vznik odpadnich vod

BAT ¢. 4: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni vzniku odpadnich vod je pouzit kombinaci niZe uvedenych postupii.

Technika Popis Pouzitelnost
a Recirkulace solanky Vycerpand solanka z elektrolytickych Nepouzije se pro diafragmové vyrobni
¢lankt je znovu nasycena tuhou solf provozy. NepouZije se pro membranové
nebo odpafovanim a vrdcena zpét do vyrobni provozy pracujici se solankou
¢lankd. ziskanou podzemnim louzenim, ve

kterych jsou k dispozici bohaté zdroje soli
a vody a slany recipient, ktery toleruje
vysoké trovné emisi chloridu. Nepouzije
se pro membranové vyrobni provozy
vyuzivajici odpusténou solanku v jinych
vyrobnich jednotkdch.

b Recyklace dalsich Produkty vyrobniho procesu v provozu | Obecné pouzitelné.
produktti vznikajicich | na vyrobu chloru a alkalickych
pii vyrobé hydroxidd, napt. kondenzdty ze

zpracovani chloru, hydroxidu sodného |
hydroxidu draselného a vodiku, se vraceji
zpét do riznych fézi procesu. Stupen
recyklace je omezen pozadavky na Cistotu
kapalného produktu, do kterého se
recyklovany produkt vraci, a na bilanci
vody v provozu.

c Recyklace odpadni Odpadni vody obsahujici sil z jinych Nepouzije se na provozy, ve kterych
vody obsahujici stil vyrobnich procesti jsou upravovany dodatec¢nd tprava této odpadni vody rusi
z jinych vyrobnich a vraceny zpét do solanky. Stuperi environmentdlni piinosy.
procest recyklace je omezen pozadavky na cistotu

solanky a na bilanci vody v provozu.

(") Vzhledem k tomu, Ze se tato Groven environmentdlniho profilu nevztahuje k normdlnim provoznim podminkdm, nejednd se o Groven
emisi spojenou s nejlepsimi dostupnymi technikami ve smyslu ¢l. 3 bodu 13 smérnice o primyslovych emisich (2010/75/EU).
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Technika

Popis

PouZzitelnost

d Pouzit{ odpadni vody
pro tézbu podzemnim

Odpadni voda z provozu na vyrobu
chloru a alkalickych hydroxida je

Nepouzije se pro membrdnové vyrobni
provozy vyuzivajici odpusténou solanku

louzenim upravovana a Cerpdna zpét do solného | v jinych vyrobnich jednotkdch. Nepouzije
dolu. se, jestlize je dil umistén ve znacné vyssi
nadmotské vysce nez provoz.
e Zahustovani kalt Kaly z filtrace solanky se zahustuji Nepouzije se, jestlize kaly z filtrace solanky

z filtrace solanky

v tlakovych filtrech, vakuovych filtrech
s rotacnim bubnem nebo

v odstiedivkdch. Zbytkovéd voda se vraci
do solanky.

lze odstranit jako suchy kold¢. Nepouzije
se na provozy, které pouzivaji odpadni
vodu pro tézbu podzemnim louZenim.

f Nanofiltrace Zvldstni typ membranové filtrace Pouzitelné pro membranové vyrobni
s velikosti pér membrany piiblizné provozy s recirkulaci solanky, jestlize je
1 nm, pouzivany ke zkoncentrovani mira odpousténi solanky urcovina
sfranu v odpusténé solance, ¢imz se koncentraci siranu.
snizuje objem odpadni vody.

g Postupy na snizen{ Postupy na sniZeni emisi chlore¢nant Pouzitelné pro membranové vyrobni

emisi chlorecnanti

jsou popsany v BAT ¢. 14. Tyto postupy
snizuji objem odpousténé solanky.

provozy s recirkulaci solanky, jestlize je
mira odpousténi solanky ur¢ovdna
koncentraci chlore¢nanu.

4. Energetickd dcinnost

BAT ¢. 5: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) k ticinnému vyuZiti energie v procesu elektrolyzy je pouZit kombinaci niZe uvedenych

postupii.
Technika Popis Pouzitelnost
a Vysoce vykonné Vysoce vykonné membrany vykazuji Pouzitelné pro membranové vyrobni
membrany nizké napétové ztrity a vysoké proudové | provozy v piipadé obnovy membrin na

vytézky pii soucasném zajistén{
mechanické a chemické stability za
danych provoznich podminek.

konci jejich Zivotnosti.

b Diafragmy
neobsahujici azbest

Diafragmy neobsahujici azbest sestdvaji
z fluorovaného uhlovodikového
polymeru a vyplni, jako je oxid
zirkonicity. Tyto diafragmy vykazuji nizsi
ohmickd pfepéti nez azbestové
diafragmy.

Obecné pouzitelné

c Vysoce vykonné
elektrody a povlaky

Elektrody a povlaky se zlepenym
uvoliovdnim plynu (nizké piepéti
zptisobené bublinami plynu) a nizkd
prepéti elektrod.

Pouzitelné v pipadé obnovy povlakd na
konci jejich Zivotnosti.

d Solanka o vysoké
Cistoté

Solanka je dostatecné vycisténd, aby se
minimalizovala kontaminace elektrod
a diafragem/membran, coz by jinak
mohlo zvysit spotiebu energie.

Obecné pouzitelné.

BAT ¢. 6: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je maximalizovat vyuZiti vedlejsiho produktu z elektrolyzy — vodiku — jako chemického

cinidla nebo paliva.
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Popis

Vodik Ize vyuzit v chemickych reakcich (napf. p¥i vyrobé ¢pavku, peroxidu vodiku, kyseliny chlorovodikové a methanolu;
redukei organickych sloucenin; hydrogenaénim odsifovani ropy; hydrogenaci oleji a tukd; zakonceni fetézové reakce pii
vyrobé polyolefint) nebo jako palivo v procesu spalovani pii vyrobé pary ajnebo elektrické energie nebo k vytdpéni pece.
Mira vyuziti vodiku zdvisi na fadé¢ faktor (napf. poptdvce po vodiku jako chemickém cinidle v daném misté, potiebé
pary v daném misté a vzddlenosti k potencidlnim uzivateliim).

5. Monitorovini emisi

BAT ¢ 7: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) je monitorovdni emisi do ovzdusi a vody pomoci postupii monitorovdni v souladu
s normami EN s alespori nize uvedenou minimdlni Cetnosti. Pokud nejsou k dispozici normy EN, je nejlepsi dostupnou technikou
pouziti norem ISO nebo jinyich mezindrodnich & vnitrostdtnich norem, jejichZ pouZitim se ziskaji iidaje srovnatelné odborné kvality.

Environmentdln{ Vzorkovaci Minimlni Monitorovani
5 Litka (ldtky) . Metoda Norma (normy) Cetnost P
medlum misto . . souvise¢jict s

monitorovani
Ovzdusi Chlor a oxid | Vystup Elektrochemické | Neexistuje zddnd | Nepretrzité | —
chloricity z absorp¢ni | clanky norma EN nebo
vyjadiené jako | jednotky ISO
a, (Y chloru
Absorpce Neexistuje Zddnd | Kazdoro¢né | BAT ¢. 8
v roztoku norma EN nebo | (nejméné tii
s ndslednou ISO po sobé
analyzou jdouct
hodinova
méfeni)
Voda Chlore¢nany V misté, kde | Iontova EN ISO 10304-4 | Mé&sicné BAT ¢ 14
emise chromatografie
opoustéji
zatizeni
Chloridy Odpousténi | lontovad EN ISO 10304-1 | Mésicné BAT ¢&. 12
solanky chromatografie nebo EN ISO
nebo pratokovd | 15682
analyza
Volny V blizkosti | Redukéni Neexistuje Zddnd | Nepfetrzit¢ | —
chlor (1) zdroje potenciél norma EN nebo
ISO
V misté, kde | Volny chlor EN ISO 7393-1 | Mésicné BAT ¢. 13
emise nebo -2
opoustéji
zaffzeni
Halogenované | Odpousténi | Adsorbovatelné Priloha A normy | Kazdoro¢né | BAT ¢. 15
organické solanky organicky vdzané | EN ISO 9562
slouceniny halogeny (AOX)
Rtut Vypust Atomova EN ISO 12846 Denné BAT ¢. 3
z jednotky absorp¢ni nebo EN ISO
pro spektrometrie 17852
zpracovan{ nebo atomové
rtuti fluorescenéni

spektrometrie
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Environmentdln{ Vzorkovaci Minimdlnf Monitorovani
1 Latka (latky) p Metoda Norma (normy) cetnost P
médium misto . .| souvisejici s

monitorovani
Sirany Odpousténi | lontova EN ISO 10304-1 | Kazdoro¢né | —
solanky chromatografie

Piislusné Odpousténi | Optickd emisni | EN ISO 11885 Kazdoro¢né | —
€zké kovy solanky spektrometrie nebo EN ISO
(napt. nikl, s indukéné 17294-2
méd) vazanym

plazmatem nebo

hmotnostni

spektrometrie

s indukéné

vazanym

plazmatem

(') Monitorovéni zahrnuje nepfetrzité i periodické monitorovani, jak je uvedeno.

6. Emise do ovzdusi

BAT ¢ 8: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni fizené odvddénych emisi chloru a oxidu chloricittho do ovzdusi ze
zpracovdni chloru je navrhnout, udiZovat a provozovat absorpcni jednotku chloru, kterd zahrnuje vhodnou kombinaci téchto chara-

keeristik:

roztokem hydroxidu sodného) jako praci kapalinou,

=

vodiku v piipadé potieby ke snizeni koncentraci oxidu chloricitého,

iii,

provozu),

iv

=

vi

vii) zabrdnéni zpétného toku praci kapaliny do chlorového systému,

zabranéni proniknut{ kapalného chloru do absorpéni jednotky,

viii) prevence srdzeni tuhych litek v absorpéni jednotce,

ix

pouziti vyménika tepla k omezeni teploty v absorpéni jednotce pod 55 °C za viech okolnosti,

x) doddvka fedictho vzduchu za absorpci chloru s cilem zabrdnit vytvofeni vybusnych smési plynt,

xi

xii) pouziti zdlozniho zafizeni, napt. dalsi pracky v sérii s prackou, kterd je v provozu, havarijni nddrz s praci kapalinou,

pouzit{ konstrukénich materiald, které odoldvaji extrémné korozivnimu prostiedi za vSech okolnosti,

absorpéni jednotka zaloZend na vypliovych kolondch ajnebo proudovych vyvévich s alkalickym roztokem (napf.
mokrd pracka s ddvkovacim zafizenim peroxidu vodiku nebo samostatnd mokrd pracka s moznosti pouzit peroxid

velikost vhodnd pro nejhorsi mozny scéndf (odvozend z posouzent rizik), pokud jde o celkové mnoZstvi a pritocné
mnozstvi vyrobeného chloru (absorpce celé produkce haly elektrolyzéri po dostatecnou dobu do odstaveni

velikost doddvky praci kapaliny a skladovaci kapacita dostatecné pro zajisténi prebytku za vSech okolnosti,

v piipadé vyplnovych kolon by jejich velikost méla byt schopnd zabranit zaplaveni za vSech okolnosti,

kterd je do pracky dopravovédna gravitaéné, zalozni a ndhradni ventildtory, zdlozni a nahradni cerpadla,

xiii) zajisténi nezdvislého zdlozniho systému napdjeni pro rozhodujici elektrické zafizen,

Xiv

tohoto systému a spinace,

xv) zajisténi monitorovacitho a poplachového systému pro tyto parametry:

a) chlor na vystupu z absorpéni jednotky a v okoli;

b) teplota pracich kapalin;

zajisténi automatického spinace zdlozniho systému pro piipad havarijnich situaci, véetné periodickych zkousek
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¢) redukéni potencidl a alkalita pracich kapalin;

d) saci tlak;

e) pruto¢né mnozstvi pracich kapalin.
Uroveii emisi spojend s BAT pro chlor a oxid chloricity, méfend spolecné a vyjadiend jako Cl,, je 0,2-1,0 mg/m?, jako
primérnd hodnota poslednich tii po sobé jdoucich hodinovych méfeni provadénych alesponi jednou ro¢né na vystupu

z absorp¢ni jednotky chloru. Souvisejici monitorovani je popsano v BAT ¢. 7.

BAT ¢. 9: Poutiti chloridu uhlicitého k eliminaci chloridu dusitého nebo k opétovnému ziskdni chloru z koncového plynu neni
povazovdno za BAT.

BAT ¢. 10: Poutziti chladiv s vysokym potencidlem globdlniho oteplovdni, v kazdém pripadé vyssim nez 150 (napt. mnohé fluorované
uhlovodiky (HFC)), v novych jednotkdch pro zkapaliiovdni chloru nelze povazovat za BAT.

Popis

Mezi vhodnd chladiva pati{ napf.:

— kombinace oxidu uhli¢itého a ¢pavku ve dvou chladicich okruzich,
— chlor,

— voda.

Pouzitelnost

PFi vybéru chladiva by se mélo piihlédnout k provozni bezpecnosti a energetické G¢innosti.

7. Emise do vody

BAT ¢. 11: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi ldtek znecistujicich vodu je pouzit vhodnou kombinaci niZe
uvedenych postupii.

Technika Popis

a Techniky zaclenéné do vyrob- | Postupy, které zabrafuji tvorbé znecistujicich litek nebo ji omezuji
niho postupu ()

b Cistén{ odpadni vody u zdro- | Postupy ke snizeni mnozstvi znecistujicich litek nebo jejich zpétmné ziskdni
je (1) pied jejich vypusténim
c Pred¢isténi odpadni vody (?) Postupy ke snizeni mnozstvi zneciStujicich litek pfed konecnym cisténim

odpadni vody

d Koneéné  cisténi  odpadni | Kone¢né ¢isténi odpadni vody mechanickymi, fyzikdlné-chemickymi a/nebo
vody (?) biologickymi postupy pied vypusténim do recipientu

(') Jsou soucdsti BAT €. 1, ¢. 4, ¢. 12, ¢. 13, ¢ 14 a €. 15.
(%) V rdmci oblasti ptsobnosti referenéniho dokumentu o BAT pro bézné ¢isténi odpadnich vod a odpadnich plynti | systémy manage-
mentu v chemickém prumyslu (CWW BREF).

BAT ¢ 12: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi chloridii do vody z provozu na vyrobu chloru a alkalickjch hydroxidii
je pouZit kombinaci postupii uvedenych v BAT ¢. 4.

BAT ¢. 13: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi volného chloru do vody z provozu na vyrobu chloru a alkalickych
hydroxidii je cistit proudy odpadnich vod obsahujici volny chlor co nejblize zdroje, aby se zabrdnilo stripovdni chloru a/nebo tvorbé
halogenovanych organickych sloucenin pouzitim jednoho z niZe uvedenych postupti nebo jejich kombinace.

Technika Popis

a Chemickd redukce Volny chlor je zlikvidovan reakei s redukénimi ¢inidly, jako jsou sificitany
a peroxid vodiku, v promichdvanych nadrzich.

b Katalyticky rozklad Volny chlor se rozklddd na chlorid a kyslik v katalytickych reaktorech
s pevnym lozem. Katalyzdtorem muZe byt oxid niklu aktivovany Zelezem
na oxidu hlinitém.
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Technika

Popis

c Tepelny rozklad

Volny chlor se tepelnym rozkladem pfi teploté pFiblizné 70 °C pfeméni na
chloridy a chlore¢nany. Vznikajici odpadni voda se musi déle Cistit za Gcelem
snizeni emisi chlorenanti a bromi¢nant (BAT ¢&. 14).

d Rozklad kyselinou

Volny chlor se rozklddd okyselenim s ndslednym uvolnénim a opétovnym
ziskdnim chloru. Rozklad kyselinou lze provddét v samostatném reaktoru
nebo recyklaci odpadni vody do systému solanky. Stupen recyklace odpadni
vody do okruhu solanky je omezen bilanci vody v provozu.

e Recyklace odpadni vody

Proudy odpadni vody z provozu na vyrobu chloru, které obsahuji volny
chlor, se recykluji do jinych vyrobnich jednotek.

Uroveii emisi spojend s BAT pro volny chlor, vyjadiend jako Cl,, je 0,05-0,2 mg/l v jednotlivych vzorcich odebiranych
nejméné jednou mési¢né v misté, ve kterém emise opoustéji zafizeni. Souvisejici monitorovéni je popsdno v BAT & 7.

BAT ¢. 14: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi chlorecnanti do vody z provozu na vyrobu chloru a alkalickych
hydroxidii je pouziti jednoho z niZze uvedenych postupti nebo jejich kombinace.

Technika

Popis

Pouzitelnost

a Vysoce vykonné
membrany

Membrany vykazujici vysoké proudové
vytézky, které snizuji tvorbu chlore¢nant
pfi  soucasném  zajisténi mechanické
a chemické stability za danych provoz-
nich podminek.

Pouzitelné pro membrdnové vyrobni
provozy v piipadé obnovy membrin na
konci jejich Zivotnosti.

b Vysoce vykonné
povlaky

Povlaky s  nizkymi elektrodovymi
prepétimi vedouci ke snizené tvorbé
chlore¢nanti a zvysené tvorbé kysliku na
anodé.

Pouzitelné v piipadé obnovy povlaki na
konci jejich Zivotnosti. Pouzitelnost muze
byt omezena pozadavky na kvalitu vyrdbé-
ného chloru (koncentraci kysliku).

c Solanka o vysoké
Cistoté

Solanka je dostatecné vycisténd, aby se
minimalizovala kontaminace elektrod
a diafragem/membrdn, coz by jinak
mohlo zvysit tvorbu chlore¢nant.

Obecné pouzitelné.

d Okyseleni solanky

Pred elektrolyzou se solanka okyseli za
Ucelem snizeni tvorby chlorecnand.
Stupent okyseleni je omezen mérnym
odporem  pouzittho zafizeni (napfi.
membrdn a anod).

Obecné pouzitelné.

e Redukee kyselinou

Chlore¢nany se redukuji kyselinou chlo-
rovodikovou o hodnoté¢ pH =0 a teplo-
tach vyssich nez 85 °C.

Nepouzije se pro provozy s otevienym
solankovym okruhem.

f Katalytickd redukce

Chlore¢nany se redukuji v tlakovém reak-
toru se skrépénym lozem v tfifizové
reakci pomoci vodiku a rhodiového kata-
lyzdtoru na chloridy.

NepouZije se pro provozy s otevienym
solankovym okruhem.
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Technika

Popis

PouZitelnost

g Vyuzit{ prouda
odpadnich vod
obsahujicich
chlore¢nany v jinych
vyrobnich jednotkdch

Proudy odpadnich vod z provozu na
vyrobu chloru a alkalickych hydroxida
se recykluji do jinych vyrobnich jednotek,
nejcastéji  do  solankového  systému
jednotky na vyrobu chlore¢nanu sodné-

ho.

Pouziti je omezeno na zivody, které
mohou vyuzit proudy odpadnich vod
této kvality v jinych vyrobnich jednotkach.

BAT ¢. 15: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni emisi halogenovanych organickyich sloucenin do vody z provozu na vyrobu
chloru a alkalickych hydroxidii je pouziti kombinace niZe uvedenych postupil.

Technika

Popis

a Vybér a kontrola soli a pomoc-

nych materidla

Sal a pomocné materidly jsou vybirdny a kontrolovdny za dcelem sniZeni
trovné organickych necistot v solance.

b | Cisténi vody

sx s

Pro ¢&isténi provozni vody lze pouzit postupy, jako je membranovd filtrace,
vyména iontd, ozafovani ultrafialovym svétlem a adsorpce na aktivnim uhli,
¢imz se sniz{ Groven organickych nedistot v solance.

c Vybér a kontrola zafizeni

Zafizeni, jako jsou ¢lanky, trubky, ventily a cerpadla, se peclivé vybiraji za
ucelem snizeni potencidlniho tniku organickych necistot do solanky.

8. Vznik odpadi

BAT ¢ 16: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni mnoZstvi spotfebované kyseliny sirové zasilané k likvidaci je pouZiti

jednoho z nize uvedenych postupti nebo jejich kombinace. Neutralizace spotfebované kyseliny sirové ze suseni chloru dosud nepouzitjmi

cinidly se nepovazuje za BAT.

Technika Popis Pouzitelnost
a Pouziti v zdvodé nebo | Spotfebovand kyselina se vyuzivd k jinym | Pouzitelné v zdvodech, ve kterych existuje
mimo ngj ti¢elim, napf. na fzeni pH v provozni | poptdvka po spotfebované kyseliné této
a odpadni vodé nebo k likvidaci | kvality v zdvodé nebo mimo négj.
piebyte¢nych chlornand.

b Opétovné zahustovani | Spotiebovand kyselina se znovu zahu$- | Opétovné zahustovani mimo zévod je
tuje v zdvodé nebo mimo néj v odpafova- | omezeno na zdvody, u kterych md posky-
¢ich s uzavienou smyckou nepimym | tovatel sluzby provozovnu v okoli.
ohfevem za vyuziti vakua nebo zesilenim
s vyuzitim oxidu sirového.

Uroveti environmentilniho profilu spojend s BAT pro mnozstvi spotiebované kyseliny sirové uréené k odstranéni,
vyjadiend jako H,SO, (96 % hmotnostnich), je < 0,1 kg na tunu vyrobeného chloru.

9. Sanace starych zat&Zzi

BAT ¢. 17: Nejlepsi dostupnou technikou (BAT) ke sniZeni kontaminace piidy, podzemni vody a ovzdusi i k zastaveni rozptylovdni
znecistujicich ldtek a jejich prenosu do bioty z kontaminovanych zafizeni na vyrobu chloru a alkalickyich hydroxidii je navrhnout
a realizovat pldn sanace starych zdtéZi, ktery zahrmuje vSechny tyto charakteristiky:

i) zavedeni mimofddnych postupl za ticelem preruseni expozicnich cest a rozsifovani kontaminace,

i) pfedbéznou studii s cilem identifikovat ptvod, rozsah a slozeni kontaminace (napf. rtut, PCDD/PCDF, polychloro-

vané naftaleny),

iii) popis kontaminace, véetné priizkumd a vypracovéni zpravy,

iv) posouzeni rizik v priibéhu casu a v prostoru v zdvislosti na soucasném a schvéleném budoucim vyuZiti zdvodu,

v) vypracovani technického projektu véetné:

a) dekontaminace a/nebo trvalého zapouzdient;
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b) harmonogramd;
¢) planu monitorovani;
d) finan¢niho plénovani a investic potfebnych k dosazeni cile,

vi) realizace technického projektu tak, aby zdvod s piihlédnutim ke svému soucasnému a schvdlenému budoucimu
vyuziti jiz nepfedstavoval zddné vyznamné riziko pro lidské zdravi ani Zivotni prostiedi. Na zaklad¢ jinych zdvazka
muze byt nutné realizovat technicky projekt podle ptisngjsich pozadavkd,

vii) pro plochu zafizeni lze v piipadé potieby uplatnit omezeni z divodu zbytkové kontaminace a s piihlédnutim
k soucasnému a schvidlenému budoucimu vyuziti zdvodu,

viii) souvisejici monitorovéani plochy zafizeni a jejtho okoli za ticelem ovéfeni, zda bylo dosazeno stanovenych cila a zda
tento stav trva.

Popis

Plin sanace starych zdtéz{ je Casto navrhovdn a provddén po piijeti rozhodnuti o vyfazeni zdvodu z provozu, ackoli
mohou vzniknout i jiné pozadavky, na zdkladé kterych je nutno zpracovat (¢astecny) plan sanace zdvodu, pficemz zdvod
je stle jesté v provozu.

Neékteré charakteristiky planu sanace starych zatézi se v zdvislosti na jinych pozadavcich mohou prekryvat, byt vynechany
nebo provadény v jiném potadi.
Pouzitelnost

Pouzitelnost BAT ¢. 17 v) az 17 viii) je podminéna vysledky posouzeni rizik dle BAT ¢. 17 iv).

SLOVNICEK POJMU

Anoda Elektroda, kterou elektricky proud vtékd do polarizovaného elektrického zafizeni. Jeji polarita mtze
byt kladnd nebo zdpornd. V elektrolytickych clancich dochdzi na kladné nabité anodé k oxidaci.

Azbest Soubor Sesti pfirozené se vyskytujicich kfemicitych minerdld komercné vyuzivanych kvili jejich
vhodnym fyzikdlnim vlastnostem. Chryzotil (také nazyvany bily azbest) je jedind forma azbestu
pouzivand v diafragmovych vyrobnich provozech.

Solanka Roztok nasyceny nebo téméf nasyceny chloridem sodnym nebo chloridem draselnym.

Katoda Elektroda, kterou elektricky proud vytékd z polarizovaného elektrického zafizeni. Jeji polarita mize
byt kladnd nebo zdpornd. V elektrolytickych clancich dochdzi na zdporné nabité katodé k redukci.

Elektroda Elektricky vodi¢ pouzivany k vytvofeni kontaktu s nekovovou &sti elektrického obvodu.

Elektrolyza Prichod stejnosmérného elektrického proudu ionizovanou litkou, v disledku ¢ehoz dochdzi na
elektroddch k chemickym reakcim. Ionizovand litka je bud roztavend, nebo rozpusténd ve vhodném
rozpoustédle.

EN Evropskd norma pfijatd Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN).

HFC Fluorovany uhlovodik.

ISO Mezindrodni organizace pro normalizaci nebo norma piijatd touto organizaci.

Prepéti Rozdil napéti mezi termodynamicky stanovenym redukénim potencidlem polovi¢ni reakce a potenci-

dlem, pii kterém je experimentédlné pozorovina redoxni reakce. V elektrolytickém ¢clanku pfepéti vede
k vétsi spotiebé energie, nez vyplyva z termodynamického pfedpokladu pro pribéh reakce.

PCDD Polychlorovany dibenzo-p-dioxin.

PCDF Polychlorovany dibenzofuran.
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