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(ARty, jejichz zvefejnéni je povinné)

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2005/55/ES

ze dne 28. zdfi 2005

o sbliZzovéni pravnich pfedpisii ¢lenskych stiti tykajicich se opatfeni proti emisim plynnych znedi-
Stujicich latek a znediStujicich &istic ze vznétovych motorii vozidel a emisim plynnych znedistuji-
cich litek ze zdZzehovych motori vozidel pohdnénych zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym

plynem

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského spolecenstvi,
a zejména na ¢lanek 95 této smlouvy,

s ohledem na ndvrh Komise,

S

ohledem na stanovisko Evropského hospodafského

a socidlntho vyboru (!),

v souladu s postupem stanovenym v &ldnku 251 Smlouvy (3,

vzhledem k témto dtvoddm:

Smérnice Rady 88/77[EHS ze dne 3. prosince 1987
o sblizovani pravnich pfedpisti ¢lenskych statt tykajicich
se opatfeni proti emisim plynnych zneCiStujicich litek
a zneliStujicich &astic ze vznétovych motortt vozidel
a emisim plynnych znecistujicich litek z plynovych
motort vozidel pohdnénych zemnim plynem nebo zka-
palnénym ropnym plynem (®) je jednou ze zvldstnich
smérnic tykajicich se postupu schvalovani typu stanove-
ného smérnici Rady 70/156/EHS ze dne 6. inora 1970
o sblizovani pravnich pfedpisti ¢lenskych statd tykajicich
se schvalovani typu motorovych vozidel a jejich pfipoj-
nych vozidel (*). Smérnice 88/77/EHS byla nékolikrdt
podstatné zménéna, aby byly postupné zavadény piisnéjsi

UF. vést. C 108, 30.4.2004, s. 32.

Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 9. bfezna 2004 (UL
vést. C 102 E, 28.4.2004, s. 272) a rozhodnuti Rady ze dne
19. zaif 2005.

U, vést. L 36, 9.2.1988, s. 33. Smérnice naposledy pozménénd
aktem o pfistoupeni z roku 2003.

Uf. vést. L 42, 23.2.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd
smérnici Komise 2005/49/ES (UF. vest. L 194, 26.7.2005, s. 12).
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mezn{ hodnoty emisi zne¢istujicich latek. Jelikoz maji byt
provedeny dal$i zmény, je vhodné ji z dtivodu pfehled-
nosti prepracovat.

Smérnice Rady 91/542[EHS, kterou se méni smérnice
88/77[EHS (), smérnice Evropského parlamentu a Rady
1999/96/ES ze dne 13. prosince 1999 o sblizovani prav-
nich predpist ¢lenskych stitd tykajicich se opatfeni proti
emisim plynnych znecistujicich litek a znecistujicich
Castic ze vznétovych motord vozidel a emisim plynnych
znedistujicich latek ze zdZzehovych motort vozidel poha-
nénych zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym ply-
nem a o zméné smérnice 88/77/EHS (®) a smérnice
Komise 2001/27/ES () , kterou se pfizplisobuje technic-
kému pokroku smérnice Rady 88/77/EHS, zavedly usta-
noveni, kterd, ackoli jsou autonomni, jsou tizce spojena
s rezimem zavedenym smérnici 88/77/EHS. Uvedend
autonomni ustanoveni by méla byt v zdjmu ptehlednosti
a pravni jistoty plné zaclenéna do pfepracovaného znéni
smérnice 88/77[EHS.

Je nezbytné, aby viechny ¢lenské staty pfijaly stejné poza-
davky, zejména aby bylo mozno u kazdého typu vozidla
pouzit systém ES schvalovani typu, ktery upravuje smér-
nice 70/156/EHS.

Program Komise pro kvalitu ovzdusi, emise z provozu na
pozemnich komunikacich, paliva a technologif pro sniZo-
véani emisi (ddle jen ,prvni program Auto-Oil“) ukdzal, zZe
k dosazeni budoucich norem kvality ovzdusi je nutné
dalsi snizovani emisi zneciStujicich litek z tézkych
ndkladnich vozidel.

. vest. L 295, 25.10.1991, s. 1.
. vést. L 44, 16.2.2000, s. 1.
. vést. L 107, 18.4.2001, s. 10.
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SniZeni meznich hodnot emisi pouzitelnd od roku 2000,
kterd odpovidaji snizeni emisi oxidu uhelnatého, celko-
vych uhlovodikt, oxidi dustku a zneciStujicich dastic
0 30 %, byla v prvnim programu Auto-Oil oznacena za
klicovéd opatieni k dosazeni uspokojivé kvality ovzdusi ve
sttednédobém terminu. SniZeni opacity koute ve vyfuko-
vych plynech o 30 % by mélo dile prispét ke sniZeni
mnozstvi znecistujicich &astic. Dals{ sniZeni meznich hod-
not emisi, pouzitelnd od roku 2005, kterd odpovidaji dal-
§imu sniZen{ emisi oxidu uhelnatého, celkovych uhlovo-
diki a oxidG dustku o 30 % a znecistujicich Castic
0 80 %, by méla velmi pfispét ke zlep3eni kvality ovzdusi
ve stiednédobém az dlouhodobém vyhledu. Vysledkem
nové mezni hodnoty pro oxidy dusiku, kterd se pouzije
od roku 2008, by mélo byt dalsi sniZeni mezni hodnoty
emisi pro tuto znecistujici latku o 43 %.

Jsou pouzitelné zkousky pro schvalovéni typu pro plynné
znedistujici latky, zneciStujici Castice a opacitu koufe,
které umozni reprezentativngjsi vyhodnoceni emisnich
vlastnosti motord v podminkich zkousek vice podob-
nych podminkdm vozidel v provozu. Od roku 2000 se
konvenéni vznétové motory a vznétové motory vybavené
urcitymi typy zaiizeni ke snizovani emisi zkouseji zku-
Sebnim cyklem v ustdleném stavu a novou zatéZovaci
zkouskou pro opacitu koufe. Vznétové motory vybavené
modernimi zafizenimi ke sniZovani emisi se kromé toho
zkousejl novym zkuSebnim cyklem v neustdleném stavu.
Od roku 2005 se budou vSechny vznétové motory
zkouset viemi témito zkuSebnimi cykly. Plynové motory
se zkoueji pouze novym zkuSebnim  cyklem
v neustdleném stavu.

Pfi kazdém ndhodné vybraném zatizeni v rdmci vymeze-
ného rozsahu pracovnich podminek nesméji byt mezni
hodnoty piekroceny vice nez o odpovidajici procento.

Pfi stanovovani novych norem a postupti zkousek by
mél byt vzat v Gvahu dopad budouctho néristu dopravy
ve Spolecenstvi na kvalitu ovzdusi. Prace, kterou Komise
v této oblasti odvedla, ukdzala, ze automobilovy pramysl
ve Spolecenstvi velmi pokrocil ve zlepSovani technologif,
které umoznuji znaéné snizeni emisi plynnych znecistuji-
cich latek a zneciStujicich ¢dstic. 1 naddle je vSak nutné
trvat na dalsich zlepSenich tykajicich se meznich hodnot
emisi a jinych technickych pozadavkd v zdjmu ochrany
zZivotniho prosttedi a vefejného zdravi. Ve veskerych
budoucich opatfenich by mély byt vzaty v Gvahu
zejména vysledky pokracujictho vyzkumu vlastnosti nej-
jemngjsich ¢astic.

Je nezbytné dale zlepsit jakost motorovych paliv, aby byla
zaji§téna G¢innd a trvald vykonnost systému regulace
emisi v provozu.

(10)

(11)

(12)

Od roku 2005 by méla byt zavedena nova ustanoveni
o palubnich diagnostickych systémech (OBD), aby bylo
usnadnéno okamzité zjisténi zhorsené funkce nebo poru-
chy zafizeni motoru pro sniZzovdn{ emisi. To by mélo zle-
psit moznosti diagnostiky a oprav, a tim podstatné zlep-
$it udrzitelné emisni vlastnosti tézkych nékladnich vozi-
del v provozu. Jelikoz z celosvétového hlediska jsou OBD
u vznétovych motort velkého vykonu v pocatecni fazi,
mély by se ve SpoleCenstvi zavést ve dvou etapich, aby
bylo mozné vyvinout takové systémy, aby systém OBD
neposkytoval nespravné tdaje. S cilem pomoci ¢lenskym
stitim zajistit, aby majitelé a provozovatelé tézkych
nakladnich vozidel dodrzovali povinnost odstranit chyby
oznamené systémem OBD, je nutno zaznamendvat uje-
tou vzdalenost nebo c¢as, ktery uplynul od nahldseni
poruchy Fidici.

Vznétové motory jsou trvanlivé a bylo prokdzano, ze pfi
spravné a G¢inné adrzbé jsou s to zachovat dobré emisni
vlastnosti i po ujeti pomérné velkych vzdalenosti tézkym
nadkladnim vozidlem pifi bézném provozu. Budouci
emisni normy vSak budou prosazovat zavedeni systémi
regulace emisi za motorem, napiiklad systémy
k odstrafiovani NO,, filtry ¢dstic a systémy, které jsou
kombinaci obojtho, a mozna budou definovany jesté jiné
systémy. Proto je nezbytné stanovit poZadavek na dobu
Zivotnosti, na némz budou zaloZeny postupy k zajisténi
shody systému motoru pro regulaci emisi béhem celého
tohoto referenéntho obdobi. Pfi stanoveni tohoto poza-
davku je nutno vzit fddné v Gvahu znaéné vzdélenosti,
které ujedou tézkd ndkladni vozidla, potiebu zaclenit
nalezitou a v¢asnou tdrzbu a moznost schvalovani typu
vozidel kategorie N; v souladu bud s touto smérnici,
nebo se smérnici Rady 70/220/EHS ze dne 20. bfezna
1970 o sblizovani pravnich pfedpistt clenskych statd
tykajicich se opatfeni proti znecistovani ovzdusi emisemi
z motorovych vozidel ().

Clenskym stétim by mélo byt umoznéno prostiednic-
tvim dafovych pobidek upfednostnit uvddéni na trh
vozidel, kterd spliuji pozadavky pfjaté na drovni Spole-
Censtvi, pficemzZ tyto pobidky musi vyhovovat ustanove-
nim Smlouvy a spliovat ur¢ité podminky zabrariujici
narudeni vnitintho trhu. Touto smérnici neni dotéeno
pravo ¢lenskych statt zahrnout emise znecistujicich latek
a jinych latek do zékladu pro stanoveni dani ze silni¢niho
provozu motorovych vozidel.

Ut. vést. L 76, 6.4.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd
smérnici Komise 2003/76/ES (Ut. vést. L 206, 15.8.2003, s. 29).
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(14)

(16)

(18)

(20)

podle ¢l. 87 odst. 1 Smlouvy, mély by byt podle ¢l. 88
odst. 3 Smlouvy oznidmeny Komisi, aby je bylo mozno
posoudit v souladu s piislusnymi kritérii slucitelnosti.
Ozndmenim téchto opatieni v souladu s touto smérnici
by neméla byt dotfena oznamovaci povinnost podle
¢l. 88 odst. 3 Smlouvy.

Ke zjednoduseni a urychlen{ postupu by Komise méla byt
povéfena tkolem pfijimat opatfeni k provedeni ziklad-
nich ustanoveni této smérnice a opatfeni k piizptisobeni
piiloh této smérnice védeckému a technickému pokroku.

Opatfeni nezbytnd k provedeni této smérnice a jejimu
piizptsobeni védeckému a technickému pokroku by méla
byt pfijimdna v souladu s rozhodnutim Rady 1999/468/
ES ze dne 28. ¢ervna 1999 o postupech pro vykon pro-
véadécich pravomoci svéfenych Komisi (') .

Komise by méla prezkoumdvat potfebu zavedeni
meznich hodnot emisi pro znedistujici latky, které dosud
regulované nejsou a které vznikaji v disledku $irstho
pouzivani novych alternativnich paliv a novych systéma
regulace emisi vyfukovych plynt.

Komise by méla co nejdfive pfedlozit pro dalsi etapu
ndvrhy meznich hodnot emisi NO, a znecistujicich ¢astic,
které povazuje za ptiméfené.

Jelikoz cilti této smérnice, totiz provedeni jednotného
trhu zavedenim spole¢nych technickych pozadavka tyka-
jicich se plynnych emisi a emisi znecistujicich &astic pro
vSechny typy vozidel, nemtze byt dosazeno uspokojivé
na urovni clenskych stdtd, a proto, z divodu rozsahu
zamysleného opatieni, jich mize byt lépe dosazeno na
trovni Spolecenstvi, miize Spolecenstvi piijmout opatfeni
v souladu se zdsadou subsidiarity stanovenou v ¢lanku 5
Smlouvy. V souladu se zdsadou proporcionality stanove-
nou v uvedeném cldnku nepfekracuje tato smérnice
ramec toho, co je k dosazeni tohoto cile nezbytné.

Povinnost provést tuto smérnici ve vnitrostitnim pravu
by méla byt omezena na ta ustanoveni, kterd oproti dii-
v&$im smérnicim predstavuji podstatnou zménu. Povin-
nost provést ustanoveni, kterd nebyla zménéna, vznikd

Touto smérnici by nemély byt dotCeny povinnosti ¢len-
skych statt tykajici se lhit pro provedeni ve vnitrostat-
nim pravu a pouzitelnost smérnic uvedenych v piiloze IX
¢ésti B,

(") Uf. vést. L 184, 17.7.1999, s. 23.

Cldnek 1

Definice

Pro ticely této smérnice se rozumi:

a) ,vozidlem“ vozidlo definované v ¢lanku 2 smérnice 70/156/
EHS pohdnénd vznétovym motorem nebo plynovym moto-
rem, kromé vozidel kategorie M; s maximalni technicky pfi-
pustnou hmotnosti neptekracujici 3,5 t;

b) ,vznétovym motorem nebo plynovym motorem“ zdroj
motorického pohonu vozidla, pro ktery se mize udélit
schvileni typu jako samostatného technického celku ve
smyslu ¢lanku 2 smérnice 70/156/EHS;

¢) ,vozidlem zvlasté Setficim Zivotnim prostiedi (EEV)“ vozidlo
pohdnéné motorem, ktery spliiuje volitelné mezni hodnoty
emisi stanovené v fadku C tabulek v bodé 6.2.1 piilohy L

Cldnek 2

Povinnosti ¢lenskych stdti

1. Pro typy vznétovych motorti nebo plynovych motorti
a typy vozidel pohdnénych vznétovymi motory nebo plynovymi
motory, nejsou-li splnény pozadavky stanovené v piilohdch I az
VI, a zejména pokud emise plynnych znecistujicich latek
a znelistujicich &astic a opacita koufe z motoru nespliiuji mezni
hodnoty stanovené v fadku A tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I,
¢lenské staty:

a) odmitnou udélit ES schvileni typu podle ¢l. 4 odst. 1 smér-
nice 70/156/EHS a

b) odmitnou vnitrostatni schvéleni typu.

2. S vyjimkou vozidel a motorti uréenych pro vyvoz do tie-
tich zemi a ndhradnich motort pro vozidla v provozu, nejsou-li
splnény pozadavky stanovené v piilohdch I az VIII, a zejména
pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢astic
a opacita koufe z motoru nespliiuji mezni hodnoty stanovené
v fadku A tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I, ¢lenské staty:

a) povazuji osvédéeni o shodé doprovazejici nova vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
Gcely ¢l. 7 odst. 1 uvedené smérnice a
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b) zakazi registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uZivani
novych vozidel pohanénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej nebo uzivani novych vznétovych
motoril nebo plynovych motori.

3. AniZ jsou dotceny odstavce 1 a 2, od 1. fijna 2003 a s vy-
jimkou vozidel a motord urCenych k vyvozu do tietich zemi
nebo néhradnich motort pro vozidla v provozu, ¢lenské stity
pro typy plynovych motort a typy vozidel pohdnénych plyno-
vym motorem, které nespliiuji pozadavky stanovené v piflohdch
[ az VIIL:

a) povazuji osvédéeni o shodé doprovazejici nové vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
tucely ¢l. 7 odst. 1 uvedené smérnice a

b) zakdZi registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uZivini
novych vozidel a prodej nebo uzivani novych motori.

4. Pokud jsou splnény pozadavky stanovené v piilohach I az
VIII a v ¢ldncich 3 a 4, zejména pokud emise plynnych znecistu-
jicich latek a znecistujicich &stic a opacita koufe spliiuji mezni
hodnoty stanovené v fadku B1 nebo fddku B2 nebo volitelné
mezn{ hodnoty emisi stanovené v fadku C tabulek v bodé 6.2.1
piilohy I, nesméji ¢lenské stity z divod tykajicich se plynnych
znedistujicich latek a znecistujicich ¢dstic a opacity koufe emito-
vanych z motoru:

a) odmitnout udélit ES schvileni typu podle ¢l. 4 odst. 1 smér-
nice 70/156/EHS nebo udélit vnitrostatni schvaleni typu pro
typ vozidla pohdnéného vznétovym motorem nebo plyno-
vym motorem;

b) zakazat registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uZivini
novych vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motoremny;

¢) odmitnout udélit ES schvileni typu pro typ vznétového
motoru nebo plynového motoru;

d) zakdzat prodej nebo uzivini novych vznétovych motort
nebo plynovych motort.

5. Od 1. fjna 2005 pro typy vznétovych motorii nebo plyno-
vych motort a typy vozidel pohdnénych vznétovym motorem
nebo plynovym motorem, které nespliuji pozadavky stanovené
v piflohdch T az VIII a v ¢ldncich 3 a 4, a zejména pokud emise
plynnych znelistujicich latek a znecistujicich ¢astic a opacita
koufe z motoru nespliuji mezni hodnoty stanovené v fadku B1
tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I, ¢lenské staty:

a) odmitnou udélit ES schvéleni typu podle ¢l. 4 odst. 1 smér-
nice 70/156/EHS a

b) odmitnou vnitrostdtn{ schvdleni typu.

6. Od 1. fijna 2006, s vyjimkou vozidel urcenych k vyvozu
do tfetich zemi nebo ndhradnich motort pro vozidla
v provozu, nejsou-li splnény pozadavky stanovené v piilohich
I az VIII a v ¢ldncich 3 a 4, a zejména pokud emise plynnych
znecistujicich latek a znediStujicich astic a opacita koufe
z motoru nespliiuji mezni hodnoty stanovené v fadku B1 tabu-
lek v bodé 6.2.1 ptilohy I, clenské staty:

a) povazuji osvédceni o shodé doprovizejici novd vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
Ucely ¢l. 7 odst. 1 uvedené smérnice a

b) zakdzi registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uzivini
novych vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej nebo uzivani novych vznétovych
motort nebo plynovych motort.

7. Od 1. fjjna 2008 pro typy vznétovych motoril nebo plyno-
vych motort a typy vozidel pohdnénych vznétovym motorem
nebo plynovym motorem, které nespliiuji pozadavky stanovené
v piilohdch I az VIl a v ¢léncich 3 a 4, a zejména pokud emise
plynnych zneciStujicich litek a znecistujicich cdstic a opacita
koufe z motoru nespliiuji mezni hodnoty stanovené v fadku B2
tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I, ¢lenské staty:

a) odmitnou udélit ES schvaleni typu podle ¢l. 4 odst. 1 smér-
nice 70/156/EHS a

b) odmitnou vnitrostdtni schvdleni typu.

8. 0Od 1. fijna 2009, s vyjimkou vozidel urCenych k vyvozu
do tfetich zemi nebo ndhradnich motord pro vozidla
v provozu, nejsou-li splnény pozadavky stanovené v piilohdch
[ az VII a v ¢lancich 3 a 4, a zejména pokud emise plynnych
znedistujicich latek a znedistujicich &istic a opacita koufe
z motoru nespliiuji mezni hodnoty stanovené v fadku B2 tabu-
lek v bod¢ 6.2.1 ptilohy I, clenské staty:

a) povazuji osvédéeni o shodé doprovazejici nova vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
tcely ¢l. 7 odst. 1 uvedené smérnice a
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b) zakazi registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uZivani
novych vozidel pohanénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej nebo uzivani novych vznétovych
motoril nebo plynovych motori.

9. V souladu s odstavcem 4 se motor, ktery spliuje poZza-
davky stanovené v piflohdch I az VIII, a zejména mezni hodnoty
stanovené v fadku C tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I, pokladd za
motor spliiujici pozadavky stanovené v odstavcich 1, 2 a 3.

V souladu s odstavcem 4 se motor, ktery spliiuje pozadavky sta-
novené v prilohdch I az VIII a v ¢ldncich 3 a 4, a zejména mezni
hodnoty stanovené v fadku C tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I,
poklddd za motor spliujici pozadavky stanovené v odstavcich 1
az 3abaz8.

10. Pro vznétové motory nebo plynové motory, které musi
v systému schvalovani typu spliiovat mezni hodnoty stanovené
v bodé 6.2.1 prilohy I, plati toto:

pfi kazdém nahodné vybraném zatizeni, které spadd do urcitého
kontrolniho rozsahu, a s vyjimkou ur¢itych podminek pracov-
niho rozsahu motorti, na které se takové ustanoveni nevztahuje,
nesméji vzorky emisi odebrané béhem casovych tseka trvajicich
pouze 30 sekund piekro¢it mezni hodnoty uvedené v Fadcich
B2 a C tabulek v bodé 6.2.1 piilohy I o vice nez 100 %. Kon-
trolni rozsah, na néjz se vztahuje procento, které nesmi byt pre-
kroceno, vyloucené provozni podminky motoril a jiné souvise-
jici podminky budou stanoveny postupem podle ¢l. 7 odst. 1.

Cldnek 3

Zivotnost systémi regulace emisi

1. Od 1. fijna 2005 pro nova schvéleni typu a od 1. fjna
2006 pro vSechna schvileni typu musi vyrobce prokazat, Ze
vznétovy motor nebo plynovy motor schvileny jako typ na
zdkladé meznich hodnot emisi stanovenych v fidku B1 nebo
fadku B2 nebo fadku C tabulek v bodé 6.2.1 ptilohy I bude spl-
novat tyto mezni hodnoty emisi po dobu:

a) ujeti 100 000 km nebo péti let, podle toho, co nastane
dfive, v pfipadé motord, kterymi maji byt vybavena vozidla
kategorie N, a M,;

b) ujeti 200 000 km nebo Sesti let, podle toho, co nastane
dfive, v pfipadé motord, kterymi maji byt vybavena vozidla
kategorie N,, N; s maximdlni technicky p¥{pustnou hmot-
nosti 16 t a M; tfidy I, tfidy Il a tiidy A, jakoZ i t¥idy B s
maximdlni technicky p¥ipustnou hmotnosti 7,5 t;

¢) ujet{ 500 000 km nebo sedmi let, podle toho, co nastane
drive, v piipadé motort, kterymi maji byt vybavena vozidla
kategorie N; s maximdlni technicky piipustnou hmotnosti
piekracujici 16 t a M; tiidy I a tiidy B s maximalni tech-
nicky ptipustnou hmotnosti prekracujici 7,5 t.

Od 1. fijna 2005 pro nové schvdleni typu a od 1. fijna 2006
pro vSechna schvaleni typu se k udéleni schvéleni typu vozidla
vyzaduje rovnéz potvrzeni o fddném fungovani pristrojii pro
kontrolu emisi po dobu bézné Zivotnosti vozidla za béznych
podminek pouzivani (shoda fadné udrzovanych a pouZzivanych
vozidel v provozu).

2. Opatieni k provedeni odstavce 1 budou piijata do 28. pro-
since 2005.

Cldnek 4

Palubni diagnostické systémy

1. Od 1. fijna 2005 pro nova schvaleni typu vozidel a od 1.
Hjna 2006 pro viechna schvéleni typu musi byt vznétovy motor
schvéleny jako typ na zdkladé meznich hodnot emisi stanove-
nych v fadku B1 nebo fadku C tabulek v bodé 6.2.1 piilohy
I nebo vozidlo pohdnéné takovym motorem vybaveny palubnim
diagnostickym systémem (OBD), ktery fidi¢i signalizuje chybu,
dojde-li k prekroceni prahovych hodnot pro OBD stanovenych
v fadku B1 nebo fadku C tabulky v odstavci 3.

V piipadé zafizeni k ndslednému zpracovini vyfukovych plynt
mtize systém OBD monitorovat vétsi poruchy funkce nékterého
z téchto zafizent:

a) katalyzdtoru, je-li zabudovén jako samostatnd jednotka, bez
ohledu na to, zda je nebo neni souddsti systému
k odstrafiovdni NO, nebo filtru &4stic;

b) systému k odstraniovani NO,, je-li zabudovin;

¢) filtru ¢astic, je-li zabudovén;

d) kombinovaného systému k odstratiovani NO, a filtru ¢astic.

2. 0Od 1. fijna 2008 pro nova schvileni typu a od 1. fijna
2009 pro vSechna schvéleni typu musi byt vznétovy motor
nebo plynovy motor schvileny jako typ na zdkladé meznich
hodnot emisi stanovenych v fiddku B2 nebo fadku C tabulek
v bodé 6.2.1 piilohy I nebo vozidlo pohdnéné takovym moto-
rem vybaveny OBD, ktery fidi¢i signalizuje chybu, dojde-li
k ptekroceni prahovych hodnot pro OBD stanovenych v fadku
B2 nebo fadku C tabulky v odstavci 3.
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Systém OBD obsahuje rovnéz rozhrani mezi elektronickou Fdici
jednotkou motoru (EECU) a jinymi elektrickymi nebo elektro-
nickymi systémy motoru nebo vozidla, které EECU poskytuji
vstup nebo piijimaji vystup z EECU a které ovliviiuji spridvné
fungovédni systému regulace emisi, napiiklad rozhrani mezi
EECU a elektronickou Fdici jednotkou pfevodovky.

3. Prahové hodnoty pro OBD jsou tyto:

Vznétové motory
Rédek Hmotnost oxidd dusiku Hmotnost dstic
(NO,) g[kWh (PT) g/kWh
B1 (2005) 7,0 0.1
B2 (2008) 7,0 0.1
C (EEV) 7,0 0,1

4. Musi byt poskytnut tplny a jednotny piistup k informacim
o OBD za tucelem testovani, diagnostiky, ddrzby a oprav
v souladu s odpovidajicimi ustanovenimi smérnice 70/220/EHS
a ustanovenimi tykajicimi se ndhradnich dil zajistujicimi kom-
patibilitu s OBD.

5. Opatien{ k provedeni odstavc 1, 2 a 3 budou piijata do
28. prosince 2005.

Cldnek 5

Systémy pro regulaci emisi
pouZivajici spotfebovdvand ¢inidla

Pfi stanoveni opatfeni nezbytnych k provedeni ¢lanku 4 podle
¢l. 7 odst. 1 Komise zahrne podle potieby technickd opatfent,
kterd minimalizuji riziko, Ze systémy pro regulaci emisi pouZziva-
jici spotifebovavand c¢inidla budou pii provozu ndostate¢né
udrZovany. V piipadé poteby navic zahrne opatteni k zajisténi
minimalizace emisi amoniaku v dasledku pouzivani spotiebova-
vanych ¢inidel.

Clanek 6

Daiiové pobidky

1. Clenské stity mohou stanovit datiové pobidky pouze pro
vozidla spliujici pozadavky této smérnice. Tyto pobidky musi
byt v souladu se Smlouvou a s odstavcem 2 nebo odstavcem 3
tohoto ¢lanku.

2. Pobidky se musi vztahovat na vSechna novd vozidla, kterd
jsou uvadéna na trh ¢lenského stitu a kterd spliuji v pfedstihu
mezni hodnoty stanovené v fddku B1 nebo B2 tabulek v bodé
6.2.1 prilohy L

Musi skon¢it dnem pouzitelnosti povinného uplatiiovan{
meznich hodnot emisi v fddku B1, jak je stanoveno v ¢l. 2 odst.
6, nebo dnem povinného uplatiiovani meznich hodnot emisi
v fadku B2, jak je stanoveno v ¢l. 2 odst. 8.

3. Pobidky se musi vztahovat na viechna novd vozidla, kterd
jsou uvddéna na trh clenského stitu a kterd splauji volitelné
mezni hodnoty stanovené v fadku C tabulek v bodé 6.2.1 pri-
lohy L

4. Vedle podminek uvedenych v odstavci 1 nesméji pobidky
ve vztahu ke kazdému typu vozidla pfevysit dodatecné naklady
na technickd feSeni zavddénd pro zajisténi souladu s meznimi
hodnotami stanovenymi v fddku B1 nebo B2 nebo volitelnymi
meznimi hodnotami stanovenymi v fadku C tabulek v bodé
6.2.1 piilohy I a néklady na jejich instalaci do vozidla.

5. Clenské staty Komisi véas uvédom{ o zdmérech zavést nebo
zménit dariové pobidky podle tohoto ¢ldnku, aby mohla ptedlo-
Zit své vyjadieni.

Cldnek 7

Providéci opatfeni a zmény

1. Opatieni nezbytnd k provedeni ¢l. 2 odst. 10 a ¢lankd 3
a 4 této smérnice pfijme Komise, které je ndpomocen vybor zii-
zeny ¢l. 13 odst. 1 smérnice 70/156/EHS, postupem stanove-
nym v ¢l. 13 odst. 3 uvedené smérnice.

2. Zmény smérnice, které jsou nezbytné k jejimu ptizptisobeni
védeckému a technickému pokroku, pfijimd Komise, které je
ndpomocen vybor ziizeny ¢l. 13 odst. 1 smérnice 70/156/EHS,
postupem stanovenym v ¢l. 13 odst. 3 uvedené smérnice.

Cldnek 8

Prezkum a zprivy

1. Komise prezkoumd potiebu zavést nové mezni hodnoty
emisi pouzitelné pro tézkd ndkladni vozidla a motory velkého
vykonu s ohledem na znecistujici latky, které dosud nejsou regu-
lovany. Prezkum bude zaloZen na $ir$im uvedeni novych alter-
nativnich paliv na trh a na zavedeni novych systému regulace
emisi vyfukovych plynd s piisadami ke splnéni budoucich
norem stanovenych v této smérnici. Komise pipadné predlozi
Evropskému parlamentu a Radé vhodny ndvrh.
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2. Komise by méla predlozit Evropskému parlamentu a Radé
legislativni ndvrhy na dalsi mezni hodnoty emisi NO,
a znedistujicich ¢astic pro tézkd nakladni vozidla.

V piipadé potieby prosetii, zda je nezbytné stanovit dalsi mezni
hodnoty pro drovné a velikost znecistujicich &astic, a pokud
ano, zahrne je do svych navrhi.

3. Komise predlozi Evropskému parlamentu a Radé zpravu
o pokroku v jedndnich o celosvétovém harmonizovaném cyklu
zkousek motorti velkého vykonu (WHDC).

4. Komise podd Evropskému parlamentu a Radé zprivu
o pozadavcich na pouzivini palubntho méfictho systému
(OBM). Na zdkladé této zpravy piedlozi Komise pifipadné ndvrh
na opatfeni, kterd budou obsahovat technické pozadavky
a odpovidajici piilohy pro schvalovani typu OBM, kterymi se
zajisti nejméné rovnocennd tdroveil monitorovani jako u OBD
a které jsou s nimi kompatibilni.

Clanek 9
Provedeni

1. Clenské stity do 9. listopadu 2006 pfijmou a zvefejni
pravni a spravni pfedpisy nezbytné pro dosazeni souladu
s touto smérnici. Budou-li provadéci opatfeni uvedend v ¢lanku
7 ptijata az po 28. prosici 2005, splni ¢lenské stity tuto povin-
nost do dne proveden{ stanoveného ve smérnici, kterd tato pro-
vadéci opatieni obsahuje. Neprodlené sdéli Komisi znéni téchto
pfedpistt a srovndvaci tabulku mezi témito pfedpisy a touto
smérnici.

Budou tyto predpisy pouZivat ode dne 9. listopadu 2006, nebo
budou-li provddéci opatfeni uvedend v ¢lanku 7 pfjata aZ po
28. prosici 2005, ode dne provedeni stanoveného ve smérnici,
kterd tato provadéci opatieni obsahuje.

Tato opatfeni pfijatd clenskymi stity musi obsahovat odkaz na
tuto smérnici nebo musi byt takovy odkaz uinén pii jejich
ufednim vyhldSeni. Musi obsahovat rovnéz prohldseni, Zze

odkazy ve stévajicich pravnich a spravnich pfedpisech na smér-
nice zru$ené touto smérnici se povazuji za odkazy na tuto smér-
nici. Zptsob odkazu a znéni prohlésent si stanovi ¢lenské staty.

2. Clenské stity sdéli Komisi znéni hlavnich ustanoveni vni-
trostatnich pravnich predpisti, které piijmou v oblasti puisob-
nosti této smérnice.

Cldnek 10

Zruseni
Smérnice uvedené v piiloze IX ¢sti A se zruduji s i¢inkem ode
dne 9. listopadu 2006, aniz jsou dotceny povinnosti ¢lenskych
statd tykajici se lhit pro provedeni ve vnitrostitnim pravu
a pouzitelnost smérnic uvedenych v priloze IX ¢dsti B.
Odkazy na zruSené smérnice se povazuji za odkazy na tuto
smérnici v souladu se srovnavaci tabulkou v piiloze X.

Cldnek 11

Vstup v platnost

Tato smérnice vstupuje v platnost dvacitym dnem po vyhldseni
v Ufednim véstniku Evropské unie.

Cldnek 12

Urceni

Tato smérnice je urCena Clenskym stattim.

Ve Strasburku dne 28. zaif 2005.
Za Evropsky parlament Za Radu
predseda predseda

J. BORRELL FONTELLES D. ALEXANDER
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PRILOHA I

OBLAST PUSOBNOSTI, DEFINICE A ZKRATKY, ZADOST O ES SCHVALENI TYPU, POZADAVKY

A ZKOUSKY A SHODNOST VYROBY

OBLAST PUSOBNOSTI

Tato smérnice se vztahuje na emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢astic ze vSech motoro-
vych vozidel vybavenych vznétovymi motory a na emise plynnych znecistujicich ldtek ze vSech motoro-
vych vozidel vybavenych zdZehovymi motory pracujicimi se zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym
plynem a na vznétové motory a zaZehové motory uvedené v ¢linku 1, kromé téch vozidel kategorif N;,
N, a M, pro kterd bylo udéleno schvéleni typu podle smérnice 70/220/EHS ze dne 20. bfezna 1970
o sblizovani pravnich pfedpist clenskych sttt tykajicich se opatfeni proti znecistovani ovzdusi emisemi
z motorovych vozidel ().

DEFINICE A ZKRATKY

Pro tcely této smérnice se rozumi:

»zkugebnim cyklem* sled fazi zkousky, z nichz kazd4 je definovdna ur¢itymi otdckami a to¢ivym momen-
tem, které musi mit motor v ustdleném stavu (zkouska ESC) nebo za neustdlenych provoznich podminek
(zkougka ETC, ELR);

,schvdlenim typu motoru (rodiny motort)“ schvéleni typu motoru (rodiny motort) z hlediska trovné
emisi plynnych znecistujicich latek a znecistujicich &astic;

Lwvznétovym motorem“ motor, ktery pracuje na principu zapalovani komprest;

L,plynovym motorem“ motor na zemni plyn (NG) nebo na zkapalnény ropny plyn (LPG);

Ltypem motoru“ motory, které se nelisi v takovych zdsadnich hlediscich, jako jsou vlastnosti definované
v pifloze II této smérnice;

,rodinou motord“ vyrobcem stanovend skupina motord, které vzhledem ke své konstrukci definované
v dodatku 2 k piloze 1I této smérnice maji podobné emisni vlastnosti; viechny jednotlivé motory rodiny
musi spliiovat platné mezni hodnoty emisi;

,zdkladnim motorem” motor vybrany z rodiny motorii tak, aby jeho emisni vlastnosti byly reprezentativni
pro tuto rodinu motort;

Lplynnymi znecistujicimi latkami“ oxid uhelnaty, uhlovodiky (odpovidajici ekvivalentu CH, 45 pro motoro-
vou naftu, CH,s,s pro LPG a CH,o; pro NG (NMHC) a odpovidajici molekule CH;0,5 u vznétovych
motorti spalujicich ethanol), methan (odpovidajici ekvivalentu CH, pro NG) a oxidy dusiku vyjddiené ekvi-
valentem oxidu dusic¢itého (NO,);

»znecistujicimi Cdsticemi® materidl, ktery se zachyti na stanoveném filtracnim médiu po ztedéni vyfuko-
vych plyni ¢istym filtrovanym vzduchem pfi teploté nejvyse 325 K (52 °C);

Jkoufem” ¢dstice suspendované v proudu vyfuku vznétového motoru, které pohlcuji, odrdzeji nebo limou
svétlo;

Jnetto vykonem® vykon v kW ES odebrany dynamometrem na konci klikového hiidele nebo rovnocen-
ného orgdnu a méfeny metodou ES pro méfeni vykonu podle smérnice Rady 80/1269/EHS ze dne 16.
prosince 1980 o sblizovani pravnich predpisti ¢lenskych stitil tykajicich se vykonu motorti motorovych
vozidel (3);

. vést. L 76, 6.4.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd smérnici Komise 2003/76/ES (Uf. vést. L 291, 15.8.2003, s. 29).
vést. L 375, 31.12.1980, s. 46. Smérnice naposledy pozménénd smérnici Komise 1999/99/ES (Ut. vést. L 334, 28.12.1999,
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2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

,deklarovanym maximalnim vykonem (P,,,)“ maximalni vykon v kW ES (netto vykon) podle prohldseni
vyrobce v jeho zddosti o schvéleni typu;

Lpomérnym zatiZenim“ procentni podil maximdlniho vyuzitelného momentu p#i danych otackach;

~zkouskou ESC zkusebni cyklus sklddajici se z 13 rezimd ustdleného stavu, ktery se provadi podle bodu
6.2 této piilohy;

»zkouskou ELR“ zkuSebni cyklus sklddajici se ze sledu stupiiti zatiZeni p¥i konstantnich otdckdch motoru,
ktery se provadi podle bodu 6.2 této piilohy;

szkouskou ETC“ zkuSebni cyklus sklddajici se z 1 800 neustdlenych rezimd, které se stiidaji kazdou
sekundu, cyklus probihd podle bodu 6.2 této piilohy;

Jrozsahem provoznich otdcek motoru“ rozsah oticek motoru, ktery se pouzivd nejcastéji pii bézném pro-
vozu motoru a ktery lezi mezi dolnimi a hornimi otdckami podle piilohy III této smérnice;

,dolnimi otdckami (n,,)“ nejnizsi otacky, pii kterych méd motor 50 % maximdalniho deklarovaného vykonu;

»hornimi otdckami (ny;) nejvyssi otacky, pii kterych md motor 70 % maximdlniho deklarovaného vykonu;

,otdckami motoru A, B a C* zkuSebni otdcky v rozsahu provoznich otd¢ek motoru, které se pouziji pro
zkousku ESC a pro zkousku ELR podle dodatku 1 k piiloze III této smérnice;

Jkontrolnim rozsahem* rozsah mezi otdckami motoru A a C a mezi procentnim zatizenim od 25 do 100;

Lreferenénimi otdckami (n.)“ 100 % hodnoty otacek, kterd se pouzije k denormalizovani pomérnych hod-
not otacek zkousky ETC podle dodatku 2 k piiloze III této smérnice;

L»opacimetrem® pfistroj ur¢eny k méfeni opacity ¢astic koute na principu zeslabeni svétla;

Lskupinou plyntt NG“ jedna ze skupin H nebo L definovanych v evropské normé EN 437 z listopadu
1993;

,automatickou prizpusobivosti kazdé zafizeni motoru, které umoznuje udrzovat konstantni pomér
vzduch [ palivo;

Lrekalibrovdnim® jemné sefizeni motoru na NG, aby se zajistila stejnd vykonnost (vykon, spotieba paliva)
v jiné skupiné zemniho plynu;

,Wobbeho indexem (dolnim W, nebo hornim W,)* pomér odpovidajici vyhfevnosti plynu na jednotku
objemu k druhé odmocniné pomérné hustoty plynu za stejnych referen¢nich podminek:

[Pvzduch
W = leyn % Pvzdud
Pplyn

Jfaktorem posunu N (S))“ vyraz, ktery popisuje poZadovanou pruznost systému Fzeni motoru z hlediska
zmény poméru piebytku vzduchu A, jestliZe motor pracuje s plynem rozdilného slozeni, nez mé Cisty
methan (pro vypocet S, viz pifloha VII);
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2.29

2.30

2.31

232

2.32.1

,odpojovacim zaf{zenim“ zaf{zeni, které méif nebo sniméd provozni proménné veli¢iny nebo na né reaguje
(napf. rychlost vozidla, otdcky motoru, pouZity rychlostni stuperi, teplotu, tlak v sdni nebo jakykoli jiny
parametr), aby se aktivovala, ménila, zpomalovala nebo deaktivovala ¢innost kterékoli ¢dsti nebo funkce
systému regulace emisi a tim se sniZila G¢innost systému regulace emisi za béznych podminek pouzivani
vozidla, kromé piipadu, kdy pouziti takového zafizeni je vyslovné obsazeno v postupech zkousek pro
schvéleni typu z hlediska emisf;

Obrdzek 1

Zvlastni definice zkuSebnich cykla

netto vykon (% znetto P )

100 - max
50 %P
80 70%zP
601
kontrolni
rozsah
40
20 +
0 |
volnobéh ny, A B C Dpep Dy

otacky motoru

»pomocnym fdicim zaf{zenim“ systém, funkce nebo fidici strategie, které jsou instalovany na motoru
nebo na vozidle a pouzivaji se k ochrané motoru nebo jeho pomocnych zafizeni pfed provoznimi stavy,
jejichz vysledkem muZe byt poskozeni nebo porucha, nebo se pouzivaji k usnadnéni startovani motoru.
Pomocnym fidicim zafizenim muze byt téZ strategie nebo opatfeni, o nichZ bylo plné prokdzano, ze nej-
sou odpojovacim zaf{zenim;

Jnenormdlni strategii pro regulaci emisi“ strategie nebo opatfeni, které, provozuje-li se vozidlo za béznych
podminek pouzivini, zmensuje U¢innost systému regulace emisi na troven niZ§i, nez predpoklddaji
postupy odpovidajicich zkousek emisi.

Znacky a zkratky

Znacky zkuSebnich parametrii

Symbol Jednotka Vyznam
Ap m? Plocha prifezu izokinetické odbérné sondy
Ar m’ Plocha prifezu vyfukového potrubi
CE; — Ucinnost vztazend k ethanu
CEy — Ucinnost vztazend k methanu
C1 — Ekvivalent uhlovodikd vyjadfeny uhlikem 1
conc ppm/vol. % Koncentrace (s indexem oznacujicim slozku)
D, m’[s Usek na ose soufadnic pifslusejici kalibracnf funkci PDP
DF — Faktor fedén{
D — Konstanta Besselovy funkce
E — Konstanta Besselovy funkce
E, g/kWh Interpolovand hodnota emisi NO, v regula¢nim bodé
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Symbol Jednotka V§znam

f, — Faktor ovzdusi v laboratofi

f. st Besselova mezni frekvence filtru

Fen — Specificky faktor paliva pouzity k vypoctu vlhké koncentrace ze
suché koncentrace

Fs — Stechiometricky faktor

Garw kg/h Hmotnostni pritok vlhkého nasdvaného vzduchu

Garp kg/h Hmotnostni pritok suchého nasdvaného vzduchu

Gpnw kg/h Hmotnostni pritok vlhkého fedictho vzduchu

Geprw kg/h Ekvivalentni hmotnostni pritok ziedéného vlhkého vyfukového
plynu

Gexaw kg/h Hmotnostni pritok vlhkého vyfukového plynu

Grum, kg/h Hmotnostni pritok paliva

Grotw kg/h Hmotnostni pritok zfedéného vlhkého vyfukového plynu

H MJ/m’ Vyhtevnost

Heer glkg Referen¢ni hodnota absolutni vlhkosti (10,71 g/kg)

H, glkg Absolutni vlhkost nasdvaného vzduchu

H, glkg Absolutni vlhkost fedictho vzduchu

HTCRAT mol/mol Pomér vodiku k uhliku

i — Index oznacujici jednotlivy rezim

K — Besselova konstanta

k m’ Koeficient absorpce svétla

Kip — Korekeni faktor vlhkosti pro NO, pro vznétové motory

Kic — Korekéni faktor vlhkosti pro NO, pro plynové motory

Ky Kalibra¢ni funkce CFV

Kwa — Korekeni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro nasd-
vany vzduch

Ky — Korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro fedic
vzduch

K. — Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro fedény
vyfukovy plyn

Ky, — Korekeni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro surovy
vyfukovy plyn

L % Procento to¢ivého momentu z maximalniho to¢ivého momentu pii
zkusebnich otdckdch

L m Efektivni délka optické drahy
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m Sklon kalibra¢ni funkce PDP

mass gfh nebo g Index oznacujici hmotnostni prittok emisi (nebo proporciondlni
hmotnostni priitok)

Moy kg Hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry k odbéru vzorkd
Castic

My mg Hmotnost vzorku ¢astic odebraného z Fedictho vzduchu

M; mg Hmotnost odebraného vzorku ¢astic

M, mg Hmotnost vzorku ¢4stic odebraného na primdrnim filtru

Mgy mg Hmotnost vzorku &astic odebraného na koncovém filtru

Maau Hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtry
k odbéru castic

Mgec kg Hmotnost sekundérniho fedictho vzduchu

Mrorw kg Celkovd hmotnost CVS za cyklus ve vlhkém stavu

Mrorwi kg Okamzitd hmotnost CVS ve vlhkém stavu

N % Opacita

Np — Celkovy pocet otdcek PDP za cyklus

Np; — Pocet otdcek PDP za Casovy interval

n min’ Otdcky motoru

n, s’ Otdcky PDP

Ny min’! Horni otdcky motoru

n, min™ Dolni ota¢ky motoru

Ny min’! Referencni otdcky motoru pro zkousku ETC

Pa kPa Tlak nasycenych par vzduchu nasdvaného motorem

Pa kPa Absolutni tlak

Ps kPa Celkovy atmosféricky tlak

Pa kPa Tlak nasycenych par fedictho vzduchu

Ps kPa Atmosféricky tlak suchého vzduchu

P kPa Podtlak ve vstupu do cerpadla

P(a) kw Pikon pomocnych zatizeni namontovanych pro zkousku

P(b) kw Piikon pomocnych zafizeni odmontovanych pro zkousku

P(n) kw Netto vykon nekorigovany

P(m) kw Vykon zméfeny na zkusebnim stavu
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2.32.2

Symbol Jednotka Vyznam
Q — Besselova konstanta
Q, m’[s Objemovy priitok CVS
q — Redici pomér
r — Pomér ploch prifezu izokinetické sondy a vyfukového potrubi
R, % Relativni vlhkost nasdvaného vzduchu
Ry % Relativni vlhkost fedictho vzduchu
Ry — Faktor odezvy FID
p kg/m’ Hustota
S kw Nastaveni dynamometru
S; m’ Okamyzita hodnota koufe
S\ Faktor posunu A
T K Absolutni teplota
T, K Absolutni teplota nasdvaného vzduchu
t s Doba méfeni
t. s Doba elektrické odezvy
tp s Doba odezvy filtru pro Besselovu funkci
t, s Doba fyzikdlni odezvy
At s Casovy interval mezi za sebou nésledujicimi méfenymi hodnotami
koufe (= 1/Cetnost odbéru vzork)
At s Casovy interval pro okamzity pritok CFV
T % Propustnost koufe
\ m’[ot Objemovy priitok PDP za skute¢nych podminek
w — Wobbeho index
W kwh Skute¢nd préace cyklu pii zkousce ETC
W kWh Préce referenéniho cyklu pii zkousce ETC
WF — Véhovy faktor
WE; — Efektivni véhovy faktor
Xo m’[rev Kalibra¢ni funkce objemového priitoku PDP
Y m’ Besselova stfedni hodnota na 1 s pro kouf

Znacky chemickych sloZek

CH,
C,H,
C,H,0H
C,H,
co
DOP
o,

HC
NMHC
NO,
NO
NO,

PT

Methan

Ethan

Ethanol
Propan

Oxid uhelnaty
Dioktylftaldt
Oxid uhli¢ity
Uhlovodiky

Uhlovodiky jiné nez methan

Oxidy dusiku
Oxid dusnaty
Oxid dusicity
Céstice.
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Zkratky
CFV Venturiho trubice kritického pratoku
CLD Chemiluminiscen¢ni detektor
ELR Evropskd zkouska se zdvislosti na zatizen{
ESC Evropska zkouska s ustdlenym cyklem
ETC Evropska zkouska s neustdlenym cyklem
FID Plamenoioniza¢ni detektor
GC Plynovy chromatograf
HCLD Vyhiivany chemiluminiscenéni detektor
HFID Vyhfivany plamenoionizacni detektor
LPG Zkapalnény ropny plyn
NDIR Nedisperzni analyzdtor s absorpci v infraCerveném pasmu
NG Zemni plyn
NMC Separator uhlovodikd jinych nez methan

ZADOST O ES SCHVALENI TYPU

Zédost o ES schvileni typu samostatného technického celku pro typ motoru nebo pro rodinu
motori

Z4dost o schvilen{ typu motoru nebo rodiny motort z hlediska drovné emisi plynnych zne&igtujicich
latek a znecistujicich &astic pro vznétové motory a z hlediska trovné emisi plynnych znecistujicich latek
pro plynové motory poddvé vyrobce motoru nebo jeho povéfeny zéstupce.

K Zadosti se ve trojim vyhotoveni pfiloZi tyto dokumenty a tdaje:

popis typu motoru nebo popiipadé rodiny motord, ktery obsahuje viechny tidaje uvedené v piiloze 1I této
smérnice ve shodé s pozadavky clankd 3 a 4 smérnice 70/156/EHS ze dne 6. tnora 1970 o sblizovani
pravnich pfedpist clenskych sttid tykajicich se schvalovani motorovych vozidel a jejich piipojnych vozi-

del ().

Technické zkusebné se ke zkouskdm podle bodu 6 predlozi motor, ktery odpovidd ddajim o ,typu
motoru“ nebo o ,zdkladnim motoru* podle p#ilohy II.

Zadost o ES schvileni typu pro typ vozidla z hlediska jeho motoru

Z4dost o schvéleni typu vozidla z hlediska emisi plynnych znecistujicich litek a znecistujicich ¢astic
z jeho vznétového motoru nebo z rodiny motort a z hlediska emisi plynnych znecistujicich latek z jeho
plynového motoru nebo z rodiny motorti podéva vyrobce vozidla nebo jeho povéfeny zastupce.

K Zédosti se ve trojim vyhotoveni pfilozi tyto dokumenty a tidaje:

popis typu vozidla, ¢sti vozidla spojenych s motorem a typu motoru, popiipadé rodiny motord, se viemi
udaji uvedenymi v priloze II, spolu s dokumentaci podle ¢ldnku 3 smérnice 70/156/EHS.

Zadost o ES schvileni typu pro typ vozidla se schvilenym motorem

Z4dost o schvéleni typu vozidla z hlediska emisi plynnych znecistujicich litek a znecistujicich &astic
z jeho schvédleného vznétového motoru nebo ze schvilené rodiny motort a z hlediska emisi plynnych
znelistujicich litek z jeho schvéleného plynového motoru nebo ze schvélené rodiny motort podévd
vyrobce vozidla nebo jeho povéfeny zastupce.

(") Ut vést. L 42, 23.2.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd smérnici Komise 2004/104/ES (U. vést. L 337, 13.11.2004, s. 13).
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3.3.2 K Zédosti se ve trojim vyhotoveni pfilozi tyto dokumenty a tidaje:

3.3.2.1 popis typu vozidla a ¢asti vozidla spojenych s motorem, se vSemi tidaji uvedenymi v piiloze 1I a vytisk
certifikdtu ES schvéleni typu (pifloha VI) motoru nebo poptipadé rodiny motor: jako samostatného tech-
nického celku, ktery je instalovan do typu vozidla, spolu s dokumentaci podle ¢ldnku 3 smérnice 70/156/

EHS.
4, ES SCHVALENI TYPU
4.1 ES schvileni typu s univerzilni pouZitelnosti paliv

ES schvileni typu s univerzalni pouZitelnosti paliv se udéli, jsou-li splnény tyto pozadavky.

411 U motorové nafty spliuje zdkladni motor pozadavky této smérnice s referenénim palivem uvedenym
v piiloze V.

4.1.2 U zemniho plynu md zdkladni motor prokdzat schopnost pfizplisobit se jakémukoli sloZeni paliva, které
se muZe nabizet na trthu. U zemniho plynu obecné existuji dva druhy paliva: palivo s velkou vyhtevnosti
(plyn H) a palivo s malou vyhfevnosti (plyn L), aviak s velkym rozptylem v obou skupindch. Lis{ se vyra-
zné svym obsahem energie vyjidfenym Wobbeho indexem a svym faktorem S, posunu A. Vzorce pro
vypocet Wobbeho indexu a S, jsou uvedeny v bodech 2.27 a 2.28. Zemni plyny s faktorem posunu A
mezi 0,89 a 1,08 (0,89 < S, < 1,08) se poklddaji za druh H, kdezto zemni plyny s faktorem posunu A
mezi 1,08 a 1,19 (1,08 < S, < 1,19) se poklddaji za druh L. SloZeni referencnich paliv odrdzi extrémni
proménlivost S,.

Zékladni motor musi spliiovat pozadavky této smérnice s referencnimi palivy Gy (palivo 1) a G5 (palivo
2) uvedenymi v piiloze IV, aniz by se provedlo jakékoli nové nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkous-
kami. Po zméné paliva je viak pFpustny jeden pfizpisobovaci probé¢h jednim cyklem ETC bez méfeni.
Pred zkouskou se musi zdkladni motor zab&hnout podle postupu uvedeného v bodé 3 dodatku 2
k piiloze IIL.

41.2.1 Na Zzadost vyrobce se motor muze zkouset s tietim palivem (palivo 3), jestlize faktor S, posunu A lezi
mezi 0,89 (tj. dolni hodnota rozsahu Gg) a 1,19 (tj. horni hodnota rozsahu G,;), napf. je-li palivo 3 pali-
vem obvyklym na trhu. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti

vyroby.

413 U motoru na zemni plyn, ktery se miize samoc¢inné pfizptisobit jednak pro skupinu plynd H a jednak pro
skupinu plynit L a u néhoZ se pfepind mezi skupinou H a skupinou L pfepinacem, se musi zdkladni
motor zkouSet s odpovidajicim referencnim palivem uvedenym v pfiloze IV pro kazdou skupinu, pfi
vSech polohich prepinace. Tato paliva jsou Gy (palivo 1) a G,; (palivo 3) pro skupinu plynéi H a G5
(palivo 2) a G,; (palivo 3) pro skupinu plynt L. Zdkladni motor musi spliiovat pozadavky této smérnice
v obou polohdch prepinace bez jakéhokoli nového nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkouskami pro-
vedenymi pfi jedné a druhé poloze pfepinace. Po zméné paliva je viak piipustny jeden pfizplisobovaci
probéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zdkladni motor zabéhnout podle postupu
uvedeného v bodé 3 dodatku 2 k pfiloze III.

41.3.1 Na zadost vyrobce se motor miize zkouset s tfetim palivem misto G,; (palivo 3), jestlize faktor S, posunu
A lezi mezi 0,89 (4. dolni hodnota rozsahu Gy) a 1,19 (tj. horni hodnota rozsahu G,s), napf. je-li palivo 3
palivem obvyklym na trhu. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti

vyroby.

4.1.4 U motort na zemni plyn se uréi pomér vysledkii méfeni emisi r pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 2
r=-2 P -
vysledek méFeni emisi pro referencni palivo 1
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4.2.1.1

4.2.1.2

4213

nebo

vysledek méfeni emisi pro referenéni palivo 2

r, =% P ——
¢ vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 3
a

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1
r, =

vysledek méfeni emisi pro referenéni palivo 3.

U LPG md zdkladni motor prokazat schopnost pfizpiisobit se jakémukoli sloZeni paliva, které se muze
nabizet na trhu. U LPG kolisd slozeni C;/C,. Tato kolisini se odrdzeji v referen¢nich palivech. Zakladni
motor musi spliiovat poZadavky na emise s referencnimi palivy A a B uvedenymi v piiloze IV, aniz by se
provedlo jakékoli nové nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je vSak pii-
pustny jeden pfizpasobovaci probéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zdkladni
motor zabéhnout podle postupu uvedeného v bodé 3 dodatku 2 k piiloze IIL

Pomér vysledkti méfeni emisi r se urci pro kazdou znecitujici latku takto:

_ vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo B
vysledek méfeni emis{ pro referenéni palivo A.

Udéleni ES schvileni typu s omezenou pouZitelnosti paliv

ES schvidleni typu s omezenou pouzitelnosti paliv se udéli, jestlize jsou splnény tyto pozadavky.

Schvdleni typu z hlediska emis{ z vyfuku pro motor na zemni plyn a konstruovany pro provoz jak se sku-
pinou plynt H, tak se skupinou plynti L.

Zékladni motor se zkousi s odpovidajicim referen¢nim palivem uvedenym v pifloze IV pro danou sku-
pinu. Tato paliva jsou Gy (palivo 1) a G,; (palivo 3) pro skupinu plyntt H a G,; (palivo 2) a G,; (palivo 3)
pro skupinu plynt L. Zdkladni motor musi spliiovat pozadavky této smérnice bez jakéhokoli nového
nastaveni pifvodu paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je vak pFipustny jeden pfizptisobovaci
probéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zédkladni motor zabéhnout podle postupu
uvedeného v bodé 3 dodatku 2 k piiloze IIL.

Na Zzadost vyrobce se motor miiZe zkouset s tfetim palivem misto G,; (palivo 3), jestlize faktor S, posunu
A lezi mezi 0,89 (tj. dolni hodnota rozsahu Gy) a 1,19 (tj. horni hodnota rozsahu G,;), napf. je-li palivo 3
palivem obvyklym na trhu. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti

vyroby.
Pomér vysledkt méfeni emisi r se ur¢i pro kazdou znecistujici latku takto:

_ vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 2
vysdelek méfeni emisi pro referencni palivo 1

nebo

_ vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 2
¢ vysdelek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 3

T,

- vysledek méfeni emisi pro referenéni palivo 1
b ™ yysledek méfeni emisi pro referenénf palivo 3.

Pfi dodéni zdkaznikovi musi byt na motoru $titek (viz bod 5.1.5), udévajici pro kterou skupinu plynt je
motor schvilen jako typ.
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4223

4.3

4.4

Schvdleni typu z hlediska emisi z vyfuku pro motor na zemni plyn nebo na LPG a konstruovany pro pro-
voz s jednim specifickym sloZenim paliva

Zékladni motor musi spliiovat pozadavky na emise s referenc¢nimi palivy G a G,; v piipadé zemniho
plynu nebo s referenc¢nimi palivy A a B v piipadé LPG, podle pozadavki piilohy IV. Mezi zkouskami je
piipustné jemné sefizeni palivového systému. Toto jemné sefizeni se sklddd z prekalibrovani databdze
palivového systému, aniz by pfitom doslo ke zmén¢ zdkladni strategie fizeni nebo zdkladni struktury data-
béze. Jestlize je to nutné, pfipousti se vymeéna &asti, které maji piimy vztah k prato¢nému mnozstvi paliva
(jako jsou vstiikovaci trysky).

Na piéni vyrobce se motor miize zkouset s referenénimi palivy Gy a Gy; nebo Gys a Gy, piicemz schvé-
leni typu plati pouze pro skupinu plynii H nebo v druhém pfipadé pro skupinu plynd L.

Pfi doddni zdkaznikovi musi byt na motoru Stitek (viz bod 5.1.5), uddvajici pro které slozeni paliva byl
motor kalibrovan.

Schvileni typu z hlediska emisi z vyfuku pro ¢lena rodiny motori

Kromé p¥ipadu uvedeného v bodé 4.3.2 se rozsiii schvéleni typu zékladniho motoru bez dalstho zkouseni
na viechny ¢leny rodiny motorti pro vSechna slozeni paliva ve skuping, pro kterou byl zékladni motor
schvélen jako typ (v pfipadé motord popsanych v bodé 4.2.2), nebo pro tutéz skupinu paliv (v pipadé
motorQ popsanych bud v bodé 4.1, nebo v bodé 4.2), pro kterou byl zdkladni motor schvélen jako typ.

Sekunddrmi zkuSebni motor

Jestlize v piipadé zadosti o schvilen{ typu motoru nebo vozidla z hlediska jeho motoru, ktery piislusi do
rodiny motort, zjisti technickd zkusebna, Ze z hlediska vybraného zdkladniho motoru pfedloZend Zadost
ne zcela reprezentuje rodinu motort definovanou v dodatku 1 k piiloze I, mize technickd zkuSebna
vybrat a zkouset alternativni referen¢ni zkusebni motor, a jestlize je to potiebné, dal3f referen¢ni zkusebni
motor.

Certifikdt schvileni typu

Pro schvileni typu uvedené v bodech 3.1, 3.2 a 3.3 se vyda certifikdt odpovidajici vzoru v pfiloze VI.

OZNACEN[ MOTORU

Motor schvéleny jako samostatny technicky celek musi byt oznacen:

vyrobni nebo obchodni znackou vyrobce motoru;

obchodnim ndzvem vyrobce;

Cislem ES schvileni typu, pted kterym je umisténo rozliSovaci pismeno (pismena) nebo &islo sttu, ktery
udélil ES schvéleni typu (");

jednim z nésledujicich oznaceni, umisténych za &islem ES schvéleni typu u motoru na zemni plyn:

— H u motoru schvéleného a kalibrovaného pro skupinu plynt H,

— L u motoru schvéleného a kalibrovaného pro skupinu plynd L,

— HL u motoru schvéleného a kalibrovaného jak pro skupinu plynt H, tak pro skupinu plyni L,

) 1 = Némecko, 2 = Francie, 3 = Itdlie, 4 = Nizozemsko, 5 = Svédsko, 6 = Belgie, 7 = Madarsko, 8 = Ceska republika, 9 = Spanélsko,
g P P
11 = Spojené kralovstvi, 12 = Rakousko, 13 = Lucembursko, 17 = Finsko, 18 = Dénsko, 20 = Polsko, 21 = Portugalsko, 23 = Recko,
24 = Irsko, 26 = Slovinsko, 27 = Slovensko, 29 = Estonsko, 32 = Lotyssko, 36 = Litva, 49 = Kypr, 50 = Malta.
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5.1.5.3
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5.3

— H, u motoru schvileného a kalibrovaného pro specifické slozeni plynu ve skupiné plynt H a pfestavi-
telného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny specificky plyn ve skupiné plynd H,

— L, u motoru schvileného a kalibrovaného pro specifické sloZeni plynu ve skupiné plynt L a pfestavi-
telného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny specificky plyn ve skupiné plynd L,

— HL, u motoru schvéleného a kalibrovaného pro specifické slozeni plynu ve skupiné plynitt H nebo ve
skupiné plynii L a pfestavitelného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny specificky
plyn ve skupiné plynt H nebo ve skupiné plynd L.

Stitky

U motort na zemni plyn a na LPG se schvdlenim typu s omezenou pouzitelnosti paliv se pouZiji nésledu-
jicf stitky:

Obsah

Musi byt uvedeny tyto tdaje:

V piipadé bodu 4.2.1.3 musi byt na $titku uvedeno

,POUZIVAT JEN SE ZEMNIM PLYNEM SKUPINY H*. V pifpadé potieby se ,H*nahradi ,L*.
V piipadé bodu 4.2.2.3 musi byt na Stitku uvedeno

LPOUZIVAT JEN SE ZEMNIM PLYNEM SPECIFIKACE ...“ nebo popiipadé ,POUZIVAT JEN SE ZKAPAL-
NENYM ROPNYM PLYNEM SPECIFIKACE ...“ Musi se uvést viechny tidaje z odpovidajici tabulky (tabu-
lek) v piiloze IV spolu s jednotlivymi slozkami a meznimi hodnotami uvedenymi vyrobcem motoru.

Vyska pismen a &islic musi byt nejméné 4 mm.
Pozndmka:

Jestlize takové oznaceni neni mozné z divodu nedostatku mista, miize se pouzit zjednoduseny kod.
V takovém pifpadé musi byt vysvétleni obsahujici vsechny vyse uvedené tdaje snadno dostupné kazdému,
kdo plni palivovou nddrz nebo provadi ddrzbu nebo opravu motoru a jeho piislusenstvi, a také piislus-
nym orgdnim. Umisténi a obsah tohoto vysvétleni budou stanoveny dohodou mezi vyrobcem
a schvalovacim orgdnem.

Vlastnosti

Stitky musf mit trvanlivost po dobu Zivotnosti motoru. Stitky musi byt snadno itelné a jejich pismena
a Cislice musi byt nesmazatelné. Kromé toho pfipojeni $titkd musi byt trvanlivé po dobu Zivotnosti
motoru a nesmi byt mozné, aby se daly odstranit, aniz by byly pfitom zniCeny nebo se jejich ndpis stal
necitelnym.

Umisténi

Stitky musf byt umistény na ¢4sti motoru, kterd je nezbytnd pro b&ny provoz motoru a kterd obvykle
nevyzaduje vyménu v priibéhu Zivota motoru. Kromé toho musi byt tyto titky umistény tak, aby byly
dobfe viditelné pro osobu o primérné velikosti po tom, co na motor byla namontovina vSechna
pomocna zaiizeni nutnd pro provoz motoru.

Pfi zddosti o ES schvileni typu pro typ vozidla z hlediska jeho motoru musi byt oznaceni uvedené v bodé
5.1.5 umisténo také t&sné u otvoru k plnéni paliva.

Pii zadosti o ES schvéleni typu pro typ vozidla s motorem schvilenym jako typ musi byt oznaceni uve-
dené v bodé¢ 5.1.5 umisténo také tésné u otvoru k plnéni paliva.
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6. POZADAVKY A ZKOUSKY

6.1 Obecné

6.1.1 Zafizeni pro regulaci emisi

6.1.1.1 Konstrukéni ¢asti schopné ovlivnit emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢astic ze vznéto-

vych motort a plynnych zne¢istujicich latek z plynovych motort musi byt navrzeny, konstruovény, sesta-
veny a instalovdny tak, aby umoznily motoru za bézného pouzivani splnit pozadavky této smérnice.

6.1.2 Funkce zafizeni pro regulaci emisi
6.1.2.1 Je zakdzdno pouzivat odpojovaci zafizeni nebo nenormdlni strategie pro regulaci emisi.
6.1.2.2 Na motoru nebo na vozidle mize byt instalovino pomocné fidici zafizeni za podminky, Ze toto zafizent:

— je v ¢innosti jen za podminek jinych, nez jsou uvedeny v bodé 6.1.2.4 nebo

— je aktivovdno jen docasné za podminek uvedenych v bod¢ 6.1.2.4 pro takové tcely, jako je ochrana
motoru pied poskozenim, ochrana zafizeni pro ovlddani proudéni vzduchu, omezeni tvorby koufe,
studeny start nebo zahtivani nebo

— je aktivovano jen palubnimi signaly pro tcely, jako je provozni bezpe¢nost nebo nouzovy provoz.

6.1.2.3 Zafizeni, funkce, systém nebo opatfeni k fizeni motoru, které jsou v ¢innosti za podminek uvedenych
v bod¢ 6.1.2.4 a vysledkem toho je pouziti strategie fizeni motoru rozdilné nebo zménéné proti strategii
bézné pouzivané v priibéhu odpovidajicich zkusebnich cyklt emisi, jsou pipustné, jestlize se pii plnéni
pozadavkt podle bodt 6.1.3 nebo 6.1.4 plné prokaze, Ze opateni nezhorsuje t¢innost systému regulace
emisi. Ve vech ostatnich piipadech se takové zafizeni poklddaji za odpojovaci zafizeni.

6.1.2.4 Pro tcely bodu 6.1.2.2 jsou stanoveny tyto podminky pouzivini za ustdleného stavu a za piechodovych
podminek:

— nadmorskd vyska nepfekracujici 1 000 m (nebo nepiekracujici ekvivalentni atmosféricky tlak 90 kPa),

— teplota okoli v rozmezi od 283 do 303 K (10 °C az 30 °C),

— teplota chladiva motoru v rozmez{ od 343 do 368 K (70 °C az 95 °C).

6.1.3 Zvldstni poZadavky na elektronické systémy regulace emisi

6.1.3.1 Pozadavky na dokumentaci

Vyrobce musi piedloZit soubor dokumentace, ktery davéd piehled o zdkladni koncepci systému a o pro-
stfedcich, kterymi tento systém Fdi své vystupni veli¢iny, at jiZ je toto fizeni pfimé, nebo nepfimé.

Dokumentace se musi sklddat ze dvou ¢dsti:

a) ze slozky formalni dokumentace, kterd se pfedd technické zkusebné pii pieddni Zadosti o schvileni
typu, musi obsahovat Gplny popis systému. Tato dokumentace muzZe byt strucnd, za podminky, Ze je
z ni zfejmé, Ze v ni byly uvedeny vSechny vystupni veli¢iny, které mohou vzniknout z kazdé mozné
konstelace jednotlivych vstupnich veli¢in. Tato informace musi byt pfipojena k dokumentaci pozado-
vané v bod¢ 3 piilohy [;

b) z dopliikovych podkladti uddvajicich parametry, jez jsou ménény kterymkoli pomocnym fidicim zafi-
zenim, a mezni podminky, v kterych zafizeni pracuje. Dopliikové podklady musi obsahovat popis
fidici logiky palivového systému, strategie regulace a body prepindni v pribéhu viech provoznich
stavil.
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6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.5

6.1.5.1

6.1.5.2

6.1.5.3

6.2

Doplitkové podklady musi také obsahovat zdtivodnéni pro pouziti kazdého pomocného fdictho zafi-
zeni a zahrnovat doplikové podklady a tdaje ze zkousek, aby se prokazalo, jaky vliv md na emise
z vyfuku kazdé pomocné fidici zafizen{ instalované na motoru nebo na vozidle.

Tyto doplikové podklady musi zistat pfisné divérné a jsou ulozeny u vyrobce, aviak musi byt pied-
lozeny k inspekei pii schvalovéni typu nebo kdykoli v pribéhu platnosti schvaleni typu.

K ovéfeni, zda by urcitd strategie nebo opatfeni mély byt pokldddny za odpojovaci zafizeni nebo za
nenormdln{ strategii pro regulaci emisi podle definic v bodech 2.29 a 2.31, muze schvalovaci orgdn nebo
technickd zkuSebna vyzadovat navic zkousku méfeni NO, podle zkusebniho cyklu ETC, kterd se muze
vykonat v kombinaci bud’ se zkouskou pro schvileni typu, nebo s postupy k ovéfen{ shodnosti vyroby.

Alternativné k pozadavkim dodatku 4 k piiloze IIl je mozné odebirat vzorky emisi NO, ze surového
vyfukového plynu v prabéhu méfeni podle zkusebniho cyklu ETC, pficemz se postupuje podle technic-
kych pozadavka ISO DIS 16183 ze dne 15. fijna 2000.

K ovéfeni, zda urcitd strategie nebo opatieni maji byt pokldddny za odpojovaci zafizeni nebo za nenor-
mélni strategii pro regulaci emisi podle definic v bodech 2.28 a 2.30, je pfijatelné zvétSeni dané mezni
hodnoty pro NO, 0 10 %.

Prechodnd ustanoveni pro rozsiteni schvdleni typu

Tento bod se vztahuje jen na nové vznétové motory a novd vozidla pohdnénd vznétovym motorem,
jejichz typ byl schvélen podle pozadavka Fadku A tabulky v bod¢ 6.2.1.

Alternativné k bodim 6.1.3 a 6.1.4 mize vyrobce predlozit technické zkusebné vysledky zkousky méfeni
NO, podle zkusebniho cyklu ETC na motoru majicim charakteristiky zakladniho motoru, ktery byl popsan
v piiloze IL. Pfitom se vezmou v Gvahu body 6.1.4.1 a 6.1.4.2. Vyrobce musi také ptedlozit pisemné pro-
hldseni, Ze motor nepouzivd zddné odpojovaci zafizeni nebo nenormdlni strategii pro regulaci emisi defi-
nované v bodé 2 této piilohy.

Vyrobce musi rovnéz vydat pisemné prohldSeni, Ze vysledky zkousky méfeni NO, a prohldseni
o zdkladnim motoru, které predklddd podle bodu 6.1.4, plati také pro viechny typy motort v rodiné
popsané v pifloze 1.

Pozadavky na emise plynnych znedistujicich litek, zneciStujicich &istic a koufe

Pro schvalovani typu podle fddku A tabulek v bodé¢ 6.2.1 se emise musi méfit zkouskami ESC a ELR
u konvencnich vznétovych motort véetné motortt s elektronickym zafizenim ke vstiikovani paliva,
s recirkulaci vyfukovych plynti nebo s oxidacnimi katalyzatory. Vznétové motory s modernimi systémy
nasledného zpracovani vyfukovych plyni vcetné katalyzatort NO, nebo zachycovacl ¢dstic musi byt
kromé toho podrobeny zkousce ETC.

Pro schvalovéni typu podle fadku B1 nebo B2 nebo fadku C tabulek v bodé 6.2.1 se emise musi méfit
zkouskami ESC, ELR a ETC.

U plynovych motort se musi plynné emise méfit zkouskou ETC.

Postupy zkousek ESC a ELR jsou popsdny v dodatku 1 k piiloze III, postup zkousky ETC v dodatcich 2
a 3 k piiloze IIL

Emise plynnych znecistujicich litek a popiipadé znecistujicich castic a popiipadé koufe z motoru pfe-
daného ke zkouseni se méfi metodami popsanymi v dodatku 4 k piiloze IIl. Pfloha V popisuje doporu-
¢ené analytické systémy pro plynné znecistujici latky, doporucené systémy k odbéru ¢dstic a doporuceny
systém k méfeni koufe.
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6.2.1

Jiné systémy nebo analyzdtory musi byt schvaleny technickou zkusebnou, jestlize se shledd, ze dévaji rov-
nocenné vysledky pfi odpovidajicim zkusebnim cyklu. Urceni rovnocennosti systému se musi zaklddat na
korela¢ni studii zahrnujici 7 dvojic vzorkd (nebo vice dvojic) a porovndvajici uvazovany systém s jednim
z referencnich systémi uvedenych v této smérnici. Pro emise zneistujicich ¢dstic se uznava jako refe-
renéni systém pouze plnopritocny systém s fedénim. ,Vysledky se vztahuji na hodnotu emisi specific-
kého cyklu. Korelacni zkousky se musi provést v téze laboratofi, v téze zkusebni bufice a s timtéZ moto-
rem a pokud mozno se provedou soucasné. Kritérium rovnocennosti je splnéno, jestlize stfedni hodnoty
zku3ebnich dvojic souhlasi na + 5 %. K pfijeti nového systému do smérnice se musi ur¢eni rovnocennosti
zaklddat na vypoctu opakovatelnosti a reprodukovatelnosti podle normy ISO 5725.

Mezni hodnoty

Specifickd hmotnost oxidu uhelnatého, celkovych uhlovodikdi, oxidt dusiku a Edstic uréenych zkouskou
ESC a opacita koufe urcend zkouskou ELR nesméji prekrocit hodnoty uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1

Mezni hodnoty — zkousky ESC a ELR

Hmotnost
idu Hmotnost Hmotnost Hmotnost ¢astic Kouf
Radek uh:l);latého uhlovodikd oxidii dusiku
ade
Coglwh | HOEkWH | (NO) glkwh (T) g/kwh m’’
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8
B 1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B 2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(") Pro motory se zdvihovym objemem mensim nez 0,75 dm’ na vélec a s ota¢kami pii jmenovitém vykonu vy3simi
nez 3 000 min™.

U vznétovych motorti, které jsou navic podrobeny zkousce ETC, a zvldsté u plynovych motord, nesméji
specifické hmotnosti oxidu uhelnatého, uhlovodikd jinych nez methan, methanu (kde to pfipadd
v tvahuy), oxidd dusiku a Castic (kde to pfipadd v tivahu) piekrocit hodnoty uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2

Mezni hodnoty - zkousky ETC

Hmotnost
qut(i]ost uhlovodika Hm:)}:nost Hmotnost Hmotnost &sti
N holxl tu}h jinych methanu oxidtt dusiku motnost ¢astic
R R e e ¥1) () glkowh
4 (NO,) g/kWh 8
(CO) g/kWh (NMHO) gfkWh g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%)
B 1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B 2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(*) Jen pro motory na zemnf plyn.
(®) Neplati pro plynové motory pro etapu A a etapy B1 a B2.

() Pro motory se zdvihovym objemem mensim nez 0,75 dm’ na vilec a s otickami jmenovitého vykonu vyssimi ne
3000 min™.
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6.2.2

6.2.2.1

6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

8.1

8.1.3

MeéFeni uhlovodikii u vznétovyich motorii a plynovych motoril

Vyrobce mizZe zvolit méfeni hmotnosti celkovych uhlovodikii (THC) zkouskou ETC misto méfeni hmot-
nosti uhlovodikd jinych nez methan. V tomto piipadé je mezni hodnota hmotnosti celkovych uhlovodika
stejnd, jako je hodnota uvedend v tabulce 2 pro hmotnost uhlovodik jinych nez methan.

Zyldstni poZadavky na vznétové motory

Specifickd hmotnost oxid dusiku méfend v ndhodné zvolenych zkusebnich bodech v kontrolnim rozsahu
zkousky ESC nesmi prekrocit o vice nez 10 % hodnoty interpolované ze sousednich zkusebnich rezimda
(viz body 4.6.2 a 4.6.3 dodatku 1 k piiloze III).

Hodnota koute pfi ndhodné zvolenych otdckach zkousky ELR nesmi prekrocit nejvétsi hodnotu koufe ze
dvou sousednich zkuSebnich otdcek o vice nez 20 % nebo mezni hodnotu o vice nez 5 %, podle toho,
kterd je vetsi.

INSTALACE DO VOZIDLA

Instalace motoru do vozidla musi z hlediska schvileni typu motoru spliovat tyto vlastnosti:
podtlak v sdni nesmi byt vy3si nez podtlak uvedeny pro schvéleny typ motoru v piiloze VI;
protitlak ve vyfuku nesmi byt vy$3i nez protitlak uvedeny pro schvéleny typ motoru v piloze VI;

objem systému vyfuku se nesmi liSit o vice neZ 40 % od objemu uvedeného pro schvdleny typ motoru
v piiloze VI;

vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi nutnymi pro provoz motoru nesmi piekrocit vykon uvedeny
pro schvéleny typ motoru v piiloze V1.

RODINA MOTORU
Parametry definujici rodinu motor

Rodina motort urcend vyrobcem motoru muze byt definovdna zdkladnimi vlastnostmi, které musi byt
spole¢né motortm této rodiny. V nékterych piipadech se mohou parametry navzdjem ovliviiovat. Tyto
vlivy se musi brat v Gvahu, aby se zajistilo, Ze do rodiny motort jsou vclenény pouze motory, které maji
z hlediska emisi znecistujicich litek podobné vlastnosti.

Aby mohly byt motory pokldddny za motory patiici do téze rodiny motorti, musi mit stejny tento seznam
zékladnich parametri:

Spalovaci cyklus:

— dvoudoby,

— (tyfdoby.

Chladici médium:

— vzduch,

— voda,

— olegj.

U plynovych motorti a u motorti se zafizenim k ndslednému zpracovéni vyfukovych plynt
— pocet valct

(jiné vznétové motory s mensim poctem valcd, neZ md zdkladni motor, se mohou poklddat za motory
patiici do téze rodiny motorti, pokud systém doddvky paliva odmétuje palivo pro kazdy jednotlivy vélec).
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8.1.7

8.1.10

8.1.11

8.1.12

Zdvihovy objem jednotlivého vilce:

— motory musi byt v celkovém rozmezi 15 %.
Zpiisob nasévani vzduchu:

— atmosférické sani,

— piepliiovani,

— prepliiovani s chladicem pfepliovaného vzduchu.
Druh | konstrukce spalovaciho prostoru:

— predkomirka,

— vifiva komftrka,

— otevieny spalovaci prostor.

Ventily a kandly - uspofdddni, rozméry a pocet:
— hlava vilct,

— sténa vilce,

— klikova skifn.

Systém vstiikovani paliva (vznétové motory):
— Cerpadlo — potrubi — vstiikovaci tryska,

— fadové vstiikovaci ¢erpadlo,

— Cerpadlo s rozdélovacem,

— jednotlivy prvek,

— wvstiikovaci jednotka.

Systém piivodu paliva (plynové motory):

— sméSovacdi zafizeni,

— piivod | piipust (jednobodové, vicebodové),
— vstiikovani kapaliny (jednobodové, vicebodové).
Systém zapalovani (plynové motory).

Rtzné vlastnosti:

— recirkulace vyfukovych plynii

— vstiikovani vody | emulze,

— piipust sekunddrniho vzduchu,

— chlazeni piepliovaciho vzduchu.

Nasledné zpracovéni vyfukovych plynt:

— tficestny katalyzdtor,

— oxida¢n{ katalyzdtor,

— redukéni katalyzdtor,

— tepelny reaktor,

— zachycovac ¢istic.
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8.2

8.2.1

8.2.2

9.1

9.1.1.1

9.1.1.1.1

Volba zdkladniho motoru

Vznétové motory

Hlavnim kritériem pfi volbé zékladniho motoru rodiny je nejvétsi doddvka paliva na jeden zdvih pii dekla-
rovanych otdckdch maximdlniho tocivého momentu. V pipadé, kdy toto hlavni kritérium plni zdrovern
dva nebo vice motort, uZije se jako druhé kritérium pro volbu zdkladniho motoru nejvétsi doddvka paliva
na jeden zdvih p#i jmenovitych otdckich. Za urcitych okolnosti maze schvalovaci orgdn rozhodnout, Ze
nejhorsi piipad emisi rodiny motort je mozno nejlépe urcit zkouskou druhého motoru. Schvalovaci organ
pak mizZe vybrat ke zkousce dalsi motor, jehoZ vlastnosti nasvédcuji tomu, ze bude pravdépodobné mit
nejvyssi trovent emisi v této rodiné motoril.

Jestlize motory rodiny maji dal§f proménné vlastnosti, které by mohly byt poklidény za vlastnosti ovliv-
fiujici emise z vyfuku, musi se tyto vlastnosti také urcit a brét v Gvahu pfi volbé zdkladntho motoru.

Plynové motory

Hlavnim kritériem pii volbé zdkladniho motoru rodiny je nejvétsi zdvihovy objem. V piipadé, kdy toto
hlavni kritérium splwji zdroveri dva nebo vice motorti, uZije se jako druhé kritérium pro volbu zdklad-
niho motoru v tomto pofadi:

— nejvétsi doddvka paliva na zdvih pii otdckich deklarovaného jmenovitého vykonu,

— nejvetsi predstih zdzehu,

— nejmensi pomér recirkulace vyfukovych plynd,

— motor nemd Cerpadlo vzduchu nebo mé ¢erpadlo s nejmensim skute¢nym pratokem vzduchu.

Za urcitych okolnosti miZze schvalovaci organ dojit k zdvéru, Ze nejhorsi piipad emisi rodiny motort je
mozno nejlépe urcit zkouskou druhého motoru. Schvalovaci orgdn pak muZe vybrat ke zkousce dalsi
motor, jehoz vlastnosti nasvédcuji tomu, ze pravdépodobné bude mit nejvyssi droven emisi v této rodiné
motortl.

SHODNOST VYROBY

K zajisténi shodnosti vyroby se musi pfijmout opatfeni podle ¢lanku 10 smérnice 70/156/EHS. Shodnost
vyroby se kontroluje na zdkladé udaji v certifikdtu schvéleni typu, jehoZ vzor je uveden v piiloze VI této
smérnice.

Pokud pfislusné orgdny nepoklddaji za vyhovujici postup kontroly u vyrobce, pouZiji se body 2.4.2
a 2.4.3 prilohy X smérnice 70/156/EHS.

Jestlize se méfi emise znecistujicich ldtek a schvileni typu motoru bylo jednou nebo vicekrét roziifeno,
provedou se zkousky na motorech popsanych ve schvalovaci dokumentaci, kterd se tykd daného rozsi-
feni.

Shodnost motoru, ktery byl podroben zkousce emisi znecistujicich latek:

Po pfeddni motori spravnimu orgdnu nesmi vyrobce provadét na vybranych motorech jakakoli sefizeni.

Ze série se namdtkové odeberou tfi motory. Motory, pro jejichz schvaleni typu podle fddku A tabulek
v bodé 6.2.1 jsou predepsany jen zkousky ESC a ELR nebo jen zkouska ETC, se pro kontrolu shodnosti
vyroby podrobi vhodnym pouzitelnym zkouskdm. Se souhlasem spravniho orgdnu se pro kontrolu shod-
nosti vyroby podrobi viechny ostatni motory, jejichZ typ byl schvélen podle fadku A, B1 nebo B2 nebo
C tabulek v bod¢ 6.2.1, bud zkouskdm ESC a ELR, nebo zkousce ETC. Mezni hodnoty jsou uvedeny
v bodé 6.2.1 této piilohy.
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9.1.1.1.2

9.1.1.1.3

9.1.1.2

9.1.1.2.1

9.1.1.2.2

9.1.1.2.3

Pokud pfislusny orgdn souhlasi se smérodatnou odchylkou vyroby udanou vyrobcem podle piilohy
X smérnice 70/156/EHS, kterd se vztahuje na motorovéd vozidla a jejich piipojnd vozidla, provedou se
zkousky podle dodatku 1 k této piloze.

Pokud pifslusny orgdn nesouhlasi se smérodatnou odchylkou vyroby udanou vyrobcem podle piilohy
X smérnice 70/156/EHS, kterd se vztahuje na motorovéd vozidla a jejich piipojnd vozidla, provedou se
zkousky podle dodatku 2 k této piloze.

Na zddost vyrobce se mohou zkousky provést podle dodatku 3 k této piiloze.

Na zédkladé zkousky odebranych motorti se vyrobky ur¢ité série poklddaji za shodné, pokud podle zkuseb-
nich kritérii v odpovidajicim dodatku byl dosazen dspény vysledek pro viechny znecistujici latky, a za
neshodné, pokud byl dosazen netispésny vysledek pro jedinou zne¢istujici latku.

Jestlize byl dosazen tspésny vysledek pro jednu znecistujici litku, nelze tento vysledek zménit zddnymi
dopliikovymi zkouskami urcenymi k dosazeni urcitého vysledku pro ostatni znecistujici latky.

Jestlize nebyl dosazen Zddny Gspény vysledek pro vSechny znecistujici litky a jestlize nebyl dosazen
zadny netspé&sny vysledek pro jednu znecistujici litku, podrobi se zkousce jiny motor (viz obrazek 2).

Vyrobce muze kdykoli rozhodnout o zastaveni zkousek, jestlize nebylo dosazeno zddného vysledku.
V tom piipadé se zaznamend netispésny vysledek.

Zkousky se provedou s nové vyrobenymi motory. Plynové motory se zabéhnou podle postupu uvedeného
v bod¢ 3 dodatku 2 k piiloze IIL

Na Zzadost vyrobce se v§ak mohou zkousky provést se vznétovymi nebo plynovymi motory, které byly
zab¢hnuty po dobu delsi, nez je uvedena v bod¢ 9.1.1.2, aviak nejvyse 100 hodin. V tomto piipadé zabéh
provede vyrobce, ktery viak nesmi motory jakkoli sefizovat.

Pokud vyrobce Z4d4 o souhlas se zdbéhem podle bodu 9.1.1.2.1, miZe se tento zdbéh provést na:

— v3ech motorech, které se zkouseji, nebo

— na prvnim zkouseném motoru, s urcenim soucinitele vyvoje emisi takto:

— emise zneCistujicich ldtek se zmé&H pfi nule hodin a p# x hodinich na prvnim zkouSeném
motoru,

— soucinitel vyvoje emisi mezi nulou hodin a x hodinami se vypocte pro kazdou znecistujici latku
z poméru:

emise pfi x hodindch | emise pfi nule hodin,

tento pomér miize byt mensi nez 1.

Dal3i motory urcené ke zkousce se nezabihaji, aviak jejich hodnoty emisi pfi nule hodin se upravi soucini-
telem vyvoje emisi.

V tomto piipadé se uvazuji tyto hodnoty:

— hodnoty pfi x hodindch pro prvni motor,

— hodnoty pfi nule hodin ndsobené soucinitelem vyvoje emisi pro ostatni motory.

U vznétovych motortt a u plynovych motort pracujicich s LPG mohou viechny tyto zkousky probéhnout
s palivem obchodni jakosti. Na zddost vyrobce lze vSak pouZit referencni palivo podle p¥ilohy IV. To zna-
mend, Ze zkousky, které jsou popsiny v bodé 4 této piilohy, se provedou s nejméné dvéma
z referencnich paliv pro kazdy plynovy motor.
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9.1.1.2.4

9.1.1.2.5

9.1.1.2.6

U motort na zemni plyn se mohou viechny tyto zkousky provést s palivem obchodni jakosti takto:

— u motorl oznacenych pismenem H s palivem obchodni jakosti skupiny H
(0,89 < S, < 1,00),

— u motort oznacenych pismenem L s palivem obchodni jakosti skupiny L
(1,00 < Sy < 1,19),

— u motorl oznacenych pismeny HL s palivem obchodni jakosti s extrémnim rozsahem faktoru posunu
(0,89 < S, < 1,19).

Na zddost vyrobce lze vSak pouzit referen¢ni paliva podle pfilohy IV. To znamend provedeni zkousek,
které jsou popsany v bod¢ 4 této prilohy.

V piipadé sporu zplisobeného nevyhovénim plynovych motorti pii pouziti paliva obchodni jakosti se
musi zkousky provést s referencnim palivem, s kterym byl zkousen zdkladni motor, nebo popiipadé
s dal§im palivem 3 podle bodu 4.1.3.1 a 4.2.1.1, s kterym mohla byt provedena zkouska zikladniho
motoru. Vysledky se pak musi prepocitat s pouzitim odpovidajictho faktoru (faktord) r, r, nebo r, podle
bodt 4.1.4, 4.1.5.1 a 4.2.1.2. Jestlize r, r, nebo 1, jsou mensi nez jedna, korekce se neprovadi. Zméfené
vysledky a vypoctené vysledky musi prokazat, Ze motor spliuje mezni hodnoty se viemi odpovidajicimi
palivy (paliva 1, 2 a popfipadé 3 u motorti na zemni plyn nebo paliva A a B u motort na LPG).

Zkousky shodnosti vyroby plynového motoru konstruovaného pro provoz s jednim specifickym slozenim
paliva se provedou s palivem, pro které byl motor kalibrovén.

Obrdzek 2

Schéma zkousek shodnosti vyroby

Zkouska tif motortt

Y

> Vypocet statistického tidaje zkousky

!

Dévi statisticky tidaj zkousky podle odpovidajictho dodatku hodnoty | ANO
odpovidajici kritériim nevyhovén{ série pro nejméné jednu znécistujici [
latku?

Série se
odmitne

g

NE Davd statisticky tidaj zkousky podle odpovidajictho dodatku hodnoty
odpovidajici kritériim vyhovéni série pro nejméné jednu znecistujici
latku?

¢ ANO

Bylo dosazeno hodnoty o dpovidajici kritériu vyhovéni pro jednu nebo

vice znécistujicich latek?

Y

ANO

Bylo dosazeno hodnoty o dpovidajici kritériu vyhovéni pro viechny . Série se
zné&listujicich latky? piijme

>¢ NE

Zkouska dalstho motoru
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Dodatek 1
POSTUP ZKOUSEK KONTROLY SHODNOSTI VYROBY, POKUD JE SMERODATNA ODCHYLKA VYHOVUJiCI

V tomto dodatku je popsdn postup, ktery se pouzZije pro ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky emisi znecistu-
jicich latek, pokud je smérodatnd odchylka vyroby udana vyrobcem vyhovujici.

PFi vzorku o velikosti nejméné tif motord je postup vybéru vzorku nastaven tak, aby byla pravdépodobnost, Ze série
vyhovi zkousce, pii 40 % vadnych motort rovna 0,95 (riziko vyrobce = 5 %), a pravdépodobnost, ze série vyhovi

zkousce, byla pfi 65 % vadnych motort rovna 0,1 (riziko spotiebitele = 10 %).

Pro kazdou ze znecistujicich latek uvedenych v bodé 6.2.1 piilohy I se pouZije tento postup (viz obrdzek 2):

L = pfirozeny logaritmus mezni hodnoty pro znecistujici latku;

X, = pfirozeny logaritmus hodnoty naméfené u i-tého motoru vzorku;

s = odhadnutd smérodatnd odchylka vyroby (po stanoveni pfirozenych logaritma méfenych hodnot);
n = velikost vzorku.

Pro kazdy soubor vzorki se vypocte soucet smérodatnych odchylek od mezni hodnoty podle tohoto vzorce:

IS

Pak:

— je-li statisticky tidaj zkousky vétsi nez hodnota tispésného vysledku uvedend pro velikost vzorku v tabulce 3, byl
dosazen uspésny ysledek pro danou znecistujici latku,

— je-li statisticky tdaj zkousky mensi neZ hodnota nedspésného vysledku uvedend pro velikost vzorku v tabulce 3,
byl dosazen netspésny vysledek pro danou znecistujici latku,

— nastane-li jiny p¥ipad, pfezkousi se dalsi motor podle bodu 9.1.1.1 pilohy I a postup vypoctu se aplikuje na ve-
likost vzorku o jeden motor vetsi.
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Hodnoty kritérii dspésného a netispésného vysledku pro plan odbéru vzorkt podle dodatku 1

Tabulka 3

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativni pocet zkousenych motort

(velikost vzorku)

Hodnota dspésného vysledku A,

Hodnota netispésného vysledku B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

- 4,724
- 4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
- 5,054
-5,120
-5,185
-5,251
-5,317
-5,383
- 5,449
- 5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
-5911
-5977
- 6,043
-6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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Dodatek 2

POSTUP ZKOUSEK KONTROLY SHODNOSTI VYROBY, POKUD JE SMERODATNA ODCHYLKA NEVYHOVU]fo NEBO

NENI K DISPOZICI

V tomto dodatku je popsin postup, ktery se pouzije pro ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky emisi znecistu-
jicich latek, pokud je smérodatnd odchylka vyroby dand vyrobcem bud nevyhovujici, nebo neni k dispozici.

Pfi vzorku o velikosti nejméné t¥ motort je postup vybéru vzorku nastaven tak, aby byla pravdépodobnost, zZe série
vyhovi zkousce, pfi 40 % vadnych motord rovna 0,95 (riziko vyrobce = 5 %), a pravdépodobnost, Ze série vyhovi
zkousce, byla pifi 65 % vadnych motord rovna 0,1 (riziko spotiebitele= 10 %).

Rozdéleni méfenych hodnot znecistujicich latek uvedenych v bodé 6.2.1 piilohy I se poklddd za logaritmicko-nor-
mélni a tyto hodnoty se musi nejdiive transformovat stanovenim jejich pfirozenych logaritmd. Pismenné znacky
m, a m zna¢i minimélni a maximdlni velikosti vzorku (m, = 3 a m = 32); a pismennd znacka n znaci velikost zpraco-
vavaného vzorku.

Jsou-li pfirozené logaritmy hodnot méfenych v sérii xy, X, ..., X @ L je pfirozeny logaritmus mezni hodnoty dané zne-
Cistujici latky, pak plat:

di=x—L

1 n
& w2t

(di —dy)?

i=1

2 _
Vy, =

=N

Tabulka 4 udévé hodnoty kritéria vyhoveéni (A,) a kritéria netispésného vysledku B, v zéavislosti na velikosti zpracova-
vaného vzorku. Statisticky ddaj zkousek je pomér: d,/V, a uZije se pro rozhodnuti, zda série uspéla, nebo neuspéla,
takto:

prom, < n <m:

— série uspéla, jestlize d_n/vn <A,

—  série uspéla, jestlize dy /vq= By,

— je potiebné dalsi méfent, jestlize Ap< d_n/vn <B,.

Pozndmky

Pro vypocet nésledujicich hodnot statistického vysledku zkousek jsou uZitecné tyto vzorce:
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Tabulka 4

Hodnoty kritérii uspésného a netispésného vysledku pro plan odbéru vzorki podle dodatku 2

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativni pocet zkousenych motort

(velikost vzorku)

Hodnota dspésného vysledku A,

Hodnota netispésného vysledku B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
- 0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
- 0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
- 0,38266
-0,35570
-0,32840
- 0,30072
-0,27263
- 0,24410
-0,21509
- 0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
- 0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Dodatek 3

POSTUP OVEREN[ KONTROLY SHODNOSTI VYROBY NA ZADOST VYROBCE

Tento dodatek popisuje postup, ktery se pouZije na zddost vyrobce k ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky
emisi zneCistujicich ltek.

Pii vzorku o velikosti nejméné tff motorti je postup vybéru vzorku nastaven tak, aby byla pravdépodobnost, ze série
vyhovi zkousce, pii 30 % vadnych motord rovna 0,90 (riziko vyrobce = 10 %), a pravdépodobnost, Ze série vyhovi

zkousce, byla pii 65 % vadnych vyrobki rovna 0,1 (riziko spotiebitele = 10 %).

Pro kazdou ze znecistujicich latek uvedenych v bodé 6.2.1 piilohy I se pouZije tento postup (viz obrézek 2):

L = mezni hodnota pro znecistujici latku,
x; = méfend hodnota pro i-ty motor vzorku,
n = velikost vzorku.

Pro vzorek se vypocte statisticky tidaj zkousek, ktery kvantifikuje pocet nevyhovujicich motort, tj. x; = L.
Pak:

— je-li statisticky ddaj zkousek mensi nebo roven hodnoté tspésného vysledku uvedené pro velikost vzorku
v tabulce 5, bylo dosazeno tspé&iného vysledku pro danou znecistujici latku,

— je-li statisticky tdaj zkousek vétsi nebo roven hodnoté neispésného vysledku uvedené pro velikost vzorku
v tabulce 5, bylo dosazeno netspéného vysledku pro danou znecistujici latku,

— nastane-li jiny pfipad, pfezkous{ se dalsi motor podle bodu 9.1.1.1 prilohy I a postup vypoctu se aplikuje na vel-
ikost vzorku o jeden motor v&tsi.

V tabulce 5 jsou hodnoty tispésného a netispésného vysledku vypocteny podle normy ISO 8422/1991.
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Tabulka 5
Hodnoty kritérii uspésného a netispésného vysledku pro plan odbéru vzorkt podle dodatku 3

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativn(fvfe;lfi)ﬁgtstzl;;;fliﬁ)y ch motori Hodnota tspésného vysledku Hodnota netispésného vysledku
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6

10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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PRILOHA Il
INFORMA CNI DOKUMENT &. ...

V SOULADU S PRILOHOU I SMERNICE RADY 70/156/EHS O ES SCHVALENI TYPU
a vztahujici se na opatfeni proti emisim plynnych znecistujicich litek a znecistujicich astic ze vznétovych
motort vozidel a emisim plynnych znecistujicich litek ze zdZehovych motort vozidel pohdnénych zemnim
plynem nebo zkapalnénym ropnym plynem
(Smérnice 2005/55/ES)

Typ vozidla | zékladni motor | typ MOLOIU () .....iiutiiiii it

0. OBECNE

0.1 Znacka (ndzev podniku): ...

0.2 Typ a obchodni ndzev (uvedte piipadné varianty): ..............ooiiiiiiiiii

0.3 Zpusob a umisténi oznaceni typu, je-li na vozidle vyznaden: ...

0.4 Pripadnd kategorie vOzidla: ......... ..o

0.5 Kategorie motoru: vznétovy | na NG [ na LPG [ na ethanol ("): ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiieee,

0.6 JMENO @ adresa VITODCE: ....utitii ittt e

0.7 Umisténi povinnych §titkd a Gdaji a zplsob jejich pHpevneni: ............cooiiiiiiiiiiiiiiii,

0.8 U konstrukénich ¢asti a samostatnych technickych celkd umisténi a zptsob pfipevnéni znacky ES schvéleni
15,45 O PSP P PP PP

0.9 Adresa montdzniho zdvodu (Zavodl): ... ... i

Piilohy

1. Podstatné vlastnosti (zdkladniho) motoru a informace o provedeni zkousky

2. Podstatné vlastnosti rodiny motort

3. Podstatné vlastnosti typt motori v rodiné

4. Vlastnosti konstrukénich ¢asti vozidla spojenych s motorem (pokud se piiloha tykd vozidla)

5. Fotografie nebo vykresy zdkladniho motoru [ typu motoru a popiipadé motorového prostoru

6. Seznam dalsich pfipadnych piiloh

Datum, spis

(") Nehodici se skrtnéte.
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Dodatek 1

PODSTATNE VLASTNOSTI (ZAKLADNIHO) MOTORU A INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY (')

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.15.1

1.15.1.1

1.15.1.2

1.15.1.3

1.15.1.4

1.15.2

1.15.2.1

1.15.2.2

1.15.2.3

1.16.1

1.16.2

Popis motoru

VFTODECE ettt e e
KAd motoru, dany VITODCEIM: ... ..iuinitii ittt e
Cyklus: ¢tyidoby | dvoudoby (3):

Pocet @ uspoFAdANT VAICTE: .....oeitin it

PoFadi ZapaloVANT: ..o
ZAVIhOVY OBJEM MOLOTUS .. ...ee it e cm’
Kompresni 0bjemovy POMEL (3): .......vuee et
Vykres (vykresy) spalovaci komory a dna pistur ..........ooiiiiiiiii
Nejmensi: prifez sacich a vyfukovych kandlil: ... cm
VOINODEZNE OLACKY:  +.vuetin ittt e ot/min
Maximalni netto vykomn: .............ocoiiiiiiiiiiiii, KW PH v ot/min
Maximélni pHpustné otdcky MOLOTU: ......oeuiuiii it ot/min
Maximdlni netto to¢ivy moment: ..............ccc.veuennenenn. N PH v ot/min
Systém spalovdni: vznétové zapalovani | zdZehové zapalovani(?)

Palivo: motorovd nafta | LPG | NG-H | NG-L [ NG-HL/ ethanol(’)

Systém chlazeni

Kapalinou

Druh Kapalinng: .....o.oei e
Obéhové ¢erpadlo (¢erpadla): ano [ ne (3

Vlastnosti nebo znacka (znacky) @ typ (E7PY): - evnvnenemninei et

Popiipadé prevodovy pomér (poméry) (pokud pfipadd v Gvahu): ...

Vzduchem
Ventildtor: ano [ ne (3

Vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy) (pokud pfipadd v Gvahu): ...........c.cooiiiiiiiiiii,

Pripustnd teplota podle vyrobce
Chlazeni kapalinou: maximalni teplota na VYStUPLL ......ouieiniinitii i K
Chlazeni vzduchem: .......................... vztazny bod: ...

Maximdlni teplota ve vztazném bod€ ....... ... oo K

(") Pro nekonvenéni motory a systémy dodéd vyrobce tidaje rovnocenné Gdajim zde pozadovanym.

(®) Nehodici se skrtnéte.
() Uvést dovolenou odchylku.
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1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.16.6

1.16.7

1.17.1

1.17.2

1.17.3

1.17.4

2.

2.1

2.2

221

2211

22122

2213

22.1.4

2.2.1.5

2.2.1.6

(Ptipadnd) Maximdlni teplota vzduchu na vystupu vyméniku sanf:

Maximélni teplota vyfukovych plynt ve vyfukovych trubkdch u vnégjsich piirub vyfukovych potrubi nebo
turbokompresori:

Teplota paliva: minimalni .................ccc. K, maximdlni ...l K

u vznétovych motorti na vstupu do vstiikovaciho Cerpadla, u plynovych motorii v koncovém stupni reguld-
toru tlaku

Tlak paliva: minimalni ..o kPa, maximalni ... kPa
v koncovém stupni reguldtoru tlaku, jen u motort na NG

Teplota maziva: minimdlni ..............cooiiiiiin. K, maximalni ......ooooovieeiiii, K
Piepliovdni: ano | ne (')

AR .o

Mezichladi¢ ano [ ne ()

Systém sdni
Maximdlni pipustny podtlak v sdni pii jmenovitych otdckdch motoru a p# plném zatiZeni, které jsou

vymezeny pro provozni podminky ve smérnici Rady 80/1269/EHS ze dne 16. prosince 1980 o sblizovani
pravnich predpisti élenskych stétt tykajicich se vykonu motort motorovych vozidel (%):

Vyjfukovy systém
Maximélni piipustny protitlak ve vyfuku pfi jmenovitych otdckdch motoru a pfi plném zatiZeni, které jsou

vymezeny pro provozni podminky ve smérnici 80/1269/EHS:

Objem VYukovERO SYSEEMU: ....o.uiuiiiit it dm’

Opatfeni proti znecistovani ovzdusi

Zatizeni k recirkulaci plynt z klikové skiin€ (popis a VyKresy): ........cooeoieviiiiiiniiiiiiiiiiiiiinn.
Pr{davna zaf{zeni proti zne¢istovani ovzdusi (pokud existuji a nejsou uvedena v jiném bodu) ...............
Katalyztor: ano | ne (')

Z0aCKa (ZNACKY): ...t

Pocet katalyZatortl @ CASLE .......ouiueeii e
Rozméry, tvar a objem katalyzatoru (katalyzator): ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii
Druh katalytické CINNOSLE .......ouiinitiit i

Celkovd ndplit drahfch KOVI: .....oniuii i

() Nehodici se skrtnéte.

() Uk vést. L 375, 31.12.1980, s. 46. Smérnice naposledy pozménénd smérnici Komise 1999/99[ES (Uf. vést. L 334, 28.12.1999,

s. 32).
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2.2.1.7 POMEIMA KOMCEMIIACE: ... et etit ettt et e ettt et ettt e
2.2.1.8 NoOSIiC (struktura @ Materidl): .......iiit ittt e
2.2.1.9 Hustota komiirek: ...
2.2.1.10 Druh pouzdra katalyzatoru (katalyzatorti): .............cooiiiiiiiiiiii
2.2.1.11 Umisténi katalyzatoru (katalyzdtort) (misto a vztaznd vzdalenost ve vyfukovém potrubi):
222 Kyslikova sonda: ano | ne (%)
2221 Z0aCka (ZNACKY): ..ottt
2222 D
2223 UMISEENE ..o e e
223 Pifpust vzduchu: ano [ ne ()
2.2.3.1 Druh (pulzujici vzduch, vzduchové Cerpadlo atd.): ....... ...
224 Recirkulace vyfukovych plynt: ano | ne ()
2.2.4.1 VIastnosti (Pritok atd): ....e.uiee e
2.2.5 Zachycova¢ &stic: ano [ ne ()
2.2.5.1 Rozméry, tvar a objem zachycovace CASHC: ......uiuinininie ittt
2.2.5.2 Druh a konstrukce zachycovage CASHC: ......uiuiunieitie e
2.2.5.3 Umisténi (misto a vztaznd vzddlenost ve vyfukovém potrubi): ............cociiiiiiiiiiiiiii,
2.2.5.4 Postup nebo systém regenerace, popis Nebo VYKIEs: ..........ooviuiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.6 Jiné systémy: ano | ne (')
2.2.6.1 POPIS @ fUNKCE: ...
3. Dodévka paliva
3.1 Vznétové motory
3.1.1 Poddvaci palivové Cerpadlo
Tlak (%) e kPa nebo charakteristicky diagram ('): ...l
3.1.2 Systém vstfikovani
3.1.2.1 Cerpadlo
3.1.2.1.1 ZnaCKa (ZNACKY): ..t
3.1.2.1.2 050N (3745) o/ HE PP PRPPPUR
3.1.2.1.3 Dodavka .........c.ocoeiiinnin. mm?|zdvih pfi otdckdch motoru ...l ot/min pfi plném
vstiiku nebo charakteristicky diagram (') () .o.uveniinii i

Uvést pouzitou metodu: na motoru | na zkuebnim stavu Cerpadla (')

Pf regulaci fizené piepliiovacim tlakem uvést charakteristickou doddvku paliva a piepliiovaci tlak
v zdvislosti na otdckach motoru.

3.1.2.1.4 Piedvstiik

312141 KEVKE PREAVSTIRU (3 ettt ittt e e
3.1.2.1.4.2  Statick€ €asovanT VSHKU (2 ...eoernie e
3.1.2.2 Vstiikovaci potrubi

3.1.2.2.1 DIKA: .. mm
3.1.2.2.2 VIEEFNT PITINIEIT .ottt e e e e e et mm
3.1.2.3 Vstiikovac (vstfikovace)

(") Nehodici se skrtnéte.
() Uvést dovolenou odchylku.
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3.1.2.3.1 Z0aCKa (ZNACKY): .ttt
3.1.2.3.2 215 23
3.1.2.3.3 Oteviract tlaK: ... .o kPa (%)
nebo charakteristicky diagram (1) ()1 .......ooiiiiii e
3.1.2.4 Reguldtor
3.1.2.4.1 Z0aCka (ZNACKY): <.ttt
3.1.2.4.2 YD (DY)t e
3.1.2.4.3 Otacky, pii kterych zacind omezeni, pfi plném zatiZeni: .............c.cocviiiiiiiiiiiiiiiiiii ot/min
3.1.2.4.4 Maximalni otdcky bez ZatiZent: ............oiieiiii i ot/min
3.1.2.4.5 VOINODEZNE OLACKY: <.ttt e ot/min
3.1.3 Systém pro studeny start
3.1.3.1 Z0aCKa (ZNACKY): oottt
3.1.3.2 B8 137) /) PP P PP UPPRPPIR
3.1.3.3 PODaS:
3.1.3.4 Pomocny startovaci prostiedek: ..........o.iiiiii i
3.1.3.4.1 ZNACKAT L.
30342 TYPr e
3.2 Plynové motory (°)
3.2.1 Palivo: zemni plyn | LPG (')
322 Regultor (reguldtory) tlaku nebo odpatova¢ | reguldtor (reguldtory) tlaku (%)
3.2.2.1 Z0aCKa (ZNACKY): .ttt
3.2.2.2 YD (DY)t e
3.2.23 Pocet stupriti redukce tlaku: ... ... .o
3.2.2.4 Tlak v koncovém stupni: min. ............cocovviniiniinnin... KPa, Max. .....oeovvviiiiiiiiiiiiiean kPa
3.2.2.5 Pocet hlavnich sefizovacich bodli: ..........ooiiiii
3.2.2.6 Pocet sefizovacich bodll volnob&hu: ...........oooiiiiiii
3.2.2.7 Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96[ES (*): ...novvenrieeee e
3.2.3. Palivovy systém: sméSovac | pripust plynu | vstiik kapaliny | pfimy vstiik (')
3.2.3.1 REGUIACE SIIESI: ..ottt ettt et e e e e
3232 Popis systému nebo schéma a VyKresy: .........c..oiiiiiiiiiiiii
3.2.3.3 Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96[ES: ......vniimmeeei e
3.2.4 SméSovac
3.2.4.1 CIS0T e
3.2.4.2 Z0aCka (ZNACKY): ..ot
3.2.43 0050 (3745)  H PRSP PPUR
3.2.4.4 UMISTENT: L. e
3.2.4.5 MOZNOSt SEHZOVAIL .....utieit e
(") Nehodici se skrtnéte.
() Uvést dovolenou odchylku.
() U jinak usporddanych systémi uvedte rovnocenné tidaje (pro bod 3.2).
(*) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 1999/96/ES ze dne 13. prosince 1999 o sblizovani pravnich predpist ¢lenskych statda tykaji-

cich se opatfeni proti emisim plynnych znecistujicich litek a znecistujicich Cdstic ze vznétovych motorti vozidel a emisim plynnych
znelistujicich latek ze zdzehovych motort vozidel pohdnénych zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym plynem (UE. vést. L 44,
16.2.2000, s. 1.
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3.2.4.6

3.2.5

3.25.1

3.25.2

3.253

3.25.3.1

3.2.53.2

3.25.3.3

3.253.4

3.2.5.4

3.2.5.4.1

3.2.5.4.2

3.2.543

3.2.5.5

3.2.5.5.1

3.2.5.5.2

3.25.5.3

3.2.6

3.2.6.1.

3.2.6.1.1

3.2.6.1.2

3.2.6.1.3

3.2.6.1.4

3.2.6.2

3.2.6.2.1

3.2.6.2.2

3.2.6.2.3

3.2.6.2.4

3.2.7

3.2.7.1

3272

3.2.7.3

3.2.8

3.2.8.1

Cislo osvédeeni podle smérnice 1999/96/ES: ....vneerivinnieiiiiiieeeiiie e

Vstiikovéni do sbérného sactho potrub{
Vstiikovéni: jednobodové | vicebodové ()
Vstiikovani: kontinudlni | simultnni | postupné ¢asované (*)

Vstiikovaci zafizeni

Znacka (ZnaCKY): «.ovuieii i

Cislo osvédeeni podle smérnice 1999/96/ES: ....uveiiivinnieiiiiiieeeiiieeeeei

Podavaci ¢erpadlo (pokud pfipadd v dvahuy):

Znacka (ZnaCKy): .....eeiinii

TYP (E7PY )t e

Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96/ES: .......ovvvviiiineeieeiieeeie e

Vstiikovace

Znacka (ZNACKY): +..vuiei it

0050 (3745) / HE PP PPPRPRURURRPUR

Cislo osvédeeni podle smérnice 1999/96/ES: ...vveiiivinnieiiiiieeeiie e

Pifmé vstiikovani

Vstiikovaci ¢erpadlo | reguldtor tlaku ()

Znacka (ZnaCKY): «.o.uveiinii

CasOVANT VSTFIKUE ... eit e

Cislo osvédeeni podle smérnice 1999/96/ES: ....vneeiivinnieiiiiieeeiiieeee e

Vstiikovace

Znacka (ZnaCKY): «.o.uveiinii

Oteviraci tlak nebo charakteristicky diagram (3): ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. .

Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96[ES: ......ooovvviiiineeieeiieeeee e

Elektronické fidici zaiizeni (ECU)

Znacka (ZNACKY): .. enii i

Zafizeni specifické pro zemn{ plyn

Varianta 1

(jen u schvalovani typu motort pro nékolik specifickych sloZeni paliva)

(") Nehodici se skrtnéte.

() Uvést dovolenou odchylku.
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3.2.8.1.1 Slozeni paliva:

methan (CH,): zékladnf: ......... % mol  min. ......... % mol  max.......... % mol
ethan (C,Hy): zékladnf: ......... % mol  min. ......... % mol  max.......... % mol
propan (C;Hj): zékladnf: ......... % mol min. ......... % mol  max.......... % mol
butan (C,H,): zékladnf: ......... % mol  min. ......... % mol  max.......... % mol
C5/C5+: zdkladnt: ......... % mol min. ......... % mol max.......... % mol
kyslik (O,): zékladnf: ......... % mol  min. ......... % mol max.......... % mol
inertni plyny (N,, He atd.): zékladnf: ......... % mol  min.......... % mol  max.......... % mol

3.2.8.1.2 Vsttikovace (vstfikovace)

3.2.8.1.2.1  Znatka (ZNACKY): «.vninitit ittt

B30 U B ()

3.2.8.1.3 Popiipadé jiné

3.2.8.2 Varianta 2
(jen u schvalovani typu pro nékolik specifickych slozeni paliva)

4. Casovini ventila

4.1 Maximdlni zdvih ventilti a Ghly otevieni a zavieni vzhledem k tvratim nebo rovnocenné tdaje:

4.2 Referencni nebo sefizovaci rozsahy nastavent (1): ...............oooiiiiiiiiieeeeieeii e

5. Systém zapalovéni (jen u ziZehovych motort)

5.1 Druh systému zapalovdni: spolecnd civka a svicky | jednotlivé civky a svicky | jiné (blize urcete) (')

5.2 Ridici zafizen{ zapalovani

5.2.1 Z0aCka (ZNACKY): ..ot

5.2.2 050 (3745)  H PP PRURRPPPUR

5.3 Kiivka predstihu zapalovani | zobrazeni pole predstihu (1) (%) ....ooooviiiiiiiii e

5.4 Casovéni zdzehu (): ......... stupiit pfed horni dvrati pfi otdckich ......... ot/min a pi
POALIAKU V SANT ..eetie e Pa

5.5 Zapalovaci svicky

5.5.1 Z0aCka (ZNACKY): .ottt

5.5.2 B0 215 23 PP

5.5.3 Nastaveni mezery mezi eleKtrodami: ............cooiiiiiiiniiiii i mm

5.6 Zapalovaci civka (civky)

5.6.1 Z0aCka (ZNACKY): ..ttt

5.6.2 0050 (3745)  H PP RUR PP PUR

(") Nehodici se skrtnéte.
() Uvést dovolenou odchylku.
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6.1

6.2

7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

7.2.1

7.2.2

Zafizeni pohdnénd motorem

Motor se musi pfedat ke zkouskdm se zafizenimi potfebnymi k provozu motoru (napf. s ventildtorem,
vodnim cerpadlem atd) vymezenymi pro provozni podminky ve smérnici 80/1269/EHS, pfiloha I

bod 5.1.1.

Zatizeni, kterd se namontuji pro zkousku

Jestlize neni mozné nebo vhodné instalovat zafizeni na zkuebni stav, ur¢i se piikon téchto zafizeni

a odecte se od vykonu motoru, ktery byl zméfen v celém provoznim rozsahu zkusebniho cyklu (cykld).

Zafizeni, kterd se pro zkousku odmontuji

Zatizen, kterd jsou potfebnd jen k provozu vozidla (napt. vzduchovy kompresor, systém klimatizace vzdu-
chu atd.), se musi pro zkousku odmontovat. KdyZz zafizeni neni mozno odmontovat, mize se urcit piikon
téchto zafizeni a pfipocitat k vykonu motoru, ktery byl zméfen v celém provoznim rozsahu zkusebniho

cyklu (cykla).

Dopliikové informace o podminkdch zkousky

UZité mazivo

ZNaCKA: ..

(Uvést procento oleje v palivy, je-li palivo a mazivo smiSeno): ..............ooooieiiiiiiiiiiiiiiii .

Zafizeni pohdnénd motorem (pokud pfipadd v tvahu)

Prikon zafizeni je nutno urcit jen tehdy:

— jestlize zafizen{ potfebné k provozu motoru neni namontovano na motoru, nebo

— jestlize zafizeni, které nenf potiebné k provozu motoru, je namontovano na motoru.

Vycet a udaje pro identifikaci:

Piikon pii jednotlivych uvedenych otdckdch motoru:

Zatizeni

Prikon (kW) pfi riiznych otdckich motoru

Volnobéh

Nizké
otacky

Vysoké
otacky

Otacky A ()

Otacky B ()

otaeky C (1)

Referen¢ni
otacky (%)

P(a)

Zatizeni potiebnd
k provozu motoru
(odecte se od zmé-
feného vykonu
motoru), viz bod
6.1.

P(b)

Zafizeni nepotiebnd
k provozu motoru
(pfipocitd se ke
zméfenému vykonu
motoru), viz bod
6.2.

(') Zkouska ESC.
() Pouze zkouska ETC.
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8.1

8.2

"

Vykon motoru

Otdcky motoru ()

DOINT OACKY (M16): - e e vttt ettt e min”
HOINT OtACKY (D)1« et e e min”
pro cykly ESC a ELR

VOINODER: Lot min’
OBy A e min’
OtACKY Br ettt
OBACKY G ettt min’
pro cyklus ETC

Referentnd OtACKY: .....oouiuiiiii e min’

Vykon motoru (méfeny podle smérnice 80/1269/EHS) v kW

1

1

1

1

1

1

Otacky motoru

Volnobéh

Otacky A ()

Otacky B (')

Otacky C ()

Referen¢ni
otacky ()

P(m)

Vykon zméfeny na
zkuSebnim stavu

P(a)

Piikon pomocnych
zafizeni, kterd  se
namontuji pro zkousku

(bod 6.1)
— jsou-li namontovana

— nejsou-li namonto-
véna

P(b)

Prikon pomocnych
zafizeni, kterd  se
odmontuji pro zkousku
(bod 6.2)

— jsou-li namontovana

— nejsou-li namonto-
vana

P(n)
Netto vykon motoru

= P(m) - P(a) + P(b)

(') Zkouska ESC.
() Pouze zkouska ETC.

Uvedte dovolenou odchylku; musi byt v rozmez{ +3 % hodnot uvedenych vyrobcem.
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8.3

8.3.2

Nastaveni dynamometru (kW)

Nastaveni dynamometru pro zkousky ESC a ELR a pro referencni cyklus zkousky ETC musi byt provedena
na zdkladé netto vykonu motoru P(n) uvedeného v bod¢ 8.2. Doporucuje se instalovat motor na zkusebni
stav v netto podminkdch. V tomto piipadé jsou P(m) a P(n) totozné. Jestlize je provoz motoru v netto pod-
minkdch nemozny nebo nevhodny, upravi se nastaveni dynamometru na netto podminky podle vyse uve-

deného vzorce.

Zkousky ESC a ELR

Nastaveni dynamometru se vypoctou podle vzorce v bodé 1.2 dodatku 1 k priloze III.

Otécky motoru

Procento zatizeni
Volnob¢h Otacky A

Otacky B

Otaeky C

10 —

25 —

50 —

75 —

100

Zkouska ETC

Jestlize se motor nezkousi za netto podminek, musi vyrobce motoru predlozit korekéni vzorec
k pfepocitini zméfeného vykonu nebo zméfené prace cyklu podle bodu 2 dodatku 2 k piiloze IIl na netto
vykon nebo netto prici cyklu pro cely provozni rozsah cyklu a tento vzorec musi schvilit technickd zku-

Sebna.
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1. Spole¢né parametry
1.1 SPAlOVACT CYKIUS: ..ottt
1.2 Chladic mEdIum: ... ..o
1.3 POCEt VALCT () et
1.4 Zdvihovy objem jednotlivého valce: ............ooiiiiiiiii
1.5 Zplsob plnéni vzdUChem: ... ..o
1.6 Druh | konstrukce spalovaciho Prostoru: .................cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
1.7 Usporadani ventildi a kanalth, rozmer a POCEL: ...........cuuiiuiiiiiiiiiiiii e
1.8 PaliVOVY SYSIEIM ...t ittt
1.9 Systém zapalovani (PLyNOVE MOLOIY): .........iuuiuuiit ittt
1.10 Dalsi vybavent:

— chlazen{ pfepliiovactho vzduchu (1): ... o

— recirkulace vyfukovych plynt ('): .....ooiiii i

— vstik vody [ emulze (1): ooini e

—  PHPUSE VZAUChU (1) oo
1.11 Nisledné zpracovani vyfukovych plynt (1): .....oooiiiiiiiii i

Diikaz o identickém poméru (nebo u zdkladniho motoru o nejniz$im poméru): kapacita systému | doddvka

paliva na zdvih podle &isla (Cisel) na diagramu: ...
2. Seznam rodiny motorii
2.1 Nézev rodiny vznetovych MOLOIT: ......uiuinit ittt
2.1.1 Pozadavky na motory v této rodiné: ............c.iiiiiiiiii

Zakladni motor

Typ motoru

Pocet vélch

Jmenovité otédcky (min™)

Dodévka paliva na zdvih (mm?)

Jmenovity netto vykon (kW)

Otdcky pfi maximdlnim to¢ivém momentu (min™)

Dodévka paliva na zdvih (mm?)

Maximdlni to¢ivy moment (Nm)

Dolni volnobézné otacky (min™)

Zdvihovy objem (v % zdvihového objemu zékladniho 100

motoru)
() Je-li bezpiedmétné, uvedte ,ne”.

Dodatek 2

PODSTATNE VLASTNOSTI RODINY MOTORU
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2.2

2.2.1

Nézev rodiny plynovych MOtOIT: ........iuieieiti e

Pozadavky na motory v této roding: ..............oiiiiiiii

Zakladni motor

Typ motoru

Pocet valct

Jmenovité otdcky (min™)

Doddvka paliva na zdvih (mg)

Jmenovity netto vykon (kW)

Otdcky pfi maximdlnim to¢ivém momentu (min™)

Dodévka paliva na zdvih (mm’)

Maximdln{ to¢ivy moment (Nm)

Dolni volnobézné oticky (min™)

Zdvihovy objem (v % zdvihového objemu zdkladniho
motoru)

100

Casovani zapalovani

Pritok recirkulace vyfukovych plynt

Cerpadlo vzduchu ano/ne

Skute¢ny vytlak cerpadla vzduchu




20.10.2005

Utedn{ véstnik Evropské unie

L 275/45

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.43

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.15.1

1.15.1.1

1.15.1.2

1.15.1.3

1.15.1.4

1.15.2

1.15.2.1

1.15.2.2

1.15.2.3

1.16.1

1.16.2

Dodatek 3

PODSTATNE VLASTNOSTI TYPU MOTORU V RODINE MOTORU "
Popis motoru
T 1
KOd motoru, dany VITODCEIM: ......iuunie ittt e e
Cyklus: ¢tyfdoby | dvoudoby ()

Poet @ uspofadani VALCT ..o

Pofadi ZapalOVANT: .....o.iei i
ZAViNOVY ODJEM MOTOTU .. e.ittit ittt e e e cm’
Objemovy KOmpresni POIMIEL () «..c.uiuninii ettt et
Vykres (vykresy) spalovactho prostoru a hlavy pistu: ...
Nejmensi priifez sacich a vyfukovych kandli: ... cm’
VOINODEZNE OLACKY: ... ittt e ot/min
Maximdlni netto vykon: ............cocoiiiiiiiiiniiiiinnn. KW pH oo ot/min
Maximdlni pHpustné otdcky MOTOIT ... .uiuenitiit ittt ot/min
Maximadlni netto to€ivy moment: ...............coooeuieieienn. NmM pH cvvveiiiiia ot/min
Systém spalovdni: vznétovy | zazehovy (%)

Palivo: motorové nafta | LPG [ NG-H | NG-L | NG-HL | ethanol (%)

Systém chlazeni

Kapalinou

Druh Kapaliiy: ...
Obéhové cerpadlo (¢erpadla): ano | ne ()

Popiipadé vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (EYPY): «--evnvmeneniniiiieiee e
Popiipadé prevodovy pomér (POmEry) POROMUL .....c.iuuititit it
Vzduchem

Ventildtor: ano | ne (%)

Popiipadé vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (EYPY): - evevmennenineiin e
Popiipadé prevodovy pomér (POmEry) POROMU: .......ivieiei e
Teplota pripustnd podle vyrobce

Chlazeni kapalinou: maximalni teplota na Vystupt: ...........cooiiuiiiiiiiiiiniiiiie e K

Chlazeni vZduchem: ... . .

VZEAZIY DO: .o

(") Predlozte pro kazdy motor rodiny.

(®) Nehodici se skrtnéte.
() Uvedte dovolenou odchylku.
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1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.16.6

1.16.7

1.17.1

1.17.2

1.17.3

1.17.4

1.18

2.1

2.2

221

2211

221.2

2213

22.1.4

2.2.1.5

2.2.1.6

2.2.1.7

Maximdlni teplota ve vztazném bodé: ... ... ..o K
Poptipadé maximdlni teplota vzduchu ve vystupu mezichladiCe sanf: .................cooviiiii. K

Maximdlni teplota vyfukovych plynt ve vyfukovém potrubi (potrubich) v blizkosti vystupni piiruby (pfi-
rub) sbérného vyfukového potrubi nebo piepliiovaciho turbokompresoru (turbokompresord): ........... K

Teplota paliva: minimalni ..............cooovieiiiin, K, maximalnf: ... K

u vznétovych motort ve vstupu do vstiikovaciho Cerpadla, u plynovych motort v koncovém stupni regu-
latoru tlaku

Tlak paliva: minimdlnf: ..., kPa, maximalnt: ..........coooiiii kPa
v koncovém stupni reguldtoru tlaku, jen u plynovych motorti na NG

Teplota maziva: minimélnf: ..., K, maximalnt: ........oooeiiii K
Prepliiovdni: ano | ne (')

ZNACKA: L.
D
Popis systému (napf. maximdalni pfepliiovaci tlak, popiipadé odleh¢ovaci ventil):

Mezichladi¢: ano | ne ()

Systém sdni

Maximdlni p¥pustny podtlak v sini p#i jmenovitych otdckdch motoru a p# plném zatiZeni podle provo-
znich podminek stanovenych ve smérnici 80/1269/EHS:

Vyifukovy systém

Maximdlni pfipustny protitlak vyfuku pii jmenovitych otdckdch motoru a p#i plném zatiZeni podle provo-
znich podminek stanovenych ve smérnici 80/1269/EHS:

Objem VYTukovENO SYSTEMUL ....euitititi i cm’

Opatfeni proti znecistovini ovzdusi

Zafizeni pro recyklaci plynt z klikové skifné (popis @ VIKIesy): ........c.oeviuiiieiiiiiniiiiiiieeean
Pridavnd zafizeni proti znecistovani (pokud existuji a nejsou uvedena v jinych bodech) .....................
Katalyzétor: ano | ne (')

Z0a8Ka (ZNACKY): .ttt
B0 I3 4 ) 4 O
Pocet katalyZtorth @ CAStl: ..ottt
Rozméry, tvar a objem katalyzdtoru (katalyzatortl): .............cooviiiiiiiiiiiiiiiiii e
Druh Kkatalytické CINNOSH: ....o.ueuieiiti e
Celkovd ndplit drahych KOVE: ......iuiii i

POMEINA KOMCENIIACE: ...\ttt ittt ettt e e e e e e e e e

(") Nehodici se skrtnéte.
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2.2.1.8 Nosi¢ (struktura @ Materidl): ..ot
2219 Hustota KOMUrek: ..o
2.2.1.10 Druh pouzdra katalyzdtoru (katalyZatort): ............ccviiuiiiiiiiiii e
2.2.1.11 Umisténi katalyzitoru (katalyzétorti) (misto a vztaznd vzdalenost ve vyfukovém potrubi): ...................
222 Kyslikova sonda: ano | ne (')
2221 ZNACKAT Lo
2222 YD e
2223 UIMISEENL .o e
223 Pifpust vzduchu: ano [ ne (*)
2.2.3.1 Druh (pulzujici vzduch, vzduchové Cerpadlo atd.): ...
224 Recirkulace vyfukovych plyn: ano | ne ()
2.2.4.1 VIastnosti (Pritok atd): ....e.u et
2.2.5 Filtr ¢astic: ano | ne (")
2251 Rozmeéry, tvar a objem filtrur CASHC: ..ot
2.2.5.2 Druh a konstrukce filtru CASHC: ...o.vniein i
2.2.53 Umisténi (vztaznd vzddlenost ve vyfukovém potrubi): ...
2.2.5.4 Postup nebo systém regenerace, popis NEDO VIKIES: ........ouiuiuiiniiiiiiiii e
2.2.6 Ostatni systémy: ano | ne (")
2.2.6.1 POPIS @ fUNKCE: ..ot
3. Doddvka paliva
3.1 Vznétové motory
3.1.1 Podévaci palivové ¢erpadlo
Tlak () oo kPa nebo charakteristicky diagram (*): .................coceeiiinnnl.
3.1.2 Vstiikovaci systém
3.1.2.1 Cerpadlo
3.1.2.1.1 Z0aCKa (ZNACKY): .ttt
3202 TYP (FPY) oeveeeeee e
3.1.2.1.3 Dodévka paliva: ..................... mm’ (%) na zdvih pii otdckich motoru ..................... ot/min pfi
plném vstiiku nebo alternativné charakteristicky diagram (") (): ........oiiiieiiiiiiii e

Uvést pouzity postup: na motoru/na zkuebnim stavu cerpadel (')

Jestlize se pouzije regulace prepliiovactho tlaku, uvede se charakteristickd doddvka paliva a ptepliovaci tlak
v zdvislosti na otdckdch motoru.

3.1.2.14 Predvstiik

3.1.2.1.41  Kfivka predvstHKU (3): .oiiiiitii oo
3.1.2.1.4.2  Statické GasoVANT VSEHKU (3): evnetie ettt
3.1.2.2 Vstiikovaci potrubi

3.1.2.2.1 DK .t mm
3.1.2.2.2 VIIFNT PIUMETT ..o e mm
3.1.2.3 Vstiikovac (vstiikovace)

3.1.2.3.1 Z0aCKa (ZNACKY): ..ttt
30232 TYP (FPY) oeveeeeee e
3.1.2.3.3 LOteviraci tlak®: ....................... kPA (%) nebo charakteristicky diagram (') () ...........cccooeennnn.

(") Nehodici se skrtnéte.
()  Uvedte dovolenou odchylku.
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3.1.2.4

3.1.2.4.1
3.1.2.4.2
3.1.2.4.3
3.1.2.44

3.1.2.45

3.1.3.1
3.1.3.2
3.1.33
3.1.3.4
3.1.3.4.1
3.1.3.4.2
3.2
3.2.1
322
3221
3222
3.2.2.3
3.2.2.4
3.2.25
3.2.2.6
3.2.2.7
3.2.3
3.23.1
3.23.2
3.2.33
3.2.4
3.24.1
3.24.2
3.243
3.24.4
3.2.45
3.2.4.6
3.2.5
3.25.1
3.2.5.2

3.253

Reguldtor otdcek | vykonu

Z0atka (ZNACKY): ..ottt
YD TPy e
Otécky, pii kterych zacind omezeni pii plném zatizenf: ..............cccoociiiiiiiiiiiiiiiiiii, ot/min
Nejvyssi otdcky bez zatiZent: ...........eeiieieii i ot/min
VOINODEZNE OLACKY: ...oeuiiiiii ettt min”

Systém pro studeny start

Z0aCka (ZNACKY): ..ottt

Pomocny startovach prostiedek: ...........o.iuiuiuiii
ZNACKA: L. oo
YD
Plynové motory (')

Palivo: zemni plyn | LPG (%)

Reguldtor (reguldtory) tlaku nebo odpafovac [ reguldtor (reguldtory) tlaku (%)

Z0atka (ZNACKY): ..ottt
415 23 4
Pocet stupfif redukee tlaku: ...
Tlak v koncovém stupni: minimdlnf: .......................... kPa, maximalni: ...................oi.. kPa
Pocet hlavnich sefizovacich bodii: ...
Pocet sefizovacich bodii volnob&hu: ..................
Cislo osvédceni podle Smernice 1999/96/ES: .. ...vuiireiiriie ettt
Palivovy systém: sméSovaci zaiizeni | pifpust plynu | vstiik kapaliny | pifmy vstiik ()

Regulace POMEIU VE SIMESI ...ttt ettt ettt et ettt
Popis systému nebo schéma a vyKresy: ..........oooiiiiiiiii
Cislo osvédceni podle Smernice 1999/96/ES: .. ...vuiivniiniieeei ettt

SméSovaci zafizeni

Z0aCka (ZNACKY): ..ot
YD TPy e
UMISEENT L.
MoZnosti SEHIZOVANT: ... ... i
Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96/ES: ....oomiiimeii et
Vstiik do sactho potrub{

Vstiik: jednobodovy | vicebodovy ()

Vstiik: trvaly | simultinné ¢asovany | sekvenéné ¢asovany (%)

Vstiikovaci zafizeni

(') U jinak uspofddanych systémi uvedte rovnocenné tidaje (pro bod 3.2).

(®) Nehodici se skrtnéte.
() Uvedte dovolenou odchylku.
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3.25.3.1
3.2.5.3.2
3.25.3.3
3.253.4
3.25.4
3.2.5.4.1
3.2.5.4.2
3.2.5.4.3
3.2.55
3.2.5.5.1
3.2.5.5.2
3.2.5.5.3
3.2.6
3.2.6.1
3.2.6.1.1
3.2.6.1.2
3.2.6.1.3
3.2.6.1.4
3.2.6.2
3.2.6.2.1
3.2.6.2.2
3.2.6.2.3
3.2.6.2.4
3.2.7
3.2.7.1
3.2.7.2
3.2.7.3
3.2.8

3.2.8.1

3.2.8.1.1

Znatka (ZNACKY): . .eniei e

MOZNOSH SEFIZOVAINL: ...\ttt ittt ittt ettt et et e e e e e e et e e e e et

Cislo osvédeeni podle smernice 1999/96/ES: ...uvneiiiiin it e e

Poddvaci ¢erpadlo (pokud pfipadd v Givahu)

Z0atka (ZNACKY): ..ottt

YD (TP e
Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96/ES: ....ovmiiimeii et

Vstiikovac (vstfikovace)

Z0aCKa (ZNACKY): ..ottt

B85 ) 4 PP P PP P
Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96/ES: ....ovviimneii et

Pfimy vstiik

Vstiikovaci Cerpadlo [ regulator tlaku (')

Znacka (ZNACKY): . .eniei i

D (DY) e

CasOVANT VSHEIKU ..ttt

Cislo osvédceni podle smernice 1999/96/ES: ... ...uivuniiriie e

Vstiikova¢ (vstfikovace)

Z0atka (ZNACKY): ..ot

YD (TP e

Otevirac{ tlak nebo charakteristicky diagram (): .........ocoiiiiiiiiii e

Cislo osvédéeni podle smérnice 1999/96/ES: ....ovviiemeii et

Elektronické fidici zafizeni (ECU)

Z0aCKa (ZNACKY): ..ot

50 (5745) PP

Y (02 (N RS s V403 ;11 ) PR

Zafizeni specifické pro zemn{ plyn
Varianta 1
(jen u schvalovani typu motort pro nékolik specifickych sloZeni paliva)

SlozZeni paliva:

methan (CH,): zékladnt: ...... % mol min. ...........
ethan (C,Hy): zékladni: ...... % mol min. ...........
propan (C;Hy): zdkladni: ...... % mol min. ...........
butan (C,H,,): zékladnt: ...... % mol min. ...........
C5/C5+: zékladni: ...... % mol min. ...........
kyslik (O,): zékladni: ...... % mol min. ...........
ingr)tni plyny (N, He zékladnt: ...... % mol min. ...........
atd.):

(") Nehodici se skrtnéte.

()  Uvedte dovolenou odchylku.

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol
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3.2.8.1.2
3.2.8.1.2.1
3.2.8.1.2.2
3.2.8.1.3
3.2.8.2

4.2

5.2
5.2.1
522
5.3
5.4

5.5

5.5.1
5.5.2
553
5.6

5.6.1
5.6.2

Vstiikovaé (vstfikovace)

Z0aCka (ZNACKY): ..ottt
B0 13 ) 4 HE PP PP PP
Poptipadé jiné

Varianta 2

(jen u schvalovani typu pro nékolik specifickych slozZeni paliva)

Casovini ventilii
Maximdlni zdvih ventilt a thly otevieni a zavieni vzhledem k tivratim nebo rovnocenné tdaje:

Referen¢ni hodnoty nebo rozsahy seFizeni (): ........oouiiiiiiiiiiiii

Systém zapalovini (jen zdZehové motory)

Druh systému zapalovdni: spole¢nd civka a svicky [ individudlni civka a svicky | civka na svicce [ jiné (blize
uréete) (V)

Ridici zaiizent zapalovdni

Znacka (ZNACKY): ..ottt
YD (DY) e
Kfivka predstihu zapalovani | charakteristické pole predstihu zapalovani (') (%) ........ccooeeeeeeiiiiiiiininn,

Casovani zazehu (") ..................... stupiii pfed horni tivrati pfi otdckdch ..................... ot/min a
pii absolutnim tlaku v sacim potrubi ..o kPa

Zapalovaci svicky

Znacka (ZNACKY): . .eniei i
YD DY) e
NASTAVENT IMEZEIY: ..utt it mm
Zapalovaci civka (civky)

Z0aCKa (ZNACKY): ..ot

02157 2) )

(") Nehodici se skrtnéte.

()  Uvedte dovolenou odchylku.
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Dodatek 4

VLASTNOSTI CAST] VOZIDLA MAJICICH VZTAH K MOTORU

Podtlak v systému sni pfi jmenovitych otdckdch motoru a pfi plném zatiZenf: ..............cooiviiiiiiiiini. kPa
Protitlak ve vyfukovém systému pfi jmenovitych otickdch motoru a pii plném zatiZeni: .......................... kPa
Objem VYTUKOVENO SYSTEMUL ....uettit ittt cm

Prikon pomocnych zafizeni potiebnych k funkci motoru, vymezeny pro urcité provozni podminky ve smérnici

80/1269/EHS, piiloha I bod 5.1.1.

Zatizeni

Prikon (kW) pii riznych otdckdch motoru

Volnobéh

Doln{
otacky

Horni
otacky

Otacky
A

Otacky
B()

Otacky
)

Referencni
oticky ()

P(a)

Pomocnd zafizeni potiebnd
k provozu motoru (odecte se
od zméfeného vykonu
motoru)

viz dodatek 1 bod 6.1.

(") Zkouska ESC.
() Pouze zkouska ETC.
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1.1

1.2

1.3

PRILOHA 1II

POSTUP ZKOUSKY

UvoD

Tato pifloha popisuje zptsoby stanoveni emisi plynnych znecistujicich latek, znecistujicich ¢astic a koute
z motoru, ktery se bude zkouset. Jsou popsdny tii zkusebni cykly, které se pouZiji podle bodu 6.2
piilohy I:

— ESC, ktery se sklddd z 13 rezimd ustdleného stavu,

— ELR, ktery se sklddd ze sledu stupiiti neustleného zatiZeni pii rtiznych otdckdch a tyto stupné jsou
integrélni ¢asti postupu zkousky a provadéji se postupné za sebou,

— ETC, ktery se skldda z neustalenych, kazdou sekundu se stfidajicich rezimi.

Ke zkousce se motor namontuje na zkusebni stav a pfipoji se k dynamometru.

Princip méfeni

Emise znecistujicich litek z vyfuku motoru, které se méfi, obsahuji plynné slozky (oxid uhelnaty, celkové
uhlovodiky u vznétovych motori jen pii zkousce ESC; uhlovodiky jiné neZ methan u vznétovych
a plynovych motort jen pfi zkousce ETC; methan u plynovych motort jen pii zkousce ETC a oxidy
dusiku), ¢dstice (jen u vznétovych motorti) a kouf (u vznétovych motort jen pfi zkousce ELR). Kromé
toho se oxid uhelnaty ¢asto pouzivé jako indika¢ni plyn ke stanoveni poméru fedéni u systémd s fedénim
Casti toku a systéma s fedénim plného toku. Osvédcend technickd praxe doporucuje, aby se obecné méfil
oxid uhlic¢ity jako vyborny prostiedek k rozpoznéni problémd méfeni v priibéhu zkousky.

Zkouska ESC

V pribéhu predepsaného sledu provoznich stavli zahidtého motoru se kontinudlné analyzuji emise
z vyfuku na vzorku surovych vyfukovych plynt. Zkusebni cyklus se sklddd z vétstho poctu rezimé otdcek
a vykonu, které odpovidaji typickému provoznimu rozsahu vznétovych motort. V pribéhu kazdého
rezZimu se méf koncentrace viech plynnych znecistujicich ldtek, priitok vyfukovych plynd a vykon
a zméfené hodnoty se zvdzi. Vzorek ¢dstic se zfedi stabilizovanym okolnim vzduchem. V prabéhu celého
postupu zkousky se odebere jeden vzorek a zachyti se na vhodnych filtrech. Pro kazdou znecistujici latku
se vypoctou emitované gramy na kilowatthodinu, jak je popsdno v dodatku 1 k této piiloze. Kromé toho
se zméi NO, ve tfech zkuSebnich bodech v oblasti kontroly, které vybere technickd zkuSebna "),
a zméfené hodnoty se porovnaji s hodnotami vypoctenymi z rezimt zkusebniho cyklu, které zahrnuji
vybrané zkusebni body. Kontrolou NO, se zajistuje G¢innost zaf{zeni motoru k omezeni emis{ v typickém
provoznim rozsahu motoru.

Zkouska ELR

vz

V pribéhu predepsané zatézovaci zkousky se urcuje kouf zahtdtého motoru opacimetrem. Zkouska se
sklddd ze zatéZovani motoru pii konstantnich otdckdch z 10 % na 100 % zatiZeni, a to pii tfech riznych
otackich motoru. Kromé toho se provede &tvrty zatéZovaci stupeit vybrany technickou zkusebnou (*)

a hodnota se porovnd s hodnotami predchdzejicich zatézovacich stupiiti. Nejvyssi hodnota koufe se urci
priimérovacim algoritmem, jak je popsdno v dodatku 1 k této piloze.

(")  Zkusebni body musi byt vybrany za pouZiti schvdlenych statistickych metod ndhodného vybéru.
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2.2

Zkouska ETC

S motorem zahfdtym na provozni teplotu se v pribéhu piedepsaného neustdleného cyklu, ktery vystihuje
s velmi dobrou pfibliznosti silni¢ni jizdni rezimy specifické pro motory velkého vykonu instalované
v ndkladnich automobilech a autobusech, analyzuji vyse uvedené znecistujici latky po zfedéni celkového
mnozstvi vyfukovych plynt stabilizovanym okolnim vzduchem. S pouzitim signdlt zpétné vazby pro
to¢ivy moment a otdcky motoru pfichdzejicich z dynamometru se integruje vykon v case trvani cyklu
a vysledkem je préce vykonand motorem za cyklus. Koncentrace NO, a HC za cyklus se ur¢i integraci sig-
nalu analyzétoru. Koncentrace CO, CO, a NMHC se miiZe urdit integraci signdlu analyzdtoru nebo odbé-
rem vzorku do vaku. Pokud jde o Cistice, zachyti se proporciondlni vzorek na vhodnych filtrech.
K vypoctu hodnot hmotnosti emisi znecistujicich ltek se urci pratok zfedénych vyfukovych plynd za
cyklus. Z hodnot hmotnosti emisi ve vztahu k praci motoru se ur¢i gramy kazdé znecistujici latky emito-
vané na kilowatthodinu, jak je popsdno v dodatku 2 k této piiloze.

PODMINKY ZKOUSEK
Podminky zkousky motoru

Zméfi se absolutni teplota T, v séni vzduchu pro motor vyjidfend v kelvinech a suchy atmosféricky tlak
p, vyjadieny v kPa a podle ndsledujicich ustanoveni se ur¢i parametr F:

a) pro vznétové motory:

Motory s atmosférickym sdnim a motory mechanicky pfepliiované:

0,7
F= 2 X Ta
ps ) \298

Motory prepliiované turbokompresorem s chlazenim nasdvaného vzduchu nebo bez tohoto chlazenf:

0,7 1,5
F= EEATM
Ds 298

b) pro plynové motory:

99\ 12 T\ 06
F=|— X a
&) (o)

Platnost zkousky
Pro uznén{ zkousky za platnou musi byt parametr F takovy, aby:

0,96 < F< 1,06

Motory s chlazenim pfepliiovaciho vzduchu

Musi se zaznamendvat teplota pfepliiovactho vzduchu, kterd se smi lisit pfi otdckdch deklarovaného
maximalniho vykonu a pfi plném zatiZeni o 5 K od maximdlni teploty pfepliiovaciho vzduchu uvedené
v bodé 1.16.3 dodatku 1 k piiloze II. Teplota chladictho média musi byt nejméné 293 K (20 °C).

Jestlize se pouzije systém ve zkusebné nebo vnéjsi dmychadlo, smi se lisit teplota pfepliiovaciho vzduchu
o0 t5 K od maximdlni teploty pfepliiovactho vzduchu uvedené v bodé 1.16.3 dodatku 1 k piiloze II pfi
otdckdch deklarovaného maximédlniho vykonu a pii plném zatiZeni. Nastaveni chladice pfepliovaciho
vzduchu, kterym se spliuji vyse uvedené podminky, se musi pouzit pro cely zkusebni cyklus.
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Systém sini motoru

Musi se pouzit systém sani motoru, ktery ma vstupni odpor vzduchu lisici se nejvyse o £ 100 Pa od horni
hranice u motoru pracujictho pfi otickdch maximdlniho deklarovaného vykonu a s plnym zatiZenim.

Vyfukovy systém motoru

Musi se pouzit vyfukovy systém, ktery md protitlak ve vyfuku lisici se nejvyse o £ 1 000 Pa od horni
hranice u motoru pracujictho pfi otickich maximdlniho deklarovaného vykonu a s plnym zatizenim
a ktery md objem nelisici se o vice nez + 40 % od objemu uvedeného vyrobcem. Miize se pouzit systém
zkuebny, pokud reprodukuje skute¢né provozni podminky motoru. Vyfukovy systém musi spliovat
pozadavky pro odbér vzorki vyfukového plynu stanovené v bodé 3.4 dodatku 4 k piiloze IIl a v bodech
2.2.1 a 2.3.1 EP piilohy V, tykajicich se vyfukové trubky (EP).

Jestlize je motor vybaven zaf{zenim k ndslednému zpracovani vyfukovych plynii, musi mit vyfukovd
trubka stejny pramér, jako se pouzivd v praxi, v misté vzdaleném proti sméru proudéni o nejméné 4 pri-
méry trubky od vstupu v zaCitku expanzni Césti, kterd obsahuje zafizeni k ndslednému zpracovani
vyfukovych plynd. Vzdilenost mezi ptirubou sbérného vyfukového potrubi nebo vystupem
z turbokompresoru a zafizenim k ndslednému zpracovéni vyfukovych plynd musi byt stejnd jako
v uspofaddni na vozidle nebo musi mit hodnotu uvedenou vyrobcem. Protitlak ve vyfuku, popiipadé
odpor, musi spliiovat stejnd kritéria, jak je uvedeno vyse, a mohou byt sefizeny ventilem. Nadrz obsahujici
zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plynti se mize vyjmout pii orientacni zkousce a pii mapo-
vén{ vlastnosti motoru a miZe se nahradit rovnocennou nadrzi s neaktivnim nosi¢em katalyzdtoru.

Systém chlazeni

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostatecnou kapacitou k udrzeni béznych pracovnich teplot
motoru predepsanych vyrobcem.

Mazaci olej

Vlastnosti mazactho oleje pouzitého pii zkouSce musi byt zapsiny a predlozeny zdroven s vysledky
zkousky podle bodu 7.1 dodatku 1 k piiloze II.

Palivo
Musi se pouzit referen¢ni palivo popsané v piiloze IV.

Teplotu paliva a méfici bod vymezi vyrobce v rdmci meznich hodnot stanovenych v bodé 1.16.5
dodatku 1 k pfiloze II. Teplota paliva nesmi byt nizsi nez 306 K (33 °C). Jestlize neni urcena, musi mit na
vstupu systému doddvky paliva hodnotu 311 K + 5 K (38 °C £ 5 °C).

U motort pracujicich s NG a LPG musi byt teplota paliva a méfici bod v rozmezi meznich hodnot stano-
venych v bodé 1.16.5 dodatku 1 k pfiloze I nebo u motort, které nejsou zdkladnimi motory, v bodé
1.16.5 dodatku 3 k piiloze IL.

Zkouska zafizeni k ndslednému zpracovini vyfukovych plyni

Jestlize je motor vybaven zaf{zenim k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt, musi byt emise zméfené
za zkuSebni cyklus (cykly) reprezentativni pro emise ve skute¢ném provozu. Jestlize toho nelze dosahnout
v jednom zkuSebnim cyklu (napf. u filtrti Castic s periodickou regeneraci), provede se vice zkusebnich
cykli a z vysledkt zkousek se ur¢i pramér nebo se vysledky zvazi. Presny postup vychdzejici ze spravného
technického zhodnoceni se dohodne mezi vyrobcem motoru a technickou zkuebnou na zékladé osvédce-
ného technického dsudku.
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1.1

1.2

Dodatek 1

ZKUSEBNI CYKLY ESC A ELR

SERIZENI MOTORU A DYNAMOMETRU
Urceni oticek motoru A, B a C
Otéacky motoru A, B a C udd vyrobce podle téchto ustanovent:

Horni otacky ny,; se ur¢i vypoctem 70 % deklarovaného maximalniho netto vykonu P(n), jak je stanoveno
v bod¢ 8.2 dodatku 1 k piiloze II. Nejvyssi otdcky, pii kterych md motor tuto hodnotu vykonu na kiivce
vykonu, jsou oticky n;.

Dolni otdcky ny, se ur¢i vypoctem 50 % deklarovaného maximdlniho netto vykonu P(n), jak je stanoveno
v bodé 8.2 dodatku 1 k piiloze II. Nejnizsi otdcky, pii kterych md motor tuto hodnotu vykonu na kifivce
vykonu, jsou otdcky n,.

Otacky motoru A, B a C se vypoctou takto:

Otacky A = ny, + 25 % (ny; - ny,)

Otécky B = ny, + 50 % (ny,; - 1)

Otacky C =ny, + 75 % (ny; - ny).

Otdcky motoru A, B a C lze ovéfit jednou z nésledujicich metod:

a) V pribéhu schvalovani vykonu motoru podle smérnice 80/1269/EHS se méf{ v doplikovych zkuseb-
nich bodech, aby se zajistilo presné uréeni ny,; a ny,. Maximdlni vykon nya ny,se uréi z kiivky vykonu
a otacky motoru A, B a C se vypoctou podle vyse uvedenych ustanoveni.

b) Zmapuji se vlastnosti motoru podél kiivky plného zatiZeni z nejvyssich otdcek bez zatizeni do volno-
béznych otdcek, pficemz se pouzije nejméné 5 méficich bodd na interval 1000 min™ a méficich bodé
v rozmezi +50 min" otdCek deklarovaného maximdlniho vykonu. Maximdlni vykon nya ngse uréi
z této mapovaci kiivky vlastnosti a otacky motoru A, B a C se vypoctou podle vyse uvedenych usta-
noveni.

Jestlize zméfené otacky motoru A, B a C jsou v rozmez{ * 3 % otdCek motoru deklarovanych vyrobcem,
pouziji se pro zkousku emisi deklarované oticky motoru. Jestlize kterékoliv otdcky motoru prekracuji tuto
mezni odchylku pouZiji se pro zkousku emisi zméfené otdcky motoru.

Ur¢eni sefizeni dynamometru

K#ivka to¢ivého momentu pii plném zatiZeni se ur¢i experimentdlné, aby se mohly vypocitat hodnoty
to¢ivého momentu pro vymezené zkuSebni reZimy za netto podminek, které jsou uvedeny v bodé 8.2
dodatku 1 k piiloze II. Popiipadé se muiZe vzit v tvahu piikon zafizeni pohdnénych motorem. Sefizeni
dynamometru pro kazdy zkusebni rezim se vypocte podle vzorce:

s = P(n) x (L/100), jestlize se zkous{ za netto podminek,

s = P(n) x (L/100) + (P(a) - P(b)), jestlize se nezkousi za netto podminek,

kde:

s = sefizeni dynamometru, kW

P(n) = netto vykon motoru podle bodu 8.2 dodatku 1 k pifloze II, kW

L = procento zatizeni podle bodu 2.7.1, %

P(a) = pitkon pomocnych zafizeni, kterd jsou namontovédna podle bodu 6.1 dodatku 1 k piiloze II

P(b) = pitkon pomocnych zafizeni, kterd jsou odmontovana podle bodu 6.2 dodatku 1 k piiloze 1I
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.1

PROVEDENI ZKOUSKY ESC

Na zddost vyrobce se muze provést pred méficim cyklem orientaéni zkouska ke stabilizovani motoru
a vyfukového systému.

Pfiprava odbérnych filtri

Nejméné jednu hodinu pted zkouskou se vlozi kazdy filtr (dvojice filtrd) do uzaviené, ale neutésnéné
Petriho misky a umisti se do véZici komory ke stabilizaci. Na konci periody stabilizace se kazdy filtr (dvo-
jice filtrd) zvdZi a zaznamend se vlastni hmotnost filtra. Filtr (dvojice filtrd) se pak ulozi do Petriho misky,
ktera se uzavte, nebo do utésnéného drzdku filtru az do doby, kdy bude potiebny ke zkousce. Jestlize se
filtr (dvojice filtrii) nepouzije béhem osmi hodin od jeho vyjmuti z vdzici komory, musi se stabilizovat
a znovu zvazit pfed pouzZitim.

Instalace méficiho zafizeni

Pristroje a odbérné sondy se instaluji, jak je pozadovéno. Pouzije-li se k fedéni vyfukovych plynt systém
s fedénim plného toku, pFipoji se vyfukové trubka k systému.

Startovani fediciho systému a motoru

Redici systém a motor se nastartuji a zahifvaji se, az se vSechny teploty a tlaky ustali pfi maximalnim
vykonu podle doporuceni vyrobce a osvédéené technické praxe.

Startovani odbérného systému pro odbér Edstic

Systém pro odbér &stic se nastartuje a nechd se bézet s obtokem. Hladina Castic pozadi fedictho vzduchu
se miZe urdit vedenim fedictho vzduchu filtry &astic. Jestlize se pouzivé filtrovany Fedici vzduch, mize se
provést jedno méfeni pred zkouskou a jedno méfeni po ni. Jestlize Fedici vzduch nen filtrovdn, mohou se
provést méfeni na zacatku a na konci cyklu a vypocitat primérnd hodnota.

Nastaveni fediciho poméru

Redici vzduch se musi nastavit tak, aby teplota ziedénych vyfukovych plynt méfend bezprostiedné pred
primarnfm filtrem nepiekrocila 325 K (52 °C) pii kterémkoli rezimu. Redici pomér (q) nesmi byt mensf
nez 4.

U systémil, které pouzivaji CO, nebo NO, k regulaci fedictho poméru, se musi méfit obsah CO,
nebo NO, v fedicim vzduchu na zacitku a na konci kazdé zkousky. Vysledky méfeni koncentrace CO,

a NO, pozadi v fedicim vzduchu pied zkouskou a po ni se sméji lisit nejvice o 100 ppm u prvniho plynu
a 0 5 ppm u druhého plynu.

Kontrola analyzitori

Analyzétory emisi se nastavi na nulu a jejich méfici rozsah se kalibruje.

ZkuSebni cyklus

Se zkousenym motorem se provede ndsledujici t¥indctireZimovy cyklus na dynamometru:
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2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

Cislo rezimu Otacky motoru Procento zatizeni Vahovy faktor Trvani rezimu
1 volnobé&zné — 0,15 4 minuty
2 A 100 0,08 2 minuty
3 B 50 0,10 2 minuty
4 B 75 0,10 2 minuty
5 A 50 0,05 2 minuty
6 A 75 0,05 2 minuty
7 A 25 0,05 2 minuty
8 B 100 0,09 2 minuty
9 B 25 0,10 2 minuty
10 C 100 0,08 2 minuty
11 C 25 0,05 2 minuty
12 C 75 0,05 2 minuty
13 C 50 0,05 2 minuty
Postup zkousky

Zacne postup zkousky. Zkouska musi byt provedena v pofadi ¢isel rezimd, jak je stanoveno v bod¢ 2.7.1.

Motor musi pracovat v kazdém rezimu po piedepsanou dobu, pficemZ se méni oticky a zatizeni
v prvnich 20 sekundich. Uvedené oticky se musi udrzovat v rozmezi * 50 min" a uvedeny tocivy
moment se musi udrZovat v rozmez{ + 2 % maximalniho to¢ivého momentu pii zkusebnich otackdch.

Na zédost vyrobce se miiZze postup zkousky opakovat v poctu dostatecném k zachyceni vétstho mnozstvi
Castic na filtru. Vyrobce musi predlozit podrobny popis postupi vyhodnocovdni méfenych hodnot
a vypoctil. Plynné emise se urcuji jen pfi prvnim cyklu.

Odezva analyzdtoru

Vystup analyzdtor( se zapisuje zapisovatem nebo se zaznamendva odpovidajicim systémem zdznamu dat
v priibéhu zkusebniho cyklu, kdy vyfukovy plyn prochdzi analyzétory.

Odbér vzorku &dstic

Béhem celého postupu zkousky se pouzije jednu dvojici filtrti (primdrni a koncovy filtr, viz dodatek 4
k piiloze III). Vdhové faktory pro jednotlivé rezimy vymezené v postupu zkusebniho cyklu se musi uvazo-
vat tak, Ze se v kazdém jednotlivém rezimu cyklu odebere vzorek proporciondlni hmotnostnimu pritoku
vyfukovych plynd. Toho Ize dosdhnout tim, Ze se sefidi pritok vzorku, doba odbéru nebo Fedici pomér
tak, aby bylo splnéno kritérium efektivnich vahovych faktord podle bodu 5.6.

Doba odbéru na jeden rezim musi byt nejméné 4 sekundy na véhovy faktor 0,01. Odbér se musi provést
v kazdém rezimu co nejpozdéji. Odbér vzorku &astic musi skoncit nejdiive 5 sekund pfed koncem kaz-
dého rezimu.

Podminky motoru

Béhem kazdého rezimu se zaznamendvaji otdcky a zatizeni motoru, teplota a podtlak nasivaného
vzduchu, teplota a protitlak ve vyfuku, pritok paliva a pritok nasdvaného vzduchu nebo vyfukového
plynu, teplota pfepliovaciho vzduchu, teplota paliva a vlhkost, pficemZ po dobu odbéru ¢astic, avsak
v kazdém piipadé béhem posledni minuty kazdého rezimu, musi byt splnény pozadavky na oticky
a zatizeni (viz bod 2.7.2).

Musi se zaznamendvat viechna doplitkovd data potiebnd k vypoctu (viz body 4 a 5).
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2.7.6

2.7.7

3.1

3.2

3.3

Ovefeni emisi NO, v kontrolni oblasti
Ovéfeni emisi NO, v kontroln{ oblasti musi probéhnout bezprostfedné po ukonéeni rezimu 13.

Pred zacdtkem méfeni se motor stabilizuje v rezimu 13 po dobu 3 minut. Méfeni se provedou v riiznych
zkugebnich bodech v oblasti kontroly, které vybere technicka zkusebna (*). Kazdé méfen trvd dvé minuty.

Postup méfeni je totozny s méfenim NO, pfi tfindctireZimovém cyklu a provede se podle bodt 2.7.3,
2.7.5 a 4.1 tohoto dodatku a podle bodu 3 dodatku 4 k p#iloze IIL

Vypocet se provede podle bodu 4.

Opakované ovéfeni analyzdtorii

Po zkousce emisf se k opakovanému ovéfeni analyzatorti pouzije nulovaci plyn a shodny kalibra¢ni plyn.
Oveéfeni se povazuje za vyhovujici, jestlize je rozdil mezi vysledkem pfed zkouskou a po zkousce mensi
nez 2 % hodnoty kalibra¢niho plynu rozpéti.

PROVEDENI ZKOUSKY ELR
Instalace mé¥iciho zafizeni

Opacimetr a popiipadé odbérné sondy se musi instalovat za tlumicem vyfuku nebo za kazdym zaf{zenim
k néslednému zpracovani vyfukovych plynd, pokud je namontovéno, podle obecnych postupt: instalace
uvedenych vyrobcem pfistroje. Kromé toho se musi splnit pozadavky oddilu 10 normy ISO DIS 11614
v piipadech, na které se tyto pozadavky vztahuji.

Pfed provedenim kazdé kontroly nuly a koncového tidaje stupnice se opacimetr zahfeje a stabilizuje podle
doporuceni vyrobce piistroje. JestliZe je opacimetr vybaven systémem k proplachovani vzduchem, aby se
zabrdnilo znecistovani optiky piistroje, musi se tento systém také aktivovat a sefidit podle doporuceni
vyrobce.

Ovéfeni opacimetru

Ovéfeni nuly a koncového tdaje stupnice se provede v rezimu Cteni Gidaji opacimetru, protoZe stupnice
opacity ma dva presné definované body kalibrace, a to opacitu 0 % a opacitu 100 %. Koeficient absorpce
svétla se spravné vypocte na zdkladé zméfené opacity a hodnoty L, udané vyrobcem opacimetru, kdyz se
piistroj znovu sefidi na rezim ¢teni Gdaji pro zkousku.

Bez blokovéni svételného paprsku opacimetru se nastavi daj opacity na 0,0 % * 1,0 %. Pii blokovani
dréhy svétla ke snimaci se nastavi idaj opacity na 100,0 % +1,0 %.

Zkusebni cyklus
Stabilizovdni motoru

Motor a systém se zahieji odbérem maximélniho vykonu tak, aby se stabilizovaly parametry motoru podle
doporuceni vyrobce. Faze stabilizovdni také ochrdni vlastni méfeni pfed vlivem dsad ve vyfukovém
systému pochazejicich z predchozi zkousky.

Kdyz je motor stabilizovan, zahdji se cyklus v rozmezi 20 + 2 s po fdzi stabilizovdni. Na zddost vyrobce
je mozné provést orientacni zkousku pro dopliikové stabilizovani pred méficim cyklem.

(")  Zkusebni body se musi vybrat s pouzitim schvalenych statisticky’ch metod ndhodného vybéru.
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3.3.2 Postup zkousky

Zkouska se sklddd ze tif stupnl zatizeni pfi kazdé ze tif hodnot otdcek motoru A (cyklus 1), B (cyklus 2)
a C (cyklus 3) urcenych podle bodu 1.1 piilohy III, po nichz nasleduje cyklus 4 pii otdckdch, které jsou
v kontroln{ oblasti, a se zatizenim mezi 10 % a 100 % vybranym technickou zkusebnou ('). P¥ behu
zkouSeného motoru na dynamometru se musi dodrzet ndsledujici postup zkousky zndzornény na
obrdzku 3.

Obrdzek 3

Postup zkousky ELR

I I I
|| cyklus 4 :

| zvoleny bod

| cyklus 3

[
| cyklus 2 |
|

zatizeni

10%

a) Motor musi béZet s otdckami A a se zatizenim 10 % po dobu (20 £ 2) s. Uvedené oticky se musi
dodrzovat v rozmez{ * 20 min” a uvedeny tocivy moment v rozmez{ * 2 % maximalniho to¢ivého
momentu pii otdckdch zkousky.

b) Na konci pfedchizejictho tiseku se ovlddaci paka otdcek uvede rychle do zcela oteviené polohy, ve
které se udrzuje po dobu (10 # 1) s. Dynamometr musi pusobit zatizenim potiebnym k tomu, aby
otacky motoru kolisaly nejvyse o * 150 min™ béhem prvnich 3 s a nejvyse o = 20 min™ v priibéhu
zbyvajici &sti tiseku.

¢) Postup popsany v a) a b) se opakuje dvakrat.

d) Po ukonceni tiettho stupné zatiZeni se v pribéhu (20 * 2) s motor sefidi na oticky B a na zatiZeni
10 %.

e) Postup a) az ¢) se provede s motorem bézicim s otdckami B.

f) Po ukonCeni tfettho stupné zatizeni se v pribéhu (20 + 2) s motor sefidi na oticky C a na zatiZeni
10 %.

g) Postup a) aZ c) se provede s motorem béZicim s otdckami C.

h) Po ukonceni tiettho stupné zatizeni se v prabéhu (20 + 2) s motor sefidi na zvolené oticky a na
jakékoli zatiZeni prekracujici 10 %.

i)  Postup a) az c) se provede s motorem bézicim se zvolenymi otdckami.

3.4 Kontrola spravnosti cyklu

Relativni smérodatné odchylky stfednich hodnot koufe pfi kazdé stanovené hodnoté otdcek zkousky
(SV4 SV3, SV vypoctenych podle bodu 6.3.3 tohoto dodatku ze tif za sebou ndsledujicich stupnti zatizeni
pii kazdé hodnoté otdcek zkousky) musi byt nizsi nez 15 % stfedni hodnoty nebo nizsf nez 10 % mezni
hodnoty uvedené v tabulce 1 piilohy I, podle toho, kterd je vétsi. Jestlize rozdil je vétsi, musi se postup
opakovat tak dlouho, az hodnoty ti{ za sebou nésledujicich stupiidi zatiZeni splni kritéria kontroly sprav-
nosti.

(")  Zkusebni body se musi vybrat s pouzitim schvalenych statisticky’ch metod ndhodného vybéru.



L 275/60

Utedn{ véstnik Evropské unie

20.10.2005

3.5

4.1

4.2

Opakované ovéfeni opacimetru

Hodnota posunu nuly opacimetru po zkousce nesmi piekrocit + 5 % mezni hodnoty uvedené v tabulce 1
piilohy L.

VYPOCET PLYNNYCH EMISI

Vyhodnoceni zméfenych hodnot

K vyhodnoceni plynnych emisi se pro kazdy rezim ur¢i stfedni hodnota ze zdznamu tdaji poslednich
30 sekund rezimu a stfedni koncentrace HC, CO a NO, v priubéhu kazdého rezimu se ur¢i ze stfednich
hodnot zdznamt tidaji a odpovidajicich kalibra¢nich tdajti. MizZe se pouzit jiny zptsob zdznamu, jestlize
zajisti rovnocenny sbér dat.

Pfi ovéfovani NO, v kontrolni oblasti plati vy3e uvedené pozadavky jen pro NO,.

Pritok vyfukového plynu Gy, nebo pokud se voli pritok ziedéného vyfukového plynu Gropy, se uréi
podle bodu 2.3 dodatku 4 k piiloze IIL.

Korekce suchého | vihkého stavu

Jestlize se jiz neméfi na vlhkém zdkladé, pfevede se zméfend koncentrace na vlhky zaklad podle téchto
vzorctl.

conc (vlhkd) = K,, x conc (suchd)

Pro surovy vyfukovy plyn:

G
Kw, = (1 — Fy x FUEL) —Kwp
GarD '

1,969
B = 7 oy
(&)

Garw

Pro fedény vyfukovy plyn:

HTCRAT x CO, % (vlhky
Kwe,1 = (1 - 2% Y)> — Kw1

200
nebo
K _ 1 — Kwi
W2 = HTCRAT x CO, % (suchy)
14 Y
200
Pro fedici vzduch: Pro nasdvany vzduch (jestliZe je jiny neZ fedici
vzduch)
Kwa =1 —Kw Kwa=1—Kw>
o~ 1608 x Hy o __ 1608 xH,
171000 + (1,608 x Hy) %27 1000 + (1,608 x H,)
6,220 x Ry x pq " 6,220 x R, x p,

a

7 Py —pa xRy x 1072 " Py —pa xRy X107
kde:

H, H; = gvody v 1 kg suchého vzduchu

Ry R, = relativni vlhkost fedictho | nasdvaného vzduchu, %

pa P = tlak nasycenych par v fedicim | nasdvaném vzduchu, kPa

Ps = celkovy barometricky tlak, kPa
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4.3

4.4

"

Korekce na vlhkost a teplotu u NO,

Protoze emise NO, jsou zdvislé na vlastnostech okolnitho vzduchu, musi se koncentrace NO, korigovat
z hlediska okolni teploty a vlhkosti faktory podle tohoto vzorce:

1
T 14+ Ax(Hy—10,71) + B x (T, — 298)

Ky,p

kde:

A = 0,309 Gyop/Garo - 0,0266

B = - 0,209 Gypt[Gamo + 0,00954
T, = teplota vzduchu, K

H, = vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na 1 kg suchého vzduchu

6,220 x R, * p,
Pp — Pa X Ry x 1072

R, = relativni vlhkost nasdvaného vzduchu, %
p. = tlak nasycenych par v nasdvaném vzduchu, kPa

ps = celkovy barometricky tlak, kPa

Vypocet hmotnostnich priitoki emisi

Hmotnostni priitoky emisi (g/h) pro kazdy rezim se vypoctou ndsledujicim zptsobem, pficemz se pfedpo-
kldda, ze hustota vyfukového plynu je 1,293 kg/m’ pii 273 K (0 °C) a 101,3 kPa:

1. NOgpass = 0,001587 x NOy cone * Kpyp * Gexw
2. COy puss = 0,000966 x CO e X Grxuw
3. HC,.s = 0,000479 x HC.ype * Gpxpw

kde NO; cone COcons HCeone (') jsou stiedni koncentrace (ppm) v surovém vyfukovém plynu uréené podle
bodu 4.1.

Pokud jsou plynné emise urceny systémem s fedénim plného toku, pouZiji se tyto vzorce:
1. NOj s = 0,001587 x NO, onc X Kyyp * Grorw

2. CO, s = 0,000966 * COpe * Gromy

3. HC,.. = 0,000479 x HC..,. * Grony

kde NO, conr COcone, HCeone(") jsou stiedni koncentrace (ppm) korigované pozadim ve ziedéném vyfuko-
vém plynu pro kazdy rezim, uréené podle bodu 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze IIL

Vztazeno na ekvivalent C1.
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4.5

4.6

4.6.1

4.6.2

Vypocet specifickych emisi
Emise (g/kWh) se vypoctou pro viechny jednotlivé slozky timto zptisobem:

m _ ZNOX mass X WFi

>_P(n); x WF;
m _ Z COmass x WFi
>_P(n); x WF;
H_C - Z Hcmass x WFi

>_P(n); x WF;
Pfi vySe uvedeném vypoctu se pouzily vihové faktory (WF) podle bodu 2.7.1.

Vypocet hodnot kontrolni oblasti
Pro tfi kontrolni body vybrané podle bodu 2.7.6 se emise NO, zméf a vypoctou podle bodu 4.6.1 a také

se urdi interpolaci z rezimi zkuSebniho cyklu, které jsou nejblize k odpovidajicimu kontrolnimu bodu
podle bodu 4.6.2. Méfené hodnoty se pak porovnaji s interpolovanymi hodnotami podle bodu 4.6.3.

Vyjpocet specifickych emisi
Emise NO, pro kazdy z kontrolnich bodt Z se vypoctou takto:

NOy passz = 0,001587 x NOyconez * Kup * Gexnw

NOx mass,Z
P(n),

NOX,Z =
Urceni hodnoty emisi ze zkusebniho cyklu

Emise NO, pro kazdy z kontrolnich bodi se interpoluje ze ¢ty nejblizsich rezimt zkusebniho cyklu, které
obklopuji vybrany kontrolni bod Z, jak je zndzornéno na obrazku 4. Pro tyto rezimy plati tyto definice:

Otacky R = Otacky T = ngy
Otécky S = Oticky U = ng,
Procento zatiZeni R = Procento zatizeni S
Procento zatizeni T = Procento zatizeni U

Emise NO, vybraného kontrolniho bodu Z se vypocte takto:

_ Egs + (Etu — Egs) * (Mz — Mgs)

E
z Mty — Mgs
a:
Err = Er + (Ey — Er) x (nz — ngy)
v Ngy — NRT
Eoe = Eg + (Es — Er) x (n, — ngy)
s Ngy — NRT
Mirr = Mr + (My — Mr) x (n, —ngy)
v Ngy — NRT
Mac = Mg + (Ms — Mg) * (nz — ngr)
RS =

Ngy — NRT
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4.6.3

5.1

5.2

kde:

Ep, Eg, Er, Ey specifickd emise NO, obklopujicich rezima vypoctenych podle bodu 4.6.1,

My, Mg, M, My = toCivy moment motoru obklopujicich rezima.
Obrdzek 4

Interpolace kontrolniho bodu NO,
to¢ivy moment

M T

Mry

My u

Mz

otacky

Porovndni hodnot emisi NO,

Zméfené specifické emise NO, kontrolntho bodu Z (NO,,) se porovnaji s interpolovanou hodnotou E,
takto:

NOy, — E,

NOy gir = 100
diff x E,

VYPOCET EMIS CASTIC
Vyhodnoceni zméfenych hodnot
K vyhodnoceni ¢stic se zaznamend celkovd hmotnost (M) vzorku zachyceného filtry pro kazdy rezim.

Filtry se vloZi zpét do vazici komory a stabilizuji se po dobu nejméné jedné hodiny, aviak nejvyse po
dobu 80 hodin, a pak se zvdzi. Zaznamend se brutto hmotnost filtrt a odecte se tara hmotnost (viz bod
1 tohoto dodatku). Hmotnost ¢astic M; je souctem hmotnosti ¢astic na primdrnich a koncovych filtrech.

Jestlize se musi pouzit korekce pozadim, musi se zaznamenat hmotnost fedictho vzduchu (Mpy), ktery
prosel filtry, a hmotnost &stic (My). Jestlize se vykonalo vice nez jedno méfeni, musi se pro kazdé jednot-
livé méfeni vypocitat pomér My/Mp, a urcit stiedni hodnota.

vyp p :

Systém s fedénim ¢&dsti toku

Konecné vysledky zkousky emisi ¢dstic, které se uvedou ve zkusebnim protokolu, se uréi ndsledujicimi
kroky. Protoze druhy fizeni fedictho poméru mohou byt riizné, pouziji se k uréeni Geppy rizné metody
vypoctu. Vsechny vypocty musi vychdzet ze stfednich hodnot jednotlivych rezimt v priabéhu periody
odbéru vzorku.
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5.2.1 Izokinetické systémy

Geprwi = Gexawi * G

B Gpi wi + (Gexa wi % 1)

i
Gexn w, * T

kde r odpovidd poméru ploch pficnych fezti izokinetickou sondou a vyfukovou trubkou:

5.2.2 Systémy s méfenim koncentrace CO, nebo NO,

GEDF wi = GEXH Wi x i

(concg; — concy ;)

4= CONCp; — CONCA j
kde:
concg; = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v nefedéném vyfukovém plynu
conc, = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu ve zfedéném vyfukovém plynu
concy, = koncentrace vlhkého sledovactho plynu v fedicim vzduchu

Koncentrace méfené pro suchy stav se pfevadéji na vlhky stav podle bodu 4.2. tohoto dodatku.

5.2.3 Systémy s méfenim CO, a metoda bilance uhliku (')
Gepr wji = 206,5  Grues
" COypj — COgaj
kde:
CO,, = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu
CO,, = koncentrace CO, v fedicim vzduchu

koncentrace v % objemovych ve vlhkém stavu

Tato rovnice je zaloZena na pfedpokladu bilance uhliku (atomy uhliku dodané motoru jsou emitovany
jako CO,) a je odvozena témito kroky:

Geprwi = Gexiwi X G

_ 206,5 * GrugLi
GexH w,i % (Cozo,i - COZA,i)

qi

5.2.4 Systémy s méfenim priitoku

Geprwi = Gexawi X G

Gror wii
qi

GTOT Wi — GDIL Wi

(') Hodnota plati jen pro referencni palivo uvedené v pifloze V.
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5.3 Systém s fedénim plného toku

Vysledky zkousky emisi ¢dstic, které se uvedou ve zkuSebnim protokolu, se ur¢i nésledujicimi kroky.
Vsechny vypocty musi vychdzet ze stiednich hodnot jednotlivych rezim v priibéhu doby odbéru vzorku.

Geprwi = Gror wi

5.4 Vypocet hmotnostniho priitoku &istic

Hmotnostni pritok ¢stic se vypocte takto:

My Geoew

PT. =
5T Meam 1000

kde:

Giorw = Y Gorwi * WE
1

i-1
Msau =§ Msawm;i

i=n

uréené za zkusebni cyklus s¢itdnim stfednich hodnot pro jednotlivé rezimy béhem doby odbéru vzorki.

Hmotnostni pritok ¢astic miize byt korigovan pozadim takto:

My [ My o 1 Gror w
PTinass = L 1- WE,
m {MSAM <MD]L " (; DF) " 1000

M, M,
Pokud se provede vice nez jedno méfeni, nahradi se 4 hodnotou —%.
DIL DIL
13,4 P
DF, = pro jednotlivé rezimy,

(concCO; + (concCO + concHC) x 10—#
nebo

F = 13,4 ro jednotlivé rezim
' concCO, proj v iy

5.5 Vypocet specifickych emisi
Emise Castic se vypoctou takto:

PTiass
>_P(n); x WF;

5
I

5.6 Efektivni vihovy faktor
Efektivni vdhovy faktor WF;; pro kazdy rezim se vypocte takto:

WE Msam;i X Gepr w
= et~ IDPW
Msam % Gepr wi

Hodnota efektivnich véhovych faktort se smi lisit od hodnoty véhovych faktors uvedenych v bodé 2.7.1
nejvyse o £ 0,003 (£ 0,005 pro rezim volnobéhu).
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6.1

VYPOCET HODNOT KOURE
Besseliiv algoritmus

K vypoctu jednosekundovych stfednich hodnot z okamzitych ddaji hodnot koufe pfepocitanych
v souladu s bodem 6.3.1 musi byt pouzit Besseltv algoritmus. Algoritmus emuluje dolni propust druhého
fadu a jeho pouziti vyzaduje iterativni vypocty k urceni koeficientt. Koeficienty jsou funkci doby odezvy
systému opacimetru a ¢etnosti odbéru. Proto se musi bod 6.1.1 opakovat vzdy, kdyZ se méni doba odezvy
systému nebo ¢etnost odbéru vzorku.

Vyjpocet doby odezvy filtru a Besselovych konstant

Pozadovand Besselova doba odezvy t; je funkci doby fyzikédlni odezvy a doby elektrické odezvy systému
opacimetru podle pozadavkd bodu 5.2.4 dodatku 4 k piiloze IIl a vypocte se z této rovnice:

— 2 2
ty = l—<tp+te)

kde:

—
1l

doba fyzikdlni odezvy, s

—
I

. = doba elektrické odezvy, s

Vypocet mezni frekvence filtru f, je zaloZen na skokovém vzristu vstupni veliciny z 0 na 1 v dobé
< 0,01 s (viz ptilohu VII). Doba odezvy je definovdna jako ¢as mezi okamzikem, kdy Besseliv vystup
dosdhne hodnoty 10 % (t,,) této skokové funkce, a okamzikem, kdy dosdhne hodnoty 90 % (to) této
funkce. K tomuto Géelu se musi provést piibliZent iteraci na f., dokud se nedosahne to, — t;o = t,. Prvn{ ite-
race f, je ddna timto vzorcem:

T
10 x tg

C

Besselovy konstanty E a K se vypoctou z téchto rovnic:

1
E=
(1+Qx4/(3xD)+DxQ?

K=2xExDxQ*-1)-1

kde:
D = 0,618034
At = !
cetnost odbéru
1

[tan(m x At x )]

Vyjpocet Besselova algoritmu

S pouzitim hodnot E a K se vypocte jednosekundové Besselova stfedni odezva na skokovou vstupni ve-
licinu S; takto:

Y=Y v Ex(§+2xS5 1+ ,-4xY, ) +Kx (Y -Yy)

1%}
s
1
igl
|
(=]
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6.2

6.3

6.3.2

Casy ty a tgo se musi interpolovat. Casovy rozdil mezi tq, a t;, definuje dobu odezvy t; pro uvedenou hod-
notu f.. Jestlize tato doba odezvy neni dostate¢né blizkd pozadované dobé odezvy, musi se nésledujicim
zplisobem pokracovat v iteraci do doby, kdy se skute¢nd doba odezvy nelisi o vice nez 1 % od pozado-
vané doby odezvy:

((top - t10) - t) < 0,01 x t;

Vyhodnoceni zméfenych hodnot

Hodnoty méfeni koute se musi zachycovat s frekvenci nejméné 20 Hz.

Ur¢eni hodnot koufe
Prepocet méfenych hodnot

Protoze zdkladni jednotkou méfeni viech opacimetrti je propustnost, musi se hodnoty koufe pfepocitat
z propustnosti T na koeficient absorpce svétla k takto:

1

ke — L on(1- >
La 100
N=100-1

k = koeficient absorpce svétla, m™

L, = efektivni délka optické drahy podle tdaje vyrobce piistroje, m

N = opacita, %

1l

T = propustnost, %

Prepocet se musi vykonat pfed kazdym dal§im zpracovdvinim zméfenych hodnot.

Vypocet Besselovy stiedni hodnoty koufe

Vlastni mezni frekvenci filtru f, se rozumi frekvence, kterd generuje pozadovanou dobu odezvy filtru t;.
Jakmile tato frekvence byla urcena iterativnim postupem podle bodu 6.1.1, vypoctou se vlastni konstanty
E a K Besselova algoritmu. Besseltiv algoritmus se pak pouzije na okamzitou kfivku koufe (hodnota k), jak
je popsdno v bodé 6.1.2:

Y=Y v Ex(§+2x5 1 +85.,-4xY, ) +Kx(Yi;-Y)
Besseltv algoritmus je svou povahou rekurzivni. Proto jsou ke spusténi algoritmu potiebné nékteré poci-
te¢ni vstupni hodnoty S, a S;, a pocate¢ni vystupni hodnoty Y, a Y,,. Tyto hodnoty lze pfedpoklddat za

rovné nule.

Pro kazdy stupen zatiZeni pii tfech hodnotéch otdcek A, B a C se vybere maximalni jednosekundovéd hod-
nota Y., z jednotlivych hodnot Y; kazdé kiivky koufe.

Konecny vysledek

Stfedni hodnoty koufe SV z kazdého cyklu (zkuSebnich otdcek) se vypoctou takto:

Pro zkusebni oticky A: SV = Yiania * Yonaoa + Yoasa) | 3

Pro zkusebn{ otacky B: SVe = (Yot * Yoaxzs + Yoass) | 3

Pro zkuSebni otdcky C: SVe = Yinasre * Yoaxee ¥ Yimasd) [ 3

kde:

Yoaxts Y Ymos = DNejvétsi jednosekundovd Besselova stfedni hodnota koufe pifi kazdém ze ti

stuphdl zatizen{
Kone¢nd hodnota se vypocte takto:

SV = (0,43 x SV,) + (0,56 x SV,) + (0,01 x SV()
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Dodatek 2

ZKUSEBNI CYKLUS ETC

POSTUP MAPOVANI VLASTNOSTI MOTORU
Ur€eni rozsahu oticek pro mapu vlastnosti motoru

K provedeni zkousky ETC na zkuebnim stanovisti se musi pfed zkusebnim cyklem zmapovat vlastnosti
motoru, aby bylo mozno uréit kiivku zdvislosti otdcek a tocivého momentu. Minimdlni a maximéln{
otécky pro mapoviani jsou definovany takto:

Minimélni otdcky pro mapoviani = volnobézné oticky

Maximdlni otdcky pro mapovdni = ny - 1,02 nebo otdcky, pii kterych to¢ivy moment plného zati-
Zeni klesne na nulu, podle toho, které z nich jsou nizs{

Vytvofeni mapy vykonovych vlastnosti motoru

Motor se zahfeje pfi maximélnim vykonu, aby se stabilizovaly parametry motoru podle doporuceni
vyrobce a osvédCené technické praxe. Po stabilizaci motoru se vytvoif mapa vlastnosti motoru takto:

a) motor se odleh¢l a bézi pii volnobéznych otackach;

b) motor bézi s nastavenim vstiikovactho ¢erpadla na plné zatiZeni p¥i minimdlnich otdckach pro mapo-
vani;

o) otacky motoru se zvysuji se stfednim piiristkem (8 + 1) min'[s z minimalnich otd¢ek pro mapovani
na maximdlni otdcky pro mapoviani. Body oticek motoru a tocivého momentu se zaznamendvaji
s Cetnosti registrace nejméné jeden bod za sekundu.

Vytvofeni mapovaci kiivky

Vsechny body méfeni zaznamenané podle bodu 1.2 se spoji linedrni interpolaci. Vyslednou kiivkou toci-
vého momentu je mapovaci kiivka, kterd musi byt pouzita k pfepocitini normalizovanych hodnot toci-
vého momentu cyklu motoru na skute¢né hodnoty to¢ivého momentu motoru pro zkusebni cyklus, jak
je popsano v bodé 2.

Jiné zpiisoby mapovani

Jestlize se vyrobce domnivd, Ze vySe uvedeny postup mapovani neni jisty nebo neni reprezentativni pro
kterykoli dany motor, mohou se pouzit jiné zptisoby mapovani. Tyto jiné zpisoby musi spliovat zimér
vymezenych mapovacich postupii k uréeni maximalniho to¢ivého momentu dosazitelného pii viech otdc-
kdch motoru, které se vyskytuji v prabéhu zkusebnich cyklti. Odchylky od zptisobtt mapovani uvedenych
v této Casti musi byt z divodd spolehlivosti nebo reprezentativnosti schvéleny technickou zkuSebnou
zdroven se zdiivodnénim jejich pouziti. V zddném piipadé se viak nesméji pouzit kontinudlni sestupné
zmény otacek motoru u regulovanych motorii nebo u motorti pfepliiovanych turbodmychadlem.

Opakované zkousky

Motor nemusi byt zmapovan pied kazdym jednotlivym zkusebnim cyklem. Motor se musi znovu zmapo-
vat pied zkuSebnim cyklem, jestlize:

— podle technického posouzeni uplynula neimérné dlouhd doba od posledniho zmapovéni,
nebo

— na motoru byly vykondny mechanické zmény nebo ndslednd kalibrovani, které potencidlné mohou
ovlivnit vjkonové vlastnosti motoru.

GENEROVANI REFERENCNIHO ZKUSEBNIHO CYKLU

Zkusebni cyklus neustdlenych provoznich podminek je popsan v dodatku 3 této piilohy. Normalizované
hodnoty to¢ivého momentu a otdcek se musi pfevést, jak je uvedeno déle, na skute¢né hodnoty, které
déavaji referen¢ni cyklus.
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2.1 Skutecné oticky

Otécky se prevedou z normalizovanych hodnot podle této rovnice:

% otacek (referencni otdcky — volnobézné otdcky)
100

Skutecné otacky = + volnobézné oticky

Referencni otdcky n,c odpovidaji 100 % hodnot otdc¢ek uvedenych v programu motorového dynamometru
v dodatku 3. Jsou definovény takto (viz obrdzek 1 v pfiloze I):

— 0
N = Mgy + 95 % x (nhi - 1lllo>

kde ny; a ny, jsou bud vymezeny podle bodu 2 piilohy I, nebo ur¢eny podle bodu 1.1 dodatku 1 k piiloze
I

2.2 Skute¢ny toivy moment

Jako to¢ivy moment je normalizovan maximdlni tocivy moment p¥i odpovidajicich otéckdch. Hodnoty
to¢ivého momentu referencniho cyklu se musi prevést z normalizovaného stavu nésledujicim zptsobem
s pouzitim mapovaci kiivky urcené podle bodu 1.3:

Skute¢ny moment = (% to¢ivého momentu - maximdlni to¢ivy moment)/100
pro doty¢né skutecné otacky uréené podle bodu 2.1.

Ke generovani referencniho cyklu se musi vzit jako negativni hodnoty toc¢ivého momentu bodd, v kterych
je motor pohdnén (m), hodnoty pfevedené z normalizovaného stavu podle jednoho z téchto postupt:

— 40 % negativnich z pozitivniho to¢ivého momentu, ktery je dosazitelny v bodé piidruzenych otdcek,

— zmapovéni negativniho to¢ivého momentu potiebného k pohdnéni motoru z minimélnich do maxi-
mélnich otd¢ek pro mapovén,

— urceni negativniho to¢ivého momentu potiebného k pohdnéni motoru pii volnobéznych otdckdch
a pii referencnich otdckdch a linedrni interpolace mezi obéma témito body.

2.3 Piiklad postupu pfevedeni z normalizovaného stavu
Jako piiklad se ma ndsledujici zkusebni bod ptevést do nenormalizovaného stavu:
% otacek = 43
% tocivého momentu = 82
Dény jsou tyto hodnoty:
referenéni oticky = 2200 min'!
volnobé&zné otdcky = 600 min™'
Z toho vyplyva:
skutecné otdcky = (43 x (2 200 — 600)/100) + 600 = 1 288 min™
skute¢ny to¢ivy moment = (82 x 700/100) = 574 Nm

pfi¢emz maximélni toivy moment zji§tény z mapovaci kiivky pfi otdckdch 1 288 min™' 700 Nm betragt.

3. ZKOUSKY EMISI

Na zddost vyrobce se miize provést predbéznd zkouska ke stabilizovini motoru a vyfukového systému
pfed méficim cyklem.

Motory na zemni plyn a na LPG se musi zabéhnout zkouskou ETC. Motor musi probéhnout nejméné
dvéma cykly ETC, dokud emise CO méfené v jednom cyklu ETC nepiekroci o vice nez 10 % emisi CO
zméfenych v predchdzejicim cyklu ETC.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

Piiprava filtrit k odbéru vzorkd (jen u vznétovych motori)

Nejméné jednu hodinu pred zkouskou se umisti kazdy filtr (kazdd dvojice filtri) do uzaviené, aviak neu-
tésnéné Petriho misky a uloZi se do vazici komory za ticelem stabilizace. Na konci stabiliza¢ni periody se
kazdy filtr (kazdd dvojice) zvaZi a zaznamend se jeho vlastni hmotnost. Filtr (dvojice filtrt)) se pak ulozi
do uzaviené Petriho misky nebo do utésnéného nosice filtru do doby, kdy bude potiebny ke zkousce. Jest-
lize se filtr (dvojice filtr)) nepouzije v pribéhu osmi hodin od jeho vyjmuti z vazici komory, musi se sta-
bilizovat a znovu zvazit pfed pouzitim.

Instalace méficiho zafizeni

Pristroje a odbérné sondy se instaluji pozadovanym zpiisobem. Vyfukova trubka se napoji na systém
s fedénim plného toku vyfukového plynu.

Startovani fediciho systému a motoru

Redici systém a motor se nastartuj{ a nechaji se zahiit a7z do doby, kdy se vSechny teploty a tlaky pfi
maximélnim vykonu stabilizuji podle doporuceni vyrobce a osvédcené technické praxe.

Startovini systému odbéru vzorka Eistic (jen u vznétovych motorii)

Systém odbéru vzorkd &dstic se nastartuje a nechd se bézet s obtokem. Hladina pozadi &stic v fedicim
vzduchu se mize urcit vedenim fedictho vzduchu pies filtry Castic. Jestlize se pouzije filtrovany fedici
vzduch, mize se provést jedno méfeni pred zkouskou nebo po ni. Jestlize fedici vzduch neni filtrovan,
mohou se provést méfeni na zacdtku a na konci cyklu a pak se z nich urdf stfedni hodnoty.

Sefizeni systému s fedénim plného toku vyfukového plynu

Celkovy tok zfedéného vyfukového plynu se nastavi tak, aby v systému nedoslo k zddné kondenzaci vody
a aby maximdln{ teplota ve vstupni &asti filtru byla nejvyse 325 K (52 °C) viz bod 2.3.1 piilohy V, DT).

PrezkouSeni analyzitord
Analyzétory emisi se vynuluji a kalibruji. Jestlize se pouziji vaky k jimani vzorkd, musi se vyprazdnit.
Postup startovini motoru

Stabilizovany motor se nastartuje podle postupu startovani doporuceného vyrobcem v pirucce uZivatele,

s pouzitim bud sériové vyrobeného spoustéce, nebo dynamometru. Volitelné se miize motor nastartovat
piimo ze stabiliza¢ni faze, pficemz se motor pfi dosaZeni volnobéznych oticek nevypne.

ZkuSebni cyklus
Postup zkousky

KdyZz motor dosdhl volnobéznych otacek, zahaji se postup zkousky. Zkouska se musi vykonat podle refe-
ren¢niho cyklu stanoveného v bodé 2 tohoto dodatku. Body sefizent, které urcuji otdcky a to¢ivy moment
motoru, musi byt uddviny s frekvenci 5 Hz (doporucend frekvence je 10 Hz) nebo s frekvenci vyssi.
Otacky a tocivy moment, kterymi reaguje motor, se registruji nejméné jednou kazdou sekundu v pribéhu
zkusebniho cyklu a signaly se mohou elektronicky filtrovat.

Odezva analyzdtoru

Pfi startovani motoru nebo postupu zkousky, jestlize je motor nastartovdn piimo ze stabiliza¢ni féze, se
nastartuji soucasné tato meéfici zafizent:

— zaddtek odbéru nebo analyzy fedictho vzduchu,
— zacdtek odbéru nebo analyzy zfedéného vyfukového plynu,
— zacdtek méfeni mnoZstvi ziedéného vyfukového plynu (CVS) a pozadovanych teplot a tlakd,

— zaddtek registrace zpétnovazebnich hodnot otdcek a to¢ivého momentu dynamometru.
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3.8.3

3.8.4

3.8.5

3.9

3.9.1

HC a NO, se musi kontinudlné méfit v fedicim tunelu s frekvenci 2 Hz. Stfedni koncentrace se urdi inte-
grovanim signdlt analyzdtoru po dobu trvani zkuSebniho cyklu. Doba odezvy systému nesmi byt delsi
nez 20 s a popiipadé musi byt koordinovédna s kolisinim toku CVS a s odchylkami doby trvani odbéru
vzorku | zkusebniho cyklu. CO, CO,, NMHC a CH, se uri integrovanim nebo analyzou koncentraci plynt
shromdzdénych v pribéhu cyklu ve vacich k odbéru vzorkt. Koncentrace plynnych znecistujicich ltek
v fedicim vzduchu se urdf integrovanim nebo shromdzdénim ve vaku k jimdni fedictho vzduchu. Viechny
ostatni hodnoty se registruji s nejméné jednim méfenim za sekundu (1 Hz).

Odbeér vzorki cdstic (jen u vznétovych motorti)

o vz

Jestlize cyklus zacne p¥imo z faze stabilizovani, pfepne se systém odbéru vzorkt ¢astic z obtoku na shro-
mazdovan{ ¢dstic pii nastartovani motoru nebo na zacitku postupu zkousky.

JestliZe se nepouzije kompenzace pritoku, sefidi se ¢erpadlo (Cerpadla) k odbéru vzorkd tak, aby se priitok
odbérnou sondou &stic nebo prenosovou trubkou udrzoval na hodnoté nastaveného priitoku
s piipustnou odchylkou 5 %. Jestlize se pouzije kompenzace pritoku (napf. proporciondlni fizeni toku
vzorkdl), musi se prokdzat, Ze pomér priitoku hlavnim tunelem k priitoku vzorkd ¢dstic kolisd nejvyse
0 t 5 % jeho nastavené hodnoty (kromé prvnich 10 sekund odbéru vzork).

Pozndmka: PH postupu s dvojitym fedénim je pritok vzorkd netto rozdilem mezi pratokem filtry
k odbéru vzorkd a pritokem sekunddrniho fedictho vzduchu.

Musi se zaznamendvat stfedni hodnoty teploty a tlaku na vstupu do plynoméru (plynomért) nebo do pfi-
stroji k méfeni priitoku. Jestlize neni moZno udrZet nastaveny pritok v priibéhu dplného cyklu (v mezich
+ 5 %) vzhledem k vysokému zatiZeni filtru ¢dsticemi, je zkouska neplatnd. Zkouska se musi opakovat
s men$im pritokem nebo s filtrem vétstho priméru.

Zastaveni motoru

Jestlize se motor zastavi v kterémkoli okamziku zkusebniho cyklu, musi se stabilizovat a znovu nastarto-
vat a zkouska se musi opakovat. Jestlize dojde v priibéhu zkusebniho cyklu k chybné funkci nékterého
z pozadovanych zkusebnich zafizeni, je zkouska neplatnd.

Ukony po zkousce

Pfi ukonceni zkousky se zastavi méfeni objemu ziedéného vyfukového plynu, pritok plynu do vakd
k jimani{ vzorkd a Cerpadlo k odbéru vzorkt Castic. U integrovaného systému analyzdtoru musi odbér
vzorkl pokracovat, dokud neuplynou doby odezvy systému.

Jestlize se pouzily vaky k jimdni vzorkl, musi se koncentrace v jejich obsahu analyzovat co nejdiive
a v kazdém pripadé nejpozdéji do 20 minut od ukonéeni zkusebniho cyklu.

Po zkousce emisi se pouzije nulovaci plyn a tentyz kalibrovaci plyn rozpéti k ptekontrolovani analyza-
tortl. Zkouska se poklddd za platnou, jestlize rozdil mezi vysledky pred zkouskou a po zkousce je mensi
nez 2 % hodnoty kalibrovaciho plynu rozpéti.

Jen u vznétovych motort se filtry astic vrati do vazici komory nejpozdéji do jedné hodiny po ukonceni
zkousky a pfed vézenim se stabilizuji v uzaviené, avak neutésnéné Petriho misce po dobu nejméné jedné
hodiny, avsak ne déle nez 80 hodin.

Ovéfeni provedeni zkousky

Posun tdajil

Pro minimalizaci zkreslujictho t¢inku casové prodlevy mezi zpétnovazebnimi hodnotami a hodnotami
referen¢niho cyklu se mize cely sled zpétnovazebnich signdlt otdcek a to¢ivého momentu Casové posu-
nout pfed sled referencnich otdcek a toc¢ivého momentu nebo za ngj. Jestlize se zpétnovazebni signdly
posunou, musi se jak otdcky, tak to¢ivy moment posunout o stejnou hodnotu ve stejném sméru.
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Vyjpocet prdce cyklu

Skute¢nd prace cyklu W, (kWh) se vidy vypocte z dvojice zaznamenanych zpétnovazebnich otacek
motoru a hodnot tocivého momentu. Jestlize doslo k této volbé, musi se tento vypocet provést po kaz-
dém posunuti zpétnovazebnich tidaji. Skutecnd price cyklu W, se pouzije k porovndni s praci referenc-
niho cyklu W, a k vypoctu emisi specifickych pro brzdu (viz body 4.4 a 5.2). Stejnd metoda se mize
pouzit k integrovani jak referencniho, tak skute¢ného vykonu motoru. Jestlize se maji urcit hodnoty mezi
sousednimi referen¢nimi hodnotami nebo sousednimi zméfenymi hodnotami, provede se linedrn{ interpo-
lace.

Pii integrovani price referencntho cyklu a skute¢ného cyklu se vSechny negativni hodnoty tocivého
momentu polozi rovny nule a zapocitaji se. Jestlize se integrovani provede p¥i frekvenci nizsi nez 5 Hz
a jestlize béhem daného casového tseku se hodnota tocivého momentu méni z pozitivni na negativni
nebo z negativni na pozitivni, vypocte se negativni podil a poloZi se rovny nule. Pozitivni podil se zapo-
¢itd do integrované hodnoty.

W, musi byt mezi =15 % a +5 % hodnoty W,.
Statistické ovéreni platnosti zkusebniho cyklu

Pro otécky, to¢ivy moment a vykon se provedou linedrn{ regrese zpétnovazebnich hodnot na referen¢ni
hodnoty. Jestlize doslo k této volb€, musi se tento vypocet provést po kazdém posunuti zpétnovazebnich
Gdajli. Musi se pouzit metoda nejmensich ¢tverct, pfi¢emZ rovnice k nejlepsimu pfizptisobeni ma tento
tvar:

y=mx+b
kde:
y = zpétnovazebni (skutend) hodnota otdcek (min™), tocivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)

m = sklon regresni piimky

referenéni hodnota otdcek (min™), tocivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)

>
1l

o
|

= poradnice priseciku regresni pfimky s osou y

Pro kazdou regresni piimku se vypocte béznd chyba odhadnuté hodnoty SE jako y = f(x), a koeficient
urcent r’.

Doporucuje se provést tuto analyzu pfi 1 Hz. VSechny negativni referen¢ni hodnoty toc¢ivého momentu

a piifazené zpétnovazebni hodnoty se musi vypustit z vypoctu statistické kontroly platnosti tocivého
momentu a vykonu pro cyklus. Zkouska se poklddd za platnou, pokud spliiuje kritéria tabulky 6.

Tabulka 6

Mezni odchylky regresni ptimky

Otacky Tocivy moment Vykon
Smérodatnd chyba (SE) max. 100 min™ max. 13 % (15 %) (*) nej- |max. 8 % (15 %) (*) nejvét-
odhadu y jako funkce x vétsiho to¢ivého momentu |$tho vykonu motoru podle
motoru podle mapy mapy vykonu
vykonu
Sklon m regresni piimky 0,95 az 1,03 0,83 az 1,03 0,89 az 1,03 (0,83 az
1,03) (*)
Koeficient urceni, r2 min. 0,9700 (min. | min. 0,8800 min. 0,9100
0,9500) (* (min. 0,7500) (*) (min. 0,7500) (*
Pofadnice b priseciku + 50 min™ +20 Nm nebo #2 % (20 |+4 kW nebo +2 % (+4 kW
regresni piimky s osou y Nm nebo +3 %)* max. nebo *3 %)* max. vykonu
tocivého momentu podle | podle toho, kterd hodnota
toho, kterd hodnota je je vetst (*)
VLSt (%)

(*) Do 1. fijna 2005 se mohou pouzivat &isla uvedend v zévorkdch pro zkousky plynovych motort pro schvileni typu.
(Komise vypracuje zpravu o vyvoji techniky plynovych motort a podle svych poznatki potvrdi nebo zméni povo-
lené odchylky regresni piimky uvedené v této tabulce pro plynové motory.)

Je piipustné vypustit z regresnich analyz body, jak je uvedeno v tabulce 7.
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Tabulka 7

Pripustnd vypusténi bodd z regresni analyzy

Podminky Body, které se vypusti

PIné zatizeni a zpétnovazebni hodnota tocivého Tocivy moment nebo vykon
momentu < referencni hodnota to¢ivého momentu

Bez zatizeni, Zddny bod volnobéhu a zpétnovazebni | To¢ivy moment nebo vykon
hodnota to¢ivého momentu > referenéni hodnota
toCivého momentu

Bez zatiZeni[zavieny akcelerdtor, bod a volnobézné | Otacky nebo vykon
otacky > referen¢ni volnobézné otacky

VYPOCET PLYNNYCH EMIS|
Urdeni pritoku zfedénych vyfukovych plynd

Celkovy prutok ziedénych vyfukovych plyni za cely cyklus (kg/zkouska) se vypocte ze zméFenych hodnot
v pribéhu celého cyklu a z odpovidajicich kalibra¢nich ddaji zafizeni k méfeni pritoku (V, pro PDP nebo
Ky pro CFV podle bodu 2 dodatku 5 k pifloze III). Pouziji se ndsledujici vzorce, jestlize se teplota zFedé-
ného vyfukového plynu udrzuje konstantni v priibéhu celého cyklu s pouzitim vyméniku tepla (£ 6 K pro
PDP-CVS, + 11 K pro CFV-CVS, viz bod 2.3 prilohy V).

Pro systém PDP-CVS:

Miony = 1,293 x Vo x N, % (py — py) x 273  (101,3 x T)
kde:

Miorw = hmotnost vlhkého zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus, kg

Vo = objem plynu nacerpaného za otécku pfi podminkdch zkousky, m*/ot

Np = celkovy pocet otdcek cerpadla za zkousku

Ps = atmosféricky tlak ve zkusebni komote, kPa

P = podtlak ve vstupu Cerpadla, kPa

T = stiedni teplota zfedéného vyfukového plynu na vstupu Cerpadla za cely cyklus,

Pro systém CFV-CVS:

Mrorw = 1,293 x t x K, x p, [ T

kde:

Myorw = hmotnost vlhkého zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus, kg

t = doba trvani cyklu, s

K, = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym proudénim pro bézné podminky
Pa = absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, kPa

T = absolutni teplota na vstupu do Venturiho trubice, K

JestliZe je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), musi se vypocitat okamzité hmot-
nostni emise a integrovat pro cely cyklus. V tomto pifpadé se okamzitd hmotnost zfedéného vyfukového
plynu vypocte takto.
Pro systém PDP-CVS:

Mrorw; = 1,293 x Vo x Ny % (pg — pi) x 273 [ (101,3 x T)
kde:

Mromw; = okamzitd hmotnost vlhkého zfedéného vyfukového plynu, kg

N,; = celkovy pocet otdcek cerpadla za Casovy interval
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Pro systém CFV-CVS
Mromw; = 1,293 x At x K, x p, [ T
kde:

Myomw; = okamyzitd hmotnost vlhkého zfedéného vyfukového plynu, kg

At; Casovy interval, s

Jestlize ve vzorku celkovd hmotnost Castic (Msay) a plynnych znecistujicich ldtek pfekracuje 0,5 % celko-

vého pritoku CVS (Mrory), koriguje se priitok CVS hmotnosti Mg,y nebo se proud toku vzorku &stic
pied zafizenim k méfeni pritoku (PDP nebo CFV) vede zpét k CVS.

Korekce NO, vlhkosti

Protoze emise NO, zdviseji na podminkdach okolniho vzduchu, koriguje se koncentrace NO, vlhkosti okol-
niho vzduchu s pouzitim faktort: uvedenych v téchto vzorcich:

a) u vznétovych motori:

1

Ko = 10,0182 = (1, — 10,71)
b) u plynovych motort: )

K6 = 10,0320 % (1, — 10,71)
kde:
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, uddvand v g vody na 1 kg suchého vzduchu
pficemz: i 6,220 x R, * p,
R, = relativni vlhkost nasdvaného vzduchu, %
Pa = tlak par nasyceného nasdvaného vzduchu, kPa
Ps = celkovy barometricky tlak, kPa

Vypocet hmotnostniho pritoku emisi

Systémy s konstantnim hmotnostnim priitokem

U systémt s vyménikem tepla se ur¢i hmotnost znecistujicich latek (g/zkouska) z téchto rovnic:
1. NO; s = 0,001587 x NO, (one * Kiyp X Myorw (vznétové motory)
2. NOj ass = 0,001587 x NO; (onc X Kiyg * Mrorw (plynové motory)
3. COpus = 0,000966 x COppe * Mrorw

4. HC,, = 0,000479 x HC,y,c X Mrorw (vznétové motory)

5. HCpuy = 0,000502 x HC,or X Miory (motory na LPG)

6. NMHC,,, = 0,000516 x NMHC,,,. X Myoryw (motory na NG)

7. CHy mass = 0,000552 x CHy (onc X Mrorw (motory na NG)

kde:

NOy cones COconer HCeone (1), NMHC,,,c = stiedni koncentrace korigované pozadim, za cely cyklus, zjisténé
integraci (povinné pro NO, a HC) nebo zméfené ve vacich, ppm

Miorw = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus urcend podle bodu 4.1, kg

Kyp = korekéni faktor vlhkosti pro vznétové motory urceny podle bodu 4.2

7~
Ed
3]
Il

korekéni faktor vlhkosti pro plynové motory urceny podle bodu 4.2

(") Vztazeno na ekvivalent C1.
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Koncentrace zméfené pro suchy stav se musi pfevést na vlhky stav podle bodu 4.2 dodatku 1 k piiloze
ML

Uréeni NMHC,, zdvisi na metodg, kterd se pouzila (viz bod 3.3.4 dodatku 4 k piiloze III). V obou piipa-
dech se musi ur¢it koncentrace CH, a odecist od koncentrace HC takto:

a) metoda GC
NMHCconc = Hcconc - CH4 conc

b) metoda NMC

HC(bez separdtoru) x (1 — CEy) — HC(se separdtorem)
CEg — CEym

NMHCeone =

kde:

HC(se separdtorem) = koncentrace HC, kdyZ vzorek plynu protékd NMC

HC(bez separdtoru) koncentrace HC, kdyz vzorek plynu obtékd NMC
CEy = Gcinnost vztaZend k methanu urcend podle bodu 1.8.4.1 dodatku 5 k piiloze III

CE; = Gcinnost vztaZend k ethanu urcend podle bodu 1.8.4.2 dodatku 5 k piloze III

Urceni koncentraci korigovanych pozadim

Aby se urcily netto koncentrace znecistujicich latek, musi se od zméfenych koncentraci odedist stiedni
koncentrace pozadi plynnych znecistujicich ldtek v fedicim vzduchu. Stiedni hodnoty koncentraci pozadi
se mohou urcit metodou vaku k odbéru vzorkd nebo kontinudlnim méfenim s integraci. PouzZije se tento
vzorec:

1
€onc = conce — concy x (1 - —)

DF
kde:
conc = koncentrace dané znecistujici litky ve zfedéném vyfukovém plynu korigovand o mnozstvi dané
zneCistujici latky obsazené v fedicim vzduchu, ppm
conc, = koncentrace dané znecistujici litky zméfend v zfedéném vyfukovém plynu, ppm
concg = koncentrace dané znecistujici litky zméfend v fedicim vzduchu, ppm
DF = faktor fedéni

Faktor fedéni se vypocte takto:

a) pro vznétové motory a pro plynové motory na LPG

Fs

DF =
COZ,cnnc et (Hcconc et Coconc e) x 10~*

b) pro plynové motory na NG

DF = ks
CO2conce * (NMHCopce + COconce) * 1074
kde:
CO, e = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu, % objemovych
HConce = koncentrace HC ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm C1

NMHC,.. = koncentrace NMHC ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm C1

CO,onee = koncentrace CO ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm

Fq = stechiometricky faktor

Koncentrace zméfené pro suchy stav se ptevedou na vlhky stav podle bodu 4.2 dodatku 1 k priloze III.

Stechiometricky faktor se vypocte takto:
Fs =100 x (x/x + (y/2) + 3,76 x (x + (y/4)))
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kde:
X,y = sloZeni paliva CH,
Jestlize neni sloZen{ paliva zndmo, mohou se alternativné pouZit tyto stechiometrické faktory:
Fs (vznétové motory) = 13,4
E (LPG) = 116
F(NG) = 9,5
4.3.2 Systémy s kompenzaci priitoku

U systémti bez vyménika tepla se urci hmotnost znecistujicich ldtek (g/zkouska) vypoctem okamzitych
hmotnostnich emisi a integrovanim okamzitych hodnot za cely cyklus. Také se pouZije piimo na okamzi-
tou hodnotu koncentrace korekce pozadim. Pouziji se tyto vzorce:

n

1. NOgmass = Y (Mrorw; * NOy concei * 0,001587 x Kyyp)
"1 (Mrorw % NOxconeg (1 — 1/DF) x 0,001587 x Kyyp) (vznétové motory)

2. Nox mass = (MTOTW,i x NOX conce,i X 07001587 X KH,G)
el —(Mrorw * NOy concd * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Ky ) (plynové motory)

=

3. COmass = (MTOTW,i x Coconcc,i x 01000966)
el 7(MTOTW % COconed ¥ (1 - 1/DF) % 0’000966)

E]

4. HCmass = (MTOTW,i X HCconceJ X 0,000479)
o —(Mrorw * HCeoned * (1 — 1/DF) x 0,000479) (vznétové motory)

=}

5. HCpass = (Mrotw;i * HCeonce,i * 0,000502)
"7 —(Myorw X HCegpea * (1 — 1/DF) x 0,000502) (motory na LPG)

—

n

6. NMHCpass = Y (Mrorw, * NMHCeoneei * 0,000516)
i=1

—(Mrorw * NMHCcopeq * (1 — 1/DF) x 0,000516) (motory na NG)

n

7. CHimass = Y (Mrorw; * CHaconcei * 0,000552)
"1 (Mromw * CHy coned (1 — 1/DF) x 0,000552) (motory na NG)

kde:
conc, = koncentrace dané znecistujici litky zméfend ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm
concg = koncentrace dané znecistujici latky zméfend v fedicim vzduchu, ppm

Miomw; = okamzZitd hmotnost zfedéného vyfukového plynu (viz bod 4.1), kg

Miorw = celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus (viz bod 4.1), kg
Kyp = korekéni faktor vlhkosti pro vznétové motory urceny podle bodu 4.2

Kyc = korekeni faktor vlhkosti pro plynové motory uréeny podle bodu 4.2

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 4.3.1.1



20.10.2005

Utedn{ véstnik Evropské unie

L275/77

44

5.1

Vypocet specifickych emisi

Emise (g/kWh) se vypoctou pro viechny jednotlivé slozky takto:

— NO
NOy = % (vznétové a plynové motory)
act
— CO
CO= % (vznétové a plynové motory)
act
I HCmass ~ 7
C= W (vznétové motory a motory na LPG)
act
———  NMHC
NMHC = ——=  (motory na NG)
Wact
— CH
CH,4 = 4 mass (motory na NG)
Wact
kde:
W, = skute¢nd price vykonand v cyklu urcend podle bodu 3.9.2, kWh

VYPOCET EMISI CASTIC (JEN U VZNETOVYCH MOTORU)
Vypocet hmotnostniho priitoku

Hmotnost ¢astic (g/zkouska) se vypocte takto:
PTinass = (Mr/Msam) * (Mrorw/1 000)

kde:
M; = hmotnost ¢dstic odebranych ve vzorku za cely cyklus, mg
Mporw = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus urcend podle bodu 4.1, kg

Mg = hmotnost ziedéného vyfukového plynu odebraného z fedictho tunelu slouzictho ke shromaz-
doviéni ¢astic, kg

a:

M; = Mg, + My, jestlize tyto hmotnosti se zjistuji oddélen¢, mg
M;, = hmotnost ¢istic shromdzdénych na primarnim filtru, mg

M, = hmotnost &astic shromdzdénych na koncovém filtru, mg

Jestlize se pouzije systém dvojitého fedéni, odecte se hmotnost sekunddrniho fedictho vzduchu od celkové
hmotnosti dvojité fedéného vyfukového plynu, ktery prosel odbérnymi filtry ¢dstic.

Msam = Mror — Msgc

kde:
Mior = hmotnost dvojité zfedéného vyfukového plynu, ktery prosel filtrem cstic, kg
Mgc = hmotnost sekunddrniho fedictho vzduchu, kg

Jestlize se urCuje hladina ¢astic v pozadi fedictho vzduchu podle bodu 3.4, mize se hmotnost ¢astic kori-
govat pozadim. V tomto piipadé se hmotnost ¢astic (g/zkouska) vypocte takto:

PToass = M _ (ﬂ x (1 ,L)) « Mrorw
Msam Mpi DF 1 000
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kde:
M;, Mg, Mygrw = viz vise
Mpy = hmotnost primarniho fediciho vzduchu odebraného systémem odbéru vzorki ¢astic pozadi, kg
M; = hmotnost &istic pozadi shromédzdénych z primarniho fedictho vzduchu, mg
DF = faktor fedéni urceny podle bodu 4.3.1.1
5.2 Vypocet specifickych emisi

Emise &astic (g/kWh) se vypoctou takto:

kde:

W,.. = skute¢nd prace vykonand v cyklu uréend podle bodu 3.9.2, kWh
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Dodatek 3

PLAN PRUBEHU ZKOUSKY ETC S MOTOREM NA DYNAMOMETRU

Cas Norm. . Norm. Cas Norm. - Norm. Cas Norm. . Norm.
. rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 ,,m
2 0 0 64 32 73,9 126 64 ,,m
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 ,,m
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 ,,m
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 ,,m
6 0 0 68 58 0 130 38,7 ,,m
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 ,,m
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 ,,m*
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 ,,m*
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 ,»m* 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 ,»m* 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 ,,m* 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 M 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 ,»m* 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 ,»m* 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 ,,m* 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 ,,m 100 0 0 162 443 83,2
39 51,3 ,,m 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 ,,m 102 0 0 164 51 ,,m
41 29,3 ,,m* 103 0 0 165 50 ,,m*
42 26,7 ,,m 104 0 0 166 49,2 ,,m
43 20,4 ,,m 105 0 0 167 49,3 ,,m
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 ,,m
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 ,,m*
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 ,,m
47 0 0 109 0 0 171 48,5 ,,m
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 ,,m
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 ,,m*
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 ,,m
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 ,,m
56 0 0 118 64,9 M 180 26,3 ,,m
57 0 0 119 443 M 181 20,9 ,,m
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 ,»m* 186 0 0




Utedn{ véstnik Evropské unie

Cas Norm. . Norm. Cas Norm. ' Nom. Cas Norm. . Norm.
< rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %
187 0 0 255 54,5 ,»m 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 534 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 91 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 ,»,m* 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 ,»,m* 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 ,»,m 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 ,»,m* 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 ,»,m* 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 ,»,m* 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 ,»,m* 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 ,»,m* 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 ,»,m* 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 ,»,m* 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 ,»m 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 ,»,m* 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 ,»,m* 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 ,»,m* 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 ,»,m* 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 ,»,m* 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 ,»,m* 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 ,,m 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 ,»,m* 362 534 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 ,»,m* 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 ,»m 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 ,,m* 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 454 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 ,»m 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 ,,m 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 473 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 ,»m
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 ,»,m
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 ,,m
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 ,»m
247 67,1 ,»m 315 66,4 60,9 383 41 ,»,m*
248 65,5 ,,m* 316 65,8 ,»m 384 41,1 6,4
249 64,4 ,,m 317 59 ,»m* 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 ,»,m 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 ,»,m* 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 ,»,m* 388 53,1 48,9
253 58,8 ,,m 321 28,7 ,,m 389 48,3 ,,m
254 56,9 ,»m 322 25,2 ,»,m* 390 49,9 ,»m
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Cas Norm. . Norm. Cas Norm. ' Nom. Cas Norm. . Norm.
< rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %
391 48 ,,m* 459 51 100 527 60,7 ,»m
392 45,3 ,,m 460 53,2 99,7 528 54,5 ,,m
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 ,»m
394 443 79 462 55,9 53,1 530 45,5 ,»,m
395 443 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 ,,m*
396 43,4 98,8 464 52,5 ,,m 532 38,9 ,,m
397 44,3 98,9 465 51,7 ,»,m* 533 36,6 ,»m
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 ,»m 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 ,,m 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 ,»,m 541 39,1 0
406 45 99 474 44 ,»,m* 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 ,»,m* 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 ,,m 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 ,»,m* 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 ,»,m* 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 ,»,m* 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 ,»,m 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 ,»,m 549 67,7 ,»,m
414 73,1 99,7 482 13,4 ,»,m* 550 66,8 ,»m
415 71,7 99,8 483 6,7 ,»,m* 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 32 ,»m 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99.4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 ,»m 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 ,»,m* 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 ,»,m* 562 58,7 ,»m
427 51,3 100 495 39,7 ,»,m* 563 56 ,»m
428 51,1 100 496 40,5 ,»m 564 53,9 ,»m
429 51,1 100 497 40,8 ,,m 565 52,1 ,,m
430 51,8 99,9 498 39,7 ,»,m* 566 49,9 ,»m
431 51,3 100 499 39,2 ,»,m* 567 46,4 ,»,m
432 51,1 100 500 38,7 ,»m 568 43,6 ,»,m
433 51,3 100 501 32,7 ,,m 569 40,8 ,m
434 52,3 99,8 502 30,1 ,»,m* 570 37,5 ,»m
435 52,9 99,7 503 21,9 ,»,m* 571 27,8 ,»m
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 L1
439 52 99.8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99.4 511 0 0 579 3.9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 573 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 ,,m
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Cas Norm. . Norm. Cas Norm. ' Nom. Cas Norm. . Norm.
< rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %

595 31,6 ,»m 663 54,9 59,8 731 56,8 ,»m
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 ,,m
597 32,9 70,2 665 53,8 ,»,m* 733 52 ,»m
598 43 79 666 52 ,»,m* 734 444 ,»m
599 57,4 98,9 667 50,4 ,»m 735 40,2 ,,m*
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 ,»m 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 ,»m 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 ,»,m 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 ,,m 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 ,»,m 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 ,»m 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 ,»m 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 534 689 61,8 98,8 757 66,2 ,»,m
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 ,»m
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49.4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 ,»m* 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 ,»,m 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 ,»,m* 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 ,»m 772 62,7 98,8
637 65,6 35 705 61,6 ,»m 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 ,»,m* 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 ,»,m* 775 63,2 46,3
640 50,5 ,»m 708 61 ,»m 776 62,4 ,,m*
641 51 ,,m 709 58,7 ,»m* 777 60,3 ,»,m
642 49.4 ,»m 710 55,5 ,»,m* 778 58,7 ,»m
643 49,2 ,»m* 711 51,7 ,»,m* 779 57,2 ,»m
644 48,6 ,,m* 712 49,2 ,»m 780 56,1 ,,m*
645 47,5 ,,m 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 ,»-m* 714 47,9 ,»,m 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 ,»,m* 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 ,»,m* 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 ,»,m* 788 58,7 ,»,m
653 50,6 99,7 721 41,3 ,,m 789 59,3 ,m
654 51 99,6 722 41,4 ,»,m 790 58,6 ,»m
655 53 99,3 723 41,2 ,»,m* 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 ,»m 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 ,»m* 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 ,»,m* 728 44,2 ,»,m* 796 59,9 9,6
661 55,4 ,,m 729 43,9 ,,m 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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Cas Norm. . Norm. Cas Norm. ' Nom. Cas Norm. . Norm.
< rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %

799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 ,»m 943 51,4 43,9
808 63 32 876 60,3 ,,m 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 ,»,m* 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 ,»,m* 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 ,,m* 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 ,»,m 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 ,»,m 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 ,»m 895 61,1 ,»,m* 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 ,»m 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 523 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59.3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 573 ,»,m 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 ,»m 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 ,»,m 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 ,»m 906 58,3 ,»,m* 974 49,8 99,7
839 61,2 ,»m 907 58,2 ,»,m* 975 50,9 100
840 61,8 ,»,m 908 57,6 ,»,m* 976 50,4 99,8
841 62,5 ,m 909 57,1 ,»m* 977 49,8 99,7
842 62,4 ,»m 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 ,»m 911 57 26,3 979 50,4 99.8
844 63,7 ,,m* 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 ,,m 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 ,»,m* 982 49,1 99,5
847 60,3 ,»,m 915 55,2 ,»,m* 983 49,9 99,7
848 59,2 ,,m* 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 ,,m 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 ,»m 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 ,»,m 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 ,,m* 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 ,»m 923 55,9 9,2 991 533 46
856 443 ,,m* 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 ,,m 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 73 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5.4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 554 ,»,m
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 ,,m
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 ,»m 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 ,,m 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 ,»,m* 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 ,»,m 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 ,»m 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 ,m 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49.4 ,»m 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 ,»m 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 ,»m 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 ,,m 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 ,,m 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 ,»m 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 ,»,m 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 ,,m* 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 ,»,m 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 ,»,m 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 ,»m 1099 61,3 98,8 1167 533 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 ,»,m* 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 ,»,m* 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,»,m* 1171 56,8 234
1036 49,4 64,3 1104 56 ,»m 1172 57 ,,m*
1037 49,8 64,4 1105 54,7 ,»,m* 1173 57,6 ,»m
1038 50,5 65,6 1106 53,3 ,»,m* 1174 56,9 ,»m*
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,»,m* 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 ,»,m* 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 ,,m 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 ,»,m 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 ,»,m* 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 ,»m 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 ,,m 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,»,m 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47.4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 ,»,m 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,»m 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 ,,m 1137 46,3 ,»,m 1205 57,5 57,8
1070 43 ,,m 1138 45,4 ,»,m* 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 43 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 53 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59.4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24.4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 573 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 443 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 ,»m 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 ,,m* 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 ,,m 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 ,»,m 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 ,»,m 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 ,,m* 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 ,,m 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 ,»m 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 ,,m* 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 ,,m 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 473
1260 60,5 ,,m* 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55.4
1261 59,7 ,,m 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 ,»,m 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 ,»,m 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 343 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 ,»,m 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 ,,m* 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 ,»,m
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 ,»m
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 ,»,m* 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 ,»,m* 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 ,»m* 1555 57,3 33
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 ,»,m* 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 ,»,m* 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 ,»m 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 ,,m 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 ,»,m* 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 374 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 73 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 389 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59.4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 353 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 71,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 ,»,m* 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 ,»,m* 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 ,»,m 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 ,»,m* 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 ,»,m* 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 ,,m 1597 59,5 32,9
1462 60,2 353 1530 56,7 ,»,m* 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 s 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 ,»m 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 ,,m 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 ,»,m 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 ,»,m* 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 3,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 ,,m 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 ,»,m 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 ,»,m* 1607 60,1 343
1472 60,9 40,8 1540 59,6 ,»m* 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 ,,m 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6




20.10.2005 Utedni véstnik Evropské unie L 275/87

Cas Norm. . Norm. Cas Norm. ' Nom. Cas Norm. . Norm.
< rychlost | to¢ivy moment s rychlost | to¢ivy moment . rychlost | to¢ivy moment
% % % % % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1739 60,9 ,»m
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1740 60,8 4,8
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1741 59,9 ,»,m
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1742 59,8 ,»m
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1743 59,1 ,,m*
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1744 58,8 ,,m
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1745 58,8 ,»,m
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1746 58,2 ,»m
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1747 58,5 14,3
1624 61,7 1,4 1686 59,6 91 1748 57,5 4.4
1625 61,7 59 1687 59,9 0 1749 57,9 0
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1750 57,8 20,9
1627 61,9 45,8 1689 59,8 4,4 1751 58,3 9,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3,1 1752 57,8 82
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 1753 57,5 15,3
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1755 58,1 15,4
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1633 62,5 31 1695 60,5 12,2 1757 58,3 8,1
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11 1758 58,3 5,5
1635 62,6 31,7 1697 60,1 8,2 1759 59 4,1
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1637 62,7 12,6 1699 60 5,1 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 1700 60 5,1 1762 58,5 7,5
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 57,4 7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1641 61,7 19,4 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1642 61,7 10,8 1704 59,4 6 1766 57,3 17,3
1643 61,6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1644 61,4 ,,m* 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60,8 ,»,m 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60,7 ,»,m 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 12,4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60,4 53 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 61 13,1 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1651 60,5 28,9 1713 59,8 5,4 1775 59 18,7
1652 60,8 27,1 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1653 61,2 27,3 1715 60,1 7,1 1777 58,8 239
1654 60,9 20,6 1716 59,6 12 1778 59,1 48,2
1655 61,1 13,9 1717 59,6 4,9 1779 59,4 37,2
1656 60,7 13,4 1718 59,4 22,7 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 1719 59,6 22 1781 50 25
1658 60,9 23,7 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1659 61,4 32,1 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1660 61,7 33,5 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1723 60,3 22,4 1785 10 5
1662 61,7 17 1724 59,9 20 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1725 60,2 18,6 1787 0 0
1664 61,5 59 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1727 60,4 11,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1728 60,6 10,6 1790 0 0
1667 61,1 ,»m 1729 60,8 16 1791 0 0
1668 61,4 ,,m* 1730 60,9 17 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1731 60,9 16,1 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1732 60,7 11,4 1794 0 0
1671 61 18 1733 60,9 11,3 1795 0 0
1672 61,5 13 1734 61,1 11,2 1796 0 0
1673 61 3,7 1735 61,1 25,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1736 61 14,6 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1737 61 10,4 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1738 60,6 ,,m* 1800 0 0
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Plan zkousky ETC na dynamometru je graficky zndzornén na obrézku 5.

Obrdzek 5

Plan pribéhu zkousky ETC na dynamometru
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Dodatek 4

POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU
UVOD

Plynné slozky, castice a kouf emitované z motoru pfedaného ke zkouskdm se méff metodami popsanymi
v pifloze V. Odpovidajici body piilohy V popisuji doporucené systémy analyzy plynnych emisi (bod 1),
doporucené systémy fedéni a odbéru &dstic (bod 2) a doporucené opacimetry k méfeni koute (bod 3).

U zkousky ESC se urcuji plynné slozky v surovém vyfukovém plynu. Volitelné se mohou urcovat ve zfe-
déném vyfukovém plynu, jestlize se k urCeni &stic pouzije systém fedéni plného toku. Céstice se ur¢i bud
systémem Fedéni ¢dsti toku, nebo systémem fedéni plného toku.

U zkousky ETC se musi pouzit k urceni plynnych emisi a emisi ¢astic jen systém s fedénim plného toku,
ktery se poklddd za referen¢ni systém. Technickd zkuSebna vsak mize schvilit systémy s fedénim Casti
toku, jestlize se prokazala jejich rovnocennost podle bodu 6.2 piilohy I a jestlize technické zkusebné byly
piedloZeny podrobny popis vyhodnoceni dat a postupy vypoctu.

DYNAMOMETR A VYBAVENI ZKUSEBNI KOMORY

Ke zkouskdm emisi z motorti na dynamometrech pro zkousky motort: se musi pouzit ndsledujici zafi-
zeni.

Dynamometr pro zkousky motori

Musi se pouzit dynamometr pro zkousky motord, ktery md odpovidajici vlastnosti, aby na ném bylo
mozno vykonat zkusebni cykly popsané v dodatcich 1 a 2 k této pFiloze. Systém k méFeni otdc¢ek musi
mit pfesnost * 2 % uddvanych hodnot. Systém k méfeni tocivého momentu musi mit pfesnost + 3 % uda-
vanych hodnot pro rozmezi tdajii > 20 % plného rozsahu stupnice a presnost * 0,6 % plného rozsahu
stupnice pro rozmez{ tidaji < 20 % plného rozsahu stupnice.

Ostatni pristroje

Uzité pfistroje k méfeni spotieby paliva, spotieby vzduchu, teploty chladiva a maziva, tlaku vyfukového
plynu a podtlaku v sacim potrubi, teploty vyfukového plynu, teploty nasévaného vzduchu, atmosférického
tlaku, vlhkosti vzduchu a teploty paliva musi odpovidat pozadavkiim. Tyto pfistroje musi spliiovat poza-
davky uvedené v tabulce 8:

Tabulka 8

Presnost méficich piistroji

Mgéfici piistroj Presnost
Spotieba paliva t 2 % maximalni hodnoty motoru
Spotieba vzduchu t 2 % maximalni hodnoty motoru
Teploty < 600 K (327 °C) t 2 K v absolutni hodnoté
Teploty > 600 K (327 °C) + 1 % uddvané hodnoty
Atmosféricky tlak + 0,1 kPa v absolutni hodnoté
Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa v absolutni hodnoté
Podtlak v sani + 0,05 kPa v absolutni hodnoté
Jiné tlaky + 0,1 kPa v absolutni hodnoté
Relativni vlhkost + 3 % absolut
Absolutni vlhkost t 5 % uddvané hodnoty
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Pritok vyfukového plynu

K vypoctu emisi v surovém vyfukovém plynu je nutné zndt pritok vyfukového plynu (viz bod 4.4
dodatku 1). K urceni pritoku vyfukového plynu se mize pouzit jedna z téchto metod:

a) piimé méfeni pritoku vyfukového plynu pritokovou clonou nebo rovnocennym méficim systémem;

b) méfeni pritoku vzduchu a pritoku paliva vhodnymi méficimi systémy a vypocet prutoku vyfuko-
vého plynu pomoci této rovnice:

Gexiw = Garw * G, (pro hmotnost ve vihkém stavu)

Presnost urceni pritoku vyfukového plynu musi byt v mezich £ 2,5 % namétené hodnoty nebo musi byt
lepsi.

Priitok zfedéného vyfukového plynu

K vypoctu emisi ve zfedéném vyfukovém plynu pii pouziti systému s fedénim plného toku (povinného
u zkousky ETC) je nutné zndt pratok ziedéného vyfukového plynu (viz bod 4.3 dodatku 2). Celkovy
hmotnostni pratok ziedéného vyfukového plynu (Grory) nebo celkovd hmotnost ziedéného vyfukového
plynu za cely cyklus (Myory) se musi méfit zafizenimi PDP nebo CFV (bod 2.3.1 piilohy V). Pfesnost musi
byt v mezich £ 2,5 % naméfené hodnoty nebo musi byt lepsi a musi se urcit podle bodu 2.4 dodatku 5
k pfiloze IIL.

URCEN{ PLYNNYCH SLOZEK
Obecné pozadavky na analyzitory

Analyzdtory musi mit méfici rozsah odpovidajici pfesnosti pozadované k méfeni koncentraci slozek vyfu-
kového plynu (bod 3.1.1). Doporucuje se, aby analyzdtory pracovaly tak, aby méfend koncentrace byla
v rozmezi od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Jestlize indika¢ni systémy (pocitace, zafizeni k zdznamu dat) mohou =zajistit dostatecnou presnost
a rozliSovaci schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou také piijatelnd méfeni pod 15 % plného
rozsahu stupnice. V tomto piipadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace v nejméné étyfech nenulo-
vych bodech, které jsou rozmistény v piiblizné stejnych vzdélenostech, aby byla zajisténa piesnost kali-
bracnich kiivek podle bodu 1.5.5.2 dodatku 5 k piiloze IIL

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zafizeni musi byt na takové drovni, aby se minimalizovaly pfi-
davné chyby.

Chyba méfeni

Celkové chyba méfeni véetné kifZové citlivosti na jiné plyny (viz bod 1.9 dodatku 5 k piiloze III) nesmi
piekrocit + 5% indikované hodnoty nebo + 3,5 % plného rozsahu stupnice, pfi¢emz se vezme niZsi
z obou hodnot. U koncentraci nizsich nez 100 ppm nesmi chyba méfeni prekrocit + 4 ppm.

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovand jako 2,5 ndsobek smérodatné odchylky deseti opakovanych odezev na dany
kalibra¢ni plyn nebo kalibra¢ni plyn rozpéti nesmi byt pro kazdy pouZity méfici rozsah nad 155 ppm
(nebo ppmC) vétsi nez * 1 % koncentrace na plném rozsahu stupnice nebo vétsi nez + 2 % kazdého méfi-
ctho rozsahu pouzitého pod 155 ppm (nebo ppmC).

Sum

Odezva 3picka-$picka analyzdtoru na nulovaci plyn a na kalibracni plyn v rozpéti 10 s za kteroukoli
periodu nesmi piekrocit 2 % plného rozsahu stupnice na vech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

Posun nuly za dobu jedné hodiny musi byt na nejniZsim pouZzivaném rozsahu mensi nez 2 % plného roz-
sahu stupnice. Odezva na nulu je definovana jako sttedni hodnota odezvy (véetné sumu) na nulovaci plyn
v Casovém intervalu 30 s.
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3.34.2

Posun méficiho rozpéti

Posun méfictho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na nejniz-
§im pouzivaném rozsahu. M&fici rozpéti je definovino jako rozdil mezi odezvou na kalibra¢ni rozpéti
a odezvou na nulu. Odezva na kalibracni rozpéti je definovéna jako stfedni hodnota odezvy véetné sumu
na kalibra¢ni plyn rozpéti v casovém intervalu 30 s.

Suseni plynu

Volitelné zafizeni pro suSeni plynu musi mit minimdlni vliv na koncentraci méfenych plynt. Poziti che-
mickych susi¢ek nenf piijatelnym postupem k odstrafiovani vody ze vzorku.

Analyzitory

Principy méfeni, které je nutno pouZivat, jsou popsany v bodech 3.3.1 az 3.3.4. Podrobny popis méficich
systémi je uveden v piiloze V. Plyny, které je nutno méfit, se musi analyzovat ddle uvedenymi pfistroji.
Pro nelinedrni analyzitory je piipustné pouzit lineariza¢ni obvody.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzétor oxidu uhelnatého musi byt nedisperzni s absorpci v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza oxidu uhlicitého (CO,)

Analyzétor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzni s absorpci v infra¢erveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodikii (HC)

Analyzétor uhlovodikii pro vznétové motory a motory na LPG musi byt druhu ,vyhfivany plamenoioni-
zatni detektor* (HFID) s detektorem, ventily, potrubim atd., vyhfivany tak, aby se teplota plynu udrzovala
na hodnoté 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C). V zdvislosti na pouZité metodé muzZe byt pro plynové
motory na NG analyzator uhlovodiki druhu ,nevyhfivany plamenoioniza¢ni detektor” (FID) (viz bod 1.3
piilohy V).

Analyza uhlovodikii jinych nez methan (NMHC) (jen pro plynové motory na NG)

Uhlovodiky jiné nez methan se urcujf jednou z ndsledujicich metod:

Metoda plynové chromatografie (GC)

Uhlovodiky jiné nez methan se urcuji tak, ze od uhlovodikii zméfenych podle bodu 3.3.3 se odecte
methan analyzovany plynovym chromatografem stabilizovanym pfi 423 K (150 °C).

Metoda separdtoru uhlovodikd jinych nez methan (NMC)

Urcovéni frakce jiné nez methan se provadi vyhfivanym NMC zapojenym v fadé se zafizenim FID podle
bodu 3.3.3 a odectenim methanu od uhlovodikii.

Analyza oxidii dusiku (NO,)

Analyzétor oxidd dusiku musi byt druhu ,chemiluminiscen¢ni detektor (CLD) nebo ,vyhiivany chemilu-
miniscenéni detektor (HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méif suchy stav. Jestlize se méfi vlhky
stav, musi se pouZzit HCLD udrZovany na teploté nad 328 K (55 °C) za ptedpokladu vyhovujiciho vysledku
zkousky rusivych vlivii vodni pdry (viz bod 1.9.2.2 dodatek 5 k piiloze III).
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Odbér vzorkd plynnych emisi

Surovy wyifukovy plyn (jen u zkousky ESC)

Odbérné sondy plynnych emisi musi byt namontovany, jestlize je to proveditelné, nejméné 0,5 m nebo
trojndsobek priméru vyfukového potrubi (zvoli se vétsi z obou hodnot) proti sméru toku plynii od mista
vystupu z vyfukového systému a dostatecné blizko k motoru, aby se zajistila teplota vyfukovych plynt
v sondé nejméné 343 K (70 °C).

U vicevédlcového motoru s rozvétvenym sbérnym vyfukovym potrubim musi byt vstup sondy umistén
dostatecné daleko po toku plynti, aby se zajistilo, Ze odebirany vzorek je reprezentativni pro stfedni hod-
notu emisi vyfuku ze vSech vélct. U vicevalcovych motori s oddélenymi vétvemi sbérného potrubi, jako
pii uspofadani motoru do V, je pifpustné odebirat vzorky individudlné z kazdé vétve a vypocitat stiedni
hodnotu emisi z vyfuku. Mohou se pouzit jiné metody, které prokdzaly korelaci s vyse uvedenymi meto-
dami.

Pro vypocet emisi z vyfuku se musi pouZit celkovy hmotnostni pritok vyfukovych plyni.

JestliZe je motor vybaven systémem ndsledného zpracovéni vyfukového plynu, musi se vzorek vyfukového
plynu odebrat za timto systémem po sméru toku.

Ziedény vyfukovy plyn (povinny pro zkousku ETC, volitelny pro zkousku ESC)

Vyfukové trubka mezi motorem a systémem s fedénim plného toku musi spliiovat pozadavky bodu 2.3.1
piilohy V, EP.

Sonda (sondy) k odbéru vzorkd plynnych emisi musi byt instalovdna v fedicim tunelu v bodg, ve kterém
je fedici vzduch dobfe promiSen s vyfukovym plynem a ktery musi byt v bezprostfedni blizkosti odbérné
sondy ¢dstic.

U zkousky ETC se vzorky mohou obecné odebirat dvéma zptisoby:

— vzorky znelistujicich latek se odebiraji do vaku k jiméni vzorkd v pribéhu celého cyklu a zméi se
po ukonceni zkousky

— vzorky znedistujicich litek se odebiraji kontinudlné a integruji se za cely cyklus; tato metoda je
povinna pro HC a NO,.

URCENI CASTIC

Pro uréeni &stic je nutno pouzit fedici systém. Redit je mozné systémem s fedénim &isti toku (jen
u zkousky ESC) nebo systémem s fedénim plného toku (povinny u zkousky ETC). Prutok fedicim systé-
mem musi byt dostatecné velky, aby se zcela vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému
a aby se teplota ziedéného vyfukového plynu udrzovala na hodnoté 325 K (52 °C) nebo pod touto hod-
notou bezprostfedné pted nosici filtri. Vysuseni fedictho vzduchu pied vstupem do fedictho systému je
piipustné a je zvlasté uzitecné, jestlize fedici vzduch mé velkou vlhkost. Redici vzduch musi mit teplotu
298 K + 5 K (25°C £ 5 °C). Jestlize okolni teplota je nizsi nez 293 K (20 °C), doporucuje se piedehfat
fedici vzduch nad horni mez teploty 303 K (30 °C). Teplota fediciho vzduchu pfed zavedenim vyfukovych
plyntt do fedictho tunelu viak nesmi prekrocit 325 K (52 °C).

Systém s fedénim Cdsti toku musi byt konstruovan tak, aby délil proud vyfukovych plynii na dva dily,
mensi z nich se fedi vzduchem a nésledné se pouzije k méfeni &astic. K tomuto tcelu je podstatné, aby
byl fedici pomér urcen velmi pfesné. Je mozné pouzit rizné metody k déleni toku, pficemz druh pouzi-
tého délen{ vyznamnym zptsobem urcuje, jaké odbérné zafizeni a postupy musi byt pouzity (bod 2.2 pii-
lohy V). Odbérnd sonda ¢astic musi byt namontovana v bezprostiedni blizkosti odbérné sondy plynnych
emisi a montdz musi spliovat bod 3.4.1.

K uréeni hmotnosti ¢stic jsou nutné: systém k odbéru vzorkd ¢astic, filtry k odbéru vzorkt ¢dstic, mikro-
gramové vahy a vazici komora s Fzenou teplotou a vlhkosti.

K odbéru vzorkil ¢istic se musi pouzit metoda jediného filtru, kterd pracuje s jednou dvojici filtrt (viz
bod 4.1.3) v prabéhu celého zkusebniho cyklu. U zkousky ESC se musi vénovat velkd pozornost dobdm
odbéru vzork a priutokiim v pribéhu faze zkousky, v které se odebiraji vzorky.
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Filtry k odbéru vzorki &dstic
Pozadavky na filtry

Pozaduji se filtry ze skelnych vldken pokrytych fluorkarbonem nebo z fluorkarbonovych membran. Viech-
ny druhy filtrd musi mit G¢innost zachycovdni 0,3 pm DOP (dioktylftaldti) nejméné 95 % pii rychlosti,
kterou plyn proudi na filtr, mezi 35 a 80 cm/s.

Velikost filtril

Filtry ¢dstic musi mit primér nejméné 47 mm (G¢inny promér 37 mm). Pipustné jsou filtry vétsich pro-
méri (bod 4.1.5).

Primdrni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v prabéhu sledu zkousky odebird dvojici filtrs umisténych za sebou (jeden pri-
mdrni filtr a jeden koncovy filtr). Koncovy filtr musi byt umistén nejvyse 100 mm za primdrnim filtrem
a nesmi se ho dotykat. Filtry mohou byt vdzeny jednotlivé nebo jako dvojice s ¢innymi stranami obréce-
nymi k sobé.

Rychlost, kterou proudi plyn na filtr

Musi se dosdhnout takové rychlosti, aby plyn proudil na filtr a filtrem rychlosti od 35 do 80 cm/s. Zvy-
$eni poklesu tlaku mezi zac¢itkem a koncem zkousky nesmi pfekrocit 25 kPa.

Zatizend filtrii

Doporucené zatizeni filtru na jeho ¢inné ¢asti musi byt nejméné 0,5 mg/1075 mm™ Tyto hodnoty jsou
pro nejobvyklejsi velikosti filtrii uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9

Doporucend zatizeni filtrt

Priimér filtru(mm) Doporuceny primér &inné plochy Doporucené rfI}Iinimélni zatizeni
1ltru
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1.3
90 80 2,3
110 100 3,6

sve 2

Pozadavky na vazici komory a analytické vihy
Podminky pro vdzici komoru

Teplota v komofte (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢dstic stabilizuji a vdzi, se musi v celé dobé stabilizo-
véani a vazeni udrzovat na hodnoté 295 K + 3 K (22 °C # 3 °C). Vlhkost se musi udrzovat na rosném
bodu 282,5 K + 3 K (9,5 °C + 3 °C) a na relativni vlhkosti 45 % + 8 %.

Vdzeni referencniho filtru

Prostfedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi (jako je prach), které by
se mohlo usazovat na filtrech ¢astic v pribéhu jejich stabilizace. Odchylky od pozadavkii na vézici
komory uvedenych v bodé 4.2.1 jsou pripustné, jestlize doba trvani odchylek neptekro¢i 30 minut. Vazici
mistnost musi spliiovat pozadavky pted vstupem obsluhy. Nejméné dva nepouzité referencni filtry nebo
dvojice referencnich filtrt musi byt zvdZzeny pokud moZno soucasné s vazenim filtri (dvojice) pro odbér
vzorkd, aviak nejpozdgji ¢tyfi hodiny po vdzeni téchto filtrt. Filtry musi mit stejnou velikost a byt
z téhoZ materidlu jako filtry pro odbér vzorka.
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Jestlize se stfedni hmotnost referencnich filtrti (dvojic referencnich filtrdl) mezi vaZenimi filtrti pro odbér
vzorkl zméni o vice nez +5 % (£7,5 % u dvojice filtrtt) doporuceného minimdlniho zatizen{ filtrG (bod
4.1.5), musi se vSechny filtry pro odbér vzorkd vyfadit a zkouska emisi se musi opakovat.

Jestlize nejsou splnéna kritéria stability vazici komory uvedend v bodé 4.2.1, avsak vézeni referen¢nich fil-
tri (dvojic) spliiuji vySe uvedend kritéria, md vyrobce motoru moznost volby bud souhlasit se zji§ténymi
hmotnostmi filtri se vzorky, nebo pozadovat prohldseni zkousek za neplatné; ve druhém piipadé je nutné
sefizen{ fidiciho systému vaZici mistnosti a opakovani zkousky.

Analytické vahy

Analytické vdhy k urCeni hmotnosti vSech filtri musi mit pfesnost (smérodatnou odchylku) 20 ug
a rozliSovaci schopnost 10 pg (jednotka stupnice = 10 pg). U filtr s primérem mensim nez 70 mm musi
byt pfesnost 2 pg a rozliSovaci schopnost 1 pg.

Dopliitkové pozadavky pro méfeni &istic

Vsechny csti fediciho systému a systému odbéru vzorktt z vyfukového potrubi az po nosic filtru, které
jsou ve styku se surovym a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovany tak, aby dsady nebo
zmény vlastnosti ¢dstic byly co nejmensi. Vechny ¢dsti musi byt vyrobeny z elektricky vodivych mate-
ridlt, které nereagujf se slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky zemnény, aby se zabrénilo elek-
trostatickym t¢inkam.

URCEN{ KOURE

Tento bod stanovi pozadavky na pozadované a volitelné zkusebni zafizeni, které se pouzije pro zkousku
ELR. Kouf se mus{ méfit opacimetrem, ktery ma zafizen{ k indikaci koufe a koeficientu absorpce svétla.
Rezim indikace opacity se smi pouZivat jen pro kalibrovdni a kontrolu opacimetru. Hodnoty koufe ve
zku§ebnim cyklu se musi méfit v rezimu indikace koeficientu absorpce svétla.

Obecné pozadavky

U zkousky ELR se pozaduje pouziti systému k méfeni koufe a zpracovéni dat, ktery obsahuje tii funkéni
jednotky. Tyto jednotky mohou byt slouceny v jediné konstrukéni ¢dsti nebo mohou byt systémem mezi
sebou spojenych konstrukénich ¢asti. Tyto funkéni jednotky jsou:

— opacimetr spliujici poZadavky bodu 3 piilohy V,

— jednotka ke zpracovdni dat, kterd je schopna vykondvat funkce popsané v bodé 6 dodatku 1
k piiloze 111,

— registra¢ni piistroj nebo elektronické zafizeni k uklddani dat, které zaznamendvaji a dévaji na vystupu
hodnoty koufe uvedené v bodé 6.3 dodatku 1 k piloze IIL

Zvlastni pozadavky

Linearita

Linearita musi byt v rozmezi + 2 % opacity.

Posun nuly

Posun nuly v priibéhu jedné hodiny nesmi prekrocit + 1 % opacity.

Indikace a rozsah opacimetru

Indikace opacity musi mit rozsah 0-100 % opacity a rozlisitelnost 0,1 % opacity. Indikace koeficientu
absorpce svétla musi mit rozsah 0-30 m™ koeficientu absorpce svétla a rozlisitelnost 0,01 m™ koeficientu
absorpce svétla.
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Doba odezvy pfistrojii

Doba fyzikdlni odezvy opacimetru nesmi pfekrocit 0,2 s. Doba fyzikdlni odezvy je Casovy rozdil mezi
okamziky, kdy vystup snimace s rychlou odezvou dosdhne 10 % a 90 % plné vychylky indikdtoru, kdyz
se opacita méfeného plynu zméni za dobu kratsi nez 0,1 s.

Doba elektrické odezvy opacimetru nesmi piekrocit 0,05 s. Doba elektrické odezvy je ¢asovy rozdil mezi
okamziky, kdy vystup opacimetru dosdhne 10 % a 90 % plné vychylky indikdtoru, kdyz se zdroj svétla
prerusi nebo tplné zhasne za dobu krat3i nez 0,01 s.

Neutrdlni filtry

Kazdy neutrdlni filtr pouzity ke kalibrovdni opacimetru, k méfenim linearity nebo k nastavovani méficiho
rozsahu musi mit svou hodnotu zndmou s pfesnosti 1 % opacity. Pfesnost jmenovité hodnoty filtru se
musi kontrolovat nejméné jednou roéné s pouzitim referen¢niho filtru spliujictho vnitrostatni nebo mezi-
ndrodni normu.

Neutrdlni filtry jsou pfesnd zafizeni a mohou se pii pouZivani snadno poskodit. Mélo by se s nimi co nej-
méné manipulovat, a pokud je to nezbytné, mélo by se tak dit s opatrnosti, aby nedoslo k poskrdbani

nebo znedisténi filtru.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Dodatek 5

POSTUP KALIBRACE

KALIBRACE ANALYTICKYCH PRISTROJU
Uvod

Kazdy analyzitor se musi kalibrovat tak casto, jak je nutné, aby spliioval pozadavky na presnost podle
této smérnice. V tomto bodu je popsdna metoda kalibrace pro analyzdtory uvedené v bodé 3 dodatku 4
k ptiloze Il a v bodé 1 piilohy V.

Kalibra¢ni plyny

Musi se respektovat doba trvanlivosti kalibra¢nich plyna.

Musi se zaznamenat datum konce zdru¢ni lhiity kalibra¢nich plynii podle ddaje vyrobce.
Cisté plyny

Pozadovand Cistota plynd je definovdna meznimi hodnotami zneCisténi, které jsou uvedeny nize.
K dispozici musi byt tyto plyny:

¢istény dusik
(znecisténi < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
cistény kyslik
(Cistota > 99,5 obj. % O,)
smés vodiku s heliem
(40 % = 2 % vodiku, zbytek helium)
(znecisténi < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Cistény synteticky vzduch
(znecisténi < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(obsah kysliku mezi 18 % a 21 % obj.)
¢istény propan nebo CO k prezkouseni CVS.
Kalibracni plyny a kalibracni plyny rozpéti
K dispozici musi byt smési plynt s timto chemickym slozenim:
C;H; a cistény synteticky vzduch (viz bod 1.2.1);
CO a ¢istény dusik;
NO; a cistény dusik (mnozstvi NO, obsaZené v tomto kalibra¢nim plynu nesmi piekracovat 5 % obsahu
NO);
CO, a cistény dusik;
CH, a ¢istény synteticky vzduch;

C,H; a cistény synteticky vzduch.
Pozndmka: Pripustné jsou jiné kombinace plynt za pfedpokladu, Ze vzdjemné nereaguji.

Skutecnd koncentrace kalibra¢niho plynu a kalibra¢niho plynu rozpéti se smi lisit od jmenovité hodnoty
v rozmezi * 2 %. Viechny koncentrace kalibra¢niho plynu se musi uddvat v objemovych jednotkich (obje-
mové % nebo objemové ppm).

Plyny pouzité ke kalibraci a ke kalibraci rozpéti se mohou také ziskat pouzitim oddélovace plynt
a fedénim ¢isténym N, nebo ¢isténym syntetickym vzduchem. Presnost sméSovaciho zafizeni musi byt
takovd, aby koncentrace zfedénych kalibracnich plynt mohly byt ur¢eny s pesnosti * 2 %.
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1.3

1.4

1.5

1.5.5.1

Postup price s analyzitory a systém k odbéru vzorki

Postup price s analyzdtory musi sledovat instrukce vyrobce piistroji pro jejich uvddéni do provozu
a pouzivini. Musi se také dodrzovat minimélni pozadavky uvedené v bodech 1.4 az 1.9.

Zkouska tésnosti

Musi se prezkouset tésnost systému. Sonda se odpoji od vyfukového systému a uzavie se jeji konec. Pak
se uvede do chodu cerpadlo analyzatoru. Po pocdtecni period¢ stabilizace musi viechny pratokoméry uka-
zovat nulu. V opacném piipadé je tfeba zkontrolovat odbérnd potrubi a odstranit zdvadu.

Maximdlni piipustnd netésnost na strané podtlaku musi byt 0,5 % skute¢ného pritoku v provozu v &dsti
systému, ktery je zkousen. Ke stanoveni skute¢nych priitokd v provozu je mozné pouzit pritoky analyzd-
torem a pritoky obtokem.

Jinou metodou je zavedeni skokové zmény koncentrace na zacdtku odbérného potrubi piepnutim
z nulovacitho plynu na kalibra¢ni plyn rozpéti. Jestlize je po pfiméfené dobé indikovana niZsi koncentrace,
nez je zavedend koncentrace, svéd¢i to o problémech s kalibraci nebo s tésnosti.

Postup kalibrace
Sestava pristrojii

Sestava piistroju se musi kalibrovat a kalibra¢ni kiivky se musi ovéfit ve vztahu ke kalibra¢nim plyntm.
Musi se pouzit tytéz pratoky plynu, jako kdyz se odebiraji vzorky vyfukovych plynd.

Doba ohiivini

Doba ohfivani musi odpovidat doporuceni vyrobce. Pokud tato doba neni uvedena, doporucuje se
k ohfivani analyzitort doba nejméné dvou hodin.

Analyzdtory NDIR a HFID

Je-li to tieba, sefd{ se analyzdtor NDIR, a optimalizuje se plamen u analyzétoru HFID (bod 1.8.1).
Kalibrace

Kazdy bézné pouZivany rozsah se musi kalibrovat.

Analyzdtory CO, CO,, NO,, a HC se musi nastavit na nulu s pouZitim ¢isténého syntetického vzduchu
(nebo dusiku).

Do analyzitort se zavedou odpovidajici kalibra¢ni plyny, zaznamenaji se hodnoty a stanovi se kalibra¢ni
kfivka podle bodu 1.5.5.

Zkontroluje se nastaveni nuly, a pokud je to potiebné, postup kalibrace se opakuje.
Stanoveni kalibracni kfivky
Obecné pokyny

Kalibra¢ni kiivka analyzdtoru se stanovi nejméné v péti bodech kalibrace (kromé nuly), jejichZ rozlozeni
musi{ byt co nejrovnomérnéjsi. Nejvyssi jmenovitd koncentrace musi byt rovna nejméné 90 % plného roz-
sahu stupnice.

Kalibracni kiivka se vypocte metodou nejmensich Ctvercii. Pokud je vysledny stupefi polynomu veétsi
nez 3, musi byt pocet kalibracnich bodt (véetné nuly) roven nejméné stupni tohoto polynomu plus 2.

Kalibra¢ni kiivka se smi odchylovat nejvyse o + 2 % od jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢niho bodu
a v nule nejvyse o = 1 % plného rozsahu stupnice.
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Z pribéhu kalibracni kiivky a z kalibra¢nich bodii lze ovéfit, Ze kalibrace byla provedena spravné. Je tieba
zaznamenat rizné charakteristické parametry analyzétoru, zvldste:

—  méfici rozsah,
— citlivost,
— datum kalibrace.
1.5.5.2 Kalibrace pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice

Kalibra¢ni kiivka analyzdtoru se stanovi s pouZitim nejméné ¢tyt doplitkovych kalibracnich boda (s vylou-
¢enim nuly), které jsou rozmistény jmenovité stejnomérné pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice.

Kalibra¢ni kiivka se vypocte metodou nejmensich Ctvercil.

Kalibra¢ni kiivka se smi lisit od jmenovitych hodnot kazdého kalibratniho bodu nejvyse o £ 4 % a v nule
nejvyse o = 1 % plného rozsahu stupnice.

1.55.3 Alternativni metody

JestliZe se prokaze, Ze rovnocennou pfesnost miiZe zajistit alternativni metoda (napf. pocita¢, elektronicky
ovlddany ptepina¢ rozsaht atd.), mohou se tyto alternativni metody pouzit.

1.6 Ovéfeni kalibrace
Kazdy bézné pouZivany pracovni rozsah se musi pred kazdou analyzou ovéfit ndsledujicim postupem.

Kalibrace se ovéfuje pouzitim nulovactho plynu a kalibraéniho plynu rozpéti, jehoz jmenovitd hodnota je
vy$8i nez 80 % plné hodnoty méfictho rozsahu stupnice.

Jestlize se pro dva uvaZované body li§i zjisténd hodnota od deklarované referencni hodnoty nejvyse o
+ 4 % plného rozsahu stupnice, je mozno zménit parametry sefizeni. Pokud tomu tak neni, musi se
vytvofit nové kalibra¢ni kiivka podle bodu 1.5.5.

1.7 Zkouska ucinnosti konvertoru NO,

Ucinnost konvertoru pouzivaného ke konverzi NO, na NO se musi zkouset podle boddt 1.7.1 az 1.7.8
(obrézek 6).

1.7.1 Zkusebni sestava

Ucinnost konvertort Ize kontrolovat ozonizitorem s pouZitim zkusebn{ sestavy podle obrazku 6 (viz také
bod 3.3.5 dodatku 4 k piiloze III) a ddle popsanym postupem.

1.7.2 Kalibrace
Detektory CLD a HCLD se kalibruji v nejcastéji pouzivaném rozsahu nulovacim plynem a kalibra¢nim ply-
nem rozpéti podle instrukei vyrobee (kalibra¢ni plyn rozpéti musi mit obsah NO, ktery odpovida asi 80 %
pracovniho rozsahu, a koncentrace NO, ve smési plynti musi byt nizsi nez 5 % koncentrace NO). Analy-
zdtor NO, je nastaven na rezim NO tak, aby kalibracni plyn rozpéti neprochézel konvertorem. Zazna-
mend se indikovand koncentrace.

1.7.3 Vypodet

Utinnost konvertoru NO, se vypocte takto:

-b
Geinnost (%) = (1 + i d) x 100

kde:

a = je koncentrace NO, podle bodu 1.7.6
b = je koncentrace NO, podle bodu 1.7.7
¢ = je koncentrace NO podle bodu 1.7.4

d = je koncentrace NO podle bodu 1.7.5
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1.7.4 Priddvdni kysliku
Ptipojkou T se do proudu plynu kontinudlné piidava kyslik nebo nulovaci vzduch, dokud nenf indikovana
koncentrace asi o 20 % niz§i nez indikovand kalibra¢ni koncentrace podle bodu 1.7.2. (Analyzdtor je
v rezimu NO.) Zaznamend se indikovand koncentrace ¢. Ozonizdtor zistdvd béhem celé této operace mimo
¢innost.

1.7.5 Uvedeni ozonizdtoru do cinnosti
Ozonizétor se nyni uvede do Cinnosti, aby vyrdbél dostatek ozonu ke sniZeni koncentrace NO na 20 %
(nejméné 10 %) kalibra¢ni koncentrace uvedené v bodé 1.7.2. Zaznamend se indikovand koncentrace d.
(Analyzdtor je v rezimu NO).

1.7.6 Rezim NO,
Analyzdtor se pak pfepne do rezimu NO,, aby smés plynt (sklddajici se z NO, NO,, O, a N,) nyn{ proché-
zela konvertorem. Zaznamend se indikovand koncentrace a. (Analyzdtor je v rezimu NO,)

1.7.7 Odstaveni ozonizdtoru z Cinnosti
Ozonizétor se nyni odstavi z ¢innosti. Smés plynti definovand v bodé 1.7.6 prochdzi konvertorem do
detektoru. Zaznamend se indikovand koncentrace b. (Analyzdtor je v rezimu NO,.)

1.7.8 Rezim NO
Piepnutim do rezimu NO pfi ozonizdtoru odstaveném z cinnosti se také uzavte priitok kysliku nebo syn-
tetického vzduchu. Udaj NO, na analyzdtoru se nesmi liit o vice nez * 5 % od zméfené hodnoty podle
bodu 1.7.2. (Analyzdtor je v rezimu NO.)

1.7.9 Interval zkousek
Ucinnost konvertoru se musi prezkouset pred kazdou kalibraci analyzitoru NO,.

1.7.10 PozZadavek na ticinnost

Ucinnost konvertoru nesmi byt mensf nez 90 %, doporucuje se viak diirazné, aby Gcinnost byla vétsi nez
95 %.

Pozndmka:  JestliZe s analyzdtorem nastavenym na nejcastéji pouZivany rozsah nemdZe ozonizitor
dosdhnout snizeni z 80 % na 20 % podle bodu 1.7.5, pouZije se nejvyssi rozsah, kterym se
dosdhne takového snizeni.

Obrdzek 6
Schéma zafizeni k uréeni Géinnosti konvertoru NO,

elektromagneticky ventil
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1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

Sefizeni FID
Optimalizace odezvy detektoru

Analyzitor FID musi byt sefizen podle pokynd vyrobce piistroje. Pro optimalizaci odezvy
v nejobvyklej$im pracovnim rozsahu se pouzije kalibra¢ni plyn rozpéti ze smési propanu se vzduchem.

Do analyzitoru se pfi pratocich paliva a vzduchu nastavenych podle doporuceni vyrobce zavede kali-
bracni plyn rozpéti s (350 £ 75) ppm C. Odezva se pii daném priitoku paliva ur¢i z rozdilu mezi odezvou
na kalibra¢ni plyn rozpéti a odezvou na nulovaci plyn. Pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uve-
denou vyrobcem a pod tuto hodnotu. PH téchto pritocich paliva se zaznamend odezva na kalibra¢ni plyn
rozpéti a na nulovaci plyn. Rozdil mezi odezvou na kalibraéni plyn rozpéti a nulovaci plyn se vynese jako
kfivka a priitok paliva se sefidi ke strané kiivky s bohatou smési.

Faktory odezvy na uhlovodiky

Analyzdtor se kalibruje smési propanu se vzduchem a ¢isténym syntetickym vzduchem podle bodu 1.5.

Faktory odezvy se ur¢i pii uvedeni analyzitoru do provozu a po intervalech vétsi adrzby. Faktor odezvy
R; pro urcity druh uhlovodiku je pomérem mezi hodnotou C1 indikovanou analyzitorem FID
a koncentraci plynu v ldhvi vyjadfenou v ppm CI.

Koncentrace zkuSebntho plynu musi byt takovd, aby ddvala odezvu na pfiblizné 80 % plného rozsahu
stupnice. Koncentrace musi byt zndma s pfesnosti £ 2 %, vztazeno ke gravimetrické normalizované hod-
noté¢ vyjidiené objemové. Kromé toho musi byt ldhev s plynem stabilizovdna po dobu 24 hodin pfi
teploté 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C).

Zkusebni plyny, které se pouziji, a doporucené faktory relativni odezvy jsou tyto:

methan a ¢istény synteticky vzduch: 1,00 < Ry < 1,15,

propylen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < R; < 1,10,

toluen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < Ry < 1,10.

Tyto hodnoty jsou vztazeny k faktoru odezvy R; = 1,00 pro propan a ¢i§tény synteticky vzduch.

Kontrola rusivého vlivu kysliku

Kontrola rusivého vlivu kysliku se provede pfi uvddéni analyzdtoru do provozu a po intervalech veétsi

Gdrzby.

Faktor odezvy je definovdn v bodé 1.8.2 a urdi se postupem uvedenym v tomto bodu. Zkusebni plyn,
ktery se pouzije, a relativni odezvy jsou tyto:

propan a dusik 0,95 < R¢ < 1,05.
Tato hodnota je vztaZena k faktoru odezvy R = 1,00 pro propan a ¢istény synteticky vzduch.

Koncentrace kysliku ve vzduchu hotdku FID se smi lisit od koncentrace kysliku ve vzduchu hofdku pouzi-
tého pii posledni kontrole rusivého vlivu kysliku nejvyse o £ 1 mol %. JestliZe je tento rozdil vétsi, musi
se rusivy vliv kysliku zkontrolovat a analyzétor se musi v piipadé potieby sefidit.

Utinnost separdtoru uhlovodikil jinych nez methan (NMC, jen pro plynové motory na NG)

NMC se pouzivd k odstranovani uhlovodiki jinych nez methan ze vzorku plynu tim, Ze se oxiduji vie-
chny uhlovodiky kromé methanu. V idedlnim piipadé je konverze methanu 0 % a konverze ostatnich
uhlovodik® pfedstavovanych ethanem 100 %. K presnému méfeni NMHC se ur¢i obé Gcinnosti a pouZiji
se k vypoctu hmotnostniho pritoku emisi NMHC (viz bod 4.3 dodatku 2 k piiloze III).
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1.8.4.1 Ucinnost vztazend k methanu

Kalibra¢ni plyn methanu se vede detektorem FID s obtokem NMC a bez tohoto obtoku a obé koncentrace
se zaznamenaji. U¢innost se urdf takto:

CEy = 1 — (concy /concy,)

kde:

conc, = koncentrace HC pfi prutoku CH, skrz NMC

conc,, = koncentrace HC pii obtoku CH, mimo NMC
1.8.4.2 U¢innost vztazend k ethanu

Kalibra¢ni plyn ethanu se vede skrz FID s obtokem NMC a bez tohoto obtoku a obé koncentrace se
zaznamenaji. Ucinnost se ur¢{ takto:

CEp =1 SOnCw
€CONCy /o
kde:
conc, = koncentrace HC pfi prutoku C,H, separdtorem NMC
conc,, = koncentrace HC pii obtoku C,Hs mimo separator NMC
1.9 Rusivé vlivy u analyzitort CO, CO, a NO,

Plyny, které jsou obsazeny ve vyfukovém plynu a které nejsou analyzovanymi plyny, mohou byt indiko-
vané hodnoty ovliviiovény vice zptsoby. K pozitivnimu ruseni dochdz{ u pfistroji NDIR, kdyz rusivy plyn
mé stejny Gcinek jako méfeny plyn, avak v mensi mife. K negativnimu ruseni dochdzi u pfistroji NDIR,
kdyz rusivy plyn rozsifuje pdsmo absorpce méfeného plynu, a v piistrojich CLD, kdyz rusivy plyn potla-
Cuje zéfeni. Kontroly rusivych vlivii podle bodti 1.9.1 a 1.9.2 se musi provadét ped uvedenim analyzitoru
do provozu a po intervalech vétsi udrzby.

1.9.1 Kontrola rusivych vlivii u analyzdtoru CO

Cinnost analyzitoru CO mdéZe rusit voda a CO,. Proto se nechd pii teploté mistnosti probublévat vodou
kalibra¢ni plyn rozpéti CO, s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice pfi maximdlnim
pracovnim rozsahu pouzivaném pii zkousce a zaznamend se odezva analyzatoru. Odezva analyzitoru smi
byt nejvyse 1 % plného rozsahu stupnice pro rozsahy nejméné 300 ppm a nejvyse 3 ppm pro rozsahy
pod 300 ppm.

1.9.2 Kontrola rusivych vlivii u analyzdtoru NO,

Dva plyny, kterym se musi vénovat pozornost u analyzitord CLD (a HCLD), jsou CO, a vodni pdra.
Rusivé odezvy téchto plynd jsou timérné jejich koncentracim a vyzaduji proto techniky zkouseni k urceni
rusivych vlivil pii jejich nejvyssich koncentracich o¢ekdvanych podle zkusenosti pii zkouskéch.

1.9.2.1 Kontrola rusivého vlivu CO,

Kalibra¢ni plyn rozpéti CO, s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice pfi maximdlnim
pracovnim rozsahu se nechd prochdzet analyzitorem NDIR a zaznamend se hodnota CO, jako hodnota
A. Tento plyn se pak fedi pfiblizné na 50 % kalibracnim plynem rozpéti NO a nechd se prochdzet NDIR
a (H)CLD, pfi¢emz se hodnoty CO, a NO zaznamenaji jako hodnoty B a C. Pak se uzavie piivod CO,
a detektorem (H)CLD prochdzi jen kalibra¢ni plyn rozpéti NO a hodnota NO se zaznamend jako
hodnota D.

Rusivy vliv, ktery nesmi byt vétsi nez 3 % plného rozsahu stupnice, se vypocte takto:

% rusivého vlivu = {1 ((D xA) — (D x B))} 100
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kde
A = je koncentrace nezfedéného CO, méfend analyzdtorem NDIR v %
B = je koncentrace zfedéného CO, méfend analyzdtorem NDIR v %
C = je koncentrace zfedéného NO méfend detektorem (H)CLD v ppm
D = je koncentrace nezfedéného NO detektorem (H)CLD v ppm

1.9.2.2

Je mozno pouzit jiné metody fedéni a kvantitativniho urceni hodnot kalibra¢niho plynu rozpéti CO,
a NO, napf. dynamické sméSovani.

Kontrola rusivého vlivu vodn{ péary

Tato kontrola plati jen pro méfeni koncentrace vlhkého plynu. Vypocet rusivého vlivu vodni pary musi
uvazovat fedéni kalibracniho plynu rozpéti NO vodni parou a tGpravu koncentrace vodni pary ve smési na
hodnotu oc¢ekdvanou pii zkousce.

Kalibra¢ni plyn rozpéti NO s koncentraci 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice v bézném pracovnim
rozsahu se nechd prochézet detektorem (H)CLD a zaznamend se hodnota NO jako hodnota D. Kalibra¢ni
plyn rozpéti NO se pak nechd pii teploté mistnosti probubldvat vodou a prochédzet detektorem (H)CLD
a zaznamend se hodnota NO jako hodnota C. Ur¢i se absolutni pracovni tlak analyzétoru a teplota vody
a zaznamenaji se jako hodnoty E a F. Urdi se tlak nasycenych par smési, ktery odpovidé teploté probublé-
vané vody F, a zaznamend se jako hodnota G. Koncentrace vodni pary (H, v %) ve smési se vypocte takto:

H = 100 x (G[E)
Ocekédvand koncentrace De zfedéného kalibra¢niho plynu rozpéti NO (ve vodni péfe) se vypocte takto:
D, =D x (1 - H/100)

U vyfukovych plynt vznétového motoru se odhadne maximalni koncentrace vodni péry (H,, v %) ocekd-
vand pii zkousce, za pfedpokladu atomového poméru H/C paliva 1,8 : 1, z koncentrace nezfedéného kali-
bra¢niho plynu rozpéti CO, (A, hodnota zméFend podle bodu 1.9.2.1) takto:

Hn=0,9xA

Rusivy vliv vodni pdry, ktery nesmi byt vétsi nez 3 %, se vypocte takto:

procento rusivého vlivu = 100 x ((D, — C)/D) * (Hm/H)

kde:

D, = ocekdvand koncentrace zfedéného NO v ppm
C = koncentrace zfedéného NO v ppm

H, = maximdlni koncentrace vodni pary v %

H = skutend koncentrace vodni pary v %

Pozndmka: ~ Pro tuto kontrolu je dulezité, aby kalibra¢ni plyn rozpéti NO obsahoval co nejnizsi koncen-
traci NO,, protoze pifi vypoctu rusivého vlivu se nebrala v tvahu absorpce NO, ve vodé.

Intervaly mezi kalibracemi

Analyzdtory se musi kalibrovat podle bodu 1.5 nejméné jednou za tii mésice nebo vzdy, kdyZz se prove-
dou na systému opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.
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KALIBRACE SYSTEMU CVS
Obecné

Systém CVS se musi kalibrovat pfesnym prutokomérem, ktery spliiuje vnitrostitni nebo mezindrodni
normy, a zafizenim Skrticim pratok. Priitok systémem se méfi pfi riznych nastavenich Skrceni a méfi se
Hdici parametry systému a urcuje se jejich vztah k pratoku.

Mohou se pouzit razné typy prutokomért, napf. kalibrovand Venturiho trubice, kalibrovany lamindrni
pritokomér, kalibrovany turbinovy pritokomér.

Kalibrace objemového divkovaciho ¢erpadla (PDP)

Vsechny parametry cerpadla se musi méfit soucasné s parametry pritokoméru, ktery je zapojen v sérii
s Cerpadlem. Nakresli se kiivka zédvislosti vypocteného priitoku (v m’/min na vstupu Cerpadla pfi absolut-
nim tlaku a absolutni teploté) na korela¢ni funkci, kterd je hodnotou specifické kombinace parametri Cer-
padla. Pak se sestavi linedrni rovnice vztahu mezi pritokem cerpadla a korela¢ni funkei. Jestlize systém
CVS md pohon s vice rychlostmi, provede se kalibrace pro kazdou pouzitou rychlost. V priibéhu kalibrace
se musi udrZovat stabilni teplota.

Analyza tdajii

Prittok vzduchu Q; pii kazdém nastaveni skrcen{ (nejméné 6 nastaveni) se vypocte v m*/min z tdajii prii-
tokoméru s pouzitim metody predepsané vyrobcem. Pak se pritok vzduchu pfepocte na pritok cerpadla
V, v m’[ot pii absolutni teploté a absolutnim tlaku na vstupu cerpadla takto:

kde:

Q, = pratok vzduchu pfi béznych podminkach (101,3 kPa, 273 K), m®/s
T = teplota na vstupu Cerpadla, K

pa = absolutni tlak na vstupu Cerpadla (p; - p,), kPa

n = otacky Cerpadla, otfs

Aby se vzalo v tvahu vzdjemné ovliviiovani kolisdni tlaku v Cerpadle a mira ztrdt v Cerpadle, vypocte se
korela¢ni funkce X, mezi otickami cerpadla, rozdilem tlaku mezi vstupem a vystupem Ccerpadla
a absolutnim tlakem na vystupu Cerpadla takto:

kde:
Ap, = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem Cerpadla, kPa
pa = absolutni tlak na vystupu cerpadla, kPa

Linedrn{ dpravou metodou nejmensich ¢tvercii se odvodi tato kalibra¢ni rovnice:
Vo = Do - m x (Xo)
D, a m jsou konstanty tseku na ose soufadnic a sklonu, tyto konstanty popisuji regresni piimky.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kiivky sestrojené pro rtizné rozsahy pratoku cerpa-
dla piiblizné rovnobézné a hodnoty tseku na ose soufadnic D, se musi zvétSovat s poklesem pritoku Cer-
padla.
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od jednoho Cerpadla k druhému. PHtok &dstic zptsobi v priibéhu Casu zmen3ovani miry ztrdt v Cerpadle,
coz se odrdzi v mensich hodnotdch m. Proto se kalibrace musi provést pii uvedeni ¢erpadla do provozu,
po vetsi adrzbé, a jestlize ovéfeni celého systému (bod 2.4) ukazuje zménu miry ztrét.

Kalibrace Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV)

Kalibrace CFV vychdzi z rovnice pritoku pro Venturiho trubici s kritickym pritokem. Priitok plynu je
touto funkei vstupniho tlaku a teploty:

Q=K x %
kde:
K, = kalibra¢ni koeficient
pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice, kPa
T = teplota na vstupu Venturiho trubice, K
Analyza idajii

Prittok vzduchu Q; pii kazdém nastaveni skrcen{ (nejméné 8 nastaveni) se vypocte v m*/min z tdajii prii-
tokoméru s pouzitim metody pfedepsané vyrobcem. Kalibra¢ni koeficient se vypocte z kalibra¢nich ddaji
pro kazdé nastaveni takto:

Kv:stﬁ
Pa

kde:

Q, = priitok vzduchu p#i béznych podminkich (101,3 kPa, 273 K), m’/s

—
1}

teplota na vstupu Venturiho trubice, K

Pa absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice, kPa

K urceni rozsahu kritického proudéni se sestroji kiivka K, jako funkce tlaku na vstupu Venturiho trubice.
PFi kritickém (Skrceném) pritoku md K, pomérné konstantni hodnotu. Pii poklesu tlaku (zvySujicim se
podtlaku) se priitok Venturiho trubici uvolfiuje a K, se zmensuje, coz ukazuje, Ze CFV pracuje mimo pii-
pustny rozsah.

Pro nejméné osm bodii v oblasti kritického proudéni se vypoctou stfedni hodnota K, a smérodatnd
odchylka. Smérodatnd odchylka nesmi pfekrocit + 0,3 % stfedni hodnoty K,.

Ovéfeni celého systému

Celkovd presnost systému pro odbér vzorkd a systému analyzy se urci zavedenim zndmého mnozstvi zne-
¢istujictho plynu do systému, kdyZz pracuje béznym zptisobem. Znecistujici latka se analyzuje a vypocte se
hmotnost podle bodu 4.3 dodatku 2 k piiloze IIl kromé propanu, u néhoz se pouzije faktor 0,000 472
misto hodnoty 0,000 479 pro HC. PouZije se jeden ze dvou ndsledujicich postupti.

Meéfeni clonou pro kritické proudéni

Znamé mnozstvi ¢istého plynu (oxid uhelnaty nebo propan) se vpusti do systému CVS kalibrovanou clo-
nou pro kritické proudéni. Jestlize tlak na vstupu je dostate¢né velky, neni pritok, ktery se sefidi clonou
s kritickym proudénim, zévisly na tlaku na vystupu clony (= kritické proudéni). Systém CVS je v provozu
jako p#i bézné zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafi-
zenim (vak k jimani vzorki nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu. Takto uréend hmotnost
se smi lisit nejvyse o + 3 % od zndmé hmotnosti vpusténého plynu.
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MeéFeni gravimetrickym postupem

S presnosti * 0,01 gramu se ur¢i hmotnost malé ldhve naplnéné oxidem uhelnatym nebo propanem.
Systém CVS je v provozu jako pfi bézné zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut, pfi¢emzZ se oxid
uhelnaty nebo propan vpousti do systému. Mnozstvi Cistého plynu, které se uvolni, se urci
z hmotnostniho rozdilu zjisténého vazenim. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zaf{zenim (vak k jiman{
vzorkll nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu. Takto urcend hmotnost se smi lisit nejvyse
0 * 3 % od zndmé hmotnosti vpusténého plynu.

KALIBRACE SYSTEMU PRO MERENI CASTIC
Uvod

Kazdd cast se musi kalibrovat tak Casto, jak je potiebné ke splnéni pozadavkil na pfesnost podle této
smérnice. Metoda kalibrace, kterd se pouZije, je popsdna v tomto bodu pro piistroje uvedené v bod¢ 4
dodatku 4 k pifloze Il a v bodé 2 piilohy V.

Méfeni pritoku

Kalibrace plynomérti nebo zafizeni k méfeni pratoku musi odpovidat mezindrodnim nebo vnitrostitnim
normdm. Maximélni chyba méfené hodnoty smi byt nejvyse + 2 % indikované hodnoty.

Jestlize se prutok plynu urCuje diferencidlnim méfenim toku pomoci diferencidlniho pritoku, smi byt
maximélni chyba rozdilu takovd, aby presnost Gy byla v rozmezi + 4 % (viz také bod 2.2.1 piilohy
V EGA). Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stfedni kvadratické odchylky chyb kazdého pfistroje.
Kontrola podminek &isti toku

Zkontroluji se rozsah rychlosti vyfukového plynu a kolisani tlaku a v pfipadé potieby se sefidi podle
pozadavkd uvedenych v bodé 2.2.1 piilohy V (EP).

Intervaly kalibrace

Pristroje k méFen{ pritoku se musi kalibrovat nejméné kazdé tfi mésice nebo vzdy, kdyZ se na systému
provedly opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.

KALIBRACE ZARIZENI PRO MEREN[ KOURE
Uvod

Opacimetr se musi kalibrovat tak casto, jak je potiebné ke splnéni pozadavkil na presnost stanovenych
touto smérnici. Metoda kalibrace, kterd se pouZije, je popsdna v tomto bodu pro piistroje uvedené v bodé
5 dodatku 4 k piiloze Il a v bodé 3 piilohy V.

Postup kalibrace
Doba zahdti

Opacimetr se zahfeje a stabilizuje podle doporuceni vyrobce. Jestlize je opacimetr vybaven systémem pro-
plachovéni vzduchem, ktery zamezuje Gsadim na optice piistroje, mél by byt tento systém také uveden
do provozu a sefizen podle doporuceni vyrobce.

Urceni linearity odezvy

Linearita opacimetru se kontroluje v reZimu indikace opacity podle doporuceni vyrobce. TH neutrdlni filtry
zndmé propustnosti, kterd musi spliiovat pozadavky uvedené v bodé 5.2.5 dodatku 4 k piiloze III, se
nasadi do opacimetru a hodnota se zaznamend. Neutrdln{ filtry musi mit jmenovité opacity piiblizné
10 %, 20 % a 40 %.

Linearita se smi liSit nejvySe o + 2 % opacity od jmenovité hodnoty neutrélniho filtru. Kazdd nelinearita
piekracujici vyse uvedenou hodnotu se musi pred zkouskou korigovat.

Intervaly mezi kalibracemi

Opacimetr se musi kalibrovat podle bodu 4.2.2 nejméné jednou za kazdé tii mésice nebo vidy, kdyz se
provedou na systému opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.
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PRILOHA IV

TECHNICKE VLASTNOSTI REFEREN&NVI!-IO PALIVA PIV{EDEPSAN,]’EHO PRO SCHVALOVACI ZKOUSKY
A K OVEROVANI SHODNOSTI VYROBY

Motorovi nafta ()

Mezni hodnoty ()
Parametr Jednotka Zkusebni metoda Zvefejnéno
minimalni maximalni

Cetanové &islo (%) 52,0 54,0 EN-ISO 5165 1998 (4
Hustota pii 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995
Destilace:
—bod 50 % °C 245 — EN-ISO 3405 1998
—bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— kone¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405 1998
Bod vzplanuti °C 55 — EN 27719 1993
Bod ucpdn( filtru za studena
(CEPP) °C — -5 EN 116 1981
Viskozita pfi 40 °C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Polycyklické aromatické uhlo-
vodiky % m/m 3,0 6,0 IP 391 (¥ 1995
Obsah siry (%) mglkg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 ()
Koroze médi — 1 EN-ISO 2160 1995
Conradsonovo uhlikové rezi-
duum (v 10 % destilaénim
zbytku) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Obsah popela % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Obsah vody % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995
Neutraliza¢ni ¢islo (Cislo kyse-
losti) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (%
Oxidaéni stabilita () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996
(*) Nové a lep$f metoda pro

polycyklické aromatické

uhlovodiky je ve vyvoji % m/m — — EN 12916 [2000] (%)

()

Pokud se pozaduje vypocet tepelné ti¢innosti motoru nebo vozidla, mize se vyhfevnost paliva vypocitat takto:

Specifickd energie (vyhfevnost) (netto) Mj/kg = (46,423 - 8,792d* + 3,170d) (1 - (x +y +s)) + 9,420s - 2,499x

kde:

d = hustota pii 15 °C

x = hmotnostni podil vody (%/100)

y = hmotnostni podil popela (%/100)

s = hmotnostni podil siry (%/100).

Hodnoty uvedené v pozadavku jsou ,skutené hodnoty“. Pii stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita norma ISO 4259 ,Ropné vyrobky — stanoveni
a pouziti presnych ddaji ve vztahu ke zkusebnim metoddm*“a pfi uréeni minimdlni hodnoty byl vzat v dvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maxi-
madlni a minimdlni hodnoty je minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Nehledé na toto opatfeni, které je nezbytné ze statistickych davodi, mél by se
vyrobee paliva snazit o dosazeni hodnoty nula, je-li stanovena maximélni hodnota 2R, a o dosazeni stfedni hodnoty, je-li uddna maximaln{ a minimélni mezni
hodnota. Je-li tieba objasnit otdzku, zda palivo spliuje pozadavky, plati podminky normy 1SO 4259.

Uvedeny rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. AvSak v piipadech sporu mezi dodavatelem a uzivatelem paliva se
mohou k rozhodnuti takovych sporti pouZit podminky normy ISO 4259 za piedpokladu, Ze misto jediného méfeni se vykonaji opakovand méfeni, v poctu
dostate¢ném pro dosazeni potiebné presnosti.

Meésic zvefejnéni bude doplnén v odpovidajicim terminu.

Skutecny obsah siry v palivu pouzitém ke zkousce se uvede v protokolu. Kromé toho musi maximélni obsah siry v referencnim palivu pouzitém k schvaleni
typu vozidla nebo motoru podle meznich hodnot uvedenych v fadku B tabulky v bodé 6.2.1 piilohy I této smérnice byt 50 ppm. Komise predlozi co nejdiive,
avSak nejpozdgji do 31. prosince 1999, zménu této piflohy, kterd vezme v tvahu primémy obsah siry u paliv, kterd jsou na trhu, pokud jde o palivo uvedené
v piiloze IV smérnice 98/70]ES.

I kdyZ se kontroluje stdlost viici oxidaci, je pravdépodobné, Ze skladovatelnost je omezend. Je tieba vyzddat si od dodavatele pokyny o podminkéch skladovani
a Zivotnosti.
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1.2 Ethanol pro vznétové motory (*)

Mezn{ hodnoty (%)
Parametr Jednotka ZkuSebni metoda ()
minimdlni maximdlni
Alkohol, hmotnost % hm. 92,4 — ASTM D 5501
Alkohol jiny nez ethanol obsazeny v celkové
hmotnosti alkoholu % hm. — 2 ADTM D 5501
Hustota pii 15 °C kg/m’ 795 815 ASTM D 4052
Obsah popela % hm. 0,001 ISO 6245
Bod vzplanuti °C 10 ISO 2719
Kyselost vypoctend jako kyselina octové % hm. — 0,0025 ISO 1388-2
Neutraliza¢ni &islo (silnd kyselina) KOH mg/l — 1
Barva podle stupnice barev — 10 ASTM D 1209
Suchy zbytek pii 100 °C mg/kg 15 ISO 759
Obsah vody % hm. 6,5 ISO 760
Aldehydy vypoctené jako kyselina octova % hm. 0,0025 ISO 1388-4
Obsah siry mglkg — 10 ASTM D 5453
Estery vypoctené jako etylacetdt % hm. — 0,1 ASSTM D 1617

(') Do ethanolového paliva je mozno podle pokynti vyrobce pfidat piisadu, kterd zlepsuje cetanové ¢islo. Maximdln{ pfipustné mnozstvi je 10 % hmotnostnich.

(*) Hodnoty uvedené v pozadavku jsou ,skutecné hodnoty*. Pfi stanoven{ jejich meznich hodnot byla pouzita norma ISO 4259 ,Ropné vjrobky — stanoveni a pouZiti
presnych tidajii ve vztahu ke zkusebnim metoddm* a pfi urceni minimélni hodnoty byl vzat v Gvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi urceni maximdln{
a minimdlni hodnoty je minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Nehledé na toto opatfeni, které je nezbytné ze statistickych diivodd, by se mél vyrobce
paliva snazit o dosazeni hodnoty nula, je-li stanovena maximalni hodnota 2R, a o dosaZeni stfedni hodnoty, je-li uddna maximélni a minimalni mezni hodnota.
Je-li tieba objasnit otdzku, zda palivo spliiuje pozadavky, plati podminky normy ISO 4259.

() Budou pievzaty rovnocenné metody ISO, jakmile budou vydany pro viechny vyse uvedené vlastnosti.
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ZEMNI PLYN (NG)

Paliva na evropském trhu jsou k dispozici ve dvou skupinach:

— skupina H, jejiz krajni hodnoty zahrnuji referencni paliva Gy a G,
— skupina L, jejiz krajni hodnoty zahrnuji referen¢ni paliva G,; a G,s.

Vlastnosti referencnich paliv Gy, G,; a G5 jsou shrnuty v téchto tabulkdch:

Referenéni palivo Gy

Vlastnosti Jednotka Zéklad Meanfhodnoty Zkusebn
minimdlni maximalni metoda
Slozent:
Methan 87 84 89
Ethan 13 11 15
Zbytek (*) % mol — — 1 ISO 6974
Obsah siry mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
() Inertni plyny +C,.
() Hodnota, kterd se uré{ pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
Referenéni palivo G,;
Vlastnosti Jednotka Zéklad Meznfhodnoty Zkusebn
minimalni maximdlni metoda
Slozent:
Methan 92,5 91,5 93,5
Zbytek () % mol — — 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Obsah siry mg/m’ (%) — — 10 ISO 6326-5
(') Inertni plyny (jiné nez Ny) +C,, +C,,.
() Hodnota, kterd se uréi pro b&zné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
Referenéni palivo G,s
Viastnosti Jednotka Zéklad Mezni hodnoty Zkusebn
minimélni maximalni metoda
SloZen:
Methan 86 84 88
Zbytek (*) % mol — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Obsah siry mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5

(') Inertn plyny (jiné nez Ny) +C,, +C,,.
(®) Hodnota, ktera se uréi pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
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ZKAPALNENY ROPNY PLYN (LPG)

Mezni hodnoty paliva A

Mezni hodnoty paliva B

Parametr Jednotka Zkusebni metoda

min max min max

Oktanové ¢&islo 92,5 (Y 92,5 EN 589

podle motorové pifloha B

metody

Slozeni

Obsah C, % objem. 48 52 83 87

Obsah C, % objem. 48 52 13 17 ISO 7941

Olefiny % objem. 12 14

Zbytek po odpafeni mg/kg 50 50 NFM 41015

Celkovy obsah siry ppm hm. (*) 50 50 EN 24260

Sirovodik — zadny zadny ISO 8819

Koroze prouzku zafazeni tiida 1 tiida 1 ISO 6251 (3

médi

Voda pii 0 °C zddnd 74dnd vizudlni kontrola

(') Hodnota, kterd se uréi pro b&zné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
(®) Touto metodou se nemusi presné urit piftomnost korodujicich litek, jestlize vzorek obsahuje inhibitory koroze nebo jiné
chemikalie, které zmen3uji korozivni pisobeni vzorku na prouzek médi. Proto je zakdzdno pfidévat takové slozky jen za

tcelem ovlivnéni zkusebni metody.
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PRILOHA V
ANALYTICKE SYSTEMY A SYSTEMY PRO ODBER VZORKU
URCENI PLYNNYCH EMISI
Uvod

Bod 1.2 a obrizky 7 a 8 obsahuji podrobné popisy doporucenych systémi pro odbér vzorkd
a doporucenych analytickych systémi. Protoze riznd uspofdddni mohou dévat rovnocenné vysledky,
nepozaduje se pfesnd shoda s obrdzky 7 a 8. Pro ziskdni dalsich informaci a ke koordinovani funkci dil-
Cich systémt mohou byt pouzity dalsi Cisti, jako jsou pristroje, ventily, elektromagnety, cerpadla
a spinace. Jiné &sti, které nejsou potiebné k udrzovani piesnosti nékterych systémt, mohou byt vylou-
Ceny, jestlize se jejich vylouceni zakldd4 na osvédéeném technickém dsudku.

Obrdzek 7

Schéma systému pro analyzu surového vyfukového plynu pro CO, CO,, NO, a HC, plati jen pro
zkousku ESC

EP

T2
Q nulovaci
pyn odvzdus-
SP1 néni
— . . HC
v2
kalibracni
plyn rozpéti
R3 odvzdus-
sP1 RIT Rz "0t

vzduch  palivo

volitelné 2 odbérné sondy —

SL HSL2
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nénf
FLS @
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kalibra¢n{ Flyn rozpéti
nulovaci plyn

co FLé kalibra¢ni plyn ‘@ odvzdus-
z PO -InCE:
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RS néni FL2
V2 {11

FL3

Popis analytického systému

Popisuje se analyticky systém pro ureni plynnych emisi v surovém (obrazek 7, pouze zkouska ESC) nebo
ve zfedéném (obrédzek 8, zkousky ETC a ESC) vyfukovém plynu a tento systém je zaloZen na pouZiti:

— analyzdtoru HFID pro méfeni uhlovodikd,
— analyzdtord NDIR pro méfeni oxidu uhelnatého a oxidu uhli¢itého,
— analyzdtoru HCLD nebo rovnocenného analyzdtoru pro méfeni oxida dusiku.

Vzorek pro viechny slozky se miize odebirat jednou odbérnou sondou nebo dvéma odbérnymi sondami
umisténymi velmi blizko sebe a uvnitf rozdélenymi k riznym analyzdtoram. Musi se dbdt, aby nedochi-
zelo v jakémkoli bodé analytického systému k Zddné kondenzaci slozek vyfuku (véetné vody a kyseliny
sirové).
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Obrdzek 8

Schéma systému pro analyzu zfedéného vyfukového plynu pro CO, CO,, NO, a HC pro zkousku
ETC a volitelné pro zkousku ESC

k PSS viz obrdzek 21
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3 B
plyn odvzdus-
néni

v2
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1 et
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‘ - R1 R2 néni

stejnd

viz obrazek 21

{ SP3

viz obra- .
DT Jek 20 vzduch palivo
FL1
85 I
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T3 G2 ve 3
[ “nulovaci FLa
= " plyn
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— kalibraéni plyn rozpéti c NO
nuloyaci plyn v V7 vs V10
FLé kalibra¢ni plyn
rozpéti odvzdu$néni
V13 V42 R4
kalibraéni odvzdusnéni
RS plynrozpéti FL2
FL3

1.2.1 Popis &dsti na obrdzcich 7 a 8

EP Vyfukovd trubka

SP1 Odbérné sonda vyfukového plynu (jen obrizek 7)

Doporucuje se sonda piimého tvaru, z nerezavéjici oceli, s uzavienym koncem a s vice otvory. Vnitini

primér nesmi byt vétsi nez vnitini praimér odbérného potrubi. Tloustka stény sondy nesmi byt vétsi nez

1 mm. Musi mit nejméné tfi otvory ve tfech riznych radidlnich rovindch a takové velikosti, aby odebiraly

piiblizné stejny tok vzorku. Sonda musi pokryvat nejméné 80 % priméru vyfukové trubky. Mohou se

pouzit jedna nebo dvé odbérné sondy.

SP2 Odbérné sonda vzorki HC ze zfedéného vyfukového plynu (jen obrizek 8)

Sonda must:

— byt definovéna jako prvni ¢ast délky 254 mm az 762 mm vyhifvaného odbérného potrubi HSLI,

— mit minimdln{ vnitini primér 5 mm,

— byt instalovédna v fedicim tunelu DT (viz bod 2.3, obrdzek 20) v bodé, kde jsou dobte promichdny
fedici vzduch a vyfukovy plyn (§. ve vzddlenosti pfiblizné¢ 10 primérd tunelu ve sméru proudéni

plynu od bodu, v kterém vstupuje vyfukovy plyn do fedictho tunelu),

— byt dostate¢né vzdélena (radidlné) od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovana
vInénimi nebo viry,

— byt vyhiivdna tak, aby se teplota proudu plynd ve vystupu ze sondy zvysila na 463 K + 10 K (190 °C
£10°Q).

SP3 Odbérné sonda vzorki CO, CO,, NO, ze ziedéného vyfukového plynu (jen obrizek 8)
Sonda must:
— byt v téZe roviné jako SP2,

— byt dostate¢né vzdélena (radidlng) od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovana
vInénimi nebo viry,

— byt vyhfivdna a izolovédna po celé své délce tak, aby méla teplotu nejméné 328 K (55 °C) a aby se
zabrdnilo kondenzaci vody.



L 275/112

Utedni véstnik Evropské unie 20.10.2005

HSL1 Vyhiivané odbérné potrubi

Odbérné potrubi vede vzorek plynu z jediné sondy k délicimu bodu (bodtim) a k analyzatoru pro HC.

Odbérné potrubi musi:

— mit vnitfni primér nejméné 5 mm a nejvyse 13,5 mm,

— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluorethylenu (PTFE),

— udrzovat teplotu stén na 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C), méfeno na kazdém oddélené regulovaném
vyhfivaném dseku, jestlize se teplota vyfukového plynu v odbémé sondé rovnd nejvyse

463 K (190 °C),

— udrZovat teplotu stén na hodnoté piekracujici 453 K (180 °C), jestlize je teplota vyfukového plynu
v odbérné sond¢ vyssi nez 463 K (190 °C),

— udrZovat teplotu plynu tésné pied vyhfivanym filtrem F2 a pfed HFID na 463 K £ 10 K (190 °C
10 °Q).

HSL2 Vyhiivané odbérné potrubi pro NO,
Odbérné potrubi musi:

— udrZzovat teplotu stén od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) az ke konvertoru C, jestlize se pou-
ziva chladici ldzen B, a az k analyzétoru jestlize se chladici ldzent B nepouziva,

— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluoretylenu (PTFE).

SL Odbérné potrubi pro CO a CO,

Potrubi musi byt vyrobeno z PTFE nebo z nerezavéjici oceli. MiZe byt vyhiivané nebo nevyhiivané.
BK Vak k jimédni pozadi (volitelny; jen obrizek 8)

Pro odbér vzorkt koncentraci pozadi.

BG Vak k jimini vzorkii (volitelny; jen obrizek 8, pro CO a CO,)

Pro odbér vzorkd koncentraci.

F1 Vyhfivany pfedfiltr (volitelny)

Musi byt udrzovan na stejné teploté jako HSL1.

F2 Vyhfivany filtr

Filtr musi oddélit vSechny pevné Cdstice ze vzorku plynu, nezZ tento vzorek vstoupi do analyzatoru. Filtr
musi mit stejnou teplotu jako HSL1. Filtr se musi ménit podle potieby.

P Vyhiivané odbérné erpadlo
Cerpadlo musi byt vyhifvdno na teplotu HSL1.
HC

Vyhiivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) k urceni uhlovodikii. Teplota se mus{ udrzovat na hodnoté
od 453 K do 473 K (od 180 °C do 200 °C).

Co, CO,

Analyzdtory NDIR k urceni oxidu uhelnatého a oxidu uhlicitého (volitelné pro urceni fedictho poméru
pro méfeni PT).

NO

Analyzétor CLD nebo HCLD k urceni oxidd dusiku. Jestlize se pouzije HCLD, musi se udrZovat na teploté
od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C).

Konvertor C

Konvertor se pouzije ke katalytické redukci NO, na NO pied analyzou v CLD nebo v HCLD.
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1.3

Chladici ldzefi B (volitelnd)

K ochlazeni a ke kondenzaci vody ze vzorku vyfukového plynu. Lizen se musi udrzovat na teploté od
273 K do 277 K (od 0°C do 4 °C) ledem nebo chladicim systémem. Je volitelnd, jestlize na analyzdtor
nepusobi rusivé vlivy vodni pary urcené podle bodi 1.9.1. a 1.9.2 dodatku 5 k piiloze IIL Jestlize se voda
odstrafiuje kondenzaci, musi se monitorovat teplota vzorku plynu nebo rosny bod bud v odlu¢ovaci vody,
nebo v toku za nim. Teplota vzorku plynu nebo rosného bodu nesmi piekrocit 280 K (7 °C). Pro odstra-
néni vody ze vzorku neni pfipustné chemické susent.

T1, T2, T3 Snimac teploty

Pro monitorovéni teploty proudu plynu.

T4 Snimac teploty

Pro monitorovéni teploty konvertoru NO, — NO.

T5 Snimac teploty

Pro monitorovani teploty chladici ldzné.

G1, G2, G3 Snimac¢ tlaku

Pro méfeni tlaku v odbérnych potrubich.

R1, R2 Reguldtor tlaku

Pro fizeni tlaku vzduchu a popfipadé paliva pro HFID.

R3, R4, R5 Reguldtor tlaku

Pro fizen{ tlaku v odbérnych potrubich a toku k analyzétortm.

FL1, FL2, FL3 Priatokomér

Pro monitorovani pritoku vzorku obtokem.

FL4 az FL6 Pritokomér (volitelny)

Pro monitorovan{ pritoku analyzétory.

V1 az V5 Vicecestny ventil

Ventily vhodné k volitelnému pfepindni toku vzorku, kalibra¢niho plynu rozpéti nebo nulovactho plynu
do analyzdtoru.

V6, V7 Elektromagneticky ventil

Pro obtok konvertoru NO, — NO.

V8 Jehlovy ventil

Pro vyrovnani pritoku konvertorem NO, — NO C a obtokem.

V9, V10 Jehlovy ventil

Pro Fzeni pritokd do analyzdtort.

V11, V12 Vypoustéci ventil (volitelny)

Pro vypousténi kondenzatu z ldzné B.

Analyza NMHC (jen pro plynové motory na NG)

Metoda plynové chromatografie (GC, obrdzek 9)

PF pouziti metody GC se vpousti maly méfeny objem vzorku na analyticky sloupec, pficemz vzorek je
nesen inertnim nosnym plynem. Sloupec oddéli jednotlivé slozky podle jejich bodu varu, takze unikaji ze
sloupce v rtiznych casech. Pak prochdzeji detektorem, ktery vysle elektricky signdl, jenz zdvisi na jejich

koncentraci. ProtoZe to neni kontinudlni analytickd technika, mizZe se pouZit jen ve spojeni s metodou
jiméni vzorku do vaku, jak je popsdna v bodé 3.4.2 dodatku 4 k piiloze IIL
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K analyze NMHC se pouZije automatizovand GC s detektorem FID. Vyfukovy plyn se odebird do vaku
k jimani vzorku, odkud se odebere jeho &ist a vpusti se do GC. Vzorek se na Porapakové sloupci rozdéli
na dvé &sti (CH, | vzduch | CO a NMHC [ CO, | H,0). Sloupec s molekuldrnim sitem oddéli CH, od
vzduchu a od CO piedtim, nez CH, projde do detektoru FID, kde se zméii jeho koncentrace. Uplny cyklus
od vpusténi jednoho vzorku do vpusténi druhého vzorku se maze provést za 30 s. K uréeni NMHC se
odecte koncentrace CH, od koncentrace celku HC (viz bod 4.3.1 dodatku 2 k piiloze III).

Na obriazku 9 je zndzornéna typickd GC vhodnd k rutinnimu urceni CH,. Je moZné pouzit také jiné
metody GC na zdkladé odborného technického posouzeni.

Obrdzek 9

Schéma analyzy methanu (metoda GC)

o o el

A

vi_
vzorek- - l l

odvzdugnéni kalibra¢ni plyn rozpéti

Popis &dsti na obrdzku 9
PC Porapakiv sloupec

Pouzije se Porapakiv sloupec N, 180/300 pm (velikost ok 50/80), délka 610 mm x vnitin{ primér 2,16
mm, a stabilizuje se pted prvnim pouZitim po dobu nejméné 12 hodin pii 423 K (150 °C) s nosnym ply-
nem.

MSC Sloupec s molekuldrnim sitem

Pouzije se sloupec typu 13X, 250/350 pum (velikost ok 45/60), délka 1 220 mm x vnitini primér 2,16
mm, a stabilizuje se pted prvnim pouZitim po dobu nejméné 12 hodin pii 423 K (150 °C) s nosnym ply-
nem.

OV Pec

K udrzeni sloupcii a ventilii na stabilni teploté pro provoz analyzdtoru a k stabilizaci sloupcti pii 423
K (150 °C).

SLP Smyc¢ka pro vzorek

Trubka z nerezavéjici oceli délky dostatecné k vytvofeni objemu pfiblizné 1 cm’.
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P Cerpadlo
Pro dopravu vzorku do plynového chromatografu.
D Susic¢

Pro odstranéni vody a jinych znecistujicich latek, které mohou byt v nosném plynu, se pouzije susi¢ obsa-
hujici molekuldrn{ sito.

HC
Plamenoionizacni detektor (FID) k méfeni koncentrace methanu.
V1 Ventil ke vpousténi vzorku

Ke vpousténi vzorku odebraného z vaku k jimén{ vzorku vedeného potrubim SL podle obrazku 8. Musi
mit maly mrtvy prostor, byt plynotésny a musi jej byt mozné zahfdt na teplotu 423 K (150 °C).

V3 Vicecestny ventil
Pro volbu kalibra¢niho plynu rozpéti, vzorku nebo k uzavieni.
V2,V4,V5,V6, V7, V8 Jehlovy ventil
Pro nastaveni pritoku v systému.
R1, R2, R3 Regulitor tlaku
Pro fizen{ pritokd paliva (= nosny plyn), vzorku a vzduchu.
FC Priitokovd kapildra
Pro fizen{ pritoku vzduchu k detektoru FID.
G1, G2, G3 Snima¢ tlaku
Pro fizeni prutokd paliva (= nosny plyn), vzorku a vzduchu.
F1, F2, F3, F4, F5 Filtr
Filtry ze sintrovaného kovu k zabrdnéni vniknuti ¢dstic neistot do Cerpadla nebo do piistroji.
M1
Pro méfeni pratoku vzorku obtokem.
1.3.2 Metoda separdtoru uhlovodikii jinych nez methan (NMC, obrdzek 10)

Separdtor oxiduje viechny uhlovodiky, kromé CH,, na CO, a H,O tak, aby pfi prichodu vzorku pfistro-
jem NMC méfil detektor FID jen CH,. Jestlize se pouzije vak k jimdni vzorku, musi se instalovat na SL
(viz bod 1.2, obrazek 8) systém rozdélujici tok, aby mohl alternativné prochdzet separdtorem nebo jej
obtékat podle horni &asti obrazku 10. P méfeni NMHC se musi pozorovat na detektoru FID
a zaznamendvat obé hodnoty (HC a CH,). Jestlize se pouZije metoda integrace, musi se instalovat do
HSL1 (viz bod 1.2, obrdzek 8) paralelné s normdlnim FID separdtor NMC zapojeny do série s dalsim FID
podle dolnf ¢dsti obrdzku 10. PH méfeni NMHC se musi pozorovat a zaznamendvat hodnoty (HC a CH,)
uddvané obéma detektory FID.

Musi se urcit katalyticky tc¢inek separdtoru na CH, a C,H, pii teploté nejméné 600 K (327 °C) pfed méfe-
nim a pfi hodnotich H,0, které jsou reprezentativni pro podminky v proudu vyfukovych plyni. Musi byt
zndm rosny bod a obsah O, v odebraném vzorku vyfukovych plynid. Musi se zaznamenat relativni odezva
detektoru FID na CH, (viz bod 1.8.2 dodatku 5 k piiloze III).
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Obrdzek 10

Schéma analyzy methanu separitorem uhlovodikd jinych nez methan (NMC)
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Popis cdsti na obrdzku 10

NMC Separitor uhlovodiki jinych neZ methan

Pro oxidovéani vSech uhlovodikii kromé methanu.

HC

Vyhfivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) k méfeni koncentraci HC a CH,. Teplota se musi udrzovat
na hodnoté od 453 K do 473 K (od 180 °C do 200 °C).

V1 Vicecestny ventil

v2

NMC

HC odvzdusnéni
X~

odvzdusnéni

metoda integrace

o>

Pro volbu vzorku, nulovactho plynu a kalibracniho plynu rozpéti. V1 je identicky s V2 na obrézku 8.

V2, V3 Elektromagneticky ventil

Pro zapojeni obtoku NMC.

V4 Jehlovy ventil

Pro vyrovnéni pritoku separdtorem NMC a obtokem.

R1 Reguldtor tlaku

Pro Fzeni tlaku v odbérném potrubi a toku k HFID. R1 je identicky s R3 na obrdzku 8.

FM1 Priatokomér

Pro méfeni prutoku vzorku v obtoku. FM1 je identicky s FM1 na obrdzku 8.
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2.1

2.2

REDEN{ VYFUKOVEHO PLYNU A URCEN[ CASTIC

Uvod

Body 2.2, 2.3 a 2.4 a obrdzky 11 az 22 obsahuji podrobny popis doporucenych systémi pro fedéni
a odbér vzorkd. Protoze rtiznd uspofdddni mohou dévat rovnocenné vysledky, nepozaduje se piesné
dodrzeni zobrazenych schémat. K ziskdni doplikovych informaci a ke koordinovdni funkci dil¢ich
systému je mozné pouzit dal$i ¢dsti, jako jsou pfistroje, ventily, elektromagnety, erpadla a spinace. Jiné
Casti, které nejsou potiebné k udrzovéni piesnosti nékterych systémd, mohou byt vylouceny z pouziti,
jestlize je jejich vylouceni zaloZeno na odborném technickém posouzeni.

Systém s fedénim &isti toku

Na obrdzcich 11 az 19 je popsdn systém zaloZeny na fedéni ¢asti toku vyfukového plynu. Rozdéleni
proudu vyfukového plynu a ndsledujici postup fedéni se miize provést riiznymi druhy systémd fedéni.
K ndslednému jimani castic prochdzi systémem pro odbér vzorku castic vSechen zfedény vyfukovy plyn
nebo jen &st zfedéného vyfukového plynu (bod 2.4, obrézek 21). Prvni metoda se oznacuje jako odbeér cel-
kového vzorku, druhd metoda se oznacuje jako odbér dilciho vzorku.

Vypocet fedictho poméru zévisi na druhu pouzitého systému. Doporuceny jsou tyto druhy:

Izokinetické systémy (obrizky 11, 12)

U téchto systémi je tok vedeny do pfenosové trubky pfizptsoben celkovému toku vyfukového plynu
z hlediska rychlosti plynu nebo tlaku a v dasledku toho je na odbérné sondé pozadovan neruseny
a rovnomérny tok vyfukového plynu. Toho se obvykle dosdhne rezondtorem a piimou pifvodni trubici
umisténou pied bodem odbéru vzorku. Délici pomér se pak vypocte ze snadno méfitelnych hodnot, jako
jsou pruméry trubek. Je potfebné poznamenat, Ze izokinetika se pouzivd jen k vyrovnani podminek toku
a ne k vyrovnani rozdéleni podle velikosti. Toto vyrovnani neni zpravidla nutné, protoZe Cdstice jsou
dostate¢né malé, aby sledovaly proudnice vyfukového plynu.

Systémy s fizenim pritoku a s méfenim koncentrace (obrdzky 13 az 17)

U téchto systému se vzorek odebird z celkového toku vyfukového plynu sefizenim pritoku fedictho vzdu-
chu a prittoku celkového toku zfedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréi z koncentraci sledova-
cich plyng, jako jsou CO, nebo NO,, které jsou bézné obsaZeny ve vyfukovém plynu motoru. Méfi se
koncentrace ziedéného vyfukového plynu a fedictho vzduchu, kdezto koncentrace surového vyfukového
plynu se miize méfit bud pfimo, nebo se miize urcit z pratoku paliva a z rovnice bilance uhliku, jestlize
je zndmo sloZeni paliva. Systémy mohou byt fizeny na zdkladé vypocteného fedictho poméru (obrazky

13, 14) nebo pritokem do pfenosové trubky (obrazky 12, 13, 14).

Systémy s fizenim pritoku a s méfenim pritoku (obrizky 18, 19)

U téchto systémil je vzorek odebirdn z celkového toku vyfukového plynu nastavenim pritoku fedictho
vzduchu a pritoku celkového toku zfedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréf z rozdilu téchto
dvou pritokd. PoZaduje se pfesnd vzdjemnd kalibrace pritokomérti, protoze relativni velikost obou pri-
tok(i maze vést pii vétsich fedicich pomérech (15 a vétsich) k vyznamnym chybdm. Pritok je fzen velmi
piimym zplsobem tim, Ze se pritok zfedéného vyfukového plynu udrzuje konstantni, a jestlize je to
potiebné, méni se priitok fediciho vzduchu.

Kdyz se pouzivaji systémy s fedénim &dsti toku, musi se vénovat pozornost potencidlnim problémam
ztrdt Castic v pfenosové trubce, zaji§téni odbéru reprezentativniho vzorku z vyfukového plynu motoru
a urceni délictho poméru. Popisované systémy berou zfetel na tyto kritické oblasti.
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Obrdzek 11

Systém s fedénim ¢dsti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢tho vzorku (fizeni SB)

DAF PB FM1 — > 10*d — SB
L i PSP
> d
vzduch odvzdus-
DT % PIT
. ; k systému
viz obrazek 21 odbéru vzorku
Castic

delta p

FC1

vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pievddi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pfenosovou
trubkou TT do fedictho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se méif snimacem tlaku DPT. Tento signdl se prevddi na reguldtor pritoku FC1, ktery fidi saci
ventildtor SB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Za téchto podminek jsou
rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP identické a priitok zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pri-
toku vyfukového plynu. Délici pomér se ur¢i z pfiénych priifezii EP a ISP. Pritok fedictho vzduchu se
méii priitokomérem FM1. Redici pomér se vypocte z priitoku fedictho vzduchu a z délictho poméru.

Obrdzek 12

Systém s fedénim &isti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢tho vzorku (fizeni PB)

DAF FM1 — I>10*d — SB
' 1 PSP
> d /
vzduch ] odvzdus-
DT PTT néni
viz obrézek 21 K systému odbéru
vzorku Cdstic
ISP
EP
vyfukovy plyn dl:lzrp FC1 —I

Surovy vyfukovy plyn se pfevddi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pfenosovou
trubkou TT do fedictho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se méf{ snimacem tlaku DPT. Tento signdl se pfevadi na reguldtor pratoku FC1, kterym je fizen tla-
kovy ventildtor PB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Toho se dosdhne tim, Ze
se odebird mald ¢ast fediciho vzduchu, jehoZ pratok byl pravé zméfen priitokomérem FM1, a tato Cast se
zavede do TT pneumatickou clonou. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP
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identické a prutok zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pritoku vyfukového plynu. Délici pomér
se urdi z pticnych priiftez EP a ISP. Redici vzduch je nasdvén fedicim tunelem DT pomoci sactho ventila-
toru SB a pritok se méf pritokomérem FMI, ktery je na vstupu do DT. Redici pomér se vypocte
z pritoku Fedictho vzduchu a z délictho poméru.

Obrdzek 13

Systém s fedénim ¢dsti toku s méfenim koncentrace CO, nebo NO, a s odbérem dil¢iho vzorku

1l T - l
FC2 EGA EGA

olitelné k
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EGA

EP

vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a ptenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méfi v surovém i ziedéném vyfu-
kovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzitory) EGA. Tyto signdly se ptendseji do reguld-
toru priitoku FC2, ktery Hd{ bud tlakovy ventildtor PB, nebo saci ventilitor SB tak, aby se v tunelu DT
udrzovaly pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se vypocte
z koncentraci sledovaciho plynu v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim
vzduchu.

Obrdzek 14

Systém s fedénim €dsti toku s méfenim koncentrace CO,, s bilanci uhliku a s odbérem celkového

vzorku
' 11l — {
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| — i i
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volitelné zFC2 ——1 P
podrobnosti viz
obrazek 21

vyfukovy plyn
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Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a ptenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Koncentrace CO, se méH ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analy-
zdtorem (analyzdtory) EGA. Signdly CO, a pritoku paliva Gy se prendseji bud do reguldtoru priitoku
FC2, nebo do reguldtoru pritoku FC3 systému k odbéru vzorku &stic (viz obrdzek 21). FC2 #di tlakovy
ventildtor PB, FC3 fidi odbérné cerpadlo P (viz obrdzek 21), a tim sefizuji toky do systému a z ngj tak,
aby se v tunelu DT udrzovaly pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se
vypocte z koncentraci CO, a z Gy, s pouZitim metody bilance uhliku.

Obrdzek 15

Systém s fedénim &isti toku s jednoduchou Venturiho clonou, s méfenim koncentrace a s odbé-
rem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se pevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a ptenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT pusobenim podtlaku tvofeného Venturiho clonou VN v DT. Pritok plynu skrz TT
zdvisi na zméné hybnosti v oblasti Venturiho clony, a je tak ovliviiovan absolutni teplotou plynu ve
vystupu z TT. V disledku toho neni déleni toku vyfukového plynu pro dany pritok tunelem konstantni
a fedici pomér je pfi malém zatizeni ponékud mensi nez pfi velkém zatiZeni. Koncentrace sledovactho
plynu (CO, nebo NO,) se méfi v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim
vzduchu analyzitorem (analyzatory) EGA a fedici pomér se vypocte z hodnot takto zméFenych.



20.10.2005

Utedn{ véstnik Evropské unie

L 275/121

Obrdzek 16

Systém s fedénim ¢dsti toku s dvojitou Venturiho clonou nebo s dvojitou Venturiho trubici,
s méfenim koncentrace a s odbérem dil¢iho vzorku

EGA EGA
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odbér vzorku
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odvzdusnéni
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vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a ptenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT délicem toku, ktery obsahuje sadu Venturiho trubic nebo clon. Prvni z nich (FD1) je
umisténa v EP, druhd (FD2) v TT. Ddle jsou nutné dva Fidici ventily tlaku (PCV1 a PCV2) k udrzovéni sti-
lého délictho poméru fzenim protitlaku v EP a tlaku v DT. PCV1 je umisténa v EP za SP ve sméru toku
plynti, PCV2 je umisténa mezi tlakovym ventildtorem PB a DT. Koncentrace sledovactho plynu (CO, nebo
NO,) se méfi v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzito-
rem (analyzdtory) EGA. Koncentrace jsou potiebné k ovéfeni délictho poméru toku vyfukového plynu
a mohou se pouzft k seifzenf PCV1 a PCV2 k piesnému fizeni délictho poméru. Redici pomér se vypocte
z koncentraci sledovaciho plynu.
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Obrdzek 17

Systém s fedénim ¢dsti toku s rozdélenim do vice trubek, s méfenim koncentrace a s odbérem dil-
¢iho vzorku

EGA EGA
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/[
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C 3>

Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP ptenosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT,
a to cestou délice toku FD3, ktery se sklddd z vétstho poctu trubek tychz rozméri (stejny pramér, délka
a polomér zakiiveni) a ktery je instalovdn v EP. Jednou z téchto trubek se vede vyfukovy plyn do DT
a ostatnimi trubkami se vyfukovy plyn vede tlumici komorou DC. Délici pomér je tedy urcen celkovym
poctem trubek. Rizeni konstantntho rozdéleni vyzaduje nulovy rozdil tlaku mezi tlakem v DC a na
vystupu z TT, ktery se méif diferencidlnim tlakovym snimacem DPT. Nulovy rozdil tlaku se dosahuje
vpousténim Cerstvého vzduchu do DT u vystupu z TT. Koncentrace sledovactho plynu (CO, nebo NO,) se
méfi v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzitorem
(analyzatory) vyfukového plynu EGA. Koncentrace jsou potiebné k ovéteni délictho poméru toku vyfuko-
vého plynu a mohou se pouzit k fizeni pritoku vpousténého vzduchu, kterym se zpiesni fizeni délictho
poméru. Redici pomér se vypocte z koncentraci sledovactho plynu.

EP
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Obrdzek 18

Systém s fedénim ¢dsti toku, s ¥izenim pritoku a s odbérem celkového vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Celkovy pritok tunelem se nastavuje regulitorem FC3 a odbérnym cerpadlem
P systému pro odbér vzorku &astic (viz obrdzek 18). Pritok fedictho vzduchu se #di reguldtorem pritoku
FC2, ktery miize pouzivat Grxw, Garws Nebo Gy jako fidici signdly pro pozadovany délici pomér vyfu-
kového plynu. Priitok vzorku do DT je rozdilem celkového priitoku a pritoku fedictho vzduchu. Pritok
fedictho vzduchu se méfi pratokomérem FM1, celkovy pritok prittokomérem FM3 systému pro odbér
vzorku &stic (viz obrdzek 21). Délici pomér se vypocte z téchto dvou pritokd.

Obrdzek 19

Systém s fedénim €dsti toku s fizenim pritoku a s odbérem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a ptenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Rozdéleni vyfukového plynu a pritok do DT se fidi reguldtorem pratoku FC2, ktery
reguluje prutoky (nebo oticky) tlakového ventildtoru PB a saciho ventildtoru SB. To je mozné, protoze
vzorek odebrany ze systému k odbéru &stic se vraci do DT. Gexuw, Gamw, nebo Gy se mohou pouzit
jako fidici signdly pro FC2. Pritok fedictho vzduchu se méfi priatokomérem FM1, celkovy priitok se méfi
prittokomérem FM2. Délici pomér se vypocte z téchto dvou priitokd.

Popis &dsti na obrdzcich 11 az 19

EP Vyfukovd trubka

Vyfukovd trubka maze byt izolovdna. Ke zmenseni tepelné setrvacnosti vyfukové trubky se doporucuje,
aby pomér tloustky stény k praméru trubky byl nejvyse 0,015. PouZivani ohebnych cdsti se musi omezit
na délku, jejiz pomér k priiméru je nejvyse 12. Ohyby se musi co nejvice omezit, aby se zmengily tisady
vzniklé piisobenim setrvacnych sil. Jestlize k systému pati{ tlumi¢ vyfuku zkusebniho stavu, musi byt také
tento tlumic izolovan.

U izokinetického systému nesmi mit vyfukova trubka kolena, ohyby a ndhlé zmény priméru, a to od
vstupu sondy v délce nejméné 6 praméra trubky proti sméru proudéni a 3 pramérid trubky ve sméru
proudéni. Rychlost pritoku plynu v oblasti odbéru musi byt vy3si nez 10 m/s, kromé volnobézného
rezimu. Kolisdni tlaku vyfukového plynu nesméji piekracovat v praméru + 500 Pa. Jakékoliv kroky ke
zmenSeni kolisdni tlaku, které piekracuji pouziti vyfukového systému vozidla (véetné tlumice a zafizeni
k naslednému zpracovani vyfukového plynu), nesméji ménit vykonové vlastnosti motoru ani zptisobovat
tsady Cistic.

U systémi bez izokinetické sondy se doporucuje, aby trubka byla piimd od vstupu sondy v délce
nejméné 6 prumérd trubky proti sméru proudéni a tif pramérd trubky ve sméru proudéni.

SP Odbérnd sonda (obrizky 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Nejmensi vnitfni pramér musi byt 4 mm. Pomér priméru vyfukové trubky systému k priiméru sondy
musi byt nejméné 4. Sondou musi byt oteviend trubka sméfujici proti proudu plynu instalovand v ose
vyfukové trubky nebo sonda s vice otvory podle popisu v polozce SP1 v bodé 1.2.1 obrézku 5.

ISP Izokinetickd odbérnd sonda (obrizky 11, 12)

Izokinetickd odbérnd sonda vzorku musi byt instalovdna smérem proti proudu plynu v ose vyfukové
trubky v té jeji Casti, kterd spliiuje podminky pritoku v tiseku EP, a musi byt konstruovéna tak, aby zabez-
pecovala proporcionalni vzorek surového vyfukového plynu. Musi mit vniténi pramér nejméné 12 mm.

Izokinetické déleni vyfukového plynu udrzovanim nulového rozdilu tlaku mezi EP a ISP vyZaduje fidici
systém. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a v ISP identické a hmotnostni pratok
sondou ISP je pak konstantni ¢dsti pritoku vyfukového plynu. ISP musi byt napojena na diferencidlni tla-
kovy snima¢ DPT. Reguldtorem pratoku FC1 se zajistuje nulovy rozdil tlaku mezi EP a ISP.

FD1, FD2 Déli¢ toku (obrizek 16)

Ve vyfukové trubce EP a v pfenosové trubce TT je instalovdna sada Venturiho clon nebo trubic, kterd zaji-
$tuje proporciondlni vzorek surového vyfukového plynu. K proporciondlnimu rozdélovani fzenim tlakd
v EP a v DT je nutny regula¢ni systém, ktery se sklddad ze dvou ventil k fizeni tlaku PCV1 a PCV2.

FD3 Déli¢ toku (obrizek 17)

Ve vyfukové trubce EP je instalovdna sada trubek (vicetrubkovd jednotka), kterd zajistuje proporciondlni
vzorek surového vyfukového plynu. Jedna z téchto trubek vede vyfukovy plyn do fedictho tunelu DT,
kdezto ostatnimi trubkami se pfivadi vyfukovy plyn do tlumici komory DC. Trubky musi mit totoZzné roz-
méry (stejny pramér, délku, polomér ohybu), aby rozdélovani vyfukového plynu zéviselo jen na celkovém
poctu trubek. K proporciondlnimu rozdélovéni je nutny regulacni systém, ktery udrzuje nulovy rozdil
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tlaku mezi vystupem sady trubek do komory DC a vystupem trubky TT. Za téchto podminek jsou
rychlosti vyfukového plynu v EP a v FD3 proporciondlni a pritok trubkou TT je pak konstantni ¢asti pri-
toku vyfukového plynu. Oba body se musi napojit na diferencidlni tlakovy snima¢ DPT. Reguldtorem pri-
toku FC1 se zajistuje nulovy rozdil tlaku.

EGA Analyzitor vyfukového plynu (obrizky 13, 14, 15, 16, 17)

Mohou se pouzit analyzdtory CO, nebo NO, (u metody bilance uhliku pouze analyzdtor CO,). Analyzé-
tory musi byt kalibrovdny stejné jako analyzdtory k méfeni plynnych emisi. K urceni rozdild koncentrac
se muZe pouZit jeden nebo vice analyzdtortl. Pfesnost méficich systém® musi byt takovd, aby pfesnost
uréen{ Gyppy,; byla + 4 %.

TT Pienosovd trubka (obrdzky 11 az 19)

Prenosovd trubka musi:

— byt co mozno nejkratsi, nesmi viak byt delsi nez 5 m,

— mit priimér shodny jako priimér sondy nebo vétsi, aviak nejvyse 25 mm,
— mit vystup v ose Fedictho tunelu a ve sméru proudu.

Je-li délka trubky nejvySe 1 m, musi byt izolovdna materidlem s maximalni tepelnou vodivosti
0,05 W/(m - K) s radidlni tloustkou izolace odpovidajici priméru sondy. Jestlize je trubka del$i nez 1 m,
musi byt izolovdna a vyhiivédna tak, aby teplota stény byla nejméné 523 K (250 °C).

DPT Diferencidlni snima¢ tlaku (obrdzky 11, 12, 17)
Diferencidlni snima¢ tlaku musi mit rozsah nejvyse = 500 Pa.
FC1 Reguldtor pritoku (obrizky 11, 12, 17)

Reguldtor prutoku je u izokinetickych systémii (obrdzky 11, 12) nutny k udrzovéani nulového rozdilu tlaku
mezi EP a ISP. Regulace muzZe byt:

a) fizenim otd¢ek nebo pritoku sactho ventildtoru SB a udrzovdnim oticek nebo pritoku tlakovym
ventilitorem PB konstantnich v kazdém rezimu (obrdzek 11) nebo

b) sefizenim sactho ventilitoru SB na konstantni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu
a fizenim pratoku tlakovym ventildtorem PB a tim priitoku vzorku vyfukového plynu v oblasti na
konci pfenosové trubky TT (obrzek 12).

U systému s fizenym tlakem nesmi zbytkovd chyba v fidici smy¢ce piekrocit + 3 Pa. Kolisdni tlaku
v fedicim tunelu nesmi pfekrocit v priméru + 250 Pa.

U systému s rozd€lovinim nékolika trubkami (obrdzek 17) je reguldtor pritoku nutny
k proporciondlnimu rozdélovani vyfukového plynu udrzovanim nulového rozdilu tlaku mezi vystupem ze
sady vice trubek a vystupem TT. Sefizeni se provede f{zenim pritoku vzduchu vpousténého do DT
u vystupu TT.

PCV1, PCV2 Ventil k fizeni tlaku (obrdzek 16)

U systému s dvojitymi Venturiho clonami [ dvojitymi Venturiho trubicemi jsou nutné dva ventily k fizeni
tlaku, aby fizenim protitlaku v EP a tlaku v DT se tok proporciondlné rozdéloval. Ventily musi byt umi-
stény v EP, a to za SP ve sméru proudém’, a mezi PB a DT.

DC Tlumici komora (obrizek 17)

Tlumici komora musi byt instalovdna na vystupu sady vice trubek, aby se minimalizovala kolisani tlaku
ve vyfukové trubce EP.

VN Venturiho clona (obrizek 15)

K vytvoreni podtlaku v oblasti vystupu pfenosové trubky TT se instaluje v fedicim tunelu DT Venturiho
clona. Priitok v TT je urCen zménou hybnosti v oblasti Venturiho clony a v zdsadé je imérny pritoku tla-
kovym ventildtorem PB a tim se dosahuje konstantni fedici pomér. Protoze zména hybnosti je ovliviio-
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véna teplotou na vystupu TT a rozdilem tlakd mezi EP a DT, je skute¢ny Fedici pomér ponékud mensi pii
malém zatiZeni neZ pii velkém zatiZeni.

FC2 Reguldtor pritoku (obrizky 13, 14, 18, 19, volitelny)

Reguldtor pritoku miize byt pouzit k fizeni pratoku tlakovym ventildtorem PB nebo sacim ventildtorem
SB. MuiZze byt napojen na signdly priitoku vyfukovych plynti, nasivaného vzduchu nebo paliva nebo na
signdly diferencidlniho snimace CO, nebo NO,. Jestlize se pouzivd systém doddvky tlakového vzduchu
(obrazek 18), je pratok vzduchu pfimo fizen pomoci FC2.

FM1 Pritokomér (obrdzky 11, 12, 18, 19)

Plynomér nebo jiny pfistroj k méfeni pratoku fedictho vzduchu. FM1 je volitelny, jestlize je tlakovy venti-
lator PB kalibrovan k méfeni priitoku.

FM2 Priitokomér (obrizek 19)

Plynomér nebo jiny piistroj k méfeni pritoku zfedéného vyfukového plynu. FM2 je volitelny, jestlize je
saci ventildtor SB kalibrovan k méfeni pritoku.

PB Tlakovy ventilitor (obrizky 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

K fizeni pritoku fedictho vzduchu mize byt PB pfipojen k reguldtorim pratoku FC1 nebo FC2. PB se
nepozaduje, jestlize se pouzije Skrtici klapka. PB se muzZe pouzit k méfeni pritoku fedictho vzduchu, jest-
lize je kalibrovén.

SB Saci ventildtor (obrdzky 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Pouze pro systémy s odbérem dilétho vzorku. SB se miize pouzit k méfeni pritoku ziedéného vyfuko-
vého plynu, jestlize je kalibrovan.

DAF Filtr fediciho vzduchu (obrizky 11 az 19)

S cilem vylouceni uhlovodikii z pozadi se doporucuje, aby fedici vzduch byl filtrovdn a prosel aktivnim
uhlim. Na zddost vyrobce motoru se odebere vzorek fedictho vzduchu podle osvédcené technické praxe,
aby se urcily hladiny ¢astic v pozadi, které se pak mohou odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném
vyfukovém plynu.

DT Redici tunel (obrizky 11 az 19)
Redicf tunel:

— musi mit dostatenou délku, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch tplné promisily za podminek tur-
bulentniho toku,

— musi byt vyroben z nerezavéjici oceli a mit:

— pomér tloustky stény k priméru nejvyse 0,025 u fedicich tuneld s vnitinim primérem vétsim
nez 75 mm,

— jmenovitou tloustku stény nejméné 1,5 mm u fedicich tuneld s vnitfnim primérem nejvyse 75
mm,

— musi mit primér nejméné 75 mm u systému s odbérem dil¢tho vzorku,
— doporucuje se, aby mél primeér nejméné 25 mm u systému pro odbér celkového vzorku,

— miiZe byt vyhiivin na teplotu stény nepfekracujici 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo predehidtim
fedictho vzduchu za ptedpokladu, Ze teplota vzduchu nepiekroci 325 K (52 °C) pfed vstupem vyfu-
kového plynu do fedictho tunelu,

— miuze byt izolovany.

Vyfukovy plyn motoru musi byt dikladné promichén s fedicim vzduchem. U systémt s odbérem dil¢tho
vzorku se kvalita promiseni ovéfi po uvedeni do provozu, k tomu se vyuzije profil CO, tunelu, motor je
v chodu (pii alesponi ¢tyfech rovnonomérné rozlozenych méficich bodech). Jestlize je to nutné, mohou se
pouzit misici clony.
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Pozndmka:  Jestlize je teplota okoli v blizkosti fedictho tunelu (DT) nizsi nez 293 K (20 °C), je tieba dbét
na to, aby se zamezilo ztrdtdm cstic na chladnych sténdch fediciho tunelu. Proto se doporu-
Cuje vyhifvani nebo izolace tunelu v mezich uvedenych vyse. Pii vysokych zatizenich motoru
se muze tunel chladit neagresivnimi prostfedky, jako je ob&hovy ventildtor, tak dlouho,
dokud teplota chladiciho média neklesne pod 293 K (20 °C).

HE Vyménik tepla (obrizky 16, 17)

Vyménik tepla musi mit dostateCnou kapacitu, aby udrzoval na vstupu sactho cerpadla SB teplotu
v mezich + 11 K od stfedni pracovni teploty pozorované v prubéhu zkousky.

Systém s fedénim plného toku

Na obrazku 20 je popsan fedici systém zaloZeny na fedéni celého toku vyfukového plynu a pouzivajici
princip CVS (odbér vzorkil s konstantnim objemem). Musi se méfit celkovy objem smési vyfukového
plynu a fedictho vzduchu. Je mozno pouZivat bud systém PDP, nebo systém CFV.

K ndslednému jiméni ¢astic prochdzi vzorek zfedéného vyfukového plynu do systému pro odbér vzorku
Castic (bod 2.4 a obrazky 21 a 22). Jestlize se tak d&je piimo, oznacuje se to jako jednoduché fedéni. Jestlize
je uZite¢nd, jestliZe jednoduchym fedénim nemdize byt dodrzena pozadovand teplota na vstupu filtru.
Systém s dvojitym fedénim, prestoze je z&sti fedicim systémem, je popisovdn v bodé 2.4 a v obrdzku 22
jako modifikace systému pro odbér vzorku &dstic, protoze md vétsinu ¢sti shodnou s typickym systémem
k odbéru vzorku &astic.

Obrdzek 20

Systém s fedénim plného toku

~—— k filtru pozadi
DAF HE volitelny
vzduch _LPSP
ep viz obrazek 21

vyfukovy plyn

k systému pro odbér vzorku &dstic nebo
k DDS viz obrazek 22

|
/ a I CFvV

je-li pouzit EFC

AN

odvzdugnéni

Celkové mnozstvi surového vyfukového plynu se smisi v fedicim tunelu DT s fedicim vzduchem. Priitok
zfedéného vyfukového plynu se méff bud objemovym ddvkovacim cerpadlem PDP, nebo Venturiho clo-
nou s kritickym priitokem CFV. Vyménik tepla HE nebo elektronickd kompenzace priitoku EFC se mohou
pouzit k proporciondlnimu odbéru vzorku ¢éstic a k urceni prutoku. Protoze uréeni hmotnosti ¢astic se
zaklddd na pritoku celkového toku zfedéného vyfukového plynu, nepozaduje se vypocet fedictho
poméru.
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Popis cdsti na obrdzku 20

EP Vyfukovd trubka

Délka vyfukového potrubi od vystupu ze sbérného potrubi motoru, vystupu turbodmychadla nebo ze
zafizeni k nédslednému zpracovéni vyfukovych plynt k fedicimu tunelu nesmi piekrocit 10 m. Jestlize
délka vyfukové trubky za sbérnym potrubim motoru, vystupem turbodmychadla nebo za zaf{zenim
k néslednému zpracovani vyfukovych plynt prekracuje 4 m, musi byt celd Cist potrubi piekracujici
4 m izolovand, kromé koufoméru instalovaného v sériovém zapojeni do potrubi, pokud je koufomér
instalovdn. Radidlni tloustka izolace musi byt nejméné 25 mm. Tepelnd vodivost izola¢ntho materidlu
mus{ mit hodnotu nejvyse 0,1 W/m - K, méfeno pii 673 K (400 °C). K omezeni tepelné setrvacnosti vyfu-
kové trubky se doporucuje, aby pomér tloustky stény k priméru byl nejvyse 0,015. PouZzivani ohebnych
tsekt se musi omezit na pomér délky k priméru nejvyse 12.

PDP Objemové divkovaci cerpadlo

PDP méfi celkovy pritok ziedéného vyfukového plynu z poctu otdcek cerpadla a z vytlaku erpadla. Proti-
tlak vyfukového systému se nesmi uméle snizovat Cerpadlem PDP nebo systémem vpousténi fedictho
vzduchu. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny systémem PDP v &innosti se musi udrzovat v rozmezi
+ 1,5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméfen pii identickych otdckich a zatizeni motoru bez pfipojeni
k systému PDP. Teplota smési plynu méfend bezprostfedné pred PDP musi zistat v rozmezi * 6 K od
stfedni provozni teploty zji§téné v priibéhu zkousky, kdyz se nepouZije Zddnd kompenzace pritoku. Kom-
penzaci pritoku je mozno pouzit jen tehdy, jestlize teplota na vstupu PDP nepiekracuje 323 K (50 °C).

CFV Venturiho clona s kritickym priitokem

CFV méf{ celkovy pritok zfedéného vyfukového plynu udrzovdnim priitoku na podminkdch nasyceni
(kriticky préitok). Staticky protitlak ve vyfuku méfeny systémem CFV v Cinnosti se musi udrzovat
v rozmezi * 1,5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméfen pii identickych otdckich a zatiZeni motoru bez
pfipojeni k systému CFV. Teplota smési plynu méfend bezprostiedné pied CFV musi zUstat v rozmezi *
11 K od stfedni provozni teploty zji§téné v pribéhu zkousky, kdyz se nepouzije zddnd kompenzace prii-
toku.

HE Vyménik tepla (volitelny, jestliZe se pouzije EFC)

Vyménik tepla musi mit dostatecnou kapacitu, aby udrzoval teplotu ve vyse uvedenych meznich hodno-
téch.

EFC Elektronickd kompenzace priitoku (volitelnd, jestliZze se pouzije HE)

Jestlize se teplota na vstupu bud’ do PDP, nebo do CFV neudrzuje ve vySe uvedenych meznich hodnotdch,
pozaduje se ke kontinudlnimu méfen{ priitoku a k fizeni proporciondlntho odbéru vzorku v systému pro
odbér cdstic systém kompenzace pritoku. K tomu tcelu se pouZiji signdly kontinudlné méfeného priitoku,
kterymi se odpovidajicim zplisobem koriguje priitok vzorku filtry &stic systému pro odbér vzorku Cdstic
(viz bod 2.4, obrdzky 21, 22).

DT Redici tunel

Redici tunel:

— musi mit dostatecné maly primér, aby vytvdfel turbulentni pritok (Reynoldsovo ¢islo vétsi nez
4 000), a musi byt dostate¢né dlouhy, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dplné promisily; maze
se pouZit sméSovaci clona,

— musi mit u systému s jednoduchym fedénim primér nejméné 460 mm,

— mus{ mit u systému s dvojitym fedénim primér nejméné 210 mm,

— miuze byt izolovan.

Vyfukové plyny motoru musi byt v bod¢, v kterém vstupuji do Fedictho tunelu, usmérnovany do sméru
toku a musi byt dukladné promiseny.
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Pouziva-li se jednoduché fedéni, vede se do systému pro odbér vzorku &istic vzorek z fedictho tunelu
(bod 2.4, obrazek 21). Kapacita pritoku systémy PDP a CFV musi dostacovat k tomu, aby se teplota zfe-
déného vyfukového plynu bezprostiedné pied primédrnim filtrem Castic udrzovala na hodnoté nejvyse
325K (52 °C).

Pouziva-li se dvojité fedéni, vede se vzorek z fedictho tunelu do sekunddrniho fediciho tunelu, kde se dale
fedi, a pak prochdzi filtry k odbéru vzorku (bod 2.4, obrdzek 22). Kapacita pritoku systémy PDP nebo
CFV musi dostacovat k tomu, aby v oblasti odbéru vzorku byla udrzovédna teplota proudu zfedéného
vyfukového plynu v DT na hodnoté nejvyse 464 K (191 °C). Sekunddrni fedici systém musi dodavat
dostatek fedictho vzduchu k udrzovini proudu dvojité fedéného vyfukového plynu bezprostiedné pied
primdrnim filtrem &dstic na teploté nejvyse 325 K (52 °C).

DAF Filtr fediciho vzduchu

Doporucuje se, aby fedici vzduch byl filtrovan a prochdzel aktivnim uhlim, aby se vyloucily uhlovodiky
z pozadi. Na Zadost vyrobce motoru se odebere podle osvédcené technické praxe vzorek fedictho vzduchu
k urceni obsahu &stic v pozadi, ktery se pak mtize odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném vyfukovém

plynu.

PSP Odbérné sonda vzorku &istic

Sonda je hlavni ¢dsti PTT a:

— musi sméfovat proti proudu a byt instalovdna v bod¢, kde Fedici vzduch a vyfukovy plyn jsou dobte
promiseny, tj. v ose fedictho tunelu, ve vzdalenosti pfiblizné 10 pramért tunelu po proudu od bodu,
kde vyfukovy plyn vstupuje do fedictho tunelu,

— musi mit vnitini pramér nejméné 12 mm,

— muze byt vyhfivana na teplotu stény nepfekracujici 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo ptedehid-
tim fedictho vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fedi-
ctho tunelu nepfekracuje 325 K (52 °C);

— muze byt izolovana.

Systém pro odbér vzorku &istic

Systém pro odbér vzorku &stic je potiebny ke sbéru ¢dstic na filtru ¢astic. U systému s fedénim Cdsti toku
a s odbérem celkového vzorku, pii kterém prochdzi cely vzorek ziedéného vyfukového plynu filtry, tvori
obvykle fedici systém (bod 2.2, obrizky 14, 18) a odbérny systém integralni celek. U systému s Fedénim
cdsti toku a s odbérem dilciho vzorku nebo systému s fedénim piného toku, p¥i kterém prochdzi filtry jen cdst
ztedéného vyfukového plynu, tvofi obvykle fedici systém (bod 2.2, obrazky 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19;
bod 2.3, obrazek 20) a odbérny systém oddélené celky.

V této smérnici se poklddd systém s dvojitym fedénim (obrdzek 22) u systému s fedénim plného toku za
zvldstni modifikaci typického systému pro odbér vzorku ¢istic podle obrdzku 21. Systém s dvojitym Fedé-
nim obsahuje viechny podstatné casti systému pro odbér vzorku &istic, jako jsou drzdky filtri a odbérné
Cerpadlo, a kromé toho nékteré vlastnosti tykajici se fedéni, jako je doddvka fedictho vzduchu
a sekunddrni Fedici tunel.

Aby se piedeslo kazdému ovliviiovani regula¢niho okruhu, doporucuje se, aby odbérné cerpadlo bylo
v chodu po celou dobu postupu zkousky. U metody jediného filtru se musi pouzivat systém s obtokem,
aby vzorek prochdzel odbérnymi filtry v pozadovanych casech. Rusivy vliv pfepinactho postupu na regu-
la¢ni okruhy se musi minimalizovat.
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Obrdzek 21

Systém pro odbér vzorku Eistic

z fedictho tunelu DT

PTT l viz obrdzky 11 az 20

BV

FH

volitelné
P \/ FC3 7z EGA
nebo

z PDP
nebo

FM3 | z CFV

nebo

Z GFUEL

Vzorek zfedéného vyfukového plynu se odebird odbérnym cerpadlem P z fedictho tunelu DT systému
s fedénim dilétho toku nebo ze systému s fedénim plného toku odbérnou sondou ¢dstic PSP
a prenosovou trubkou cdstic PTT. Vzorek prochdzi drzakem (drzdky) filtrd FH, v nichZ jsou filtry
k odbéru vzorku &astic. Pritok vzorku je fizen reguldtorem pritoku FC3. Jestlize se pouZije elektronickd
kompenzace EFC (viz obrdzek 20), pouzije se priitok zfedéného vyfukového plynu jako fidici signél pro
FC3.

Obrdzek 22

Systém s dvojitym fedénim (jen u systémi s plnym tokem)

FM4 DP FH P FM3
sDT BV

/_ odvzdusnéni
_%_/PTT FC

—
ztedicho BV volitelny

tunelu DT, viz PDP —,
obrazek 20 nebo
CFV

Vzorek ziedéného vyfukového plynu se vede z fedictho tunelu DT systému s fedénim plného toku odbér-
nou sondou &stic PSP a prenosovou trubkou &stic PTT do sekundarniho fedictho tunelu SDT, kde se
jesté jednou fedi. Vzorek pak prochdzi drzikem (drzdky) filtrd FH, v nichZ jsou filtry k odbéru vzorku
Castic. Pritok fedictho vzduchu je obvykle konstantni, kdezto priitok vzorku je fizen reguldtorem pritoku
FC3. Jestlize se pouzije elektronickd kompenzace EFC (viz obrizek 20), pouzije se celkovy priitok zfedé-
ného vyfukového plynu jako fdici signal pro FC3.
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2.4.1 Popis cdsti na obrdzcich 21 a 22
PTT Pfenosovd trubka &stic (obrdzky 21, 22)

Délka pfenosové trubky cdstic nesmi piekracovat 1 020 mm a trubka musi byt co nejkratsi. Do délky se
v ur¢itych pipadech (§. u systémil s fedénim dil¢tho toku a s odbérem dilétho vzorku a u systémi
s fedénim plného toku) musi zapocitat délka odbérnych sond (SP, ISP, PSP, viz body 2.2 a 2.3).

Tyto rozméry plati pro:

— systém s fedénim Cisti toku a s odbérem dilctho vzorku a pro systém plného toku s jednoduchym fedénim od
vstupu sondy (SP, ISP, PSP) k drzéku filtru,

— systém s fedénim Cdsti toku a s odbérem celkového vzorku od konce fediciho tunelu k drzdku filtru,
— systém plného toku s dvojitym fedénim od vstupu sondy (PSP) k sekunddrnimu fedicimu tunelu.
Prenosova trubka:

— muze byt vyhiivdna na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) ptimym ohfevem nebo ptedehfatim fedi-
ctho vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fediciho tunelu
neptekrodi teplotu 325 K (52 °C);

— muze byt izolovana.
SDT Sekunddrni fedici tunel (obrizek 22)

Sekundérni fedici tunel by mél mit primér nejméné 75 mm a mél by mit dostate¢nou délku, aby dvojité
zfedény vzorek v ném setrval nejméné 0,25 s. Drzdk primarniho filtru FH musi byt umistén ve vzdéle-
nosti nejvyse 300 mm od vystupu z SDT.

Sekundérni fedici tunel:

— miiZe byt vyhiivin na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) piimym ohfevem nebo predehidtim fedi-
ciho vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupem vyfukového plynu do fediciho tunelu
neprekroci teplotu 325 K (52 °C),

— miiZe byt izolovan.
FH Drzék (drzéky) filtru (obrizky 21, 22)

Pro primdrni a koncovy filtr se mtize pouzit jediné pouzdro filtru nebo oddélend pouzdra filtru. Musi byt
splnény pozadavky uvedené v bodé 4.1.3 dodatku 4 k piiloze IIL

Drzék (drzaky) filtru:

— muze byt vyhiivin na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) ptimym ohfevem nebo pfedehidtim fedi-
ctho vzduchu za piedpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fediciho tunelu
nepiekrodi teplotu 325 K (52 °C),

— mize byt izolovan.
P Odbérné cerpadlo (obrizky 21, 22)

JestliZe se nepouzije korekce priitoku reguldtorem FC3, musi byt odbérné cerpadlo vzorku ¢astic umisténo
v dostatecné vzdalenosti od tunelu, aby se teplota vstupujiciho plynu udrzovala konstantni (¢ 3 K).

DP Cerpadlo fediciho vzduchu (obrizek 22)

Cerpadlo fedictho vzduchu mus{ byt umisténo tak, aby piivadény sekundédrni fedici vzduch mél teplotu
298 K+ 5K (25 °C t 5 °C), jestlize fedici vzduch neni pfedehiivan.
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FC3 Reguldtor pritoku (obrizky 21, 22)

Jestlize neni dostupny jiny prostiedek, musi se pro kompenzaci kolisdni teploty a protitlaku toku vzorku
Castic v prabéhu cesty tohoto vzorku pouZit reguldtor pritoku. Reguldtor pritoku se pozaduje v piipadé
pouziti elektronické kompenzace pritoku EFC (viz obrdzek 20).

FM3 Pritokomér (obrdzky 21, 22)

Jestlize neni pouzita korekce pritoku reguldtorem FC3, musi byt plynomér nebo zafizeni k méfeni prii-
toku umisténo v dostatecné vzdilenosti od odbérného cerpadla, aby se teplota vstupujictho vzduchu
udrzovala konstantni (+ 3 K).

FM4 Priitokomér (obrizek 22)

Plynomér nebo zafizeni k méfeni pritoku fedictho vzduchu musi byt umistény tak, aby teplota vstupuji-
ctho vzduchu zistédvala na 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C).

BV Kulovy ventil (volitelny)

Kulovy ventil nesmi mit vnitini primér mensi, nez je vnitini pramér pfenosové trubky ¢dstic PTT, a musi
mit dobu pfepindni kratsi nez 0,5 s.

Pozndmka:  Jestlize je teplota okoli v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH nizsi nez 293 K (20 °C), je tieba uci-
nit opatfeni, aby nedochdzelo ke ztrtdm &astic na chladnych sténdch téchto ¢asti. Proto se
u téchto ¢asti doporucuje vyhifvani nebo izolovani v mezich uvedenych v odpovidajicich
popisech. Také se doporucuje, aby teplota na vstupni ¢asti filtru v priibéhu odbéru vzorku
byla nejméné 293 K (20 °C).

Pii vysokych zatizenich motoru mohou byt vyse uvedené &sti chlazeny neagresivnimi pro-
stiedky, jako je obéhovy ventilitor, dokud neni teplota chladictho média nizsi nez
293 K (20 °C).

URCEN{ KOURE

Uvod

V bodech 3.2 a 3.3 a v obrazcich 23 a 24 jsou podrobné popisy doporucenych systémti opacimetri. Pro-
toze riiznd uspofdddni mohou ddvat rovnocenné vysledky, nepozaduje se pfesnd shoda s obrizky 23
a 24. K ziskavani dalsich informaci a ke koordinaci funkci ¢asti systému se mohou pouzit doplitkové ¢asti,
jako jsou piistroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinaCe. Jiné casti, které nejsou potiebné
k udrzovani pfesnosti v nékterych systémech, se mohou vyloucit, jestlize je jejich vylouceni podlozeno
osvédéenym technickym tsudkem.

Meéfeni je zaloZeno na principu, Ze svétlo prochdzi specifickou vzdalenost v méfeném kouii a podil svétla,
ktery dopadne na snima¢ slouzi k vyhodnoceni opacitnich vlastnosti koufe. Méfeni koufe zdvisi na kon-
strukci pfistroje a miize se provést ve vyfukové trubce (plnopritocny opacimetr zapojeny sériové), na
konci vyfukové trubky (koncovy plnopriitoény opacimetr) nebo odbérem vzorku z vyfukové trubky (opa-
cimetr s diléim tokem). K urceni koeficientu absorpce svétla ze signalu opacity musi vyrobce piistroje udat

délku optické dréhy.

Plnopriito¢ny opacimetr

Mohou se pouzit dva zdkladni druhy plnopritoénych opacimetrii (obrazek 23). Opacimetrem zapojenym
sériové se méH opacita plného toku vyfukového plynu ve vyfukové trubce. U tohoto druhu opacimetru je
efektivni délka optické drdhy funkei konstrukce opacimetru.

Koncovym opacimetrem se méfi opacita plného toku vyfukového plynu pii jeho vystupu z vyfukové
trubky. U tohoto druhu opacimetru je efektivni délka optické dréhy funkei konstrukce vyfukové trubky
a vzdalenosti mezi koncem vyfukové trubky a opacimetrem.
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LS

CL

Popis cdsti na obrdzku 23

EP Vyfukovd trubka

U opacimetru zapojeného sériové se primeér vyfukové trubky nesmi ménit ve vzdalenosti rovné trojna-
sobku praméru vyfukové trubky pfed oblasti méfeni a za ni. Jestlize je primér méfici oblasti vét3{ nez

Obrdzek 23

Plnopriito¢ny opacimetr

B

T1 (volitelny)

OPL

L 2

—°

o\

CL

EP

pramér vyfukové trubky, doporucuje se trubka, kterd se pred méfici oblasti zvolna zuzuje.

U koncového opacimetru musi mit poslednich 0,6 m vyfukové trubky kruhovy priifez a nesmi obsahovat
kolena a ohyby. Konec vyfukové trubky musi byt ufiznut kolmo k jeji ose. Opacimetr se musi instalovat

do osy proudu vyfukového plynu ve vzddlenosti (25 £ 5) mm od konce vyfukové trubky.

OPL Délka optickédrihy

Délka koufem zaclonéné optické drahy mezi svételnym zdrojem opacimetru a snimacem, korigovand
podle potfeby na nestejnomérnost piisobenou gradienty hustoty a okrajovymi acinky. Délku optické
drdhy mus{ udat vyrobce piistroje, pficemz je tieba dbét na vSechna opatfeni proti usazovani sazi (napf.
proplachovéni vzduchem). Jestlize délka optické dréhy neni zndma, musi se urcit podle normy 1SO IDS
11614, bod 11.6.5. Ke spravnému urceni délky optické drdhy se pozaduje rychlost vyfukového plynu nej-

méné 20 m/s.

LS Svételny zdroj

Svételnym zdrojem musi byt Zdrovka s teplotou barvy v rozsahu od 2 800 do 3 250 K nebo dioda vyza-

vyrobcem.

LD Detektor svétla

Detektorem musi byt fotoburika nebo fotodioda (s filtrem, jestlize je to potfebné). Je-li svételnym zdrojem
zdrovka, musi mit snimac vrchol spektrélni odezvy podobny fototopické kfivce lidského oka (maximalni
odezvu) v rozsahu od 550 do 570 nm a méné nez 4 % uvedené maximalni odezvy pod 430 nm a nad
680 nm. Detektor svétla musi byt chrdnén proti usazovéni sazi prostiedky, které neovliviiuji délku optické

dréhy vice, nez jsou meze stanovené vyrobcem.

fujici zelené svétlo (LED) se spektrdlnim vrcholem mezi 550 a 570 nm. Svételny zdroj musi byt chrinén
proti usazovani sazi prostfedky, které neovliviuji délku optické drihy vice, nez jsou meze stanovené
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CL Kolimaéni ¢ocka

Vyzéafené svétlo se kolimuje do svazku o priméru nejvyse 30 mm. Paprsky svételného svazku musi byt

rovnobézné v mezich 3° od optické osy.

T1 Snimac teploty (volitelny)

Teplota vyfukového plynu se miZze monitorovat v pribéhu zkousky.

Opacimetr s dilé¢im tokem

U opacimetru s dil¢im tokem (obrdzek 24) se odebird reprezentativni vzorek vyfukového plynu
z vyfukové trubky a prochdzi pfenosovym vedenim do méfici komory. U tohoto druhu opacimetru zavisi
efektivni délka optické drahy funkci na konstrukci opacimetru. Casy odezvy, které jsou uvedeny
v ndsledujicim bodg, plati pro nejmensi pritok opacimetrem uvedeny vyrobcem piistroje.

Obrdzek 24

Opacimetr s dil¢im tokem

vyfukovy plyn
SP O
EP 1T
FM
LD LI LS

Popis cdsti na obrdzku 24

EP Vyfukovd trubka

Vyfukové trubka musi byt trubka piimd od vstupu sondy v délce nejméné 6 praméra trubky proti sméru

/ O OPL

P (volitelné)

proudéni a 3 priméry trubky ve sméru proudéni.

SP Odbérni sonda

Odbérnou sondou je oteviend trubka sméfujici proti proudu plynu, kterd je instalovand pfiblizné v ose
vyfukové trubky. Jeji vzdalenost od stén vyfukové trubky musi byt nejméné 5 mm. Primérem sondy musi

NCL

byt zajistén odbér reprezentativniho vzorku a dostatecny pratok opacimetrem.

TT Pfenosovd trubka

Pfenosova trubka must:

— byt co nejkratsi a zajistovat na vstupu méfici komory teplotu vyfukového plynu na hodnoté 373 K

+ 30 K (100 °C £ 30 °C),

— mit teplotu stény dostate¢né nad rosnym bodem vyfukového plynu, aby se zabranilo kondenzaci,

— mit v celé své délce stejny pramér jako odbérnd sonda,
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— mit pfi minimalnim pratoku pfistrojem dobu odezvy ur¢enou podle bodu 5.2.4 dodatku 4 k piiloze
I kratsi nez 0,05 s a

— nesmi vyznamné ovliviiovat maximdlni hodnotu koufe.
FM Priitokomér

Pristroj ke spravnému urceni pritoku do méfici komory. Nejmensi a nejvétsi pratok ur¢i vyrobcee pristroje,
pratoky musi byt takové, aby byly splnény pozadavky na dobu odezvy TT a pozadavky na délku optické
dréhy. Jestlize se pouzije odbérné Cerpadlo P, miize byt prittokomér v jeho blizkosti.

MC Mé&fici komora

Meéfici komora musi mit neodrazivy vnitini povrch nebo rovnocenné optické vlastnosti. Rozptylené svétlo
dopadajici na detektor a vzniklé vnitinimi odrazy difuznimi vlivy musi byt co nejmensi.

Tlak plynu v méfici komofe se smi liSit od atmosférického tlaku nejvyse o 0,75 kPa. Neni-li to
z konstrukénich divodi mozné, musi se idaje opacimetru prevést na atmosféricky tlak.

Teplota stény méfici komory musi byt nastavena na hodnotu mezi 343 K (70 °C) a 373 K (100 °C)
s dovolenou odchylkou 5 K, aviak v kazdém piipadé dostatecné nad rosny bod vyfukového plynu, aby
nedochézelo ke kondenzaci. Méfici komora musi byt vybavena vhodnymi zaf{zenimi k méfeni teploty.

OPL Délka optické drihy

Délka optické drahy, kterou mezi svételnym zdrojem opacimetru a snimacem zaclorfiuje kouf, v piipadé
potieby korigovand na nestejnomérnost piisobenou gradienty hustoty a okrajovymi t¢inky. Délku optické
drdhy musi udat vyrobce piistroje, pficemz je tieba dbét vSech opatfeni proti usazovani sazi (napf. propla-
chovéni vzduchem). Jestlize délka optické drdhy neni zndma, musi se ur¢it podle normy ISO IDS 11614,
bod 11.6.5.

LS Svételny zdroj

Svételnym zdrojem musi byt Zdrovka s teplotou barvy v rozsahu od 2 800 do 3 250 K nebo dioda vyza-
fujici zelené svétlo (LED) se spektrdlnim vrcholem mezi 550 a 570 nm. Svételny zdroj musi byt chranén
proti usazovani sazi prostiedky, které neovliviiuji délku optické drahy vice, nez jsou meze uvedené vyrob-
cem.

LD Detektor svétla

Detektorem musi byt fotoburika nebo fotodioda (s filtrem, jestlize je to potfebné). Je-li svételnym zdrojem
Zdrovka, musi mit snima¢ vrchol spektrdlni odezvy podobny fototopické kiivce lidského oka (maximélni
odezvu) v rozsahu od 550 do 570 nm a do méné nez 4 % uvedené maximdlni odezvy pod 430 nm
a nad 680 nm. Detektor svétla musi byt chranén proti usazovani sazi prostfedky, které neovliviiuji délku
optické drdhy vice, nez jsou meze uvedené vyrobcem.

CL Kolimaéni ¢ocka

Vyzafené svétlo se kolimuje do svazku o priméru nejvyse 30 mm. Paprsky svételného svazku musi byt
rovnobézné v mezich 3° od optické osy.

T1 Snimac teploty
Pro monitorovéni teploty vyfukového plynu ve vstupu méfici komory.
P Odbérné cerpadlo (volitelné)

Pro pienos vzorku plynu méfici komorou miize byt pouzito odbérné Cerpadlo za méfici komorou ve
sméru proudéni.
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PRILOHA VI
CERTIFIKAT ES SCHVALENI TYPU
Sdélent tykajici se:
— schvdleni typu ()
— rozsifeni schvdleni typu ()

pro typ vozidla [ samostatného technického celku (typu motoru | rodiny motort) | konstrukéni ¢dsti () z hlediska smér-
nice 88/77[EHS.

Schvéleni typu €. ..o Cislo TOZSIFeNt: ..........cevveeiiee e
CASTI
0 Obecné
0.1 Znacka vozidla | samostatného technického celku/konstrukent €dsti () .....ovvviiiiiiniiii
0.2 Oznaceni vozidla | samostatného technického celku (typu motoru | rodiny motort) | konstrukéni &dsti (')
UZIVANE VYTODCEITL ..ottt ettt et e e e e et et
0.3 Kéd typu vozidla | samostatného technického celku (typu motoru | rodiny motord) | konstrukéni ¢ésti ()
UZIVANY VYTODCEITIE .. e ettt ettt ettt
0.4 Kategorie VOZIALa: ........o.iei i
0.5 Kategorie motoru: vznétovy | na NG [ na LPG [ na ethanol ("): .........oooiiiiiiiiiiii,
0.6 JMENo @ adresa VITODCE: ....o.iuie ittt
0.7 Jméno a adresa piipadného ZAStUPCE VYTODCE: ......iuiuniniii ittt
CASTII
1 Pripadny strucny popis: viz pHIORU I ...
2 Technicka zkuSebna provad@jici zZkousky: .........coooiiiiii i
3 Datum zkuSebniho protoKOIU: ... ......iuiuit i
4 Cislo zkugebniho ProtoKOII ... .. oooueii e
5 Piipadny divod (dGvody) rozsiteni schvaleni typu: ..........cooiiiiiiiiiiiii
6 Pipadné pozndmky: viz pHIONU L ...
7 B0,
8 DatUm Lo
9 PO PIS: et
10 Pﬁlo}ie,n Je seznam dokumentace schvileni typu uloZené u schvalovactho orgdnu, kterou lze obdrZet na
pozaddni.

(") Nehodici se skrtnéte.



20.10.2005

Utedn{ véstnik Evropské unie

L 275/137

Dodatek

k certifikdtu ES schviéleni typu ¢&. ... pro typ vozidla | samostatného technického celku | konstrukeni &isti (')

1.3.2
133
1.3.4
1.3.4.1

1.3.5
1.4
1.4.1

1.4.2

1.4.3

Stru¢ny popis

Udaje, které je potiebné uvést ke schvaleni typu vozidla se zamontovanym motorem: ........................
Znacka motoru (ndzev Podniku): .........iuii i
Typ a obchodni ndzev (uvedte piipadné varianty): .............coouiiiiiiii i
K&d vyrobce vyznaeny Na MOTOITE ... .. uuunie ettt ettt ettt et e e
Piipadnd kategorie vOzidla: .............oiiiiiii
Kategorie motoru: vznétovy [ na NG [ na LPG [ na ethanol () ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiein,
JMENO @ Adresa VITODCE: .....vuiit it e
Jméno a adresa piipadného Zastupce VITODCE: ........o.iuititiei i
Jestlize motor uvedeny v bodé 1.1 byl schvdlen jako typ samostatného technického celku:

&islo schvidleni typu pro motor [ rodinu MOtord (1): ..e.uiuniunii it

Udaje, které je potiebné uvést ke schvéleni typu pro motor | rodinu motorti (') jako samostatného
technického celku (podminky, které se musi dodrZet pfi montdzi motoru do vozidla):

Maximdlni a minimdlni podtlak v SANE: ..ot kPa
Maximalni pHpUStY Protitlaks .........cooiiii i kPa
Objem vyfukovEho SYSEEMUL ...t cm’

Pikon pomocnych zatizeni potfebnych pro provoz motoru:

Volnobéh:........... kW; Dolni otacky: ........... kW; Horni otdcky: ........... kw

Otdcky A ..oovevinnen, kW; Otdcky B: ..........cee.. kW; Otdcky C: ..o kw;

ReferenCl OtACKY: . ... ouin ittt kw
PHpadné Omezeni UZILE: ........ouiuit e

Hodnoty emisi motoru | zékladniho motoru (')

Zkouska ESC (pokud pfipadd v Gvahu):

CO: e g/kWh
THC: oo g/kWh
NO e g/kWh
BT g/kWh

Zkouska ELR (pokud pfipadd v Gvahu):
Hodnota koufe: .........c.cooviiiiiiiiniii m

Zkouska ETC (pokud piipad4 v tvahu):

CO: e g/kWh
THC: oo g/kWh ()
NMHC: .o g/kWh ()
CHy oot g/kWh ()
NS ittt g/kWh ()
TS e o/kWh ()

(") Nehodici se skrtnéte.
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PRILOHA VI
PRIKLAD POSTUPU VYPOCTU
1. ZKOUSKA ESC
1.1 Plynné emise

Udaje z méfeni, které jsou potiebné k vypoctu vysledki jednotlivého rezimu, jsou uvedeny déle. V tomto
piikladu byly méfeny CO a NO, v suchém stavu, HC ve vlhkém stavu. Koncentrace HC je uvedena
v ekvivalentu propanu (C3) a musi se k ziskdni ekvivalentu C1 nésobit tfemi. Postup vypoctu je pro
ostatni rezimy stejny.

P Ta Ha GF.XH GAIRW GFUEI_ HC CO NOX
(kw) () (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 | 54529 | 18,09 6.3 41,2 495

Vypocet korekéniho faktoru Ky, pro prevedeni ze suchého stavu na vihky (bod 4.2 dodatku 1 k piiloze I1I):

1,969 1,608 x 7,81
Fr = ——57ra = 1,9058 Kw» = =0,0124
M, 1809 ? & W27 7000 + (1,608 x 7,81)
545,29
18,09
Kwy=11-1,9058 —0,0124=0,92
W, ( 905 x541,06> 0,0 0,9239
Vypocet koncentraci ve vihkém stavu:
CO = 41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495 x 0,9239 = 457 ppm
Vyipocet korekéniho faktoru vihkosti Ky, pro NO, (bod 4.3 dodatku 1 k piloze I1I):
A =0,309 x 18,09/541,06 — 0,0266 = —0,0163
B =— 0,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026
1
Kip =0,9625

T 1-00163 x (7,81 — 10,71) + 0,0026 x (294,8 — 298)

Vyipocet hmotnostnich priitokii emisi (bod 4.4 dodatku 1 k piloze III):
NO, = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h
HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
Vyjpocet specifickych emisi (bod 4.5 dodatku 1 k piiloze III):
Nésledujici ptiklad vypoctu je uveden pro CO; postup vypoctu pro ostatni slozky je stejny.

Hmotnostni pritoky emisi jednotlivych rezimt se ndsobi odpovidajicimi vahovymi faktory, jak je uvedeno
v bodé 2.7.1 dodatku 1 k priloze III, a k vypoctu stfedntho hmotnostniho pritoku emisi za cyklus se
secte:
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1.2

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05)
+ (19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05)
+(27,3 x 0,05)

=30,91 g/h

Vykon motoru pii jednotlivich rezimech se ndsobi odpovidajicimi véhovymi faktory, jak je uvedeno
v bodé 2.7.1 dodatku 1 k piiloze III a k vypoctu stfedniho vykonu za cyklus se secte:

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (552 x0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05)
+ (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW
—_ 30091
= =0,051 kWh
0 =%0,006 15/

Vypocet specifickych emisi NO, v ndhodné zvoleném zkusebnim bodu (bod 4.6.1 dodatku 1 k ptiloze I1I):

Predpokldda se, Ze v ndhodné zvoleném zkusebnim bodu byly urceny tyto hodnoty:

n, = 1600 min™

M, = 495 Nm

NO, sz = 487,9 g/h (vypocteno podle predchizejicich vzorci)
P(n), = 83 kw

NO,, = 487,9/83 = 5878 g/kWh

Urceni emisni hodnoty ze zkuSebniho cyklu (bod 4.6.2 dodatku 1 k piiloze I1I):

Predpoklddaji se tyto hodnoty ¢tyt obklopujicich rezimi zkousky ESC:

Ngr Ngy Ex Eg Er Ey Mg M M; My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

Er = 5,889 + (4,973—5,889) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 5,377 g/kWh
Exs = 5,943 + (5,565—5,943) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 5,732 gkWh
My = 681 + (601—681) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 641,3 Nm

My = 515 + (460—515) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 484,3 Nm

E, =5,732+(5377—5,732) x (495—484,3) [ (641,3—484,3) = 5,708 g/kWh
Porovndni hodnot emisi NO, (bod 4.6.3 dodatku 1 k pfiloze III):

NO, 4 = 100 x (5,878—5,708) | 5,708 = 2,98 %
Emise &astic

Meéfeni ¢astic se zaklddd na principu odbéru ¢astic v prabéhu celého cyklu, aviak vzorek a pritoky (Msay
a Gypp) se urcuji v prabéhu jednotlivych rezimi. Vypocet Gy zdvisi na pouzitém systému. V ndsledujicich
piikladech se pouZije systém s méfenim CO, a metoda bilance uhliku a systém s méfenim pritoku. Kdyz
se pouzije systém s fedénim plného toku, méH se Gy piimo zafizenim CVS.

Vyipocet Gppy (body 5.2.3 a 5.2.4 dodatku 1 k piloze I1I):

Predpokladaji se nésledujici idaje z méfeni rezimu 4. Postup vypoctu je pro ostatni rezimy stejny.

Gexn Grm Gpnw Grorw COyp CO,4
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040




L 275/140

Utedn{ véstnik Evropské unie

20.10.2005

a) metoda bilance uhliku

206,5 x 10,76
Grprw = —22 2270 3601,2 ke /h
EDFW = 5657 — 0,040 g/
b) metoda méfeni pritoku
6,0
- 1078
97 60754435 /

Grprw = 334,02 x 10,78 = 3 600,7 kg/h

Vypocet hmotnostniho priitoku (bod 5.4 dodatku 1 k piloze III):

Pritoky Geprw jednotlivych rezima se ndsobi odpovidajicimi vdhovymi faktory, jak je uvedeno v bodé
2.7.1 dodatku 1 k pfiloze 11, a k uréeni stfedni hodnoty Ggp; za cely cyklus se sectou. Celkovy pritok
vzorku Mgy, se ur¢i souctem pritoki vzorku jednotlivych rezimd.

Guome = (3 567 x 0,15) + (3 592 x 0,08) + (3 611 x 0,10) + (3 600 x 0,10) + (3 618 x 0,05) + (3 600
x 0,05) + (3 640 x 0,05) + (3 614 x 0,09) + (3 620 x 0,10) + (3 601 x 0,08) + (3 639 x 0,05)
+(3 582 x 0,05) + (3 635 x 0,05)

=3 604,6 kgfh

Mgy =0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076 +
0,076 + 0,075

=1,515 kg

Predpoklddd se hmotnost &dstic na filtrech 2,5 mg a pak je

2,5 360,4
X

PTiass = ———
71,515 1000

=5,948 g/h

Korekce pozadim (volitelnd)

Predpokldda se jedno méfeni pozadi s ndsledujicimi hodnotami. Vypocet fedictho faktoru DF je totozny
s bodem 3.1 této piilohy a neni zde uveden.

M; = 0,1 mg My, = 1,5 kg
Soucet DF = [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1-1/8,89) x 0,08] + [(1-1/14,75) x 0,10] + [(1-1/10,10)
x 0,10] + [(1-1/18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x 0,05) + [(1-1/32,18) x 0,05]
+ [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1-1/25,19) x 0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87)
x 0,05] + [(1-1/8,77) x 0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

=0,923

2,5 0,1 3 604,6
PTmass e O, 23 = 5, 26 h
1,515 (1,5 * 09 ) Tooo - 7208/

Vyjpocet specifickych emisi (bod 5.5 dodatku 1 k piiloze I1I):

P(n) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05 +
(87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW
_ 5948
= 50,005 = 4099 8/kWh

s korekef pozadim PT = (5,726/60,006) = 0,095 g/kWh
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2.1

Vypocet specifického vahového faktoru (bod 5.6 dodatku 1 k priloze III):
Za ptedpokladu vyse vypoctenych hodnot pro rezim 4 je
WE; = (0,152 x 3 604,6/1,515 x 3 600,7) = 0,1004
Tato hodnota je v pozadovanych mezich 0,10 + 0,003.
ZKOUSKA ELR

Protoze filtrovdni podle Bessela je v evropském pravu tykajicim se vyfukovych plynd Gplné novym postu-
pem k zjistovani stfednich hodnot, je dédle uveden vyklad Besselova filtru, piiklad vytvoreni Besselova algo-
ritmu a pifklad vypoctu kone¢né hodnoty koufe. Konstanty Besselova algoritmu zdviseji jen na konstrukci
opacimetru a Cetnosti sbéru dat systému pro sbér dat. Doporucuje se, aby vyrobce opacimetru udal
kone¢né konstanty Besselova filtru pro rtizné Cetnosti sbéru dat a aby zdkaznik pouZival tyto konstanty
k vytvoteni Besselova algoritmu a k vypo¢tu hodnot koufe.

Obecné pozndmky k Besselovu filtru

Vzhledem k rusivym vliviim v oblasti vysokych frekvenci vykazuje obvykle kfivka nezpracovaného signdlu
opacity velky rozptyl. Pro odstranéni téchto ruSeni pfi vysokych frekvencich se pro zkousku ELR pozaduje
Besseliv filtr. Sdm Besselav filtr je rekurzivni dolni propust druhého fddu, kterd zarucuje nejrychlejsi
ndrtst signdlu bez piekmitnuti.

Za predpokladu sloupce surového vyfukového plynu v redlném case ve vyfukové trubce udéva kazdy opa-
cimetr kiivku opacity s Casovym zpozdénim a rtizné zméfenou. Zpozdéni a pribéh zméfené kiivky opa-
city zéavisi primdrné na geometrii méfici komory opacimetru, véetné odbérnych potrubi vyfukového plynu,
a na Case potiebném ke zpracovani signdlu v elektronice opacimetru. Hodnoty, které charakterizuji tyto
dva vlivy, se nazyvaji doba fyzikdlni a elektrické odezvy, odezvy piedstavuji individudlni filtr pro kazdy
typ opacimetru.

Cilem pouziti Besselova filtru je zarucit jednotnou celkovou filtra¢ni charakteristiku celého systému opaci-
metru, kterd se sklddd z:

— doby fyzikdlni odezvy opacimetru t,,
— doby elektrické odezvy opacimetru t,,
— doby odezvy filtru pouzitého Besselova filtru t;.

Vyslednd celkovéd doba odezvy systému t,,., se vypocitd ze vzorce:

taver = (/6 + 83 + €2

a musi byt stejnd pro viechny druhy opacimetrt, aby udavaly tutéz hodnotu koufe. Proto je tfeba vytvofit
Besseltiv filtr tak, aby doba odezvy filtru t; zdroven s dobou fyzikdlni odezvy t, a s dobou elektrické ode-
zvy t, jednotlivého opacimetru daly pozadovanou celkovou dobu odezvy t .. ProtoZe t, a t, jsou hodnoty
dané pro kazdy jednotlivy opacimetr a t,,je definovdna v této smérnici jako rovna 1,0, vypocte se
t; takto:

- /g2 2 2
tp = tAver + tp + tc

Podle definice je doba odezvy filtru t; dobou ndrtstu filtrovaného vystupniho signdlu mezi hodnotami
10 % a 90 % skokového vstupniho signdlu. Proto se musi vstupni frekvence Besselova filtru iterovat tak,
aby se doba odezvy Besselova filtru piizptsobila pozadované dobé nartstu.
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Obrdzek a
Kfivky skokového vstupniho signdlu a filtrovaného vystupniho signilu

L2 1 skokovy vstupni signal
1 /_
0,8 +
— 0,6+
= I vystupni signdl filtrovany
g ~ podle Bessela
304 1
I
021
tF
0 T r T T T T ey T T T T T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

cas [s]

Na obrdzku a jsou zndzornény kiivky skokového vstupniho signdlu a vystupniho signdlu filtrovaného
podle Bessela a rovnéz doba odezvy Besselova filtru t;.
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Vytvofeni kone¢ného algoritmu Besselova filtru je vicekrokovy postup, ktery vyzaduje vice iteracnich
cykll. Schéma itera¢niho postupu je zndzornéno v tomto diagramu.

charakteristiky | frekvence systému
opacimetru r(;,gu [a ‘je pro odbér dat
0t Is] ver LS [Hz]
pozadovani celkovd doba odezvy krok 1
Besselova filtru t,
» f=f p| Vytvofenialgoritmu Besselova filtru krok 2
¢ enes f‘, E, K

l

pougziti Besselova filtru na skokovy vstup
; £(10%), £(90%)

l

vypocet iterované doby odezvy filtru
t, = 1(90%) ~ £(10%) krok 4

Fiter

krok 3

pfizptisobeni mezniho

kmitoctu l
£ =fx(1+4) |

c,iij c

rozdil mezitat,
iter

A= Chirer — B krok 5
52

l

kontrola itera¢niho kriteria

krok 6
ne A] < 0,01

ano

l

kone&né konstanty a algoritmus Besselova
filtru krok 7
Y=...

iterace
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2.2 Vypocet Besselova algoritmu

V tomto piikladu se vytvai{ Besseltv algoritmus ve vice krocich podle vy3e uvedeného itera¢niho postupu,
ktery je uveden v bodé 6.1 dodatku 1 k piiloze III.

Pro opacimetr a systém pro sbér dat se pfedpokladaji tyto vlastnosti:
— doba fyzikdlni odezvy t,...0,15 s,

— doba elektrické odezvy t....0,05 s,

— doba celkové odezvy tyy...1,00 s (podle definice v této smérnici),
— Cetnost sbéru dat 150 Hz.

Krok 1 PoZadovand doba odezvy Besselova filtru ty:

te = /12 — (0,152 + 0,052) = 0,987421 s

Krok 2 Odhad mezni frekvence a vypocet Besselovyich konstant E, K pro prvni iteraci:

3,1415
fc = m =0,318152 Hz

At = 1/150 = 0,006667 s
Q = L =150,07664
tan [3,1415 x 0,006667 x 0,318152]
1
E = =7,07948 x 107>
1+150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 + 150,0766442
K = 2x7,07948 x 107° x (0,618034 x 150,076644°—1)—1 = 0,970783

Z toho vychézi Besseliv algoritmus:
Y, =Y, +7,07948 E=5 x (S, + 2 xS, + S, ,—4 x Y, ,) + 0,970783 x (Y, ,—Y, ,)

kde S; predstavuje hodnoty skokového vstupniho signdlu (bud ,0% nebo ,1) a Y; predstavuje hodnoty fil-
trovaného vystupniho signdlu.

Krok 3 Pouziti Besselova filtru na skokovy vstup:

Doba odezvy Besselova filtru t; je definovdna jako nériist doby filtrovaného vystupniho signdlu mezi hod-
notami 10 % a 90 % skokového vstupniho signdlu. K uréeni €asti 10 % (t;o) @ 90 % (to) vystupniho sig-
ndlu se musi na skokovy vstup pouzit Besselav filtr s pomoci vyse uvedenych hodnot f,, E a K.

(isla indexti, ¢as a hodnoty skokového vstupniho signdlu a z nich vychdzejici hodnoty filtrovaného
vystupniho signdlu pro prvni a druhou iteraci jsou uvedeny v tabulce B. Body, které jsou piilehlé k t,,
a tyg, jsou vyznaceny tuénymi Cislicemi.

V prvni iteraci v tabulce B se hodnota 10 % nalézd mezi ¢isly indexil 30 a 31 a hodnota 90 % se nalézd
mezi ¢isly indextt 191 a 192. K vypoctu tg,, se pfesné hodnoty t,, a ty, ur¢f linedrni interpolaci mezi pii-

lehlymi méficimi body takto:

th = tlower + At x (0)1 _Outlower)/ (Out _Outlower)

upper

t90 = tlower + At x (O)gfoutlower)/ (OUt 7OUtlower)

upper

kde out,,,. a oty jsou pfilehlé body vystupniho signilu filtrovaného podle Bessela a ty,, je Cas uve-
deny v tabulce B pro docasny pfilehly bod.

t;o = 0,200000 + 0,006667 = (0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) = 0,200945 s
to = 0,273333 + 0,006667 x (0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) = 1,276147 s
Krok 4 Doba odezvy filtru prvniho iteracniho cyklu:

tre = 1,276147—0,200945 = 1,075202 s



20.10.2005

Utedn{ véstnik Evropské unie

L 275/145

Krok 5 Rozdil mezi poZadovanou a ziskanou dobou odezvy filtru p¥i prvnim iteracnim cyklu:
A=(1,075202—-0,987421)/0,987421 = 0,081641
Krok 6 Kontrola iteracniho kritéria:

Pozaduje se |A| < 0,01. Protoze 0,081641 > 0,01, neni splnéno iteracni kritérium a musi se zacit dal3{ ite-
raéni cyklus. Pro tento iteracni cyklus se vypocte novy mezni kmitocet z £, a A takto:

f,

c,new

=0,318152 x (1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

Tento novy mezni kmitocet se pouzije v druhém iteraénim cyklu, ktery znovu zac¢ind druhym krokem.
Iterace se mus{ opakovat, dokud nejsou splnéna itera¢ni kritéria. Vysledné hodnoty prvni a druhé iterace
jsou shrnuty v tabulce A.

Tabulka A
Hodnoty prvni a druhé iterace

Parametr 1. iterace 2. iterace

f. (Hz) 0,318152 0,344126
E ) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
tog (s) 1,276147 1,179562
Ceiter (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
fenew (Hz) 0,344126 0,346417

Krok 7 Konecny Besseliv algoritmus:

Jakmile je splnéno itera¢ni kritérium, vypoctou se konecné konstanty Besselova filtru a kone¢ny Besseltv
algoritmus podle kroku 2. V tomto piipadé bylo splnéno iteratni kritérium po druhé iteraci
(A = 0,006657 < 0,01). Kone¢ny algoritmus se pak pouzije k urCeni stfednich hodnot koufe (viz
bod 2.3).

Y, =Y, + 8272777 x 107 x (S, + 2 x S_, + S, ,—4 x Y,_,) + 0,968410 x (Y,_,—Y, )
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Hodnoty skokového vstupniho signédlu a vystupniho signdlu filtrovaného podle Bessela pro prvni

Tabulka B

a druhy iteraéni cyklus

Filtrovany vystupni signal Y;

Index i Cas Skokovy vstupni signal S; -
. . i 1. iterace 2. iterace
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
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Filtrovany vystupni signdl Y,

Index i Cas Skokovy vstupni signal S; -

H . _ 1. iterace 2. iterace
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3 Vypocet hodnot koufe

V ndsledujicim schématu je zndzornén obecny postup urceni kone¢né hodnoty koufe.

oticky A
stupen
zatiZeni 1

otacky A
stupen
zatiZeni 2

otacky B
stupefl
zatizeni 1

otdcky A

oticky B
stupen
zatizeni 2

otacky B

otacky C
stupefl
zatiZeni 1

oticky B
stupen
zatiZeni 2

otdcky B

stupen stupen

stupen

zat{Zeni 3 zatizeni 3 zat{zeni 3

Y ¥y Y v WT—

nezpracované hodnoty opacity N [%]

pievod na koeficient absorpce svétla k [1/m],

| k=—(1/LA) x In (1 - N/100) |

filtrovani Besselovym filtrem

[ [ ] [ [ | [ [ ]

vybér maximdlni hodnoty k ($picka) pro kazdé otacky a stuperi zatiZeni

max1,A max1,B max1,C
max2,A max2,B max2,C
max3,A max3.B max3,C

kontrola platnosti cyklu pro kazdé otacky

Y VY Y VY Y VY

vypocet stedni hodnoty koute pro kazdé oticky

SV, = sV, SV,=
3

(YIH&XI,C+YTHAKZ,( +me\x 3,C)/ 3

H

| SV =0,43 xSV, +0,56 x SV, + 0,01 x SV, |

(Ymax 1,B +Y|I|MZ,B+Ymux 3,]3)/

5

vipocet kone¢né hodnoty koute

(Ymax ],/\+Ymax2‘A+Ymax3‘/\)/ 3
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Na obrizku b jsou zndzornény kiivky zméfeného nezpracovaného signdlu opacity a nefiltrovanych
a filtrovanych koeficientt absorpce svétla (hodnota k) prvntho stupné zatizeni pii zkousce ELR
a maximdlni hodnota Y. (picka) filtrované kiivky. Odpovidajicim zptsobem obsahuje tabulka
C numerické hodnoty indexu i, ¢as (Cetnost sbéru dat 150 Hz), nezpracované hodnoty opacity, nefiltrova-
nou hodnotu k a filtrovanou hodnotu k. Filtrovani bylo provedeno s pouzitim konstant Besselova algo-
ritmu vytvofeného v bodé 2.2 této pilohy. Vzhledem k obsdhlému mnozstvi dat byly do tabulky pojaty
jen tseky kiivky koute okolo zacitku a okolo 3pickové hodnoty.

Obrdzek b

Kfivky zméfené opacity N, nefiltrované hodnoty koufe k a filtrované hodnoty koufe k

30 1,00
— opacita N I
25 t ~— nefiltrovand hodnota koufe k|4
I _ 4 nefltrovand hodnota koufe k. g
f \ Peak = 0,5424 m —— filtrovana hodnota koufe k
204 7 A =
[ (A A 060 =
S [PV L . o0
151 [ e \ e
j ! . 5
ERE AN S 10,40 2
810 + 1 g
° ] “ g, 5
5 M 1020 2
1 S N
W
0 } + 4 4 } : e Y + 0,00
00 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Spickova hodnota (i = 272) je vypoctena za predpokladu nésledujicich Gdajfi z tabulky C. Viechny ostatni
individudlni hodnoty koufe se vypoctou stejnym zptisobem. Ke spusténi algoritmu se S, S, Y., a Y,
nastavi na nulu.

Ly (m) 0,430

Index i 272

N (%) 16,783
Sy (m™) 0,427392
Sa70 (m) 0,427532
Yo7 (m) 0,542383
Yo7 (m) 0,542337

Vypocet hodnoty k (bod 6.3.1 dodatku 1 k piloze III):

k =—(1/0,430) x In (1—(16,783/100)) = 0,427252 m"*
Tato hodnota odpovidd S,;, v nasledujici rovnici.
Vypocet Besselovy stredni hodnoty koufe (bod 6.3.2 dodatku 1 k ptiloze III):

V ndsledujici rovnici se pouziji Besselovy konstanty z piedchdzejictho bodu 2.2. Skute¢nd nefiltrovand
hodnota k, kterd byla vypoctena vyse, odpovidd S,;, (S). S,71 (Si1) @ Sy70 (Si) jsou dvé predchazejici nefil-
trované hodnoty k, Y,,; (Y1) @ Yare (Yi) jsou dvé predchizejic filtrované hodnoty k.



L 275150

Utedni véstnik Evropské unie 20.10.2005

Yy, = 0,542383 + 8,272777 x 107° x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532—4 x 0,542337)
+0,968410 x (0,542383—-0,542337)

=0,542389 m™
Tato hodnota odpovidd Y ., v ndsledujici rovnici.
Vyjpocet konecné hodnoty koue (bod 6.3.3 dodatku 1 k piloze I1I):

Z kazdé kiivky koufe se vezme maximdlni filtrovand hodnota k pro dalsi vypocet. Predpoklddaji se tyto

hodnoty:
Yo ()
Otéacky
Cyklus 1 Cyklus 2 Cyklus 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

RW, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) [ 3 = 0,5482 m""

RW; = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) [ 3 = 0,5462 m™"

RW, = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) [ 3= 0,5099 m"!

RW = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m""
Potvrzeni spravnosti cyklu (bod 3.4 dodatku 1 k piiloze III)

Pred vypoctem SV se musi zkontrolovat platnost cyklu vypoctem smérodatné odchylky hodnoty koute ze

tif cykld pro kazdou hodnotu otécek.

Stfedni SV Absolutni smérodatnd Relativni smérodatnd
Otacky () odchylka odchylka
(m) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

V tomto piikladu jsou kritéria kontroly spravnosti 15 % splnéna pro kazdou hodnotu otacek.
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Tabulka C

Hodnoty opacity N, nefiltrovand a filtrovand hodnota k na zacdtku kazdého stupné zatiZeni

Index i Cas Opacita N Nefiltrovand hodnota k | Filtrovan hodnota k
[-] [s] (%] [m-'] [m-1]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
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Index i Cas Opacita N Nefiltrovand hodnota k | Filtrovand hodnota k
[] [s] (%] [m-'] [m-1]
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587
Hodnoty opacity N, nefiltrovand a filtrovand hodnota k okolo Y,,.,; 4 (= $pickovd hodnota,
vyznacend tunymi Cislicemi)

Index i Cas Opacita N Nefiltrovand hodnota k | Filtrovand hodnota k
[-] [s] (%] [m-'] [m-']
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
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Index i Cas Opacita N Nefiltrovand hodnota k | Filtrovand hodnota k
[ [s] [%] [m-1] [m-1]
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704

3. ZKOUSKA ETC
3.1 Plynné emise (vznétovy motor)

Predpoklddaji se tyto vysledky zkousky se systémem PDP-CVS

Vo (m’fot) 0,1776
N, (ot) 23073
ps (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO; conee (Ppm) 53,7
NOx conca (PPM) 0,4
COconee (ppm) 38,9
COconcd (PPM) 1,0
HCoonee (ppm) 9,00
HCeonea (ppm) 3,02
CO,conce (%) 0,723
W, (kWh) 62,72
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Vyjpocet priitoku ziedéného vyfukového plynu (bod 4.1 dodatku 2 k piiloze III):
Mromw = 1,293 x 0,1776 x 23 073 x (98,0—2,3) x 273 [ (101,3 x 322,5) = 4 237,2 kg

Vypocet korekéniho faktoru NO, (bod 4.2 dodatku 2 k pFiloze III):

1
T 1-0,0182x (12,8 —10,71)

Kup =1,039

Vypocet koncentraci korigovanych pozadim (bod 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze I1I):
Predpokldda se motorova nafta slozeni C,H, 4:

Fs = 100

13,6

DF =
0,723 + (9,00 + 38,9) x 10-*

=18,69

NO, e = 53,7—0,4 x (1—(1/18,69)) = 53,3 ppm
COpone = 38,9—1,0 x (1—(1/18,69)) = 37,9 ppm
HC,,, = 9,00—3,02 x (1—(1/18,69)) = 6,14 ppm
Vyipocet hmotnostniho priitoku emisi (bod 4.3.1 dodatku 2 k piloze III):
NO; s = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4 237,2=372391 g
COpss = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g
HC,, = 0,000479 x 6,14 x 42372 = 12,462 g
Vyipocet specifickych emisi (bod 4.4 dodatku 2 k piiloze III):
NO, = 372,391/62,72 = 5,94 g¢/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47g/kWh

HC =12,462/62,72 = 0,199g/kWh

3.2 Emise ¢dstic (vznétovy motor)

Predpoklddaji se tyto vysledky zkousky se systémem PDP-CVS s dvojitym fedénim:

Mromw (kg) 42372
M, (mg) 3,030
My, (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
M, (mg) 0,341
My, (kg) 1,245

DF 18,69

W, (kWh) 62,72
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Predpoklddaji se tyto vysledky zkousky se systémem PDP-CVS s dvojitym fedénim:
Mt = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Msam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 y 42372

PT, ss =
71,250 0 1000

-1042¢

Vypocet hmotnostnich emisi korigovany pozadim (bod 5.1 dodatku 2 k ptiloze I1I):
pr _[3074 (0341 ¢ 1 LABT2 o
1250 0 \1,245 18,69 1ooo  °®

Vypocet specifickjch emisi (bod 5.2 dodatku 2 k piiloze III):

PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT = 9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, s korekci pozadim

3.3 Plynné emise (motor na stla¢eny zemni plyn)

Predpoklddaji se tyto vysledky zkousky se systémem PDP-CVS s dvojitym fedénim:

Miorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOy conee (PPM) 17,2
NO; conca (PPm) 0,4
COconce (ppm) 44,3
COconca (pPm) 1,0
HCeonee (ppm) 27,0
HCeonea (ppm) 3,02
CH, conce (PPm) 18,0
CH, conca (PPm) 1,7

CO; conce (%) 0,723

Woe (kWh) 62,72

Vypocet korekéniho faktoru NO, (bod 4.2 dodatku 2 k pFiloze III):

1
K, =
BT 1200329 x (12,8 — 10,71)

=1,074

Vypocet koncentrace NMHC (bod 4.3.1 dodatku 2 k piiloze I11):

a) Metoda GC

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
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b) Metoda NMC

Predpokldda se dG¢innost vztazend k methanu 0,04 a Gi¢innost vztazend k ethanu 0,98 (viz bod 1.8.4
dodatku 5 k piiloze III):

27,0 x (1 —0,04) — 18,0
0,98 — 0,04

NMHConee = = 8,4 ppm

Vypocet koncentraci korigovanych pozadim (bod 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze I1I):
Predpokldda se referenéni palivo G,, (100 % methanu) se slozenim C,H,:
1

1+ 2 (376 (142
2 ' 4

9,5
70,723 + (27,0 + 44,3) x 107

Fs = 100 x

=95

DF

=13,01

U NMHC je koncentrace pozadi rozdilem mezi HC e @ CH yeones:
NO, e = 17,2—0,4 x (1—(1/13,01)) = 16,8 ppm
COppe = 44,3—1,0 x (1—(1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHC,,,, = 8,4—1,32 x (1—(1/13,01)) = 7,2 ppm
CH, e = 18,0—1,7 x (1—(1/13,01)) = 16,4 ppm
Vypocet hmotnostniho priitoku emisi (bod 4.3.1 dodatku 2 k piloze III):
NO, i = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 4237,2=121,330 ¢
COppass = 0,000966 x 43,4 x 4237,2=177,642 g
NMHC, ., = 0,000502 x 7,2 x 4 237,2 = 15315 g
CHy pase = 0,000554 x 16,4 x 4 237,2 = 38,498 g
Vypocet specifickjch emisi (bod 4.4 dodatku 2 k piiloze I1I):
NOy = 121,330/62,72 = 1,93 g /kWh
CO =177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4, FAKTOR POSUNU A (S)
4.1 Vypocet faktoru posunu \ (S,) ()
S o 2
A inert % m 03
1-— n+— | —
100 4 100
kde:
Sy = faktor posunu \;
inert % = % objemovych inertnich plyni v palivu (. N,, CO,, He atd.);
o: = % objemovych ptivodniho kysliku v palivu;
(") Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, June 1987 (Stechiometrické poméry vzduch | palivo

u automobilovych paliv — SAE J1829 z ¢ervna 1987). John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals (Zdklady spalova-
cich motorti), McGraw-Hill, 1988, kapitola 3.4 ,Combustion stoichiometry” (,Stechiometrie spalovani*) (s. 68 az 72).



20.10.2005

Utedni véstnik Evrops

ké unie

L 275/157

nam = vztahuji se na stfedni hodnoty C,H,, které pfedstavuji uhlovodiky v palivu, ¢j.:
0, 0, 0, 0, 0,
1 x CHs % £ x C % 3 C % ‘4 x C % £ 5% Cs % N
_ 100 100 100 100 100
N 1 — diluent %
100
0, 0, 0, 0,
4x CHs % f4x C,Hs % ' 6 x C,Hg % v 8% C3Hg % .
100 100 100 100
1 — diluent %
100
kde:
CH, = % objemovych methanu v palivu;
G, = % objemovych viech uhlovodiki C, (napf.: C,H,, C,H, atd.) v palivu;
G, = % objemovych viech uhlovodikii C, (napf.: C;H,, C3Hg atd.) v palivu;
C, = % objemovych vSech uhlovodiki C, (napf.: C,H,,, C,Hs atd.) v palivu;
Cs = % objemovych viech uhlovodiktl C; (napf.: CsH,,, CsHy atd.) v palivy;
diluent = objemovych fedicich plynd v palivu (napf.: O3, N,, CO,, He atd.).
4.2 Piiklady vypoctu faktoru posunu A (S,):
Priklad 1:  G,s: CH, = 86 %, N, = 14 % (objemovych)
1 x CHs % +2x C, % .
100 100 _1x086 086
- 1 — diluent % S 14 086
100 100
4x CHs% 4 x CoHu% )
~ | 100 100 _ 4x0.86
- 1 — diluent % T o086
100
2 2
A= inert % m\ 05 14 AN
1- n+— | — 1—— )x(1+=
100 4 100 100 4
Priklad 2:  GR: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (objemovych)

1 x {CH4%} £ x {Cz%} .

B 100 100 1x087+2x013 113 .

B 1 — diluent % 10 1
100 100

oo [CHST, [CHa%)
. 100 100 _4x087+6x013
h 1 — diluent % h 1 T
100
2 2
S) = =

inert % m O3
1- n+—|—
100 4 100

0 4,26
1——+ ) x| 1,13+ —
100 4

=0,911
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Piiklad 3:  USA: CH, = 89 %, C,H,

1« {Cm%

+ 2 x C2%
100

100
1 — diluent %

100

20.10.2005
4,5 %, C;Hg = 2,3 %, CiHyu = 0,2%, 0, = 0,6 % N, = 4 %

} _1x089+2x0,045+3 x0,023 + 4 x 0,002

1 (0,64 + 4)

100
4x {CH;;%

‘4 x CoHi% t6x CyHg . g x C3Hg
100 100 100

=111

100

1 — diluent %
100
B 4 x0,89+4x0,045+ 8 x 0,023 +14 x 0,002

06+4 =424
100

2
Sy =

2
inert % m\ O 4 428\ 06 %
1- n+ o - T—— ) x 1,11+
100 4) 100 100
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PRILOHA VIII

ZVLASTNI TECHNICKE POZADAVKY NA VZNETOVE MOTORY POUZIVAJICI JAKO PALIVO ETHANOL

U vznétovych motort pouZivajicich jako paliva ethanol, plati pro zkusebni postupy stanovené v piloze Il této smérnice
ndsledujici zvlastni dpravy odpovidajicich bodd, rovnic a faktor.

V DODATKU 1 K PRILOZE III:

4.2 Korekce suchého | vlhkého stavu

1,877

Py =
(1 + 2,577 % GFUEL)

GAIRW

43 Korekce na vlhkost a teplotu u NO,
1
KH,D

" 1+Ax(H, —10,71) + B x (T, — 298)

A = 0,181 Gy /Gamo - 0,0266.

B = — 0,123 Gy /Ganp + 0,00954.

T, = teplota vzduchu, K

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na 1 kg suchého vzduchu
4.4 Vypocet hmotnostnich priitokd emisi

Hmotnostni priitoky emis (g/h) pro kazdy rezim se vypoctou ndsledujicim zpiisobem, pfi¢emz se predpo-
kldda, ze hustota vyfukového plynu je 1,272 kg/m’ p#i 273 K (0 °C) a 101,3 kPa:

1. NOjg s = 0,001613 x NO, e * Kyp * Gexuw
2. COyass = 0,000982 x COppe * Gexyw

3. HCu =0,000809 x HC,n * Kyp * Gexw
kde

NOy conor COconer HCeone (1) jsou stiedni koncentrace (ppm) v surovém vyfukovém plynu uréené podle bodu
4.1.

Pokud jsou plynné emise volitelné urCeny systémem s fedénim plného toku, pouZiji se tyto vzorce:
1. NOjg s = 0,001587 x NO, onc * Kyp % Grorw

2. COy ass = 0,000966 x COope X Grorw

3. HC,. =0,000795x HC.,. X Groryw

kde

NOy conor COone HCeone (1) jsou stiedni koncentrace (ppm) korigované pozadim ve ziedéném vyfukovém
plynu pro kazdy rezim, ur¢ené podle piilohy III dodatku 2 bodu 4.3.1.1.

(") Vztazeno na ekvivalent C1.
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V DODATKU 2 K PRILOZE III:

Body 3.1, 3.4, 3.8.3 a 5 dodatku 2 se nevztahuji jen na vznétové motory, ale také na vznétové motory na ethanol.

4.2

4.3

43.1.1

Zkusebni podminky musi byt uspofddany tak, aby teplota a vlhkost vzduchu v sini motoru odpovidaly
v prubéhu zkousky béznym podminkdm. Normdlem by mélo byt 6 + 0,5 g vody na 1 kg suchého vzdu-
chu pfi teploté 298 K = 3 K. V téchto mezich se neprovadi zddnd dalsi korekce NO,. Jestlize tyto pod-
minky nejsou dodrZeny, je zkouska neplatnd.

Vypocet hmotnostniho pritoku emisi

Systémy s konstantnim hmotnostnim priitokem

U systémt s vyménikem tepla se ur¢i hmotnost znecistujicich latek (g/zkouska) z téchto rovnic:
1. NOj pass = 0,001587 x NO cone * Kiyp * Myorw (motory pouZivajici jako palivo ethanol)

2. COy ass = 0,000966 x CO, o X Myoryw (motory pouzivajici jako palivo ethanol)

3. HCu =0,000794 x HC,ye * Myoryw (motory pouzivajici jako palivo ethanol)

kde:

NOy coner COcone HCeone (1), NMHC,, = stfedni koncentrace korigované pozadim, za cely cyklus, zjisténé
integraci (povinné pro NO, a HC) nebo zméfené ve vacich, ppm;

Myonw = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus urcend podle bodu 4.1, vyjadfend
v kg.

Urceni koncentraci korigovanych pozadim

Aby se urcily netto koncentrace znecistujicich latek, musi se od zméfenych koncentraci odecist stiedni
koncentrace pozadi plynnych znecistujicich latek v fedicim vzduchu. Stfedni hodnoty koncentraci pozadi
se mohou ur¢it metodou vaku k odbéru vzorkti nebo kontinudlnim méfenim s integraci. PouZije se tento
vzorec:

1
CONC = CON¢C, — CONcq X (1 - —)

DF
kde:
conc = koncentrace dané znelistujici litky ve zfedéném vyfukovém plynu korigovand o mnozstvi
dané znedistujici latky obsazené v fedicim vzduchu, ppm;
conc, = koncentrace dané znecistujici latky zméfend v zfedéném vyfukovém plynu, ppm;
concg = koncentrace dané znecistujici latky zméfend v fedicim vzduchu, ppm;
DF = faktor fedéni.

Faktor fedéni se vypocte takto:

Fs

DF = 7
COxconce + (Hcconce + Coconce) x 10~

kde:

COyonee = koncentrace CO, ve ziedéném vyfukovém plynu, % objemovych
HC.nee = koncentrace HC ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm C1
COunee = koncentrace CO ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm

Es

stechiometricky faktor

(") Vztazeno na ekvivalent C1.
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Koncentrace zméfené pro suchy stav se pfevedou na vlhky stav podle piilohy Il dodatku 1 bodu 4.2.

Stechiometricky faktor pro obecné slozeni paliva CH,OyN, se vypocte takto:
1

1r S aszex (149 2 B) LY
2 1 2)"2

Jestlize neni slozen{ paliva zndmo, mohou se alternativné pouZit tyto stechiometrické faktory:
F; (ethanol) = 12,3.

Fs = 100 x

Systémy s kompenzaci priitoku

U systémil bez vyméniki tepla se ur¢i hmotnost zneCistujicich latek (g/zkouska) vypoctem okamzitych
hmotnostnich emisi a integrovanim okamzitych hodnot za cely cyklus. Také se pouZije pfimo na okamzi-
tou hodnotu koncentrace korekce pozadim. Pouziji se tyto vzorce:

n

1
1. Nox mass — Z (MTOTW,i X NOX concei X 0:001587) - (MTOTW x Nox coned * (1 - ﬁ) X 07001587>

i=1

n

1
2. COmass = (Mrorw, * COconcei * 0,000966) — (MTOTW * COconed ¥ (1 7ﬁ> x 0,000966)

i=1

n

1
3. HCpass = Y, (Mrorw X HCeoncei ¥ 0,000749) — (MTOTW % HCeoned ¥ (1 —ﬁ> x 0,000749)
i=1

kde:

conc, = koncentrace dané znecistujici litky zméfend ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm;
concg = koncentrace dané znedistujici latky zméfend v fedicim vzduchu, ppm;

Mrorw; = okamzitd hmotnost zfedéného vyfukového plynu (viz bod 4.1), kg;

Miorw = celkovd hmotnost ztedéného vyfukového plynu za cely cyklus (viz bod 4.1), kg;
DF = faktor fedéni urCeny podle bodu 4.3.1.1.

Vypocet specifickych emisi

Emise (g/kWh) se vypoctou pro viechny jednotlivé slozky takto:

N7 NOX mass
NOy = ———
¥ Wact
o COms

Wact
FETal Hcma S
HC = —mas

Wacl

kde:

W = skute¢nd prace vykonand v cyklu ur¢end podle bodu 3.9.2, kWh.
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PRILOHA IX

LHUTY PRO PROVEDENI ZRUSENYCH SMERNIC DO VNITROSTATNICH PRAVNICH PREDPISU

(podle ¢lanku 10)

Cést A

ZruSené smérnice

Smérnice

Ufedni véstnik

Smérnice 88/77[EHS
Smérnice 91/542/EHS
Smérnice 96/1/ES
Smérnice 1999/96/ES

Smérnice 2001/27[ES

L 36, 9.2.1988, s. 33.
L 295, 25.10.1991, s. 1.
L 40, 17.2.1996,s. 1.
L 44, 16.2.2000, s. 1.

L 107, 18.4.2001, s. 10.

Cist B

Lhiity pro provedeni ve vnitrostitnim privu

Smérnice

Lhiita pro provedeni

Den pouzitelnosti

Smérnice 88/77/EHS
Smérnice 91/542/EHS
Smérnice 96/1/ES
Smérnice 1999/96/ES

Smérnice 2001/27ES

1. cervenec 1988
1. leden 1992
1. cervenec 1996
1. ¢ervenec 2000

1. ffjen 2001

1. fijen 2001
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SROVNAVACI TABULKA

PRILOHA X

(podle ¢l. 10 druhého pododstavce)

Smérnice 88/77/EHS

Smérnice 91/542/EHS

Smérnice 1999/96/ES

Smérnice 2001/27[ES

Tato Smérnice

Clének 1
CL 2 odst. 1
CL 2 odst. 2
CL 2 odst. 3

CL 2 odst. 4

Clanek 3

Clanek 4
Cléanek 6

Clének 5

Clének 7
Prilohy I az VII

Cl. 2 odst. 1
CL. 2 odst. 2
Cl. 2 odst. 3

CL 2 odst. 4

Cl. 3 odst. 1
Cl. 3 odst. 1 pism. a)
Cl. 3 odst. 1 pism. b)
Cl. 3 odst. 2
Cl. 3 odst. 3
Clanky 5 a 6

Clének 4

CL 2 odst. 1

Cl. 2 odst. 2

CL 2 odst. 3

Cl. 2 odst. 4
Cl. 2 odst. 5
Cl. 2 odst. 6
Cl. 2 odst. 7
Cl. 2 odst. 8
Clénky 5 a 6
Clanek 4
Cl 3 odst. 1
Cl. 3 odst. 1 pism. a)
Cl. 3 odst. 1 pism. b)
Cl. 3 odst. 2
Cl. 3 odst. 3
Clanek 7
Clanek 8
Clanek 9

Clanek 10

CL 2 odst.

—

Cl. 2 odst. 2

CL 2 odst. 3
CL 2 odst. 4

CL 2 odst. 5

Clének 3
Clanek 4
Clének 5

Piiloha VIII

Clének 1
CL 2 odst. 4

Cl. 2 odst. 1

Cl. 2 odst. 2
Cl. 2 odst. 3
Cl. 2 odst. 5
Cl. 2 odst. 6
Cl. 2 odst. 7
Cl. 2 odst. 8
Cl. 2 odst. 9
Clanek 3
Clanek 4
Cl. 6 odst. 1
Cl. 6 odst. 2
Cl. 6 odst. 3
Cl. 6 odst. 4
Cl. 6 odst. 5
Clanek 7
Clanek 8
Clanek 9
Cldnek 10
Clanek 11
Clanek 12
Prilohy I az VII
Priloha VIII
Priloha IX

Pifloha X




