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UREDNI VESTNIK EVROPSKE UNIE 25.6.2004

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/26/ES
ze dne 21. dubna 2004,
kterou se méni smérnice 97/68[ES o sbliZovani pravnich pfedpisis ¢lenskych stiti tykajicich se opatfeni
proti emisim plynnych znedistujicich litek a znecistujicich ¢astic ze spalovacich motori uréenych pro
nesilni¢ni pojizdné stroje

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského spolecenstvi,
a zejména na clanek 95 této smlouvy,

s ohledem na ndvrh Komise,

s ohledem na stanovisko Evropského hospodafského a socidlniho
vyboru (1),

v souladu s postupem stanovenym v ¢lanku 251 Smlouvy (2),

vzhledem k témto davodim:

Smérnice 97/68[ES (3) zavadi dvé etapy pro mezni hod-
noty emisi ze vznétovych motortl a vyzyva Komisi, aby
navrhla dal$i snizeni meznich hodnot emisi se zfetelem
k siroké dostupnosti techniky pro regulaci emisi latek zne-
Cistujicich ovzdusi ze vznétovych motorti a ke stavu kva-
lity ovzdusi.

Program Auto-Oil dospél k zavéru, Ze jsou potiebnd dalsi
opatieni ke zlepSeni budouci kvality ovzdusi ve Spolecen-
stvi, zejména pokud se tykd tvorby ozonu a emisi Cdstic.

V sirokém rozsahu jsou jiz dostupné moderni technologie,
které snizuji emise ze vznétovych motort silni¢nich

Ut. vést. C 220, 16.9.2003, s. 16.

Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 21. ffjna 2003 (dosud
nezvefejnéné v Ufednim véstniku). Rozhodnuti Rady ze dne 30. bfe-
zna 2004 (dosud nezvefejnéné v Urednim véstniku).

Ut vést. L 59, 27.2.1998, 5. 1. Smérnice naposledy pozménénd smér-
nici 2002/88/ES (U. vést. L 35, 11.2.2003, s. 28).

(10)

vozidel a tyto technologie by se mély v Sirokém rozsahu
uplatnit i v odvétvi nesilni¢nich pojizdnych stroji.

Pretrvavaji vsak urcité nejistoty, pokud se tykd hospodar-
nosti vyuzivani zafizeni pro ndsledné zpracovani vyfuko-
vych plynt za Gi¢elem sniZeni emisi pevnych ¢dstic a emisi
oxidtt dusiku (NO,). Do 31. prosince 2007 je tieba provést
technicky pfezkum a ptipadné zvdzit moznost vyjimek
nebo odlozZeni vstupu v platnost.

Je nutny prechodny zkusebni postup, ktery by umoznoval
testovat provozni podminky stroji tohoto druhu za sku-
teCnych pracovnich podminek. Zkouska by proto méla
v ptiméfeném rozsahu zahrnovat emise nezahtatého
motoru.

Za néhodné zvolenych podminek zatiZeni a ve vyme-
zeném provoznim rozsahu by prekroceni meznich hodnot
nemélo pfesdhnout pfiméfeny procentni podil.

Mimo to je nutné branit pouzivani odpojovacich zafizeni
a iraciondlnich strategii pro omezeni emisi.

Navrhovany soubor meznich hodnot by se mél co nejvice
priblizit vyvoji opatfeni ve Spojenych stitech, aby byl
vyrobctim nabidnut svétovy trh pro jejich konstrukce
motortl.

Emisni normy je tfeba pouzit i u zaf{zeni Zelezni¢ni a vni-
trozemské vodni dopravy, aby se tyto podpotily jako zpu-
soby dopravy piiznivé pro Zivotni prostiedi.

Pokud budou nesilni¢ni pojizdné stroje spliovat budouci
mezni hodnoty pfed stanovenou lhitou, méla by byt moz-
nost uvést tuto skutecnost.
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(11) S ohledem na technologii, které je zapottebi ke splnéni — namofni plavidla, v¢etné ndmotnich vle¢nych a tlac-
meznich hodnot pro emise pevnych ¢astic a NO, v etapach nych clunt, kterd jsou provozovdna nebo maji
III B a IV, se v mnoha ¢lenskych statech musi snizit obsah zdkladny ve slapovych vodach nebo pfechodné na
siry v palivu oproti sou¢asnym hodnotdm. Je tieba urcit vnitrozemskych vodnich cestdch, pokud jsou opa-
referencni palivo, které by odrdzelo situaci na trhu paliva. tiena platnym osvédéenim o zpusobilosti k plavbé
nebo bezpec¢nosti podle oddilu 2 bodu 2.8b

piilohy I,

(12) Dtilezité jsou emisni vlastnosti motori po celou dobu
jejich Zivotnosti. Je tieba zavést pozadavky na trvani emis-
nich vlastnosti, aby se zabranilo jejich zhorSovani. — vyrobcem piivodnich zafizen{' se rozumi vyrobce urci-

tého typu nesilni¢niho pojizdného stroje,

(13) Je nutné zavést zvlastni Gpravu pro vyrobce zafizeni, kterd . i . ) i L, .
jim poskytnou dostatek ¢asu na konstrukci vyrobkt a zave- — pfechodnym fezimem: s¢ rozumi postup, k tery Vyrobc3
deni jejich vyroby v malych sériich. m/otoru”df)vplu)e, aby v ol?dobl mezi dvéma po sobé

nasledujicimi etapami meznich hodnot uvedl na trh ome-
zeny pocet motortl uréenych k instalaci v nesilni¢nich

(14) Jelikoz cile této smérnice, totiz zlepSeni stavu kvality po].lz,dnvy ch st,r0).1,cl’1, keeré spliwjf pouze mezni hodnoty
ovzdusi, nemtze byt dosazeno uspokojivé na trovni ¢len- emisf pfedchdzejict etapy.
skych stitl, nebot potiebné snizeni emisi u pfislusnych
V},]mb}(ﬁ je ,tffil,).a upravit na EiI‘OVni Spoleéer}stvi, mize (‘) UF. vést. L 164, 30.6.1994, s. 15. Smérnice naposledy
Spolecenstvi pfijmout opatieni v souladu se zdsadou sub- R L L

L L pozménénd nafizenim (ES) ¢. 1882/2003 (UF. vést.
sidiarity stanovenou v ¢lanku 5 Smlouvy. V souladu se L 284, 31.10.2003, 5. 1)."
zdsadou proporcionality stanovenou v uvedeném ¢lanku oo o
neptekracuje tato smérnice ramec toho, co je nezbytné pro
dosazent tohoto cile. . Clanek 4 se méni takto:
(15) Smérnice 97/68/ES by proto méla byt odpovidajicim zpt- a) v odstavci 2 se dopliiuje novd véta, kterd znf:

sobem zménéna,

PRIJALY TUTO SMERNICI:

Cldnek 1

Smérnice 97/68/ES se mén takto:

1. V ¢lanku 2 se dopliuji nové odrazky, které znéji:

»”

— vnitrozemskym plavidlem' se rozumi plavidlo urcené
k pouzivani na vnitrozemskych vodnich cestich, o délce
nejméné 20 m a vytlaku nejméné 100 m’ podle vzorce
v oddile 2 bodé¢ 2.8a piilohy I, nebo vle¢ny nebo tlacny
¢lun konstruovany k vleceni nebo tlaceni lodi o délce nej-
méné 20 m nebo k vedeni téchto lodi bo¢né pfipouta-
nych.

Tato definice nezahrnuje:

— plavidla ur¢end k dopravé cestujicich prepravujici
nejvyse 12 osob kromé posadky,

— rekrea¢ni plavidla o délce mensi nez 24 m (podle
definice v ¢l. 1 odst. 2 smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 94/25/ES ze dne 16. Cervna 1994
o sblizovan{ pravnich a spravnich pfedpist ¢len-
skych stata tykajicich se rekrea¢nich plavidel (),

—  sluzebni plavidla dozor¢ich organd,

—  pozarni plavidla,

— vojenskd plavidla,

— rybafskd plavidla zapsand v registru rybdtskych pla-
videl Spolecenstvi,

,Priloha VIII se méni postupem podle ¢lanku 15.%

b) dopliuje se novy odstavec, ktery zni:

,6. Vznétové motory, které jsou urCeny k jinému tcelu
nez k pohonu lokomotiv, motorovych vozi a vnitrozem-
skych plavidel, mohou byt kromé odstavc 1 az 5 uvé-
dény na trh v rdmci pfechodného rezimu postupem podle
piilohy XIIL*

. V ¢lanku 6 se dopliuje novy odstavec, ktery zni:

,5. Vznétové motory uvadéné na trh v rdmci pfechodného
rezimu se oznacuji podle piilohy XIIL“

. Za clanek 7 se vkladd novy clanek, ktery zni:

,Cldnek 7a

Vnitrozemskd plavidla

1. Nasledujici ustanoveni se vztahuji na motory uréené
k instalaci ve vnitrozemskych plavidlech. Odstavce 2 a 3 se
nepouziji, dokud Ustiedni komise pro plavbu na Ryné (dile
jen ,CCR’) neuznd shodu pozadavka stanovenych touto smér-
nici a pozadavkd stanovenych podle Mannheimské tmluvy
o plavbé na Ryné a Komise o tom nebude informovéna.

%

2. Do 30. ¢ervna 2007 nesméji ¢lenské stity odmitnout uve-
deni motorti na trh, jestlize spliuji pozadavky CCR pro etapu

jejiz mezni hodnoty emisi jsou stanoveny v piiloze XIV.
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3. 0d 1. Cervence 2007 do doby vstupu v platnost dalsiho
souboru meznich hodnot na zakladé dalsich zmén této smér-
nice nesméji ¢lenské stity odmitnout uvedeni motort na trh,
jestlize spliwuji pozadavky CCR pro etapu II, jejiz mezni hod-
noty emisi jsou stanoveny v pfiloze XV.

4. Postupem podle ¢lanku 15 se piiloha VII upravi tak, aby
zahrnovala doplitkové a specifické informace, které mohou
byt zapotiebi, k osvédceni o schvéleni typu motort urcenych
k instalaci ve vnitrozemskych plavidlech.

5. Pro ucely této smérnice plati u vnitrozemskych plavidel
pro pomocné motory o vykonu vétsim nez 560 kW stejné
pozadavky jako pro hnaci motory.”

. Clanek 8 se méni takto:
a) nadpis se nahrazuje nadpisem ,Uvddéni na trh

b) odstavec 1 se nahrazuje timto:

,1. Clenské stity nesméji odmitnout uvedeni novych
motort na trh, at jiZ jsou namontovany do pojizdnych
strojii ¢i nikoliv, pokud tyto motory spliuji pozadavky
této smérnice.”

¢) vklada se novy odstavec, ktery zni:

,2a. Clenské stity nevydaji osvédceni Spolecenstvi pro
vnitrozemskd plavidla zavedené smérnici 82/714/EHS ze
dne 4. fijna 1982, kterou se stanovi technické pozadavky
pro plavidla vnitrozemské plavby (), plavidlu, jehoz
motory nespliiuji pozadavky této smérnice.

(") Uf. vést. L 301, 28.10.1982, s. 1. Smérnice ve znéni
aktu o pfistoupeni z roku 2003.

. Clanek 9 se ménf takto:

a) Uvodni véta odstavce 3 se nahrazuje timto:

,Clenské staty odmitnou udélit schvaleni typu pro typ
motoru nebo rodinu motort nebo vydat doklad podle
piilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné schvéleni typu
pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené motorem, ktery
dosud nebyl uveden na trh.”;

b) vklddaji se nové odstavce, které znéjt:

,3a. SCHVALENI TYPU MOTORU, ETAPA III A (KATE-
GORIE MOTORU H, I, ] a K)

Pro tyto typy motort nebo rodiny motort:

— H: po 30. cervnu 2005 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami — o vykonu:
130 kW < P < 560 kW,

— I po 31. prosinci 2005 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami — o vykonu:
75 kW < P <130 kW,

— J: po 31. prosinci 2006 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami — o vykonu:
37 kW < P< 75 kW,

— K: po 31. prosinci 2005 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otickami - o vykonu:
19 kW < P < 37 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle pfilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné
schvileni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené
motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh, jestlize motor
nesplituje poZadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi plynnych znecistujicich latek a znecistuji-
cich pevnych ¢éstic z motoru v meznich hodnotdch uve-
denych v tabulce v bodu 4.1.2.4 prilohy L.

3b.  SCHVALENI TYPU MOTORU S KONSTANTNIMI
OTACKAMI, ETAPA Il A (KATEGORIE MOTORU
H,1JaK)

Pro tyto typy motort nebo rodiny motort:

— motory kategorie H s konstantnimi otdckami: po
31. prosinci 2009 pro motory o vykonu:
130 kW < P < 560 kW,

— motory kategorie I s konstantnimi otic¢kami: po
31. prosinci 2009 pro motory o vykonu:
75 kW < P <130 kW,

— motory kategorie | s konstantnimi otackami: po
31. prosinci 2010 pro motory o vykonu:
37 kW < P <75 kW,

— motory kategorie K s konstantnimi otickami: po
31. prosinci 2009 pro motory o vykonu:
19 kW < P < 37 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle ptilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné
schvdleni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené
motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh, jestlize motor
nespliiuje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi znecistujicich pevnych ¢astic a plynnych
zneCistujicich latek z motoru v meznich hodnotich uve-
denych v tabulce v bodu 4.1.2.4 ptilohy L
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3c. SCHVALENI TYPU MOTORU, ETAPA 11l B (KATE-
GORIE MOTORU L, M, N a P)

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— L: po 31. prosinci 2009 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami - o vykonu:
130 kW < P < 560 kW,

— M: po 31. prosinci 2010 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami - o vykonu:
75 kW < P <130 kW,

— N: po 31. prosinci 2010 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami - o vykonu:
56 kW < P <75 kW,

— P: po 31. prosinci 2011 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami - o vykonu:
37 kW < P <56 kW,

odmitnou clenské staty udélit schvileni typu a vydat
doklad podle ptilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné
schvileni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené
motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh, jestlize motor
nespliiuje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi znecistujicich pevnych ¢éstic a plynnych
znedistujicich latek z motoru v meznich hodnotach uve-
denych v tabulce v bodu 4.1.2.5 prilohy L.

3d. SCHVALENI TYPU MOTORU, ETAPA IV (KATE-
GORIE MOTORU Q a R)

Pro tyto typy motort nebo rodiny motort:

— Q: po 31. prosinci 2012 pro motory — jiné nez
motory s konstantnimi otdckami - o vykonu:
130 kW < P < 560 kW,

— R:po 30. zaif 2013 pro motory — jiné neZ motory
s konstantnimi  oti¢kami - o  vykonu:
56 kW < P <130 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle p#ilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné
schvéleni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené
motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh, jestlize motor
nespliiuje poZadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi znecistujicich pevnych ¢dstic a plynnych
znedistujicich latek z motoru v meznich hodnotach uve-
denych v tabulce v bodu 4.1.2.6 piilohy L.

3e. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZI-
VANYCH VE VNITROZEMSKYCH PLAVIDLECH,
ETAPA IIl A (KATEGORIE MOTORU V)

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort::

— V1:1: po 31. prosinci 2005 pro motory o vykonu
roviném 37 kW nebo vétsim a zdvihovém objemu
mensim nez 0,9 litru na vilec,

— V1:2:po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o zdvihovém
objemu rovném 0,9 litru nebo vétsim, av§ak men-
$im nez 1,2 litru na vélec,

—  V1:3: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o zdvihovém
objemu rovném 1,2 litru nebo vétsim, avsak men-
§$im nez 2,5 litru na vilec, a o vykonu
37 kW < P <75 kW,

— V1:4: po 31. prosinci 2006 pro motory o zdvi-
hovém objemu rovném 2,5 litru nebo vétsim, avsak
mensim nez 5 litr na vilec,

— V2: po 31. prosinci 2007 pro motory o zdvihovém
objemu rovném 5 litri na vélec nebo vétsim,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvdleni typu a vydat
doklad podle p#ilohy VII, jestlize motor nespliiuje poza-
davky stanovené v této smérnici a nejsou-li hodnoty emisi
znecistujicich pevnych ¢dstic a plynnych znecistujicich
latek z motoru v meznich hodnotéch uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.4 piilohy L

3f.  SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZI-
VANYCH VMOTOROVYCH VOZECH, ETAPA IIT A

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— RC A: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o vykonu
veétsim nez 130 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvdleni typu a vydat
doklad podle p#ilohy VII, jestlize motor nespliiuje poza-
davky stanovené v této smérnici a nejsou-li hodnoty emisi
znedistujicich pevnych ¢astic a plynnych znecistujicich
litek z motoru v meznich hodnotéch uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.4 ptilohy L

3g.  SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZI-
VANYCH V MOTOROVYCH VOZECH, ETAPA Il B

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— RC B: po 31. prosinci 2010 pro motory o vykonu
vétsim nez 130 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle prilohy VII, jestlize motor nespliiuje poza-
davky stanovené v této smérnici a nejsou-li hodnoty emisi
znedistujicich pevnych €astic a plynnych znecistujicich
litek z motoru v meznich hodnotéch uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.5 ptilohy L
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3h. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZI-
VANYCH V LOKOMOTIVACH, ETAPA IIl A

Pro tyto typy motort nebo rodiny motor:

— RL A: po 31. prosinci 2005 pro motory o vykonu:
130 kW < P < 560 kW,

— RH A: po 31. prosinci 2007 pro motory o vykonu:
560 kW < P,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle ptilohy VII, jestlize motor nespliiuje poza-
davky stanovené v této smérnici a nejsou-li hodnoty emisi
zneCiStujicich pevnych istic a plynnych znecistujicich
latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
vbodu 4.1.2.4 ptilohy L. Tento odstavec se nevztahuje na
typy motorti a rodiny motorti, pro které byla kupni
smlouva uzaviena pfed dnem 20. kvétna 2004, za pred-
pokladu, Ze motor je uveden na trh nejpozdéji do dvou let
po platné lhité pro danou kategorii lokomotiv.

3, SCH\{ALENf TYPU HNAC;’CH MOTORU POUZI-
VANYCH V LOKOMOTIVACH, ETAPA III B

Pro tyto typy motort nebo rodiny motort:

— RB:po 31. prosinci 2010 pro motory o vykonu vét-
§im nez 130 kW,

odmitnou ¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat
doklad podle ptilohy VII, jestlize motor nespliiuje poza-
davky stanovené v této smérnici a nejsou-li hodnoty emisf
znediStujicich pevnych ¢astic a plynnych znecistujicich
latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.5 pfilohy L. Tento odstavec se nevztahuje na
typy motorti a rodiny motort, pro které byla kupni
smlouva uzaviena pred dnem 20. kvétna 2004, za pred-
pokladu, ze motor je uveden na trh nejpozdéji do dvou let
po platné Thité pro danou kategorii lokomotiv.”

nadpis odstavce 4 se nahrazuje timto:

LUVADENI NA TRH: DATA VYROBY MOTORU*,
vklada se novy odstavec, ktery zni:

»4a. AniZ je dotCen clanek 7a a ¢l. 9 odst. 3g a 3h
a s vyjimkou pojizdnych strojii a motort uréenych
pro vyvoz do tfetich zemi, povoli ¢lenské stity po
nize uvedenych datech uvddéni motort na trh, bez
ohledu na to, zda jsou namontovény do pojizdnych
stroju ¢i nikoliv, pouze pokud splauji pozadavky
této smérnice a pouze pokud byl typ motoru
schvdlen podle jedné z kategorii definovanych
v odstavcich 2 a 3.

Etapa III A, jiné motory nez motory s konstantnimi otac-
kami

— kategorie H: 31. prosince 2005
— kategorie I 31. prosince 2006
—  kategorie J: 31. prosince 2007

— kategorie K: 31. prosince 2006

Etapa III A, motory vnitrozemskych plavidel
— kategorie V1:1: 31. prosince 2006

— kategorie V1:2: 31. prosince 2006

— kategorie V1:3: 31. prosince 2006

— kategorie V1:4: 31. prosince 2008

— kategorie V2: 31. prosince 2008

Etapa IIl A, motory s konstantnimi otdc¢kami
— kategorie H: 31. prosince 2010

—  kategorie I: 31. prosince 2010

— kategorie J: 31. prosince 2011

— kategorie K: 31. prosince 2010

Etapa IIl A, motory motorovych vozl

— kategorie RC A: 31. prosince 2005

Etapa III A, motory lokomotiv
— kategorie RL A: 31. prosince 2006
—  kategorie RH A: 31. prosince 2008

Etapa Il B, jiné motory nez motory s konstantnimi otac-
kami

— kategorie L: 31. prosince 2010
— kategorie M: 31. prosince 2011
—  kategorie N: 31. prosince 2011
— kategorie P: 31. prosince 2012

Etapa III B, motory motorovych vozl

— kategorie RC B: 31. prosince 2011

Etapa III B, motory lokomotiv

— kategorie R B: 31. prosince 2011

Etapa IV, jiné motory neZ motory s konstantnimi otac-
kami

— kategorie Q: 31. prosince 2013
—  kategorie R: 30. zaif 2014

vvvvvv

data, se u kazdé kategorie lhtita pro splnéni uvedenych
pozadavkl prodluzuje o dva roky.

Platnost povoleni udéleného pro jednu etapu meznich
hodnot emisi kon¢i dnem povinného zavedeni meznich
hodnot nésledujici etapy.”;
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e) vkladd se novy odstavec, ktery znf:

,4b. Oznaceni pii splnéni pozadavki etap III A, I B a IV
v piedstihu

Pro typy motort nebo rodiny motord, které vyhovuji
meznim hodnotdm uvedenym v tabulce v bodech 4.1.2.4,
4.1.2.5 a 4.1.2.6 piilohy I pfed daty stanovenymi
v odstavci 4 tohoto ¢lanku, povoli ¢clenské staty zvldstni
oznaceni uddvajici, Ze doty¢nd zafizeni vyhovuji meznim
hodnotdm pfed uplynutim stanovenych lhat.“

7. Clanek 10 se méni takto:

a) odstavce 1 a la se nahrazuji timto:

,1. Pozadavky ¢l. 8 odst. 1 a 2, ¢l. 9 odst. 4 a ¢l. 9a
odst. 5 se nevztahuji na:

— motory urcené k pouzit{ ozbrojenymi silami,

— motory, na které se vztahuje vyjimka podle
odstavcti 1aa 2,

— motory uréené k pouziti ve strojich, které jsou
uréeny zejména ke spousténi a vytahovani zachran-
nych ¢lung,

— motory urené k pouziti ve strojich, které jsou
urceny hlavné ke spousténi a vytahovani plavidel
spousténych na vodu z biehu.

la. AniZ je dotcen ¢ldnek 7a a ¢l. 9 odst. 3g a 3h, musi
néhradni motory, s vyjimkou hnacich motorti pro moto-
rové vozy, lokomotivy a vnitrozemska plavidla, vyhovo-
vat meznim hodnotdm, kterym musel vyhovovat motor,

jenz ma byt nahrazen, v dobé jeho ptivodniho uvedeni na
trh.

Na stitku motoru nebo v pfirucce uzivatele musi byt uve-
dena slova, NAHRADNI MOTOR";

b) dopliuji se nové odstavce, které znégji:

,5. Motory mohou byt uvddény na trh v rdmci pfechod-
ného rezimu postupem podle ptilohy XIIL

6. Odstavec 2 se nepouzije pro hnaci motory urcené
k montdzi ve vnitrozemskych plavidlech.

7. Clenské stéty povoli, aby byly v rdmci pfechodného
rezimu podle piilohy XIII uvddény na trh motory, které
odpovidaji definici podle bodu 1 &isti A podbodi i) a ii)
piilohy L

8. Piilohy se méni takto:

a) piilohy I, III, V, VII a XII se méni v souladu s pfilohou
[ této smérnice;

b) piiloha VI se nahrazuje pfilohou II této smérnice;

¢) vklddd se nova piiloha XIII obsazend v piiloze III této
smérnice;

d) vkladd se nova piiloha XIV obsazené v piiloze IV této
smérnice;

e) vkladd se nova piiloha XV obsazené v piiloze IV této
smérnice,

a seznam pfiloh se méni odpovidajicim zptsobem.

Cldnek 2

Komise nejpozdéji do 31. prosince 2007:

a)

pfezkoumad své odhady tykajici se bilance emisi pojizdnych
nesilni¢nich strojti, a zejména posoudi moznost kiizovych
kontrol a korekénich faktori;

posoudi dostupné technologie, vcetné jejich hospoddrnosti,
z hlediska potvrzeni meznich hodnot etap III B a IV a zhod-
noti p¥{padnou potiebu dalsich piechodnych rezima, vyjimek
nebo delsich lhiit pro zavedeni urcitych typt zafizeni nebo
motord, se zietelem k motortim instalovanym v pouzivanych
sezénnich nesilni¢nich pojizdnych strojich;

vyhodnoti pouziti zkusebnich cyklt u motorti v motorovych
vozech a lokomotivich a v piipadé lokomotivnich motorti
zhodnoti ndklady a pfinosy dalstho snizeni meznich hodnot
emisi s ohledem na pouziti technologie nasledného zpraco-
vani u emisi NO,;

posoudi potiebu zavedeni dalstho souboru meznich hodnot
pro motory uréené k pouziti ve vnitrozemskych plavidlech,
zejména se zfetelem k technické a ekonomické proveditelnosti
sekunddrniho dobrovolného snizeni emisi u téchto aplikaci;

posoudi potiebu zavedeni meznich hodnot emisi pro motory
o vykonu mensim nez 19 kW a vétsim nez 560 kW;

posoudi dostupnost paliv pottebnych pro technologie pouzi-
vané ke splnéni norem pro etapy III B a IV;

posoudi provozni podminky motord, za nichz by mohly byt
piekroceny maximalni pipustné procentni podily, o které
sméji byt piekro¢eny mezni hodnoty emisi stanovené
vbodech 4.1.2.5 a 4.1.2.6 ptilohy I, a v ptipadé potieby pred-
lozi névrhy na technickou tpravu smérnice postupem podle
¢lanku 15 smérnice 97/68/ES;

posoudi potfebu systému ,shody za provozu“ a zhodnoti
mozné zpiisoby jeho zavedent;

posoudi podrobnd pravidla brénici vyhybéni se zkusebnim
cykltim nebo jejich obchdzeni,

a v piipadé potieby predlozi Evropskému parlamentu a Radé
navrhy.
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Cldnek 3

1. Clenské stity uvedou v Gcinnost prévni a sprévni predpisy
nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici do
20. kvétna 2005. Neprodlené o nich uvédomi Komisi.

Tyto piedpisy pfijaté ¢lenskymi stity musi obsahovat odkaz na
tuto smérnici nebo musi byt takovy odkaz u¢inén pii jejich tred-
nim vyhlaseni. Zptisob odkazu si stanovi ¢lenské staty.

2. Clenské staty sdéli Komisi znéni hlavnich ustanoveni vnitros-
tatnich pravnich predpist, které piijmou v oblasti piisobnosti této
smérnice.

Cldnek 4

Clenské staty stanovi sankce za porusen{ vnitrostdtnich predpist
pfijatych na zdkladé této smérnice a pfijmou nezbytnd opatieni
k zajisténi jejich uplatiovani. Stanovené sankce musi byt G¢inné,
pfiméiené a odrazujici. Clenské staty ozndmi tyto predpisy Komisi
nejpozdéji do 20. kvétna 2005 a neprodlené ji uvédomi o viech
jejich dalsich zménéch.

Cldnek 5

Tato smérnice vstupuje v platnost dvacitym dnem po vyhldseni
v Ufednim véstniku Evropské unie.

Cldnek 6

Tato smérnice je urCena clenskym statGm.

Ve Strasburku dne 21. dubna 2004.

Za Evropsky parlament Za Radu
predseda piedseda
p. COX D. ROCHE
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1.

PRILOHA [

Pifloha I se méni takto:

1) Bod 1 se méni takto:

a) pismeno A se nahrazuje timto:

WA

Musi byt ureny a piizptisobeny k tomu, aby se pohybovaly nebo s nimi bylo pohybovano
na silnici nebo mimo ni, a byt vybaveny

i) vznétovym motorem, jehoz netto vykon podle bodu 2.4 je nejméné 19 kW, avsak neni
vétsi nez 560 kW, a ktery je provozovan s ménicimi se otdckami spiSe neZ se stalymi
otdckami; nebo

ii) vznétovym motorem, jehoZ netto vykon podle bodu 2.4 je nejméné 19 kW, aviak neni

vétsi nez 560 kW, a ktery pracuje s konstantnimi otdckami. Mezn{ hodnoty plati az od
31. prosince 2006; nebo

il

benzinovym zdzehovym motorem, jehoZ netto vykon podle bodu 2.4 neni vétsi nez
19 kW; nebo

iv,

=

motorem konstruovanym pro pohon motorovych vozf, které jsou kolejovymi vozidly
s vlastnim pohonem a jsou urCené zvlasté pro pfepravu nékladd nebo cestujicich; nebo

v) motorem konstruovanym pro pohon lokomotiv, které jsou kolejovymi vozidly
s vlastnim pohonem uréenymi k pohybu nebo pohonu drdznich vozi uréenych
k prepravé ndkladd, cestujicich a jinych zafizeni, samy v3ak nejsou konstruoviny nebo
urceny pro dopravu nakladd, cestujicich (kromé osob, které lokomotivu obsluhuji) nebo
jiného zafizeni. Pomocné motory nebo motory urcené k pohonu zatizen, kterd slouzi pii
stavebnich pracich na Zelezni¢nim svrsku nebo pii jeho Gdrzbé, nespadaji do tohoto
pismena, nybrz pod pismeno A podbod i).%

b) pismeno B se nahrazuje timto:
,B. lodg, s vyjimkou plavidel uréenych pro pouziti na vnitrozemskych vodnich cestdch.”;
<) pismeno C se zrusuje.

2) Bod 2 se méni takto:

a) vkladaji se nové body, které znéji:

,2.8a

2.8b

2.8¢

2.8d

vytlakem 100 m* nebo vétsim' u plavidla urceného k pouziti na vnitrozemskych vodnich
cestdch se rozumi objem vypocteny podle vzorce L x B x T, kde L je maximélni délka trupu
bez kormidla a ¢nélky, B je maximdlni $fika trupu v metrech, méfend k vnéjsimu okraji
obsivky (bez lopatkovych kol, odraznych trdmi apod.), a T je svisld vzddlenost mezi
nejniz$im bodem trupu na spodnim okraji dnové obsivky nebo kylu a maximdlni ¢drou
ponoru;

,platnym osvéd¢enim o zptisobilosti k plavbé nebo bezpecnosti‘ se rozumi{

a) osvédceni potvrzujici dodrzeni Mezindrodni dmluvy o bezpecnosti lidského Zivota na
mofi z roku 1974 (SOLAS) ve znéni pozdéjsich pfedpisti nebo rovnocenné amluvy, nebo

b) osvédceni potvrzujici dodrzeni Mezindrodni tmluvy o ndkladovych ¢drich ponoru
z roku 1966 ve znéni pozdgjsich piedpisti nebo rovnocenné tmluvy nebo osvédceni
IOPP potvrzujici dodrzeni Mezindrodni tmluvy o zabranéni znecisténi z lodi z roku 1973
(MARPOL) ve znéni pozdgjsich piedpist;

,odpojovacim zafizenim' se rozumi zafizeni, které méif nebo snimd provozni proménné nebo
na né reaguje za tcelem aktivace, modulace, zpozdéni nebo deaktivace provozu nékteré
soucdsti nebo funkce systému pro regulaci emisi tak, aby se jeho tc¢innost za podminek pii
normilnim pouZivani nesilni¢niho pojizdného stroje snizila, pokud pouziti takového
zafizeni neni védomé zafazeno do pouzivaného postupu osvédcovani zkousky emist;

Jiraciondlnimi strategiemi pro omezeni emisi‘ se rozumi strategie nebo opatieni, které za
béznych podminek uzivdni nesilniéntho pojizdného stroje snizuje Gcinnost systému pro
regulaci emisi na niz§{ drove, nez jakd se pfedpoklddd u pouzivanych postupt zkousky
emist;”

b) vklada se novy bod, ktery zni:

»2.17

,zkuSebnim cyklem‘ se rozumi posloupnost zkusebnich krokd, kazdy s definovanymi
otdckami a tocivym momentem, jimiz musi motor projit pfi zkousce za staciondrnich
podminek (zkouska NRSC) nebo za piechodnych provoznich podminek (zkouska NRTC);*
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<) dosavadni bod 2.17 se oznacuje jako bod 2.18 a nahrazuje timto:

,2.18 Znacky a zkratky

2.18.1 Znacky zkuSebnich parametrii

Znacka

AJF.

st

C1
C4

conc

conc,

concy

conc,

Jednotka

ppm
% obj.

ppm
% obj.

ppm
% obj.

ppm
% obj.

Vyznam
Stechiometricky pomér vzduch/palivo
Plocha priifezu izokinetické odbérné sondy
Plocha priifezu vyfukové trubky
Vazené pramérné hodnoty pro
— objemovy pritok
— hmotnostni prutok
Ekvivalent uhlovodiki vyjadieny uhlikem 1
Vytokovy soucinitel SSV

Koncentrace (s indexem oznacujicim slozku)
Koncentrace korigovand pozadim

Koncentrace zne€istujici latky méfend v fedicim
vzduchu

Koncentrace znecistujici litky méfend ve zfedé-
ném vyfukovém plynu

Pramér

Faktor fedéni

Faktor ovzdusi v laboratofi

Hmotnostni pritok suchého nasdvaného vzduchu
Hmotnostni pritok vlhkého nasivaného vzduchu
Hmotnostni pratok vlhkého fedictho vzduchu

Ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vlh-
kého vyfukového plynu

Hmotnostni pratok vlhkého vyfukového plynu
Hmotnostni pratok paliva

Hmotnostni pratok vzorku vyfukového plynu
Pritok sledovaciho plynu

Hmotnostn{ pratok zfedéného vlhkého vyfuko-
vého plynu

Absolutni vlhkost nasdvaného vzduchu
Absolutni vlhkost fedictho vzduchu

Referenéni  hodnota  absolutni  vlhkosti
(10,71 g/kg)

Index oznacujici jednotlivé rezimy (u zkousky
NRSC) nebo okamzité hodnoty (u zkousky NRTC)

Korekéni faktor vlhkosti pro NO,
Korekéni faktor vlhkosti pro ¢astice
Kalibra¢ni funkce CFV

Korekéni faktor pievodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro nasdvany vzduch
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Znacka Jednotka Vyznam

- Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro fedici vzduch

Ky,
Ky - Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro zfedény vyfukovy plyn

Ky - Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro surovy vyfukovy plyn

L % Procento to¢ivého momentu z maximélniho
to¢ivého momentu pii zkusebnich otdckich

My mg Hmotnost vzorku &astic odebraného z fediciho
vzduchu
Mpy kg Hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého fil-

try pro odbér vzorku ¢dstic

Miprw kg Hmotnost ekvivalentniho ziedéného vyfukového

plynu béhem cyklu

MEexuw kg Celkovda hmotnost vyfukového plynu béhem
cyklu

M; mg Hmotnost odebraného vzorku cdstic

M, mg Hmotnost odebraného vzorku ¢dstic na primdr-

nim filtru

Mgy, mg Hmotnost odebraného vzorku ¢dstic na kon-
covém filtru

Mg, g Celkovd hmotnost plynnych znecistujicich latek
béhem cyklu

Moy g Celkovad hmotnost ¢astic béhem cyklu

Mgam kg Hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu

proslého filtry pro odbér vzorku ¢astic

Mg kg Hmotnost vzorku vyfukového plynu béhem cyklu
Mggc kg Hmotnost sekundarniho fedictho vzduchu
Mror kg Celkovad hmotnost dvakrat zfedéného vyfukového

plynu béhem cyklu

Miorw kg Celkovd hmotnost ziedéného vlhkého vyfuko-
vého plynu proslého fedicim tunelem béhem
cyklu

Mrotw, kg Okamzitd hmotnost zfedéného vlhkého vyfuko-

vého plynu proslého fedicim tunelem

mass g/h Index oznacujici hmotnostni pratok emisf

Np - Celkovy pocet otdc¢ek PDP béhem cyklu

Nyef min’! Referenéni otacky motoru pii zkousce NRTC

NP s? Derivace ota¢ek motoru

P kw Vykon na brzdé nekorigovany

12 kPa Tlakovy spad mezi atmosférickym tlakem a tla-
kem na vstupu do PDP

P, kPa Absolutni tlak

P, kPa Tlak nasycenych par vzduchu nasdvaného moto-

rem (ISO 3046: p,, = PSY atmosféricky tlak okolf
pii zkousce)
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Znacka

PAE

Py

P4

m

Ds

Qs

Woce

PexnH

Jednotka

kw

kPa

kPa
kW

kW
kPa

%
%

%)

~ ~ =

N.m

m’|ot.

kWh

m’/ot.

kg.m

Vyznam

Deklarovany celkovy pitkon pomocnych zafizeni
namontovanych pro zkousku, kterd nejsou poza-
dovdna podle bodu 2.4 této piflohy

Celkovy atmosféricky tlak (ISO 3046: P, = PX cel-
kovy atmosféricky tlak okoli v dané lokalité P, =
PY celkovy atmosféricky tlak okoli pfi zkousce)

Tlak nasycenych par fedictho vzduchu
Maximdlni vykon zméfeny pii zkusebnich otéc-
kich za zkuSebnich podminek (viz dodatek 1
piilohy VII)

Vykon zméfeny na zkusebnim stavu
Atmosféricky tlak suchého vzduchu

Redici pomér

Objemovy pritok CVS

Pomgér statického tlaku v hrdle a na vstupu sondy
SSv

Pomér ploch priifezu izokinetické sondy a vyfu-
kového potrub{

Relativni vlhkost nasavaného vzduchu

Relativni vlhkost fedictho vzduchu
Reynoldsovo ¢islo

Faktor odezvy FID

Absolutni teplota

Doba méfeni

Absolutni teplota nasdvaného vzduchu
Absolutni teplota rosného bodu

Referen¢ni teplota spalovaciho vzduchu (298 K)

Pozadovany to¢ivy moment pfi nestaciondrnim

cyklu

Doba mezi vstupnim signdlem a 10 % vystupniho
signdlu

Doba mezi vstupnim signdlem a 50 % vystupniho
signélu

Doba mezi vstupnim signalem a 90 % vystupniho
signdlu

Casovy interval u okamzitého pritoku CFV
Objemovy pritok PDP za skute¢nych podminek
Efektivni prace cyklu pii zkousce NRTC

Vihovy faktor

Efektivni vahovy faktor

Kalibra¢ni funkce objemového pritoku PDP

Rotaéni setrvaénost dynamometru s vifivymi pro-

udy

Pomér priméru hrdla SSV, d, k vnitfnimu pra-
méru vstupni trubky

Relativni pomér vzduch/palivo: skute¢ny pomér
A[F déleny stechiometrickym pomérem A[F

Hustota vyfukového plynu
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2.18.2 Znacky chemickych slozek

CH,
C,H,
C,H,
co
co,
DOP
H,0
HC
NO,
NO
NO,
0,
PT
PTFE

2.18.3 Zkratky

CFV
CLD
Cl
FID
ES
HCLD
HFID
NDIR
NG
NRSC
NRTC
PDP
SI
SSV

Methan
Propan

Ethan

Oxid uhelnaty
Oxid uhlicity
Dioktylftaldt
Voda
Uhlovodiky
Oxidy dusiku
Oxid dusnaty
Oxid dusicity
Kyslik
Céstice

Polytetrafluorethylen

Venturiho trubice s kritickym priitokem

Chemoluminiscen¢ni detektor
Vznétovy motor
Plamenoionizac¢ni detektor

Plny rozsah stupnice

Vyhfivany chemoluminiscen¢ni detektor
Vyhfivany plamenoioniza¢ni detektor

Nedisperzni analyzdtor s absorpci v infraCerveném pasmu

Zemni plyn

Staciondrni zkouska nesilni¢nich pojizdnych stroji

Dynamickd zkouska nesilni¢nich pojizdnych stroji

Objemové dévkovaci ¢erpadlo
Zazehovy motor

Podzvukové Venturiho trubice®

3) Bod 3 se méni takto:a) vklddd se novy bod, ktery zni:

,3.1.4 stitkem podle pilohy XIII, jestlize je motor uvddén na trh podle ustanoveni pro prechodny rezim.”

4) Bod 4 se méni takto:

a) v bodu 4.1.1 se dopliuje novy pododstavec, ktery zni:

,Veskeré motory, z nichz vystupuje vyfukovy plyn smiSeny s vodou, musi byt vybaveny ptipojkou
ve vyfukovém systému, umisténou za motorem a pred mistem, kde vyfukové plyny prichdzeji do styku
s vodou (nebo s jinou chladici nebo ¢istici kapalinou), a uréenou k docasnému p¥ipojeni zaf{zeni na
odbér vzorki emisi plynnych latek a ¢dstic. Je dalezité, aby umisténi této piipojky umoziovalo odbér
dobte promiSeného vzorku vyfukového plynu. P¥ipojka musi byt opatfena normalizovanym vnitfnim
trubkovym zdvitem o rozméru nejvyse ¥ palce a uzaviena zitkou, pokud se nepouziva (piipustné jsou
rovnocenné piipojky).

b) vkladd se novy bod, ktery zni:

,4.1.2.4 Emise oxidu uhelnatého, soucet emisi uhlovodiki a oxidti dusiku a emise Cdstic nesméji

v etapé Il A prekrocit hodnoty uvedené v tabulce:
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Motory urcené k jinému tcelu nez k pohonu vnitrozemskych plavidel, lokomotiv
a motorovych vozi:

Soucet uhlovodik

Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty idét dusik Céstice
® (o) e o7
kW) (glkWh) e (glkWh)
H: 130 < P < 560 3,5 4,0 0,2
[: 75<P<130 5,0 4,0 0,3
J:37<P<75 5,0 4,7 0,4
K:19 <P <37 5,5 7,5 0,6
Motory ur¢ené k pohonu vnitrozemskych plavidel:
Kategorie: zdvihovy . . Soucet uhlovodiki -
objem/netto vykon Omd(glg;lnaty a oxidd dusiku C?;%C ¢
(SV/P) (g/kwh) (HC + NO,) (a/kWh)
(litry na valec/kW) (g/kWh)
V1:1:SV<0,9aPz37 kW 5,0 7,5 0,40
V1:2: 0,9 < SV <12 5,0 7,2 0,30
V1:3:1,2< 8V <25 5,0 7,2 0,20
V1:4:2,5<8V<5 5,0 7,2 0,20
V2:1:5<8V<15 5,0 7,8 0,27
V2:2: 15 < SV < 20 5,0 8,7 0,50
aP<3300kW
V2:3: 15 < SV < 20 5,0 9,8 0,50
aP>3300kW
V2:4:20 < SV < 25 5,0 9,8 0,50
V2:5:25 <8V <30 5,0 11,0 0,50
Motory ur¢ené k pohonu lokomotiv:
Katego’ie: netto Oxid uhelnaty Soucet uhlovodikii a oxidi dusiku Céstice
s (co) (HC + NO,) )
e tgkwh) (gkwh) (glkowh)
RLA:130<P<560 3,5 4,0 0,2
Oxid uhelnaty | Uhlovodiky Oxidy dustku | Cstice (PT)

(CO) (g/kWh) | (HC) (g/kWh) | (NO,) (g/kWh) | (g/kWh)
RHA: P> 560 3,5 0,5 6,0 0,2
RH A: motory 3,5 0,4 7.4 0,2

s P > 2000 kW
a SV > 5 Lfvélec
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Motory urcené k pohonu motorovych vozi:

Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty Sofizé?ﬁ:gﬁg(ﬁ Céstice
® (o) Het oy (e1)

W) (glkWh) o (glkwh)
RCA:130 <P 3,5 4,0 0,2

0 vkldda se novy bod, ktery zni:

,4.1.2.5 Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikd a oxidt dusiku (popiipadé jejich soucet) a emise
Castic nesméji v etapé III B prekrocit hodnoty uvedené v tabulce:

Motory urcené k jinému tcelu nez k pohonu lokomotiv, motorovych drdznich vozidel
a vnitrozemskych plavidel:

Kategome: Netto | 0xid uhelnary Uhlovodiky Oxidy dusiku Cistice
o (cO) (HO) (NO,) (PT)
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
(kW)
L: 130 < P< 560 3,5 0,19 2,0 0,025
M:75<P<130 5,0 0,19 3,3 0,025
N:56<P<75 5,0 0,19 3,3 0,025
Soucet uhlovodiki a oxid dusiku
(HC + NO,)
(g/kWh)
P:37 <P <56 5,0 4,7 0,025
Motory urcené k pohonu motorovych drdznich vozi:
Kategquie: netto Oxid uhelnaty Uhlovodiky Oxidy dusiku Castice
o (cO) (HO) (NO,) (PT)
(g/kWh) (g/kWh) (g/kwh) (g/kWh)
&W)
RCB: 130 <P 3,5 0,19 2,0 0,025
Motory urcené k pohonu lokomotiv:
Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty Souéﬁ.él}] lé)vo,;:ﬂ{ﬁ Céstice
P (CO) "HC+NOY (PT)
kW) (glkwh) IS (glkwh)
RCB: 130 <P 3,5 4,0 0,025

d) za novy bod 4.1.2.5 se vkladd novy bod, ktery znf:

,4.1.2.6 Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikd a oxidu dusiku (popiipadé jejich soucet) a emise
castic nesméji v etapé IV piekrocit hodnoty uvedené v tabulce:
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e)

f

Motory ur¢ené k jinému dcelu nez k pohonu lokomotiv, motorovych drdznich vozi

a vnitrozemskych plavidel:

Kategquieo:nnetto Oxid uhelnaty Uhlovodiky Oxidy dusiku Céstice
P (cO) (HO) No,) (PT)
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

Q: 130 3,5 0,19 0,4 0,025
<P <560
R: 56 5,0 0,19 0,4 0,025¢
<P<130

vklddd se novy bod, ktery zni:

,4.1.2.7 Mezni hodnoty uvedené v bodech 4.1.2.4, 4.1.2.5 a 4.1.2.6 zahrnuji zhoreni vypoctené podle
dodatku 5 piilohy IIL

V piipadé meznich hodnot podle bodti 4.1.2.5 a 4.1.2.6 hodnoty emisi zjisténé v ¢asovém
intervalu 30 sekund nesmgji prekrocit mezni hodnoty uvedené vyse v tabulkdch o vice nez
100 %, a to za viech ndhodné zvolenych podminek zatiZeni v rdmci urcitého kontrolniho
rozsahu a s vyjimkou zvldstnich podminek provozu motoru, na které se toto ustanoveni
nevztahuje. Kontrolni rozsah, pro néjz plati procentni podil, ktery nesmi byt piekrocen,
a vynaté provozni podminky se stanovi postupem podle ¢lanku 15.°

dosavadni bod 4.1.2.4 se oznacuje jako bod 4.1.2.8.

2. Piiloha III se méni takto:

1) Bod 1 se méni takto:

a)

bod 1.1 se doplituje timto:
JPopisuji se dva zkusebni cykly, které se pouziji podle bodu 1 piilohy I:

— cyklus NRSC (staciondrni zkouska nesilni¢nich pojizdnych strojli) se pouzije pro etapy I, II
alll A au motord s konstantnimi otdckami téz pro etapy Il B a IV v piipadé plynnych znecistujicich
latek,

— cyklus NRTC (dynamickd zkouska nesilni¢nich pojizdnych stroji) se pouzije k méFeni emise ¢dstic
pro etapy III B a IV u vSech motort s vyjimkou motord s konstantnimi otickami. Podle volby
vyrobce miiZe byt tato zkouska pouzita téz pro etapu Il A a pro plynné znecistujici litky v etapach
I Balv.

— U motort urcenych k pouziti ve vnitrozemskych plavidlech se pouzije zkusebni metoda ISO podle
normy ISO 8178-4:2002 (E) a tmluvy IMO MARPOL 7378, piiloha VI (NO, Code).

— U motort uréenych k pohonu motorovych drdznich vozi se pro méfeni plynnych znecistujicich
latek a znecistujicich ¢astic pouzije zkouska NRSC pro etapu III A a etapu III B.

— U motort uréenych k pohonu lokomotiv se pro méfeni plynnych znecistujicich latek
a zneCiStujicich ¢astic pouzije zkouska NRSC pro etapu IIl A a etapu III B.“

vkladd se novy bod, ktery zni:

1.3 Princip méfent:

Emise z vyfuku motoru zahrnuji plynné slozky (oxid uhelnaty, veskeré uhlovodiky a oxidy
dusiku) a ¢dstice. Mimo to se ¢asto pouZivé oxid uhlicity jako sledovaci plyn ke stanoveni
fedictho pomeéru u systéma s fedénim ¢dsti toku nebo plného toku. V souladu se spravnou
technickou praxi se véeobecné doporucuje provadét méfeni oxidu uhlicitého jako vyhodny
prostiedek k odhalovéni problémd méfeni, které vznikaji v priibéhu zkousky.

1.3.1 Zkouska NRSC:

V pribéhu predepsaného sledu provoznich podminek pfi zahfdtém motoru se kontinudlné
zji$tuje mnozZstvi vyse uvedenych emisi odebirdnim vzorka ze surového vyfukového plynu.
Zkusebni cyklus se sklddd z fady rezima otdcek a tocivého momentu (zatiZeni), které
zahrnuji typicky rozsah provozu vznétového motoru. V pribéhu kazdého rezimu se stanovi
koncentrace kazdé plynné znecistujici latky, pritok vyfukového plynu a vykon a z vysledkd
méfent se stanovi vazené hodnoty. Vzorek &stic se fedi stabilizovanym vzduchem z okoli.
Jeden vzorek se odebere v priabéhu celého zkusebniho cyklu a zachyti se na vhodnych
filtrech.
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Alternativné se odebiraji vzorky na oddélenych filtrech, po jednom vzorku pro kazdy rezim,
a vypocitavaji se vaZzené hodnoty pro zkusebni cyklus.

Postupem podle dodatku 3 této prilohy se vypocitd mnozstvi kazdé emitované znecistujici
latky v gramech na kilowatthodinu.

Zkouska NRTC:

Predepsany nestaciondrni zkuSebni cyklus, ktery vérné odrdzi provozni podminky
vznétovych motort instalovanych v nesilni¢nich strojich, se uskute¢niuje dvakrat:

— poprvé (pfi startu za studena), kdyzZ je motor ochlazen na pokojovou teplotu a teplota
chladiva a oleje motoru, systému ndsledného zpracovani a viech pomocnych zafizeni
pro regulaci emisf se stabilizovala v rozmezi od 20 °C do 30 °C,

— podruhé (pfi startu za tepla) po 20 minutich chodu za tepla, ndsledujicim
bezprostiedné po cyklu se startem za studena.

V pribéhu této zkusebni posloupnosti se zjistuji vyse uvedené znecistujici latky. S pouzitim
signdlt naméfenych hodnot to¢ivého momentu a oticek motoru vysilanych
dynamometrem se integraci vykonu pfes celou dobu cyklu stanovi price, kterou motor
béhem cyklu vykonal. Ur¢i se koncentrace plynnych slozek za cely cyklus, bud v surovém
vyfukovém plynu integraci signdlu analyzitoru podle dodatku 3 této pfilohy, nebo
ve zfedéném vyfukovém plynu ze systému CVS s fedénim plného toku integraci nebo
odbérem vzorkd do vakié podle dodatku 3 této ptilohy. V piipadé ¢dstic se na stanoveném
filtru zachycuje proporciondlni vzorek zfedéného vyfukového plynu pii fedéni bud ¢dsti
toku, nebo plného toku. V zdvislosti na pouzité metodé se pro vypocet hmotnostnich
hodnot emisi znecistujicich latek ur¢i pratok ziedéného nebo neziedéného vyfukového
plynu v priibéhu celého cyklu. Vztazenim hmotnostnich hodnot emisi k praci motoru se
uréi mnozstvi kazdé znecistujici latky v gramech na kilowatthodinu.

Emise (v g/kWh) se méfi v priibéhu obou cykld, se startem jak za studena, tak za tepla.
Vézend kombinovand hodnota emisi se vypocitd vazenim vysledkd ziskanych pfi startu za
studena faktorem 0,10 a vysledkd ziskanych pii startu za tepla faktorem 0,90. Vdzené
kombinované hodnoty musi byt v souladu s normou.

Pred zavedenim kombinované zkusebni posloupnosti se startem za studena a za tepla se
postupem podle ¢ldnku 15 upravi znacky (pfiloha I bod 2.18), zkuSebni posloupnost
(piloha III) a rovnice pro vypocty (pfiloha III dodatek 3).“

2) Bod 2 se méni takto:

a)

bod 2.2.3 se nahrazuje timto:

»2.2.3

Motory s chlazenim pfepliiovactho vzduchu

Zaznamendva se teplota piepliiovactho vzduchu, kterd pfi deklarovanych jmenovitych
otackdch a plném zatiZeni musi odpovidat v rozmezi + 5 K maximalni teploté prepliiovaciho
vzduchu stanovené vyrobcem. Teplota chladictho média musi byt nejméné 293 K (20 °C).

Pouzivé-li se zafizeni zkuSebny nebo vnéjsi dmychadlo, musi teplota piepliovaciho
vzduchu odpovidat v rozmezi * 5 K maximalni teploté ptepliiovaciho vzduchu stanovené
vyrobcem pii otdckdch pii deklarovaném maximélni vykonu a plném zatiZeni. Béhem
celého zkusebniho cyklu se nesmi ménit teplota a pratok chladiva v chladici prepliiovactho
vzduchu mimo vy$e uvedeny rozsah. Objem chladice pfepliiovactho vzduchu musi
odpovidat spravné technické praxi a typickému pouziti vozidla/stroje.

Miuze byt zvoleno nastaveni chladice pfepliovaciho vzduchu podle normy SAE ] 1937
zvefejnéné v lednu 1995.°

bod 2.3 se nahrazuje timto:

,Zkouseny motor musi byt opatfen systémem sini se vstupnim odporem vzduchu odpovidajicim
v rozmez{ + 300 Pa hodnoté stanovené vyrobcem pro Cisty ¢isti¢ vzduchu za provoznich podminek
motoru stanovené vyrobcem, pii nichZ se dosahuje nejvétstho pritoku vzduchu. Tyto odpory se
nastavuji pii jmenovitych otdckdch a plném zatiZeni. MiiZe se pouzit systém zkusebny za podminky,
ze odpovidéd skute¢nym provoznim podminkdm motoru.”
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d)

bod 2.4 (vyfukovy systém motoru) se nahrazuje timto:

,ZkouSeny motor musi byt opatfen vyfukovym systémem, jehoZz protitlak ve vyfuku odpovidd
v rozmezi + 650 Pa hodnoté stanovené vyrobcem za provoznich podminek, pfi nichz se dosahuje

nejvétstho deklarovaného vykonu.

Je-li motor opatfen zafizenim pro ndsledné zpracovéni, musi mit vyfukova trubka stejny primér, jaky
je pouzit pro nejméné Ctyfi trubky nachdzejici se pied vstupem do expanzni &sti, v niZ je zafizen{ pro
nésledné zpracovani instalovdno. Vzddlenost mezi pfirubou sbérného vyfukového potrubi nebo
vystupem z turbokompresoru a zafizenim pro ndsledné zpracovini musi byt stejnd, jakd je
v konfiguraci stroje nebo v rozmez{ uréeném vyrobcem. Hodnoty protitlaku nebo odporu ve vyfuku
musi spliiovat stejnd kritéria, jakd jsou uvedena vyse, a mohou byt nastaveny pomoci ventilu. BEhem
slepych zkousek a pro ticely mapovani motoru mize byt modul se zafizenim pro ndsledné zpracovani

odstranén a nahrazen ekvivalentnim modulem s podporou neaktivniho katalyzatoru.”

bod 2.8 se zrusuje.

3) Bod 3 se méni takto:

a)

9

nadpis bodu 3 se nahrazuje timto:

.3

PROVEDENI ZKOUSKY (ZKOUSKA NRSC)

vkldda se novy bod, ktery znf:

»3.1

Urcen{ sefizeni dynamometru

Zékladem pro méfeni specifickych emisi je nekorigovany vykon na brzdé podle normy

ISO 14396:2002.

Pomocnd zafizen{ potiebnd pouze k provozu stroje, kterd mohou byt namontovand na
motoru, by se méla pied zkouskou odmontovat. Tento nedplny vycet slouzi jako priklad:

— vzduchovy kompresor brzdového systému,
— kompresor posilovace Fizeni,
— vzduchovy kompresor klimatiza¢niho systému,

— pumpy pro hydraulické ovladace.

Jestlize pomocnd zafizeni nebyla odmontovédna, musi se k vypoctu sefizeni dynamometru
urcit jimi pohlceny vykon, s vyjimkou motort, u nichz takovd zafizen{ tvofi integrdlni cast

motoru (napf. chladici ventildtory u vzduchem chlazenych motort).

Sefizeni odporu séni a protitlaku ve vyfukové trubce se provede na horni meze urcené

vyrobcem podle bodt 2.3 a 2.4.

Maximdlni hodnoty to¢ivého momentu pii specifikovanych zkusebnich otdckdch se urci
experimentdlng, aby se mohly vypocitat hodnoty to¢ivého momentu pro pfedepsané
zkudebni rezimy. Pro motory, které nejsou urceny k provozu v rozsahu otdcek na kiivce
maximdlniho to¢ivého momentu pii plném zatiZeni, uvede maximdlni to¢ivy moment pfi

zkugebnich otdckdch vyrobce.

Sefizeni motoru pro kazdy zkuSebni rezim se vypocitd podle vztahu:

S= ((PM + PAE) X 100) _PAE

Je-li pomér

P
£ 50,03,
PM

muze byt hodnota P,; ovéfena technickym orgdnem, ktery udéluje schvéleni typu.;

dosavadni body 3.1 az 3.3 se oznacuji jako body 3.2 az 3.4;
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d)

dosavadni bod 3.4 se oznacuje jako bod 3.5 a nahrazuje se timto:

»3.5

Nastaveni fedictho poméru

Systém odbéru vzorku ¢astic se spusti a pfi metodé jediného filtru se pouzije s obtokem (coz
je volitelné u metody vice filtrt). Hladinu pozadi ¢stic v fedicim vzduchu lze urcit vedenim
fedictho vzduchu pfes filtry &dstic. Jestlize se pouzivé filtrovany fedici vzduch, mize se
provést jedno méfeni kdykoliv pied zkouskou, v pribéhu zkousky nebo po ni. Neni-li fedici
vzduch filtrovdn, provede se méfeni na jednom vzorku odebraném béhem doby trvani
zkousky.

Redicf vzduch se nastavi tak, aby teplota na vstupu do filtru p¥i kterémkoli rezimu byla
vrozmeziod 315K (42 °C) do 325 K (52 °C). Celkovy fedici pomér nesmi byt mensi nez 4.

Pozndmka:  Pfi staciondrni zkuSebni metodé se miiZe teplota filtru udrzovat na maximalni
teploté 325 K (52 °C) nebo pod ni, namisto dodrzovéni teplotniho rozmezi
42°Caz 52°C.

Pfi metoddch jediného filtru nebo vice filtrti v systému s fedénim plného toku musi byt
hmotnostni pritok vzorku filtrem udrzovan pfi viech rezimech v konstantnim poméru
k hmotnostnimu priitoku zfedéného vyfukového plynu. Tento hmotnostni pomér musi byt
dodrzen s odchylkou £ 5 % od pramérné hodnoty pro dany rezim, s vyjimkou prvnich
10 sekund kazdého rezimu u systémd, které nemohou mit obtok. U systémii s fedénim ¢dsti
toku pouzivajicich metodu jediného filtru musi byt hmotnostni pratok filtrem konstantni
s odchylkou £ 5 % od primérné hodnoty pro dany rezim, s v§jimkou prvnich 10 sekund
kazdého rezimu u systémd, které nemohou mit obtok.

U systému, které pouzivaji k regulaci koncentrace CO, nebo NO,, se musi méfit obsah CO,
nebo NO, v fedicim vzduchu na zacdtku a na konci kazdé zkousky. Vysledky méfent

......

nejvice o 100 ppm u prvniho plynu a o 5 ppm u druhého plynu.

Pouzivé-li se analyticky systém pro fedény vyfukovy plyn, urci se koncentrace pozadi
odebirdnim vzork fedictho vzduchu do vaku pro jimani vzorku v priibéhu celé zkusebni
posloupnosti.

Pribéznou koncentraci pozadi (bez vaku pro jimani vzorku) je mozné urcit nejméné tiikrat,
na zacatku, na konci a pfiblizné v poloviné zkusebniho cyklu, a vypocitat pramérnou
hodnotu. Na Zddost vyrobce je mozné od méfeni pozadi upustit.”

dosavadni body 3.5 az 3.6 se oznacuji jako body 3.6 az 3.7;

bod 3.6.1 se nahrazuje timto:

»3.7.1

3.7.1.1

Specifikace zafizeni podle pismena A bodu 1 pilohy I:

Specifikace A:

U motort, na které se vztahuje pismeno A podbody i) a iv) bodu 1 piilohy I, se zkouseny
motor podrobi tomuto osmirezimovému cyklu (') na dynamometru:

Cislo rezimu Otacky motoru Zatizeni (%) Vahovy faktor
1 jmenovité 100 0,15
2 jmenovité 75 0,15
3 jmenovité 50 0,15
4 jmenovité 10 0,10
5 mezilehlé 100 0,10
6 mezilehlé 75 0,10
7 mezilehlé 50 0,10
8 volnobézné - 0,15
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3.7.1.2

3.7.1.3

Specifikace B:

U motort, na které se vztahuje pismeno A podbod ii) bodu 1 piilohy I, se zkouSeny motor
podrobi tomuto pétirezimovému cyklu (%) na dynamometru:

Cislo rezimu Otécky motoru Zatizeni (%) Vahovy faktor
1 jmenovité 100 0,05
2 jmenovité 75 0,25
3 jmenovité 50 0,30
4 jmenovité 25 0,30
5 jmenovité 10 0,10

Udaje o zatiZeni jsou procentni hodnoty tocivého momentu odpovidajiciho zakladni
hodnoté vykonu, ktery je definovan jako maximdlni disponibilni vykon v pribéhu sledu
proménlivych vykont v provozu po neomezeny pocet hodin za rok, mezi stanovenymi
intervaly adrzby a za stanovenych podminek okoli, kdyz se tidrzba provadi podle pokynii

vyrobce.

Specifikace C:

U hnacich motort (*) uréenych k pouziti ve vnitrozemskych plavidlech se pouzije zkusebni
postup podle normy ISO 8178-4:2002 (E) a imluvy IMO MARPOL 7378, piiloha VI (NO,

Code).

Hnaci motory pohéngjici lodni roub s pevnym stoupanim se zkouseji na dynamometru
s pouzitim tohoto étyfrezimového staciondrntho cyklu (*) uspoiddaného tak, aby odpovidal

béznym podminkdm provozu komer¢nich lodnich vznétovych motort:

Cislo rezimu Otacky motoru Zatizeni (%) Véhovy faktor
1 100 % (jmenovité) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Hnaci motory pro vnitrozemskd plavidla s konstantnimi otdckami, které pohdngji lodni
$roub s proménlivym stoupanim nebo prostiednictvim elektrického pfenosu, se zkouseji na
dynamometru s pouzitim tohoto &tyfrezimového stacionarniho cyklu (°), u néhoz jsou
stejné hodnoty zatiZeni a véhového faktoru jako u vyse uvedeného cyklu, avsak motor
pracuje v kazdém rezimu se jmenovitymi otdckami:

Cislo rezimu Otacky motoru Zatizeni (%) Véhovy faktor
1 jmenovité 100 0,20
2 jmenovité 75 0,50
3 jmenovité 50 0,15
4 jmenovité 25 0,15
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3.7.1.4  Specifikace D:

U motort, na které se vztahuje pismeno A(v) bodu 1 piilohy I, se zkouseny motor podrobi

tomuto tirezimovému cyklu (°) na dynamometru:

Cislo rezimu Otacky motoru Zatizeni (%) Viahovy faktor
1 jmenovité 100 0,25
2 mezilehlé 50 0,15
3 volnobézné - 0,60

(") Cyklus je identicky s cyklem C1 podle bodu 8.3.1.1 normy ISO 8178-4:2002 (E).

(*) Cyklus je identicky s cyklem D2 podle bodu 8.4.1 normy ISO 8178-4:2002 (E).

(*) Pomocné motory s konstantnimi otdckami se osvédéuji na zékladé pracovniho cyklu ISO D2, . péti-
rezimového staciondrniho cyklu podle bodu 3.7.1.2, zatimco pomocné motory s proménlivymi otac-
kami se osvédcuji na zdkladé pracovniho cyklu ISO C1, tj. osmirezimového staciondrniho cyklu
podle bodu 3.7.1.1.

(*) Cyklus je totozny s cyklem E3 podle bodi 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy ISO 8178-4:2002 (E). Jeho
Ctyfi rezimy jsou zaloZeny na priimérném stoupani Sroubu zji§téném méfenim pfi bézném provozu.

(°) Cyklus je totozny s cyklem E2 podle bodd 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy 1SO 8178-4:2002 (E).

(°) Cyklus je totozny s cyklem F podle normy 1SO 8178-4:2002 (E).

g) bod 3.7.3 se nahrazuje timto:

s

,Zahdji se zkusebni posloupnost. Zkouska musi byt provedena v poradi ¢isel rezimi stanoveném vyse
pro zkusebni cykly.

Po pocate¢nim prechodném obdobi musi byt v priibéhu kazdého rezimu daného zkusebniho cyklu
dodrzeny specifikované otacky s presnosti + 1 % jmenovitych otd¢ek nebo + 3 min™!, podle toho, ktera
hodnota je vétsi, s vjjimkou dolnich otdcek volnobéhu, u nichz se musi dodrzet dovolené odchylky
udané vyrobcem. Specifikovany to¢ivy moment se musi udrzovat tak, aby primér pro casovy tsek
méfeni odpovidal s dovolenou odchylkou + 2 % maximdlnimu to¢ivému momentu pii zkusebnich

otackach.

Pro kazdy méfici bod je zapotiebi nejméné deset minut ¢asu. Jsou-li pfi zkouSeni motoru pro odbér
vzorku nezbytné delsf Casy, aby se na méficim filtru nashromdzdilo dostate¢né mnozstvi ¢stic, mize
se doba zkugebniho rezimu podle potieby prodlouzit.

Doba zkusebnich rezim se zaznamend a uvede v protokolu.

Hodnoty koncentrace plynnych emisi z vyfuku se zmé¥{ a zaznamenaji v priibéhu poslednich ti minut
rezimu.

K odbéru ¢dstic a méfeni plynnych emisi by nemélo dojit pred dosazenim stabilizace motoru, tak jak
je definovdna vyrobcem, a dokonéeni obou ¢innosti musi byt soucasné.

Teplota paliva se méfi na vstupu palivového vstiikovactho ¢erpadla nebo podle specifikace vyrobce
a misto méfeni se zaznamena.”

h) dosavadni bod 3.7 se oznacuje jako bod 3.8.

4) Vklada se novy bod, ktery znf:

A PROVEDENI ZKOUSKY (ZKOUSKA NRTC)

4.1 Uvod

Cyklus ptechodné zkousky nesilni¢nich pojizdnych stroji (NRTC) je uveden v dodatku 4 p¥ilohy III
jako po sekundach se ménici sled normalizovanych hodnot otd¢ek a tocivého momentu, pouzitelny
pro viechny vznétové motory, na které se vztahuje tato smérnice. Aby bylo mozné zkousku
ve zkusebni komote motort provést, prevedou se normalizované hodnoty pro jednotlivé zkousené
motory na skute¢né hodnoty na zdkladé mapovaci kiivky motoru. Tento pfevod se oznacuje jako
denormalizace a prislusny zkusebni cyklus jako referencni cyklus motoru uréeného ke zkousce.
S pouzitim takto ziskanych referencnich hodnot otacek a tocivého momentu se uskute¢ni zkusebni
cyklus ve zkusebni komote, pficemZ se zaznamenaji naméfené hodnoty otcek a tocivého
momentu. K ovéfeni zkousky se po jejim skonceni provede regresni analyza vztahu mezi
referen¢nimi a naméfenymi hodnotami otdcek a to¢ivého momentu.
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4.1.1 Je zakdzdno pouzivat odpojovaci zafizeni nebo iraciondlni strategie pro omezeni emisi.

4.2 Postup mapovani motoru

Jako piipravu na zkousku NRTC ve zkusebni komofe je nutno pied spusténim zkusebniho cyklu
provést mapovani motoru ke stanoveni kfivky otdcky-to¢ivy moment.

421 Stanoveni rozsahu mapovacich otdcek

Minimaln{ a maximdlni mapovaci otacky jsou definovany takto:
Minimaln{ mapovaci otdcky = volnobézné otacky

Maximalni mapovaci otacky = n,,; x 1,02 nebo otdcky, pfi nichZ to¢ivy moment za plného zatizeni
klesne na nulu, podle toho, kterd hodnota je mensi (ny,; jsou vysoké
otacky, definované jako nejvyssi otdicky motoru, pii kterych se
dosahuje 70 % jmenovitého vykonu).

422 Mapovaci kiivka motoru

Motor se zahfeje pfi maximdlnim vykonu, aby se stabilizovaly jeho parametry v souladu
s doporucenim vyrobce nebo se spravnou technickou praxi. Jakmile je motor stabilizovan, provede
se jeho mapovani timto postupem.

4.2.2.1  Mapa prechodnych stavii
a) Motor se odlehf a nechd pracovat pfi volnobéznych otdckéch.

b) Motor se nechd pracovat pii plném zatiZeni/plném nastaveni vstiikovaciho Cerpadla pfi
minimalnich mapovacich otdckdch.

) Otéeky motoru se zvysuji v priiméru o (8 + 1) min~'[s z minimélnich mapovacich otd¢ek na
maximalni. Zaznamendvaji se hodnoty oti¢ek motoru a to¢ivého momentu rychlosti nejméné
jednoho bodu za sekundu.

4.2.2.2  Mapa postupnych krokd
a) Motor se odlehéi a nechd pracovat pii volnobéznych otdckéch.

b) Motor se nechd pracovat pii plném zatiZeni/plném nastaveni vstfikovactho Cerpadla pfi
minimélnich mapovacich otdckdch.

¢) Pii udrzovdni plného zatizeni se minimdlni mapovaci oticky udrzuji po dobu nejméné
15 sekund a béhem poslednich 5 sekund se zaznamend primérny to¢ivy moment. Stanovi se
kiivka maximélniho to¢ivého momentu od minimélnich do maximalnich mapovacich otdcek
pii zvySovan{ otdcek o piirfistek nejvyse (100 + 20) min~'. Na kazdém meficim bodu se
zafizeni udrzuje po dobu nejméné 15 sekund a béhem poslednich 5 sekund se zaznamend
prumérny tocivy moment.

423 Vyhotoveni mapovaci kiivky

Vsechny body naméfenych hodnot podle bodu 4.2.2 se propoji s pouzitim linedrn{ korelace mezi
jednotlivymi body. Vyslednd kiivka to¢ivého momentu je mapovaci kiivkou motoru, kterd se
pouzije k pfevodu normalizovanych hodnot to¢ivého momentu programu dynamometru pro
zkousky motoru (dodatek 4 p¥lohy IIl) na skutecné hodnoty tocivého momentu pro zkusebni
cyklus, jak je uvedeno v bodu 4.3.3.

4.2.4 Alternativni metody mapovan{

Mé-li vyrobce za to, Ze vyse uvedend metoda mapovani neni pro urcity motor bezpe¢nd nebo mu
neodpovidd, mohou byt pouzity alternativni metody mapovani. Tyto alternativni metody musi
spliiovat tcel téchto mapovacich postupd, tj. stanoveni maximdlniho dosazitelného tocivého
momentu pii viech otdckdch motoru dosazenych béhem zkusebnich cykld. Metody, které se
z diivodu bezpecnosti nebo reprezentativnosti odchyluji od metody mapovani uvedené v tomto
bodu, musi byt schvéleny zicastnénymi stranami a jejich pouziti musi byt odtvodnéno. V zddném
piipadé vsak nesmi byt kiivka toc¢ivého momentu u regulovanych motort nebo u motort
pieplnovanych turbokompresorem ziskdna pii sniZujicich se otdckdch motoru.
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4.2.5

4.3

Opakovani zkousky

Motor nemusi byt mapovan pred kazdym jednotlivym zkusebnim cyklem. Mapovéni se musi pied
zkusebnim cyklem opakovat, jestlize:

— od posledniho mapovani uplynula podle technického posouzeni nepfiméfend doba, nebo

— na motoru byly provedeny fyzické zmény nebo rekalibrace, které mohou ovlivnit vykon
motoru.

Provedeni referen¢niho zkusebniho cyklu

Referen¢ni otdcky
Referenéni otdcky (. odpovidaji 100 % normalizovanych hodnot otacek uvedenych v programu
dynamometru v dodatku 4 pfilohy III. Je zfejmé, Ze skute¢ny cyklus motoru vznikly denormalizaci

referencnich otd¢ek do znacné miry zdvisi na volbé spravnych referencnich otdcek. Referencni
otacky jsou urceny ndsledujicim vztahem:

n_ ¢ = nizkéotacky + 0,95 x (vysoké otdcky — nizké otacky)

soké otdcky jsou nejvyssi otacky motoru, pii nichZ se dosahuje 70 % jmenovitého vykonu,
vy Y] vy y p ) ) vy

Denormalizace otdc¢ek motoru

Otacky se denormalizuji podle vztahu:

%otacek x (refereném’ ot. - volnobézné ot.)
100

skute¢néotacky = + volnobézné ot.

Denormalizace tocivého momentu motoru

Hodnoty to¢ivého momentu v programu dynamometru pro zkousky motoru podle dodatku 4
piilohy III se normalizuji na maximdlni to¢ivy moment pfi p¥islusnych otdckich. Hodnoty
toc¢ivého momentu referencniho cyklu se denormalizuji s pouzitim mapovaci kiivky stanovené
podle bodu 4.2.2 podle vztahu:

% to¢ivého momentu x max. to¢ivy moment
100

skute¢nytocivymoment =
pii prislusnych skute¢nych otdckich stanovenych podle bodu 4.3.2.

Priklad postupu denormalizace

Jako piiklad je uvedena denormalizace méfictho bodu:
% otacek = 43 %

% tocivého momentu = 82 %

Jsou-li ddny hodnoty

referen¢ni otdcky = 2 200 min™"

volnobézné otacky = 600 min™?,

vychazf:

43 x (2200 - 600)
100

skutecnéotacky = +600 =1 288 min !

Pfi maximdlnim tocivém momentu 700 Nm zjisténém podle mapovaci kiivky pii otdckdch
1 288 min~" vychdzi

82 x 700
skute¢nytocivymoment = ~Too = 574Nm
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

Dynamometr

PHi pouziti siloméru se signdl tocivého momentu pfendsi na hiidel motoru, pfi¢emz je nutno brat
v tvahu setrvacnost siloméru. Skute¢ny tocivy moment motoru je to¢ivy moment odecteny na
siloméru plus moment setrvacnosti brzdy nésobeny tthlovym zrychlenim. Ovlddaci systém mus{
tento vypocet provadét v redlném case.

Jestlize se motor zkousi na dynamometru s vifivymi proudy, doporucuje se, aby pocet bodd,
u nichZ je rozdil 7 -2 x7xs x @, b mensi nez =5 % nejvétstho tocivého momentu, nebyl
vétsinez 30 (kde T, je pozadovany tocivy moment, 7, je derivace otdcek motoru a @y, je rota¢ni
setrvacnost dynamometru s vifivymi proudy).

p

Provedeni zkousky emisi

Priibéh zkusebni posloupnosti zndzoriuje tento vyvojovy diagram:

P¥iprava motoru, pfedbéZnd méfeni, kontrola vykonu motoru a kalibrace.

Y

Mapovéni motoruy {sestrojeni kfivky maximélntho to¢ivého momentu).

Y

Provedent jednoho nebo nékolika predbéznych cyklis podle potieby ke zkontrolovani motoru, zkudebni komory a emisnich systémé.

START

Y

Provedenti predepsanych cykld stabilizace po dobu nejméné 20 minut ke stabilizaci motoru a systému odbéru vzorku &stic, véetn€ fedictho

tunelu (s fedénfm &sti toku nebo plného toku).

Céstice se jimajf na slepém filtru.

Y

Pti pracujicim motoru se systém odbéru vzorku &éstic nastavi do reZimu s obtokem a filtr tohoto systému se vyméni za stabilizovany a zvZeny

filtr. Viechny ostatni systémy se p¥ipravi k odbéru vzorku a sbéru dat.

Y

Provedent viastniho zkusebniho cyklu méfeni emisf na zahFatém motory bud'po 5 minutdch od jeho spusténi, nebo na jiZ pracujicim motoru

dovedeném na volnobéZné otécky.

Pred méficim cyklem mize byt proveden jeden nebo nékolik predbéznych cyklt podle potieby
ke zkontrolovani motoru, zkusebni komory a emisnich systémdi.

Priprava filtri pro odbér vzorku ¢dstic

Nejméné jednu hodinu pted zkouskou se kazdy filtr vlozi do Petriho misky, chranéné pred
zneCisténim prachem a umoziujici vyménu vzduchu, a umisti se do vazici komory ke stabilizaci.
Na konci doby stabilizace se kazdy filtr zvdzi a jeho hmotnost se zaznamend. Filtr se pak uchovava
v uzavfené Petriho misce nebo v utésnéném drzéku filtru do doby, nez bude potfebny ke zkousce.
Filtr se musi pouzit do osmi hodin od vyjmuti z vézici komory. Zaznamend se jeho vlastni
hmotnost.

Instalace méficiho zafizeni

Piistroje a odbérné sondy se instaluji predepsanym zptsobem. Jestlize se pouzivd systém s fedénim
plného toku, pfipoji se k nému vyfukovd trubka.
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4.5.8.1

4.5.8.2

Spusténi a stabilizace systému fedéni a motoru

Systém fedéni a motor se nastartuji a zahfeji. Stabilizace systému odbéru vzorki se provadi pii
spusténém motoru pracujicim po dobu nejméné 20 minut v podminkdch jmenovitych otdcek
a 100 % to¢ivého momentu za soucasného chodu bud systému s odbérem dil¢tho vzorku, nebo
systému CVS s plnym tokem se sekunddrnim fedicim systémem. Potom se odeberou slepé filtry
pro emise Castic. Filtry pro odbér vzorku &astic neni nutno stabilizovat nebo vézit a mohou se
vyfadit. Filtratni média se mohou béhem stabilizace vyménit, pokud je celkovd doba odbéru pres
filtry a systém odbéru vzorkd delsi nez 20 minut. Priitoky se nastavi pfiblizné na hodnoty pratokd
zvolené pro dynamickou zkousku. To¢ivy moment se pii udrZovani jmenovitych otdcek snizi ze
100 % tak, aby v oblasti odbéru vzorkd nedoslo k piekroceni specifikované maximélni teploty
191 °C.

Spusténi systému odbéru vzorku ¢éstic

Systém odbéru vzorku &éstic se spusti a nechd pracovat s obtokem. Hladinu pozadi ¢éstic v fedicim
vzduchu lze uréit odbérem vzorku fedictho vzduchu pfed vstupem do fediciho tunelu. Vyhodné
je odebrat vzorek pozadi ¢astic béhem dynamické zkousky, je-li k dispozici dalsi systém odbéru
vzorku ¢dstic. V opacném piipadé lze pouzit systém odbéru vzorku astic, ktery slouzi k odbéru
vzorkt pii dynamické zkousce. Jestlize se pouzivé filtrovany fedici vzduch, maze se provést jedno
méfeni ped zkouskou nebo po ni. Pokud fedici vzduch neni filtrovan, je tieba provést méfeni pied
zacatkem zkusebniho cyklu a po jeho ukonceni a vypocitat primérnou hodnotu.

Sefizen{ systému fedén{

Pratok veskerého zfedéného vyfukového plynu u systému s fedénim plného toku nebo pritok
ziedéného vyfukového plynu systémem s fedénim ¢dsti toku se nastavi tak, aby nedochézelo ke
kondenzaci vody v systému a aby teplota na vstupu do filtri byla v rozmezi od 315 K (42 °C) do
325 K (52 °0).

Kontrola analyzétort

Analyzdtory emisi se nastavi na nulu a zkalibruje se jejich méfici rozsah. PouZivaji-li se vaky pro
jimani vzorku, musi byt vyprazdnény.

Postup spusténi motoru

Stabilizovany motor se nastartuje do 5 minut po dokonceni fize jeho zahfivani postupem
spousténi doporuceného vyrobcem v uzivatelské piirucce, s pouzitim bud sériového spoustéciho
motoru, nebo dynamometru. Zkouska muze zacit i béhem 5 minut po fazi stabilizace motoru bez
jeho zastaveni, po dosazeni volnobéznych otdcek.

Provedeni zkousky

Zkusebni sekvence

Zkusebni sekvence zacind spusténim motoru bud zastaveného po fizi stabilizace nebo
s volnobéznymi otdckami, jestlize se zkouska zahajuje s pracujicim motorem bezprostiedné po
fazi stabilizace. Zkouska se provadi podle referen¢niho cyklu uvedeného v dodatku 4 piilohy IIL.
Vystup fidicich nastavenych hodnot otdcek a tocivého momentu motoru se musi uskuteciiovat
s frekvenci nejméné 5 Hz (doporucuje se 10 Hz). Nastavené hodnoty se vypocitavaji linearn{
interpolaci mezi nastavenymi hodnotami 1 Hz referen¢ntho cyklu. Naméfené hodnoty otacek
a toc¢ivého momentu se béhem zkusebniho cyklu zaznamendvaji nejméné jednou za sekundu
a signdly mohou byt elektronicky filtrovéany.

Odezva analyzdtort

Zéaroven s nastartovanim motoru nebo se zahdjenim zkuSebni sekvence, jestlize se cyklus
uskute¢niuje bezprostiedné po stabilizaci, se spusti soucasné méfici zafizenf:

— jiméni nebo analyzovani fedictho vzduchu, jestlize se pouzivé systém s fedénim plného toku,

— jiméni nebo analyzovéni surového nebo zfedéného vyfukového plynu, v zavislosti na pouzité
metodé,



13/sv. 34

Uftedni véstnik Evropské unie

365

4.5.8.3

4.5.8.4

4.5.8.5

— méfeni mnozstvi zfedéného vyfukového plynu a pozadovanych teplot a tlakd,

— zaznamendvani hmotnostntho pratoku vyfukového plynu, jestlize se pouzivd analyza
surového vyfukového plynu,

— zaznamendvani naméfenych hodnot otdcek a to¢ivého momentu dynamometru.

Jestlize se provadi méfeni surového vyfukového plynu, méfi se kontinudlné hodnoty koncentrace
emisi (HC, CO a NO,) a hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a uklddaji se v pocitacovém
systému s frekvenci nejméné 2 Hz. VSechna ostatni data mohou byt zaznamenévana s frekvenci
alespori 1 Hz. U analogovych analyzdtort se odezva zaznamendvd a kalibra¢ni tidaje se mohou
pouzivat on-line nebo off-line v pribéhu vyhodnocovani dat.

Jestlize se pouzivé systém s fedénim plného toku, méii se kontinudlné HC a NO, v fedicim tunelu
pii frekvenci sbéru dat nejméné 2 Hz. Priimérné koncentrace se ur¢i integraci signél(i analyzdtoru
pies celou dobu zkusebniho cyklu. Doba odezvy systému nesmi byt delsi nez 20 sekund
a v piipadé potieby musi byt sladéna s fluktuacemi priitoku v systému CVS a s odchylkami doby
odbéru vzorkd v priibéhu zkusebniho cyklu. Mnozstvi CO a CO, se stanovi integraci nebo
analyzovanim koncentraci nashromdzdénych ve vaku pro jimdn{ vzorku v prabéhu cyklu.
Koncentrace plynnych znecistujicich ldtek v fedicim vzduchu se ur¢{ integraci nebo jiménim
ve vaku pro jimani vzorku pozadi. Viechny ostatni parametry, které je tfeba méfit, se
zaznamendvaji s frekvenci nejméné jedno méfeni za sekundu (1 Hz).

Odbér vzorku &4stic

PHi nastartovdni motoru nebo zahdjeni zkuSebni sekvence, jestlize se tento cyklus uskutecniuje
bezprostiedné po stabilizaci, se systém odbéru vzorku Castic prepoji z obtoku na odbér ¢astic.

Jestlize se pouzivé systém s fedénim ¢dsti toku, sefidi se odbérné ¢erpadlo (odbérnd cerpadla) tak,
aby pratok odbérnou sondou vzorku cdstic nebo ptenosovou trubkou zistdval dmérny
hmotnostnimu pritoku vyfukového plynu.

Jestlize se pouziva systém s fedénim plného toku, sefidi se odbérné cerpadlo (odbérnd cerpadla)
tak, aby pritok odbérnou sondou vzorku ¢éstic nebo pfenosovou trubkou zistaval konstantni na
drovni £ 5 % nastavené hodnoty pratoku. PouZzivé-li se kompenzace pratoku (tj. proporcionalni
regulace pratoku vzorku), je nutno prokdzat, ze pomér pritoku hlavnim tunelem k pratoku
vzorku &stic se neodchyluje od své nastavené hodnoty o vice nez + 5 % (s vyjimkou prvnich
10 sekund odbéru vzorku).

Pozndmka:  Pii dvojitém Fedéni je pritok vzorku ¢isty rozdil mezi pratokem odbérnymi filtry
a pritokem sekunddrniho fediciho vzduchu.

Zaznamendvé se pramérnd teplota a tlak na vstupu plynoméra nebo zafizeni k méfeni pratoku.
Neni-li mozno udrZzet nastavenou hodnotu pritoku po cely cyklus (s dovolenou odchylkou * 5 %)
v disledku vysokého zatizent filtrti ¢asticemi, je zkouska neplatnd. Zkousku je tieba opakovat pii
mens$im pritoku nebo s pouzitim filtru vétstho praméru.

Zastaveni motoru

Jestlize se motor kdykoli v pribéhu zkusebniho cyklu zastavi, musi se motor stabilizovat
a zkouska se opakuje. Dojde-li béhem zku$ebniho cyklu k poruse nékterého potiebného zafizen,
je zkouska neplatnd.

Operace po zkousce

Po dokonceni zkousky se zastavi méfeni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a objemu
zfedéného vyfukového plynu, jakoz i proudéni plynu do sbérnych vakti a odbérné cerpadlo vzorku
castic. V piipadé integrovaného analytického systému pokracuje odbér vzorkt do uplynuti doby
odezvy systému.
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Pokud se pouzivaji sbérné vaky, je nutno co nejdiive provést analyzu koncentraci v jejich obsahu,
v kazdém piipadé nejpozdéji do 20 minut po skonceni zkusebniho cyklu.

Po zkousce emisi se k opakovanému ovéfeni analyzitord pouzije nulovaci plyn a shodny
kalibra¢ni plyn pro plny rozsah. Zkouska se povazuje za vyhovujici, jestlize rozdil mezi vysledky
ziskanymi pred zkouskou a po zkousce je mensi nez 2 % hodnoty kalibra¢niho plynu pro plny
rozsah.

Filtry castic se musi nejpozdéji do jedné hodiny po skonceni zkousky vritit do vdzici komory. Mus{
se nejméné jednu hodinu stabilizovat v Petriho misce chrdnéné pred znecisténim prachem
a umoziujici vyménu vzduchu, a poté se zvdzi. Zaznamend se brutto hmotnost filtri.

Ovéteni provedené zkousky

Posun dat

Aby se minimalizoval zkreslujici Gcinek ¢asového zpozdéni mezi naméfenymi hodnotami
a referen¢nimi hodnotami cyklu, je mozno celou posloupnost signdlti naméfenych hodnot otdcek
a to¢ivého momentu motoru posunout v ¢ase dopfedu nebo dozadu vzhledem k referen¢ni
posloupnosti otdcek a to¢ivého momentu. Pfi posunu signdlti naméfenych hodnot musi byt
otacky a to¢ivy moment posunuty ve stejném rozsahu a ve stejném sméru.

Vypocet price cyklu

Vypocitd se skute¢nd prace cyklu W, (kWh) s pouzitim kazdého pdru zaznamenanych
naméfenych hodnot otdcek a toc¢ivého momentu. Hodnota skutec¢né prace cyklu se pouziva ke
srovnani s praci referenéniho cyklu W, a k vypoctu specifickych emisi brzd. Stejnou metodou se
postupuje pii integraci referen¢niho i skute¢ného vykonu motoru. Ke stanoveni hodnot mezi
sousednimi referen¢nimi hodnotami nebo sousednimi naméfenymi hodnotami se pouzije linearn{
interpolace.

Pii integraci prace referen¢niho cyklu a skute¢ného cyklu se vechny zdporné hodnoty tocivého
momentu polozi rovné nule a zahrnou se do vypoctu. Jestlize se integrace provadi s frekvenci
mensi nez 5 Hz a pokud se v daném ¢asovém dtseku to¢ivy moment meéni z pozitivniho na

negativni nebo z negativniho na pozitivni, vypocitd se negativni podil a polozi se rovny nule.
Pozitivni podil se zahrne do integrované hodnoty.

Hodnota W,

act

musi byt v rozmezi od — 15 % do + 5 % hodnoty W,

ref*

Statistické ovéfeni zkusebniho cyklu

U otécek, tocivého momentu a vykonu se provede linedrni regrese vztahu mezi naméfenymi
a referen¢nimi hodnotami. Musi se provést pfi kazdém posunu naméfenych dat, jestlize byla tato
operace zvolena. Pouzije se metoda nejmensich ¢tvercti s rovnici tvaru.

y=mx +b

kde:

y =naméfend (skute¢nd) hodnota otédcek (min™"), tocivého momentu (N.m) nebo vykonu (kW)
m = sklon regresni piimky

x = referen¢ni hodnota oté¢ek (min™"), tocivého momentu (N.m) nebo vykonu (kW)

b = tsek regresni pifimky na ose y

Pro kazdou regresni piimku se vypocitd smérodatnd odchylka (SE) odhadu zévislosti y na x
a koeficient korelace (r?).

Doporucuje se provadét tuto analyzu s frekvenci 1 Hz. Aby se zkouska povazovala za platnou,
musi byt splnéna kritéria uvedend v tabulce 1.
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Tabulka 1: Pripustné odchylky regresni primky

Otacky

Tocivy moment

Vykon

Smérodatnd odchylka | maximalné

maximélné 13 % nej-

maximalné 8 % nej-

(SE) zdvislosti y na x | 100 min™’ vétstho  tocivého | vétstho vykonu podle
momentu podle | mapy vykonu
mapy vykonu

Sklon regresni piimky, | 0,95 az 1,03 0,83 az 1,03 0,89 az 1,03

m

Koeficient korelace, r? | minimélné 0,9700

minimélné 0,8800

minimdlné 0,9100

Usek regresni pifmky | + 50 min™!

naosey,b

+20N.mnebo+2%
nejvétstho tocivého
momentu, podle
toho, kterd hodnota
je vetsi

+ 4 kW nebo + 2 %
nejvétstho  vykonu,
podle toho, kterd hod-
nota je vétsi

Pouze pro ucely regrese je dovoleno vypustit pred regresnimi vypocty nékteré body podle
tabulky 2. Tyto body se vSak nesmi vypustit pfi vypoctu prace cyklu a emisi. Bod chodu naprézdno
je definovén jako bod s normalizovanym to¢ivym momentem 0 % a normalizovanymi otdckami
0 %. Vypusténi bodu lze provést v celém cyklu nebo v jeho &asti.

Tabulka 2: Pripustné vypusténi bodii p¥i regresni analyze (body, které se vypoustéji, musi byt

specifikovdny)

Podminka

Body otdcek nebo tocivého momentu nebo vykonu,
které lze vypustit za podminek uvedenych v levém
sloupci

Prvnich (24 + 1) sekund a poslednich
25 sekund

Otacky, to¢ivy moment a vykon

PIné¢ oteviend skrtici klapka a naméfeny tocivy
moment < 95 % referen¢ntho tocivého
momentu

Tocivy moment nebo vykon

PIné oteviend $krtici klapka a naméfené otacky
< 95 % referen¢nich otdcek

Otacky nebo vykon

Zaviend Skrtici klapka, naméfené otdcky > vol-
nobé&zné otdcky + 50 min~' a naméfeny tocivy
moment > 105 % referen¢niho tocivého
momentu

Tocivy moment nebo vykon

Zaviend Skrtici klapka, naméfené otdcky < vol-
nobé&zné otécky + 50 min~' a naméfeny tocivy
moment rovny volnobéZnému tocivému
momentu stanovenému nebo zméfenému
vyrobcem # 2 % max. to¢ivého momentu

Otacky nebo vykon

Zaviend Skrtici klapka a naméfené otdcky
> 105 % referen¢nich otdcek

Otacky nebo vykon*
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5) Dodatek 1 se nahrazuje timto:

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

LDodatek 1

POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU

POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU (ZKOUSKA NRSC)

Plynné slozky a ¢dstice emitované z motoru predaného ke zkouskdm se méfi metodami popsanymi
v piiloze VI. Popis téchto metod v piloze VI zahrnuje doporucené systémy analyzy plynnych emisi
(bod 1.1) a doporucené systémy fedéni a odbéru vzorku &astic (bod 1.2).

Specifikace dynamometru

Pouzije se dynamometr pro zkousky motoril s vhodnymi vlastnostmi, aby na ném bylo mozno
vykonat zkuSebni cyklus popsany v bodu 3.7.1 p¥ilohy III. Pfistroje k méfeni to¢ivého momentu
a otacek musi umozniovat méfeni vykonu v rdmci zadanych meznich hodnot. Mohou byt nutné
doplnkové vypocty. Méfici pristroje musi mit takovou pfesnost, aby se neprekrocily nejvétsi
piipustné odchylky uvedené v bodu 1.3.

Pritok vyfukového plynu

Pratok vyfukového plynu se urci nékterou z metod uvedenych v bodech 1.2.1 az 1.2.4.

Metoda piimého méfeni

Pi{mé méfeni pratoku vyfukového plynu pritokovou clonou nebo rovnocennym méficim systémem
(podrobnosti viz ISO 5167:2000).

Pozndmka:  PHimé méfeni pritoku plynu je obtizny tkol. Je nutno ucinit opatfeni branici chybdm
v méfeni, které maji vliv na chyby v hodnotdch emisi.

Metoda méFeni vzduchu a paliva
Méfeni pritoku vzduchu a pritoku paliva.
Pouziji se pritokoméry vzduchu a pratokoméry paliva, které maji pfesnost podle bodu 1.3.

Pritok vyfukového plynu se vypocitd podle vztahu:

G G pro hmotnost vihkého vyfukového plynu)

= +
exiw = Camw * Grup(

Metoda bilance uhliku

Vypocet hmotnosti zplodin vyfuku ze spotieby paliva a koncentraci vyfukového plynu podle metody
bilance uhliku (viz dodatek 3 piilohy III).

Metoda méfeni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda zahrnuje méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve vyfukovém plynu. Do vyfukového
plynu se vstitkne zndmé mnozstvi inertniho plynu (napf. ¢istého helia) jako sledovaci plyn. Tento
plyn se smisi a zfedi vyfukovym plynem, nesmi vSak reagovat s vyfukovou trubkou. Poté se méff jeho
koncentrace ve vzorku vyfukového plynu.

Aby se zajistilo dokonalé smiseni sledovactho plynu, musi byt odbérnd sonda vzorku vyfukového
plynu umisténa ve vzddlenosti nejméné 1 m nebo tficetindsobku praméru vyfukové trubky (podle
toho, kterd vzdélenost je vétsi) za bodem vstiiku sledovactho plynu ve sméru proudéni. Odbérnd
sonda mtze byt umisténa blize k bodu vstiiku, jestlize se ovéF{ dokonalé smiseni porovnanim
koncentrace sledovaciho plynu s referenéni koncentraci, je-li sledovaci plyn vstiiknut pfed vstupem
do motoru.
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Prutok sledovactho plynu se nastavi tak, aby koncentrace sledovactho plynu pii volnobéznych
otdckach motoru po smiseni byla nizsi nez plny rozsah stupnice analyzdtoru sledovaciho plynu.

Prutok vyfukovych plynii se vypocitd pomoci vztahu:

GT * pEXH

G = ,
EXHW 60(c0ncm - conc)

ix
kde:

Gexpw = okamzity hmotnostni priitok vyfukového plynu (kg/s)

Gr = priitok sledovaciho plynu (cm?/min)

conc,,;, = okamzitd koncentrace sledovactho plynu po smiseni (ppm)

pexn = hustota vyfukového plynu (kg/m?)

conc, = koncentrace pozadi sledovactho plynu ve vstupnim vzduchu (ppm)

Koncentraci pozadi sledovactho plynu (conc,) lze uréit zméfenim pramérné koncentrace pozadi
bezprostiedné pted a po provedeni zkousky.

Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1 % koncentrace sledovaciho plynu po smiseni (conc,;,) pii
maximélnim prétoku vyfukového plynu, miize se koncentrace pozadi zanedbat.

Cely systém musi spliovat pozadavky na ptesnost tykajici se pratoku vyfukového plynu a musi byt
kalibrovan podle bodu 1.11.2 dodatku 2.

Metoda méfeni priitoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda zahrnuje vypocet hmotnosti vyfukového plynu z hodnot priitoku vzduchu a poméru
vzduchu k palivu. Okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu se vypocitd pomoci vztahu:

1
Gextiw = Gamw (1 * AJE x )\)

st

A[F_=14,5
st
-4
2 x conc.y x 10
4 —_—
conc., * 10 _ 3,5 x conc, _
00— % - conc,. x 10 4) + 0,45 x C(ﬁ x (concCOZ +concg, * 10 4)
- conc., * 10
N 3,5 x concy,
6,9078 x (concCOZ +concey X 10+ cong,y ¥ 1074)
kde:

AfF, = stechiometricky pomér vzduch/palivo (kg/kg)
A = relativni pomér vzduch/palivo

conccq, = koncentrace suchého CO, (%)

conceo = koncentrace suchého CO (ppm)

concy,e = koncentrace HC (ppm)

Pozndmka: Vypocet se vztahuje na motorovou naftu, u niz je pomér H/C rovny 1,8.

Pritokomér vzduchu musi spliovat pozadavky na piesnost podle tabulky 3, pouzity analyzdtor CO,
musi spliovat pozadavky bodu 1.4.1 a cely systém musi spliiovat pozadavky vztahujici se na priitok
vyfukového plynu.

K méfeni relativntho poméru vzduchu k palivu maze byt zvoleno zafizeni na méfeni poméru
vzduch/palivo, napiiklad snima¢ zirkonového typu, v souladu s pozadavky podle bodu 1.4.4.
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1.2.6

1.3

1.4

1.4.1

Celkovy priitok ziedéného vyfukového plynu

Pfi pouziti systému s Fedénim plného toku se celkovy priitok ziedéného vyfukového plynu (Grorw)
méfi systémem PDP nebo CFV nebo SSV (piiloha VI bod 1.2.1.2). Pfesnost méfeni musi spliiovat
pozadavky bodu 2.2 dodatku 2 piilohy IIL

Presnost

Kalibrace vSech méficich pfistrojii musi byt ve shodé s ndrodnimi nebo mezindrodnimi normami
a musi spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 3.

Tabulka 3: Pfesnost méficich pfistrojii

Pof. ¢islo Meéfici zafizeni Presnost
1 Otacky motoru + 2 % zjisténého tdaje nebo £ 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi
2 Tocivy moment + 2 % zjisténého tdaje nebo £ 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi
3 Spotieba paliva + 2 % nejvyssi hodnoty motoru
4 Spotieba vzduchu + 2 % zjisténého ddaje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi
5 Pritok vyfukového plynu + 2,5 % zjisténého daje nebo * 1,5 % nej-
vy$si hodnoty motoru, podle toho, co je
vetsi
6 Teploty < 600 K + 2 K absolutni
7 Teploty > 600 K + 1 % zjisténého udaje
8 Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absolutn{
9 Podtlak v sacim potrubi + 0,05 kPa absolutn{
10 Atmosféricky tlak + (0,1 kPa absolutni
11 Ostatni tlaky + 0,1 kPa absolutn{
12 Absolutni vlhkost + 5 % zjisténého udaje
13 Pratok fedictho vzduchu + 2 % zjisténého udaje
14 Pritok zfedéného vyfukového plynu + 2 % zjisténého tdaje

Uréeni plynnych slozek

Vseobecné specifikace analyzdtort

Analyzatory musi mit méFici rozsah odpovidajici pozadavkiim na presnost méfeni koncentrace
slozek vyfukového plynu (bod 1.4.1.1). Doporucuje se, aby analyzdtory pracovaly tak, aby méfend
koncentrace byla v rozsahu od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Je-li hodnota plného rozsahu stupnice 155 ppm (nebo ppm C) nebo mensi nebo pouzivaji-li se
indika¢ni systémy (pocitace, zafizeni k zdznamu dat), které poskytuji dostate¢nou pfesnost
a rozliSovaci schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou pfijatelné i koncentrace mensi
nez 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto piipadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace
k zajisténi presnosti kalibra¢nich kiivek (pifloha IIl dodatek 2 bod 1.5.5.2).

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zaf{zeni musi byt na takové Grovni, aby se minimalizovaly
dodatecné chyby.
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1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

1.43.3

Chyba méfeni

Analyzétor se nesmi odchylit od jmenovité hodnoty kalibra¢niho bodu o vice nez * 2 % zjisténého
tdaje nebo £ 0,3 % plného rozsahu stupnice, podle toho, kterd hodnota je vétsi.

Pozndmka: Pro tcely této normy je presnost definovdna jako odchylka ddaje analyzdtoru od
jmenovitych hodnot kalibracénich boda pfi pouziti kalibraéniho plynu (= pravd
hodnota).

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovand jako 2,5ndsobek smérodatné odchylky deseti opakovanych odezev na

dany kalibra¢ni plyn nebo kalibra¢ni plyn pro plny rozsah nesmi byt pro kazdy pouzity méfici rozsah

nad 155 ppm (nebo ppm C) vétsi nez + 1 % koncentrace na plném rozsahu stupnice nebo vétsi nez
+ 2 % kazdého méfictho rozsahu pouzitého pod 155 ppm (nebo ppm C).

Sum

Odezva $picka-$picka analyzdtoru na nulovaci plyn a na kalibra¢ni plyny nesmi v kterémkoli
casovém tseku 10 sekund prekrocit 2 % plného rozsahu stupnice na viech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

Posun nuly za dobu jedné hodiny musi byt na nejnizsim pouZivaném rozsahu mensi nez 2 % plného
rozsahu stupnice. Odezva na nulu je definovdna jako stfedni hodnota odezvy, véetné Sumu, na
nulovaci plyn v ¢asovém intervalu 30 sekund.

Posun méficitho rozpéti
Posun méficiho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na

rozpéti a odezvou nuly. Posun méfictho rozpéti je definovan jako stfedni hodnota odezvy, vcetné
$umu, na kalibracni plyn pro plny rozsah v ¢asovém intervalu 30 sekund.

Sudeni plynu
Volitelné zatizen{ pro suseni plynu musi mit minimdlni{ vliv na koncentraci méfenych plyna. Pouziti
chemické susicky k odstrafiovéni vody ze vzorku nenf piipustné.

Analyzdtory

Principy méfent, které je nutno pouzZivat, jsou popsany v bodech 1.4.3.1 az 1.4.3.5. Podrobny popis
méficich systémt je uveden v pifloze VI

Plyny, které je nutno méfit, se analyzuji niZe uvedenymi piistroji. U nelinedrnich analyzatort je
piipustné pouziti lineariza¢nich obvod.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzator oxidu uhelnatého musi byt nedisperzniho typu s absorpci v infracerveném pdsmu
(NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzétor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzniho typu s absorpci v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodika (HC)

Analyzdtor uhlovodik musi byt typu vyhtivaného plamenoioniza¢niho detektoru (HFID)
s detektorem, ventily, potrubim apod. a vyhiivanymi tak, aby se teplota plynu udrzovala na hodnoté
463 K (190 °C) + 10 K.



372

| Cs ]

Utedni véstnik Evropské unie

13/sv. 34

1.4.3.4 Analyza oxidt dusiku (NO,)

1.4.4

1.4.5

1.5

Analyzétor oxidt dusiku musi byt typu chemoluminiscen¢niho detektoru (CLD) nebo vyhtivaného
chemoluminiscen¢niho detektoru (HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méfi v suchém stavu.
Jestlize se méff ve vlhkém stavu, pouzije se HCLD s konvertorem udrZovany na teploté nad
328 K (55 °C), za predpokladu vyhovujictho vysledku zkousky rusivych vlivi vodni pary (pfiloha III
dodatek 2 bod 1.9.2.2).

U CLD i HCLD musi byt cesta vzorku az ke konvertoru (pfi méfeni v suchém stavu) resp.
k analyzdtoru (pfi méfeni ve vlhkém stavu) udrZovdna na teploté stény 328 az 473 K (55 °C aZ
200 °C).

Méfeni poméru vzduchu k palivu

Zafizeni na méfeni poméru vzduchu k palivu pouzivané ke stanoveni pratoku vyfukového plynu
podle bodu 1.2.5 musi byt Sirokopdsmovy snima¢ poméru vzduch/palivo nebo kyslikovd sonda
zirkonového typu.

Snima¢ se namontuje pfimo na vyfukovou trubku, kde je teplota vyfukového plynu dostate¢né
vysokd, aby nedochdzelo ke kondenzaci vody.

Presnost snimace s instalovanou elektronikou musi byt v rozmezi:
+ 3 % zjisténého adaje A < 2

+ 5 % zjisténého tdaje 2 s A <5

+ 10 % zjisténého tdaje 5 < A

Aby byl tento pozadavek na presnost splnén, musi byt snimac kalibrovan podle specifikace vyrobce
pfistroje.

Odbér vzorki plynnych emisi

Odbérné sondy vzorku plynnych emisi musi byt pokud mozno namontovdny ve vzdélenosti
nejméné 0,5 m nebo trojndsobku praméru vyfukové trubky (podle toho, kterd vzdilenost je vétsi)
od mista vystupu z vyfukového systému proti sméru proudéni a dostate¢né blizko k motoru, aby byla
zajisténa teplota vyfukového plynu v sondé nejméné 343 K (70 °C).

U vicevilcového motoru s rozvétvenym sbérnym vyfukovym potrubim musi byt vstup sondy
umistén dostatecné daleko ve sméru proudéni plynu, aby se zajistilo, Ze odebirany vzorek je
reprezentativn{ pro primérnou hodnotu emisi z vyfuku ze vSech vélcti. U vicevalcovych motort
s oddélenymi vétvemi sbérného potrubf, jako napf. pfi uspofadani motoru do V, je piipustné odebirat
vzorky individudlné z kazdé vétve a vypocitat primérnou hodnotu emisi z vyfuku. Mohou se pouzit
jiné metody, u nichz byla prokdzdna korelace s vySe uvedenymi metodami. Pro vypocet emisi
z vyfuku se pouzije celkovy hmotnostni priitok vyfukovych plynd.

Je-li slozenti vyfukového plynu ovlivnéno systémem ndsledného zpracovani vyfukového plynu, musi
byt pii zkouskach etapy I odebrdn vzorek vyfukového plynu pfed timto zaf{zenim a pfi zkouskach
etapy I za timto zafizenim s ohledem na smér proudéni. Je-li k urcen{ ¢astic pouzit systém s fedénim
plného toku, mohou byt ve ztedéném vyfukovém plynu urceny i plynné emise. Odbérné sondy musi
byt umistény v blizkosti odbérné sondy vzorku ¢astic v fedicim tunelu (pfiloha VIbod 1.2.1.2 pro DT
a bod 1.2.2 pro PSP). Volitelné mohou byt CO a CO, urceny téz odbérem vzorku do vaku
a ndslednym méfenim koncentrace ve vaku pro jiméni vzorku.

Urceni ¢astic

K uréen{ Estic je nutno pouzit fedici systém. Redit je mozné systémem s fedénfm &4sti toku nebo
systémem s fedénim plného toku. Pritok fedicim systémem musi byt dostatecné velky, aby se zcela
vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému a aby se teplota ziedéného vyfukového
plynu bezprostiedné pred drzdky filtrii udrzovala v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C). PHi
vysoké vlhkosti vzduchu je piipustné vysousenti fedictho vzduchu pied vstupem do fediciho systému.
Je-li okolni teplota nizsi nez 293 K (20 °C), doporucuje se pfedehidt fedici vzduch nad mezni
hodnotu teploty 303 K (30 °C). Teplota fedictho vzduchu pfed zavedenim vyfukovych plynt do
fediciho tunelu vSak nesmi prekrocit 325 K (52 °C).

Pozndmka:  Pfi staciondrni zkuSebni metodé se miiZe teplota filtru udrzovat na maximalni teploté
325 K (52 °C) nebo pod ni, namisto dodrzovéni teplotniho rozmez{ 42 °C az 52 °C.
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1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

U systému s fedénim &asti toku musi byt odbérnd sonda vzorku ¢dstic namontovéna tésné pied
odbérnou sondou pro plyny (s ohledem na smér proudéni), jak je uvedeno v bodu 4.4, a v souladu
s obrazky 4 az 12 (EP a SP) v bodu 1.2.1.1 piilohy VI.

Systém s fedénim ¢sti toku musi byt konstruovan tak, aby délil proud vyfukovych plynt na dvé ¢dsti,
z nichZ mensf se fedi vzduchem a poté se pouzije k méfeni Castic. Je proto dtlezité, aby byl fedici
pomér urcen velmi pfesné. Je mozné pouzit rizné metody k déleni toku, pficemz pouzity zplisob
déleni vyznamnym zptsobem urcuje, jaké odbérné zafizeni a postupy je tieba pouzit (piloha VI
bod 1.2.1.1).

K urceni hmotnosti ¢astic je zapotfebi systém odbéru vzorku ¢astic, filtry pro odbér vzorku ¢stic,
mikrovahy a vézici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.

K odbéru vzorku &astic lze pouzit dvé metody:

— metoda jediného filtru, pfi niZ se pouzivd jeden pér filtrd (viz bod 1.5.1.3 tohoto dodatku) pro
viechny rezimy zkusebniho cyklu. Zna¢nou pozornost je nutno pii zkousce béhem faze odbéru
vzorkt vénovat castim odbéru vzorkd a pratokim. Na zkusebni cyklus je viak potiebny jen jeden
par filtrt,

— metoda vice filtrd, kterd vyZaduje, aby byl jeden par filtri pouzit pro kazdy z jednotlivych rezima

zkusebniho cyklu (viz bod 1.5.1.3 tohoto dodatku). Tato metoda umoziuje méné p¥isny postup
odbéru vzorkd, ale pouzivd vice filtri.

Filtry pro odbér vzorku Cdstic

Specifikace filtra

Pro schvalovaci zkousky se pozaduji filtry ze skelnych vldken nebo z fluorkarbonovych membrén.
Pro zvlastni acely lze pouzit jiné materidly filtrt. VSechny druhy filtr musi mit G¢innost zachycovani
0,3 pm DOP (dioktylftalat)) nejméné 99 % pii rychlosti, kterou plyn proudi na filtr, od 35 cm/s do
100 cm/s. Pfi provadéni srovndvacich zkousek mezi laboratofemi nebo mezi vyrobcem
a schvalovacim orgdnem je nutno pouZit filtry identické jakosti.

Velikost filtrt

Filtry ¢éstic musi mit promér nejméné 47 mm (G¢inny primér 37 mm). Piipustné jsou filtry o vétsim
praméru (bod 1.5.1.5).

Primdrni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v pribéhu zkusebni posloupnosti vede pies dvojici filtr umisténych za
sebou (jeden primdrni filtr a jeden koncovy filtr). Koncovy filtr musi byt umistén nejddle 100 mm
za primdrnim filtrem ve sméru proudéni a nesmi se ho dotykat. Filtry se mohou vézit jednotlivé nebo
ve dvojicich s ¢innymi stranami obrdcenymi k sobé.

Rychlost proudéni plynu na filtr

Musi se dosahnout rychlosti proudéni plynu pfes filtry od 35 cm/s do 100 cm/s. ZvétSeni hodnoty
poklesu tlaku mezi zacatkem a koncem zkousky nesmi pfesdhnout 25 kPa.

Zatizeni filtrii

V pfipojené tabulce je uvedeno doporucené minimdlni zatiZeni filtru pro nejobvyklejsi velikosti filtra.
U filtrd vétsich rozmért musi byt minimdln{ zatiZeni filtru 0,065 mg/1 000 mm? plochy filtru.
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1.5.2.1

1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

Primér filtru Doporuceny primér ¢inné Doporuéené minimalni zatizeni
plochy filtru
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

U metody s vice filtry se doporucené minimdlni zatiZeni filtru pro soucet viech filtra rovnd soucinu
vyse uvedené piislusné hodnoty a druhé odmocniny celkového poctu rezimd.

Specifikace vizici komory a analytickjch vah

Podminky pro vazici komoru

Teplota v komofe (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢astic stabilizuji a vazi, se musi po celou dobu
stabilizace a vdZeni udrzovat na teploté 295 K (22 °C) = 3 K. Vlhkost se musi udrzovat na rosném
bodu 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K a na relativni vlhkosti (45 * 8) %.

Vézeni referen¢niho filtru

Prostiedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi (jako je prach),
které by se mohlo usazovat na filtrech &stic v prabéhu jejich stabilizace. Odchylky od specifikace
vézici mistnosti uvedené v bodu 1.5.2.1 jsou pipustné, jestlize doba trvani odchylek nepfesdhne
30 minut. Vazici mistnost musi odpovidat predepsané specifikaci pied ptichodem obsluhy. Nejméné
dva nepouzité referencni filtry nebo dvojice referen¢nich filtri se zvazi pokud moZno soucasné
s vazenim filtri (dvojice) pro odbér vzorkti, aviak nejpozdéji Ctyfi hodiny po vdzeni téchto filtra.
Referencni filtry musi mit stejnou velikost a byt z téhoz materidlu jako filtry pro odbér vzorka.

Jestlize se primérnd hmotnost referen¢nich filtr (dvojic referen¢nich filtrl) mezi vazenim filtrd pro
odbér vzorki zméni o vice nez 10 pg, musi se viechny filtry pro odbér vzorka vyfadit a zkouska emisi
se musi opakovat.

Nejsou-li splnéna kritéria stability vazici mistnosti uvedend v bodu 1.5.2.1, avSak vaZeni referen¢nich
filtrti (dvojic) vyse uvedend kritéria spliiuje, md vyrobce motoru moznost volby — bud souhlasit se
zji§ténymi hmotnostmi filtri se vzorky, nebo pozZadovat prohldseni zkousek za neplatné, pficemz
je nutno systém regulace vazici mistnosti sefidit a zkousku opakovat.

Analytické vihy

Analytické védhy pouzivané k urCeni hmotnosti viech filtri musi mit pfesnost (smérodatnou
odchylku) 2 pg a rozliSovaci schopnost 1 pg (1 ¢&islice = 1 pg) specifikovanou vyrobcem vah.

Vylouceni Gic¢inkt statické elektfiny

K vylouceni a¢inka statické elektfiny je nutno filtry pfed vdzenim neutralizovat naptiklad
neutralizdtorem s poloniem nebo jinym zafizenim s podobnym d¢inkem.

Doplitkové poZadavky na méfeni Cdstic

Vsechny &ésti fedictho systému a systému odbéru vzorka od vyfukové trubky az po drzék filtru, které
jsou ve styku se surovym a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovény tak, aby
usazovani nebo zmény vlastnosti ¢dstic byly co nejmensi. Viechny cisti musi byt vyrobeny
z elektricky vodivych materidld, které nereaguji se slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky
uzemnény, aby se zabranilo elektrostatickym dcinkdm.
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2. POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU (ZKOUSKA NRTC)

2.1 Uvod

Plynné slozky a ¢astice emitované z motoru predaného ke zkouskdm se méff metodami popsanymi
v pifloze VL. Popis téchto metod v pifloze VI zahrnuje doporucené systémy analyzy plynnych emisi
(bod 1.1) a doporucené systémy fedéni a odbéru vzorku &stic (bod 1.2).

22 Dynamometr a zafizeni zkuSebni komory

Ke zkouskdm emisi motoru na dynamometru pro zkousky motoru se pouZije toto zafizeni.

221 Dynamometr

Pouzije se dynamometr pro zkousky motorti s takovymi vhodnymi vlastnostmi, aby na ném bylo
mozno vykonat zkuSebni cyklus popsany v dodatku 4 této piilohy. Piistroje k méfeni tocivého
momentu a ota¢ek musi umoziovat méfeni vykonu v rdmci zadanych meznich hodnot. Mohou byt
nutné doplitkové vypocty. MéFici piistroje musi mit takovou piesnost, aby se nepfekrocily nejvétsi
piipustné odchylky uvedené v tabulce 3.

2.2.2  Ostatni pristroje

V souladu s pozadavky se pouziji piistroje pro méfeni spotieby paliva, spotieby vzduchu, teploty
chladiva a maziva, tlaku vyfukového plynu a podtlaku v sacim potrubi, teploty vyfukového plynu,
teploty nasdvaného vzduchu, atmosférického tlaku, vlhkosti a teploty paliva. Tyto pfistroje musi
spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 3:

Tabulka 3: Presnost méficich piistrojii

Pof. ¢islo Meéfici zafizeni Presnost

1 Otacky motoru 2 % zjisténého tidaje nebo * 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

2 Tocivy moment + 2 % zjisténého tidaje nebo * 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

3 Spotieba paliva * 2 % nejvyssi hodnoty motoru

4 Spotieba vzduchu + 2 % zjisténého tdaje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

5 Pratok vyfukového plynu + 2,5 % zjisténého tdaje nebo * 1,5 % nej-
vy$si hodnoty motoru, podle toho, co je
vets

6 Teploty < 600 K t 2 K absolutn{

7 Teploty > 600 K t 1 % zjisténého tdaje

8 Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absolutn{

9 Podtlak v sacim potrubi + (0,05 kPa absolutn{

10 Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absolutni

11 Ostatni tlaky t 0,1 kPa absolutn{

12 Absolutni vlhkost t 5 % zjisténého tdaje

13 Pratok fediciho vzduchu + 2 % zjisténého tdaje

14 Pratok zfedéného vyfukového plynu 2 % zjisténého tdaje
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Priitok surového vyfukového plynu

Pro vypocet emisi v surovém vyfukovém plynu a pro regulaci systému s fedénim &dsti toku je nutné
znat hmotnostni priitok vyfukového plynu. K urceni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu lze
pouzit jednu z niZe popsanych metod.

Pro tcely vypoctu emisi musi byt doba odezvy u kazdé z niZe uvedenych metod rovnd pozadované
dobé odezvy analyzitorti podle bodu 1.11.1 dodatku 2 nebo kratsi.

Pro tcely regulace systému s fedénim &dsti toku jsou nutné kratsi doby odezvy. U systém s fedénim
Casti toku regulovanych on-line se pozaduje doba odezvy < 0,3 s. U systému s fedénim &dsti toku
s regulaci ,Jook-ahead' zaloZenou na pfedem zaznamenaném pribéhu zkousky se pozaduje doba
odezvy systému méfeni prutoku vyfukového plynu < 5 s s dobou ndbé¢hu < 1 s. Doba odezvy systému
musi byt specifikovdna vyrobcem zafizeni. Kombinované pozadavky na dobu odezvy pro pritok
vyfukového plynu a systém s fedénim &asti toku jsou uvedeny v bodu 2.4.

Metoda p¥imého méfeni

K piimému méfeni okamzitého pritoku vyfukového plynu mohou byt pouzity napiiklad tyto
systémy:

— diferencidlni tlakoméry, napiiklad pritokové clony (podrobnosti viz ISO 5167:2000),
— ultrazvukové pratokoméry,

— vifivé pratokoméry.

Je nutno ucinit opatfeni branici chybdm v méfeni, které maji vliv na chyby v hodnotdch emisi.
K témto opatfenim patfi peclivd instalace méficich zafizeni do vyfukového systému motoru
v souladu s doporucenim jejich vyrobet a se sprévnou technickou praxi. Zejména nesmi byt instalaci
téchto zafizeni ovlivnén vykon motoru a emise.

Pratokoméry musi spliiovat poZadavky na pfesnost podle tabulky 3.
Metoda méfeni pratoku vzduchu a paliva

Vhodnymi priitokoméry se méif priitok vzduchu a paliva. Pritok vyfukového plynu se vypocitd
podle vztahu:

G G pro hmotnost vlhkého vyfukového plynu)

= +
EXHW ~ “AIRW GFUEL(

Pratokoméry musi spliiovat pozadavky na pfesnost podle tabulky 3, musi viak byt téZ dostatecné
pfesné, aby splnovaly pozadavky na presnost tykajici se pratoku vyfukového plynu.

Metoda méfeni pomoci sledovactho plynu
Tato metoda zahrnuje méfeni koncentrace sledovactho plynu ve vyfukovém plynu.

Do vyfukového plynu se vstifkne zndmé mnozstvi inertntho plynu (napf. Cistého helia) jako
sledovaci plyn. Tento plyn se smisi a zfedi vyfukovym plynem, nesmi vsak reagovat s vyfukovou
trubkou. M&fi se pak jeho koncentrace ve vzorku vyfukového plynu.

Aby se zajistilo dokonalé smiseni sledovaciho plynu, musi byt odbérnd sonda vzorku vyfukového
plynu umisténa ve vzdalenosti nejméné 1 m nebo tficetindsobku priiméru vyfukové trubky (podle
toho, kterd vzdalenost je vétsi) za bodem vstiiku sledovaciho plynu ve sméru proudéni. Odbérnd
sonda méize byt umisténa blize k bodu vstiiku, jestlize se ovéfi dokonalé smiseni porovninim
koncentrace sledovaciho plynu s referencni koncentraci, je-li sledovaci plyn vstifknut pred vstupem
do motoru.

Prutok sledovactho plynu se nastavi tak, aby koncentrace sledovactho plynu pii volnobéznych
otdckach motoru po smiseni byla nizsi nez plny rozsah stupnice analyzatoru sledovaciho plynu.



13/sv. 34 Utedni véstnik Evropské unie 377

Pratok vyfukovych plynt se vypocitd pomoci vztahu:

GT * PEXH

= y
EXHW 60 x (concmix— conca)

G

kde:

Gpxiw = oOkamzity hmotnostni pratok vyfukového plynu (kg/s)

Gy = pritok sledovaciho plynu (cm?/min)

CONc,,;, = okamzitd koncentrace sledovactho plynu po smiseni (ppm)

Pexn = hustota vyfukového plynu (kg/m>)
conc, = koncentrace pozadi sledovactho plynu ve vstupnim vzduchu (ppm)

Koncentraci pozadi sledovactho plynu (conc,) lze urit zméfenim priimérné koncentrace pozadi
bezprostiedné pied a po provedeni zkousky.

Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1 % koncentrace sledovactho plynu po smiseni (conc,,;,) pfi
maximdlnim pritoku vyfukového plynu, miZe se koncentrace pozadi zanedbat.

Cely systém musi spliiovat pozadavky na presnost tykajici se pritoku vyfukového plynu a musi byt
kalibrovdn podle bodu 1.11.2 dodatku 2.

Metoda méfeni pritoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda zahrnuje vypocet hmotnosti vyfukového plynu z hodnot priitoku vzduchu a poméru
vzduchu k palivu. Okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu se vypocitd pomoci vztahu:

1
Gexiw = Gamw (1 * AJE_ x )\)’

st

- 2 x concgg % 10"

3,5 x conc,

—4

x ( + x 1074)
€ONC.q, *+ €ONCq,
conc., x 10

. o

C -4
00 - —————-conc,; x 10 [+ 0,45 x

- 3,5 x conc g,
6,9078 x (conc,, + concg, * 10 '+ conc, x 1074)
kde:
AJF,, = stechiometricky pomér vzduch/palivo (kg/kg)
A = relativni pomér vzduch/palivo

conceo, = koncentrace suchého CO, (%)
concqo = koncentrace suchého CO (ppm)

concye = koncentrace HC (ppm)

Pozndmka:  Vypocet se vztahuje na motorovou naftu, u niz je pomér H/C rovny 1,8.

Pritokomér vzduchu musi spliiovat pozadavky na presnost podle tabulky 3, pouzity analyzitor CO,
musi spliovat pozadavky bodu 2.3.1 a cely systém musi spliiovat pozadavky vztahujici se na priitok
vyfukového plynu.

Volitelné maze byt k méfeni poméru prebytku vzduchu pouzito zafizeni na méfeni poméru
vzduch/palivo, napiiklad snima¢ zirkonového typu, v souladu s pozadavky podle bodu 2.3.4.

2.2.4  Pritok zfedéného vyfukového plynu

Pro vypocet emisi ve ziedéném vyfukovém plynu je nutné zndt hmotnostni pritok zfedéného
vyfukového plynu. Celkovy priitok zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus (kg/zkouska) se
vypocitd z naméfenych hodnot za cely cyklus a z piislusnych kalibracnich Gdajh zafizeni na méfeni
pritoku (V, pro PDP, K, pro CEV, C4 pro SSV) s pouzitim metod popsanych v bodu 2.2.1 dodatku 3.
Je-li celkovd hmotnost vzorku &astic a plynnych znecistujicich latek vétsi nez 0,5 % celkového
pritoku systému CVS, je nutno pratok systému CVS korigovat nebo tok vzorku ¢dstic vratit do
systému CVS pied zaf{zeni na méfeni pritoku.
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2.3

23.1.1

23.1.2

23.1.3

2.3.1.4

2.3.1.5

2.3.1.6

Uréeni plynnych slozek

VSeobecné specifikace analyzdtorii

Analyzdtory musi mit méfici rozsah odpovidajici pozadavkiim na presnost méfeni koncentrace
slozek vyfukového plynu (bod 1.4.1.1). Doporucuje se, aby analyzdtory pracovaly tak, aby méfend
koncentrace byla v rozsahu od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Je-li hodnota plného rozsahu stupnice 155 ppm (nebo ppm C) nebo mensi nebo pouzivaji-li se
indika¢ni systémy (pocitale, zafizeni k zdznamu dat), které poskytuji dostate¢nou piesnost
a rozliSovaci schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou piijatelné i koncentrace mensi nez
15 % plného rozsahu stupnice. V tomto piipadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace k zajisténi
piesnosti kalibra¢nich kfivek (piiloha III dodatek 2 bod 1.5.5.2).

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zaf{zeni musi byt na takové tirovni, aby se minimalizovaly
dodatecné chyby.

Chyba méfeni

Analyzétor se nesmi odchylit od jmenovité hodnoty kalibra¢niho bodu o vice nez + 2 % zjisténého
udaje nebo £ 0,3 % plného rozsahu stupnice, podle toho, kterd hodnota je vétsi.

Pozndmka: Pro tcely této normy je pfesnost definovdna jako odchylka tdaje analyzdtoru od
jmenovitych hodnot kalibra¢nich bodt p#i pouziti kalibra¢ntho plynu (= pravd
hodnota).

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovand jako 2,5 ndsobek smérodatné odchylky deseti opakovanych odezev na
dany kalibra¢ni plyn nebo kalibracni plyn pro plny rozsah nesmi byt pro kazdy pouzity méfici rozsah
nad 155 ppm (nebo ppm C) vétsi nez + 1 % koncentrace na plném rozsahu stupnice nebo vétsi nez
+ 2 % kazdého méficiho rozsahu pouzitého pod 155 ppm (nebo ppm C).

Sum

Odezva $picka-Spicka analyzdtoru na nulovaci plyn a na kalibra¢ni plyny nesmi v kterémkoli
¢asovém tseku 10 sekund piekrocit 2 % plného rozsahu stupnice na vSech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

rozsahu stupnice. Odezva na nulu je definovdna jako stfedni hodnota odezvy, véetné Sumu, na
nulovaci plyn v ¢asovém intervalu 30 s.

Posun méfictho rozpéti

Posun méficiho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na
nejniz§im pouzivaném rozsahu. MéFici rozpéti je definovdno jako rozdil mezi odezvou méfictho
rozpéti a odezvou nuly. Posun méfictho rozpéti je definovan jako stfedni hodnota odezvy, vcetné
Sumu, na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah v ¢asovém intervalu 30 s.

Doba nédbéhu

U analyzy surového vyfukového plynu nesmi byt doba ndbéhu analyzdtoru instalovaného v méficim
systému del$i nez 2,5 sekund.

Pozndmka:  Vhodnost celého systému pro dynamickou zkousku neni jednoznaéné urcena pouze
vyhodnocenim doby odezvy samotného analyzdtoru. Prostory, a zejména mrtvé
objemy v celém systému ovliviiuji nejen dobu transportu od sondy k analyzatoru, ale
i dobu ndbé¢hu. Také doby transportu uvnitf analyzdtoru urcuji dobu odezvy
analyzdtoru, jako je tomu v piipadé konvertoru nebo odlu¢ovace vody uvnitf
analyzdtort NO,. Stanoveni doby odezvy celého systému je uvedeno v bodu 1.11.1
dodatku 2.
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2331

2.3.3.2

2333

2334

Suseni plynu
Plati stejnd specifikace jako u zkusebniho cyklu NRSC uvedend vyse (bod 1.4.2).

Volitelné zatizen{ pro suseni plynu musi mit minimdlni{ vliv na koncentraci méfenych plyna. Pouziti
chemické susicky k odstrafiovéni vody ze vzorku neni piipustné.

Analyzdtory
Plati stejnd specifikace jako u zkusebniho cyklu NRSC uvedend vyse (bod 1.4.3).

Plyny, které se maji méfit, se analyzuji nize uvedenymi piistroji. U nelinedrnich analyzdtort je
pifpustné pouziti lineariza¢nich obvod.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzator oxidu uhelnatého musi byt nedisperzniho typu s absorpci v infraéerveném pasmu
(NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzétor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzniho typu s absorpci v infraéerveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodika (HC)

Analyzdtor uhlovodikG musi byt typu vyhfivaného plamenoionizacniho detektoru (HFID)
s detektorem, ventily, potrubim apod. a vyhfivanymi tak, aby se teplota plynu udrzovala na hodnoté
463 K (190 °C) + 10 K.

Analyza oxidt dusiku (NO,)

Analyzator oxidd dusiku musi byt typu chemoluminiscen¢niho detektoru (CLD) nebo vyhiivaného
chemoluminiscen¢niho detektoru (HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méfi v suchém stavu.
Jestlize se méif ve vlhkém stavu, pouzije se HCLD s konvertorem udrzovany na teploté nad
328 K (55 °C), za pfedpokladu vyhovujiciho vysledku zkousky rusivych vlivi vodni pary (pfiloha III
dodatek 2 bod 1.9.2.2).

U CLD i HCLD musi byt cesta vzorku az ke konvertoru (pfi méfeni v suchém stavu) resp.
k analyzdtoru (pfi méFeni ve vlhkém stavu) udrZovana na teploté stény 328 az 473 K (55 °C az
200 °C).

MeéFeni poméru vzduchu k palivu

Zatizeni na méfeni poméru vzduchu k palivu pouzivané ke stanoveni pritoku vyfukového plynu
podle bodu 2.2.3 musi byt Sirokopasmovy snima¢ poméru vzduch/palivo nebo kyslikovd sonda
zirkonového typu.

Snima¢ se namontuje piimo na vyfukovou trubku, kde je teplota vyfukového plynu dostate¢né
vysokd, aby nedochézelo ke kondenzaci vody.

Presnost snimace s instalovanou elektronikou musi byt v rozmezi:
+3 % zjisténého tdaje A < 2

+5 % zjisténého udaje 2 < A < 5

+10 % zjisténého tdaje 5 < A

Aby byl tento pozadavek na pfesnost splnén, musi byt snimac kalibrovan podle specifikace vyrobce
pfistroje.
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2.3.5.1

2.3.5.2

2.4

Odbér vzorkii plynnjch emisi

Tok surového vyfukového plynu

Pro vypocet emisi v surovém vyfukovém plynu plati stejné specifikace jako u zkusebniho cyklu NRSC
(bod 1.4.4), jak je uvedeno nize.

Odbérné sondy vzorku plynnych emisi musi byt pokud mozno namontoviny ve vzdélenosti
nejméné 0,5 m nebo trojndsobku praméru vyfukové trubky (podle toho, kterd vzdalenost je vétsi)
od mista vystupu z vyfukového systému proti sméru proudéni a dostate¢né blizko k motoru, aby byla
zajisténa teplota vyfukového plynu v sondé nejméné 343 K (70 °C).

U vicevdlcového motoru s rozvétvenym sbérnym vyfukovym potrubim musi byt vstup sondy
umistén dostatecné daleko ve sméru proudéni plynu, aby se zajistilo, Ze odebirany vzorek je
reprezentativn{ pro priimérnou hodnotu emisi z vyfuku ze viech vélcti. U vicevdlcovych motort
s oddélenymi vétvemi sbérného potrubi, jako napf. pfi uspofddani motoru do V, je pfipustné odebirat
vzorky individudlné z kazdé vétve a vypocitat primérnou hodnotu emisi z vyfuku. Mohou se pouzit
jiné metody, u nichz byla prokdzdna korelace s vySe uvedenymi metodami. Pro vypocet emisi
z vyfuku se pouzije celkovy hmotnostni pratok vyfukovych plynt.

Je-li slozeni vyfukového plynu ovlivnéno systémem ndsledného zpracovani vyfukového plynu, musi
byt pii zkouskach etapy I odebrdn vzorek vyfukového plynu pfed timto zaf{zenim a pfi zkouskich
etapy I za timto zafizenim s ohledem na smér proudéni.

Tok zfedéného vyfukového plynu
Pouzivé-li se systém s fedénim plného toku, plati nize uvedend specifikace.

Vyfukovd trubka mezi motorem a systémem s fedénim plného toku musi odpovidat pozadavkiim
podle prilohy VL.

Odbérnd sonda nebo odbérné sondy vzorku plynnych emisi se instaluji do fediciho tunelu v misté,
kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn dobfe smiSeny, a v tésné blizkosti odbérné sondy vzorku
castic.

Odbér vzorkd lze obecné provadét dvéma zpusoby:

— znedistujici ldtky se odebiraji do vakd pro jimédni vzorku béhem celého cyklu a zméfi se po
skonceni zkousky,

— znedistujici latky se v prabéhu celého cyklu odebiraji kontinudlné a integruji; tato metoda je
povinnd pro HC a NO,.

Vzorky koncentrace pozadi se odebiraji pied fedicim tunelem do vaku pro jiméni vzorku a jejich
hodnoty se odectou od koncentrace emisf podle bodu 2.2.3 dodatku 3.

Urceni ¢astic

K urcenf Estic je nutno pouzit fedici systém. Redit je mozné systémem s fedénfm &dsti toku nebo
systémem s fedénim plného toku. Pritok fedicim systémem musi byt dostatecné velky, aby se zcela
vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému a aby se teplota ziedéného vyfukového
plynu bezprostiedné pied drzaky filtrii udrzovala v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C). Pii
vysoké vlhkosti vzduchu je piipustné vysouseni fedictho vzduchu pfed vstupem do fediciho systému.
Je-li okolni teplota nizsi nez 293 K (20 °C), doporucuje se predehft fedici vzduch nad mezni
hodnotu teploty 303 K (30 °C). Teplota fedictho vzduchu pfed zavedenim vyfukovych plynt do
fedictho tunelu viak nesmi prekrocit 325 K (52 °C).

Odbérnd sonda vzorku ¢dstic musi byt namontovéna v tésné blizkosti odbérné sondy vzorku
plynnych emisi a jeji instalace musi spliovat pozadavky bodu 2.3.5.

K uréeni hmotnosti &stic je zapotiebi systém odbéru vzorku ¢dstic, filtry pro odbér vzorku &éstic,
mikrovahy a vazici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.
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Specifikace systému s fedénim &sti toku

Systém s fedénim &ésti toku musi byt konstruovén tak, aby délil proud vyfukovych plynii na dvé &sti,
z nichZ mensf se fedi vzduchem a poté se pouzije k méfeni Castic. Je proto dilezité, aby byl fedici
pomér uren velmi presné. Je mozné pouZit riizné metody k déleni toku, pficemz pouzity zptsob
déleni vyznamnym zpusobem urcuje, jaké odbérné zafizeni a postupy je tieba pouzit (pifloha VI
bod 1.2.1.1).

K regulaci systému s fedénim ¢dsti toku je nutnd kratkd doba odezvy systému. Doba transformace
systému se stanovi postupem podle bodu 1.11.1 dodatku 2.

Je-li kombinovand doba transformace systému méfeni pratoku vyfukového plynu (viz predchozi
bod) a systému s fedénim ¢dsti toku kratsi nez 0,3 s, mohou byt pouzity systémy regulace pracujici
on-line. Je-li doba transformace del$i nez 0,3 s, musi se pouZit regulace Jlook-ahead zaloZend na
pfedem zaznamenaném pribéhu zkousky. V tomto ptipadé musi byt doba nabéhu < 1 s a zpozdéni
kombinace < 10 s.

Celkovd doba odezvy systému musi byt tak kratkd, aby byl zajistén reprezentativni vzorek &dstic
tumérny hmotnostnimu pritoku pfi hodnoté Gy imérné hmotnostnimu priitoku vyfukového plynu.
K urceni této imérnosti se provede regresni analyza vztahu mezi Gg; a Gpyyqw pii minimdlni
frekvenci sbéru dat 5 Hz, pficemz musi byt splnéna tato kritéria:

— koeficient korelace r* linedrn{ regrese vztahu mezi Ggg @ Gpyppy nesmi byt mensi nez 0,95,

— smérodatnd odchylka zavislosti Gg; na Gpyjqy nesmi byt vétsi nez 5 % maximalni hodnoty G,

— dsek regresni piimky na ose Gy nesmi byt vétsi nez + 2 % maximalni hodnoty Ggp.

Volitelné 1ze provést predbéznou zkousku a signal hmotnostniho pritoku vyfukového plynu pouzit
k regulaci toku vzorku do systému odbéru vzorku &astic (k regulaci look-ahead’). Tento postup je
nutny, je-li doba transformace systému odbéru vzorku ¢astic (5, p) nebo doba transformace snimace
signdlu hmotnostniho pritoku vyfukového plynu (ts ) vétsi nez 0,3 s. Spravné regulace systému
s fedénfm &dsti toku se doshne, je-li priibéh zavislosti Gygpyy, pre na Case pfi predbézné zkousce,
kterou se reguluje Ggg, posunut o dobu Jlook-ahead rovnou tsqp + tso 5.

Pro stanoveni korelace mezi Ggi; @ Gpgqy S¢ pouziji data ziskand béhem skute¢né zkousky, pticem?z
¢as Gpgppy se podle t5 - synchronizuje s casem Ggp (bez piispévku ts, » k casové synchronizaci).
Znamend to, Ze Casovy posun mezi G @ Gy je rozdil mezi jejich dobami transformace uréenymi
podle bodu 2.6 dodatku 2.

U systémd s fedénim ¢dsti toku md mimofadny vyznam piesnost pritoku vzorku vyfukového plynu
Gy, jestlize se neméfi pfimo, nybrz urcuje na zdkladé diferencidlniho méfeni pritoku:

GSE = GTOTW - GDILW

V tomto piipadé presnost * 2 % u Gromw @ Gpw k zajisténi piijatelné pfesnosti Gy nepostacuje.
Jestlize se priitok plynu urcuje diferencidlnim méfenim pratoku, musi byt maximalni chyba rozdilu
takovd, aby presnost Gy byla v rozmezi + 5 %, je-li fedici pomér mensi nez 15. Tuto chybu je mozné
vypocitat metodou stfedni kvadratické odchylky chyb kazdého piistroje.

Prijatelné hodnoty presnosti Gg;. 1ze dosdhnout nékterou z téchto metod:

a) je-li absolutni pfesnost Grorw @ Gppw * 0,2 %, dosdhne se presnosti G < 5 % pii fedicim
poméru 15. Pii vétsich fedicich pomérech vsak vznikd vétsi chyba;

b) provede se kalibrace Gy w podle Grory tak, aby se u Gy, dosédhlo stejné piesnosti jako podle a).
Podrobnosti této kalibrace jsou uvedeny v bodu 2.6 dodatku 2;

¢) presnost Gy se uréi nepiimo podle presnosti fedictho poméru stanovené pomoci sledovaciho
plynu, napf. CO,. I v tomto piipadé jsou u Gy nutné rovnocenné hodnoty pfesnosti jako
v piipadé metody uvedené pod a);

d) je-li absolutni pfesnost Grorw @ Gpyw V rozmezi + 2 % plného rozsahu stupnice, je maximaln{
chyba rozdilu mezi Grorw @ Gpyw Vv rozmezi = 0,2 % a chyba linearity v rozmez{ * 0,2 %

nejvyssi hodnoty Grorw, kterd byla zjisténa v pribéhu zkousky.
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2.4.1

2.4.1.1

2.4.1.2

2413

2414

2.4.1.5

2.4.2

2.4.2.1

2.4.2.2

Filtry pro odbér vzorku Cdstic

Specifikace filtr

Pro schvalovaci zkousky se pozaduji filtry ze skelnych vldken nebo z fluorkarbonovych membran.
Pro zvlastni icely lze pouzit jiné materidly filtra. VSechny druhy filtrt musi mit t¢innost zachycovani
0,3 pm DOP (dioktylftaldtd) nejméné 99 % pfi rychlosti, kterou plyn proudi na filtr, od 35 cm/s do
100 cm/s. Pfi provddéni srovndvacich zkouSek mezi laboratofemi nebo mezi vyrobcem
a schvalovacim orgdnem je nutno pouZit filtry stejné jakosti.

Velikost filtrti

Filtry ¢astic musi mit primér nejméné 47 mm (G¢inny pramér 37 mm). Piipustné jsou filtry o vétsim
praméru (bod 2.4.1.5).

Primdrni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v prubéhu zkusebni posloupnosti vede pies dvojici filtrt umisténych za
sebou (jeden primdrni filtr a jeden koncovy filtr). Koncovy filtr musi byt umistén nejddle 100 mm
za primdrnim filtrem ve sméru proudéni a nesmi se ho dotykat. Filtry se mohou vézit jednotlivé nebo
ve dvojicich s ¢innymi stranami obrdcenymi k sobé.

Rychlost proudéni plynu na filtr

Musi se dosahnout rychlosti proudéni plynu pfes filtry od 35 cm/s do 100 cm/s. Zvétseni hodnoty
poklesu tlaku mezi zacdtkem a koncem zkousky nesmi presahnout 25 kPa.

Zatizeni filtri

V piipojené tabulce je uvedeno doporucené minimalni zatiZeni filtru pro nejobvyklejsi velikosti filtra.
U filtréi vétsich rozmérdt musi byt minimdln{ zatiZen{ filtru 0,065 mg/1 000 mm? plochy filtru.

Pramér filtru Doporuceny priimér ¢inné plochy Doporucené rfx}]i?imélni zatizen
(mm) (mm) i
(mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Specifikace vazici komory a analytickych vah

Podminky pro vdzici komoru

Teplota v komore (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢astic stabilizuji a vazi, se musi po celou dobu
stabilizace a vdzeni udrzovat na teploté 295 K (22 °C) + 3 K. Vlhkost se mus{ udrzovat na rosném
bodu 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K a na relativni vlhkosti (45 + 8) %.

Vézeni referen¢niho filtru

Prostiedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi (jako je prach),
které by se mohlo usazovat na filtrech ¢stic v pribéhu jejich stabilizace. Odchylky od specifikace
vézici mistnosti uvedené v bodu 2.4.2.1 jsou pipustné, jestlize doba trvani odchylek nepfesdhne
30 minut. Vazici mistnost musi odpovidat predepsané specifikaci pied pfichodem obsluhy. Nejméné
dva nepouzité referencni filtry nebo dvojice referen¢nich filtri se zvazi pokud mozno soucasné
s vazenim filtrti (dvojice) pro odbér vzorkd, aviak nejpozdéji ¢tyfi hodiny po vadzeni téchto filtra.
Referenc¢ni filtry musi mit stejnou velikost a byt z téhoZ materialu jako filtry pro odbér vzorki.
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Jestlize se primérnd hmotnost referen¢nich filtrti (dvojic referen¢nich filtra) mezi vazenim filtr pro
odbér vzorkil zméni o vice nez 10 pg, musi se viechny filtry pro odbér vzorki vyfadit a zkouska emisi
se musi opakovat.

Nejsou-li splnéna kritéria stability vazici mistnosti uvedend v bodu 2.4.2.1, av3ak vazeni referen¢nich
filtrii (dvojic) vyse uvedend kritéria spliiuje, md vyrobce motoru moznost volby — bud souhlasit se
zji§ténymi hmotnostmi filtr se vzorky, nebo pozadovat prohlaseni zkousek za neplatné, pficemz
je nutno systém regulace vazici mistnosti sefidit a zkousku opakovat.

2,423 Analytické vdhy

Analytické vdhy pouzivané k urceni hmotnosti vSech filtrd musi mit pfesnost (smérodatnou
odchylku) 2 pg a rozliSovaci schopnost 1 pg (1 ¢&islice = 1 pg) specifikovanou vyrobcem vah.

2.42.4 Vyloucen{ Gcinkl statické elektfiny

K vylouceni dcinka statické elektfiny je nutno filtry pfed vdZenim neutralizovat napiiklad
neutralizitorem s poloniem nebo jinym zaf{zenim s podobnym tc¢inkem.

2.4.3  Dopliikové poZadavky na méteni &dstic

Vsechny ¢sti fedictho systému a systému odbéru vzorkt od vyfukové trubky az po drzdk filtru, které
jsou ve styku se surovym a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovény tak, aby
usazovani nebo zmény vlastnosti ¢dstic byly co nejmensi. VSechny ¢isti musi byt vyrobeny
z elektricky vodivych materiald, které nereaguji se slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky
uzemnény, aby se zabranilo elektrostatickym tcinkdim.*

6) Dodatek 2 se méni takto:

a) nadpis se méni takto:

,Dodatek 2

POSTUPY KALIBRACE (NRSC, NRTC (1))*

(') Postup kalibrace je u NRSC i NRTC stejny, s vyjimkou pozadavkii uvedenych v bodech 1.11 a 2.6.

b) bod 1.2.2 se méni takto:

Za stavajici text se vklddaji nové pododstavce, které zngji:

,Tato pfesnost znamend, Ze primarni plyny pouzité ke smiseni musi vykazovat pfesnost nejméné + 1 %
podle hodnot vnitrostatnich nebo mezindrodnich norem pro plyny. Ovéfeni se provede pfi rozsahu od
15 % do 50 % plného rozsahu stupnice pro kazdou kalibraci provedenou s pouzitim sméSovaciho zafizeni.
Je-li prvni ovéfeni netispésné, provede se dodatecné ovéreni s pouzitim jiného kalibraéniho plynu.

Volitelné je mozno ovéfit sméSovaci zaiizeni piistrojem, ktery je ze své podstaty linedrni, napf. pouzZitim
plynu NO s detektorem CLD. Hodnota pro plny rozsah pfistroje se nastavi kalibraénim plynem pro plny
rozsah piimo pfipojenym k piistroji. SméSovaci zafizeni se ovéfi pfi pouzitych nastavenich a jmenovitd
hodnota se porovnd s koncentraci zméfenou piistrojem. Zjistény rozdil musi byt v kazdém bodu
v rozmezi{ + 1 % jmenovité hodnoty.

Mohou se pouzit jiné metody zaloZené na spravné technické praxi po pfedchozim souhlasu zicastnénych
stran.

Pozndmka: K sestrojeni piesné kalibra¢ni kiivky se doporucuje pouZit pfesny davkovac plynu pracujici
s presnosti + 1 %. Davkova¢ musi byt kalibrovan vyrobcem piistroje.;

bod 1.5.5.1 se méni takto:

i) prvni véta se nahrazuje timto:

,Kalibra¢ni kiivka analyzdtoru se sestroji nejméné ze Sesti kalibra¢nich bod (s vjimkou nuly), jejichz
rozlozeni musi byt co nejrovnomérngjsi.;

i) tfeti pododstavec se nahrazuje timto:

,Kalibra¢ni kiivka se nesmi odchylovat o vice nez + 2 % jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢niho
bodu a v nule o vice nez + 0,3 % plného rozsahu stupnice.”;
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v bodu 1.5.5.2 se posledni pododstavec nahrazuje timto:

,Kalibra¢ni kiivka se nesmi odchylovat o vice nez + 4 % jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢niho
bodu a v nule o vice nez + 0,3 % plného rozsahu stupnice.”;

bod 1.8.3 se nahrazuje timto:

,Kontrola rusivého vlivu kysliku se provede pfi uvddéni analyzdtoru do provozu a po vétsi tdrzbé.

Zvoli se rozsah, v kterém se plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku nalézaji v oblasti hornich 50 %.
Tato zkouska se vykond s peci sefizenou na pozadovanou teplotu.

1.8.3.1 Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku

1.8.3.2

Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku musi obsahovat propan s (350 + 75) ppm C
uhlovodiki. Hodnota koncentrace se stanovi jako mezni hodnoty kalibra¢nich plynt
chromatografické analyzy viech uhlovodikd véetné necistot nebo dynamickym smisenim.
Prevazujicim fedicim plynem je dusik, zbyvajici podil tvoif kyslik. Ke zkouseni vznétovych
motort se pozaduji tyto smési:

Koncentrace O, Zbyvajici podil
21 (20 az 22) Dusik
10 (9 az 11) Dusik
5 (4 az 6) Dusik
Postup
a) Analyzdtor se nastavi na nulu.
b) Analyzdtor se kalibruje se smési s 21 % kysliku.
¢) Znovu se piekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zménila o vice nez 0,5 % plného
rozsahu stupnice, postup podle pismen a) a b) se opakuje.
d) Zavedou se plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku s 5Sprocentni a 10procentni smési.
¢) Znovu se piekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zménila o vice nez * 1 % plného
rozsahu stupnice, zkouska se zopakuje.
f) Rusivy vliv kysliku (% O,]) se vypocitd pro kazdou smés pouzitou v kroku podle pismene
d) podle vztahu:
(8-
0, = x 100,
kde:
A = koncentrace uhlovodikti (ppm C) kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého
v kroku podle pismene b),
B = koncentrace uhlovodikii (ppm C) plynt pro kontrolu rusivého vlivu kysliku
pouzitych v kroku podle pismene d),
C = odezva analyzétoru A
(ppmC) = =
D = odezva analyzdtoru na A vyjddfend v procentech plného rozsahu stupnice.
g) Procento rusivého vlivu kysliku (% O,l) musi byt pred zkouskou mensi nez £ 3 % pro

viechny piedepsané plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku.

h) Je-li rusivy vliv kysliku vét3i nez + 3 %, sefidi se po stupnich pritok vzduchu nad hodnoty

i)

specifikované vyrobcem a pod tyto hodnoty a pro kazdy pritok se opakuje postup podle
bodu 1.8.1.

Je-li po sefizeni priitoku vzduchu rusivy vliv kysliku vétsi nez + 3 %, zméni se priitok
paliva a pak priitok odebraného vzorku a pro kazdé nové nastaveni se opakuje postup
podle bodu 1.8.1.
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j)  Je-li rusivy vliv kysliku stale jesté vétsi nez + 3 %, musi se pred zkouskou opravit nebo
vyménit analyzator, palivo FID nebo vzduch do hofdku. Postup podle tohoto bodu se pak
opakuje s opravenym nebo vyménénym zaf{zenim nebo plyny.*;

f) stavajici bod 1.9.2.2 se méni takto:

i)

prvni pododstavec se nahrazuje timto:

,Tato kontrola plati jen pro méFeni koncentrace vlhkého plynu. Pfi vypoctu rusivého vlivu
vodni péry je nutno brat v tivahu fedéni kalibra¢ntho plynu NO pro plny rozsah vodni parou
a Gipravu koncentrace vodni pary ve smési na hodnotu ocekdvanou pii zkousce. Kalibra¢ni
plyn NO pro plny rozsah s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice
v normdlnim pracovnim rozsahu se nechd prochdzet detektorem (H)CLD a zaznamend se
hodnota NO jako hodnota D. Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pak nechd pti pokojové
teploté probubldvat vodou a prochdzet detektorem (H)CLD a zaznamend se hodnota NO jako
hodnota C. Uri se teplota vody a zaznamend se jako hodnota F. Ur¢i se tlak nasycenych par
smési, ktery odpovidd teploté probubldvané vody (F), a zaznamend se jako hodnota G.
Koncentrace vodni pdry (v %) ve smési se vypocita takto:*;

tieti pododstavec se nahrazuje timto:

,a zaznamend se jako De. U vyfukovych plynt vznétového motoru se odhadne maximaln{
koncentrace vodni pdry (v %) ocekdvand pii zkousce, za predpokladu atomového
poméru H/C paliva 1,8: 1, podle maximalni koncentrace CO, ve vyfukovém plynu nebo
podle koncentrace neziedéného kalibra¢niho plynu CO, pro plny rozsah (A, hodnota
zméfend podle bodu 1.9.2.1) takto:;

2) vklada se novy bod, ktery zni:

S1.11

1.11.1

1.11.2

Dodate¢né pozadavky na kalibraci pro méfeni surového vyfukového plynu pii
zkousce NRTC

Kontrola doby odezvy analytického systému

Sefizeni systému pro uréeni doby odezvy je pesné stejné jako pti méfeni béhem zkousky
(tj. tlak, pratoky, sefizeni filtrii na analyzatorech a viechny dal ¢initele ovliviiujici dobu
odezvy). K uréeni doby odezvy se zkusebni plyn vpusti bezprostiedné u vstupu do odbérné
sondy. Vpusténi zkusebniho plynu se musi provést béhem doby kratsi nez 0,1 s. Plyny
pouzité k této zkousce musi zptisobit zménu koncentrace nejméné 60 % plného rozsahu
stupnice.

Zaznamend se prubéh koncentrace kazdé jednotlivé slozky plynu. Doba odezvy je
definovéna jako rozdil casu mezi vpusténim piivadéného plynu a pifslusnou zménou
zaznamendvané koncentrace. Doba odezvy systému (to,) se sklddd z doby zpozdéni reakce
méficiho detektoru a doby ndbéhu detektoru. Doba zpozdéni je definovéna jako doba od
zmény (t,) do odezvy 10 % (t,,). Doba ndb&hu je definovina jako doba mezi 10 % a 90 %
odezvy kone¢ného zjisténého tdaje (toq — t10)-

Pro synchronizaci ¢asu signdlti analyzdtoru a toku vyfukového plynu v piipadé méfeni
surového vyfukového plynu je doba transformace definovana jako doba od zmény (t,) do
okamziku, kdy odezva dosdhne 50 % kone¢ného zjisténého ddaje (ts).

Doba odezvy systému musi byt < 10 s pfi dobé ndbé¢hu < 2,5 s pro viechny slozky (CO,
NO,, HC) a viechny pouzité rozsahy.

Kalibrace analyzdtoru sledovactho plynu pro méfeni pritoku vyfukového plynu

V piipadé pouziti sledovaciho plynu se analyzdtor pro méfeni jeho koncentrace kalibruje
s pouzitim standardniho plynu.

Kalibra¢ni kiivka se sestroji nejméné z 10 kalibracnich bodt (s vyjimkou nuly)
rozloZenych tak, Ze polovina kalibra¢nich bodi lezi v rozmezi od 4 % do 20 % plného
rozsahu stupnice analyzdtoru a zbyvajici body lezi v rozmezi od 20 % do 100 % plného
rozsahu stupnice. Kalibra¢ni kiivka se vypocitd metodou nejmensich ¢tverci.

Kalibra¢ni kiivka se v rozmezi od 20 % do 100 % plného rozsahu stupnice nesmi
odchylovat od jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢niho bodu o vice nez + 1 % plného
rozsahu stupnice. Rovnéz se o vice nez + 2 % nesmi odchylovat od jmenovité hodnoty
v rozmezi od 4 % do 20 % plného rozsahu stupnice.

Pred zkouskou se analyzdtor nastavi na nulu a zkalibruje v celém rozsahu stupnice
s pouzitim nulovactho plynu a kalibra¢ntho plynu pro plny rozsah, u nichz je jmenovitd
hodnota vétsi nez 80 % plného rozsahu stupnice analyzdtoru.”;
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h) bod 2.2 se nahrazuje timto:

w2.2

Kalibrace plynomérti nebo zafizeni k méfeni pratoku musi byt ve shodé s vnitrostatnimi
nebo mezinarodnimi normami.

Maximalni chyba méfené hodnoty nesmi byt vétsi nez + 2 % zjisténého udaje.

U systémll s fedénim Casti toku md mimofddny vyznam pfesnost pritoku vzorku

vyfukového plynu Ggy, jestlize se neméfi piimo, nybrz urcuje na zdkladé diferencidlniho
méfeni pritoku:

G, =G G

SE TOTW ~ VDLW

V tomto piipadé piesnost + 2 % u Grorw @ Gpyw Nepostacuje k zajisténi piijatelné presnosti
G - JestliZe se pratok plynu urcuje diferencidlnim méfenim priitoku, musi byt maximalni
chyba rozdilu takovd, aby presnost G byla v rozmezi + 5 %, je-li fedici pomér mensinez 15.
Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stiedni kvadratické odchylky chyb kazdého
pfistroje.”;

i) vkladd se novy bod, ktery zni:

»2.6

Dodate¢né pozadavky na kalibraci u systémi s fedénim ¢dsti toku

Pravidelnd kalibrace

JestlizZe se prutok vzorku plynu urcuje diferencidlnim méfenim pratoku, pratokomér nebo
piistroj na méfeni pratoku musi byt kalibrovan nékterym z niZe uvedenych postupt,
u nichz pritok vzorku Gg; v tunelu spliiuje pozadavky na presnost podle bodu 2.4
dodatku 1:

Pritokomeér pro Gpypyy se sériové piipoji k pritokoméru pro Grory, rozdil mezi obéma
pritokoméry se kalibruje nejméné u péti nastavenych hodnot s hodnotami pritoku
rovnomérné rozloZzenymi mezi nejniz$§i hodnotou Gpy . pouZitou pii zkousce

a hodnotou Gy, pouZitou pii zkousce. Redici tunel mize byt obtékan.

K pritokoméru pro Grory se sériové pripoji kalibrované zafizeni na méfeni
hmotnostniho pritoku a zkontroluje se pfesnost hodnoty pouzité pii zkousce. Pak se
kalibrované zafizen{ na méfeni hmotnostntho pritoku sériové pfipoji k pratokoméru pro
Gppw @ zkontroluje se pfesnost nejméné u péti nastaveni, kterd odpovidaji fedicimu
poméru mezi 3 a 50, ve vztahu ke Gyory pouzitému pii zkousce.

Prenosovd trubka TT se odpoji od vyfuku a ptipoji se k ni kalibrované zafizeni na méfeni
pritoku s vhodnym rozsahem pro méteni Ggg.. Groryw se nastavi na hodnotu pouzitou pfi
zkousce a Gppyy se postupné nastavi nejméné na pét hodnot odpovidajicich fedicim
pomérim q mezi 3 a 50. Alternativné miiZe byt pouzita specidlni linka pro kalibraci
pritoku, kterou je tunel obtékdn, aviak celkovy pritok a pritok fedictho vzduchu se
udrzuje jako pfi skutecné zkousce.

Do pienosové trubky TT se pfivede sledovaci plyn. Timto sledovacim plynem miize byt
nékterd ze slozek vyfukového plynu, napt. CO, nebo NO,. Po zfedéni v tunelu se tato
slozka sledovaciho plynu zméH. Toto méfeni se provede pro pét fedicich pomért mezi 3
a 50. Pfesnost pritoku vzorku se uréi z hodnoty fedictho poméru g:

G = Gromld

P¥i zajistovani pfesnosti Ggg je nutno brdt v dvahu pfesnost analyzdtori plynd.

Kontrola pratoku uhliku

Kontrola pratoku uhliku s pouzitim skute¢ného vyfukového plynu se diirazné doporucuje
k odhalen{ problémii pfi méfeni a kontrole a k ovéFeni spravné funkce systému s fedénim
¢asti toku. Kontrola pratoku uhliku by méla byt provedena nejméné pii kazdé instalaci
nového motoru nebo po vyznamné zméné konfigurace zkusebni komory.

Motor se nechd pracovat pii tocivém momentu a otdckdch pfi plném zatiZeni nebo
v jakémkoli jiném staciondrnim rezimu, p¥i kterém se tvoi{ 5 a vice procent CO,_ Systém
s odbérem dil¢tho vzorku md pracovat s faktorem fedéni pfiblizné 15:1.
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2.6.3 Kontrola pfed zkouskou

Kontrola pfed zkouskou se provede nejdéle 2 hodiny pred zkouskou timto zptsobem:

Zkontroluje se pfesnost pritokomérd stejnou metodou, jakd se pouzivd ke kalibraci
nejméné dvou bod, véetné hodnot pritoku Gy, které odpovidaji pomériim fedéni
mezi 5 a 15 pro hodnotu Ggry pouzitou pii zkousce.

Je-li mozno prokdzat podle zdznamu vyse uvedeného postupu kalibrace, Ze kalibrace
pritokoméru je po delsi dobu stabilni, mizZe se kontrola pfed zkouskou vynechat.

2.6.4 Uréeni doby transformace

Sefizeni systému pro uréeni doby transformace je piesné stejné jako pfi méfeni béhem
zkousky. Doba transformace se urci touto metodou:

Nezavisly referen¢ni priitokomér s vhodnym méficim rozsahem pro pritok vzorku se
sériové pripoji tésné k odbérné sondé¢. Prittokomér musi mit dobu transformace kratsi nez
100 ms pro kroky fedéni pouzivané pii méfeni doby odezvy a pritocny odpor dostate¢né
nizky, aby neovliviioval dynamické chovani systému s fedénim casti toku, a musi
odpovidat spravné technické praxi.

Pratok vyfukového plynu v systému s fedénim césti toku (nebo pritok vzduchu, jestlize
se pratok vyfukového plynu urcuje vypoctem) se skokem zméni z nizkého pritoku na
hodnotu nejméné 90 % plného rozsahu stupnice. Spoustéci impuls této skokové zmény
by mél byt stejny, jaky se pouziva ke spusténi kontroly typu Jlook-ahead* pfi skutecné
zkousce. Signdl iniciace skokové zmény pratoku vyfukového plynu a odezva
pratokoméru se musi méfit rychlosti nejméné 10 Hz.

Pomoci téchto dat se pro systém s Fedénim &asti toku urci doba transformace, tj. doba od
zacdtku iniciace skokové zmény do okamziku, kdy odezva pritokoméru dosdhne 50 %.
Podobnym zptisobem se ur¢i doba transformace signdlu G, systému s fedénim ¢ésti toku
a signdlu Gpyyqy prutokomeéru vyfukového plynu. Tyto signly se pouzivaji pii regresnich
kontroldch provadénych po kazdé zkousce (dodatek 1 bod 2.4).

Vypocet se opakuje nejméné pro pét hodnot nabéhu a dobéhu a z vysledkii se vypocitd
prumérnd hodnota. Od ni se odecte vlastni doba transformace referenéntho priitokoméru
(< 100 ms). Tim se ziskd hodnota Jlook-ahead‘ systému s Fedénim &dsti toku, kterd se
pouzije podle bodu 2.4 dodatku 1.

7) Vkladé se novy bod, ktery zni:

»3.

3.1

3.2

KALIBRACE SYSTEMU CVS

Obecné

Systém CVS se kalibruje s pouzitim pfesného prutokoméru a zafizeni umoznujicich ménit
pracovni podminky.

Priitok systémem se méfi pii rizném pracovnim nastaveni prutoku, pfi¢emz se méfi parametry
regulace systému a uvddgji do vztahu s priitokem.

Mohou byt pouzity riizné typy pritokomérd, napf. kalibrovand Venturiho trubice, kalibrovany
lamindrni pratokomér, kalibrovany vrtulovy pritokomér.

Kalibrace objemového ddvkovaciho ¢erpadla (PDP)

Vsechny parametry cerpadla se méif soucasné s parametry kalibrované Venturiho trubice, kterd
je sériové pripojena k cerpadlu. Vypoctené hodnoty pritoku (v m?/min na vstupu cerpadla pii
absolutnim tlaku a teploté) se vynesou v zéavislosti na korela¢ni funkci reprezentujici specifickou
kombinaci parametrt ¢erpadla. Odvodi se linedrni rovnice vyjadiujici vztah mezi pritokem
Cerpadla a uvedenou korela¢ni funkci. Ma-li systém CVS vice rozsahli rychlosti, provede se
kalibrace pro kazdy pouzity rozsah.
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3.2.1

3.3

Béhem kalibrace musi byt udrzovéna stald teplota.

Ztraty netésnostmi ve spojich a v potrubi mezi kalibra¢ni Venturiho trubici a ¢erpadlem CVS se
mus{ udrzovat pod 0,3 % nejnizsi hodnoty pritoku (pfi nejvétsim odporu a nejnizsich otdckich
PDP).

Analyza dat

Vypocitd se pritok vzduchu (Q,) pfi kazdém nastaveni odporu (nejméné 6 nastaveni)
v standardnich hodnotdch m?/min podle tdaj&i préitokoméru a s pouzitim metody udané
vyrobcem. Tento pritok se pak piepocte na priitok erpadla (V) v m’[ot. pii absolutni teploté
a absolutnim tlaku na vstupu Cerpadla podle vztahu:

Q T 1013

= — X X

v, :
no 273 p,

kde:
Q, = pritok za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K) (m?[s)

T = teplota na vstupu Cerpadla (K)

pa = absolutni tlak na vstupu Cerpadla (py — p;) (kPa)

n = otacky cerpadla (ot.[s)
Pro zahrnuti interakce kolisn{ tlaku a ztrdt v Cerpadle, se stanovi korela¢ni funkce (X,) mezi

otdckami Cerpadla, tlakovym rozdilem mezi vstupem a vystupem Cerpadla a absolutnim tlakem
na vystupu Cerpadla podle vztahu:

1 Ap,

n p,
kde:
Ap,, = tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem cerpadla (kPa)

pa = absolutni vystupni tlak na vystupu cerpadla (kPa)

Linedrnim vyrovndnim metodou nejmensich Ctverct se ziskd kalibra¢ni rovnice:

Vo =Dy —m x (X;)
kde D, a m jsou konstanty tseku na ose y a sklonu regresni p¥imky.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kiivky ziskané pro rizné rozsahy pritoku
Cerpadla pfiblizné paralelni, pficemz hodnota tseku (D) s klesajicim priitokem cerpadla roste.

Hodnoty vypoctené pomoci uvedené rovnice se nesméji odchylovat od zméfené hodnoty V,, o vice
nez + 0,5 %. Hodnoty m jsou u riiznych cerpadel odlisné. V disledku vstupu ¢astic se droven ztrat

kalibraci pfi spusténi ¢erpadla, po vétsi udrzbé, jakoz i v piipadé, kdy se pii celkovém ovéfeni
systému (bod 3.5) projevi zména trovné ztrdt Cerpadla.
Kalibrace Venturiho trubice s kritickym priitokem (CFV)

Kalibrace CFV se zakldd4 na rovnici proudéni pro kritickou Venturiho trubici. Pratok plynu je
funkef vstupniho tlaku a teploty:

_ Kv * pA
Qs \/% ’
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3.4

kde:
K, = kalibra¢ni koeficient
pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

Analyza dat

Vypocitd se pratok vzduchu (Q,) pii kazdém nastaveni odporu (nejméné 8 nastaven)
v standardnich hodnotich m?/min podle tdaji pritokoméru a s pouzitim metody udané
vyrobcem. Kalibra¢ni koeficient se vypocitd z kalibra¢nich dat pro kazdé nastaveni podle vztahu:

K, = Q> NT \ﬁ,
Pa

kde:
Q, = priitok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K) (m?[s)
T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

Ke stanoveni rozsahu kritického pratoku se vynese kiivka zdvislosti K, na vstupnim tlaku
Venturiho trubice. Pfi kritickém (Skrceném) pritoku md K, relativné konstantni hodnotu. Kdyz
tlak klesa (zvétsuje se podtlak), Venturiho trubice pfestdvd byt Skrcena a K, se snizuje, coz ukazuje,
ze CFV pracuje mimo piipustny rozsah.

Pfi minimdlnim poctu osmi bodti v oblasti kritického prutoku se vypocitd primérnd hodnota K,
a smérodatnd odchylka. Tato smérodatnd odchylka nesmi byt vétsi nez + 0,3 % primérné
hodnoty K,

Kalibrace podzvukové Venturiho trubice (SSV)

Kalibrace SSV se zaklddd na rovnici proudéni pro podzvukovou Venturiho trubici. Pritok plynu
je funkei vstupniho tlaku a teploty a tlakového spddu mezi vstupem a hrdlem SSV:

1 1
2 14286 17143
Qgoy = Agd CdPAV [%(r -r )( 4 1,4286)J’
1-fr

kde:

A, = souhrn konstant a prevodd jednotek

1

3 2 1
E rnrn2

m
=0,006111 v jednotkdch SI (—
min

d = primér hrdla SSV (m)
Cg4 = vytokovy soucinitel SSV
P, = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

r = pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem a vstupem SSV = 1 - —
A

B =pomér praméru hrdla SSV, 4, k vnitfnimu prameéru vstupni trubky = 5
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3.4.1

3.5

Analyza dat

Vypocitd se pritok vzduchu (Qggy) pfi kazdém nastaveni pritoku (nejméné 16 nastaveni)
v standardnich hodnotdch m?/min podle tdajéi priitokoméru a s pouZitim metody udané
vyrobcem. Vytokovy soucinitel se vypocita z kalibra¢nich dat pro kazdé nastaveni podle vztahu:

QSSV

Cd =
1 1
2 14286 1,7143
A dP —(r" -1’ _
0 AV [T( )(1 ~ B4r1,4286)J

Qssv = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K) (m?[s)

kde:

T  =teplota na vstupu Venturiho trubice (K)
d = primér hrdla SSV (m)
AP

I =pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem a vstupem SSV = 1 - —
A

B = pomér praméru hrdla SSV, d, k vnitinimu praméru vstupni trubky = B

Ke stanoveni rozsahu podzvukového proudéni se vynese kiivka zdvislosti C4 na Reynoldsové ¢isle
u hrdla SSV. Hodnota Re u hrdla SSV se vypocitd podle vztahu:

kde:

A, =souhrn konstant a pfevodu jednotek =

1 \/min|/mm
=2555152\ = |\—|\=—
m s m

Qssv = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K) (m?[s)

d = primér hrdla SSV (m)

p = absolutni nebo dynamickd viskozita plynu vypoctend podle vztahu:
b2 pr2
= = ——(kg/m.s),
o~ 5 kg/m.s)
1+=
T
kde:
kg

b = empirickd konstanta = 1,458 x 106
msK?

S = empirickd konstanta = 110,4 K

Protoze se hodnota Qg pouzivd ve vzorci pro vypocet Re, musi byt vypocty zahdjeny prvnim
odhadem Qg nebo C, kalibra¢ni Venturiho trubice a opakovény do konvergence hodnoty Qggy-
Metoda konvergence musi mit pfesnost nejméné 0,1 %.

Nejméné u Sestndcti bodti v oblasti podzvukového proudéni se vypoctené hodnoty C4 podle
vysledné rovnice k pfizptsobeni kalibra¢ni kiivky nesmi odchylovat od méfenych hodnot C4
o vice nez + 0,5 % u kazdého kalibra¢niho bodu.

Ovéteni celého systému

Celkova pfesnost odbérného systému CVS a analytického systému se ur¢i zavedenim zndmého
mnozstvi znecistujictho plynu do systému béhem jeho normalni ¢innosti. Znecistujici latka se
analyzuje a hmotnost se vypocitd podle bodu 2.4.1 dodatku 3 piilohy III s vyjimkou v ptipadé
propanu, u néhoz se pouzije faktor 0,000472 misto 0,000479 pro HC. Pouzije se nékterd z dvou
nize uvedenych metod.
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Méfeni pomoci clony s kritickym priitokem

Do systému CVS se kalibrovanou clonou s kritickym priitokem zavede zndmé mnozstvi ¢istého
plynu (propanu). Je-li vstupni tlak dostatecné vysoky, je pritok, nastaveny pomoci clony
s kritickym pratokem, nezédvisly na tlaku na vystupu clony (kriticky pratok). Systém CVS ma
pracovat jako pfi normaln{ zkousce emisi vyfukového plynu po dobu asi 5 az 10 minut. Pomoc{
bézného zafizeni (pomoci vaku pro jiméani vzorku nebo metodou integrace) se analyzuje vzorek
plynu a vypocitd se hmotnost plynu. Takto urend hmotnost se nesmi odchylovat od zndmé
hmotnosti vstitknutého plynu o vice nez + 3 %.

Meéfeni gravimetrickou metodou

Stanovi se hmotnost malého vélce naplnéného propanem s piesnosti + 0,01 g. Systém CVS se
nechd pracovat po dobu asi 5 azZ 10 minut jako pfi normdlni zkousce emisi vyfukového plynu,
pfi¢emz se do systému vstifkne oxid uhelnaty nebo propan. Mnozstvi vypusténého ¢istého plynu
se ur¢i méfenim rozdilu hmotnosti. Pomoci bézného zafizeni (pomoci vaku pro jimani vzorku
nebo metodou integrace) se analyzuje vzorek plynu a vypocitd hmotnost plynu. Takto urcend
hmotnost se nesmi odchylovat od zndmé hmotnosti vstitknutého plynu o vice nez 3 %.“

8) Dodatek 3 se méni takto:

a)

d)

o
-~

vklddd se novy nadpis dodatku, ktery zni:

,VYHODNOCENI ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY*

nadpis bodu 1 se méni a znf:

,VYHODNOCENI ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY — ZKOUSKA NRSC*

bod 1.2 se nahrazuje timto:

1.2 Emise ¢astic

K vyhodnoceni ¢astic se zaznamenaji celkové hmotnosti (M) vzorku zachyceného
filtry pro kazdy rezim. Filtry se vlozi zpét do vazici komory a stabilizuji se po dobu
nejméné jedné hodiny, aviak nejvyse po dobu 80 hodin, a poté se zvazi. Zaznamend se
brutto hmotnost filtrti a odecte se hmotnost tary (viz bod 3.1 prilohy IIT). Hmotnost
Castic (M u metody jediného filtru; M; u metody vice filtr() je soucet hmotnosti ¢astic na
primdrnich a koncovych filtrech. Je-li nutno pouZit korekci pozadim, zaznamend se
hmotnost (Mp,;) fedictho vzduchu, ktery prosel filtry, a hmotnost ¢astic (My). Jestlize se
vykonalo vice nez jedno méfent, vypocitd se pro kazdé jednotlivé méfeni pomér My/Mp,,
a urdi se stfedni hodnota.”;

bod 1.3.1 se nahrazuje timto:

,1.3.1 Emise castic

Prutok vyfukového plynu (Gryyw) se urci pro kazdy rezim podle boda 1.2.1 az 1.2.3
dodatku 1 plohy III.

Jestlize se pouzije systém s fedénim plného toku, urci se celkovy prutok zredéného
vyfukového plynu (Gyorw) pro kazdy rezim podle bodu 1.2.4 dodatku 1 piilohy IIL%

body 1.3.2 a7 1.4.6 se nahrazuji timto:

»1.3.2 Korekce suchého stavu na vlhky stav

Korekce suchého stavu na vlhky stav (Gpyipw) se urci pro kazdy rezim podle bodt 1.2.1
az 1.2.3 dodatku 1 piilohy IIL.

Mé-li byt pouzita hodnota Gpyyy, pievede se zméfend koncentrace na vlhky stav podle
nize uvedenych vzorct, pokud jiz nebyla ve vlhkém stavu zméfena:
CONCy iy = Ky - concgyeny

Pro surovy vyfukovy plyn:

1
K =
Wrl 11 +1,88 x 0,005 x (%CO[suchy] + %CO, [suchy]) + K,
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Pro ziedény plyn:

1,88 x CO_%(vlhky
Kle(l_ - ( Y))_K\m
o 200
nebo
« ) 1-Ky,
wel (1 1,88 x COz%(suchy))
+ B WA
200

Pro fedici vzduch:

kyq=1-ky,

L 1,608 x [H, x (1 - 1/DF) + H_ x (1/DF)]
W1 1000 + 1,608 x [H, x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

6,22 xR, xp
H, - d d_z
pB—deRdXIO

Pro nasdvany vzduch (pokud je jiny nez fedici vzduch):

k., =1-k

W, W2

) 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H,)

- 6,22 xR x P
py—Pp, xR, x 10

kde:

H, — absolutn{ vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu)
H — absolutni vlhkost fedictho vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu)

R, — relativni vlhkost fedictho vzduchu (%)

R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

pq — tlak nasycenych par v fedicim vzduchu (kPa)

p. — tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

ps — celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: Hodnoty H, a Hy lze urcit z vy$e uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem
s pouzitim obecné uzndvanych vzorctl.

1.3.3 Korekce na vlhkost u NO,

Protoze emise NO, jsou zdvislé na podminkach okolntho vzduchu, musi se koncentrace
NO, korigovat s ohledem na teplotu a vlhkost okolniho vzduchu pomoci faktoru Ky, podle
vztahu:

1
k. =
" 1-0,0182 x (H,—10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

kde:
T, — teplota vzduchu (K)

H, — vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu):

6,220 xR xp,

a ’

pg—p, R x 1072
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1.3.5

1.4

kde:
R, - relativni vlhkost nasévaného vzduchu (%)
p. — tlak nasycenych par v nasivaném vzduchu (kPa)

pg — celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem,
s pouzitim obecné uzndvanych vzorcil.

Vypocet hmotnostnich pritokd emisi

Hmotnostni pritoky emisi pro kazdy rezim se vypoctou takto:

a) pro surovy vyfukovy plyn ('):

= X X
Galsmass u x conc GEXHW

b) pro ziedény vyfukovy plyn (%):

Gas =u x conc, GTO

mass W

kde:
conc. = koncentrace korigovand pozadim:

DF = 13,4/(c0nc + (conc
co

+ conch) x 10_4)
2

Cco

nebo
DF = 13,4/conccq,

Koeficienty u-vlhky se pouziji podle tabulky 4.

Tabulka 4: Hodnoty koeficientii u-vlhky pro riizné slozky vyfukového plynu

Plyn u conc
NO, 0,001587 ppm
cOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 %

Hustota HC je zaloZena na primérném poméru uhliku k vodiku 1:1,85.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro kazdou jednotlivou slozku podle vztahu:

n
Y Gas  x WF,
mass,
i=1 1
Jednotlivyplyn = 1—,
n
2P, x WF,
i=1

kde P.=P .+P

AE{

PFi vyse uvedeném vypoctu se pouzivaji vdhové faktory a pocet rezimi n podle bodu 3.7.1
piilohy IIL.

Vypocet emisi ¢astic

Emise ¢astic se vypoctou timto zptsobem:
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1.4.1

1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

Korekéni faktor vlhkosti pro ¢astice

ProtoZze emise ¢dstic ze vznétovych motort jsou zdvislé na vlastnostech okolntho vzduchu,
musi se hmotnostni prutok ¢dstic korigovat s ohledem na vlhkost okolntho vzduchu
faktorem K, podle vztahu:

k, = 1/(1 + 0,0133 x (H,-10,71))

kde
H, —je vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu):

6,220 xR xp,

py—P, ¥R, 1072,

kde:
R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p. — tlak nasycenych par v nasivaném vzduchu (kPa)

pg — celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka: Hodnotu H, lze urcit z vyse uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem,
s pouzitim obecné uzndvanych vzorctl.

Systém s fedénim cdsti toku

Konecné vysledky zkousky emisi ¢astic uvddéné ve zkusebnim protokolu se ziskaji nize
uvedenymi kroky. Protoze druhy regulace fedictho poméru mohou byt razné, pouziji se
k urceni ekvivalentniho hmotnostniho pritoku zfedéného vyfukového plynu Gppp rizné
metody vypoctu. Vsechny vypocty se zakladaji na primérnych hodnotich jednotlivych
rezimi (i) béhem doby odbéru vzorku.

Izokinetické systémy

Geprw,i = Gexaw,i X G

G +(G

DILW,i

EXHW,i )
4 (G

EXHW,i X I')

kde r odpovidd poméru ploch priifezt izokinetické sondy (A;) a vyfukové trubky (A;):

A
_r

Ap

r=

Systémy s méfenim koncentrace CO, nebo NO,

Geprw,i = Gexaw,i - G

_ ConcE’i — Conc Ad

qi - ’
Conchi — Conc Ad

kde:
conc; = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v surovém vyfukovém plynu
concp, = koncentrace vlhkého sledovactho plynu ve zfedéném vyfukovém plynu

conc, = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v fedicim vzduchu

Koncentrace méfené pro suchy stav se pfevadéji na vlhky stav podle bodu 1.3.2.
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1.4.2.3

1.4.2.4

1.4.3

1.4.4

Systémy s méfenim CO, a metoda bilance uhliku
C _ 206,6 * Gy ;
EDFW.i ’
€O, = €O,y

kde:
CO,p, = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu

CO,, = koncentrace CO, v fedicim vzduchu
(koncentrace v objemovych % ve vlhkém stavu)

Uvedend rovnice je zaloZena na piedpokladu uhlikové bilance (atomy uhliku dodané
motoru se uvoliuji v podobé CO,) a je odvozena témito kroky:

Geprw,i = Gexaw,i - G

a

206,6 x G

q = FUEL,
1 GEXHW,i X (COZD,i - COZA,i)
Systémy s méfenim pratoku
Geprw,i = Gexnw,i * G
q = GTOTW,i
' (GTOTW,i - GDILW,i)

Systém s fedénim plného toku

Konecné vysledky zkousky emisi ¢astic uvddéné v protokolu o zkousce se ziskaji nize
uvedenymi kroky.

Vsechny vypocty se zaklddaji na praimérnych hodnotdch jednotlivych rezimi (i) béhem
doby odbéru vzorku.

Geprw,i = Grotwi
Vypocet hmotnostniho pratoku ¢astic
Hmotnostni priitok ¢stic se vypocte takto:

U metody s jednim filtrem:

_ Mf % (GEDFW)aver

P s M 1000
SAM
pficemz plati:
(Geprw)aver 22 zkusebni cyklus se ur¢i souctem priimérnych hodnot pro jednotlivé rezimy
béhem doby odbéru vzorkd:

(Geprw)aver = X Gpppy,; * WE,
i1
n
Mg,y = EMgyp
i=1
kdei=1,...n
U metody s vice filtry:
M.. G .
PTmaSS _ f,i X ( EDFW,l)avcr
Mg, 1000

kdei=1,...n

Hmotnostni pritok ¢dstic mize byt korigovan pozadim takto:
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1.4.5

1.4.6

U metody s jednim filtrem:

i=n 1
Y (1-—] x WE,
DFi !

i=1

M,

MSAM

My

MDIL

PT = |—

mass

X

1000

) % (GEDFW) aver

Jestlize se provéadi vice nez jedno méfeni, nahradi se (My/Mp,;) vyrazem (My/Mpy;)

aver*

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10 )
nebo
DF = 13,4 | conccg,-

U metody s vice filtry:

" [GEDFW,i
1000

Jestlize se provadi vice nez jedno méfeni, nahradi se (My/Mp,;) vyrazem (My/Mpy;)

Mf,i Md 1
. - x(1-—
mass,1 M M DF1

SAM,i DIL

aver*

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10 )
nebo
DF = 13,4 [ concco,
Vypocet specifickych emisi
Specifické emise ¢astic PT (g/kWh) se vypoctou takto (3):

U metody s jednim filtrem:
PTmass
PT = —mass

TP, x WF,
i=1

U metody s vice filtry:

SPT, .. * W,

mass,i
i=1
PT =
n
YP, x WF,
i=1

Efektivni vahovy faktor

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF; ; pro kazdy rezim vypocte podle
vztahu:

WE. = MSAM,i * (GEDFW)avery

o Mgy (GEDFW,i)

kdei=1, ... n.

Hodnota efektivnich véhovych faktort se smi lisit od hodnoty vdhovych faktorti uvedenych
v bodu 3.7.1 prilohy III nejvyse o + 0,005 (absolutni hodnota).

(") V pifpadé NO, se koncentrace NO, (concNO, nebo conc o) ndsobi faktorem Ko, (korekénim

faktorem vlhkosti pro NO, uvedenym v bodu 1.3.3): Kjjnox - conic nebo Koy - conc..
(?) V piipadé NO, se koncentrace NO,_ (concyo, nebo concyo,) ndsobi faktorem Kijnoy (korekénim
faktorem vlhkosti pro NO, uvedenym v bodu 1.3.3): Kjjnox - conic nebo Koy - conc..

(%) Hmotnostni priitok ¢astic PT,

se ndsobf faktorem K, (korekénim faktorem vlhkosti pro ¢astice

mass

podle bodu 1.4.1).“



13/sv. 34

Uftedni véstnik Evropské unie

397

f)

vkladd se novy bod, ktery zni:

2.1

2.1.2.1

VYHODNOCEN[ ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY — ZKOUSKA NRTC

V této Casti jsou popsany dva principy méfeni, které lze pouzit k vyhodnoceni emisi

zneCistujicich latek pfi cyklu NRTC:

— plynné slozky se méfi v surovém vyfukovém plynu v redlném case a ¢astice se urcuji

s pouzitim systému s fedénim ¢asti toku,

— plynné slozky i castice se urCuji s pouzitim systému s Fedénim plného toku
(systému CVS).

Vypocet plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu a emisi ¢astic s pouZitim systému
s fedénim ¢dsti toku

Uvod

K vypoctu hmotnosti emisi se pouZivaji signdly okamzité koncentrace plynnych slozek,
které se ndsobi okamzitym hmotnostnim pritokem vyfukového plynu. Hmotnostni
prutok vyfukového plynu lze méfit pfimo nebo vypocitat metodou podle bodu 2.2.3
dodatku piilohy III (méFeni pritoku nasdvaného vzduchu a paliva, metoda méfeni pomoci
sledovaciho plynu, metoda méfeni priitoku vzduchu a poméru vzduch/palivo). Zvldstni
pozornost je tieba vénovat dobdm odezvy jednotlivych piistroji. Tyto rozdily je nutno
brét v Gvahu pfi casové synchronizaci signdld.

U ¢dstic se pouzivaji signdly hmotnostniho pritoku vyfukového plynu k regulaci systému
s fedénim Cdsti toku pro odbér vzorku proporciondlniho hmotnostnimu priitoku
vyfukového plynu. Kvalita proporcionality se kontroluje regresni analyzou vztahu mezi
priitokem vzorku a vyfukového plynu podle bodu 2.4 dodatku 1 prilohy IIL

Ur¢eni plynnych slozek

Vypocet hmotnosti emisi

Hmotnost znecistujicich litek M /zkou§ka) se uréi vypoctem okam?zité hmotnosti
emisi z koncentrace zneastupachiatek v surovém vyfukovém plynu, z hodnot koeficientu
u podle tabulky 4 (viz téz bod 1.3.4) a z hmotnostniho pritoku vyfukového plynu,
s vyrovnanim s ohledem na dobu transformace a integraci okamzitych hodnot pfes celou
dobu cyklu. Vyhodnéjsi je méfit koncentrace ve vlhkém stavu. Jestlize se méfi v suchém
stavu, je nutno pred dalsimi vypocty provést u okamzitych hodnot koncentrace korekei
suchého stavu na vlhky stav.

Tabulka 4: Hodnoty koeficientii u-vlhky pro rizné slozky vyfukového plynu

Plyn u conc
NO, 0,001587 ppm
CcO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 %

Hustota HC je zaloZena na pramérném poméru uhliku k vodiku 1:1,85.
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2.1.2.2

PouZzije se rovnice:

i=n

MaS:ZuxconciXG

g

1
EXHW,i ?(V g/zkouska),

i=1

kde:
u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou vyfukového plynu
conc; = okamzitd koncentrace piislusné slozky v surovém vyfukovém plynu (ppm)

Gexrw,; = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu (kg/s)
f = frekvence sbéru dat (Hz)
n = pocet méfeni
Pii vypoctu NO, se pouzije korekéni faktor vlhkosti Ky, jak je uvedeno nize.
Pokud okamzité koncentrace nebyly méfeny ve vlhkém stavu, pfevedou se na vlhky stav,
jak je uvedeno nize.
Korekce suchého stavu na vlhky stav

Jestlize se okamzitd koncentrace méfi v suchém stavu, je nutné ji pfevést na vlhky stav podle
vztahu:

Concvlhk}? = kw X Concsuch}?
kde:
K 1
Wil 1+1,88 x 0,005 x (concco + conc_ ) + Ky,
s:
) 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H)
kde:

conccq, = koncentrace suchého CO, (%)

conceo = koncentrace suchého CO (%)

H, = vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na kg suchého vzduchu):
6,220 xR xp.
! P~ P, xR *x 107’
kde:

R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p. — tlak nasycenych par v nasivaném vzduchu (kPa)
ps — celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka: Hodnotu H, 1ze ur¢it z vy$e uvedeného méfent relativni vlhkosti nebo z méfeni
rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem, s pouzitim
obecné uzndvanych vzorctl.
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2.1.2.3

2.1.2.4

2.1.3.1

Korekce na vlhkost a teplotu u NO,

ProtoZe emise NO, jsou zdvislé na podminkdch okolntho vzduchu, musi se koncentrace
NO, korigovat s ohledem na vlhkost a teplotu okolniho vzduchu pomoci faktorti uvedenych
ve vztahu:

1
k, = )
" 1-0,0182 x (H,—10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

kde:
T, = teplota nasdvaného vzduchu (K)

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchuy):

6,220 xR *p,

»

py—p, xR x10 "
kde:

R, - relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

p. — tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

ps — celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: Hodnotu H, Ize urcit z vy$e uvedeného méfent relativni vlhkosti nebo z méfeni
rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem, s pouzitim
obecné uzndvanych vzorcil.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro kazdou jednotlivou slozku podle vztahu:
JeantliV}; Pl)’n = Mgas/Wact’

kde:

W, = efektivni price cyklu urcend podle bodu 4.6.2 ptilohy III (kWh)
Urceni Cdstic

Vypocet hmotnosti emisi

Hmotnost ¢astic My (g/zkouska) se vypocitd nékterou z téchto metod:

a)

M M
M, = f, ERwW
M, 1000
kde:
M; = hmotnost vzorku &stic odebraného béhem cyklu (mg)

Mgam = hmotnost ziedéného vyfukového plynu proslého filtry pro odbér vzorku
castic (kg)

Mippw = hmotnost ekvivalentniho ziedéného vyfukového plynu béhem cyklu (kg)
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Celkova hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu béhem cyklu se urci
podle vztaht:

i=n 1
Mipew = L Gppy; ¥ T
i1
Geprw, = Gpxnw, * i
_ Gromw,
TG G
( TOTW i DILW,i)
kde:
Geprw,; = okamzity ekvivalentni hmotnostni pritok ziedéného vyfukového plynu

(kgfs)
Gexnw,; = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu (kg/s)
I = kamzity fedici pomér

Grorw, = okamzity hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu fedicim
tunelem (kg/s)

Gpiw; = okamzity hmotnostni pritok fedictho vzduchu (kg/s)
f = rychlost sbéru dat (Hz)

n = pocet méfeni

M;
M =—t
T x1000
kde:
M; = hmotnost vzorku ¢astic odebraného béhem cyklu (mg)

r, = pramérny podil odebraného vzorku béhem cyklu:

kde:

s
MEXHW MTOTW

Mgz = hmotnost vzorku vyfukového plynu béhem cyklu (kg)
Mixuw = celkovd hmotnost vyfukového plynu béhem cyklu (kg)

Mganm = hmotnost ztedéného vyfukového plynu proslého filtry pro odbér
vzorku &astic (kg)

Miorw = hmotnost  ziedéného vyfukového plynu proslého fedicim
tunelem (kg)

Pozndmka: V piipadé systému s odbérem celkového vzorku jsou hodnoty Mg,y
a My identické.

2.1.3.2  Korekéni faktor vlhkosti pro ¢dstice

ProtoZe emise ¢astic ze vznétovych motort jsou zavislé na vlastnostech okolntho vzduchu,
musf se koncentrace ¢4stic korigovat s ohledem na vlhkost okolntho vzduchu faktorem K,
podle vztahu:
1
k =
P [1+0,0133 % (H,-10,71)]

kde:
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (gvody na 1 kg suchého vzduchu):
6,220 xR_xp_

a 2’

py—p, X R, x 10
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2.1.3.3

2.2

2.2.1

R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p. — tlak nasycenych par v nasivaném vzduchu (kPa)
ps — celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfen{ rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem,
s pouzitim obecné uzndvanych vzorcil.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise castic (g/kWh) se vypoctou podle vztahu:

PT = My x K W,

act
kde:

W, = efektivni prace cyklu ur¢end podle bodu 4.6.2 piilohy III (kWh)

Ur¢eni plynnych slozek a ¢astic u systému s fedénim plného toku

Pro vypocet emisi ve zfedéném vyfukovém plynu je nutné zndt hmotnostni priitok
ziedéného vyfukového plynu. Celkovy pritok ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus
Miorw (kg/zkouska) se vypocitd z naméfenych hodnot za cely cyklus a z pfislusnych
kalibra¢nich tdaji zafizeni na méfeni priitoku (V, pro PDP, K, pro CFV, C4 pro SSV):
mohou byt pouzity metody popsané v bodu 2.2.1. Je-li celkovd hmotnost vzorku ¢dstic
(Mgan) @ plynnych znecistujicich latek vétsi nez 0,5 % celkového pritoku (Mrorw)
u systému CVS, je nutno pratok systému CVS korigovat s ohledem na Mg, nebo tok
vzorku &stic vratit do systému CVS pred zafizeni na méfeni pritoku.

Uréeni pritoku zfedéného vyfukového plynu
Systém PDP-CVS

Hmotnostni pratok béhem celého cyklu se vypocitd podle vztahu (za pfedpokladu, Ze se
teplota zfedéného vyfukového plynu pfi pouziti vymeéniku tepla udrzuje po cely cyklus
v rozmezi = 6 K):

Mpgmy = 1,293 ¥V x N (pB_pl) x 273/(101’3 * T)

kde:

Miorw = hmotnost ziedéného vlhkého vyfukového plynu za cely cyklus

Vo = objem plynu ¢erpaného za jednu oticku Cerpadla za zkuSebnich podminek
(m>/ot.)

N, = celkovy pocet otdcek Cerpadla béhem zkousky

Ps = atmosféricky tlak ve zkusebni komote (kPa)

P1 = tlakovy spad mezi atmosférickym tlakem a tlakem na vstupu cerpadla (kPa)

T = primérnd teplota ziedéného vyfukového plynu u vstupu Cerpadla béhem
cyklu (K)

Pouzivé-li se systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocitd se okamzitd
hmotnost emisi zahrnutd béhem celého cyklu. V tomto piipadé se vypocitd okamzitd
hmotnost zfedéného vyfukového plynu podle vztahu:

Mgy = 1,293 %V x N, x (py = p;) * 273/(101,3 x T)

kde:

N,,; = celkovy pocet otdcek ¢erpadla v casovém tseku
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Systém CFV-CVS

Hmotnostni pratok béhem celého cyklu se vypocitd, za pfedpokladu, Ze se teplota
ziedéného vyfukového plynu pfi pouziti vyméniku tepla udrzuje po cely cyklus
v rozmezi + 11 K, podle vztahu:

5

Moy = 1,293 x t x K % p,/T"

TOTW
kde:

M:orw = hmotnost ziedéného vihkého vyfukového plynu za cely cyklus

t = doba cyklu (s)

K, = kalibracni koeficient Venturiho trubice s kritickym pratokem
Pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

T = absolutn{ teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

Pouzivé-li se systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocitd se okamzitd
hmotnost emisi a integruje se pfes cely cyklus. V tomto piipadé se vypocitd okamzitd
hmotnost zfedéného vyfukového plynu podle vztahu:

0,5
Migrys = 1293 < At x K, x p, [T,

kde:

At; = Casovy usek (s)
Systém SSV-CVS

Hmotnostni priitok béhem celého cyklu se vypocitd podle vztahu (za predpokladu, Ze se
teplota zfedéného vyfukového plynu pfi pouziti vyméniku tepla udrzuje po cely cyklus
v rozmezi = 11 K):

Miorw = 1,293 % Qgqyr

kde:

1 1

2 14286 17143

Qqsv = Agd CdPAA\/ [%(r -r )( n 144286)}
1-fr

A, = souhrn konstant a pfevodi jednotek

"
=0,006111 v jednotkach SI (l)(_i)(L)
min/\kPa/\ jym>
d = pramér hrdla SSV (m)
C4 = vytokovy soucinitel SSV
pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

r = pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem a vstupem SSV = 1 - —
A

p = pomér priméru hrdla SSV, d, k vnitinfmu préiméru vstupni trubky = 5
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2.2.3

2.2.3.1

Pouzivé-li se systém s kompenzaci prutoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocitd se okamzitd
hmotnost emisi zahrnutd béhem celého cyklu. V tomto piipadé se vypocitd okamzitd
hmotnost zfedéného vyfukového plynu podle vztahu:

Mgy = 1,293 * Qg * AL,

TOTW i

kde

1 1
2 14286 1,7143
Qv = Aod CdPAV (%(r -r )( 4 1,4286)J
1-fr

At, = casovy usek (s)

Vypocet v redlném Case za¢ind bud vhodnou hodnotou pro Cy, napft. 0,98, nebo vhodnou
hodnotou Qggy. Pokud vypocet za¢ne hodnotou Qggy, pouzije se tato vychozi hodnota Qggy
k vypoctu Re.

Béhem viech emisnich zkousek musi byt Reynoldsovo ¢islo u hrdla SSV v rozsahu
Reynoldsovych &isel pouzitych k sestrojeni kalibra¢ni kiivky podle dodatku 2 bodu 3.2.
Korekce vlhkosti u NO,

Protoze jsou emise NO, zavislé na podminkdch okolniho vzduchu, musi se koncentrace

NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolnitho vzduchu pomoci faktorti uvedenych
ve vztahu:

1
k =
H 1-0,0182x (Ha— 10,71) +0,0045 x (Ta— 298)

kde:
T, = teplota vzduchu (K)

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchuy):

6,220 xR xp,

»

pp—P, ¥R, 107’
R, = relativn{ vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p. = tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

pg = celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem,
s pouzitim obecné uzndvanych vzorcil.

Vypocet hmotnostniho priitoku emisi

Systémy s konstantnim hmotnostnim pritokem

U systémii s vyménikem tepla se hmotnost znecistujicich ldtek M, (g/zkouska) uréf podle
vztahu:

M, = 1. conc . Myory,
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2.2.3.1.1

2232

kde:

u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou vyfukového plynu,
podle tabulky 4 v bodu 2.1.2.1

conc = prumérné koncentrace korigované pozadim za cely cyklus (povinné u NO, a HC)

nebo vysledek méfeni pomoci vakd pro jiméani vzorku (ppm)

M:orw = celkovd hmotnost ztedéného vyfukového plynu za cely cyklus uréend podle bodu
2.2.1 (kg)

ProtoZe jsou emise NO, zdvislé na podminkdch okolniho vzduchu, musi se koncentrace
NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolniho vzduchu pomoci faktoru Ki; podle
bodu 2.2.2.

Koncentrace méfené v suchém stavu musi byt prevedeny na vlhky stav podle bodu 1.3.2.

Urceni koncentraci korigovanych pozadim

K urceni netto koncentrace znecistujicich latek se primérné koncentrace pozadi plynnych
znedistujicich latek v fedicim vzduchu odectou od méfenych koncentraci. Pramérné
hodnoty koncentraci pozadi se ur¢i metodou vaki pro jimédni vzorku nebo kontinudlnim
méfenim a integraci. Pouzije se tento vztah:

conc = conc, — concg . (1 — (1/DF)),

kde:

conc = koncentrace piislusné znecistujici latky v fedicim vzduchu korigovand mnozstvim
této znecistujici latky obsazenym v fedicim vzduchu (ppm)

conc, = koncentrace ptislusné znecistujici latky ve zfedéném vyfukovém plynu (ppm)

concy = koncentrace prislusné zne¢istujici litky zméfend v fedicim vzduchu (ppm)

DF = faktor fedéni

Faktor fedéni se vypocitd podle vztahu:

13,4
DF =

4

+ X a
conc, conc g, conceco) 10

C02+( C

Systémy s kompenzaci pritoku

U systémtl bez vyméniku tepla se hmotnost znecistujicich litek M,,, (g/zkouska) urci
vypoctem okamzitych hmotnost{ emis{ a integraci okamZityich hodnot behem celého cyklu.
Také korekci pozadim lze provadét pfimo u okamzitych hodnot koncentrace. Pouzije se
tento vztah:

n
MGAS = 2(MTOTW,i x conc,; * u) - (MTOTW * concy x (1 - 1/ DF) x u)

_



13/sv. 34

Utedni véstnik Evropské unie 405

2.2.4

2.2.5

2251

kde:

conc, ; =okamzitd koncentrace piislusné znelistujici litky méfend ve zfedéném
vyfukovém plynu (ppm)

concy = okamzitd koncentrace pfislusné znecistujici latky v fedicim vzduchu (ppm)

u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou vyfukového plynu,

podle tabulky 4 v bodu 2.1.2.1
Mrorw,: = okamzZitd hmotnost zfedéného vyfukového plynu (bod 2.2.1) (kg)
Miorw = celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus (bod 2.2.1) (kg)

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 2.2.3.1.1

Protoze jsou emise NO, zavislé na podminkich okolniho vzduchu, musi se koncentrace
NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolniho vzduchu pomoci faktoru K;; podle bodu
2.2.2.

Vypocet specifickych emisi
Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro kazdou jednotlivou slozku podle vztahu:
Jednotlivy plyn = M, /W,

gas
kde:
W, = efektivni prace cyklu ur¢end podle bodu 4.6.2 piilohy IIT (kWh)

Vypocet emise ¢astic

Vypocet hmotnostniho pritoku

Hmotnost ¢dstic Mpy (g/zkouska) se vypocitd podle vztahu:

M M
M, = f 1ot
M,,, 1000
kde:
M = hmotnost vzorku &astic odebraného béhem cyklu (mg)

Mrorw = celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu urcend podle bodu 2.2.1 (kg)

Mgan = hmotnost zfedéného vyfukového plynu odebraného z fedictho tunelu pro jimédn{
castic (kg)

M; = Mg, + Mgy, jestlize se vazi oddélené (mg)
M, = hmotnost ¢dstic zachycenych na primarnim filtru (mg)

Mgy, = hmotnost ¢dstic zachycenych na koncovém filtru (mg)

Jestlize se pouzivé systém s dvojitym fedénim, odecte se hmotnost sekunddrniho fedictho
vzduchu od celkové hmotnosti dvakrat zfedéného vyfukového plynu vedeného k filtriim
pro odbér vzorku &éstic.

Mgam = Mror = Mgge
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2253

kde:

Mior = hmotnost dvakrét ziedéného vyfukového plynu vedeného k filtraim pro odbér
vzorku &stic (kg)

Mgge = hmotnost sekundérniho fedictho vzduchu (kg)
Jestlize se troven pozadi ¢dstic v fedicim vzduchu urcuje podle bodu 4.5.4 piilohy III, muze

byt hmotnost &astic korigovdna pozadim. V tomto pfipadé se hmotnost &astic vypocitd
podle vztahu:

M My ( 1 )) Mrorw
MP’T = — x |1 —-— X
Mg, M, | DF/] 1000
kde:
M, Mg Mrorw = viz vyse
Mpp = hmotnost vzorku primédrniho fedictho vzduchu proslého systémem
odbéru vzorku pozadi ¢astic (kg)
My = hmotnost zachycenych &stic pozad{ z primédrniho fedictho vzduchu
(mg)
DF = faktor fedéni urceny podle bodu 2.2.3.1.1

Korekeni faktor vihkosti pro ¢dstice

ProtoZe jsou emise ¢astic ze vznétovych motorti zavislé na vlastnostech okolntho vzduchu,
musi se koncentrace ¢dstic korigovat s ohledem na vlhkost okolntho vzduchu faktorem K|,
podle vztahu:

1
k =
P [1+0,0133 x (H,-10,71)]

kde:

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu):

6,220 xR xp,

)

py—p, xR x10
kde:

R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

p. — tlak nasycenych par v nasivaném vzduchu (kPa)

ps — celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni psychrometrem,
s pouzitim obecné uzndvanych vzorca.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise Castic (g/kWh) se vypoctou podle vztahu:

PT = M, %k /W,

kde:

W, = efektivni price cyklu uréend podle piflohy Il bodu 4.6.2 (kWh)*
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9. Vkladdaji se nové dodatky, které zngjt:
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tocivy
moment
(%)

10
19

10

28
25

53

40
29
39
42
18
51
90
84
85
84
66
97
80
67
96

62

16
45
56
27

64



13/sv. 34

Uftedni véstnik Evropské unie

409

269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321

Normaliz.
otacky
(%)

75
68
86
66
37
45
68
80
92
90
82
94
90
96
70
55
70
79
81
71
92
82
61
52
24
20
39
39
63
53
51
48
39
35
36
29
28
31
31
43
49
78
78
66
78
84
57
36
20
19

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

74
96
61

0

0
37
96
97
96
97
96
81
85
65
96
95
96
96
71
60
65
63
47
37

48
54
58
31
24
40

18
16
17
21
15
10
19
63
61
46
65
97
63
26
22
34

10

11

322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374

Normaliz.
otacky
(%)

15
12
13
15
16
16
15
17
20
21
20
23
30
63
83
61
26
29
68
80
88
99
102
100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

15

9
27
28
28
31
20

0
34
25

0
25
58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
96
72
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

401

402

403

404

405

406

407

408

409

Normaliz.
otdcky
(%)
11

9

9
12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
42
27
14
14
24
60
53
70
77
79
46
69
80
74
75
56
42
36

34

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

12
46
30

28

21

43
85
66
39
34
55
42

39

14
54
90
66
48
93
67
65
98
97
97
98

61

32

43



410

Utedni véstnik Evropské unie

13/sv. 34

410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462

Normaliz.
otacky
(%)

68
102
62
41
71
91
89
89
88
78
98
64
90
88
97
100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73
79
79
83

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
83
48

0
39
86
52
55
56
58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
72
72
72
72
72
72
72
71
72
71
72
72
72
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
58
71
44

Cas
()

463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515

Normaliz.
otacky
(%)

53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90
100
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73

Cas
(s)
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529

530

532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549

550

Normaliz.
otacky
(%)
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65
31
24
64
77
80
83

83

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

73
72
73
73
73
73
73
72
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
26
72
70
62
68
53

50



13/sv. 34

Uftedni véstnik Evropské unie

411

551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603

Normaliz.
otacky
(%)

83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99
77
81
89
49
79
104
103
102
102
103
102
103
93
86
76
59
46
40

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65

604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656

Normaliz.
otacky
(%)

72
72
67
68
67
68
77
58
22
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68
70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71

657

658

659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

670

671

672

673

674

675

676

677

678

679

680

681

682

683

684

685

686

687

688

689

690

691

Normaliz.
otdcky
(%)
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90
90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100
99

100

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68

71



412

Utedni véstnik Evropské unie

13/sv. 34

692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744

Normaliz.
otacky
(%)

99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101
102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46

Cas

745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790

792
793
794
795
796
797

Normaliz.
otacky
(%)

103
102
103
103
103
102
103
102
103
102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103

84

48

48

48

48

48

48

67
105
105
105
105
105
105

89

52

48

48

48

48

48

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

49
45
42
46
38
48
35
48
49
48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N N NN OO N

21
59
96
74
66
62
66
41

E N Y N Y IRV, ]

Cas

798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831

832

Normaliz.
otacky
(%)

52
51
51
51
52
52
57
98
105
105
105
105
105
105
104
100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80

80

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

44
90
94

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26

24



13/sv. 34

Utedni véstnik Evropské unie

413

833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885

Normaliz.
otacky
(%)

80
80
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50
51
51
51
50
50
50

Normaliz.
tocivy
moment
(%)
23
22
21
24
24
22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15
12

AN LRI, B N N =)W= N« NN e I}

o= NN W W N
O NN O W N O

(S IRV, BV, RN Y TS R e N =) N =2 W =)W = = N N B e o}

886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938

Normaliz.
otacky
(%)

50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

viowvow oW

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50
37
49
37
25
17

10

Vi O N O N N @

24
64
50

939

940

941

942

943

944

945

946

947

948

949

950

951

952

953

954

955

956

957

958

959

960

961

962

963

964

965

966

967

968

969

970

971

972

973

Normaliz.
otdcky
(%)
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
83
81
81
80
81
81
81
81
80

81

Normaliz.
tocivy
moment
(%)

43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
72
49
51
55
48
36
39
38
41

30



414 Utedni véstnik Evropské unie 13/sv. 34

. Normaliz. . Normaliz. . Normaliz.
¢ Normaliz. . % Normaliz. ., % Normaliz. .,
as P tocivy Cas P tocivy Cas P tocivy
otacky otacky otacky
(s) %) moment (s) %) moment (s) %) moment
k (%) k (%) k (%)
974 81 23 1027 76 60 1080 103 10
975 81 19 1028 79 51 1081 102 13
976 81 25 1029 86 26
977 81 29 1030 82 34 1082 101 29
978 83 47 1031 84 25 1083 102 25
979 81 90 1032 86 23 1084 102 20
980 81 75 1033 85 22 1085 96 60
981 80 60 1034 83 26 1086 99 38
982 81 48 1035 83 25
983 81 41 1036 83 37 1087 102 24
984 81 30 1037 84 14 1088 100 31
985 80 24 1038 83 39 1089 100 28
986 81 20 1039 76 70 1090 98 3
987 81 21 1040 78 81 1091 102 2%
988 81 29 1041 75 71
989 81 29 1042 86 47 1092 25 64
990 81 27 1043 83 35 1093 102 23
991 81 23 1044 81 43 1094 102 25
992 81 25 1045 81 41 1095 98 4
3 81 26 1046 46
9 79 1096 93 68
994 81 22 1047 80 44
995 81 20 1048 84 20 1097 101 25
996 81 17 1049 79 31 1098 95 64
997 81 23 1050 87 29 1099 101 35
998 83 65 1051 82 49 1100 94 59
999 81 54 1052 84 21
1101 97 37
1 000 81 50 1053 82 56
1001 81 41 1054 81 30 1102 97 60
1002 81 35 1055 85 21 1103 93 98
1003 81 37 1056 86 16 1104 98 53
1 004 81 29 1057 79 52 1105 103 13
1005 81 28 1058 78 60
1106 103 11
1006 81 24 1059 74 55
1007 81 19 1060 78 84 1107 103 11
1008 81 16 1061 80 54 1108 103 13
1009 80 16 1062 80 35 1109 103 10
1010 83 23 1063 82 24 1110 103 10
1011 83 17 1064 83 43
1111 103 11
1012 83 13 1065 79 49
1013 83 27 1066 83 50 1112 103 10
1014 81 58 1067 86 12 1113 103 10
1015 81 60 1068 64 14 1114 102 18
1016 81 46 1069 24 14 1115 102 3
1017 80 41 1070 49 21 116 o1 5
1018 80 36 1071 77 48
1019 81 26 1072 103 11 1117 102 19
1020 86 18 1073 98 48 1118 103 10
1021 82 35 1074 101 34 1119 102 12
1022 79 53 1075 99 39 1120 99 56
1023 82 30 1076 103 11
1024 83 29 1077 103 19 1121 96 59
1025 83 32 1078 103 7 1122 74 28

1026 83 28 1079 103 13 1123 66 62
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V nésledujicim obrdzku je grafické zndzornéni priibéhu zkousky NRTC na dynamometru:

Grafické zndzornéni prib&hu zkousky NRTC na dynamometru
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1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

Dodatek 5

POZADAVKY NA ZIVOTNOST EMISNICH VLASTNOSTI

DOBA ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOSTI A FAKTORY ZHORSEN{

Tento dodatek se vztahuje na vznétové motory pouze v etapach Il A, IIl B a IV.

Vyrobci stanovi pro viechny rodiny motort v etapach III A a Il B hodnoty faktoru zhorSeni pro
kazdou regulovanou znecistujici latku. Hodnoty faktoru zhorseni se pouZiji pro schvéleni typu a pfi
zkouskdch v sériové vyrobé.

Zkouska k urceni hodnot faktoru zhorSeni se provadi timto zplisobem:

Vyrobce je povinen provadét zkousky dlouhodobé Zivotnosti, pfi nichz se akumuluji provozni
hodiny motoru, podle zkuSebniho programu zvoleného na zdkladé odborného technického
posouzeni tak, aby byl z hlediska zhorSovan{ emisnich vlastnosti reprezentativni pro bézné pouzivani
motoru v provozu. Doba trvani zkousky Zivotnosti by zpravidla méla odpovidat nejméné jedné
¢tvrtiné doby Zivotnosti emisnich vlastnosti.

Akumulace provoznich hodin lze dosihnout praci motoru na testovacim dynamometru nebo
skute¢nym provozem motoru v terénu. Mohou se provadét zrychlené zkousky Zivotnosti, pii nichz
se zkudebni program uskutecni pii vy$$im zatiZeni, nez jakého se zpravidla dosahuje v provozu.
Vyrobce motoru stanovi na zdkladé odborného technického posouzeni faktor zrychleni, jenz urcuje
pomér poctu hodin zkousky Zivotnosti k pfislusnému poctu hodin doby Zzivotnosti emisnich
vlastnosti.

V prubéhu zkousky Zivotnosti nelze provadét adrzbu nebo vyménu konstrukénich ¢asti, které jsou
citlivé z hlediska emisi, mimo rdmec bézného planu ddrzby doporuceného vyrobcem.

Zkusebni motor, subsystémy nebo konstrukéni ¢sti, které jsou urCeny ke stanovent faktoru zhorseni
emisi vyfukového plynu pro urcitou rodinu motort nebo pro rodiny motort se srovnatelnou
technologif regulace emisi, zvoli vyrobce motoru na zdkladé odborného technického posouzeni.
Kritériem je, aby zkusebni motor reprezentoval charakteristiky zhor§ovani emisnich vlastnosti rodiny
motort, u niZ se vysledné hodnoty faktoru zhorseni pouziji pro schvéleni typu. Motory, které se lis{
vrtdnim a zdvihem, konfiguraci, vzduchovym a palivovym systémem, lze povazovat z hlediska
charakteristik zhorSovdni emisnich vlastnosti za ekvivalentni, je-li tato ekvivalence dostate¢né
technicky podlozena.

Hodnoty faktoru zhor3eni od jiného vyrobce mohou byt pouzity, jsou-li dostate¢né daivody k tomu,
aby bylo mozno povazovat technologii za ekvivalentni z hlediska charakteristik zhor§ovani emisnich
vlastnosti, a je-li doloZeno, Ze byly provedeny zkousky podle stanovenych pozadavka.

Zkousky emisi se provadéji postupy stanovenymi touto smérnici na zkusebnich motorech po jejich
zab¢hu, avsak pred jejich uvedenim do provozu a po uplynuti doby Zivotnosti emisnich vlastnosti.
Zkousky emisi se tézZ mohou provadét v intervalech v prabéhu dlouhodobé zkousky a mohou se
pouzit k urceni trendu zhor$ovani.

Dlouhodobé zkousky a zkousky emisi, jimiZ se urcuje zhorSeni emisnich vlastnosti, se konaji bez
pifitomnosti schvalovactho organu.

Urceni faktoru zhorSeni na zdkladé zkousek Zivotnosti

Aditivnim faktorem zhor3eni se rozumi hodnota ziskand ode¢tenim hodnoty emisi urcené na zactku
doby zivotnosti emisnich vlastnosti od hodnoty emisi, kterd charakterizuje emisni vlastnosti na konci
doby Zivotnosti emisnich vlastnosti.

Multiplika¢nim faktorem zhor$eni se rozumi troven emisi uréend na konci doby Zivotnosti emisnich
vlastnost{ délend hodnotou emisi zji§ténou na zacdtku doby Zivotnosti emisnich vlastnosti.

Pro kazdou znecistujici latku, na kterou se vztahuji prévni pfedpisy, se uréf vlastni hodnota faktoru
zhor3eni. Zjistuje-li se faktor zhorseni vzhledem k normé u NO, + HC, uré{ se aditivni faktor zhorSen{
na zdkladé souctu téchto znecistujicich latek, bez ohledu na to, Ze negativni zhorseni u jedné latky
nemd kompenzovat zhorseni u jiné latky. V piipadé multiplikacniho faktoru zhor$eni u NO, + HC
se urci separdtni faktory pro HC a NO,_ a pouZiji se samostatné pii vypoctu zhorsené trovné emisi
podle vysledkt zkousky emisi, dfive nez se vysledné zhorSené hodnoty NO, , HC zkombinuji
k ovéfeni shody s normou.

Jestlize se zkouska Zivotnosti neprovadi v délce celé doby Zivotnosti emisnich vlastnosti, urci se
hodnoty emisi na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti extrapolaci trendu zhorSovani emisnich
vlastnosti zjisténého v ramci trvani zkousky na celou dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti.
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1.1.1.4

1.1.1.5

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

2.1

Jestlize se v priibéhu dlouhodobé zkousky pravidelné provadéji emisni zkousky, urci se Grovné emisi
na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti na zaklad¢ statistického vyhodnoceni zaznamenanych
vysledkt téchto zkousek; pii urcovdni konecnych hodnot emisi lze pouZit test statistické
vyznamnosti.

Je-li vysledkem vypoctu mensi hodnota multiplika¢niho faktoru zhorseni nez 1,00 nebo mensi
hodnota aditivniho faktoru zhor$eni nez 0,00, plati hodnota faktoru zhorseni 1,00, resp. 0,00.

Vyrobce muze po schvaleni orgdnem, ktery udéluje schvdleni typu, pouzit hodnoty faktoru zhor3eni
urcené na zdkladé vysledkti zkousek Zivotnosti motort tézkych silni¢nich vozidel, provedenych
k ziskdni hodnot faktoru zhorSeni pro jejich schvéleni. Tento postup je piipustny, pokud existuje
technologicka ekvivalence mezi zku$ebnim motorem silni¢nich vozidel a rodinami motort pro
nesilni¢ni stroje, u nichz maji byt hodnoty faktoru zhorSeni pouzity. Hodnoty faktoru zhorseni
odvozené z vysledkt zkousek Zivotnosti motoru pro silni¢ni vozidla musi byt vypocteny na zdkladé
hodnot doby Zivotnosti emisnich vlastnosti definovanych v bodu 2.

JestliZe se u rodiny motorti pouzivd uzndvana technologie, miiZe byt faktor zhorseni pro tuto rodinu
motort uréen misto zkousky pomoci analyzy zaloZené na spravné technické praxi, po schvéleni
organem, ktery udéluje schvéleni typu.

Udaje o faktoru zhorsen{ v zddosti o schvélenf typu

V zddosti o schvéleni typu pro rodinu vznétovych motord, u nichZ se nepouzivé zaiizeni pro nsledné
zpracovéni, se uvedou pro kazdou znecistujici ltku hodnoty aditivniho faktoru zhorSeni.

V zddosti o schvdleni typu pro rodinu vznétovych motord, u nichz se pouZzivé zafizeni pro ndsledné
zpracovani, se uvedou pro kazdou znecistujici latku hodnoty multiplikacniho faktoru zhorseni.

Vyrobce podd organu, ktery udéluje schvéleni typu, na jeho Zddost informace doklddajici hodnoty
faktoru zhorSeni. Obsahem téchto informaci zpravidla jsou vysledky zkousek emisi, plan
dlouhodobych zkousek, postupy tdrzby, popiipadé tdaje zdavodnujici technické posouzeni
ekvivalence technologie.

DOBY ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOST[ U MOTORU V ETAPACH IIl A, Il B A IV

Vyrobci pouziji doby Zivotnosti emisnich vlastnosti, které jsou uvedeny v tabulce 1 tohoto bodu.

Tabulka 1: Kategorie dob Zivotnosti emisnich vlastnosti u vznétovych motorit v etapdch Il A, IIl B a IV

Kategorie (pdsmo vykonu) Doba Zivotnosti emisnich vlastnosti (hodiny)
< 37 kW (motory s konstantnimi otdckami) 3000
< 37 kW (motory s nekonstantnimi otdckami) 5000
> 37 kW 8 000
Motory urcené k pouZiti ve vnitrozemskych pla- 10 000
vidlech
Motory motorovych draznich voza 10 000“

3. Pifloha V se méni takto:

1. Nadpis se nahrazuje timto:

,TECHNICKE VLASTNOSTI REFERENCNIHO PALIVA URCENEHO PRO ZKOUSKY PRO SCHVALENI TYPU
A K OVEROVANI SHODY VYROBY

REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICNI POJIZDNE STROJE PRO VZNETOVE MOTORY, KTERYM BYLO

UDELENO SCHVALENI TYPU PODLE MEZNICH HODNOT ETAPI A II, A PRO MOTORY URCENE K POUZITI

VE VNITROZEMSKYCH PLAVIDLECH.*
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2. Za stavajici tabulku tykajici se referencniho paliva pro vznétové motory se vkladaji nové tabulky, které znéji:

,REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICNI POJIZDNE STROJE PRO VZNETOVE MOTORY, KTERYM BYLO
UDELENO SCHVALENI TYPU PODLE MEZNICH HODNOT ETAPY III A

Mezni hodnoty (')

Parametr Jednotka — - Zkusebni metoda
minimum maximum

Cetanové Cislo (3) 52 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pfi 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destilace:
—-bod 50 % °C 245 - EN-ISO 3405
—bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— teplota konce varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 - EN 22719
Bod ucpdni filtru za studena (CFPP) °C - -5 EN 116
Viskozita pii 40 °C mmz/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % m/m 3,0 6,0 IP 391
Obsah siry (3) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Koroze médi - tifda 1 EN-ISO 2160
Conradsonovo uhlikové reziduum % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(v 10 % destilacniho zbytku)
Obsah popela % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutraliza¢ni ¢islo (silné kyseliny) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Odolnost proti oxidaci (%) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ;skute¢né hodnoty*. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita norma ISO 4259 Ropné
vyrobky — stanoveni a vyuziti tidaji shodnosti ve vztahu ke zkusebnim metoddm® a pfi urceni minimaln{ hodnoty byl vzat v dvahu
nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximdlni a minimdlni hodnoty ¢ini minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).
Bez ohledu na toto ustanoveni, nutné z technickych divodd, by vyrobcee paliv mél usilovat o dosazeni nulové hodnoty tam, kde
je stanovena nejvys$si hodnota 2R, a o dosazeni stfedni hodnoty tam, kde jsou uddny nejvyssi a nejnizsi mezni hodnoty. Je-li tfeba
vyjasnit, zda palivo spliuje pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.

2) Rozsah cetanového Cisla neni ve shodé s pozadavkem minimélniho rozsahu 4R. V piipadé sporti mezi dodavatelem a uzivatelem
p prip p
paliva viak miize byt k jejich rozhodnuti pouzita norma ISO 4259 za predpokladu, Ze misto jediného méfeni se provedou opa-

kovand méfeni v dostatecném poctu, aby se dosahlo potiebné piesnosti.

(%) Uvede se skute¢ny obsah siry v palivu pro zkousku.

(*) Tkdyz se odolnost viici oxidaci kontroluje, je pravdépodobné, Ze skladovatelnost je omezena. Je tieba si vyzadat od dodavatele

pokyny ohledné podminek skladovéni a Zivotnosti.




420 Utedni véstnik Evropské unie 13/sv. 34

REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICNT POJIZDNE STROJE PRO VZNETOVE MOTORY, KTERYM BYLO
UDELENO SCHVALENI TYPU PODLE MEZNICH HODNOT ETAP Ill B A IV

Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimum maximum

Cetanové &islo (2) - 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pfi 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destilace:
—bod 50 % °C 245 - EN-ISO 3405
—bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— teplota konce varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 - EN 22719
Bod ucpéni filtru za studena (CFPP) °C - -5 EN 116
Viskozita pfi 40 °C mm?/s 23 3,3 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % m/m 3,0 6,0 IP 391
Obsah siry (%) mg/kg - 10 ASTM D 5453
Koroze médi - tifda 1 EN-ISO 2160
Conradsonovo uhlikové reziduum % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(v 10 % destila¢niho zbytku)
Obsah popela % m|m - 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Neutraliza¢ni ¢islo (silné kyseliny) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Odolnost proti oxidaci (#) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (primér stopy otéru pfi pm - 400 CEC F-06-A-96
60 °C podle metody HFRR)
Methylestery mastnych kyselin nepiipustné

(") Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ,pravé hodnoty". Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita norma ISO 4259 Ropné
vyrobky — stanoveni a vyuZiti tidaji shodnosti ve vztahu ke zkusebnim metoddm* a pfi urceni minimalni hodnoty byl vzat v tivahu
nejmens rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximdlni a minimaln{ hodnoty ¢ini minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).
Bez ohledu na toto ustanoveni, nutné z technickych diivodd, by vyrobce paliv mél usilovat o dosazeni nulové hodnoty tam, kde

vyjasnit, zda palivo spliuje pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.

(?) Rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. Avsak v piipadé sporii mezi dodavatelem a uzi-
vatelem paliva mize byt k jejich rozhodnuti pouzita norma ISO 4259 za predpokladu, Ze misto jediného méfeni se provedou
opakovand méfeni v dostate¢ném poctu, aby se doséhlo potiebné presnosti.

(%) Uvede se skutecny obsah siry v palivu pro zkousku.

(*) I'kdyz se odolnost proti oxidaci kontroluje, je pravdépodobné, ze skladovatelnost je omezena. Je tieba si vyzadat od dodavatele
pokyny tykajici se podminek skladovani a Zivotnosti.”
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4. Priloha VII se ménf takto:

Dodatek 1 se nahrazuje timto:

1.2.1
1.2.2

1.4
1.4.1

,Dodatek 1

VYSLEDKY ZKOUSEK PRO VZNETOVE MOTORY
VYSLEDKY ZKOUSEK

INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY NRSC (1)

Referen¢ni palivo pouzité pro zkousku

Cetanove CISI0T oo
ODSAN SITY: oottt ettt
HUSEOta: oo
Mazivo

Z0aCKA (ZNACKY): o eetie et
Typ (typy): (jestlize se do paliva pfiddvd mazivo, uvedte procentni podil oleje ve smési)

Motorem pohdnénd zafizeni (pfichdzeji-li v Gvahu)

Vycet a identifikacni Gdaje: ...........ooiiiiiiiiiii

Pohlceny vykon pomocnych zatizeni pfi udanych otdckich motoru (podle daji vyrobcee):

Vykon Pag (kW), pohlceny pfi riznych otdckich motoru (1),
se zfetelem k dodatku 3 této pflohy
Zafzeni Mezilehké otdcky (pfichdzeji-li v iivahu) Jmenovité otdcky
Celkem:

(1) V piipadé vice motorti uved'te tidaje pro kazdy z nich.

Parametry motoru
Otacky motoru:

VOINODEZNE: ..o min™*

MeEZIlENlE: ... min™!

JIMENOVIE: ittt ittt ettt et min-
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1.4.2

1.5

1.5.3.1

1.5.3.2

1.5.3.2.1

Vykon motoru (?)

Nastaveni vykonu (kW) pfi riiznych otdckich motoru

Podminka Mezilehlé otdcky (pfichdzeji-li v Gvahu)

Jmenovité otacky

Maximélni vykon zméfeny pii
zkousce (PM)
&W) (@)

Celkovy pohlceny vykon zafizeni
pohinénych motorem podle bodu
1.3.2 tohoto dodatku nebo bodu
3.1 piflohy III (PAE)

&w) (b)

Netto vykon motoru podle bodu
2.4 ptilohy I (kW) (c)

c=a+b

Hodnoty emisi

Nastaveni dynamometru (kW)

Nastavenf dynamometru (kW) pfi riiznych otackéch motoru

Procento zatiZent Mezilehlé otaky (pFichdzeji-li v fivahu)

Jmenovité otdtky

10 (pfichdzi-li v tivahu)

25 (ptichdzi-li v tvahu)

50

75

160

Vysledné hodnoty emisi po zkousce NRSC:

CO: et g/
HC: oo g/
NOL o g/
NMHC + NO: oo of
CASHCE:  vuvvereeiiiiee e g/

Systém odbéru vzorki pouzity pii zkousce NRSC:

PIYNNE €IMISE (3): +oeuiniiiii e

CASEICE: ettt e e

Metoda (*): s jednim filtrem/s vice filtry
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2. INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY NRTC (1)

2.1 Vysledné hodnoty emisi po zkousce NRTC:
CO: i g/kWh
NMHC: oo g/kWh
NOL: i g/kWh
CASHICE:  vvvreeeeireeeeeiiiee e e g/kWh
NHC + NOy: covieeiiiiicciiie e g/kWh

2.2 Systém odbéru vzork pouzity pii zkousce NRTC:

PIPNNG @IMESE:  ..uuteeeeiiiiiiie et
CASHICE vttt ettt ettt ettt et ettt et ettt ettt et ettt ettt e en

Metoda: jediny filtr/vice filtrt

(") V pifpadé vice zdkladnich motort uvedte pro kazdy jednotlivy motor.
(?) Nekorigovany vykon méfeny podle bodu 2.4 piilohy L

(}) Uvedte &isla obrazkt uvedenych v bodu 1 p#flohy VL.

(%) Nehodici se skrtnéte.”

5. Pfiloha XII se méni takto:
Vkladdaji se nové body, které znéji:

.3 U motorti kategorii H, Ia ] (etapa IIl A) a kategorii K, L a M (etapa III B) podle ¢l. 9 odst. 3 se niZe uvedend
schvéleni typu popiipadé ptislusné znacky schvéleni typu uzndvaji za rovnocenné se schvélenim podle
této smérnice:

3.1 schvéleni typu podle smérnice 88/77/EHS ve znéni smérnice 1999/96[ES, kterd odpovidaji
pozadavkum etap B1, B2 nebo C podle ¢lanku 2 a podle bodu 6.2.1 piilohy I;

3.2 schvdleni typu podle pfedpisu EHK/OSN ¢. 49 série zmén 03, kterd odpovidaji pozadavkiim etap B 1,
B 2 a C podle bodu 5.2.
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1.

1.1

PRILOHA I

LPRILOHA VI

ANALYTICKE SYSTEMY A SYSTEMY ODBERU VZORKU

SYSTEMY ODBERU VZORKU PLYNU A CASTIC

Cislo obrazku

Popis

2 Analyticky systém pro surovy vyfukovy plyn
3 Analyticky systém pro zfedény vyfukovy plyn
4 Redén{ ¢asti toku, izokineticky pritok, regulace sacim ventildtorem, odbér dil-
¢tho vzorku
5 Redénf ¢4sti toku, izokineticky priitok, regulace tlakovym ventilitorem, odbér
dil¢tho vzorku
6 Redéni ¢sti toku, méfen{ CO, nebo NO,, odbér dil¢iho vzorku
7 Redéni ¢sti toku, méfen{ CO, nebo bilance uhliku, odbér celkového vzorku
8 Redéni ¢asti toku, jednoduchd Venturiho trubice a méfenf koncentrace, odbér
dil¢tho vzorku
9 Redéni ¢asti toku, dvojitd Venturiho trubice nebo dvojitd clona a méfenf kon-
centrace, odbér dil¢tho vzorku
10 Redéni ¢asti toku, rozdéleni do vice trubek a méfeni koncentrace, odbér dilétho
vzorku
11 Redéni ¢dsti toku, regulace priitoku, odbér celkového vzorku
12 Redénf ¢dsti toku, regulace priitoku, odbér dil¢iho vzorku
13 Redéni plného toku, objemové ddvkovaci ¢erpadlo nebo Venturiho trubice s kri-
tickym priitokem, odbér dil¢tho vzorku
14 Systém odbéru vzorku &éstic
15 Systém s fedénim plného toku

Ur¢eni plynnych emisi

Bod 1.1.1 a obrdzky 2 a 3 obsahuji podrobny popis doporucenych systémt odbéru vzorkt a analytickych
systém. Protoze rovnocennych vysledkd Ize dosdhnout pfi riizném uspofadani, neni nutnd ptesnd shoda
s uvedenymi obrazky. K ziskdn{ dalsich informaci a ke koordinaci funkci dil¢ich systéma mohou byt pouzity
dal3i ¢dsti, jako jsou piistroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinace. Jiné ¢ésti, kterych neni zapotiebi
k udrZeni pfesnosti nékterych systémd, je mozno vyloucit, pokud se jejich vylouceni opird o odborné

technické posouzen.

Slozky plynnych emisi — CO, CO,, HC, NO,

Je popsan analyticky systém pro urceni plynnych emisi v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu,

zaloZeny na pouZiti

— analyzdtoru HFID pro méfeni uhlovodikd,

— analyzatort NDIR pro méfeni oxidu uhelnatého a oxidu uhli¢itého,

— analyzdtoru HCLD nebo rovnocenného analyzétoru pro méfeni oxidt dusiku.
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U surového vyfukového plynu (obrazek 2) se vzorek k urceni viech slozek mtize odebirat jednou odbérnou
sondou nebo dvéma odbérnymi sondami umisténymi velmi blizko sebe, které jsou uvnitf rozdélené pro
razné analyzdtory. Je nutno dbdt na to, aby v Zddném misté analytického systému nedochédzelo ke
kondenzaci slozek vyfuku (véetné vody a kyseliny sirové).

U ziedéného vyfukového plynu (obrdzek 3) se vzorek k urcen{ uhlovodiki odebird jinou odbérnou sondou
nez vzorek k uréeni ostatnich slozek. Je nutno dbét na to, aby v zddném misté analytického systému
nedochdzelo ke kondenzaci slozek vyfuku (véetné vody a kyseliny sirové).

Obrdzek 2

Schéma analytického systému pro méfeni CO, CO,, NO, a HC v surovém vyfukovém plynu
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Obrdzek 3

Schéma analytického systému pro méfeni CO, CO,, NO, a HC ve zfedéném vyfukovém plynu
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Popisy k obrazkéim 2 a 3
Obecné upozornéni:

Vsechny konstrukéni ¢dsti, se kterymi vzorek plynu pfijde do styku, musi byt udrzovany na teploté
piedepsané pro pifslusny systém.

— SP1: Odbérnd sonda surového vyfukového plynu (pouze obrizek 2)
Doporucuje se sonda z nerezavéjici oceli pfimého tvaru s uzavienym koncem a s vice otvory. Vnitin{
primér nesmi byt vétsi nez vnitini pramér odbérného potrubi. Tloustka stény sondy nesmi byt vétsi
nez 1 mm. Sonda musi mit nejméné tii otvory ve tiech riznych radidlnich rovinach o takové velikosti,
aby odebiraly pfiblizné stejny tok vzorku. Sonda musi zabirat nejméné 80 % priaméru vyfukové trubky.
— SP2: Odbérnd sonda pro HC ze zfedéného vyfukového plynu (pouze obrazek 3)
Sonda musi:
— tvofit prvni ¢dst vyhfivaného odbérného potrubi pro uhlovodiky (HSL3) délky 254 mm az 762 mm,
— mit minimdlni vnitfni pramér 5 mm,
— byt instalovdna v fedicim tunelu DT (bod 1.2.1.2) v misté, kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn
fddné promiSeny (4. ve vzdélenosti rovnajici se pfiblizné 10 primértim tunelu ve sméru proudéni

plynu od mista, v kterém vstupuje vyfukovy plyn do fediciho tunelu),

— Dbyt dostatecné (radidln€) vzddlena od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovana
tvorbou vin nebo vird,

— byt vyhfivdna tak, aby se teplota proudu plyni ve vystupu ze sondy zvysilana 463 K (190 °C) + 10 K.
— SP3: Odbérné sonda pro CO, CO,, NO, ze zfedéného vyfukového plynu (pouze obrizek 3)

Sonda musi:

— byt v téze roviné jako SP2,

— byt dostatecné (radidln€) vzdélena od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovina
tvorbou vin nebo vird,

— byt vyhfivdna a izolovdna po celé své délce tak, aby méla teplotu nejméné 328 K (55 °C) a aby
se zabranilo kondenzaci vodnich par.

— HSL1: Vyhiivané odbérné potrubi

Odbérné potrubi vede vzorek plynu z jediné sondy k délicimu bodu (délicim bodtim) a k analyzatoru HC.

Odbérné potrubi musi:

— mit vnitini primér nejméné 5 mm a nejvyse 13,5 mm,

— Dbyt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z teflonu (PTFE),

— udrzovat teplotu stén méfenou na kazdém oddélené regulovaném vyhfivaném dseku na hodnoté
463 K (190 °C) £ 10 K, je-li teplota vyfukového plynu v odbérné sondé rovna 463 K (190 °C) nebo
nizsi,

— udrzovat teplotu stén vyssinez 453 K (180 °C), je-li teplota vyfukového plynu v odbérné sond¢ vyssi
nez 463 K (190 °C),

— udrzovat teplotu plynu tésné pred vyhfivanym filtrem (F2) a pred HFID na hodnoté
463K (190 °C) + 10 K.

— HSL2: Vyhiivané odbérné potrubi pro NO,
Odbérné potrubi musi:

— udrzovat teplotu stén od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) az ke konvertoru, jestlize se pouzivd
chladici lazen, a az k analyzdtoru, jestlize se chladici ldzen nepouzivd,

— Dbyt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z teflonu (PTFE).

ProtoZe odbérné potrubi je nutno vyhiivat jen proto, aby se zabranilo kondenzaci vody a kyseliny sirové,
zdvisi teplota odbérného potrubi na obsahu siry v palivu.
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SL: Odbérné potrubi pro CO (CO,)

Potrubi musi byt vyrobeno z teflonu nebo z nerezavéjici oceli. Miize byt vyhfivané nebo nevyhfivané.
BK: Odbérny vak vzorku pozadi (volitelny; pouze obrazek 3)

Pro odbér vzorkt koncentraci pozadi.

BG: Vak na jiméni vzorku (volitelny; pouze obrdzek 3, pro CO a CO,)

Pro méfeni koncentrace vzorkd.

F1: Vyhiivany predfiltr (volitelny)

Musi byt udrzovan na stejné teploté jakou md HSL1.

F2: Vyhiivany filtr

Filtr oddéli ze vzorku plynu pfed jeho vstupem do analyzdtoru vSechny pevné ¢dstice. Filtr musi mit
stejnou teplotu jakou md HSL1. Filtr je nutno podle potieby ménit.

P: Vyhtivané odbérné ¢erpadlo
Cerpadlo musf byt vyhiivdno na teplotu HSL1.
HC

Vyhftivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) pro urceni uhlovodiki. Teplota se musi udrzovat na
hodnoté od 453 K do 473 K (od 180 °C do 200 °C).

€O, €O,
Analyzatory NDIR pro ur¢eni oxidu uhelnatého a oxidu uhlicitého.
NO,

Analyzator (H)CLD pro uréeni oxidii dusiku. Jestlize se pouzije HCLD, musi se udrZovat na teploté
od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C).

C: Konvertor

Konvertor se pouzije ke katalytické redukci NO, ., NO pfed analyzou v CLD nebo v HCLD.

2 na

B: Chladici ldzen

K ochlazeni a kondenzaci vody ze vzorku vyfukového plynu. Lizen se musi udrzovat na teploté
0d 273 Kdo 277 K (od 0 °C do 4 °C) ledem nebo chladicim systémem. Je volitelnd, pokud na analyzator
nepusobi rusivé vlivy vodni pary uréené podle bodt 1.9.1 a 1.9.2 dodatku 2 piilohy IIL.

Pro odstranéni vody ze vzorku neni pipustné chemické suseni.
T1, T2, T3: Snimac teploty

K monitorovdni teploty proudu plynu.

T4: Snimac teploty

K monitorovéni teploty konvertoru NO, — NO.

T5: Snimac teploty

K monitorovani teploty chladici lazné.

G1, G2, G3: Snimac tlaku

K méfeni tlaku v odbérnych potrubich.

R1, R2: Regulator tlaku

K regulaci tlaku vzduchu a popiipadé paliva pro HFID.

R3, R4, R5: Reguldtor tlaku

K regulaci tlaku v odbérnych potrubich a toku k analyzatortim.
FL1, FL2, FL3: Pratokomér

K monitorovani prutoku vzorku obtokem.

FL4 az FL7: Prutokomér (volitelny)

K monitorovani velikosti prittoku analyzatory.

V1 az V6: Vicecestny ventil

Ventily vhodné k volitelnému prepindni toku vzorku, kalibra¢niho plynu pro plny rozsah nebo
nulovactho plynu do analyzatoru.

V7, V8: Elektromagneticky ventil
Pro obtok konvertoru NO, — NO.
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1.2

1.2.1

1.2.1.1

— V9: Jehlovy ventil
Pro vyrovnani priitoku konvertorem NO, — NO a obtokem.
— V10, V11: Jehlovy ventil
K regulaci pritoku do analyzitort.
— V12, V13: Vypoustéci ventil
Pro vypousténi kondenzitu z ldzné B.
— V14: Prepinaci ventil

Pro pfepindni do odbérného vaku vzorku plynu nebo do odbérného vaku vzorku pozadi.

Urceni castic

Body 1.2.1 a 1.2.2 a obrdzky 4 az 15 obsahuji podrobny popis doporucenych systémii fedéni a odbéru
vzorkd. Protoze rovnocennych vysledkd 1ze doséhnout pii riizném uspofdddni, neni nutnd presnd shoda
s uvedenymi obrdzky. K ziskdn{ dalsich informaci a ke koordinaci funkci dil¢ich systéma mohou byt pouzity
dalsi ¢dsti, jako jsou piistroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinace. Jiné ¢asti, kterych neni zapotiebi
k udrzeni presnosti nékterych systémd, je mozno vyloucit, pokud jsou vylouceny na zdkladé odborného
technického posouzeni.

Redicf systém

Systém s fedénim Cdsti toku (obrazky 4 az 12) (')

Je popsan systém zaloZeny na fedéni ¢asti toku vyfukového plynu. Rozdéleni proudu vyfukového plynu
a navazujici proces fedéni se muze uskute¢nit raznymi druhy systému fedéni. K ndslednému jimani ¢dstic
prochdzi systémem odbéru vzorku dstic vSechen zfedény vyfukovy plyn nebo jen cdst ziedéného
vyfukového plynu (bod 1.2.2 obrazek 14). Prvni metoda se oznacuje jako odbér celkového vzorku, druhd
metoda jako odbér dil¢tho vzorku.

Vypocet fediciho poméru zévisi na typu pouzitého systému. Doporucuji se tyto typy:
— izokinetické systémy (obrazek 4 a obrazek 5)

U téchto systémi tok pfividény do pfenosové trubky odpovidd z hlediska rychlosti nebo tlaku
celkovému toku vyfukového plynu, proto je na odbérné sondé pozadovan nerueny a rovnomérny tok
vyfukového plynu. Toho se obvykle dosdahne rezondtorem a pfimou pfivodni trubici umisténou pied
bodem odbéru vzorku. Délici pomér se pak vypocte ze snadno méfitelnych hodnot, jako jsou priméry
trubek. Je tfeba poznamenat, Ze izokinetika se pouziva jen k vyrovnani podminek toku, a nikoli
k vyrovnani rozdéleni ¢dstic podle velikosti. Toto vyrovnani nenf zpravidla nutné, protoZe ¢astice jsou
dostatecné malé, aby sledovaly proudnice vyfukového plynu,

— systémy s regulaci pritoku a s méfenim koncentrace (obrazky 6 az 10)

U téchto systémt se vzorek odebird z plného toku vyfukového plynu sefizenim prutoku fedictho
vzduchu a priitoku plného toku zfedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréf z koncentraci
sledovacich plyng, jako je CO, nebo NO,, které jsou bézné obsazeny ve vyfukovém plynu motoru.
Koncentrace se méii ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu, zatimco koncentraci
v surovém vyfukovém plynu lze méfit bud piimo, nebo miize byt urena z priitoku paliva a z rovnice
bilance uhliky, je-li zndmo slozeni paliva. Systémy mohou byt reguloviny na zdkladé vypocteného
fedictho poméru (obrazky 6 a 7) nebo priitoku do pfenosové trubky (obrazky 8, 9 a 10),

— systémy s regulaci priitoku a s méfenim pritoku (obrazky 11 a 12)

U téchto systému se vzorek odebird z plného toku vyfukového plynu nastavenim pritoku fedictho
vzduchu a pratoku plného toku ziedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréi z rozdilu téchto
dvou pritoki. PoZaduje se pfesnd vzdjemnd kalibrace prutokomérd, protoze relativni velikost obou
pritokd mize vést pii vétsich fedicich pomérech k vyznamnym chybdm. Priitok je piimo regulovan
udrzovdnim konstantniho prutoku zfedéného vyfukového plynu a v piipadé potfeby se méni pratok
fedictho vzduchu.

Aby se vyuzily prednosti systémi s fedénim Cdsti toku, je nutno vénovat pozornost moznym
problémiim ztraty Castic v prenosové trubce, zajisténi odbéru reprezentativniho vzorku z vyfukového

plynu motoru a urcen{ délictho poméru.

Popisované systémy berou na tyto kritické oblasti zfetel.
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Obrdzek 4

Systém s fedénim ¢dsti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢iho vzorku (regulace SB)

DAF FM1 1>10°d — sSB
X 1 PSP odvzdusnéni
} — — (lj - }
vzduch !
A T DT pTT
viz obrdzek 14 k systému
odbéru vzorku
ISP PB &stic
EP

A
DPT

vifukovyplyn  geita p FC1

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pfenosovou
trubkou TT do fediciho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se mé&i snimacem tlaku DPT. Tento signdl se pfendsi do reguldtoru pritoku FC1, ktery ¥di saci
ventildtor SB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Za téchto podminek jsou rychlosti
vyfukového plynu v EP a ISP identické a priitok zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pritoku
vyfukového plynu. Délici pomér se ur¢i z pricnych prafezi EP a ISP. Pritok Fedictho vzduchu se méf{
priitokomérem FM1. Redici pomér se vypocte z priitoku fedictho vzduchu a z délictho poméru.

Obrdzek 5

Systém s fedénim €dsti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢tho vzorku (regulace PB)

[>10%d —

DAF FM1
SBodvzduEnéni

> _ _ l % PSP _ >

vzduch
A T DT pTT
vizobrizek 14  ksystému odbéru
vzorku Eéstic
ISP PB
EP

DPT

vifukovi plyn  gelta p FC1

Surovy vyfukovy plyn se privadi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pfenosovou
trubkou TT do fediciho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se méf{ snimacem tlaku DPT. Tento signdl se pfendsi do reguldtoru pritoku FC1, ktery ¥di tlakovy
ventildtor PB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Toho se dosdhne tim, Ze se odebird
mald ¢dst fedictho vzduchu, jehoz pratok byl pravé zméfen pritokomérem FM1, a tato Cast se zavede do TT
pneumatickou clonou. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP identické a pritok
zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pratoku vyfukového plynu. Délici pomér se uréi z pficnych
pritfez{i EP a ISP. Redici vzduch je nasdvén fedicim tunelem DT pomoci sactho ventildtoru SB a priitok se
méf{ priitokomérem FM1, ktery je na vstupu do DT. Redici pomér se vypocte z préitoku fedictho vzduchu
a z délictho poméru.
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Obrdzek 6

Systém s fedénim ¢dsti toku s méfenim koncentrace CO, nebo NO, a s odbérem dil¢iho

vzorku
FC2 EGA EGA
voliteln&
DAF k PB nebo SB —1>10d —— sB
| 1 - odvzdusnéni

> - - 1 psp B >

vzduch PB DT PTT
A TT viz obrizek 14  k systému odbéru
vzorku &istic
EGA !
SP
EP .

vitukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pFivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a prenosovou trubkou TT do
fedicitho tunelu DT. Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se mé& v surovém i ziedéném
vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzdtory) EGA. Tyto signdly se piendseji do
reguldtoru pratoku FC2, ktery fidi bud tlakovy ventildtor PB, nebo saci ventildtor SB tak, aby se v tunelu DT
udrzovalo pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se vypocte z koncentraci
sledovactho plynu v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu.

Obrdzek 7

Systém s fedénim ¢dsti toku s méfenim koncentrace CO,, s bilanci uhliku a s odbérem
celkového vzorku

FC2 EGA EGA
DAF VolitelnékP
| t - PTT
) - — d
' |
vzduch PR DT
PSS
A ™
FH
G FUEL 1
T sp volitelné z FC2 p
|
EP A podrobnosti viz obrizek 15
vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a prenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Koncentrace CO, se méi ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu
analyzdtorem (analyzétory) EGA. Signély CO, a prutoku paliva G, se pfendseji bud do regulatoru pratoku
FC2, nebo do reguldtoru prutoku FC3 systému k odbéru vzorku cdstic (obrdzek 14). FC2 #di tlakovy
ventildtor PB a FC3 Fidi systém odbéru vzorku ¢éstic (obrazek 14), ¢imz sefizuji toky do systému a z ngj tak,
aby se v tunelu DT udrZovalo pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se
vypocte z koncentraci CO, a z Gy s pouzitim metody bilance uhliku.
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Obrdzek 8

Systém s fedénim ¢dsti toku s jednoduchou Venturiho trubici a s odbérem dil¢iho vzorku

EGA EGA
DAF PB — I>10*d —
- odvzdusnéni
} - — — VN d PSP
vzduch
DT PTT

A TT

viz obrizek 14  ksystému odbéru
vzorku &istic

SP

EP EGA

A

vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a prenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT ptisobenim podtlaku tvofeného Venturiho trubici VN v DT. Pritok plynu pfenosovou
trubkou TT zdvisi na zméné hybnosti v oblasti Venturiho trubice, a je tak ovliviiovan absolutni teplotou
plynu ve vystupu z TT. V dusledku toho neni délen{ toku vyfukového plynu pro dany pratok tunelem
konstantni a fedici pomér je pfi malém zatiZeni ponékud mensi neZ pfi velkém zatiZeni. Koncentrace
sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méii v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu
a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzdtory) EGA a fedici pomér se vypocte z takto zméfenych hodnot.

Obrdzek 9

Systém s fedénim ¢dsti toku s dvojitou Venturiho trubici nebo s dvojitou clonou, s méfenim
koncentrace a s odbérem dil¢iho vzorku

EGA EGA
DAF PCV2 — [>10*d —— HE
] i -
) = - / —_— e d = )—I
vzduch I l PSP-]
PB DT PTT
b : 4 k systému
- PCV1 T Vizobrizek14 odbésZuvzorku
&dstic SB *
EP
odvzdusnéni
FD1
FD2
- —
I
* EGA
vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fediciho tunelu DT pies déli¢ toku, ktery obsahuje sadu clon nebo Venturiho trubic. Prvni z nich (FD1) je
umisténa v EP, druhd (FD2) v TT. Ddle jsou nutné dva ventily k regulaci tlaku (PCV1 a PCV2) k udrzovan{
stalého délictho poméru regulaci protitlaku v EP a tlaku v DT. PCV1 je umistén v EP za SP ve sméru toku
plynd, PCV2 je umistén mezi tlakovym ventildtorem PB a DT. Koncentrace sledovactho plynu (CO, nebo
NO,) se mé&i{ v surovém vyfukovém plynu, ve ziedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu
analyzdtorem (analyzdtory) EGA. Tyto koncentrace jsou zapotiebi k ovéfeni délictho poméru toku
vyfukového plynu a mohou se pouzit k sefizeni PCV1 a PCV2 k piesné regulaci délictho poméru. Redici
pomér se vypocte z koncentraci sledovactho plynu.
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Obrdzek 10

Systém s fedénim ¢dsti toku s rozdélenim do vice trubek, s méfenim koncentrace a s odbérem
dil¢iho vzorku

EGA EGA
DAF —— 1>10%d —
I 1>10 Td HE
vzduch d
> (, DT

. | psp

vizobrizek14 PTT
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| vzorku &istic
EGA TT - *

FC1 dvzdusngni
DPT DAF odvzdusnéni

FD3 / A

vzduch

bc -> >

EP

Surovy vyfukovy plyn se piivadi z vyfukové trubky EP pfenosovou trubkou TT do fedictho tunelu DT pres
délic toku FD3, ktery je instalovan v EP a sklddd se z fady trubek stejnych rozmért (stejného priiméru, délky
a poloméru zakfiveni). Jednou z téchto trubek se vyfukovy plyn pfivadi do DT, ostatnimi trubkami je veden
pies tlumici komoru DC. Délici pomér je tedy urcen celkovym poctem trubek. K fizeni konstantniho
rozdéleni je nutny nulovy rozdil tlaku mezi tlakem v DC a na vystupu z TT, ktery se méfi diferencidlnim
snimacem tlaku DPT. Nulovy rozdil tlaku se dosahuje vpousténim cerstvého vzduchu do DT u vystupu z TT.
Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méf v surovém vyfukovém plynu, ve ziedéném
vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzdtory) vyfukového plynu EGA. Tyto
koncentrace jsou zapotiebi k ovéfeni délictho poméru toku vyfukového plynu a mohou se pouzit k regulaci
pratoku vpousténého vzduchu, kterym se zpiesni regulace délictho poméru. Redici pomér se vypocte
z koncentraci sledovactho plynu.

Obrdzek 11

Systém s fedénim €dsti toku, s regulaci priitoku a s odbérem celkového vzorku

FC2
DAF voliteln& k P (PSS)
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nebo SP
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(‘:;SU]‘-:’L EP podrobnosti viz obrizek 15

A

vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se piivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Celkovy pritok tunelem se nastavuje reguldtorem pritoku FC3 a odbérnym Cerpadlem P
systému odbéru vzorku ¢dstic (obrazek 16).

Pratok fedictho vzduchu se #di reguldtorem pritoku FC2, ktery miize pouZivat Gy, G n€bo Gy jako
fidici signély pro pozadovany délici pomér vyfukového plynu. Pritok vzorku do DT je rozdilem celkového
pritoku a pritoku fedictho vzduchu. Pritok fedictho vzduchu se méfi pratokomérem FM1, celkovy priitok
se méfi pritokomérem FM3 systému odbéru vzorku &astic (obrézek 14). Délici pomér se vypocte z téchto
dvou pritokd.
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Obrdzek 12

Systém s fedénim €dsti toku s regulaci priitoku a s odbérem dil¢iho vzorku

FC2
kPB
DAF nebo SB | > 10%d sB
' !
vzduch ) = - : oT (f psp - .
PE  FW1 PTT * | T
A TT viz obrizek 14 k systému FM2
odb&ru vzorku
GEXH stic
viz obrizek 14
nebo SP
GAIR
A odvzdusnéni
vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se piivadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pienosovou trubkou TT do
fediciho tunelu DT. Rozdéleni vyfukového plynu a priitok do DT se Hdi reguldtorem pritoku FC2, ktery
zdroven upravuje priitoky (nebo otdcky) tlakového ventildtoru PB a saciho ventildtoru B. Je to umoZznéno
tim, Ze vzorek odebrany systémem odbéru &stic se vraci do DT. Jako Fidici signdly pro FC2 mohou byt
pouzity Geyyy, Gar 1€bo Gy . Pritok fediciho vzduchu se méif pratokomérem FM1, celkovy pritok se
méii prittokomérem FM2. Redici pomér se vypocte z téchto dvou pritokd.

Popisy k obrizkam 4 az 12
— EP: vyfukové trubka

Vytukovd trubka miize byt izolovdna. Ke zmenSeni tepelné setrvacnosti vyfukové trubky se doporucuje,
aby pomér tloustky stény k priméru trubky byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych tsekd se musi
omezit na délku, jejiz pomér k priiméru je nejvyse 12. Ohybii musi byt co nejméné, aby se omezily
usazeniny vznikajici pisobenim setrvaénych sil. Jestlize k systému patii tlumi¢ zkuSebniho zafizen,
muze byt také tento tlumic izolovén.

U izokinetického systému nesmi mit vyfukovd trubka kolena, ohyby a ndhlé zmény priméru do
vzdalenosti od vstupu sondy nejméné $esti prumérti trubky proti sméru proudéni a ti praméri trubky
ve sméru proudéni. Rychlost pratoku plynu v oblasti odbéru musi byt vyssi nez 10 m/s, s vyjimkou
volnobézného rezimu. Kolisani tlaku vyfukového plynu nesmi piekracovat v priméru + 500 Pa.
Jakdkoli opatfeni k omezenf kolisani tlaku, kterd sahaji mimo rdamec pouzivaného vyfukového systému
vozidla (v€etné tlumice a zafizeni k ndslednému zpracovini vyfukového plynu), nesméji ménit
vykonové vlastnosti motoru ani vést k usazovani Castic.

U systémi bez izokinetické sondy se doporucuje, aby trubka byla piimd od vstupu sondy v délce
nejméné Sesti pruméra trubky proti sméru proudéni a tif primért trubky ve sméru proudéni.

— SP: Odbérnd sonda (obrazky 6 az 12)

Nejmensi vnitfni pramér sondy musi byt 4 mm. Pomér priméru vyfukové trubky systému k priméru
sondy se musi rovnat nejméné Cislu 4. Sonda je oteviend trubka sméfujici proti proudu plynu,
instalovand v ose vyfukové trubky nebo sonda s vice otvory podle popisu u sondy SP1 v bodu 1.1.1.

— ISP: Izokinetickd odbérnd sonda (obrazky 4 a 5)

[zokinetickd odbérné sonda vzorku musi byt instalovdna ve sméru proti proudu plynu v ose vyfukové
trubky v té jeji Casti, kterd spliiuje podminky pratoku v tiseku EP, a musi byt konstruovéna tak, aby
zabezpecovala proporciondlni vzorek surového vyfukového plynu. Musi mit vnitin{ primeér nejméné
12 mm.
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K izokinetickému déleni vyfukového plynu je nutny regulacni systém udrzujici nulovy rozdil tlaku
mezi EP a ISP. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a v ISP shodné a hmotnostni
pritok sondou ISP je pak konstantni ¢dsti prutoku vyfukového plynu. ISP musi byt napojena na
diferencidlni tlakovy snimac. Nulovy rozdil tlaku mezi EP a ISP se zajistuje otdckami ventilitoru nebo
reguldtorem pritoku.

FD1, FD2: Déli¢ toku (obrdzek 9)

Ve vyfukové trubce EP a v pfenosové trubce TT je instalovdna sada Venturiho trubic nebo clon, které
zajistuji proporciondlni vzorek surového vyfukového plynu. K proporciondlnimu rozdélovani je nutny
regulacni systém pro regulaci tlaku v EP a v DT, sklddajici se ze dvou ventilt k regulaci tlaku PCV1
a PCV2.

FD3: Déli¢ toku (obrdzek 10)

Ve vyfukové trubce EP je instalovéna sada trubek (vicetrubkovd jednotka), kterd zajistuje proporciondlni
vzorek surového vyfukového plynu. Jedna z téchto trubek vede vyfukovy plyn do fedictho tunelu DT,
ostatnimi trubkami se pfivadi vyfukovy plyn do tlumici komory DC. Trubky musi mit stejné rozméry
(stejny prameér, délku, polomér ohybu), aby rozdélovéni vyfukového plynu zaviselo jen na celkovém
poctu trubek. K proporciondlnimu rozdélovani je nutny regulacni systém, ktery udrzuje nulovy rozdil
tlaku mezi vystupem sady trubek do komory DC a vystupem trubky TT. Za téchto podminek jsou
rychlosti vyfukového plynu v EP a v FD3 proporciondlni a pritok trubkou TT je pak konstantnim
podilem pratoku vyfukového plynu. Oba body musi byt napojeny na diferencidlni tlakovy snima¢ DPT.
Nulovy rozdil tlaku je zajistovan reguldtorem pratoku FCI.

EGA: Analyzdtor vyfukového plynu (obrdzky 6 az 10)

Mohou se pouzit analyzdtory CO, nebo NO, (u metody bilance uhliku pouze analyzitor CO,).
Analyzatory musi byt kalibrovany stejné jako analyzatory k méfeni plynnych emisi. K urceni rozdila
koncentraci Ize pouzit jeden nebo nékolik analyzétort.

Pfesnost méficich systém® musi zajistit, aby presnost urceni Gpppy; byla v rozmezi + 4 %.
TT: Pfenosovié trubka (obrazky 4 az 12)

Prenosovd trubka pro odbérnou sondu vzorku ¢dstic musi

— byt co nejkratsi, nesmi v3ak byt delsi nez 5 m,

— mit pramér shodny s priimérem sondy nebo vétsi, aviak nejvyse 25 mm,

— mit vystup v ose Fedictho tunelu a ve sméru proudéni.

Je-li délka trubky 1 m nebo mensi, musi byt izolovina materidlem s maximdlni tepelnou vodivosti
0,05 W/mK pfi radidlni tloustce izolace odpovidajici priméru sondy. Je-li trubka delsi nez 1 m, musi
byt izolovdna a vyhiivdna tak, aby teplota stény byla nejméné 523 K (250 °C).

Alternativné lze teplotu stény pfenosové trubky urcit standardnimi vypocty prenosu tepla.
DPT: Diferencidlni snima¢ tlaku (obrazky 4, 5 a 10)

Diferencidlni snima¢ tlaku musi mit rozsah nejvyse + 500 Pa.

FC1: Reguldtor prutoku (obrazky 4, 5 a 10)

Reguldtor pratoku je u izokinetickych systému (obrazky 4 a 5) nutny k udrzovéani nulového rozdilu tlaku
mezi EP a ISP. Sefizeni se docili

a) regulaci otd¢ek nebo prutoku sactho ventildtoru SB a udrzovanim konstantnich otdcek tlakového
ventildtoru PB pfi kazdém rezimu (obrdzek 4); nebo

b) sefizenim sactho ventildtoru SB na konstantni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu
a regulaci pratoku tlakovym ventildtorem PB, a tim pritoku vzorku vyfukového plynu v oblasti na
konci pfenosové trubky TT (obrazek 5).
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U systému s regulovanym tlakem nesmi zbytkovd chyba v regula¢nim okruhu pfekrocit + 3 Pa. Kolisani
tlaku v fedicim tunelu nesmi byt v priméru vétsi nez £ 250 Pa.

U systému s rozdélenim do vice trubek (obrdzek 10) je reguldtor prutoku nutny k udrzovani nulového
rozdilu tlaku mezi vystupem ze sady vice trubek a vystupem z TT, a tim k proporcionalnimu rozdélovani
vyfukového plynu. Sefizeni se provede regulaci pratoku vzduchu vpousténého do DT u vystupu TT.
PCV1, PCV2: Ventil k regulaci tlaku (obrdzek 9)

U systému s dvojitymi Venturiho trubicemi/dvojitymi clonami jsou nutné dva ventily k regulaci tlaku,
aby se regulaci protitlaku v EP a tlaku v DT tok proporciondlné rozdéloval. Ventily musi byt umistény
v EP, a to za SP ve sméru proudéni a mezi PB a DT.

DC: Tlumici komora (obrézek 10)

Tlumici komora je instalovdna na vystupu ze sady vice trubek, aby se minimalizovalo kolisani tlaku
ve vyfukové trubce EP.

VN: Venturiho trubice (obrdzek 8)

K vytvofeni podtlaku v oblasti vystupu z prenosové trubky TT je v fedicim tunelu DT instalovdna
Venturiho trubice. Prutok v TT je urcen zménou hybnosti v oblasti Venturiho trubice a v zdsad¢ je
umérny prutoku tlakovym ventildtorem PB, ¢imzZ se dosahuje konstantniho fedictho poméru. Protoze
zména hybnosti je ovliviiovdna teplotou na vystupu z TT a rozdilem tlakt mezi EP a DT, je skute¢ny
fedici pomér ponékud mensi pfi malém zatiZeni nez pfi velkém zatiZeni.

FC2: Reguldtor priitoku (obrazky 6, 7, 11 a 12; volitelny)

Reguldtor pritoku muZe byt pouzit k regulaci prutoku tlakovym ventilitorem PB nebo sacim
ventilitorem SB. MiiZe byt napojen na signdly prutoku vyfukovych plynti, nasavaného vzduchu nebo

paliva nebo na signdly diferencidlntho snimace CO, nebo NO,.

Jestlize se pouzivé systém doddvky tlakového vzduchu (obrézek 11), je pratok vzduchu piimo regulovin
pomoci FC2.

FM1: Prtokomér (obrdzky 6, 7, 11 a 12)

Plynomér nebo jiny piistroj k méfeni pritoku fedictho vzduchu. FM1 je volitelny, je-li tlakovy
ventildtor PB kalibrovan k méfeni pratoku.

FM2: Priitokomér (obrdzek 12)

Plynomér nebo jiny pfistroj k méfeni pritoku zfedéného vyfukového plynu. FM2 je volitelny, je-li saci
ventildtor SB kalibrovan k méfeni pratoku.

PB: Tlakovy ventildtor (obrazky 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 12)

K fizeni pritoku fediciho vzduchu miize byt PB pfipojen k reguldtorim pritoku FC1 nebo FC2. PB se
nepozaduje, jestlize se pouzije skrtici klapka. Je-li kalibrovdn, mutZe byt PB pouzit k méfeni pritoku
fediciho vzduchu.

SB: Saci ventildtor (obrazky 4, 5, 6, 9,10 a 12)

Pouze u systémil s odbérem dil¢tho vzorku. Je-li kalibrovdn, mtize byt SB pouzit k méfeni pritoku
ziedéného vyfukového plynu.

DAF: Filtr fedictho vzduchu (obrdzky 4 az 12)

Za tGcelem vylouceni uhlovodikti z pozadi se doporucuje, aby byl fedici vzduch filtrovan a ¢istén
préchodem pies aktivni uhli. Redici vzduch mus{ mit teplotu 298 K (25 °C) + 5 K.

Na zadost vyrobce se odebere vzorek fedictho vzduchu podle osvédéené technické praxe, aby se ur¢ily
hladiny ¢astic v pozadi, které pak lze odeist od hodnot zméfenych ve zfedéném vyfukovém plynu.

PSP: Odbérnd sonda vzorku ¢dstic (obrazky 4, 5, 6, 8,9, 10 a 12)

Sonda je ptedni ¢asti PTT, pficemz

— musi byt instalovdna ve sméru proti proudu plynu v mist¢, kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn
dobfe promiseny, tj. v ose Fedictho tunelu DT, ve vzddlenosti rovnajici se pfiblizné deseti pramértm

tunelu po proudu od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do Fedictho tunelu;

— musi mit vnitini pramér nejméné 12 mm;
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— muzZe byt vyhiivina na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo predehiatim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupem vyfukového plynu do fedictho
tunelu neni vyss$i nez 325 K (52 °C);

— muze byt izolovana.
— DT: Redici tunel (obrazky 4 az 12)
Redici tunel

— musi mit dostatenou délku, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dokonale promisily za podminek
turbulentniho proudén;

— musi byt vyroben z nerezavéjici oceli a mit

— pomér tloustky stény k priméru musi byt nejvyse 0,025 u fedicich tuneld s vnitinim primérem
vétsim nez 75 mm;

— jmenovitou tloustku stény nejméné 1,5 mm u fedicich tuneld s vnitfnim primérem rovnym
75 mm nebo mensim;

— u systému s odbérem dil¢tho vzorku musi mit primér nejméné 75 mmy;
— u systému s odbérem celkového vzorku se doporucuje, aby mél pramér nejméné 25 mm;

— muze byt vyhfivin na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo predehidtim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupem vyfukového plynu do fedictho
tunelu neni vy3s$i nez 325 K (52 °C);

— mize byt izolovan.

Vyfukovy plyn motoru musi byt dukladné promiSen s fedicim vzduchem. U systémt s odbérem dil¢tho
vzorku se kvalita promiSeni ovéf{ po uvedeni do provozu na zdkladé profilu CO, tunelu za chodu
motoru (pfi nejméné ¢tyFech rovnomérné rozlozenych méficich bodech). V piipadé nutnosti mize byt
pouzita misici clona.

Pozndmka:  Je-li teplota okoli v blizkosti fedictho tunelu DT niz$i nez 293 K (20 °C), je tieba ucinit
opatfent, aby se zabrénilo ztrdtdm ¢dstic na chladnych sténdch fedictho tunelu. Proto se
doporucuje vyhiivani nebo izolace tunelu ve vyse uvedenych mezich.

Pii vysokych zatizenich motoru muze byt tunel chlazen neagresivnimi prostiedky, jako je obéhovy
ventildtor, do doby nez teplota chladiciho média klesne pod 293 K (20 °C).

— HE: Vyménik tepla (obrdzky 9 a 10)

Vyménik tepla musi mit dostate¢nou kapacitu, aby udrzoval na vstupu sactho cerpadla SB teplotu
v mezich # 11 K od stfedni pracovni teploty pozorované v priibéhu zkousky.

1.2.1.2  Systém s fedénim plného toku (obrézek 13)

Je popsén fedici systém zalozeny na fedéni plného toku vyfukového plynu a pouzivajici princip odbéru
vzorkl s konstantnim objemem (CVS). Musi se méfit celkovy objem smési vyfukového plynu a fedictho
vzduchu. Mtize byt pouzit systém PDP nebo CFV nebo SSV.

K néslednému jimdn{ ¢astic prochdzi vzorek ziedéného vyfukového plynu do systému odbéru vzorku &stic
(bod 1.2.2 obrzky 14 a 15). Jestlize se tak d&je piimo, oznacuje se to jako jednoduché fedéni. Jestlize se
uzite¢ny, jestlize pii jednoduchém fedéni nelze dodrzet pozadovanou teplotu na vstupu do filtru. Systém
s dvojitym fedénim, pfestoze je z¢dsti fedicim systémem, je popsdn v bodu 1.2.2 (obrizek 15) jako
modifikace systému odbéru vzorku ¢dstic, protoze md vétsinu ¢asti shodnou s typickym systémem odbéru
vzorku &istic.

V fedicim tunelu systému s fedénim plného toku je mozno urcovat i plynné emise. Proto jsou na obrazku 13
zndzornény odbérné sondy pro plynné slozky, nejsou viak uvedeny v popisu. P¥islusné pozadavky jsou
uvedeny v bodu 1.1.1.
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Popis k obrizku 13

— EP: Vyfukovd trubka

Délka vyfukového potrubi od vystupu ze sbérného potrubi motoru, od vystupu turbodmychadla nebo
ze zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plyni k fedicimu tunelu nesmi byt vétsi nez 10 m.
Jestlize délka vyfukové trubky za sbérnym potrubim motoru, vystupem turbodmychadla nebo za
zaf{zenim k néslednému zpracovani vyfukovych plynii piekracuje 4 m, musi byt celd ¢dst potrubi
piekracujici 4 m izolovand, s vyjimkou koufoméru instalovaného v sériovém zapojeni do potrubi, je-li
pouzit. Radidlni tloustka izolace musi byt nejméné 25 mm. Tepelnd vodivost izola¢niho materidlu musi
mit hodnotu nejvyse 0,1 W/m-K, méfeno pii 673 K (400 °C). K omezeni tepelné setrvacnosti vyfukové
trubky se doporucuje, aby pomér tloustky stény k priméru byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych
tsekd se musi omezit na pomér délky k priiméru nejvyse 12.

Obrdzek 13

Systém s fedénim plného toku

viz obrizek 3

kfiltru pozadi t;zf]izﬂv;“c;ﬂ;ll;':g i

vzduch PSP
EP PTT litelny
vyfukovy plyn viz obrizek 14 voltelny

k systému pro odbér vzorku &isticnebo  PDP

k DDS, viz obrizek 15
CFV or
FC3 SSV
je-li pouZit EFC
odvzdusnéni

Fc3  odvzduinéni

Celkové mnozstvi surového vyfukového plynu se smisi v fedicim tunelu DT s fedicim vzduchem. Pritok
zfedéného vyfukového plynu se méif bud objemovym ddvkovacim cerpadlem PDP, nebo Venturiho
trubici s kritickym pratokem CFV, nebo podzvukovou Venturiho trubici. K proporciondlnimu odbéru
vzorku ¢astic a k stanoveni pritoku mize byt pouzit vyménik tepla HE nebo elektronickd kompenzace
pratoku EFC. Protoze urceni hmotnosti ¢dstic se zaklddd na pratoku plného toku zfedéného vyfukového
plynu, neni nutny vypocet fedictho poméru.

PDP: Objemové dévkovaci ¢erpadlo

Pomoci PDP se méfi celkovy pritok zfedéného vyfukového plynu podle poctu otacek a vytlaku cerpadla.
Protitlak vyfukového systému nesmi byt ¢erpadlem PDP nebo systémem vpousténi fedictho vzduchu
uméle snizovén. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny pracujicim systémem CVS se nesmi lisit o vice nez
+ 1,5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméfen bez pfipojeni k systému CVS pii identickych otdckdch
a zatiZeni motoru.

Teplota smési plynu méfend bezprostiedné pied PDP se nesmi lisit o vice nez + 6 K od priimérné
provozni teploty zji§téné v pribéhu zkousky, jestlize se nepouzivd kompenzace pritoku.

Kompenzaci pritoku Ize pouzit jen tehdy, jestlize teplota na vstupu PDP neni vyssi nez 323 K (50 °C).
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— CFV: Venturiho clona s kritickym pritokem

Pomoci CFV se méfi celkovy priitok zfedéného vyfukového plynu v podminkich Skreeni (kriticky
praitok). Staticky protitlak ve vyfuku méfeny pracujicim systémem CFV se nesmi lisit o vice nez + 1,5 kPa
od statického tlaku, ktery byl zméfen bez ptipojeni k systému CFV pii identickych otdckdch a zatizen{
motoru. Teplota smési plynu méfend bezprostiedné pied CFV se nesmi lisit o vice nez * 11 K od
primérné provozni teploty zji§téné v pribéhu zkousky, jestlize se nepouzivd kompenzace pritoku.

SSV: Podzvukovd Venturiho clona

Pomoci SSV se méfi celkovy pratok ziedéného vyfukového plynu jako funkce vstupniho tlaku, vstupni
teploty a tlakového spadu mezi vstupem a hrdlem SSV. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny pracujicim
systémem SSV se nesm lisit o vice nez + 1,5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméfen bez pripojeni
k systému SSV pfi identickych otdckdch a zatizeni motoru. Teplota smési plynu méfend bezprostiedné
pied SSV se nesmi lisit o vice nez + 11 K od pramérné provozni teploty zji§téné v prubéhu zkousky,
jestlize se nepouzivd kompenzace pratoku.

HE: Vyménik tepla (volitelny, pouziva-li se EFC)

Vyménik tepla musi mit dostatecnou kapacitu, aby udrzoval teplotu na vySe uvedenych meznich
hodnotéch.

EFC: Elektronickd kompenzace pritoku (volitelny, pouzivé-li se HE)

Jestlize se teplota na vstupu do PDP nebo CFV nebo SSV neudrzuje na vyse uvedenych meznich
hodnotich, je ke kontinudlnimu méfeni pratoku a k fizeni proporciondlniho odbéru vzorku v systému
odbéru vzorku ¢dstic nutny systém kompenzace pritoku. K tomuto ticelu se pouziji signdly kontinudlné
méfeného priitoku, kterymi se piislusné koriguje pratok vzorku filtry ¢astic v systému odbéru vzorku
Castic (obrdzky 14 a 15).

DT: Redic{ tunel

Redici tunel:

— musi mit dostate¢né maly pramér, aby vytvarel turbulentni pratok (Reynoldsovo ¢&islo vétsi nez
4.000), a musi byt dostate¢né dlouhy, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dokonale promisily;
muZe se pouzit sméSovaci clona,

— musi mit primér nejméné 75 mm,

— muze byt izolovan.

Vyfukové plyny motoru musi byt v bodu, kde vstupuji do fedicitho tunelu, usmérnény ve sméru proudéni
a dukladné promiSeny.

Pouzivé-li se jednoduché fedéni, vede se vzorek z fedictho tunelu do systému odbéru vzorku ¢astic
(bod 1.2.2 obrazek 14). Kapacita pritoku systémy PDP nebo CFV nebo SSV musi byt dostatecnd, aby
se teplota zfedéného vyfukového plynu bezprostiedné pied primarnim filtrem &astic udrzovala na
hodnoté nejvyse 325 K (52 °C).

Pouzivé li-se dvojité fedéni, vede se vzorek z fedictho tunelu do sekundarniho fediciho tunelu, kde se
déle fedi, a pak prochézi filtry pro odbér vzorku (bod 1.2.2, obrazek 15). Kapacita pratoku systémy PDP
nebo CFV nebo SSV musi byt dostatecnd, aby se teplota proudu zfedéného vyfukového plynu v DT
v oblasti odbéru vzorku udrzovala na hodnoté nejvyse 464 K (191 °C). Sekunddrni fedic{ systém musi
dodévat dostatek sekunddrniho fedictho vzduchu, aby se teplota proudu dvojité fedéného vyfukového
plynu bezprosttedné pred primdrnim filtrem ¢dstic udrzovala na hodnoté nejvyse 325 K (52 °C).
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— DAF: Filtr fediciho vzduchu

Doporucuje se, aby fedici vzduch byl filtrovdn a ¢istén prichodem pres aktivni uhli, aby se vyloucily
uhlovodiky z pozadi. Redici vzduch m4 mit teplotu 298 K (25 °C) + 5 K. Na zddost vyrobce se odebere
vzorek fedictho vzduchu podle osvédcené technické praxe, aby se urcily hladiny ¢astic v pozadi, které
pak lze odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném vyfukovém plynu.

— PSP: Odbérnd sonda vzorku &astic
Sonda je ptredni ¢ésti PTT, pficemz:

— musi byt instalovdna ve sméru proti proudu plynu v misté, kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn
dobfe promiSeny, tj. v ose fedictho tunelu, ve vzddlenosti rovnajici se ptiblizné deseti primérim
tunelu po proudu od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fedictho tunelu,

— musi mit vnitini primér nejméné 12 mm,

— miize byt vyhfivdna na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) piimym ohfevem nebo pfedehidtim
fediciho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pied vstupem vyfukového plynu do fediciho
tunelu neni vétsi nez 325 K (52 °C),

— muzZe byt izolovana.

1.2.2  Systém odbéru vzorku ¢dstic (obrdzky 14 a 15)

Systém odbéru vzorku &stic slouzi k jimdn{ ¢astic na filtru ¢dstic. U systému s fedénim ¢dsti toku
a s odbérem celkového vzorku, kde prochdzi filtry cely vzorek ziedéného vyfukového plynu, tvoif fedici
systém (bod 1.2.1.1, obrdzky 7 a 11) a systém odbéru vzorkd zpravidla integralni celek. U systému s fedénim
¢asti toku a s odbérem dilctho vzorku nebo u systému s fedénim plného toku, kde prochdzi filtry jen cdst
ziedéného vyfukového plynu, tvori fedici systém (bod 1.2.1.1 obrdzky 4, 5, 6, 8, 9,10 a 12 a bod 1.2.1.2
obrazek 13) a systém pro odbér vzorka zpravidla oddélené celky.

V této smérnici se systém s dvojitym fedénim DDS (obrdzek 15) u systému s fedénim plného toku povazuje
za specifickou modifikaci typického systému odbéru vzorku ¢dstic podle obrdzku 14. Systém s dvojitym
fedénim obsahuje viechny podstatné ¢asti systému odbéru vzorku ¢stic, jako jsou drzdky filtrti a odbérné
Cerpadlo, a kromé toho nékteré prvky souvisejici s fedénim, jako je doddvka fedictho vzduchu a sekunddrni
fedici tunel.

Aby se zabranilo jakémukoli ovliviiovani regula¢niho okruhu, doporucuje se, aby odbérné ¢erpadlo bylo
v chodu po celou dobu trvani zkousky. U metody jediného filtru se musi pouzivat systém s obtokem, aby
vzorek prochdzel odbérnymi filtry v pozadovanych casech. Rusivy tcinek pfepindni na regulacnich
okruzich musi byt minimalizovén.

Popisy k obrdzkim 14 a 15
— PSP: Odbérnd sonda vzorku &stic (obrazky 14 a 15)

Odbérnd sonda vzorku Cdstic zndzornénd na obrdzcich 14 a 15 je piedni ¢dsti pfenosové trubky
Castic PTT.

Sonda:

— musi byt instalovdna ve sméru proti proudu plynu v mist¢, kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn
dobfe promiSeny, tj. v ose fedictho tunelu DT fedictho systému (bod 1.2.1), ve vzdalenosti rovnajici
se piiblizné 10 prumérim tunelu po proudu od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fedictho
tunelu,

— musi mit vnitin{ primér nejméné 12 mm,

— muzZe byt vyhfivdna na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo pfedehfatim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pted vstupem vyfukového plynu do fedictho
tunelu nenf vétsi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovana.
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Obrdzek 14

Systém odbéru vzorku &stic

PTT I l zfediciho tunelu DT
(obrizky 4 a7 13)

"
—

P ' . | volitelné
, FC3 2EGA
nebo
zPDP
nebo

FM3 z CFV

nebo

¢ 7 GFUEL

FH

Vzorek zfedéného vyfukového plynu se odebira z fedictho tunelu DT systému s fedénim ¢dsti toku nebo
systému s fedénim plného toku odbérnou sondou ¢astic PSP a pfenosovou trubkou ¢astic PTT pomoci
odbérného cerpadla P. Vzorek prochdzi drzakem (drzdky) FH s filtry pro odbér vzorku ¢astic. Pritok vzorku
je Fizen reguldtorem pratoku FC3. Pouziva-li se elektronickd kompenzace EFC (viz obrazek 13), pouzije se
priitok zfedéného vyfukového plynu jako fidici signdl pro FC3.

Obrdzek 15

Systém s dvojitym fedénim (pouze u systémis s fedénim plného toku)

FM4 DP SDT FH P Fus
| Bv—l_ :l_ ’ odvzdusnéni
s PTT FC3
zfediche BV volitelny )
tunelu DT PDP
(obrizek 13) nebe

Vzorek ztedéného vyfukového plynu se vede z fediciho tunelu DT systému s Fedénim plného toku odbérnou
sondou ¢dstic PSP a pfenosovou trubkou &stic PTT do sekunddrntho fedicitho tunelu SDT, kde se jesté
jednou fedi. Vzorek pak prochdzi drzdkem (drzdky) filtrt FH s filtry pro odbér vzorku ¢éstic. Priitok fedictho
vzduchu je obvykle konstantni, zatimco pritok vzorku je Fizen reguldtorem pritoku FC3. Pouziva-li se
elektronickd kompenzace EFC (obrazek 13), pouzije se plny prutok ztedéného vyfukového plynu jako Fidici
signdl pro FC3.
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— PTT: Pfenosovd trubka ¢dstic (obrazky 14 a 15)

Prenosovd trubka ¢dstic nesmi byt delsi nez 1 020 mm a musi byt co nejkratsi.
Tyto rozméry plati:

— usystému s fedénim ¢dsti toku a s odbérem dil¢tho vzorku a u systému plného toku s jednoduchym
fedénim od vstupu sondy k drzdku filtru,

— u systému s fedénim ¢ésti toku a s odbérem celkového vzorku od konce fedictho tunelu k drzdku
filtru,

— u systému plného toku s dvojitym fedénim od vstupu sondy k sekunddrnimu fedicimu tunelu.

Prenosové trubka:

— miize byt vyhfivdna na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) piimym ohfevem nebo pfedehfatim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pted vstupem vyfukového plynu do fedictho
tunelu nenf vy3si nez 325 K (52 °Q),

— muzZe byt izolovana.

SDT: Sekundérni fedici tunel (obrdzek 15)

Sekundérni fedici tunel by mél mit primér nejméné 75 mm a mél by mit dostatecnou délku, aby v ném
dvojité ziedény vzorek setrval nejméné po dobu 0,25 s. Drzdk primdrniho filtru FH musi byt umistén
ve vzdalenosti nejvyse 300 mm od vystupu z SDT.

Sekunddrni fedici tunel:

— miiZe byt vyhfivan na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo pfedehtatim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pted vstupem vyfukového plynu do fediciho
tunelu neni vyssi nez 325 K (52 °C),

— muzZe byt izolovan.

FH: Drzdk (drzéky) filtru (obrdzky 14 a 15)

Pro primdrni a koncovy filtr mtze byt pouzit jediny drzak nebo dva oddélené drzaky filtru. Musi byt
splnény pozadavky podle bodu 1.5.1.3 dodatku 1 pfilohy III.

Drzak (drzéky) filtru:

— muzZe byt vyhifvan (mohou byt vyhfivény) na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem
nebo piedehfdtim fedictho vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu neni vy3si nez
325 K (52 °C),

— miiZe byt izolovdn (mohou byt izolovény).

P: Odbérné cerpadlo (obrdzky 14 a 15)

Jestlize se nepouzivd korekce pratoku reguldtorem FC3, musi byt odbérné cerpadlo vzorku &dstic
umisténo v dostate¢né vzdalenosti od tunelu, aby se teplota vstupujictho plynu udrzovala konstantn{
(x 3 K).

DP: Cerpadlo fedictho vzduchu (obrazky 15) (pouze u systému plného toku s dvojitym fedénim)

Cerpadlo fedictho vzduchu musi byt umisténo tak, aby mél piivadény sekunddrni fedici vzduch teplotu
298 K (25 °C) £ 5 K.

FC3: Reguldtor pratoku (obrdzky 14 a 15)

Nejsou-li dostupné jiné prostiedky, pouzije se ke kompenzaci kolisani teploty a protitlaku toku vzorku
castic v prubéhu cesty vzorku reguldtor prutoku. Reguldtor pratoku je nutny v piipadé pouziti
elektronické kompenzace pritoku EFC (obrdzek 13).

FM3: Pritokomér (obrdzky 14 a 15) (tok vzorku &éstic)

Jestlize se nepouziva korekce prutoku reguldtorem FC3, musi byt plynomér nebo zafizeni k méfeni

pritoku umistény v dostate¢né vzdalenosti od odbérného Eerpadla, aby se teplota vstupujictho plynu
udrzovala konstantni (+ 3 K).
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— FM4: Pratokomér (obrdzek 15) (fedici vzduch, pouze u systému plného toku s dvojitym fedénim)

Plynomér nebo zafizeni k méfeni pratoku musi byt umistény tak, aby se teplota vstupujictho plynu
udrzovala na hodnoté 298 K (25 °C) + 5 K.

— BV: Kulovy ventil (volitelny)

Kulovy ventil nesmi mit vnitini primér mensi, nez je vnitin{ pramér trubky pro odbér vzorku, a musi
mit dobu pfepindni kratsi nez 0,5 s.

Pozndmka:  Je-li teplota okoli v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH niz3{ nez 239 K (20 °C), je tfeba ucinit
opatfeni, aby se zabranilo ztrdtdm &astic na chladnych sténdch téchto ¢4sti. Proto se
u téchto ¢dsti doporu¢uje vyhfivani nebo izolovani v mezich uvedenych v piislusnych
popisech. Rovnéz se doporucuje, aby teplota na vstupu do filtru v pribéhu odbéru vzorku
byla nejméné 293 K (20 °C).

Pfi vysokych zatiZenich motoru mohou byt vyse uvedené ¢ésti chlazeny neagresivnimi prostredky, jako
je obéhovy ventildtor, do doby, nez teplota chladictho média klesne pod 293 K (20 °C).

() Naobrazcich 4 az 12 je zndzornéna fada druht systému s fedénim ¢asti toku, které 1ze normdlné pouzit pii staciondrni zkousce
(NRSQ). Vzhledem k vdZnym omezenim u dynamickych zkousek (NRTC) vak mohou byt pro tuto zkousku pfijatelné pouze
ty systémy s Fedénim cdsti toku, které spliuji pozadavky uvedené v odstavci Specifikace systému s fedénim ¢dsti toku
v bodu 2.4 dodatku 1 piilohy IIL“
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PRILOHA 1II

,PRILOHA XIII

USTANOVENI PRO MOTORY UVADENE NA TRH V RAMCI PRECHODNEHO REZIMU

Na zadost vyrobce ptvodnich zafizeni a po povoleni schvalovactho orgdnu muze vyrobce motoru v obdobi mezi
dvéma po sobé nasledujicimi etapami meznich hodnot uvést na trh omezeny pocet motort, které spliuji pouze mezni
hodnoty emisi predchdzejici etapy, v souladu s témito ustanovenimi:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

POSTUP VYROBCE MOTORU A VYROBCE PUVODNICH ZAR{ZEN(

Vyrobce plivodnich zafizeni, ktery si pfeje pouzit piechodny rezim, pozddd kterykoli schvalovaci orgén
o povoleni, aby v obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi etapami meznich hodnot emisi mohl koupit od
svych dodavatelii motort motory, které nespliuji soucasné mezni hodnoty emisi, avsak byly schvaleny na

zdkladé meznich hodnot emisf nejblizsi predchdzejici etapy, v mnoZstvi uvedeném v bodech 1.2 a 1.3.

Pocet motort uvadénych na trh v ramci pfechodného rezimu nesmi v zadné kategorii motori pfekrocit 20 %
ro¢niho odbytu dosahovaného vyrobcem ptivodnich zafizeni u zaf{zeni s motory doty¢né kategorie (vypocteno
jako primér odbytu na trhu EU v poslednich péti letech). Jestlize vyrobce ptvodnich zafizeni uvadel zafizeni
na trh EU po dobu kratsi nez pét let, vypocte se primér za obdobi, béhem kterého uvadél zafizeni na trh EU.

Alternativné k bodu 1.2 miiZe vyrobce ptvodnich zafizeni pozddat o povoleni, aby jeho dodavatelé motorii
mohli uvést na trh pevné stanoveny pocet motort v ramci pfechodného rezimu. Pocet motort v kazdé kategorii
motortl nesmi prekrocit tyto hodnoty:

Kategorie motori Pocet motort
19 az 37 kW 200
37 az 75 kW 150
75 az 130 kW 100
130 az 560 kW 50

Vyrobce ptvodnich zafizen{ piilozi ke své zddosti podané schvalovacimu orgdnu

a) vzorek stitkd, které budou pfipojeny ke kazdému nesilnicnimu pojizdnému stroji, v némz bude instalovan
motor uvedeny na trh v rdmci prechodného rezimu. Na stitcich budou uvedena slova: STROJ C. ... (vyrobni
&islo) Z ... (celkovy pocet stroji v piislusném pasmu vykonu) SMOTOREM C. ... PODLE SCHVALENI TYPU
(smérnice 97/68/ES) C. ...; a’

b) vzorek dopliikového stitku pfipojeného k motoru s ndpisem podle bodu 2.2 této piilohy.

Vyrobce pivodnich zafizeni uvédomi o pouziti prechodného rezimu schvalovaci organy viech ¢lenskych statt.

Vyrobce ptvodnich zafizeni poskytne schvalovacimu orgdnu veskeré informace spojené s pouzitim
pfechodného rezimu, které si schvalovaci orgdn vyzddd jako nezbytné pro své rozhodnuti.

Vyrobce ptvodnich zatizeni piedlozi schvalovacim orgdntim viech ¢lenskych statt kazdych Sest mésici zpravu
o provadéni prechodného rezimu, ktery pouzivd. Zprdva musi obsahovat souhrnné ddaje o po¢tu motort
a nesilni¢nich pojizdnych stroji uvedenych na trh v rdmci pfechodného rezimu, vyrobni &isla motort
a nesilni¢nich pojizdnych stroji a piehled ¢lenskych statd, kde byly tyto nesilni¢ni pojizdné stroje uvedeny na
trh. Tento postup musi pokracovat po celou dobu pouzivani prechodného rezimu.



444 Utedni véstnik Evropské unie 13/sv. 34

2. POSTUP VYROBCE MOTORU
2.1 Vyrobce motort smi v rdmci prechodného rezimu uvadét na trh motory schvélené podle bodu 1 této piilohy.

2.2 Vyrobce motorl pfipoji na tyto motory stitek s ndpisem:
Motor uvedeny na trh v rdmci pfechodného rezimu'.

3. POSTUP SCHVALOVACIHO ORGANU

3.1 Schvalovaci orgdn posoudi obsah zddosti o pouziti pfechodného rezimu a pFilozené dokumenty. Ozndmi
vyrobci pivodnich zafizeni své rozhodnuti, zda pouziti prechodného rezimu povolil, nebo nepovolil.“
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Vkladaji se tyto nové prilohy:

CCR etapa I (1)

PRILOHA IV

,PRILOHA XIV

Py Cco HC NO, PT
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
37 <Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
Py =130 5,0 1,3 n=2800 min': 9,2 0,54
500 < n < 2 800 min’': 45 x n®?
PRILOHA XV
CCR etapa II (2)
Py Cco HC NO, PT
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
18 < Py <37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 <Py<75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Py <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py 2 560 3,5 1,0 n>3150 min: 6,0 0,2
343 < n <3150 min:45 x n*? -3
n <343 min': 11,0

(") Protokol CCR ¢. 19, Usneseni Qstfedm’ komise pro plavbu na Ryné ze dne 11. kvétna 2000.
(?) Protokol CCR ¢. 21, Usneseni Ustfedni komise pro plavbu na Ryné ze dne 31. kvétna 2001.“



