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L 44/1 UREDNI VESTNIK EVROPSKYCH SPOLECENSTVI 16.2.2000

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 1999/96/ES
ze dne 13. prosince 1999
o sblizovdni pravnich pfedpist clenskych stiti tykajicich se opatfeni proti emisim plynnych
znedistujicich litek a znediStujicich &astic ze vznétovych motorit vozidel a emisim plynnych
zneCistujicich litek ze zaZehovych motori vozidel pohinénych zemnim plynem nebo zkapalnénym
ropnym plynem a o zméné smérnice Rady 88/77/EHS

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského spolecenstvi,
a zejména na clanek 95 této smlouvy,

s ohledem na ndvrhy Komise (1),
s ohledem na stanovisko Hospodéiského a socidlniho vyboru (2),
v souladu s postupem stanovenym v ¢lanku 251 Smlouvy (3),

(1)  vzhledem k tomu, Ze by méla byt pfijata opatfeni v rdmci
vnitiniho trhu;

(2)  vzhledem k tomu, Ze prvni akéni program Evropského
spolecenstvi pro ochranu zivotniho prostiedi (4) schvéleny
Radou dne 22. listopadu 1973 vyzval k vyuziti nejno-
véjsich védeckych poznatkii v boji proti znecisfovani
ovzdusi plyny emitovanymi z motorovych vozidel a tomu
odpovidajicim zméndm dfive pfjatych smérnic; ze pdty
akéni program, jehoz celkové zaméfeni schvidlila Radou
usnesenim ze dne 1. tinora 1993 (%), stanovi dali dsili,
které je nutné vynalozit k podstatnému sniZeni stdvajici
trovné emisi znedistujicich latek z motorovych vozidel;

(3)  vzhledem k tomu, Ze se uznavé, Ze rozvoj dopravy ve Spo-
lecenstvi vedl k zdvaznému zatiZeni Zivotniho prostieds; Ze

() Ut vest. C 173, 8.6.1998, 5. 1

a Uf. vést. C 43,17.2.1999, 5. 25.
() Ut vést. C 407, 28.12.1998, s 27.
(¥) Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 21. ffjna 1998 (Uf. vést.
C 341, 9.11.1998, s. 74), spole¢ny postoj Rady ze dne
22. dubna 1999 (Uf. vést. C 296, 15.10.1999, s. 1) a rozhodnuti
Evropského parlamentu ze dne 16. listopadu 1999 (dosud
nezvefejnéné v Urednim véstniku).
Ut. vést. C 112, 20.12.1973, s. 1.
Ut. vést. C 138, 17.5.1993, s. 1.
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se ukdzalo, Ze fada Gfedné vyhldsenych prognéz o nartstu
hustoty provozu udévala niz$i hodnoty, nez byly hodnoty
skutecné; Ze tim je ddn davod ke stanoventi ptisnych norem
pro emise viech motorovych vozidel;

vzhledem k tomu, Ze smérnice 88/77/EHS (¢) stanovila
mezni hodnoty emisi oxidu uhelnatého, nespdlenych uhlo-
vodikd a oxidl dusiku ze vznétovych motortt motorovych
vozidel na zdkladé postupu zkousky s reprezentativnimi
jizdnimi podminkami v Evropé; Ze uvedend smérnice byla
poprvé zménéna smérnici 91/542[EHS (7) ve dvou
etapdch, pficemz prvni etapa (1992/1993) md shodny ter-
min s terminem zavedeni novych evropskych meznich
hodnot emisi pro osobni automobily; Ze druhd
etapa (1995/1996) vedla k vytvofeni dlouhodobé orien-
tace evropského primyslu motorovych vozidel tim, Ze sta-
novila mezni hodnoty zaloZené na ocekdvanych vysledcich
dosud rozvijené techniky, pficemz vSak ponechala pri-
myslu potiebny ¢as ke zdokonaleni této techniky; ze smér-
nice 96/1/ES (%) pozadovala, aby pro malé vznétové
motory se zdvihovym objemem mensim nez 0,7 dm’
a s otickami pfi jmenovitém vykonu vy$§imi neZ
3 000 min™' byla zavedena mezn{ hodnota pro emise zne-
¢istujicich ¢astic stanovend ve smérnici 91/542/EHS teprve
od roku 1999; Ze z technického hlediska je vhodné zacho-
vat rozdil pro emise znecistujicich ¢astic z malych rychlo-
béznych vznétovych motorti, které maji zdvihovy objem
mensi nez 0,75 dm” a otdcky pii jmenovitém vykonu vyssi
neZ 3 000 min’!, aviak tento rozdil odstranit v roce 2005;

vzhledem k tomu, Ze ¢l. 5 odst. 3 smérnice 91/542/EHS
ulozil Komisi, aby podala Radé do konceroku 1996 zpravu

f. vést. L 36, 9.2.1988, s. 33.

. vést. L 295, 25.10.1991, s. 1.
. vést. L 40, 17.2.1996, s. 1.
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o pokroku v revizi meznich hodnot kombinace emisi zne-
Cistujicich latek, a popfipadé zdroven s revizi postupu
zkousky; Ze takové revidované mezni hodnoty nebudou
pouzivany pro nové schvéleni typu pfed 1. fijnem 1999;

vzhledem k tomu, Ze Komise se zfetelem k plnéni poza-
davkd clanku 4 smérnice 94/12[ES (') zavedla evropsky
program pro kvalitu ovzdusi, emise z provozu na pozem-
nich komunikacich, paliva a techniky motort (program
Auto-oil); Ze studie efektivnosti nakladd v rdmci programu
Auto-oil ukdzala, Ze je potiebné dalsi zdokonalovéni tech-
niky vznétového motoru pro tézka ndkladni vozidla, aby
se dosdhlo v roce 2010 kvality ovzdusi popsané ve zpravé
Komise o programu Auto-oil;

vzhledem k tomu, Ze zpfisnovani pozadavkd na nové
vznétové motory ve smérnici 88/77/EHS je soucdsti cel-
kové strategie Spolecenstvi, kterd obsahuje od roku 2000
také revizi norem pro lehkd ndkladni vozidla a osobni
automobily, zlepSeni motorovych paliv a pfesnéjsi vyhod-
nocovéni hodnot emisi vozidel v provozu;

vzhledem k tomu, Ze smérnice 88/77/EHS je jednou ze
zvlastnich smérnic tykajicich se postupu schvalovani typu
zavedeného smérnici Rady 70/156/EHS ze dne
6. tinora 1970 o sblizovani pravnich pfedpist ¢lenskych
statl tykajicich se schvalovani typu motorovych vozidel
a jejich ptipojnych vozidel (2); Ze cile snizit troven emisi
znedistujicich latek z motorovych vozidel nemize byt
uspokojivé dosazeno na drovni clenskych stiti a mize jej
byt proto lépe dosazeno sblizovdanim pravnich predpisii
Clenskych statt tykajicich se opatfeni proti znecisfovani
ovzdu$i motorovymi vozidly;

vzhledem k tomu, Ze snizeni meznich hodnot emisi,
kterych se bude pouzivat od roku 2000 a kterd odpovidaji
snizeni emisi oxidu uhelnatého, souctu emisi uhlovodika
a oxidt dusiku a emisi znecistujicich &astic o 30 %, byla
v programu Auto-oil opatfeni k dosazeni uspokojivé kva-
lity ovzdusi ve stiednédobém terminu oznacena jako
klicova; ze snizeni opacity koufe ve vyfukovych plynech
0 30 % proti hodnotdm naméfenym na béznych typech
motord a doplnéni smérnice Rady 72/306/EHS (3) bude
piispévkem ke sniZzeni mnozstvi znecistujicich ¢astic; ze
dalsi sniZeni meznich hodnot emisi, které bude pouzitelné
od roku 2005 a bude znamenat sniZen{ oxidu uhelnatého
a souctu emisi uhlovodikii a oxidti dusiku o 30 % a snizen{

UF. vést. L 100, 19.4.1994, s. 42.

Uf. vést. L 42, 23.2.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd smér-
nici Evropského parlamentu a Rady 98/91/ES (Uf. vést. L 11,
16.1.1999, s. 25).

Uf. vést. L 190, 20.8.1972, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd
smérnici 97/20/ES (Ut vést. L 125, 16.5.1997, s. 21).

znedistujicich ¢dstic o 80 %, coZ velmi piispéje ke zlepSeni
kvality ovzdusi ve stiednédobém vyhledu; Ze tato sniZzeni
budou zahrnovat ovlivnéni emisi novymi zkuSebnimi
cykly lépe pfedstavujicimi modely jizdy ziskané ze zkuse-
nosti na vozidlech v provozu; Ze vysledkem nové mezni
hodnoty pro oxidy dusiku, kterd se pouZije od roku 2008,
bude dalsi sniZeni mezni hodnoty pro tuto znecistujici
litku o 43 %; Ze nejpozdéji do konce roku 2002 Komise
posoudi dostupny stav techniky, aby potvrdila povinnou
normu pro oxidy dusiku pro rok 2008 ve zpravé pro
Evropsky parlament a Radu, ke které v piipadé potieby
piilozi odpovidajici ndvrhy;

vzhledem k tomu, Ze se zavadéji piipustné mezni hodnoty
emisi, které budou pouzitelné pro vozidla definovana jako
y,vozidla zvlasté Setiici Zivotni prostredi“ (EEV);

vzhledem k tomu, Ze palubni diagnostické systémy (OBD)
nejsou jesté zcela vyvinuty pro tézka ndkladni vozidla, ale
musi byt zavedeny od roku 2005, aby bylo umoznéno
rychlé zjisfovani poruch souddsti a systéma kritickych
z hlediska emisi, a tim doslo zlepSenou kontrolou a Gdrz-
bou k vyznamnému zdokonaleni udrzovdni pocate¢ni
tirovné emisi zptisobovanych vozidly v provozu; Ze od
roku 2005 by mély byt zavedeny specifické pozadavky na
zivotnost novych motort pro tézkd nakladni vozidla a na
zkouseni shody tézkych ndkladnich vozidel v provozu;

vzhledem k tomu, Ze se zavadéji nové zkusebni cykly pro
schvalovani typu pro plynné znecistujici latky a znecistu-
jici astice a opacitu koute, které umozni reprezentativnéjsi
vyhodnoceni emisnich vlastnosti vznétovych motort
v podminkéch zkousek vice podobnych podminkdm vozi-
del v provozu; Ze se pro konvenéni vznétové motory a pro
vznétové motory vybavené oxidacnimi katalyzdtory zavadi
novy kombinovany postup zkousky (se dvéma cykly); Ze se
zavadi novy kombinovany postup zkousky (se dvéma
cykly) pro motory na plyn a také pro vznétové motory
vybavené modernimi zafizenimi ke snizovani emisi; Ze od
roku 2005 se budou viechny vznétové motory zkouset
obéma pouzitelnymi zkusebnimi cykly; Ze Komise bude
sledovat pokrok v jedndnich o zavedeni celosvétové har-
monizovaného postupu zkousky;

vzhledem k tomu, Ze ¢lenskym statim by mélo byt umoz-
néno prostiednictvim dafovych pobidek podpofit uvedeni
na trh vozidel, kterd spliuji pozadavky pfijaté na drovni
Spolecenstvi, pfi¢emz tyto pobidky musi vyhovovat usta-
novenim Smlouvy a spliiovat ur¢ité podminky umozaujici
vyhnout se naruen{ vnitfniho trhu; Ze touto smérnici nenf
dotceno pravo ¢lenskych statti zahrnout emise znedistuji-
cich latek a jinych latek do zdkladu pro stanoveni silni¢ni
dané pro motorova vozidla;
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(14) vzhledem k tomu, Ze pfi vyvoji pravnich ptedpisti Spole-
Censtvi tykajicich se emisi z motorovych vozidel by se mély
brat v dvahu vysledky probihajictho vyzkumu vlastnosti
znedistujicich ¢astic;

(15) vzhledem k tomu, Ze do 31. prosince 2000 musi Komise
pfedlozit zpravu o vyvoji zafizeni pro omezeni emisi z téz-
kych nakladnich vozidel se vznétovymi motory a o vztahu
k jakosti paliva, o potiebé zlepsit presnost a reprodukova-
telnost méfeni znecistujicich ¢dstic a postupti odbéru
a o vyvoji celosvétové harmonizovaného zkusebniho
cyklu;

(16) vzhledem k tomu, Ze smérnici 88/77EHS je proto tieba
zmeénit,

PRIJALY TUTO SMERNICI:

Cldnek 1

Smérnice 88/77[EHS se méni takto:

1. Ndzev se nahrazuje timto:

,Smérnice Rady 88/77[EHS ze dne 3. prosince 1987 o sblizo-
vani pravnich pfedpist ¢lenskych statd tykajicich se opatieni
proti emisim plynnych znecitujicich latek a znecistujicich ¢ds-
tic ze vznétovych motorti vozidel a emisim plynnych znecis-
tujicich latek ze zdzehovych motorti vozidel pohdnénych

zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym plynem .

2. Clanek 1 se nahrazuje timto:

,Cldnek 1
Pro tcely této smérnice:

— vozidlem’ se rozuméji vSechna vozidla definovand v &isti
A pfilohy II smérnice 70/156/EHS pohanénd vznétovym
motorem nebo plynovym motorem, kromé vozidel kate-
gorie M; s maximdlni technicky pFipustnou hmotnosti
neptekracujici 3,5 t,

— yvznétovym motorem nebo plynovym motorem’ se rozumi zdroj
motorického pohonu vozidla, pro ktery se miaze udélit
schvileni typu jako samostatného technického celku
ve smyslu ¢lanku 2 smérnice 70/156/EHS,

— LEEV* se rozum{ vozidlo zvlasté Setfici Zivotni prostiedi,
coz znamend vozidlo pohdnéné motorem, ktery spliuje
volitelné mezni hodnoty emis{ uvedené v fadku C tabulek
v bodu 6.2.1 piilohy L

3. Piilohy I az VIII se nahrazuji piilohami I az VII obsazenymi
v pifloze této smérnice.

Cldnek 2

1. Od 1.ledna 2000 nesméji ¢lenské staty z divodu tykajicich se
plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢astic a opacity
koufe emitovanych z motoru

— odmitnout udélit ES schvéleni typu nebo vydat doklad uve-
deny v ¢l. 10 odst. 1 posledni odrdzce smérnice 70/156/EHS
nebo udélit vnitrostdtni schvéleni typu pro typ vozidla
pohédnéného vznétovym motorem nebo plynovym motorem,
ani

— zakdzat registraci, prodej, uvedeni do provozu nebo uZivan{
nového vozidla tohoto typu, ani

— odmitnout udélit ES schvileni typu pro typ vznétového
motoru nebo plynového motoru, ani

— zakdzat prodej nebo uZivani nového vznétového motoru
nebo plynového motoru,

pokud jsou splnény odpovidajici pozadavky piiloh smérnice
88/77[EHS ve znéni této smérnice, zejména pokud emise plyn-
nych znedistujicich latek a zneciStujicich &astic a opacita koute
z motoru spliiuji mezni hodnoty stanovené bud v fadku A, nebo
v fadku B1 nebo B2, nebo mezni hodnoty stanovené v fadku C
tabulek v bodu 6.2.1 piilohy I smérnice 88/77[EHS ve znéni této
smérnice.

2. Od 1. fijna 2000 clenské stty

......

deny v ¢l. 10 odst. 1 posledni odrdzce smérnice 70/156/EHS
a

— odmitnou udélit vnitrostatni schvéleni typu

pro typy vznétovych motort nebo plynovych motort a typy
vozidel pohdnénych vznétovymi motory nebo plynovymi
motory, pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistuji-
cich ¢astic opacity koufe z motoru nespliiuji mezni hodnoty sta-
novené v fadku A tabulek v bodu 6.2.1 piilohy I smérnice
88/77/EHS ve znéni této smérnice.

3. 0Od 1. fijna 2001, kromé vozidel a motorti uréenych k vyvozu
do tfetich zemi a kromé ndhradnich motort pro vozidla v pro-
vozu, ¢lenské stty
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— povazuji prohlaeni o shodé doprovazejici nové vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
tcely odst. 1 ¢l. 7 uvedené smérnice a

— zakdzi registraci, prodej, uvadéni do provozu nebo uZivani
novych vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej a uZzivani novych vznétovych
motorl nebo plynovych motort,

pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich &astic
a opacita koufe z motoru nespliuji mezni hodnoty stanovené
v fadku A tabulek v bodu 6.2.1 pfilohy I smérnice 88/77/EHS
ve znéni této smérnice.

4. Od 1. fijna 2005 clenské staty

[T

— nesmgji jiz udélit ES schvéleni typu nebo vydat doklad uve-
deny v ¢l. 10 odst. 1 posledni odrdzce smérnice 70/156/EHS
a

— odmitnou vnitrostatni schvaleni typu

pro typy vznétovych motorti nebo plynovych motord a typy
vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo plynovym moto-
rem, pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich
Castic a opacita koute z motoru nespliiuji mezni hodnoty stano-
vené v fadku B1 tabulek v bodu 6.2.1 piilohy I smérnice
88/77|EHS ve znéni této smérnice.

5. Od 1. fijna 2006, kromé vozidel a motorti urcenych k vyvozu
do tfetich zemf a kromé ndhradnich motort pro vozidla v pro-
vozu, ¢lenské staty

— povazuji prohlaeni o shodé doprovazejici nové vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
tcely odst. 1 ¢l. 7 uvedené smérnice a

— zakdzi registraci, prodej, uvddéni do provozu nebo uZivini
novych vozidel pohdanénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej a uZivini novych vznétovych
motort nebo plynovych motort,

pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich castic
a opacita koufe z motoru nespliuji mezni hodnoty stanovené
v fadku B1 tabulek v bodu 6.2.1 ptilohy I smérnice 88/77/EHS
ve znén{ této smérnice.

6. Od 1. ffjna 2008 ¢lenské staty

— nesméji jiz udélit ES schvéleni typu nebo vydat doklad uve-
deny v ¢l. 10 odst. 1 posledni odrdzce smérnice 70/156/EHS
a

— odmitnou udélit vnitrostatni schvaleni typu

pro typy vznétovych motor nebo plynovych motorii a typy
vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo plynovym
motorem, pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistu-
jicich ¢astic a opacita koufe z motoru nespliiuji mezni hodnoty
stanovené v fadku B2 tabulek v bodu 6.2.1 piilohy I smérnice
88/77[EHS ve znéni této smérnice.

7. Od 1. ffjna 2009, kromé vozidel a motort: urcenych k vyvozu
do tietich zemi a kromé nadhradnich motort pro vozidla v pro-
vozu, ¢lenské staty

— povazuji prohldseni o shodé doprovazejici nové vozidla nebo
nové motory podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro
Gcely odst. 1 ¢l. 7 uvedené smérnice a

— zakazi registraci, prodej, uvddéni do provozu nebo uzivani
novych vozidel pohdnénych vznétovym motorem nebo ply-
novym motorem a prodej a uZivani novych vznétovych
motord nebo plynovych motort,

pokud emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢astic
a opacita koufe z motoru nespliuji mezni hodnoty stanovené
v fadku B2 tabulek v bodu 6.2.1 ptilohy I smérnice 88/77/EHS
ve znéni této smérnice.

8. V souladu s odstavcem 1 se pokladd motor, ktery spliuje
odpovidajici pozadavky pfiloh smérnice 88/77/EHS ve znéni této
smérnice a spliiuje mezni hodnoty stanovené v fadku C tabulek
v bodu 6.2.1 ptilohy I smérnice 88/77/EHS ve znéni této smér-
nice, za spliujici pozadavky uvedené v odstavcich 2 az 7.

Cldnek 3

1. Clenské stity mohou stanovit dafiové pobidky pouze pro
motorova vozidla spliiujici pozadavky smérnice 88/77/EHS
ve znéni této smérnice. Tyto pobidky musi byt v souladu se
Smlouvou a musi déle spliiovat podminky stanovené v pisme-

nech a) a b):
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a) musi se vztahovat vSechna nova vozidla, kterd jsou uvadéna
na trh ¢lenského statu a kterd spliiuji v predstihu mezni hod-
noty stanovené v fidku A tabulek v bodu 6.2.1
pillohy I smérnice 88/77[EHS ve znéni této smérnice
a nasledné od 1. fijna 2000 mezni hodnoty stanovené
v fadku B1 nebo B2 uvedenych tabulek;

musi skon¢it dnem pouzitelnosti povinného uplatfiovani mez-
nich hodnot stanovenych v odst. 3 €. 2 pro nova vozidla nebo
dnem stanovenym pro povinné uplatiiovani meznich hodnot
emisi stanovenych v fadku B1 nebo B2 tabulek v bodu 6.2.1
piilohy I smérnice 88/77/EHS ve znéni této smérnice;

b) musi se vztahovat na vSechna nové vozidla, kterd jsou uva-
déna na trh clenského stdtu a kterd spliiuji volitelné mezni
hodnoty stanovené v fadku C tabulek v bodu 6.2.1
piilohy I smérnice 88/77/EHS ve znéni této smérnice.

2. Ve vztahu ke kazdému typu vozidla nesméji pobidky pfevysit
dodatecné ndklady na technickd FeSeni potiebnd pro dosazeni
meznich hodnot stanovenych bud v fadku A, nebo v fadku B1,
nebo B2, nebo meznich hodnot stanovenych v fadku C tabulek
v bodu 6.2.1 prilohy I smérnice 88/77/EHS ve znéni této smér-
nice, a naklady na jejich instalaci do vozidla.

3. Komise musi byt v¢as informovana o zdmérech zavést nebo
zménit dafiové pobidky podle tohoto ¢ldnku, aby mohla predlozit
své pfipominky.

Cldnek 4

Od 1. fijna 2005 musi byt vSechny nové typy vozidel a od
1. fjna 2006 viechny typy vozidel vybaveny palubnim
diagnostickym systémem (OBD) nebo palubnim méficim
systémem (OBM) k monitorovani emisi z vyfuku v provozu.

Komise navrhne k tomuto Gc¢elu Evropskému parlamentu a Radé
opatfeni. Tato opatfeni musi obsahovat

— neomezeny a normalizovany piistup do palubniho diagnos-
tického systému OBD pii kontrole, diagnostice, adrzbé
a opravach,

— normalizaci chybovych kodd,

— kompatibilitu ndhradnich dilt k usnadnéni oprav, vymén dild
a udrzby vozidel vybavenych systémem OBD.

Cldnek 5

Od 1. fijna 2005 pro nové typy a od 1. f{jna 2006 pro vSechny
typy musi schvileni typu udélend pro vozidla a motory
potvrzovat také spradvnou &innost zafizeni pro kontrolu emisi po
dobu normélni Zivotnosti vozidla nebo motoru.

Komise posoudi rozdily v normalni Zivotnosti riznych kategori
tézkych nédkladnich vozidel a uvdzi, zda navrhne vhodné
pozadavky na Zzivotnost specifické pro kazdou kategorii.

Cldnek 6

Od 1. fijna 2005 pro nové typy a od 1. fijna 2006 pro vSechny
typy musi schvédleni typu udélend pro vozidla a motory
potvrzovat také spravnou &innost zatizeni pro kontrolu emisi po
dobu normdlni Zivotnosti vozidla za béinych podminek
pouzivani (kontrola shodnosti vozidel v provozu, kterd jsou
spravné udrzovédna a pouZivana).

Komise musi potvrdit a doplnit toto opatfeni podle ¢lanku 7.

Cldnek 7

Komise ptedlozi Evropskému parlamentu a Radé do 12 mésicti
ode dne wvstupu této smérnice v platnost nebo do
31. prosince 2000, podle toho, co nastane dfive, ndvrh na
potvrzeni nebo doplnéni této smérnice.

V névrhu bude pfihlédnuto

— k postupu prezkoumdni stanoveném v clanku 3 smérnice
Evropského parlamentu a Rady 98/69/ES (1) a v ¢lanku 9
smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES (?),

— k vyvoji techniky kontroly emis{ pro vznétové motory a ply-
nové motory, véetné techniky ndsledného zpracovani, se
zfetelem na vzdjemnou zavislost této techniky a jakosti paliva,

— k pottebé zlepsit pfesnost a reprodukovatelnost stavajictho
postupu méfeni a odbéru vzorkd pro velmi nizké Grovné zne-
Cistujicich &astic z motorts,

(1) U vést. L 350, 28.12.1998, 5. 1.
(2) Uf. vést. L 350, 28.12.1998, s. 58.



274 | Cs ]

Utedni véstnik Evropské unie

13[sv. 24

— k vyvoji celosvétové harmonizovaného zkusebniho cyklu pro
zkousky ke schvilent typu,

a tento ndvrh bude obsahovat

— ustanoven, kterd stanovi zavedeni palubniho diagnostického
systému OBD pro tézkd ndkladni vozidla od 1. fijna 2005
v souladu s ¢lankem 4 této smérnice obdobné k ustanovenim
smérnice 98/69/ES o snizovani emisi z vyfuku osobnich auto-
mobilti a lehkych ndkladnich vozidel,

— ustanoveni o Zivotnosti zafizeni k regulaci emisi od
1. fjna 2005 v souladu s ¢ldnkem 5 této smérnice,

— ustanoveni k zajistén{ shodnosti vozidel v provozu s postu-
pem schvalovéni typu vozidel od 1. fijna 2005 v souladu
s Clankem 6 této smérnice, se zfetelem na zvldstni povahu
zkousek motorti téchto vozidel a na specifické informace
z palubniho diagnostického systému (OBD), v rdmci zaméfen{
na efektivnost naklada,

— pfiméfené mezni hodnoty pro znelistujici latky, které nejsou
v soucasnosti regulovény, jako dasledek rozsiteného zavadéni
novych alternativnich paliv.

Do 31. prosince 2001 podd Komise zprdvu o pokroku v jed-
ndnich tykajicich se celosvétové harmonizovaného zkusebniho
cyklu.

Do 30. ¢ervna 2002 podd Komise Evropskému parlamentu a Radé¢
zpravu o pozadavcich na pouzivini palubniho méficiho
systému OBM. Na zdklad¢ této zpravy piedlozi Komise ndvrh na
opatfeni, kterd vstoupi v platnost nejpozdéji 1. ledna 2005
a budou obsahovat technické pozadavky a odpovidajici piilohy
pro schvalovéni typu palubnich méficich systéma (OBM), kterymi
se zajist{ nejméné rovnocennd drovent monitorovani jako u palub-
nich diagnostickych systémt (OBD) a které budou s témito
systémy kompatibilni.

Nejpozdéji do 31. prosince 2002 posoudi Komise ve zpravé pro
Evropsky parlament a Radu dostupny stav techniky z hlediska
potvrzeni povinné normy pro NO, pro rok 2008 a v piipadé
potieby tuto zpravu doprovodi vhodnymi névrhy.

Cldnek 8

1. Clenské stity uvedou v Gcinnost pravni a spravni predpisy
nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici do 1. cer-
vence 2000. Neprodlené o nich uvédomi Komisi.

Tato opatfeni pfijatd clenskymi staty musi obsahovat odkaz na
tuto smérnici nebo musi byt takovy odkaz ucinén pii jejich
tfednim vyhldseni. Zptsob odkazu si stanovi ¢lenské staty.

2. Clenské staty sdéli Komisi znén{ hlavnich ustanoveni vnitros-

tatnich pravnich predpisti, které pfijmou v oblasti ptisobnosti této
smérnice.

Cldnek 9

Tato smérnice vstupuje v platnost dnem vyhlaseni v Urednim
véstniku Evropskych spolecenstvi.

Cldnek 10

Tato smérnice je urcena ¢lenskym statim.

V Bruselu dne 13. prosince 1999.

Za Evropsky parlament Za Radu
predsedkyné Predsedkyné
N. FONTAINE S. HASSI
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PRILOHA [

OBLAST PUSOBNOSTI, DEFINICE A ZKRATKY, ZADOST O ES SCHVALENI TYPU, POZADAVKY

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

A ZKOUSKY A SHODNOST VYROBY

OBLAST PUSOBNOSTI

Tato smérnice se vztahuje na emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢dstic ze vSech moto-
rovych vozidel vybavenych vznétovymi motory a na emise plynnych znecistujicich latek ze vsech moto-
rovych vozidel vybavenych zdzehovymi motory pracujicimi se zemnim plynem nebo zkapalnénym rop-
nym plynem a na vznétové motory a zdzehové motory uvedené v clanku 1, kromé téch vozidel kategorif
N;, N, a M, pro kterd bylo udéleno schvileni typu podle smérnice 70/220/EHS (') naposledy pozmé-
néné smérnic{ Komise 98/77/ES (?).

DEFINICE A ZKRATKY

Pro tGéely této smérnice:

.zkuSebnim cyklem* se rozumi sled fézi zkousky, z nichz kazd4 je definovana urcitymi otdckami a to¢ivym
momentem, které musi mit motor v ustdleném stavu (zkouska ESC) nebo za neustdlenych provoznich
podminek (zkouska ETC, ELR);

Lschvdlenim typu motoru (rodiny motorii)“ se rozumi schvéleni typu motoru (rodiny motoril) z hlediska tirovné
emis{ plynnych znecistujicich latek a znecistujicich castic;

vznétovym motorem™ se rozumi motor, ktery pracuje na principu zapalovani komprest;

Lplynovym motorem“ se rozumi motor na zemni plyn (NG) nebo na zkapalnény ropny plyn (LPG);

Jtypem motoru“ se rozuméji motory, které se nelisi v takovych zdsadnich hlediscich, jako jsou vlastnosti
definované v piiloze II této smérnice;

Jrodinou motorii“ se rozumi vyrobcem stanovend skupina motort, které vzhledem ke své konstrukei defi-
nované v dodatku 2 k piiloze II této smérnice maji podobné emisni vlastnosti; v§echny jednotlivé motory
rodiny mus{ spliovat platné mezni hodnoty emisi;

,zdkladnim motorem” se rozumi motor vybrany z rodiny motort tak, aby jeho emisni vlastnosti byly repre-
zentativni pro tuto rodinu motort;

plynnymi znecistujicimi ldtkami®  se rozuméji oxid uhelnaty, uhlovodiky (vyjadiené ekvivalentem CH, g5
pro vznétové motory, CH, 5,5 pro motory na LPG a CH, 45 pro motory na NG (NMHC)), methan
(vyjadieny ekvivalentem CH, pro NG) a oxidy dusiku vyjddiené ekvivalentem oxidu dusicitého (NO,);

Lznecistujicimi cdsticemi®  se rozumi jakykoli material, ktery se zachyti na stanoveném filtracnim médiu po
ztedéni vyfukovych plynt vznétového motoru Cistym filtrovanym vzduchem tak, aby teplota znecistu-
jicich ¢astic nepiekracovala 325 K (52 °C);

LRoutem* se rozumgéji Castice suspendované v proudu vyfuku vznétového motoru, které pohleuji, odrdzeji
nebo ldmou svétlo;

() Ut vést. L 76, 6.4.1970, s. 1.
(®) Ut vést. L 286, 23.10.1998, 5. 1.
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2.9

2.11

2.12

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

Jnetto vikonem* se rozumi vykon v kW ES odebrany dynamometrem na konci klikového hfidele nebo rov-
nocenného orginu a méfeny metodou ES pro méfeni vykonu podle smérnice
Komise 80/1269/EHS (') naposledy pozménéné smérnici 97/21/ES (2);

,deklarovanym maximdlnim vykonem (P,,,.)* se rozumi maximalni vykon v kW ES (netto vykon) podle pro-
hldseni vyrobce v jeho Zddosti o schvdleni typu;

Lpomérnym zatiZenim“ se rozumi procentudlni podil maximélniho vyuzitelného momentu pfi danych oté¢-
kéach;

,zkouskou ESC“ se rozumi zkuSebni cyklus sklddajici se z 13 rezim@ ustdleného stavu, ktery se provadi
podle bodu 6.2 této piilohy;

zkouskou ELR“ se rozumi zkuSebni cyklus sklddajici se ze sledu stupii zatiZeni pii konstantnich otd¢-
kich motoru, ktery se provadi podle bodu 6.2 této ptilohy;

zkouskou ETC* se rozumi zkuSebni cyklus sklddajici se z 1 800 neustdlenych rezimd, které se stiidaji kaz-
dou sekundu, cyklus probihd podle bodu 6.2 této prilohy;

rozsahem provoznich otdcek motoru” se rozumi rozsah otdcek motoru, ktery se pouziva nejcastéji pti béz-
ném provozu motoru a ktery lez{ mezi dolnimi a hornimi otdckami podle pfilohy III této smérnice;

vaného vykonu;

Jhornimi otdckami (ny,)“ se rozuméji nejvyssi otacky, pfi kterych md motor 70 % maximélniho deklaro-
vaného vykonu;

Lotdckami motoru A, B a C* se rozuméji zkusebni otdcky v rozsahu provoznich otd¢ek motoru, které se
pouziji pro zkousku ESC a pro zkousku ELR podle dodatku 1 k piiloze III této smérnice;

Lkontrolnim rozsahem“ se rozumi rozsah mezi otdckami motoru A a C a mezi procentnim zatizenim od 25
do 100;

Jreferencnimi otdckami (n,) se rozumi 100 % hodnoty otdcek, kterd se pouZije k denormalizovéni pomér-
nych hodnot otd¢ek zkousky ETC podle dodatku 2 k pfiloze III této smérnice;

Lopacimetrem“ se rozumi p¥istroj urceny k méfeni opacity ¢astic koufe na principu zeslabeni svétla;

Lskupinou plynii NG“ se rozumi jedna ze skupin H nebo L definovanych v evropské normé EN 437 z lis-
topadu 1993;

,automatickou pfizpiisobivosti“ se rozumikazdé zafizeni motoru, které umoznuje udrzovat konstantni
pomér vzduch/palivo;

,rekalibrovdnim* se rozumi jemné sefizeni motoru na NG, aby se zajistila stejnd vykonnost (vykon, spotieba
paliva) v jiné skupiné zemniho plynu;

,Wobbeho indexem (dolnim W, nebo hornim W,)“ se rozumi pomér odpovidajici vyhfevnosti plynu na jed-
notku objemu k druhé odmocniné pomérné hustoty plynu za stejnych referen¢nich podminek:

W = HGasx\/pair/pgas

() Uk vést. L 375, 31.12.1980, s. 46.
() Ui vést. L 125, 16.5.1997, s. 31.
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2.26

2.27

2.28

2.29

2.29.1
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Jfaktorem posunu 1 (S))“ se rozumi vyraz, ktery popisuje pozadovanou pruznost systému fizeni motoru
z hlediska zmény poméru piebytku vzduchu [, jestlize motor pracuje s plynem rozdilného slozeni, nez
mé Cisty methan (pro vypocet Syviz pifloha VII);

LEEV* se rozumi vozidlo zv1asté Setfici Zivotni prostiedi (Enhanced Environmentally Friendly Vehicle), coz
je vozidlo pohdnéné motorem spliujicim volitelné mezni hodnoty emisi uvedené v fadku C tabulek
v bodu 6.2.1 této p¥ilohy;

Lodpojovacim za¥izenim* se rozumi konstrukéni prvek motoru nebo vozidla, ktery méfi nebo snimd rych-
lost vozidla, ota¢ky motoru, pouZity rychlostni stuperi, teplotu, tlak v sdni nebo jakykoli jiny parametr,
aby se aktivovala, ménila, zpomalovala nebo deaktivovala funkce kterékoli ¢asti systému k fizeni emisi
a tim se sniZila G¢innost systému pro fizeni emisi za béznych podminek pouzivani vozidla.

Takové zafizeni se nepoklddd za odpojovaci zafizeni, jestlize:

— potieba tohoto zafizeni je opravnénd k docasné ochrané motoru proti ob¢asnym provoznim pod-
minkdm, které by mohly vést k poskozeni nebo poruse, a k tomuto ucelu nejsou pouzitelna jind
opatfeni, jez nesnizuji G¢innost systému regulace emisf;

— zafizeni pracuje, jen kdyzZ je to potiebné pii startovani motoru nebo p#i zahffvani a kdyZz k tomuto
ucelu nejsou pouzitelnd jind opatfent, jeZ nesnizuji d¢innost systému regulace emisi.

Obrdzek 1

. Zvlastni definice zkuSebnich cykla
Netto vykon (% z netto Pmax)

Pmax
50 % of P,y
- 70 % of P,y
Kontroln{ rozsal
Volnobéh  ny, A B C Npef Ny
Oticky motoru

Znalky a zkratky

Znacky zkusebnich parametrii

Znacka Jednotka Vyznam
Ap m? Plocha priifezu izokinetické odbérné sondy
Ap m? Plocha priifezu vyfukového potrubi
CE; — Ucinnost vztazena k ethanu
CEy — Ucinnost vztazend k methanu
C1 — Ekvivalent uhlovodiki vyjadieny uhlikem 1
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Znacka

Jednotka

Vyznam

conc
D,

DF

GAIRW
GAIRD
GDILW

GEDFW

C;EXHW
GFUEL

GTOTW

HREF

ppmj/vol. %

m?/s

mol/mol

Koncentrace (s indexem oznacujicim slozku)

Usek na ose soufadnic piislusejici kalibracni funkci PDP
Faktor fedéni

Konstanta Besselovy funkce

Konstanta Besselovy funkce

Interpolovand hodnota emisi NO, v regula¢nim bodé
Faktor ovzdusi v laboratofi

Besselova mezni frekvence filtru

Specificky faktor paliva pouzity k vypoctu vlhké koncentrace ze
suché koncentrace

Stechiometricky faktor

Hmotnostni pratok vlhkého nasdvaného vzduchu
Hmotnostni pritok suchého nasdvaného vzduchu
Hmotnostni pritok vlhkého fedictho vzduchu

Ekvivalentni hmotnostn{ pritok zfedéného vlhkého vyfukového
plynu

Hmotnostni pritok vlhkého vyfukového plynu
Hmotnostni prutok paliva

Hmotnostni pritok zfedéného vlhkého vyfukového plynu
Vyhtevnost

Referen¢ni hodnota absolutni vlhkosti (10,71 g/kg)
Absolutni vlhkost nasdvaného vzduchu

Absolutni vlhkost fedictho vzduchu

Pomér vodiku k uhliku

Index oznacujici jednotlivy rezim

Besselova konstanta

Koeficient absorpce svétla

Korekéni faktor vlhkosti pro NO, pro vznétové motory
Korekéni faktor vlhkosti pro NO, pro plynové motory
Kalibra¢ni funkce CFV

Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro
nasévany vzduch
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Znacka Jednotka Vyznam

Kw.a — Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro fedici
vzduch

Ky e — Korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro fedény
vyfukovy plyn

K+ — Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro surovy
vyfukovy plyn

L % Procento to¢ivého momentu z maximélniho to¢ivého momentu pii
zkusebnich otdckdch

L, m Efektivni délka optické drahy

m Sklon kalibra¢ni funkce PDP

mass g/h nebo g Index oznacujici hmotnostni pritok emisi (nebo proporciondlni
hmotnostni pritok)

Mpp kg Hmotnost vzorku fediciho vzduchu proslého filtry k odbéru vzorkd
castic

My mg Hmotnost vzorku ¢éstic odebraného z fedictho vzduchu

M mg Hmotnost odebraného vzorku &dstic

M, mg Hmotnost vzorku ¢stic odebraného na primarnim filtru

Mgy mg Hmotnost vzorku ¢astic odebraného na koncovém filtru

Mganm Hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtry
k odbéru castic

Mggc kg Hmotnost sekunddrniho fedictho vzduchu

Mrorw kg Celkovd hmotnost CVS za cyklus ve vlhkém stavu

Mrorwi kg Okamzitd hmotnost CVS ve vlhkém stavu

N % Opacita

Np — Celkovy pocet otdcek PDP za cyklus

Np; — Pocet otac¢ek PDP za ¢asovy interval

n min™ Otacky motoru

n, 5! Otacky PDP

ny,; min’! Horni otdcky motoru

ny, min’! Doln{ otd¢ky motoru

0o min’! Referen¢ni otacky motoru pro zkousku ETC

Pa kPa Tlak nasycenych par vzduchu nasdvaného motorem

Pa kPa Absolutni tlak

Ps kPa Celkovy atmosféricky tlak
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Znacka Jednotka Vyznam
Pa kPa Tlak nasycenych par fedictho vzduchu
Ps kPa Atmosféricky tlak suchého vzduchu
P1 kPa Podtlak ve vstupu do cerpadla
P(a) kW Prikon pomocnych zafizeni namontovanych pro zkousku
P(b) kw Prikon pomocnych zafizeni odmontovanych pro zkousku
P(n) kw Netto vykon nekorigovany
P(m) kW Vykon zméfeny na zkuSebnim stavu
w — Besselova konstanta
Q, m’[s Objemovy priitok CVS
q — Redici pomér
r — Pomér ploch prifezu izokinetické sondy a vyfukového potrubi
R, % Relativni vlhkost nasdvaného vzduchu
Ry % Relativni vlhkost fedictho vzduchu
R¢ — Faktor odezvy FID
r kg/m’ Hustota
S kw Nastaveni dynamometru
S; m’! Okamzitd hodnota kouie
S — Faktor posunu |
T K Absolutni teplota
T, K Absolutni teplota nasdvaného vzduchu
T s Doba méfeni
te S Doba elektrické odezvy
te S Doba odezvy filtru pro Besselovu funkci
t, s Doba fyzikdlni odezvy
At s Casovy interval mezi za sebou ndsledujicimi méfenymi hodnotami
koufe (= 1/¢etnost odbéru vzorkil)
At; s Casovy interval pro okamyzity prtitok CFV
T % Propustnost koufe
Vo m’[ot Objemovy priitok PDP za skute¢nych podminek
W — Wobbeho index
w kWh Skute¢nd prace cyklu pii zkousce ETC
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2.29.2

2.29.3

3.1

Znacka Jednotka Vyznam
Wref kwh Préce referen¢niho cyklu p#i zkousce ETC
Wy — Vihovy faktor
WEE — Efektivni vahovy faktor
X0 m’*|ot Kalibra¢ni funkce objemového prittoku PDP
vi m?! Besselova stiedni hodnota na 1 s pro kouf

Znacky chemickych slozek

CH, Methan

C,H, Ethan

C;H, Propan

co Oxid uhelnaty

DOP Dioktylftalat

co, Oxid uhlicity

HC Uhlovodiky

NMHC Uhlovodiky jiné nez methan

NO, Oxidy dusiku

NO Oxid dusny

NO, Oxid dusicity

PT Céstice

Zkratky

CFV Venturiho trubice kritického priitoku
CLD Chemoluminiscen¢ni detektor

ELR Evropskd zkouska se zdvislosti na zatiZen{
ESC Evropskd zkouska s ustdlenym cyklem
ETC Evropské zkouska s neustdlenym cyklem
FID Plamenoioniza¢ni detektor

GC Plynovy chromatograf

HLCD Vyhtivany chemoluminiscencni detektor
HFID Vyhfivany plamenoioniza¢ni detektor
LPG Zkapalnény ropny plyn

NDIR Nedisperzni analyzétor s absorpci v infracerveném pasmu
NG Zemn(i plyn

NMC Separdtor uhlovodikd jinych nez methan

ZADOST O ES SCHVALENI TYPU

Zddost o ES schvileni typu samostatného technického celku pro typ motoru nebo pro rodinu
motord

Z4dost o schvéleni typu motoru nebo rodiny motori z hlediska tirovné emisf plynnych znecistujicich
latek a znecistujicich ¢dstic pro vznétové motory a z hlediska drovné emisi plynnych znecistujicich latek
pro plynové motory poddva vyrobce motoru nebo jeho povéreny zdstupce.

K Zadosti se ve trojim vyhotoveni pfilozi ndsledujici dokumenty a tdaje:

popis typu motoru nebo popiipadé rodiny motort, ktery obsahuje vSechny tdaje uvedené v piiloze II
této smérnice ve shodé s pozadavky ¢lankd 3 a 4 smérnice 70/156/EHS.

Technické zkusebné se ke zkouskdm podle bodu 6 ptedlozi motor, ktery odpovidd ddajim o ,typu
motoru nebo o ,zdkladnim motoru“ podle piilohy IL
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3.2

3.2.1

3.2.2

3221

3.3

3.3.2.1

4.1

4.1.3.1

Zidost o ES schvileni typu pro typ vozidla z hlediska jeho motoru

Z4dost o schvlen{ typu vozidla z hlediska emisi plynnych znecistujicich ldtek a znecistujicich stic z jeho
vznétového motoru nebo z rodiny motort a z hlediska emisi plynnych znecistujicich latek z jeho ply-
nového motoru nebo z rodiny motort poddvéd vyrobce vozidla nebo jeho povéfeny zdstupce.

K Zédosti se ve trojim vyhotoveni pfilozi ndsledujici dokumenty a tdaje:

popis typu vozidla, ¢asti vozidla spojenych s motorem a typu motoru, popiipadé rodiny motort, se viemi
tdaji uvedenymi v piiloze II, spolu s dokumentaci podle ¢lanku 3 smérnice 70/156/EHS.

Zadost o ES schvileni typu pro typ vozidla se schvilenym motorem

Z4dost o schvalen{ typu vozidla z hlediska emisi plynnych znecistujicich latek a znegistujicich stic z jeho
schvédleného vznétového motoru nebo ze schvélené rodiny motort a z hlediska emisi plynnych znecis-
tujicich latek z jeho schvéleného plynového motoru nebo ze schvilené rodiny motorti podéva vyrobce
vozidla nebo jeho povéfeny zdstupce.

K zédosti se ve trojim vyhotoveni pfilozi ndsledujici dokumenty a tdaje:

popis typu vozidla a ¢dsti vozidla spojenych s motorem, se vSemi tidaji uvedenymi v piiloze I a vytisk cer-
tifikdtu ES schvaleni typu (pfiloha VI) motoru nebo popiipadé rodiny motori jako samostatného tech-
nického celku, ktery je instalovin do typu vozidla, spolu s dokumentaci podle clanku 3
smérnice 70/156/EHS.

ES SCHVALENI TYPU

ES schvileni typu s univerzélni pouZitelnosti paliv

ES schvdleni typu s univerzdlni pouzitelnosti paliv se udéli za podminky nasledujicich pozadavkii:

V pifpadé motorové nafty spliuje zdkladnif motor pozadavky této smérnice pokud jde o referen¢ni palivo
uvedené v pifloze IV.

U zemniho plynu musi zdkladni motor prokazat schopnost pfizpiisobit se jakémukoli sloZeni paliva, které
muze byt nabizeno na trhu. U zemniho plynu obecné existuji dva druhy paliva: palivo s velkou
vyhievnosti (plyn H) a palivo s malou vyhtevnosti (plyn L), avSak s velkym rozptylem v obou rozsazich.
Li8f se vyrazné svym obsahem energie vyjadfenym Wobbeho indexem a svym faktorem S, posunu A.
Vzorce pro vypocet Wobbeho indexu a S, jsou uvedeny v bodech 2.25 a 2.26. SloZen referen¢nich paliv
odrazi proménlivost téchto parametra.

Zékladni motor musi spliiovat pozadavky této smérnice s referenénimi palivy G20 a G25 uvedenymi
v pifloze 1V, aniz by byl mezi obéma zkouskami jakkkoli znovu nastaven piivod paliva. Po zméné paliva
je viak pifpustny jeden pfizptisobovaci pribéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi
zdkladni motor zabéhnout podle postupu uvedeného v bodu 3 dodatku 2 k piloze IIL

U motoru pracujictho se zemnim plynem, ktery se miZe samocinné pfizptsobit jednak pro skupinu
plynti H, jednak pro skupinu plynfi L, a u né¢hoz se pfepind mezi skupinou H a skupinou L pfepinacem,
se mus{ zdkladn{ motor zkouset s dvéma vhodnymi referencnimi palivy uvedenymi pro kazdou skupinu
v pifloze IV, pii viech polohdch pfepinace. Tato paliva jsou G20 (palivo 1) a G23 (palivo 2) pro skupinu
plynti H, G23 (palivo 1) a G25 (palivo 2) pro skupinu plynt L. Zékladni motor musi spliiovat pozadavky
této smérnice v obou polohdch pfepinace, aniz by byl mezi obéma zkouskami provedenymi pfi jedné
a druhé poloze pfepinace. Po zméné paliva je viak pifpustny jeden pfizptisobovaci prabéh jednim cyk-
lem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zdkladni motor zabéhnout podle postupu uvedeného
v bodu 3 dodatku 2 k piloze III.

Na zddost vyrobce se motor miize zkouset s tfetim palivem (palivo 3), jestlize faktor Sy posunu A lezi mezi
témito faktory paliv G20 a G25, napt. je-li palivem 3 palivo bézné na trhu. Vysledky této zkousky se
mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.
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4.1.3.2  Pomér vysledki méfeni emisi r se ur¢i pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 2

r =
vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1

nebo

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 2

" vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 3
a
_ vysledek méfenf emisf pro referencni palivo 1
i vysledek méfeni emisi pro referenéni palivo 3
4.1.4 U LPG musi zdkladni motor prokdzat schopnost pfizpusobit se jakémukoli slozZeni paliva, které se miize

nabizet na trhu. U LPG kolisd slozeni C5/C,. Tato kolisini se odrézeji v referen¢nich palivech. Zékladni
motor musi spliiovat pozadavky na emise s referenénimi palivy A a B uvedenymi v piiloze IV, aniz by
byl mezi obéma zkouskami jakkoli znovu nastaven piivod paliva. Po zmén¢ paliva je viak piipustny jeden
piizptisobovaci prubéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zdkladni motor zabéh-
nout podle postupu uvedeného v bodu 3 dodatku 2 k piiloze III.

4.1.41  Pomér vysledka méfeni emisi r se ur¢i pro kazdou znecistujici litku takto:

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 2

r =
vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1

4.2 ES schvileni typu s omezenou pouZitelnosti paliv

Pii soucasném stavu techniky nenf jesté mozné vytvofit motory na zemni plyn, které pracuji s chudou
smési a samocinné se pfizptisobuji palivu. Tyto motory vSak maji vyhodu v piiznivé d¢innosti a nizkych
emisich CO,. Jestlize by uzivatel mél zaruceno dodavani paliva stejnomérného sloZeni mohl by si zvolit
motor spalujici chudou smés. Pro takovy motor by se mohlo udélit schvaleni typu s omezenou pouzi-
telnosti paliv. V zdjmu mezindrodn{ harmonizace je zidouci, aby se pro vzorek takového motoru udélilo
mezindrodni schvéleni typu. Varianty motorti s omezenou pouzitelnosti paliv by pak musely byt iden-
tické, kromé obsahu databdze elektronického fidiciho zatizeni (ECU) palivového systému a takovych ¢asti
palivového systému (jako jsou vstiikovaci trysky), které musi byt pfizplisobeny rozdilnému pratoku
paliva.

ES schvéleni typu s omezenou pouzitelnosti paliv se udéli za podminky ndsledujicich pozadavkii:

421 Schvdleni typu z hlediska emisi z vyfuku pro motor na zemni plyn a konstruovany pro provoz jak se skupinou plynii
H tak se skupinou plynii L

Zékladni motor se zkousi se dvéma vhodnymi referen¢nimi palivy uvedenymi v pifloze IV pro odpovi-
dajici skupiny. Tato paliva jsou G20 (palivo 1) a G23 (palivo 2) pro skupinu plynt H, G23 (palivo 1)
a G25 (palivo 2) pro skupinu plynd L. Zdkladni motor musi spliiovat pozadavky na emise, aniz by byl
mezi obéma zkouskami jakkoli nové nastaven piivod paliva. Po zméné paliva je vSak pFipustny jeden
pfizplisobovaci priabéh jednim cyklem ETC bez méfeni. Pfed zkouskou se musi zdkladni motor zabéh-
nout podle postupu uvedeného v bodu 3 dodatku 2 k piiloze III.

4.2.1.1  Nazddost vyrobce se motor mize zkouset s tfetim palivem (palivo 3), jestlize faktor S; posunu I lezi mezi
témito faktory paliv G20 a G23 nebo G23 a G25, napt. je-li palivo 3 palivo obvyklé na trhu. Vysledky
této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.



13[sv. 24 Utedni véstnik Evropské unie 287

4.2.1.2  Pomér vysledki méfeni emisi r se urci pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 2

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 1

nebo

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 2

r =
#  vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 3
a

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1
L=
b

vysledek méfeni emisi pro referen¢ni palivo 3

4.2.1.3  Pfi dodéni zdkaznikovi musi byt na motoru §titek (viz bod 5.1.5), uddvajici pro kterou skupinu plynti je
motor schvilen jako typ.

4.2.2 Schvdleni typu z hlediska emisi z vfuku pro motor na zemni plyn nebo na LPG a konstruovany pro provoz s jednim
specifickym sloZenim paliva

4.2.2.1  Zékladni motor musi spliiovat poZadavky na emise s referenc¢nimi palivy G20 a G25 v pfipadé zemniho
plynu nebo s referen¢nimi palivy A a B v piipadé LPG, podle pozadavku ptilohy IV. Mezi zkouskami je
pifpustné jemné sefizeni palivového systému. Toto jemné sefizeni se sklddd z prekalibrovani databdze
palivového systému, aniz by pfitom doslo ke zméné zdkladni strategie fizeni nebo zdkladni struktury
databaze. JestliZe je to nutné, pFipousti se vymeéna ¢dsti, které maji pfimy vztah k prutoénému mnozstvi
paliva (jako jsou vstiikovaci trysky).

4.2.2.2  Na pfdni vyrobce se motor mize zkouset s referencnimi palivy G20 a G23 nebo G23 a G25, pfi¢emz
schvéleni typu plati pouze pro skupinu plyntt H nebo poptipadé pro skupinu plynd L.

4.2.2.3  Pii dodédni zdkaznikovi musi byt na motoru Stitek (viz bod 5.1.5), udévajici pro které slozeni paliva byl
motor kalibrovan.

4.3 Schvileni typu z hlediska emisi z vyfuku pro len rodiny motorii

4.3.1 Kromé p¥ipadu uvedeného v bodu 4.3.2 se rozsiii schvileni typu zdkladniho motoru bez dalstho zkou-
Seni na vSechny ¢leny rodiny motorti pro viechna slozeni paliva ve skuping, pro kterou byl zdkladni
motor schvélen jako typ (v pfipadé motort popsanych v bodu 4.2.2), nebo pro tutéz skupinu paliv
(v piipadé motort popsanych bud v bodu 4.1, nebo v bodu 4.2), pro kterou byl zdkladni motor schvilen
jako typ.

4.3.2 Sekunddrni zkusebni motor

Jestlize v ptipadé zddosti o schvaleni typu motoru nebo vozidla z hlediska jeho motoru, ktery ptislusi do
rodiny motort, zjisti schvalovaci organ, Ze z hlediska vybraného zdkladniho motoru neni predloZena
zadost plné reprezentativni pro rodinu motorti definovanou v dodatku 1 k piloze I, maze schvalovaci
orgdn vybrat a zkouset alternativni, a jestlize je to potfebné, dalsi referen¢ni zkusebni motor.

4.4 Certifikat schvileni typu

Pro schvidleni typu uvedené v bodech 3.1, 3.2 a 3.3 se vydd certifikdt odpovidajici vzoru v piiloze VL.

5. OZNACENI MOTORU

5.1 Motor schvileny jako typ jako samostatny technicky celek musi byt oznacen:

5.1.1 vyrobni nebo obchodni znackou vyrobce motoru;
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5.1.2 obchodnim ndzvem vyrobce,

5.1.3 ¢islem ES schvileni typu, pred kterym je umisténo rozliSovaci pismeno (pismena) nebo ¢islo statu, ktery
udélil ES schvdleni typu ();

5.1.4 jednim z nésledujicich oznaceni, umisténych za ¢islem ES schvileni typu u motoru na zemni plyn:
— H u motoru schvileného a kalibrovaného pro skupinu plynt H;
— L u motoru schvaleného a kalibrovaného pro skupinu plynd L;
— HL u motoru schvéleného a kalibrovaného jak pro skupinu plynt H, tak pro skupinu plyni L;

— H, u motoru schvéleného a kalibrovaného pro specifické slozeni plynu ve skupiné plynt H
a prestavitelného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny specificky plyn ve skupiné
plynti H;

— L, u motoru schvélené¢ho a kalibrovaného pro specifické sloZeni plynu ve skupiné plynd L
a prestavitelného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny specificky plyn ve skupiné
plyna L;

— HL, u motoru schvileného a kalibrovaného pro specifické slozeni plynu ve skupiné plynt H nebo
ve skupiné plyni L a pfestavitelného jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny speci-
ficky plyn ve skupiné plyntt H nebo ve skupiné plynt L.

5.1.5 Stitky

U motor® na zemni plyn a na LPG se schvélenim typu s omezenou pouzitelnosti paliv se pouziji ndsle-
dujici stitky:

51.51  Obsah
Musi byt uvedeny nasledujici adaje:

V piipadé bodu 4.2.1.3 musi byt na stitku uvedeno ,POUZIVAT JEN SE ZEMNIM PLYNEM SKUPINY H.
V piipadé potieby se ,H* nahradi ,L“.

\ prlpade bodu 4.2.2.3 mus{ byt na Stitku uvedeno, POUZIVAT JEN SE ZEMNIM PLYNEM SPECIFIKA-
CE....“ nebo popfipadé ,POUZIVAT ]EN SE ZKAPALNENYM ROPNYM PLYNEM SPECIFIKACE....“. Musf
se uvést viechny tdaje z odpovidajici tabulky (tabulek) v pifloze IV spolu s jednotlivymi slozkami a mez-
nimi hodnotami uvedenymi vyrobcem motoru.

Vyska pismen a ¢islic musi byt nejméné 4 mm.

Pozndmka:

Jestlize takové oznaceni neni mozné z diivodu nedostatku mista, miZe se pouZit zjednoduseny kdd.
V takovém piipadé musi byt vysvétleni obsahujici v§echny vyse uvedené tidaje snadno dostupné pro kaz-
dého, kdo plni palivovou nddrz nebo provadi tidrzbu nebo opravu motoru a jeho piisludenstvi, a také
piislusnym orgdntim. Umisténi a obsah tohoto vysvétleni budou stanoveny dohodou mezi vyrobcem
a schvalovacim orgdnem.

5.1.5.2  Vlastnosti

Stitky musi mit trvanlivost po dobu Zivotnosti motoru. Stitky musi byt snadno citelné a jejich pismena
a Cislice musi byt nesmazatelné. Kromé toho pfipojeni $titkd musi byt trvanlivé po dobu Zivotnosti
motoru a §titky nesmi byt mozno odstranit, aniz by byly pfitom zniceny nebo se jejich ndpis stal neci-
telnym.

() 1 = Némecko, 2 = Francie, 3 = Itilie, 4 = Nizozemsko, 5 = Svédsko, 6 = Belgie, 9 = Spanélsko, 11 = Spojené kralovstvi,
12 = Rakousko, 13 = Lucembursko, 16 = Norsko, 17 = Finsko, 18 = Ddnsko, 21 = Portugalsko, 23 = Recko, FL = Lichtenstej-
nsko, IS = Island, IRL = Irsko.
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5.1.5.3

5.2

5.3

6.1

6.2

Umisténi

Stitky musi byt umistény na ¢4sti motoru, kterd je nezbytnd pro bézny provoz motoru a kterd obvykle
nevyzaduje vyménu v priibéhu Zivota motoru. Kromé toho musi byt tyto stitky umistény tak, aby byly
dobfe viditelné pro osobu o primérné velikosti po tom, co na motor byla namontovdna vSechna
pomocnd zafizen{ nutnd pro provoz motoru.

Pii zddosti o ES schvéleni typu pro typ vozidla z hlediska jeho motoru musi byt oznaceni uvedené
v bodu 5.1.5 umisténo také t&sné u otvoru k plnéni paliva.

Pii zadosti o ES schvéleni typu pro typ vozidla s motorem schvélenym jako typ musi byt oznaceni uve-
dené v bodu 5.1.5 umisténo také tésné u otvoru k plnéni paliva.

POZADAVKY A ZKOUSKY

Obecné

Konstrukéni ¢dsti schopné ovlivnit emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢dstic musi byt
konstruovdny, vyrobeny a namontovany tak, aby umoznily motoru za bézného uzivéni splnit pozadavky
této smérnice.

Je zakdzdno pouzivat odpojovaci zafizeni nebo nenormdlni strategie fizeni emisi. Jestlize schvalovaci
orgdn mé podezient, Ze typ vozidla pouzivd odpojovaci zaiizeni nebo nenormdlni strategii regulace emisi
za urcitych provoznich podminek, musi vyrobce na vyzddani poskytnout informace o pouzivani tako-
vych zaf{zeni nebo strategii omezovani emisi a jejich G¢inku na emise. Takova informace musi obsaho-
vat popis viech konstrukénich ¢asti k fizeni emisi, logiku systému fizeni doddvky paliva véetné Fidicich
strategif a pfepinacich bodu pfi vSech provoznich rezimech. Tyto informace musi ziistat pifsné davérné
a nesméji se byt ptipojeny k dokumentaci pozadované v bodu 3 pilohy L.

PoZadavky na emise plynnych zneéistujicich litek, zne&istujicich &istic a koute

Pro schvalovani typu podle fddku A tabulek v bodu 6.2.1 se emise musi méfit zkouskami ESC a ELR
u konvenénich vznétovych motord véetné motord s elektronickym zafizenim ke vstiikovani paliva,
s recirkulaci vyfukovych plynt nebo s oxidacnimi katalyzatory. Vznétové motory s modernimi systémy

nésledného zpracovéni vyfukovych plynt véetné katalyzdtord NO, nebo zachycovact ¢dstic musi byt
kromé toho podrobeny zkousce ETC.

Pro schvalovéni typu podle fadku B1 nebo B2 nebo fddku C tabulek v bodu 6.2.1 se emise musi méfit
zkouskami ESC, ELR a ETC.

U plynovych motort se musi plynné emise méfit zkouskou ETC.

Postupy zkousek ESC a ELR jsou popsdny v dodatku 1 k pfiloze III, postup zkousky ETC v dodatcich 2
a 3 k piiloze IIL

Emise plynnych zneCistujicich litek a popiipadé znecistujicich Cdstic a popiipadé koufe z motoru
piedaného ke zkouseni se méf{ metodami popsanymi v dodatku 4 k pifloze III. Piiloha V popisuje dopo-
ruené analytické systémy pro plynné znecistujici latky, doporucené systémy k odbéru ¢astic a doporu-
eny systém k méfeni koufe.

Jiné systémy nebo analyzdtory musi byt schvaleny technickou zkusebnou, jestlize se shledd, ze davaji rov-
nocenné vysledky pfi odpovidajicim zkusebnim cyklu. Urceni rovnocennosti systému se musi zaklddat
na korela¢ni studii zahrnujici 7 part vzorkd (nebo vice parti) a porovndvajici uvazovany systém s jednim
z referen¢nich systéma uvedenych v této smérnici. Pro emise zneCistujicich ¢dstic se uzndvd jako refe-
rencni systém pouze plnoprito¢ny systém s fedénim. ,Vysledky“ se vztahuji na hodnotu emisi specific-
kého cyklu. Korela¢ni zkousky se musi provést v téze laboratofi, v téZe zkuSebni burice a s
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6.2.1

timtézmotorem a pokud mozno se provedou soucasné. Kritérium rovnocennosti je splnéno, jestlize
stfedni hodnoty zkusebnich part souhlasi na 5 %. K pfijeti nového systému do smérnice se musi urceni
rovnocennosti zaklddat na vypoctu opakovatelnosti a reprodukovatelnosti podle normy ISO 5725.

Mezni hodnoty

Specifickd hmotnost oxidu uhelnatého, celku uhlovodika, oxidt dusiku a ¢astic uréenych zkouskou ESC
a opacita koute urcend zkouskou ELR nesméji piesdéhnout hodnoty uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1

Mezni hodnoty — zkousky ESC a ELR

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost ¢astic Kouf
oxidu uhel- uhlovodik{ oxidt dusiku
Radek natého

(CO) g/lkWh (HC) g/kWh (NO,) g/lkWh (PT) g/lkWh m’
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(*) Pro motory se zdvihovym objemem mensim nez 0,75 dm’ na vélec a s otdckami pii jmenovitém vykonu vyssimi
nez 3 000 min™".

U vznétovych motord, které jsou navic podrobeny zkousce ETC, a zvldsté u plynovych motord, speci-
fické hmotnosti oxidu uhelnatého, uhlovodikd jinych nez methan, methanu (kde to pfipada v tvahu),
oxidt dusiku a ¢astic (kde to pfipadd v dvahu) nesméji pfesdhnout hodnoty uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2

Mezni hodnoty — zkousky ETC (')

Hmotnost oxidu Hmotnost uhlo- Hmotnost Hmotnost oxidG | Hmotnost &stic
uhelnatého vodikd jinych methanu dusiku
nez methan
Radek

(CO) g/kWh (NMHC) g/kWh | (CH,) (%) g/kWh (NO,) g/kWh (PT) () g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Podminky pro ovéfeni pfijatelnosti zkousek ETC (viz bod 3.9 dodatku 2 k piiloze III), kterymi se méf{ emise ply-
novych motorti a porovnavaji se s odpovidajicimi meznimi hodnotami stanovenymi v fddku A, se znovu preetii,
a v pifpadé potieby se zméni postupem stanovenym v ¢lanku 13 smérnice 70/156/EHS.

(?) Jen pro motory na zemnf plyn.

(%) Neplati pro plynové motory pro stupen A a stupné B1 a B2.

(%) Pro motory se zdvihovym objemem mensim nez 0,75 dm’ na vélec a s otdckami jmenovitého vykonu vysSimi nez
3000 min™.
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6.2.2.1

6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

8.1

Meéfeni uhlovodikii u vznétovych motorii a plynovych motorii

Vyrobce muize zvolit méfeni hmotnosti viech uhlovodikii (THC) zkouskou ETC misto méfeni hmotnosti
uhlovodikd jinych nez methan. V tomto piipadé je mezni hodnota hmotnosti véech uhlovodika stejnd,
jako je uvedena v tabulce 2 pro hmotnost uhlovodikd jinych nez methan.

Zvldstni poZadavky na vznétové motory

Specifickd hmotnost oxidii dustku méfend v ndhodné zvolenych zkusebnich bodech v kontrolnim roz-
sahu zkousky ESC nesmi piekrocit o vice nez 10 % hodnoty interpolované ze sousednich zkusebnich
rezimu (viz body 4.6.2 a 4.6.3 dodatku 1 k piiloze III).

Hodnota koute pti ndhodné zvolenych otdckach zkousky ELR nesmi piesdhnout nejvétsi hodnotu koufe
ze dvou sousednich zkusebnich otdcek o vice nez 20 % nebo mezni hodnotu o vice nez 5 %, podle toho,
kterd je vetsi.

MONTAZ DO VOZIDLA

Montdz motoru do vozidla musi z hlediska schvaleni typu motoru spliiovat ndsledujici vlastnosti:
podtlak v sani nesmi byt vyssi nez podtlak uvedeny pro schvéleny typ motoru v piiloze VI;
protitlak ve vyfuku nesmi byt vyssi protitlak uvedeny pro schvileny typ motoru v piiloze VI;

objem systému vyfuku se nesmi lisit o vice nez 40 % od objemu uvedeného pro schvaleny typ motoru
v priloze VI;

vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi nutnymi pro provoz motoru nesmi pfesahnout vykon uve-
deny pro schvileny typ motoru v pfiloze VI.

RODINA MOTORU

Parametry definujici rodinu motort

Rodina motort uréend vyrobcem motoru muze byt definovana zékladnimi vlastnostmi, které musi byt
spole¢né motortim této rodiny. V nékterych piipadech se mohou parametry navzdjem ovliviiovat. Tyto
vlivy se musi brét v Gvahu, aby se zajistilo, Ze do rodiny motorti jsou v¢lenény pouze motory, které maji
z hlediska emisi znecistujicich ltek podobné vlastnosti.

Aby mohly byt motory poklddany za pattici do téZe rodiny motort, musi mit stejny ndsledujici seznam
zakladnich parametri:

Spalovaci cyklus:

— dvoudoby

— Ctyfdoby

Chladici médium:
— vzduch
— voda

— olej

U plynovych motorii a u motorii se zafizenim k ndslednému zpracovani vyfukovych plynd
— pocet vélct

(jiné vznétové motory s mensim poctem valcd, nez mé zdkladni motor, se mohou poklddat za pattici do
téze rodiny motort, pokud systém doddvky paliva odmétuje palivo pro kazdy jednotlivy valec).
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8.1.10

8.1.11

8.1.12

Zdvihovy objem jednotlivého vilce:

— motory musi byt v celkovém rozmezi 15 %

Zpusob nasdvani vzduchu:

— atmosférické sdni

— pfeplnovani

— prepliovdni s chladi¢em pfepliovaného vzduchu
Druh/konstrukce spalovaciho prostoru

— predkomirka

— vifivd komurka

— otevieny spalovaci prostor

Ventily a kandly — usporddani, rozméry a pocet:
— hlava valct

— sténa valce

— klikova skifn

Systém vstiikovéni paliva (vznétové motory):

— &erpadlo — potrubi — vstiikovaci tryska

— fadové vstiikovaci cerpadlo

— Cerpadlo s rozdélovacem

— jednotlivy prvek

— vstfikovaci jednotka

Systém piivodu paliva (plynové motory):
— sméSovaci zafizeni
— piivod/ptipust (jednobodové, vicebodové)

— vstiikovani kapaliny (jednobodové, vicebodové)
Systém zapalovani (plynové motory)

Ruzné vlastnosti:

— recirkulace vyfukovych plyni
— vstiikovani vody/emulze

— pfipust sekunddrniho vzduchu

— chlazen{ pfeplnovaciho vzduchu

Ndsledné zpracovéni vyfukovych plynti
— tficestny katalyzdtor

— oxida¢n{ katalyzdtor

— redukéni katalyzdtor

— tepelny reaktor

— zachycovac ¢éstic
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8.2

8.2.1

8.2.2

9.1

9.1.1.1

9.1.1.1.1

9.1.1.1.2

Volba zikladniho motoru

Vznétové motory

Hlavnim kritériem pii volbé zdkladniho motoru rodiny je nejvétsi doddvka paliva na jeden zdvih pfi
deklarovanych otdckdch maximalniho to¢ivého momentu. V piipadg¢, kdy toto hlavni kritérium plni zdro-
veni dva nebo vice motort, uZije se jako druhé kritérium pro volbu zdkladniho motoru nejvétsi dodavka
paliva na jeden zdvih p¥i jmenovitych otdckach. Za ur¢itych okolnosti maze schvalovaci orgdn rozhod-
nout, Ze nejhorsi piipad emisi rodiny motort je mozno nejlépe urcit zkouskou druhého motoru. Schva-
lovaci orgdn pak muze vybrat ke zkousce dalsi motor, jehoz vlastnosti nasvédcuji tomu, Ze bude prav-
dépodobné mit nejvyssi troven emisi v této rodiné motora.

Jestlize motory rodiny maji dal3{ proménné vlastnosti, které by mohly byt pokladany za vlastnosti ovliv-
nwjici emise z vyfuku, musi se tyto vlastnosti také urcit a brat v tvahu pii volbé zakladniho motoru.

Plynové motory

Hlavnim kritériem pfi volbé zdkladniho motoru rodiny je nejvétsi zdvihovy objem. V ptipadé, kdy toto
hlavn{ kritérium spliuji zdroven dva nebo vice motort, uZije se jako druhé kritérium pro volbu zéklad-
niho motoru v nésledujicim pofadi:

— nejvétsi doddvka paliva na zdvih pfi otdckdch deklarovaného jmenovitého vykonu;
— nejvétsi piedstih zdzehu;
— nejmensi pomér recirkulace vyfukovych plynt;

— motor nemd ¢erpadlo vzduchu nebo md cerpadlo s nejmensim skute¢nym pritokem vzduchu.

Za urcitych okolnosti mize schvalovaci organ dojit k zavéru, ze nejhorsi piipad emisi rodiny motori je
mozno nejlépe urdit zkouskou druhého motoru. Schvalovaci organ pak maze vybrat ke zkousce dalsi
motor, jehoz vlastnosti nasvédéuji tomu, Ze pravdépodobné bude mit nejvyssi Groven emisi v této rodiné
motord.

SHODNOST VYROBY

K zajisténi shodnosti vyroby se musi pfijmout opatieni podle ¢lanku 10 smérnice 70/156/EHS. Shod-
nost vyroby se kontroluje na zdkladé daji v certifikdtu schvaleni typu, jehoz vzor je uveden v piiloze VI
této smérnice.

Pokud piislusné orgdny nepoklddaji za vyhovujici postup kontroly u vyrobce, pouziji se body 2.4.2
a 2.4.3 ptilohy X smérnice 70/156/EHS.

Jestlize se méfi emise znecistujicich latek a schvdleni typu motoru bylo jednou nebo vicekrat rozsifeno,
provedou se zkousky na motorech popsanych ve schvalovaci dokumentaci, kterd se tykd daného
rozsifeni.

Shodnost motoru, ktery byl podroben zkousce emisi znecitujicich latek:

Po pfeddni motort spravnimu orgdnu nesmi vyrobce provadét na vybranych motorech jakdkoli sefizeni.

Ze série se namdatkové odeberou tfi motory. Motory, pro jejichz schvéleni typu podle fadku A tabulek
v bodu 6.2.1 jsou piedepsdny jen zkousky ESC a ELR nebo jen zkouska ETC, se pro kontrolu shodnosti
vyroby podrobi vhodnym pouzitelnym zkouskdm. Se souhlasem spravniho organu se pro kontrolu shod-
nosti vyroby podrobi viechny ostatni motory, jejichz typ byl schvélen podle fadku A, B1 nebo B nebo C
tabulek v bodu 6.2.1, bud zkouskdm ESC a ELR, nebo zkousce ETC. Mezn{ hodnoty jsou uvedeny v bodu
6.2.1 této piilohy.

Pokud piislu§ny orgdn souhlasi se smérodatnou odchylkou vyroby udanou vyrobcem podle piilohy X
smérnice 70/156/EHS, kterd se vztahuje na motorovd vozidla a jejich pfipojnd vozidla, provedou se
zkousky podle dodatku 1 k této priloze.
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9.1.1.1.3

9.1.1.2

9.1.1.2.1

9.1.1.2.2

9.1.1.2.3

Pokud piislusny orgdn nesouhlasi se smérodatnou odchylkou vyroby udanou vyrobcem podle ptilohy X
smérnice 70/156/EHS, kterd se vztahuje na motorové vozidla a jejich pfipojnd vozidla, provedou se
zkousky podle dodatku 2 k této ptiloze.

Na zddost vyrobce se mohou zkousky provést podle dodatku 3 k této piiloze.

Na zdkladé zkousky odebranych motorii se vyrobky urcité série poklddaji za shodné, pokud podle zkuseb-
nich kritérif v odpovidajicim dodatku bylo splnéno kritérium vyhovéni pro viechny znecistujici latky, a za
neshodné, pokud bylo splnéno kritérium nevyhovéni pro jedinou znecistujici latku.

Jestlize bylo splnéno kritérium vyhovéni u jedné znecistujici latky, nelze toto rozhodnuti zménit zad-
nymi doplikovymi zkouskami urcenymi k urcitého kritéria pro ostatni znecistujici latky.

Jestlize nebylo splnéno kritérium vyhovéni pro vSechny znecistujici litky a jestliZe nebylo splnéno
kritérium nevyhovéni pro jednu znecistujici litku, podrobi se zkousce jiny motor (viz obrizek 2).

Vyrobce si mtize kdykoli vyzddat zastaveni zkousek, jestlize nebylo splnéno zddné kritérium. V takovém
pifpadé se zaznamend kritérium nevyhovéni.

Zkousky se provedou s nové vyrobenymi motory. Plynové motory se zabéhnou podle postupu uvede-
ného v bodu 3 dodatku 2 k p#iloze III.

Na zadost vyrobce se v§ak mohou zkousky provést se vznétovymi nebo plynovymi motory, které byly
zabéhnuty po dobu delsi, nez je uvedena v bodu 9.1.1.2, avsak nejvyse 100 hodin. V tomto piipadé zabéh
provede vyrobce, ktery viak nesmi motory jakkoli sefizovat.

Pokud vyrobce zddd o souhlas se zdbéhem podle bodu 9.1.1.2.1, miiZe se tento zdb¢h provést na:
— vSech motorech, které se zkouseji,

nebo
— na prvnim zkouSeném motoru, s uréenim soudinitele vyvoje emisi takto:

— soucinitel vyvoje emisi mezi nulou hodin a x hodinami se vypocte pro kazdou znecistujici latku
z poméru:

emise pii x hodindch

emise pfi nule hodin

Tento pomér muze byt mensi nez 1.

Dalsi motory urcené ke zkousce se nezabihaji, avsak jejich hodnoty emisi pfi nule hodin se upravi souci-
nitelem vyvoje emisi.

V tomto pifpadé se uvazuji tyto hodnoty:
— hodnoty pfi x hodindch pro prvni motor,

— hodnoty pfi nule hodin ndsobené soucinitelem vyvoje emisi pro ostatni motory.

U vznétovych motort a u plynovych motort pracujicich s LPG mohou viechny tyto zkousky probéh-
nout s palivem obchodni jakosti. Na zddost vyrobce lze v3ak pouzit referencni palivo podle piilohy IV.
To znamend, Ze zkousky, které jsou popsany v bodu 4 této ptilohy, se provedou s nejméné dvéma z refe-
rencnich paliv pro kazdy plynovy motor.
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9.1.1.2.4

9.1.1.2.5

9.1.1.2.6

- Vypocet statistického tdaje zkousky

U motort pracujicich se zemnim plynem se mohou viechny tyto zkousky provést s palivem obchodni
jakosti takto:

— u motorti oznacenych pismenem H s palivem obchodni jakosti skupiny H;
— u motortl oznacenych pismenem L s palivem obchodn{ jakosti skupiny L;
— u motorti oznacenych pismeny HL s palivem obchodni jakosti skupiny H nebo L.

Na zédost vyrobce Ize viak pouzit referencni palivo podle piilohy IV. To znamend, Ze zkousky, které jsou
popsény v bodu 4 této piilohy, se provedou s nejméné dvéma z referen¢nich paliv pro kazdy plynovy
motor.

V piipadé sporu zpiisobeného nevyhovénim plynovych motord, pfi pouziti paliva obchodni jakosti, se
zkousky musi provést s referencnim palivem, s kterym byl zkouSen zdkladni motor, nebo popiipadé
s dalsim palivem 3 podle bodu 4.1.3.1 a 4.2.1.1 a s kterym mohla byt provedena zkouska zdkladniho
motoru. Vysledky se pak musi prepocitat s pouzitim odpovidajictho faktoru (faktord) r, r, nebo r, podle
bodl 4.1.3.2, 4.1.4.1 a 4.2.1.2. Jestlize r, r,nebo r, jsou mensi neZ jedna, korekce se neprovadi. Zméfené
vysledky a vypoctené vysledky musi prokazat, ze motor spliiuje mezni hodnoty se viemi vhodnymi palivy
(paliva 1, 2 a popiipadé 3).

Zkousky shodnosti vyroby plynového motoru konstruovaného pro provoz s jednim specifickym slo-
Zenim paliva se provedou s palivem, pro které byl motor kalibrovan.

Obrdzek 2

Schéma zkousSek shodnosti vyroby

Zkouska t¥{ motord

Y

\

Ddv4 statisticky tidaj zkousky podle odpovidajiciho dodatku ANO
hodnoty odpovidajici kritérifm nevyhovéni série pro nejméné ——— | Série se odmitne
jednu znedistujici Litku?

NE

A

NE Divi statisticky ddaj zkousky podle odpovidajictho dodatku
hodnoty odpovidajici kritérifm vyhovéni série pro nejméné

jednu znedistujici litku?

¢ ANO

Bylo dosazeno hodnoty odpovidajici kritériu vyhovéni pro
ednu nebo vice znecistujicich litek

\

Bylo dosaZeno hodnoty odpovidajici kritériu vyhovéni pro viechny ANO, Série se pijme

znedistujici latky?

L Y NE

Zkouska dalstho motoru
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Dodatek 1
POSTUP ZKOUSEK KONTROLY SHODNOSTI VYROBY, POKUD JE SMERODATNA ODCHYLKA VYHOVU]fo
1.V tomto dodatku je popsdn postup, ktery se pouzije pro ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky emisi zne-
Cistujicich latek, pokud smérodatnd odchylka vyroby udand vyrobcem je vyhovujici.

2. Pfi vzorku o velikosti nejméné ti motort plati pro takovy vybér vzorku, ze pravdépodobnost, Ze série vyhovi
zkousce, je pii 40 % vadnych motort rovna 0,95 (riziko vyrobce = 5 %), zatimco pravdépodobnost, Ze série
vyhovi zkousce, je pfi 65 % vadnych motort rovna 0,1 (riziko spotfebitele = 10 %).

3. Pro kazdou ze znecistujicich latek uvedenych v bodu 6.2.1 piilohy I se pouzije ndsledujici postup (viz obrazek 2):
L = pfirozeny logaritmus mezni hodnoty pro znecistujici latku,
Xi = pfirozeny logaritmus hodnoty naméfené u i-t¢ho motoru vzorku,
s = odhadnutd smérodatnd odchylka vyroby (po stanoveni pfirozenych logaritmii méfenych hodnot),
n = velikost vzorku.

4. Pro kazdy soubor vzorkil se vypocte soucet smérodatnych odchylek od mezni hodnoty podle nésledujictho
vzorce:

5. Pak:

— je-li statisticky tdaj zkousky vétsi nez hodnota kritéria vyhovéni uvedend pro velikost vzorku v tabulce 3, bylo
splnéno kritérium vyhovéni pro danou znecistujici ldtku;
— je-li statisticky daj zkousky mensi nez hodnota kritéria nevyhovéni uvedend pro velikost vzorku v tabulce 3,

bylo splnéno kritérium nevyhovéni pro danou znecistujici latku;

— nastane-li jiny pfipad, pfezkousi se dalsi motor podle bodu 9.1.1.1 piilohy I a postup vypoctu se aplikuje na
velikost vzorku o jeden motor vétsi.
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Tabulka 3

Hodnoty kritérii vyhovéni a nevyhovéni pro plan odbéru vzorka podle dodatku 1

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativni pocet zkouSenych motort

(velikost vzorku)

Hodnota kritéria vyhovéni A |

Hodnota kritéria nevyhovéni B,

N e N Y I NN}

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

— 4724
- 4,790
- 4,856
- 4922
- 4988
- 5,054
-5,120
-5,185
-5,251
-5317
-5,383
- 5,449
-5515
-5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
-5,911
-5,977
- 6,043
- 6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
- 6,373
- 6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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Dodatek 2

POSTUP ZKOUSEK KONTROLY SHODNOSTI VYROBY, POKUD JE SMERODATNA ODCHYLKA
NEVYHOVUJICI NEBO NEN{ K DISPOZICI

1.V tomto dodatku je popsdn postup, ktery se pouzije pro ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky emisi zne-
Cistujicich latek, pokud je smérodatnd odchylka vyroby udand vyrobcem bud nevyhovujici, nebo neni k dispo-
zici.

2. Pfi vzorku o velikosti nejméné tif motor plati pro takovy vybér vzorku, Ze pravdépodobnost, Ze série vyhovi
zkousce, je pii 40 % vadnych motort rovna 0,95 (riziko vyrobce = 5 %), zatimco pravdépodobnost, Ze série
vyhovi zkousce, je pfi 65 % vadnych motort rovna 0,1 (riziko spotfebitele = 10 %).

3. Rozdéleni méfenych hodnot znecistujicich latek uvedenych v bodu 6.2.1 piilohy I se poklddd za logaritmicko-
normdlni a tyto hodnoty se musi nejdfive transformovat stanovenim jejich pfirozenych logaritmd. Pismenné
znacky ma m zna¢i minimdlni a maximdlni velikosti vzorku (m,= 3 a m = 32) a pismennd znacka n znaci veli-
kost zpracovavaného vzorku.

4. Jsou-li ptirozené logaritmy hodnot méfenych v sérii ¢, ¢,,..., ¢; a L je pfirozeny logaritmus mezni hodnoty dané
znecistujici latky, pak plati:

a,

18, =2
VnZ = ;2 (di_dn)
i=1

5. Tabulka 4 uddvd hodnoty kritéria vyhovéni A, a kritéria nevyhovéni B,, v zdvislosti na velikosti zpracovavaného

vzorku. Statisticky idaj zkousek je pomér d_[V a uzije se pro rozhodnuti, zda série vyhovéla, nebo nevyhovéla,
takto:

pro my> n < m:

d,
— série je vyhovujici, jestlize \7" <A

n

d
— série je nevyhovujici, jestlize \7“ 2B
n
dn
— =B
v n

n

— je potfebné dalsi méfeni, jestlize A <

6. Pozndmky

Pro vypocet ndsledujicich hodnot statistického vysledku zkousek jsou uzite¢né tyto vzorce:

n n n-1 n "
— 2
i 0o, (4-d)
Vis(1-—v, "+
n/ " n-1
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Tabulka 4

Hodnoty kritérii vyhovéni{ a nevyhovéni pro plan odbéru vzorka podle dodatku 2

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativni pocet zkouSenych motort

(velikost vzorku)

Hodnota kritéria vyhovéni A |

Hodnota kritéria nevyhovéni B,

N e N Y I NN}

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
—-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Dodatek 3

POSTUP OVEREN] KONTROLY SHODNOSTI VYROBY NA ZADOST VYROBCE

. Tento dodatek popisuje postup, ktery se pouzije na zadost vyrobce k ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska zkousky

emisi znecistujicich latek.

. Pii vzorku o velikosti nejméné i motort plati pro takovy vybér vzorku, ze pravdépodobnost, Ze série vyhovi

zkousce, je pfi 30 % vadnych motort rovna 0,90 (riziko vyrobce = 10 %), zatimco pravdépodobnost, Ze série
vyhovi zkousce, je pii 65 % vadnych vyrobka rovna 0,1 (riziko spotiebitele = 10 %).

. Pro kazdou ze znecistujicich litek uvedenych v bodu 6.2.1 prilohy I se pouzije nasledujici postup (viz obrazek 2):

L = mezni hodnota pro znecistujici latku,
x; = méfend hodnota pro i-ty motor vzorku,

n = velikost vzorku.

. Pro vzorek se vypocte statisticky tidaj zkousek, ktery kvantifikuje pocet nevyhovujicich motort, . x; = L.

. Pak:

— je-li statisticky tidaj zkousek mensi nebo roven hodnoté kritéria vyhovéni uvedeného pro velikost vzorku
v tabulce 5, bylo dosazeno kritéria vyhovéni pro danou znecistujici latku;

— je-li statisticky tidaj zkousek vétsi nebo roven hodnoté kritéria nevyhovéni uvedeného pro velikost vzorku
v tabulce 5, bylo dosazeno kritéria nevyhovéni pro danou znecistujici latku;

— nastane-li jiny pfipad, pfezkousi se dalsi motor podle bodu 9.1.1.1 ptilohy I a postup vypoctu se aplikuje na
velikost vzorku o jeden motor vétsi.

V tabulce 5 jsou hodnoty kritéria vyhovéni a kritéria nevyhovéni vypocteny podle normy ISO 8422/1991.
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Tabulka 5

Hodnoty kritérii vyhovéni a nevyhovéni pro plén odbéru vzorki podle dodatku 3

Nejmensi velikost vzorku: 3

Kumulativn(ivzﬁﬁgtstztgsriiz)y ch motorf Hodnota kritéria vyhovéni A Hodnota kritéria nevyhovéni B,
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6

10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4+ 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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Typ vozidlajzékladnf motor[typ motoru (1):

0. OBECNE

0.1. Znadcka (ndzev podniku):

0.2. Typ a obchodni ndzev (uvedte p¥ipadné varianty):

0.3. Zptisob a umisténi oznadent typu, je-li na vozidle vyznaden:

0.4. P¥{padni kategorie vozidla:

0.5. Kategorie motoru: vznétovy/na NG/na LPG (1):

0.6. Jméno a adresa vyrobce:

0.7. Umistén{ povinnych §titkd a tdaji a zpiisob jejich pfipevnéni:

0.8. U konstrukénich ¢dst{ a samostatnych technickych celkd umisténf a zpiisob pfipevnéni znacky ES schvéleni typu:
0.9. Adresa montéZzniho zévodu (zdvodd):

PRILOHY

1. Podstatné vlastnosti (zdkladnfho) motoru a informace o provedeni zkougky (dodatek 1).

2. Podstatné vlastnosti rodiny motort {dodatek 2).

3. Podstatné vlastnosti typti motort v rodiné (dodatek 3).

4. Vlastnosti konstrukénich &sti vozidla spojenych s motorem (pokud se pfiloha tyk4 vozidla) (dodatek 4).
5. Fotografie nebo vykresy zdkladniho motoru/typu motoru a popfipadé motorového prostoru.

6. Seznam dal3ich p¥ipadnych pfiloh.

Datum, spis

PRILOHA Il

INFORMACNI DOKUMENT &. ...
V SOULADU S PRILOHOU I SMERNICE RADY 70/156/EHS O ES SCHVALENI TYPU
a vztahujici se na opatfeni proti emisim plynnych zne&iStujicich litek a zne&itujicich &istic ze vznétovych motori
vozidel a emisim plynnych znetistujicich litek ze zéZehovych motori vozidel pohdn&nych zemnim plynem nebo

zkapalnénym ropnym plynem

(Smérnice 88/77EHS naposledy pozménénd smérnici 1999/96ES)

(1} Nehodic{ se krtnéte.
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PODSTATNE VLASTNOSTI ZAKLADNIHO MOTORU A INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY (1)

L1

1.2

1.3.

1.4.

141

1.4.2.

1.4.3.

L.5.

1.6.

WA

1.8.

1.9.

1.10.

L1L

1.12.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4,

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

Dodatek 1

Popis motoru

Vyrobee:

K6d motoru, dany vyrobcem :

Cyklus: &tykdoby/dvoudoby (3

Pocet a uspofddani vélci:

Vrtani:

Zdvih:

Pofadi zapalovant:

Zdvihovy objem motoru :

cm3

Kompresni objemovy pomér (%)

Vykres (vykresy) spalovaci komory a dna pistu:

Nejmen3{ priifez sacich a vyfukovych kanald:

Volnob&zné otdcky:

Maximéln{ netto vykon: kW pfi

Maximéln{ p¥ipustné otdcky motoru:

Maximdln{ netto to¢ivy moment: Nm pfi
Systém spalovani: vznétové zapalovini/zdZehové zapalovani (3

Palivo: motorovd nafta] LPG/ NG-H/ NG-L/ NG-HL ()

Systém chlazeni

Kapalinou

Druh kapaliny:

Obghové cerpadlo (Cerpadla): anojne (3

Vlastnosti nebo znatka (znacky) a typ (typy):

Poptipadé ptevodovy pomér (poméry)(pokud pfipadd v tdvahuy:

Vzduchem

Ventildtor: ano/ne (3

Vlastnosti nebo znatka (znacky) a typ (typy) (pokud p¥ipadd v tivahu):

Popiipadé pievodovy pomér (poméry) (pokud pfipadd v dvahuy):

Pripustnd teplota podle vyrobce

Chlazen{ kapalinou: maximdlni teplota na vystupu:

Chlazen{ vzduchem: vztazny bod:

Maximéln{ teplota ve vztazném bodé:

('} Pro nekonvendni motory a systémy dodé vyrobce tidaje rovnocenné tidajiim zde poZadovanym.
(3 Nehodic se skrtnéte.
() Uvést dovolenou odchylku.
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1.16.3. Maximdlnf teplota vzduchu na vystupu vyméniku sinf
K
1.16.4. Maximdln{ teplota vyfukovych plynt ve vyfukovych trubkich u pfiruby vystupu ze sbéracd vyfuku nebo z
turbokompresorii:
K
1.16.5. Teplota paliva: minimdln{ K, maximélni K
u vznétovych motorti na vstupu do vstfikovactho Zerpadla, u plynovych motort v koncovém stupni regulitoru tlaku
1.16.6. Tlak paliva: miniméln{ kPa, maximaln{ KPa
v koncovém stupni reguldtoru tlaku, jen u motorti na NG
1.16.7. Teplota maziva: minimalni. K, maximalni K
1.17. Preplfiovdni: ano[ne (1)
1.17.1. Znacka:
117.2. Typ:
1.17.3. Popis systému {(napf. maximalni pfeplfiovaci tlak, popfipadé odpoustéci zafizeni):
1.17.4, Mezichladi¢: ano/ne ()
1.18. Systém sdn
Maximdln{ pfipustny podtlak v sdn{ p¥i jmenovitych otd¢kdch motoru a pfi plném zatiZent, které jsou vymezeny pro
provozni podminky ve smérnici 80/1269/EHS (2) naposledy pozménéné smérnici 97/21/ES (3): Pa
1.19. Viifukovy systém
Maximélni p¥ipustny protitlak ve vyfuku pfi jmenovitych otd¢kdch motoru a p¥i plném zatiZeni, které jsou
vymezeny pro provozni podminky ve smérnici 80/1269/EHS (2) naposledy pozménéné smérnici 97/21[ES 3): &
Objem vyfukového systému: cm3
2. Opatieni proti zne&isfovini ovzdusi
2.1. Zatizeni k recirkulaci plynd z klikové skifné {popis a vykresy):
2.2, P¥idavnd zafizen{ proti znecistovan{ ovzdusi (pokud existujf a nejsou uvedena v jiném bodu):
2.2.1. Katalyzétor: anojne (1)
2211 Znacka (znalky):
2.2.1.2. Typ (typy):
2.2.1.3. Polet katalyzdtord a Eéstf:
2.2.14. Rozméry, tvar a objem katalyzétoru (katalyzétort):
2.2.1.5. Druh katalytické &innosti:
2.2.1.6. Celkova ndplfi drahych kovix:

(1) Uvést dovolenou odchylku.

@ Ut vést.L 375, 31. 12. 1980, s. 46.
() Ukvést.1125,16.5.1997,s. 31.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2221
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2231
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1

3.1.2.1.

3.1.21.1

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.1.4.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2
3.1.2.3.

Pomérnd koncentrace:

Nosi¢ (struktura a materidl):

Hustota komirek:

Druh pouzdra katalyzdtoru (katalyzétord):

Umistén{ katalyzdtoru (katalyzdtord) {misto a vztaznd vzdélenost ve vyfukovém potrubi):

Kyslikové sonda: ano/ne (1)

Znacka (znacky):

Typ:

Umisténi:

Pfipust vzduchu: ano/ne (1)

Druh (pulzujici vzduch, vzduchové cerpadlo atd)):

Recirkulace vjfukovych plynd: ano/ne ()

Vlastnosti {priitok atd.):

Zachycovat &stic: anofne (1)

Rozméry, tvar a objem zachycovale Cistic:

Druh a konstrukce zachycovale &astic:

Umistén{ (misto a vztazné vzdilenost ve vyfukovém potrubi):

Postup nebo systém regenerace, popis nebo vykres:

Jiné systémy: ano/ne (1)

Popis a funkce:
Dodivka paliva

Vznétové motory

Podavaci palivové Eerpadlo

Tlak () : kPa nebo charakteristicky diagram (1):
Systém vst¥ikovani
Cerpadlo

Znalka (znacky):

Typ (typy)

Dodavka: ...ccccruemeenee mm? () [zdvih pfi otd¢kdch motoru ........... ot/min pfi plném vstiiku nebo charakteristicky
diagram (1), (3 :

Uvést pouZitou metodu: na motoru/na zkusebnim stavu Eerpadla (1)

Pfi regulaci Fzené piepliiovacim tlakem uvést charakteristickou doddvku paliva a piepliiovaci tlak v zdvislosti na
otdckdch motoru.

Piedvsttik

Kiivka predvstiiku (3):

Statické ¢asovani vstfiku (2):
Vstfikovaci potrubf

Délka: mm

Vnitini pramér: mm

Vsttikoval (vstfikovace)

(t} Uvést dovolenou odchylku.

() Nehodici se Skrtnéte.
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3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.24.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Oteviraci tlak

kPa ()

nebo charakteristicky diagram (1), (3
Regulitor

Znagka (znalky):

Typ (typy):

Otacky, pfi kterych zacind omezeni, pfi plném zatiZenf:

Maximiln{ oticky bez zatiZenf:

Volnobé&iné otécky:

Systém pro studeny start

ot/min
ot/min

ot/min

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Popis:

Pomocny startovaci prostfedek:

Znacka:

Typ:
Plynové motory (%)

Palivo: zemni plyn/LPG (1)

Regulator (reguldtory) tlaku nebo odpafovad| reguldtor (reguldtory) tlaku (1)

Znagka (znaZky):

Typ (typy):

Pocet stupiiti redukee tlaku:

Tlak v koncovém stupni: min. kPa, max.

kPa

Pocet hlavnich sefizovacich bodti:

Pocet sefizovacich bodi volnob&hu:

Cislo osv&deen podle sm&rnice 1999/96/ES:

Palivovy systém: sm&ovad/ptipust plynufvstfik kapaliny/pfimy vstiik ()

Regulace smési:

Popis systému nebo schéma a vykresy:

Cislo osv&deen podle sm&rnice 1999/96/ES:

Smeésovac

Cislo:

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Umisténi:

MozZnosti sefizovani:

(8} Uvést dovolenou odchylku.

(3 Nehodic{ se skrtnéte.
() Ujinak uspofddanych systémi uvedte rovnocenné ddaje {pro bod 3.2).
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3.2.4.6. Cfslo osvédZen podle smérnice 1999/96/ES:

3.2.5. Vstiikovan{ do sbérného sactho potrubf

3.2.5.1. Vstiikovani: jednobodovéjvicebodové (1)

3.2.5.2. Vstiikovani: kontinudlni/simultdnni/postupné Casované (1)
3.2.5.3. Vstiikovaci zafizen{

3.2.5.3.1. Znacka (znalky):

3.2.5.3.2. Typ (typy):

3.2.5.3.3. Moznosti sefizovént:

3.2.5.3.4. Cislo osvé&deeni podle smérnice 1999/96/ES:
3.2.5.4. Podévaci Cerpadlo (pokud pfipadd v dvahu):
3.2.5.4.1. Znacka (znacky):

3.2.5.4.2. Typ (typy):

3.2.5.4.3. Cislo osvédeeni podle smérmice 1999/96/ES:
3.2.5.5. Vstiikovace
3.2.5.5.1. Znacka (znacky):

3.2.5.5.2. Typ (typy):

3.2.5.5.3. Cislo osvédeeni podle smérnice 1999/96/ES:
3.2.6. P{mé vstiikovan{
3.2.6.1. Vstitkovaci Cerpadlofreguldtor tlaku (1)

3.2.6.1.1. Znacka (znalky):

3.2.6.1.2. Typ (typy):

3.2.6.1.3. Casovéni vstiiku:

3.2.6.1.4. Cislo osv&deeni podle sm&rnice 1999/96/ES:
3.2.6.2. Vstiikovace

3.2.6.2.1. Zna&ka (znalky):

3.2.6.2.2. Typ (typy):

3.2.6.2.3. Oteviraci tlak nebo charakteristicky diagram (2):
3.2.6.2.4. Cislo osv&deeni podle sm&rnice 1999/96/ES:
3.2.7. Elektronické fidicf zaf{zeni (ECU)

3.2.7.1. Zna&ka (znalky):

3.2.7.2. Typ (typy):

3.2.7.3. MoZnosti sefizovani:

3.2.8. Zafizeni specifické pro zemni plyn
3.2.8.1. Varianta 1

(jen u schvalovani typu motorii pro nékolik specifickych sloZeni paliva)

3.2.8.1.1. SloZen{ paliva:
methan (CH,): zékladnf:..coeeeennene % mol
ethan (C,Hg): zdkladnf: cooviveecnnnne % mol
propan (CsHg): zdkladnf: cooviveecnnnne % mol

(%) Uvést dovolenou odchylku.

() Nehodicf se skrtnéte.

MIN. cerreerenenen % mol
MIN. cerereenerenee % mol
MIN. cerereenerenee % mol

MAX. werererneareres % mol
13V, TN % mol
13V, TN % mol
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3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2,

5.1.

5.2.

5.2.2.

5.3.

5.4.

T

butan (C,H,; o) zékladnf: cviverinnene % mol FoaT1s R % mol MAX. covereirenens % mol
C5/C5+: zdkladnf: ..o % mol MIN. eeerererenenee % mol 105 S— % mol
kyslik(O,): zdkladnf: «.vcvernnnenn % mol M. cerveeennsneens % mol MAX. weerrrreensns % mol
inertni plyny (N,), Heatd.)  zdkladnf: ....coeuuuee. % mol MM s % mol MAX. evversrivennns % mol

Vstiikovac (vstfikovace)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Popfipadé jiné

Varianta 2
{jen u schvalovani typu pro n&kolik specifickych sloZen{ paliva)

Casovéni ventiliy

Maximélni zdvih ventilt a Ghly otevfeni a zavfeni vzhledem k tivratim nebo rovnocenné tidaje:

Referenéni nebo sefizovaci rozsahy nastaveni (1):

Systém zapalovini (jen u zdZehovych motorti)

Druh systému zapalovdni: spoletn civka a svitky/jednotlivé civky a svicky/jiné (bliZe urcete) (1)

Ridic{ zatizeni zapalovani

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Kfivka pfedstihu zapalovanifzobrazeni pole pfedstihu (), (2):

Casovéani zdzehu (2): stupfidi pfed horni Gvrati pfi otdekdch .ouverrcerrvcennans ot/min
a pfi podtlaku v sani kPa
Zapalovaci svicky

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Nastaveni mezery mezi elektrodami: mm

Zapalovaci civka (civky)

Znalka (znacky):

Typ (typy):

Zafizeni pohdnéni motorem

Motor se musi pfedat ke zkouskim se zafizenimi potfebnymi k provozu motoru (napf. s ventilitorem, vodnim
Cerpadlem atd.) vymezenymi pro provozni podminky ve smérnici 80/1269/EHS (3} naposledy pozménéné
smérnici 97/21[ES (4), pifloha I'bod 5.1.1.

(1) Uvést dovolenou odchylku.

() Nehodici se skrtnéte.

() Ut vést. L 375, 31.12. 1980, 5. 46.
@ U

4 Ut vést. L 125,16.5.1997,s. 31.
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6.1.

6.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Zafizeni, kterd se namontuji pro zkousku

Jestlize neni mozné nebo vhodné namontovat zafizeni na zkuSebn{ stav, urdi se pitkon téchto zafizeni a odecte se od

vykonu motory, ktery byl zméfen v celém provoznim rozsahu zkusebntho cyklu (cykld).

Zafizeni, kterd se pro zkousku odmontuji

Zatizent, kterd jsou potiebnd jen k provozu vozidla (napf. vzduchovy kompresor, systém klimatizace vzduchu atd.),
se mus{ pro zkousku odmontovat. KdyZ zafizeni neni moZno odmontovat, miiZe se uréit se pifkon téchto zafizeni a

piipoditat k vikonu motoru, ktery byl zméfen v celém provoznim rozsahu zkuSebniho cyklu (cykld).

Dopliikové informace o podminkich zkousky

UZité mazivo

Znacka:

Typ:

(Uvést procento oleje v palivu, je-li palivo a mazivo smiSeno):

ZaFizeni pohdnénd motorem (pokud pfipadd v ivahu)

Ptikon zafizen{ je nutnou urit jen tehdy:

— jestliZe zaFHzen{ potfebné k provozu motoru nenf namontovéno na motory, nebo

— jestliZe zafizen{, které neni potfebné k provozu motoru, je namontovino na motoru.

Vycéet a tidaje pro identifikaci:

Ptikon pti jednotlivych uvedenych otd¢kdch motoru:

Zafizeni

Ptikon (kW) pfi riznych otdckich motoru

Volnobéh

Nizké
otac

Vysoké
otéacky

Otacky A
§)

Otacky B
0

Otatky C
®

Referenéni

otac

@

P(a)

Zat{zen{ potfebnd k
provozu  motoru
(odecte se od
zméfeného vykonu
motoru), viz bod 6.1

P(b)

ZaHzen{ nepotfebnd
k provozu motoru
(pfipotitd se ke
zméfenému vykonu
motoru), viz bod 6.2

() Zkouska ESC.
() Pouze zkouska ETC.
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8.1.

8.2.

Vykon motoru

Otdcky motoru (1)

Dolnf otacky (my,):

min!

Hornf otdcky (ny):

min-!

pro cykly ESC a ELR

Volnobéh:

min!

Otécky A:

min?!

min!

Otacky B:

Otacky C:

min!

pro cyklus ETC

Referenén{ otdcky:

min!

Vykon motoru (méfeny podle smérmice 80/1269/EHS (2) naposledy pozménéné smérnici 9721 /ES (%)) vkW

Otdcky motoru

Volnobéh Otécky A (1)

otaeky B (1)

otaeky C (1)

Referencni

otacky (2

P{m)

Vykon zméfeny mna
zkugebnim stavu

Pa)
Pfikon pomocnych
zaffzeni,  kterd  se
namontuji pro zkousku

(bod 6.1)
— jsou-li namontovina

— nejsou-li namontovina 0 0

P(b)

Pifkon pomocnych
za¥{zeni, kterd se
odmontuji pro zkousku

(bod 6.1)
— jsou-li namontovana

— nejsou-li namontovana 0 0

P(n)

Netto vjkon motoru

=P(m) —P(a) + P(b)

() Zkouska ESC.
() Pouze zkouska ETC.

() UF.vést. L 375, 31.12. 1980, 5. 46.
(3) U.vést.L125,16.5.1997, . 31.

(1) Uvedte dovolenou odchylku; musi byt v rozmezi + 3 % hodnot uvedenych vyrobcem.
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8.3.

Nastaveni dynamometru (kW)

Nastaven{ dynamometru pro zkousky ESC a ELR a pro referenéni cyklus zkousky ETC musi byt provedena na zdklad&
netto vykonu motoru P(n) uvedeného v bodu 8.2. Doporucuje se instalovat motor na zkugebni stav v netto
podminkdch. V tomto pfipadé jsou P(m) a P(n) totozné. JestliZe je provoz motoru v netto podminkich nemozZny
nebo nevhodny, upravi se nastaven{ dynamometru na netto podminky podle vyse uvedeného vzorce.

Zkousky ESC a ELR

Nastaveni dynamometru se vypoltou podle vzorce v bodu 1.2 dodatku 1 k piloze III.

Oticky motoru

Procento zatfZeni
Volnobéh Otécky A Otécky B Otécky C

75 —

100 —

Zkouska ETC

Jestlize se motor nezkoudi za netto podminek, mus{ vyrobce motoru ptedlozit korekén{ vzorec k prepotitini
zméfeného vikonu nebo zméfené prace cyklu podle bodu 2 dedatku 2 k pHloze IIl na netto vikon nebo netto praci
cyklu pro cely provozni rozsah cyklu a tento vzorec musf schvilit technick4 zkugebna.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Dodatek 2

PODSTATNE VLASTNOSTI RODINY MOTORU

Spoletné parametry

Spalovac cyklus:

Chladici médium:

Potet valca (1):

Zdvihovy objem jednotlivého vélce:

Zptsob plnéni vzduchem:

Druh/konstrukce spalovaciho prostoru:

Uspotadani ventilti a kandlii, rozmér a pocet:

Palivovy systém:

Systém zapalovini (plynové motory):

Dal3i vybaveni:

—  chlazeni pfepliiovacitho vzduchu (1)

—  recirkulace vyfukovych plynii ():

—  vstfik vody/emulze ():

—  piipust vzduchu (1):

Ndsledné zpracovani vyfukovych plynit (1):

Diikaz o identickém poméru {nebo u zikladniho motoru o nejnizsim poméru): kapacita systému/doddvka paliva na

zdvih podle ¢&isla (&isel) na diagramu:

Seznam rodiny motori

Ndzev rodiny vznétovych motort:

Pozadavky na motory v této roding:

Zdkladni motor

Typ motoru

Pocet vlch

Jmenovité otdcky (min-?)

Dodavka paliva na zdvih (mm3)

Jmenovity netto vikon (kW)

Otécky pH maximalnim to¢ivém momentu (min-)

Dod4vka paliva na zdvih (mm3)

Maximéln{ to¢ivy moment (Nm)

Dolni volnobé&zné otacky (min-)

Zdvihovy objem (v % objemu zdvihového zékladniho motoru)

100

() Je-li bezptedmétné, uvedte ne”.
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2.2
2.2.1

Nézev rodiny plynovych motori:

Pozadavky na motory v této rodiné:

Zakladni motor

Typ motoru

Pocet valcil

Jmenovité otdcky (min-1)

Dodévka paliva na zdvih (mm?3)

Jmenovity netto vykon (kW)

Otdcky pfi maximélnim to¢ivém momentu {min-1)

Dodévka paliva na zdvih (mm3)

Maximéln{ to¢ivy moment (Nm)

Dolni volnob&iné otacky (min)

Zdvihovy objem (v % zdvihového objemu zdkladniho motoru)

100

Casovéni zapalovani

Pritok recirkulace vyfukovych plynt

Cerpadlo vzduchu ano/ne

Skutecny vytlak cerpadla vzduchu
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.5.

1.6.

17.

1.8.

19.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

Dodatek 3

PODSTATNE VLASTNOSTI TYPU MOTORU V RODINE MOTORU ()

Popis motoru

Vyrobce:

K6d motoru, dany vyrobcem :

Cyklus: ¢tyfdoby/dvoudoby (2)

Pocet a uspofddani vélci:

Vrtini:

Zdvih:

Pofadf zapalovani:

Zdvihovy objem motoru:

Objemovy kompresni pomér (3):

Vykres (vykresy) spalovaciho prostoru a hlavy pistu:

Nejmens3i pritfez sacich a vyfukovych kandld:

Ot4gky volnobghu:

Maximdln{ netto vykon: kW pii

Maximdlni p¥ipustné otdcky motoru:

Maximdlni netto to¢ivy moment: Nm pfi

Systém spalovdni: vznétovy zdzehovy (2)
Palivo: motorové nafta/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL {3
Systém chlazeni

Kapalinou

Druh kapaliny:

ot/min
ot/min
ot/min

ot/min

Obéhové Eerpadlo (Eerpadla): anofne (3

Poptipadé vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy):

Popfipadé pfevodovy pomér (poméry) pohonu:

Vzduchem
Ventildtor: ano/ne (3

Poptipadg vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy):

Popiipadé ptevodovy pomér (poméry) pohonu:

Teplota pFipustnd podle vyrobce

Chlazeni kapalinou: maximélni teplota na vystupu:

Chlazeni vzduchem: vztazny bod:

(1) Predloite pro kazdy motor rodiny.

(2) Uvést dovolenou odchylku.
(3} Nehodic se skrtnéte.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2.

221

2,211

2.2.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6

2.2.1.7.

Maximdlni teplota ve vztaZném bodg: K

Popiipadé maximdlni teplota vzduchu ve vystupu mezichladice séni: K

Maximélni teplota vyfukovych plynt ve vyfukovém potrubi (potrubich) v blizkosti vystupni pfiruby (pfirub)

sbérného vyfukového potrubi nebo pfepliiovactho turbokompresoru {turbokompresort): .........eeceececerncevcrsecnens K
Teplota paliva: minimalni: K, maximélni: K

u vznétovych motorti ve vstupu do vstfikovaciho Eerpadla, u plynovych motorii na NG v koncovém stupni reguldtoru
tlaku

Tlak paliva: minimalnf: kPa, maximalni: kPa

v koncovém stupni reguldtoru tlaku, jen u plynovych motorti na NG

Teplota maziva: minimdlni: K, maximdlni: K

Prepliovdni: ano/ne (1)

Znacka:

Typ:

Popis systému (napf. maximdln pfeplfiovaci tlak, pop¥ipad odlehcovaci ventil):

Mezichladié: ano/ne (1)

Systém sdni

Maximéln{ p¥ipustny podtlak v sdni pfi jmenovitych otdtkich motoru a pfi plném zatiZeni podle provoznich
podminek stanovenych ve smérnici 80/1269/EHS () naposledy pozménéné smérnici 97/21/ES (%)
kPa

Viifukovy systém

Maximélni pipustny protitlak vyfuku p¥i jmenovitych otd¢kich motoru a pfi plném zatizeni podle provoznich
podminek stanovenych ve smérnici 80/1269/EHS (2) naposledy pozménéné smérmici 97/21/ES (3):
kPa

Objem vyfukového systému: cm?

Opatfeni proti zne&iStovini ovzdusi

Zatizeni pro recyklaci plynt z klikové skfing (popis a vykresy):

PFidavn4 zafizeni proti znetistovini (pokud existuji a nejsou uvedena v jinych bodech):

Katalyzétor: ano/ne ()

Pocet katalyzdtort a ¢dsti:

Rozméry, tvar a objem katalyzatoru (katalyzatort):

Druh katalytické cinnosti:

Celkové ndpli drahych kovil:

Pomérné koncentrace:

Nosi¢ (struktura a materidl):

Hustota komiirek:

(1) Uvést dovolenou odchylku.

(3) Ut.vést. L 375, 31.12.1980, 5. 46.
(3) Ut vést.L125,16.5.1997,s.31.



316

[ CS |

Utedni véstnik Evropské unie

13[sv. 24

2.2.1.8.

2.2.1.9.

222,

2221

2.2.3.

2.2.3.1

2.2.4.

2.2.4.1.

2.2.5.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

2.2.6.

2.2.6.1.

3.1.2.1.

3.1.2.11L

3.1.2.1.2,

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2,

3.1.2.2.1L

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

3.1.23.1L

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

Druh pouzdra katalyzitoru (katalyzitort):

Ummisténi katalyzétoru (katalyzatort) {misto a vztaznd vzdélenost ve vyfukovém potrubi):

Kyslikova sonda: ano/ne (1)

Typ:

Ptipust vzduchu: ano/ne (%)

Druh (pulzujici vzduch, vzduchové Eerpadlo atd ):

Recirkulace vyfukovych plynd: ano/ne (1)

Vlastnosti (pritok atd.):

Filtr &astic: ano/ne (1)

Rozméry, tvar a objem filtru &dstic:

Druh a konstrukce filtru &4stic:

Umisténi (vztaznd vzdilenost ve vyfukovém potrubi):

Postup nebo systém regenerace, popis nebo vykres:
Ostatni systémy: ano/ne (1)

Popis a funkce:

Dodivka paliva

Vznétové motory
Podédvaci palivové &erpadlo

Tlak (): kPa nebo charakteristicky diagram (1):

Vstiikovaci systém

Cerpadlo

Znacka (znacky):

Typ {typy):

Doddvka paliva (3) ...cueuee mm3 na zdvih p#i otd¢kich motoru ... ot{min pfi plném vstfiku nebo alternativné
charakteristicky diagram (1), ():

Uvést pouZity postup: na motoru/na zkuSebnim stavu Cerpadel (1)

JestlizZe se pouZije regulace pfepliiovactho tlaku, uvede se charakteristickd doddvka paliva a pfepliiovaci tlak v zdvislosti
na otdckdch motoru.

Piedvsttik

Kfivka ptedvstfiku (2):

Statické éasovan{ vstiiku (2):

Vstiikovacf potrubf

Délka: mm

Vnitini primér: mm

Vstiikova¢ (vstiikovale):

Znacka (znacky):

Typ {typy):

,Oteviraci tlak*: kPa () nebo charakteristicky diagram (1), (2):

(1) Uvést dovolenou odchylku.
(3) Nehodicf se skrtnéte.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.44.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.34.1.

3.1.3.4.2.

3.2,

3.2.1.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.1

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.24.1.

3.24.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1

3.2.5.2.

3.2.5.3.

Regulator oté¢ek/vykonu

Pomocny startovaci prostfedek:

Typ (typy):

Otécky, pfi kterych zaéind omezeni pfi plném zatiZen:

Nejvy$si otacky bez zatfZent:

OtéZky volnob&hu:

Systém pro studeny start

Znacka (znacky):

rpm

rpm

rpm

Typ (typy):

Popis:

Pomocny startovaci prostfedek:

Znacka:

Typ:

Plynové motory (1)

Palivo: zemni plyn|LPG (3

Regulator (reguldtory) tlaku nebo odpafovad/reguldtor (reguldtory) tlaku (3

Znacka {znacky):

Typ (typy):

Pocet stupiits redukce tlaku:

Tlak v koncovém stupni: minimdlni: kPa, maximalni:

Pocet hlavnich sefizovacich bodii:

Pocet sefizovacich bodti volnobé&hu:

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:

Palivovy systém: smé&Sovaci zafizeni[pfipust plynu/vstiik kapaliny/p¥my vstfik (2)

Regulace poméru ve smési:

Popis systému nebo schéma a vykresy:

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:

SméSovaci zafzeni

Pocet:

Znacka {znacky):

Typ (typy):

Umisténi:

Mozinosti sefizovani:

Cislo osvédéeni podle 1999/96/ES:

Vstiik do sactho potrubi
Vstfik: jednobodovy/vicebodovy (3
Vstik: trvaly/simultdnné Easovany/sekvencné Casovany ()

Vstiikovaci zaf{zeni

(1) Ujinak uspotéddanych systémii uvedte rovnocenné Gdaje (pro bod 3.2).

() Uvést dovolenou odchylku.
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3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.34.

3.2.5.4.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.25.4.3.

3.25.5.

3.25.5.1.

3.25.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1

3.2.8.1.1.

Znaika (znacky):

Typ (typy):

MoZnosti sefizovani:

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:
Poddvaci erpadlo (pokud ptipadd v ivahu):

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:

Vstiikovac (vstfikovade)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:
PEfmy vstiik
Vstiikovaci ¢erpadlofregulitor tlaku (1)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Casovani vstiiku:

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:

Vstiikova¢ (vstfikovace)

Znaika (znacky):

Typ (typy):

Oteviraci tlak nebo charakteristicky diagram (2):

Cislo osvédeeni podle 1999/96/ES:

Elektronické fidic{ zat{zeni

ZnaZka (znacky):

Typ (typy):

MoZnosti sefizovani:

Zafizeni specifické pro zemni plyn

Varianta 1

(jen u schvalovani typu motort pro n¥kolik specifickych sloZen paliva)

SloZeni paliva:

methan (CH,): zékladnt: .oceveerscrienns % mol MiN. corererenne
ethan (C,Hg): z4kladn: oveveevereereennns % mol DN cerenene
propan (C3Hg): zakladnf: vonnecinnninnes % mol min. e
butan (C,H,g): 23Kladni: coveeveereereenins % mol AL evvrenene
C5/C5 +: b2 TETC) — % mol Min. ceervenns
kyslik (O,): z&kladnt: ovceverrncrenns % mol min. ..
inertni plyny (N,, Heatd)) zékladn: ......ccorurreene % mol min, ....eeee.

(1) Uvést dovolenou odchylku.
(?) Nehodici se skrtnéte.

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol



13[sv. 24

Utedni véstnik Evropské unie 319

3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.81.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1

5.2.

5.2.1.
5.2.2

5.3.
5.4.

5.5.
5.5.1.
5.5.2.

5.6.2.

Vstiikovag (vstfikovale)

Znalka (znacky):

Typ {typy):

Popfipadé jiné

Varianta 2

(jen u schvalovani typu pro nékolik specifickych sloZeni paliva)
Casovini ventila

Maximéln{ zdvih ventilil a dhly otevfeni a zavieni vzhledem k tivratim nebo rovnocenné tidaje:

Referenéni hodnoty nebo rozsahy sefizeni (1):
Systém zapaloviéni (jen zdZehové motory)
Druh systému zapalovdni: spolecnd civka a svicky/individudlni civka a svicky/civka na sviccejiné (bliZze urcete) (1)
Ridici zatizeni zapalovdni

Znacka (znacky):

Typ {typy):

Kfivka pfedstihu zapalovanifcharakteristické pole pFedstihu zapalovani (1), {):

Casovani ZAZehU (2): vevveereeerereeserssesserssesees stupiil pfed horni Gvrati pFi otd€KACH ..ccvvverenreecrrinccnineenas ot{min a p¥i
absolutnim tlaku v sacim potrub{ kPa

Zapalovadi svicky

Znacka (znacky):

Zna&ka (znacky):

Nastaven{ mezery: mm

Zapalovaci civka (civky)

Znadlka (znacky):

Typ (typy):

(1) Uvést dovolenou odchylku.

(3 Nehodici se skrtnéte.
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Dodatek 4
VLASTNOSTI CASTI VOZIDLA MAJICICH VZTAH K MOTORU
1 Podtlak v systému sdni p¥i jmenovitych otdckdch motoru a p¥i plném zatiZent: kPa
2. Protitlak ve vyfukovém systému pfi jmenovitych otdckach motoru a pfi plném zatiZent: kPa
3. Objem vytukového systému: cm3
4. P¥ikon pomocnych zaffzeni potiebnych k funkci motoru vymezeny pro uréité provozni podminky ve smérnici

80/1269/EHS (1) naposledy pozménéné smérnici 97/21/ES (?) pfilohalbod 5.1.1.

P¥ikon (kW) pfi riiznych oté¢kich motoru

Zatizenf v
Doln{ Horni | OtitkyA | OtatkyB | OtatkyC | Referenéni

Volnobéh otatky otatky 0] 0] ® otécky ()

P(a)

Pomocnd zafizeni potfebnd k
provozu motoru (odelte se od
zméfeného vykonu motoruy),

viz dodatek 1 bod 6.1

(1) ZkouskaESC.
(3} Pouze zkouska ETC.
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PRILOHA 1II

POSTUP ZKOUSKY

1. UVOD

1.1

1.2

1.3

Tato ptiloha popisuje zptsoby stanoveni emisi plynnych znecistujicich latek, znecistujicich ¢astic a koute
z motoru, ktery se bude zkouset. Jsou popsany tfi zkuSebni cykly, které se pouziji podle bodu 6.2 pilohy I:

— ESC, ktery se sklddd z 13 rezimt ustdleného stavu,

— ELR, ktery se sklddd ze sledu stupn@i neustdleného zatizen{ pii riiznych otdckéch a tyto stupné jsou integ-
rlni ¢asti postupu zkousky a provadgji se postupné za sebou,

— ETC, ktery se sklddd z neustélenych, kazdou sekundu se stidajicich rezimd.

Ke zkousce se motor namontuje na zkusebni stav a pfipoji se k dynamometru.

Princip méfeni

Emise znecistujicich latek z vyfuku motoru, které se méfi, obsahuji plynné slozky (oxid uhelnaty, soucet uhlo-
vodikil u vznétovych motort jen pii zkousce ESC; uhlovodiky jiné nez methan u vznétovych a plynovych
motort jen pii zkousce ETC; methan u plynovych motort jen pfi zkousce ETC a oxidy dusiku), ¢dstice (jen
u vznétovych motort) a kouf (u vznétovych motort jen pii zkousce ELR). Kromé toho se oxid uhelnaty ¢asto
pouziva jako indika¢ni plyn ke stanoveni poméru fedéni u systémd s fedénim &dsti toku a systéma s fedénim
plného toku. Osvédcend technickd praxe doporucuje, aby se obecné méfil oxid uhlicity jako vyborny ndstroj
k rozpozndni problémti méteni v prabéhu zkousky.

Zkouska ESC

V prabéhu piedepsaného sledu provoznich stavii zahfatého motoru se kontinudlné analyzuji emise z vyfuku
na vzorku surovych vyfukovych plynd. Zkusebni cyklus se sklddd z vétstho poctu rezimi otdcek a vykonu,
které odpovidaji typickému provoznimu rozsahu vznétovych motora. V pribéhu kazdého rezimu se méfi
koncentrace viech plynnych znecistujicich latek, pritok vyfukovych plynt a vykon a zméfené hodnoty se
zvdzi. Vzorek astic se zfedi stabilizovanym okolnim vzduchem. V priibéhu celého postupu zkousky se ode-
bere jeden vzorek a zachyti se na vhodnych filtrech. Pro kazdou znecistujici litku se vypoctou emitované
gramy na kilowatthodinu, jak je popsdno v dodatku 1 k této priloze. Kromé toho se zméif NO, ve tfech
zkusebnich bodech v oblasti kontroly, které vybere technickd zkuSebna (1), a zméfené hodnoty se porovnajf
s hodnotami vypoctenymi z rezima zkusebntho cyklu, které zahrnuji vybrané zkusebni body. Kontrolou NO,
se zajistuje G¢innost zaf{zeni motoru k omezeni emisi v typickém provoznim rozsahu motoru.

Zkouska ELR

V pribéhu piedepsané zatéZovaci zkousky se urcuje kout zahfdtého motoru opacimetrem. Zkouska se skldda
ze zatézovani motoru pii konstantnich otdckdch z 10 % na 100 % zatiZeni, a to pii tfech raznych otdckdch
motoru. Kromé toho se provede Ctvrty zatéZovaci stupefi vybrany technickou zkusebnou (') a hodnota se

porovnd s hodnotami predchdzejicich zatézovacich stupritl. Nejvyssi hodnota koute se urél priimérovacim
algoritmem, jak je popsdno v dodatku 1 k této piiloze.

(") Zkusebni body musi byt vybrany za pouziti schvalenych statistickych metod ndhodného vybéru.
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133

2.1

2.2

Zkouska ETC

S motorem zahfdtym na provozni teplotu se v prabéhu pfedepsaného neustdleného cyklu, ktery vystihuje
s velmi dobrou piibliznosti silni¢ni jizdni reZimy specifické pro motory velkého vykonu instalované v ndk-
ladnich automobilech a autobusech, analyzuji vyse uvedené znecistujici latky po zfedéni celkového mnozstvi
vyfukovych plynt stabilizovanym okolnim vzduchem. S pouzitim signalt zpétné vazby pro tocivy moment
a otacky motoru pfichdzejicich z dynamometru se integruje vykon v ¢ase trvani cyklu a vysledkem je prace
vykonand motorem za cyklus. Koncentrace NO, a HC za cyklus se urc{ integraci signdlu analyzatoru. Kon-
centrace CO, CO, a NMHC se muZe urcit integraci signdlu analyzdtoru nebo odbérem vzorku do vaku. Pokud
jde o castice, zachyti se proporciondlni vzorek na vhodnych filtrech. K vypoctu hodnot hmotnosti emisi zne-
¢istujicich latek se urci pratok ziedénych vyfukovych plynt za cyklus. Z hodnot hmotnosti emisi ve vztahu
k prdci motoru se uréi gramy kazdé znecistujici litky emitované na kilowatthodinu, jak je popsino
v dodatku 2 k této piloze.

PODMINKY ZKOUSEK

Podminky zkousky motoru

Zméf se absolutni teplota T, v sani vzduchu pro motor vyjidiend v kelvinech a suchy atmosféricky tlak p,
vyjadfeny v kPa a podle nésledujicich ustanoveni se ur¢{ parametr F:

a) pro vznétové motory:

Motory s atmosférickym sdnim a motory mechanicky prepliované:
07
99 ( T, )
)
p.] 1298

Motory piepliiované turbokompresorem s chlazenim nasdvaného vzduchu nebo bez tohoto chlazent:

15

SR
F =(— *
P, 298

b) pro plynové motory:

0,6

)
F=|—| *
p,| 1298
Platnost zkousky

Aby byla zkouska uzndna za platnou, musi byt parametr F takovy, aby:

0,96 < F < 1,06

Motory s chlazenim pfepliiovaciho vzduchu

Musi se zaznamendvat teplota pfepliovactho vzduchu, kterd se smi lisit pfi otdckdch deklarovaného maxi-
mélniho vykonu a pfi plném zatiZeni o * 5 K od maximélni teploty pfepliiovactho vzduchu uvedené v bodu
1.16.3 dodatku 1 k piiloze II. Teplota chladictho média musi byt nejméné 293 K (20 °C).

Jestlize se pouzije systém ve zkusebné nebo vnéjsi dmychadlo, smi se lisit teplota pfepliovactho vzduchu
0 % 5 K od maximaln{ teploty pfepliiovactho vzduchu uvedené v bodu 1.16.3 dodatku 1 k piiloze II pfi otd¢-
kach deklarovaného maximdlniho vykonu a pii plném zatiZeni. Nastaveni chladice pfeplnovaciho vzduchu,
kterym se spliuji vyse uvedené podminky, se musi pouzit pro cely zkusebni cyklus.
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Systém sani motoru

Musi se pouZit systém sani motoru, ktery ma vstupni odpor vzduchu lisici se nejvyse o + 100 Pa od horni
hranice u motoru pracujiciho pii otdckdch maximdlniho deklarovaného vykonu a s plnym zatizenim.

Vyfukovy systém motoru

Musi se pouzit vyfukovy systém, ktery mé protitlak ve vyfuku lisici se nejvyse o + 1 000 Pa od horni hranice
u motoru pracujictho pfi otdckdch maximdlniho deklarovaného vykonu a s plnym zatiZenim a ktery md
objem nelisici se o vice nez + 40 % od objemu uvedeného vyrobcem. MuZe se pouzit systém zkusebny, pokud
reprodukuje skute¢né provozni podminky motoru. Vyfukovy systém musi spliovat pozadavky pro odbér
vzorkt vyfukového plynu stanovené v bodu 3.4 dodatku 4 k piiloze Illa a v bodech 2.2.1 a 2.3.1 EP piilohy
V tykajicich se vyfukové trubky (EP).

JestliZe je motor vybaven zafizenim k ndslednému zpracovani vyfukovych plynd, musi mit vyfukova trubka
stejny pramér, jako se pouziva v praxi, v misté vzddleném proti sméru proudéni o nejméné 4 prameéry trubky
od vstupu v zacdtku expanzni ¢sti, kterd obsahuje zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plyna.
Vzdalenost mezi pfirubou sbérného vyfukového potrubi nebo vystupem z turbokompresoru a zatizenim
k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt musi byt stejnd jako v uspofadani na vozidle nebo musi mit hod-
notu uvedenou vyrobcem. Protitlak ve vyfuku, poptipadé odpor musi spliovat stejnd kritéria, jak je uvedeno
vyse, a mohou byt sefizeny ventilem. Nadrz obsahujici zafizen{ k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt
se muZe vyjmout pii orientacni zkousce a pfi mapovani vlastnost{ motoru a miiZe se nahradit rovnocennou
nddrzi s neaktivnim nosi¢em katalyzatoru.

Systém chlazeni

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostatecnou kapacitou k udrzeni béznych pracovnich teplot motoru
piedepsanych vyrobcem.

Mazaci olej

Vlastnosti mazaciho oleje pouzitého pii zkousce musi byt zapsany a piedlozeny zdrovei s vysledky zkousky
podle bodu 7.1 dodatku 1 k piiloze I1.

Palivo

Musi se pouzit referen¢ni palivo popsané v piiloze IV.

Teplotu paliva a méfici bod vymezi vyrobce v raimci meznich hodnot stanovenych v bodu 1.16.5 dodatku 1
k piiloze II. Teplota paliva nesmi byt niz$i nez 306 K (33 °C). Jestlize neni ur¢ena, musi mit na vstupu systému
dodévky paliva hodnotu 311 K £ 5K (38 °C £ 5 °C).

U motort pracujicich s NG a LPG musi byt teplota paliva a méfici bod v rozmez{ meznich hodnot stano-
venych v bodu 1.16.5 dodatku 1 k piiloze Il nebo u motort, které nejsou zdkladnimi motory, v bodu 1.16.5
dodatku 3 k piloze IL.

Zkouska zafizeni k ndslednému zpracovini vyfukovych plyna

JestliZe je motor vybaven zaf{zenim k ndslednému zpracovéni vyfukovych plynd, musi byt emise zmétené za
zkusebni cyklus (cykly) reprezentativni pro emise ve skute¢ném provozu. JestliZe to nelze dosdhnout v jed-
nom zkuSebnim cyklu (napf. u filtrG ¢astic s periodickou regeneraci), provede se vice zkusebnich cykla
a z vysledka zkousek se ur¢i pramér nebo se vysledky zvazi. Presny postup vychdzejici ze spravného tech-
nického zhodnoceni se dohodne mezi vyrobcem motoru a technickou zkusebnou na zdkladé osvédc¢eného
technického tsudku.
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1.1

1.2

Dodatek 1

ZKUSEBNI CYKLY ESC A ELR

SER{ZEN[ MOTORU A DYNAMOMETRU

Uréeni otic¢ek motoru A, Ba C

Otécky motoru A, B a C udd vyrobce podle nésledujicich ustanoveni:

Horni otdcky ny,; se ur¢i vypoctem 70 % deklarovaného maximélniho netto vykonu P(n), jak je stanoveno
v bodu 8.2. dodatku 1 k priloze II. Nejvyssi otacky, pii kterych ma motor tuto hodnotu vykonu na kiivce
vykonu, jsou otacky ny;.

Dolni oticky n;, se urci vjpoctem 50 % deklarovaného maximdlniho netto vykonu P(n), jak je stanoveno

v bodu 8.2 dodatku 1 k piiloze II. Nejnizsi otdcky, pfi kterych md motor tuto hodnotu vykonu na kiivce
vykonu, jsou otacky n,.

Otacky motoru A, B a C se vypoctou takto:

Otdcky A =n, +25%(n,—n, )
Otdcky B =n, +50%(n,—n, )
Otacky C =n, +75%(n,;n, )

Otacky motoru A, B a C lze ovéfit jednou z nésledujicich metod:

a) V prubéhu schvalovani vykonu motoru podle smérnice 80/1269/EHS se méF v doplitkovych zkuseb-
nich bodech, aby se zajistilo pfesné urceni ny; a n,,. Maximalni vykon ny;a n,se urci z kiivky vykonu
a otacky motoru A, B a C se vypoctou podle vySe uvedenych ustanoveni.

b) Zmapuji se vlastnosti motoru podél kiivky plného zatizeni z nejvyssich otdcek bez zatizeni do volno-
béznych otdcek, piicemz se pouZije nejméné 5 méficich bodd na interval 1000 min™ a méficich bodi
v rozmez{ + 50 min™' otd¢ek deklarovaného maximélntho vykonu. Maximdln{ vykon nya n se ur& z této
mapovaci kiivky vlastnosti a oticky motoru A, B a C se vypoctou podle vyse uvedenych ustanoveni.

Jestlize zméfené otacky motoru A, B a C jsou v rozmezi + 3 % otdcek motoru deklarovanych vyrobcem pou-
ziji se pro zkousku emisi deklarované otacky motoru. Jestlize kterékoliv otacky motoru prekracuji tuto mezni
odchylku pouziji se pro zkousku emisi zméfené otdcky motoru.

Urceni sefizeni dynamometru

Kfivka tocivého momentu pfi plném zatiZeni se ur¢i experimentalné, aby se mohly vypocitat hodnoty
toc¢ivého momentu pro vymezené zkuSebni rezimy za netto podminek, které jsou uvedeny v bodu 8.2
dodatku 1 k piiloze II. Poptipadé se miZe vzit v ivahu pifkon zafizeni pohanénych motorem. Sefizeni dyna-
mometru pro kazdy zkusebni rezim se vypocte podle vzorce:

L
s = P(n)*loo, jestlize se zkousi za netto podminek,

L
s = P(n)*loo + (P(a)—P(b)), jestlize se nezkous{ za netto podminek,

kde:

s = sefizeni dynamometru, kW,

P(n) = netto vykon motoru podle bodu 8.2 dodatku 1 k p#iloze II, kW,

L = procento zatiZeni podle bodu 2.7.1, %,

P(a) = pitkon pomocnych zafizeni, kterd jsou namontovéna podle bodu 6.1 dodatku 1 k piiloze II,

P(b) = piikon pomocnych zafizent, kterd jsou odmontovana podle bodu 6.2 dodatku 1 k piiloze II.
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2.1

2.2
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.1

PROVEDENI ZKOUSKY ESC

Na zddost vyrobce se miize provést pred méficim cyklem orientacni zkouska ke stabilizovéni motoru a vyfu-
kového systému.

Piiprava odbérnych filtr

Nejméné jednu hodinu pfed zkouskou se vlozi kazdy filtr (dvojice filtr) do uzaviené, ale neutésnéné Petriho
misky a umist{ se do vazici komory ke stabilizaci. Na konci periody stabilizace se kazdy filtr (dvojice filtra)
zvé7i a zaznamend se vlastn{ hmotnost filtra. Filtr (dvojice filtrd) se pak ulozi do Petriho misky, kterd se
uzavie, nebo do utésnéného drzéku filtru az do doby, kdy bude potiebny ke zkousce. Jestlize se filtr (dvojice
filtr) nepouzije béhem osmi hodin od jeho vyjmuti z vazici komory, musi se stabilizovat a znovu zvazit
pied pouzitim.

Instalace mé¥iciho zafizeni

Pristroje a odbérné sondy se instaluji, jak je pozadovdno. Pouzije-li se k Fedéni vyfukovych plynd systém
s fedénim plného toku, pfipoji se vyfukova trubka k systému.

Startovéni fediciho systému a motoru

Redic{ systém a motor se nastartuji a zah¥{vaji se, az se viechny teploty a tlaky ustdli pfi maximédlnim vykonu
podle doporuceni vyrobce a osvédcené technické praxe.

Startovani odbérného systému pro odbér &astic

Systém pro odbér ¢astic se nastartuje a nechd se bézet s obtokem. Hladina ¢astic pozadi fedictho vzduchu se
muze urit vedenim fedictho vzduchu filtry ¢dstic. Jestlize se pouzivé filtrovany fedici vzduch muaze se pro-
vést jedno méfeni pfed zkouskou a jedno méfeni po ni. Jestlize Fedici vzduch neni filtrovan, mohou se pro-
vést méfeni na zacdtku a na konci cyklu a vypocitat primérnd hodnota.

Nastaveni fediciho poméru
Redici vzduch se musi nastavit tak, aby teplota ziedénych vyfukovych plynt méfend bezprostiedné pred

primarnim filtrem neptesahla 325 K (52 °C) pfi kterémkoli rezimu. Redici pomér (q) nesmi byt mensi nez 4.

U systémd, které pouzivaji CO, nebo NO, k regulaci fedictho poméru, se musi méfit obsah CO, nebo NO,
v fedicim vzduchu na zacdtku a na konci kazdé zkousky. Vysledky méfeni koncentrace CO, a NO, pozadi
v fedicim vzduchu pted zkouskou a po ni se sméji lisit nejvice o 100 ppm u prvniho plynua o 5 ppm u dru-
hého plynu.

Kontrola analyzitori

Analyzatory emis{ se nastavi na nulu a jejich méfici rozsah se kalibruje.

ZkuSebni cyklus

Se zkousenym motorem se provede nasledujici tfinactirezimovy cyklus na dynamometru:
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2.7.2

2.7.3

2.7.5

Cislo rezimu Otacky motoru Procento zatiZen{ Véhovy faktor Trvan{ rezimu
1 volnobézné — 0,15 4 minuty
2 A 100 0,08 2 minuty
3 B 50 0,10 2 minuty
4 B 75 0,10 2 minuty
5 A 50 0,05 2 minuty
6 A 75 0,05 2 minuty
7 A 25 0,05 2 minuty
8 B 100 0,09 2 minuty
9 B 25 0,10 2 minuty
10 C 100 0,08 2 minuty
11 C 25 0,05 2 minuty
12 C 75 0,05 2 minuty
13 C 50 0,05 2 minuty
Postup zkousky

Zacne postup zkousky. Zkouska musi byt provedena v pofadi ¢isel rezimd, jak je stanoveno v bodu 2.7.1.

Motor musi pracovat v kazdém rezimu po predepsanou dobu, pficemz se méni otacky a zatizeni v prvnich
20 sekundach. Uvedené otdcky se musi udrzovat v rozmezi + 50 min' a uvedeny tocivy’ moment se musi
udrzovat v rozmezi{ + 2 % maximdlniho to¢ivého momentu pii zkusebnich otdckdch.

Na zadost vyrobce se mize postup zkousky opakovat v poctu dostate¢ném k zachyceni vétsitho mnozstvi ¢as-
tic na filtru. Vyrobce musi predlozit podrobny popis postupt vyhodnocovani méfenych hodnot a vypocta.
Plynné emise se urcuji jen pii prvnim cyklu.

Odezva analyzdtoru

Vystup analyzdtorQ se zapisuje zapisovacem nebo se zaznamendvd odpovidajicim systémem zdznamu dat

v pribéhu zkusebniho cyklu, kdy vyfukovy plyn prochdzi analyzitory.

Odbér vzorku cdstic

Béhem celého postupu zkousky se pouzije jeden par filtrti (primdrni a koncovy filtr, viz dodatek 4 k p¥iloze
I11). Véhové faktory pro jednotlivé rezimy vymezené v postupu zkusebniho cyklu se musi uvazovat tak, Ze se
v kazdém jednotlivém rezimu cyklu odebere vzorek proporciondlni hmotnostnimu pritoku vyfukovych
plynt. To Ize dosdhnout tim, Ze se sefidi pratok vzorku, doba odbéru nebo Fedici pomér tak, aby bylo spl-
néno kritérium efektivnich véhovych faktori podle bodu 5.6.

Doba odbéru na jeden rezim musi byt nejméné 4 sekundy na vahovy faktor 0,01. Odbér se musi provést
v kazdém rezimu co nejpozdéji. Odbér vzorku ¢dstic musi skoncit nejdiive 5 sekund pfed koncem kazdého
rezimu.

Podminky motoru

Béhem kazdého rezimu se zaznamendvaji otdcky a zatizeni motoru, teplota a podtlak nasdvaného vzduchu,
teplota a protitlak ve vyfuku, pritok paliva a pritok nasdvaného vzduchu nebo vyfukového plynu, teplota
piepliiovactho vzduchu, teplota paliva a vlhkost, pficemz po dobu odbéru &istic, avsak v kazdém piipadé
béhem posledni minuty kazdého rezimu, musi byt splnény pozadavky na otdcky a zatiZeni (viz bod 2.7.2).

Musi se zaznamendvat viechna doplitkovd data potfebnd k vypoctu (viz body 4 a 5).
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2.7.6

3.1

3.2

3.3

Ovéreni emisi NO,, v kontrolni oblasti

Ovéfen{ emisi NO, v kontroln{ oblasti musi probéhnout bezprostiedné po ukonéeni rezimu 13.

Pred zacdtkem méfeni se motor stabilizuje v rezimu 13 po dobu 3 minut. Méfen{ se provedou v riznych
zkusebnich bodech v oblasti kontroly, které vybere technickd zkusebna (). Kazdé méfeni trvd dvé minuty.

Postup méfent je totozny s méfenim NO, pii tfindctirezZimovém cyklu a provede se podle bodii 2.7.3, 2.7.5
a 4.1 tohoto dodatku a podle bodu 3 dodatku 4 k priloze IIL

Vypocet se provede podle bodu 4.

Opakované ovéfeni analyzdtorii

Po zkousce emisi se k opakovanému ovéfeni analyzdtorii pouzije nulovaci plyn a shodny kalibra¢ni plyn.
Ovéfeni se povazuje za vyhovujici, jestlize je rozdil mezi vysledkem pied zkouskou a po zkousce mensi nez
2 % hodnoty kalibra¢niho plynu rozpéti.

PROVEDENI ZKOUSKY ELR

Instalace mé¥iciho zafizeni

Opacimetr a popiipadé odbérné sondy se musi instalovat za tlumi¢em vyfuku nebo za kazdym zafizenim
k ndslednému zpracovani vyfukovych plynd, pokud je namontovano, podle obecnych postupt instalace uve-
denych vyrobcem piistroje. Kromé toho se musi splnit poZadavky oddilu 10 normy ISO DIS 11614
v piipadech, na které se tyto pozadavky vztahuji.

Pred provedenim kazdé kontroly nuly a koncového tidaje stupnice se opacimetr zahteje a stabilizuje podle
doporuceni vyrobce piistroje. Jestlize je opacimetr vybaven systémem k proplachovani vzduchem, aby se
zabrénilo znecistovani optiky pfistroje, musi se tento systém také aktivovat a sefidit podle doporuceni
vyrobce.

Ovéfeni opacimetru

Ovéfeni nuly a koncového tidaje stupnice se provede v rezimu ¢teni idajii opacimetru, protoZe stupnice opa-
city md dva presné definované body kalibrace, a to opacitu 0 % a opacitu 100 %. Koeficient absorpce svétla
se spravné vypocte na zdkladé zméfené opacity a hodnoty LA udané vyrobcem opacimetru, kdyz se piistroj
znovu sefidf na rezim ctenf Gdaji k pro zkousku.

Bez blokovan{ svételného paprsku opacimetru se nastavi iidaj opacity na 0,0 % + 1,0 %. Pi blokovan{ drahy
svétla ke snimaci se nastavi tidaj opacity na 100,0 % * 1,0 %.

Zkusebni cyklus

Stabilizovdni motoru

Motor a systém se zahieji odbérem maximdlniho vykonu tak, aby se stabilizovaly parametry motoru podle
doporuceni vyrobce. Fize stabilizovan{ také ochrdni vlastni méfeni pied vlivem tsad ve vyfukovém systému
pochiézejicich z pfedchozi zkousky.

Kdyz je motor stabilizovan, zahdji se cyklus v rozmezi 20 * 2 s po fizi stabilizovani. Na zddost vyrobce je
mozné provést orientacni zkousku pro doplikové stabilizovani pfed méFicim cyklem.

(") Zkusebni body se musi vybrat s pouzitim schvilenych statistickych metod ndhodného vybéru.
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3.3.2  Postup zkousky

3.4

0]

Zkouska se sklddd ze sledu tif stupiit zatizeni pii kazdych ze tif otd¢ek motoru A (cyklus 1), B (cyklus 2) a C
(cyklus 3) ur¢enych podle bodu 1.1 piilohy III, po nichZ nésleduje cyklus 4 pii otackach, které jsou v kon-
troln{ oblasti, a se zatiZenim mezi 10 % a 100 % vybranym technickou zkusebnou (*). Pfi béhu zkouseného
motoru na dynamometru se musi dodrZet nasledujici sled zkousky zndzornény na obrdzku 3.

ZatiZeni

Obrdzek 3

Sled zkousky ELR

! 1 I
| Cyklus3 | | Cyklus4 |

[
|

+ 4——
|

-
| Zvolenybod |

10%

Motor musi béZzet s otdckami A a se zatizenim 10 % po dobu (20 # 2) s. Uvedené otdcky se musi dodr-
7ovat v rozmezi + 20 min™' a uvedeny tocivy’ moment v rozmez{ * 2 % maximélnfho to¢ivého momentu
pii otdckach zkousky.

Na konci predchézejictho tiseku se ovlddaci paka otdcek uvede rychle do zcela oteviené polohy, ve které
se udrzuje po dobu (10 + 1) s. Dynamometr musi piisobit zatiZzenim potfebnym k tomu, aby oticky
motoru kolisaly nejvyse o + 150 min™' béhem prvnich 3 s a nejvyse o + 20 min™ v pribéhu zbyvajici
Csti tseku.

Sled popsany v a) a b) se opakuje dvakrat.

Po ukonéent tettho stupné zatiZeni se v priibéhu (20 + 2) s motor sefidi na otcky B a na zatizeni 10 %.
Sled a) az c) se provede s motorem bézicim s otdckami B.

Po ukoncen tfettho stupné zatiZeni se v prabéhu (20 * 2) s motor sefidi na otdcky C a na zatizeni 10 %.

Sled a) az c) se provede s motorem bézicim s otackami C.

Po ukoncent tettho stupné zatizeni se v priibéhu (20 * 2) s motor sefidi na zvolené otdcky a na jakékoli
zatizeni piekracujici 10 %.

Sled a) az c) se provede s motorem bézicim se zvolenymi otdckami.

Kontrola spravnosti cyklu

Relativni smérodatné odchylky stfednich hodnot koufe pii kazdych stanovenych otdckdch zkousky (SV,,
SV, SV vypoctenych podle bodu 6.3.3 tohoto dodatku ze tii za sebou ndsledujicich stupiili zatiZeni pi kaz-
dych z otdcek zkousky) musi byt nizsi nez 15 % stfedni hodnoty nebo nizsf nez 10 % mezni hodnoty uve-
dené v tabulce 1 piilohy I, podle toho, kterd je vétsi. Jestlize rozdil je vétsi, musi se sled opakovat tak dlouho,
az hodnoty tif za sebou ndsledujicich stupiidi zatizeni budou splni kritéria kontroly spravnosti.

Zkusebni body se musi vybrat s pouzitim schvalenych statistickych metod ndhodného vybéru.
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3.5

4.1

4.2

Opakované ovéfeni opacimetru

Hodnota posunu nuly opacimetru po zkousce nesmi pfesahnout £ 5 % mezni hodnoty uvedené v tabulce 1
piilohy L.

VYPOCET PLYNNYCH EMISI

Vyhodnoceni zméfenych hodnot

K vyhodnoceni plynnych emisi se pro kazdy rezim urci stfedni hodnota ze zdznamu ddajii poslednich
30 sekund rezimu a stfedni koncentrace HC, CO a NO, v pribéhu kazdého rezimu se ur¢i ze stfednich hod-
not zdznamu udaji a odpovidajicich kalibra¢nich daji. MazZe se pouzit jiny zptsob zdznamu, jestlize zajist
rovnocenny sbér dat.

Pii ovéfovani NO, v kontrolni oblasti plati vyse uvedené pozadavky jen pro NO,.

Pratok vyfukového plynu GEXHW nebo pokud se voli priitok ziedéného vyfukového plynu GTOTW, se urci
podle bodu 2.3 dodatku 4 k piiloze III.

Korekce suchého[vlhkého stavu

JestliZe se jiz neméfi na vlhkém zdkladé¢, prevede se zméfend koncentrace na vlhky zaklad podle nésledujicich
vzorc(:

conc (vlhkd) = K_*conc(suchd)

Pro surovy vyfukovy plyn:
G
FUEL
Ky = (1_FFH*G )_sz
AIRD
a
. 1,969
" ( GFUEL)
14U
G
Pro fedény vyfukovy plyn:
_ [ HTCRAT *CO %(vlhky)
Kyer = |1 200 Thwil
nebo:
K = (1Ky,)
Wez HTCRAT *CO,%(suchy)
1+ 2
200
Pro fedici vzduch: Pro nasdvany vzduch (jestliZe je jiny nez fedici vzduch)
Kyva=1-Ky Kyva=1-Ky,

1,608 * H,

K = —_—
V11000 + (1,608 * Hy)

_ 6220*R*p,

pB—pd*Rd*lO-2

1,608 * H,

K =

W2 1000 + (1,608 * H))
6,220 R *p,

py—P,*R,* 107

kde:

H,, Hyq = g vodyv 1 kg suchého vzduchu

Ry, R, = relativni vlhkost fedictho/nasdvaného vzduchu, %,

pa, pa = tlak nasycenych par v fedicim/nasdvaném vzduchu, kPa,

ps = celkovy barometricky tlak, kPa.
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4.3

4.4

4.5

0]

Korekce na vlhkost a teplotu u NO,

ProtoZze emise NO, jsou zdvislé na vlastnostech okolniho vzduchu, musi se koncentrace NO, korigovat z hle-
diska okolni teploty a vlhkosti faktory podle ndsledujiciho vzorce:

1
K =
D 1+A *(H,-10,71)+B *(T,-298)

kde:

A =0,309 - Gpup/Gamp— 0,0266,
B =-0,209 - Gy /Garpt0,00954,
T, = teplota vzduchu, K,

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na 1 kg suchého vzduchu,

6,220°R *p,

Py, R ¥10”
kde:

R, = relativn{ vlhkost nasdvaného vzduchu, %,
p. = tlak nasycenych par v nasdvaném vzduchu, kPa,

py = celkovy barometricky tlak, kPa.

Vypocet hmotnostnich pritoki emisi

Hmotnostni pritoky emisi (g/h) pro kazdy rezim se vypoctou ndsledujicim zplisobem, pficemz se
predpoklada, Ze hustota vyfukového plynu je 1,293 kg/m® pii 273 K (0 °C) a 101,3 kPa:

1) NO__ =0,001587*NO___ *K . *G

Xmass xconc ~ HD TEXHW

2) €O, =0,000966*CO_ *G

onc — EXHW

3) HC ,=0,000479*HC_ *Gpyiw

kde NO, .o HC

bodu 4.1.

Pokud jsou plynné emise urceny systémem s fedénim plného toku, pouziji se ndsledujici vzorce:

Co (") jsou stfedni koncentrace (ppm) v surovém vyfukovém plynu urcené podle

conc? conc

1) NO__ =0,001587*NO___ *K . *G

Xmass ’ xconc ~ HD TTOTW

2) CO,__ =0,000966*CO__*G

xmass conc ~ TOTW

3) HC_ . =0,000479*HC _*G

mass conc ~ TOTW

kde NO, (ones COcones HCoone (1) jsou stiedni koncentrace (ppm) korigované pozadim ve ziedéném vyfukovém

plynu pro kazdy rezim, ur¢ené podle bodu 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze IIL

Vypocet specifickych emisi

Emise (g/kWh) se vypoctou pro vSechny jednotlivé slozky nasledujicim zptsobem:

Z X mass

NO =

* ZP FWF,
C_ 2 L mass i

Y P(n)*WEF, *WF
. z A Tmass i

ZP *WF

Pii vyse uvedeném vypoctu se pouzily vahové faktory (WF) podle bodu 2.7.1.

Vztazeno na ekvivalent C1.
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4.6

4.6.1

4.6.2

Vypocet hodnot kontrolni oblasti

Pro tii kontrolni body vybrané podle bodu 2.7.6 se emise NO, zméf{ a vypoctou podle bodu 4.6.1 a také se
urdf interpolaci z rezimi zkusebniho cyklu, které jsou nejblize k odpovidajicimu kontrolnimu bodu podle
bodu 4.6.2. Méfené hodnoty se pak porovnaji s interpolovanymi hodnotami podle bodu 4.6.3.

Vijpocet specifickyich emisi

Emise NO, pro kazdy z kontrolnich bodt Z se vypoctou takto:

NO =0,001587*NO *K, G

*
xmass,Z xconc,Z —H,D EXHW
NOx,Z:NOXmass,Z/P(n)Z

Urceni hodnoty emisi ze zkuebniho cyklu

Emise NO, pro kazdy z kontrolnich bodi se interpoluje ze Ctyt nejblizsich rezimi zkusebniho cyklu, které
obklopuji vybrany kontrolni bod Z, jak je zndzornéno na obrazku 4. Pro tyto rezimy plati nasledujici defi-
nice:

Otacky R =Otacky T = ngy

Otacky S = Otacky U = ngy,

Procento zatiZeni R = Procento zatizeni S

Procento zatizeni T = Procento zatizeni U

Emise NO, vybraného kontrolntho bodu Z se vypocte takto:

Ez = ERS + (ETU - ERS)'(MZ - MRS)/ (MTU - MRS)

a
Ery =B+ (B —Ep) (0, = ngp) (0 = 1)
Ers =Ep + (Es - ER) * (nz - nRT)/ (nsu - nRT)
Mry =My + (My = Mp) * (0, = ngq) (g, = )
Mgs = My + (Mg =My) * (n, = ) (0~ nge)
kde:
Ex Eg Er, By = specifickd emise NO,, obklopujicich rezimi vypoctenych podle bodu 4.6.1,

Mg, Mg, M, MU = to¢ivy moment motoru obklopujicich rezimd.

Obrdzek 4

Interpolace kontrolniho bodu NO,,

tocivy moment T

M;

My

My
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5.1

5.2

5.2.1

522

5.2.3

Porovndni hodnot emisi NO,,

Zmgéfené specifické emise NO, kontrolniho bodu Z (NO, ;) se porovnaji s interpolovanou hodnotou E,
takto:

NO

x,diff = 100*(NOX,Z_EZ)/EZ

VYPOCET EMISI CASTIC

Vyhodnoceni zméfenych hodnot
K vyhodnoceni ¢dstic se zaznamend celkovd hmotnost (Mg ,y, ;) vzorku zachyceného filtry pro kazdy rezim.

Filtry se vloZi zpét do vazici komory a stabilizuji se po dobu nejméné jedné hodiny, avsak nejvyse po dobu
80 hodin a pak se zvdzi. Zaznamend se brutto hmotnost filtrti a odecte se tara hmotnost (viz bod 1 tohoto
dodatku). Hmotnost ¢astic My je souétem hmotnosti ¢dstic na primdrnich a koncovych filtrech.

Jestlize se musi pouZit korekce pozadim, musi se zaznamenat hmotnost fedictho vzduchu (M), ktery pro-
Sel filtry, a hmotnost ¢dstic (M,). Jestlize se vykonalo vice nezZ jedno méfeni, musi se pro kazdé jednotlivé
méfeni vypocitat pomér My/Mp,; a urdit stfedni hodnota.

Systém s fedénim &isti toku

Kone¢né vysledky zkousky emisi ¢astic, které se uvedou ve zkusebnim protokolu, se uréi ndsledujicimi kroky.
Protoze druhy fizeni fedictho poméru mohou byt riizné, pouziji se k urceni Gypp riizné metody vypoctu.
Vsechny vypocty musi vychdzet ze stiednich hodnot jednotlivych rezima v pribéhu periody odbéru vzorku.

Izokinetické systémy

G G

= *
EDFW,i EXHW,i qi

G +(G

_piLw,1

4 G

EXHW,i* I’)

EXHW,i* 1")

kde r odpovidd poméru ploch pii¢nych fezd izokinetickou sondou a vyfukovou trubkou:

=
I
Ve

Systémy s méfenim koncentrace CO, nebo NO,,

G G

- *
EDFW,i EXHW i qi

conc rCOHC

E, Aji

q———>
concy, —conc, ;

kde:

cong; = koncentrace vihkého sledovaciho plynu v nefedéném vyfukovém plynu,

concp, = koncentrace vihkého sledovaciho plynu ve zfedéném vyfukovém plynu,

conc, = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v fedicim vzduchu.

Koncentrace méfené pro suchy stav se pfevadéji na vlhky stav podle bodu 4.2. tohoto dodatku.
Systémy s méfenim CO, a metoda bilance uhliku (*)

206’5*GFUELi

G =S
EDFW,i
C0,,~CO,,;

kde:
CO,, = koncentrace CO, ve ziedéném vyfukovém plynu,
CO,, = koncentrace CO, v fedicim vzduchu,

(koncentrace v objemovych % ve vlhkém stavu).

(")  Hodnota plati jen pro referen¢ni palivo uvedené v piiloze IV.
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5.2.4

5.3

5.4

5.5

Tato rovnice je zaloZena na predpokladu bilance uhliku (atomy uhliku dodané motoru jsou emitovany

jako CO,) a je odvozena nésledujicimi kroky:

G G

= 3
EDFW,i EXHW.,i qi

206’5*GFUEL,1
*(CozD,i_Co

qi:G

EXHW i 2A,i>

Systémy s méfenim priitoku

G G

— X
EDFWi  JEXHW, i

G

TOTW,i

5 Grome G

TOTW,i DILW,i)

Systém s fedénim plného toku

Vysledky zkousky emisi ¢dstic, které se uvedou ve zkusebnim protokolu, se ur¢i ndsledujicimi kroky. Viechny
vypocty musi vychdzet ze stfednich hodnot jednotlivych rezimii v prabéhu doby odbéru vzorku.

Gepews = Gromw,
Vypocet hmotnostniho prittoku &dstic
Hmotnostni pritok ¢dstic se vypocte takto:
M, G
Mo ™ N s 1000
SAM

uréené za zkusebni cyklus s¢itdnim stiednich hodnot pro jednotlivé rezimy béhem doby odbéru vzorkd.

Hmotnostni pratok ¢astic mizZe byt korigovan pozadim takto:

= G
EDFW
2( DFi) )) 1000

MDIL

M,

MSAM

f

mass

Pokud se provede vice nez jedno méfent, nahradi se. (My/Mp ) hodnotou (M,/M

D]L)

DF, = 13,4/(concCO,+ (concCO + concHC) - 107%) pro jednotlivé rezimy,
nebo

DF, = 13,4/concCO, pro jednotlivé rezimy.

Vypocet specifickych emisi

Emise ¢astic se vypoctou takto:

mass

zp(n)i*WFi

D]L) :
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5.6

6.1

6.1.2

Efektivni vdhovy faktor

Efektivni vahovy faktor WF;, ;pro kazdy rezim se vypocte takto:

M G
WE_ . =

Ei M

*
SAM,i

G

X
SAM T EDFW,i

EDFW

Hodnota efektivnich vahovych faktort se smi lisit od hodnoty vdhovych faktort uvedenych v bodu 2.7.1 nej-
vyse o £ 0,003 (£ 0,005 pro rezim volnobéhu).

VYPOCET HODNOT KOURE

Besseliiv algoritmus

K vypoctu jednosekundovych stiednich hodnot z okamzitych tGdajii hodnot koufe pfepocitanych v souladu
s bodem 6.3.1 musi byt pouzit Besseliiv algoritmus. Algoritmus emuluje doln{ propust druhého fadu a jeho
pouziti vyZaduje iterativni vypocty k urceni koeficienti. Koeficienty jsou funkci doby odezvy systému opa-
cimetru a Cetnosti odbéru. Proto se musi bod 6.1.1 opakovat vzdy, kdyz se méni doba odezvy systému nebo
¢etnost odbéru vzorku.

Vyjpocet doby odezvy filtru a Besselovyich konstant

Pozadovand Besselova doba odezvy t;. je funkci doby fyzikdlni odezvy a doby elektrické odezvy systému opa-
cimetru podle pozadavki bodu 5.2.4 dodatku 4 k piiloze III a vypocte se z ndsledujici rovnice:

= V()
kde:
t, = doba fyzikalni odezvy, s,

t. = doba elektrické odezvy, s.

Vypocet mezni frekvence filtru f, je zaloZen na skokovém vzristu vstupni veli¢iny z 0 na 1 v dobé £
0,01 s (viz pilohu VII). Doba odezvy je definovéna jako ¢as mezi okamzikem, kdy Besselav vystup dosdhne
hodnoty 10 % (t, o) této skokové funkce, a okamzikem, kdy dosdhne hodnoty 90 % (to,) této funkce. K tomuto
Gicelu se musi provést piblizeni iteraci na f,, dokud se nedoséhne to) — t;, = t,. Prvni iterace f, je ddna nds-
ledujicim vzorcem:

f =m/(10%)
Besselovy konstanty E a K se vypoctou z nasledujicich rovnic:

E +D*Q’

] 1+Q %\3* D

K =2¢E*(D *Q*-1)-1
kde
D =0,618034

At = 1/Cetnost odbéru
Q =1/[tg (p. At. f)]
Vypocet Besselova algoritmu

S pouzitim hodnot E a K se vypocte jednosekundova Besselova stfedni odezva na skokovou vstupni veli-
¢inu S; takto:

Y=Y, +E *(Si TLS,* 5172_4*Y172) *K *(YH_YH)

kde:
$,=8,=0,
S, =1,
Yi,=Y,=0

Casy t, a to se musi interpolovat. Casovy rozdil mezi t,, a t,, definuje dobu odezvy t; pro uvedenou hod-
notu f.. Jestlize tato doba odezvy neni dostatecné blizkd pozadované dobé odezvy, musi se ndsledujicim zpu-
sobem pokracovat v iteraci do doby, kdy se skutecnd doba odezvy nelisi o vice nez 1 % od pozadované doby
odezvy:

| (t90_t10)_tp < O'Ol*tF
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6.2

6.3

Vyhodnoceni zméfenych hodnot

Hodnoty méfeni koufe se musi zachycovat s frekvenci nejméné 20 Hz.
Uréeni hodnot koufe

Prepocet méFenych hodnot

Protoze zdkladni jednotkou méfeni vSech opacimetrt je propustnost musi se hodnoty koufe prepocitat z pro-
pustnosti ¢ na koeficient absorpce svétla k takto:
N
1-——1a

1
- —*In

L,

N =100-t

k =
100

kde:

K = koeficient absorpce svétla, m,

L, = efektivni délka optické drdhy podle tidaje vyrobce piistroje, m,
N = opacita, %,

t = propustnost, %.

Prepocet se musi vykonat pied kazdym dal$im zpracovavanim zméfenych hodnot.

Vypocet Besselovy stiedni hodnoty koufe

Vlastni mezni frekvenc filtru f. se rozumi frekvence, kterd generuje pozadovanou dobu odezvy filtru tp. Jak-
mile tato frekvence byla urcena iterativnim postupem podle bodu 6.1.1, vypoctou se vlastni konstanty E a K
Besselova algoritmu. Besseltiv algoritmus se pak pouzije na okamzitou kfivku koufe (hodnota k), jak je
popsano v bodu 6.1.2:

Y=Y, +E *(Si TUS,* Si—2_4*Yi—2) *K *(Yi—l_Yi—Z)

Besselav algoritmus je svou povahou rekurzivni. Proto jsou ke spusténi algoritmu potiebné nékteré poca-
te¢ni vstupni hodnoty S, ; a S;_, a pocdtecni vystupni hodnoty Y, ; a Y,_,. Tyto hodnoty Ize pfedpoklddat za
rovné nule.

Pro kazdy stupen zatiZen{ pfi tfech otdckdch A, B a C se vybere maximdlni jednosekundovéd hodnota Y,
z jednotlivych hodnot Y; kazdé kiivky koufe.

Konecny vysledek

Stfedni hodnoty koufe SV z kazdého cyklu (zkuebnich otdcek) se vypoctou takto:
Pro zkusebni otacky A:

SVA = (Ymaxl,A + Ymax2,A + Ymax},A)/3

pro zkuSebni otdcky B:

SV, = (Y

B ( max1,B + YmaxZ,B + YmaxB,B)/3

pro zkusebni oticky C:

SVC = (Ymaxl,C + YmaxZ,C + Ymax},C)/3
kde:
Y axts Yimaxs Ymaxs = N€jvetsi jednosekundovd Besselova stfedni hodnota koute pfi kazdém ze ti{ stupiiti zati-
Zeni.

Kone¢nd hodnota se vypocte takto:

SV = (0,43%SV,) + (0,56*SV,) + (0,01*SV,)
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Dodatek 2

ZKUSEBNI CYKLUS ETC

POSTUP MAPOVANI VLASTNOST[ MOTORU

Uréeni rozsahu otd¢ek pro mapu vlastnosti motoru

K provedeni zkousky ETC na zkuSebnim stanovisti se musi pied zkusebnim cyklem zmapovat vlastnosti
motoru, aby bylo mozno ur¢it kiivku zavislosti oticek a to¢ivého momentu. Minimalni a maximdlni otacky
pro mapovdni jsou definovany takto:

Minimdlni otdcky pro mapovani = Volnobézné oticky

Maximdlni otdcky pro mapovani = ny; - 1,02 nebo otdcky, pfi kterych to¢ivy moment plného zatiZeni
klesne na nulu, podle toho, které z nich jsou nizsf

Vytvofeni mapy vykonovych vlastnosti motoru

Motor se zahfeje pfi maximdlnim vykonu, aby se stabilizovaly parametry motoru podle doporuceni vyrobce
a osvédcené technické praxe. Po stabilizaci motoru se vytvori mapa vlastnosti motoru takto:

a) motor se odleh¢i a bézi pii volnobéznych otdckach;

b) motor bézi s nastavenim vstfikovactho cerpadla na plné zatizeni p¥i minimalnich otdckdch pro
mapovani;

¢) otacky motoru se zvysuji se sttednim pfirGistkem (8 * 1) min'[s z minimélnich otd¢ek pro mapovani
na maximélni otdcky pro mapovani. Body otd¢ek motoru a to¢ivého momentu se zaznamendvaji s Cet-
nosti registrace nejméné jeden bod za sekundu.

Vytvofeni mapovaci kiivky

Vsechny body méfeni zaznamenané podle bodu 1.2 se spoji linedrni interpolaci. Vyslednou kiivkou
to¢ivého momentu je mapovaci kiivka, kterd musi byt pouzita k pfepocitani normalizovanych hodnot
to¢ivého momentu cyklu motoru na skute¢né hodnoty tocivého momentu motoru pro zkusebni cyklus,
jak je popsano v bodu 2.

Jiné zptisoby mapovani

JestliZe se vyrobce domnivd, Ze vyse uvedeny postup mapovani neni jisty nebo neni reprezentativni pro kte-
rykoli dany motor, mohou se pouzit jiné zpisoby mapovani. Tyto jiné zptisoby musi spliiovat zimér vyme-
zenych mapovacich postupt k ur¢eni maximadlniho to¢ivého momentu dosazitelného pii viech otdckdch
motoru, které se vyskytuji v priibéhu zkusebnich cyklt. Odchylky od zptisobti mapovani uvedenych v této
¢asti musi byt z divodt spolehlivosti nebo reprezentativnosti schvaleny technickou zkusebnou zdroven se
zdivodnénim jejich pouziti. V zddném piipadé se viak nesméji pouzit kontinudlni sestupné zmény otacek
motoru u regulovanych motorti nebo u motort piepliiovanych turbodmychadlem.

Opakované zkousky

Motor nemusi byt zmapovén pted kazdym jednotlivym zkusebnim cyklem. Motor se musi znovu zmapo-
vat pfed zkusebnim cyklem, jestlize:

— podle technického posouzeni uplynula neimérné dlouhd doba od posledniho zmapovani;

— na motoru byly vykondny mechanické zmény nebo néslednd kalibrovani, které potencidlné mohou
ovlivnit vykonové vlastnosti motoru.

GENEROVANI REFERENCNIHO ZKUSEBNIHO CYKLU

Zkusebni cyklus neustdlenych provoznich podminek je popsan v dodatku 3 této piilohy. Normalizované
hodnoty toc¢ivého momentu a otdcek se musi prevést, jak je uvedeno dle, na skute¢né hodnoty, které dévaji
referencni cyklus.
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2.1

2.2

23

Skutecné otdd

Otéacky se pievedou z normalizovanych hodnot podle ndsledujici rovnice:

% otacek (referencni otacky — otacky volnobéhu)
100

Skutecné otacky = + otacky volnobéhu

Referen¢ni otacky n,. odpovidaji 100 % hodnot otacek uvedenych v programu motorového dynamometru
v dodatku 3. Jsou definovany takto (viz obrdzek 1 v piiloze I):

- o/ % —
nref nlo *+95% (nhi nlo)

kde ny,; a ny, jsou bud vymezeny podle bodu 2 p#flohy I, nebo uréeny podle bodu 1.1 dodatku 1 k piiloze
ML

Skute¢ny tolivy moment

Jako tocivy moment je normalizovdn maximdlni to¢ivy moment pfi odpovidajicich otdckach. Hodnoty
to¢ivého momentu referencniho cyklu se musi pfevést z normalizovaného stavu nésledujicim zptsobem
s pouzitim mapovaci kiivky urcené podle bodu 1.3:

% to¢ivého momentu - maximdlni to¢ivy moment
100

Skute¢ny moment =

pro doty¢né skutecné otacky urcené podle bodu 2.1.

Ke generovani referen¢ntho cyklu se musi vzit jako negativni hodnoty toc¢ivého momentu bodd, v kterych
je motor pohédnén (m), hodnoty prevedené z normalizovaného stavu podle jednoho z nésledujicich postupii:

— 40 % negativnich z pozitivniho to¢ivého momentu, ktery je dosazitelny v bodu pfidruzenych otdcek,

— zmapovéni negativniho to¢ivého momentu potiebného k pohdnéni motoru z minimélnich do maximal-
nich otdcek pro mapovani,

— urceni negativntho tocivého momentu potiebného k pohdnéni motoru pii otdckdch volnobéhu a pii
referen¢nich otdckdch a linedrni interpolace mezi obéma témito body.

Piiklad postupu pievedeni z normalizovaného stavu

Jako piiklad se md nédsledujici zkusebni bod pfevést do nenormalizovaného stavu:
% otacek =43

% tocivého momentu = 82

Dény jsou nasledujici hodnoty:

referencni otdcky =2 200 min™

otacky volnobéhu = 600 min™!

Z toho vyplyva:
43%(2200-600)
100

skutecné otdcky = +600 = 1288 min"

82*700
skute¢ny tocivy moment = 00 =574 Nm

pficemz maximdlni toivy moment zji§tény z mapovaci kfivky pii otdckdch 1 288 min™ je 700 Nm.
ZKOUSKY EMISI

Na zadost vyrobce se mize provést predbéznd zkouska ke stabilizovani motoru a vyfukového systému pied
méficim cyklem.

Motory na zemni plyn a na LPG se musi zabéhnout zkouskou ETC. Motor musi probéhnout nejméné
dvéma cykly ETC, dokud emise CO méfené v jednom cyklu ETC nepfesdhnou o vice nez 10 % emisi CO
zméfenych v predchézejicim cyklu ETC.
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3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Piiprava filtri k odbéru vzorkii (jen u vznétovych motorii)

Nejméné jednu hodinu pted zkouskou se umisti kazdy filtr (kazdd dvojice filtrl) do uzaviené, avsak neu-
tésnéné Petriho misky a ulozi se do vézici komory za tGcelem stabilizace. Na konci stabiliza¢ni periody se
kazdy filtr (kazdd dvojice) zvazi a zaznamend se jeho tara hmotnost. Filtr (dvojice filtrt) se pak ulozi do
uzaviené Petriho misky nebo do utésnéného nosice filtru do doby, kdy bude potiebny ke zkousce. Jestlize
se filtr (dvojice filtrtt) nepouzije v prubéhu osmi hodin od jeho vyjmuti z vaZzici komory, musi se stabilizo-
vat a znovu zvazit pred pouZitim.

Instalace méficiho zafizeni

Aparatura a odbérné sondy se instaluji pozadovanym zptisobem. Vyfukovd trubka se napoji na systém
s fedénim plného toku vyfukového plynu.

Startovani fediciho systému a motoru

Redici systém a motor se nastartuji a nechaji se zahiit az do doby, kdy se viechny teploty a tlaky pfi
maximdlnim vykonu stabilizuji podle doporuceni vyrobce a osvédcené technické praxe.

Startovéni systému odbéru vzorkd &istic (jen u vznétovych motori)

Systém odbéru vzorkii Céstic se nastartuje a nechd se bézet s obtokem. Hladina pozadi ¢dstic v fedicim vzdu-
chu se muze urcit vedenim Fedictho vzduchu pres filtry ¢éstic. Jestlize se pouzije filtrovany fedici vzduch,
muze se provést jedno méfeni pied zkouskou nebo po ni. Jestlize fedici vzduch neni filtrovin mohou se
provést méfeni na zacdtku a na konci cyklu a pak se z nich ur¢i stfedni hodnoty.

Sefizeni systému s fedénim plného toku vyfukového plynu

Celkovy tok ziedéného vyfukového plynu se nastavi tak, aby v systému nedoslo k zddné kondenzaci vody
a aby maximalni teplota ve vstupni ¢sti filtru byla nejvyse 325 K (52 °C) viz bod 2.3.1 piilohy V, DT).

PfezkouSeni analyzitord

Analyzatory emisi se vynuluji a kalibruji. Jestlize se pouziji vaky k odbéru vzorkd, musf se vyprazdnit.

Postup startovani motoru

Stabilizovany motor se nastartuje podle postupu startovani doporuceného vyrobcem v pirucce uzivatele,

s pouzitim bud sériové vyrobeného spoustéce, nebo dynamometru. Volitelné se miize motor nastartovat
pifmo ze stabilizacni faze, pficemz se motor pii dosazeni otd¢ek volnobéhu nevypne.

Zkusebni cyklus

Postup zkousky

Kdyz motor dosdhl otdcek volnobéhu, zahdji se postup zkousky. Zkouska se musi vykonat podle referenc-
niho cyklu stanoveného v bodu 2 tohoto dodatku. Body sefizeni, které urcuji oticky a to¢ivy moment
motoru, musi byt uddvany s frekvenci 5 Hz (doporucend frekvence je 10 Hz) nebo s frekvenci vyssi. Otacky

a to¢ivy moment, kterymi reaguje motor, se registruji nejméné jednou kazdou sekundu v priibéhu zkuseb-
niho cyklu a signély se mohou elektronicky filtrovat.

Odezva analyzdtoru

Pii startovani motoru nebo postupu zkousky, jestlize je motor nastartovan p¥imo ze stabilizacni fize, se
nastartuji soucasné ndsledujici méfici zafizeni:

— zacatek odbéru nebo analyzy fedictho vzduchu,
— zacatek odbéru nebo analyzy zfedéného vyfukového plynu,
— zacdtek méfeni mnozstvi ziedéného vyfukového plynu (CVS) a pozadovanych teplot a tlakd,

— zacdtek registrace zpétnovazebnich hodnot otdcek a to¢ivého momentu dynamometru.



13[sv. 24

Utedni véstnik Evropské unie

339

3.8.3

3.8.4

3.8.5

3.9

3.9.1

HC a NO, se musi kontinudlné méfit v fedicim tunelu s frekvenci 2 Hz. Stfedni koncentrace se ur¢i integ-
rovanim signdlt analyzdtoru po dobu trvani zkusebniho cyklu. Doba odezvy systému nesmi byt delsi nez
20 s a popiipadé musi byt koordinovédna s kolisanim toku CVS a s odchylkami doby trvini odbéru
vzorkt/zkusebniho cyklu. CO, CO,, NMHC a CH, se urci integrovanim nebo analyzou koncentraci plynt
shromazdénych v pribéhu cyklu ve vacich k odbéru vzorka. Koncentrace plynnych znecistujicich latek
v fedicim vzduchu se urd{ integrovanim nebo shromazdénim ve vaku k odbéru fedictho vzduchu. Vsechny
ostatni hodnoty se registruji s nejméné jednim méfenim za sekundu (1 Hz).

Odbér vzorkii cdstic (jen u vznétovych motorii)

Jestlize cyklus zacne pifmo z féze stabilizovani, pfepne se systém odbéru vzorkd ¢éstic z obtoku na shro-
mazdovan{ ¢dstic pii nastartovani motoru nebo na zacitku postupu zkousky.

Jestlize se nepouzije kompenzace priitoku, sefidi se cerpadlo (¢erpadla) k odbéru vzorkd tak, aby priitok
odbérnou sondou ¢&stic nebo pfenosovou trubkou se udrzoval na hodnoté nastaveného pritoku
s piipustnou odchylkou + 5 %. Jestlize se pouzije kompenzace priitoku (napf. proporciondlni fizeni toku
vzorkdl), musf se prokdzat, Ze pomér priitoku hlavnim tunelem k pratoku vzorkd ¢astic kolisd nejvyse
0+ 5 % jeho nastavené hodnoty (kromé prvnich 10 sekund odbéru vzorkd).

Pozndmka:  PFi postupu s dvojitym fedénim je pratok vzorkd netto rozdilem mezi pritokem filtry k odbéru
vzorkt a prutokem sekunddrniho fedictho vzduchu.

Musi se zaznamendvat stfedni hodnoty teploty a tlaku na vstupu do plynoméru (plynomérti) nebo do
piistrojii k méfeni priitoku. Jestlize neni mozno udrZet nastaveny prutok v priibéhu tGplného cyklu
(v mezich * 5 %) vzhledem k vysokému zatiZeni filtru ¢dsticemi, je zkouska neplatnd. Zkouska se musi opa-
kovat s mensim pritokem nebo s filtrem vétstho priméru.

Zastaveni motoru

Jestlize se motor zastavi v kterémkoli okamziku zkusebniho cyklu, musi se stabilizovat a znovu nastartovat
a zkouska se musi opakovat. Jestlize dojde v priibéhu zkusebniho cyklu k chybné funkci nékterého z poza-
dovanych zkusebnich zafizeni, je zkouska neplatna.

Ukony po zkousce

P1i ukonceni zkousky se zastavi méfeni objemu ziedéného vyfukového plynu, pritok plynu do odbérnych
vakd a erpadlo k odbéru vzorka ¢dstic. U integrovaného systému analyzatoru musi odbér vzorkd pokra-
Covat, dokud neuplynou doby odezvy systému.

Jestlize se pouzily odbérné vaky, musi se koncentrace v jejich obsahu analyzovat co nejdiive a v kazdém
piipadé nejpozdéji do 20 minut od ukonéeni zkusebniho cyklu.

Po zkousce emisi se pouzije nulovaci plyn a tentyz kalibrovaci plyn rozpéti k prekontrolovdni analyzdtord.
Zkouska se poklddd za platnou, jestlize rozdil mezi vysledky pred zkouskou a po zkousce je mensi nez 2 %
hodnoty kalibrovactho plynu rozpéti.

Jen u vznétovych motort se filtry ¢astic vrati do vazici komory nejpozdéji do jedné hodiny po ukonceni
zkousky a pfed vdzenim se stabilizuji v uzaviené, aviak neutésnéné Petriho misce po dobu nejméné jedné
hodiny, avsak ne déle nez 80 hodin.

Ovéfeni provedeni zkousky

Posun tidajti

Pro minimalizaci zkreslujictho G¢inku casové prodlevy mezi zpétnovazebnimi hodnotami a hodnotami
referencniho cyklu se maze cely sled zpétnovazebnich signalt otdcek a toc¢ivého momentu Casové posu-
nout pred sled referencnich otdcek a tocivého momentu nebo za tento sled. Jestlize se zpétnovazebni sig-
naly posunou, musi se jak otdcky, tak to¢ivy moment posunout o stejnou hodnotu ve stejném sméru.
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Vypocet prdce cyklu

2 kWh) se vidy vypocte z paru zaznamenanych zpétnovazebnich otdcek motoru
a hodnot toc¢ivého momentu. Jestlize doslo k této volbé, musi se tento vypocet provést po kazdém posu-
nuti zpétnovazebnich tdaji. Skute¢nd price cyklu W, se pouzije k porovndni s praci referencniho
cyklu W, ¢ a k vypoctu emisi specifickych pro brzdu (viz body 4.4 a 5.2). Stejnd metoda se muze pouZit
k integrovani jak referencniho, tak skute¢ného vykonu motoru. Jestlize se maji urcit hodnoty mezi soused-
nimi referenénimi hodnotami nebo sousednimi zméfenymi hodnotami, provede se linedrni interpolace.

Skute¢nd prace cyklu W,

Pii integrovani price referen¢niho cyklu a skute¢ného cyklu se viechny negativni hodnoty tocivého
momentu polozi rovny nule a zapocitaji se. Jestlize se integrovéani provede pfi frekvenci mensi nez 5 Hz
ajestlize béhem daného ¢asového tiseku se hodnota tocivého momentu méni z pozitivni na negativni nebo
z negativni na pozitivni, vypocte se negativni podil a poloZi se rovny nule. Pozitivni podil se zapocitd do
integrované hodnoty.

W musi byt mezi 15 % a +5 % hodnoty W,z

Statistické ovéteni platnosti zkuSebniho cyklu

Pro otacky, tocivy moment a vykon se provedou linedrni regrese zpétnovazebnich hodnot na referen¢ni
hodnoty. Jestlize doslo k této volb¢, musi se tento vypocet provést po kazdém posunuti zpétnovazebnich
udajii. Musi se pouzit metoda nejmensich ¢tverct, pficemz rovnice k nejlep$imu pfizpisobeni md tento
tvar:

y=mx +b
kde:

y = zpétnovazebn{ (skute¢nd) hodnota otdcek (min™), toc¢ivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW),
m = sklon regresni piimky,

x = referen¢ni hodnota otdcek (min™), tocivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW),

b = portadnice priiseciku regresni pfimky s osou y.

Pro kazdou regresni piimku se vypocte béznd chyba odhadnuté hodnoty SE jako y = f(x), a koeficient
)
urceni r

Doporucuje se provést tuto analyzu pfi 1 Hz. VSechny negativni referen¢ni hodnoty to¢ivého momentu
a piifazené zpétnovazebni hodnoty se musi vypustit z vypoctu statistické kontroly platnosti to¢ivého
momentu a vykonu pro cyklus. Aby se zkouska poklddala za platnou, musi spliiovat kritéria tabulky 6.

Tabulka 6

Mezni odchylky regresni piimky

Otacky

Tocivy moment

Vykon

Béznd chyba odhadnuté

max. 100 min™

max. 13 % nejvétsiho

max. 8 % nejvétsiho

hodnoty (SE) jako to¢ivého  momentu | vikonu motoru podle
y = f(x) motoru podle mapy | mapy vykonu
vykonu
Sklon regresni piimky, | 0,95 az 1,03 0,83 az 1,03 0,89 az 1,03
m
Koeficient uréent, r? min. 0,9700 min. 0,8800 min. 0,9100
Pofadnice priiseciku + 50 min™’ + 20 Nmnebo + 2% | £+ 4 kW nebo + 2 %

regresni pifmky s osou
. b

max. tocivého
momentu podle toho,
kterd hodnota je vétsi

max. vykonu podle toho,
kterd hodnota je vétsi

Je pripustné vypustit z regresnich analyz body, jak je uvedeno v tabulce 7.
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Tabulka 7

Piipustnd vypusténi bodd z regresni analyzy

Podminky Body, které se vypusti

PIné zatizeni/plné otevieni akcelerdtoru a zpétnova- | Tocivy moment nebo vykon
zebni hodnota to¢ivého momentu < referenéni hod-
nota to¢ivého momentu

Bez zatizeni, Zadny bod volnobéhu a zpétnovazebni | Tocivy moment nebo vykon
hodnota toc¢ivého momentu > referen¢ni hodnota
to¢ivého momentu

Bez zatiZeni|zavieny akcelerdtor, bod a otdcky vol- | Otdcky nebo vykon
nobéhu > referen¢ni otdcky volnobéhu

4. VYPOCET PLYNNYCH EMIST

4.1 Ur¢eni pritoku zfedénych vyfukovych plyni

Celkovy prutok ziedénych vyfukovych plynii za cely cyklus (kg/zkouska) se vypocte ze zméfenych hodnot
v pribéhu celého cyklu a z odpovidajicich kalibra¢nich tdaji zafizeni k méfeni pratoku (V,, pro PDP
nebo Ky, pro CFV podle bodu 2 dodatku 5 k pfiloze III). PouZiji se nésledujici vzorce, jestlize se teplota
ziedéného vyfukového plynu udrzuje konstantni v priabéhu celého cyklu s pouzitim vymeéniku tepla
(+ 6 K pro PDP-CVS, £ 11 K pro CFV-CVS, viz bod 2.3 ptilohy V).

Pro systém PDP-CVS:

Miomy = 1,293*V "N *(p,p,)*273/(101,3% T)

kde:

Miorw = hmotnost vlhkého ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus, kg,

V, = objem plynu nacerpaného za otacku pfi podminkéch zkousky, m*fot,
Np = celkovy pocet otdcek cerpadla za zkousku,
Ps = atmosféricky tlak ve zkusebni komote, kPa,
P1 = podtlak ve vstupu Cerpadla, kPa,
T = stfedni teplota zfedéného vyfukového plynu na vstupu Cerpadla za cely cyklus, K.
Pro systém CFV-CVS:

M= 1,293% %K *p [T

TOTW ~ 7 v Pa

kde:

Miorw = hmotnost vlhkého ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus, kg,

T = doba trvani cyklu, s

K, = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym proudénim pro bézné podminky,
Pa = absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, kPa,

T = absolutni teplota na vstupu do Venturiho trubice, K.

Jestlize je pouzit systém s kompenzaci pratoku (tj. bez vyméniku tepla), musi se vypocitat okamzité hmot-
nostni emise a integrovat pro cely cyklus. V tomto piipadé se okamzitd hmotnost zfedéného vyfukového
plynu vypocte takto:

Pro systém PDP-CVS:

Mygry; = 1L293*VN, *(pyp,)*273/(101,3: )

TOTW,i

kde:
Miorw; = okamzitd hmotnost vlhkého ziedéného vyfukového plynu, kg,

Ny = celkovy pocet otdcek cerpadla za Casovy interval.
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4.2

4.3

Pro systém CFV-CVS:

0,5
Mgry; = 1,293%A6K *p, |T

kde:
Miorw,; =okamzitd hmotnost vlhkého zfedéného vyfukového plynu, kg,

Dt = Casovy interval, s.

Jestlize ve vzorku celkovd hmotnost ¢dstic (Mga,,) a plynnych znecistujicich latek piekracuje 0,5 % celko-
vého pritoku CVS (Myorw), koriguje se priitok CVS hmotnosti M4y, nebo se proud toku vzorku &dstic
pied zafizenim k méfeni pritoku (PDP nebo CFV) vede zpét k CVS.

Korekce NO, vlhkosti

Protoze emise NO, zdviseji na podminkdch okolniho vzduchu, koriguje se koncentrace NO, vlhkosti okol-
niho vzduchu s pouzitim faktord uvedenych v nésledujicich vzorcich:

a) u vznétovych motori:

1
K =
P 1-0,0182%(H,-10,71)

b) u plynovych motort:

1
K =
16 1-0,0329%(H,-10,71)

kde:

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, uddvand v g vody na 1 kg suchého vzduchu,
pficemz:

62207 *p,

py—p, R *10”
R, = relativni vlhkost nasivaného vzduchu, %,

p. = tlak par nasyceného nasavaného vzduchu, kPa,

pg = celkovy barometricky tlak, kPa.
Vypocet hmotnostniho priitoku emisi

Systémy s konstantnim hmotnostnim priitokem

U systémt s vyménikem tepla se ur¢i hmotnost znecistujicich latek (g/zkouska) z ndsledujicich rovnic:

Xmass xconc TOTW

1) NO_  =0,001587*NO__ *K, *M (diesel engines)

2) NO__ =0,001587*NO

* * H
Xmass xconc KH,G IVITOTW(gas engmes)

3) €O, . =0,000966*CO_ *M

4) HC_, =0,000479*HC_*M_ . (diesel engines)

5) HCmaSS=O,OOO502*HCCOHC*MTOTW,(LPG fuelled engines)

6) NMHC__ =0,000516*NMHC__*M

mass conc  TOTW’ (

NG fuelled engines)

7) CH,  =0,000552*CH, *M_ . .(NG fuelled engines)

kde:

NO, conc, COcone, HCoone (1), NMHC, = stfedn{ koncentrace korigované pozadim, za cely cyklus,
zji§téné integraci (povinné pro NO,a HC) nebo zméfené
ve vacich, ppm

Mrorw = celkovd hmotnost ztedéného vyfukového plynu za cely
cyklus ur¢end podle bodu 4.1, kg,

Ky b = korekéni faktor vlhkosti pro vznétové motory urceny
podle bodu 4.2,

Ky ¢ = korekéni faktor vlhkosti pro plynové motory urceny podle
bodu 4.2.

(1) VztaZeno na ekvivalent C1
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43.1.1

Koncentrace zméfené pro suchy stav se musi prevést na vlhky stav podle bodu 4.2 dodatku 1 k piiloze III.
Ur¢eni NMHC_,,. zdvisi na metodé, kterd se pouzila (viz bod 3.3.4 dodatku 4 k pfiloze III). V obou
piipadech se musi urcit koncentrace CH, a odecist od koncentrace HC takto:

a) metoda GC

NMHC__ = HC

conc conc

CH

4conc

b) metoda NMC

HC(w/o Cutter)*(1—CE, )-HC(wCutter
i, - o (G e
kde:
HC(se separdtorem) = koncentrace HC, kdyz vzorek plynu protékd NMC,
HC(bez separdtoru) = koncentrace HC, kdyz vzorek plynu obtékd NMC,
CEy = G¢innost vztaZend k methanu uréend podle bodu 1.8.4.1 dodatku 5 k piiloze III,

CE; = Gi¢innost vztazend k ethanu urcend podle bodu 1.8.4.2 dodatku 5 k piiloze IIL

Urceni koncentraci korigovanych pozadim

Aby se ur¢ily netto koncentrace zne¢istujicich latek, musi se od zméfenych koncentraci odecist stredni kon-
centrace pozadi plynnych znecistujicich litek v fedicim vzduchu. Stfedni hodnoty koncentraci pozadi se
mohou uréit metodou vaku k odbéru vzorka nebo kontinudlnim méfenim s integraci. Pouzije se ndsledu-
jici vzorec:
= — *(1—
conc = conc~conc*(1-(1/DF))
kde:

conc = koncentrace dané znecistujici latky ve ziedéném vyfukovém plynu korigovand o mnozstvi dané
znecistujici latky obsazené v fedicim vzduchu, ppm,

conc, = koncentrace dané znecistujici latky zméfend v ziedéném vyfukovém plynu, ppm,
concy = koncentrace dané znedistujici latky zméfend v fedicim vzduchu, ppm,

DF = faktor fedéni

Faktor fedéni se vypocte takto:

a) pro vznétové motory a pro plynové motory na LPG

F
DF = )
€O, comcet (HComee "0 cg0ec)”
b) pro plynové motory na NG
DF = s -
€O, conce F(NMHC o +CO o )*

kde:
COjconce = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu, % objemovych,
HC.,ne = koncentrace HC ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm C1,
NMHC,,,... = koncentrace NMHC ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm C1,
COconee = koncentrace CO ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm,
Fq = stechiometricky faktor.

Koncentrace zméfené pro suchy stav se pfevedou na vlhky stav podle bodu 4.2 dodatku 1 k priloze III.

Stechiometricky faktor se vypocte takto:

X

F, = 100*

y y
+243,76% [y +=
vk efed
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kde:

X, y = slozenf paliva C,H,

Jestlize neni slozeni paliva zndmo, mohou se alternativné pouzit ndsledujici stechiometrické faktory:
F (vznétové motory) = 13,4
F (LPG) =116

F, (NG) =95

432 Systémy s kompenzaci priitoku

U systémt bez vyménikd tepla se urci hmotnost znedistujicich latek (g/zkouska) vypoctem okamzitych
hmotnostnich emisi a integrovanim okamzitych hodnot za cely cyklus. Také se pouzZije pfimo na okamzi-
tou hodnotu koncentrace korekce pozadim. Pouziji se ndsledujici vzorce:

n

1) Noxmass=z (MTOTWJ*NO *0,00158 7*KH,D)_(M

xconce,1

NO_.+*(1-1/DF)*0,001587*K,, ) (vznétové motory)

*
TOTW xconcd

i=1
n

2) Noxmass:z (MTOTW,i*NOxconce,i*O’OOl >8 7*KH,G)_(MTOTW*NOxc0ncd* (1-1/DF)*0,00158 7*KH,G) (plynové motory)
i=1

3) COmass:z (MTOTW,i*COconce,i*O’OOO 96 6)_(M

i=1

CO *(1—1/DF)*0,000966)

*
TOTW concd

n

4) HC,, =Y (MygryHC,, 70000479

conce,i )_(MTOTW*HC
i=1

*(1-1/DF)*0,000479) (vznétové motory)

coned

n
5) HcmaSSZE (MTOTW,i*HCconce,i*O’OOO502)_(M

i=1

HC *(1—1/DF)*0,000502)(motory na LPG)

X
TOTW concd

n

6) NMHC,, =Y (MyoryNMHC,, . *0,000516)—(M

TOTW,i conce,i

oy ™NMHC___*(1-1/DF)*0,000516) (motory na NG)
i=1

n

7) CH4mass:2 (MTOTW i*CH4c0nce 1*0’000 55 2)_(MTOTW*CH4c0ncd*(1_l /DF)*O’OOO 55 2) (motory na NG)’
i=1

kde:

conc, = koncentrace dané znecistujici latky zméfend ve zfedéném vyfukovém plynu, ppm,

concy = koncentrace dané znecistujici latky zméfend v fedicim vzduchu, ppm,

Miorw,; = okamzitd hmotnost zfedéného vyfukového plynu (viz bod 4.1), kg,

Mrorw = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus (viz bod 4.1), kg,
Kyp = korekeni faktor vlhkosti pro vznétové motory urceny podle bodu 4.2,

Ky = korekéni faktor vlhkosti pro plynové motory urceny podle bodu 4.2,

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 4.3.1.1.
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4.4

5.1

Vypocet specifickych emisi

Emise (g/kWh) se vypoctou pro vSechny jednotlivé slozky takto:

NO_=NO__ |W_(vznétovéa plynové motory)

o = €O, /W, (vznétové a plynové motory)

HC = HC__ W, (vznétové motory a motory na LPG)

NMHC = NMHC___ /W __(motory na NG)

mass/

CH, = CH, JW, _ (motoryna NG, )

kde:
W, = skute¢nd price vykonand v cyklu ur¢end podle bodu 3.9.2, kWh.

VYPOCET EMISI CASTIC (JEN U VZNETOVYCH MOTORU)

Vypocet hmotnostniho priitoku

Hmotnost ¢dstic (g/zkouska) se vypocte takto:

T = f 4 TOTW
M, 1000
kde:
M = hmotnost ¢astic odebranych ve vzorku za cely cyklus, mg,

Miorw = celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cely cyklus urcend podle bodu 4.1, kg,

Mgan = hmotnost zfedéného vyfukového plynu odebraného z fedictho tunelu slouziciho ke shromazdo-
vani ¢astic, kg

a:

Mg =M, + Mgy, jestlize tyto hmotnosti se zjistujf oddélené, mg,
Mg, =hmotnost ¢dstic shromdzdénych na primdrnim filtru, mg,

My, =hmotnost ¢astic shromdzdénych na koncovém filtru, mg.

Jestlize se pouzije systém dvojitého fedéni, odecte se hmotnost sekunddrniho fedictho vzduchu od celkové
hmotnosti dvojité fedéného vyfukového plynu, ktery prosel odbérnymi filtry castic.

MSAM = MTOT_MSEC

kde:
Mqor = hmotnost dvojité zfedéného vyfukového plynu, ktery prosel filtrem castic, kg,

Mgge = hmotnost sekunddrniho fediciho vzduchu, kg.

Jestlize se urcuje hladina ¢astic v pozadi fediciho vzduchu podle bodu 3.4, mize se hmotnost &stic kori-
govat pozadim. V tomto piipadé se hmotnost ¢astic (g/zkouska) vypocte takto:

M M 1 M
PTmass = [ ! (_d*(l—)) x_TOTW
M, WM, | DF//| 1000
kde:
Mg Mgan Mrorw = viz vise,
Mpy = hmotnost primdrniho fedictho vzduchu odebraného systémem odbéru vzorki ¢dstic
pozadi, kg,

My = hmotnost astic pozadi shromdzdénych z primdrniho fedictho vzduchu, mg,

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 4.3.1.1.
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5.2 VYPOCET SPECIFICKYCH EMIS{

Emise ¢astic (g/kWh) se vypoctou takto:

PT=PT__|W

mass/ act

kde:
W, = skute¢nd prace vykonand v cyklu urcend podle bodu 3.9.2, kWh.
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Dodatek 3

PLAN PRUBEHU ZKOUSKY ETC S MOTOREM NA DYNAMOMETRU

Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc.
Moment Moment Moment
s % % s % % s % %
1 0 0 63 28,5 20,9 126 64 m*
2 0 0 64 32 73,9 127 59,7 ,m*
3 0 0 65 4 82,3 128 52,8 ,m*
4 0 0 66 34,5 80,4 129 45,9 ,m*
5 0 0 67 64,1 86 130 38,7 m*
6 0 0 68 58 0 131 32,4 »m”
7 0 0 69 50,3 83,4 132 27 ,m*
8 0 0 70 66,4 99,1 133 21,7 ,m*
9 0 0 71 81,4 99,6 134 19,1 0,4
10 0 0 72 88,7 73,4 135 34,7 14
11 0 0 73 52,5 0 136 16,4 48,6
12 0 0 74 46,4 58,5 137 0 11,2
13 0 0 ;2 ;‘f}_‘g 3(9)’3 138 12 2,1
14 0 0 03 03 9 139 30,1 19,3
15 0 0 e e5a 015 140 30 73,9
16 0,1 1,5 2o Tae 237 141 54,4 74,4
17 23,1 21,5 %0 i 0 142 77,2 55,6
18 12,6 28,5 31 418 896 143 58,1 0
19 21,8 71 32 47’1 99’2 144 45 82,1
20 19,7 76,8 o3 525 993 145 68,7 98,1
21 54,6 80,9 ’ '
, , Y 56.9 808 146 85,7 67,2
22 71,3 4,9 ' '
, , 147 60,2 0
85 58,3 11,8
23 55,9 18,1 36 56,2 m* 148 59,4 98
24 72 85,4 g7 59 m 149 72,7 99,6
25 86,7 61,8 33 433 .y 150 79,9 45
26 51,7 0 39 361 e 151 44,3 0
27 53,4 48,9 90 27.6 m* 152 41,5 84,4
28 34,2 87,6 91 21,1 e 153 56,2 98,2
29 455 92,7 92 8 0 154 65,7 99,1
30 54,6 99,5 93 0 0 155 74,4 84,7
31 64,5 96,8 94 0 0 156 54,4 0
g% ;éi gi;} 95 0 0 157 47,9 89,7
. o oo 96 0 0 158 54,5 99,5
" sl v 97 0 0 159 62,7 96,8
o oy p0s 98 0 0 160 62,3 0
i 901 o 99 0 0 161 46,2 54,2
’ - 100 0 0 162 443 83,2
38 82,9 m 101 0 0
. 163 48,2 13,3
39 51,3 ,m 102 0 0 “
: 164 51 m
40 28,5 »m 103 0 0 “
. 165 50 ,m
41 29,3 »m 104 0 0 «
. 166 492 ,m
42 26,7 m 105 0 0 167 493 .
43 20,4 »m 106 0 0 168 49.9 "
44 14,1 0 107 0 0 169 516 .
45 6,5 0 108 11,6 14,8 170 297 o
46 0 0 109 0 0 171 485 m*
47 0 0 110 27,2 74,8 ’ o
18 0 0 11 15 76.9 172 50,3 72,5
19 0 0 112 36 74 173 51,1 84,5
50 0 0 113 59,7 86 174 54,6 64,8
51 0 0 114 80,8 17,9 175 56,6 76,5
52 0 0 115 49,7 0 176 58 »m”
53 0 0 116 65,6 86 177 53,6 »m
54 0 0 117 78,6 72,2 178 40,8 »m"
55 0 0 118 64,9 ,m* 179 32,9 »m*
56 0 0 119 443 ,m* 180 26,3 »m*
57 0 0 120 51,4 83,4 181 20,9 »m*
58 0 0 121 58,1 97 182 10 0
59 0 0 122 69,3 99,3 183 0 0
60 0 0 123 72 20,8 184 0 0
61 0 0 124 72,1 m® 185 0 0
62 25,5 11,1 125 65,3 ,m* 186 0 0
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Moment Moment Moment
s % % s % % s % %
187 0 0 255 54,5 »m* 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 »m* 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 »m* 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 »m* 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 »m* 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 »m* 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 »m* 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 »m* 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 »m* 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 »m* 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 »m* 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 »m* 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 »m* 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 »m* 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 »m* 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 »m* 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 »m* 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 »m* 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 »m* 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 »m* 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 »m* 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 »m* 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 »m* 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 »m* 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 »m* 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 »m*
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 »m*
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 »m*
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 »m*
247 67,1 »m* 315 66,4 60,9 383 41 »m*
248 65,5 »m* 316 65,8 »m* 384 41,1 6,4
249 64,4 »m* 317 59 »m* 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 »m* 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 »m* 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 »m* 388 53,1 48,9
253 58,8 »m* 321 28,7 »m* 389 48,3 »m*
254 56,9 »m* 322 25,2 »m* 390 49,9 »m*
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Moment Moment Moment

s % % s % % s % %
391 48 »m* 459 51 100 527 60,7 »m*
392 45,3 »m* 460 53,2 99,7 528 60,7 »m*
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 54,5 »m*
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 »m*
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 »m*
396 43,4 98,8 464 52,5 »m* 532 38,9 »m*
397 44,3 98,9 465 51,7 »m* 533 36,6 »m*
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 »m* 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 »m* 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 »m* 541 39,1 0
406 45 99 474 44 »m* 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 »m* 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 »m* 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 »m 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 »m* 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 »m* 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 »m* 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 »m 549 67,7 »m*
414 73,1 99,7 482 13,4 »m* 550 66,8 »m*
415 77,7 99,8 483 6,7 »m* 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 »m* 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 »m* 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 »m 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 »m* 562 58,7 »m*
427 51,3 100 495 39,7 »m* 563 56 »m*
428 51,1 100 496 40,5 »m* 564 53,9 »m*
429 51,1 100 497 40,8 »m 565 52,1 »m
430 51,8 99,9 498 39,7 »m* 566 49,9 »m*
431 51,3 100 499 39,2 »m* 567 46,4 »m*
432 51,1 100 500 38,7 »m* 568 43,6 »m*
433 51,3 100 501 32,7 »m 569 40,8 »m
434 52,3 99,8 502 30,1 »m* 570 37,5 »m*
435 52,9 99,7 503 21,9 »m* 571 27,8 »m*
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 »m*
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Moment Moment Moment
s % % s % % s % %
595 31,6 »m* 663 54,9 59,8 731 56,8 »m*
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 »m*
597 32,9 70,2 665 53,8 »m* 733 52 »m*
598 43 79 666 52 »m* 734 44,4 »m*
599 57,4 98,9 667 50,4 »m* 735 40,2 »m*
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 »m* 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 »m* 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 »m* 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 »m* 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 »m* 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 »m* 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 »m* 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 »m*
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 »m*
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 »m* 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 »m* 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 »m* 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 »m* 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 »m* 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 »m* 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 »m* 775 63,2 46,3
640 50,5 »m* 708 61 »m* 776 62,4 »m*
641 51 »m* 709 58,7 »m* 777 60,3 »m*
642 49,4 »m* 710 55,5 »m* 778 58,7 »m*
643 49,2 »m* 711 51,7 »m* 779 57,2 »m*
644 48,6 »m* 712 49,2 »m* 780 56,1 »m*
645 47,5 »m* 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 »m* 714 47,9 »m* 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 »m* 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 »m* 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 »m* 788 58,7 »m*
653 50,6 99,7 721 41,3 »m* 789 59,3 »m*
654 51 99,6 722 41,4 »m* 790 58,6 »m*
655 53 99,3 723 41,2 »m* 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 »m* 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 »m* 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 »m* 728 44,2 »m* 796 59,9 9,6
661 55,4 »m* 729 43,9 »m* 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 »m* 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 »m* 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 »m* 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 »m* 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 »m* 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 »m 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 »m* 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 »m* 895 61,1 »m* 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 »m* 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 »m* 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 »m* 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 »m* 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 »m* 906 58,3 »m* 974 49,8 99,7
839 61,2 »m* 907 58,2 »m* 975 50,9 100
840 61,8 »m* 908 57,6 »m* 976 50,4 99,8
841 62,5 »m 909 57,1 »m 977 49,8 99,7
842 62,4 »m* 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 »m* 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 »m* 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 »m 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 9,7 914 56,1 »m* 982 49,1 99,5
847 60,3 »m* 915 55,2 »m* 983 49,9 99,7
848 59,2 »m* 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 »m 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 »m* 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 »m* 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 »m* 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 »m* 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 »m* 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 »m 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 »m*
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 »m
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 »m* 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 »m* 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 »m* 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 »m* 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 »m* 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 »m* 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 »m* 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 »m* 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 »m* 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 »m* 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 »m* 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 »m* 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 »m* 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 »m* 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 »m* 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 »m* 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 »m* 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 »m* 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 »m* 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 »m* 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 »m* 1172 57 »m*
1037 49,8 64,4 1105 54,7 »m* 1173 57,6 »m*
1038 50,5 65,6 1106 53,3 »m* 1174 56,9 »m*
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 »m* 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 »m* 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 »m* 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 »m* 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 »m* 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 »m* 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 »m* 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 »m* 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 »m* 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 »m* 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 »m* 1137 46,3 »m* 1205 57,5 57,8
1070 43 »m* 1138 45,4 »m* 1206 57,2 57,6
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Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc.
Moment Moment Moment

s % % s % % s % %
1207 57,1 42,6 1275 60,6 82 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 53 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 44,3 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 »m* 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 »m* 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 »m 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 »m* 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 »m* 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 »m* 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 »m 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 »m* 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 »m* 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 »m 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 »m* 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 »m 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 »m* 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 »m* 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 »m* 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 »m* 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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Cas Normdlni oticky | Normalni toc. Cas Normdlni oticky | Normalni toc. Cas Normdlni oticky | Normalni toc.
Moment Moment Moment
s % % s % % s % %
1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 »m*
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 »m*
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 »m* 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 »m* 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 »m* 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 »m* 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 »m* 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 »m* 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 »m* 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 »m* 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 »m* 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 »m* 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 »m* 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 »m* 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 »m* 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 »m* 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 »m* 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 »m* 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 »m* 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 »m* 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 »m* 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 »m* 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 »m* 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 »m* 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 »m* 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 »m* 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc. Cas Normélni otdcky | Normdlni toc.
Moment Moment Moment
s % % s % % s % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1740 60,8 438
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1741 59,9 ,m*
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1742 59,8 ,m*
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1743 59,1 ,m*
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1744 58,8 ,m*
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1745 58,8 ,m*
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1746 58,2 M
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1747 58,5 14,3
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1748 57,5 4.4
1624 61,7 1,4 1686 59,6 9.1 1749 57,9 0
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1750 57,8 20,9
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1751 58,3 9,2
1627 61,9 45,8 1689 59,8 44 1752 57,8 8,2
1629 617 223 1691 59,5 26,3 1754 584 38
h . 755 58, 5,
1631 62,8 21,9 693 29, 3 1756 58,8 11,8
1632 622 12 1694 60,9 22,1
1695 605 125 1757 58,3 8,1
1633 62,5 31 : ; 1
1696 60,1 11 758 °8,3 25
1634 62,3 31,3 :
1697 60,1 8,2 1759 >9 41
1635 62,6 31,7 : s
1698 60.5 67 1760 58,2 4,9
1636 62,3 22,8 " ' 1761 57,9 10,1
1699 60 5,1 s ;
1637 62,7 12,6 1700 60 51 1762 58,5 7,5
1638 62,2 15,2 1701 60 9 1763 57,4 7
1639 61,9 32,6 1702 60.1 5.7 1764 58,2 6,7
1640 62,5 23,1 1703 99 3 1765 58,2 6,6
1641 61 19,4 7 29, 2
7 . 1704 59 4 6 1766 57,3 17,3
1642 61,7 10,8 ’
Los ol 102 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
3 ' 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1244 2(1)‘8‘ o’ 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1642 o A 1708 59,4 10,3 1770 58,8 243
164 6’7 fzn 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1647 1 12,4 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1648 60.4 >3 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1649 61 13,1 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1250 28’7 526 1713 59,8 5,4 1775 59 187
1651 B )9 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1652 60,8 27,1 1715 60,1 7.1
1777 58,8 23,9
1653 61,2 27,3 1716 59,6 12 1778 591 482
1654 60,9 20,6 1717 59 6 49 ’ ’
1655 61,1 13,9 ’ ; 1779 29,4 37,2
, , 1718 59,4 22,7 1780 506 291
1656 60,7 13,4 ’ ’
, , 1719 59,6 22 1781 50 25
1657 61,3 26,1 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1658 60,9 23,7 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1659 61,4 32,1 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1660 61,7 33,5 1723 60,3 22,4
1661 61,8 34,1 1724 59,9 20 i;gg 100 3
1662 61,7 17 1725 60,2 18,6
1663 61,7 2,5 1726 60,3 11,9 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1727 60,4 11,6 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1728 60,6 10,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1729 60,8 16 i;g(l’ 8 8
1667 61,1 ,m* 1730 60,9 17
1668 61,4 ,m" 1731 60,9 16,1 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1732 60,7 11,4 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1733 60,9 11,3 1794 0 0
1671 61 18 1734 61,1 11,2 1795 0 0
1672 61,5 13 1735 61,1 25,6 1796 0 0
1673 61 3,7 1736 61 14,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1737 61 10,4 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1738 60,6 ,m* 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1739 60,9 ,m" 1800 0 0

,m“ = motor je pohdnén
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Plan zkousky ETC na dynamometru je graficky zndzornén na obrazku 5.

Obrdzek 5

Plén pribéhu zkousky ETC na dynamometru
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2.1

2.2

Dodatek 4

POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU

UvoD

PLYnné slozky, astice a kouf emitované z motoru piedaného ke zkouskdm se méf metodami popsanymi
v pifloze V. Odpovidajici body piilohy V popisuji doporucené systémy analyzy plynnych emisi (bod 1),
doporucené systémy fedéni a odbéru ¢astic (bod 2) a doporucené opacimetry k méfeni koute (bod 3).

U zkousky ESC se urcuji plynné slozky v surovém vyfukovém plynu. Voliteln¢ se mohou urcovat
ve zfedéném vyfukovém plynu, jestliZe se k urceni ¢dstic pouzije systém fedéni pIného toku. Céstice se urci
bud systémem fedéni ¢asti toku, nebo systémem fedéni plného toku.

U zkousky ETC se musi pouZit k urceni plynnych emisi a emisi &stic jen systém s fedénim plného toku,
ktery se poklddd za referen¢ni systém. Technickd zkuSebna vSak maze schvilit systémy s fedénim &dsti toku,
jestlize se prokdzala jejich rovnocennost podle bodu 6.2 piilohy I a jestlize technické zkusebné byly
piedlozeny podrobny popis vyhodnoceni dat a postupy vypoctu.

DYNAMOMETR A VYBAVENI ZKUSEBNI KOMORY

Ke zkouskdm emisi z motorti na dynamometrech pro zkousky motort se musi pouZit nasledujici zafizeni.

Dynamometr pro zkousky motori

Musi se pouZit dynamometr pro zkousky motorti, ktery ma odpovidajici vlastnosti, aby na ném bylo mozno
vykonat zkuSebni cykly popsané v dodatcich 1 a 2 k této ptiloze. Systém k méfeni otd¢ek musi mit piesnost
+ 2 % udévanych hodnot. Systém k méfeni to¢ivého momentu musi mit presnost * 3 % uddvanych hodnot
pro rozmezi Gdaji > 20 % plného rozsahu stupnice a presnost + 0,6 % plného rozsahu stupnice pro roz-
mezi idaji < 20 % plného rozsahu stupnice.

Ostatni pfistroje
Uzité piistroje k méfeni spotieby paliva, spotfeby vzduchu, teploty chladiva a maziva, tlaku vyfukového
plynu a podtlaku v sacim potrubi, teploty vyfukového plynu, teploty nasavaného vzduchu, atmosférického

tlaku, vlhkosti vzduchu a teploty paliva musi odpovidat pozadavkiim. Tyto pfistroje musi spliiovat poza-
davky uvedené v tabulce 8:

Tabulka 8

Presnost méFicich piistroji

Méfici piistroj Piesnost
Spotieba paliva + 2 % maximélni hodnoty motoru
Spotieba vzduchu + 2 % maximélni hodnoty motoru
Teploty < 600 K (327 °C) + 2 K v absolutni hodnot&
Teploty > 600 K (327 °C) t 1 % uddvané hodnoty
Atmosféricky tlak + 0,1 kPa v absolutni hodnoté
Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa v absolutni hodnoté
Podtlak v sani + 0,05 kPa v absolutn{ hodnoté
Jiné tlaky + 0,1 kPa v absolutni hodnoté
Relativni vlhkost + 0,3 % v absolutni hodnoté
Absolutni vlhkost + 5 % uddvané hodnoty
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2.3

2.4

3.1

3.1.2

3.1.4

Pratok vyfukového plynu

K vypoctu emisi v surovém vyfukovém plynu je nutné zndt pratok vyfukového plynu (viz bod 4.4
dodatku 1). K ur¢eni pritoku vyfukového plynu se miize pouzit jedna z ndsledujicich metod:

a) pifimé méfeni pratoku vyfukového plynu pratokovou clonou nebo rovnocennym méficim systémem;

b) méfeni pratoku vzduchu a pritoku paliva vhodnymi méFicimi systémy a vypocet pritoku vyfukového
plynu pomoci ndsledujici rovnice:

G G + Gy (pro hmotnost ve vihkém stavu)

exiw = Gamw + Grup (
Presnost urceni pratoku vyfukového plynu musi byt v mezich * 2,5 % namétené hodnoty nebo musi byt

lepsi.

Priitok ziedéného vyfukového plynu

K vypoctu emisi ve zfedéném vyfukovém plynu pfi pouziti systému s fedénim plného toku (povinného
u zkousky ETC) je nutné zndt pritok ztedéného vyfukového plynu (viz bod 4.3 dodatku 2). Celkovy hmot-
nostni pratok zfedéného vyfukového plynu (Groryw) nebo celkovd hmotnost ztedéného vyfukového plynu
za cely cyklus (Myoryw) se musi méfit zafizenimi PDP nebo CFV (bod 2.3.1 piilohy V). Piesnost musi byt
vmezich £ 2,5 % naméfené hodnoty nebo musi byt lepsi a musi se urcit podle bodu 2.4 dodatku 5 k piiloze
111

URCENI PLYNNYCH SLOZEK

Obecné pozadavky na analyzitory

Analyzatory musi mit méfici rozsah odpovidajici pfesnosti pozadované k méfeni koncentraci slozek vyfu-
kového plynu (bod 3.1.1). Doporucuje se, aby analyzdtory pracovaly tak, aby méfend koncentrace byla
v rozmezi od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Jestlize indikacni systémy (pocitace, zafizeni k zdznamu dat) mohou zajistit dostatecnou pfesnost a roz-
lisovaci schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou také piijatelnd méfeni pod 15 % plného roz-
sahu stupnice. V tomto ptipadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace v nejméné ctyfech nenulovych
bodech, které jsou rozmistény v pfiblizné stejnych vzdalenostech, aby byla zajisténa presnost kalibra¢nich
kiivek podle bodu 1.5.5.2 dodatku 5 k pFfloze IIL.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zafizeni musi byt na takové drovni, aby se minimalizovaly doda-
tecné chyby.

Chyba méfeni

Celkovd chyba méfeni véetné kifZové citlivosti na jiné plyny (viz bod 1.9 dodatku 5 k piiloze III) nesmi
piesdhnout + 5 % indikované hodnoty nebo * 3,5 % plného rozsahu stupnice, pficemz se vezme mensi
z obou hodnot. U koncentraci nizsich nez 100 ppm nesmi chyba méfeni pfesahnout * 4 ppm.

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovand jako 2,5 ndsobek smérodatné odchylky deseti opakovanych odezev na dany
kalibracni plyn nebo kalibra¢ni plyn rozpéti nesmi byt pro kazdy pouzity méFici rozsah nad 155 ppm
(nebo ppmC) vét3i nez + 1 % koncentrace na plném rozsahu stupnice nebo vétsi nez + 2 % kazdého
méfictho rozsahu pouzitého pod 155 ppm (nebo ppmC).

Sum

Odezva $picka-$picka analyzdtoru na nulovaci plyn a na kalibra¢ni plyn v rozpéti 10 s za kteroukoli periodu
nesmi piekrocit 2 % plného rozsahu stupnice na vech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

sahu stupnice. Odezva na nulu je definovana jako stfedni hodnota odezvy (véetné Sumu) na nulovaci plyn
v casovém intervalu 30 s.
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3.2

3.3

3.3.4.1

3.3.4.2

3.4.

3.4.1

Posun méficiho rozpéti

Posun méfictho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na nej-
niz§im pouzivaném rozsahu. MéFici rozpéti je definovano jako rozdil mezi odezvou na kalibra¢ni rozpéti
a odezvou na nulu. Odezva na kalibra¢ni rozpéti je definovdna jako stfedni hodnota odezvy véetné Sumu
na kalibra¢ni plyn rozpéti v casovém intervalu 30 s.

SuSeni plynu

Volitelné zafizeni pro suSeni plynu musi mit minimdlni vliv na koncentraci méfenych plynt. UzZiti che-
mické susicky neni piijatelnym postupem k odstraniovani vody ze vzorku.

Analyzitory

Principy méfent, které je nutno pouZivat, jsou popsany v bodech 3.3.1 az 3.3.4. Podrobny popis méficich
systémt je uveden v pifloze V. Plyny, které je nutno méfit, se musi analyzovat ddle uvedenymi piistroji. Pro
nelinedrni analyzdtory je pfipustné pouzit linearizacni obvody.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzdtor oxidu uhelnatého musi byt nedisperzni s absorpci v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza oxidu uhlicitého (CO,)

Analyzdtor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzni s absorpci v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodikii (HC)

Analyzétor uhlovodikd pro vznétové motory a motory na LPG musi byt druhu ,vyhiivany plamenoioni-
zacni detektor” (HFID) s detektorem, ventily, potrubim atd., vyhiivany tak, aby se teplota plynu udrzovala
na hodnoté 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C). V zavislosti na pouzité metodé maze byt pro plynové motory
na NG analyzator uhlovodikti druhu ,nevyhfivany plamenoionizacni detektor (FID) (viz bod 1.3 piilohy
V).

Analyza uhlovodikii jinych neZ methan (NMHC) (jen pro plynové motory na NG)

Uhlovodiky jiné nez methan se urcuji jednou z ndsledujicich metod:

Metoda plynové chromatografie (GC)

Uhlovodiky jiné nez methan se urcuji tak, Ze od uhlovodiki zméfenych podle bodu 3.3.3 se odecte methan
analyzovany plynovym chromatografem stabilizovanym pfi 423 K (150 °C).

Metoda separdtoru uhlovodikd jinych nez methan (NMC)

Ur¢ovani frakce jiné nez methan se provadi vyhiivanym NMC zapojenym v fadé se zafizenim FID podle
bodu 3.3.3 a odectenim methanu od uhlovodika.

Analyza oxidi dusiku (NO,)

Analyzétor oxidt dusiku musi byt druhu ,,chemoluminiscenéni detektor* (CLD) nebo ,vyhfivany chemolu-
miniscen¢ni detektor* (HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méff suchy stav. Jestlize se méif vlhky
stav, musi se pouzit HCLD udrZovany na teploté nad 328 K (55 °C) za predpokladu vyhovujiciho vysledku
zkousky rusivych vlivii vodni péry (viz bod 1.9.2.2 dodatek 5 k piiloze III).

Odbér vzorki plynnych emisi

Surovy vyfukovy plyn (jen u zkousky ESC)

Odbérné sondy plynnych emisi musi byt namontovény, jestliZe je to proveditelné, nejméné 0,5 m nebo troj-
nasobek priméru vyfukového potrubi (zvoli se vétsi z obou hodnot) proti sméru toku plynti od mista
vystupu z vyfukového systému a dostatecné blizko k motoru, aby se zajistila teplota vyfukovych plynt
v sondé nejméné 343 K (70 °C).



360

| Cs ]

Utedni véstnik Evropské unie

13[sv. 24

3.4.2

4.1

U vicevalcového motoru s rozvétvenym sbérnym vyfukovym potrubim musi byt vstup sondy umistén
dostatecné daleko po toku plynt, aby se zajistilo, Ze odebirany vzorek je reprezentativni pro stiedni hod-
notu emisi vyfuku ze viech vélcd. U vicevdlcovych motort s oddélenymi vétvemi sbérného potrubi, jako
pii uspofadani motoru do V, je pfipustné odebirat vzorky individudlné z kazdé vétve a vypocitat stfedni
hodnotu emisi z vyfuku. Mohou se pouzit jiné metody, které prokazaly korelaci s vyse uvedenymi meto-
dami. Pro vypocet emisi z vyfuku se musi pouzit celkovy hmotnostni pritok vyfukovych plynii.

Jestlize je motor vybaven systémem ndsledného zpracovani vyfukového plynu, musi se vzorek vyfukového
plynu odebrat za timto systémem po sméru toku.

Zfedény vyfukovy plyn (povinny pro zkousku ETC, volitelny pro zkousku ESC)

Vyfukovd trubka mezi motorem a systémem s fedénim plného toku musi spliiovat pozadavky bodu 2.3.1
piilohy V, EP.

Sonda (sondy) k odbéru vzorkd plynnych emisi musi byt instalovdna v fedicim tunelu v bodu, ve kterém je
fedici vzduch dobfe promiSen s vyfukovym plynem a ktery musi byt v bezprostfedni blizkosti odbérné
sondy ¢dstic.

U zkousky ETC se vzorky mohou obecné odebirat dvéma zpusoby:

— vzorky znedistujicich latek se odebiraji do vaku k jimdni vzorka v prabéhu celého cyklu a zméfi se po
ukonceni zkousky,

— vzorky znecistujicich latek se odebiraji kontinudlné a integruji se za cely cyklus; tato metoda je povinnd
pro HC a NO,.

URCENI CASTIC

Pro uréenf &stic je nutno pouzit fedictho systém. Redit je mozné systémem s fedénim &sti toku (jen
u zkousky ESC) nebo systémem s fedénim plného toku (povinny u zkousky ETC). Priitok fedicim systémem
musi byt dostatecné velky, aby se zcela vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému a aby se
teplota zfedéného vyfukového plynu udrzovala na hodnoté 325 K (52 °C) nebo pod touto hodnotou
bezprostiedné pied nosici filtri. Vysuseni fedictho vzduchu pred vstupem do fedictho systému je pfipustné
a je zvlasté uzitecné, jestlize fedici vzduch ma velkou vlhkost. Redici vzduch musi mit tep-
lotu 298 K + 5K (25 °C £ 5 °C). Jestlize okoln{ teplota je nizsi nez 293 K (20 °C), doporucuje se piedehrat
fedici vzduch nad horni mez teploty 303 K (30 °C). Teplota fediciho vzduchu pfed zavedenim vyfukovych
plynti do fedictho tunelu viak nesmi prekrocit 325 K (52 °C).

Systém s fedénim &asti toku musi byt konstruovan tak, aby délil proud vyfukovych plynt na dva dily, mensi
z nich se fedi vzduchem a ndsledné se pouzije k méfeni ¢astic. K tomuto tcelu je podstatné, aby byl fedici
pomér urcen velmi pfesné. Je mozné pouzit rizné metody k déleni toku, pficemz druh pouzitého déleni
vyznamnym zpusobem urcuje, jaké odbérné zafizeni a postupy musi byt pouzity (bod 2.2 piilohy V).
Odbérnd sonda ¢astic musi byt namontovdna v bezprostiedni blizkosti odbérné sondy plynnych emisi
a montdZ musi spliovat bod 3.4.1.

K ur¢eni hmotnosti &stic jsou nutné: systém k odbéru vzorka ¢dstic, filtry k odbéru vzorka &stic, mik-
rogramové véhy a vazici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.

K odbéru vzorkd cdstic se musi pouzit metoda jediného filtru, kterd pracuje s jednim pdrem filtrd
(viz bod 4.1.3) v pribéhu celého zkusebniho cyklu. U zkousky ESC se musi vénovat velkd pozornost dobdm
odbéru vzorki a pratokdm v pribéhu faze zkousky, ve které se odebiraji vzorky.

Filtry k odbéru vzorki &stic

Pozadavky na filtry

Pozaduji se filtry ze skelnych vldken pokrytych fluorkarbonem nebo z fluorkarbonovych membran.
Vsechny druhy filtrti musi mit t¢innost zachycovani 0,3 mm DOP (dioktylftaldt) nejméné 95 % pfi rych-
losti, kterou plyn proudi na filtr, mezi 35 a 80 cm/s.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Velikost filtrii

Filtry ¢dstic musi mit priimér nejméné 47 mm (G¢inny promér 37 mm). Piipustné jsou filtry vétsich pra-
mérd (bod 4.1.5).

Primdrni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v pribéhu sledu zkousky odebird dvojici filtr umisténych za sebou (jeden

primdrni filtr a jeden koncovy filtr). Koncovy filtr mus{ byt umistén nejvyse 100 mm za primdrnim filtrem
anesmi se ho dotykat. Filtry mohou byt vdZeny jednotlivé nebo jako dvojice s ¢innymi stranami obracenymi

k sobé.

Rychlost, kterou proudi plyn na filtr

Musi se dosdhnout takové rychlosti, aby plyn proudil na filtr a filtrem rychlosti od 35 do 80 cm/s. ZvétSeni
hodnoty poklesu tlaku mezi zacdtkem a koncem zkousky nesmi pfesdhnout 25 kPa.

ZatiZen{ filtrii

Doporucené zatiZen filtru na jeho ¢inné ¢dsti musi byt nejméné 0,5 mg/1 075 mm? Tyto hodnoty jsou
pro nejobvyklejsi velikosti filtrii uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9

Doporucend zatizen{ filtr

Priimér filtru Doporuceny priimér &inné plochy | Doporucené minimdln zatizeni filtru
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Pozadavky na vdZici komory a analytické vihy

Podminky pro vdzici komoru

Teplota v komofte (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢dstic stabilizuji a vdzi, se musi v celé dobé stabili-
zovéni a vdzeni udrzovat na teploté 295 K + 3 K (22 °C £ 3 °C). Vlhkost se mus{ udrzovat na rosném bodu
282,5K = 3K (9,5 °C * 3 °C) a na relativni vlhkosti 45 % + 8 %.

Vidzeni referencniho filtru

Prostfedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi (jako je prach), které by
se mohlo usazovat na filtrech ¢dstic v prabéhu jejich stabilizace. Odchylky od pozadavki na vazici komory
uvedenych v bodu 4.2.1 jsou piipustné, jestlize doba trvani odchylek nepfesdhne 30 minut. Vazici mist-
nost musi spliovat pozadavky pfed vstupem obsluhy. Nejméné dva nepouzité referenéni filtry nebo dvo-
jice referen¢nich filtrG musi byt zvdzeny pokud mozno soucasné s vdzenim filtrdi (dvojice) pro odbér
vzorkd, aviak nejpozdéji Ctyfi hodiny po védZeni téchto filtra. Filtry musi mit stejnou velikost a byt z téhoz
materidlu jako filtry pro odbér vzorkd.

Jestlize se stfedn{ hmotnost referen¢nich filtrt (dvojic referen¢nich filtrt) mezi vazenimi filtrG pro odbér
vzorkd zméni o vice nez + 5 % (+ 7, 5 % u dvojice filtrd) doporuceného minimélniho zatizeni filtr
(bod 4.1.5) musi se viechny filtry pro odbér vzorki vyfadit a zkouska emisi se musi opakovat.

Jestlize nejsou splnéna kritéria stability vézici komory uvedend v bodu 4.2.1, aviak vdzeni referen¢nich fil-
tril (part) spliuji vyse uvedend kritéria, md vyrobce motoru moznost volby budto souhlasit se zjisténymi
hmotnostmi filtrii se vzorky nebo pozadovat prohldseni zkousek za neplatné; v tomto druhém piipadé je
nutné sefizen{ Fdictho systém vazici mistnosti a opakovani zkousky.
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4.2.3

4.3

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

Analytické vahy
Analytické vahy k urceni hmotnosti vSech filtrtt musi mit pfesnost (smérodatnou odchylku) 20 mg a roz-

lisovaci schopnost 10 mg (jednotka stupnice = 10 mg). U filtr s primérem men$im nez 70 mm musi byt
piesnost 2 mg a rozliSovaci schopnost 1 mg.

Doplitkové pozadavky pro méfeni ¢stic

Vsechny ¢ésti fedictho systému a systému odbéru vzorkt z vyfukového potrubi az po nosic filtru, které jsou
ve styku se surovym a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovény tak, aby tsady nebo zmény
vlastnosti ¢astic byly co nejmensi. Viechny ¢asti musi byt vyrobeny z elektricky vodivych materidld, které
nereaguji se slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky zemnény, aby se zabranilo elektrostatickym
u¢inkam.

URCENI KOURE

Tento bod stanovi pozadavky na pozadované a volitelné zkuSebni zafizeni, které se pouZije pro
zkousku ELR. Kouf se musi méfit opacimetrem, ktery md zafizen{ k indikaci koufe a koeficientu absorpce
svétla. Rezim indikace opacity se smi pouZivat jen pro kalibrovani a kontrolu opacimetru. Hodnoty koufe
ve zkuebnim cyklu se musi méfit v rezimu indikace koeficientu absorpce svétla.

Obecné pozadavky

U zkousky ELR se pozaduje pouziti systému k méfeni koufe a zpracovani dat, ktery obsahuje tfi funkéni
jednotky. Tyto jednotky mohou byt slouceny v jediné konstrukéni ¢asti nebo mohou byt systémem mezi
sebou spojenych konstrukénich ¢asti. Tyto funkéni jednotky jsou:

— opacimetr spliujici pozadavky bodu 3 piflohy V,

— jednotka ke zpracovéni dat, kterd je schopna vykondvat funkce popsané v bodu 6 dodatku 1 k pfiloze
111,

— registracn{ piistroj nebo elektronické zafizen{ k uklddéni dat, které zaznamendvaji a ddvaji na vystupu
hodnoty koute uvedené v bodu 6.3 dodatku 1 k piiloze IIL.

Zvlastni pozadavky

Linearita

Linearita musi byt v rozmezi + 2 % opacity.

Posun nuly

Posun nuly v prabéhu jedné hodiny nesmi presahnout * 1 % opacity.

Indikace a rozsah opacimetru

Indikace opacity musi mit rozsah 0 — 100 % opacity a rozlisitelnost 0,1 % opacity. Indikace koeficientu
absorpce svétla musf mit rozsah 0 — 30 m™ koeficientu absorpce svétla a rozlisitelnost 0,01 m™ koefi-
cientu absorpce svétla.

Doba odezvy pfistrojii

Doba fyzikalni odezvy opacimetru nesmi pieséhnout 0,2 s. Doba fyzikalni odezvy je ¢asovy rozdil mezi
okamziky, kdy vystup snimace s rychlou odezvou dosahne 10 % a 90 % plné vychylky indikdtoru, kdyz se
opacita méfeného plynu zméni za dobu krat3i nez 0,1 s.

Doba elektrické odezvy opacimetru nesmi pfesdhnout 0,05 s. Doba elektrické odezvy je casovy rozdil mezi
okamziky, kdy vystup opacimetru dosdhne 10 % a 90 % plné vychylky indikdtoru, kdyz se zdroj svétla
prerusi nebo tplné zhasne za dobu kratsi nez 0,01 s.
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5.2.5  Neutrdlni filtry

Kazdy neutrdlni filtr pouzity ke kalibrovani opacimetru, k méfenim linearity nebo k nastavovani méfictho
rozsahu musi mit svou hodnotu zndmou s pfesnosti 1 % opacity. Pfesnost jmenovité hodnoty filtru se musi
kontrolovat nejméné jednou ro¢né s pouzitim referen¢niho filtru spliujiciho vnitrostatni nebo mezina-
rodni normu.

Neutrélni filtry jsou pfesnd zafizeni a mohou se p¥i pouzivani snadno poskodit. Mélo by se s nimi co nej-
méné manipulovat, a pokud je to nezbytné, mélo by se tak dit s opatrnosti, aby nedoslo k poskrdbdni nebo
znecistén filtru.
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Dodatek 5
POSTUP KALIBRACE

1. KALIBRACE ANALYTICKYCH PRISTROJU

1.1 Uvod

Kazdy analyzator musi se kalibrovat tak Casto, jak je nutné, aby spliioval pozadavky na presnost podle této
smérnice. V tomto bodu je popsdna metoda kalibrace pro analyzdtory uvedené v bodu 3 dodatku 4 k pifloze
Il a v bodu 1 piilohy V.

1.2 Kalibraéni plyny

Musi se respektovat doba trvanlivosti kalibracnich plynd.
Musi se zaznamenat datum konce zaru¢ni lhuty kalibracnich plynd podle tidaje vyrobee.

1.2.1 Cisté plyny

Pozadovand Cistota plynt je definovdna meznimi hodnotami znecisténi, které jsou uvedeny nize. K dispo-
zici musi byt nésledujici plyny:

¢istény dusik
(znecisténi < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),
cistény kyslik
(Cistota > 99,5 % obj. O,),
smés vodiku s heliem
(40 % = 2 % vodiku, zbytek helium),
(znecisténi < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,),
¢istény synteticky vzduch
(znecisténi < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),
(obsah kysliku mezi 18 % a 21 % obj.),

¢istény propan nebo CO k prezkouseni CVS.
1.2.2 Kalibracni plyny a kalibracni plyny rozpéti
K dispozici musi byt smési plyna s ndsledujicim chemickym slozenim:
C;Hj a cistény synteticky vzduch (viz bod 1.2.1);
CO a cistény dusik;

NO, a ¢istény dusik (mnozstvi NO, obsazené v tomto kalibratnim plynu nesmi prekracovat 5 %
obsahu NO);

CO, a cistény dusik;
CH, a ¢&istény synteticky vzduch;

C,Hj a ¢istény synteticky vzduch.
Pozndmka: ~ Pripustné jsou jiné kombinace plynt ze predpokladu, Ze vzdjemné nereaguji.

Skute¢nd koncentrace kalibra¢niho plynu a kalibra¢ntho plynu rozpéti se smi lisit od jmenovité hodnoty
v rozmezi * 2 %. VSechny koncentrace kalibra¢niho plynu se musi uddvat v objemovych jednotkéch (obje-
mové % nebo objemové ppm).

Plyny pouzité ke kalibraci a ke kalibraci rozpéti se mohou také ziskat pouzitim oddélovace plynt a Fedé-

nim ¢isténym N, nebo ¢isténym syntetickym vzduchem. Piesnost sméSovaciho zatizeni musi byt takovd,
aby koncentrace zfedénych kalibra¢nich plynt mohly byt urceny s presnosti + 2 %.

1.3 Postup price s analyzitory a systém k odbéru vzorka

Postup prace s analyzatory musi sledovat instrukce vyrobce pistroji pro jejich uvddéni do provozu a pou-
zivani. Musi se také dodrzovat minimalni poZadavky uvedené v bodech 1.4 az 1.9.
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1.4

1.5

1.5.5.1

Zkouska tésnosti
Musi se prezkouset tésnost systému. Sonda se odpoji od vyfukového systému a uzavfe se jeji konec. Pak se

uvede do chodu ¢erpadlo analyzdtoru. Po pocatecni periodé stabilizace musi viechny pritokoméry ukazo-
vat nulu. V opa¢ném piipadé je tieba zkontrolovat odbérnd potrubi a odstranit zdvadu.

Maximdlni piipustnd netésnost na strané podtlaku musi byt 0,5 % skute¢ného priitoku v provozu v &isti
systému, ktery je zkousen. Ke stanoven{ skute¢nych pritokd v provozu je mozné pouzit pritoky analyzato-
rem a prutoky obtokem.

Jinou metodou je zavedeni skokové zmény koncentrace na zac¢itku odbérného potrubi pfepnutim z nulo-
vactho plynu na kalibra¢ni plyn rozpéti. Jestlize po piiméfené dobé ukazuje indikace nizsi koncentraci, nez
je zavedend koncentrace, svédéi to o problémech s kalibraci nebo s tésnosti.

Postup kalibrace

Sestava pristrojil

Sestava pristrojii se musi kalibrovat a kalibrac¢ni kiivky se musi ovéfit ve vztahu ke kalibra¢nim plyntim.
Musi se pouzit tytéz priitoky plynu, jako kdyz se odebiraji vzorky vyfukovych plyna.

Doba ohiivdni

Doba ohfivani musi odpovidat doporuceni vyrobce. Pokud tato doba neni uvedena, doporucuje se
k ohfivani analyzatort doba nejméné dvou hodin.

Analyzdtory NDIR a HFID

Je-li to tieba, sefidi se analyzator NDIR, a optimalizuje se plamen u analyzdtoru HFID (bod 1.8.1).

Kalibrace

Kazdy bézné pouzivany rozsah se musi kalibrovat.

Analyzdtory CO, CO,, NO,, a HC se musi nastavit na nulu s pouzitim ¢isténého syntetického vzduchu
(nebo dusiku).

Do analyzétorti se zavedou odpovidajici kalibra¢ni plyny, zaznamenaji se hodnoty a stanovi se kalibra¢ni
kfivka podle bodu 1.5.5.

Zkontroluje se nastaveni nuly, a pokud je to potiebné, postup kalibrace se opakuje.

Stanoveni kalibracni kiivky

Obecné pokyny

Kalibra¢ni kiivka analyzdtoru se stanovi nejméné v péti bodech kalibrace (kromé nuly), jejichZ rozlozeni
musi byt co nejrovnomérnéjsi. Nejvyssi jmenovitd koncentrace musi byt rovna nejméné 90 % plného roz-
sahu stupnice.

Kalibra¢ni kiivka se vypocte metodou nejmensich ¢tverct. Pokud je vysledny stupen polynomu vétsi nez 3,
musi byt pocet kalibra¢nich bodi (véetné nuly) roven nejméné stupni tohoto polynomu plus 2.

Kalibra¢ni kiivka se smi odchylovat nejvyse o + 2 % od jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢niho bodu
a v nule nejvyse o = 1 % plného rozsahu stupnice.

Z prabéhu kalibracni kiivky a z kalibracnich bodt Ize ovéfit, Ze kalibrace byla provedena spravné. Je tieba
zaznamenat rizné charakteristické parametry analyzdtoru, zvldsté:

— méfici rozsah,
— citlivost,

— datum kalibrace.
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1.5.5.2 Kalibrace pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice

Kalibra¢ni kiivka analyzdtoru se stanovi s pouzitim nejméné ¢ty dopliikovych kalibra¢nich boda (s vylou-
¢enim nuly), které jsou rozmistény jmenovité stejnomérné pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice.

Kalibra¢ni kiivka se vypocte metodou nejmensich ¢tverci.

Kalibra¢ni kiivka se smi lisit od jmenovitych hodnot kazdého kalibracniho bodu nejvyse o + 4 % a v nule
nejvyse o = 1 % plného rozsahu stupnice.

1.5.5.3 Alternativni metody

Jestlize se prokdze, Ze rovnocennou presnost miiZe zajistit alternativni metoda (napf. pocitac, elektronicky
ovlddany piepinac¢ rozsaht atd.), mohou se tyto alternativni metody pouzit.

1.6 Ovéfeni kalibrace
Kazdy bézné pouzivany pracovni rozsah se musi pfed kazdou analyzou ovéfit ndsledujicim postupem.

Kalibrace se ovéfuje pouzitim nulovaciho plynu a kalibra¢niho plynu rozpéti, jehoz jmenovita hodnota je
vyssi nez 80 % plné hodnoty méficiho rozsahu stupnice.

Jestlize se pro dva uvazované body lisi zjisténd hodnota od deklarované referen¢ni hodnoty nejvyse o + 4 %
plného rozsahu stupnice, je moZno zménit parametry sefizeni. Pokud tomu tak neni, musi se vytvofit nové
kalibra¢ni kfivka podle bodu 1.5.5.

1.7 Zkouska d&innosti konvertoru NO,,
Ucinnost konvertoru pouzivaného ke konverzi NO, na NO se musi zkouset podle bodt 1.7.1 az 1.7.8
(obrézek 6).

1.7.1  Zkusebni sestava
Ucinnost konvertorti 1ze kontrolovat ozonizatorem s pouZitim zkusebni sestavy podle obrazku 6 (viz také
bod 3.3.5 dodatku 4 k piloze III) a dile popsanym postupem.

1.7.2 Kalibrace
Detektory CLD a HCLD se kalibruji v nejcastéji pouzivaném rozsahu nulovacim plynem a kalibracnim ply-
nem rozpéti podle instrukei vyrobce (kalibra¢ni plyn rozpéti musi mit obsah NO, ktery odpovidd asi 80 %
pracovniho rozsahu, a koncentrace NO, ve smési plynti musi byt nizsi nez 5 % koncentrace NO). Ana-
lyzdtor NO, je nastaven na rezim NO tak, aby kalibra¢ni plyn rozpéti neprochizel konvertorem. Zazna-
mend se indikovand koncentrace.

1.7.3  Vypocet

Ucinnost konvertoru NO, se vypocte takto:

a-b

*100
J

Gcinnost(%) = (1 + -
kde:,

a = koncentrace NO, podle bodu 1.7.6,

b = koncentrace NO, podle bodu 1.7.7,

¢ = koncentrace NO podle bodu 1.7.4,

d = koncentrace NO podle bodu 1.7.5.

1.7.4  Priddvdni kysliku

Pripojkou T se do proudu plynu kontinudlné ptidéva kyslik nebo nulovaci vzduch dokud nenf indikovand
koncentrace asi o 20 % nizsi nez indikovand kalibra¢ni koncentrace podle bodu 1.7.2. (Analyzétor je
v rezimu NO.) Zaznamend se indikovand koncentrace c. Ozonizator zistdva béhem celé této operace mimo
¢innost.
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1.7.10

B
X

Uvedeni ozonizdtoru do cinnosti
Ozonizétor se nyni uvede do ¢innosti, aby vyrabeél dostatek ozonu ke snizeni koncentrace NO na 20 % (nej-

méné 10 %) kalibra¢ni koncentrace uvedené v bodu 1.7.2. Zaznamend se indikovand koncentrace d. (Ana-
lyzdtor je v rezimu NO).

Rezim NO,

Analyzdtor se pak pfepne do rezimu NO,, aby smés plyna (sklddajici se z NO, NO,, O, a N,) nyni pro-
chdzela konvertorem. Zaznamena se indikovand koncentrace a. (Analyzdtor je v rezimu NO,.)

Odstaveni ozonizdtoru z cinnosti

Ozonizitor se nyni odstavi z ¢innosti. Smés plynt definovand v bodu 1.7.6 prochazi konvertorem do detek-
toru. Zaznamend se indikovand koncentrace b. (Analyzator je v reZimu NO,.)

Rezim NO
Prepnutim do rezZimu NO pfi ozonizdtoru odstaveném z ¢innosti se také uzavie pratok kysliku nebo syn-

tetického vzduchu. Udaj NO, na analyzitoru se nesmf lisit o vice nez * 5 % od zméfené hodnoty podle
bodu 1.7.2. (Analyzitor je v rezimu NO.)

Interval zkousek

Ucinnost konvertoru se musf prezkouset pied kazdou kalibraci analyzitoru NO,.

PoZadavek na ticinnost

Ucinnost konvertoru nesmi byt mensi nez 90 %, doporucuje se viak diirazné, aby G&innost byla vétsi nez
95 %.

Pozndmka:  JestliZe s analyzatorem nastavenym na nejcastéji pouzivany rozsah nemuze ozonizator dosah-
nout snizeni z 80 % na 20 % podle bodu 1.7.5, pouZije se nejvyssi rozsah, kterym se dosahne
takové snizeni.

Obrdzek 6

Schéma zafizeni k urceni dcinnosti konvertoru NO,

elektromagneticky ventil
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- [
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varidtor l
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1.8.1
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Sefizeni FID

Optimalizace odezvy detektoru

Analyzétor FID musi byt sefizen podle pokynt vyrobce piistroje. Pro optimalizaci odezvy v nejobvyklejsim
pracovnim rozsahu se pouzije kalibra¢ni plyn rozpéti ze smési propanu se vzduchem.
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1.8.4.1

Do analyzdtoru se pii prutocich paliva a vzduchu nastavenych podle doporuceni vyrobce zavede kalib-
racni plyn rozpéti's (350 £75) ppm C. Odezva se pii daném pritoku paliva ur¢i z rozdilu mezi odezvou na
kalibra¢ni plyn rozpéti a odezvou na nulovaci plyn. Pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvede-
nou vyrobcem a pod tuto hodnotu. Pfi téchto pratocich paliva se zaznamend odezva na kalibra¢ni plyn
rozpéti a na nulovaci plyn. Rozdil mezi odezvou na kalibra¢ni plyn rozpéti a nulovaci plyn se vynese jako
kiivka a pratok paliva se sefidi ke strané kiivky s bohatou smési.

Faktory odezvy na uhlovodiky

Analyzitor se kalibruje smési propanu se vzduchem a ¢isténym syntetickym vzduchem podle bodu 1.5.

Faktory odezvy se ur¢{ pii uvedent analyzatoru do provozu a po intervalech vétsi ddrzby. Faktor odezvy R,
pro urcity druh uhlovodiku je pomérem mezi hodnotou C1 indikovanou analyzitorem FID a koncentract
plynu v 1dhvi vyjadienou v ppm C1.

Koncentrace zkusebniho plynu musi byt takovd, aby ddvala odezvu na pfiblizné 80 % plného rozsahu stup-
nice. Koncentrace musi byt zndma s pfesnosti * 2 % vztazeno ke gravimetrické normalizované hodnoté
vyjadiené objemové. Kromé toho musi byt ldhev s plynem stabilizovdna po dobu 24 hodin pii teploté
298K * 5K (25 °C £ 5 °C).

Zkusebni plyny, které se pouziji, a doporucené faktory relativni odezvy jsou tyto:
methan a ¢istény synteticky vzduch: 1,00 < Ry < 1,15,

propylen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < R, < 1,10,

toluen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < R, < 1,10.

Tyto hodnoty jsou vztazeny k faktoru odezvy R, = 1,00 pro propan a cistény synteticky vzduch.

Kontrola rusivého vlivu kysliku

Kontrola rusivého vlivu kysliku se provede pfi uvddéni analyzitoru do provozu a po intervalech vétsi
udrzby.

Faktor odezvy je definovan v bodu 1.8.2 a ur¢i se postupem uvedenym v tomto bodu. Zkusebni plyn, ktery
se pouzije a relativni odezvy jsou tyto:

propan a dusik 0,95 < R < 1,05

Tyto hodnoty jsou vztazeny k faktoru odezvy R, = 1,00 pro propan a cistény synteticky vzduch.

Koncentrace kysliku ve vzduchu hofdku FID se smi lisit od koncentrace kysliku ve vzduchu hotdku pou-
zitého pii posledni kontrole rusivého vlivu kysliku nejvyse o £ 1 mol %. Jestlize je tento rozdil vétsi, musi
se rusivy vliv kysliku zkontrolovat a analyzdtor se musi v pfipadé potieby sefidit.

Utinnost separdtoru uhlovodikil jinych nez methan (NMC, jen pro plynové motory na NG)

NMC se pouzivé k odstraniovani uhlovodika jinych nez methan ze vzorku plynu tim, Ze se oxiduji vSechny
uhlovodiky kromé methanu. V idedlnim piipadé je konverze methanu 0 % a konverze ostatnich uhlovo-
dikt predstavovanych ethanem 100 %. K presnému méfeni NMHC se ur¢i obé Gcinnosti a pouZiji se
k vypoctu hmotnostniho pritoku emisi NMHC (viz bod 4.3 dodatku 2 k piiloze III).

Ucinnost vztazend k methanu

Kalibra¢ni plyn methanu se vede detektorem FID s obtokem NMC a bez tohoto obtoku a obé koncentrace
se zaznamenaji. U¢innost se ur¢{ takto:

conc
w

CE, =1-

conc
wlo

kde:
conc,, = koncentrace HC pii pratoku CH, skrz NMC,

conc,, = koncentrace HC pfi obtoku CH, mimo NMC.
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1.8.4.2

1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.2.1

1.9.2.2

Ucinnost vztazend k ethanu

Kalibra¢ni plyn ethanu se vede skrz FID s obtokem NMC a bez tohoto obtoku a obé koncentrace se zazna-
menaji. U¢innost se urdf takto:

conc
w

CE, = 1-
COI’lCW/U

kde:
conc,, = koncentrace HC pfi prutoku C,H, separdtorem NMC,

conc,,, = koncentrace HC pii obtoku C,Hg mimo separdtor NMC.

w/o

Rusivé vlivy u analyzitori CO, CO, a NO,

Plyny, které jsou obsazeny ve vyfukovém plynu a které nejsou analyzovanymi plyny, mohou indikované
hodnoty ovliviiovat vice zptisoby. K pozitivnimu ruSeni dochdzi u pfistroji NDIR, kdyz rusivy plyn ma
stejny dcinek jako méfeny plyn, aviak v mensi mife. K negativnimu ruseni dochdzi u p¥istrojii NDIR, kdyz
rusivy plyn rozsifuje pasmo absorpce méfeného plynu, a v pfistrojich CLD kdyz rusivy plyn potlacuje
zafeni. Kontroly rusivych vlivii podle bodti 1.9.1 a 1.9.2 se musi provadét pred uvedenim analyzdtoru do
provozu a po intervalech vétsi adrzby.

Kontrola rusivych vlivii u analyzdtoru CO

Cinnost analyzdtoru CO mfize rugit voda a CO,. Proto se nechd pfi teploté mistnosti probublévat vodou
kalibra¢ni plyn rozpéti CO, s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice pfi maximdlnim pra-
covnim rozsahu pouzivaném pii zkouSce a zaznamend se odezva analyzitoru. Odezva analyzdtoru smi byt
nejvyse 1 % plného rozsahu stupnice pro rozsahy nejméné 300 ppm a nejvyse 3 ppm pro rozsahy pod
300 ppm.

Kontrola rusivych vlivii u analyzdtoru NO,
Dva plyny, kterym se musi vénovat pozornost u analyzatorti CLD (a HCLD), jsou CO, a vodni pdra. Rusivé

odezvy téchto plyna jsou imérné jejich koncentracim a vyzaduji proto techniky zkouseni k uréeni rusivych
vlivii pfi jejich nejvyssich koncentracich ocekdvanych podle zkusenosti pfi zkouskach.

Kontrola rusivého vlivu CO,

Kalibra¢ni plyn rozpéti CO, s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice pfi maximéalnim
pracovnim rozsahu se nechd prochdzet analyzdtorem NDIR a zaznamend se hodnota CO, jako hodnota A.
Tento plyn se pak fedi na pfiblizné 50 % kalibracnim plynem rozpéti NO a nechd se prochdzet NDIR
a (H)CLD, pticemz se hodnoty CO, a NO se zaznamenaji jako hodnoty B a C. Pak se uzavie piivod CO,
a detektorem (H)CLD prochdzi jen kalibra¢ni plyn rozpéti NO a hodnota NO se zaznamend jako hodnota D.

Rusivy vliv, ktery nesmi byt vétsi nez 3 % plného rozsahu stupnice, se vypocte takto:

(C*4)
% rusivého vlivu = |1 - [-————=——||*100
CERSECED
kde:
A koncentrace nezfedéného CO, méfend analyzdtorem NDIR v %,
B koncentrace zfedéného CO, méfend analyzdtorem NDIR v %,

C koncentrace zfedéného NO méfend detektorem (H)CLD v ppm,

D koncentrace neziedéného NO detektorem (H)CLD v ppm.

Lze pouzit i jiné metody fedéni a vypoctu hodnot kalibra¢niho plynu rozpéti CO, a NO, jako je miseni nebo
dynamické dévkovani.

Kontrola rusivého vlivu vodni pdry
Tato kontrola plati jen pro méfen{ koncentrace vlhkého plynu. Vypocet rusivého vlivu vodni pary musi uva-

zovat fedéni kalibra¢niho plynu rozpéti NO vodni parou a Gipravu koncentrace vodni pary ve smési na hod-
notu ocekdvanou pii zkousce.
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2.1

2.2

Kalibra¢ni plyn rozpéti NO s koncentraci 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice v béZném pracovnim
rozsahu se nechd prochdzet detektorem (H)CLD a zaznamend se hodnota NO jako hodnota D. Kalibra¢ni
plyn rozpéti NO se pak nechd pfi teploté¢ mistnosti probubldvat vodou a prochdzet detektorem (H)CLD
a zaznamend se hodnota NO jako hodnota C. Urci se absolutni pracovni tlak analyzdtoru a teplota vody
a zaznamenaji se jako hodnoty E a F. Uréi se tlak nasycenych par smési, ktery odpovida teploté probub-
lavané vody F, a zaznamend se jako hodnota G. Koncentrace vodni pary (H, v %) ve smési se vypocte takto:

H = 100%(G[E)

Ocekévand koncentrace De zfedéného kalibracniho plynu rozpéti NO (ve vodni pdfe) se vypocte ndsle-
dujicim zptsobem:

D, = D *(1- H/100)

U vyfukovych plynt vznétového motoru se odhadne maximélni koncentrace vodni pary (H,, v %)
ocekdvand pii zkousce, za predpokladu atomového poméru H/C paliva 1,8: 1, z koncentrace nezfedéného
kalibra¢niho plynu rozpéti CO, (A, hodnota zméfend podle bodu 1.9.2.1) takto:

H_=09*A

Rusivy vliv vodni pdry, ktery nesmi byt vétsi nez 3 %, se vypocte takto:

procento rusivého vlivu = 100*((D - C)/D )*(H,/H)
kde:
D, = ocekdvand koncentrace zfedéného NO v ppm,
C = koncentrace zfedéného NO v ppm,

H,,, = maximdln{ koncentrace vodni pary v %,

H = skute¢nd koncentrace vodni pary v %.

Pozndmka: ~ Pro tuto kontrolu je dileZité, aby kalibra¢ni plyn rozpéti NO obsahoval co nejmensi koncen-
traci NO,, protozZe pii vypoctu rusivého vlivu se nebrala v tivahu absorpce NO, ve vodé.

Intervaly mezi kalibracemi

Analyzatory se musi kalibrovat podle bodu 1.5 nejméné jednou za kazdé tii mésice nebo vzdy, kdyz se pro-
vedou na systému opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.

KALIBRACE SYSTEMU CVS

Obecné

Systém CVS se musi kalibrovat pfesnym pritokomérem, ktery spliuje vnitrostdtni nebo mezindrodni
normy, a zaffzenim $krticim priitok. Pritok systémem se méfi pii riiznych nastavenich skrceni a méfi se
Fidici parametry systému a urcuje se jejich vztah k pritoku.

Mohou se pouzit rizné typy prittokomérd, napf. kalibrovana Venturiho trubice, kalibrovany lamindrni pri-
tokomér, kalibrovany turbinovy pritokomér.

Kalibrace objemového divkovaciho ¢erpadla (PDP)

Vsechny parametry cerpadla se musi méfit soucasné s parametry pratokoméru, ktery je zapojen v sérii s Cer-
padlem. Nakreslf se kiivka zdvislosti vypocteného pritoku (v m* /min na vstupu cerpadla pii absolutnim
tlaku a absolutni teploté) na korela¢ni funkci, kterd je hodnotou specifické kombinace parametri erpadla.
Pak se sestavi linedrn{ rovnice vztahu mezi pratokem cerpadla a korela¢ni funkci. Jestlize systém CVS md
pohon s vice rychlostmi, provede se kalibrace pro kazdou pouzitou rychlost. V pribéhu kalibrace se musi
udrzovat stabiln{ teplota.
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2.3

Analyza idaji

Prittok vzduchu Qs pfi kazdém nastaveni skrcenf (nejméné 6 nastavent) se vypocte v m’[min z tidajéi priito-
koméru s pouzitim metody predepsané vyrobcem. Pak se priitok vzduchu pfepocte na pritok ¢erpadla VO
v m’|ot pii absolutnf teploté a absolutnim tlaku na vstupu éerpadla nésledujicim zptisobem:

Q. T 1013
VO — _Sx *
n 273 p,
kde:

Q, = priitok vzduchu pii béznych podminkach (101,3 kPa, 273 K), m’s,
T = teplota na vstupu Cerpadla, K,
pa = absolutni tlak na vstupu Cerpadla (p;— p,), kPa,

n = otacky cerpadla, otfs.

Aby se uvazovalo vzdjemné ovliviiovan{ kolisdni tlaku v Cerpadle a mira ztrdt v ¢erpadle, vypocte se kore-
la¢ni funkce X, mezi otdckami Cerpadla, rozdilem tlaku mezi vstupem a vystupem Cerpadla a absolutnim
tlakem na vystupu Cerpadla takto:

X = Lo [ 2P
0, P,
kde:
Ap,, = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem Cerpadla, kPa,

pa = absolutni tlak na vystupu cerpadla, kPa.

Linedrn{ Gpravou metodou nejmensich ¢tverct se odvodi ndsledujici kalibra¢ni rovnice:

Vo = Dg-m *(X,)
D, a m jsou konstanty tseku na ose soufadnic a sklonu, tyto konstanty popisuji regresni pfimky.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kfivky sestrojené pro rtizné rozsahy prutoku cerpadla
piiblizné rovnobézné a hodnoty tseku na ose soufadnic D,, se musi zvétSovat s poklesem pritoku cer-
padla.

Hodnoty vypoctené z rovnice se sméji lisit nejvyse o + 0,5 % od zméfené hodnoty V,,. Hodnoty m se méni
od jednoho ¢erpadla k druhému. Pfitok &dstic zptisobi v pribéhu ¢asu zmensovéni miry ztrdt v Cerpadle,
coz se odrdzi v mensich hodnotdch m. Proto se kalibrace musi provést pfi uvedeni ¢erpadla do provozu, po
vetsi tidrzbé, a jestlize ovéteni celého systému (bod 2.4) ukazuje zménu miry ztrat.

Kalibrace Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV)
Kalibrace CFV vychdzi z rovnice pritoku pro Venturiho trubici s kritickym pratokem. Pritok plynu je nasle-
dujici funkci vstupniho tlaku a teploty:
Kv*pA
Q5 =
T

kde:
K, = kalibra¢ni koeficient,
pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice, kPa,

T = teplota na vstupu Venturiho trubice, K.

Analyza tdajit

Priitok vzduchu Q, pii kazdém nastaveni skrcenf (nejméné 8 nastaveni) se vypocte v m?/min z tidajt priito-
koméru s pouzitim metody pedepsané vyrobcem. Kalibra¢ni koeficient se vypocte z kalibra¢nich tidaji pro
kazdé nastaveni takto:
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2.4

2.4.1

2.4.2

3.1

3.2

T
Al
P
kde:

Q, = prittok vzduchu pii béznych podminkach (101,3 kPa, 273 K), m?/s,
T = teplota na vstupu Venturiho trubice, K,

pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice, kPa.

K uréeni rozsahu kritického proudéni se sestroji kiivka K, jako funkce tlaku na vstupu Venturiho trubice.
Pii kritickém (Skrceném) pritoku md K, pomérné konstantni hodnotu. P¥i poklesu tlaku (zvétsujicim se
podtlaku) se prutok Venturiho trubici uvolfiuje a K, se zmensuje, coZ ukazuje, Ze CFV pracuje mimo
piipustny rozsah.

Pro nejméné osm bodu v oblasti kritického proudéni se vypoctou stfedni hodnota K, a normdlni odchylka.
Smérodatnd odchylka nesmi presahnout £ 0,3 % stfedni hodnoty K,.

Ovéfeni celého systému

Celkovd presnost systému pro odbér vzorki a systému analyzy se urci zavedenim znimého mnoZstvi zne-
¢istujiciho plynu do systému, kdyz pracuje béznym zptsobem. Znecistujici latka se analyzuje a vypocte se
hmotnost podle bodu 4.3 dodatku 2 k ptiloze III kromé propanu, u néhoz se pouzije faktor 0,000472
misto hodnoty 0,000479 pro HC. PouZije se jeden ze dvou ndsledujicich postupa.

Meéfeni clonou pro kritické proudéni

Zndmé mnozstvi ¢istého plynu (oxid uhelnaty nebo propan) se vpusti do systému CVS kalibrovanou clo-
nou pro kritické proudéni. Jestlize tlak na vstupu je dostatené velky, neni pratok, ktery se sefidi clonou
s kritickym proudénim, zdvisly na tlaku na vystupu clony (= kritické proudéni). Systém CVS je v provozu
jako pii bézné zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym
zaf{zenim (vak k odbéru vzorki nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu. Takto uréend hmot-
nost se smi lisit nejvyse o + 3 % od zndmé hmotnosti vpusténého plynu.

Meéfeni gravimetrickjm postupem

S pfesnosti £ 0,01 gramu se ur¢{ hmotnost malé ldhve naplnéné oxidem uhelnatym nebo propanem. Sys-
tém CVS je v provozu jako pii bézné zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut, pfi¢emzZ se oxid uhel-
naty nebo propan vpousti do systému. Mnozstvi ¢istého plynu, které se uvolni, se urci z hmotnostniho roz-
dilu zjisténého vazenim. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafizenim (vak k odbéru vzorka nebo metoda
integrace) a vypocte se hmotnost plynu. Takto uréend hmotnost se smi lisit nejvyse o + 3 % od zndmé
hmotnosti vpusténého plynu.

KALIBRACE SYSTEMU PRO MERENI CASTIC

Uvod

Kazdd cast se musi kalibrovat tak casto, jak je potfebné ke splnéni pozadavki na pfesnost podle této smér-
nice. Metoda kalibrace, kterd se pouzije, je popsdna v tomto bodu pro piistroje uvedené v bodu 4 dodatku 4
k pfiloze Il a v bodu 2 piilohy V.

Méfeni pritoku

Kalibrace plynomérii nebo zafizeni k méfeni pratoku musi odpovidat mezindrodnim nebo vnitrostatnim
normdm. Maximdlni chyba méfené hodnoty smi byt nejvyse + 2 % indikované hodnoty.

Jestlize se pratok plynu urcuje diferencidlnim méfenim toku pomoci diferencidlniho pratoku, smi byt maxi-
mélni chyba rozdilu takovd, aby presnost GEDF byla v rozmezi + 4 % (viz také bod 2.2.1 piilohy V EGA).
Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stfedni kvadratické odchylky chyb kazdého piistroje.
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3.3

3.4

4.1

4.2

421

4.2.2

43

Kontrola podminek ¢dsti toku

Zkontroluji se rozsah rychlosti vyfukového plynu a kolisdni tlaku al v ptipadé potieby se sefidi podle poza-
davkt uvedenych v bodu 2.2.1 piilohy V (EP).

Intervaly kalibrace

Pristroje k méfeni pratoku se musi kalibrovat nejméné kazdé tfi mésice nebo vzdy, kdyz se na systému pro-
vedly opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.

KALIBRACE ZARIZENI PRO MERENI KOURE
Uvod

Opacimetr se musi kalibrovat tak Casto, jak je potfebné ke splnéni pozadavkd na pfesnost stanovenych
touto smérnici. Metoda kalibrace, kterd se pouzije, je popsdna v tomto bodu pro piistroje uvedené v bodu 5
dodatku 4 k pfiloze Ill a v bodu 3 piilohy V

Postup kalibrace

Doba zahidti

Opacimetr se zahieje a stabilizuje podle doporuceni vyrobce. Jestlize je opacimetr vybaven systémem pro-
plachovani vzduchem, ktery zamezuje tisaddm na optice pfistroje, mél by byt tento systém také uveden do
provozu a sefizen podle doporuceni vyrobce.

Urceni linearity odezvy

Linearita opacimetru se kontroluje v rezimu indikace opacity podle doporuceni vyrobce. Tfi neutrdlni filtry
zndmé propustnosti, kterd musi splovat pozadavky uvedené v bodu 5.2.5 dodatku 4 k pifloze 111, se nasad{
do opacimetru a hodnota se zaznamend. Neutraln{ filtry musi mit jmenovité opacity pfiblizné 10 %, 20 %
a 40 %.

Linearita se smi lisit nejvySe o + 2 % opacity od jmenovité hodnoty neutrdlniho filtru. Kazdd nelinearita
piekracujici vyse uvedenou hodnotu se musi pied zkouskou korigovat.

Intervaly mezi kalibracemi

Opacimetr se musi kalibrovat podle bodu 4.2.2 nejméné jednou za kazdé tii mésice nebo vzdy, kdyz se
provedou na systému opravy nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.
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PRILOHA IV

TECHNICKE VLASTNOSTI REFERENCNIHO PALIVA PREDEPSANEHO PRO SCHVALOVACH
ZKOUSKY A K OVEROVANI SHODNOSTI VYROBY

1. MOTOROVA NAFTA ()

Mezni hodnoty (?)
Parametr Jednotka Zkusebni metoda Zvefejnéno
minimaln{ maximalni

(%)Cetanové ¢islo 52 54 EN ISO 5165 1998 (%)
Hustota pfi 15 °C kg/m® 833 837 EN SO 3675 1995
Destilace:
— bod 50 % °C 245 — EN ISO 3405 1998
— bod 90 % °C 345 350 EN ISO 3405 1998
— kone¢ny bod varu °C — 370 EN ISO 3405 1998
Bod vzplanuti °C 55 — EN 27719 1993
Bod ucpdni filtru za studena
(CFPP) °C — -5 EN 116 1981
Viskozita pii 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN ISO 3104 1996
Polycyklické aromatické uhlovo-
diky % m/m 3,0 6,0 IP 391 (% 1995
Obsah siry (%) mglkg — 300 prEN-ISO/DIS 14596 1998 ()
Koroze médi . 1 EN ISO 2160 1995
Conradsonovo uhlikové rezi-
duum (v 10 % destilacnim
zbytku) % m/m — 0,2 EN ISO 10370 1995
Obsah popela % m/m — 0,01 EN ISO 6245 1995
Obsah vody % m/m — 0,05 EN ISO 12937 1995
Neutraliza¢ni ¢islo (¢islo kyse-
losti) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (%)
Oxida¢ni stabilita (6) mg/ml — 0,025 ENISO 12205 1996
(*) Novd a lepsi metoda pro

polycyklické aromatické uhlo-

vodiky je ve vyvoji % m/m — — EN 12916 [1997] (4

(") Pokud se pozaduje vypocet tepelné Gi¢innosti motoru nebo vozidla, miize se vyhfevnost paliva vypocitat takto: Specifickd energie (vyhfevnost) (netto)
Mjlkg = (46,423 - 8,792d” + 3,170d) (1 - (x + y + s)) + 9,420 - 2,499x
kde:
d = hustota pii 15 °C,
x = hmotnostni podil vody (%/100),
y = hmotnostni podil popela (%/100),
s = hmotnostni podil siry (%/100).

=

Hodnoty uvedené v pozadavku jsou ,skute¢né hodnoty*“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita norma ISO 4259 ,Ropné vyrobky — stanoveni a pouziti
piesnych tdaji ve vztahu ke zkusebnim metoddm® a pii uréeni minimaln{ hodnoty byl vzat v dvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximdlni a minimdlni
hodnoty je minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Nehledé na toto opatfent, které je nezbytné ze statistickych divodt, mél by se vyrobce paliva snazit o dosazeni
hodnoty nula, je-li stanovena maximdlni hodnota 2R, a o dosaZeni stfedni hodnoty, je-li uddna maximdlni a minimalni mezni hodnota. Je-li tfeba objasnit otdzku, zda
palivo spliuje pozadavky, plati podminky normy ISO 4259.

=

Uvedeny rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimdlniho rozsahu 4R. Avsak v piipadech sporu mezi dodavatelem a uzivatelem paliva se mohou k roz-
hodnuti takovych sport pouzit podminky normy ISO 4259 za piedpokladu, Ze misto jediného méfeni se vykonaji opakovand méfeni, v poctu dostateéném pro dosa-
Zeni potiebné presnosti.

(*) Mésic zvefejnéni bude doplnén v odpovidajicim terminu.

(°) Skutecny obsah siry v palivu pouzitém ke zkousce typu I se uvede v protokolu. Kromé toho musi maximélni obsah siry v referen¢nim palivu pouzitém k schvileni typu
vozidla nebo motoru podle meznich hodnot uvedenych v fadku B tabulky v bodu 6.2.1 piilohy I této smérnice byt 50 ppm. Komise pfedlozi co nejdiive, avsak nej-
pozdgji do 31. prosince 1999, zménu této piilohy, kterd vezme v Gvahu pramérny obsah siry u paliv, kterd jsou na trhu, pokud jde o palivo uvedené v piiloze IV
smérnice 98/70/ES.

(%) I kdyz se kontroluje stdlost vii¢i oxidaci, je pravdépodobné, zZe skladovatelnost je omezend. Je tieba vyzadat si od dodavatele pokyny o podminkdch skladovdni a zivot-
nosti.
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2.

ZEMNI PLYN (NG)

Na evropském trhu jsou obvykld paliva dvou skupin:

— skupina plynti H, jejiz extrémni referen¢ni paliva jsou G20 a G23,

— skupina plynti L, jejiz extrémni referencni paliva jsou G23 a G25.

Vlastnosti referen¢nich paliv G20, G23 a G25 jsou shrnuty v ndsledujicich tabulkdch:

Referenéni palivo G20

Mezni hodnot sohni
Vlastnosti Jednotky Zéklad — ! }" Z]E:fgs:l
minimum maximum
SloZeni:
Methan 100 99 100
Zbytek % mol — — 1 ISO 6974
[Inertni plyny a C,/C,+]
N,
Obsah siry mg/mm? (1) — — 50 ISO 6326-5
(") Hodnota, kterd se ur¢i pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
Referenéni palivo G23
Mezni hodnot sohni
Vlastnosti Jednotky Zaklad — ! y' ani:tszgzl
minimum maximum
SloZeni:
Methan 92,5 91,5 93,5
Zbytek % mol — — 1 ISO 6974
[Inertni plyny a C,/C,+]
N, 7,5 6,5 8,5
Obsah siry mg/mm? (1) — — 50 ISO 6326-5
(") Hodnota, kterd se uréi pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
Referenéni palivo G25
Mezni hodnot sohni
Vlastnosti Jednotky Zaklad ! Zkusebn
Minimum maximum metoda
SloZeni:
Methan 86 84 88
Zbytek % mol — — 1 ISO 6974
[Inertni plyny a C,/C,+]
N, 14 12 16
Obsah siry mg/mm? (1) — — 50 ISO 6326-5

(") Hodnota, kterd se ur¢i pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
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3. ZKAPALNENY ROPNY PLYN (LPG)

Mezni hodnoty paliva A Mezni hodnoty paliva B Zkugebn{
Parametr Jednotka
minimum maximum minimum maximum metoda
Oktanové ¢islo 93,5 93,5 EN 589
podle piiloha B
motorové
metody
Slozeni
Obsah C; % objem. 48 52 83 87
Obsah C, % objem. 48 52 13 17 ISO 7941
Olefiny % objem. 0 12 9 15
Zbytek po mglkg 50 50 NFM 41-015
odparteni
Celkovy obsah ppm 50 50 EN 24260
siry hmot. (')
Sirovodik — zadny zadny ISO 8819
Koroze zafazeni tiida 1 tiida 1 ISO 6251 (?)
prouzku médi
Voda pii 0 °C zddnd zadnd vizudln{
kontrola

() Hodnota, kterd se ur¢i pro bézné podminky (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).

(?) Touto metodou se nemusi pfesné urcit piftomnost korodujicich létek, jestlize vzorek obsahuje inhibitory koroze nebo jiné
chemikalie, které zmensuji korozivni piisobeni vzorku na prouzek médi. Proto je zakdzano piiddvat takové slozky jen k ticelu
ovlivnit zkuSebni metodu.
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1.1

1.2

PRILOHA V

ANALYTICKE SYSTEMY A SYSTEMY PRO ODBER VZORKU

URCENI PLYNNYCH EMISI

Uvod

Bod 1.2 a obrdzky 7 a 8 obsahuji podrobné popisy doporucenych systémii pro odbér vzorki a doporucenych
analytickych systémil. Protoze riiznd uspofdddni mohou ddvat rovnocenné vysledky, nepozaduje se presnd
shoda s obrdzky 7 a 8. Pro ziskdni dalsich informaci a ke koordinovani funkei dil¢ich systémti mohou byt
pouzity dalsi ¢asti, jako jsou piistroje, ventily, solenoidy, ¢erpadla a spinace. Jiné ¢4sti, které nejsou pottebné
k udrzovéni pfesnosti nékterych systémti, mohou byt vylouceny, jestlize jejich vylouceni se zaklddd na osvéd-
¢eném technickém tdsudku.

Obrdzek 7

Schéma systému pro analyzu surového vyfukového plynu pro CO, CO,, NO, a HC, plati jen pro
zkousku ESC

EP HSL1 )
Q nulovaci plyn @ nulovaci
plyn
SP1 HC odvzduinén{
V2
kalibraéni
; &t
plynrozpéti | 5
SP1 R1 R2| odvzdusnéni
air  fuel
S : FL1
volitelnZ 2 odbérné sondy
odvzdugnéni HSL2

odvzdusnéni
FL4
= |NO
V3 \44

co FL6 kalibragni plyn

2 rozpéti B @ odvzdu$néni

R4
kalibragni
FL2

plyn rozpéti odvzduinéni %
FL3 vi2ivil

co o

odvzdu$néni plyn

kalibraéni plyn rozpét
nulovaci pl

Popis analytického systému

Popisuje se analyticky systém pro urceni plynnych emisi v surovém (obrazek 7, pouze zkouska ESC) nebo
ve zfedéném (obrézek 8, zkousky ETC a ESC) vyfukovém plynu a tento systém je zaloZen na pouZiti:

— analyzatoru HFID pro méfeni uhlovodikd,
— analyzdtort NDIR pro méfeni oxidu uhelnatého a oxidu uhlicitého,

— analyzdtoru HCLD nebo rovnocenného analyzdtoru pro méfeni oxidt dusiku.

Vzorek pro viechny slozky se muZe odebirat jednou odbérnou sondou nebo dvéma odbérnymi sondami
umisténymi velmi blizko sebe a uvnitf rozdélenymi k riznym analyzatorim. Musi se dbét, aby nedochdzelo
v jakémbkoli bodé analytického systému k Zddné kondenzaci slozek vyfuku (véetné vody a kyseliny sirové).
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Obrdzek 8

Schéma systému pro analyzu zfedéného vyfukového plynu pro CO, CO,, NO, a HC pro
zkousku ETC a volitelné pro zkousku ESC

nulovac1 @P
odvzdu$néni

HC

kahbracm
plyn rozpét R3
RIP* R;% odvzdusnén{
air  fuel
FL1 @

J

S
PSP
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stejnd rovina,
viz obrézek 21

Lrsz

viz
DT obrézek
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T3 G2 V9 I
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ulovack FL4
.% co ‘odvzduingni plyn
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B kalibratni plyn rozpéti C NO }'
1 nulovac plyn vz V7 V8 V10 -
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}_g COy plyn rozpéti @ odvzduinéni
V13 'vV12 Avs R4
"@{RS kThb:iézméﬁ odvzdu$néni
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FL3

1.2.1  Popis cdsti na obrdzcich 7 a 8
EP: Vyfukovi trubka
SP1: Odbérnd sonda vyfukového plynu (jen obrizek 7)
Doporucuje se sonda pifmého tvaru, z nerezavéjici oceli, s uzavienym koncem a s vice otvory. Vnitini pra-
mér nesmi byt véts{ nez vnitini primér odbérného potrubi. Tloustka stény sondy nesmi byt vétsi nez 1 mm.
Musi mit nejméné tfi otvory ve tiech riiznych radidlnich rovindch a takové velikosti, aby odebiraly piiblizné

stejny tok vzorku. Sonda musi pokryvat nejméné 80 % priiméru vyfukové trubky. Mohou se pouzit jedna
nebo dvé odbérné sondy.

SP2: Odbérnd sonda vzorkit HC ze zfedéného vyfukového plynu (jen obrizek 8)

Sonda musi:
— byt definovéna jako prvni ¢ast délky 254 mm az 762 mm vyhiivaného odbérného potrubi HSL1,
— mit minimdln{ vnitin{ pramér 5 mm,

— byt instalovana v fedicim tunelu DT (viz bod 2.3, obrdzek 20) v bodg, kde jsou dobie promichany fedic
vzduch a vyfukovy plyn (tj. ve vzdélenosti pfiblizné 10 praméra tunelu ve sméru proudéni plynu od
bodu, v kterém vstupuje Vyfukovy plyn do fediciho tunelu),

— byt dostatecné vzdalena (radidlné) od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovdna
vlnénimi nebo viry,

— byt vyhiivdna tak, aby se teplota proudu plynt ve vystupu ze sondy zvysila na 463 K + 10 K (190 °C
£10°0).

SP3: Odbérnd sonda vzorkit CO, CO,, NO, ze ziedéného vyfukového plynu (jen obrizek 8)
Sonda musi:

— byt v téze roviné jako SP2;

— byt dostatecné vzddlena (radidlné) od ostatnich sond a od stény tunelu tak, aby nebyla ovliviiovdna
vlnénimi nebo viry;

— Dbyt vyhiivana a izolovdna po celé své délce tak, aby méla teplotu nejméné 328 K (55 °C) a aby se zabrd-
nilo kondenzaci vody.
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HSL1: Vyhfivané odbérné potrubi

Odbérné potrubi vede vzorek plynu z jediné sondy k délicimu bodu (bodim) a k analyzatoru pro HC.

Odbérné potrubi must:
— mit vnitini primér nejméné 5 mm a nejvyse 13,5 mm;
— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluoretylenu (PTFE);

— udrZovat teplotu stén na 463 K + 10 K (190 °C * 10 °C), méfeno na kazdém oddélené regulovaném
vyhiivaném dseku, jestlize se teplota vyfukového plynu v odbérné sondé rovnd nejvyse 463 K (190 °C);

— udrzovat teplotu stén na hodnoté piekracujici 453 K (180 °C), jestlize je teplota vyfukového plynu
v odbérné sondé vyssi nez 463 K (190 °C);

— udrzovat teplotu plynu tésné pied vyhiivanym filtrem F2 a pfed HFID na 463 K £10 K (190 °C £ 10 °C).

HSL2: Vyhfivané odbérné potrubi pro NO,

Odbérné potrubi musi:

— udrZovat teplotu stén od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) az ke konvertoru C, jestlize se pouzivd
chladici lazen B, a az k analyzdtoru jestlize se chladici ldzen B nepouziva;

— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluoretylenu (PTFE).

SL: Odbérné potrubi pro CO a CO,

Potrubi musi byt vyrobeno z PTFE nebo z nerezavéjici oceli. MtiZe byt vyhffvané nebo nevyhiivané.

BK: Vak pro jimdni pozadi (volitelny; jen obrizek 8)

Pro odbér vzorka koncentraci pozadi.

BG: Vak pro jimdni vzorki (volitelny; jen obrizek 8, pro CO a CO,)

Pro odbér vzorkii koncentraci.

F1: Vyhiivany pfedfiltr (volitelny)

Musi byt udrzovéan na stejné teploté jako HSL1.

F2: Vyhfivany filtr

Filtr musi oddélit viechny pevné &éstice ze vzorku plynu, nez tento vzorek vstoupi do analyzdtoru. Filtr musf
mit stejnou teplotu jako HSL1. Filtr se musi ménit podle potieby.

P: Vyhfivané odbérné erpadlo

Cerpadlo musf byt vyhiivano na teplotu HSLI.

HC

Vyhiivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) k urceni uhlovodiki. Teplota se musi udrzovat na hodnoté
od 453 K do 473 K (od 180 °C do 200 °C).

Co, co,

Analyzatory NDIR k urceni oxidu uhelnatého a oxidu uhli¢itého (volitelné pro urceni fedictho poméru pro
méfeni PT).

NO

Analyzator CLD nebo HCLD k urceni oxida dusiku. Jestlize se pouzije HCLD, musi se udrzovat na teploté
od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C).

Konvertor C

Konvertor se pouzije ke katalytické redukci NO, na NO pted analyzou v CLD nebo v HCLD.
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1.3

Chladici ldzeii B (volitelnd)

K ochlazeni a ke kondenzaci vody ze vzorku vyfukového plynu. Lizen se musi udrzovat na teploté
od 273 K do 277 K (od 0 °C do 4 °C) ledem nebo chladicim systémem. Je volitelnd, jestlize na analyzator
nepusobi rusivé vlivy vodni pary urcené podle boda 1.9.1. a 1.9.2 dodatku 5 k piiloze III. Jestlize se voda
odstrafiuje kondenzaci, musi se monitorovat teplota vzorku plynu nebo rosny bod bud v odlu¢ovaci vody,
nebo v toku za nim. Teplota vzorku plynu nebo rosného bodu nesmi piesdhnout 280 K (7 °C).

Pro odstranéni vody ze vzorku neni pi{pustné chemické suseni.

T1, T2, T3: Snimac teploty

Pro monitorovani teploty proudu plynu.

T4: Snimac teploty

Pro monitorovani teploty konvertoru NO, — NO.

T5: Snimac teploty

Pro monitorovani teploty chladici ldzné.

G1, G2, G3: Snimac tlaku

Pro méfen{ tlaku v odbérnych potrubich.

R1, R2: Reguldtor tlaku

Pro fizen{ tlaku vzduchu a pop¥ipadé paliva pro HFID.

R3, R4, R5: Regulitor tlaku

Pro fizeni tlaku v odbérnych potrubich a toku k analyzdtortm.

FL1, FL2, FL3: Priatokomér

Pro monitorovani pratoku vzorku obtokem.

FL4 az FL6: Pritokomér (volitelny)

Pro monitorovani pritoku analyzdtory.

V1 az V5: Vicecestny ventil

Ventily vhodné k volitelnému pfepindni toku vzorku, kalibracniho plynu rozpéti nebo nulovactho plynu do

analyzdtoru.

V6, V7: Elektromagneticky ventil

Pro obtok konvertoru NO, — NO.

V8: Jehlovy ventil

Pro vyrovnani pritoku konvertorem NO, — NO C a obtokem.

V9, V10: Jehlovy ventil

Pro fizeni pritokd do analyzatori.

V11, V12: Vypoustéci ventil (volitelny)

Pro vypousténi kondenzétu z ldzné B.
Analyza NMHC (jen pro plynové motory na NG)

Metoda plynové chromatografie (GC, obrdzek 9)

Pii pouziti metody GC se vpousti maly méfeny objem vzorku na analyticky sloupec, pfi¢emz vzorek je nesen
inertnim nosnym plynem. Sloupec oddéli jednotlivé slozky podle jejich bodu varu, takze unikaji ze sloupce
v ruznych Casech. Pak prochdzeji detektorem, ktery vysle elektricky signdl, jenz zdvisi na jejich koncentraci.
Protoze to neni kontinudln{ analytickd technika, miiZe se pouZit jen ve spojeni s metodou jiméni vzorku do

vaku, jak je popsdna v bodu 3.4.2 dodatku 4 k piiloze III.
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K analyze NMHC se pouzZije automatizovand GC s detektorem FID. Vyfukovy plyn se odebird do vaku k jiman{
vzorku, odkud se odebere jeho ¢dst a vpusti se do GC. Vzorek se na Porapakové sloupci rozdéli na dvé ¢dsti
(CH,/vzduch/CO a NMHC/CO,/H,0). Sloupec s molekuldrnim sitem oddéli CH, od vzduchu a od CO
predtim, nez CH, projde do detektoru FID, kde se zméf jeho koncentrace. Uplny cyklus od vpusténi jed-
noho vzorku do vpusténi druhého vzorku se miZe provést za 30 s. K ur¢eni NMHC se odecte koncen-
trace CH,, od koncentrace celku HC (viz bod 4.3.1 dodatku 2 k pfiloze III).

Na obrdzku 9 je zndzornéna typickd GC vhodnd k rutinnimu urceni CH,. Je mozné pouzit také jiné
metody GC na zdkladé odborného technického posouzen.

Obrdzek 9

Schéma analyzy methanu (metoda GC)

j e y =k dox
10 || Ha i
1, ha
- E_ ‘ -
2 : _@ ptivod paliva
34 , I HC
41| b 1
|- - l
5o T MsC |
p L E l__ iie
i F : | pfivod vzduchu
71 —e |
{ SLP@ i F3
8 | : . i R2 odvzdusnén{
9 .
| |
10 RN e |

I 4y

vzorek

odvzdusnén{ kalibra¢ni plyn rozpét{

Popis cdsti na obrdzku 9

PC: Porapakiiv sloupec

Pouzije se Porapakiv sloupec N, 180/300 mm (velikost ok 50/80), délka 610 mm x vnitin{ promér 2,16 mm,
a stabilizuje se pfed prvnim pouzitim po dobu nejméné 12 hodin p#i 423 K (150 °C) s nosnym plynem.

MSC: Sloupec s molekuldrnim sitem

Pouzije se sloupec typu 13X, 250/350 mm (velikost ok 45/60), délka 1220 mm x vnitin{ pramér 2,16 mm,
a stabilizuje se pfed prvnim pouzitim po dobu nejméné 12 hodin pfi 423 K (150 °C) s nosnym plynem.

OV: Pec

K udrzeni sloupcti a ventilt na stabilni teploté pro provoz analyzdtoru a k stabilizaci sloupct pfi
423 K (150 °0).

SLP: Smy¢ka pro vzorek

Trubka z nerezavéjici oceli délky dostate¢né k vytvofen{ objemu pfiblizné 1 cm’.
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P: Cerpadlo

Pro dopravu vzorku do plynového chromatografu.

D: Susic

Pro odstranéni vody a jinych znecistujicich latek, které mohou byt v nosném plynu, se pouzije susi¢ obsa-
hujici molekuldrnf sito.

HC

PLAMENOIOnizaéni detektor (FID) k méfeni koncentrace methanu.

V1: Ventil ke vpousténi vzorku

Ke vpousténi vzorku odebraného z vaku k jimén{ vzorku vedeného potrubim SL podle obrazku 8. Musi mit
maly mrtvy prostor, byt plynotésny a musi jej byt mozné zah¥it na teplotu 423 K (150 °C).

V3: Vicecestny ventil

Pro volbu kalibra¢niho plynu rozpéti, vzorku nebo k uzavieni.

V2,V4,V5,V6, V7, V8: Jehlovy ventil

Pro nastaven{ priitoku v systému.

R1, R2, R3: Regulitor tlaku

Pro fizeni priitokt paliva (= nosny plyn), vzorku a vzduchu.

FC: Priitokovd kapildra

Pro fizeni prutoku vzduchu k detektoru FID.

G1, G2, G3 Snimac tlaku

Pro fizeni prutoka paliva (= nosny plyn), vzorku a vzduchu.

F1, F2, F3, F4, F5: Filtr

Filtry ze sintrovaného kovu k zabranéni vniknuti ¢dstic necistot do ¢erpadla nebo do piistroj.

FL1

PRO méfeni pritoku vzorku obtokem.

1.3.2  Metoda separdtoru uhlovodikil jinyich nez methan (NMC, obrdzek 10)

Separdtor oxiduje vSechny uhlovodiky, kromé¢ CH,, na CO, a H,O tak, aby pfi pruchodu vzorku
piistrojem NMC méfil detektor FID jen CH,. JestliZze se pouzije vak k jiman{ vzorku, musi se instalovat na SL
(viz bod 1.2, obrdzek 8) systém rozdélujici tok, aby mohl alternativné prochdzet separdtorem nebo jej obtékat
podle horni ¢asti obrdazku 10. Pfi méfeni NMHC se musi pozorovat na detektoru FID a zaznamendvat obé
hodnoty (HC a CH,,). JestliZe se pouZije metoda integrace, musi se instalovat do HSL1 (viz bod 1.2, obrazek 8)
paralelné s normalnim FID separdtor NMC zapojeny do série s dalsim FID podle dolni ¢dsti obrazku 10. Pi
méfeni NMHC se musi pozorovat a zaznamendvat hodnoty (HC a CH,) uddvané obéma detektory FID.

Musi se urcit katalyticky G¢inek separdtoru na CH, a C,H, pii teploté nejméné 600 K (327 °C) pfed méfenim
a pii hodnotdch H,O0, které jsou reprezentativni pro podminky v proudu vyfukovych plynd. Musi byt zndm
rosny bod a obsah O, v odebraném vzorku vyfukovych plynti. Musi se zaznamenat relativni odezva detek-
toru FID na CH, (viz bod 1.8.2 dodatku 5 k piiloze III).
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Obrdzek 10

Schéma analyzy methanu separdtorem uhlovodiki jinych nez methan (NMC)
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Popis Cdsti na obrdzku 10

NMC: Separdtor uhlovodiki jinych nez methan

Pro oxidovédni vSech uhlovodiki kromé methanu.

HC

Vyhtivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) k méfeni koncentraci HC a CH,. Teplota se musi udrzovat na

hodnoté od 453 K do 473 K (od 180 °C do 200 °C).

V1: Vicecestny ventil

Pro volbu vzorku, nulovactho plynu a kalibracniho plynu rozpéti. V1 je identicky s V2 na obrdzku 8.

V2, V3: Elektromagneticky ventil

Pro zapojeni obtoku NMC.

V4: Jehlovy ventil

Pro vyrovnani pritoku separatorem NMC a obtokem.

R1: Reguldtor tlaku

>

HC

odvzdu$néni

% odvzdusnén{
NMC O—)
V2 ><
V1

HC

Pro fizen{ tlaku v odbérném potrubi a toku k HFID. R1 je identicky s R3 na obrazku 8.

FL1: Pritokomér

Pro méfen{ prutoku vzorku v obtoku. FL1 je identicky s FL1 na obrdzku 8.
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2.1

2.2

REDENI VYFUKOVEHO PLYNU A URCENI CASTIC
Uvod

Body 2.2, 2.3 a 2.4 a obrdzky 11 az 22 obsahuji podrobny popis doporucenych systémii pro fedéni a odbér
vzorkd. Protoze raznd uspofddani mohou davat rovnocenné vysledky, nepozaduje se piesné dodrzeni zob-
razenych schémat. K ziskdni doplitkovych informaci a ke koordinovani funkci dil¢ich systémd je mozné
pouzit dal3f ¢asti, jako jsou piistroje, ventily, solenoidy, cerpadla a spinace. Jiné ¢asti, které nejsou potiebné
k udrzovani pfesnosti nekterych systémd, mohou byt vylouceny z pouziti, jestlize jejich vyloucent je zalo-
zeno na odborném technickém posouzeni.

Systém s fedénim &isti toku

Na obrdzcich 11 az 19 je popsdn systém zaloZeny na Fedéni ¢dsti toku vyfukového plynu. Rozdéleni proudu
vyfukového plynu a ndsledujici postup fedéni se miize provést riznymi druhy systém fedéni. K ndslednému
jiméni ¢dstic prochdzi systémem pro odbér vzorku Castic vechen ziedény vyfukovy plyn nebo jen Cast
ziedéného vyfukového plynu (bod 2.4, obrazek 21). Prvni metoda se oznacuje jako odbér celkového vzorku,
druhd metoda se oznacuje jako odbér dil¢tho vzorku. Vypocet fedictho poméru zévisi na druhu pouzitého
systému.

Doporuceny jsou ndsledujici druhy:
Izokinetické systémy (obrdzky 11, 12)

U téchto systémt je tok vedeny do prenosové trubky piizptisoben celkovému toku vyfukového plynu z hle-
diska rychlosti plynu nebo tlaku a v disledku toho je na odbérné sondé pozadovan neruseny a rovnomérny
tok vyfukového plynu. Toho se obvykle dosdhne rezondtorem a pfimou pfivodni trubici umisténou pred
bodem odbéru vzorku. Délici pomér se pak vypocte ze snadno méfitelnych hodnot, jako jsou priméry tru-
bek. Je potiebné poznamenat, Ze izokinetika se pouzivd jen k vyrovndni podminek toku a ne k vyrovnani
rozdéleni podle velikosti. Toto vyrovndni neni zpravidla nutné, protoZe &astice jsou dostate¢né malé, aby sle-
dovaly proudnice vyfukového plynu.

Systémy s Fizenim priitoku a s méfenim koncentrace (obrdzky 13 az 17)

U téchto systémii se vzorek odebird z celkového toku vyfukového plynu sefizenim pritoku fedictho vzdu-
chu a préitoku celkového toku ziedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréf z koncentracf sledovacich
plynt, jako jsou CO, nebo NO,, které jsou bézné obsazeny ve vyfukovém plynu motoru. Méif se koncen-
trace zfedéného vyfukového plynu a fedictho vzduchu, kdezto koncentrace surového vyfukového plynu se
maze méfit bud piimo, nebo se miize urcit z priitoku paliva a z rovnice bilance uhliku, jestliZe je zndmo slo-
zeni paliva. Systémy mohou byt fizeny na zdkladé vypocteného fediciho poméru (obrézky 13, 14) nebo pri-
tokem do prenosové trubky (obrdzky 12, 13, 14).

Systémy s Fizenim priitoku a s méfenim priitoku (obrdzky 18, 19)

U téchto systémil je vzorek odebirdn z celkového toku vyfukového plynu nastavenim priitoku fedictho vzdu-
chu a pritoku celkového toku ziedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréf z rozdilu téchto dvou prii-
tokd. Pozaduje se piesnd vzdjemnd kalibrace pratokomérd, protoze relativni velikost obou priitoki méize vést
pii vétsich fedicich pomérech (15 a vétsich) k viznamnym chybdm. Priitok je Fzen velmi pfimym zptsobem
tim, Ze se udrzuje pritok zfedéného vyfukového plynu konstantni, a jestlize je to potiebné, méni se priitok
fediciho vzduchu.

Kdyz se pouzivaji systémy s fedénim ¢asti toku, musi se vénovat pozornost potencidlnim problémam ztrat
Castic v prenosové trubce, zajisténi odbéru reprezentativniho vzorku z vyfukového plynu motoru a urceni
délictho poméru. Popisované systémy berou zietel na tyto kritické oblasti.
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Obrdzek 11

Systém s fedénim €dsti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢iho vzorku (¥izeni SB)

DAF PB M1 — 1>10d —— SB
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vzduch 1 odvzdusnéni
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brazek 21 %
Viz obraze odbéru vzorku

Castic

FC1

vifukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se pievadi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pienosovou
trubkou TT do fediciho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se méff snimacem tlaku DPT. Tento signal se pfevadi na reguldtor pritoku FC1, ktery ¥di saci ven-
tildtor SB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfu-
kového plynu v EP a ISP identické a prutok zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pritoku vyfukového
plynu. Délici pomér se urci z pricnych prifezt EP a ISP. Pritok fedictho vzduchu se méfi pratokomé-
rem FM1. Redici pomér se vypocte z prittoku fedictho vzduchu a z délictho poméru.

Obrdzek 12

Systém s fedénim €dsti toku s izokinetickou sondou a s odbérem dil¢iho vzorku (fizeni PB)

DAF M1 — 1>10d s SB
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Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP izokinetickou odbérnou sondou ISP a pfenosovou
trubkou TT do Fedictho tunelu DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou a vstupem do
sondy se méf{ snimacem tlaku DPT. Tento signdl se pievadi na reguldtor pritoku FC1, ktery #di tlakovy ven-
tilitor PB tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Toho se dosdhne tim, Ze se odebird
mald &st fedictho vzduchu, jehoZz pritok byl pravé zméfen pratokomérem FM1, a tato ¢dst se zavede do TT
pneumatickou clonou. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP identické a pritok
zatizenimi ISP a TT je konstantnim podilem pratoku vyfukového plynu. Délici pomér se uréiz pii¢nych
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pritfez(i EP a ISP. Redici vzduch je nasdvan fedicim tunelem DT pomoci saciho ventildtoru SB a priitok se
méfi pratokomérem FM1, ktery je na vstupu do DT. Redici pomér se vypocte z prutoku fedictho vzduchu
a z délictho poméru.

Obrdzek 13

Systém s fedénim ¢dsti toku s méfenim koncentrace CO, nebo NO, a s odbérem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méif v surovém i zfedéném vyfu-
kovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzatory) EGA. Tyto signdly se pfendseji do reguldtoru
pritoku FC2, ktery idi bud tlakovy ventildtor PB, nebo saci ventildtor SB tak, aby se v tunelu DT udrzovaly
pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se vypocte z koncentraci sledo-
vaciho plynu v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu.

Obrdzek 14

Systém s fedénim &dsti toku s méfenim koncentrace CO,, s bilanci uhliku a s odbérem celkového

vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Koncentrace CO, se mé&fi ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzito-
rem (analyzdtory) EGA. Signdly CO, a pritoku paliva GFUEL se pfenaseji bud do reguldtoru priitoku FC2,
nebo do reguldtoru pritoku FC3 systému k odbéru vzorku &dstic (viz obrdzek 21). FC2 Fidi tlakovy ven-
tilitor PB, FC3 fidi odbérné ¢erpadlo P (viz obrazek 21) a tim sefizuji toky do systému a z néj tak, aby se
v tunelu DT udrzovaly pozadované déleni toku vyfukového plynu a fedici pomér. Redici pomér se vypocte
z koncentraci CO, a z GFUEL s pouzitim metody bilance uhliku.

Obrdzek 15

Systém s fedénim ¢dsti toku s jednoduchou Venturiho clonou a s odbérem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT pasobenim podtlaku tvofeného Venturiho clonou VN v DT. Pritok plynu skrz TT zdvisi
na zméné hybnosti v oblasti Venturiho clony, a je tak ovliviiovan absolutni teplotou plynu ve vystupu z TT.
V dasledku toho neni déleni toku vyfukového plynu pro dany prutok tunelem konstantni a fedici pomér je
pfi malém zatiZeni ponékud mensi nez pfi velkém zatiZeni. Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,)
se m&f{ v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (ana-
lyzatory) EGA a fedici pomér se vypocte z hodnot takto zméfenych.
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Obrdzek 16

Systém s fedénim €dsti toku s dvojitou Venturiho clonou nebo s dvojitou Venturiho trubici,
s méfenim koncentrace a s odbérem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT déli¢em toku, ktery obsahuje sadu Venturiho trubic nebo clon. Prvni z nich (FD1) je umis-
téna v EP, druhd (FD2) v TT. Dale jsou nutné dva fidici ventily tlaku (PCV1 a PCV2) k udrzovéni stalého
délictho poméru fizenim protitlaku v EP a tlaku v DT. PCV1 je umisténa v EP za SP ve sméru toku plynd,
PCV2 je umisténa mezi tlakovym ventildtorem PB a DT. Koncentrace sledovactho plynu (CO, nebo NO,) se
méfi v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (ana-
lyzatory) EGA. Koncentrace jsou potfebné k ovéfeni délictho poméru toku vyfukového plynu a mohou se
pouzit k sefizeni PCV1 a PCV2 k presnému fizenf délictho poméru. Redici pomér se vypocte z koncentracf
sledovaciho plynu.
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Systém s fedénim ¢dsti toku s rozdélenim do vice trubek, s méfenim koncentrace a s odbérem
dil¢iho vzorku

EGA

DAF

Obrdzek 17

vzduch )

vpousténi Cerstvého vzduchu /?

EGA T

1 [

DPT

EP

Surovy vyfukovy plyn se pievadi z vyfukové trubky EP pfenosovou trubkou TT do fedictho tunelu DT, a to
cestou délice toku FD3, ktery se sklddd z vétstho poctu trubek tychz rozmért (stejny pramér, délka a polo-
mér zakiiveni) a ktery je instalovan v EP. Jednou z téchto trubek se vede vyfukovy plyn do DT a ostatnimi
trubkami se vyfukovy plyn vede tlumici komorou DC. Délici pomér je tedy urcen celkovym poétem trubek.
Rizen{ konstantniho rozdélen{ vyzaduje nulovy rozdil tlaku mezi tlakem v DC a na vystupu z TT, ktery se
méff diferencidlnim tlakovym snimacem DPT. Nulovy rozdil tlaku se dosahuje vpousténim cerstvého vzdu-
chu do DT u vystupu z TT. Koncentrace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méf{ v surovém vyfukovém
plynu, ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzdtorem (analyzitory) vyfukového
plynu EGA. Koncentrace jsou potiebné k ovéteni délictho poméru toku vyfukového plynu a mohou se pouzit
k fizeni pritoku vpousténého vzduchu, kterym se zpfesni fizen{ délictho poméru. Redici pomér se vypocte

z koncentraci sledovaciho plynu.
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Obrdzek 18

Systém s fedénim €dsti toku, s fizenim priitoku a s odbérem celkového vzorku

1
FC2

DAF volitelné k P (PSS)

LJ

e O

DT

odvzdudnéni

podrobnosti viz obrézek 21

vyfukovy plyn

Surovy vyfukovy plyn se prevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Celkovy pritok tunelem se nastavuje reguldtorem FC3 a odbérnym cerpadlem P systému
pro odbér vzorku Castic (viz obrdzek 18). Pritok fediciho vzduchu se fidi reguldtorem pritoku FC2, ktery
muze pouzivat GEXHW, GAIRW nebo GFUEL jako Fidici signdly pro pozadovany délici pomér vyfukového
plynu. Pritok vzorku do DT je rozdilem celkového pratoku a pratoku fedictho vzduchu. Pritok fediciho
vzduchu se méif pritokomérem FM1, celkovy pritok priitokomérem FM3 systému pro odbér vzorku castic
(viz obrazek 21). Délici pomér se vypocte z téchto dvou pratokd.

Obrdzek 19

Systém s fedénim €dsti toku s Fizenim priitoku a s odbérem dil¢iho vzorku

1
FC2
-
k PB nebo SB
DAF —_— 5100 ——
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pr ¢ e
vzduch 1,
o VA
TT  viz obrazek 21 k systému
“— GEXH pro odbér
vzorkuy Castic
T T viz obrizek 21
nebo
| Gar |
| nebo |
GrypL
- = odvzduinéni

vyfukovy plyn
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2.2.1

Surovy vyfukovy plyn se pfevadi z vyfukové trubky EP odbérnou sondou SP a pfenosovou trubkou TT do
fedictho tunelu DT. Rozdéleni vyfukového plynu a pritok do DT se fidi reguldtorem pratoku FC2, ktery regu-
luje pritoky (nebo otdcky) tlakového ventildtoru PB a sactho ventildtoru SB. To je mozné, protoze vzorek
odebrany ze systému k odbéru ¢astic se vraci do DT. GEXHW, GAIRW nebo GFUEL se mohou pouZit jako
Fidici signdly pro FC2. Pritok fedictho vzduchu se méfi prutokomérem FM1, celkovy pritok se méfi prito-
komérem FM2. Délici pomér se vypocte z téchto dvou pratokd.

Popis cdsti na obrdzcich 11 aZ 19

EP: Vyfukovd trubka

Vyfukova trubka musi byt izolovdna. Ke zmenseni tepelné setrvacnosti vyfukové trubky se doporucuje, aby
pomér tloustky stény k priiméru trubky byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych ¢dsti se musi omezit na délku,
jejiz pomér k priméru je nejvyse 12. Ohyby se musi co nejvice omezit, aby se zmensily tsady vzniklé piiso-
benim setrvacnych sil. Jestlize k systému patii tlumi¢ vyfuku zkuSebniho stavu, musi byt také tento tlumic
izolovén.

U izokinetického systému nesmi mit vyfukova trubka kolena, ohyby a ndhlé zmény priiméru, a to od vstupu
sondy v délce nejméné 6 praméra trubky proti sméru proudéni a 3 priimért trubky ve sméru proudéni. Rych-
lost pritoku plynu v oblasti odbéru musi byt vyssi nez 10 m/s, kromé volnobézného rezimu. Kolisani tlaku
vyfukového plynu nesméji piekracovat v priméru + 500 Pa. Jakékoliv kroky ke zmensen{ kolisani tlaku, které
piekracuji pouziti vyfukového systému vozidla (véetné tlumice a zafizeni k ndslednému zpracovani vyfu-
kového plynu), nesméji ménit vykonové vlastnosti motoru ani zptisobovat tsady &éstic.

U systém bez izokinetické sondy se doporucuje, aby trubka byla piimd od vstupu sondy v délce nejméné
6 praméra trubky proti sméru proudéni a ti primért trubky ve sméru proudéni.

SP: Odbérnd sonda (obrizky 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Nejmensi vnitini pramér musi byt 4 mm. Pomér praméru vyfukové trubky systému k priiméru sondy musi
byt nejméné 4. Sondou musi byt oteviend trubka sméfujici proti proudu plynu instalovand v ose vyfukové
trubky nebo sonda s vice otvory podle popisu v polozce SP1 v bodu 1.2.1 obrdzku 5.

ISP: 1zokinetickd odbérnd sonda (obrdzky 11, 12)

Izokinetickd odbérnd sonda vzorku musi byt instalovdna smérem proti proudu plynu v ose vyfukové trubky
v té jeji Cdsti, kterd spliiuje podminky pritoku v dseku EP, a musi byt konstruovéna tak, aby zabezpecovala
proporcionalni vzorek surového vyfukového plynu. Musi mit vnitini primér nejméné 12 mm.

Izokinetické déleni vyfukového plynu udrzovanim nulového rozdilu tlaku mezi EP a ISP vyzaduje Fidici
systém. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a v ISP identické a hmotnostni prutok son-
dou ISP je pak konstantn{ ¢asti pritoku vyfukového plynu. ISP musi byt napojena na diferencidlni tlakovy
snimac¢ DPT. Reguldtorem pritoku FC1 se zajistuje nulovy rozdil tlaku mezi EP a ISP.

FD1, FD2: Déli¢ toku (obrizek 16)

Ve vyfukové trubce EP a v pfenosové trubce TT je instalovdna sada Venturiho clon nebo trubic, kterd zajis-
tuje proporciondlni vzorek surového vyfukového plynu. K proporciondlnimu rozdélovéni fizenim tlaka v EP
a v DT je nutny regula¢ni systém, ktery se sklddd ze dvou ventilii k Fzeni tlaku PCV1 a PCV2,.

FD3: Déli¢ toku (obrizek 17)

Ve vyfukové trubce EP je instalovdna sada trubek (vicetrubkova jednotka), kterd zajistuje proporciondlni vzo-
rek surového vyfukového plynu. Jedna z téchto trubek vede vyfukovy plyn do fediciho tunelu DT, kdezto
ostatnimi trubkami se pfivadi vyfukovy plyn do tlumici komory DC. Trubky musi mit totozné rozméry
(stejny primér, délku, polomér ohybu), aby rozdélovani vyfukového plynu zaviselo jen na celkovém poctu
trubek. K proporciondlnimu rozdélovéni je nutny regulaéni systém, ktery udrzuje nulovy rozdil tlaku mezi
vystupem sady trubek do komory DC a vystupem trubky TT. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového
plynu v EP a v FD3 proporciondlni a priitok trubkou TT je pak konstantni ¢asti pritoku vyfukového plynu.
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Oba body se musi napojit na diferencidlni tlakovy snima¢ DPT. Reguldtorem pritoku FC1 se zajistuje nulovy
rozdil tlaku.

EGA: Analyzitor vyfukového plynu (obrizky 13, 14, 15, 16, 17)

Mohou se pouzit analyzdtory CO, nebo NO, (u metody bilance uhliku pouze analyzitor CO,). Analyzatory
musi byt kalibrovany stejné jako analyzatory k méFeni plynnych emisi. K urceni rozdilti koncentraci se maze
pouZzit jeden nebo vice analyzatort. Pfesnost méficich systémt musi byt takova, aby presnost urceni Ggppy. ;
byla 4 %.

TT: Pfenosovd trubka (obrdzky 11 az 19)

Prenosovd trubka musi:
— byt co mozno nejkratsi, nesmi viak byt delsi nez 5 m,
— mit pramér shodny jako priimér sondy nebo vétsi, aviak nejvyse 25 mm,

— mit vystup v ose fedictho tunelu a ve sméru proudu.

Je-li délka trubky nejvyse 1 m, musi byt izolovdna materidlem s maximdlni tepelnou vodivosti
0,05 W/(m'K) s radidlni tloustkou izolace odpovidajici priméru sondy. JestliZe je trubka del3{ nez 1 m, musi
byt izolovdna a vyhfivdna tak, aby teplota stény byla nejméné 523 K (250 °C).

DPT: Diferencidlni snima¢ tlaku (obrizky 11, 12, 17)

Diferencidlni snima¢ tlaku musi mit rozsah nejvyse + 500 Pa.

FC1: Reguldtor pritoku (11, 12, 17)

Reguldtor pratoku je u izokinetickjch systémii (obrazky 11, 12) nutny k udrzovéani nulového rozdilu tlaku
mezi EP a ISP. Regulace muzZe byt:

a) fizenim otdcek nebo pritoku sactho ventilitoru SB a udrzovinim otdcek nebo priitoku tlakovym ven-
tilitorem PB konstantnich v kazdém rezimu (obrdzek 11) nebo

b) sefizenim sactho ventildtoru SB na konstantni hmotnostni pritok ztedéného vyfukového plynu a fize-
nim pritoku tlakovym ventilitorem PB a tim pratoku vzorku vyfukového plynu v oblasti na konci
pienosové trubky TT (obrdzek 12).

U systému s fizenym tlakem nesmi zbytkové chyba v Fdici smy¢ce pFesdhnout + 3 Pa. Kolisani tlaku v Fedi-
cim tunelu nesmi piesdhnout v praiméru + 250 Pa.

U systému s rozdélovanim nékolika trubkami (obrdzek 17) je reguldtor pritoku nutny k proporciondlnimu
rozdélovani vyfukového plynu udrzovanim nulového rozdilu tlaku mezi vystupem ze sady vice trubek a vys-
tupem TT. Sefizeni se provede fizenim pratoku vzduchu vpousténého do DT u vystupu TT.

PCV1, PCV2: Ventil k fizeni tlaku (obrizek 16)
U systému s dvojitymi Venturiho clonami/dvojitymi Venturiho trubicemi jsou nutné dva ventily k fizen{ tlaku,

aby fizenim protitlaku v EP a tlaku v DT se tok proporcionalné rozdéloval. Ventily musi byt umistény v EP,
a to za SP ve sméru proudém’, a mezi PB a DT.

DC: Tlumici komora (obrizek 17)

Tlumici komora musi byt instalovdna na vystupu sady vice trubek, aby se minimalizovala kolisdni tlaku
ve vyfukové trubce EP.

VN: Venturiho clona (obrizek 15)

K vytvoreni podtlaku v oblasti vystupu pfenosové trubky TT se instaluje v fedicim tunelu DT Venturiho clona.
Pratok v TT je ur¢en zménou hybnosti v oblasti Venturiho clony a v zdsad¢ je tmérny prutoku tlakovym ven-
tilitorem PB a tim se dosahuje konstantn{ fedici pomér. ProtoZe zména hybnosti je ovliviiovdna teplotou na



13[sv. 24

Utedni véstnik Evropské unie

393

vystupu TT a rozdilemtlakd mezi EP a DT, je skutecny fedici pomér ponékud mensi pfi malém zatiZeni nez
pii velkém zatizeni.

FC2: Regulétor pritoku (obrizky 13, 14, 18, 19, volitelny)

Regulétor priitoku miize byt pouzit k fizeni pritoku tlakovym ventildtorem PB nebo sacim ventilitorem SB.
Muze byt napojen na signaly priitoku vyfukovych plynti, nasdvaného vzduchu nebo paliva nebo na signily
diferencidlniho snimace CO, nebo NO,. Jestlize se pouZivd systém dodavky tlakového vzduchu (obrazek 18),
je pritok vzduchu pfimo fizen pomoci FC2.

FM1: Priitokomér (obrizky 11, 12, 18, 19)

Plynomér nebo jiny piistroj k méfeni pritoku fedictho vzduchu. FM1 je volitelny, jestlize je tlakovy ven-
tilitor PB kalibrovan k méfeni pritoku.

FM2: Pratokomér (obrizek 19)

Plynomér nebo jiny piistroj k méfeni pritoku ziedéného vyfukového plynu. FM2 je volitelny, jestlize je saci
ventildtor SB kalibrovdn k méfeni pratoku.

PB: Tlakovy ventildtor (obrizky 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

K fizeni prutoku fedictho vzduchu mize byt PB pfipojen k reguldtoram pratoku FC1 nebo FC2. PB se nepo-
Zaduje, jestlize se pouzije Skrtici klapka. PB se miiZe pouZit k méfeni pratoku fedictho vzduchu, jestlize je
kalibrovan.

SB: Saci ventildtor (obrizky 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Pouze pro systémy s odbérem dil¢tho vzorku. SB se miZe pouzit k méfeni pritoku zfedéného vyfukového
plynu, jestliZe je kalibrovan.

DAF: Filtr fediciho vzduchu (obrizky 11 az 19)

S cilem vylouceni uhlovodikd z pozadi se doporucuje, aby fedici vzduch byl filtrovén a prosel aktivnim uhlim.
Na zadost vyrobce motoru se odebere vzorek fediciho vzduchu podle osvédéené technické praxe, aby se urcily
hladiny ¢astic v pozadi, které se pak mohou odeéist od hodnot zméfenych ve zfedéném vyfukovém plynu.

DT: Redici tunel (obrézky 11 aZ 19)

Redici tunel:

— musi mit dostate¢nou délku, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dplné promisily za podminek turbu-
lentniho toku,

— musi byt vyroben z nerezavéjici oceli a mit:

— pomér tloustky stény k priméru nejvyse 0,025 u fedicich tuneld s vnitinim pramérem vétsim nez
75 mm,

— jmenovitou tloustku stény nejméné 1,5 mm u fedicich tuneld s vnitinim prameérem nejvyse 75 mm,
— musi mit pramér nejméné 75 mm u systému s odbérem dil¢itho vzorku,
— doporucuje se, aby mél priimér nejméné 25 mm u systému pro odbér celkového vzorku,
— miiZe byt vyhfivin na teplotu stény nepfekracujici 325 K (52 °C) pifimym ohfevem nebo predehfdtim
fedictho vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu nepfesdhne 325 K (52 °C) pfed vstupem vyfu-

kového plynu do fedictho tunelu,

— mizZe byt izolovany.

Vyfukovy plyn motoru musi byt dtikladné promichén s fedicim vzduchem. U systémi s odbérem dil¢tho
vzorku se kvalita promiseni ovéi{ po uvedeni do provozu, k tomu se vyuzije profil CO, tunelu, motor je
v chodu (pfi alespon ¢tyfech rovnonomérné rozloZenych méficich bodech). Jestlize je to nutné mohou se
pouzit misici clony.
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2.3

vzduch

Pozndmka: Jestlize je teplota okoli v blizkosti fedictho tunelu (DT) niz$i nez 293 K (20 °C), je tieba dbét na
to, aby se zamezilo ztrdtdm ¢dstic na chladnych sténdch fedictho tunelu. Proto se doporucuje
vyhfivani nebo izolace tunelu v mezich uvedenych vyse.

Pfi vysokych zatizenich motoru se muiZe tunel chladit neagresivnimi prostiedky, jako je obé-
hovy ventildtor, tak dlouho, dokud teplota chladictho média neklesne pod 293 K (20 °C).

HE: Vyménik tepla (obrizky 16, 17)

Vyménik tepla musi mit dostate¢nou kapacitu, aby udrzoval na vstupu sactho cerpadla SB teplotu v mezich
+ 11 K od stfedni pracovni teploty pozorované v pribéhu zkousky.

Systém s fedénim plného toku

Na obrazku 20 je popsén Fedici systém zaloZeny na fedéni celého toku vyfukového plynu a pouzivajici pri-
ncip CVS (odbér vzorkd s konstantnim objemem). Musi se méfit celkovy objem smési vyfukového plynu
a fedictho vzduchu. Je mozno pouzivat bud systém PDP, nebo systém CFV.

K néslednému jiméni ¢dstic prochazi vzorek zfedéného vyfukového plynu do systému pro odbér vzorku ¢ds-
tic (bod 2.4 a obrdzky 21 a 22). Jestlize se tak déje pifmo, oznacuje se to jako jednoduché fedéni. Jestlize se
vzorek fedi jesté jednou v sekunddrnim fedicim tunelu, oznacuje se to jako dvojité fedéni. Tato metoda je uzi-
te¢nd, jestlize jednoduchym fedénim nemtize byt dodrzena pozadovand teplota na vstupu filtru. Systém
s dvojitym fedénim, prestoZe je z&asti fedicim systémem, je popisovdn v bodu 2.4 a v obrazku 22jako modi-
fikace systému pro odbér vzorku &stic, protoze mé vétsinu ¢asti shodnou s typickym systémem k odbéru
vzorku &éstic.

Obrdzek 20

Systém s fedénim plného toku

— kfiltru pozadi

DAF HE volitelny

> >_... o O
L PIT volitelny

vyfukovy plyn EP viz obrazek 21 /\

k systému pro odbér vzorku &istic  ppp

nebo k DDS viz obrizek 22
CFV
/ FC3
jestliZe je pouZit EFC odvzduinéni
\ * . odvzdu$nén{
FC3

Celkové mnozstvi surového vyfukového plynu se smisi v fedicim tunelu DT s fedicim vzduchem. Pratok
ziedéného vyfukového plynu se méfi bud objemovym dédvkovacim ¢erpadlem PDP, nebo Venturiho clonou
s kritickym pratokem CFV. Vyménik tepla HE nebo elektronickd kompenzace priitoku EFC se mohou pouzit
k proporcionalnimu odbéru vzorku ¢éstic a k urceni pritoku. Protoze uréeni hmotnosti ¢dstic se zaklddd na
pritoku celkového toku ziedéného vyfukového plynu, nepozaduje se vypocet fedicth o poméru.
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2.3.1

Popis cdsti na obrdzku 20

EP: Vyfukovd trubka

Délka vyfukového potrubi od vystupu ze sbérného potrubi motoru, vystupu turbodmychadla nebo ze
zaFizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plyni k fedicimu tunelu nesmi pfesdéhnout 10 m. Jestlize délka
vyfukové trubky za sbérnym potrubim motoru, vystupem turbodmychadla nebo za zafizenim k ndslednému
zpracovani vyfukovych plynt piekracuje 4 m, musi byt celd ¢dst potrubi pfekracujici 4 m izolovand, kromé
koufoméru instalovaného v sériovém zapojeni do potrubi, pokud koufomér je instalovan. Radidlni tloustka
izolace musi byt nejméné 25 mm. Tepelnd vodivost izola¢ntho materidlu musi mit hodnotu nejvyse
0,1 W/m - K, méfeno pii 673 K. K omezeni tepelné setrvacnosti vyfukové trubky se doporucuje, aby pomér
tloustky stény k priméru byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych tsekt se musi omezit na pomér délky k pri-
méru nejvyse 12.

PDP: Objemové divkovaci cerpadlo

PDP méfi celkovy prutok zfedéného vyfukového plynu z poctu otdcek Cerpadla a z vytlaku cerpadla. Protit-
lak vyfukového systému se nesmi uméle snizovat ¢erpadlem PDP nebo systémem vpousténi fedictho vzdu-
chu. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny systémem PDP v ¢innosti se musi udrzovat v rozmezi + 1, 5 kPa od
statického tlaku, ktery byl zméfen pfi identickych otdckach a zatiZeni motoru bez pfipojeni k systému PDP.
Teplota smési plynu méfend bezprostiedné pfed PDP musi ztstat v rozmezi = 6 K od stfedni provozni tep-
loty zjisténé v pribéhu zkousky, kdyZz se nepouzije zddnd kompenzace pritoku. Kompenzaci pritoku je
mozno pouzit jen tehdy, jestlize teplota na vstupu PDP nepfekracuje 323 K (50 °C).

CFV: Venturiho clona s kritickym priitokem

CFV mé&ff celkovy pritok ziedéného vyfukového plynu udrzovanim pritoku na podminkdch nasycenf (kri-
ticky pritok). Staticky protitlak ve vyfuku méfeny systémem CFV v ¢innosti se musi udrzovat v rozmez{
+ 1, 5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméfen pii identickych otdckach a zatiZeni motoru bez pfipojent

k systému CFV. Teplota smési plynu méfend bezprostfedné pfed CFV musi zistat v rozmezi + 11 K od stfedn{
provozni teploty zjisténé v pribéhu zkousky, kdyz se nepouzije zddnd kompenzace pratoku.

HE: Vyménik tepla (volitelny, jestliZe se pouZije EFC)

Vyménik tepla musi mit dostate¢nou kapacitu, aby udrzoval teplotu ve vyse uvedenych meznich hodnotach.

EFC: Elektronickd kompenzace priitoku (volitelnd, jestliZe se pouZije HE)

Jestlize se teplota na vstupu bud’ do PDP, nebo do CFV neudrzuje ve vyse uvedenych meznich hodnotich,
pozaduje se ke kontinudlnimu méfeni priitoku a k fizeni proporciondlniho odbéru vzorku v systému pro
odbér &stic systém kompenzace priitoku. K tomu tcelu se pouziji signaly kontinudlné méfeného pritoku,
kterymi se odpovidajicim zptsobem koriguje priitok vzorku filtry ¢astic systému pro odbér vzorku &stic
(viz bod 2.4, obrézky 21, 22).

DT: Redici tunel

Redici tunel:

— musi mit dostatené maly primér, aby vytvafel turbulentni pritok (Reynoldsovo ¢islo vétsi nez 4 000),
a musi byt dostate¢né dlouhy, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dplné promisily; miize se pouzit
sméSovaci clona,

— musi mit u systému s jednoduchym fedénim promér nejméné 460 mm,
— musi mit u systému s dvojitym fedénim primér nejméné 210 mm,

— muzZe byt izolovén.

Vyfukové plyny motoru musi byt v bodu, v kterém vstupuji do fedictho tunelu, usmériovany do sméru toku
a musi byt dukladné promiseny.
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2.4

Pouzivé li se jednoduché fedéni, vede se do systému pro odbér vzorku &dstic vzorek z fedictho tunelu
(bod 2.4, obrazek 21). Kapacita pritoku systémy PDP a CFV musi dostacovat k tomu, aby se teplota ztedéného
vyfukového plynu bezprostiedné ped primarnim filtrem ¢dstic udrzovala na hodnoté nejvyse 325 K (52 °C).

Pouzivé li-se dvojité fedéni, vede se vzorek z fedictho tunelu do sekunddrniho fedictho tunelu, kde se dile
fedi, a pak prochdzi filtry k odbéru vzorku (bod 2.4, obrdzek 22). Kapacita priitoku systémy PDP nebo CFV
musi dostacovat k tomu, aby v oblasti odbéru vzorku byla udrzovana teplota proudu zfedéného vyfukového
plynu v DT na hodnoté nejvyse 464 K (191 °C). Sekundérni fedici systém musi doddvat dostatek fedictho
vzduchu k udrzovéni proudu dvojité fedéného vyfukového plynu bezprostiedné pred primarnim filtrem ¢ds-
tic na teploté nejvyse 325 K (52 °C).

DATF: Filtr fediciho vzduchu

Doporucuje se, aby fedici vzduch byl filtrovdn a prochézel aktivnim uhlim, aby se vyloucily uhlovodiky
z pozadi. Na zddost vyrobce motoru se odebere podle osvédéené technické praxe vzorek fedictho vzduchu
k urceni obsahu ¢astic v pozadi, ktery se pak miize odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném vyfukovém

plynu.

PSP: Odbérnd sonda vzorku &stic

Sonda je hlavni ¢dsti PTT a:

— musi sméfovat proti proudu a byt instalovdna v bodg, kde fedici vzduch a vyfukovy plyn jsou dobfe pro-
miseny, tj. v ose fedictho tunelu, ve vzdélenosti pfiblizné 10 priméri tunelu po proudu od bodu, kde
vyfukovy plyn vstupuje do fedictho tunelu,

— musi mit vnitfni pramér nejméné 12 mm,

— muze byt vyhfivana na teplotu stény nepiekracujici 325 K (52 °C) piimym ohfevem nebo predehfdtim
fedictho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupem vyfukového plynu do fedicitho tunelu
neprekracuje 325 K (52 °C),

— muze byt izolovdna.

Systém pro odbér vzorku €astic

Systém pro odbér vzorku Castic je potiebny k jimdani Castic na filtru ¢dstic. U systému s fedénim cdsti toku
a s odbérem celkového vzorku, p¥i kterém prochazi cely vzorek ziedéného vyfukového plynu filtry, tvoi{ obvykle
fedici systém (bod 2.2, obrazky 14, 18) a odbérny systém integralni celek. U systému s fedénim cdsti toku
a s odbérem dilciho vzorku nebo systému s fedénim plného toku, pii kterém prochézi filtry jen ¢dst zfedéného vyfu-
kového plynu, tvoii obvykle fedici systém (bod 2.2, obrdzky 11,12, 13, 15,16, 17, 19; bod 2.3, obrézek 20)
a odbérny systém oddélené celky.

V této smérnici se poklddd systém s dvojitym fedénim (obrdzek 22) u systému s fedénim plného toku za
zvlastni modifikaci typického systému pro odbér vzorku &stic podle obrdzku 21. Systém s dvojitym fedé-
nim obsahuje vechny podstatné ¢asti systému pro odbéru vzorku istic, jako jsou drzdky filtrii a odbérné
Cerpadlo, a kromé toho nékteré vlastnosti tykajici se fedéni, jako je doddvka fedictho vzduchu a sekundérni
fedici tunel.

Aby se ptedeslo kazdému ovliviiovani regula¢niho okruhu, doporucuje se, aby odbérné cerpadlo bylo v chodu
po celou dobu postupu zkousky. U metody jediného filtru se musi pouzivat systém s obtokem, aby vzorek
prochdzel odbérnymi filtry v pozadovanych casech. Rusivy vliv prepinactho postupu na regula¢ni okruhy se
musi minimalizovat.
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Obrdzek 21

Systém pro odbér vzorku &dstic

l z fedictho tunelu DT viz obrdzky 11 - 20

PTT
BV
FH
volitelng
P
EC3 zEGA
nebo
z PDP
I nebo
FM3 ! z CFV
nebo
z GrygL

Vzorek ziedéného vyfukového plynu se odebird odbérnym cerpadlem P z fedictho tunelu DT systému s fedé-
nim dil¢tho toku nebo ze systému s fedénim plného toku odbérnou sondou &astic PSP a pienosovou trubkou
¢astic PTT. Vzorek prochdzi drzdkem (drzdky) filtrd FH, v nichzZ jsou filtry k odbéru vzorku ¢dstic. Priitok
vzorku je fizen reguldtorem pritoku FC3. Jestlize se pouzije elektronickd kompenzace EFC (viz obrdzek 20),
pouzije se pritok ziedéného vyfukového plynu jako Fidici signdl pro FC3.

Obrdzek 22

Systém s dvojitym fedénim (jen u systémi s plnym tokem)

FM4 DP FH P FM3
SDT
BV
odvzdu$néni
PTT
R FC3
z fedictho tunelu DT, BV volitelny
viz obrdzek 20 PDP _]
nebo
CFvV

Vzorek ziedéného vyfukového plynu se vede z fedictho tunelu DT systému s fedénim plného toku odbérnou
sondou &stic PSP a prenosovou trubkou &astic PTT do sekunddrniho Fedictho tunelu SDT, kde se jesté jed-
nou fedi. Vzorek pak prochdzi drzékem (drzdky) filtrti FH, v nichz jsou filtry k odbéru vzorku ¢astic. Pratok
fedictho vzduchu je obvykle konstantni, kdezto pratok vzorku je fizen reguldtorem pritoku FC3. Jestlize se
pouzije elektronickd kompenzace EFC (viz obrazek 20), pouzije se celkovy prutok ztedéného vyfukového
plynu jako Fidici signdl pro FC3.
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2.4.1

Popis &dsti na obrdzcich 21 a 22

PTT: Pfenosova trubka &astic

Délka pfenosové trubky Cdstic nesmi piekracovat 1 020 mm a trubka musi byt co nejkratsi. Do délky se
v urcitych piipadech (. u systéma s fedénim diléiho toku a s odbérem dil¢tho vzorku a u systém s fedénim
plného toku), musi zapocitat délka odbérnych sond (SP, ISP, PSP, viz body 2.2 a 2.3).

Tyto rozméry plati pro:

— systém s fedénim Cdsti toku a s odbérem dilciho vzorku a pro systém piného toku s jednoduchym fedénim od vstupu
sondy (SP, ISP, PSP) k drzdku filtru,

— systém s fedénim cdsti toku a s odbérem celkového vzorku od konce fedictho tunelu k drzdku filtru,

— systém plného toku s dvojitym fedénim od vstupu sondy (PSP) k sekunddrnimu fedicimu tunelu.

Prenosovd trubka:

— muzZe byt vyhfivana na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo pfedehtatim fediciho
vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fedictho tunelu
nepfresdhne teplotu 325 K (52)C),

— muze byt izolovana.

SDT: Sekunddarni fedici tunel (obrdzek 22)

Sekunddrni fedici tunel by mél mit promér nejméné 75 mm a mél by mit dostate¢nou délku, aby dvojité
ziedény vzorek v ném setrval nejméné 0,25 s. Drzdk primdrniho filtru FH musi byt umistén ve vzdélenosti
nejvyse 300 mm od vystupu z SDT.

Sekundarn{ fedici tunel:

— muze byt vyhiivan na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo piedehfatim fediciho
vzduchu za pfedpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fedictho tunelu
nepfesdhne teplotu 325 K (52 °C),

— muze byt izolovén.

FH: Drzék (drzdky) filtru (obriazky 21, 22)

Pro primdrni a koncovy filtr se maze pouzit jediné pouzdro filtru nebo oddélend pouzdra filtru. Mus{ byt spl-
nény pozadavky uvedené v bodu 4.1.3 dodatku 4 k pfiloze IIL.

Drzdk (drzdky) filtru:

— muze byt vyhiivan na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C) pfimym ohfevem nebo piedehfatim fediciho
vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu do fediciho tunelu
nepiesdhne teplotu 325 K (52 °C),

— muze byt izolovén.

P: Odbérné erpadlo (obrizky 21, 22)

Jestlize se nepouzije korekce pratoku reguldtorem FC3, musi byt odbérné cerpadlo vzorku ¢stic umisténo
v dostate¢né vzdalenosti od tunelu, aby se teplota vstupujiciho plynu udrzovala konstantni (+ 3 K).

DP: Cerpadlo fediciho vzduchu (obrizek 22)

Cerpadlo fedictho vzduchu mus{ byt umisténo tak, aby ptivadény sekunddrni fedici vzduch mél teplotu
298 K £ 5K (25 °C £ 5 °Q), jestlize fedici vzduch neni pfedehiivan.

FC3: Reguldtor priitoku (obrdzky 21, 22)

Jestlize neni dostupny jiny prostiedek, musi se pro kompenzaci kolisdni teploty a protitlaku toku vzorku ¢as-

tic v priibéhu cesty tohoto vzorku pouzit reguldtor pritoku. Reguldtor priitoku se pozaduje v piipadé pou-
ziti elektronické kompenzace pritoku EFC (viz obrazek 20).
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3.1

3.2

FM3: Prittokomér (obrizky 21, 22)

Jestlize neni pouzita korekce pritoku reguldtorem FC3, musi byt plynomér nebo zafizeni k méfeni pritoku
umisténo od odbérného ¢erpadla v dostatecné vzddlenosti, aby se teplota vstupujictho vzduchu udrzovala
konstantni (+ 3 K).

FM4: Priatokomér (obrdzek 22)

Plynomér nebo zatizeni k méfeni pritoku fedictho vzduchu musi byt umistény tak, aby teplota vstupujiciho
vzduchu zstdvala na 298 K #5 K (25 °C = 5 °C).

BV: Kulovy ventil (volitelny)

Kulovy ventil nesmi mit vnitin{ primér mensi, nez je vnitini pramér prenosové trubky ¢astic PTT, a musf
mit dobu pfepindni krat3f nez 0,5 s.

Pozndmka:  Jestlize je teplota okoli v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH nizsi nez 239 K (20 °C), je tieba ucinit
opatfenti, aby nedochdzelo ke ztrdtdm ¢éstic na chladnych sténdch téchto ¢asti. Proto se u téchto
¢asti doporucuje vyhtivani nebo izolovani v mezich uvedenych v odpovidajicich popisech. Také
se doporucuje, aby teplota na vstupni ¢asti filtru v prubéhu odbéru vzorku byla nejméné
239 K (20 °C).

Pfi vysokych zatizenich motoru mohou byt vySe uvedené &asti chlazeny neagresivnimi
prostiedky, jako je ob&hovy ventildtor, dokud neni teplota chladictho média niz$i nez
239 K (20 °C).

URCENI KOURE

Uvod

V bodech 3.2 a 3.3 a v obrdzcich 23 a 24 jsou podrobné popisy doporucenych systémi opacimetri. Protoze
riznd uspofdddni mohou dévat rovnocenné vysledky, nepozaduje se presnd shoda s obrazky 3 a 24. K zis-
kévani dalsich informaci a ke koordinaci funkci ¢dsti systému se mohou pouzit doplitkové ¢asti, jako jsou
piistroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinace. Jiné ¢asti, které nejsou potfebné k udrzovani ptesnosti
v nékterych systémech, se mohou vyloucit, jestlize jejich vylouceni je podlozeno osvédcenym technickym
usudkem.

Svétlo prochdzi specifickou vzddlenost v méfeném kouii a podil svétla, ktery dopadne na snimac slouzi
k vyhodnoceni opacitnich vlastnosti koufe. Méfeni koufe zdvisi na konstrukei pfistroje a miize se provést
ve vyfukové trubce (plnopriito¢ny opacimetr zapojeny sériové), na konci vyfukové trubky (koncovy plnop-
ruto¢ny opacimetr) nebo odbérem vzorku z vyfukové trubky (opacimetr s diléim tokem). K urceni koefi-
cientu absorpce svétla ze signdlu opacity musi vyrobce piistroje udat délku optické drahy.

Plnopriitoény opacimetr

Mohou se pouzit dva zdkladni druhy plnopriito¢nych opacimetrti (obrdzek 23). Opacimetrem zapojenym
sériové se méfi opacita plného toku vyfukového plynu ve vyfukové trubce. U tohoto druhu opacimetru je
efektivni délka optické drahy funkei konstrukce opacimetru.

Koncovym opacimetrem se méif opacita plného toku vyfukového plynu pii jeho vystupu z vyfukové trubky.
U tohoto druhu opacimetru je efektivni délka optické dréhy funkci konstrukce vyfukové trubky a vzdalenosti
mezi koncem vyfukové trubky a opacimetrem.
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3.2.1

Obrdzek 23

Plnopriitoény opacimetr

T N,

T1 volitelny

i EP

Popis &dsti na obrdzku 23

EP: Vyfukovd trubka

U opacimetru zapojeného sériové se pramér vyfukové trubky nesmi ménit ve vzdélenosti rovné trojndsobku
priméru vyfukové trubky pred oblasti méfeni a za ni. JestliZe je pramér méFici oblasti vétsi nez primér vyfu-
kové trubky, doporucuje se trubka, kterd se pfed méfici oblasti zvolna zuZuje.

U koncového opacimetru musi mit poslednich 0,6 m vyfukové trubky kruhovy prifez a nesmi obsahovat
kolena a ohyby. Konec vyfukové trubky musi byt ufiznut kolmo k jeji ose. Opacimetr se musi instalovat do
osy proudu vyfukového plynu ve vzddlenosti (25 + 5) mm od konce vyfukové trubky.

OPL: Délka optické drihy

Délka koufem zaclonéné optické drahy mezi svételnym zdrojem opacimetru a snimacem, korigovand podle
potieby na nestejnomérnost pusobenou gradienty hustoty a okrajovymi tcinky. Délku optické drdhy musi
udat vyrobce piistroje, pficemz je tfeba dbdt na vSechna opatieni proti usazovani sazi (napf. proplachovani
vzduchem). Jestlize délka optické drahy neni zndma, musi se urcit podle normy ISO IDS 11614
bod 11.6.5. Ke spravnému urceni délky optické dréhy se pozaduje rychlost vyfukového plynu nejméné
20 m/s.

LS: Svételny zdroj

Svételnym zdrojem musi byt Zarovka s teplotou barvy v rozsahu od 2 800 do 3 250 K nebo dioda vyzafujici
zelené svétlo (LED) se spektralnim vrcholem mezi 550 a 570 nm. Svételny zdroj musi byt chrdnén proti usa-
zovani sazi prostredky, které neovliviiuji délku optické drahy vice, nez jsou meze stanovené vyrobcem.

LD: Detektor svétla

Detektorem musi byt fotoburika nebo fotodioda (s filtrem, jestlize je to potiebné). Je-li svételnym zdrojem
zdrovka, musi mit snimac vrchol spektrdlni odezvy podobny fototopické kiivce lidského oka (maximdlni ode-
zvu) v rozsahu od 550 do 570 nm a méné nez 4 % uvedené maximdlni odezvy pod 430 nm a nad 680 nm.
Detektor svétla musi byt chrdnén proti usazovani sazi prostiedky, které neovliviiuji délku optické drahy vice,
neZ jsou meze stanovené vyrobcem.
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CL: Kolimaéni ¢ocka

Vyzéaiené svétlo se kolimuje do svazku o praméru nejvyse 30 mm. Paprsky svételného svazku musi byt rov-
nobézné v mezich 3° od optické osy.

T1: Snimac teploty (volitelny)

Pro monitorovani teploty vyfukového plynu se miZe monitorovat v priibéhu zkousky.

Opacimetr s diléim tokem

U opacimetru s diléim tokem (obrdzek 24) se odebird reprezentativni vzorek vyfukového plynu z vyfukové
trubky a prochézi pfenosovym vedenim do méfici komory. U tohoto druhu opacimetru zavisi efektivni délka
optické dréhy funkcf na konstrukci opacimetru. Casy odezvy, které jsou uvedeny v nésledujicim bodu, plati
pro nejmensi priitok opacimetrem uvedeny vyrobcem pifstroje.

Obrdzek 24

Opacimetr s diléim tokem

Vyfukovy plyn

_—TT
™M
T1 LS
Y
O

EP
LD
1
/ 0 PL

—q

. / CL
/ \
CL
MC
P volitelné

Vyfukova trubka musi byt trubka p¥imd od vstupu sondy v délce nejméné 6 pramérd trubky proti sméru
proudéni a 3 praméry trubky ve sméru proudéni.

Popis ¢dsti na obrdzku 24

EP: Vyfukovd trubka

SP: Odbérnd sonda

Odbérnou sondou je oteviend trubka smétujici proti proudu plynu, kterd je instalovand pfiblizné v ose vyfu-
kové trubky. Jeji vzddlenost od stén vyfukové trubky musi byt nejméné 5 mm. Primérem sondy musi byt
zajistén odbér reprezentativniho vzorku a dostatecny pratok opacimetrem.

TT: Pfenosova trubka
Pienosova trubka mus:

— byt co nejkratdi a zajistovat na vstupu méfici komory teplotu vyfukového plynu na hodnoté
373K £ 30K (100 °C + 30 °C),

— mit teplotu stény dostate¢né nad rosnym bodem vyfukového plynu, aby se zabranilo kondenzaci,

— mit v celé své délce stejny primér jako odbérnd sonda,
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— mit pfi minimdlnim pratoku piistrojem dobu odezvy uréenou podle bodu 5.2.4 dodatku 4 k piiloze III
krat$i nez 0,05 s a

— nesmi vyznamné ovliviiovat maximélni hodnotu koufe.

FM: Priitokomér

Pristroj ke spravnému uréeni pritoku do méfici komory. Nejmensi a nejvétsi pratok urci vyrobee piistroje,
pritoky musi byt takové, aby byly splnény pozadavky na dobu odezvy TT a pozadavky na délku optické
dréhy. Jestlize se pouzije odbérné cerpadlo P, miize byt priitokomér v jeho blizkosti.

MC: Mé&fici komora

Meéfici komora musi mit neodrazivy vnitini povrch nebo rovnocenné optické vlastnosti. Rozptylené svétlo
dopadajici na detektor a vzniklé vnitinimi odrazy difuznimi vlivy musi byt co nejmensi.

Tlak plynu v méfici komofe se smi lisit od atmosférického tlaku nejvyse o 0,75 kPa. Neni-li to z konstruke-
nich dtivodi mozné, musi se tidaje opacimetru pievést na atmosféricky tlak.

Teplota stény méfici komory musi byt nastavena na hodnotu mezi 343 K (70 °C) a 373 K (100 °C) s dovo-
lenou odchylkou £ 5 K, avsak v kazdém piipadé dostatecné nad rosny bod vyfukového plynu, aby nedo-
chazelo ke kondenzaci. Méfici komora musi byt vybavena vhodnymi zaf{zenimi k méfeni teploty.

OPL: Délka optické drihy

Délka optické drhy, kterou mezi svételnym zdrojem opacimetru a snimacem zaclonuje kouf, v pifpadé
potieby korigovand na nestejnomérnost piisobenou gradienty hustoty a okrajovymi tG¢inky. Délku optické
drdhy musi udat vyrobce piistroje, pficem?z je tieba dbét viech opatieni proti usazovéni sazi (napf. propla-
chovéni vzduchem). Jestlize délka optické drdhy neni zndma, musi se ur¢it podle normy ISO IDS 11614
bod 11.6.5.

LS: Svételny zdroj

Svételnym zdrojem musi byt Zdrovka s teplotou barvy v rozsahu od 2 800 do 3 250 K nebo dioda vyzatujici
zelené svétlo (LED) se spektrdlnim vrcholem mezi 550 a 570 nm. Svételny zdroj musi byt chrdnén proti usa-
zovani sazi prostfedky, které neovliviiuji délku optické drahy vice, nez jsou meze uvedené vyrobcem.

LD: Detektor svétla

Detektorem musi byt fotoburika nebo fotodioda (s filtrem, jestlize je to potiebné). Je-li svételnym zdrojem
zdrovka, musi mit snimac vrchol spektrdlni odezvy podobny fototopické kiivee lidského oka (maximalni ode-
zvu) v rozsahu od 550 do 570 nm a do méné nez 4 % uvedené maximélni odezvy pod 430 nm a nad 680 nm.
Detektor svétla musi byt chrnén proti usazovani sazi prostiedky, které neovliviiuji délku optické drahy vice,
nez jsou meze uvedené vyrobcem.

7 XX

CL: Kolimaéni ¢ocka

Vyzatené svétlo se kolimuje do svazku o praméru nejvyse 30 mm. Paprsky svételného svazku musi byt rov-
nobézné v mezich 3° od optické osy.

T1: Snimac teploty

Pro monitorovani teploty vyfukového plynu ve vstupu méfici komory.

P: Odbérné cerpadlo (volitelné)

Pro pfenosu vzorku plynu méfici komorou muZe byt pouzito odbérné cerpadlo za méfici komorou ve sméru
proudéni.
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PRILOHA VI

CERTIFIKAT EHS SCHVALENI TYPU

Sdé&lent tykajici se:

— schvélen{ typu (1),

— roziifeni schvéleni typu (1),

pro typ vozidla/samostatného technického celku (typu motoru/rodiny motort)/konstrukéni &asti (1) z hlediska smérnice 88/77/EHS
naposledy pozménéné smérnicf 1999/96/ES.

Schvéleni typu €. Cislo roziffent:

CASTI

0. Obecné

0.1. ZnaZka vozidla/samostatného technického celku/konstrukéni &asti (1):

0.2. Oznateni vozidla/samostatného technického celku/konstrukéni &ast (1) uzivané vyrobcem:
0.3. Kéd typu vozidlajsamostatného technického celku/konstrukéni &sti (1) uZivany vyrobcem:
0.4. Kategorie vozidla:

0.5. Kategorie motoru: vznétovy/na NG/na LPG (1):

0.6. Jméno a adresa vyrobee:

0.7. Jméno a adresa pfipadného zdstupce vyrobce:

CASTII

1. Ptipadny struény popis: viz piflohu

2. Technick4 zkugebna provddgjici zkousky:

3. Datum zku3ebniho protokolu:

4. Cislo zkugebntho protokolu:

5. P¥fpadny dvod (diivody) rozsifeni schvélenf typu:

6. Pt{padné pozndmky: viz p¥ilohu I

7. Misto:

8. Datum:

9. Podpis:

10. PHiloZen je seznam dokumentace schvaleni typu uloZené u schvalovactho orgénu, kterou lze obdrzet na pozadani.

() Nehodic se Skrtnéte.
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1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.4.1.

1.3.5.
1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

Dodatek

k certifikdtu ES schvileni typu &. ... pro typ vozidla/samostatného technického celku/konstruk&ni &isti (1)

Struény popis

Udaje, které je potiebné uvést ke schvilen typu vozidla se zamontovanym motorem:

Zna&ka motoru (ndzev podniku):

Typ a obchodni nizev (uvedte pfipadné varianty):

Kéd vyrobce vyznadeny na motoru:

Pfipadn4 kategorie vozidla:

Kategorie motoru: vznétovy/na NG/na LPG {1):

Jméno a adresa vyrobce:

Jméno a adresa pfipadného zistupce vyrobce:

Jestlize motor uvedeny v bodé 1.1 byl schvélen jako typ samostatného technického celku:

¢islo schvdleni typu pro motor/rodinu motort (1):

Udaje, které je potiebné uvést ke schvéleni typu pro motor/rodinu motori (1) jako samostatného technického celku
{(podminky, které se mus{ dodrzet p¥i montdzi motoru do vozidla):

Maximdlni a minimdln{ podtlak v sénf: kPa
Maximilni p¥pustny protitlak: kPa
Objem vyfukového systému: cm3

P¥ikon pomocnych zafizeni potfebnych pro provoz motoru:

Volnobéh: ......... kW; Dolni otdcky: .......... kW; Horni otdcky: .......... kw
Oticky A: ... kw; Otacky B: ......... kw; Oticky C: .......... kw;
Referencnf otacky: .......... kw

Pfipadné omezeni uZiti:

Hodnoty emisi motoru/zékladniho motoru (1):

Zkouska ESC (pokud pfipadd v tivahu)

CO: g/kwh
THC: g/kwh
NO,: g/kWh
PT: g/kwh

Zkouska ELR (pokud pfipadd v tivahu)

Hodnota koufe: m-1

Zkouska ETC (pokud pfipadd v iivahu)

CO: g/kWh
THC: g/kWh ()
NMHC: g/kWh ()
CH,: g/kwh (1)
NO. gkWh (1)
PT: g/kWh ()

(1) Nehodici se skrtnéte.
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PRILOHA VII

PRIKLAD POSTUPU VYPOCTU

ZKOUSKA ESC

Plynné emise

Udaje z méfent, které jsou potiebné k vypoctu vysledk jednotlivého rezimu, jsou uvedeny dile. V tomto
piikladu byly méfeny CO a NO, v suchém stavu, HC ve vlhkém stavu. Koncentrace HC je uvedena v ekviva-
lentu propanu (C3) a musi se k ziskdni ekvivalentu C1 ndsobit tfemi. Postup vypoctu je pro ostatni rezimy
stejny.

P T, H, Gexn Gamrw Grup HC co NO,
(kw) (K) (glkg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Vyjpocet korekcniho faktoru Ky, . pro pievedeni ze suchého stavu na vihky (bod 4.2 dodatku 1 k pfiloze III):

1,969 00 1,608:7,81 00
Fopy=7———-=19058aK,=———————-=0,0124
H 18,09 V2 1000+(1,608:7,81)
1+
545,29

»

18,09
K, . =[1-1,9058-
541,06

W,r

)70,0124 =0,9239

Vypocet koncentraci ve vihkém stavu:
CO = 41,20,9239 = 38,1 ppm
NO, =495:0,9239 = 457 ppm
Vyjpocet korekcniho faktoru vihkosti Ky, , pro NO, (bod 4.3 dodatku 1 k piiloze I1I):
A =0,309-18,09/541,06-0,0266 = - 0,0163
B = -0,209-18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
K. =
P 1-0,0163+(7,81-10,71)+0,0026-(294,8-298)

=0,9625

Vyipoéet hmotnostnich prittokii emisi (bod 4.4 dodatku 1 k piiloze I11):
NO,_=0,001587-457:0,9625:563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966-38,1-563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479-6,3-3-563,38 = 5,100 g/h
Vypocet specifickych emisi (bod 4.5 dodatku 1 k piiloze III):

Ndsledujici pitklad vypoctu je uveden pro CO; postup vypoctu pro ostatni slozky je stejny.

Hmotnostn{ pratoky emisi jednotlivych rezim se ndsobi odpovidajicimi védhovymi faktory, jak je uvedeno
v bodu 2.7.1 dodatku 1 k piiloze 111, a k vypoctu stfedniho hmotnostniho priitoku emisi za cyklus se secte:
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1.2

CO = (6,70,15) + (24,6:0,08) + (20,5:0,10) + (20,7-0,10) + (20,6:0,05) + (15,0:0,05) + (19,7-0,05)
+(74,5:0,09) + (31,5:0,10) + (81,9:0,08) + (34,8:0,05) + (30,80,05) + (27,3-0,05)

= 30,91 gh

Vykon motoru pri jednotlivych rezimech se ndsobi odpovidajicimi vdhovymi faktory, jak je uvedeno v dobu
2.7.1 dodatku°1 k°priloze Il a°k®vypoctu sttedniho vykonu za cyklus se secte.

P(n) = (0,1:0,15) + (96,8:0,08) + (552:0,10) + (82,9-0,10) + (46,8:0,05) + (70,1-0,05) + (23,0:0,05)
+ (114,30,09) + (27,0:0,10) + (122,0:0,08) + (28,6:0,05) + (87,4-0,05) + (57,9:0,05)

= 60,006 kW
— 30,91
= =0,0515 g/kWh
60,006

Vypocet specifickych emisi NO,. v ndhodné zvoleném zkusebnim bodu (bod 4.6.1 dodatku 1 k priloze III):

Predpokladd se, ze v ndhodné zvoleném zkusebnim bodu byly urceny nasledujici hodnoty:
ny =1 600 min™

Mz =495 Nm

NO; mass, z = 487,9 g/h (vypocteno podle pfedchdzejicich vzorci)

P(n), =83 kW

NO,,  =487,9/83=5878 gkWh

Urceni emisni hodnoty ze zkuSebniho cyklu (bod 4.6.2 dodatku 1 k pfiloze 111):

Predpokladaji se nasledujici hodnoty ¢ty obklopujicich rezimt zkousky ESC:

nl{T nSU ER ES ET EU MR MS MT MU

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

E., = 5,889 + (4,973-5,889)(1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh
Eqq = 5,943 + (5,565-5,943)-(1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 g/kWh
My, = 681 + (601-681)-(1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm
My = 515 + (460-515)(1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm
E, = 5,732 + (5,377-5,732)-(495-484,3)/(641,3-484,3) = 5,708 g/kWh
Porovndni hodnot emisi NO,, (bod 4.6.3 dodatku 1 k p¥iloze I1I):
NO, ¢ = 100-(5,878-5,708)[5,708 = 2,98 %
Emise castic
Meéfeni ¢astic se zakladd na principu odbéru ¢astic v prabéhu celého cyklu, aviak vzorek a pritoky (Mg,
a Ggpp) se urcuji v prabéhu jednotlivych rezimd. Vypocet Gy zdvisi na pouzitém systému. V ndsledujicich

piikladech se pouzije systém s méfenim CO, a metoda bilance uhliku a systém s méfenim prutoku. Kdyz se
pouzije systém s fedénim plného toku, méfi se Gy pfimo zafizenim CVS.

Vypocet Gepy: (body 5.2.3 a 5.2.4 dodatku 1 k priloze I1I):

Predpokladaji se ndsledujici tidaje z méfeni rezimu 4. Postup vypoctu je pro ostatni rezimy stejny.

GEXH G]'UEL GDILW GTOTW COZD COZA
(kg/h) (kgfh) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 54435 6,0 0,657 0,040
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metoda bilance uhliku

206,5-10,76

Gy = ————— = 3601,2 kg/h
RV " 0 657-0,040 d
b) metoda méfeni pritoku
o0 10,78
17 6054435

Gppy = 334.02:10,78 = 3600,7 kg/h

Vyipocet hmotnostniho priitoku (bod 5.4 dodatku 1 k pfiloze I1I):

Pritoky Gpppy jednotlivych rezimd se ndsobi odpovidajicimi vdhovymi faktory, jak je uvedeno v bodu 2.7.1
dodatku 1 k pfiloze III, a k uréen stfedni hodnoty G- za cely cyklus se sectou. Celkovy pritok vzorku Mg,y
se ur¢i souctem pratokt vzorku jednotlivych rezimd.

G

EDFW

(3567-0,15) + (3592:0,08) + (3611-0,10) + (3600-0,10) + (3618:0,05) + (3600-0,05)
+ (3640-0,05) + (3614:0,09) + (3620-0,10) + (3601-0,08) + (3639-0,05) + (3582:0,05)
+ (3635:0,05)

3604,6 kg/h,

M, = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076
+0,076 + 0,075

=1,515 kg.

Predpoklddd se hmotnost ¢stic na filtrech 2,5 mg a pak je:

2,5 3604,6

PT = :
mass 1,515 1000

=5,948 g/h
Korekce pozadim (volitelnd)

Predpoklddd se jedno méfeni pozadi s nésledujicimi hodnotami. Vypocet fedictho faktoru DF je totozny
s bodem 3.1 této piilohy a neni zde uveden.

M, = 0,1 mg M, =15kg

Sumof DF = [(1-1/119,15):0,15] + [(1-1/8,89):0,08] + [(1-1/14,75)-0,10] + [(1-1/10,10)0,10]
[(1-1/18,02)-0,05] + [(1-1/12,33)-0,05] + [(1-1/32,18)0,05] + [(1-1/6,94):0,09]
[(1-1/25,19)-0,10] + [(1-1/6,12):0,08] + [(1-1/20,87):0,05] + [(1-1/8,77)-0,05]
[(1-1/12,59)-0,05]

+
+
+

0,923

= 5,726 g/h

2,5 0,1 3604,6
PT = ———0,923)
mass 1,515 \1,5 1000

Vyipocet specifickyich emisi (bod 5.5 dodatku 1 k piiloze I1I):

P(n) = (0,1:0,15) + (96,8:0,08) + (55,2:0,10) + (82,9:0,10) + (46,8:0,05) + (70,1-0,05) + (23,0-0,05)
+(114,3-0,09) + (27,0:0,10) + (122,0:0,08) + (28,6:0,05) + (87,4:0,05) + (57,9-0,05)

= 60,006 kW,

— 5,948
= ———=0,099 g/kWhs
60,006

korekei pozadim PT

726
= ——— =0,095 g/kWh
60,006
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2.1

Vypocet specifického vahového faktoru (bod 5.6 dodatku 1 k piiloze I1I):

Za ptedpokladu vyse vypoctenych hodnot pro rezim 4 je

0,152-:3604,6

F, = —————— =0,1004
i 1,515:3600,7

Tato hodnota je v pozadovanych mezich 0,10 = 0, 003.

ZKOUSKA ELR

PROTOZe filtrovani podle Bessela je v evropské legislativé tykajici se vyfukovych plynt tplné novym postu-
pem k zjistovani stiednich hodnot, je ddle uveden vyklad Besselova filtru, pitklad vytvoreni Besselova algoritmu
a ptiklad vypoctu kone¢né hodnoty koute. Konstanty Besselova algoritmu zaviseji jen na konstrukci opaci-
metru a Cetnosti sbéru dat systému pro sbér dat. Doporucuje se, aby vyrobce opacimetru udal kone¢né kon-
stanty Besselova filtru pro rtizné cetnosti sbéru dat a aby zdkaznik pouzival tyto konstanty k vytvoreni Besse-
lova algoritmu a k vypoctu hodnot koufe.

Obecné pozndmky k Besselovu filtru

Vzhledem k rusivym vlivim v oblasti vysokych frekvenci vykazuje obvykle kiivka nezpracovaného signalu opa-
city velky rozptyl. Aby se odstranila tato ruseni pfi vysokych frekvencich, pozaduje se pro zkousku ELR Besse-
lav filtr. Sdm Besseluv filtr je rekurzivni dolni propust druhého fadu, kterd zarucuje nejrychlejsi ndrast signdlu
bez prekmitnuti.

Za predpokladu sloupce surového vyfukového plynu v redlném case ve vyfukové trubce uddva kazdy opaci-
metr kiivku opacity s ¢asovym zpozdénim a rtizné zméfenou. Zpozdéni a priibéh zméfené kiivky opacity zavisi
primdrné na geometrii méfici komory opacimetru, véetné odbérnych potrubi vyfukového plynu, a na case
potiebném ke zpracovéni signdlu v elektronice opacimetru. Hodnoty, které charakterizuji tyto dva vlivy, se
nazyvaji doba fyzikdlni a elektrické odezvy, odezvy piedstavuji individudlni filtr pro kazdy typ opacimetru.

Cilem pouziti Besselova filtru je zarucit jednotnou celkovou filtra¢ni charakteristiku celého systému opacimetru,
kterd se sklada z:

— doby fyzikdlni odezvy opacimetru t,,
— doby elektrické odezvy opacimetru t,,

— doby odezvy filtru pouzitého Besselova filtru t..

Vysledna celkova doba odezvy systému t,,., se vypocitd ze vzorce:

_\/ 2, 2 2
tAver* tF tp te

a musi byt stejnd pro vSechny druhy opacimetrﬁ aby udévaly tutéz hodnotu koute. Proto je tfeba vytvorit
Besselav filtr tak aby doba odezvy filtru t; zdroveti s dobou fyzikdln{ odezvy t, a s dobou elektrické odezvy t,
jednotlivého opacimetru daly pozadovanou celkovou dobu odezvy t4e,. Protoze t, at, jsou hodnoty dané pro
kazdy jednotlivy opacimetr a t,., je definovéna v této smérnici jako rovna 1,0, vypocte se ty. takto:

t—\/t +t +t

Podle definice je doba odezvy filtru t. dobou narustu filtrovaného vystupniho signédlu mezi hodnotami 10 %
a 90 % skokového vstupniho signalu. Proto se musi vstupni frekvence Besselova filtru iterovat tak, aby se doba
odezvy Besselova filtru pfizpusobila pozadované dobé nartstu.
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Obrdzek a

Kfivky skokového vstupniho signilu a filtrovaného vystupniho signilu

L2r Skolg}’r‘vstupm’ signal
14
0,81
0,6 1
ks Vystupni signdl filtrovany
S L
20 podle Bessela
“ 04
L
02+
e tF .
0 T T Y T T T T Y Y T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Na obrazku a jsou zndzornény kiivky skokového vstupniho signdlu a vystupniho signdlu filtrovaného podle Bessela
a rovnéZz doba odezvy Besselova filtru t.
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Vytvofeni kone¢ného algoritmu Besselova filtru je vicekrokovy postup, ktery vyzaduje vice itera¢nich cykli.
Schéma itera¢niho postupu je zndzornéno v nasledujicim diagramu.

Charakteristiky i }:rekvencedb )
opacimetru t,, t, [3] Regulace taye [S] systex:11;1t 1[);;; ]o &r

Pozadovand celkovfa doba odezvy Krok 1
Besselova filtru tg

'

- f=f . — Vytvofenialgoritmu Besselova filtruf, E, K Krok 2

l

PouZit{ Besselova filtru na skokovy vstup

Krok 3
; £ (10 %), £ (90 %)
/
Vypocet iterované doby odezvy filtru
Krok 4
tF,iter = t(QO%) - t(lO%)
Prizptisobeni mezniho
kmitottu l
fonew=1{ *(1+4A)
Rozdil mezi t a tgje,
Rjter — p Krok 5
A A=

l

Kontrola iteraéniho kriteria

Iterace
ne |Al 0,01 Krok 6

ano

'

Koneéné konstanty a algoritmus
Besselova filtru Krok 7

Y=...
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2.2V tomto piikladu se vytvafi

2v.7

Besselav algoritmus ve vice krocich podle vyse uvedeného itera¢niho postupu, ktery je uveden v bodu 6.1
dodatku 1 k piloze IIL

Pro opacimetr a systém pro sbér dat se pfedpoklddaji ndsledujici vlastnosti:
— doba fyzikdlni odezvy tp---0,15s,

— doba elektrické odezvy t....0,05 s,

— doba celkové odezvy t4,.,...1,00 s (podle definice v této smérnici),

— Cetnost sbéru dat 150 Hz.

Krok 1 Pozadovand doba odezvy Besselova filtru t;:

t, = V1-(0,15%40,05%) = 0987421 5

Krok 2 Odhad mezni frekvence a vypocet Besselovyich konstant E, K pro prvni iteraci:

f. =3,1415/(10~0,987421) =0,318152 Hz

Dt =1/150 = 0,006667 s

W =1/[tan (3,1415'0,006667-0,318152)] =150,076644
1

E o= — 5 =7,07948 E-5
1+150,076644~/3-0,618034+0,618034-150,076644

K =2.7,07948E -5:(0,618034:150,076644'~1)-1 = 0,970783

Z toho vychdzi Besseltv algoritmus:
Y, =Y, | +7,07948E-5(S, + 25, + S, ,~4Y, ) + 0,970783+(Y, Y, ,)

kde S; pfedstavuje hodnoty skokového vstupniho signdlu (bud', 0% nebo ,1%) a Y, ptedstavuje filtrovaného vys-
tupniho signdlu.

Krok 3 Poutiti Besselova filtru na skokovy vstup:

Doba odezvy Besselova filtru t; je definovdna jako nértist doby filtrovaného vystupniho signdlu mezi hodno-
tami 10 % a 90 % skokového vstupniho signdlu. K urcenf ¢astt 10 % (t,,) @ 90 % (to) vystupniho signdlu se
musi na skokovy vstup pouzit Besselav filtr s pomoci vyse uvedenych hodnot f, E a K.

(fsla indext;, ¢as a hodnoty skokového vstupniho signélu a z nich vychdzejici hodnoty filtrovaného vystup-
niho signdlu pro prvni a druhou iteraci jsou uvedeny v tabulce B. Body, které jsou pfilehlé k t, , a toq, jsou vyzna-
eny tuénymi Cislicemi.

V prvni iteraci v tabulce B se hodnota 10 % nalézd mezi ¢isly indexd 30 a 31 a hodnota 90 % se nalézd mezi
¢isly indexti 191 a 192. K vypoctu ty, ,,, se pfesné hodnoty t,, a to, urci linedrni interpolaci mezi pfilehlymi
méficimi body ndsledujicim zpsobem:

to = tlower + At (0’1 - ou'[lower)/(out

10 upper Outlower)

ty, =t

90 lower

+ At -(0,9 - outlower)/ (out out

upper lower)

kde out,, .. a outygy., jsou piilehlé body vystupniho signdlu filtrovaného podle Bessela a ti,,,, je cas uvedeny

v tabulce B pro docasny pfilehly bod.
t, = 0,200000 + 0,006667+(0,1-0,099208)/(0,104794-0,099208) = 0,200945 s
ty, = 0,273333 + 0,006667'(0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) =1,276147 s
Krok 4 Doba odezvy filtru prvniho iteracniho cyklu:

t..=1,276147-0,200945 =1,075202 s

Fiter
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Krok 5 Rozdil mezi poZadovanou a ziskanou dobou odezvy filtru p¥i prvnim iteracnim cyklu:
A= (1,075202—0,987421)/0,987421 =0,081641

Krok 6  Kontrola iteracniho kritéria

Pozaduje se |A| < 0,01. Protoze 0,081641 > 0,01, neni splnéno itera¢ni kritérium a musi se zacit dalsi itera¢ni
cyklus. Pro tento iteraéni cyklus se vypocte novy mezni kmitocet z f, a D takto:

f .. =0318152(1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

c,ne

Tato novy mezni kmitocet se pouzije v druhém itera¢nim cyklu, ktery znovu zac¢ind druhym krokem. Iterace se
musi opakovat, dokud nejsou splnéna iteracni kritéria. Vysledné hodnoty prvni a druhé iterace jsou shrnuty

v tabulce A.
Tabulka A
Hodnoty prvni a druhé iterace
Parametr 1. iterace 2. iterace
. (Hz) 0,318152 0,344126
E () 7,07948 E— 5 8,272777 E—5
K ) 0,970783 0,968410
to s) 0,200945 0,185523
oo s) 1,276147 1,179562
t e ) 1,075202 0,994039
D () 0,081641 0,006657
Jenew (Hz) 0,344126 0,346417

Krok 7 Konecny Besseliv algoritmus

Jakmile je splnéno iteracni kritérium, vypoctou se kone¢né konstanty Besselova filtru a kone¢ny Besseltv algo-
ritmus podle kroku 2. V tomto piipadé bylo splnéno itera¢ni kritérium po druhé iteraci (A = 0,006657 < 0,01).
Konecny algoritmus se pak pouzije k urcenf stfednich hodnot koute (viz bod 2.3).

Y, =Y, | +8,272777E-5:(S, + 25, + S, ,~4Y, ) + 0,968410-(Y, Y, ,)
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Hodnoty skokového vstupniho signdlu a vystupniho signélu filtrovaného podle Bessela pro prvni a druhy

Tabulka B

itera¢ni cyklus

Tndex ¢ Skokovy vstupni Filtrovany vystupni signal Y,
n[jx1 [Sa]s signdl S, .

[ 1. iterace 2. iterace
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067

14
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2.3 Vypocet hodnot kouie

V nésledujicim schématu je znazornén obecny postup urceni konecné hodnoty koute.

Otécky A Oticky B Oticky C
Stupefi Stupenl Stupent
zatiZeni 1 zatiZeni 1 zatizen{ 1
Oticky A Oticky B Otécky C
Stupefi Stupen Stupeft
zatiZeni 2 zatiZeni 2 zatiZeni 2
Otécky A Otécky B Otitky C
Stupei Stupeni Stupeni
zatizeni 3 zatizeni 3 zatizeni 3

vy Wf—

% ¢ y
Nezpracované hodnoty opacity N [%]
[ [ ] L[] [

Pfevod na koeficient absorpce svétlak [1/m]

-l

‘ k=—(1/LA)* In(1- N/100) [

| 1] | [ ]

[

Hiltrovén{ Besselovym filtrem

L 1] | | 1]

Vybér maximélni hodnoty k (picka) pro kazdé otdcky a stupefi zatiZeni

YmaxI,A Yma.xl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymax3,A Ymax3,B YmaxS,CS

[

| [ |

Kontrola platnosti cyklu pro kazdé otdlky

v Yy Y Yy v Yy

Vypolet stfednf hodnoty koute pro kazdé otacky

SV, = SVy = SVe=
(Ymax LA + Ymax 2,A + Ymev.x 3,A)/3 (Yma.x 1B + Ymax 2B + Yma.x 3,B)/3 (Yma.x 1,C + Ymax 2,C * Ymax 3,C)/3

;_* . H

Vypocet konetné hodnoty koute
1 SV=0,43*SV, +0,56*SVy + 0,01 * SV ‘




13[sv. 24

Utedni véstnik Evropské unie

415

Na obrazku b jsou zndzornény kiivky zméfeného nezpracovaného signalu opacity a nefiltrovanych a filtro-
vanych koeficientd absorpce svétla (hodnota k) prvniho stupné zatizeni pfi zkousce ELR a maximaln{ hod-
nota Y, .., A (picka) filtrované kiivky. Odpovidajicim zptisobem obsahuje tabulka C numerické hodnoty
indexu i, Cas (Cetnost sbéru dat 150 Hz), nezpracované hodnoty opacity, nefiltrovanou hodnotu k a filtrovanou
hodnotu k. Filtrovani bylo provedeno s pouzitim konstant Besselova algoritmu vytvofeného v bodu 2.2 této
piilohy. Vzhledem k obsdhlému mnozstvi dat byly do tabulky pojaty jen tseky ktivky koufe okolo zacitku
a okolo 3pickové hodnoty.

Obrdzek b

Kfivky zméfené opacity N, nefiltrované hodnoty koufe k a filtrované hodnoty koute k

30 1,00
—— Opacita N
25 + ____ Nefiltrovand hodnota
A 297 koutek - 0,80
¥ \ — Filtrované hodnota koufe k
20 4 {/ Al / ™ =
i T 0,60 =
z 151 , gAY 8
P i S, . 040 2
210l Y ™ T8
1 <]
& {{ 1\\ \ E
) 1 T
sl \\\*-"m,‘ T 0,20
0 + } ! 0,00
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0
Cas

Spickova hodnota (i = 272) je vypoctena za piedpokladu nasledujicich tidajt z tabulky C. Viechny ostatni indi-
vidudlni hodnoty koufe se vypoctou stejnym zptsobem. Ke spusténi algoritmu se S;, S, Y_; a Y_, nastavi na
nulu.

L, (m) 0,430
Index i 272

N (%) 16,783
Sy (m) 0,427392
570 (m™) 0,427532
Y,;, (m?) 0,542383
Y50 (m) 0,542337

Vyipocet hodnoty k (bod 6.3.1 dodatku 1 k piiloze III):

1 ( 16,783

s ——In[1———) = 0,427252m""
0,430 100

Tato hodnota odpovidd S,,, v ndsledujici rovnici.

Vyipocet Besselovy stredni hodnoty koufe (bod 6.3.2 dodatku 1 k pfiloze I1I):

V ndsledujici rovnici se pouziji Besselovy konstanty z pfedchdzejictho bodu 2.2. Skute¢nd nefiltrovand hod-
nota k, kterd byla vypoctena vyse, odpovidd S,,, (S). S551 (Sie 1) @ S570 (Si_0) jsou dvé piedchazejici nefiltro-
vané hodnoty k, Y,,, (Y._;) a Y, (Y._,) jsou dvé predchdzejici filtrované hodnoty k.
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Y,,, = 0542383 + 8272777E —5-(0,427252 + 20427392 + 0,427532—4-0,542337)
+ 0,968410-(O,542383—0,542337) = 0,542389111-1

Tato hodnota odpovida Y,,.,; 4 v ndsledujici rovnici.

Vyjpocet konecné hodnoty koure (bod 6.3.3 dodatku 1 k pfiloze 111):

Z kazdé kiivky koufe se vezme maximdlni filtrovand hodnota k pro dalsi vypocet. Predpokladaji se ndsledujici

hodnoty:
« Ypax ()
Otdc
Y Cyklus 1 Cyklus 2 Cyklus 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 +0,5435 + 0,5587)/3 = 0,5482m"

~

SV, = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462m’"
SV, = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177)[3 = 0,5099m"
SV = (0,43:0,5482) + (0,56:0,5462) + (0,01:0,5099) = 0,5467m '

Potvrzeni sprdvnosti cyklu (bod 3.4 dodatku 1 k p¥iloze III)

Pfed vypoctem SV se musi zkontrolovat platnost cyklu vypoctem smérodatné odchylky hodnoty koufe ze tif
cykld pro kazdé otdcky.

Absolutni smérodatnd Relativni smérodatnd
Otacky Stfedni SV (m™) odchylka odchylka
(m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

V tomto piikladu jsou kritéria kontroly spravnosti 15 % splnéna pro kazdé otdcky.
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Tabulka C

Hodnoty opacity N, nefiltrovand a filtrovand hodnota k na za&itku kazdého stupné zatiZeni

In([i_t]x i C;T Opé[if)/l;t]a N Nefiltrovaﬁé hodnota FiltrovarE;in E(])dnota k
[m]

-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000

2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000

3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000

4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001

5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002

6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002

7 0,046667 0,020000 0.000 465 0,000003

8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004

9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0.146 667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2.030 000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587
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Hodnoty opacity N, nefiltrovand a filtrovand hodnota K okolo Y, .., . (= $pickovd hodnota, vyznacend tuc-

nymi &slicemi)

In(El_e]x i CESa]s Op?i/'tt]a N Nefiltrovaxlljl hodnota Filtrovar[llén E(fdnota k
[m™]

259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16.788 000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16.798 000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427611 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0.427 671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1.833 333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704




13[sv. 24

Utedni véstnik Evropské unie

419

3. ZKOUSKA ETC

3.1 Plynné emise (vznétovy motor)

Predpoklddaji se ndsledujici vysledky zkousky se systémem PDP-CVS:

V, (m >Jot) 0,1776

N, (ot) 23073

ps (kPa) 98,0
p; kPa) 2,3

T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO, (o (PpPm) 53,7
NO, tonc,(PPm) 0,4
CO one,(ppm) 38,9
CO,pn,(ppm) 1,0
HC,,, (ppm) 9,00
HCpe,(pPm) 3,02
€O, cone. (%) 0,723
W, (kWh) 62,72

Vypodet priitoku ziedéného vyfukového plynu (bod 4.1 dodatku 2 k piiloze I11):
Miorw = 1,293'0,1776'23073'(98,0—2,3)'273/(101,3'322,5) =4237,2kg

Vypocet korekcniho faktoru NO, (bod 4.2 dodatku 2 k piiloze III):

1
K =
P 1-0,0182+(12,8-10,71)

=1,039

Vyipocet koncentraci korigovanyich pozadim (bod 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze I1I):

Pfedpoklddd se motorové nafta slozeni C H, &

1
F, =100 =136
° 1+(1,8/2)+[3,76-(1+(1,8/4))]
13,6 4
DF = —— + (9,00 + 38,9)-10" = 18,69
0,723
NO_ =53,7-0,4(1-(1/18,69)) = 53,3 ppm

o, = 38,9-1,0-(1-(1/18,69)) = 37,9 ppm
HC,, = 9,00-3,02:(1~(1/18,69)) = 6,14 ppm
Vypocet hmotnostniho priitoku emisi (bod 4.3.1 dodatku 2 k pfiloze I1I):

NO =0,001587-53,3-1,039-4237,2 = 372,391 g

Xmass

mass

CO_. =0,000966-37,9-4237,2 = 155,129 g

HC = =0,000479-6,14-4237,2 = 12,462 ¢

mass

Vyjpocet specifickych emisi (bod 4.4 dodatku 2 k piiloze III):
NO_ = 372,391/62,72 = 5,94 glkWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2 Emise &stic (vznétovy motor)

Predpokladaji se nasledujici vysledky zkousky se systémem PDP-CVS s dvojitym fedénim:

Myorw (kg) 4237,2
My, (mg) 3,030
M; ;, (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909

M, (mg) 0,341
Mpy, (kg) 1,245
DF 18,69
W, (kWh) 62,72
Vypocet hmotnostnich emisi (bod 5.1 dodatku 2 k piloze III):
M; = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg

M,y = 2,159-0,909 = 1,250 kg

3,074 4237,

T =
mass 1,250 1000

Vypocet hmotnostnich emisi korigovany pozadim (bod 5.1 dodatku 2 k piloze III):

3,074 (0,341 / 1

2
=1042g

42372
PT = 1 =
mass 1250 11,245 | 18,69//] 1000

Vypocet specifickych emisi (bod 5.2 dodatku 2 k piiloze I1I):

PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT = 9,32/62,72 = 0,149 g/kWh s korekci pozadim

3.3 Plynné emise (motor na CNG)

Predpoklddaji se ndsledujici vysledky zkousky se systémem PDP-CVS s dvojitym fedénim:

Mrorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NO, conc, (ppm) 17,2
NO, ., (ppm) 0,4
CO,one, (PPM) 44,3
Oconc, (ppm) 1,0
Ceonc, (Ppm) 27,0
Coonc, (PPM) 3,02
CH conc, (PPm) 18,0
CH, conc, (ppm) 1,7
€O, cone, (%) 0,723
W, (kWh) 62,72

Vypocet korekcniho faktoru NO, (bod 4.2 dodatku 2 k piiloze III):

1

K =
1 1-0,0329-(12,8-10,71)

=1,074
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Vypocet koncentrace NMHC (bod 4.3.1 dodatku 2 k piloze I1I):
a) Metoda GC

NMHC, = 27,0-18,0 = 9,0 ppm
b) Metoda NMC

Predpoklddd se ticinnost vztazend k methanu 0,04 a Gcinnost vztazend k ethanu 0,98 (viz bod 1.8.4
dodatku 5 k pifloze I1I):

27,0'(1—0,04)—18,0
MMH e = T 05004 VPP

Vyipocet koncentraci korigovanyich pozadim (bod 4.3.1.1 dodatku 2 k piiloze I1I):

Predpoklddd se referencni palivo G20 (100 % methanu) se sloZzenim C,H,:

1
F, = 100 =95
s 1+(4/2)+[3.76:(1+(4/4))]
9,5 4
DF = —— + (27,0 + 44,3)10" = 13,01
0,723

U NMHC je koncentrace pozadi rozdilem mezi HC ., 4a CH

4 concc*

NO . _=17,2-0,4-(1-(1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

o, . = 44,3-1,0-(1~(1/13,01)) = 43,4 ppm

cont

NMHC, = 8,4-1,32:(1-(1/13,01)) = 7,2 ppm

conc

CH,,. = 18,0-1,7:(1~(1/13,01)) = 16,4 ppm
Vypoet hmotnostniho priitoku emisi (bod 4.3.1 dodatku 2 k pfiloze 111):
NO, . = 0001587-16,8-1,074-4237,2 = 121,330 g
€O, = 0,00096643,4:4237,2 = 177,642 g
NMHC, = 0,0005027,2:4237,2 = 15,315 g
CH =0,000554-16,4-4237,2 = 38,498 g

4mass

Vyipocet specifickych emisi (bod 4.4 dodatku 2 k piiloze III):
I\BX =121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO = 177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g[kWh
CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g[kWh
4. FAKTOR POSUNU X\ (S)
4.1 Vypocet faktoru posunu X (S,) ()

2
inert%)( m) 0,*

100 4/ 100

kde:

Sy = faktor posunu A;

inert % = % objemovych inertnich plynt v palivu (. N,, CO,, He atd.);
0,* =% objemovych pavodniho kysliku v palivy;

(")  Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, June 1987 (Stechiometrické poméry vzduch/palivo u automo-
bilovych paliv — SAE J1829 z ¢ervna 1987). John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals (Zaklady spalovacich
motortl), McGraw-Hill, 1988, kapitola 3.4 ,Combustion stoichiometry* (,Stechiometrie spalovani®) (s. 68 azZ 72).
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nam vztahuji se na stfedni hodnoty C,H,,, které predstavuji uhlovodiky v palivu, tj.:

m’

0, 0, 0, 0,

0 0 0 0 %
1| CH,— [+2:|C, = [+3:|Cy—= [+4| C,— [ +5:|C,.— | +..
100 100 100 100 100
- diluent %
100

% % % %
4|CH,— [+4|C,H,— |+6:|C,H,— [+ - - 8| C;H,— [+..
100 100 100 100

diluent %

100
kde:
CH, =% objemovych methanu v palivu;
C, = % objemovych vSech uhlovodikil C, (napi.: C,H,, C,H, atd.) v palivy;
C, = % objemovych viech uhlovodika C; (napf.: C;Hg, C5Hy atd.) v palivy;
C, = % objemovych viech uhlovodika C, (napt.: C,H,,, C,Hy atd.) v palivy;
Cs = % objemovych viech uhlovodikii Cg (napi.: CsH;,, CsH,, atd.) v palivy;

diluent = % objemovych fedicich plynt v palivu (napf.: 0,* N,, CO,, He atd.).
4.2 Pfiklady vypoctu faktoru posunu X (S,):

Priklad 1:  G,5: CH, = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

% %
1| CH,— [+2:|C,— | +..
100 100 10,86 0,86

: diluent % 1 14 086
100 100
% %
4|CH,— |+4|C,H,— |+.
100 100 40,86
m = - -
diluent % 0,86
100
2 2
S, = = = 1,16

inert % m| O,* 14 4
l-—————(n +—)- 11— |1+=
100 4/ 100 100 4

Piiklad 2:  G,,: CH, = 87 %, C,Hs = 13 % (objemovych)
9 %
1| CH,— [+2{C,— |+
100 100 1-0,87+2:0,13 1,13
n = = =——=113
. diluent % ) 0
100 100
% %
4|CH,— [+6:|C,H,—|+.
100 100 4-0,87+6:0,13
m = = = 4,26
diluent %
1_—
100
2 2
S, = = =0,911

inert % m\l 0,* ( 0 )( 4,26)
‘In +— 1 . 1,13+
100 4] 100 100 4
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Priklad 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hy = 2,3 %, C4H,, = 0,2 %,

%

C

%
1-[CH4—0]+2~ 2—°]+..
100 100] " 10,89+2:0,045+3:0,023+4:0,002

diluent % (0,64+4)
1 - 7

100 100

cHif-s[enon
H —|+.+8|C.H,—
276100 378100

n =

)

0,

% %
4|CH,— |+4|C,H,—|+6-
100 100

m =
diluent %
100
4-0,89+4-0,045+8-0,023+14-0,002
- =424
0,6+4
1_
100
2 2

S, = = =0,96

inert % m| O,* 4 4,24\ 0,6
1- | +—)- 1— {111+ ——
100 4/ 100 100 4 | 100



