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SMERNICE KOMISE 95/54/ES
ze dne 31. fijna 1995,

kterou se pfizpiisobuje technickému pokroku smérnice Rady 72/245/EHS o sbliZovini pravnich

pfedpistt Clenskych sttt tykajicich se potlaceni vysokofrekvenéniho ruseni zptisobovaného

zdzehovymi motory namontovanymi do motorovych vozidel a kterou se méni smérnice

70/156/EHS o sblizovdni prdvnich pfedpisit clenskych stiti tykajicich se schvalovani typu
motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel

KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,
s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského spolecenstvi,

s ohledem na smérnici Rady 70/156/EHS ze dne 6. tinora 1970
o sblizovani pravnich predpisti clenskych statt tykajicich se
schvalovani typu motorovych vozidel a jejich piipojnych vozi-
del (), naposledy pozménénou smérnici Komise 93/81/EHS (),
a zejména na ¢l. 13 odst. 2 uvedené smérnice,

s ohledem mna smérnici Rady 72/245/EHS ze dne
20. Cervna 1972 o sblizovani pravnich predpisa clenskych
statt tykajicich se potlaceni vysokofrekvencniho ruseni zptso-
bovaného zazehovymi motory namontovanymi do motorovych
vozidel (), ve znéni smérnice 89/491/EHS (*), a zejména na
¢lanek 4 uvedené smérnice,

vzhledem k tomu, Ze smérnice 72[245/EHS je jednou ze
zvlastnich smérnic tykajicich se postupu EHS schvalovdni typu
zavedeného smérnici 70/156/EHS; Ze se proto ustanoveni
smérnice 70/156/EHS tykajici se systémd, konstruk¢nich cdsti
a samostatnych technickych celkd vozidel vztahuji i na smér-
nici 72/245/EHS;

vzhledem k tomu, Ze podle ¢l. 3 odst. 4 a ¢l. 4 odst. 3
smérnice 70/156/EHS je zejména nutné, aby byl ke kazdé
zvldstni smérnici pfipojen informacni dokument obsahujici od-
povidajici body ptilohy I a certifikdt schvéleni typu podle
piilohy VI uvedené smérnice, aby schvéleni typu mohlo byt
zpracovano vypocetni technikou;

vzhledem k tomu, Ze smérnice 72/245/EHS obsahovala prvotni
zakladni opatfeni k potlaceni vysokofrekvenéntho ruseni
z hlediska elektromagnetické kompatibility a ze od té doby se
v dbsledku  technického  pokroku  zvysila  slozZitost
a ruznorodost elektrickych a elektronickych zafizent;

1

() Uf. vést. L 42, 23.2.1970, s. 1.

() U vést. L 264, 23.10.1993, s. 49.
() Uf. vést. L 152, 6.7.1972, s. 15.
() U vést. L 238, 15.8.1989, s. 43.

vzhledem k tomu, Ze s ohledem rostouci obavy z rozvoje
technologie elektrickych a elektronickych zafizeni a na potfebu
zajistit ~ obecnou  kompatibilitu  riznych  elektrickych
a elektronickych zafizeni byly pro elektromagnetickou kompa-
tibilitu vSech vyrobkd vyddny obecné predpisy smérnici Rady
89/336/EHS (), naposledy pozménénou smérnic{
93/68/EHS ();

vzhledem k tomu, Ze smérnice Rady 89/336/EHS stanovi
zdsadu, ze pokud jsou harmonizoviny pozadavky na ochranu
uvedené v ¢lanku 2 uvedené smérnice, jeji obecnd ustanoveni
se nevztahuji nebo nebudou vztahovat na piistroje spadajici do
oblasti ptsobnosti zvlastnich smérnic;

vzhledem k tomu, 7e v oblasti vozidel, jejich konstrukénich
¢asti a samostatnych technickych celkt je tfeba navrhnout
zvldstni smérnici v rdmci systému evropského schvalovani
typu, podle které by urlené vnitrostitni orgdny udélovaly
schvéleni typu podle harmonizovanych technickych pozadavkd;

vzhledem k tomu, Ze takovou zvldstni smérnici by se méla stat
smérnice 72/245[EHS;

vzhledem k tomu, Ze v dalsich smérnicich pro vozidla, jejich
konstrukéni ¢asti a samostatné technické celky v ramci smér-
nice 70/156/EHS se odkazuje na elektromagnetickou kompati-
bilitu;

vzhledem k tomu, Ze by se technické pozadavky tykajici se
vysokofrekvenéniho ruseni (elektromagnetické kompatibility)
vozidel, jejich konstrukénich ¢dsti a samostatnych technickych
celki mély od 1. ledna 1996 fidit vyhradné ustanovenimi
smérnice 72/245[EHS;

’) Uf vést. L 139, 23.5.1989, s. 19.
%) Uf. vést. L 220, 30.8.1993, s. 1.
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vzhledem k tomu, Ze je nezbytné zménit smérnici 70/156/EHS
tak, aby brala v Gvahu rozsifeni oblasti pusobnosti smérnice
72[245[EHS na vSechny kategorie vozidel;

vzhledem k tomu, Ze je nezbytné ucinit odkaz na smérnici
Rady 72/306/EHS ¢ ve znéni smérnice 89/491/EHS za ucelem
rozliseni zdzehovych a vznétovych motort;

vzhledem k tomu, Ze opatfeni stanovend touto smérnici jsou
v souladu se stanoviskem Vyboru pro pfizpisobovani tech-
nickému pokroku ustaveného smérnici 70/156/EHS,

PRIJALA TUTO SMERNICL

Cldnek 1
Smérnice 72/245/EHS se méni takto:

1. Ndzev se nahrazuje timto: ,Smérnice Rady 72/245/EHS ze
dne 20. Cervna 1972 o vysokofrekvenénim ruseni (elektro-
magnetické kompatibilité) vozidel”

2. Clanek 1 se nahrazuje timto:
,Cldnek 1

Pro tcely této smérnice se ,vozidlem‘ rozumi kazdé vozidlo
podle definice ve smérnici 70/156/EHS.4“

3. Clanek 2 se nahrazuje timto:

,Cldnek 2

Clenské staty nesméji odmitnout udélit EHS schvéleni typu
nebo vnitrostatni schvéleni pro typ typu vozidla, jeho kon-
strukéni  ¢asti nebo samostatného technického celku
z dvodi tykajicich se elektromagnetické kompatibility, po-
kud jsou splnény pozadavky této smérnice.”

4. Clanek 3 se nahrazuje timto:

,Cldnek 3

1. Tato smérnice je <zvlastni smérnici’ ve smyslu ¢l 2
odst. 2 smérnice Rady 89/336/EHS (*) od 1. ledna 1996.

2. U vozidel, konstrukénich ¢asti nebo samostatnych
technickych celkii schvélenych jako typ podle této smérnice
se predpokladd, Ze vyhovuji ustanovenim dalSich smérnic

() UF. vést. L 190, 20.8.1972, s.1.

uvedenych v pfiloze IV smérnice Rady 92/53/EHS (**), které
se tykaji elektromagnetické kompatibility.

(") Ut vést. L 139, 23.5.1989, s. 19.
(%) Uf. vést. L 225, 10.8.1992, s. 1.*

5. Prilohy se nahrazuji pfilohami této smérnice.

Cldnek 2

1. Od 1. prosince 1995 nesméji clenské stity z divodi
tykajicich se elektromagnetické kompatibility

— odmitnout udélit EHS schvileni typu nebo vnitrostatni
schvéleni typu pro typ vozidla, ani

— odmitnout udélit EHS schvdleni typu konstrukéni ¢dsti
nebo samostatného technického celku pro konstrukéni ¢dst
nebo samostatny technicky celek, ani

— zakadzat registraci, prodej nebo uvedeni do provozu vozidla,
ani

— zakdzat prodej nebo uziti konstrukéni ¢asti nebo samostat-
ného technického celku,

pokud vozidlo, konstrukéni ¢ast nebo samostatny technicky
celek spliuji pozadavky smérnice 72/245/EHS ve znéni této
smérnice.

2. 0Od 1. ledna 1996 clenské stity

......

typu konstrukéni ¢asti nebo EHS schvéleni typu samostat-
ného technického celku a

— mohou odmitnout udélit vnitrostdtni schvaleni typu

pro typ vozidla, konstrukéni ¢asti nebo samostatného tech-
nického celku z divoda tykajicich se elektromagnetické kom-
patibility, ~pokud nejsou splnény pozadavky smérnice
72[245[EHS ve znéni této smérnice.

3. Odstavec 2 se nevztahuje na typy vozidel schvilené pied
1. lednem 1996 podle smérnice 72/306/EHS, ani na ndslednd
prodlouzeni téchto schvéleni typu.

4. Od 1. fijna 2002 c¢lenské stity

— povazuji prohldseni o shodé doprovizejici novd vozidla
podle smérnice 70/156/EHS za neplatnd pro ucely ¢l. 7
odst. 1 uvedené smérnice a
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— mohou odmitnout registraci, prodej nebo uvedeni do pro-
vozu novych vozidel, kterd nejsou doprovazena prohldse-
nim o shodé podle smérnice 70/156/EHS, a

— mohou odmitnout prodej a uvedeni do provozu novych
elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin
jako konstrukénich ¢asti nebo jako samostatnych technic-
kych celka,

pokud nejsou splnény pozadavky této smérnice.

5. 0Od 1. ffjna 2002 se na elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny pouzité jako konstrukéni &asti nebo
jako samostatné technické celky pro tcely ¢l. 7 odst. 2 smér-
nice 70/156/EHS vztahuji pozadavky smérnice 72/245/EHS ve
znéni této smérnice.

6.  Aniz jsou dotceny odstavce 2 a 5, udéluji ¢lenské nadale
EHS schvéleni typu a dovoluji prodej a uvaddéni do provozu
konstruk¢nich ¢asti nebo samostatnych technickych celkd urce-
nych jako ndhradni dily pro uzit{ na typech vozidel, které byly
schvdleny pfed 1. lednem 1996 bud podle smérnice
72[245[EHS, nebo podle smérnice 72/306/EHS a popiipadé
ndslednym prodlouzenim téchto schvéleni typu.

Clanek 3

Bod ¢. 10 ¢asti I piilohy IV smérnice 70/156/EHS se méni tak,
aby kazdy sloupec pro kategorii vozidla O pod nadpisem
Pouzitelnost* obsahoval ,x*“.

Cldnek 4

1.  Clenské stity uvedou v Gcinnost pravni a sprévni opa-
tfeni nezbytnd pro dosazeni souladu s touto smérnici do
1. prosince 1995. Neprodlené o nich uvédomi Komisi.

Tato opatfeni piijata ¢lenskymi stity musi obsahovat odkaz na
tuto smérnici nebo musi takovy odkaz byt u¢inén pii jejich
tfednim vyhldSeni. Zptsob odkazu si stanovi ¢lenské staty.

2. Clenské stity sdéli Komisi znéni hlavnich ustanoveni
vnitrostatnich pravnich pfedpist, které ptijmou v oblasti pi-
sobnosti této smérnice.

Cldnek 5

Tato smérnice vstupuje v platnost dvacitym dnem po vyhldseni
v Ufednim véstniku Evropskych spolecenstvi.

Cldnek 6
Tato smérnice je uréena ¢lenskym statam.
V Bruselu dne 31. fjna 1995.

Za Komisi
Martin BANGEMANN

clen Komise
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1 Pozadavky na vozidla a elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny namonto-
vané do vozidla

PRILOHA 1A Informac¢ni dokument tykajici se EHS schvéleni typu vozidla s ohledem na elektro-
magnetickou kompatibilitu

PRILOHA 1IB Informacni dokument tykajici se EHS schvéleni typu elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny s ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu

PRILOHA IIIA Certifikdt EHS schvéleni typu (vozidlo)

PRILOHA 1IIB Certifikdt EHS schvéleni typu (elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina

PRILOHA IV Metoda méfeni Sirokopdsmového elektromagnetického vyzafovani vozidel

PRILOHA V Metoda méfeni tizkopdsmového elektromagnetického vyzarovani vozidel

PRILOHA VI Metoda zkouseni odolnosti vozidel proti elektromagnetickému zdfeni

PRILOHA VII Metoda méfeni Sirokopasmového elektromagnetického vyzafovani elektrickych nebo

elektronickych montdznich podskupin

PRILOHA VIII Metoda méfeni tzkopasmového elektromagnetického vyzafovani elektrickych nebo
elektronickych montdznich podskupin

PRILOHA IX Metoda (metody) zkouseni odolnosti elektrickych nebo elektronickych montédznich
podskupin
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PRILOHA 1

POZADAVKY NA VOZIDLA A ELEKTRICKE NEBO ELEKTRONICKE MONTAZNI PODSKUPINY NAMON-

1.

1.1

2.1

2.1.10

TOVANE DO VOZIDLA

Oblast piisobnosti

Tato smérnice se vztahuje na elektromagnetickou kompatibilitu vozidel podle ¢lanku 1, pokud se jednd
o motorovd vozidla nebo piipojnd vozidla (dédle uvddénd jen jako vozidla) doddvand vyrobcem vozidla a na
konstrukéni ¢asti nebo samostatné technické celky urcené k namontovani do vozidel.

Definice

Pro Gcely této smérnice se

Lelektromagnetickou kompatibilitou“ rozumi{ schopnost vozidla nebo konstrukénich ¢dsti nebo samostatnych
technickych celkt uspokojivé fungovat ve svém elektromagnetickém prostiedi, aniz by vytvdfely nepfipustné
elektromagnetické ruseni pro jakékoli piistroje, zafizeni nebo systémy v tomto prostieds;

Lelektromagnetickym rusenim“ rozumi jakykoli elektromagneticky jev, ktery mtze ovlivnit ¢innost vozidla
nebo konstrukénich ¢dsti nebo samostatnych technickych celkd. Elektromagnetickym ruSenim muaze byt
elektromagnetické rusivé vyzafovani, nezddouci signdl nebo zména v prenosovém prostieds;

Lelektromagnetickou odolnosti rozumi schopnost vozidla nebo konstrukénich ¢dsti nebo samostatnych tech-
nickych celkt byt v provozu bez ovlivnéni funkce za pfitomnosti urcitého elektromagnetického rusent;

Lelektromagnetickym prostfedim*“ rozumi souhrn elektromagnetickych jevii piftomnych v daném misté;

Jreferencni mezi* rozumi pozadovand droven, které odpovidaji mezni hodnoty schvéleni typu a shodnosti
vyroby;

Jreferen¢ni anténou” rozumi pro kmitoctovy rozsah 20 az 80 MHz zkrdceny symetricky dipdl s rezonanci na
80 MHz a pro kmitoctovy rozsah nad 80 MHz symetricky pilvinny rezonan¢ni dipdl ladény na méfeny
kmitocet;

,Sirokopdsmovym vyzafovdnim“ rozumi vyzafovani, jehoZ $itka pdsma je vétsi nez $itka vstupniho nebo
mezifrekvencniho pasma urcitého piijimace nebo méfictho piistroje;

Juzkopdsmovym vyzafovanim® rozumi vyzafovdni, jehoz $itka pdsma je men$i nez $itka vstupniho nebo
mezifrekvencniho pasma urcitého piijimace nebo méfictho piistroje;

selektrickym nebo elektronickym systémem* rozumi elektrické nebo elektronické zaifzeni (rozuméji elektrickd
nebo elektronickd zafizeni) nebo sady zafizeni, které (kterd) spolecné s piidruzenymi elektrickymi propojenimi
a kabeldzi, které tvori soucddst vozidla, ale které nejsou urceny k samostatnému schvaleni typu;

selektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou® rozumi elektrické nebo elektronické zafizeni nebo
sady zafizeni, které maji byt spolecné s pridruzenymi elektrickymi piivody a instalaci soucdsti vozidla a které
vykondvaji jednu nebo vice zvldstnich funkci. Elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina maze byt
schvélena na zadost vyrobce bud jako konstrukéni ¢dst, nebo jako samostatny technicky celek (viz ¢ldnek 2
smérnice 70/156/EHS);
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2.1.11

2.1.11.1

2.1.11.2

2.1.11.3

2.1.12

2.1.12.1

2.1.12.2

3.2

3.2.1

3.2.2

323

Jtypem vozidla® ve vztahu k elektromagnetické kompatibilit¢ rozuméji vozidla, kterd se nelisi v takovych
zdsadnich hlediscich, jako jsou:

celkové rozméry a tvar motorového prostoru;
celkové usporadani elektrickych nebo elektronickych dilt a celkové provedeni kabeldze;

zakladni materidl, z kterého je konstruovdna karoserie, popiipadé podvozek (napiiklad karoserie z oceli,
hliniku nebo ze sklenénych vldken). Vngjsi ¢asti z odlisného materidlu neméni typ vozidla za predpokladu, ze
ptvodni materidl karoserie se neméni. Takové zmény museji viak byt uvedeny.

Jtypem elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny” se ve vztahu k elektromagnetické kompatibilité
rozumi elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina, kterd se nelisi v takovych zdsadnich hlediscich,
jako jsou:

funkce, kterou plni elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina;

popiipadé celkové usporddani elektrickych nebo elektronickych dild.

Zadost o EHS schvileni typu
Schvalovani typu vozidla

Z4dost o schvileni typu vozidla z hlediska elektromagnetické kompatibility podle ¢l. 3 odst. 4 smérnice
70/156/EHS podéva vyrobce vozidla.

Vzor informa¢niho dokumentu je uveden v piiloze IIA.

Vyrobee vozidla sestavi seznam, ktery popisuje vSechny navrzené kombinace odpovidajicich elektrickych nebo
elektronickych systémi vozidla ¢i elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin, tvarti karoserie ('),
zmény materidlu karoserie ('), obecnd provedeni kabeldze, varianty motoru, levostranné a pravostranné fzeni
a rtizné rozvory ndprav. Odpovidajici elektrické nebo elektronické systémy vozidla nebo montazni podskupiny
jsou ty, které mohou emitovat vyznamné Sirokopdsmové nebo twzkopdsmové vyzafovani, nebo ty, které
pouzivd Fidi¢ pfi piimém ovlddani vozidla (viz odst. 6.4.2.3 této piilohy).

Po vzdjemné dohodé mezi vyrobcem vozidla a technickou zkudebnou se z uvedeného seznamu vybere
piedstavitel vozidla. Toto vozidlo predstavuje typ vozidla (viz dodatek 1 k pifloze IIA). Vozidlo se vybere na
zdkladé elektrickych nebo elektronickych systémt nabizenych vyrobcem. Z tohoto seznamu mize byt pro
zkousky vybrdno jedno dalsi vozidlo, jestlize se po vzdjemné dohodé mezi vyrobcem a technickou zkusebnou
urd, Ze soucdsti vozidla jsou odlisné elektrické nebo elektronické systémy, které pravdépodobné maji
vyznamny vliv na elektromagnetickou kompatibilitu vozidla v porovndni s prvnim pfedstavitelem vozidla.

Vybér vozidel v souladu s vySe uvedenym bodem 3.1.4 je omezen na kombinace elektrickych nebo
elektronickych systémii urCenych pro soucasnou vyrobu.

Vyrobce mize zddost doplnit zkuSebnimi protokoly. Takto poskytnuté tdaje mohou byt schvalovacim
orgdnem pouzity pro dcely vystaveni certifikdtu schvdleni typu.

Jestlize technickd zkuSebna provadéjici zkousky pro schvéleni typu provadi zkousku sama, ur¢i sama pied-
stavitele typu vozidla ke schvaleni podle bodu 3.1.4.

Schvalovani typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Z4adost o schvéleni typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny z hlediska elektromagnetické
kompatibility podle ¢l. 3 odst. 4 smérnice 70/156/EHS poddva vyrobce vozidla nebo montdzni podskupiny.

Vzor informa¢niho dokumentu je uveden v piiloze IIB.

Vyrobce mize zddost doplnit protokolem o provedenych zkouskdch. Takto poskytnuté tidaje mtze schvalovaci
orgdn pouzit pro ucely vystaveni certifikdtu o schvéleni typu.

(') Pripadd-li v tvahu.
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3.2.4

3.25

3.2.6

4.1.1.1

4.1.1.2

4.1.1.3

4.2

4.2.1

4.2.1.1

4.2.1.2

4.2.2

4221

4.2.2.2

4.2.3

43

Jestlize technickd zkuSebna provddgjici zkousky pro schvileni typu provddi zkousku sama, musi ji byt
piedloZen vzorek predstavitele typu systému elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny, ktery ma byt
schvélen; v piipadé potfeby je mozno dohodnout s vyrobcem napiiklad rozdily ve vybaveni, poctu dilt nebo
poctu snimact. Jestlize to technickd zkusebna povazuje za nutné, maze vybrat dalsi vzorek.

Vzorky musi byt Citelné a nesmazatelné oznaceny vyrobni nebo obchodni znackou vyrobce a oznacenim typu.

V pifpadé potieby se stanovi omezeni v pouzivani. Jakdkoli takovd omezeni se uvedou v piilohdch IIB nebo
IIIB.

Schvileni typu

Postupy schvéleni typu

Schvileni typu vozidla

Na pféani vyrobce vozidla mohou byt pouzity ndsledujici alternativni postupy schvaleni typu vozidla.
Schvileni celého vozidla

Celé vozidlo muze byt schvdleno jako typ pfimo podle ustanoveni uvedenych v bodé 6 této prilohy. Pokud
vyrobee vozidla zvoli tento postup, nepoZaduje se samostatné zkouseni elektrickych nebo elektronickych
systémt nebo elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin.

Schvdleni typu vozidla zkousenim jednotlivych elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin

Vyrobee vozidla miize ziskat schvdleni vozidla, jestlize schvalovacimu orgdnu prokaze, Ze vSechny odpovidajici
elektrické nebo elektronické systémy nebo montdzni podskupiny (viz bod 3.1.3 této piilohy) byly jednotlivé
schvéleny podle této smérnice a byly instaloviny v souladu se v§emi stanovenymi podminkami.

Pokud si vyrobce preje, miize ziskat schvileni podle této smérnice, jestlize vozidlo nemd vybaveni, které by
bylo pfedmétem zkousek odolnosti nebo vyzafovani. Vozidlo nesmi mit systémy, které jsou uvedeny v bodé
3.1.3 (odolnost), a nesmi byt vybaveno jiskrovym zapalovanim. Pro takové schvileni se zkouseni nepozaduje.

Schvéleni typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Pro clektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinu muZze byt udéleno schvileni typu k instalaci do
kteréhokoli typu vozidla nebo na zddost vyrobce k instalaci do jednoho nebo vice urcitych typt motorovych
vozidel. Elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny pouzivané v piimém ovldddni vozidel vzdy obdrzi
schvéleni typu ve spojitosti s vjrobcem vozidla.

Udéleni schvileni typu
Vozidlo

Pokud predstavitel typu vozidla spliuje pozadavky této smérnice, udéli se EHS schvdleni typu podle ¢l. 4
odst. 3 a popfipadé podle ¢l. 4 odst. 4 smérnice 70/156/EHS.

Vzor certifikitu EHS schvilen{ typu je uveden v piiloze IIIA.
Elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina

Pokud predstavitel systému (systémtl) elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin spliuje poza-
davky této smérnice, udéli se EHS schvéleni typu podle ¢l. 4 odst. 3 a popiipadé podle ¢l. 4 odst. 4 smérnice
70/156/EHS.

Vzor certifikitu EHS schvalen{ typu je uveden v piiloze IIIB.

Pro vystaveni certifikitu podle bodii 4.2.1.2 nebo 4.2.2.2 muze piislusny orgdn clenského stdtu, ktery udéluje
schvéleni, pouzit protokol vypracovany povéfenou nebo uznanou laboratoii nebo v souladu s touto smérnici.

Zmény schvileni typu
K rozsifeni schvileni typu udélenych podle této smérnice se pouzije ¢lanek 5 smérnice 70/156/EHS.

Zména schvéleni typu vozidla po pfidini nebo po zméné elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny.
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43.2.1

43.2.2

4.3.23

5.1

5.2

5.3

5.4

V piipadé, Ze vyrobci vozidla bylo udéleno schvdleni na celé vozidlo a vyrobce chce vybavit vozidlo
piidavnym nebo jinym elektrickfm nebo elektronickym systémem nebo elektrickou nebo elektronickou
montdzni podskupinou, pro které jiz bylo udéleno schvéleni podle této smérnice a které budou instalovany
v souladu s jejimi podminkami, mdze byt schvileni rozsifeno bez dalsich zkousek. Dodate¢ny nebo jiny
elektricky nebo elektronicky systém nebo elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina se povazuji pro
ucely shodnosti vyroby za &ast vozidla.

Pokud dodate¢né nebo jiné konstrukéni ¢dsti neobdrzely schvéleni podle této smérnice a jestlize se povazuje
za nutné prezkouseni, povazuje se celé vozidlo za vyhovujici, jestlize muaze byt prokdzdno, Ze novd nebo jind
konstrukéni ¢ast spliuje odpovidajici pozadavky bodu 6, nebo pokud mubze byt prokdzdno srovndvaci
zkouskou, Ze novy dil pravdépodobné nemd nepfiznivy vliv na shodnost se schvdlenym typem vozidla.

Platnost schvileni vozidla se nerusi, jestlize vyrobce vozidla ve schvileném vozidle vestavi, vyméni nebo
odstrani standardni zafizeni do domdcnosti nebo kanceldfe, jiné neZ je mobilni komunikacni zafizeni (),
spliujici pozadavky smérnice 89/336/EHS a jestlize je instalovino podle ndvodu vyrobce tohoto zafizeni nebo
vyrobee vozidla. To nesmi vyrobcim vozidel branit v instalaci komunikacnich zafizeni podle odpovidajictho
montdzniho ndvodu vyrobce vozidla nebo vyrobce takového komunikacniho zafizeni. Vyrobce vozidla musi
(pozaduje-li to zkusebni orgdn) prokédzat, Ze funkéni vlastnosti vozidla nejsou takovymi vysilaci nepfiznivné
ovlivnény. MaiZe tak ucinit formou prohldseni, Ze vykonové tirovné a montdz jsou takové, Ze tirovné odolnosti
proti ruseni podle této smérnice poskytuji dostate¢nou ochranu vlastniho pienosu, tj. s vyjimkou pfenosu ve
spojeni se zkouskami podle bodu 6. Tato smérnice neopraviiuje k pouziti komunika¢niho vysilace, pokud pro
ngj nebo pro jeho pouzivani plati jiné predpisy. Vyrobce vozidla mtze odmitnout instalaci standardnich
piistrojii uréenych pro domdcnost nebo kanceldt do svého vozidla i piesto, ze spliuji pozadavky smérnice
89/336/EHS.

Oznaceni

Kazdd elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina shodnd s typem schvédlenym podle této smérnice
musi byt opatfena znackou EHS schvileni typu.

Tuto znacku tvoif obdélnik, ve kterém je vepsino malé pismeno ,e“ a rozliSovaci ¢islo nebo pismena
¢lenského statu, ktery udélil schvdleni typu:

1 Némecko

2 Francie

3 Itélie

4 Nizozemsko
6 Belgie

9 Spanélsko

11 Spojené kralovstvi
13 Lucembursko
18 Diénsko

21 Portugalsko
23 Recko

IRL Irsko

V blizkosti obdélniku musi byt ¢tyFmistné pofadové Cislo (v piipadé potieby zacinajici nulami) (déle jen ,cislo
zdkladniho schvéleni typu®), které je umisténo v oddilu 4 ¢isla v certifikdtu EHS schvéleni typu vydaném pro
typ zaiizeni (viz piiloha IIIB), pfed kterym jsou umistény dvé Cislice, které uddvaji pofadové ¢&islo piifazené
posledni vyznamné technické zméné smérnice Rady 72/245/EHS ke dni, kdy bylo udéleno EHS schvdleni typu
konstrukéni ¢ésti. Pro tuto smérnici je toto pofadové &islo 02.

Znacka EHS schvéleni typu musi byt umisténa na hlavni konstrukéni &dsti elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny (napiiklad na elektronické fidici jednotce) tak, aby byla zietelné ¢itelnd a nesmazatelnd.

Priklad znacky EHS schvéleni typu je uveden v dodatku 7.

(') Napiiklad radiotelefon, obcanskd radiostanice.
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5.5

5.6

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

6.3

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

Oznaceni se nepozaduje v piipadé elektrickych nebo elektronickych systémd, které jsou souddsti typii vozidel
schvélenych touto smérnici.

Oznaceni elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny podle vyse uvedeného bodu 5.3 nemusi byt
viditelné po instalaci elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny ve vozidle.

Pozadavky
Obecné pozadavky

Vozidlo (a jeho elektricky nebo elektronicky systém, elektrické nebo elektronické systémy nebo elektrické nebo
elektronické montdzni podskupiny) musi byt navrzeno, zhotoveno a montovino tak, aby mohlo za bézného
pouziti splilovat pozadavky této smérnice.

Pozadavky tykajici se Sirokopdsmového elektromagnetického vyzafovdni vozidel vybavenych jiskrovym za-
palovanim

Méfici metoda

Elektromagnetické vyzafovani generované piedstavitelem typu vozidla se méif metodou popsanou v pifloze IV
pii jedné z obou uréenych vzdilenosti antény. Vybér provede vyrobce vozidla.

Sirokopdsmové referen¢ni meze pro vozidla

Jestlize se méf metodou popsanou v piiloze IV pii vzdalenosti (10,0 £ 0,2) m mezi vozidlem a anténou, jsou
referenéni mezni hodnoty vyzafovani 34 dBuV/m (50 pV/m) v kmitoctovém pdsmu od 30 do 75 MHz a od
34 do 45 dBpV/m (od 50 do 180 pV/m) v kmitoctovém pasmu od 75 do 400 MHz; tato mezni hodnota se
pii logaritmické stupnici kmito¢tu linedrné zvysuje od kmitoctu 75 MHz podle dodatku 1 této prilohy.
V kmito¢tovém pasmu od 400 do 1 000 MHz je referencni mezni hodnota konstantni, a to 45 dBuV/m (180
pV/m).

Jestlize se méff metodou popsanou v piloze IV pii vzdilenosti (3,00 £ 0,05) m mezi vozidlem a anténou,
jsou referen¢ni mezni hodnoty vyzatovani 44 dBuV/m (160 pV/m) v kmitoctovém pasmu od 30 do 75 MHz
a od 44 do 55 dBuV/m (od 160 do 562 pV/m) v kmitoctovém pdsmu od 75 do 400 MHz; tato mezni
hodnota se pfi logaritmické stupnici kmito¢tu linedrné zvysuje od kmitoctu 75 MHz podle dodatku 2 této
piilohy. V kmito¢tovém pasmu od 400 do 1000 MHz je referenéni mezni hodnota konstantni, a to 55
dBuV/m (562 pV/m).

Hodnoty méfené na piedstaviteli typu vozidla, vyjadiené v dBpV/m, museji byt nejméné o 2,0 dBuV/m (20 %)
niz§i nez referenc¢ni mezni hodnoty.

Pozadavky na tizkopdsmové elektromagnetické vyzafovani vozidel
Méfici metoda

Elektromagnetické vyzafovani generované predstavitelem typu vozidla se méf metodou popsanou v piiloze
V pii jedné z obou urcenych vzddlenosti antény. Vybér provede vyrobce vozidla.

Uzkopdsmové referencni meze vozidla

Jestlize se méf metodou popsanou v piiloze V pii vzddlenosti (10,0 £ 0,2) m mezi vozidlem a anténou, jsou
referen¢ni mezni hodnoty vyzarovani 24 dBpV/m (16 uV/m) v kmitoctovém pdsmu od 30 do 75 MHz a od
24 do 35 dBuV/m (od 16 do 56 pV/m) v kmitoctovém pdsmu 75 az 400 MHz; tato mezni hodnota se na pii
logaritmické stupnici kmito¢tu linedrné zvysuje od kmito¢tu 75 MHz podle dodatku 3 této prilohy.
V kmito¢tovém pdsmu 400 az 1 000 MHz je referenéni mezni hodnota konstantni, a to 35 dBuV/m (56
pV/m).

Jestlize se méH metodou popsanou v pifloze V pfi vzddlenosti (3,00 + 0,05) m mezi vozidlem a anténou,
jsou referenéni mezni hodnoty vyzarovani 34 dBuV/m (50 pV/m) v kmitoctovém pasmu od 30 do 75 MHz
a od 34 do 45 dBpuV/m (od 50 do 180 pV/m) v kmitoctovém pdsmu od 75 do 400 MHz; tato mezni
hodnota se pii logaritmické stupnici kmito¢tu linedrné zvysuje od kmitoctu 75 MHz podle dodatku 4 této
piilohy. V kmito¢tovém pdsmu od 400 do 1000 MHz je referencni mezni hodnota konstantni, a to 45
dBpV/m (180 pV/m).

Hodnoty méfené na piedstaviteli typu vozidla vyjadfené v dBuV/m museji byt nejméné o 2,0 dB uV/m (20 %)
niz${ nez referenéni mezni hodnoty.

Bez ohledu na mezni hodnoty stanovené v bodech 6.3.2.1, 6.3.2.2 a 6.3.2.3 této piilohy se vozidlo povazuje
za vyhovujici meznim hodnotdm pro tzkopdsmové rusivé vyzafovéani a dile se nezkousi, pokud je pfi prvém
zkuSebnim kroku podle piilohy V bodu 1.3 v kmitoctovém rozsahu od 88 do 108 MHz rusivd troven
méfend na anténé radiového pfijimace vozidla nizsi nez 20 dBuV/m (10 pV/m).
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

6.5

6.5.2.1

6.5.2.2

6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.2.1

6.6.2.2

6.7

6.7.1

6.7.2

Pozadavky tykajici se odolnosti vozidel vici elektromagnetickému zéfeni
Zkusebni metoda

Odolnost pfedstavitele typu vozidla vaci elektromagnetickému zafeni se zkousi metodou popsanou v piiloze
VI

Referen¢ni meze odolnosti vozidla proti ruseni

Jestlize se zkousi metodou podle piilohy VI, je referenéni mezni hodnota intenzity pole 24 V/m (efektivni
hodnota) v 90 % kmito¢tového rozsahu od 20 do 1000 MHz a 20 V/m (efektivni hodnota) v celém
kmito¢tovém rozsahu od 20 do 1 000 MHz.

Predstavitel typu vozidla se povazuje za vyhovujici pozadavkim na odolnost, jestlize béhem zkousek podle
piilohy VI a pii vystaveni intenzit¢ pole vyjidfené ve V/m, kterd je o 25 % vy3si nez referencni troven,
nevykazuje vozidlo zddné abnormdlni zmény rychlosti otdceni hnanych kol, zhorSeni funkénich vlastnosti
vozidla, které by mohlo zmdst ostatni Gcastniky silnicntho provozu, a zhorSeni fidicova piimého ovlddani
vozidla a toto zhorSeni mtize byt zpozorovano fidicem nebo jinym tcastnikem silniéntho provozu.

Vozidlo je fidicem piimo ovldddno napiiklad prostiednictvim fizeni, brzdéni nebo peddlu akcelerdtoru.

Pozadavky tykajici se Sirokopdsmového elektromagnetického ruseni generovaného elektrickymi nebo elektro-
nickymi montdznimi podskupinami

Méfici metoda

Elektromagnetické vyzafovéni generované piedstavitelem typu elektrické nebo elektronické montdzni podsku-
piny se méf metodou popsanou v pifloze VIL

Sirokopdsmové referencni meze elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Jestlize se méfi metodou popsanou v pifloze VII, jsou referenéni mezni hodnoty vyzafovini od 64 do 54
dBuV/m (od 1600 do 500 pV/m) v kmitoctovém pdsmu od 30 do 75 MHz a tato mezni hodnota se pii
logaritmické stupnici kmito¢tu linedrné snizuje od kmito¢tu 30 MHz; v kmitoctovém pdsmu od 75 do 400
MHz jsou mezni hodnoty od 54 do 65 dBuV/m (od 500 do 1800 pV/m) a mezni hodnota se pii
logaritmické stupnici kmitoctu linedrné zvysuje od kmitoctu 75 MHz podle dodatku 5 této prilohy.
V kmitoctovém pasmu od 400 do 1000 MHz je referen¢ni mezni hodnota konstantni, a to 65 dBuV/m
(1 800 pV/m).

Hodnoty méfené na predstaviteli typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny a vyjidiené
v dBpV/m museji byt nejméné o 2,0 dBuV/m (20 %) nizsi nez referenéni mezni hodnoty.

Pozadavky tykajici se tizkopdsmového elektromagnetického ruseni generovaného elektrickymi nebo elektronic-
kymi montaznimi podskupinami

Méfici metoda

Elektromagnetické vyzafovani generované piedstavitelem typu elektrické nebo elektronické montdzni podsku-
piny se méf metodou popsanou v piiloze VIIL

Uzkopasmové referencni meze elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Jestlize se méfi metodou popsanou v pifloze VIII, jsou referenéni mezni hodnoty vyzafovini od 54 do 44
dBpVm (od 500 do 160 pV/m) v kmitoctovém pasmu od 30 do 75 MHz a tato mezni hodnota se pfi
logaritmické stupnici kmitoctu linedrné snizuje od kmitoc¢tu 30 MHz; v kmitoctovém pdsmu od 75 do 400
MHz jsou mezni hodnoty od 44 do 55 dBuV/m (od 160 do 560 uV/m) a mezni hodnota se pii logaritmické
stupnici kmitoctu linedrné zvysuje od kmitoctu 75 MHz podle dodatku 6 této piilohy. V kmitoctovém pasmu
od 400 do 1 000 MHz je referen¢ni mezni hodnota konstantni, a to 55 dBpV/m (560 pV/m).

Hodnoty méfené na piedstaviteli typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny vyjadiené v dBpV/m
museji byt nejméné o 2,0 dBuV/m (20 %) nizsi nez referencéni mezni hodnoty.

Pozadavky tykajici se odolnosti elektrickych nebo elektronickych montdznich podskupin proti elektromagne-
tickému zdfeni

Zkusebni metody

Odolnost predstavitele typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny proti elektromagnetickému
zdfen{ se zkousi metodami popsanymi v piiloze IX.

Referencni meze odolnosti elektrické nebo elektronické montédzni podskupiny
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6.7.2.1 Jestlize se zkousi metodou popsanou v piiloze IX, je referencni mezni hodnota odolnosti 48 V/m pii metodé
zkouseni paskovym vedenim 1 500 mm, 12 V/m pii metodé zkouseni paskovym vedenim 800 mm, 60 V/m
pii metodé zkouseni v TEM burice, 48 mA pii metodé zkouseni proudovou injektdzi a 24 V/m pii metodé
zkoueni ve volném poli.

6.7.2.2  Elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina reprezentativni pro urcity typ nesmi pii hodnotich
intenzity pole nebo proudu, které pii vyjadieni v odpovidajicich linedrnich jednotkdch prekracuji referencni
mez o 25 %, vykazovat poruchy, které by mohly ovlivnit funkéni vlastnosti vozidla, zmdst ostatni Gcastniky
silniéniho provozu nebo zptsobit zhorSeni fidicova piimého ovlddani vozidla vybaveného touto elektrickou
nebo elektronickou montdzni podskupinou a toto zhorSeni muiZe byt zpozorovdno fidicem nebo jinym
ucastnikem silni¢ntho provozu.

7. Shodnost vyroby
7.1 Opatieni k zajisténi shodnosti vyroby jsou obecné piijimdna v souladu s ¢ldnkem 10 smérnice 70/156/EHS.
7.2 Shodnost vyroby z hlediska elektromagnetické kompatibility vozidla nebo konstrukéni ¢dsti nebo samostat-

ného technického celku musi byt ovéfovdna na zdkladé tdaji uvedenych v certifikdtu (certifikdtech) podle
piilohy IIIA nebo IIIB této smérnice.

7.3 Jestlize orgdn neni spokojen s kontrolnim postupem vyrobce, pouziii se body 2.4.2 a 2.4.3 piilohy X
smérnice 70/156/EHS a ddle uvedené body 7.3.1 a 7.3.2.

7.3.1 Pfi ovéfovani shodnosti vozidla, konstrukéni ¢dsti nebo samostatného technického celku odebraného ze
sériové vyroby se vyroba povazuje za vyhovujici poZadavkim této smérnice s ohledem na Sirokopdsmové
a tzkopdsmové vyzafovani, jestlize méfené hodnoty nepfesahuji referencéni meze uvedené v bodech 6.2.2.1,
6.2.2.2, 6.3.2.1 a 6.3.2.2 o vice nez 2 dBuV/m (25 %).

7.3.2 Pfi ovéfovani shodnosti vozidla, konstrukéni ¢dsti nebo samostatného technického celku odebranych ze
sériové vyroby se vyroba povazuje za vyhovujici pozadavkiim této smérnice s ohledem na odolnost proti
elektromagnetickému zéfeni, jestlize vozidlo, konstrukéni ¢ast nebo samostatny technicky celek nevyvoldvaji
zhorSeni ovlddani vozidla, které by mohlo byt zpozorovdno fidicem nebo jinym twcastnikem silniéniho
provozu, jestlize je vozidlo ve stavu podle bodu 4 piilohy VI a je vystaveno ucinkiim pole, jehoZ intenzita
vyjadiend ve V[m je niz$i nez 80 % referencnich meznich hodnot uvedenych v bodé 6.4.2.1 této piilohy.

8. Vyjimky
8.1 Pokud vozidlo nebo elektricky nebo elektronicky systém nebo elektrickd nebo elektronickd montdzni

podskupina neobsahuje oscildtor s vlastnim kmitoétem vy$sim nez 9 kHz, povazuje se za vyhovujici
pozadavkim uvedenym v bodé 6.3.2 nebo 6.6.2 piilohy I a v piilohdch V a VIIL

8.2 Vozidla, kterd ve svém piimém ovldddni nepouzivaji elektrické nebo elektronické systémy nebo elektrické nebo
elektronické montdzni podskupiny, nemusi byt zkouSena na odolnost a povazuji se za vyhovujici bodu 6.4
piflohy I a pifloze VI této smérnice.

8.3 Elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny, které nemaji pfimy vliv na ovlddani vozidla, nemuseji byt
zkouseny na odolnost a povazuji se za vyhovujici bodu 6.7 piilohy I a pfiloze IX této smérnice.

8.4 Elektrostaticky vyboj

U vozidel s pneumatikami se karoserie[podvozek povazuji za clektricky izolovanou konstrukci. Vyznamné
elektrostatické sily v porovndni s vnéjsim prostfedim vozidla se vyskytuji pouze v okamziku, kdy cestujici
vystupuji z vozidla. Vzhledem k tomu, Ze se toto déje pii stojicim vozidle, nepovaZuje se za nutné provést
zkousku pro schvdleni typu pii elektrostatickém vyboji.

8.5 Ruseni po vedeni

Protoze béhem bézného provozu neexistuje vnéjsi vodivé spojeni s vozidlem, nemutze byt z vnéjsiho prostiedi
do vozidla generovdno ruseni po vedeni. Odpovédnost za zaji§téni odolnosti instalovaného zafizeni proti
ruseni po vedeni uvniti vozidla, napiiklad pfi fazeni pod zatiZenim, a proti vzdjemnému ovliviiovani systémi
je na vyrobci. Pro ruseni po vedeni nejsou nutné zkousky pro schvéleni typu.
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Dodatek 1

Sirokopdsmové referencni meze vozidla

Vzdélenost anténa — vozidlo: 10 m

Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)

Sitka pdsma
30-75MHz 75 —-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=34 L=34+1513"-log (f{75) L=45
Kvazi3pickovd hodnota
< Linedrn{ prib&h dBp > H
Sitka psma 120 kHz V/m p#i log. stupnici
kmito¢tu
dBum  p \m
450 600 900

45 b oqan e b s

180 A A A A
A 750

S T Ty e
T TTT

.L A 380
0% oo A 280
s Lo A 230
T A 190
ot 2 150
34 E- 50 A A 90 120 . Bevseesreensscesssasassonssasassscsassnesses
. 45 65
' A Jednotlivé kmitolty
30 75 400 1000

Kmitocet (MHz), logaritmicka stupnice

Viz piiloha I bod 6.2.2.1
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Dodatek 2

Sirokopdsmové referencni meze vozidla

Vzdélenost anténa — vozidlo: 3 m

1 Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)
Sitka pdsma
30-75MHz 75 -400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=44 L=44+1513"-log (f{75) L=55

Kvazi3pickovd hodnota

. y & emer. Linedrni priibéh dBp >
Sitka pdsma 120 kHz V/m pfi log. stupnici S
kmito&tu
dBu\m  p\m
450 600 900
55 +

- 562 ' A A A A

A
A 750

I |

90

4 A 280
505_ ?16 { 230
"] ¢ A 190
. A 150
44 T 160 A A 120

A Jednotlivé kmitolty

3n 75 400 1000
Kmitocet (MHz), logaritmicka stupnice

Viz piiloha I bod 6.2.2.2
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Dodatek 3

Uzkopdsmové referentni meze vozidla

Vzdélenost anténa — vozidlo: 10 m

Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)

Sitka pdsma

30-75MHz 75 —400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz L=24 L =24 + 15,13 - log (f]75) L=35

Spi¢kovd hodnota
Evl i o< Linedrn{ prib&h dBp N
Sitka pdsma 120 kHz : V/m pi log. stupnici —
: kmitoétu
B Wn  w\'m
7 450 600 900

35 + 56 C A A A A
A 750
A 380

|

L9 A 280
302_ ?1 { 230
2 o A 190
i A 150
24 T16 A A 120

90

| |

Ptiklady jednotlivych
kmito&td

30 75 400 1000

Kmitocet (MHz), logaritmicka stupnice

Viz piiloha I bod 6.3.2.1
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Dodatek 4

Uzkopdsmové referentni meze vozidla

Vzdélenost anténa — vozidlo: 3 m

Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)

Sitka pdsma

30-75MHz 75 -400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz L=34 L=34+1513"-log (f{75) L=45

Spi¢kovd hodnota

< Linedrn{ prib&h dBp

Sitka psma 120 kHz V/m p#i log. stupnici >
kmitoétu
BYm  w\m 450 600 900
4 TFigg e s A A 2 A
T A 750
07 100 A 280
T 1 230
T A 190
+ 1 150
34 :' 50 ‘ A 90 120
. 45 65
Ptiklady jednotlivych
kmitoétd
30 75 400 1000

Kmitocet (MHz), logaritmickd stupnice

Viz piiloha I bod 6.8.2.2
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Dodatek 5

s

Sirokopdsmové referencni meze elektrickych nebo elektronickych montdznich

podskupin

Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)

Sitka pisma

30-75MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz L=64-25,13-log (f[30) L=54+15,13 - log (f/75) L=65

Kvazi3pickovd hodnota

: Linedrni{ priibéh dB
Sox . H [ QU P B —
Sitka pdsma 120 kHz : V/|m p#i log. stupnici

: kmito&tu

e’ 450 600 900
65 i ‘A A A A
] 750

—
L
60 7
o]
54 ]

‘ Jednotlivé kmitolty

30 75 400 1000
Kmitocet (MHz), logaritmicka stupnice

Viz piiloha I bod 6.5.2.1
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Dodatek 6

Uzkopdsmové referencni meze elektrickych nebo elektronickych montdznich

podskupin

Zivislost meze L (dBpV/m) na kmito&tu f (MHz)

Sitka pisma

30-75MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L= 54-25,13 - log (f/30) L= 44 +15,13 - log (f/75) L=55
Spi¢kovd hodnota
} < Linedrni pribéh dBp > H
Sitka pdsma 120 kHz V/m p#i log. stupnici
kmito&tu
dBuWm p\m
n 450 600 900
B5 4+ 562 '
316

50, T

D>»PmMZ2 -~
1
0
H
(&)

44 T 158

Ptiklady jednotlivych
kmito&tt

30 75 400

Kmitocet (MHz), logaritmicka stupnice

Viz piiloha I bod 6.6.2.1

1000
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Dodatek 7

Vzor znacky EHS schvileni typu

o>6émm

e 1.

Q

020148

Elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina opatfend vyse uvedenou znackou EHS schvileni typu je zaiizen,
které bylo schvaleno jako typ v Némecku (e1) pod zdkladnim ¢islem schvaleni typu 0148. Prvni dvé islice (02) udévaji,
ze zafizeni odpovidd pozadavkiim smérnice 72/245/EHS ve znéni této smérnice.

wl

Pouzitd ¢isla jsou pouze informativni.
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PRILOHA IIA

Informaéni dokument ¢.... podle piilohy I smérnice Rady 70/156/EHS (*) tykajici se EHS schvileni typu vozidla
s ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu (72/245/EHS), naposledy pozménéné smérnici 95/54/ES

Nésledujici informace, p¥ichdzeji-li v tivahu, se spolu se soupisem obsahu dodévajf trojmo.

Predklddaji-li se vykresy, museji byt kresleny ve vhodném mé&#itku na formdtu A4 a museji byt dostate¢né
podrobné, nebo museji byt na tento formit sloZeny.

Predklddaji-li se fotografie, museji zobrazovat dostate¢n& podrobné.

Maji-li systémy, konstrukénf &4sti nebo samostatné technické celky elektronické Fizeni, museji byt doddny
informace o jeho vykonu.

0. Obecné

0.1 Vyrobee (obchodni firma vyrobce):

0.2 Typ a obecny obchodni ndzev (ndzvy):

0.3 Zpusob oznaceni typu, je-li na vozidle vyznacen (b):
0.3.1 Umisténi tohoto oznaceni:

0.4 Kategorie vozidla (c):

0.5 Jméno a adresa vyrobce:

0.8 Adresa montézniho zdvodu (zdvodi):

1. Obecné konstrukéni vlastnosti vozidla

1.1 Fotografie nebo vykresy predstavitele typu vozidla:
1.6 Umisténi a uspofdddni motoru:

3. Hnaci jednotka (q)

3.1 Vyrobce:

3.1.1 Vyrobciiv kéd motoru:

(podle oznaceni na motoru nebo jiné identifikace)
3.2.1.1 Pracovni princip: zaZehovy[vznétovy, Ctyftakt/dvoutakt ()
3.2.1.2  Pocet a usporadani valci:
3.2.1.8  Maximalni netto vykon (t)... kW pfi... ot/min
3.2.4 Dodévka paliva
3.2.4.1 Karburdtorem (karburdtory): ano/ne (!)
3.2.4.1.3 Uzity pocet:
3.2.4.2  Vstiikem paliva (pouze pro vznétové motory): anofne (')
3.2.4.2.1 Popis systému:

3.2.43  Vstiikem paliva (pouze pro zdzehové motory): ano/ne (!)
(*) Ocislovani bodii a ¢iselné a pismenné oznaceni pozndmek k bodtim tohoto informac¢niho dokumentu odpovidaji tém, které jsou uzity

v clanku 2 smérnice 70/156/EHS. Body, které nesouviseji s tcelem této smérnice, jsou vynechdny.
(") Nehodici se skrtnéte.
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3.2.43.4 Popis systému:

3.2.5 Elektricky systém
3.2.5.1  Jmenovité napéti:...V, na kostfe kladny/zdporny pdl (')
3.2.5.2  Generdtor

32521 Typ

3.2.5.2.2  Jmenovity vykon:...VA
3.2.6 Zapalovan{

3.2.6.2  Typ (typy):

3.2.6.3 Pracovni princip:

3.3 Elektromotor

3.3.1 Typ (vinuti, buzeni):

3.3.1.1  Maximdlni hodinovy vykon:... kW

4, Pfevody (v)

4.2 Druh (mechanicky, hydraulicky, elektricky atd.):

421 Stru¢ny popis elektrickych nebo elektronickych dila (jsou-li uzity):
6. Zavéseni

6.2.2 Stru¢ny popis elektrickych nebo elektronickych dila (jsou-li uzity):

7. Rizeni

7.22.1  Struény popis elektrickych nebo elektronickych dilti (jsou-li uzity):

7.2.6 Rozsah a zplisob piipadného sefizeni ovlddaciho orgdnu fizenf:
8. Brzdy
8.5 U vozidel s protiblokovacimi systémy popis ¢innosti systému (véetné vSech elektronickych dilty), elektrické

blokové schéma, schéma hydraulickych nebo pneumatickych obvod:

9. Karoserie
9.1 Druh karoserie:
9.5 Celni sklo a ostatn{ okna:

9.5.2.3  Strucny popis elektrickych nebo elektronickych dilt mechanismu spousténi oken (jsou-li uzZity):

9.6 Stirale (stirace) celniho skla:

9.6.1 Podrobny technicky popis (véetné fotografii nebo vykrest):

9.8 Odmrazovani a odmlzovani:

9.8.1 Podrobny technicky popis (véetné fotografii nebo vykrest):

9.9 Zpétnd zrcitka (uvedte pro kazdé zrcitko):

9.9.6 Stru¢ny popis elektrickych nebo elektronickych dilt sefizovactho mechanismu (jsou-li uZity):

9.10.3 Sedadla:

9.10.3.4  Vlastnosti: popis a vykresy

(") Nehodici se skrtnéte.
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9.10.3.4.2 systému sefizovani:

9.10.3.4.3 systému posouvén{ a blokovani:

9.12
9.12.3
9.18
9.18.1

9.18.2

9.18.3
9.18.4

10.
10.5

12.
12.2
12.2.3

Bezpecnostni pasy nebo jiné zadrzné systémy:
Stru¢ny popis elektrickych nebo elektronickych dila (jsou-li uzity):
Potlaceni vysokofrekvenéniho ruseni

Popis a vykresy/fotografie tvarti a materidla ¢asti karoserie, kterd tvoif motorovy prostor a jemu nejblizsi ¢dst
prostoru pro cestujici:

Vykresy nebo fotografie umisténi kovovych &asti v motorovém prostoru (napf. topnd zafizeni, ndhradni
kolo, filtr sdni, fidici mechanismus atd.):

Tabulka a vykres vybaveni pro potlaceni vysokofrekvencniho ruseni:

Udaje o jmenovitych hodnotich stejnosmérného odporu a u odporovych kabeltt zapalovini o jejich
jmenovitém odporu na 1 m:

Zafizeni pro osvétleni a svételnou signalizaci

Strucny popis elektrickych nebo elektronickych dili jinych nez svitilny a svétlomety (jsou-li uzity):
Riizné
Prostiedky ochrany proti neopravnénému pouziti vozidla

Stru¢ny popis elektrickych nebo elektronickych dila (jsou-li uZity):

Dodatek 1
Popis vozidla vybraného jako predstavitel typu
Druh karoserie:
Levostranné nebo pravostranné Fizeni
Rozvor nédprav:
Volitelné dily:
Dodatek 2

Odpovidajici zkusebni protokol (protokoly) schvéleny vyrobcem nebo technickymi zkusebnami schvalenymijuznanymi
pro ucely vystavovani certifikdtu schvéleni typu.
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PRILOHA IIB

Informaéni dokument &.... tykajici se EHS schvileni typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny s
ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu (72/245/EHS naposledy pozménénd smérnici 95/...[ES)

Nisledujici informace, p¥ichdzeji-li v tivahu, se spolu se sou pisem obsahu dodévaji trojmo.

<%,

Predklddaji-li se vykresy, museji byt kresleny ve vhodném mé&#itku na formdtu A4 a museji byt dostate¢né

podrobné, nebo museji byt na tento formit sloZeny.
Predklddaji-li se fotografie, museji zobrazovat dostate¢né podrobné.

X f %Xz 2 %z,

Maji-li systémy, konstrukénf &4sti nebo samostatné technické celky elektronické ¥izeni, museji byt doddny

informace o jeho vykonu.

0. Obecné
0.1 Vyrobce (obchodni firma vyrobce):
0.2 Typ a obecny obchodni nizev (ndzvy):

0.5 Jméno a adresa vyrobce:

0.7 Pro konstrukéni ¢dsti a samostatné technické celky umisténi a zptsob pfipevnéni znacky EHS schvéleni typu:

0.8 Adresa montdzniho zdvodu (zdvod):

1. Tato elektrickd nebo elektronicki montdzni podskupina musi byt schvélena jako konstrukéni &ist[samo-

statny technicky celek ¢

2. Omezeni pouZiti a podminky montdZe:

Dodatek 1

Popis elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny vybrané jako predstavitel typu:

Dodatek 2

Odpovidajici zkusebni protokol (protokoly) predlozeny vyrobcem nebo technickymi zkusebnami schvalenymi/uznanymi

pro ucely vystavovani certifikdtu schvéleni typu.

(*) Nehodici se skrtnéte.
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PRILOHA IIIA

VZOR

[maximéln{ formdt: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFIKAT EHS SCHVALEN[ TYPU

Razitko spravniho orgdnu

Sdéleni tykajici se:

schvdleni typu ()
rozsiteni schvdleni typu ()
odmitnuti schvéleni typu (')

odejmuti schvileni typu (')

pro typ vozidla/konstrukéni ¢dstifsamostatného technického celku () z hlediska smérnice../...[ES naposledy pozménéné
smérnici.....ES.

Schvileni typu ¢.:

Diivod rozsiient:

ODDIL I

0.1  Vyrobce (obchodni firma vyrobce):

0.2 Typ a obecny obchodni ndzev (ndzvy):

0.3 Zptlisob oznaceni typu, je-li na vozidle/konstrukéni ¢astifsamostatném technickém celku (') vyznacen (3):
0.3.1 Umisténi tohoto oznacenf:

0.4  Kategorie vozidla ():

0.5 Jméno a adresa vyrobce:

0.7  Pro konstrukén{ ¢dsti a samostatné technické celky umisténi a zptisob pripevnéni znacky EHS schvéleni typu:
0.8  Adresa montdzniho zdvodu (zdvodiy):

ODDIL 1I

1. Pipadné doplnujici informace: viz doplnék

2. Technickd zkuSebna provadgjici zkousky:

3. Datum zkusebniho protokolu:

4. (islo zkusebniho protokolu:

Nehodici se skrtnéte.

Pokud zptisob oznaceni typu obsahuje znaky, které se netykaji popisu typii vozidla, ¢dsti nebo samostatné technické jednotky, na které
se tento osvédceni schvéleni typu vztahuje, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,>* (napiiklad ABC??1237?).

Podle definice uvedené v piiloze II ¢asti A smérnice 70/156/EHS.
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1.

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
5.

Piipadné pozndmky: viz doplnék
Misto:
Datum:
Podpis:

PriloZen je seznam informacnich dokumentd uloZenych u piislusného orgdnu, které lze obdrzet na pozidani.

Doplnék k certifikdtu EHS schvdleni typu ¢....

tykajicimu se schvileni typu vozidla podle smérnice 72/245/EHS naposledy pozménéné smérnici 95/...ES

Doplnujici informace

Specidlni zafizeni pro tcely piilohy IV této smérnice (pokud jsou pozadovdna): (napf....)
Jmenovité napéti elektrického systému:...V, na kostfe kladny/zdporny pol

Druh karoserie:

Seznam elektronickych systémt instalovanych ve zkousenych vozidlech neni omezen na polozky v informaénim
dokumentu (viz dodatek 1 k piiloze II):

Schvilend/uznand technickd zkuSebna (pro Géely této smérnice) provadéjici zkousky:
Pozndmky:

(napiiklad plati pro vozidla s levostrannym a pravostrannym Fzenim)
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PRILOHA IIIB

VZOR

[maximéln{ formdt: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFIKAT EHS SCHVALEN[ TYPU

Razitko spravniho orgdnu

Sdéleni tykajici se:

schvdleni typu ()
rozsifeni schvdleni typu ()
odmitnuti schvéleni typu (')

odejmuti schvileni typu (')

pro typ vozidlajkonstrukéni ¢dstijsamostatného technickému celku (') z hlediska smérnice.....[ES naposledy pozménéné
smérnici.....ES.

Schvileni typu ¢.:

Diivod rozsiient:

ODDIL I

0.1  Vyrobce (obchodni firma vyrobce):

0.2 Typ a obecny obchodni ndzev (ndzvy):

0.3 Zptlisob oznaceni typu, je-li na vozidle/konstrukéni ¢astifsamostatném technickém celku () vyznacen (3):
0.3.1 Umisténi tohoto oznacenf:

0.4  Kategorie vozidla ():

0.5 Jméno a adresa vyrobce:

0.7  Pro konstrukén{ ¢dsti a samostatné technické celky umisténi a zptisob pripevnéni znacky EHS schvéleni typu:
0.8  Adresa montdzniho zdvodu (zdvodiy):

ODDIL 1I

1. Pipadné doplnujici informace: viz doplnék

2. Technickd zkuSebna provadgjici zkousky:

3. Datum zkusebniho protokolu:

4. (islo zkusebniho protokolu:

Nehodici se skrtnéte.

Pokud zptisob oznaceni typu obsahuje znaky, které se netykaji popisu typii vozidla, ¢dsti nebo samostatné technické jednotky, na které
se tento osvédceni schvéleni typu vztahuje, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,>* (napiiklad ABC??1237?).

Podle definice uvedené v piiloze II ¢asti A smérnice 70/156/EHS.
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Piipadné pozndmky: viz doplnék
Misto:
Datum:
Podpis:

PriloZen je seznam informacnich dokumentd uloZenych u piislusného orgdnu, které lze obdrzet na pozidani.

Dodatek k certifikdtu EHS schvdleni typu ¢....

tykajicimu se schvéleni typu elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny podle smérnice 72/245/EHS naposledy

1.1
1.2

1.2.1
1.3
1.3.1
1.4

1.5

pozménéné smérnici 95/...[ES

Doplujici informace:
Jmenovité napéti elektrického systému:

Tato eclektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina mize byt pouzita na libovolném typu vozidla
s nasledujicimi omezenimi:

Pi{padné podminky instalace:
Tato elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina maze byt pouzita na nésledujicich typech vozidel:
Piipadné podminky instalace:

Pouzité zvldstni zkusebni metody a kmitoctové rozsahy pro stanoveni odolnosti (pfesné urcete metodu pouzitou
z piilohy IX):

Schvélend/uznand technickd zkuSebna (pro dcely této smérnice) provadgjici zkousky:

Pozndmky:
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1.1

1.2

1.3

3.1

3.2

33

3.4

PRILOHA IV

METODA MERENI SIROKOPASMOVEHO ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANI VOZIDEL

Obecné

Zkusebni metoda popsand v této piiloze je pouzitelnd pouze pro vozidla.

Meéfici vybaveni

Méfici vybaveni musi spliiovat podminky uvedené v publikaci ¢ 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro
vysokofrekvenéni ruseni (CISPR).

Pro méfeni Sirokopdsmového elektromagnetického vyzatovani podle této piilohy se pouzije kvazispickovy
detektor; pouzije-li se $pickovy detektor, musi byt aplikovdn odpovidajici korekéni Cinitel zévisly na Cetnosti
zapalovacich impulza.

Zkusebni metoda

Tato zkouska je urena pro méfeni sirokopasmového vyzatovani z jiskrovych zapalovacich systémd.

Pripustné jsou dvé vzddlenosti referen¢ni antény od vozidla, a to 10 m nebo 3 m. V obou piipadech museji
byt splnény podminky uvedené v bodé 3 této piilohy.

Vyjadieni vysledki

Vysledky méfeni se vyjadiuji v dBuV/m pro $iiku pdsma 120 kHz. Jestlize se skutecnd $itka pdsma B méficiho
zafizeni (vyjadfend v kHz) lisi od 120 kHz, pfevedou se méfené hodnoty vyjadiené v pV/m na sitku pdsma
120 kHz vyndsobenim Cinitelem 120/B.

Méfici lokalita

Méfi se na vodorovné, oteviené ploge, kterd je v kruhu s minimélnim polomérem 30 m méfenym od stfedniho
bodu mezi vozidlem a anténou, bez elektromagneticky odrazivych ploch (viz obrdzek 1 v dodatku 1 k této
piiloze).

MéFici souprava, zkuSebni kabina nebo vozidlo, ve kterém je méfici souprava umisténa, mohou byt umistény na
zkusebni plose, ale pouze v piipustné oblasti podle obrizku 1 v dodatku 1 k této piiloze.

Jiné méfici antény se mohou nachdzet ve zkuSebnim prostoru v minimélni vzdélenosti 10 m jak od pfijimaci
antény, tak od zkouSeného vozidla za podminky, Ze mize byt prokdzdno, Ze vysledky zkousky nebudou
ovlivnény.

Uzaviené zkusebni komory mohou byt pouzity v piipad¢, Ze lze prokdzat korelaci mezi uzavienou zkusebni
komorou a venkovni lokalitou. Na uzaviené zkusebni komory se nevztahuji pozadavky na rozméry podle
obrazku 1 v dodatku 1 k této piiloze kromé pozadavku na vzdilenost mezi anténou a zkouSenou elektrickou
nebo elektronickou montdzni podskupinou a na vysku antény. Rovnéz nemusi byt provedena kontrola okolnich
emisi pred zkouskou nebo po ni, jak je uvedeno v bodé 3.4 této piilohy.

Pozadi

K vylouceni vnéjstho ruseni nebo signdlii s trovni, kterd by mohla podstatné ovlivnit méfeni, se provede méfeni
pied hlavni zkouskou a po ni. Jestlize je vozidlo béhem méfeni pozadi piitomno, musi se zajistit, aby vysledky
méfeni pozadi nemohly byt ovlivnény ruSivym vyzafovanim z vozidla, napiiklad odstranénim vozidla ze
zku$ebniho prostoru, vyjmutim klicku zapalovani nebo odpojenim akumuldtoru. Pfi obou méfenich musi byt
troven ciziho hluku nebo signdlu nejméné 10 dBpV/m pod mezemi ruseni uvedenymi v bodech 6.2.2.1 nebo
6.2.2.2 piilohy I s vyjimkou zdmérného okolniho tzkopdsmového vysildni.
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4. Stav vozidla béhem zkousek
4.1 Motor

Motor musi pracovat pii bézné provozni teploté a prevodovka musi byt v neutrdlu. Jestlize to neni
z praktickych divodi mozné, musi byt po vzdjemné dohodé mezi vyrobcem a zkusebnim orgdnem nalezeno
nahradni FeSeni. Je tfeba zajistit, aby mechanismus pro nastavovani oticek motoru nemél Zzddny vliv na
elektromagnetické vyzafovani vozidla. Béhem kazdého méfeni musi motor pracovat takto:

Metoda méfeni
Typ motoru
Kvazispickovd hodnota Spickova hodnota

Jiskrové zapalovani Otécky motoru Otéacky motoru

Jednovélcovy 2500 ot/min £ 10 % 2500 ot/min £ 10 %

Vicevélcovy 1 500 ot/min £ 10 % 1 500 ot/min £ 10 %
4.2 Zkousky nesméji probihat za desté nebo jinych srdzek a béhem 10 minut po desti nebo jinych srdzkach.
5. Typ, poloha a orientace antény

5.1 Typ antény

Pripustny je jakykoli typ antény za predpokladu, Ze tato anténa mize byt normalizovdna podle referencni
antény. Ke kalibraci antény mutZe byt pouZita metoda popsand v publikaci CISPR ¢. 12, tfeti vyddni, dodatek A.

5.2 Vyska a vzddlenost méfeni
521  Vyska
5.2.1.1 Zkouska v 10 m
Fazovy stied antény musi byt ve vzddlenosti (3,00 + 0,05) m nad rovinou, na které stoji vozidlo.
5.2.1.2 Zkouska ve 3 m
Fazovy stied antény musi byt ve vzdilenosti (1,80 + 0,05) m nad rovinou, na které stoji vozidlo.

5.2.1.3 Vzdélenost mezi jakoukoli ¢asti pfijimactho anténniho systému a rovinou, na které stoji vozidlo, nesmi byt
mensi nez 0,25 m.

5.2.2  Meéfici vzdéilenost
5.2.2.1 Zkouska v 10 m

Vodorovnd vzdilenost mezi koncem nebo jinym odpovidajicim bodem antény stanovend normalizaénim
postupem popsanym v bodé 5.1 této piilohy vnéjsim povrchem karoserie vozidla musi byt (10,0 £ 0,2) m.

5.2.2.2 Zkouska ve 3 m

Vodorovnd vzdalenost mezi koncem nebo jinym odpovidajicim bodem antény stanovend normaliza¢nim
postupem popsanym v bodé 5.1 této piflohy a vn&jsim povrchem karoserie vozidla musi byt (3,0 + 0,05) m.

5.2.2.3 Jestlize zkouska probihd v uzaviené, pro vysoké kmitocty elektromagneticky odstinéné komore, nesméji byt
casti piijimactho anténniho systému od jakéhokoli absorpéniho materidlu vzddleny méné nez 1,0 m a méné
nez 1,5 m od stinictho plasté komory. Mezi pfijimaci anténou a zkouSenym vozidlem nesmi byt absorpcni
materidl.

5.3 Umisténi antény vzhledem k vozidlu

Anténa se postupné umisti na levé a na pravé strané vozidla rovnobézné s podélnou stiedni rovinou vozidla,
proti stfedu motoru (viz obrdzek 1 v dodatku 1 k této piiloze).
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5.4 Poloha antény

Métené hodnoty se pro kazdy méfeny bod odecitaji jak s vodorovné, tak se svisle polarizovanou anténou (viz
obrazek 2 v dodatku 1 k této priloze).

5.5 Méfené tdaje
Nejvyssi hodnota ze ¢tyf méfenych hodnot zjisténych pro urcity kmitocet v souladu s body 5.3 a 5.4 se pro
tento kmitocet povazuje za charakteristickou hodnotu.

6. Kmitocty

6.1 Méfeni

MéH se v kmitoctovém pdsmu od 30 do 1 000 MHz. K potvrzeni, Ze vozidlo spliiuje pozadavky této piilohy,
méfi technickd zkusebna az na 13 kmitoctech v pdsmu, napi.: (45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380,
450, 600, 750 a 900) MHz. Pokud je béhem zkousky mez piekrocena, je tieba ovéfit, Ze toto piekroceni bylo
zplisobeno vozidlem a nikoli rusivym pozadim.

6.1.1 Meze plati v celém kmito¢tovém pdsmu od 30 do 1000 MHz.

6.1.2  Mgéfi se bud kvazi$pickovym, nebo $pickovym detektorem. Meze uvedené v piiloze I odst. 6.2 a 6.5 plati pro
kvazi$pickovy detektor. Pii $pickovém detektoru a Sifce pdsma 1 MHz musi byt pficteno 38 dBuV/m a pii Sifce
pasma 1 kHz odecteno 22 dBpV/m.

6.2 Povolené odchylky

Jednotlivé kmitocty Dovolend odchylka
MHz MHz

45, 65, 90, 120, 150, 190, 230
280, 380, 450, 600, 750, 900 £ 20

I+
i

Dovolené odchylky plati pro vyse uvedené kmitocty a umoznuji vyhnout se ruseni vysilaci, které pracuji béhem
méfeni pii jmenovitych kmitoctech nebo v tésné blizkosti téchto kmitoctd.
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Dodatek 1
Obrazek 1

ZKUSEBNI PROSTOR PRO VOZIDLO

Volny prostor nad rovinou bez ploch odrézejicich elektromagnetické viny

/ Vozidlo

Stfed volné plochy o poloméru \
30 m uprostfed vzdilenosti
mezi anténou a vozidlem \

Anténa

!
\ Miniméln{ polomér 15 m ] /

’
\
\\ Dovoleni oblast pro umisténi mé&ficiho vybaveni /
(nebo kabiny nebo vozidla) /

N T v
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Dodatek 1

Obrizek 2

POLOHA ANTENY VZHLEDEM K VOZIDLU

——— 100:02m P
(3,00 = 0,05 m)

3,00 = 0,05 m
(1,80 = 0,05 m)

{

Poloha dipdlu antény pii méfeni svislé slozky vyzafovaného pole

Vozidlo

e 10,0202 m
(3,00 = 0,05 m)

Padorys

Poloha dipdlu antény pii méfeni vodorovné slozky vyzatovaného pole
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PRILOHA V

METODA MERENI UZKOPASMOVEHO ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANI VOZIDEL

1. Obecné
1.1 Zkusebni metoda popsand v této piiloze je pouzitelnd pouze pro vozidla.
1.2 Méfici vybaveni

Méfici vybaveni musi spliiovat pozadavky uvedené v publikaci ¢. 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro
vysokofrekvenéni ruseni (CISPR).

Pro méfeni tizkopdsmového elektromagnetického vyzatovani se pouZije detektor stiedni nebo $pickové hodnoty.
1.3 Zku3ebni metoda

1.3.1 Tato zkouska je uréena pro méfeni tzkopdsmového elektromagnetického vyzafovani, které muze byt genero-
véno systémem na bdzi mikroprocesoru nebo jiného tzkopasmového zdroje.

1.3.2  Jako vychozi krok se méff tGrovné vyzafovdni v kmitoctovém pdsmu FM (od 88 do 108 MHz) pomoci antény
vozidlového radiopfijimace s piistrojovym vybavenim uvedenym v bodé 1.2. JestliZe neni piekrocena droven
stanovend v bodé 6.3.2.4 piilohy I, povazuje se vozidlo v tomto kmitoctovém pasmu za vyhovujici a dplnd
zkouska se nemusi provadét.

1.3.3  Metoda tplné zkousky pripousti dvé vzdélenosti antény: 10 m nebo 3 m od vozidla. V kazdém piipadé musi
byt splnény pozadavky uvedené v bodé 3 této piilohy.

2. Vyjddfeni vysledka

Vysledky méfeni se vyjadiuji v dBpV/m.

3. Méf¥ici lokalita

3.1 MéfH se na vodorovné, oteviené plose, kterd je v kruhu s minimélnim polomérem 30 m méfenym od stfedniho
bodu mezi vozidlem a anténou, bez elektromagneticky odrazivych ploch (viz obrézek 1 v dodatku 1 k piiloze
Iv).

3.2 Meéfici souprava, zkusebni kabina nebo vozidlo, ve kterém je méfici souprava umisténa, mohou byt umistény na

zkusebni plose, ale pouze v piipustné oblasti dovolené podle obrizku 1 v dodatku 1 k piiloze IV.

Jiné méfici antény se mohou nachdzet ve zkuSebnim prostoru v minimdlni vzdélenosti 10 m jak od pfijimaci
antény, tak od zkouSeného vozidla za podminky, Ze miize byt prokdzdno, Ze vysledky zkousky nebudou
ovlivnény.

3.3 Uzaviené zkusebni komory mohou byt pouzity v piipad¢, Ze lze prokdzat korelaci mezi uzavienou zkusebni
komorou a venkovni lokalitou. Na uzaviené zkusebni komory se nevztahuji pozadavky na rozméry podle
obrizku 1 v dodatku 1 k piiloze IV kromé pozadavku na vzdilenost mezi vozidlem a anténou a na vysku
antény. RovnéZ nemusi byt provedena kontrola okolnich emisi pfed zkouskou a po ni, jak je uvedeno v bodé
3.4 této prilohy.

3.4 Pozadi

K vylouceni vnéjstho ruseni nebo signélii s drovni, kterd by mohla podstatné ovlivnit méfeni, se provede méfeni
pied hlavni zkouskou a po ni. Jestlize je vozidlo béhem méfeni pozadi piitomno, musi se zajistit, aby vysledky
méfeni pozadi nemohly byt ovlivnény rusivym vyzafovanim z vozidla, napiiklad odstranénim vozidla ze
zku$ebniho prostoru, vyjmutim klicku zapalovini nebo odpojenim akumuldtoru (akumuldtort). Pii obou
méfenich musi byt droven ciztho hluku nebo signdlu nejméné 10 dBuV/m pod mezemi ruSeni uvedenymi
v bodé 6.3.2.1 nebo 6.3.2.2 piilohy I s v§jimkou zdmérného okolniho tzkopdsmového vysilni.

4, Stav vozidla béhem zkousek
4.1 Elektronické systémy vozidla se museji provozovat v podminkdch stojictho vozidla.

4.2 Zapalovan{ je zapojeno. Motor neni v provozu.
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43 Zkousky nesméji probihat za desté nebo jinych srdzek a béhem 10 minut po desti nebo jinych srdzkach.

5. Typ, poloha a orientace antény
5.1 Typ antény

Pripustny je jakykoli typ antény za predpokladu, Ze tato anténa mize byt normalizovdna podle referencni
antény. Ke kalibraci antény muzZe byt pouZita metoda popsand v publikaci CISPR €. 12, tfeti vyddni, dodatek A.

5.2 Vyska a vzddlenost méfeni
521  Vyska
5.2.1.1 Zkouska v 10 m
Fizovy stied antény musi byt ve vzdilenosti (3,00 + 0,05) m nad rovinou, na které stoji vozidlo.
5.2.1.2 Zkouska ve 3 m
Fazovy stied antény musi byt ve vzdalenosti (1,80 + 0,05) m nad rovinou, na které stoji vozidlo.

5.2.1.3 Vzdélenost mezi jakoukoli ¢dsti prijimaciho anténniho systému a rovinou, na které stoji vozidlo, nesmi byt
mensi nez 0,25 m.

5.2.2  Me¢fici vzdalenost
5.2.2.1 Zkouska v 10 m

Vodorovnd vzdélenost mezi koncem nebo jinym odpovidajicim bodem antény stanovend normalizaénim
postupem popsanym v bodé 5.1 této piilohy a vnéjsim povrchem karoserie vozidla musi byt (10,0 £ 0,2) m.

5.2.2.2 Zkouska ve 3 m

Vodorovnd vzdalenost mezi koncem nebo jingym odpovidajicim bodem antény stanovend normalizaénim
postupem popsanym v bodé 5.1 této piilohy a vnéjsim povrchem karoserie vozidla musi byt (3,0 £ 0,05) m.

5.2.2.3 Jestlize zkouska probihd v uzaviené, pro vysoké kmitocty elektromagneticky odstinéné komore, nesméji byt
¢asti piijimactho anténniho systému od jakéhokoli absorpéniho materidlu vzddleny méné nez 1,0 m a méné
nez 1,5 m od stinictho plasté komory. Mezi pfijimaci anténou a zkousenym vozidlem nesmi byt absorpcni
materidl.

53 Umisténi antény vzhledem k vozidlu

Anténa se postupné umisti na levé a na pravé strané vozidla rovnobézné s podélnou stiedni rovinou vozidla,
proti stfedu motoru (viz obrdzek 1 v dodatku 1 k piiloze IV).

5.4 Poloha antény

Méfené hodnoty se pro kazdy méfeny bod odecitaji jak s vodorovné, tak se svisle polarizovanou anténou (viz
obrazek 2 v dodatku 1 k piiloze V).

5.5.  Méfené tdaje

Nejvyssi hodnota ze ¢ty méfenych hodnot zjisténych pro urcity kmitocet v souladu s body 5.3 a 5.4 se pro
tento kmitocet povazuje za charakteristickou hodnotu.

6. Kmitocty

6.1 Meéfeni

Méfi se v kmitoctovém rozsahu od 30 do 1000 MHz. Tento rozsah je rozdélen na 13 pdsem. V kazdém
pasmu se muZe zkouset pfi jednotlivém kmitoctu, aby se prokdzalo, Ze jsou splnény pozadované meze. Jako
potvrzeni, ze vozidlo spliuje pozadavky uvedené v této piiloze, méf zkuSebni orgdn pii jednom kmitoctu
v kazdém z ndsledujicich tfindcti kmitoctovych pdsem:

(30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520, 520-660,
660-820, 820-1 000) MHz.

Pokud je béhem zkousek mez prekrocena, je tieba ovéfit, Ze toto prekroceni bylo zptsobeno vozidlem a nikoli
rudivym pozadim.
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1.1

1.2

4.2

4.3

PRILOHA VI

METODA ZKOUSENI ODOLNOSTI VOZIDEL PROTI ELEKTROMAGNETICKEMU ZARENI

Obecné

Zkusebni metoda popsand v této piiloze je pouzitelnd pouze pro vozidla.

Zku$ebni metoda

Tato zkouska je ur¢ena k tomu, aby byla prokdzdna odolnost proti ovlivnéni ptimého ovladani vozidla. Vozidlo
se vystavi elektromagnetickym polim, jak je popsino v této piiloze. Vozidlo musi byt béhem zkousek
monitorovano.

Vyjadieni vysledki

Pro tcely zkousky popsané v této pifloze se intenzita elektrického pole vyjadiuje ve V/m.

Méfici lokalita

Zkuebni vybaveni musi byt schopno generovat intenzity pole v rozsazich kmitoctu uvedenych v této piiloze.
Zkudebni vybaveni musi spliovat pozadavky vnitrostatnich pravnich pfedpist s ohledem na emisi elektromag-
netickych signdld.

Je tieba zajistit, aby kontrolni a monitorovaci zafizeni nebyla ovlivnéna vyzafovanymi poli natolik, Ze by
zkousky pozbyly platnost.

Stav vozidla béhem zkousek

Kromé nutného zkusebniho vybaveni musi byt vozidlo v nenalozeném stavu.

Motor pohédn{ hnand kola konstantni rychlosti 50 km/h, pokud nejsou technické divody pro to, aby vyrobce
dal ptednost jiné rychlosti. Vozidlo se umisti na pfiméfené zatizeném dynamometru nebo, neni-li k dispozici
dynamometr, na elektricky izolovanych podpérach néprav v minimélni vzdalenosti od zemé. Spojovaci hifdele
mohou byt v piipadé potieby rozpojeny (napiiklad u ndkladnich vozidel).

Potkdvaci svétlomety museji byt rozsviceny.

Levé nebo pravd smérova svitilna musi byt v ¢innosti.

Vsechny ostatni systémy vozidla, které maji vliv na piimé ovlddani vozidla, museji byt v bézném provoznim
stavu.

Mezi vozidlem a zkuSebni plochou a mezi vozidlem a zkuebnim vybavenim nesméji byt elektrickd spojeni
s vyjimkou spojeni, kterd jsou pozadovdna v bodech 4.1.1 nebo 4.2. Styk mezi koly a zkusebnim povrchem se
nepovazuje za elektrické spojeni.

V piipadé, Ze elektrické nebo elektronické systémy vozidla tvoii nedilnou ¢dst piimého ovldddni vozidla
a nepracuji za podminek uvedenych v bodé 4.1, je pipustné, aby vyrobce piedal zkusebnimu orgdnu protokol
nebo dopliujici dikaz, Ze elektricky nebo elektronicky systém vozidla spliuje pozadavky uvedené v této
smérnici. Takové doklady museji byt zahrnuty do dokumentace ke schvileni typu.

Béhem monitorovani vozidla mohou byt pouzity pouze prfistroje, které nejsou zdrojem ruseni. Monitoruje se
exteriér vozidla a prostor pro cestujici, aby bylo mozno zjistit, zda jsou splnény pozadavky uvedené v této
pifloze. K tomu miize byt pouzita napiiklad jedna nebo vice videokamer.
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4.4 Za bé&znych podminek je vozidlo postaveno ptedkem k anténé. Avsak v piipadé, Ze jsou elektronické Fdici
jednotky a s nimi spojend kabeldz umistény prevazné v zadi vozidla, zkousi se pfi piedku vozidla oto¢eném
smérem od antény. U dlouhych vozidel (s vyjimkou osobnich automobilt a lehkych doddvkovych automobilt),
které maji elektronické fidici jednotky a kabeldz umisténé pievdzné ve stiedni ¢dsti vozidla, maze byt vztazny
bod (viz bod 5.4 této piilohy) bud na pravé, nebo na levé strané¢ povrchu vozidla. Vztazny bod musi byt ve
stfedu délky vozidla nebo v jednom bodé podél boku vozidla zvoleném vyrobcem ve spolupréci se piislusnym
orgdnem po posouzeni rozmisténi elektronickych systéma a zpisobu uloZeni kabeldze.

Takové zkousky lze uskutecnit pouze tehdy, jestlize to dovoluje konstrukce zkusebni komory. Umisténi antény
musi byt uvedeno ve zkusebnim protokolu.

5. Typ, poloha a orientace generdtoru pole
5.1 Typ generdtoru pole

5.1.1  Kritériem pro vybér typu generdtoru pole je jeho schopnost dosidhnout pii odpovidajicich kmitoctech prede-
psané intenzity pole ve vztazném bodé (viz bod 5.4 této piilohy).

5.1.2  Generdtorem (generdtory) pole, mize byt bud anténa, nebo napdjeci vedeni (TLS).

5.1.3 Konstrukce a orientace jakéhokoli generdtoru pole musi byt takovd, aby generované pole bylo v pasmu od 20
do 1000 MHz polarizovano vodorovné nebo svisle.

5.2 Vyska a vzddlenost méfeni
521  Vyska

5.2.1.1 Jestlize je vyska stfechy vétsi nez 3 m, nesmi byt fizovy stfed jakékoli antény nize nez 1,5 m nad rovinou
nebo 2,0 m pod rovinou, na které spocivd vozidlo.

5.2.1.2 Z4dn4 ¢4st anténnich vyzafovacich prvkéi nesmf{ byt od roviny, na které spocivd vozidlo, ve vzddlenosti mens
nez 0,25 m.

5.2.2  Meéfici vzdédlenost

5.2.2.1 Nejlepsiho pfiblizeni skute¢nym provoznim podminkdm se dosdhne umisténim generdtoru pole co nejddle od
vozidla. Tato vzdélenost je zpravidla v rozsahu 1 az 5 m.

5.2.2.2 Jestlize zkouseni probihd v absorpéni komore, nesméji byt vyzafovaci prvky generdtoru pole od jakéhokoli
absorp¢niho materidlu vzddleny méné nez 1,0 m a od stény absorpéni komory méné nez 1,5 m. Mezi vysilaci
anténou a zkouSenym vozidlem nesmi byt absorpéni materidl.

53 Umisténi antény vzhledem k vozidlu

5.3.1 Vyzafovaci prvky generdtoru pole nesméji byt od vnéjstho povrchu karoserie vozidla vzddleny méné nez
0,5 m.

5.3.2  Generdtor pole musi byt umistén v ose vozidla (podélnd stiedni rovina).

5.3.3 Z4dnd &st napdjectho vedeni TLS s vyjimkou roviny, na které vozidlo spocivd, nesmi byt od jakékoli ¢asti
vozidla vzdalena méné nez 0,5 m.

5.3.4 Pole vytvorené generdtorem pole umisténym nad vozidlem musi pokryt alespoit 75 % délky vozidla.
5.4 Vztazny bod
5.4.1 Pro ucely této piilohy je vztaznym bodem bod, ve kterém se urCuje intenzita pole, a je definovan takto:

5.4.1.1 lezi ve vzdalenosti nejméné 2 m ve vodorovném sméru od fizového stiedu antény a ve vzddlenosti nejméné
1 m ve svislém sméru od vyzafujicich ¢dsti napdjectho vedeni TLS,

5.4.1.2 v ose vozidla (podélnd rovina soumérnosti),
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5.4.1.3 ve vysce (1,00 £ 0,05) m nad rovinou, na které spocivd vozidlo, nebo (2,00 + 0,05) m, jestlize nejmensi vyska
stiechy vozidla pfesahuje 3,0 m,

5.4.1.4 bud (1,0 £ 0,2) m smérem dovnitf vozidla, méfeno od prisecnice ¢elntho okna a kapoty (bod C v dodatku 1
k této priloze), nebo

(0,2 £ 0,2) m od osy prvni ndpravy vozidla, méfeno ke stfedu vozidla (bod D v dodatku 2 k této piiloze),
podle toho, pfi které z variant je vztazny bod blize k anténé.

5.5 Jestlize je rozhodnuto, Ze md byt ozdfena zadni ¢ist vozidla, urci se vztazny bod zpiisobem podle bodu 5.4.
V tomto pifpadé se vozidlo postavi celem od antény a umisti se tak, jako by se otocilo vodorovné o 180°
kolem svého stiedu, tj. vzddlenost mezi anténou a nejblizsi vnéjsi asti karoserie vozidla zistane stejnd. Toto je
zobrazeno v dodatku 3 k této priloze.

6. ZkuSebni podminky
6.1 Rozsah kmitocti, trvani zkousek, polarizace
Vozidlo musi byt vystaveno elektromagnetickému zafeni v kmitoctovém rozsahu od 20 do 1 000 MHz.

6.1.1 K potvrzeni, ze vozidlo spliuje pozadavky uvedené v této piiloze, se vozidlo zkousi pii 14 jednotlivych
kmitoctech v rozsahu napt.:

(27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750, 900) MHz.

Je tieba brat v dvahu cas odezvy zkouSeného zafizeni a casovad prodleva musi pfitom byt dostatecnd k tomu,
aby zkousené zafizeni mohlo za béznych podminek reagovat. V zddném piipadé nesmi byt prodleva kratsi nez
2s.

6.1.2  Pii kazdém kmitoctu se pouzije jen jeden druh polarizace — viz bod 5.1.3.
6.1.3  Vsechny ostatni parametry jsou stanoveny v této piloze.

6.1.4  Jestlize vozidlo nevyhovi zkousce podle bodu 6.1.1 této piilohy, je tieba ovéfit, zda byly splnény dané zkusebni
podminky a zda vysledek neni disledkem generovani nekontrolovanych poli.

7. Generovani poZadované intenzity pole

7.1 ZkuSebni metodologie

7.1.1  Pro vytvoreni podminek zkusebniho pole musi byt pouzita ,substituéni metoda“.
7.1.2  Kalibra¢ni faze

Pri kazdém zkuSebnim kmitoctu se do generdtoru pole piivadi takovy piikon, aby se ve vztazném bodé
definovaném v bodé 5 vytvorila pfi nepfitomnosti vozidla pozadovand intenzita pole. M&H se vykonovd tdroven
v prednim sméru nebo jiny parametr, ktery piimo souvisi s vykonem v pfednim sméru pozadovaném pro
definovani pole a zaznamendvaji se vysledky. Zkusebni kmitocty lezi v rozsahu od 20 do 1 000 MHz. Kalibrace
za¢ind pii kmitoctu 20 MHz, pokracuje po krocich ne vétsich nez 2 % predchoziho kmitoctu a konéi pii
kmitoctu 1 000 MHz. Tyto hodnoty se pouziji pro schvileni typu, pokud zmény zkuSebniho prostoru nebo
zafizeni nevyzaduji opakovani tohoto postupu.

7.1.3  Zkusebni féze

Vozidlo se pak zaveze do absorpéni komory a umisti se v souladu s pozadavky uvedenymi v bodé 5. Pfi
kmitoctech stanovenych v bodé 6.1.1 je pak generdtor pole napdjen piikonem pozadovanym podle bodu 7.1.2.

7.1.4  Nezévisle na tom, ktery parametr byl zvolen ke stanoveni intenzity pole, se stejny parametr pouZziva pro urceni
intenzity pole v priibéhu celé zkousky.
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7.2
7.2.1

7.3

7.4
7.4.1

7.4.2

7.4.3

Pri zkousce musi byt pouzit stejny generdtor pole a stejné uspofddani jako pii postupech uvedenych v bodé
7.1.2.

Zafizeni pro méfeni intenzity pole

K urceni intenzity pole pfi kalibracni fdzi substituéni metody se pouzije vhodné kompaktni zafizeni k méfeni
intenzity pole.

Béhem kalibra¢ni fize substitu¢ni metody se musi fizovy stfed zafizeni pro méfeni intenzity pole shodovat
s polohou vztazného bodu.

Jestlize se jako zafizeni k méfeni intenzity pole pouzije kalibrovand pfijimaci anténa, zaznamenévaji se hodnoty
méfené ve tiech navzdjem kolmych smérech a za intenzitu pole se povazuje izotropickd ekvivalentni hodnota
odpovidajici témto méfenim.

Aby mohly byt vzaty v dvahu rozdily v geometrii vozidla, miize byt nutné stanovit pro danou zkusebni
komoru vétsi pocet poloh antény nebo vztaznych bodi.

Obrys intenzity pole

Béhem kalibracni fize substituéni metody (dfive nez je vozidlo umisténo do zkusebniho prostoru) nesmi byt
intenzita pole pii nejméné 80 % kalibracnich krokd mensi nez 50 % jmenovité hodnoty intenzity pole
v nésledujicich mistech:

a) pro viechny generdtory pole (0,5 + 0,05) m na obé strany od vztazného bodu na piimce prochdzejici
vztaznym bodem, ve stejné vysce jako vztazny bod a kolmé k podélné roviné soumérnosti vozidla;

b) v piipadé napdjectho vedeni TLS (1,50 + 0,5) m na piimce prochdzejici vztaznym bodem ve stejné vysce
jako vztazny bod a podélnou rovinou soumérnosti vozidla.

Rezonance komory

Bez ohledu na podminku uvedenou v bodé¢ 7.2.1 se nesmi zkouSet pii rezonancnich kmitoctech (vlastnich
kmitoctech) komory.

Charakteristika zkuSebniho signdlu, ktery méd byt generovan
Maximélni hodnota zkusebniho signilu

Maximdlni hodnota zkuSebniho signdlu musi byt pii modulovaném signdlu shodnd s maximilni hodnotou
nemodulované vlny sinusového pribéhu, jejiz efektivni hodnota ve V/m je definovdna v bodé 6.4.2 piilohy 1
(viz dodatek 4 k této piiloze).

Tvar zkuSebniho signilu

ZkuSebnim signdlem je vysokofrekvenéni vlna sinusového pribéhu amplitudové modulovand sinusovym
signdlem 1 kHz s hloubkou modulace m = 0,8 + 0,04.

Hloubka modulace
Hloubka modulace je definovéna takto:

_ maximdlni hodnota signdlu — minimélni hodnota signalu
 maximélni hodnota signdlu + minimalni hodnota signdlu
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Dodatek 1

Vztaing bod leZi v této roving
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kapoty vozidla nebo umistén{
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Dodatek 2

Vztazny bod leZi v této roving
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Dodatek 3
Krok 1 Krok 2
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bodu vozidla
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Dodatek 4

Charakteristiky generovaného signélu

Nemodulovand sinusové Zku3ebn( signdl: 80 %, sinusové vlna, amplitudové
vlna, jejiz efektivni hodnota modulovani; vrcholovd hodnota amplitudy obalové kiivky se
je uréena v bodé 6.4.2 rovné vrcholové hodnoté obdlky nemodulované sinusové viny,

filohy I. jejiz efektivni hodnota je uréena v bodg 6.4.2 p¥ilohy I.
p y Jej J p y
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PRILOHA VII

METODA MEREN{ SIROKOPASMOVEHO ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANI ELEKTRICKYCH NEBO

1.1

1.2

1.3

3.1

3.2

33

3.4

4.1

4.2

4.3

ELEKTRONICKYCH MONTAZNICH PODSKUPIN

Obecné

Zkusebni metoda popsand v této piiloze je pouzitelnd pro elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny, jez
mohou byt ndsledné montovany do vozidel, kterd spliiuji pozadavky uvedené v piiloze IV.

Méfici zafizeni

Méfici zafizeni musi spliiovat podminky uvedené v publikaci ¢. 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro vy-
sokofrekvencni ruseni (CISPR).

Pro méfeni Sirokopdsmového elektromagnetického vyzafovani podle této pilohy se pouzije kvazispickovy
detektor; pouzije-li se Spickovy detektor, musi byt aplikovdn odpovidajici korekéni ¢initel zdvisly na Eetnosti
zapalovacich impulzt.

Zkusebni metoda

Tato zkouska je ur¢ena k méfeni Sirokopasmového elektromagnetického vyzatovani z elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny.

Vyjadieni vysledkit

Vysledky méfeni se vyjadiuji v dBpV/m pro siiku pdsma 120 kHz. Jestlize se skutecnd $ifka pdsma B méficiho
zafizeni (vyjadiend v kHz) lisf od 120 kHz, pfevedou se méfené hodnoty vyjadfené v pV/m na $itku pasma 120
kHz vyndsobenim cinitelem 120/B.

Méfici lokalita
ZkuSebni prostor musi spliiovat podminky uvedené v publikaci ¢. 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro
vysokofrekvenéni ruseni (CISPR) (viz dodatek 1 k této piloze).

MéFici souprava, zkusebni kabina nebo vozidlo, ve kterém je méfici souprava umisténa, museji byt umistény vné
plochy zobrazené v dodatku 1 k této piiloze.

Uzaviené zkuSebni komory mohou byt pouzity v pifpadé, Ze lze prokdzat korelaci mezi touto uzavienou
zkuebni komorou a schvdlenou venkovni lokalitou. Na uzaviené zkuSebni komory se nevztahuji pozadavky na
rozméry podle dodatku 1 k této pifloze kromé pozadavku na vzddlenosti mezi zkousenou elektrickou nebo
elektronickou montdzni podskupinou a anténou a na vysku antény (viz obrdzek 1 a 2 v dodatku 2 k této
piiloze).

Pozadi

K vylouceni vnéjstho ruseni nebo signéli s trovni, kterd by mohla podstatné ovlivnit méfeni, se provede méfeni
pied hlavni zkouskou a po ni. Pfi obou méfenich musi byt cizi ruseni nebo signdl nejméné 10 dBuV/m pod
mezemi ruseni uvedenymi v bodé 6.5.2.1 piilohy I s vyjimkou zdmérného okolniho tizkopdsmového vysilani.

Stav elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny béhem zkouSek
Zkousena elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt v bézném provoznim stavu.

Zkousky nesméji probihat za desté nebo jinych srdzek dopadajicich na elektrickou nebo elektronickou montdzni
podskupinu a béhem 10 minut po desti nebo jinych srazkach.

Zkusebni usporddani

Zkousena elektrickd nebo elektronickd montazni podskupina a jeji kabelovy svazek se umisti (50 + 5) mm nad
dfevénou nebo jinou nevodivou stolni deskou. Jestlize je jedna z cdsti zkousené elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny urcena k tomu, aby byla vodivé spojena s kovovou karoserii vozidla, musi byt tato cdst
umisténa na desku umélé zemé a musi s ni byt vodivé spojena. Deska umélé zemé musi byt kovovd, nejméné
0,5 mm tlustd. Minimdlni velikost této desky zavisi na velikosti zkousené elektrické nebo elektronické montdzni
podskupiny, ale deska musi byt dostatecné velkd pro umisténi kabelového svazku a dilt elektrické nebo
elektronické montdzni podskupiny. Deska umélé zemé musi byt spojena s ochrannym vodicem zemniciho
systému. Deska umélé zemé musi byt umisténa (1,0 * 0,1) m nad podlahou zkuSebniho zafizeni a musi byt
s ni rovnobéznd.
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43.2

434

4.4

4.5

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

523

5.3

5.4

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt pfipravena k provozu a zapojena
v souladu s dédle uvedenymi podminkami. Napdjeci kabelovy svazek musi byt rovnobézny s okrajem desky nebo
stolu umélé zemé, ktery je nejblize anténé a nesmi byt vzdalen vice nez 100 mm od tohoto okraje.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt spojena se zemnicim systémem v souladu
s vyrobcovymi instrukcemi pro montdz; jakékoli dalsi propojeni se zemi neni piipustné.

Minimélni vzddlenost mezi zkouSenou elektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou a vSemi dalsimi
vodivymi ¢dstmi, jako jsou napiiklad stény stinéného prostoru (s vyjimkou desky umélé zemé pod zkousenym
vzorkem), musi byt 1,0 m.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt napdjena pies umélou sit 5 pH/50 Q, kterd
musi byt elektricky vodivé spojena s deskou umélé zemé. Napdjeci napéti musi byt udrZzovino
s presnosti £ 10 % jmenovitého pracovniho napéti systému. Zvlnéni napdjectho napéti musi byt mensi nez
1,5 % jmenovitého pracovniho napéti systému méfeného na monitorovacim portu umélé sité vozidla.

Jestlize se zkousSend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina sklddd z vice nez jednoho celku, mély by
v idedlnim piipadé propojovaci vodice byt uspofdddny v kabelovych svazcich urcenych pro pouziti ve vozidle.
Jestlize tyto kabelové svazky nejsou k dispozici, musi byt minimalni délka mezi elektronickou fdici jednotkou
a umélou siti (1500 * 75) mm. Viechny vodie v kabeldZi museji byt zakonceny zpiisobem co nejvice
odpovidajicim skutecnosti, nejlépe skute¢nymi zdtézemi a akénimi cleny. Pokud je pro spravnou funkci zkousené
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny pozadovano vnéjsi zafizeni, je tfeba vyrovnat jeho piispévek
k méfenému vyzafovani.

Typ, poloha a orientace antény
Typ antény

Piipustnd je jakdkoli linedrné polarizovand anténa za pfedpokladu, ze muaze byt normalizovdna podle referen¢ni
antény.

Vyska a vzddlenost méfent

Vyska

Fazovy stfed antény musi byt umistén (150 + 10) mm nad deskou umélé zemé.
Méfici vzdalenost

Vodorovnd vzddlenost méfend mezi fdzovym stfedem antény nebo odpovidajicim koncem antény a okrajem
desky umélé zemé musf byt (1,00 £ 0,05) m. Zadnd cast antény nesmi byt od desky umélé zemé vzdalena méné
nez 0,5 m.

Anténa se umisti rovnobézné s rovinou kolmou k desce umélé zemé a totoznou s okrajem desky, podél kterého
probihd hlavni ¢ast kabelového svazku.

Jestlize jsou zkousky provddény v uzaviené, pro vysoké kmitocty odstinéné komofe, nesmi byt vzdélenost cdsti
piijimactho anténniho systému od jakéhokoli absorpéntho materidlu mensi nez 0,5 m a od stinictho pldsté
kabiny 1,5 m. Mezi pfijimaci anténou a zkousenou elektrickou nebo elektronickou montazni podskupinou nesmi
byt absorpéni materidl.

Orientace a polarizace antény

Méfené hodnoty se v kazdém méfeném bodé odecitaji jednak s vodorovné, jednak se svisle polarizovanou
anténou.

Méfené udaje

Vyssi hodnota z obou méfenych hodnot (podle bodu 5.3) se pii kazdém jednotlivém kmitoctu povazuje za
charakteristickou hodnotu pro tento kmitocet.



326

Utedn{ véstnik Evropské unie

13fsv. 15

6.1.1
6.1.2

6.2

Kmitocty
Méfeni

Méfi se v pasmu kmito¢tt od 30 do 1 000 MHz. Elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina se povazuje
za vyhovujici pozadovanym meznim hodnotdém v celém kmitoctovém rozsahu, pokud tyto meze nepfekro¢i pii
ndsledujicich 13 kmitoctech uvedeného pdsma, napt.: (45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750
a 900) MHz.

Pokud je mez béhem zkousky piekrocena, musi se ovéfit, Ze toto prekroceni bylo zptisobeno elektrickou nebo
elektronickou montdzni podskupinou a nikoli rudivym pozadim.

Meze plati v celém kmitoctovém pasmu 30 az 1 000 MHz.

Méfi se bud s kvazispickovym, nebo 3pickovym detektorem. Meze uvedené v bodech 6.2 a 6.5 plati pro
kvazi$pickovy detektor. Pfi $pickovém detektoru a Sifce pdsma 1 MHz musi byt pficteno 38 dBuV/m a pii Sitce
pasma 1 kHz odecteno 22 dBuV/m.

Piipustné odchylky

Jednotlivé kmitocty Dovolené odchylky
MHz MHz

45, 65, 90, 120, 150, 190, 230
280, 380, 450, 600, 750, 900 + 20

I+
%l

Dovolené odchylky plati pro vyse uvedené kmitocty a umoziuji vyhnout se ruseni vysilaci, které pracuji béhem
méfeni pii jmenovitych kmitoctech nebo v téné blizkosti téchto kmitocta.
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Dodatek 1

Obrizek 1

Vymezeni zkuSebniho prostoru pro zkousku elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Rovnd a volnd plocha bez elektromagneticky odrazivych povrchii

Minimiln{ polomér 15 m

‘ ZkuSebni vzorek * ,

na desce umélé I

\ AN /
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Dodatek 2

Obrizek 1
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PRILOHA VIII

METODA MEREN] UZKOPASMOVEHO ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANI ELEKTRICKYCH NEBO

1.1

1.2

1.3

ELEKTRONICKYCH MONTAZNICH PODSKUPIN

Obecné

Zkusebni metoda popsand v této pifloze mize byt pouzita pro elektrickou nebo elektronickou montdzni
podskupinu.

Méfici zafizeni

Méfici zafizeni musi splilovat podminky uvedené v publikaci ¢. 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro vy-
sokofrekvencni ruseni (CISPR).

Pro méfeni uzkopdsmového elektromagnetického vyzatovani se podle této piilohy pouzije detektor stfedni
hodnoty nebo detektor $pickové hodnoty.

Zkusebni metoda

Tato zkouska je urCena pro méfeni uzkopdsmového vyzafovani, které muZe byt generovdno systémy na bazi
mikroprocesoru.

1.3.2 Jako tdvodni orienta¢ni méfeni (dvé aZ tii minuty) je dovoleno pii zvolené polarizaci antény zkontrolovat pomoci

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

43

spektrdlnitho analyzdtoru kmitoctovy rozsah uvedeny v bodé 6.1 této piilohy a urcit tak vyskyt nebo kmitocet
$pickovych emisi. Tim je mozno usnadnit volbu zkuSebnich kmitoctt (viz bod 6 této prilohy).

Vyjadieni vysledkit

Méfené vysledky se vyjadiuji v dBpV/m (uV/m).

Méfici lokalita
Zkudebni plocha musi spliiovat podminky uvedené v publikaci ¢. 16-1 (93) Mezindrodniho vyboru pro
vysokofrekvenéni ruseni (CISPR) (viz dodatek 1 k piiloze VII).

Meéfici souprava, zkuSebni kabina nebo vozidlo, ve kterém je méfici souprava umisténa, musi byt umistény mimo
hranice uvedené v dodatku 1 k piiloze II.

Uzaviené zkuSebni komory mohou byt pouzity v pifpadé, Ze lze prokdzat korelaci mezi touto uzavienou
zkuebni komorou a schvdlenou venkovni lokalitou. Na uzaviené zkuSebni komory se nevztahuji pozadavky na
rozméry podle dodatku 1 k pifloze VII kromé pozadavku na vzddlenosti mezi zkouSenou elektrickou nebo
elektronickou montdzni podskupinou a anténou a na vysku antény (viz obrazek 1 a 2 v dodatku 2 k pifloze VII).

Pozadi

K vylouceni vnéjstho rueni nebo signdld s trovni, kterd by mohla podstatné ovlivnit méfeni, se provede méfeni
pied hlavni zkouskou a po ni. Pfi obou méfenich musi byt cizi ruseni nebo signdl nejméné 10 dBuV/m pod
mezemi rueni uvedenymi v bodé 6.6.2.1 piilohy I s vyjimkou zdmérného okolniho tzkopdsmového vysildni.

Stav elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny béhem zkousek
Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt v bézném provoznim stavu.

Zkousky nesméji probihat za desté nebo jinych srdzek dopadajicich na elektrickou nebo elektronickou montdzni
podskupinu a béhem 10 minut po desti nebo jinych srazkach.

Zkusebni usporddani

Zkousena elektrickd nebo elektronickd montazni podskupina a jeji kabelové svazky se umisti (50 + 5) mm nad
dfevénou nebo jinou nevodivou stolni deskou. Jestlize je jedna z casti zkouSené elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny urcena k tomu, aby byla vodivé spojena s kovovou karoserii vozidla, musi byt tato cdst
umisténa na desku umélé zemé a musi s ni byt vodivé spojena. Deska umélé zemé musi byt kovovd, nejméné
0,5 mm tlustd. Minimdlni velikost této desky zavisi na velikosti zkousené elektrické nebo elektronické montdzni
podskupiny, ale musi byt dostatecné velkd pro umisténi kabelového svazku a dila elektrické nebo elektronické
montdzni podskupiny. Deska umélé zemé musi byt spojena s ochrannym vodi¢em zemnictho systému. Deska
umélé zemé musi byt umisténa (1,0 = 0,1) m nad podlahou zkusebniho komory a musi s ni byt rovnobéznd.
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43.2

434

4.4

4.5

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

523

5.3

5.4.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt pfipravena k provozu a zapojena
v souladu s dédle uvedenymi podminkami. Napdjeci kabelovy svazek musi byt rovnobézny s okrajem desky nebo
stolu umélé zemé, ktery je nejblize k anténé, a nesmi vzdélen vice nez 100 mm od tohoto okraje.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt spojena se zemnicim systémem v souladu
s vyrobcovymi instrukcemi pro montdz; jakékoli dalsi propojeni se zemi neni piipustné.

Minimélni vzddlenost mezi zkouSenou elektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou a vSemi dalsimi
vodivymi ¢dstmi, jako jsou napiiklad stény stinéného prostoru (s vyjimkou desky umélé zemé pod zkousenym
vzorkem) musi byt 1,0 m.

Zkousena elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina se napdji pfes umélou sit 5 pH/50 Q, kterd musi byt
elektricky vodivé spojena s deskou umélé zemé. Napdjeci napéti musi byt udrzovdno s pfesnosti * 10 %
jmenovitého pracovniho napéti systému. Zvlnéni napédjectho napéti musi byt mensi nez 1,5 % jmenovité¢ho
pracovniho napéti systému méfeného na monitorovacim portu umélé sité vozidla.

Jestlize se zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina sklddd z vice nez jednoho celku, mély by
v idedlnim piipadé propojovaci vodice byt uspofddiny v kabelovych svazcich uréenych pro pouziti ve vozidle.
Jestlize tyto kabelové svazky nejsou k dispozici, musi byt minimalni délka mezi elektronickou fidici jednotkou
a umélou siti (1 500 * 75) mm. Viechny vodice v kabeldzi museji byt zakonCeny zplisobem co nejvice
odpovidajicim skute¢nosti, nejlépe skute¢nymi zatézemi a akénimi cleny. Pokud je pro sprdvnou funkci zkousené
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny pozadovdno vnéjsi zaiizeni, je tieba vyrovnat jeho pispévek
k méfenému vyzafovani.

Typ, poloha a orientace antény

Typ antény

Piipustnd je jakdkoli linedrné polarizovand anténa za predpokladu, Ze tato anténa mize byt normalizovéna podle
referencni antény.

Vyska a vzddlenost méfent

Vyska

Fazovy stied antény musi byt ve vzdilenosti 150 + 10 mm nad deskou umélé zemé.

Meéfici vzdélenost

Vodorovnd vzdalenost méfend mezi fizovym stiedem antény nebo odpovidajicim koncem antény a okrajem
desky umélé zemé musi byt (1,00 £ 0,05) m. Zadnd ¢ast antény nesmi byt od desky umélé zemé vzdalena méné
nez 0,5 m. Anténa se umisti rovnobézné s rovinou kolmou k desce umélé zemé a totoznou s jejim okrajem,

podél kterého probihd hlavni ¢ast kabelového svazku.

Jestlize jsou zkousky provddény v uzaviené, pro vysoké kmitocty stinéné komote, nesmi byt vzdalenost &dsti
piijimactho anténniho systému od jakéhokoli absorpéntho materidlu mens$i nez 0,5 m a od stinictho pldste
kabiny 1,5 m. Mezi pfijimaci anténou a zkousenou elektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou nesmi

byt absorp¢ni material.

Orientace a polarizace antény

Méfené hodnoty se v kazdém méfeném bodé odecitaji jednak s vodorovné, jednak se svisle polarizovanou
anténou.

Méfené hodnoty

Vy3si hodnota z obou méfenych hodnot (podle bodu 5.3) se pii kazdém jednotlivém kmitoctu povazuje za
charakteristickou hodnotu pro tento kmitocet.
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6.  Kmitocty
6.1  Méfeni

Méii se v rozsahu kmito¢ti od 30 do 1 000 MHz. Tento rozsah je rozdélen na 13 pdsem. Aby se dokdzalo, ze
jsou pozadované meze splnény, méf se v kazdém pdsmu pii jednom kmitoctu. K potvrzeni, Ze zkouSend
elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina spliiuje pozadavky uvedené v této pifloze, méf zkusebni
orgdn pii tomto kmitoctu v kazdém z ndsledujicich 13 kmitoctovych pasem: (30-50, 50-75, 75-100, 100-130,
130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520, 520-660, 660-820, 820-1000) MHz.

Pokud je mez béhem zkousky piekrocena, musi se ovéfit, Ze toto prekroceni bylo zptisobeno elektrickou nebo
elektronickou montdzni podskupinou a nikoli rusivym pozadim.

6.2 Jestlize jsou béhem tvodniho orientatntho méfeni popsaného v bodé 1.3 této piflohy tzkopdsmovd vyzafovani
v kterémkoli z pdsem uvedenych v bodé 6.1 nejméné o 10 dBuV/m pod referencni mezi, povazuje se elektrickd
nebo elektronickd montdzni podskupina vozidla v daném kmitoctovém pdsmu za vyhovujici podminkdm
uvedenym v této piloze.
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PRILOHA IX

METODA (METODY) ZKOUSENI ODOLNOSTI ELEKTRICKYCH NEBO ELEI,(TRONICKY’CH MONTAZNICH

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

PODSKUPIN PROTI ELEKTROMAGNETICKEMU ZARENI

Obecné

Zkusebni metoda (metody) popsand v této piiloze muZe byt pouzita pro elektrické nebo elektronické
montdZzni podskupiny.

Zkusebni metody

Elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny mohou spliovat pozadavky libovolné kombinace ni-
sledujicich zkusebnich metod podle volby vyrobce za predpokladu, Ze je pokryt cely kmitoctovy rozsah podle
bodu 5.1 této piilohy:

— zkouseni paskovym vedenim: viz dodatek 1 k této pFiloze,
— zkouseni proudovou injektdzi: viz dodatek 2 k této piiloze,
— zkouseni v TEM bunce: viz dodatek 3 k této piiloze,

— zkouseni v absorpcni komote: viz dodatek 4 k této piiloze.

Z divodu vyzafovani elektromagnetickych poli pii této zkousce se musi zkouset ve stinéném prostoru (TEM
burika je stinény prostor).

Vyjddfeni vysledki

Pro zkousky popsané v této piiloze se intenzita pole vyjadiuje ve V/m a injektovany proud se vyjadiuje
v mA.

Yy s

Mé¥ici lokalita

Zkusebni vybaveni musi byt schopné generovat zkuSebni signdl pozadovany pro kmitoctové rozsahy
definované v této piiloze. Zkusebni zafizeni musi spliovat pozadavky vnitrostitnich pravnich predpist
tykajicich se vyzatovédni elektromagnetickych signélt.

Meéfici vybaveni se umisti mimo komoru.

Stav elektrické nebo elektronické montizni podskupiny béhem zkousek

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt v bézném provoznim stavu. Uspofddd
se podle této prilohy, pokud jednotlivé zkusebni metody nepozaduji jiné usporddani.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina se napdji pres umélou sit 5 pH/50 Q, kterd musi
byt elektricky vodivé spojena s deskou umélé zemé. Napdjeci napéti musi byt udrzovano s piesnosti + 10 %
jmenovitého pracovniho napéti systému. Zvinéni napdjectho napéti musi byt mensi nez 1,5 % jmenovitého
pracovniho napéti systému méfeného na monitorovacim portu umélé sité vozidla.

Viechny vnéjsi pifstroje nutné k provozu zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny musf
byt béhem kalibra¢ni fize na svém misté. Zadny pristroj nesmi byt béhem kalibrace vzdilen od vztazného
bodu méné nez 1 m.

Aby se zajistilo, Ze budou pfi opakovanych zkouskdch a méfenich ziskdny reprodukovatelné vysledky, musi
zafizeni ke generovani zkuSebnich signdld a jeho uspordddni odpovidat specifikacim, které byly pouzity
béhem dané kalibracni fize (body 7.2, 7.3.2.3, 8.4, 9.2 a 10.2 této prilohy).

Jestlize se zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina sklddd z vice nez jednoho celku, mély
by v idedlnim piipadé byt propojovaci vodice uspofddiny v kabelovych svazcich urcenych pro pouZiti ve
vozidle. Jestlize tyto kabelové svazky nejsou k dispozici, musi byt minimalni délka mezi elektronickou Fidici
jednotkou a umélou siti (1 500 = 75) mm. Viechny vodice v kabeldzi musi byt zakonceny zptsobem co
nejvice odpovidajicim skutecnosti, nejlépe skute¢nymi zdtézemi a akénimi cleny.

Rozsah kmito¢td, prodlevy

MéH se v kmitoctovém rozsahu 20 az 1 000 MHz.
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5.2

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

Pro potvrzeni, Ze elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina spliiuje pozadavky této piilohy, se zkousi
pii 14 jednotlivych kmitoctech v rozsahu napt.:

(27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 a 900) MHz.

Je tieba brat v Gvahu cas odezvy zkousSeného zafizeni a Casovd prodleva musi pfitom byt dostatecnd k tomu,
aby zkouSené zafizeni mohlo za béznych podminek reagovat. V zddném piipadé nesmi byt prodleva kratsi
nez 2 s.

Charakteristiky zkuSebniho signdlu, ktery md byt generovin
Maximélni hodnota zkusebniho signalu

Maximélni hodnota zkusebniho signdlu musi byt pfi modulovaném signdlu shodnd s maximélni hodnotou
nemodulované viny sinusového tvaru, jejiz efektivni hodnota ve V/m je definovdna v bodé 6.4.2 v piiloze 1
(viz dodatek 4 k piiloze VI).

Tvar zkuSebniho signdlu

Zkusebni signdl md tvar vysokofrekvencni sinusové vlny amplitudové modulované sinusovou vlnou
s kmito¢tem 1 kHz s hloubkou modulace m = 0,8 + 0,04.

Hloubka modulace

Hloubka modulace m je definovina takto:

maximalni hodnota signdlu — minimalni hodnota signalu
m= T — PRI P
maximalni hodnota signdlu + minimélni hodnota signdlu

ZkouSeni piskovym vedenim
Zkusebni metoda

Pii této zkuSebni metodé se kabelovy svazek, ktery spojuje cdsti elektrické nebo elektronické montdzni
podskupiny vystavi specifikované intenzité pole.

Meéfeni intenzity pole v paskovém vedeni

Pii kazdém pozadovaném kmitoctu se pdskové vedeni vybudi takovym pifkonem, aby se ve zkuSebnim
prostoru pro zkousenou elektrickou nebo elektronickou podskupinu vytvofila pozadovand intenzita pole,
pficemz elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina vsak neni instalovina; méfi se a zaznamendvd
tento pitkon nebo jiny parametr, ktery se piimo vztahuje k pitkonu potfebnému k vytvofeni pole. Tyto
hodnoty se pouziji pro zkousky pro schvileni typu v piipadé, Ze nenastanou zmény ve zkuSebnim nebo
piistrojovém vybaveni, které by vyvolaly nutnost postup opakovat. Béhem tohoto postupu je sonda pro
méfeni pole umisténa pod aktivnim vodicem a je vystiedéna v podélném, svislém a pficném sméru. Pouzdro
elektronické ¢dsti sondy musi byt co nejddle od podélné osy paskového vedeni.

Instalace zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny
Zkouseni paskovym vedenim 150 mm

Tato zkuSebni metoda umoziluje vytvdfeni homogennich poli mezi aktivnim vodicem (pdskové vedeni
s impedanci 50 Q) a deskou umélé zemé (vodivy povrch montdzniho stolu), mezi které je mozno vlozit
cast kabelového svazku. Elektronickd fidici jednotka (jednotky) zkousené elektrické nebo elektronické
montazni podskupiny se umisti na desku umélé zem¢, ale mimo pdskové vedeni, s jednim jejim okrajem
rovnobéznym s aktivnim vodicem péaskového vedeni. Musi byt ve vzdalenosti (200 + 10) mm od &iry na
desce umélé zemé ptmo pod okrajem aktivntho vodice. Vzdalenost mezi kterymkoli okrajem aktivniho
vodice a kterymkoli vnéjsim zafizenim pouzitym pro méfeni musi byt alespori 200 mm. Kabelovy svazek
zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny se umisti ve vodorovné poloze mezi aktivni
vodi¢ a desku umélé zemé (viz obrdzky 1 a 2 v dodatku 1 k této pifloze).

Minimélni délka kabelového svazku, ktery obsahuje napdjeci vodice elektronické fidici jednotky a ktery je
umistén pod pdskovym vedenim, je 1,5 m, pokud kabelovy svazek ve vozidle neni kratsi nez 1,5 m.
V takovém piipadé musi byt délka kabelového svazku rovna délce nejdelstho kabelového svazku instalova-
ného ve vozidle. Kazdd odbocka kabelového svazku na této délce se odboéi kolmo k jeho podélné ose.

Alternativné mus{ byt délka plné rozvinutého kabelového svazku 1,5 m, pficemz je do této délky zahrnuta
i nejdelsi odbocka.
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.2.4

7.3.2.5

8.1

8.2

8.2.1

8.2.1.1

8.2.1.2

8.2.1.3

Zkouseni paskovym vedenim 800 mm
Zkusebni metoda

Paskové vedenti je tvofeno dvéma rovnobéznymi kovovymi deskami vzddlenymi od sebe 800 mm. Zkousené
zafizeni se umisti uprostied mezi desky a vystavi se tak ptsobeni elektromagnetického pole (viz obrizky 3
a 4 v dodatku 1 k této piiloze).

Touto metodou lze zkouset tplné elektronické systémy véetné snimach, akénich clendl, fidici jednotky
a kabeldze. Metoda je vhodnd pro zafizeni, jejichz nejvétsi rozmér je mensi nez 1/3 vzdélenosti desek.

Umisténi paskového vedeni

Paskové vedeni se umist{ ve stinéné mistnosti (aby se zabranilo vnéj$imu ruseni) ve vzdalenosti 2 m od stén
a jakéhokoli kovového krytu, aby se zabrédnilo elektromagnetickym odraztim. Pro tlumeni téchto odrazil lze
pouzit vysokofrekvencni materidl absorbujici vysoké frekvence. Pdskové vedeni se umisti na nevodivych
podpérach nejméné 0,4 m nad podlahou.

Kalibrace paskového vedeni

Sonda pro méfeni pole se umisti ve stiedni tietiné podélného, svislého a pficného rozméru prostoru mezi
rovnobéznymi deskami, bez zkouSeného systému. Potfebné méfici vybaveni je umisténo mimo stinény
prostor.

Pii kazdém pozadovaném zkusebnim kmitoctu je pdskové vedeni vybuzeno pitkonem, ktery odpovidd
pozadované intenzité pole plsobictho na sondu. Tento pifkon nebo jiny parametr, ktery se piimo vztahuje
k piikonu potfebnému k vytvofeni pole, se pouzije pro zkousky pro schvéleni typu, pokud zmény
zkusebniho prostoru nebo vybaveni nevyvoldvaji nutnost tento postup opakovat.

Instalace zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Hlavni fidici jednotka se bez elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny umisti do prostiedni tfetiny
podélného, svislého a piicného rozméru prostoru mezi rovnobéznymi deskami. Podlozi se stojanem
z nevodivého materidlu.

Hlavni kabeldz a kabely snimactfakénich ¢lend.

Hlavni kabeldZ a kabely snimact a akénich ¢lend se vedou svisle vzharu od fidici jednotky k horni desce (coz
pomdhd maximalizovat vazbu s elektromagnetickym polem). Poté se vedou na spodni strané desky k jednomu
z volnych okrajii desky, kde se vytvoi{ smycka, a pokracuji podle horni ¢dsti desky az ke konektortm
napdjeni paskového vedeni. Kabely potom sméfuji k pridruzenému vybaveni, které je umisténo mimo oblast
pusobeni elektromagnetického pole, napitklad na podlaze stinéné mistnosti 1 m podélné¢ od pdskového
vedeni.

Zkouska odolnosti elektrické nebo elektronické montdZni podskupiny ve volném poli
Zkusebni metoda

Tato metoda dovoluje zkouSeni elektrickych nebo elektronickych systéma vozidla vystavenim jednotek
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny acinkam elektromagnetického zdfeni generovaného anté-
nou.

Popis zkusebniho stavu
Zkousi se na zkuSebnim stavu uvnitf komory s volnym polem nad odrazivou rovinou.
Deska umélé zemé

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina a jeji kabelové svazky se umisti ve vzdalenosti
(50 + 5) mm nad dfevénou nebo jinou nevodivou stolni deskou. Jestlize je vSak jedna z ¢dsti zkouSené
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny urcena k tomu, aby byla vodivé spojena s kovovou
karoserii vozidla, musi byt tato ¢dst umisténa na desku umélé zemé a musi s ni byt vodivé spojena. Deska
umélé zemé musi byt kovovd, nejméné 0,5 mm tlustd. Minimdlni velikost této desky zavisi na velikosti
zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny a jeji velikost musi byt dostate¢nd pro umisténi
kabelového svazku a dilt elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny. Deska umélé zemé musi byt
spojena s ochrannym vodi¢em zemnictho systému. Deska umélé zemé se umisti (1,0 £ 0,1) m nad podlahou
zkuSebni komory a musi s ni byt rovnobéznd.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina musi byt pozadovanym zptsobem uspofdddna
a piipojena. Napdjeci vodice kabelového svazku musi byt rovnobézné s okraji desky umélé zemé a nesméji
byt déle nez 100 mm toho okraje desky nebo stolu, ktery je nejblize k anténé.

ZkouSend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina se propoji se zemnicim systémem v souladu
s vyrobcovymi instrukcemi pro instalaci; Zidné dalsi propojeni se zemi neni dovoleno.
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8.2.1.4

8.2.1.5

8.2.2

8.3

8.3.1.1

8.3.1.2

8.3.1.3

8.3.2

8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.2.2.1

8.3.2.2.2

8.3.3.1

8.3.3.2

8.3.3.3

8.3.4.1

Minimélni vzddlenost mezi zkouSenou elektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou a vsemi dalsimi
vodivymi ¢dstmi, jako jsou napiiklad stény stinéného prostoru (s vyjimkou desky umélé zemé nebo stolu pod
zkousenym vzorkem), musi byt 1,0 m.

Plocha desky umélé zemé musi byt 2,25 m? nebo vétsi, krats{ strana nesmi byt mensi nez 750 mm. Deska
umélé zemé se spoji s kabinou vodivymi pasy, jejichz ohmicky odpor nesmi presdhnout 2,5 m.

Instalace zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Pii velkych zafizenich namontovanych na kovovy stojan se pro tcely zkouSeni povazuje tento stojan za Cast
desky umélé zemé, a musi proto byt odpovidajicim zptisobem propojen. Cela zkusebniho vzorku museji byt
umisténa minimédlné 200 mm od okraje desky umélé zemé. Viechny vodice a kabely museji byt minimalné
100 mm od okraje desky umélé zemé a vzdilenost k desce umélé zemé (od nejnizstho bodu kabelového
svazku) musi byt (50 + 5) mm nad deskou umélé zemé. Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzn{
podskupina se napdji pres umélou sit 5 pH/50 Q.

Typ generdtoru pole, umisténi a orientace
Typ generdtoru pole

Typ generdtoru pole musi byt zvolen tak, aby bylo mozno pii odpovidajicich kmitoctech dosdhnout ve
vztazném bodé pozadované intenzity pole (viz bod 8.3.4 této piilohy).

Generdtorem pole muaze byt anténa nebo deskovd anténa.

Konstrukce a orientace generdtoru pole musi byt takovd, aby generované pole bylo od 20 do 1 000 MHz
polarizovano vodorovné nebo svisle.

Meéfici vyska a vzdalenost
Vyska

Fizovy stfed antény musi lezet (150 + 10) mm nad deskou umélé zemé, na které spocivd zkousend
elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina. Zddnd vyzafujici ¢dst antény nesmi byt k podlaze zafizeni
blize nez 250 mm.

Meéfici vzdélenost

Nejlepstho piiblizeni provoznim podminkdm se dosdhne umisténim generdtoru pole co nejdale od zkousené
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny. Tato vzdélenost je zpravidla mezi 1 az 5 m.

Pokud se zkousi ve stinéné komote, nesméji byt vyzafujici ¢dsti generdtoru pole od jakéhokoli absorp¢niho
materidlu vzddleny méné nez 0,5 m a od stény stinéné komory méné nez 1,5 m. Mezi vysilaci anténou
a zkousenou elektrickou nebo elektronickou montdzni podskupinou nesmi byt zddny absorpéni materidl.
Poloha antény vzhledem ke zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiné
Vyzafujici ¢asti generdtoru pole nesméji byt od okraje desky umélé zemé vzdaleny méné nez 0,5 m.
Fazovy stfed generdtoru pole lezi v roviné, kterd
a) je kolmd k desce umélé zemé;
b) protind okraj desky umélé zemé a prochézi stfedem hlavni ¢asti kabelového svazku

a
¢) je kolmd k okraji desky umélé zemé a k hlavni ¢asti kabelového svazku.

Generdtor pole se umisti rovnobé&zné s touto rovinou (viz obrdzky 1 a 2 v dodatku 4 k této pifloze).

Jakykoli generdtor pole, ktery je umistén nad deskou umélé zemé nebo nad zkousenou elektrickou nebo
elektronickou montdzni podskupinou, musi pokryt zkouSenou elektrickou nebo elektronickou montdzni
podskupinu.

Vztazny bod
Pro acely této piilohy je vztaznym bodem bod, ve kterém se mé{ intenzita pole a ktery je definovédn takto:

je umistén nejméné 1 m vodorovné od fizového stfedu antény nebo nejméné 1 m svisle od vyzafujicich
Casti deskové antény;
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8.3.4.2

8.3.4.3
8.4
8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

8.4.7

8.5

8.5.1

9.1

9.2
9.2.1

9.2.2

lezi v roviné, ktera

a) je kolmd k desce umélé zemég;

b) je kolmd k okraji desky umélé zemé, podél kterého probihd hlavni soucdst kabelového svazku
a

¢) protind okraj desky umélé zemé a prochdzi stfedem hlavni ¢dsti kabelového svazku;

d) je totoznd se stfedem hlavni ¢dsti kabelového svazku, probihajictho podél okraje desky umélé zemé, ktery
je nejblize anténg;

lezi (150 £ 10) mm nad deskou umélé zemé.

Generovéni pozadované intenzity pole: zkusebni metodologie

Pro zajisténi podminek zkusebniho pole se pouzije ,substitucni metoda“.

Substitu¢ni metoda

Pfi kazdém pozadovaném kmitoctu se do generdtoru pole pfivede pifkon dostatecny k tomu, aby se ve
vztazném bodé vytvofila pozadovand intenzita pole, jak je stanoveno v bodé 8.3.4 pro zkusSebni prostor za
nepiitomnosti zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny; méfi se a zaznamend piikon
nebo jiny parametr, ktery se piimo vztahuje k pitkonu potiebnému k vytvofeni pole. Tyto vysledky se pouziji
pro zkousky pro schvileni typu, pokud zmény piistrojii nebo ve vybaveni nevyzaduji opakovéni tohoto
postupu.

Vngjsi vybaveni musi byt béhem kalibrace vzddleno minimdlné 1 m od vztazného bodu.
Zatizeni pro méfeni intenzity pole

Pro urceni intenzity pole béhem kalibra¢ni fize substitu¢ni metody se pouzije vhodny kompaktni méfic
intenzity pole.

Fazovy stied zafizeni pro méfeni intenzity pole se umisti do vztazného bodu.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina, kterd mtize obsahovat piidavnou desku umélé
zemé, se pak vlozi do zkuSebni komory a umisti se za podminek uvedenych v bod¢ 8.3. Je-li pouzita druhd
deska umélé zemé, musi byt v rozmez{ 5 mm od umélé zemé tvofené zkuSebnim stavem, s kterym musi byt
elektricky spojena. Do generdtoru pole se pak pifi kmitoctech stanovenych v bodé 5 privede piikon
pozadovany podle bodu 8.4.2.

Nezévisle na tom, ktery parametr byl zvolen ke stanoveni intenzity pole podle bodu 8.4.2, se stejny parametr
pouzivd pro ureni intenzity pole v prubéhu celé zkousky.

Obrys intenzity pole
Pii kalibracni fdzi substitucni metody (dfive nez se zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni
podskupina umisti do zkusebniho prostoru) nesmi byt intenzita pole mensi nez 50 % jmenovité hodnoty

intenzity pole, a to (0,5 £ 0,05) m na ob¢ strany od vztazného bodu na piimce, kterd prochdzi timto bodem
a kterd je rovnobéznd s okrajem desky umélé zemé nejblizsim k anténé.

Zkouseni v TEM buiice

Zkusebni metoda

TEM butika (s pFiénym elektromagnetickym polem) generuje homogenni pole mezi vnitinim vodicem
(pfepazka) a plastém (deska umélé zemg). Pouzivd se pro zkouSeni elektrickych nebo elektronickych
montdznich podskupin (viz obrdzek 1 v dodatku 3 k této pifloze).

Meéfeni intenzity pole v TEM buice

K ureni elektrického pole v TEM burice se pouzije ndsledujici rovnice:

(PxZ)
El=MY 2%/
Bl = Y
kde
E = intenzita elektrického pole (V/m),
P = pitkon vstupujici do buriky (W),
Z = impedance buriky (50 Q),
d = vzdalenost (v metrech) mezi horni sténou a deskou (pfepazkou).

Alternativné je mozno umistit do horni poloviny TEM bunky vhodny snima¢ intenzity pole. V této ¢asti TEM
buniky maji elektronické fidici jednotky pouze nepatrny vliv na zkuSebni pole. Vystup snimace uddvd
intenzitu pole ve V/m.
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9.3

9.4

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

Rozméry TEM bunky

Pro udrzeni homogenniho pole v TEM buiice a ziskdni reprodukovatelnych vysledkti méfeni nesmi byt vyska
zkouseného objektu vets{ nez 1/3 vnitini vysky buniky. Doporucené rozméry TEM buriky jsou uvedeny na
obrézcich 2 a 3 v dodatku 3 k této piiloze.

Napdjeci, signalni a fidici vodice

TEM burika musi byt pfipojena k panelu vybavenému koaxidlnim konektorem a propojena co nejkratsim
zptisobem s vidlici konektoru s odpovidajicim poctem propojovacich kolikd. Napdjeci a signdlni vodice se od
vidlice konektoru na sténé bunky pimo spoji se zkousenym vzorkem.

Vngjsi dily jako snimace, napdjece a fidici jednotky jsou pfipojeny
a) pres stinénou periferni jednotku;
b) ptes vozidlo umisténé vedle TEM bunky

nebo

¢) piimo ke stinéné panelové zdsuvce.

Jestlize se vozidlo nebo periferni jednotky nenachdzeji ve stejné nebo sousedni stinéné mistnosti, pouZiji se
pro spojeni TEM bunky s perifernimi jednotkami nebo s vozidlem stinéné kabely.

~

ZkouSeni proudovou injektazi
Zkusebni metoda

Jednd se o postup zkousek odolnosti, pfi nichz se proudovou injektdzni sondou indukuje proud piimo do
kabelového svazku. Injektazni sondu tvoii vazebni klesté, kterymi se provléknou kabely zkousené elektrické
nebo elektronické montdzni podskupiny. Odolnost se pak zkousi pfi proménném kmitoctu indukovanych
signald.

Zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina maze byt instalovdna na desce umélé zemé, jak
je uvedeno v bodé 8.2.1, nebo ve vozidle podle podminek konstrukce vozidla.

Kalibrace proudové injektdzni sondy pfed zahdjenim zkousek

Injektdzni sonda se vlozi do kalibra¢niho piipravku. V pdsmu zkusebnich kmitocti se zaznamendvd pitkon
potiebny k dosazeni proudu, jak je uvedeno v bodé 6.7.2.1. Tato metoda kalibruje systém proudové injektdze
na zdkladé vztahu mezi pifkonem a proudem pied zkouskou a tento pitkon se pak piivede do injektdzni
sondy pfipojené ke zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiné pomoci kabelti pouzitych
béhem kalibrace. Je tfeba mit na zfeteli, Ze monitorovany pitkon vstupujici do injektdzni sondy je vystupnim
vykonem.

Instalace zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny

Je-li elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina namontovdna na desku umélé zemé zplisobem
popsanym v bodé 8.2.1, zakondi se vSechny kabely v kabelovém svazku zptsobem co nejblizsim skutecnym
podminkdm, nejlépe skuteénymi zdtéZemi a akénimi cleny. V obou pripadech, jak pii elektrické nebo
elektronické montdzni podskupiné namontované do vozidla, tak umisténé na desku umélé zemé¢, se proudova
injektdzni sonda instaluje kolem v3ech vodicti kabelového svazku a ddle ve vzdalenosti (150 + 10) mm od
kazdého konektoru elektronickych fidicich jednotek, spojovacich modult nebo aktivnich snimact zkousené
elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny podle obrazku 1 v dodatku 2.

Napdjeci, signalni a fidici vodice

Pokud je zkousend elektrickd nebo elektronickd montdzni podskupina namontovdna na desku umélé zemé
podle bodu 8.2.1, musi kabelovy svazek spojovat umélou sit s hlavni elektronickou fidici jednotkou. Tento
kabelovy svazek musi byt veden rovnobézné s okrajem desky umélé zemé ve vzdalenosti minimédlné 200 mm
od jejiho okraje. V kabelovém svazku musi byt napdjeci ptivod pouzity ke spojeni elektronické fidici jednotky
s akumuldtorem vozidla a zpétny vodi¢, pokud je ve vozidle pouzit.

Vzddlenost mezi elektronickou fidici jednotkou a umélou siti je (1,0 + 0,1) m nebo je ddna délkou
kabelového svazku mezi elektronickou fidici jednotkou a akumuldtorem stejnou, jako je ve vozidle (pokud
je zndma); voli se krat3i vzddlenost z obou. Pokud se pouZije kabelovy svazek z vozidla, vedou se viechny
jeho odbocky podél desky umélé zemé, ale kolmo k jejimu okraji. V opacném piipadé se odbocky vodict
zkousené elektrické nebo elektronické montdzni podskupiny, které se na této délce vyskytuji, pierusi u umélé
sité vozidla.
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Dodatek 1

Obrizek 1

Zkouska paskovym vedenim 150 mm
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8 =Kabelovy svazek
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9 = Filtr
10 = Periferie
11 = Filtr

12 = Periferni videoza¥{zen{

13 = Optoelektronicky pfevodnik

14 = Optické vedeni
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16 = Linedrnf periferie nebo nezajisténd pfed ozdfenim
17 = Optoelektronicky pfevodnik

18 = Izola¢ni podloZka

19 = Videokamera
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Dodatek 1

Obrizek 2

Zkouska péskovym vedenim 150 mm
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2 = Kabelovy svazek

3 = Periferie

4 = Zakon¢ovaci odpor
S =1zola¢ni podlozka
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Dodatek 1
Obrazek 3

Zkouska paskovym vedenim 800 mm
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Konektor typu
N pro méfeni /
Mosazné deska

I \&4 70Q2w
Konektor - U 2x120Q2w
typu N pro E—Y: - -
buzeni A ‘ ﬂ

=y 1 470Q2w

J U o2x820Q2w

Mosazné deska

Detaily buzeni péskového veden{

Deska umélé zemé

Hlavni kabeldz a kabely snimact a akénich ¢lentt
Dfevény ram

Zdkladni deska

Izola¢ni podpéra

Zkouseny predmét
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Dodatek 1
Obrizek 4
Rozméry paskového vedeni 800 mm

Dovolend pracovni plocha
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Dodatek 2
Obrazek 1

Priklad konfigurace pfi zkousce proudovou injektdzi

|<———— 1 000 = 100

Deska umélé zemé&
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Stinén4 kabina

l Viechny rozméry v mm
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Zkouseny predmét

Vysokofrekvenéni sonda (volitelnd)

Vysokofrekvené¢ni injektdzni sonda

Umeld sit

Filtra¢ni sit stinéné kabiny

Napdjeci zdroj

Rozhrani zkouseného pfedmétu: budici a monitorovaci zafizeni
Generdtor signalu

Sirokopdsmovy zesilova¢

Vysokofrekvenéni smérové zafizeni 50 Q

Vysokofrekvenéni méfi¢ vykonové tirovné nebo ekvivalentni zaifzeni

= Analyzator kmitoctového spektra (volitelny)
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Dodatek 3

Obrizek 1

Zkouska v TEM burice

6

Vnéjsi vodi¢, stinéni

Vnitini vodi¢ (pfepdzka)
Izolator

Vstup

Izoldtor

Dviika

Zésuvkovy panel

Napdjeni zkouseného predmétu
Zakoncovaci odpor 50 Q
Izolace

Zkouseny predmét (maximdlni vyska: 1/3 vzddlenosti mezi dnem buriky a piepdzkou)
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Rozméry TEM bunky

Dodatek 3

Obrizek 2

Konstrukce obdélnikové TEM butiky

Dielektrické tyce

Pohled na vodorovny fez pfepizkou

Dovolend pracovni oblast:

PHstupové dvifka &

Pohled na svisly fez
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Nasledujici tabulka uddvd rozméry pro konstrukci TEM buriky pii specifikovaném hornim kmitoctu:

Dodatek 3

Obrizek 3

Horni kmitocet Cinitel tvaru bunky Cinitel tvaru bunky Vzdélenost desek b Prepazka S
MHz W/b LW (cm) (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50

Tabulka typickych rozmérd TEM burky
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