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3.10.1990 UREDNI VESTNIK EVROPSKYCH SPOLECENSTVI L272/1

NARIZENI KOMISE (EHS) ¢. 2676/90
ze dne 17. zafi 1990,
kterym se stanovi metody Spolecenstvi pouZivané pro rozbor vin

KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospodéiského
spolecenstvi,

s ohledem na nafizeni Rady (EHS) ¢ 822/87 ze dne
16. bifezna 1987 o spolecné organizaci trhu s vinem (1), ve znén{
nafizeni (EHS) ¢. 1325/90 (?), a zejména na ¢lanek 74 uvedeného
nafizenti,

vzhledem k tomu, 7Ze ¢l. 74 odst. 1 nafizeni (EHS) ¢. 822/87
piedepisuje prijeti metod rozboru pro stanoveni sloZeni produkti
stanovenych v ¢lanku 1 uvedeného nafizeni a pravidel umozu-
jicich zjistit, zda u téchto produktt nebylo pouzito nepovolenych
enologickych postupt;

vzhledem k tomu, Ze Spolecenstvi dosud nestanovilo mezni hod-
noty pro litky, jejichz pfitomnost naznacuje, Ze byly pouzity
urdité enologické postupy, a jesté nepfijalo tabulky umoznujici
srovndni analytickych tdaji, je vhodné ke stanoveni takovych
meznich hodnot opravnit ¢lenské staty;

vzhledem k tomu, Ze ¢l. 13 odst. 1 nafizeni (EHS) ¢. 822/87 sta-
novi zkousku rozborem, kterd se vztahuje alesponi na hodnoty
charakteristickych prvka dotyénych jakostnich vin s. o. uvedené
v pfiloze k uvedenému nafizent;

vzhledem k tomu, Ze pro ziskdni presnych a srovnatelnych tidaji
vyzaduje dohled nad udaji v dokladech tykajicich se doty¢nych
produktt jednotné metody rozboru; Ze v dasledku toho by tyto
metody mély byt povinné pro vechny obchodni transakee a vse-
chna kontrolni opatieni; Ze by v§ak mélo byt s ohledem na ome-
zené moznosti obchodu povoleno omezené mnozstvi obvyklych
postupti umoznujicich rychlé a dostatecné presné urceni sledo-
vanych prvkd;

vzhledem k tomu, Ze je uzitetné zachovat pokud mozno obecné
uzndvané metody, jako jsou metody vyvinuté podle Mezinarodni

(') Ut vést. L 84,27.3.1987,s. 1.
() Uf. vést. L 132, 23.5.1990, s. 19.

imluvy o sjednoceni metod rozboru a ocenovéani vin z roku
1954, které byly zvefejnény v Recueil des méthodes internationales
d'analyse des vins (Kompendium mezinarodnich metod rozboru
vin) Mezindrodnim tifadem pro révu a vino;

vzhledem k tomu, Ze metody Spolecenstvi pouzitelné pro rozbor
vina byly stanoveny v nafizeni Komise (EHS) ¢. 1108/82 (3); ze
s ohledem na dosazeny védecky pokrok je nutné nahradit nékteré
z téchto metod metodami vhodnéjsimi, jiné upravit a zavést
metody nové, zejména metody schvélené Mezindrodnim vybo-
rem pro révu a vino; Ze z divodu mnozstvi a slozZitosti téchto
zmén by se mély vSechny rozbory znovu souhrnné uvést v novém
nafizeni a nafizeni (EHS) ¢. 1108/82 by mélo byt zruseno;

vzhledem k tomu, Ze k zaji§téni srovnatelnosti vysledkt zis-
kanych metodami rozboru uvedenymi v ¢lanku 74 nafizeni (EHS)
¢. 822/87 je tfeba vztahovat na ptesnost, opakovatelnost a repro-
dukovatelnost téchto vysledki definice stanovené Mezindrodnim
tfadem pro révu a vino;

vzhledem k tomu, Ze za G¢elem zohlednéni védeckého pokroku
na strané jedné a technického vybaveni tfednich laboratofi na
strané druhé a s cilem zvySeni Gcinnosti a ziskovosti téchto
laboratofi je Zddouci za jistych podminek povolit pouzivani auto-
matizovanych metod rozboru; Ze je dilezité upfesnit, Ze v piipadé
sporu nesméji automatizované metody nahradit referenéni
metody a obvyklé metody;

vzhledem k tomu, Ze vysledky méfeni hustoty automatizovanou
metodou zaloZenou na principu frekvenéniho oscildtoru jsou
s ohledem na pfesnost, opakovatelnost a reprodukovatelnost
pfinejmensim rovnocenné vysledkim metod pro méfen{ hustoty
nebo relativni hustoty uvedenych v oddile 1 piilohy tohoto
naffzenf; Ze proto na zakladé ¢l. 74 odst. 3 nafizeni (EHS)
¢. 822/87 se tato automatizovand metoda povazuje za rovnocen-
nou vyse uvedené metodé stanovené v pifloze tohoto nafizenf;

() Uf vest. L 133,14.5.1982,s. 1.
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vzhledem k tomu, Ze postup popsany v kapitole 25 bodu
2.2.3.3.2 v priloze tohoto nafizeni tykajici se rozboru obsahu

ve srovnani s metodami popsanymi v kapitole 13 bodu 13.4
piilohy natizeni (EHS) ¢. 1108/82; Ze vysledkem je vy3si celkovy
obsah oxidu sifi¢itého v analyzovanych produktech, ktery maze
zejména v piipadé urcitych hroznovych $tdv prekrocit stanove-
nou mezni hodnotu; Ze aby se zamezilo obtizim pfi odbytu hroz-
nové §tavy, kterd byla vyrobena jiZ pfed vstupem tohoto nafizeni
v platnost, je Zddouci povolit na prechodné obdobi pouzivani
postupu stanoveného v uvedeném nafizen, a to az do doby zave-
deni vyrobnich postupti, které povedou k dplnéjsimu odsifeni
hroznového mostu, jehoZ kvaseni bylo zastaveno ptidanim alko-
holu;

vzhledem k tomu, Ze opatfeni tohoto nafizeni jsou v souladu se
stanoviskem Ridictho vyboru pro vino,

PRIJALA TOTO NARIZENI:

Cldnek 1

1. V piiloze tohoto nafizeni jsou uvedeny metody rozboru vina
pouzivané ve Spolecenstvi, které pii obchodnich transakcich
a vSech kontrolnich opatienich umoznuji

— stanovit sloZeni produkt uvedenych v ¢lanku 1 nafizeni
(EHS) & 822/87,

— zkontrolovat, zda u téchto produktd nebylo pouzito nepovo-
lenych enologickych postupit.

2. Pro latky, pro které jsou stanoveny referen¢ni metody
a obvyklé metody, maji prednost vysledky ziskané pouzitim refe-
ren¢nich metod.

Cldnek 2
Pro tcely tohoto nafizeni se rozumi:

a) opakovatelnosti hodnota, u které lze ocekédvat, ze absolutni
rozdil mezi vysledky dvou jednotlivych zkousek ziskanych na
totozném zku$ebnim materidlu a za stejnych podminek (stejny
zpracovatel, stejné vybaveni, stejnd laboratof a kratky casovy
odstup) bude s ur¢itou pravdépodobnosti niz$i nez tato hod-
nota;

b) reprodukovatelnosti hodnota, u které lze ocekdvat, Ze abso-
lutni rozdil mezi vysledky dvou jednotlivych zkousek zis-
kanych na totozném zkuSebnim materidlu za ruznych pod-
minek (rGzny zpracovatel, rizné vybaveni a/nebo rizné
laboratofe ajnebo riznd doba) bude s urcitou pravdépodob-
nosti nizsi neZ tato hodnota.

Vyrazem ,vysledek jednotlivé zkousky“ se rozumi hodnota, kterd
se ziska, pokud se normalizovany zku$ebni postup pouzije plné
na jeden jednotlivy vzorek.

Neni-li uvedeno jinak, pravdépodobnost je 95 %.

Cldnek 3

1. Automatizované metody rozboru jsou piipustné na odpovéd-
nost vedouctho laboratofe za podminky, Ze pfesnost, opakova-
telnost a reprodukovatelnost vysledki jsou alespon rovnocenné
pFesnosti, opakovatelnosti a reprodukovatelnosti vysledki zis-
kanych metodami rozboru uvedenymi v piiloze.

Ve spornych piipadech nesméji byt metody uvedené v priloze
nahrazeny automatizovanymi metodami.

2. Automatizovand metoda pro méfeni hustoty pomoci frekven-
¢niho oscildtoru se povazuje za rovnocennou metoddm uvede-
nym v oddile 1 pfilohy tohoto nafizeni.

Cldnek 4

Kdykoli je zminéna voda pro roztok, ztedéni nebo myti, znamend
to destilovanou vodu nebo demineralizovanou vodu rovnocenné
Cistoty. Neni-li stanoveno jinak, musi mit vSechny chemikalie
analytickou kvalitu.

Cldnek 5
Zruduje se nafizeni (EHS) ¢. 1108/82.

Ustanoveni ¢l. 1 odst. 4 uvedeného natizeni se vSak pouzije az do
dne 31. prosince 1990.

Cldnek 6

Toto nafizeni vstupuje v platnost dnem vyhldseni v Ufednim
véstniku Evropskych spolecenstvi.

Pouzije se ode dne 1. ¥jna 1990.

Toto nafizeni je zdvazné v celém rozsahu a pfimo pouzitelné ve viech ¢lenskych statech.

V Bruselu dne 17. zai{ 1990.

Za Komisi
Ray MAC SHARRY

clen Komise
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4.

4.1

4.1.1

PRILOHA

1. HUSTOTA A RELATIVNI HUSTOTA PRI TEPLOTE 20 °C

DEFINICE

Hustota je hmotnost jednotkového objemu vina nebo mostu pfi teploté 20 °C. Vyjadfuje se v gramech na
mililitr a oznacuje se symbolem p, o

Relativni hustota pfi teploté 20 °C nebo hustota 20 °C/20 °C je pomér hustoty urcitého objemu vina nebo
mostu pii teploté 20 °C k hustoté stejného objemu vody pfi stejné teploté, vyjadieny desetinnym cislem.

< 20°C
Oznacuje se symbolem d37 .

PRINCIP METOD

Hustota a relativni hustota pfi 20 °C se méff na zkusebnim vzorku:
— referencni metodou: pyknometrem,

— obvyklymi metodami: areometrem nebo hustomérem pomoci hydrostatickych vah.

Pozndmka:

Pro velmi pfesnd méfen{ se hustota mus{ upravit kvtili G¢inku oxidu sifi¢itého pomoci vzorce:
P20°c =P 20:c=0,0006 xS

kde p, -¢ = korigovand hustota

P50 «c = korigovand hustota

S = celkové mnozZstvi oxidu sifi¢itého v gramech na litr.

PREDBEZNA UPRAVA VZORKU
Pokud vino nebo most obsahuje nezanedbatelné mnozstvi oxidu uhlicitého, odstrarite jeho vétsinu

michdnim 250 ml vina v jednolitrové banice nebo filtraci pii snizeném tlaku pres 2 g vaty vloZené do
prodluzovaci trubice.

REFERENCNI METODA

Vybaveni

Bézné laboratorni vybavent, zejména:

Pyknometr z ohnivzdorného skla (Pyrex) (*) o kapacité pfiblizné 100 ml s odnimatelnym teplomérem se
zdbrusem, kalibrovanym v desetindch stupné od 10 do 30 °C (obr. 1). Teplomér musi byt odzkousen.

Obr. 1
Pyknometr a jeho tdrovaci baiika

Muze byt pouzit jakykoli pyknometr s rovnocennymi vlastnostmi.
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Pyknometr md postranni trubici o délce 25 mm a vnitinim priméru nejvyse 1 mm, zakoncenou kuzelovym
zabrousenym spojem. Tato postranni trubice miZe byt uzaviena zatkou se zasobnikem, kterd se sklddd z
kuzelové trubice se zabrousenym spojem a kondi vytazenou sekci. Tato zdtka slouzi jako expanzni komora.

Dva zabrousené spoje aparatury musi byt provedeny velmi peclivé.

Térovacildhev, kterd se sklddd z nddobky se stejnym vnéjsim objemem (s pfesnostina 1 ml) jako pyknometr
a hmotnosti rovnou hmotnosti pyknometru naplnéného kapalinou o relativni hustoté 1,01
(roztok chloridu sodného 2,0 % hmotnost/objem).

Tepelné izolovand nddobka piesné odpovidajici télesu pyknometru.

Dvoumiskové véhy s rozsahem alespon 300 g a citlivosti 0,1 mg,
nebo

jednomiskové vahy s rozsahem alespon 200 g a citlivosti 0,1 mg.

Kalibrace pyknometru

Kalibrace pyknometru zahrnuje stanoveni nasledujicich veli¢in:
— hmotnost prazdného pyknometru,
— objem pyknometru pii 20 °C,

— hmotnost pyknometru naplnéného vodou pii teploté 20 °C.

Metoda s pouzitim dvoumiskovych vah

Polozte tdrovaci ldhev na levou misku vah a ¢isty a suchy pyknometr opatieny ,zétkou se zasobnikem*
na pravou misku. Na misku s pyknometrem ptidévejte zdvazi a zaznamenejte hmotnost nutnou k ustaven{
rovnovahy: nechtje to p grama.

Pyknometr opatrné napliite destilovanou vodou o teploté okoli a nasadte teplomér. Pyknometr peclivé
otfete do sucha a vloZte ho do tepelné izolované nddoby. Promichejte ho otdc¢enim nddobky, dokud
nebude odecet teploty na teploméru konstantni. Hladinu nastavte pfesné k hornimu okraji postranni
trubice. Postranni trubici otfete do sucha a nasadte zdtku se zdsobnikem; peclivé odectéte teplotu t °C,

piipadné ji upravte s ohledem na nepfesnost na teplotni stupnici. Zvazte pyknometr naplnény vodou proti
tarovaci barice a zaznamenejte hmotnost p’ v gramech pozadovanou k vytvoreni rovnovahy.

Vypocet (1):
Térovani prazdného pyknometru:

Téra prazdného pyknometru=p +m,
kde m = hmotnost vzduchu obsazeného v pyknometru,

m=0,0012 (p-p).
Objem pii 20 °C:
Vagec=(p+m=p’)xF,
kde F, = faktor prevzaty z tabulky 1 pro teplotu t °C.
Hodnota objemu V, - by méla byt zndma v rozmezi + 0,001 ml.
Hmotnost vody pii 20 °C:
Mg =0,998203 Vs -c.

kde 0,998203 je hustota vody pfi 20 °C.

(1)  Ciselny piiklad je uveden v &sti 6 této kapitoly.
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Stanovte:
— hmotnost ¢istého a suchého pyknometru; necht tato hmotnost je P.

— hmotnost pyknometru naplnéného vodou pii t °C podle postupu popsaného v 4.2.1 vy3e; necht tato
hmotnostje P,,

— hmotnost tary: T,

Vypocet (1):

Tarovani prazdného pyknometru:

Téra prazdného pyknometru = P—m,

kde m = hmotnost vzduchu v pyknometru,
m=0,0012 (P, - P).

Objem pfi 20 °C:

Vyoec=[P1—(P-m)] xF,

kde F, = faktor pfevzaty z tabulky I pro teplotu t °C.
Hodnota objemu V, - by méla byt zndma v rozmezi + 0, 001 ml.
Hmotnost vody pii 20 °C:

Mg =0,998203 V.

kde 0,998203 je hustota vody pii 20 °C.
43 Metoda méfeni (1)

4.3.1 Metoda s pouzitim dvoumiskovych vah
Napliite pyknometr pfipravenym zkusebnim vzorkem postupem podle bodu 4.2.1.
Necht p” je hmotnost v gramech pozadované k zavedeni rovnovéhy pfi t °C.
Hmotnost kapaliny obsazené v pyknometru =p + m—p".

Zdanliva hustota pfit °C:

_prm-p

pz”C \%

20°C
Pomoci jedné z korekénich tabulek uvedenych ddle vypocitejte hustotu pii 20 °C, v souladu s povahou
méfené kapaliny: suché vino (tabulka II), pifrodni nebo zahustény most (tabulka III), sladké vino (tabulka

v).

Relativni hustota vina 20 °C/20 °C se vypocitd délenim jeho hustoty pfi 20 °C ¢islem 0,988203.

4.3.2 Metoda pfi pouZiti jednomiskovych vah (2)
Zvazte tarovaci lahev, jeji hmotnost necht je T.
Vypocitejte dT =T, —T,,.
Hmotnost prazdného pyknometru v okamziku méfeni = P—m + dT.
Zvaite pyknometr naplnény piipravenym zkusebnim vzorkem postupem podle bodu 4.2.1. Necht jeho

hmotnost pfit °C je P,.

(1)  Ciselny piiklad je uveden v &4sti 6 této kapitoly.
()  Obsah cukru se vyjadiuje jako invertni cukr.
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Hmotnost kapaliny obsazené v pyknometru pfit °C = P, — (P—m + dT).
Zdénlivé hustota pfi t °C:

_P—(P-m+dT)
Prec =

20°C

Hustotu zkou$ené kapaliny (suchého vina, piirodniho nebo zahusténého mostu nebo sladkého vina) pti
20 °C vypocitejte podle 4.3.1 vyse.

Relativni hustota vina 20 °C/20 °C se vypo¢itd délenim jeho hustoty pfi 20 °C ¢islem 0,988203.

433 Opakovatelnost méfeni hustoty
pro suchd a polosladkd vina: r = 0,00010
a pro sladkd vina: r= 0,00018.

4.3.4 Reprodukovatelnost méFeni hustoty:
pro suchd a polosladkd vina: R = 0,00037
a pro sladkd vina: R = 0,00045.

5. OBVYKLE METODY
5.1 Areometrie

5.1.1 Vybaveni

51.1.1  Areometr
Areometry museji s ohledem na rozméry a déleni stupnice spliiovat normy ISO.

Museji mit valcovou bariku a stopku s kruhovym prtifezem o minimdlnim praméru 3 mm. Pro suchd vina
museji mit stupnici od 0,983 do 1,003 s dilky stupnice po kazdych 0,0010 a 0,0002. Kazdd znacka po
0,0010 bude vzdélena od ndsledujici znacky alespor1 5 mm. Pro méfenf hustoty odalkoholizovanych vin,
sladkych vin a mostd se pouzivé sada péti areometrt odstupiiovanych od 1,000 do 1,030, od 1,030 do
1,060, od 1,060 do 1,090, od 1,090 do 1,120 a od 1,120 do 1,150. Tyto areometry budou mit stupnice
pro hustoty pii 20 °C se znackami alespon kazdych 0,0010 az 0,0005 a kazdd znacka pfi 0,0010 bude
vzddlena od dalsi odpovidajici znacky alespon 3 mm.

Tyto areometry musi mit takovou stupnici, aby se odecet provadél na menisku. Udaje o stupnici vyjadfené

jako hustota nebo relativni hustota pfi 20 °C a 0 zptisobu ode¢tu menisku se uvadéji bud na stupnici nebo
na prouzku papiru uzavieném v trubici. Tyto areometry musi byt kontrolovany dfednim subjektem.

5.1.1.2  Kalibrovany teplomér se stupnici délenou nejméné po 0,5 °C.

5.1.1.3  Odmérny vilec o vnitinim priméru 36 mm a vySce 320 mm drZeny ve svislé poloze opérnymi
vyrovnavacimi §rouby.

5.1.2 Postup

5.1.2.1 Metoda méfeni

Do odmérného viélce uvedeného v bodu 5.1.1.3 nalijte 250 ml zkusebntho vzorku pfipraveného podle
bodu 3 pro pokus a zavedte do néj teplomér a hustomér. Teplotu odectéte jednu minutu po dobrém
promichdni vzorku, kterym se vyrovnd teplota. Vyjméte teplomér a po dalsi minuté ode¢téte na areometru
zdanlivou hustotu pfi t °C.
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5.2.2

5.2.2.1

5222

Zdanlivé hustota pfi t °C se pak upravi na 20 °C pomoci tabulek pouzitelnych na suchd vina (tabulka V),
mosty (tabulka VI) nebo vina s obsahem cukru (tabulka VII).

Relativni hustota 20 °C[20 °C se ziskd vydélenim hustoty pii 20 °C ¢islem 0,988203.

Méfeni hustoty s pouZitim hydrostatickych vah
Vybaveni

Hydrostatické vdhy s horni mezi vaZivosti nejméné 100 g a s citlivosti 0,1 mg.

Pod obé misky se upevni totozné plovaky z ohnivzdorného skla Pyrex o objemu nejméné 20 ml zavéSenim
na drdtu o priméru nejvyse 0,1 mm.

Musi byt mozné zavést plovdk zavéseny pod pravou miskou do odmérného vilce se znackou uddvajici
hladinu. Odmérny valec musi mit vnitini pramér alespoil 0 6 mm vétsi, nez je pramér plovaku. Plovak
musi byt mozno dplné zasunout do objemu odmérného vélce vymezeného pod znackou tak, Ze se
kapalina dotykd vldkna. Teplota kapaliny v odmérném vélci se méfi teplomérem s dilky stupnice po 0,2 °C.

Rovnéz Ize pouzit jednomiskové hydrostatické vahy.

Postup

Standardizace hydrostatickych vah.

S témito dvéma plovdky ve vzduchu vytvoite rovnovdhu tim, Ze na pravou misku vloZite zdvaZi.
Zaznamenejte hmotnost p téchto pfidanych zdvazi.

Odmérny vilec napliite &istou vodou az ke znacce a po protiepani a ponechdni v klidu po dvé nebo tii
minuty odectéte teplotu t °C.

Polozenim zdvazi na pravou misku obnovte rovnovahu. Jejich hmotnost budiz p’.
Objem plovéku pfi 20 °C je dan vztahem:

Vio-c=(p —p) (F+0,0012),

kde Fje faktor uvedeny v tabulce I pro teplotu t °C,

p aV, cjsou charakteristiky ploviku.

Metoda méfeni

Pravy plovak se ponoif do odmérného vélce naplnéného vinem (nebo mostem) az ke znacce. Odecte se
teplota t °C vina (nebo mostu) a zaznamend se hmotnost p” potfebnd k obnoveni rovnovahy.

Zdanlivé hustota p, je ddna vztahem

(" -p)

poc = + 0,0012

Tato hustota se upravi na 20 °C pomoci jedné z tabulek I, IIl nebo IV, pokud je plovak z ohnivzdorného

skla (Pyrex).
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6. PRIKLAD VYPOCTU HUSTOTY PRI 20 °C A RELATIVNI HUSTOTY 20 °C/20 °C (REFERENCNI
METODA)

6.1 Pyknometrie s pouZitim dvoumiskovych vah.

6.1.1 Standardizace pyknometru

1. Viézeni ¢istého suchého pyknometru:
Téra = pyknometr + p
p =1049454¢
2. Zvézeni pyknometru naplnéného vodou piit °C:
Tara = pyknometr + voda + p’
p’ =12396gpiit=20,5°C
3. Vypocet hmotnosti vzduchu v pyknometru:

m=0,0012 (p-p’)

m=0,0012(104,9454-1,2396)

m=0,1244¢

4. Charakteristické hodnoty k uchovanf:

Téra prazdného pyknometru, p + m
p+m=1049454+0,1244
p+m=1050698¢g

Objem pti 20°C=F (p+ m—p’), ¢

Fyo5+c = 1,001900

Vy0.c =(105,0698-1,2396) x 1,001900

Vyooc =104,0275ml

Hmotnost vody pii 20 °C:

Moo = Vag,s-c ¥ 0,998203

M- = 103,8405 g

6.1.2 Stanoveni hustoty a relativni hustoty pti 20 °C/20 °C suchého vina
p"=1,2622 pfi 17,80 °C
105,0698-1,2622
Pi7s0°c = W
P17.80°c=0,99788 g/ml
Tabulka Il umoziuje vypo&itat p, «c Z p; -c pomoci vztahu:

[4

Proec = Ppoct 1000

Prot=17,80 °C a obsah alkoholu 11 % objemovychje c=0,54.

0,99788 054
Pac ™™ 1000

P20-c=0,99734g/ml

20°C 0,99734
d29C= "~ =0,99913
0,998203
6.2 Pyknometrie s pouZitim jednomiskovych vah
6.2.1 Stanoveni konstant pyknometru:

1. Viézeni cistého a suchého pyknometru:

P=67,7913g
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6.2.2

2. Zvézeni pyknometru naplnéného vodou pfit °C:
P,=169,2715 gpiit=21,65°C

3. Hmotnost vzduchu v pyknometru:
m =0,0012 (P, - P)
m =0,0012 x101,4802
m=01218¢

4. Charakteristické hodnoty k uchovénf:

Téra prazdného pyknometru, P—m:
P-m=67,7913-0,1218
P-m=67,6695g

Objem pii 20 °C =[P, — (P—m)] F,

Fy1 65°c = 1,002140

Vypec =1,002140 x (169,2715-67,6695)
Vyoec =101,8194ml

Hmotnost vody pii 20 °C:
Magec = Vag-c X 0,998203
M, = 101,6364 ¢

Hmotnost tarovaci ldhve, T,

T,=171,9160g.

Stanoveni hustoty p¥i 20 °C a relativni hustoty 20 °C /20 °C u suchého vina
T,=171,9178 ¢

dr=171,9178-171,9160=0,0018 g
P-m+dT=67,6695+0,0018=67,6713

P, =169,2799 g/ml pfi 18 °C

169,2799 — 67,6713
Prgc ™ 101,8194

P1sec=0,99793 g/ml

Tabulka Il umoziuje vypocitat p, - na zdkladé p, .c pomoci vztahu:

c

pZO”C = pt"Ci 1000

Prot =18 °Ca objem alkoholu 11 % obj. je c = 0,49.

0,99793 0,49
Pac ™5 1000

Pagoc=0,99744 g/ml

e 099744
A0 = =0,99923
0,998203
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Faktory F, kterymi se musi vyndsobit hmotnost vody v pyknometru z ohnivzdorného skla (Pyrex),

TABULKAI

aby se vypocital objem pyknometru pfi 20 °C

t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F
10,011,000398 (13,0{1,000691 {16,0{1,001097 |19,0]1,001608 {22,0{1,002215 |25,0{1,002916 |28,0{1,003704
,1{1,000406 | ,1/1,000703| ,1(1,001113 | ,1{1,001627 | ,1|1,002238 | ,1|1,002941 | ,1{1,003731
,2|1,000414 | ,2|1,000714| ,2(1,001128 | ,2{1,001646 | ,2]|1,002260 | ,2(1,002966 | ,2{1,003759
,3|1,000422 | ,3|1,000726| ,3(1,001144 | ,3[1,001665| ,3]|1,002282 | ,3(1,002990 | ,3{1,003787
,4{1,000430 | ,4|1,000738| ,4(1,001159 | ,4[1,001684 | ,4|1,002304 | ,4(1,003015 | ,4{1,003815
10,5(1,000439 {13,5/1,000752 {16,5/1,001175 {19,5{1,001703 (22,5{1,002326 |25,5{1,003041 |28,5(1,003843
,6(1,000447 | ,6|1,000764 | ,6(1,001191 | ,6(1,001722| ,6{1,002349 | ,6/1,003066  ,6{1,003871
,7|1,000456 | ,7|1,000777 | ,7(1,001207 | ,7(1,001741| ,7|1,002372 | ,7(1,003092 | ,7{1,003899
,8/1,000465 | ,8/1,000789 | ,8(1,001223 | ,8[1,001761 | ,8/1,002394 | ,8(1,003117 | ,8|1,003928
,911,000474 | ,9|1,000803 | ,9(1,001239 | ,9(1,001780| ,9]|1,002417 | ,9(1,003143 | ,9{1,003956
11,0]11,000483 (14,0{1,000816 {17,0{1,001257 |20,0]1,001800 {23,0(1,002439 |26,0{1,003168 |29,0{1,003984
,1{1,000492 | ,1|1,000829 | ,1{1,001273 | ,1{1,001819 | ,1]|1,002462  ,1(1,003194 | ,1{1,004013
,2|1,000501 | ,2|1,000842 | ,2{1,001290| ,2{1,001839 | ,2(1,002485| ,2|1,003222 | ,2|1,004042
,3{1,000511 | ,3|1,000855 | ,3(1,001306 | ,3{1,001859 | ,3|1,002508 | ,3|1,003247 | ,3{1,004071
,4/1,000520 | ,4{1,000868 | ,4[1,001323| ,4{1,001880 | ,4(1,002531 | ,4|1,003273 | ,4|{1,004099
11,5|11,000530 (14,5(1,000882 {17,51,001340 |20,5|1,001900 {23,5/1,002555 {26,51,003299 |29,5{1,004128
,6{1,000540 | ,6|1,000895 | ,6(1,001357 | ,6(1,001920| ,6]|1,002578 [ ,6(1,003326 | ,6[1,004158
,7|1,000550 | ,7|1,000909 | ,7(1,001374 | ,7(1,001941 | ,7|1,002602 ( ,7(1,003352| ,7|1,004187
,8/1,000560 | ,8/1,000923 | ,8(1,001391 | ,8[1,001961 | ,8|1,002625 | ,8(1,003379 | ,8|1,004216
,911,000570 | ,9|1,000937 | ,9(1,001409 | ,9(1,001982| ,9]|1,002649 | ,9(1,003405 | ,9{1,004245
12,011,000580 (15,0{1,000951 {18,0(1,001427 |21,0/1,002002 (24,0(1,002672 {27,0{1,003432 |30,0{1,004275
,1{1,000591 | ,1|1,000965 | ,1{1,001445 | ,1{1,002023 | ,1|1,002696 | ,1|1,003458
,2|{1,000601 | ,2|1,000979 | ,2(1,001462 | ,2{1,002044 | ,2|1,002720 | ,2|1,003485
,3{1,000612 | ,3|1,000993 | ,3(1,001480 | ,3[1,002065 | ,3|1,002745 | ,3|1,003513
,4{1,000623 | ,4|1,001008 | ,4(1,001498 | ,4(1,002086 | ,4|1,002769 | ,4(1,003540
12,5|11,000634 (15,5(1,001022 {18,5(1,001516 |21,5|1,002107 (24,5(1,002793 {27,5[1,003567
,6(1,000645 | ,6|1,001037 | ,6(1,001534 | ,6(1,002129 | ,6]|1,002817 | ,6(1,003594
,7|1,000656 | ,7|1,001052 | ,7(1,001552 | ,7{1,002151 | ,7|1,002842 | ,7|1,003621
,8/1,000668 | ,8/1,001067 | ,8(1,001570 | ,8[1,002172| ,8|1,002866 | ,8|1,003649
,911,000679 | ,9|1,001082 | ,9(1,001589 | ,9(1,002194 | ,9|1,002891 | ,9(1,003676
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TABULKA II

Teplotni korekce ¢ k hustoté suchych vin bez alkoholu méfené pyknometrem ze skla Pyrex pfi t °C k dpraveé vysledku na 20 °C

Py = P *

c —je-lit °C niz§i nez 20 °C
1000

+je-li t °C vyssinez 20 °C

Obsah alkoholu

0 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27

10 1,59 | 1,64 | 1,67 1,71 |1,77| 1,84 |1,91|2,01|2,112,22|2,34|2,46|2,60(2,73]288|3,03(3,19]3,35|3,52(3,70|3,87|4,006|4,25] 444
111,48 |1,53(1,56|1,60|1,64(1,70(1,77|1,86|1,95]2,05|216|2,27(238]2,51|2,63(2,77]291]3,06(3,21]|3,36]3,53|3,69]3,86]4,03
12 {136 (1,40 | 1,43 1,46|1,50| 1,56 |1,62]1,69|1,78|1,86|1,96]2,05|216(227]238]2,50(2,62(2,75|2,88|3,02]3,16]3,31|3,46| 3,61
13 11,221,261 1,28 1,32|1,35| 1,40 | 1,45[1,52| 1,59 | 1,67 | 1,75 1,83 | 1,92 (2,01 |2,11)2,22 (2,32 2,44 |2,55(2,67|2,79]292|3,05] 3,18
14108 | 1,11 {1,13|1,16|1,19(1,23[1,27|1,33|1,39|1,46|1,52|1,60(1,67|1,75|1,84(1,93]2,03]2,11|2,21|231|242(2,52(2,63]|2,74
1510,92(0,96097(099|1,02|1,05(1,09(1,13|1,19|1,24|1,30|1,361,42(1,48|1,55|1,63(1,70(1,78|1,86(1,95|2,03]|212|2,21]2,30
16 10,7610,790,80{0,81|0,84|0,86(0,8910,93|0,97|1,01|1,06|1,10|1,16(1,21|1,26|1,32(1,38|1,44|1,51|1,57|1,64|1,71|1,78]1,85
17 10,59 10,61]0,62]0,63|0,65|0,67{0,69(0,72{0,75(0,780,81(0,85(0,88/0,95]10,96|1,01|1,05|1,11|1,15|1,201,25|1,30|1,35| 1,40
18 10,40|0,42|0,42(0,43|0,44|0,46(0,47(0,49|0,510,53]0,55]0,570,600,63]0,65|0,68(0,71|0,740,77{0,81{0,84|0,87 (0,91 0,94
1910,21(0,210,22{0,22|0,23|0,23|0,24|0,25|0,26 | 0,27 { 0,280,291 0,30 {0,32]0,33] 0,34 (0,36 (0,37 0,39 { 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,47
20
2110,21(0,22{0,22|0,23|0,23|0,24{0,25|0,26 | 0,27 10,28 |0,29 0,30 {0,31|0,32|0,34(0,36{0,37]0,38 {0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 0,46 | 0,48
2210,44|045(0,46|0,47|0,48(0,49(0,51]0,52|0,5410,56|0,59|0,610,63]0,660,69(0,710,74]0,77{0,80{0,83]0,87(0,90{0,93|0,97
2310,680,70{0,71|0,72|0,74 (0,76 {0,781 0,80 | 0,83 10,86 0,90 |0,9310,96|1,00|1,03(1,08(1,13|1,17{1,22|1,26|1,31|1,37|1,41| 1,46
2410,931096({097(0,99|1,01(1,03{1,06|1,10|1,13|1,18|1,22|1,26(1,31|1,36|1,41(1,47(1,52|1,58(1,64|1,71|1,77|1,84[1,90] 1,97
251,19 1,2311,25(1,27| 1,29 1,32 1,36 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,61 [ 1,67 | 1,73 | 1,80 [ 1,86 | 1,93 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,32 | 2,40 | 2,48
26 (1,47 | 1,51 11,53]1,56|1,59(1,62|1,67|1,72|1,77{1,83|1,90|1,96(2,03]211|2,19(2,27(235]|2,44(2,53(2,62(2,72|2,81291] 3,01
27 11,75|1,80(1,82|1,85|1,89(1,93(1,98]2,04|2,11|2,18]|2,25|2,33(2,41]|2,50|2,59(2,68]2,78]|2,88298]3,09]3,20|3,31]3,42]3,53
28 12,04(210(213|216(220(225|231|2,38]|245]|2,53|262(2,70]280]289](3,00]3,10]3,21|3,32|3,45|3,573,69]3,82]3,94| 4,07
291234241 (2,44|2,48]2,53(2,58(2,65(2,72|2,81(289(2,99(3,09(3,19]3,30|3,42(3,53(3,65|3,78(3,92(4,05|419 433|447 4,61
30 12,66(2,73|2,77{2,81]286|2923,00]3,08]|317|3,273,37|348|359(3,72|3,84|3,97[411[425|440(455|4,70|4,85|492]517

Temperature ( °C)

Pozndmka:  Tato tabulka se miiZe pouZit k pevodu relativni hustoty db -na relativni hustotu 32 <.

TABULKA III

X v

Teplotni korekce ¢ k hustoté pfirodnich mostii a zahusténych mosti méfené pyknometrem ze skla Pyrex
pfit°Ck dpravé vysledku na 20 °C

Py = P

L —je-li t °C niz8i nez 20 °C
1000

+je-li t °C vyssinez 20 °C

Hustoty

1,05| 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 | 1,16 || 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,36

10°] 2,31 | 2,48 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 3,13 | 3,30 | 3,44 | 3,59 | 3,73 | 3,88 | 4,01 || 4,28 | 4,52 | 4,76 | 498 | 5,18 | 5,42 | 5,56 | 5,73 | 5,90 | 6,05
11°] 2,12 1 2,28 | 2,42 | 2,57 | 2,72 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,25 | 3,37 | 3,50 | 3,62 || 3,85 | 4,08 | 429 | 4,48 | 4,67 | 4,84 | 5,00 | 5,16 | 531 | 545
12°01 1,92 1 2,06 [ 2,19 | 2,32 | 2,45 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,94 | 3,04 | 3,15 | 3,26 || 3,47 | 3,67 | 3,85 | 4,03 | 420 | 436 | 451 | 4,65 | 478 | 491
13°| 1,72 | 1,84 [ 1,95 | 2,06 | 2,17 | 2,27 | 2,38 | 2,48 | 2,58 | 2,69 | 2,78 | 2,88 || 3,05 | 3,22 | 3,39 | 3,55 | 3,65 | 3,84 | 3,98 | 411 | 4,24 | 4,36
14°1 152 1,62 1,72 | 1,81 | 1,90 | 2,00 | 2,09 | 2,17 | 2,26 | 2,34 | 2,43 | 2,51 || 2,66 | 2,82 | 2,96 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,56 | 3,67 | 3,76
1591 1,28 | 1,36 [ 1,44 | 1,52| 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,96 | 2,04 | 2,11 || 2,24 | 2,36 | 2,48 | 2,59 | 2,69 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,03 | 3,10
16°| 1,05 | 1,12 [ 1,18 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,55 | 1,60 | 1,66 | 1,71 || 1,81 | 1,90 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49
17°1 0,80 | 0,86 [ 0,90 | 0,95] 1,00 | 1,04 | 1,09 [ 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,30 || 1,37 | 1,44 | 1,51 | 1,57 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,76 | 1,80 | 1,84
18°1 0,56 | 0,59 [ 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,85 | 0,88 | 0,93 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 1,21 | 1,24
19°1 0,29 1 0,31 [ 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,45 || 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62
20°
21°1 0,291 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 [ 0,42 | 0,44 | 0,46 || 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,59 [ 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,62
22°1 0,58 | 0,61 0,64 |0,67|0,70]0,73]0,761{0,79|0,81|0,84 0870901 096 |1,00]1,05]|109]|112]1,151,18|120]|122] 1,23
23°1 08910941099 |1,03|1,08|112|1,16|120 1,25 (1,29 |133|137| 1,44 |1,51|157 163|167 173|177 |180]|182] 1,84
24°1120 | 125( 1,31 | 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,66 | 1,71 | 1,77 | 1,82 | 1,92 | 2,01 | 2,10 | 2,17 | 2,24 | 2,30 | 2,36 | 2,40 | 2,42 | 2,44
25°1 1,51 1,59 (1,66 | 1,74 | 1,81 | 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 || 2,42 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,89 | 2,95 | 2,99 | 3,01 | 3,05
26°| 1,84 (1921201 |210|218|226|234|242|250|258|265]|273] 287 |300]313]|325]|336|347|357|365]372]379
27°1 217 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,66 | 2,75 | 2,84 | 2,93 | 3,01 | 3,10 | 3,18 || 3,35 | 3,50 | 3,66 | 3,80 | 3,93 | 4,06 | 4,16 | 4,26 | 435 | 4,42
28°12,50 | 2,62 (2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,07 | 3,18 | 3,28 | 3,40 | 3,50 | 3,60 | 3,69 || 3,87 | 4,04 | 4,21 | 4,36 | 450 | 4,64 | 475 | 4,86 | 4,94 | 5,00
29°1 2,86 298 (3,10 | 3,22 335|347 |359(370|382|393|403|414| 434453472489 505520534 546|556 564
3090 3,20 | 3,35 [ 3,49 | 3,64 | 3,77 | 3,91 | 405 | 417 | 430 | 443 | 455 | 4,67 || 490 | 5,12 | 539 | 551 | 5,68 | 5,84 | 5,96 | 6,08 | 6,16 | 6,22

Teplota (°C)

Pozndmka:  Tato tabulka se mfize pouzit k pfevodu relativni hustoty db -na relativni hustotu 39 .
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TABULKA IV

Teplotni korekce ¢ k hustoté vin o obsahu alkoholu nejméné 13 % obj. a obsahujicich zbytkovy cukr, méfené pyknometrem
ze skla Pyrex k dpravé vysledku na 20 °C

¢ —je-lit°Cnizsi nez 20 °C
pzo:plilOOO {+‘ 1 £°C vy nez 20 °
je-lit°Cvyssinez 20 °C
Vina o obsahu alkoholu 13 % obj. Vina o obsahu alkoholu 15 % obj. Vina o obsahu alkoholu 17 % obj.
Hustoty Hustoty Hustoty
1,000{1,020(1,040(1,060(1,080 (1,100 (1,120 [ 1,000(1,020(1,040{1,060|1,080(1,100|1,1201,000|1,020|1,040(1,060|1,080|1,100| 1,120
10° 2,36 | 2,71 | 3,06 | 3,42 | 3,72 | 3,96 | 432 || 2,64 | 2,99 | 3,36 | 3,68 | 3,99 | 4,30 | 4,59 || 2,94 | 3,29 | 3,64 | 3,98 | 429 | 4,60 | 4,89
11° | 217 | 2,49 [ 2,80 | 2,99 | 3,39 | 3,65 | 3,90 || 2,42 | 2,73 | 3,05 | 3,34 | 3,63 | 3,89 | 415 || 2,69 | 3,00 | 3,32 | 3,61 | 3,90 | 4,16 | 441
12° (1,97 | 225 2,53 279 | 3,05 | 3,29 | 3,52 || 2,19 | 2,47 | 2,75 | 3,01 | 3,27 | 3,51 | 3,73 || 2,42 | 2,70 | 2,98 | 3,24 | 3,50 | 3,74 | 3,96
13° [ 1,78 12,02 2,25 | 2,47 | 2,69 | 2,89 | 3,09 | 1,97 | 2,21 | 2,44 | 2,66 | 2,87 | 3,08 | 3,29 || 2,18 | 2,42 | 2,64 | 2,87 | 3,08 | 3,29 | 3,49
14° | 157 | 1,78 [ 1,98 | 2,16 | 2,35 | 2,53 | 2,70 || 1,74 | 1,94 | 2,14 | 2,32 | 2,52 | 2,69 | 2,86 || 1,91 | 2,11 | 2,31 | 2,50 | 2,69 | 2,86 | 3,03
15° | 1,32 | 1,49 [ 1,66 | 1,82 | 1,97 | 2,12 | 2,26 || 1,46 | 1,63 | 1,79 | 1,95 | 2,10 | 2,25 | 2,39 || 1,60 | 1,77 | 1,93 | 2,09 | 2,24 | 2,39 | 2,53
16° [ 1,08 | 1,22 (1,36 | 1,48 | 1,61 | 1,73 | 1,84 | 1,18 | 1,32 | 1,46 | 1,59 | 1,71 | 1,83 | 1,94 || 1,30 | 1,44 | 1,58 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,06
17° 1083|094 (1,04 |113|122| 131|140 091|1,02]| 112121130139 1,48 | 1,00 1,10|120| 1,30 | 1,39 |148| 1,56
T| 18 | 058]064]071(078]0384089|095] 063|069 |076]|083|089]094|1,00] 069]075082]089]095]|100 | 1,06
= 19° 10,30 | 0,34 {037 040|043 |046 | 049 033037040043 046]| 049|052/ 036]039|042]|046|049|0,52]| 054
% 20°
=] 21° 030033036040 [043] 046|049 | 033[036]039]|043|046]|049 051 035|039]042]045|048]|051|054
22° 10,60 |0,67]073|080|085]|091098] 065072|0,78]084090|0,96]|101]|071]0,78|0,84|090]096|101]| 107
23° 1093 (1,02|112)122|1,30 (139|149 101|110 (120129 |138| 1,46 | 155 1,10 | 1,19 | 1,29 | 1,38 | 1,46 | 1,55 | 1,63
24° | 1,27 11,39 [ 150 | 1,61 | 1,74 | 1,84 | 1,95 | 1,37 | 1,49 [ 1,59 [ 1,72 | 1,84 | 1,95 | 2,06 |[ 1,48 | 1,60 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,06 | 2,17
25° [ 1,61 | 1,75 1,90 [ 2,05 | 2,19 | 2,33 | 2,47 || 1,73 | 1,87 | 2,02 | 2,17 | 2,31 | 2,45 | 2,59 || 1,87 | 2,01 | 2,16 | 2,31 | 2,45 | 2,59 | 2,73
26° | 1,94 | 2,12 229 | 247 | 2,63 | 2,79 | 2,95 | 2,09 | 2,27 | 2,44 | 2,62 | 2,78 | 2,94 | 3,10 |[ 2,26 | 2,44 | 2,61 | 2,79 | 2,95 | 3,11 | 3,26
27° 12,30 [ 251270290 | 3,09 327|344 248|268 (287307327 |345|3,62| 267 |288]|3,07|327]346] 364|381
28° 12,66 | 2,90 | 3,13 | 3,35 | 3,57 | 3,86 | 4,00 | 2,86 | 3,10 | 3,23 | 3,55 | 3,77 | 3,99 | 420 || 3,08 | 3,31 | 3,55 | 3,76 | 3,99 | 421 | 441
29° | 3,05 (331 (356|379 404|427 | 449 328|353 3,77 402|426 | 449|471 | 352377 (401|426 |450|473]| 495
30° | 3,44 | 3,70 | 3,99 | 428 | 4,54 | 480 | 5,06 || 3,68 | 3,94 | 423 | 452 | 479 | 505 | 530 || 3,95 | 422 | 451 | 479 | 5,07 | 532 | 557
Vina o obsahu alkoholu 19 % obj. Vina o obsahu alkoholu 21 % obj.
Hustoty Hustoty
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120| 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120
10° 3,27 | 3,62 | 3,97 | 430 | 462 | 492 | 521 | 3,62 | 3,97 | 432 | 466 | 497 | 527 | 556
11° |1 2,99 | 3,30 | 3,61 | 390 | 419 | 445 | 470 3,28 | 3,61 | 3,92 | 422 | 450 | 476 | 5,01
12° 12,68 | 296 | 3,24 | 350 | 3,76 | 400 | 421 | 2,96 | 3,24 | 3,52 | 3,78 | 403 | 427 | 449
13° | 2,40 | 2,64 | 2,87 | 3,09 | 3,30 | 3,51 | 3,71 | 2,64 | 2,88 | 3,11 | 3,33 | 3,54 | 3,74 | 3,95
14° | 211 | 2,31 | 2,51 | 2,69 | 2,88 | 3,05 | 3,22 || 2,31 | 2,51 | 2,71 | 2,89 | 3,08 | 3,25 | 3,43
15° | 1,76 | 1,93 | 2,09 | 2,25 | 2,40 | 2,55 | 2,69 || 1,93 | 2,10 | 2,26 | 2,42 | 2,57 | 2,72 | 2,86
16° 1,43 | 1,57 | 1,70 | 1,83 | 1,95 | 2,08 | 2,18 | 1,56 | 1,70 | 1,84 | 1,97 | 2,09 | 2,21 | 2,32
17° 1,09 | 1,20 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 1,57 | 1,65 | 1,20 | 1,31 | 1,41 | 1,50 | 1,59 | 1,68 | 1,77
< | 18 076 (082088 (095|101 106|112} 082088 [095]| 101 |1,08] 113 | 1,18
O?cg 19° 1039|042 | 045|049 | 0,52 | 055|057 | 042 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,58 | 0,61
=1 20
= 21° | 038 | 0,42 | 045 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,57 || 0,41 | 0,45 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,60
22° 10,78 | 0,84 | 090 | 0,96 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,02 | 1,08 | 1,14 | 1,19
23° 1,19 | 1,28 | 1,38 | 1,47 | 1,55 | 1,64 | 1,72 | 1,29 | 1,39 | 148 | 1,57 | 1,65 | 1,74 | 1,82
24° | 1,60 | 1,72 | 1,83 | 1,95 | 2,06 | 2,18 | 2,29 | 1,73 | 1,85 | 1,96 | 2,08 | 2,19 | 2,31 | 2,42
25° | 2,02 | 216 | 2,31 | 2,46 | 2,60 | 2,74 | 2,88 || 2,18 | 2,32 | 2,47 | 2,62 | 2,76 | 2,90 | 3,04
26° | 2,44 | 2,62 | 279 | 296 | 3,12 | 3,28 | 3,43 | 2,53 | 2,81 | 2,97 | 3,15 | 3,31 | 3,47 | 3,62
27° | 2,88 | 3,08 | 3,27 | 3,42 | 3,66 | 3,84 | 401 | 3,10 | 3,30 | 3,47 | 3,69 | 3,88 | 406 | 423
28° 3,31 | 3,54 | 3,78 | 400 | 422 | 444 | 464 | 3,56 | 3,79 | 403 | 425 | 447 | 469 | 489
29° 3,78 | 4,03 | 427 | 452 | 476 | 499 | 521 | 4,06 | 431 [ 455 | 480 | 504 | 527 | 548
30° | 424 | 451 | 480 | 508 | 536 | 561 | 586 | 454 | 482 | 511 | 539 | 566 | 591 | 616
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TABULKA V

Teplotni korekce c k hustoté suchych vin a suchych vin bez alkoholu, méfené oby¢ejnym sklenénym pyknometrem nebo hustomérem
k dpravé vysledku na 20 °C

Py = Pt

c —je-li t°C niz§i nez 20 °C
1000

+je-lit °C vyssinez 20 °C

Obsah alkoholu

0 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27

10° | 1,45 || 1,51(1,55|1,58(1,64|1,70|1,78|1,88|1,98(2,092,21|2,34|2,47|2,602,75(2,90]3,06|3,22|3,39(3,57(3,75|3,93|412| 431
11° [ 1,35 || 1,40 1,43|1,47 [ 1,52 1,58 | 1,65|1,73 | 1,83 1,93 (2,03|2,15]|2,26 2,38 |2,51(2,65(2,78|2,93|3,08|3,24|3,40|3,57|3,73| 3,90
12° [ 1,24 | 1,281,311 1,34 (1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 [ 1,84 | 1,94 | 2,04 | 2,15 (2,26 (2,38 (2,51 | 2,63|2,77 2,91 {3,05|3,19|3,34| 3,49
13° [ 1,12 || 1,16|1,18|1,21 [1,25[1,30|1,35|1,42|1,49 1,56 [1,64|1,73|1,82|191|2,01(2,11|2,22|2,33|2,45|2,57(2,692,81|295]|3,07
14° 10,99 || 1,03]1,05|1,07 1,11 | 1,14 | 1,19 1,24 | 1,31 | 1,37 [ 1,44|1,52| 1,59 | 1,67 | 1,75 (1,84 (1,93 2,03 | 2,13 2,23 |2,33 | 2,44| 2,55 2,66
15° | 0,86 {/0,89]0,90]0,92(0,95{0,98(1,02|1,07 1,12 (1,17 [1,23]1,29|1,35|1,42|1,49(1,56|1,63|1,71|1,80|1,88(1,96(2,05|2,14|2,23
16° | 0,71 |/0,73|0,74]0,76 (0,78 { 0,81 | 0,84 0,87 10,91 (0,96 {0,99|1,05|1,10|1,15|1,21{1,27|1,33|1,39|1,45|1,52|1,59|1,66|1,73| 1,80
17° | 0,55 1/0,57(0,5710,59 (0,60 | 0,62 |0,65|0,67 0,70 (0,74 {0,77]0,810,84|0,88(0,92(0,96|1,01|1,05|1,11 1,15(1,20|1,26|1,31| 1,36
18° | 0,38 /0,39]0,390,40 [ 0,41 | 0,43|0,44|0,46 (0,48 {0,50|0,52]0,550,57|0,60|0,62]0,65|0,68|0,71|0,74{0,78|0,81|0,85|0,88 0,91
19° | 0,19 |/0,20{0,20]0,21 (0,21 |{0,22{0,23]0,24|0,25 (0,26 {0,27]0,280,29 0,30 (0,32{0,33{0,35|0,36 0,38 | 0,39 | 0,41 |0,43|0,44| 0,46
20°
21° 1 0,21 ||0,22(0,22]0,23|0,23|0,24|0,25|0,25/0,26 (0,27 0,29(0,29 (0,31]0,32|0,34(0,35|0,36 (0,38 | 0,39 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
22° 10,43 (045|045(0,46(0,47(0,49|0,50/0,52{0,54|0,56{0,58]0,600,630,65|0,68]0,710,73(0,77{0,80{0,83]0,860,89 0,93 0,96
23° 10,67 (0,69]0,70(0,71{0,72|0,74|0,770,79{0,8210,85{0,88]0,91(0,95{0,99(1,03|1,07 1,12 1,16 {1,21|1,25]|1,30|1,35|1,40 | 1,45
24° 1091 (0,93(0,95/0,97(0,99|1,01|1,04|1,07|1,11|1,15|1,20(1,24(1,29(1,34|1,39|1,45|1,50 (1,56 |1,62|1,69|1,76|1,82|1,88]1,95
25° | 1,16 (| 1,19|1,21(1,23(1,26|1,29|1,33|1,37 [1,42|1,47|1,52|1,57 1,63(1,70|1,76|1,83|1,90(1,97(2,05[2,13]2,21|229237|245
26° | 1,42 | 1,46 1,49 (1,51 [1,54|1,58|1,62|1,67[1,73[1,79|1,85|1,92(1,99 (2,07 |2,14|2,22|2,31|2,40(2,492,58|2,67|277 286|296
27° 1 1,69 || 1,74(1,77|1,80| 1,83 1,88 |1,93|1,98(2,05|2,12(2,20(2,27 [2,35|2,44|2,53(2,63|2,72(2,82(293|3,04|3,143,25|3,37 3,48
28° 11,97 [12,03|2,06(2,09(214|219|224|231|2,38|2,46(2,55]|2,63(2,73(2,83(2,93|3,03|3,143,26(3,383,50|3,62|3,75|3,85|4,00
29° 12,26 (12,332,37(2,40(2,45(2,50(2,57|2,64(273(2,82(291]2993,11{3,22|3,34|3,45|3,58(3,70(3,84(3,97 | 4,11 425|439 454
30° | 2,56 || 2,64|2,67|2,72(2,772,83(2,90(2,983,08]3,183,283,38|3,50(3,623,75|3,88|4,02|4,16|4,30|446|461|476[4,92|5,07

Teplota (°C)

Pozndmka: Tato tabulka se méize pouZit k pfevodu relativni hustoty d - na relativn{ hustotu d30 -c.

TABULKA VI

Teplotni korekce ¢ k hustoté pfirodnich mostii a zahusténych mosti méfené pyknometrem nebo hustomérem z obycejného skla k
apravé vysledku na 20 °C

c {— je-li t °C nizsi nez 20 °C

=p+
P20 =P 7000

+je-lit °C vyssinez 20 °C

Hustota

1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 | 1,16 || 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,36

10°0 2,17 [ 234252268 |285(299 316329 344358373386 413 |436]|4,60|482|502]525|539]556]|573] 587
11°] 2,00 [ 216|229 |2,44|259|273 286299312324 3,37 |348 | 371394415 |433|452]|469|485]|501]|515] 529
12°1 1,81 [1,95(208|221|234|247|258(270|282(292|3,03]3,14| 335]3,55|372|390|407|423|437|452|464]|477
13°] 1,62 [ 1,74 |185(1,96 207|217 228|238 248259268277 294311328344 |3,54]|3,72386]399|412]| 424
14°] 144 [ 1,54 |1,64(1,73|182(1,92200 2,08 217225234242 257(273]|286299|312]3,24|3,35]3,46|3,57] 3,65
15°1 1,21 [ 1,29 (137 |1,45| 153|160 1,68 |1,75 182|189 |1,97]203| 216|228]240]251|261]|271|280]289]|294]301
16°| 1,00 [ 1,06 1,12 1,19 | 125|131 [ 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,65 || 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,02 | 2,09 | 2,17 | 2,23 | 2,30 | 2,36 | 2,42
17°1 0,76 [0,82086(091|096]1,00|1,05]|1,09|114|1,18 122|125 132|1,39|146]|1,52|157|1,63|1,67|171|175]|179
18° 053 [0,56 0,59 |0,63|065]069|0,72|0,74|0,77 (0080082085 0,90095]099|102|106]109|113]|116|118] 1,20
19°1 0,28 {030 0,31{0,33|035]036|0,38]|039|041]|042|0,43|043|046]0,48]0,50]0,52|0,54]0,55|0,57]0,58]|0,59] 0,60
20°
21°| 0,28 1029031033 |0,34|036|0,37]0,390,40| 041 |0,43]|044 | 046|048 |0,51|054|0,56]0570,58]0,59]|0,60] 0,60
22°| 0,55 |0580,61]0064]067]0701]0,73]0,7610,78|0,810,84]0871093]0971,02]|106]109]|112|1,15|117|119| 119
23°1 0,85 1090(095[0,99|1,04(1,08|112 116|121 |125|1,29|1,32| 1,39 |1,46(152|158 162|168 |172|175|1,77|179
24°| 115 | 119 1,25 131 | 1,37 | 143 | 1,48 | 154 (1,60 |1,65|1,71| 1,76 | 1,86 | 1,95 (2,04 |211|217]223(229|233|235]|237
25° 144 | 152159167 1,74 181 |1,88|1,95(2,02|209]216]|222| 234]|245|255]|264|274]281287]290]292]|296
2600 1,76 | 1,84 (1,93 (202 (210218 225233241 249|256 2,64 278|291|303]315]|326]|3,37|347|3,55]3,62]| 3,60
27°| 2,07 | 2,16 226|236 | 2,46 | 256 |2,65|274 (283|291 |3,00]307|324]339]|355]|3,69]|382]394|404]|414|423]|430
28°| 239 | 251(263|274(285]296]3,06]3,16(3,28|338]3,48|3,57 375392408 |423|437|451|462|473|480/| 486
29°1 2,74 |2,86(297|3,09 (3223734346357 3,69 380390400 | 420|439 (458 |474|490]|505|519|531]|540]| 548
30°0 3,06 |3,21(3,35]3,50|3,63]377 391402415528 440|452 475[496|516]|535|552]567|579]591|599] 6,04

Teplota (°C)

Pozndmka: Tato tabulka se méize pouzit k prevodu relativn{ hustoty db, - na relativni hustotu d29 -¢.
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TABULKA VII

Teplotni korekce ¢ k hustoté vin o obsahu alkoholu 13 % obj. a vice, kterd obsahuji zbytkovy cukr, méfené hustomérem nebo
pyknometrem z oby<ejného skla k dipravé vysledku na 20 °C

¢ —je-lit °Cniz§inez 20 °C
Py = Pt i
1000 +je-li t °C vyssi nez 20 °C
Vina o obsahu alkoholu 13 % obj. Vina o obsahu alkoholu 15 % obj. Vina o obsahu alkoholu 17 % obj.
Hustoty Hustoty Hustoty

1,0001,020|1,040|1,060(1,080(1,100|1,120/1,000|1,020|1,040(1,060|1,080|1,100|1,120|1,000|1,020|1,040|1,060|1,080|1,100| 1,120

10° | 2,24 | 2,58 (293 (327|359 389|418 | 251285320 |354]385]|402|446 | 2,81 315|350/ 384|415 |445| 474
11° 12,06 | 2,37 2,69 (297|326 353|378 231|261]293|321|351]3,64]|402| 257|289]320]349 377|403 428
12° | 1,87 | 2,14 | 2,42 | 2,67 | 2,94 | 3,17 | 3,40 || 2,09 | 2,36 | 2,64 | 2,90 | 3,16 | 3,27 | 3,61 || 2,32 | 2,60 | 2,87 | 3,13 | 3,39 | 3,63 | 3,84
13° | 1,69 | 1,93 [ 2,14 | 2,37 | 2,59 | 2,80 | 3,00 || 1,88 | 2,12 | 2,34 | 2,56 | 2,78 | 2,88 | 3,19 || 2,09 | 2,33 | 2,55 | 2,77 | 2,98 | 3,19 | 3,39
14° | 1,49 | 1,70 [ 1,90 | 2,09 | 2,27 | 2,44 | 2,61 || 1,67 | 1,86 | 2,06 | 2,25 | 2,45 | 2,51 | 2,77 || 1,83 | 2,03 | 2,23 | 2,42 | 2,61 | 2,77 | 2,94
15° | 1,25 | 1,42 (1,59 (175|190 | 205|219 139|156| 172|188 203|211 |232| 1,54(1,71|187|203|218 232|247
16° | 1,03 | 1,17 [ 1,30 [ 1,43 | 1,55 | 1,67 | 1,78 || 1,06 | 1,27 | 1,40 | 1,53 | 1,65 | 1,77 | 1,88 || 1,25 [ 1,39 | 1,52 | 1,65 | 1,77 | 1,89 | 2,00
17° 10,80 (090 [ 1,00 [ 1,09 | 1,17 | 1,27 | 1,36 || 0,87 | 0,98 | 1,08 | 1,17 | 1,26 | 1,35 | 1,44 || 0,96 | 1,06 | 1,16 | 1,26 | 1,35 | 1,44 | 1,52
18° 0,54 |061(068075]|081|086|092] 060066073080 085]|091]0,97 | 0,66](072]0,79]086]|092]097] 103

g/ 19° 1029 (033(036(039]|042|045|048 1 032]036]039|042|045]|048]|0,51|035(038]041]|045|048|051]0,53
*g 20° {0,291032(035(039|042|045|047 ] 032|035]|038]042|045]|048|0,50| 034]038|041]|044]|047|0,50] 0,53
|| o21°
= 22° 0570641070076 |082088]0931] 0,63]0,69]|0,75(081]087]|093|098 | 068]0,75]|0,81|087093]099]| 1,04
23° 1089 (098|108 | 117|126 | 134|143 097|106 (1,16 (125|134 | 1,42 151 1,06|115| 125|134 |142]|151]|159
24° |1 122 | 1,34 [ 144 | 156 | 1,68 | 1,79 [ 1,90 || 1,32 | 1,44 | 1,54 [ 1,66 | 1,78 | 1,89 | 2,00 || 1,43 [ 1,56 | 1,65 | 1,77 | 1,89 | 2,00 | 2,11
25° | 1,61 | 1,68 1,83 | 1,98 |2,12 226|240 1,66 | 1,81 196|211 |225|239 2521 180194209 |224]|239]252]| 266
26° | 1,87 | 2,05(222| 240|256 (271|287 202|220 (237254270 285]|3,01]|218]236]|253|271|286]3,02] 317
27° 12,21 | 2,42 (2,60 | 280|300 318|335/ 239(259]278]298|317 335352 258278297317 336354371
28° 12,56 | 2,80 | 3,02 325|347 (3,67 (389 275|289 (322344366 386|407 297321344 3,66 388|409 430
29° 1293319343366 391 414|437 316|341 | 3,65(3,89 | 413|436 |459| 340 3,66 389|413 |438| 4,61 | 482
30° | 331|357 (3,86 |415| 441 | 466|492 355|381 | 410|438 | 466|490 516 | 382|408 |437|465|493|517 | 542
Vina o obsahu alkoholu 19 % obj. Vina o obsahu alkoholu 21 % obj.
Hustoty Hustoty
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 {| 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120
10° 3,14 | 348 | 383 | 417 | 448 | 478 | 507 || 3,50 | 3,84 | 419 | 452 | 483 | 512 | 541
11° 287 | 3,18 | 3,49 | 3,78 | 406 | 432 | 457 | 3,18 | 3,49 | 3,80 | 409 | 434 | 463 | 488
12° 2,58 | 2,86 | 3,13 | 3,39 | 3,65 | 3,88 | 410 || 2,86 | 3,13 | 3,41 | 3,67 | 392 | 415 | 437
13° 231 | 255 | 2,77 1 2,99 | 3,20 | 3,41 | 3,61 || 2,56 | 2,79 | 3,01 | 3,23 | 3,44 | 3,65 | 3,85
14° 2,03 | 223 | 2,43 | 2,61 | 2,80 | 2,96 | 3,13 | 2,23 | 2,43 | 2,63 | 2,81 | 3,00 | 3,16 | 3,33
15° 1,69 | 1,86 | 2,02 | 2,18 | 2,33 | 2,48 | 2,62 || 1,86 | 2,03 | 2,19 | 2,35 | 2,50 | 2,65 | 2,80
16° 1,38 | 1,52 | 1,65 | 1,78 | 1,90 | 2,02 | 2,13 || 1,51 | 1,65 | 1,78 | 1,91 | 2,03 | 2,15 | 2,26
17° 1,06 | 1,16 | 1,26 | 1,35 | 1,44 | 1,53 | 1,62 || 1,15 | 1,25 | 1,35 | 1,45 | 1,54 | 1,63 | 1,71
ol 18 10731079085 092098103109 079|085 |092]098]| 105|110 1,15
| 19° | 038|041 | 044|048 | 051052056 | 041 | 044 | 047 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,59
‘g 20° | 0,37 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,50 | 0,53 | 0,56 || 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,59
alo21°
= 22° 10,75 081|087 (093|099 (104 1,10 | 081 | 088 | 0,94 | 1,00 | 1,06 | 1,10 | 1,17
23° 1,15 | 1,30 | 1,34 | 1,43 | 1,51 | 1,60 | 1,68 || 1,25 | 1,34 | 1,44 | 1,63 | 1,61 | 1,70 | 1,78
24° 1,55 | 1,67 | 1,77 | 1,89 | 2,00 | 2,11 | 2,23 || 1,68 | 1,80 | 1,90 | 2,02 | 2,13 | 2,25 | 2,36
25° 1,951 2,09 | 2,24 | 239 | 2,53 | 2,67 | 2,71 || 2,11 | 2,25 | 2,40 | 2,55 | 2,69 | 2,83 | 2,97
26° 236 | 254 | 2,71 | 2,89 | 3,04 | 3,20 | 3,35 || 2,55 | 2,73 | 290 | 3,07 | 3,22 | 338 | 3,54
27° 2,79 12,99 | 3,18 | 338 | 3,57 | 3,75 | 3,92 | 3,01 | 3,20 | 3,40 | 3,59 | 3,78 | 3,96 | 413
28° 3,20 | 3,44 | 3,66 | 3,89 | 411 | 432 | 4,53 || 3,46 | 3,69 | 3,93 | 415 | 436 | 458 | 477
29° 3,66 | 3,92 | 415 | 440 | 4,64 | 487 | 508 || 3,95 | 420 | 443 | 468 | 492 | 515 | 536
30° | 411 | 437 | 466 | 494 | 522 | 546 | 571 || 442 | 468 | 497 | 525 | 553 | 577 | 6,02
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2.1

3.1

3.2

5.1

5.1.1

2.

REFRAKTOMETRICKE STANOVENI OBSAHU CUKRU V HROZNOVYCH MOSTECH,
ZAHUSTENYCH HROZNOVYCH MOSTECH A REKTIFIKOVANYCH MOSTOVYCH
KONCENTRATECH

PRINCIP METODY

Obsah Cukru v gramech na litr a v gramech na kilogram pro hroznové mosty, zahusténé hroznové mosty a
rektifikované mostové koncentrdty se stanovi na zdkladé indexu lomu pfi 20 °C vyjddfeném bud jako
absolutni hodnota, nebo jako hmotnostni procento sacharosy, ktery je uveden v piislusné tabulce.

VYBAVEN{

Abbé refraktometr

Pouzity refraktometr musi byt vybaven stupnici méfici:
— s piesnosti 0,1 % hmotnostniho sacharosy,

— nebo index lomu na ¢tyfi desetinnd mista.

Refraktometr musi byt vybaven teplomérem, ktery md stupnici v rozsahu alespori od +15 °C do +25 °C
a s ipravou pro cirkulujici vodu, kterd umoziiuje provadét méteni pii teploté 20 £ 5 °C.

Provozni pokyny pro tento p¥istroj je tieba piisné dodrzovat, zejména pokud jde o kalibraci a zdroj svétla.

PRIPRAVA VZORKU

Most a zahustény most

Most piipadné prefiltrujte pfes suchou gdzu ctyfikrdt prelozenou, odstraite prvni podily filtrdtu a
proved'te stanoveni na filtrovaném vzorku.

Rektifikovany mostovy koncentrit

V zavislosti na koncentraci pouzijte bud rektifikovany mostovy koncentrdt samotny, nebo roztok ziskany
doplnénim 200 g rektifikovaného mostového koncentratu na 500 g vodou, pficemz veskerd odvazovani
musi byt presna.

POSTUP

Vzorek temperujeme na teplotu ptiblizné 20 °C. Na hranol refraktometru dejte maly zkusebni vzorek a
dejte pozor, aby tento zkusebni vzorek pokryval sklenény povrch stejnomérné (hranoly jsou stisknuty
pevné k sobé). Proved’te méfeni podle provoznich pokynt pro pouzity piistroj.

Odectéte hmotnostni procento sacharosy s pesnosti na 0,1 % nebo odectéte index lomu na ¢tyfi desetinnd
mista.

Na stejném piipraveném vzorku proved'te alespon dvé stanoven.

Poznamenejte si teplotu t °C.

VYPOCET
Korekce teploty

Pristroje se stupnici v hmotnostnich procentech sacharosy: k ziskani korekee teploty pouzijte tabulku I.
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5.1.2

5.2

5.3

5.4

Pristroje se stupnici v indexu lomu: v tabulce Il najdéte index zméfeny pii t °C, abyste ziskali odpovidajici
hodnotu hmotnostniho procenta sacharosy pfi t °C (sloupec 1). Tuto hodnotu upravte pomoci tabulky
I na teplotu 20 °C.

Obsah cukru v mostu a zahu$téném mostu

V tabulce II najdéte hmotnostni procento sacharosy pii 20 °C a zjistéte obsah cukru v gramech na litr a
v gramech na kilogram. Obsah cukru se vyjadiuje jako invertni cukr s pfesnosti na jedno desetinné misto.

Obsah cukru v rektifikovaném mostovém koncentritu

V tabulce III najdéte hmotnostni procento sacharosy pfi 20 °C a zjistéte obsah cukru v gramech na litr
av gramech na kilogram. Obsah cukru se vyjadfuje jako invertni cukr s pfesnosti na jedno desetinné misto.

Pokud bylo méfeni provedeno na zfedéném rektifikovaném mostovém koncentratu, vysledek vyndsobte
faktorem zfedéni.

Index lomu mostu, zahuSténého mostu a rektifikovaného mostového koncentritu

V tabulce Il najdéte hmotnostni procento sacharosy pii 20 °C a zjistéte index lomu pii 20 °C. Index lomu
se vyjadiuje s pFesnosti na ¢tyfi desetinnd mista.

TABULKA

Korekce pro pfipad, Ze hmotnostni procento sacharosy bylo stanoveno pfi teploté jiné nez 20 °C

Teplota Sacharosa v gramech na 100 g produktu

¢ 5 10 15 20 30 40 50 60 70 75
Odecist

15 0,25 10,27 (0,31 | 0,31 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,36

16 0,21 (0,23 10,27 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,31 | 0,23

17 0,16 { 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,17

18 0,11 (0,12 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,12 [ 0,12 | 0,09

19 0,06 { 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 [ 0,07 | 0,05
Pricist

21 0,06 { 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 |0,07 |0,07 0,07 {007 | 007

22 0,12 { 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14

23 0,18 { 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 [ 0,22 | 0,22

24 0,24 { 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 [ 0,29 | 0,29

25 0,30 | 0,32 (0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,37

Teploty se nesmi od 20 °Clisit vice nez o £ 5 °C.
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Tabulka udavajici obsah cukru () v moStu a zahu$téném mostu v gramech na litr a gramech na kilogram
stanoveny pomoci refraktometru v hmotnostnim procentu sacharosy pfi 20 °C nebo v indexu lomu p¥i 20 °C.
Rovnéz je uvedena hustota pfi 20 °C.

TABULKA II

Obsah
Sacharosa Index lomu pfi Hustota pi 20 °C Cukr Cukr alkoholul
% (hmotn.) 20°C v/l v glkg % obj. pti

20°C
10,0 1,34781 1,0390 82,3 79,2 4,89
10,1 1,34798 1,0394 83,4 80,2 4,95
10,2 1,34814 1,0398 84,5 81,3 5,02
10,3 1,34830 1,0402 85,6 82,2 5,09
10,4 1,34845 1,0406 86,6 83,2 5,14
10,5 1,34860 1,0410 87,6 84,1 5,20
10,6 1,34875 1,0414 88,6 85,1 5,26
10,7 1,34890 1,0419 89,7 86,1 533
10,8 1,34906 1,0423 90,8 87,1 5,39
10,9 1,34921 1,0427 91,8 88,1 5,45
11,0 1,34936 1,0431 92,9 89,1 5,52
11,1 1,34952 1,0435 94,0 90,0 558
11,2 1,34968 1,0439 95,0 91,0 5,64
11,3 1,34984 1,0443 96,1 92,0 5,71
11,4 1,34999 1,0447 97,1 92,9 577
11,5 1,35015 1,0452 98,2 94,0 5,83
11,6 1,35031 1,0456 99,3 95,0 5,90
11,7 1,35046 1,0460 100,3 95,9 5,96
11,8 1,35062 1,0464 101,4 96,9 6,02
11,9 1,35077 1,0468 102,5 97,9 6,09
12,0 1,35092 1,0473 103,6 98,9 6,15
12,1 1,35108 1,0477 104,7 99,9 6,22
12,2 1,35124 1,0481 105,7 100,8 6,28
12,3 1,35140 1,0485 106,8 101,9 6,35
12,4 1,35156 1,0489 107,9 102,9 6,41
12,5 1,35172 1,0494 109,0 103,8 6,47
12,6 1,35187 1,0498 110,0 104,8 6,53
12,7 1,35203 1,0502 111,1 105,8 6,60
12,8 1,35219 1,0506 112,2 106,8 6,66
12,9 1,35234 1,0510 113,2 107,8 6,73
13,0 1,35249 1,0514 114,3 108,7 6,79
13,1 1,35266 1,0519 115,4 109,7 6,86
13,2 1,35282 1,0523 116,5 110,7 6,92
13,3 1,35298 1,0527 117,6 111,7 6,99
13,4 1,35313 1,0531 118,6 112,6 7,05
13,5 1,35318 1,0536 119,7 113,6 7,11
13,6 1,35345 1,0540 120,8 114,6 7,18
13,7 1,35360 1,0544 121,8 115,6 7,24
13,8 1,35376 1,0548 122,9 116,5 7,30
13,9 1,35391 1,0552 124,0 117,5 7,37
14,0 1,35407 1,0557 125,1 118,5 7,43
14,1 1,35424 1,0561 126,2 119,5 7,50
14,2 1,35440 1,0565 127,3 120,5 7,56
14,3 1,35456 1,0569 128,4 121,5 7,63
14,4 1,35472 1,0574 129,5 122,5 7,69
14,5 1,35488 1,0578 130,6 123,4 7,76
14,6 1,35503 1,0582 131,6 124,4 7,82
14,7 1,35519 1,0586 132,7 125,4 7,88
14,8 1,35535 1,0591 133,8 126,3 7,95
14,9 1,35551 1,0595 134,9 127,3 8,01

Obsah cukru se vyjadtuje jako invertni cukr.
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi Yane Cukr Cukr alkoholu
% (hmotn.) 20°C ’ Hustota pfi 20°C v/l vglkg % obj. pri
20°C
15,0 1,35567 1,0599 136,0 128,3 8,08
15,1 1,35583 1,0603 137,1 129,3 8,15
15,2 1,35599 1,0608 138,2 130,3 8,21
15,3 1,35615 1,0612 139,3 131,3 8,27
15,4 1,35631 1,0616 140,4 132,3 8,34
15,5 1,35648 1,0621 141,5 133,2 8,41
15,6 1,35664 1,0625 142,6 134,2 8,47
15,7 1,35680 1,0629 143,7 135,2 8,54
15,8 1,35696 1,0633 144,8 136,2 8,60
15,9 1,35712 1,0638 145,9 137,2 8,67
16,0 1,35728 1,0642 147,0 138,1 8,73
16,1 1,35744 1,0646 148,1 139,1 8,80
16,2 1,35760 1,0651 149,2 140,1 8,86
16,3 1,35776 1,0655 150,3 141,1 8,93
16,4 1,35793 1,0660 151,5 142,1 9,00
16,5 1,35809 1,0664 152,6 143,1 9,06
16,6 1,35825 1,0668 153,7 144,1 9,13
16,7 1,35842 1,0672 154,8 145,0 9,20
16,8 1,35858 1,0677 155,9 146,0 9,26
16,9 1,35874 1,0681 157,0 147,0 9,33
17,0 1,35890 1,0685 158,1 148,0 9,39
17,1 1,35907 1,0690 159,3 149,0 9,46
17,2 1,35923 1,0694 160,4 150,0 9,53
17,3 1,35939 1,0699 161,5 151,0 9,59
17,4 1,35955 1,0703 162,6 151,9 9,66
17,5 1,35972 1,0707 163,7 152,9 9,73
17,6 1,35988 1,0711 164,8 153,9 9,79
17,7 1,36004 1,0716 165,9 154,8 9,86
17,8 1,36020 1,0720 167,0 155,8 9,92
17,9 1,36036 1,0724 168,1 156,8 9,99
18,0 1,36053 1,0729 169,3 157,8 10,06
18,1 1,36070 1,0733 170,4 158,8 10,12
18,2 1,36086 1,0738 171,5 159,7 10,19
18,3 1,36102 1,0742 172,6 160,7 10,25
18,4 1,36119 1,0746 173,7 161,6 10,32
18,5 1,36136 1,0751 174,9 162,6 10,39
18,6 1,36152 1,0755 176,0 163,6 10,46
18,7 1,36169 1,0760 177,2 164,6 10,53
18,8 1,36185 1,0764 178,3 165,6 10,59
18,9 1,36201 1,0768 179,4 166,6 10,66
19,0 1,36217 1,0773 180,5 167,6 10,72
19,1 1,36234 1,0777 181,7 168,6 10,80
19,2 1,36251 1,0782 182,8 169,5 10,83
19,3 1,36267 1,0786 183,9 170,5 10,93
19,4 1,36284 1,0791 185,1 171,5 11,00
19,5 1,36301 1,0795 186,3 172,5 11,07
19,6 1,36318 1,0800 187,4 173,5 11,13
19,7 1,36335 1,0804 188,6 174,5 11,21
19,8 1,36351 1,0809 189,7 175,5 11,27
19,9 1,36367 1,0813 190,8 176,5 11,34
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi oo Cukr Cukr alkoholu
% (hmotn.) 20°C P Hustota pfi 20°C vgll vglkg % obj. pri
20°C
20,0 1,36383 1,0817 191,9 177,4 11,40
20,1 1,36400 1,0822 193,1 178,4 11,47
20,2 1,36417 1,0826 194,2 179,4 11,54
20,3 1,36434 1,0831 195,3 180,4 11,60
20,4 1,36451 1,0835 196,5 181,4 11,67
20,5 1,36468 1,0840 197,7 182,3 11,75
20,6 1,36484 1,0844 198,8 183,3 11,81
20,7 1,36501 1,0849 200,0 184,3 11,88
20,8 1,36518 1,0853 201,1 185,3 11,96
20,9 1,36534 1,0857 202,2 186,2 12,01
21,0 1,36550 1,0862 203,3 187,2 12,08
21,1 1,36568 1,0866 204,5 188,2 12,15
21,2 1,36585 1,0871 205,7 189,2 12,22
21,3 1,36601 1,0875 206,8 190,2 12,29
21,4 1,36618 1,0880 207,9 191,1 12,35
21,5 1,36635 1,0884 209,1 192,1 12,42
21,6 1,36652 1,0889 210,3 193,1 12,49
21,7 1,36669 1,0893 211,4 194,1 12,56
21,8 1,36685 1,0897 212,5 195,0 12,63
21,9 1,36702 1,0902 213,6 196,0 12,69
22,0 1,36719 1,0906 214,8 196,9 12,76
22,1 1,36736 1,0911 216,0 198,0 12,83
22,2 1,36753 1,0916 217,2 199,0 12,90
22,3 1,36770 1,0920 218,3 199,9 12,97
22,4 1,36787 1,0925 219,5 200,9 13,04
22,5 1,36804 1,0929 220,6 201,8 13,11
22,6 1,36820 1,0933 221,7 202,8 13,17
22,7 1,36837 1,0938 2229 203,8 13,24
22,8 1,36854 1,0943 2241 204,8 13,31
22,9 1,36871 1,0947 2252 205,8 13,38
23,0 1,36888 1,0952 226,4 206,7 13,45
23,1 1,36905 1,0956 227,6 207,7 13,52
23,2 1,36922 1,0961 228,7 208,7 13,59
23,3 1,36939 1,0965 2299 209,7 13,66
23,4 1,36956 1,0970 231,1 210,7 13,73
23,5 1,36973 1,0975 2323 211,6 13,80
23,6 1,36991 1,0979 2334 212,6 13,87
23,7 1,37008 1,0984 234,6 213,6 13,94
23,8 1,37025 1,0988 235,8 214,6 14,01
23,9 1,37042 1,0993 237,0 215,6 14,08
24,0 1,37059 1,0998 238,2 216,6 14,15
24,1 1,37076 1,1007 239,3 217,4 14,22
24,2 1,37093 1,1011 240,3 218,2 14,28
24,3 1,37110 1,1016 241,6 219,4 14,35
24,4 1,37128 1,1022 243,0 220,5 14,44
24,5 1,37145 1,1026 244,0 221,3 14,50
24,6 1,37162 1,1030 245,0 222,1 14,56
24,7 1,37180 1,1035 246,4 2232 14,64
24,8 1,37197 1,1041 247,7 2244 14,72
24,9 1,37214 1,1045 248,7 225,2 14,78
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Obsah

Sacharosa Index lomu pfi Yane Cukr Cukr alkoholu
% (hmotn.) 20°C ’ Hustota pfi 20°C v/l vglkg % obj. pri
20°C

25,0 1,37232 1,1049 249,7 226,0 14,84
25,1 1,37249 1,1053 250,7 226,8 14,90
25,2 1,37266 1,1057 251,7 227,6 14,96
25,3 1,37283 1,1062 253,0 228,7 15,03
25,4 1,37300 1,1068 254,4 229,9 15,11
25,5 1,37317 1,1072 255,4 230,7 15,17
25,6 1,37335 1,1076 256,4 231,5 15,23
25,7 1,37353 1,1081 257,8 232,6 15,32
25,8 1,37370 1,1087 259,1 233,7 15,39
25,9 1,37387 1,1091 260,1 234,5 15,45
26,0 1,37405 1,1095 261,1 235,3 15,51
26,1 1,37423 1,1100 262,5 236,4 15,60
26,2 1,37440 1,1106 263,8 237,5 15,67
26,3 1,37457 1,1110 264,8 238,3 15,73
26,4 1,37475 1,1114 265,8 239,2 15,79
26,5 1,37493 1,1119 267,2 240,3 15,88
26,6 1,37510 1,1125 268,5 241,4 15,95
26,7 1,37528 1,1129 269,5 242,2 16,01
26,8 1,37545 1,1133 270,5 243,0 16,07
26,9 1,37562 1,1138 271,8 244,1 16,15
27,0 1,37580 1,1144 273,2 245,2 16,23
27,1 1,37598 1,1148 274,2 246,0 16,29
27,2 1,37615 1,1152 275,2 246,8 16,35
27,3 1,37632 1,1157 276,5 2479 16,43
27,4 1,37650 1,1163 2779 249,0 16,51
27,5 1,37667 1,1167 2789 249,8 16,57
27,6 1,37685 1,1171 279,9 250,6 16,63
27,7 1,37703 1,1176 281,3 251,6 16,71
27,8 1,37721 1,1182 282,6 252,7 16,79
27,9 1,37739 1,1186 283,6 253,5 16,85
28,0 1,37757 1,1190 284,6 254,3 16,91
28,1 1,37775 1,1195 286,0 255,4 16,99
28,2 1,37793 1,1201 287,3 256,5 17,07
28,3 1,37810 1,1205 288,3 257,3 17,13
28,4 1,37828 1,1209 289,3 258,1 17,19
28,5 1,37846 1,1214 290,7 259,2 17,27
28,6 1,37863 1,1220 292,0 260,3 17,35
28,7 1,37881 1,1224 293,0 261,0 17,41
28,8 1,37899 1,1228 294,0 261,8 17,47
28,9 1,37917 1,1233 295,3 262,9 17,55
29,0 1,37935 1,1239 296,7 264,0 17,63
29,1 1,37953 1,1244 298,1 265,1 17,71
29,2 1,37971 1,1250 299,4 266,1 17,79
29,3 1,37988 1,1254 300,4 266,9 17,85
29,4 1,38006 1,1258 301,4 267,7 17,91
29,5 1,38024 1,1263 302,8 268,8 17,99
29,6 1,38042 1,1269 304,1 269,9 18,07
29,7 1,38060 1,1273 305,1 270,6 18,13
29,8 1,38078 1,1277 306,1 271,4 18,19
29,9 1,38096 1,1282 307,4 272,5 18,26
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Obsah

Sacharosa Index lomu pfi oo Cukr Cukr alkoholu
% (hmotn.) 20°C P Hustota pfi 20°C vgll vglkg % obj. pri
20°C

30,0 1,38114 1,1288 308,8 273,6 18,35
30,1 1,38132 1,1293 310,0 274,5 18,42
30,2 1,38150 1,1298 311,2 275,5 18,49
30,3 1,38168 1,1302 312,4 276,4 18,56
30,4 1,38186 1,1307 313,6 277,3 18,63
30,5 1,38204 1,1312 314,8 278,3 18,70
30,6 1,38222 1,1317 316,0 279,2 18,77
30,7 1,38240 1,1322 317,2 280,2 18,85
30,8 1,38258 1,1327 318,4 281,1 18,92
30,9 1,38276 1,1332 319,6 282,0 18,99
31,0 1,38294 1,1336 320,8 283,0 19,06
31,1 1,38312 1,1341 322,0 283,9 19,13
31,2 1,38330 1,1346 323,2 284,9 19,20
31,3 1,38349 1,1351 324,4 285,8 19,27
31,4 1,38367 1,1356 325,6 286,8 19,35
31,5 1,38385 1,1361 326,8 287,7 19,42
31,6 1,38403 1,1366 328,1 288,6 19,49
31,7 1,38421 1,1371 329,3 289,6 19,56
31,8 1,38440 1,1376 330,5 290,5 19,64
31,9 1,38458 1,1380 331,7 291,5 19,71
32,0 1,38476 1,1385 332,9 292,4 19,78
32,1 1,38494 1,1391 334,2 293,4 19,86
32,2 1,38513 1,1396 335,5 294,4 19,93
32,3 1,38531 1,1401 336,7 295,4 20,00
32,4 1,38550 1,1406 338,0 296,4 20,08
32,5 1,38568 1,1411 339,3 297,3 20,16
32,6 1,38586 1,1416 340,6 298,3 20,24
32,7 1,38605 1,1422 341,9 299,3 20,31
32,8 1,38623 1,1427 343,1 300,3 20,38
32,9 1,38642 1,1432 3444 301,3 20,46
33,0 1,38660 1,1437 345,7 302,3 20,54
33,1 1,38678 1,1442 346,9 303,2 20,61
33,2 1,38697 1,1447 348,1 304,1 20,68
33,3 1,38715 1,1452 349,3 305,0 20,75
33,4 1,38734 1,1457 350,3 305,9 20,82
33,5 1,38753 1,1461 351,7 306,9 20,90
33,6 1,38771 1,1466 352,9 307,8 20,97
33,7 1,38790 1,1471 354,1 308,7 21,04
33,8 1,38808 1,1476 355,3 309,6 21,11
33,9 1,38827 1,1481 356,5 310,5 21,18
34,0 1,38845 1,1486 357,7 311,4 21,25
34,1 1,38864 1,1491 359,0 312,4 21,33
34,2 1,38882 1,1496 360,3 313,4 21,41
34,3 1,38901 1,1501 361,5 314,3 21,48
34,4 1,38919 1,1506 362,8 315,3 21,55
34,5 1,38938 1,1512 364,1 316,3 21,63
34,6 1,38957 1,1517 365,4 317,3 21,71
34,7 1,38975 1,1522 366,7 318,2 21,79
34,8 1,38994 1,1527 367,9 319,2 21,86
34,9 1,39012 1,1532 369,2 320,2 21,94
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Obsah

Sacharosa Index lomu pfi Yane Cukr Cukr alkoholu
% (hmotn.) 20°C ’ Hustota pfi 20°C v/l vglkg % obj. pri
20°C

35,0 1,39031 1,1537 370,5 321,1 22,01
35,1 1,39050 1,1543 371,8 322,1 22,09
35,2 1,39069 1,1548 373,0 323,0 22,16
35,3 1,39087 1,1553 374,3 324,0 22,24
35,4 1,39106 1,1558 375,6 325,0 22,32
35,5 1,39125 1,1563 376,9 325,9 22,39
35,6 1,39144 1,1568 378,1 326,9 22,45
35,7 1,39163 1,1573 379,4 327,8 22,54
35,8 1,39181 1,1579 380,7 328,8 22,62
35,9 1,39200 1,1584 381,9 329,7 22,69
36,0 1,39219 1,1589 383,2 330,7 22,77
36,1 1,39238 1,1594 384,5 331,6 22,85
36,2 1,39257 1,1599 385,8 332,6 22,92
36,3 1,39276 1,1604 387,0 333,5 22,99
36,4 1,39295 1,1610 388,3 334,5 23,07
36,5 1,39314 1,1615 389,6 335,4 23,15
36,6 1,39332 1,1620 390,9 336,4 23,22
36,7 1,39351 1,1625 392,2 337,3 23,30
36,8 1,39370 1,1630 393,4 338,3 23,37
36,9 1,39389 1,1635 394,7 339,2 23,45
37,0 1,39408 1,1641 396,0 340,2 23,53
37,1 1,39427 1,1646 397,3 341,1 23,60
37,2 1,39446 1,1651 398,6 342,1 23,68
37,3 1,39465 1,1656 399,8 343,0 23,75
37,4 1,39484 1,1661 401,1 344,0 23,83
37,5 1,39504 1,1666 402,4 3449 23,91
37,6 1,39523 1,1672 403,7 345,9 23,99
37,7 1,39542 1,1677 405,0 346,8 24,06
37,8 1,39561 1,1682 406,2 347,7 24,13
37,9 1,39580 1,1687 407,5 348,7 24,21
38,0 1,39599 1,1692 408,8 349,6 24,29
38,1 1,39618 1,1698 410,1 350,6 24,37
38,2 1,39637 1,1703 411,3 351,5 24,44
38,3 1,39657 1,1708 412,6 352,4 24,51
38,4 1,39676 1,1713 413,9 353,4 24,59
38,5 1,39695 1,1718 415,2 354,3 24,67
38,6 1,39714 1,1723 416,4 355,2 24,74
38,7 1,39733 1,1728 417,7 356,1 24,82
38,8 1,39753 1,1733 419,0 357,1 24,90
38,9 1,39772 1,1739 420,2 358,0 24,97
39,0 1,39791 1,1744 421,5 358,9 25,04
39,1 1,39810 1,1749 422,8 359,8 25,12
39,2 1,39830 1,1754 424,1 360,8 25,20
39,3 1,39849 1,1759 425,3 361,7 25,27
39,4 1,39869 1,1764 426,6 362,6 25,35
39,5 1,39888 1,1770 427,9 363,6 25,42
39,6 1,39907 1,1775 429,2 364,5 25,50
39,7 1,39927 1,1780 430,5 365,4 25,58
39,8 1,39946 1,1785 431,7 366,3 25,65
39,9 1,39966 1,1790 433,0 367,3 25,73
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40,0 1,39985 1,1796 4343 368,2 25,80
40,1 1,40004 1,1801 435,6 369,2 25,88
40,2 1,40024 1,1806 437,0 370,1 25,96
40,3 1,40043 1,1812 438,3 371,1 26,04
40,4 1,40063 1,1817 439,7 372,1 26,12
40,5 1,40083 1,1823 441,0 373,0 26,20
40,6 1,40102 1,1828 4423 374,0 26,28
40,7 1,40122 1,1833 4437 374,9 26,36
40,8 1,40141 1,1839 445,0 375,9 26,44
40,9 1,40161 1,1844 446,4 376,9 26,52
41,0 1,40180 1,1850 447,7 377,8 26,60
41,1 1,40200 1,1855 449,0 378,7 26,68
41,2 1,40219 1,1860 450,2 379,6 26,75
41,3 1,40239 1,1865 451,5 380,5 26,83
41,4 1,40259 1,1870 452,8 381,4 26,90
41,5 1,40279 1,1875 454,1 382,3 26,98
41,6 1,40298 1,1881 455,3 383,2 27,05
41,7 1,40318 1,1886 456,6 384,2 27,13
41,8 1,40338 1,1891 4579 385,1 27,21
41,9 1,40357 1,1896 459,1 386,0 27,28
42,0 1,40377 1,1901 460,4 386,9 27,35
42,1 1,40397 1,1907 461,7 387,8 27,43
42,2 1,40417 1,1912 463,1 388,8 27,52
42,3 1,40436 1,1917 464,4 389,7 27,59
42,4 1,40456 1,1923 465,8 390,7 27,68
42,5 1,40476 1,1928 467,2 391,6 27,76
42,6 1,40496 1,1934 468,5 392,6 27,84
42,7 1,40516 1,1939 469,9 393,5 27,92
42,8 1,40535 1,1945 471,2 394,5 28,00
42,9 1,40555 1,1950 472,6 395,4 28,08
43,0 1,40575 1,1956 4739 396,4 28,16
43,1 1,40595 1,1961 475,2 397,3 28,23
43,2 1,40615 1,1967 476,6 398,3 28,32
43,3 1,40635 1,1972 477,9 399,2 28,40
43,4 1,40655 1,1977 479,3 400,1 28,48
43,5 1,40675 1,1983 480,6 401,1 28,56
43,6 1,40695 1,1988 481,9 402,0 28,63
43,7 1,40715 1,1994 483,3 402,9 28,72
43,8 1,40735 1,1999 484,6 403,9 28,79
43,9 1,40755 1,2005 486,0 404,8 28,88
44,0 1,40775 1,2010 487,3 405,7 28,95
44,1 1,40795 1,2015 488,6 406,7 29,03
44,2 1,40815 1,2021 490,0 407,6 29,11
443 1,40836 1,2026 491,3 408,5 29,19
44,4 1,40856 1,2032 492,7 409,5 29,27
44,5 1,40876 1,2037 494,0 410,4 29,35
44,6 1,40896 1,2042 495,3 411,3 29,43
44,7 1,40916 1,2048 496,7 412,3 29,51
44,8 1,40937 1,2053 498,0 413,2 29,59
44,9 1,40957 1,2059 499,4 414,1 29,67
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45,0 1,40977 1,2064 500,7 415,0 29,75
45,1 1,40997 1,2070 502,1 416,0 29,83
45,2 1,41018 1,2076 503,5 417,0 29,92
45,3 1,41038 1,2081 504,9 417,9 30,00
45,4 1,41058 1,2087 506,3 418,9 30,08
45,5 1,41079 1,2093 507,8 419,9 30,17
45,6 1,41099 1,2098 509,2 420,9 30,25
45,7 1,41119 1,2104 510,6 421,8 30,34
45,8 1,41139 1,2110 512,0 422,8 30,42
45,9 1,41160 1,2115 513,4 423,7 30,50
46,0 1,41180 1,2121 514,8 424,7 30,59
46,1 1,41200 1,2127 516,1 425,6 30,66
46,2 1,41221 1,2132 517,5 426,5 30,75
46,3 1,41241 1,2137 518,8 427,5 30,82
46,4 1,41262 1,2143 520,2 428,4 30,91
46,5 1,41282 1,2148 521,5 4293 30,99
46,6 1,41302 1,2154 522,8 430,2 31,06
46,7 1,41323 1,2159 524,2 431,1 31,15
46,8 1,41343 1,2165 525,5 432,0 31,22
46,9 1,41364 1,2170 526,9 432,9 31,31
47,0 1,41384 1,2175 528,2 433,8 31,38
47,1 1,41405 1,2181 529,6 434,8 31,47
47,2 1,41425 1,2187 531,0 435,7 31,55
47,3 1,41446 1,2192 532,4 436,7 31,63
47,4 1,41466 1,2198 533,8 437,6 31,72
47,5 1,41487 1,2204 535,3 438,6 31,81
47,6 1,41508 1,2210 536,7 439,5 31,89
47,7 1,41528 1,2215 538,1 440,5 31,97
47,8 1,41549 1,2221 539,5 441,4 32,05
47,9 1,41569 1,2227 540,9 442,4 32,14
48,0 1,41590 1,2232 542,3 4433 32,22
48,1 1,41611 1,2238 543,6 4442 32,30
48,2 1,41632 1,2243 545,0 445,1 32,38
48,3 1,41652 1,2249 546,3 446,0 32,46
48,4 1,41673 1,2254 547,7 446,9 32,59
48,5 1,41694 1,2260 549,1 447.8 32,63
48,6 1,41715 1,2265 550,4 448,7 32,70
48,7 1,41736 1,2271 551,8 449,7 32,79
48,8 1,41756 1,2276 553,1 450,6 32,86
48,9 1,41777 1,2282 554,5 451,4 32,95
49,0 1,41798 1,2287 555,8 452,3 33,02
49,1 1,41819 1,2293 557,2 4533 33,11
49,2 1,41840 1,2298 558,6 454,2 33,19
49,3 1,41861 1,2304 560,0 455,1 33,27
49,4 1,41882 1,2310 561,4 456,1 33,36
49,5 1,41903 1,2315 562,8 457,0 33,44
49,6 1,41924 1,2321 564,2 4579 33,52
49,7 1,41945 1,2327 565,6 458,8 33,61
49,8 1,41966 1,2332 567,0 459,8 33,69
49,9 1,41987 1,2338 568,4 460,7 33,77
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50,0 1,42008 1,2344 569,8 461,6 33,86
50,1 1,42029 1,2349 571,2 462,5 33,94
50,2 1,42050 1,2355 572,6 463,5 34,02
50,3 1,42071 1,2361 574,0 464,4 34,10
50,4 1,42092 1,2366 575,4 465,3 34,19
50,5 1,42114 1,2372 576,9 466,2 34,28
50,6 1,42135 1,2378 578,3 467,2 34,36
50,7 1,42156 1,2384 579,7 468,1 34,44
50,8 1,42177 1,2389 581,1 469,0 34,53
50,9 1,42198 1,2395 582,5 469,9 34,61
51,0 1,42219 1,2401 583,9 470,9 34,69
51,1 1,42240 1,2407 585,4 471,8 34,78
51,2 1,42261 1,2413 586,9 472,8 34,87
51,3 1,42283 1,2419 588,3 473,8 34,95
51,4 1,42304 1,2425 589,8 474,7 35,04
51,5 1,42325 1,2431 591,3 475,7 35,13
51,6 1,42346 1,2437 592,8 476,6 35,22
51,7 1,42367 1,2443 594,3 477,6 35,31
51,8 1,42389 1,2449 595,7 478,6 35,39
51,9 1,42410 1,2455 597,2 479,5 35,48
52,0 1,42431 1,2461 598,7 480,5 35,57
52,1 1,42452 1,2466 600,1 481,4 35,65
52,2 1,42474 1,2472 601,5 482,3 35,74
52,3 1,42499 1,2478 602,9 483,2 35,82
52,4 1,42517 1,2483 604,3 484,1 35,91
52,5 1,42538 1,2489 605,8 485,0 35,99
52,6 1,42559 1,2495 607,2 485,9 36,08
52,7 1,42581 1,2500 608,6 486,8 36,16
52,8 1,42602 1,2506 610,0 487,7 36,24
52,9 1,42624 1,2512 611,4 488,6 36,33
53,0 1,42645 1,2518 612,8 489,6 36,41
53,1 1,42666 1,2524 614,3 490,5 36,50
53,2 1,42686 1,2530 615,8 491,4 36,59
53,3 1,42707 1,2536 617,2 492,4 36,67
53,4 1,42727 1,2542 618,7 4933 36,76
53,5 1,42748 1,2548 620,2 494,3 36,85
53,6 1,42769 1,2554 621,7 495,2 36,94
53,7 1,42789 1,2560 623,2 496,2 37,03
53,8 1,42810 1,2566 624,6 497,1 37,11
53,9 1,42830 1,2571 626,1 498,0 37,20
54,0 1,42851 1,2577 627,6 499,0 37,29
54,1 1,42874 1,2583 629,0 499,9 37,37
54,2 1,42897 1,2589 630,4 500,8 37,45
54,3 1,42919 1,2595 631,8 501,7 37,54
54,4 1,42942 1,2600 633,2 502,6 37,62
54,5 1,42965 1,2606 634,7 503,5 37,71
54,6 1,42988 1,2612 636,1 504,3 37,79
54,7 1,43011 1,2617 637,5 505,2 37,88
54,8 1,43033 1,2623 638,9 5006,1 37,96
54,9 1,43056 1,2629 640,3 507,0 38,04
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55,0 1,43079 1,2635 641,7 507,9 38,11
55,1 1,43101 1,2640 643,2 508,8 38,22
55,2 1,43123 1,2646 644,6 509,7 38,30
55,3 1,43145 1,2652 646,1 510,7 38,39
55,4 1,43167 1,2658 647,6 511,6 38,48
55,5 1,43189 1,2664 649,1 512,5 38,57
55,6 1,43210 1,2670 650,5 513,4 38,65
55,7 1,43232 1,2676 652,0 514,3 38,74
55,8 1,43254 1,2682 653,5 515,3 38,83
55,9 1,43276 1,2688 654,9 516,2 38,91
56,0 1,43298 1,2694 656,4 517,1 39,00
56,1 1,43320 1,2700 657,9 518,0 39,09
56,2 1,43342 1,2706 659,4 518,9 39,18
56,3 1,43364 1,2712 660,8 529,9 39,26
56,4 1,43386 1,2718 662,3 520,8 39,35
56,5 1,43409 1,2724 663,8 521,7 39,44
56,6 1,43431 1,2730 665,3 522,6 39,53
56,7 1,43453 1,2736 666,8 523,5 39,62
56,8 1,43475 1,2742 668,2 5244 39,70
56,9 1,43497 1,2748 669,7 5254 39,79
57,0 1,43519 1,2754 671,2 526,3 39,88
57,1 1,43541 1,2760 672,7 527,2 39,97
57,2 1,43563 1,2766 674,3 528,2 40,06
57,3 1,43586 1,2773 675,8 529,1 40,15
57,4 1,43608 1,2779 677,4 530,1 40,25
57,5 1,43630 1,2785 678,9 531,0 40,34
57,6 1,43652 1,2791 680,4 532,0 40,43
57,7 1,43674 1,2797 682,0 532,9 40,52
57,8 1,43697 1,2804 683,5 533,8 40,61
57,9 1,43719 1,2810 685,1 534,8 40,70
58,0 1,43741 1,2816 686,6 535,7 40,80
58,1 1,43763 1,2822 688,1 536,60 40,88
58,2 1,43786 1,2828 689,6 537,5 40,97
58,3 1,43808 1,2834 691,0 538,4 41,06
58,4 1,43831 1,2840 692,5 539,3 41,14
58,5 1,43854 1,2846 694,0 540,2 41,23
58,6 1,43876 1,2852 695,5 541,1 41,32
58,7 1,43899 1,2858 697,0 542,0 41,41
58,8 1,43921 1,2864 698,4 542,9 41,50
58,9 1,43944 1,2870 699,9 543,8 41,58
59,0 1,43966 1,2876 701,4 544,7 41,67
59,1 1,43989 1,2882 702,9 545,7 41,76
59,2 1,44011 1,2888 704,5 546,6 41,86
59,3 1,44034 1,2895 706,0 547,5 41,95
59,4 1,44056 1,2901 707,6 548,5 42,04
59,5 1,44079 1,2907 709,1 549,4 42,13
59,6 1,44102 1,2913 710,6 550,3 42,22
59,7 1,44124 1,2920 712,2 551,2 42,32
59,8 1,44147 1,2926 713,7 552,2 42,41
59,9 1,44169 1,2932 715,3 553,1 42,50
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60,0 1,44192 1,2938 716,8 554,0 42,59
60,1 1,44215 1,2944 718,3 554,9 42,68
60,2 1,44237 1,2950 719,8 555,8 42,77
60,3 1,44260 1,2956 721,2 556,7 42,85
60,4 1,44283 1,2962 722,7 557,6 42,94
60,5 1,44306 1,2968 724,2 558,4 43,03
60,6 1,44328 1,2974 725,7 559,3 43,12
60,7 1,44351 1,2980 727,2 560,2 43,21
60,8 1,44374 1,2986 728,6 561,1 43,29
60,9 1,44396 1,2992 730,1 562,0 43,38
61,0 1,44419 1,2998 731,6 562,8 43,47
61,1 1,44442 1,3004 733,1 563,8 43,56
61,2 1,44465 1,3011 734,7 564,7 43,65
61,3 1,44488 1,3017 736,2 565,6 43,74
61,4 1,44511 1,3023 737,8 566,5 43,84
61,5 1,44533 1,3030 739,4 567,4 43,93
61,6 1,44556 1,3036 740,9 568,4 44,02
61,7 1,44579 1,3042 742,5 569,3 44,12
61,8 1,44602 1,3048 744,0 570,2 44,21
61,9 1,44625 1,3055 745,6 571,1 44,30
62,0 1,44648 1,3061 7471 572,0 44,39
62,1 1,44671 1,3067 748,6 572,9 44,48
62,2 1,44694 1,3073 750,2 573,8 44,57
62,3 1,44717 1,3080 751,7 574,7 44,66
62,4 1,44740 1,3086 753,3 575,6 44,76
62,5 1,44764 1,3092 754,8 576,5 44,85
62,6 1,44787 1,3098 756,3 5774 44,94
62,7 1,44810 1,3104 757,9 578,3 45,03
62,8 1,44833 1,3111 759,4 579,2 45,12
62,9 1,44856 1,3117 761,0 580,1 45,21
63,0 1,44879 1,3123 762,5 581,0 45,31
63,1 1,44902 1,3130 764,1 582,0 45,40
63,2 1,44926 1,3136 765,7 582,9 45,49
63,3 1,44949 1,3143 767,3 583,8 45,59
63,4 1,44972 1,3149 768,9 584,8 45,69
63,5 1,44996 1,3156 770,6 585,7 45,79
63,6 1,45019 1,3162 7722 586,6 45,88
63,7 1,45042 1,3169 773,8 587,6 45,98
63,8 1,45065 1,3175 7754 588,5 46,07
63,9 1,45089 1,3182 777,0 589,4 46,17
64,0 1,45112 1,3188 778,6 590,4 46,26
64,1 1,45135 1,3195 780,1 591,3 46,35
64,2 1,45159 1,3201 781,7 592,1 46,45
64,3 1,45183 1,3207 783,2 593,0 46,53
64,4 1,45206 1,3213 784,8 593,9 46,63
64,5 1,45230 1,3219 786,3 594,8 46,72
64,6 1,45253 1,3226 787,8 595,7 46,81
64,7 1,45276 1,3232 789,4 596,6 46,90
64,8 1,45300 1,3238 790,9 597,5 46,99
64,9 1,45324 1,3244 792,5 598,3 47,09
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65,0 1,45347 1,3251 794,0 599,2 47,18
65,1 1,45371 1,3257 795,6 600,1 47,27
65,2 1,45394 1,3264 797,2 601,1 47,37
65,3 1,45418 1,3270 798,8 602,0 47,46
65,4 1,45441 1,3277 800,4 602,9 47,56
65,5 1,45465 1,3283 802,1 603,8 47,66
65,6 1,45489 1,3290 803,7 604,7 47,75
65,7 1,45512 1,3296 805,3 605,6 47,85
65,8 1,45536 1,3303 806,9 606,6 47,94
65,9 1,45559 1,3309 808,5 607,5 48,04
66,0 1,45583 1,3316 810,1 608,4 48,13
66,1 1,45607 1,3322 811,6 609,3 48,22
66,2 1,45630 1,3328 813,2 610,1 48,32
66,3 1,45654 1,3335 814,8 611,0 48,41
66,4 1,45678 1,3341 816,3 611,9 48,50
66,5 1,45702 1,3347 817,9 612,8 48,60
66,6 1,45725 1,3353 819,4 613,6 48,69
66,7 1,45749 1,3360 820,9 614,5 48,77
66,8 1,45773 1,3366 822,5 615,4 48,87
66,9 1,45796 1,3372 824,1 616,2 48,97
67,0 1,45820 1,3378 825,6 617,1 49,05
67,1 1,45844 1,3385 827,2 618,0 49,15
67,2 1,45868 1,3391 828,8 618,9 49,24
67,3 1,45892 1,3398 830,4 619,8 49,34
67,4 1,45916 1,3404 832,0 620,7 49,43
67,5 1,45940 1,3411 833,7 621,6 49,53
67,6 1,45964 1,3418 835,3 622,5 49,63
67,7 1,45988 1,3424 836,9 623,4 49,73
67,8 1,46012 1,3431 838,5 624,3 49,82
67,9 1,46036 1,3437 840,1 625,2 49,92
68,0 1,46060 1,3444 841,7 626,1 50,01
68,1 1,46084 1,3450 843,4 627,0 50,11
68,2 1,46108 1,3457 845,1 628,0 50,21
68,3 1,46132 1,3464 846,7 628,9 50,31
68,4 1,46156 1,3471 848,4 629,8 50,41
68,5 1,46181 1,3478 850,1 630,8 50,51
68,6 1,46205 1,3484 851,8 631,7 50,61
68,7 1,46229 1,3491 853,5 632,6 50,71
68,8 1,46253 1,3498 855,1 633,5 50,81
68,9 1,46277 1,3505 856,8 634,5 50,91
69,0 1,46301 1,3512 858,5 635,4 51,01
69,1 1,46325 1,3518 860,1 636,3 51,10
69,2 1,46350 1,3525 861,7 637,2 51,20
69,3 1,46374 1,3531 863,3 638,0 51,29
69,4 1,46398 1,3538 864,9 638,9 51,39
69,5 1,46423 1,3544 866,6 639,8 51,49
69,6 1,46447 1,3551 868,2 640,7 51,58
69,7 1,46471 1,3557 869,8 641,6 51,68
69,8 1,46495 1,3564 871,4 642,4 51,78
69,9 1,46520 1,3570 873,0 643,3 51,87
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70,0 1,46544 1,3577 874,6 644,2 51,97
70,1 1,46568 1,3583 876,2 645,1 52,06
70,2 1,46593 1,3590 877,8 645,9 52,15
70,3 1,46618 1,3596 879,4 646,8 52,25
70,4 1,46642 1,3603 881,0 647,7 52,35
70,5 1,46667 1,3609 882,7 648,6 52,45
70,6 1,46691 1,3616 884,3 649,4 52,54
70,7 1,46715 1,3622 885,9 650,3 52,64
70,8 1,46740 1,3629 887,5 651,2 52,73
70,9 1,46765 1,3635 889,1 652,1 52,83
71,0 1,46789 1,3642 890,7 652,9 52,92
71,1 1,46814 1,3649 892,4 653,8 53,02
71,2 1,46838 1,3655 894,1 654,7 53,12
71,3 1,46863 1,3662 895,7 655,6 53,22
71,4 1,46888 1,3669 897,4 656,5 53,32
71,5 1,46913 1,3676 899,1 657,4 53,42
71,6 1,46937 1,3683 900,8 658,3 53,52
71,7 1,46962 1,3689 902,5 659,2 53,62
71,8 1,46987 1,3696 904,1 660,1 53,72
71,9 1,47011 1,3703 905,8 661,0 53,82
72,0 1,47036 1,3710 907,5 661,9 53,92
72,1 1,47061 1,3717 909,2 662,8 54,02
72,2 1,47086 1,3723 910,8 663,7 54,12
72,3 1,47110 1,3730 912,5 664,6 54,22
72,4 1,47135 1,3737 914,2 665,5 54,32
72,5 1,47160 1,3744 915,9 666,4 54,42
72,6 1,47185 1,3750 917,5 667,3 54,51
72,7 1,47210 1,3757 919,2 668,2 54,62
72,8 1,47234 1,3764 920,9 669,0 54,72
72,9 1,47259 1,3771 922,5 669,9 54,81
73,0 1,47284 1,3777 924,2 670,8 54,91
73,1 1,47309 1,3784 9259 671,7 55,01
73,2 1,47334 1,3791 927,6 672,6 55,11
73,3 1,47359 1,3798 929,2 673,5 55,21
73,4 1,47384 1,3804 930,9 674,4 55,31
73,5 1,47409 1,3811 932,6 675,2 55,41
73,6 1,47434 1,3818 934,3 676,1 55,51
73,7 1,47459 1,3825 936,0 677,0 55,61
73,8 1,47484 1,3832 937,6 677,9 55,71
73,9 1,47509 1,3838 939,3 678,8 55,81
74,0 1,47534 1,3845 941,0 679,7 55,91
74,1 1,47559 1,3852 942,7 680,5 56,01
74,2 1,47584 1,3859 944,4 681,4 56,11
74,3 1,47609 1,3866 946,0 682,3 56,21
74,4 1,47634 1,3872 947,7 683,2 56,31
74,5 1,47660 1,3879 949,4 684,0 56,41
74,6 1,47685 1,3886 951,1 684,9 56,51
74,7 1,47710 1,3893 952,8 685,8 56,61
74,8 1,47735 1,3900 954,4 686,7 56,71
74,9 1,47760 1,3906 956,1 687,5 56,81
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Tabulka udédvajici obsah cukru (?) v rektifikovaném mostovém koncentritu v gramech na litr a gramech na
kilogram stanoveny pomocirefraktometru v hmotnostnim procentu sacharosy pfi 20 °C nebo v indexu lomu
pfi 20 °C. RovnéZ je uvedena hustota pfi 20 °C.

TABULKA III

Obsah
Sacharosa Index lomu pfi Hustota pi 20 °C Cukr Cukr alkohpluy
% (hmotn.) 20°C vl vglkg % obj. pfi

20°C
50,0 1,42008 1,2342 627,6 508,5 37,28
50,1 1,42029 1,2348 629,3 509,6 37,38
50,2 1,42050 1,2355 630,9 510,6 37,48
50,3 1,42071 1,2362 632,4 511,6 37,56
50,4 1,42092 1,2367 634,1 512,7 37,66
50,5 1,42113 1,2374 635,7 513,7 37,76
50,6 1,42135 1,2381 637,3 514,7 37,85
50,7 1,42156 1,2386 638,7 515,7 37,94
50,8 1,42177 1,2391 640,4 516,8 38,04
50,9 1,42198 1,2396 641,9 517,8 38,13
51,0 1,42219 1,2401 643,4 518,8 38,22
51,1 1,42240 1,2406 645,0 519,9 38,31
51,2 1,42261 1,2411 646,5 520,9 38,40
51,3 1,42282 1,2416 648,1 522,0 38,50
51,4 1,42304 1,2421 649,6 523,0 38,59
51,5 1,42325 1,2427 651,2 524,0 38,68
51,6 1,42347 1,2434 652,9 525,1 38,78
51,7 1,42368 1,2441 654,5 526,1 38,88
51,8 1,42489 1,2447 656,1 527,1 38,97
51,9 1,42410 1,2454 657,8 528,2 39,07
52,0 1,42432 1,2461 659,4 529,2 39,17
52,1 1,42453 1,2466 661,0 530,2 39,26
52,2 1,42475 1,2470 662,5 531,3 39,35
52,3 1,42496 1,2475 664,1 532,3 39,45
52,4 1,42517 1,2480 665,6 533,3 39,54
52,5 1,42538 1,2486 667,2 534,4 39,63
52,6 1,42560 1,2493 668,9 535,4 39,73
52,7 1,42581 1,2500 670,5 536,4 39,83
52,8 1,42603 1,2506 672,2 537,5 39,93
52,9 1,42624 1,2513 673,8 538,5 40,02
53,0 1,42645 1,2520 675,5 539,5 40,12
53,1 1,42667 1,2525 677,1 540,6 40,22
53,2 1,42689 1,2530 678,5 541,5 40,30
53,3 1,42711 1,2535 680,2 542,6 40,40
53,4 1,42733 1,2540 681,8 543,7 40,50
53,5 1,42754 1,2546 683,4 544,7 40,59
53,6 1,42776 1,2553 685,1 545,8 40,69
53,7 1,42797 1,2560 686,7 546,7 40,79
53,8 1,42819 1,2566 688,4 547,8 40,89
53,9 1,42840 1,2573 690,1 548,9 40,99
54,0 1,42861 1,2580 691,7 549,8 41,09
54,1 1,42884 1,2585 693,3 550,9 41,18
54,2 1,42906 1,2590 694,9 551,9 41,28
54,3 1,42927 1,2595 696,5 553,0 41,37
54,4 1,42949 1,2600 698,1 554,0 41,47
54,5 1,42971 1,2606 699,7 555,1 41,56
54,6 1,42993 1,2613 701,4 556,1 41,66
54,7 1,43014 1,2620 703,1 557,1 41,76
54,8 1,43036 1,2625 704,7 558,2 41,86
54,9 1,43058 1,2630 706,2 559,1 41,95

Napt. pro obsah alkoholu 12 % hmotnostnich plati p = 0,12.
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi oo Cukr Cukr alkoholu v
% (hmotn.) 20°C P Hustota pfi 20°C vgll vglkg % obj. pri

20°C
55,0 1,43079 1,2635 707,8 560,2 42,04
55,1 1,43102 1,2639 709,4 561,3 42,14
55,2 1,43124 1,2645 711,0 562,3 42,23
55,3 1,43146 1,2652 712,7 563,3 42,33
55,4 1,43168 1,2659 714,4 564,3 42,44
55,5 1,43189 1,2665 716,1 565,4 42,54
55,6 1,43211 1,2672 717,8 566,4 42,64
55,7 1,43233 1,2679 719,5 567,5 42,74
55,8 1,43255 1,2685 721,1 568,5 42,83
55,9 1,43277 1,2692 722,8 569,5 42,93
56,0 1,43298 1,2699 724,5 570,5 43,04
56,1 1,43321 1,2703 726,1 571,6 43,13
56,2 1,43343 1,2708 727,7 572,6 43,23
56,3 1,43365 1,2713 729,3 573,7 43,32
56,4 1,43387 1,2718 730,9 574,7 43,42
56,5 1,43409 1,2724 732,6 575,8 43,52
56,6 1,43431 1,2731 734,3 576,8 43,62
56,7 1,43454 1,2738 736,0 577,8 43,72
56,8 1,43476 1,2744 737,6 578,8 43,81
56,9 1,43498 1,2751 739,4 579,9 43,92
57,0 1,43519 1,2758 741,1 580,9 44,02
57,1 1,43542 1,2763 742,8 582,0 44,12
57,2 1,43564 1,2768 7444 583,0 44,22
57,3 1,43586 1,2773 7459 584,0 44,31
57,4 1,43609 1,2778 747,6 585,1 44,41
57,5 1,43631 1,2784 749,3 586,1 44,51
57,6 1,43653 1,2791 751,0 587,1 44,61
57,7 1,43675 1,2798 752,7 588,1 44,71
57,8 1,43698 1,2804 754,4 589,2 44,81
57,9 1,43720 1,2810 756,1 590,2 44,91
58,0 1,43741 1,2818 757,8 591,2 45,01
58,1 1,43764 1,2822 759,5 592,3 45,11
58,2 1,43784 1,2827 761,1 593,4 45,21
58,3 1,43809 1,2832 762,6 594,3 45,30
58,4 1,43832 1,2837 764,3 595,4 45,40
58,5 1,43854 1,2843 766,0 596,4 45,50
58,6 1,43877 1,2850 767,8 597,5 45,61
58,7 1,43899 1,2857 769,5 598,5 45,71
58,8 1,43922 1,2863 771,1 599,5 45,80
58,9 1,43944 1,2869 772,9 600,6 4591
59,0 1,43966 1,2876 774,6 601,6 46,01
59,1 1,43988 1,2882 776,3 602,6 46,11
59,2 1,44011 1,2889 778,1 603,7 46,22
59,3 1,44034 1,2896 779,8 604,7 46,32
59,4 1,44057 1,2902 781,6 605,8 46,43
59,5 1,44079 1,2909 783,3 606,8 46,53
59,6 1,44102 1,2916 785,2 607,9 46,64
59,7 1,44124 1,2921 786,8 608,9 46,74
59,8 1,44147 1,2926 788,4 609,9 46,83
59,9 1,44169 1,2931 790,0 610,9 46,93
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi Yane Cukr Cukr alkoholu v
% (hmotn.) 20°C ’ Hustota pfi 20°C v/l vglkg % obj. pri

20°C
60,0 1,44192 1,2936 791,7 612,0 47,03
60,1 1,44215 1,2942 793,3 613,0 47,12
60,2 1,44238 1,2949 795,2 614,1 47,23
60,3 1,44260 1,2956 796,9 615,1 47,34
60,4 1,44283 1,2962 798,6 616,1 47,44
60,5 1,44305 1,2969 800,5 617,2 47,55
60,6 1,44328 1,2976 802,2 618,2 47,65
60,7 1,44351 1,2981 803,9 619,3 47,75
60,8 1,44374 1,2986 805,5 620,3 47,85
60,9 1,44397 1,2991 807,1 621,3 47,94
61,0 1,44419 1,2996 808,7 622,3 48,04
61,1 1,44442 1,3002 810,5 623,4 48,14
61,2 1,44465 1,3009 812,3 624,4 48,25
61,3 1,44488 1,3016 814,2 625,5 48,36
61,4 1,44511 1,3022 815,8 626,5 48,46
61,5 1,44534 1,3029 817,7 627,6 48,57
61,6 1,44557 1,3036 819,4 628,6 48,67
61,7 1,44580 1,3042 821,3 629,7 48,79
61,8 1,44603 1,3049 823,0 630,7 48,89
61,9 1,44626 1,3056 824,8 631,7 48,99
62,0 1,44648 1,3062 826,6 632,8 49,10
62,1 1,44672 1,3068 828,3 633,8 49,20
62,2 1,44695 1,3075 830,0 634,8 49,30
62,3 1,44718 1,3080 831,8 635,9 49,40
62,4 1,44741 1,3085 833,4 636,9 49,50
62,5 1,44764 1,3090 835,1 638,0 49,60
62,6 1,44787 1,3095 836,8 639,0 49,71
62,7 1,44810 1,3101 838,5 640,0 49,81
62,8 1,44833 1,3108 840,2 641,0 49,91
62,9 1,44856 1,3115 842,1 642,1 50,02
63,0 1,44879 1,3121 843,8 643,1 50,12
63,1 1,44902 1,3128 845,7 644,2 50,23
63,2 1,44926 1,3135 847,5 645,2 50,34
63,3 1,44949 1,3141 849,3 646,3 50,45
63,4 1,44972 1,3148 851,1 647,3 50,56
63,5 1,44995 1,3155 853,0 648,4 50,67
63,6 1,45019 1,3161 854,7 649,4 50,77
63,7 1,45042 1,3168 856,5 650,4 50,88
63,8 1,45065 1,3175 858,4 651,5 50,99
63,9 1,45088 1,3180 860,0 652,5 51,08
64,0 1,45112 1,3185 861,6 653,5 51,18
64,1 1,45135 1,3190 863,4 654,6 51,29
64,2 1,45158 1,3195 865,1 655,6 51,39
64,3 1,45181 1,3201 866,9 656,7 51,49
64,4 1,45205 1,3208 868,7 657,7 51,60
64,5 1,45228 1,3215 870,6 658,8 51,71
64,6 1,45252 1,3221 872,3 659,8 51,81
64,7 1,45275 1,3228 874,1 660,8 51,92
64,8 1,45299 1,3235 876,0 661,9 52,03
64,9 1,45322 1,3241 877,8 662,9 52,14
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi oo Cukr Cukr alkoholu v
% (hmotn.) 20°C P Hustota pfi 20°C vgll vglkg % obj. pri
20°C
65,0 1,45347 1,3248 879,7 664,0 52,25
65,1 1,45369 1,3255 881,5 665,0 52,36
65,2 1,45393 1,3261 883,2 666,0 52,46
65,3 1,45416 1,3268 885,0 667,0 52,57
65,4 1,45440 1,3275 886,9 668,1 52,68
65,5 1,45463 1,3281 888,8 669,2 52,79
65,6 1,45487 1,3288 890,6 670,2 52,90
65,7 1,45510 1,3295 892,4 671,2 53,01
65,8 1,45534 1,3301 894,2 672,3 53,12
65,9 1,45557 1,3308 896,0 673,3 53,22
66,0 1,45583 1,3315 898,0 674,4 53,34
66,1 1,45605 1,3320 899,6 675,4 53,44
66,2 1,45629 1,3325 901,3 676,4 53,54
66,3 1,45652 1,3330 903,1 677,5 53,64
66,4 1,45676 1,3335 904,8 678,5 53,75
66,5 1,45700 1,3341 906,7 679,6 53,86
66,6 1,45724 1,3348 908,5 680,6 53,96
66,7 1,45747 1,3355 910,4 681,7 54,08
66,8 1,45771 1,3361 912,2 682,7 54,18
66,9 1,45795 1,3367 913,9 683,7 54,29
67,0 1,45820 1,3374 915,9 684,8 54,40
67,1 1,45843 1,3380 917,6 685,8 54,51
67,2 1,45867 1,3387 919,6 686,9 54,62
67,3 1,45890 1,3395 921,4 687,9 54,73
67,4 1,45914 1,3400 923,1 688,9 54,83
67,5 1,45938 1,3407 925,1 690,0 54,95
67,6 1,45962 1,3415 927,0 691,0 55,06
67,7 1,45986 1,3420 928,8 692,1 55,17
67,8 1,46010 1,3427 930,6 693,1 55,28
67,9 1,46034 1,3434 932,6 694,2 55,40
68,0 1,46060 1,3440 934,4 695,2 55,50
68,1 1,46082 1,3447 936,2 696,2 55,61
68,2 1,46106 1,3454 938,0 697,2 55,72
68,3 1,46130 1,3460 939,9 698,3 55,83
68,4 1,46154 1,3466 941,8 699,4 55,94
68,5 1,46178 1,3473 943,7 700,4 56,06
68,6 1,46202 1,3479 945,4 701,4 56,16
68,7 1,46226 1,3486 947,4 702,5 56,28
68,8 1,46251 1,3493 949,2 703,5 56,38
68,9 1,46275 1,3499 951,1 704,6 56,50
69,0 1,46301 1,3506 953,0 705,6 56,61
69,1 1,46323 1,3513 954,8 706,6 56,72
69,2 1,46347 1,3519 956,7 707,7 56,83
69,3 1,46371 1,3526 958,6 708,7 56,94
69,4 1,46396 1,3533 960,6 709,8 57,06
69,5 1,46420 1,3539 962,4 710,8 57,17
69,6 1,46444 1,3546 964,3 711,9 57,28
69,7 1,46468 1,3553 966,2 712,9 57,39
69,8 1,46493 1,3560 968,2 714,0 57,51
69,9 1,46517 1,3566 970,0 715,0 57,62
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Obsah
Sacharosa Index lomu pfi Yane Cukr Cukr alkoholu v
% (hmotn.) 20°C ’ Hustota pfi 20°C v/l vglkg % obj. pri

20°C
70,0 1,46544 1,3573 971,8 716,0 57,72
70,1 1,46565 1,3579 973,8 717,1 57,84
70,2 1,46590 1,3586 975,6 718,1 57,95
70,3 1,46614 1,3593 977,6 719,2 58,07
70,4 1,46639 1,3599 979,4 720,2 58,18
70,5 1,46663 1,3606 981,3 721,2 58,29
70,6 1,46688 1,3613 983,3 7223 58,41
70,7 1,46712 1,3619 985,2 723,4 58,52
70,8 1,46737 1,3626 987,1 7244 58,63
70,9 1,46761 1,3633 988,9 725,4 58,74
71,0 1,46789 1,3639 990,9 726,5 58,86
71,1 1,46810 1,3646 992,8 727,5 58,97
71,2 1,46835 1,3653 994,8 728,6 59,09
71,3 1,46859 1,3659 996,6 729,6 59,20
71,4 1,46884 1,3665 998,5 730,7 59,31
71,5 1,46908 1,3672 1000,4 731,7 59,42
71,6 1,46933 1,3678 1002,2 732,7 59,53
71,7 1,46957 1,3685 1004,2 733,8 59,65
71,8 1,46982 1,3692 1 006,1 734,8 59,76
71,9 1,47007 1,3698 1008,0 735,9 59,88
72,0 1,47036 1,3705 1009,9 736,9 59,99
72,1 1,47056 1,3712 1012,0 738,0 60,11
72,2 1,47081 1,3718 1013,8 739,0 60,22
72,3 1,47106 1,3725 1015,7 740,0 60,33
72,4 1,47131 1,3732 1017,7 741,1 60,45
72,5 1,47155 1,3738 1019,5 742,1 60,56
72,6 1,47180 1,3745 1021,5 743,2 60,68
72,7 1,47205 1,3752 1023,4 744,2 60,79
72,8 1,47230 1,3758 10254 745,3 60,91
72,9 1,47254 1,3765 1027,3 746,3 61,02
73,0 1,47284 1,3772 1029,3 7474 61,14
73,1 1,47304 1,3778 1031,2 748,4 61,25
73,2 1,47329 1,3785 1033,2 749,5 61,37
73,3 1,47354 1,3792 1035,1 750,5 61,48
73,4 1,47379 1,3798 1037,1 751,6 61,60
73,5 1,47404 1,3805 1039,0 752,6 61,72
73,6 1,47429 1,3812 1 040,9 753,6 61,83
73,7 1,47454 1,3818 1042,8 754,7 61,94
73,8 1,47479 1,3825 1044,8 755,7 62,06
73,9 1,47504 1,3832 1046,8 756,8 62,18
74,0 1,47534 1,3838 1048,6 757,8 62,28
74,1 1,47554 1,3845 1 050,7 758,9 62,41
74,2 1,47579 1,3852 1052,6 759,9 62,52
74,3 1,47604 1,3858 1054,6 761,0 62,64
74,4 1,47629 1,3865 1056,5 762,0 62,76
74,5 1,47654 1,3871 1058,5 763,1 62,87
74,6 1,47679 1,3878 1060,4 764,1 62,99
74,7 1,47704 1,3885 1062,3 765,1 63,10
74,8 1,47730 1,3892 1064,4 766,2 63,23
74,9 1,47755 1,3898 1066,3 767,2 63,33
75,0 1,47785 1,3905 1068,3 768,3 63,46
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2.1

2.2

2.3

3.1

3.1.1

3. OBSAH ALKOHOLU

DEFINICE

Obsah Alkoholu v % objemovych je pocet litrii ethanolu obsazenych ve 100 litrech vina, pficemz se oba

Pozndmka:

Homology ethanolu spolu s ethanolem a homology ethanolu v ethylesterech se zahrnuji do obsahu
alkoholu, protoze se vyskytuji v destildtu.

PRINCIP METOD
Destilace vina po zalkalizovéni suspenzi hydroxidu vapenatého. Méfeni obsahu alkoholu destiltu.

Referenéni metoda: méfeni hustoty destildtu pyknometrem.

Obvyklé metody:
Meéfeni obsahu alkoholu destildtu areometrem.
Méfeni obsahu alkoholu destilitu méfenim hustoty pomoci hydrostatickych vah.

Meéfeni obsahu alkoholu destildtu refraktometricky.

Pozndmka:

Pro ziskdni obsahu alkoholu z hustoty destildtu pouzijte tabulky I, Il a IIl v dodatku II k tomuto oddilu
piilohy. Ty byly vypocteny na zdkladé mezindrodnich tabulek obsahu alkoholu, vydanych v roce 1972
Mezindrodni organizaci pro legdlni metrologii v jejim doporuceni €. 22 a pFijatych OIV na valném shromdz-
dénivroce 1974.

Tabulka I uddvd obecny vzorec ohledné obsahu alkoholu v % objemovych a hustoty smési alkoholu a vody
jako funkce teploty.

ZISKANI DESTILATU
Vybaveni

Destila¢n{ aparatura, kterd se sklddé z

— jednolitrové bariky s kulatym dnem se zabrousenymi spoji,

— rektifika¢ni kolony asi 20 cm vysoké nebo jakéhokoli pFistroje zabranujictho prestiiku,
— zdroje tepla; vhodnym opatienim je tfeba zabranit jakékoli pyrolyze extrahované latky,

— chladice ukonceného vytazenou trubici, kterd pfivadi destilit ke dnu odmérné barky obsahujici
nékolik ml vody.

Aparatura pro destilaci s vodni parou, kterd se sklddd z:
1. parniho generdtoru,

2. parni trubice,

3. rektifika¢ni kolony,

4. chladice.

Pouzivat se smi jakykoli typ destila¢ni aparatury nebo aparatury pro destilaci s vodni parou, pokud
vyhovuje této zkousce:
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3.2

3.2.1

3.3

3.4

4.1

4.2

43

Destilujte pétkrat po sobé smés ethanolu a vody o obsahu alkoholu nejméné 10 % objemovych. Destilat by
mél po paté destilaci mit obsah alkoholu nejméné 9,9 % objemovych, tj. ztrdta alkoholu béhem kazdé
destilace by neméla byt vy3si nez 0,02 % objemovych.

Cinidla

Suspenze 2M hydroxidu védpenatého ziskand opatrnym nalitim 1 litru vody pfi 60 aZ 70 °C na 120 g oxidu
vapenatého (CaO).

Pfiprava vzorku

Z mladych a sumivych vin odstrarite pfevaznou ¢dst oxidu uhli¢itého michanim 250 az 300 ml vina v barice
0 objemu 500 ml.

Postup

Odmérnou bafikou odméfte 200 ml vina.

Zaznamenejte teplotu vina.

Prevedte vino do destila¢ni baniky a zavedte parni trubici aparatury pro destilaci s vodni parou. Odmérnou
bariku postupné ctyfikrdt vyplachnéte 5 ml vody piidané do bariky nebo parni trubice. Pridejte 10 ml (3.2.1)
hydroxidu vépenatého a nékolik kouskt inertniho pérovitého materidlu (pemzy apod.).

Destildt zachycujte v odmérné banice o objemu 200 ml pouZité k odméfeni vina.

Pouzivéte-li destilaci, zachyt'te objem asi tif ¢tvrtin pocdtecniho objemu, a pouzivate-li destilaci s vodni
parou, zachytte objem 198 azZ 199 ml. Destilovanou vodou dopliite na objem 200 ml a teplotu destildtu
udrZujte pii teploté v rozmezi 2 °C od pocate¢ni teploty.

Pomoci krouzivych pohybt velmi peclivé promichejte.

Pozndmka:

V pifpadé vin s obsahem obzvldsté velkého mnozstvi amonnych ionti se destildt smi predestilovat za
podminek popsanych vyse, ale s ndhradou suspenze hydroxidu vépenatého za 1M kyselinu sirovou
zfedénou 1:10 (objemové).

REFERENCNI METODA

Meéfeni obsahu alkoholu v destilitu pomoci pyknometru.

Vybaveni

Pouzijte standardizovany pyknometr popsany v kapitole ,Hustota a relativni hustota“ (pfiloha, kapitola
1).

Postup

Zméfte zdanlivou hustotu destildtu (3.4) pii t °C podle popisu v kapitole ,Hustota a relativni hustota“
(piiloha, kapitola 1, body 4.3.1 a 4.3.2). Necht je tato hustota p,.

Vyjddteni vysledki
Metoda vypoctu
Pomoci tabulky I zjistéte obsah alkoholu p#i 20 °C. V Fadku této tabulky odpovidajici teploté T (vyjadiené

rozdilu hned pod touto hodnotou vypocitejte hustotu p pfi této teploté T.



228

Utedni véstnik Evropské unie

03/sv. 10

5.1

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.2

5.2.1

5.2.1.1

5.2.2

Na fddce teploty T najdéte hustotu p hned pod p” a vypocitejte rozdil mezi hustotami pa p’. Tento rozdil
vydélte tabulkovym rozdilem hned vpravo od hustoty p’. Podil ddvé desetinnou ¢dst obsahu alkoholu,
zatimco celd ¢ast Eisla je uvedena v zdhlavi sloupce, ve kterém se nachazip’.

Priklad vypoctu obsahu alkoholu je uveden v dodatku Ik této kapitole ptilohy.

Pozndmka:

Tato teplotni korekce byla zaclenéna do pocitacového programu a mize se piipadné provadét
automaticky.

Opakovatelnost, r:r= 0,10 % obj.

Reprodukovatelnost, R: R = 0,19 % obj.

OBVYKLE METODY

Areometrie

Vybaveni

Lihomér

Lihomér musi odpovidat specifikacim pro zafizeni tfidy I nebo tiidy Il definovanym v Mezindrodnim
doporuceni ¢. 44, Lihoméry a alkoholové areometry, OIML (Mezindrodni organizace pro legalni metrologii).

Teplomér odstupiiovany po stupnich a po 0,1 °C od 0 do 40 °C cejchovany na jednu dvacetinu stupné.

Odmérny vélec o priméru 36 mm a vy$ce 320 mm udrZovany ve svislé poloze opérnymi vyrovnavacimu
Srouby.

Postup

Do odmérného vlce nalijte destildt (3.4). Zajistéte, aby byl vilec udrzovan ve svislé poloze. VloZte teplomér
a lihomér. Teplotu na teploméru ode¢téte jednu minutu po promichdni tak, aby bylo dosazeno vyrovnani
teploty odmérného vilce, teploméru, lihoméru a destildtu. Teplomér vyjméte a po jedné minuté odectéte
zdanlivy obsah alkoholu. Pomoci zvétSovactho skla provedte alesponn tfi odecteni. Zdénlivy
obsah zméfeny pii t °C upravte s ohledem na vliv teploty pomoci tabulky II.

Teplota kapaliny se musi velmi mélo lisit od okolni teploty (nejvyse o 5 °C).

Meéfeni hustoty s pouZitim hydrostatickych vah

Vybaveni

Hydrostatické vahy se pouzivaji podle popisu v kapitole 1 ,Hustota a relativni hustota®.

Postup

Zdanlivé hustota destilatu pfi t °C se méf{ podle popisu v kapitole ,Hustota a relativn{ hustota“, bodu 5.2.2.



03/sv. 10

Utedni véstnik Evropské unie

229

5.3

5.3.1.1

Vyjddreni vysledkii

Najdéte obsah alkoholu pfi 20 °C podle metody popsané v 4.3.1 s pouzitim tabulky I, pokud je plovak
z ohnivzdorného skla (Pyrex), a tabulky III, pokud je z obycejného skla.

Refraktometrie

Vybaveni

Refraktometr, ktery umoznuje méfeni indext lomu v rozsahu 1,330 az 1,346. V zévislosti na typu zafizen{
se méfeni provadi

— bud vhodnym piistrojem pii 20 °C,

— nebo pfi okolni teploté t °C piistrojem vybavenym teplomérem, ktery umoziuje stanoveni teploty s
piesnosti alespori 0,05 °C. Tabulka uddvajici korekce na teplotu se poskytuje s pFistrojem.

Postup

Index lomu destildtu vina ziskaného podle 3.3 se méii postupem piedepsanym pro typ pouzitého
piistroje.

Vyjddreni vysledkii

Ke zjisténi obsahu alkoholu odpovidajiciho indexu lomu pii 20 °C se pouzije tabulka IV.

Pozndmka:

Tabulka IV uddvd hodnoty obsahu alkoholu odpovidajici indextim lomu jak pro ¢isté smési
alkohol-voda, tak pro vinné destildty. V ptipadé vinnych destildtt bere v Gvahu pfitomnost necistot v
destilatu (zejména vyssich alkohold). Pfitomnost methanolu sniZuje index lomu a tedy i obsah alkoholu.

PRIKLAD VYPOCTU OBSAHU ALKOHOLU VE VINE

Méfeni pyknometrem na dvoumiskovych vahdch

Konstanty pyknometru byly stanoveny a vypocitany podle kapitoly I ,Hustota a relativni hustota®, bodu
6.1.1.

Vdzeni pyknometru naplnéného destildtem

Numericky pfiklad
Tara = pyknometr + destildt pfit °C + p” t°C =18,90°C
t °C korigovdno =18,70°C
P’ =2,8074¢g

p +m—p”=hmotnost destildtu pfit °C 105,0698 -2,8074=102,2624 ¢

Zdénliv4 hustota pfi t °C

p+tm-p” 102,2624
Pi” objem pyknometru pri 20° C Prs7occ 104,0229

=0,983076



230

Utedni véstnik Evropské unie

03/sv. 10

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Vypocet obsahu alkoholu

Viz tabulky zdanlivych hustot smési voda-
alkohol pfi riznych teplotich, jak je vyse uve-
deno

S

Méfeni pyknometrem na jednomiskovych vahdch

Na fadku 18 °C tabulky zdanlivych hustot nej-
men$i hustota vétsi neZ pozorovand hustota
0,983076je 0,98398 vsloupci 11 % obj.

Hustota pti 18 °Cje:
(98307,6 +0,7 x 22)107° =0,98323

0,98398-0,98323=0,00075

Desetinnd ¢ast obsahu alkoholu v %
objemovychje 75/114 = 0,65

Obsah alkoholu je 11,65 % obj.

Konstanty pyknometru byly stanoveny a vypocteny podle kapitoly 1, ,Hustota a relativni hustota“, bodu

6.2.1.

Vdzeni pyknometru naplnéného destildtem

Hmotnost tdrovaci lahve v okamziku méfeni v gra-

mech:

Pyknometr naplnény destildtem pii
20,50 °C v gramech

Odchylka ve vztlaku vzduchu:

Hmotnost destildtu pii 20,50 °C:

Zdénliva hustota destildtu:

Vypocet obsahu alkoholu

Viz tabulky zdanlivych hustot smési voda-
alkohol pii riznych teplotdch, jak je vyse uve-
deno

T,=171,9178
P,=167,8438

dr=171,9178-171,9160
=+0,0018

L, =1647,8438 (67,6695 +0,0018)
=100,1725

100,1725

W = ——— = 0,983825
Pa0s0°c 100,8194

Na fadku 20 °C tabulky zdanlivych hustot nej-
men${ hustota vétsi nez pozorovand hustota
0,983825 je 0,98471 vsloupci 10 % obj.

Hustota pii 20 °C je: (98382,5 + 0,5 x 24)107°
=0,983945

0,98471-0,983945=0,000765

Desetinnd ¢ast obsahu alkoholu v % objemovych
je 76,5/119 = 0,64.

Obsah alkoholu je 10,64 % obj.
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VZOREC, ZE KTEREHO SE POCITAJi TABULKY OBSAHU ALKOHOLU SMESI

Hustota p v kilogramech na metr krychlovy (kg/m

ETHANOL-VODA

ddna niZe uvedenym vzorcem jako funkce:

%) smési ethanol-voda pii teploté t ve stupnich Celsia je

— obsahu alkoholu v % hmotnostnich p vyjadieného jako desetinné ¢islo (1).

— teploty t ve °C (EIPT 68),

— numerickych koeficienti uvedenych nize.

Vzorec plati pro teploty mezi— 20 a + 40 °C.

12 6
0= A+ 3 Acptl+ 3 B2
=2 =1

Ms/

+3

wn
Il

k(t — 20 °C)i
i,kp( )

Numerické koeficienty ve vzorci

k Ak

kg/m

3

1 9,982012 300102
2-1,929 769 495-102
3 3,891 238 958102
4-1,668103923-10°
5 1,352 215 441-10*
6 —8,829 278 388-10*
7 3,062874042-10°
8 —6,13838234-10°
9 7,470172998-10°
10 - 5,478 461 354-10°
11 2,234 460 334-10°
12 —3,903 285 426 - 10*

Cii

kg/(m’°C)

k

1 1,693 443461530087

2-1,046 914 743 455169 -

3 7,196 353 469 546 523 -

47,047 478 054 272792 -
5 3,924 090 430 035 045
6 —1,210 164 659 068 747 -

7 2,248 646 550 400 788 -

8 —2,605562 982188164

9 1,852373922069 467

10 -7,420 201 433 430137 -

11 1,285 617 841 998 974 -

G
kg/(m*°C’)

k

1-6,802995733503 803

4 1,022992966 719 220
5-2,895696 483 903 638
6 4,810 060 584 300 675
7 —4,672 147 440 794 683
8 2,458043105903 461

9 -5411227 621 436 812

-107*  4,075376 675 622027-10°
2 1,876 837 790 289 664 -
3 -2,002 561 813 734 156+

By

-2,061 851 3-10" ' kg/(m
-5,268 254 2-10" > kg/(m

3
3
3,613001 310 °kg/(m’
3
3

~3,895 770 2- 107 kg/(m
7,169 354 010" ° kg/(m

n =15 ms
m = 11 my
m, = 10 ms

It

. °C)
. oCZ)
. oC3)
. oc4
~°C5)

-9,973923 110" ' kg/(m* - °C)

Gy
kg/(m’°C?)
107! -1,193 013 005 057 010+
10* 2,517 399 633 803 461 -
10! —-2,170 575 700 536 993
102 1,353 034 988 843 029 -
-10° ~5,029 988 758 547 014 -
10* 1,096 355 666 577 570 -
10* —1,422 753 946 421 155~
10* 1,080 435 942 856 230+
10* — 4414153236817 392"
10° 7,442 971 530 188 783
10°
Cix
kg/(m’°C*)

1072 -8,763 058 573471 110-10°¢
10 6,515031 360 099 368-10°°
—-1,515784 836 987 210-10°°

107!

Napt. pro obsah alkoholu 12 % hmotnostnich plati p = 0,12.

1072
107!

10!
10!
102
102
102
10!

Cs i
kg/(m*°C’)

2,788 074 354 782 409-10°%

1,345 612 883 493 354-10°°

N O
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TABULKA 1
. , .
MEZINARODNI OBSAH ALKOHOLU PRI 20 °C
Tabulka zddnlivych hustot smési ethanol-voda — Pyrexovy pyknometr
Hustoty pii t °C korigované na vztlak vzduchu
. Obsah alkoholu v % objemovych
p
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0°] 999,64 [ 1,50 998,14 | 1,44 | 996,70 [1,40 | 995,30 [1,35 | 993,95 1,30 | 992,65 1,24 ] 991,41 [1,19 | 990,22 |1,14 | 989,08 |1,10 | 987,98 [1,05 | 986,93 [1,00 | 98593 ]0,95
~0,07 0,06 ~0,06 ~0,06 0,06 0,06 ~0.06 ~005 0,04 ~0,03 ~0,02 ~0,01
19 999,71 [ 151 | 998,20 | 1,44 | 996,76 [1,40 | 99536 |1.35 | 99401 [130 | 992,71 [1.24 [ 991,47 |1.20| 99027 [1,15 | 989,12 1,11 | 98801 |1.06 | 986,95 [1,01 | 98594 |0,97
-0,05 -0,05 —-0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01 0,00
2°1 999,76 | 1,51 998,25 | 1,45 | 996,80 [1,40 | 995,40 | 1,35 | 994,05 |1,30 | 992,75 1,25 | 991,50 [ 1,20 [ 990,30 | 1,16 | 989,14 [1,11 988,03 | 1,07 | 986,96 [1,02 | 985,94 | 0,98
-0,03 -0,03 -0,03 -0,02 ~0,02 ~0,02 -0,02 -001 -0,01 0,00 0,01 0,02
5[ 999,79 | 151 | 99828 145 | 996,83 |1.41 | 99542 [135 | 994,07 [130 | 99277 |1.25 | 99152 [121 | 990,31 [1,06 | 989,15 112 988,03 [1,08 | 986,95 |1.03 | 98592 [ 1,00
-0,02 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
4° 999,81 | 1,51 | 998,30 [1,46 | 996,84 |1,40 | 99544 |136 | 99408 [1,30 | 992,78 |1,26 | 991,52 121 [ 990,31 [1,17 | 989,14 |1,13 | 988,01 1,00 | 986,92 1,04 | 985,88 | 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05
5°] 999,81 | 1,51 998,30 | 1,46 | 996,84 1,40 | 995,44 [1,37 | 994,07 |1,31 992,76 1,26 | 991,50 | 1,21 990,29 |1,17 | 989,12 |1,14 | 987,98 |1,10 | 986,88 |1,05 | 985,83 | 1,01
0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06
6° 999,80 [ 1,51 | 99829 | 1,46 | 996,83 [141 | 99542 |1.36 | 99406 | 132 | 99274 [1,27 | 991,47 [1.22| 990,25 | 1,18 | 989,07 [1,14 | 987,93 |1,10 | 986,83 [106 | 98577 [ 1,03
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
7°1 999,77 | 1,51 998,26 (1,46 | 996,80 | 1,41 | 995,39 (1,37 | 994,02 11,32 | 992,70 (1,27 | 991,43 |1,23 | 990,20 (1,19 | 989,01 |1,15 | 987,86 [1,11 | 986,75 |1,07 | 985,68 | 1,03
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
8] 999,72 [ 1,50 | 99822 | 1,46 | 99676 [142 | 99534 (1,37 | 993,97 | 132 | 992,65 [1,27 | 991,38 | 1,24 | 990,14 | 1,19 | 98895 [1,16 | 987,79 |1,12 | 986,67 [1,08 | 985,59 1,05
0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0.10 0.11
9°1 999,67 | 1,51 998,16 (1,46 | 996,70 | 1,42 | 99528 (1,37 | 993,91 |1,32 | 992,59 (1,28 | 991,31 | 1,24 | 990,07 (1,20 | 988,87 |1,17 | 987,70 [1,13 | 986,57 |1,09 | 985,48 [ 1,06
0.07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0.10 0.11 0.12
10°] 999.60 | 1,51 | 998.09 | 146 | 996,63 | 1.42 | 99521 |1.37 | 993,84 [1.33 | 992,51 [1.28 | 991,23 |1.25 | 989,98 |1,20 | 988,78 [ 117 | 987,60 | 114 | 986,46 | 1,10 | 985.36 | 1,06
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0.11 0.11 012 0.13
11°] 999,51 | 1,51 998,00 | 1,46 | 996,54 [1,41 | 99513 |1,38 [ 993,75 |1,33 | 992,42 (1,29 | 991,13 [ 1,25 989,88 | 1,21 988,67 [1,18 | 987,49 |1,15 | 986,34 (1,11 | 985,23 | 1,07
0,10 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13 014
129 999,41 [ 1,50 | 997,91 1,46 | 996,45 | 1,42 | 99503 [138 | 993,65 |1.34 | 99231 [129 | 991,02 [1,25 [ 989,77 |1,22| 98855 [1,19 | 987.36 |1.15 | 98621 [112| 985,09 [ 1,09
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
13° 999,30 | 1,50 997,80 | 1,46 | 996,34 [1,42 | 994,92 | 1,38 | 993,54 | 1,34 | 992,20 [1,30 | 990,90 [ 1,25 | 989,65 |1,23 | 988,42 |1,20 | 987,22 [1,16 | 986,06 |1,13 | 984,93 | 1,09
0,12 0,12 0,12 0.13 0.13 0,13 0,13 0,14 0,14 0.15 0.16 0.16
14°] 999,18 | 1,50 | 997,68 [1,46 | 996,22 1,43 | 99479 [138 | 993,41 [1,34 | 992,07 |1.30 | 99077 [1.26 | 989,51 [1,23 | 98828 [1.21 | 987,07 [1,17 | 98590 |1.13 | 98477 [1.11
0,13 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18
15°] 999,05 | 1,51 997,54 | 1,46 | 996,08 [1,42 | 994,66 |1,38 | 993,28 |1,35 | 991,93 [1,30 | 990,63 [1,27 | 989,36 |1,24 | 988,12 |1,21 986,91 |1,18 | 985,73 [1,14 | 984,59 [1,12
0,15 0,14 0,14 0.15 015 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 018 0,19
16°] 998,90 | 1,50 | 997,40 1,46 | 995,94 1,43 | 99451 [138 | 993,13 [1,35 | 991,78 | 1,31 | 990,47 [127 | 989,20 [1.25 | 987.95 |1,21| 986,74 [1,19 | 985,55 |1,15 | 984,40 | 1,13
0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20
17°] 998,74 | 1,50 997,24 | 1,46 | 995,78 [1,43 | 994,35 | 1,38 | 992,97 |1,36 | 991,61 [1,31 990,30 | 1,28 | 989,02 [1,25| 987,77 |1,22 | 986,55 | 1,19 | 98536 [1,16 | 984,20 | 1,14
0,17 0,17 0,17 0.16 0.17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 021 0,22
18° 998,57 | 1,50 997,07 [1,46 | 995,61 |1,42 | 994,19 (1,39 | 992,80 | 1,36 | 991,44 (1,32 | 990,12 |1,28 | 988,84 (1,26 | 987,58 |1,23 | 986,35 [1,20 | 985,15 |1,17 | 983,98 [ 1,14
0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22
19°) 998,39 | 1,50 | 996,89 [1,46 | 995,43 | 1,43 | 99400 139 | 992,61 [1,36 | 991,25 |1.32| 989,93 129 | 988,64 [1,26 | 987,38 |1,23 | 986,15 [1,21 | 984,94 [1,10 | 983,76 | 1,16
0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24
20°[ 998,20 | 1,50 996,70 (1,46 | 995,24 | 1,43 | 993,81 (1,39 | 992,42 |1,36 [ 991,06 (1,33 | 989,73 |1,29 | 988,44 (1,27 | 987,17 |1,24 | 985,93 [1,22 | 984,71 |1,19 | 983,52 [ 1,16

. Obsah alkoholu v % objemovych
P
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20°| 998,20 | 1,50 | 996,70 | 1,46 | 99524 [1,43 | 993,81 [1,39 | 992,42 [1,36 | 991,06 [1,33 | 989,73 [1,29 | 988,44 [1,27 | 987,17 |1,04 | 985,93 [1,22 | 98471 |1,19 | 983,52 | 1,16
0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 021 021 022 022 023 024 024

21°( 998,00 | 1,50 | 996,50 [1,46 | 995,04 |1,43 | 993,61 [1,40 | 99221 [136 | 990,85 |1,33 | 989,52 (1,30 | 98822 (127 | 986,95 |1,25| 98570 |1,23 | 98447 [119 [ 98328 [118
021 021 021 021 021 022 022 023 024 024 024 0,26

22°( 997,79 | 1,50 | 996,29 | 1,46 | 994,83 [1,43 | 993,40 [1,40 | 992,00 | 1,37 | 990,63 [1,33 | 989,30 | 1,31 [ 987,99 [1,28 | 986,71 |1,25 | 98546 [1,23 | 98423 |1,21 | 983,02 1,18
022 022 023 023 023 023 024 024 024 025 026 025

23°( 997,57 | 1,50 | 996,07 [1,47 | 994,60 1,43 | 993,17 |1,40 | 991,77 [1,37 | 990,40 | 1,34 | 989,06 [1,31 | 987,75 [128 | 986,47 1,26 | 985,21 |1,24 | 983,97 [120 | 982,77 [1,20
024 0,23 0,23 0,23 024 024 024 0,25 026 0,26 027 0,29

24°) 997,33 | 1,49 | 99584 | 1,47 | 994,37 [1,43 | 99294 1,41 | 991,53 [1,37 | 990,16 |1,34 [ 988,82 [1,32| 987,50 1,29 | 986,21 [126 | 98495 1,25 | 983,70 [1,22 | 98248 1,20
024 025 024 025 024 025 026 026 026 027 028 028

25°] 997,09 [ 1,50 | 995,59 | 1,46 | 994,13 [1,44 | 992,69 [1,40 | 991,29 |1,38 | 989,91 |1,35 | 988,56 [1,32 | 98724 [1,29 | 98595 [1,07 | 984,68 [1,06 | 983,42 [122 | 982,20 [1.21
0,25 025 0,26 025 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30

26°| 996,84 | 1,50 | 99534 | 1,47 | 993,87 [143 | 992,44 [1,41 | 991,03 [1,38 | 989,65 1,35 [ 988,30 [1,32| 98698 |1,31 | 985,67 (127 | 98440 [1,26 | 983,14 [124 | 981,90 [ 1,22
026 026 026 027 027 027 027 028 028 029 030 030

27°| 996,58 | 1,50 | 995,08 1,47 | 993,61 |1,44 | 992,17 [1,41 | 990,76 |1,38 | 989,38 [1,35 | 988,03 [1,33 [ 986,70 [1,31 | 98539 |1,28 | 984,11 [1,27 | 982,84 |1,24 | 981,60 | 1,23
027 027 027 027 0,28 028 029 0,29 0,29 0,30 031 0,32

28°| 996,31 | 1,50 | 994,81 1,47 | 993,34 | 1,44 | 991,90 [1,42 | 990,48 |138 | 989,10 [1,36 | 987,74 |133 [ 986,41 [1,31 | 98510 1,29 | 983,81 [1,28 | 982,53 |1,25 | 981,28 1,23
028 028 028 029 028 029 029 030 031 031 031 032

29°( 996,03 | 1,50 | 994,53 1,47 | 993,06 | 1,45 | 991,61 [1,41 | 990,20 |1,39 | 988,81 [1,36 | 987,45 |1,34 [ 986,11 [1,32| 98479 |1,29 | 983,50 [1,28 | 982,22 [1,26 | 980,96 | 1,24
028 029 0.29 0.29 0.30 030 031 031 031 032 032 033

30°] 995.75 [ 1,51 | 994,24 [1,47 | 992,77 [1,45 | 991,32 [1,42 | 989,90 | 1,39 | 988,51 [1,37 | 987.14 [1,34 | 98580 [1,32 | 984,48 [1,30 | 983,18 [1.28 | 981,90 1,27 | 980,63 [1.25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 032 0,33 034 0,34

31°) 99545 | 1,51 | 99394 | 1,47 | 992,47 [1,45 | 991,02 1,43 | 989,59 [1,39 | 98820 |1,37 [ 986,83 [1,34 | 98549 |1,33 | 984,16 (1,31 | 982,85 [1,20 | 981,56 [1.27 | 98029 [ 126
0,31 031 031 0,32 031 032 032 033 033 034 035 0,36

32°( 995,14 | 1,51 | 993,63 |1,47 | 992,16 |1,46 | 990,70 [1,42 | 989,28 | 1,40 | 987,88 |1,37 | 986,51 [135 [ 98516 |1,33 | 983,83 |1,32 | 982,51 [1,30 | 981,21 [1,28 | 979,93 | 126
031 031 032 0,32 0,32 033 033 034 035 035 035 035

33°| 994,83 [ 1,51 | 99332 |1,48 | 991,84 [146 | 990,38 |1,42 | 988,96 [1,41 | 987,55 |1,37 [ 986,18 [1,36 | 98482 |1,34 | 983,48 (132 982,16 1,30 | 980,86 [128 | 979,58 [ 1,28
032 033 033 033 035 034 035 0,35 034 035 0,36 0,37

34°| 994,51 (1,52 | 992,99 |1,48 | 991,51 |1,46 | 990,05 [1,44 | 988,61 | 1,40 | 987,21 |1,38 | 98583 [136 [ 984,47 |1,33 | 983,14 |1,33 | 981,81 [131 | 980,50 [1,29 | 979,21 1,28
033 033 034 035 034 035 035 035 036 0,36 0,36 0,37

35°] 994,18 [ 1,52 | 992,66 [1,49 | 991,17 [ 1,47 | 989,70 [1,43 | 988,27 [ 1,41 | 986,86 [1,38 | 985,48 [1,36 | 984,12 [1,34 | 982,78 [1,33 | 981,45 [1,31 | 980,14 [1,30 | 978,84 [ 1,29
034 035 035 035 035 035 0,35 0,36 0,36 037 037 0,38

36°| 993,84 | 1,53 | 992,31 |1,49 | 990,82 |1,47 | 989,35 [1,43 | 987,92 | 1,41 | 986,51 |1,38 | 98513 (1,37 [ 983,76 |1,34 | 982,42 |1,34 | 981,08 [131 | 979,77 [1,31 | 978,46 1,29
035 035 0,36 035 0,36 036 037 037 0,38 0,37 0,39 0,39

37°| 993,49 | 1,53 | 991,96 | 1,50 | 990,46 [1,46 | 989,00 | 1,44 | 987,56 [1,41 | 986,15 |1,39 [ 984,76 [1,37 | 98339 |1,35 | 982,04 (1533 | 980,71 [1,33 | 979,38 |1,31 | 978,07 [130
036 036 036 037 0,37 037 037 037 0,38 0,39 0,38 0,39

38°( 993,13 | 1,53 | 991,60 | 1,50 | 990,10 |1,47 | 988,63 [1,44 | 987,19 | 1,41 | 98578 |1,39 | 98439 [137 [ 983,02 |1,36 | 981,66 |1,34 | 980,32 [1,32 | 979,00 [1,32| 977,68 | 1,31
036 037 0,37 037 0,38 038 038 039 038 0,39 0,40 0,40

39°| 992,77 (1,54 | 991,23 | 1,50 | 989,73 [1,47 | 988,26 |1,45 | 986,81 [1,41 | 98540 |1,39 [ 984,01 [1,38 | 982,63 1,35 | 981,28 (135 | 979,93 1,33 | 978,60 |1,32 | 977,28 132
037 037 038 039 038 039 039 039 0.40 039 0.40 041

40°] 992,40 [ 1,54 | 990,86 | 1,51 | 989,35 |1,48 | 987,87 | 1,44 | 986,43 |142 | 98501 |1,39 | 983,62 | 1,38 | 98224 [136 | 980,88 1,34 | 979,54 |134 | 97820 [133 | 97687 132




03/sv. 10 Utedni véstnik Evropské unie 233

R Obsah alkoholu v % objemovych

P 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 | 986,93 |1.00 | 985.93[0,95 | 984,98 [0.92 | 984,06 |0.88 | 983,18 |0.84 | 982,34 [0,80 | 981,54 |0.78 | 980.76 |0.75 | 980,01 [0.73 | 979.28 [0.72 | 978,56 |0.70 | 977.86 | 0.70
~0,02 ~0,01 0,01 0,01 003 0,04 007 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17

1] 986,95 (1,01 | 98594 [097 | 984,97 |0,92 | 984,05 [0,90 [ 98315 0,85 | 982,30 |0,83 | 981,47 (0,79 | 980,68 [0,77 | 979,91 |0.75 | 979,16 |0.74 [ 978,42 [0,73 | 977,69 | 0,72
-0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 012 0,14 0,16 018

2| 986,96 |1,02 | 985,94 [098 | 984,96 0,94 | 984,02 (0,91 | 983,11 [0,88 | 982,23 0,84 | 981,39 |0,81 | 980,58 [0,79 | 979,79 0,77 | 979,02 |0.76 | 978,26 [0,75 | 977,51 | 0,74
0,01 0,02 0,04 0,05 006 007 0,09 011 013 0,15 017 019

3| 986,95 (1,03 | 98592 [1,00 | 984,92 |0,95 | 983,97 [0,92 [ 983,05 0,89 | 982,16 |0,86 | 981,30 [0,83 | 980,47 (0,81 | 979,66 |0,79 | 978,87 [0.78 [ 978,09 [0,77 | 977,32 |0,77
0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 012 014 0,16 018 0,20

4| 986,92 1,04 | 98588 (1,00 | 98488 [097 [ 98391 |0,93 | 982,98 0,91 | 982,07 [0,87 | 981,20 [0,85 | 980,35 |0,83 | 979,52 (0,81 | 97871 0,80 | 977,91 (0,79 | 977,12 | 0,79
004 0.05 0.06 007 0.09 0.10 012 014 015 017 0.19 022

5 | 986,88 [1,05 | 98583 [1,01 | 984,82 [0,98 | 983,84 [0,95 | 982,89 [0.92 | 981,97 [0,89 | 981,08 [0,87 | 98021 [0,84 | 979,37 [0,83 | 978,54 [0,82 | 97772 [0.82 | 976,90 [ 0,80
0,05 0.06 0,08 0,09 0,10 0,12 0.13 0,14 017 0,19 0,21 022

6| 986,83 |1,06 | 98577 [1,03 | 984,74 [099| 983,75 (0,96 | 982,79 [0,94 | 981,85 [090 | 980,95 |0,88 | 980,07 [0,87 | 979,20 [0,85 | 978,35 |0,84 | 977,51 [0,83 | 976,68 | 0,83
0,08 0,09 009 0.10 0.12 013 015 016 018 019 021 023

7| 986,75 [1,07 | 985,68 1,03 | 984,65 1,00 | 983,65 0,98 | 982,67 [0,95 | 981,72 [0,92 | 980,80 |0,89 | 979,91 [0,89 | 979,02 |0.86 | 978,16 [0,86 | 977,30 |0,85 [ 976,45 [ 0,85
0,08 0,09 0,11 013 013 0,14 015 018 019 021 023 025

8 | 986,67 |1,08 | 98559 [1,05 | 984,54 [1,02| 983,52(0,98 | 982,54 [0,96 | 981,58 [0,93 | 980,65 |0,92 | 979,73 [0,90 | 978,83 0,88 | 977,95 0,88 | 977,07 [0,87 [ 976,20 | 0,87
0,10 0,11 012 012 014 016 0,18 0,19 0,21 022 024 026

9| 986,57 |1,09 | 98548 [1,06 | 984,42 |1,02 [ 983,40 [1,00 | 982,40 |0,98 | 981,42 [0,95 | 980,47 0,93 | 979,54 (092 | 978,62 |0,89 | 977,73 (090 | 976,83 |0,89 | 975,94 | 0,89
011 012 012 014 016 017 018 020 0.20 023 024 026

10 | 986,46 | 1,10 | 985,36 [1,06 | 984,30 [1.04 | 983,26 |1.02 | 982,24 [0,99 | 981,25 [0,96 | 980,29 [0.95 | 979.34 [0,92 | 978,42 [0,92 | 977,50 [0.91 | 976,59 [0.91 | 975,68 | 0.91
0,12 0,13 0.14 0.16 0.16 017 0.19 020 023 025 027 029

11 [ 986,34 [1,11 | 98523 1,07 | 984,16 [1,06 | 983,10 (1,02 [ 982,08 [1,00 | 981,08 |0,98 | 980,10 [0,96 | 979,14 |0,95 | 978,19 [094 | 977,25 |0,93 | 976,32 [093 | 97539 | 0,92
013 014 0,16 0,16 018 019 021 022 024 025 027 028

12 | 986,21 [1,12 | 985,09 | 1,09 | 984,00 [1,06 [ 982,94 [1,04 | 981,90 | 1,01 | 980,89 [1,00 | 979,89 (0,97 | 978,92 (0,97 | 977,95 0,95 | 977,00 [0,95 | 976,05 (0,94 | 97511 |0.95
015 016 0,16 018 0,19 0,20 021 023 024 026 028 030

13 [ 986,06 [1,13 | 984,93 |1,09 | 983,84 [1,08 | 982,76 (1,05 [ 981,71 [1,02| 980,69 |1,01 | 979,68 [0,99 | 978,69 0,98 | 977,71 [097 | 976,74 |0,97 | 975,77 [096 | 974381 | 0,96
016 0.16 018 018 020 022 023 024 026 027 028 030

14 | 98590 [1,13 | 984,77 | 1,11 | 983,66 [1,08 [ 982,58 [1,07 | 981,51 |1,04 | 980,47 [1,02 | 979,45 [1,00 | 978,45 |1,00 | 977,45 (0,98 | 976,47 [0,98 | 97549 |0,98 | 975,51 | 0,98
017 018 019 020 021 022 024 025 026 028 030 032

15 | 98573 |1.14 | 984,59 [1.12 | 983,47 [1,09 | 98238 [1.08 | 981,30 [1,05 | 960,25 [1,04 | 979.21 |1,01 | 978,20 [1,01 | 977.19 [1,00 | 97619 [1.00 | 97519 [1,00 | 974,19 [ 1.00
0.18 0.19 0,20 022 022 024 024 027 028 0,30 031 032

16 | 98555 [1,15 | 984,40 | 1,13 | 983,27 [1,11 [ 982,16 [1,08 | 981,08 |1,07 | 980,01 [1,04 | 97897 [1,04 | 977,93 |1,02| 976,91 [1,02 | 97589 [1,01 | 974,88 |1,01 | 973,87 1,02
0,19 0,20 021 022 023 024 026 027 029 0,30 032 033

17 | 98536 [1,16 | 984,20 | 1,14 | 983,06 [1,12 | 981,94 [1,09 | 980,85 |1,08 | 979,77 [1,06 | 97871 [1,05 | 977,66 |1,04 | 976,62 (1,03 | 97559 [1,03 | 974,56 |1,02| 973,54 | 1,04
021 022 022 023 025 026 027 028 029 031 032 035

18 | 98515 [1,17 | 983,98 | 1,14 | 982,84 [1,13 [ 981,71 [1,11 | 980,60 | 1,09 | 979,51 [1,07 | 978,44 [1,06 | 977,38 |1,05| 976,33 [1,05 | 97528 [1,04 | 974,24 |1,05| 973,19 [ 1,05
021 022 024 024 025 026 028 029 031 032 034 035

19 | 98494 (1,18 | 983,76 |1,16 | 982,60 [1,13 | 981,47 [1,12 | 980,35 |1,10 | 979,25 [1,09 | 978,16 [1,07 | 977,09 |1,07 | 976,02 (1,06 | 97496 [1,06 | 973,90 | 1,06 | 972,84 | 1,06
023 024 024 026 027 028 029 030 031 033 034 036

20 | 984,71 [1,19 | 983,52 1,16 | 982,36 [1,15 | 981,21 [1,13 | 980,08 [1,11 | 978,97 [1,10 | 977,87 |1,08 | 976,79 |1,08 | 97571 [1,08 | 974,63 [1,07 | 973,56 | 1,08 | 972,48 | 1,08

R Obsah alkoholu v % objemovych

P 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

20° | 98471119 | 98352116 | 98236 [115| 98121 | 1,13 | 98008 | 111 | 97897 [110| 977.87 | 1,08 | 97679 | 108 | 97571 [ 108 | 97463 1,07 | 973,56 | 108 | 97248 | 1,08
024 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33 034 0,36 037

01| 98447 | 1,19 | 98328 [ 1,18 | 98210 [ 1,15 | 980,95 | 1,14 | 978,81 [ 112 | 97869 [ 1,11 | 97758 | 1,10 | 97648 | 110 | 97538 [ 1,09 | 97429 | 1,09 | 97320 [ 109 | 972,11 | 1,09
024 0,26 0,28 0,29 0,30 031 033 033 0,35 035 0,36 037

220 | 98423 | 1,21 | 983,02 118 | 98184 | 117 | 980,67 | 1,15 | 979,52 | 113 | 97839 [ 112 | 97707 [ 112 | 97615 | 1,10 | 97505 [ 111 | 97394 [ 1,10 | 97284 | 110 | 97174 | 1,12
0,26 0,26 027 0,28 0,29 031 032 033 035 035 037 039

230 | 98397 | 120 | 98277 [ 120 | 981,57 [ 1,18 | 98039 | 116 | 97923 [ 115 | 97808 [ 1,13 | 976,95 | 1,13 | 97582 | 112 | 97470 [ 1,11 | 97359 | 112 | 97247 [ 112 | 97247 | 112
027 0,29 0,29 0,29 0,30 031 033 033 035 037 0,38 0,40

240 | 98370 | 1,02 | 98248 | 120 | 98128 [ 1,18 | 980,10 | 1,17 | 97893 | 116 | 977,77 [ 115 | 97662 [ 113 | 97549 | 1,14 | 97435 [ 113 | 97322 [ 113 | 972,09 | 1,14 | 97095 | 1,14
0.28 0.28 0.29 031 032 033 033 035 0.36 037 039 0.40

25° [ 983,42 [ 1,02 | 982,00 [ 121 | 98099 | 1,0 | 979.79 | 118 | 978,61 | 1,17 | 977.44 [ 115 | 976,29 | 1.15 | 975,14 | 115 | 97399 | 1,14 | 972,85 [ 115 | 971,70 | 1.15 | 970,55 | 1.16
0,28 0,30 031 031 0,32 033 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41

26° | 983,14 | 1,24 | 981,90 | 122 | 980,68 [ 1,20 [ 97948 | 1,19 | 97829 | 118 | 97711 [ 1,17 | 97594 [ 1,16 | 97478 | 1,16 | 97362 | 116 | 97246 [ 1,16 | 971,30 | 116 | 97014 | 1,17
0,30 0,30 031 032 033 034 035 0,36 0,38 0,39 0,40 0,42

270 | 982,84 | 1,24 | 981,60 | 123 | 98037 [ 1,21 | 979,16 | 120 [ 977.96 [ 1,19 | 97677 | 118 | 97559 [ 1,17 | 97442 | 118 | 97324 [ 1,17 | 972,07 | 117 [ 97090 | 1,18 | 969,72 | 1,18
031 0,32 032 033 034 035 0,36 0,38 0,38 0,40 041 043

280 | 98253 | 1,25 | 981,28 | 123 | 98005 122 97883 121 | 977,62 120 | 97642 (119 | 97523 [ 1,19 | 974,04 | 118 | 97286 [ 119 | 971,67 [ 1,18 | 970,49 | 1,20 | 96929 | 1,20
031 0,32 033 034 035 036 037 0,38 0,40 0,40 0,42 043

29° | 98222 | 1,26 | 980,96 | 124 | 97972 [ 1,23 | 97849 | 122 [ 97727 [ 1,21 | 976,06 | 120 | 97486 [ 1,20 | 973,66 | 120 | 97246 [ 1,19 | 971,07 | 120 [ 97007 | 1,21 | 968,86 | 1,22
032 033 034 035 036 037 038 0,40 041 043 0.44 045

30° | 981,90 | 127 | 98063 | 125 | 979.38 | 1,04 | 978,14 [ 1,23 | 97691 [ 122 | 97569 | 1.01 | 97448 [ 102 | 97326 | 121 | 972,05 | 1,01 | 970,84 | 121 | 969.63 [ 122 | 96841 | 1,23
034 034 0,35 0,36 037 038 0,40 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45

310 | 981,56 [ 127 | 98029 [ 126 | 979,03 [1.25 | 97778 | 124 | 97654 [ 123 | 97531 [ 123 | 974,08 | 122 | 97286 | 122 | 97164 [ 122 | 97042123 | 96919 [ 123 | 967,96 | 1,24
035 0,36 0,36 037 0,38 039 039 0,40 0,42 043 0,44 0,46

320 98121 | 128 | 97993 [ 126 | 978,67 [ 1,26 | 97741 | 125 | 97616 [ 124 | 97492 [ 1,23 | 973,69 | 123 | 97246 | 124 | 971,22 [ 1,23 | 969,99 | 124 | 96875 [ 125 | 967,50 | 1,25
035 035 037 037 0,38 039 0,40 0,42 0,42 0,44 045 0,46

330 | 980,86 | 128 | 97958 [ 128 | 97830 [ 1,26 | 977,04 | 126 | 97578 [125 | 97453 | 1.24 | 973,29 | 125| 97204 | 124 | 97080 [ 1,25 | 969,55 | 125 | 96830 | 126 | 967,04 | 1,27
036 037 037 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47

340 | 980,50 | 129 | 97921 128 | 977.93 [ 1,07 | 976,66 | 127 | 97539 [ 126 | 97413 [ 1.25 | 97288 | 126 | 97162 | 125 | 97037 [ 1,26 | 969,11 | 127 | 967,84 [ 127 | 966,57 | 1,29
036 037 038 039 039 0.40 0.42 0.42 0.4 0.46 0.46 0.48

357 | 980,14 | 1,30 | 978,84 | 129 | 977,55 | 1.08 | 976,07 [ 127 | 97500 | 127 | 97373 | 1.07 | 972,46 | 126 | 971,20 | 127 | 969.93 | 1.28 | 968,65 | 1.7 | 967,38 | 1.29 | 966,09 | 1,30
037 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48

36° | 97977 [ 131 | 97846 (129 | 97707 [ 1,29 | 97588 | 128 | 97460 [ 128 | 97332 [ 1.8 | 972,04 | 128 | 97076 | 128 | 969,48 [ 1,28 | 968,20 | 1,29 | 96691 [ 130 | 96561 | 1,32
039 0,39 0,40 0,40 041 0,42 043 0,44 0,45 047 0,48 0,49

370 | 97838 | 131 | 97807 [ 130 | 97677 [ 1,29 | 97548 | 129 | 97419 [129 | 97290 [ 1,29 | 971,61 | 129 | 97032129 | 969,03 [ 1,30 | 967,73 | 1,30 | 966,43 [ 131 | 96512 | 1,33
038 0,39 0,40 0,41 0,42 043 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50

38 | 979,00 | 132 | 977.68 [ 131 | 97637 [ 130 | 97507 | 130 | 97377 [130 | 97247 [130 | 971,17 | 130 | 969.87 | 130 | 968,57 [ 131 | 967,26 | 132| 96594 [ 132 | 964,62 | 134
0,40 0,40 041 0,42 0,42 043 0,44 0,45 047 048 0,49 0,50

39° | 978,60 | 132 | 97728 [ 132 97596 [ 1,31 | 974,65 | 130 | 97335 [ 131 | 97204 [ 131 | 97073 | 131 | 96942 | 132 | 96810 [ 1,32 | 966,78 | 133 | 96545 [ 133 | 96412 | 136
0.40 041 0.41 0.42 0.43 044 045 0.46 047 0.48 0.49 051

407 [ 978,20 [ 1,33 | 976,87 [ 132 | 97555 | 1,32 974,23 | 131 | 97292 | 1,32 971,60 | 1,32 | 97028 | 1,32 | 968,96 | 1,33 | 96763 | 1,33 | 966,30 | 1,34 | 96496 | 1,35 | 963,61 | 1,37
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R Obsah alkoholu v % objemovych

P 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

0| 97856 | 0,70 977,86 | 0,70 977,16 | 0,69 976,47 | 0,71 975,76 1 0,71 975,051 0,72 974,33 1 0,75 973,58 1 0,77 972,81 | 0,80 972,01 | 0,83 971,18 | 0,87 970,31 | 0,90
0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,39 0,41

1] 978421073 977,69 | 0,72 976,97 | 0,72 976,25 | 0,73 975,521 0,73 974,79 1 0,75 974,04 | 0,77 973,27 | 0,80 972,47 | 0,82 971,65 | 0,86 970,79 | 0,89 969,90 | 0,92
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41

2| 97826 | 0,75 977,51 | 0,74 976,77 | 0,75 976,02 | 0,75 975,27 1 0,76 974,511 0,77 973,741 0,79 972,95 | 0,82 972,13 | 0,85 971,28 | 0,88 970,40 | 0,91 969,49 | 0,95
0,17 0,19 0,22 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42

3 978,09 0,77 977,321 0,77 976,55 | 0,76 975,79 1 0,78 975,011 0,78 974,231 0,80 973,43 | 0,81 972,62 | 0,85 971,77 | 0,87 970,90 | 0,90 970,00 | 0,93 969,07 | 0,98
0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43

41 97791 (0,79 977,12 0,79 976,33 | 0,79 975,54 | 0,80 974,941 0,80 973,941 0,82 973,12 | 0,84 972,28 | 0,87 971,41 | 0,89 970,52 | 0,92 969,60 | 0,96 968,64 | 1,00
0,19 0,22 0,23 0,26 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

51 977,72 082 976,90 | 0,80 976,10 | 0,82 975,28 | 0,81 974,47 1 0,83 973,64 ] 085 972,79 1 0,86 971,93 1 0,89 971,04 | 091 970,13 1 0,95 969,18 | 0,98 968,20 | 1,01
0,21 0,22 0,25 0,26 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,44

6 977,51 083 976,68 | 0,83 975,85 | 0,83 975,02 | 0,84 974,18 1 0,85 973,331 0,87 972,46 | 0,86 971,58 | 0,91 970,67 | 0,94 969,73 | 0,97 968,76 | 1,00 967,76 | 1,03
0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44

71 977,30 | 0,85 976,45 | 0,85 975,60 | 0,86 974,74 | 0,86 973,88 ] 0,87 973,01 | 0,89 972,12/ 0,90 971,22 0,93 970,29 | 0,96 969,33 | 0,99 968,34 | 1,02 967,32 | 1,06
0,23 0,25 0,27 0,28 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46

8| 977,07 | 0,87 976,20 | 0,87 975,33 | 0,87 974,46 | 0,89 973,57 1 0,89 972,68 | 0,91 971,77 1 0,92 970,85 | 0,96 969,89 | 0,98 968,91 | 1,00 967,91 | 1,05 966,86 | 1,07
0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,34 0,35 0,38 0,39 0,41 0,44 0,46

9 976,83 | 0,89 975,94 | 0,89 975,05 | 0,89 974,16 | 0,90 973,26 | 0,92 972,341 0,92 971,421 0,95 970,47 | 0,97 969,50 | 1,00 968,50 | 1,03 967,47 | 1,07 966,40 | 1,09
0,24 0,26 0,28 0,30 033 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46

10 | 976,59 1 0,91 975,68 | 0,91 974,77 10,91 973,86 | 0,93 972,931 093 972,00 ) 0,95 971,05 1 0,97 970,08 | 0,99 969,09 | 1,02 968,07 | 1,05 967,02 | 1,08 965,94 | 1,12
0,27 0,29 0,30 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47

11 976,32 | 0,93 975,39 1 0,92 974,47 | 0,94 973,53 | 0,94 972,591 0,95 971,641 0,97 970,67 | 0,99 969,68 | 1,01 968,67 | 1,04 967,63 | 1,07 966,56 | 1,09 965,47 | 1,13
0,27 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48

12| 976,05 | 0,94 975,11 | 0,95 974,16 | 0,95 973,21 | 0,96 972,251 0,97 971,28 1 0,99 970,29 | 1,01 969,28 | 1,03 968,25 | 1,06 967,19 | 1,08 966,11 | 1,12 964,99 | 1,15
0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

13 | 97577 | 0,96 974,81 | 0,96 973,851 0,97 972,88 | 0,98 971,90 1 0,99 970,91 | 1,01 969,90 | 1,03 968,87 | 1,05 967,82 | 1,08 966,74 | 1,10 965,64 | 1,14 964,50 | 1,17
0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

141 97549 | 0,98 974,51 1 0,98 973,53 1 0,99 972,54 | 1,00 971,54 1 1,01 970,53 | 1,03 969,50 | 1,04 968,46 | 1,07 967,39 | 1,10 966,29 | 1,12 965,17 | 1,16 964,01 | 1,19
0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49

15 | 97519 | 1,00 974,19 | 1,00 973,19 | 1,00 972,19 [ 1,02 971,17 1 1,03 970,14 | 1,04 969,10 | 1,06 968,04 | 1,09 966,95 | 1,12 965,83 | 1,14 964,69 | 1,17 963,52 | 1,21
0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51

16 | 974,88 | 1,01 973,87 | 1,02 972,85 | 1,02 971,83 | 1,03 970,80 | 1,05 969,75 | 1,06 968,69 | 1,08 967,61 | 1,11 966,50 | 1,13 965,37 | 1,16 964,21 | 1,20 963,01 | 1,22
0,32 033 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50

17 | 974,56 | 1,02 973,54 | 1,04 972,50 | 1,04 971,46 | 1,05 970,41 | 1,06 969,35 | 1,08 968,27 | 1,10 967,17 | 1,12 966,05 | 1,16 964,89 | 1,18 963,71 | 1,20 962,51 | 1,24
0,32 0,35 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52

18 | 974,24 | 1,05 973,19 | 1,05 972,14 | 1,05 971,09 | 1,07 970,02 | 1,08 968,94 | 1,10 967,84 | 1,12 966,72 | 1,14 965,58 | 1,17 964,41 | 1,19 963,22 | 1,23 961,99 | 1,25
0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52

19 | 973,90 | 1,06 972,84 | 1,06 971,78 | 1,08 970,70 | 1,08 969,62 | 1,10 968,52 | 1,11 967,41 | 1,14 966,27 | 1,16 965,11 | 1,18 963,93 | 1,21 962,72 | 1,25 961,47 | 1,27
0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52

20 | 973,56 | 1,08 972,48 | 1,08 971,40 | 1,09 970,31 | 1,10 969,21 | 1,11 968,10 | 1,14 966,96 | 1,15 965,81 | 1,17 964,64 | 1,20 963,44 | 1,23 962,21 | 1,26 960,95 | 1,29

R Obsah alkoholu v % objemovych

P 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

20 | 973.56 | 1,08 | 97248 | 1,08 | 97140 | 1,09 | 97031 [ 1,10 | 969.21 [ 111 | 968,10 [ 114 | 966,96 | 115 | 96581 | 117 | 964,64 | 1.20 | 963.44 | 1,03 | 96221 | 1.26 | 96095 | 129
0,36 037 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,49 0,50 0,52 0,53

21| 97320 [ 1,09 | 97211 | 109 [ 971,02 [ 1,11 | 969,91 | 1,12 | 96879 | 113 | 967,66 [ 115 [ 966,51 | 1,16 | 96535 | 120 | 96415 [ 1,21 | 962,94 | 1,25 | 961,69 | 127 | 96042 | 1,31
036 037 0,40 0,41 0,42 0,44 045 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54

22| 97284 | 1,10 | 97174 | 112 | 97062 [ 112 | 969,50 | 1,13 | 96837 | 115 | 967,22 [ 116 [ 966,06 | 1,19 | 964,87 | 121 | 963,66 [ 123 | 96243 [ 1,26 | 961,17 | 129 | 959,88 | 1,32
037 039 0,40 042 043 045 047 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55

23| 97247 [ 112 97135 | 113 | 97022 | 1,14 | 969,08 | 1,14 | 967.94 [ 117 | 966,77 [ 118 | 96559 | 120 | 96439 [ 122 | 963,17 | 1,25 | 96192 | 1,28 | 960,64 | 1,31 | 959,33 | 1,33
038 0,40 041 0,42 0,44 045 047 0,49 0,51 0,52 0,54 0,55

24| 97209 | 1,14 | 97095 | 114 | 969,81 [ 115 | 968,66 | 1,16 | 967,50 | 118 | 96632 [ 1,20 [ 96512 | 1,22 96390 | 124 | 962,66 [ 1,26 | 961,40 | 1,30 | 960,10 | 132 | 958,78 | 1,35
039 0.40 0.42 0.43 0.45 047 0.48 0.49 051 0.53 054 055

25 | 97170 | 115 | 97055 | 116 | 96939 | 116 | 96823 | 118 | 967.05 | 120 | 965.85 | 121 | 964,64 | 123 | 96341 | 1.26 | 962.15 | 1.28 | 960,87 | 1.31 | 95956 | 1,33 | 95823 | 137
0,40 041 0,42 0,44 0,46 047 0,49 0,50 051 053 0,54 057

26| 97130 | 1,16 | 97014 | 117 | 96897 [ 118 | 967,79 | 1,20 | 966,59 | 121 | 96538 [ 1,23 [ 964,15 | 1,24 | 96291 | 127 | 961,64 [ 1,30 | 96034 [ 1,32 | 959,02 | 136 | 957,66 | 1,38
0,40 042 043 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 053 054 0,56 0,56

27 | 97090 | 1,18 | 96972 | 1,18 | 968,54 | 1,20 | 967,34 | 121 | 966,13 [ 123 | 964,90 [ 124 | 963,66 | 126 | 962,40 [ 129 | 961,11 | 1,31 | 959,80 | 1,34 | 95846 | 1,36 | 957,10 | 140
041 0,43 0,45 0,46 0,47 048 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59

28 | 97049 [ 1,20 | 96929 | 120 | 968,09 [ 1,21 | 966,88 | 1,22 | 965,66 | 124 | 96442 [ 1,26 [ 963,06 | 1,28 | 961,88 | 131 | 960,57 [ 1,33 | 959,24 | 1,35 | 957,89 | 138 | 95651 | 1,41
0,42 043 0,45 047 0,49 0,50 0,52 053 053 0,55 0,56 0,58

29 | 970,07 | 1,21 | 968,86 | 1,22 | 96764 | 123 | 96641 | 124 | 96517 [ 125 | 963,92 [ 128 | 962,64 [ 129 | 961,35 [ 131 | 960,04 | 1,35 | 958,69 | 1,36 | 957,33 | 1,40 | 95593 | 142
0.44 045 0.46 047 0.49 0,50 051 053 0,55 0,55 0,58 0,58

30 | 969.63 | 1,02 | 96841 | 1,23 | 967,18 | 104 | 965,94 | 1,06 | 964,68 | 1.26 | 96342 | 129 | 962,13 | 131 | 960,82 | 1,33 | 95949 | 1,35 | 958,14 | 1,39 | 95675 | 1,40 | 95535 | 1.44
0,44 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 053 0,55 057 0,58 0,60

31| 96919 | 123 | 967,96 | 124 | 966,72 [ 126 | 96546 [ 127 | 964,19 [ 128 | 962,91 [ 1,30 [ 961,61 | 1,32 [ 96029 | 1,35 | 95894 | 137 | 957,57 | 1,40 | 956,17 | 142 | 95475 | 1,44
0,44 0,46 047 0,48 0,50 051 0,53 0,54 0,55 057 0,58 0,59

32| 968,75 | 125 | 96750 | 125 | 96625 [ 1,27 | 964,98 | 1,29 | 963,69 | 129 | 96240 [ 132 [ 961,08 | 1,33 | 95975 | 136 | 95839 [ 1,39 | 957,00 | 1,41 | 95559 | 143 | 95416 | 1,46
045 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 053 0,55 0,57 057 0,59 0,61

33| 96830 | 126 | 967,04 | 127 | 96577 [ 128 | 964,49 [ 130 | 963,19 [ 131 | 961,88 [ 1,33 [ 960,55 | 1,35 | 95920 | 1,38 | 957,82 | 1,39 | 95643 | 1,43 | 95500 | 145 | 953,55 | 1,47
0,46 047 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56 0,59 0,59 0,60

34| 967,84 | 1,27 | 96657 | 129 | 96528 [ 1,29 | 963,99 | 131 | 962,68 | 133 | 961,35 [ 1,34 [ 960,01 | 1,37 | 958,64 | 138 | 957,26 [ 142 | 95584 | 1,43 | 95441 | 1,46 | 95295 | 1,49
046 048 0.49 0,51 0,52 053 055 0.56 0.58 0.58 0,60 0,62

35| 96738 [ 129 | 966,09 | 130 | 96479 | 131 | 963,48 [ 132 | 96216 | 134 | 960,82 [ 1,36 | 959,46 | 1,38 | 95808 | 1,40 | 956,68 | 142 | 95526 | 145 | 95381 | 148 | 95233 | 1,50
0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 057 0,58 0,60 0,61 0,62

36 | 96691 | 130 | 965,61 | 132 | 96429 [ 132 | 962,97 | 134 | 961,63 | 135 | 96028 [ 1,37 [ 958,91 | 1,40 | 95751 | 141 | 95610 | 1,44 | 954,66 | 1,46 | 95320 | 149 | 951,71 | 1,51
048 0,49 0,50 0,52 0,53 055 0,56 057 0,59 0,60 0,61 0,62

37| 96643 | 131 | 96512 [ 133 | 96379 | 134 | 96245 | 135 | 961,10 [ 137 | 95973 | 1,38 | 95835 | 141 | 95694 | 143 | 95551 | 1,45 | 954,06 | 1,47 | 95259 [ 1,50 | 951,09 | 1,53
0,49 0,50 0,51 052 054 0,55 057 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63

38 | 965,94 | 1,32 | 96462 | 1,34 | 96328 | 135 | 96193 | 137 | 960,56 [ 138 | 959,18 [ 140 | 957,78 | 142 | 956,36 | 144 | 954,92 | 146 | 953,46 | 1,49 [ 95197 | 1,51 | 95046 | 154
0,49 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 057 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64

39 | 96545 | 133 | 96412 | 136 | 962,76 [ 136 | 961,40 [ 1,38 | 960,02 | 140 | 958,62 [ 141 [ 957,01 | 143 | 95578 | 146 | 95432 [ 147 | 95285 | 1,50 | 951535 | 153 | 949,82 | 1,55
0.49 051 052 054 055 0.56 058 0,59 0.60 0,62 0.63 0.64

40 | 96496 [ 135 | 963,61 | 137 | 96224 | 138 | 960,86 | 1,39 | 95947 | 141 | 95806 | 143 | 956,63 | 144 | 95519 | 147 | 953,72 | 149 | 952,23 | 151 | 95072 | 1,54 | 949,18 | 157
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TABULKAII
MEZINARODNI OBSAH ALKOHOLU PRI 20 °C
Tabulka korekci pouZivanych pro opravu zdénlivého obsahu alkoholu s ohledem na teplotu
Korekci uvedenou niZe pfi¢téte nebo odectéte od zdinlivého obsahu alkoholu p¥i t °C (oby¢ejny sklenény lihomér)
Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0° 0,76 { 0,77 { 0,82 { 0,87 | 0,95 | 1,04 | 1,16 | 1,31 | 1,49 | 1,70 | 1,95 | 2,26 | 2,62 | 3,03 | 3,49 | 4,02 | 4,56
1° 0,81 (0,83 (087 (092|100 | 109|120 | 135|152 173|197 226 | 259|297 | 3,40 | 3,87 | 436
2° 0,85(1087 (092097 (104|113 | 1,24 | 1,38 | 1,54 | 1,74 | 1,97 | 2,24 | 2,54 | 2,89 | 3,29 | 3,72 | 4,17
3° 0,88 1091 (095|100 (107|115 126|139 |155| 173|195 220 | 2,48 | 2,80 | 3,16 | 3,55 | 3,95
4° 0,90 (092097 (102 (109|117 | 127 | 1,40 | 1,55 | 1,72 | 1,92 | 2,15 | 2,41 | 2,71 | 3,03 | 3,38 | 3,75
5° 091(093(098 (103110117 1,27 139|153 1,69 | 1,87 | 2,08 | 2,33 | 2,60 | 2,89 | 3,21 | 3,54
6° 0,92 1094 (098 1,02 (1,09 | 1,16 | 125|137 | 150 1,65 | 1,82 | 2,01 | 2,23 | 2,47 | 2,74 | 3,02 | 3,32
7° 0911093097 (101|107 114|123 |133|1,45| 1,59 | 1,75| 1,92 | 2,12 | 2,34 | 2,58 | 2,83 | 3,10
o 8° 0,89 1091094098 104|111 | 1,19 | 1,28 | 139 | 1,52 | 1,66 | 1,82 | 2,00 | 2,20 | 2,42 | 2,65 | 2,88
og 9° g 0,86 | 0,88 { 0,91 | 0,95 ( 1,01 | 1,07 | 1,14 | 1,23 | 1,33 | 1,44 | 1,57 | 1,71 | 1,87 | 2,05 | 2,24 | 2,44 | 2,65
'EL 10° £ 0,82 1084|087 1091|096 | 101 | 1,08 | 1,16 | 1,25 | 1,35 | 1,47 | 1,60 | 1,74 | 1,89 | 2,06 | 2,24 | 2,43
11° 0,78 10,79 | 0821086 090|095 1,01 | 108|116 | 1,25 | 1,36 | 1,47 | 1,60 | 1,73 | 1,88 | 2,03 | 2,20
12° 0,72 10,74 (0,76 { 0,79 | 0,83 | 0,88 | 0,93 | 0,99 | 1,07 | 1,15 | 1,24 | 1,34 | 1,44 | 1,56 | 1,69 | 1,82 | 1,96
13° 0,66 | 0,67 | 0,69 | 0,72 | 0,76 | 0,80 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,03 | 1,11 | 1,19 | 1,28 | 1,38 | 1,49 | 1,61 | 1,73
14° 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,79 | 0,85 ] 0,91 | 0,97 | 1,04 | 1,12 | 1,20 | 1,29 | 1,39 | 1,49
15° 0,51 0,52 | 0,53 0,55 | 0,58 0,61 0,64|068)|0,73]|077]083]|089]|095]|1,02]|1,09]| 116 | 1,24
16° 0,42 10,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,67 | 0,72 | 0,77 | 0,82 | 0,88 | 0,94 | 1,00
17° 0,33 1033|034 035037039 041|043 | 0,46 | 0,48 | 0,51 | 0,55 0,59 |0,62|0,67]|071]| 0,75
18° 0,23 10,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,51
19° 01210121012 1012}01310131]0.14 (0151016 017 |[0,18 019|020 1]021 |0.23]024 ] 025
Zdanlivy obsah alkoholu piit °C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
21° 0,13 0,13 | 013 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,26
22° 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,49 | 0,52
23° 0,40 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,45 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,74 | 0,78
24° 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,77 | 0,81 | 0,85 | 0,89 | 0,94 | 0,99 | 1,04
25° 0,69 | 0,71 | 0,731 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,89 | 0,93 | 0,97 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31
26° 0,851 0,87 |09 | 093|096 | 100|104 |108 | 113|118 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,43 | 1,50 | 1,57
27° 1,03 11,07 | 1,11 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,68 | 1,76 | 1,84
28° 1,21 11,25 (1,29 | 1,33 | 1,38 | 1,43 | 1,49 | 1,55 | 1,62 | 1,69 | 1,77 | 1,85 | 1,93 | 2,02 | 2,11
O 29° 1,39 | 1,43 | 1,47 | 1,52 | 1,58 [ 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,84 | 1,92 | 2,01 | 2,10 | 2,19 | 2,29 | 2,39
OE 30° ;g 1,57 | 1,61 | 1,66 | 1,72 | 1,78 | 1,84 | 1,91 | 1,98 | 2,07 | 2,15 | 2,25 | 2,35 | 2,45 | 2,56 | 2,67
'% 31° —g 1,751 180 | 1,86 | 1,92 | 1,98 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,30 | 2,39 | 2,49 | 2,60 | 2,71 | 2,83 | 2,94
32° 1,94 | 2,00 | 2,06 | 2,13 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,09 | 3,22
33° 220 | 2,27 | 2,34 | 2,42 | 2,50 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,88 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,37 | 3,51
34° 2,41 | 2,48 | 2,56 | 2,64 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,02 | 3,13 | 3,25 | 3,38 | 3,51 | 3,65 | 3,79
35° 2,62 270|278 | 286 |295] 3,05 3,16 | 3,27 | 3,39 | 3,51 | 3,64 | 3,78 | 3,93 | 4,08
36° 2,83 1291 | 3,00 | 3,09 | 3,19 | 3,29 | 3,41 | 3,53 | 3,65 | 3,78 | 3,91 | 405 | 421 | 4,37
37° 3,13 | 3,23 | 3,33 | 3,43 | 3,54 | 3,65 | 3,78 | 3,91 | 404 | 418 | 433 | 449 | 4,65
38° 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,68 | 3,79 | 3,91 | 403 | 417 | 431 | 446 | 461 | 477 | 494
39° 3,59 | 3,70 | 3,81 | 3,93 | 405 | 417 | 430 | 444 | 458 | 474 | 490 | 506 | 523
40° 382 139414061418 4311|1444 1457 14711486 150215195361 553
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Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0° 3,49 | 402 | 456 | 5,11 | 5,65 | 6,16 | 6,63 | 7,05 | 7,39 | 7,67 | 7,91 | 807 | 820 | 8,30 | 8,36 | 839 | 8,40

1° 3,40 | 3,87 | 436 | 486 | 535 | 582|626 | 6,64 | 6,96 | 7,23 | 7,45 | 7,62 | 7,75 | 7,85 | 7,91 | 7,95 | 7,96

2° 3,29 | 3,72 | 417 | 4,61 | 505 | 549 | 589 | 6,25 | 6,55 | 6,81 | 7,02 | 7,18 | 7,31 | 7,40 | 7,47 | 7,51 | 7,53

3° 3,16 | 3,55 | 3,95 | 436 | 477 | 517 | 553 | 585 | 6,14 | 6,39 | 6,59 | 6,74 | 6,86 | 6,97 | 7,03 | 7,07 | 7,09

4° 3,03 | 3,38 | 3,75 | 411 | 4,48 | 4,84 | 517 | 5,48 | 5,74 | 597 | 6,16 | 6,31 | 6,43 | 6,53 | 6,59 | 6,63 | 6,66

5° 2,89 | 3,21 | 3,54 | 3,86 | 4,20 | 4,52 | 483 | 511 | 535 | 5,56 | 5,74 | 5,89 | 6,00 | 6,10 | 6,16 | 6,20 | 6,23

6° 2,74 | 3,02 | 3,32 | 3,61 | 3,91 | 421 | 449 | 474 | 496 | 516 | 533 | 547 | 5,58 | 5,67 | 5,73 | 5,77 | 5,80

7° 2,58 | 2,83 | 3,10 | 3,36 | 3,63 | 3,90 | 415 | 438 | 4,58 | 4,77 | 492 | 5,05 | 5,15 | 5,24 | 5,30 | 534 | 537

o 8° 2,42 | 2,65 | 2,88 | 3,11 | 3,35 | 3,59 | 3,81 | 4,02 | 421 | 438 | 4,52 | 4,64 | 474 | 481 | 487 | 492 | 4,95
og 9° :8 2,24 | 2,44 | 2,65 | 2,86 | 3,07 | 3,28 | 3,48 | 3,67 | 3,84 | 3,99 | 412 | 423 | 432 | 4,39 | 445 | 450 | 4,53
o 10° A 2,06 | 2,24 | 2,43 | 2,61 | 2,80 | 2,98 | 3,16 | 3,33 | 3,48 | 3,61 | 3,73 | 3,83 | 3,91 | 3,98 | 403 | 408 | 4,11
11° 1,88 | 2,03 | 2,20 | 2,36 | 2,52 | 2,68 | 2,83 | 2,98 | 3,12 | 3,24 | 3,34 | 3,43 | 3,50 | 3,57 | 3,62 | 3,66 | 3,69

12° 1,69 | 1,82 | 1,96 | 2,10 | 2,24 | 2,38 | 2,51 | 2,64 | 2,76 | 2,87 | 2,96 | 3,04 | 3,10 | 3,16 | 3,21 | 3,25 | 3,27

13° 1,49 | 1,61 | 1,73 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,20 | 2,31 | 2,41 | 2,50 | 2,58 | 2,65 | 2,71 | 2,76 | 2,80 | 2,83 | 2,85

14° 1,29 1 1,39 | 1,49 | 1,58 | 1,68 | 1,78 | 1,88 | 1,97 | 2,06 | 2,13 | 2,20 | 2,26 | 2,31 | 2,36 | 2,39 | 2,42 | 2,44

15° 1,09 | 1,16 | 1,24 | 1,32 | 1,40 | 1,48 | 1,56 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,83 | 1,88 | 1,92 | 1,96 | 1,98 | 2,01 | 2,03

16° 0,88 | 0,94 | 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,36 | 1,41 | 1,46 | 1,50 | 1,53 | 1,56 | 1,58 | 1,60 | 1,62

17¢ 0,67 | 0,71 | 0,75 | 0,80 | 0,84 | 0,89 [ 0,94 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,18 | 1,20 | 1,21

18° 0,45 0,48 | 0,51 | 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81

19° 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30 { 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,40 | 0,41

Zdanlivy obsah alkoholu piit °C

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

21° 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,40

22° 0,47 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80

23° 0,70 | 0,74 | 0,78 | 0,82 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,97 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,18 | 1,19

24° 0,94 | 0,99 | 1,04 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,43 | 1,46 | 1,50 | 1,53 | 1,55 | 1,57 | 1,59

25° 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,56 | 1,62 | 1,68 | 1,73 | 1,78 | 1,83 | 1,87 | 1,90 | 1,94 | 1,97 | 1,99

26° 1,43 11,50 | 1,57 | 1,65 | 1,73 | 1,80 | 1,87 | 1,94 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,19 | 2,24 | 2,28 | 2,32 | 2,35 | 2,38

27° 1,68 | 1,76 | 1,84 | 1,93 | 2,01 | 2,10 | 2,18 | 2,26 | 2,34 | 2,41 | 2,48 | 2,55 | 2,61 | 2,66 | 2,70 | 2,74 | 2,77

28° 1,93 | 2,02 | 2,11 | 2,21 | 2,31 | 2,40 | 2,49 | 2,58 | 2,67 | 2,76 | 2,83 | 2,90 | 2,98 | 3,03 | 3,08 | 3,13 | 3,17

o 29° 2,19 | 2,29 | 2,39 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,81 | 2,91 | 3,00 | 3,09 | 3,18 | 3,26 | 3,34 | 3,40 | 3,46 | 3,51 | 3,55
053 30° ;% 2,45 | 2,56 | 2,67 | 2,78 | 2,90 | 3,01 | 3,12 | 3,23 | 3,34 | 3,44 | 3,53 | 3,62 | 3,70 | 3,77 | 3,84 | 3,90 | 3,95
'T‘% 31° —é 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,07 | 3,19 | 3,31 | 3,43 | 3,55 | 3,67 | 3,78 | 3,88 | 3,98 | 407 | 4,15 | 4,22 | 428 | 433
32° 2,97 | 3,09 | 3,22 | 3,36 | 3,49 | 3,62 | 3,74 | 3,87 | 400 | 411 | 422 | 433 | 443 | 4,51 | 4,59 | 4,66 | 4,72

33° 3,24 | 3,37 | 3,51 | 3,65 | 3,79 | 3,92 | 406 | 4,20 | 4,33 | 4,45 | 457 | 468 | 479 | 488 | 497 | 5,04 | 510

34° 3,51 | 3,65 | 3,79 | 3,94 | 409 | 423 | 437 | 4,52 | 4,66 | 479 | 491 | 503 | 515 | 525 | 534 | 542 | 549

35° 3,78 | 3,93 | 408 | 423 | 438 | 453 | 4,69 | 4,84 | 498 | 512 | 526 | 538 | 550 | 561 | 5,71 | 5,80 | 587

36° 4,05 | 4,21 | 4,37 | 4,52 | 4,68 | 484 | 500 | 516 | 531 | 546 | 5,60 | 573 | 586 | 597 | 6,08 | 6,17 | 6,25

37° 4,33 | 4,49 | 4,65 | 4,82 | 498 | 515 | 531 | 548 | 5,64 | 580 | 595 | 6,09 | 6,22 | 6,33 | 6,44 | 6,54 | 6,63

38° 4,61 | 4,77 | 4,94 | 512 | 529 | 546 | 563 | 580 | 597 | 6,13 | 6,29 | 6,43 | 6,57 | 6,69 | 6,81 | 6,92 | 7,01

39° 4,90 | 5,06 | 523 | 541 | 559 | 577|594 | 6,12 | 630 | 6,47 | 6,63 | 6,78 | 6,93 | 7,06 | 7,18 | 7,29 | 7,39

40° 519 15361553 5711590 6086261644 |6621]680 1697|713 |728 | 741 |7541]7.66] 776
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TABULKA III
. . .
MEZINARODNI OBSAH ALKOHOLU PRI 20 °C
Tabulka zd4nlivych hustot smési ethanol-voda — aparatura z obycejného skla
Hustoty pfi t °C korigovany na vztlak vzduchu
s Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C
t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0| 99934 | 152 | 997.82 | 145 | 99637 [139 | 99498 | 135 | 99363 | 129 | 99234 |124| 99110 | 118 | 989,92 | 115 | 98877 | 1,09 | 98768 | 1.05 | 986,63 | 100 | 985.63 | 0.96
009 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 007 005 ~0,05 0,04 ~0,03 0,02

1199943 | 1,52 | 997,91 | 1,45 | 996,46 | 1,40 | 99506 | 1,35 | 993,71 [ 129 | 992,42 |1,25| 991,17 | 1,20 | 989,97 |[1,15| 988,82 | 1,10 [ 987,72 | 1,06 | 986,66 | 1,01 [ 98565 | 0,97
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,2 0,2 ~001

2| 99949 | 152| 99797 | 1,40 | 996,52 | 140 [ 99512 | 135 | 99377 | 130 | 99247 [125 | 991,22 |1.21| 99001 | 116 | 98885 [ 111 | 987,74 | 1,06 | 98668 | 1.02 [ 98566 | 098
005 005 0,04 0,04 0,04 004 0,03 003 0,03 0,02 000 001

3| 999,54 | 152 | 99802 | 146 | 99656 | 140 | 99516 | 135 | 99381 |130| 99251 | 126 | 991,25 [121 | 99004 | 116 | 98888 | 112 | 987,76 [108 | 98668 |1,03| 98565 | 099
003 003 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 -001 000 001 001 002

41 999,57 | 1,52 | 998,05 | 1,46 | 996,59 | 1,40 | 99519 | 1,36 | 993,83 | 1,30 | 992,53 | 1,26 | 991,27 | 1,22 | 990,05 | 1,17 | 988,88 | 1,13 | 987,75 | 1,08 | 986,67 | 1,04 [ 985,63 | 1,00
002 002 0,2 0,2 002 001 000 000 000 001 002 003

5 99959 | 152 | 998,07 | 146 | 99661 | 1.40 | 995.21 | 136 | 99385 | 131 | 99254 | 1,27 | 991,07 | 122 | 990.05 | 1.7 | 98888 | 1.4 | 98774 | 109 | 986,65 | 1,05 98560 | 102
0,00 0,00 000 001 001 001 001 002 003 003 004 006

6] 999,59 [ 1,52 | 998,07 | 1,46 | 996,61 | 1,41 | 99520 | 1,36 | 993,84 | 1,31 | 992,53 | 1,27 | 991,26 | 1,23 | 990,03 | 1,18 | 988,85 | 1,14 [ 987,71 | 1,10 [ 986,61 | 1,07 | 98554 | 1,02
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

71 999,58 | 1,52 | 998,06 | 1,46 | 996,60 | 1,41 | 99519 | 1,36 | 993,83 | 132 | 992,51 | 1,27 | 991,24 | 1,23 | 990,01 | 1,19 | 98882 | 1,15 | 987,67 | 1,11 | 986,56 | 1,08 [ 98548 | 1,04
003 003 003 003 004 004 005 005 006 007 007 008

8| 99955 | 152| 99803 | 1,46 | 996,57 | 141 | 99506 | 1,37 | 99379 | 1,32 | 99247 |128 | 991,19 | 123 | 98996 |1.20 | 98876 [1,16 | 987.60 | 1,11 | 98649 | 1,09 [ 98540 | 1,05
004 004 004 004 004 004 005 006 006 006 008 008

91 999,51 [ 1,52 997,99 | 1,46 | 996,53 | 1,41 | 99512 | 1,37 | 993,75 | 1,32| 99243 | 1,29 | 991,14 | 1,24 | 989,90 | 1,20 | 988,70 | 1,16 | 987,54 | 1,13 | 986,41 | 1,09 | 98532 | 1,06
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

10 | 999,45 [ 1,52 | 997,93 | 146 | 996,47 [ 141 ] 99506 | 1,37 | 99369 [133| 99236 | 1,29 | 99107 |124| 989,83 | 1,21 | 988,62 | 117 | 98745 |1,14| 986,31 | 1,10 | 98521 | 1,07
007 006 006 007 007 007 007 008 0,09 010 0,10 011

11| 99938 | 151 | 99787 | 146 | 99641 | 142 | 99499 [ 137 | 99362 | 1,33 | 99229 |129 | 991,00 |125| 98975 | 1,22 | 988,53 [ 118 | 98735 | 1,14 | 98621 | 111 | 98510 | 1,08
009 009 009 009 009 009 010 011 011 011 012 013

121 999,29 | 1,51 | 997,78 | 1,46 | 996,32 | 1,42 | 994,90 | 1,37 | 993,53 [ 1,33 | 992,20 | 1,30 | 990,90 | 1,26 | 989,64 | 1,22 | 98842 | 1,18 | 987,24 | 1,15| 986,09 | 1,12 | 98497 | 1,09
0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,12 013 0,14

13 1 999,20 | 1,51 | 997,69 | 1,46 | 996,23 | 1,42 | 994,81 | 1,38 [ 993,43 | 1,33 | 992,10 | 1,30 [ 990,80 | 1,26 | 989,54 | 1,23 | 98831 | 1,19 [ 987,12 [ 1,16 | 98596 | 1,13 | 98483 | 1,10
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16

14 | 99909 | 151 | 997,58 | 146 | 99612 | 142 | 99470 [ 138 | 99332 | 1,34 | 99198 | 130 | 990,68 | 127 | 98941 | 1,23 | 98818 [120 | 98698 [ 1,17 | 98581 | 1,14 | 984,67 | 111
012 012 012 012 012 012 013 013 014 014 015 016

15 ] 998,97 | 1,51 | 997,46 | 1,46 | 996,00 | 142 | 994,58 | 1,38 | 993,20 [ 1,34 | 99186 | 131 | 990,55 [ 1,27 | 989,28 | 1,24 | 98804 | 120 | 986,84 | 1,18 | 98566 | 1,15 | 98451 | 1,12
0,13 0,13 013 013 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,17 0,17 0,18

16 | 998,84 | 1,51 | 997,33 | 1,46 | 99587 [ 1,42 | 994,45 | 1,39 [ 993,06 | 1,34 | 991,72 | 1,31 [ 990,41 | 1,28 | 989,13 | 1,24 | 987,89 | 122 | 986,67 | 1,18 | 98549 | 1,16 | 984,33 | 1,13
014 014 014 014 014 015 015 015 016 017 017 018

17/ 99870 | 151 | 99719 | 146 | 99573 | 142 | 99431 [ 139 | 99292 1,35 | 991,57 |131 | 99026 | 128 | 98898 |1.25 | 98773 [122| 98650 | 118 | 98532 | 1,17 | 98415 | 1,14
015 015 016 016 016 016 017 017 018 018 019 019

18 | 998,55 | 1,51 | 997,04 | 1,47 | 99557 | 1,42 | 99415 | 1,39 | 992,76 | 1,35 | 991,41 | 1,32 | 990,09 | 1,28 | 988,81 | 1,26 | 987,55 | 1,23 | 986,32 | 1,19 | 98513 | 1,17 | 98396 | 1,15
0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21

19 | 99838 | 150 | 99688 | 147 | 99541 | 142 | 993,99 [ 139 | 99260 | 1,35 | 991,25 |133 | 989,92 | 129 | 98863 | 1,26 | 987,37 [124 | 98613 | 1,20 98493 | 118 | 98375 | 116
018 018 018 018 0.19 019 0.19 020 021 022 022 023

20 | 998,20 | 1,50 | 99670 | 147 | 99523 | 142 | 99381 | 1,40 99241 | 135 | 991,06 | 133 | 989,73 | 1,30 | 98843 | 1,27 | 987,16 | 1,24 | 98592 | 1,21] 98471 | L9 | 98352 | LI

© Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20 | 99820 | 1,50 | 996,70 | 1,47 | 99523 | 142 | 99381 | 1,40 ] 99241 |135| 99106 [133| 989,73 | 1,30 | 98843 |127 | 987,16 | 1,24 | 98592 | 121 | 98471 | 1,19 | 98352 | 1,17
019 019 019 019 019 020 0,20 021 021 022 023 023

21 | 99801 | 150 | 99651 | 1,47 | 99504 [142 | 99362 | 140 99222 | 136 | 990,86 | 133 | 989,53 | 1,31 | 98822 | 1,27 | 98695 [125| 98570 | 1,22 98448 | 119 | 98329 | 117
020 020 019 020 020 020 021 021 022 022 023 024

22| 997,81 | 150 | 99631 | 146 | 99485 [ 143 | 99342 | 140 99202 | 136 | 990,66 |134 | 98932 131 | 98801 |1.28 | 98673 [125| 98548 |1,23| 98425 | 120 | 98305 | 118
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,25

23| 997,60 | 1,50 | 993,10 | 1,46 | 994,64 | 1,43 | 993,21 | 1,40 | 991,81 | 1,37 | 990,44 | 1,34 | 989,10 | 1,31 [ 987,79 | 129 | 986,50 | 1,26 | 98524 | 1,23 | 984,01 | 1,21 | 982,80 | 1,19
0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26

24| 99739 | 150 | 99589 | 1,47 | 99442 [ 143 | 99299 | 140 99159 | 1,37 | 990,22 | 135 | 988,87 | 131 | 98756 | 1,29 | 98627 [127 | 98500 |1.24| 98376 | 1,22 | 98254 | 1,20
023 023 023 023 024 024 024 025 025 025 026 027

35 | 997.16 | 150 | 99566 | 147 | 994,19 | 143 | 99276 | T41| 991,35 | 137 | 989,98 | 135 | 98863 | 1.32| 98731 | 129 | 986,02 | 1,27 | 98475 | 125 | 983,50 | 123 | 98227 | 121
0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28

26 | 996,93 | 1,50 | 99543 | 1,47 | 993,96 | 1,44 | 99252 | 1,41 | 991,11 | 1,37 | 989,74 | 1,35 | 98839 | 1,33 | 987,06 | 130 | 98576 | 1,28 | 984,48 | 1,25 | 983,23 | 1,24 | 981,99 | 1,22
025 025 025 025 025 026 026 026 027 028 029 029

27 | 996,68 | 150 | 99518 | 147 | 99371 [ 144 | 99227 | 141 99086 | 138 | 989.48 |135| 98813 | 1,33 | 986,80 [131 | 98549 [129| 98420 | 1,26 | 982,94 | 124 98170 | 1,23
025 025 026 026 026 026 027 028 028 028 029 030

28 | 99643 | 150 | 99493 | 148 | 99345 | 144 | 99201 | 1,41 99060 | 138 | 98922 | 136 | 98786 | 134 | 98652 |131 | 98521 [129| 98392 | 1,27 | 98265 | 125 | 98140 | 1,23
0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31

29 | 996,17 | 1,51 | 994,66 | 1,48 | 993,18 | 1,44 | 991,74 | 1,41 | 990,33 | 1,39 | 98894 | 1,36 | 987,58 | 1,34 | 986,24 | 132 | 984,92 | 1,29 | 983,63 | 1,28 | 982,35 | 1,26 | 981,09 | 1,24
027 027 027 028 028 028 028 029 029 030 031 032

30 [ 99590 | 151 | 99439 | 148 | 99291 | 145 | 991,46 | 141 | 99005 | 1.39 | 988,66 | 137 | 987,09 | 134 | 98595 | 132 | 984,63 | 130 | 98333 | 1,20 | 98204 | 1.27 | 98077 | 1.25
029 029 029 029 030 030 0,30 031 031 032 032 032

31| 995,61 | 1,51 | 994,10 | 1,48 | 992,62 | 1,45 | 991,17 | 1,42 | 989,75 [ 1,39 | 98836 | 137 | 986,99 | 1,35 | 98564 | 1,33 | 98431 | 130 | 983,01 | 1,29 | 981,72 | 1,27 | 98045 | 1,26
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 033 0,34

321 99532 | 1,51 | 993,81 | 1,48 [ 99233 [ 1,45 | 990,88 | 1,42 98945 | 1,40 | 988,05 | 1,37 | 986,68 | 1,35 | 98533 | 1,33 | 984,00 | 1,31 | 982,69 [ 1,30 | 981,39 | 1,28 | 980,11 | 1,26
030 031 031 031 031 031 031 032 033 033 034 034

33| 99502 | 152 | 99350 | 148 | 99202 | 145 | 990,57 | 143 | 989,14 | 140 | 98774 | 137 | 98637 |136| 98501 | 134 | 983,67 [131| 98236 |131| 98105 | 128 | 97977 | 1,27
030 031 031 031 031 032 033 033 033 034 034 035

34 | 994,72 | 1,53 | 993,19 | 1,48 | 991,71 | 1,45 | 990,26 | 1,43 | 988,83 | 1,41 | 987,42 | 138 | 986,04 | 1,36 | 984,68 | 1,34 | 98334 | 132 | 982,02 | 1,31 | 980,71 | 1,29 | 97942 | 1,28
0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 033 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

35199440 [ 1,53 | 992,87 | 148 | 99139 [146| 989,93 [ 143 | 98850 | 141 | 987,09 | 1,38 | 98571 |136 | 98435 | 1,34 | 983,01 |133 | 981,68 [1,31| 980,37 | 1,30 | 979,07 | 1,29
032 032 033 033 033 033 0,34 0,34 035 035 036 037

36 | 99408 | 153 | 99255 | 149 | 991,06 | 146 [ 989,60 | 1,43 | 98817 | 141 98676 |139 | 98537 |136| 98401 | 135 | 98266 [133 | 98133 |132] 98001 | 131 | 97870 | 1,29
033 034 034 034 035 035 035 035 036 036 036 037

371 993,75 | 1,54 | 992,21 | 1,49 | 990,72 | 1,46 | 989,26 | 1,44 | 987,82 | 1,41 | 986,41 | 139 | 98502 | 1,37 | 983,65 | 1,35 | 98230 | 133 | 980,97 | 1,32| 979,65 | 1,32 | 97833 | 1,30
0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38

38 | 993,41 | 1,54 | 991,87 | 1,50 [ 99037 [ 1,47 | 988,90 | 1,44 [ 987,46 | 1,41 | 986,05 | 1,39 | 984,66 | 137 | 983,29 | 1,36 | 981,93 | 1,34 | 980,59 | 1,32 | 97927 |132| 977,95 | 1,31
035 035 036 036 036 037 037 037 037 038 038 039

39 | 99306 | 154 | 99152 | 1,51 | 99001 | 147 | 98854 | 144 | 98710 | 1,41 98568 | 139 | 98429 | 137 | 98292 | 136 | 981,56 |134 | 98022 [133| 97889 | 1,33 | 977,56 | 131
035 036 036 037 038 038 038 038 038 039 039 039

40 | 992,71 | 1,55 | 991,16 | 1,51 | 989,65 | 1,48 | 988,17 | 1,45 986,72 | 1,42 | 98530 | 1,39 | 98391 | 1,37 | 98254 | 136 | 981,18 | 1,35 | 979,83 | 1,33 | 97850 | 1,33 | 977,17 | 1,32




238 Utedn{ véstnik Evropské unie 03/sv. 10

Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C

©
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 | 986,63 | 1,00 | 98563 |0,96 | 984,67 | 092 | 983,75 |0,87 | 982,88 |0,84 | 982,04 | 081 | 981,23 | 0,77 | 980,46 |0,75| 979,71 | 0,73 | 978,98 | 0,72 | 978,26 | 0,70 | 977,56 | 0,70
-0,03 -0,02 -0,01 0,00 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15

1| 986,66 | 1,01 [ 98565 | 0,97 | 984,68 |093 | 98375 | 089 | 982,86 | 0,86 | 982,00 |0,82| 981,18 | 0,79 [ 980,39 | 0,77 | 979,62 [ 0,75 | 978,87 | 0,74 | 978,13 | 0,72 | 977,41 | 0,72
-0,02 -0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17

2| 986,68 | 1,02 [ 98566 | 0,98 | 984,68 |094 | 98374 | 091 | 982,83 | 087 | 981,96 | 0,84 | 981,12 | 0,81 [ 980,31 | 0,79 | 979,52 (0,77 | 97875 | 0,76 | 977,99 | 0,75 | 977,24 | 0,74
0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

3] 986,68 | 1,03 | 98565 | 0,99 | 984,66 | 0,96 | 983,70 [092| 982,78 | 088 [ 981,90 [086 | 981,04 | 0,83 | 98021 | 0081 | 979,40 | 0,79 | 978,61 | 0,78 | 977,83 | 0,77 | 977,06 | 0,76
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

4| 986,67 | 1,04 | 98563 | 1,00 | 984,63 | 097 | 983,66 |0,93| 98273 [090 | 981,83 | 087 [ 980,96 | 085 | 980,11 [ 0,83 | 979,28 | 0,81 | 97847 | 080 | 977,67 [0,79 | 976,88 | 0,79
0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20

5| 986,65 | 1,05 | 98560 | 1,02 | 984,58 |0,98 | 983,60 | 095 | 982,65 | 091 | 981,74 | 0,89 | 980,85 | 0,87 [ 979,98 | 0,84 | 979,14 | 0,83 | 97831 | 0,82 | 977,49 | 081 | 976,68 | 0,81
0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21

6 | 986,61 | 1,07 [ 98554 | 1,02 984,52 [0,99 | 98353 | 096 | 982,57 | 0,93 | 981,64 [0,90 | 980,74 | 0,89 [ 97985 | 0,86 | 978,99 |[0,85| 978,14 | 0,84 | 977,30 | 0,83 | 976,47 | 0,83
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,22

71 986,56 | 1,08 [ 98548 | 1,04 | 984,44 | 1,00 | 98344 | 097 | 982,47 |0,95| 981,52 [0,92| 980,60 | 0,90 979,70 | 0,88 | 978,82 | 0,87 | 977,95 | 0,85 | 977,10 | 0,85 | 976,25 | 0,85
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

8| 986,49 | 1,09 | 98540 | 1,05 98435 | 1,01 | 983,34 [0,98 | 982,36 [0,96 | 981,40 | 0,94 | 980,46 | 0,92 ] 979,54 [0,90 | 978,64 | 088 | 977,76 | 087 | 976,89 | 0,87 | 976,02 | 0,87
0,08 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

9] 986,41 | 1,09 | 98532 | 1,06 | 984,26 | 1,03 | 983,23 [1,00| 982,23 [0,97 | 981,26 | 095 980,31 | 0,93 | 979,38 [0,92| 978,48 |0,90 [ 977,56 | 0,89 | 976,67 | 0,89 | 97578 | 0,89
0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

10 | 986,31 | 1,10 | 98521 | 1,07 | 984,14 | 1,04 | 983,10 | 1,01 | 982,09 |0,99 | 981,10 | 0,96 | 980,14 | 0,94 | 979,20 | 0,93 | 97827 | 092 | 977,35 | 091 | 976,44 | 091 | 97553 | 0,91
0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

11| 986,21 | 1,11 | 985,10 | 1,08 | 984,02 | 1,05 | 98297 | 1,03 | 981,94 | 1,00 | 980,94 | 0,97 | 979,97 [0,96 | 979,01 | 095 | 978,06 | 0,94 | 977,12 [0,93 | 976,19 | 0,93 [ 97526 | 0,92
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27

12 | 986,09 | 1,12 | 984,97 | 1,09 | 983,88 | 1,06 | 982,82 | 1,04 | 981,78 | 1,01 | 980,77 [ 0,99 | 979,78 [0,98 | 978,80 | 096 | 977,84 | 0,96 | 976,88 [0,95| 97593 | 0,94 | 97499 | 0,94
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28

13| 98596 | 1,13 | 984,83 | 1,10 [ 983,73 | 1,07 | 982,66 | 1,05 | 981,61 | 1,03 | 980,58 | 1,00 | 979,58 [0,99 | 97859 | 098 | 977,61 | 0,97 | 976,64 | 0,97 | 97567 |096 [ 97471 | 0,96
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29

14 | 98581 | 1,14 | 984,67 | 1,11 [ 983,56 | 1,08 | 982,48 | 1,06 | 981,42 | 1,04 | 98038 |[1,02| 979,36 | 1,00 [ 97836 |[0,99 | 977,37 | 0,99 [ 976,38 [ 098 | 97540 | 0,98 | 974,42 | 0,98
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

15 | 985,66 | 1,15 | 984,51 | 1,12 | 983,39 | 1,09 | 982,30 | 1,07 | 981,23 | 1,05 | 980,18 | 1,04 | 979,14 | 1,02 | 97812 | 1,01 | 977,11 | 1,00 | 976,11 [ 0,99 | 97512 | 1,00 [ 974,12 | 1,00
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31

16 | 98549 | 1,16 | 984,33 | 1,13 | 983,20 | 1,10 | 982,10 | 1,08 | 981,02 | 1,06 [ 979,96 | 1,05 | 978,91 | 1,04 | 977,87 | 1,02 | 976,85 | 1,02 | 97583 | 1,01 | 974,82 | 1,01 [ 973,81 | 1,02
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27 0,29 0,30 0,31

17| 98532 | 1,17 | 984,15 | 1,14 [ 983,01 | 1,11 | 981,90 | 1,09 | 980,81 | 1,08 | 979,73 | 1,06 | 978,67 | 1,05 | 977,62 | 1,04 | 976,58 | 1,04 | 97554 [ 1,02 | 974,52 | 1,02 | 973,50 | 1,04
0,19 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 027 0,28 0,29 0,31 0,33

18 | 98513 | 1,17 | 98396 | 1,15 | 982,81 | 1,13 | 981,68 | 1,11 | 980,57 | 1,09 | 979,48 | 1,07 | 978,41 | 1,06 | 977,35 | 1,05 | 976,30 | 1,05 | 97525 | 1,04 | 97421 | 1,04 | 973,17 | 1,05
0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34

19 | 984,93 | 1,18 | 983,75 | 1,16 | 982,59 | 1,14 | 981,45 | 1,12 | 980,33 | 1,10 | 979,23 | 1,08 | 978,15 | 1,07 | 977,08 | 1,07 | 976,01 | 1,06 | 974,94 [ 1,05 | 973,89 | 1,06 [ 972,83 | 1,06
0,22 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35

20 | 984,71 | 1,19 | 98352 | 1,17 | 982,35 | 1,14 | 981,21 | 1,13 | 980,08 | 1,11 | 978,97 | 1,10 | 977,87 [ 1,08 | 976,79 | 1,08 | 97571 | 1,08 | 974,63 | 1,07 | 973,56 | 1,08 [ 972,48 | 1,08

Zdanlivy obsah alkoholu pfit °C

©
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

20° | 98471 | 1,19 | 983,52 | 1,17 | 982,35 | 1,04 | 981,21 [1.13 | 98008 | 1,11 | 978,97 | 1,10 | 977,87 | 1,08 | 976,79 [ 1,08 | 97571 [ 108 | 974,63 | 1,07 | 973,56 | 1,08 | 972,48 | 1,08
0,23 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36

21° | 984,48 | 1,19 | 983,29 | 1,17 | 982,12 | 1,16 | 980,96 | 1,14 | 979,82 | 1,13 | 978,69 | 1,11 | 977,58 | 1,10 | 976,48 | 1,09 | 97539 | 1,09 | 97430 [1,09 | 97321 [ 1,09 | 97212 | 1,09
0,23 0,24 0,25 0,26 027 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36

22| 984,25 | 1,20 | 983,05 | 1,18 | 981,97 | 1,17 | 980,70 | 1,15 | 979,55 | 1,14 | 978,41 | 1,12 977,29 | 1,12 | 976,17 | 1,10 [ 97507 | 1,10 | 973,97 | 1,10 | 97286 | 1,10 [ 971,76 | 1,11
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37

23| 984,01 | 1,21 | 982,80 | 1,19 981,61 | 1,18 | 980,43 [ 1,16 | 979,27 | 1,15 | 97812 | 1,13 [ 976,99 | 1,13 | 97586 | 1,12| 97474 | 1,11 | 973,63 | 1,12 | 972,51 [ 1,12| 971,39 | 1,13
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38

24| 983,76 | 1,22 | 982,54 | 1,20 | 981,34 | 1,19 | 980,15 | 1,17 | 978,98 | 1,16 | 977,82 [ 1,14 | 976,68 | 1,14 [ 97554 | 1,13 | 974,41 | 1,13 | 973,28 | 1,13 | 972,15 | 1,14 | 971,01 | 1,14
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 031 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39

25| 98350 | 1,23 | 98227 | 1,21 | 981,06 120 ] 97986 | 1,18 | 978,68 | 1,17 | 977,51 | 1,16 | 97636 | 1,15 97521 | 1,15 | 97406 | 1,14 | 972,92 | 1,15] 971,77 | 1,15 | 970,62 | 1,15
0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39

26 | 983,23 | 1,24 | 981,99 | 1,22 | 980,77 | 1,20 | 979,57 | 1,19 | 97838 | 1,18 | 977,20 [ 1,17 | 976,03 | 1,16 | 97487 | 1,16 [ 973,71 | 1,16 | 972,55 [ 1,16 | 971,39 | 1,16 [ 970,23 | 1,17
0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41

27| 982,94 | 1,24 | 981,70 | 1,23 | 980,47 | 1,21 | 979,26 | 1,20 [ 978,06 | 1,19 | 976,87 | 1,18 | 97569 | 1,18 | 97451 | 1,17 | 973,34 | 1,17 | 972,17 | 1,17 | 921,00 | 1,18 [ 969,82 | 1,18
0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 033 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41

28 | 982,65 | 1,25 | 981,40 | 1,23 | 980,17 | 1,22| 97895 | 1,21 [ 977,74 | 1,20 | 976,54 | 1,20 | 97534 | 1,19 | 97415 | 1,19 [ 972,96 | 1,18 | 971,78 | 1,18 | 970,60 | 1,19 [ 969,41 | 1,20
0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42

29 | 982,35 | 1,26 | 981,09 | 1,24 | 979,85 [ 1,23 | 978,62 | 1,22 | 977,40 | 1,21 | 976,19 | 1,21 | 97498 | 1,20 | 973,78 | 1,20 [ 972,58 | 1,19 | 971,39 | 1,19 | 970,20 | 1,21 | 968,99 | 1,21
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,40 0,42 0,43

30| 982,04 [ 127 | 980,77 |1,25| 979,52 | 124 | 97828 [ 1,23 | 977,05 | 1,22 | 97583 | 121 | 97462 | 121 | 973,41 [1,21| 97220 | 1,21 | 970,99 | 121 | 969,78 [1,22 | 96856 | 1,23
0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43

31| 981,72 | 1,27 | 98045 | 1,26 | 979,19 | 1,25 | 977,74 | 124 | 976,70 | 1,23 | 97547 | 1,22 97425 | 1,22 973,03 | 1,22| 971,81 | 1,22 | 970,59 | 1,23 | 969,36 | 1,23 | 968,13 | 1,24
0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45

32| 981,39 | 1,28 | 980,11 | 1,26 | 97885 | 1,26 | 977,59 | 1,25 | 976,34 | 1,24 | 97510 | 1,23 [ 973,87 | 1,23 | 972,64 | 1,23 | 971,41 | 1,24 | 970,17 | 1,24 | 968,93 [ 1,25 | 967,68 | 1,26
0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45

33| 981,05 | 1,28 | 979,77 | 1,27 | 978,50 | 1,26 | 977,24 [ 1,26 | 97578 | 1,25 | 97473 | 125 973,48 | 1,24 | 972,24 | 1,24 | 971,00 | 1,25 [ 969,75 | 1,25 | 968,50 | 1,27 | 967,23 | 1,27
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45

34| 980,71 | 1,29 | 979,42 | 1,28 | 978,14 | 1,27 | 976,87 | 1,27 | 97560 | 1,26 [ 97434 | 1,26 [ 973,08 | 1,25 | 971,83 | 1,25 | 970,58 | 1,26 [ 969,32 | 1,27 | 968,05 [ 1,27 | 966,78 | 1,29
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,47

351 980,37 [ 1,30 | 979,07 | 1,29 | 977,78 | 1,28 | 976,50 | 1,28 | 97522 | 1,27 | 97395 | 127 | 972,68 | 1,26 | 971,42 | 1,27 | 970,15 | 1,27 | 968,88 | 1,28 | 967,60 | 1,29 | 966,31 | 1,30
0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47

36 | 980,01 | 1,31 | 97870 | 1,29 | 977,41 | 129 | 976,12 | 1,28 | 974,84 | 1,28 [ 973,56 | 1,28 | 972,28 | 1,28 | 971,00 | 1,28 | 969,72 | 1,28 | 968,44 | 1,29 | 967,15 | 1,31 | 96584 | 1,31
0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47

371 979,65 | 1,32| 97833 | 1,30 [ 977,03 | 1,30 | 97573 [ 1,29 | 974,44 | 1,29 [ 973,15 | 1,29 [ 971,86 | 1,29 | 970,57 | 1,29 | 969,28 | 1,29 [ 967,99 | 1,30 | 966,69 | 1,32 | 96537 | 1,32
0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48

38| 979,27 | 1,32| 977,95 | 1,31 | 976,64 | 1,30 | 97534 | 1,30 | 974,04 | 1,30 [ 972,74 | 1,30 [ 971,44 | 1,30 | 970,14 [ 1,30 | 968,84 | 1,31 [ 967,53 | 1,31 | 966,22 | 1,33 | 964,89 | 1,34
0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,49

39| 978,89 | 1,33 | 977,56 | 1,31 | 976,25 | 1,31 | 974,94 | 131 | 973,63 | 1,31 | 97232 | 1,31 | 971,01 | 1,31 | 969,70 | 1,31 | 96839 | 1,32 967,07 | 1,33 | 96574 | 1,34 | 964,40 | 1,36
0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50

40 | 978,50 | 1,33 | 977,17 | 1,32 | 97585 | 1,32| 97453 | 1,32 97321 | 131 | 971,90 | 1,32 970,58 | 1,33 | 969,25 | 1,31 [ 967,92 | 1,33 | 966,59 | 1,34 | 96525 | 1,35 | 963,90 | 1,37




03/sv. 10 Utedni véstnik Evropské unie 239
Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C
©
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0| 97826 | 070 | 977,56 | 070 | 976,86 | 069 | 97617 | 070 | 97547 | 072 | 97475 | 072 | 97403 |074| 97329 |077| 97252 [ 080 | 97172 |0.83 | 97089 | 087 | 970,02 | 0.90
0.13 0,15 0.17 0,20 0,22 0,24 027 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39
1| 97813 | 072 | 977,41 [072| 97669 |072| 97597 |072| 97525 |074| 97451 | 075 | 97376 | 077 | 97299 [079 | 97220 | 0,83 | 971,37 | 085 | 97052 | 089 | 969,63 | 0,93
0,14 017 0,19 0,21 0,24 0,26 0,29 031 034 036 038 041
2| 977,99 [ 075 | 977,24 074 | 97650 |074| 97576 | 075 | 97501 | 076 | 97425 |078 | 97347 | 079 | 972,68 | 082 | 971,86 [085 | 97101 | 0,87 | 970,14 | 092 | 96022 | 096
0,16 0,18 0,20 023 0,25 027 0,29 032 034 0,36 0,38 0,40
3| 97783 | 077 | 97706 |076 | 97630 | 077 | 97553 | 077 | 97476 |078 | 97398 | 080 | 973,18 |082 | 97236 |084 | 971,52 | 087 | 970,65 | 089 [ 96976 |0,94 | 96882 | 0,98
0,16 0,18 021 023 025 0,28 0,30 032 034 0,36 039 0,42
4| 977,67 [ 079 | 97638 | 079 | 97609 [079 [ 97530 | 079 | 97451 | 081 | 973,70 | 082 | 972,88 |084 | 97204 | 086 | 971,18 089 [ 97029 [0,92 | 96937 | 0,96 | 968,40 | 1,00
0.18 0,20 0.22 0.24 0.26 0,28 030 033 035 038 0.40 041
5 [ 97749 | 081 | 976,68 | 081 | 97587 | 081 | 97506 | 081 | 97425 | 0,83 | 97342 | 0.84 | 97258 | 086 | 97171 | 0.88 | 97083 | 092 | 969,91 | 094 | 968,97 | 0.98 | 967.99 | 1,02
0,19 0,21 023 0,25 0,27 0,30 033 034 0,37 0,39 0,41 0,43
6| 97730 083 | 97647 |083 | 97564 |083| 97481 | 084 | 973,97 [085 | 97312 |087 | 97225 | 088 | 971,37 | 091 | 97046 |0,94 | 969,52 | 0,96 | 968,56 | 1,00 | 967,56 | 1,04
0,20 022 024 0,26 0,28 0,30 032 035 037 0,39 0,41 043
7| 97610 | 085 | 97625 [0.85 | 97540 | 085 | 97455 | 086 | 973,69 |087 | 97282 | 0,89 | 971,93 | 091 | 971,02 [093 | 97009 | 096 | 969,13 | 098 [ 96815 |1,02 | 96713 | 1,06
021 023 0,25 027 0,29 031 033 035 037 039 042 0,44
8| 976,89 | 087 | 97602 [087 | 97515 |087 | 97428 | 088 | 973,40 | 089 [ 97251 [0,91 | 971,60 | 093 | 970,67 | 095 | 96972 [0,98 | 968,74 | 1,01 | 967,73 | 1,04 | 966,69 | 108
022 024 0,26 0,28 0,30 032 034 036 0,39 041 043 0,45
9| 97667 [ 089 | 97578 [089 | 974,89 | 089 [ 97400 |090| 973,10 | 091 | 97219 |093| 971,26 |095 | 97031 | 098 | 969,33 | 1,00 | 968,33 | 1,03 | 967,30 | 1,06 | 96624 | 1,09
0.23 0.25 027 0.29 031 033 035 037 0.39 041 0.43 0.45
10 | 976,44 | 091 | 97553 | 091 | 97462 | 091 | 97371 [ 092 | 97279 093 | 971,86 | 0.95 | 97091 | 0,97 | 969,94 | 100 | 968,94 | 1,02 | 96792 | 1,05 | 966,87 | 1,08 | 96579 | 111
0,25 027 028 0,30 032 034 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 045
11| 976,11 [ 093 | 97526 | 092 97434 [093| 97341 | 094 | 97247 | 095 | 97152 | 097 | 97055 | 0,99 | 969,56 | 102 | 96854 | 1,04 | 967,50 | 1,07 | 966,43 | 1,09 [ 96534 | 113
0,26 027 0,29 031 033 035 037 039 0,40 0,42 0,44 0,46
12| 97593 [ 094 | 97499 [094 | 97405 | 095 | 97310 | 096 | 97214 | 097 | 971,17 | 099 | 970,18 | 101 | 96917 | 1,03 | 968,14 | 1,06 | 967,06 | 1,09 | 96599 | 1,11 | 96488 | 115
0,26 0,28 0,30 032 034 0,36 038 0,39 0,41 043 045 047
13| 975,67 [ 096 | 97471 [ 096 | 97375 [097 | 97278 | 098 | 971,80 099 | 970,81 | 1,01 | 96980 | 1,02| 96878 | 105 | 96773 [1,08 | 96665 | 1,11 | 96554 | 113 | 96441 | 117
027 0,29 031 033 035 037 038 0,40 0,42 0,44 0,45 047
14| 97540 | 098 | 97442 | 098 | 97344 [099 | 97245 | 1,00 | 971,45 [ 101 | 97044 |1,02 | 96942 | 1,04 | 96838 | 107 | 96731 [1,10 | 96621 | 1,12| 96509 | 115 | 963,94 | 119
0.28 0,30 032 033 035 037 039 041 0.43 045 047 0.49
15 [ 97512 | 100 | 97412 | 1,00 | 973.12 | 1,00 | 97212 | 1,02 971,10 | 1,03 | 97007 | 1,04 | 969,05 | 1,06 | 96797 | 1,09 | 966,88 | 1,12 | 965.76 | 114 | 964,62 | 1,17 | 96345 | 1,20
0,30 0,31 033 035 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49
16 | 974,82 | 101 | 973,81 1,02 | 97279 [1,02| 971,77 | 1,03 | 970,74 | 105 | 969,69 |1.06 | 968,63 | 1,08 | 967,55 | 111 | 96644 [1,13 | 96531 | 1,16 | 96415 | 119 | 96296 | 122
0,30 031 033 035 037 0,38 0,40 0,42 043 0,45 047 0,49
17 | 97452 | 102 | 973,50 | 104 | 97246 [1,04| 97142 | 105 | 97037 | 106 | 96931 | 1,08 | 96823 | 1,10 | 967,13 | 112 | 96601 [1,15 | 96486 | 1,18 | 963,68 | 121 | 96247 | 124
031 033 034 0,36 0,38 0,40 042 043 045 047 0,48 0,50
18 | 97421 [ 104 | 97317 [ 1,05 | 97212 | 106 [ 971,06 | 1,07 | 969,99 | 1,08 | 96891 | 1,10 | 967,81 | 111 | 96670 | 1,14 | 96556 | 1,17 | 96439 | 119 | 963,20 | 1,23 | 96197 | 1,26
032 034 035 036 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 047 0,49 0,50
19| 973,89 | 106 | 97283 106 | 97177 [1,07 | 97070 | 1,09 | 969,61 | 110 | 96851 | 1,11 | 96739 | 1,13 | 966,26 | 116 | 96510 [ 1,08 | 96392 | 121 | 962,71 | 124 | 96147 | 128
033 035 037 039 0.40 041 042 0.45 0.46 0.48 0,50 052
20 | 973,56 | 1,08 | 97248 | 1,08 | 971,40 | 1,09 | 97031 | 1,10 | 96921 | 111 | 968,10 | 113 | 96697 | 1,14 | 96581 | 1,17 | 964,64 | 120 | 96344 | 1,23 | 96221 | 1,26 | 960,95 | 1,29
Zdanlivy obsah alkoholu pfi t °C
©
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
20° | 973,56 | 1,08 | 97248 | 108 | 971.40 [ 109 | 97031 | 1,00 | 96921 | 1.11| 96810 | 113 | 966,97 |1.16 | 96581 | 117 | 964,64 | 120 | 96344 [1.03 | 96221 | 126 | 960,95 | 1.29
035 0,36 037 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52
p1° | 97321 | 1,09 | 97212 | 1,09 | 971,03 [ 1,11 | 96992 | 111 | 96881 | 1,13 | 96768 | 115 | 966,53 [ 1,17 | 96536 | 119 | 96417 [1,02] 96295 | 124 [ 961,71 [ 1,28 | 96043 | 1,31
035 036 038 039 0,41 043 0,44 0,46 0,48 0,49 051 0,52
22| 97286 | 1,10 | 97176 | 1,11 | 970,65 | 112 | 969,53 | 113 | 96840 | 1,15 | 967.25 | 116 | 966,09 [119 | 96490 | 121 | 963,69 | 123 | 96246 [1,26 | 96120 | 1,29 | 959,91 | 1,32
035 037 039 0,40 042 043 045 0,46 0,48 0,50 0,52 0,53
23| 97251 | 1,12 | 97139 | 1,13 | 97026 | 113 | 969,13 [ 115 | 96798 | 1,16 | 96682 | 1,18 | 965,64 | 120 | 96444 | 1,23 | 96321 | 125| 961,96 | 128 [ 960,68 |1,30 | 95938 | 1,33
0,36 0,38 039 0,41 0,42 0.4 0,46 0,48 0,49 0,51 053 0,54
24| 97215 | 1,14 | 97101 | 114 | 969,87 [ 1,15 | 96872 | 116 [ 967,56 | 1,18 | 96638 | 1,20 | 96518 [ 1,22 96396 | 124 | 96272 [ 1,7 | 96145 | 129 | 960,16 | 1,32 95884 | 1,34
038 039 0.40 0.42 044 045 0.46 048 0,50 051 053 054
35 | 97177 | 115 | 97062 | 115 | 969.47 | 117 | 96830 | 118 | 96712 | 1.19 | 965.93 | 121 | 96472 | 1.04 | 96348 | 1.06 | 96222 | 128 | 960,94 | 131 | 959.63 | 133 | 95830 | 1.36
0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55
26 | 97139 | 1,16 | 97023 | 1,17 | 969,06 | 118 | 967,88 [ 120 | 966,68 | 1,21 | 96547 | 123 | 964,24 | 125 | 96299 |1.27 | 961,72 | 130 | 96042 [ 132 | 959,10 | 1,35 | 957,75 | 1.38
039 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 048 0,50 0,51 052 0,53 0,55
27| 97100 | 1,18 | 969,86 | 118 | 968,64 [ 1,20 | 967,44 | 121 | 96623 |1,02| 96501 | 125 | 96376 | 1,27 | 96249 | 128 | 96121 [ 1,31 959,90 | 133 | 95857 | 1,37 957,20 | 1,40
0,40 0,41 043 044 0.46 0,48 0,49 0,50 0,52 053 0,55 0,56
28 | 970,60 | 1,19 | 96941 | 1,0 | 96821 | 121 | 967,00 123 | 96577 | 1,24 | 96453 | 126 | 96327 | 128 | 96199 | 1,30 | 960,69 | 132 | 95937 [ 135 | 95802 | 1,38 | 95664 | 1,41
0,40 0,42 043 0,45 0,46 0,48 049 0,50 0,52 0,54 0,55 0,56
29 | 97020 | 1,21 | 96899 | 121 | 967.78 | 123 | 966,55 | 124 | 96531 | 1,26 | 96405 | 127 | 96278 | 129 | 961,49 |1,32 | 960,17 | 134 | 95883 [ 136 | 95747 | 1,39 | 95608 | 143
0.42 0.43 045 0.46 047 0.48 0.50 052 053 054 0.56 0,58
30 | 969.78 | 1.22 | 96856 | 123 | 967.33 | 1.4 | 966,09 | 125 | 964,84 | 1,07 | 963,57 | 1.29 | 96228 | 1.31 | 96097 | 133 | 959.64 | 1,35 | 95829 | 138 | 95691 | 1.41 | 95550 | 1.44
0,42 0,43 0,44 0,45 047 0,49 0,51 0,52 053 0,55 0,56 0,58
31| 969.36 | 123 | 96813 | 124 | 966,89 [ 125 [ 965,64 | 1,07 | 96437 | 129 | 963,08 [ 131 | 96177 |132| 96045 | 134 | 959,11 [ 137 | 95774 [1,39 | 95635 | 1,43 | 95492 | 145
043 045 0,46 048 0,49 0,50 051 0,52 0,54 0,56 057 0,58
32| 968,93 | 125 | 967,68 | 125 | 96643 [ 127 | 96516 | 1,28 | 96388 | 1530 | 962,58 [ 132 | 96126 |1,33 | 95993 | 136 | 95857 [ 139 | 95718 [ 1,40 | 95578 | 144 | 95434 | 147
043 0,45 047 0,48 0,50 0,51 052 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59
33| 968,50 | 1,27 | 967,23 | 127 | 96596 | 1,28 | 96468 | 130 | 96338 | 1,31 | 96207 | 133 | 96074 [1,35| 95939 | 137 | 95802 [1.40 | 956,62 | 142 [ 95520 [1.45| 95375 | 1.48
045 0,45 047 0,49 0,50 051 0,52 0,54 055 0,56 0,58 0,60
34| 968,05 | 1,27 | 96678 | 129 | 96549 [ 130 [ 96419 | 1,31 | 96288 | 132 | 961,56 | 134 | 96022 | 137 | 95885 | 138 | 957,47 | 141 | 95606 [ 1,44 | 95462 | 147 | 953,15 | 1,49
045 047 048 0.49 0,50 052 0.54 055 057 0,58 0,59 0,60
35 | 967.60 | 1,29 | 96631 | 130 | 96501 | 131 | 96370 | 1,32 | 96238 | 1,34 | 961,04 | 136 | 959,68 | 1.38 | 95830 | 1,40 | 956,90 | 142 | 95548 | 1,45 | 95403 | 148 | 95255 | 1,50
0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 054 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61
36 | 96715 | 131 | 96584 | 131 | 96453 |132] 96321 | 1,34 | 961,87 | 1,36 | 96051 | 137 | 959,14 [1,39 | 957,75 | 142 | 95633 [ 1,44 | 95489 | 146 [ 95343 [ 1,49 | 95194 | 151
0,46 047 048 0,50 0,52 053 0,55 0,56 057 0,58 0,60 0,61
37| 966,69 | 132 | 96537 | 132 | 964,05 [ 134 | 96271 | 1,36 | 96135 | 1,37 | 959,98 [ 139 [ 95859 | 1,40 | 957,19 | 143 | 95576 | 145 | 95431 [1.48 | 95283 | 150 | 951,33 | 1,52
047 0,48 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 057 0,58 0,59 0,60 0,61
38| 96622 | 133 | 96489 | 134 | 963,55 [ 135 | 96220 | 1,37 | 960,83 | 139 | 959,44 | 140 | 95804 |1.42| 95662 | 144 | 95518 | 146 | 95372 [1.49 | 95223 | 151 | 95072 | 1,54
0,48 0,49 051 0,52 0,53 0,54 0,56 057 0,58 0,60 0,61 0,62
39 | 96574 | 1,34 | 96440 | 136 | 963,04 | 1,36 | 96168 | 138 | 960,30 | 1,40 | 95890 | 142 | 957.48 [1.43 | 95605 | 145 [ 95460 [1.48| 95312 | 150 [ 951,62 [1,52] 950,10 | 1,55
0.49 0,50 051 053 054 0,55 0,56 0,58 0,60 0.61 0,62 0.64
40 [ 96525 | 135 | 963,90 | 1,37 | 96253 | 1,38 | 961,15 | 139 | 95976 | 1.41 | 95835 | 143 | 956,92 | 145 | 95547 | 1,47 | 95400 | 149 | 95251 | 151 | 951,00 | 1,54 | 94949 [ 1,56
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TABULKA IV

Tabulka uddvajici indexy lomu &istych smési ethanol-voda a destilati p¥i 20 °C a odpovidajici obsahy alkoholu p¥i 20 °C

Obsah alkoholu pfi 20 °C Obsah alkoholu pti 20 °C
Index lomu Index lomu
pEi 20°C Smési ethanol- Destildty pFi 20°C Smési ethanol- Destiléty
voda voda
f t f I

1,33628 6,54 6,48 1,34222 16,76 16,65

1,33642 6,79 giz 6,74 g’;g 1,34236 16,99 gi; 16,88 8’;:
1,33656 7,05 0’25 7,00 0'27 1,34250 17,22 0’22 17,12 0'22
1,33670 7,30 0’28 7,27 0’27 1,34264 17,44 0’24 17,34 0’22
1,33685 7,58 0’25 7,54 0'25 1,34278 17,68 0’21 17,56 0’22
1,33699 7,83 0:26 7,79 0:26 1,34291 17,89 0;23 17,78 0:23
1,33713 8,09 025 8,05 025 1,34305 18,12 024 18,01 022
1,33727 8,34 0:28 8,30 0:26 1,34319 18,36 0’23 18,23 0’23
1,33742 8,62 025 8,56 025 1,34333 18,59 0'23 18,46 0'24
1,33756 8,87 0’25 8,81 0’25 1,34347 18,82 0’23 18,70 0’22
1,33770 9,12 0:24 9,06 0:24 1,34361 19,05 0:23 18,92 0:25
1,33784 9,36 0.27 9,30 025 1,34375 19,28 023 19,17 023
1,33799 9,63 0’24 9,55 0'26 1,34389 19,51 0’24 19,40 0'22
1,33813 9,87 0’25 9,81 0'24 1,34403 19,75 0’23 19,62 0'24
1,33827 10,12 0’23 10,05 0’24 1,34417 19,98 0’24 19,86 0’23
1,33841 10,35 0:26 10,29 0:25 1,34431 20,22 0’22 20,09 0’24
1,33856 10,61 025 10,54 024 1,34445 20,44 0'21 20,33 0'21
1,33870 10,86 0’24 10,78 0’24 1,34458 20,65 0’24 20,54 0’22
1,33884 11,10 0:23 11,02 0:24 1,34472 20,89 0:22 20,76 0:23
1,33898 11,33 024 11,26 024 1,34486 21,11 0.3 20,99 022
1,33912 11,47 0’24 11,50 0'24 1,34500 21,34 0’21 21,21 0’23
1,33926 11,81 0’24 11,74 0'24 1,34513 21,55 0’23 21,44 0'21
1,33940 12,05 0’25 11,98 0’24 1,34527 21,78 0’22 21,65 0’22
1,33955 12,30 0:23 12,22 0:24 1,34541 22,00 0’23 21,87 0’23
1,33969 12,53 023 12,46 023 1,34555 22,23 0'21 22,10 0'21
1,33983 12,76 0’24 12,69 0’23 1,34568 22,44 0’23 22,31 0’23
1,33997 13,00 0:23 12,92 0:23 1,34582 22,67 0:23 22,54 0:21
1,34011 13,23 024 13,15 025 1,34596 22,90 023 22,75 021
1,34025 13,47 0’23 13,40 0'22 1,34610 23,13 0’20 22,96 0’21
1,34039 13,70 0’23 13,62 0'24 1,34623 23,33 0’24 23,17 0'23
1,34053 13,93 0’23 13,86 0’23 1,34637 23,57 0’24 23,40 0’21
1,34067 14,16 0:25 14,09 0:23 1,34651 23,81 0’23 23,61 0’24
1,34081 14,41 025 14,32 025 1,34665 24,04 0'22 23,85 0'24
1,34096 14,66 0’23 14,57 0’24 1,34678 24,26 0’22 24,09 0’22
1,34110 14,89 0:24 14,81 0:25 1,34692 24,48 0:24 24,31 0:25
1,34124 15,13 0.23 15,06 022 1,34706 24,72 0.23 24,56 022
1,34138 15,36 0’23 15,28 0'22 1,34720 24,95 0’21 24,78 0’22
1,34152 15,59 0’24 15,50 0'24 1,34733 25,16 0’24 25,00 0'23
1,34166 15,83 0’23 15,74 0’22 1,34747 25,40 0’22 25,23 0’22
1,34180 16,06 0:23 15,96 0:23 1,34760 25,62 0’24 25,45 0’25
1,34194 16,29 023 16,19 0.22 1,34774 25,86 0:24 25,70 0:23
1,34208 16,52 0,24 16,41 0,24 1,34788 26,10 0.22 25,93 022
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4. CELKOVY SUCHY EXTRAKT

Celkova suchd hmota

1. DEFINICE
Celkovy suchy extrakt neboli celkové suchd hmota zahrnuje veskerou hmotu, kterd je za danych fyzikalnich
podminek netékavého charakteru. Tyto fyzikdlni podminky museji byt takové, aby hmota,
kterd tvof{ veskery suchy extrakt, prochdzela béhem provadéni zkousky co nejmensimi zménami.
Bezcukerny extrakt je rozdil mezi celkovym suchym extraktem a celkovym obsahem cukri.
Redukovany extrakt je rozdil mezi celkovym suchym extraktem a celkovym obsahem cukri s pfebytkem
o 1 gfl, siranem draselnym s piebytkem o 1 g/, veskerého pfitomného mannitu a veskerych dalsich

chemickych ldtek, které mohly byt do vina priddny.

Zbytkovy extrakt je rozdil mezi bezcukernym extraktem a obsahem netékavych kyselin vyjadienych jako
kyselina vinnd.

Extrakt se vyjadiuje v gramech na litr a mél by se stanovovat s pfesnostina 0,5 g.

2. PRINCIP METODY
Jedind metoda: méfenim hustoty.

Celkovy suchy extrakt se vypocitd nepfimo z relativni hustoty mostu a v pfipadé vina z relativni hustoty
vina bez alkoholu.

Tento suchy extrakt se vyjadiuje jako mnozstvi sacharosy, kterd pfi rozpusténi ve vodé a doplnéni na

objem jednoho litru ddvd roztok o stejné relativni hustoté jako most nebo vino bez alkoholu. Toto
mnozstvi je uvedeno v tabulce I.

3. METODA VYPOCTU
Relativni hustota 20/20 d, vina bez alkoholu se vypocitd pomoci nésledujiciho vzorce:
d.=d,—d +1,000
kde:

d, = relativni hustota vina pfi 20 °C (opravend na podil t€kavych kyselin) (') Tyto hodnoty uddvad
databanka Spolecenstvi, jez bude vytvofena.,

d, = relativni hustota smési alkohol-voda pfi 20 °C o stejném obsahu alkoholu jako vino.

d, se také mize vypocitat z hustot pii 20 °C, p, vina a p, smési voda-alkohol o stejném obsahu alkoholu
pomoci vzorce:

d.=1,0018 (p,—p,) + 1,000

4. VYJADRENI VYSLEDKU

Pro vypocet celkového suchého extraktu v g/l z relativni hustoty 20/20 d, vina bez alkoholu nebo z
relativni hustoty d2oo C20 ' mostu je tfeba pouzivat tabulku I.

Celkovy suchy extrakt se vyjadiuje v g/l na jedno desetinné misto.

(") Pred provedenim tohoto vypoctu musi byt relativni hustota (nebo hustota) vina méfend podle vyse uvedeného postupu kori-
goviana o chybu zptisobenou tékavymi kyselinami pomoci tohoto vzorce:

d, =d5,5=0,0000086 a nebo p, = p,,—0,0000086 a
kde a je obsah tékavych kyselin vyjadfeny v miliekvivalentech na litr.
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TABULKAI
Pro vypocet obsahu celkového suchého extraktu v g/l
Relativn{ Tieti desetinné misto relativni hustoty
hustota na dvé
desetinnd mista 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gramy extraktu na litr
1 0 2,6 51 7,7 10,3 | 12,9 | 154 18 20,6 232
1,01 25,8 | 284 31 33,6 | 36,2 | 38,8 | 41,3 | 43,9 | 46,5 49,1
1,02 51,7 | 543 | 56,9 | 59,5 | 62,1 | 64,7 | 67,3 | 69,9 | 72,5 75,1
1,03 77,7 | 80,3 | 82,9 | 855 | 881 | 90,7 | 93,3 | 959 | 985 [ 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109 | 111,6 | 114,2 | 116,8 | 119,4 | 122 | 124,6 | 127,2
1,05 129,8 | 132,4 | 135 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 1533
1,06 155,9 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,4 | 169 | 171,6 | 1743 | 176,9 | 179,5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190 | 192,6 | 195,2 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205,8
1,08 208,4 | 211 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229,4 | 232
1,09 234,7 | 237,3 | 242,5 | 242,5 | 245,2 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 258,4
1,1 261 | 263,6 | 268,9 | 268,9 | 271,5 | 274.2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284,8
1,11 287,4 | 290 | 2953 | 2953 298 | 300,6 | 303,3 | 305,9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 321,8 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332,4 | 3351 | 3378
1,13 340,4 | 343 | 348,3 | 348,2 351 | 353,7 | 356,3 | 359 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 375 375 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 3883 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 401,6 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415 | 417,6
1,16 420,3 | 423 | 428,3 | 4283 431 | 433,7 | 436,4 | 439,9 | 441,7 | 4444
1,17 447,1 | 449,8 | 455,2 | 455,2 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 465,9 | 468,6 | 471,3
1,18 473,9 | 476,6 | 482 482 | 484,7 | 487,4 | 490,1 | 492,8 | 495,5 | 498,2
1,19 500,5 | 503,5 | 508,9 | 508,9 | 511,6 | 514,3 | 517 | 519,7 | 522,4 | 525,1
1,2 527,8 - - - - - - - - -
Interpolacni tabulka
“ L Ctvrté Ctvrté
Ctv’rtte defett.l e Gramy desetinné misto Gramy desetinné misto | Gramy extraktu
mlsho rf ativi extraktu na litr relativni extraktu na litr relativni nalitr
ustoty hustoty hustoty
1 0,3 4 1,0 7 1,8
2 0,5 5 1,3 8 2,1
3 0,8 6 1,6 9 2,3
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2.1.2.1

2.1.2.2

2.2

2.2.1

3.1

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

5. REDUKUJICI CUKRY

DEFINICE

Redukujici cukry zahrnuji vSechny cukry s ketonovou nebo aldehydickou funkéni skupinou, které
redukuji alkalicko-médnaty roztok.

PRINCIP METOD

Cifeni

Referencni metoda: po neutralizaci a odstranéni alkoholu vino prochdzi ionexovou kolonou, ve které se jeho
anionty vyménuji za octanové ionty, po ¢emz ndsleduje ¢ifeni neutrdlnim octanem olovnatym.

Obvykld metoda: na vino se ptisobi jednim z nasledujicich ¢inidel:

neutrdlnim octanem olovnatym;

hexakyanozZeleznatanem zine¢natym.

Stanoveni

Jedind metoda: vycifené vino nebo most reaguje s urcitym mnozstvim alkalicko-médnatého roztoku a
piebytecné ionty médi se pak stanovuji jodometricky.

CIRENT
Obsah cukru v kapaling, ve které se md cukr stanovit, musi byt nejméné 0,5 a 5 g/1.

dostala mezi hodnoty pfedepsané v ndsledujici tabulce:

Popis Obsah cukru (g/l) Hustota Redén{ (%)
Mosty a mistely &gt; 125 &gt; 1,038 1
Sladka vina, téz alkoholizovana 25a7125 1,005 a7 1,038 4
Polosladkd vina 5az25 0,997 az 1,005 20
Suchd vina <5 <0,997 Bez fedéni
Referen¢ni metoda

Cinidla

1M roztok kyseliny chlorovodikové (HCI);

1M roztok hydroxidu sodného (NaOH);

4M roztok kyseliny octové (CH;COOH);

2M roztok hydroxidu sodného (NaOH);

Méni¢ aniont — anex (Dowex 3 (o zrnitosti 20—50 mesh) nebo rovnocennd)

Pfiprava ionexové kolony

Na dno byrety vloZte malou zdtku ze skelné vaty a 15 ml anexu (3.1.1.5).
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3.1.1.6

3.1.1.7

3.1.2.1

3.1.2.2

Pred pouzitim pryskyfice ji vystavte dvéma dplnym cyklim regenerace stiidavym prichodem 1M roztoku
kyseliny chlorovodikové (3.1.1.1) a hydroxidu sodného (3.1.1.2). Po vyplachnuti 50 ml destilované vody
pievedte pryskyfici do kddinky, piidejte 50 ml 4M roztoku kyseliny octové (3.1.1.3) a michejte po dobu 5
minut. Byretu znovu napliite pryskyfici a kolonou prolijte 100 ml 4M roztoku kyseliny octové (3.1.1.3).
(Doporucuje se mit zdsobu pryskyfice uloZené v lahvicce naplnéné timto 4M roztokem kyseliny octové).
Kolonu promyvejte destilovanou vodou, dokud vytékajici kapalina neni neutralni.

Regenerace pryskyfice

Pryskyfici prolijte 150 ml 2M roztoku hydroxidu sodného, abyste odstranili kyseliny a vétsinu pigmentd
v pryskyfici zachycenych. Pryskyfici vyplachnéte 100 ml vody a prolijte 100 ml 4M roztoku kyseliny
octové. Kolonu vyplachujte, dokud vytékajici kapalina neni neutrdlni.

Neutrélni roztok octanu olovnatého (pfiblizné nasyceny)

Neutrélni octan olovnaty [Pb(CH;COO), x 3 H,0], 250 g:
velmi horkd voda do 500 ml;

michat, dokud se nerozpusti.

Uhli¢itan vdpenaty (CaCO5).

Postup

Suchd vina

Vlozte 50 ml vina do kddinky o praméru asi 10 az 12 cm spolu s 0,5%(n - 0,5) ml 1M roztoku hydroxidu
sodného (3.1.1.2) (pfi¢em?z n je objem 0,1M roztoku hydroxidu sodného pouzitého pro stanoveni celkové
kyselosti v 10 ml vina) a odpafujte nad ldzni vaiici vody v proudu horkého vzduchu, aZ se objem kapaliny
zmens{ asi na 20 ml.

Tuto kapalinu prolijte kolonou s anexem v octanové formé (3.1.1.5) rychlosti 3 ml kazdé 2 minuty.
Vytékajici kapalinu zachycujte v odmérné bance o objemu 100 ml. Nadobku a kolonu vymyjte Sestkrat
pokazdé pomoci 10 ml destilované vody. Za neustdlého michdni pfidejte k vytékajici kapaliné 2,5 ml
nasyceného roztoku octanu vépenatého (3.1.1.6.) a 0,5 g oxidu vdpenatého (3.1.1.7); nékolikrat
protiepejte a ponechte stét alespor1 15 minut. Dopliite vodou ke znacce. Prefiltrujte.

1 ml tohoto filtrtu odpovidd 0,5 ml vina.

Mosty, mistely, sladkd a polosladkd vina:

Ztedéni uvedend niZe jsou orienta¢ni.

1. Mosty a mistely: ptipravte 10 % roztok kapaliny, kterd md projit rozborem, a odeberte 10 ml
ziedéného vzorku.

2. Sladkd vina, téz alkoholizovand, o hustoté mezi 1,005 az 1,038: pfipravte 20 % roztok kapaliny, kterd
md projit rozborem, a odeberte 20 ml zfedéného vzorku.

3. Polosladkd vina o hustoté pii 20 °C mezi 0,997 a 1,005; odeberte 20 ml nefedéného vina.

Ponechte vyse uvedeny objem vina nebo mostu protékat sloupcem anexu v octanové formé rychlosti
3 ml kazdé dvé minuty. Vytékajici kapalinu zachycujte v odmérné barice o objemu 100 ml. Nadobku
a kolonu vyplachujte vodou, dokud neni zachyceno asi 90 ml kapaliny. Pfidejte 0,5 g uhli¢itanu
vapenatého a 1 ml nasyceného roztoku octanu olovnatého. Zamichejte a ponechte stat alespon
15 minut. Dopliite vodou ke znacce. Prefiltrujte.

V pripadé:
1. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,01 ml mostu nebo mistely.

2. 1 mlfiltrdtu odpovida 0,04 ml sladkého vina.

3. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,20 ml polosladkého vina.
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3.2 Obvyklé metody

3.2.1 Cifent neutrdlnim octanem olovnatym

3.2.1.1 Cinidla
Roztok neutrdlniho octanu olovnatého (pfiblizné nasyceného) (viz 3.1.1.6).

Uhli¢itan vépenaty.

3.2.1.2 Postup

3.2.1.2.1  Suchd vina: dejte 50 ml vina do odmérné banky objemu 100 ml, pfidejte 0,5 x (n — 0,5) ml 1M roztoku
hydroxidu sodného (3.1.1.2) (kde n je objem 0,1M roztoku hydroxidu sodného pouzitého pro stanoveni
veskerych kyselin v 10 ml vina). Béhem michéni pridejte 2,5 ml nasyceného roztoku octanu olovnatého
(3.1.1.6) a 0,5 g uhlicitanu vdpenatého (3.1.1.7). Nékolikrdt protfepejte a ponechte stit po dobu asi
15 minut. Dopliite vodou az ke znacce. Prefiltrujte.

1 ml filtrdtu odpovid4 0,5 ml vina.

3.2.1.2.2  Mosty, mistely, sladkd a polosladkd vina: do odmérné baniky o objemu 100 ml dejte ndsledujici objemy vina
(nebo mostu nebo mistely), nize uvedené zfedéni je orientacni.

1. Mosty a mistely: pfipravte 10 % roztok kapaliny, kterd md projit rozborem, a odeberte 10 ml
zfedéného vzorku.

2. Sladkd vina, obohacend ¢i nikoli, o hustoté mezi 1,005 az 1,038: pfipravte 20 % roztok kapaliny, kterd
se md analyzovat, a odeberte 20 ml zfedéného vzorku.

3. Polosladkd vina o hustoté pii 20 °C mezi 0,997 a 1,005: odeberte 20 ml nefedéného vina.

Pridejte 0,5 g uhli¢itanu vépenatého, asi 60 ml vody a 0,5, 1 nebo 2 ml nasyceného roztoku octanu
olovnatého. Zamichejte a ponechte stat alespori 15 minut pfi ob¢asném promichani. Dopliite vodou
ke znacce. Prefiltrujte.

V piipade:
1. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,01 ml mostu nebo mistely.
2. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,04 ml sladkého vina.

3. 1 mlfiltrdtu odpovidé 0,20 ml polosladkého vina.

322 Cifen hexakyanoZeleznatanem zinecnatym

Tento postup ¢ifeni by se mél pouzivat pouze pro bild vina, lehce zbarvend sladka vina a mosty.

3221  Cinidla

3.2.2.1.1 Roztok |, hexakyanozeleznatan draselny:
HexakyanoZeleznatan draselny (K,Fe(CN)¢ * 3 H,0), 150 g
Vodado 1 000 ml.

3.2.2.1.2  Roztok II, siran zine¢naty:
Siran zine¢naty (ZnSO, x 7 H,0), 300 g
Vodado 1 000 ml.
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3.2.2.2

Postup

Do odmérné banky o objemu 100 ml dejte ndsledujici objemy vina (nebo mos$tu nebo mistely); nize
uvedend zfedéni jsou orientacni.

1. Mosty a mistely: pfipravte 10 % roztok kapaliny, kterd md projit rozborem, a odeberte 10 ml
ziedéného vzorku.

2. Sladkd vina, téz alkoholizovand, o hustoté mezi 1,005 a 1,038: pfipravte 20 % roztok kapaliny, kterd
md projit rozborem, a odeberte 20 ml ztedéného vzorku.

3. Polosladkd vina o hustoté pii 20 °C mezi 0,997 a 1,005; odeberte 20 ml nefedéného vina.

4. Suchd vina: odeberte 50 ml nefedéného vina.

Pfidejte 5 ml roztoku I hexakyanozeleznatanu draselného (3.2.2.1.1) a 5 ml roztoku II, siranu
zine¢natého (3.2.2.1.2). Promichejte. Dopliite vodou ke znacce. Pockejte 10 minut. Prefiltrujte.

V pripade:

1. 1 mlfiltrtu odpovidd 0,01 ml mostu nebo mistely.
2. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,04 ml sladkého vina.

3. 1 mlfiltrtu odpovidd 0,20 ml polosladkého vina.

4. 1 mlfiltrdtu odpovidd 0,50 ml suchého vina.

STANOVENI CUKRU
Cinidla

Alkalicko-médnaty roztok:

siran médnaty, ¢isty, CuSO, x 5 H,0 25¢
kyselina citronova (C;HgO, x H,0) 50 g
krystalicky uhli¢itan sodny, Na,CO5. 10 H,O 388 g
voda do 1000 ml

Rozpustte siran médnaty ve 100 ml vody, kyselinu citronovou ve 300 ml vody a uhli¢itan sodny ve 300
az 400 ml horké vody. Smichejte roztoky kyseliny citronové a uhli¢itanu sodného. Pfidejte roztok siranu
médnatého a dopliite na jeden litr.

30 % roztok jodidu draselného:
jodid draselny (KI) 30 g
voda do 100 ml

Uchoviévejte v tmavé sklenéné ldhvi.

25 % kyselina sirovd:
koncentrovand kyselina sirovd (H,SO,) p,,=1,84g/ml 25 g
voda do 100 ml

Kyselinu pfiddvejte pomalu do vody, nechte vychladnout a dopliite vodou na 100 ml.

Roztok skrobu 5 g/I:

Rozmichejte 5 g skrobu v asi 500 ml vody. Uvedte do varu za stdlého michdni a vaite po dobu 10 minut.
Pridejte 200 g chloridu sodného (NaCl). Nechte vychladnout a pak doplnite vodou na jeden litr.

Thiosiran sodny, roztok 0,1M.

Roztok invertniho cukru 5g/1 pro kontrolu metody stanoveni:
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4.2

4.3

Do odmérné banky o objemu 200 ml dejte tyto latky:

Cistd suchd sacharosa (C;,H,,01,) 475 ¢
voda, pfiblizné 100 ml
koncentrovand kyselina chlorovodikova (HCI) (p,, =1,16-1,19 g/ml) 5 ml

Baniku zahfivejte ve vodni 1dzni udrzované na 60 °C, dokud teplota roztoku nedosdhne 50 °C; pak banku
a roztok udrzujte po dobu 15 minut na 50 °C. Nechte batiku pfirozenym zptsobem chladnout po dobu
30 minut a pak ji ponoite do studené vodni ldzné. Pfeved'te roztok do odmérné banky o objemu 1 litr
adoplnte na 1 litr. Tento roztok 1ze uspokojivé uchovat po dobu jednoho mésice. Pfed pouzitim zkusebni
vzorek neutralizujte (roztok je kyselina pfiblizné 0,06M) roztokem hydroxidu sodného.

Postup

Smichejte 25 ml alkalicko-méd'natého roztoku, 15 ml vody a 10 ml vycifeného roztoku v kuzelové barce
o objemu 300 ml. Tento objem cukerného roztoku nesmi obsahovat vice nez 60 mg invertniho cukru.

Pridejte nékolik malych kouskt pemzového kamene. Na banku nasadte zpétny chladic a smés uvedte
béhem dvou minut do varu. Smés udrzujte ve varu presné po dobul0 minut.

Banku ihned ochladte pod studenou tekouci vodou. Kdyz je zcela chladnd, pfidejte 10 ml 30 % a roztoku
jodidu draselného (4.1.2), 25 ml 25 % kyseliny sirové (4.1.3) a 2 ml roztoku skrobu (4.1.4).

Titrujte 0,1M roztokem thiosiranu sodného (4.1.5). Necht n je pocet spotfebovanych ml thiosiranu
sodného.

Také provedte slepou titraci, ve které se 10 ml cukerného roztoku nahradi 10 ml destilované vody. Necht
n’ je pocet spotiebovanych ml thiosiranu sodného.

Vyjddteni vysledki

Vypocty

Mnozstvi cukru vyjidiené jako invertni cukr obsazené ve zkudebnim vzorku je uddno v déle uvedené
tabulce jako funkce (n" —n) ml spotfebovaného roztoku thiosiranu sodného.

Obsah cukru ve viné se md vyjdfit v gramech invertniho cukru na litr na jedno desetinné misto, pficem?z
se zohlednuje zfedéni provedené béhem Cifeni a objem zkusebniho vzorku.

Opakovatelnost

r =0,015x;

x; = koncentrace invertniho cukru v g/l vzorku

Reprodukovatelnost

R =0,058x,

x; = koncentrace invertniho cukru v g/l vzorku
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Vztah mezi objemem 0,1M roztoku thiosiranu sodného,
(n" —n) ml a mnozstvim redukujicich cukri v mg
Redukujici Redukujici
(lr\lnalzgyzlolvf) cukr}3 Rozdil (1;?123’21(;2) cukr}z Rozdil
(mg) (mg)

1 2,4 2,4 13 33 2,7
2 4,8 2,4 14 35,7 2,8
3 7,2 2,5 15 35,8 2,8
4 9,7 2,5 16 41,3 2,9
5 12,2 2,5 17 44,2 2,9
6 14,7 2,6 18 47,2 2,9
7 17,2 2,6 19 50 3
8 19,8 2,6 20 53 3
9 22,4 2,6 21 56 3,1

10 25 2,6 22 59,1 3,1

11 27,6 2,7 23 62,2

12 30,3 2,7
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6. SACHAROSA

1. PRINCIP METOD

. Pro kvalitativni zkouseni pomoci chromatografie na tenké vrstvé: sacharosa se oddéluje od ostatnich
cukrl pomoci chromatografie na tenké vrstvé na desce potazené celulosou. Vyvijecim ¢inidlem je
smés mocoviny a kyseliny chlorovodikové pti 105 °C.

II.  Pro zkouseni a stanoveni pomoci vysoce G¢inné kapalinové chromatografie: sacharosa se oddéluje v

kiemenné koloné s vdzanym alkylaminem a detekuje se refraktometricky. Vysledek se kvantitativné
vyjadiuje pomoci vngjsiho standardu, ktery prosel rozborem za stejnych podminek.

Pozndmka:

Pravost mostu nebo vina se mize ovéfit metodou vyuzivajici nukledrni magnetickou rezonanci
deuteria popsanou pro zjistovani obohaceni mostd, rektifikovanych mostovych koncentrédtd a vin.

Pro zkouseni a stanoveni sacharosy je také mozno pouzit plynovou chromatografii popsanou v
kapitole 42, bod f).

2, KVALITATIVNI ZKOUSEN] POMOCI CHROMATOGRAFIE NA TENKE VRSTVE
2.1 Vybaveni
2.1.1 Chromatografické desky pokryté celulosovym praskem o pozadované tloustce (napt. MN 300) (20 x 20).

2.1.2 Chromatografickd nadrzka.

2,13 Injek¢ni mikrostitkacka nebo mikropipeta.

2.1.4 Susdrna s regulacina 105 £ 2 °C.

22 Cinidla

221 Aktivni uhli.

222 Mobilni fdze: Dichlormethan -koncentrovand kyselina octové (p20 = 1,05 g/ml) — etanol — metanol — voda

(50:25:9:6:10).

223 Vyvijeci cinidlo

Mocovina 5¢g
Kyselina chlorovodikovd 2M 20 ml
Ethanol 100 ml

224 Standardni roztoky

Glukosa 35 g
Fruktosa 35 g
Sacharosa 05¢
Destilovand voda 1000 ml
23 Postup
2.3.1 Pfiprava vzorku

Kdyz je most nebo vino silné zbarvené, odbarvéte ho pomoci aktivniho uhli.

Pro rektifikované mostové koncentréty pouzijte roztok s obsahem cukru 25 % hmotnostnich (25° Brix)
piipraveny podle kapitoly ,pH vina a mostu®, bodu 4.1.2, a zfedte ho vodou na ¢tvrtinu doplnénim
25 ml na 100 ml v odmérné barce.
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2.4

3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Ziskdni chromatogramu

Na ¢aru rovnobéznou s dolnim okrajem desky ve vzdalenosti 2,5 cm naneste:
— 10 plvzorku
— 10 pl standardu.

Vlozte desku do nadrzky nasycené parou z mobilni fize. Mobilni fazi nechte migrovat az do vzdalenosti
1 cm od horniho okraje desky. Odeberte desku a osuste ji proudem suchého vzduchu. Opakujte migraci
jesté dvakrdt a desku pokazdé osuste. Desku postiikejte stejnomérné barvicim ¢inidlem a vloZte ji do
susdrny pii 105 °C na dobu pfiblizné péti minut.

Vysledky

Sacharosa a fruktosa se objevi jako temné modrd skvrna na bilém pozadi; glukosa ddvd méné intenzivni
zelenou skvrnu.

ZKOUSENI A STANOVENI POMOCI VYSOCE UCINNE KAPALINOVE CHROMATOGRAFIE

Chromatografické podminky jsou uvedeny pouze orientacné.

Vybaveni
Vysoce t¢inny kapalinovy chromatograf vybaveny takto:
1. vsttikovaci zafizeni s 10 pl smyckou,
2. detektor: diferencidlni refraktometr nebo interferometricky refraktometr,
3. kfemennd kolona s vazanym alkylaminem (délka 25 cm, vnitin{ primér 4 mm),
4. ochrannd kolona naplnénd stejnou fzi,
5. tprava pro izolaci ochranné kolony a analytickych kolon nebo pro udrzovéni jejich teploty (30 °C),
6. zapisovac, a v pfipadé potieby i integritor,

7. rychlost pratoku mobilni fize: 1 ml/min.

Uprava pro membranovou filtraci (0,45 pm).

Cinidla.

Dvakrat destilovand voda

Acetonitril (CH;CN) pro HPLC.

Mobilni fdze: acetonitril — voda po pfedchozi membranové filtraci (0,45 pm), (80:20 objemove).

Tuto mobilni fazi je nutné ped pouzitim odplynit.

Standardni roztok: Vodny roztok sacharosy 1,2 g/l. Piefiltrujte pomoci membranového filtru 0,45 pm.
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3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.5

Postup

Piiprava vzorku:
— Vina a mosty: prefiltrujte pomoci membranového filtru 0,45 pm.

— Rektifikované mostové koncentréty: pouzijte roztok ziskany zfedénim rektifikovaného mostového
koncentrtu na 40 % (hmotnost/objem) podle kapitoly ,Celkova kyselost“ bodu 5.1.2 a piefiltrujte
pomoci membranového filtru 0,45 pm.

Chromatografické stanoveni

Do chromatografu nastiiknéte postupné 10 pl standardntho roztoku a 10 pl vzorku pfipraveného podle
bodu 3.3.1. Tyto néstiiky opakujte ve stejném pofadi.

Zaznamenejte chromatogram.

Retencni ¢as sacharosy je pfiblizné 10 minut.

Vypocet

ro ocet pouzijte pramér dvou vysledk pro standardni roztok a vzorek.
Pro vypocet pouzite priimér dvou vysledki pro standardni roztok k

Pro vina a mosty: vypocitejte koncentraci v g /1.

Pro rektifikované mostové koncentrdty: necht C je obsah sacharosy v g/l 40 % (hmotnost/objem) roztoku
rektifikovaného mostového koncentrdtu. Obsah sacharosy v glkg rektifikovaného mostového
koncentratu je potom: 2,5 C.

Vyjddteni vysledki

Obsah sacharosy ve ving, mostech a rektifikovanych mostovych koncentratech se vyjadfuje v gramech
na litr u vin a mostd a v gramech na kilogram u rektifikovanych mostovych koncentrtti, v obou ptipadech
na jedno desetinné misto.
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4.1

4.2

7. GLUKOSA A FRUKTOSA

DEFINICE

Glukosu a fruktosu lze stanovit individudlné enzymatickou metodou s vyluénym cilem vypocitat pomér
glukosa/fruktosa.

PRINCIP METODY

Glukosa a fruktosa se fosforyluji adenosin-trifosfitem (ATP) béhem enzymatické reakce katalyzované
hexokindzou (HK) a vytvareji glukosu 6-fosft (G6P) a fruktosu 6-fosfat (F6P):

HK
glukosa + ATP ———— G6P + ADP
HK

fruktosa + ATP ————== F6P + ADP.

Glukosa-6-fosfit se nejdiive oxiduje na glukondt-6-fosfit nikotinamideadenindinukleotidfosfitem
(NADP) v piitomnosti enzymu glukosa-6-fosfat-dehydrogendza (G6PDH). MnoZstvi vyrobeného
redukovaného nikotinamidadenindinukleotidfosfatu (NADPH) odpovidd mnozstvi glukosa-6-fosfitu, a
tedy mnozstvi glukosy.

G6PDH ) ’ N
G6P + NADP* =——————> glukonit 6—fosfdt + NADPH + H

Redukovany nikotinamidadenindinukleotidfosfat se stanovi z jeho absorpce pii 340 nm.

Na konci této reakce se fruktosa-6-fosft prevadi na glukosu-6-fosfat ptsobenim fosfoglukosa—isomerasy
(PGI).

PGI

F6G m———> G6P

Glukosa-6-fosft opét reaguje s nikotinamidadenindinukleotidfosfitem a davd glukondt-6-fosfit a
redukovany nikotinamidadenindinukleotidfosfat, ktery se potom stanovi.

VYBAVENI

— Spektrofotometr umoznujici provadét méfeni pfi 340 nm, vinové délce, pii které je absorpce NADPH
na maximdlni hodnoté. Jde o absolutni méfeni (tj. nepouZivaji se kalibracni diagramy, ale
standardizace se provddi pomoci extinkéniho koeficientu NADPH), takZe je tfeba zkontrolovat
stupnice vlnovych délek a hodnot absorbance ziskané z aparatury.

Pokud neni k dispozici, je mozné pouzit spektrofotometr se zdrojem monochromatického zafeni,
ktery umoziuje provadét méfeni pii 334 nebo 365 nm.

— Sklenéné kyvety s délkou optické drahy 1 cm nebo kyvety na jedno pouziti.

— Pipety pro pouZiti s enzymatickymi zkuSebnimi roztoky, 0,02, 0,05, 0,1, 0,2 ml.

CINIDLA

Roztok 1: tlumivy roztok (0,3M trietanolamin, pH 7,6, 4 x 10~ M v Mg2+): rozpust'te 11,2 g
trietanolamin hydrochloridu ((C,Hs);N x HCl) a 0,2 g MgSO,, x 7 H,O ve 150 ml dvakrit destilované
vody, ptidejte asi 4 ml 5M roztoku hydroxidu sodného (NaOH), abyste ziskali hodnotu pH 7,6 a doplite
na 200 ml.

Tento tlumivy roztok se miZe uchovdvat po ¢tyfi tydny pii teploté + 4 °C.

Roztok 2: roztok nikotinamidadenindinukleotidfosfétu (asi 11,5 x 10~ *M): rozpustte 50 mg dinatrium
nikotinamidadenindinukleotidfosfatu v 5 ml dvakrat destilované vody.
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43

4.4

4.5.

5.1

5.2

Roztok se muze uchovavat po ¢tyii tydny pii teploté + 4 °C.

Roztok 3: roztok adenosin-5' — trifosfatu (asi 81 x 107°M): rozpustte 250 mg dinatrium adenosin-5' —
trifosfdtu a 250 mg hydrogenuhli¢itanu sodného (NaHCO;) v 5 ml dvakrat destilované vody.

Roztok se mize uchovavat po ¢tyfi tydny pii teploté + 4 °C.

Roztok 4: hexokinasa/glukosa 6-fosfét dehydrogenasa: smichejte 0,5 ml hexokinasy (2 mg proteinu/ml
nebo 280 U/ml) se 0,5 ml glukosy 6—fosfat dehydrogenasy 1 mg proteinu/ml).

Smés se miize uchovavat po dobu jednoho roku pfi teploté asi + 4 °C.

Roztok 5: fosfoglukosa isomerasa (2 mg proteinu/ml nebo 700 U/ml): Suspenze se pouZziva nefedénd.

Mtize se uchovavat po dobu jednoho roku pfi teploté asi + 4 °C.

Pozndmka: ~ Vechny vyse uvedené pouzivané roztoky jsou dostupné v obchodni siti.

POSTUP

Pfiprava vzorku

V zédvislosti na odhadovaném mnozstvi glukosy a fruktosy na litr nafedte vzorek takto:

Méfe; 3152540 a Meéfeni pii 365 nm Ztedéni vodou Z:eaé(étgfrF
azdo 0,4 g/l 0,8¢g/l - -
azdo 4,0 g/l 8,0g/l 1+ 9 10
a7do 10,0 g/l 20,0g/l 1+ 24 25
azdo 20,0 g/l 40,0 ¢/l 1+ 49 50
az do 40,0 g/l 80,0 g/l 1+ 99 100
nad 40,0 g/l 80,0 g/l 1+999 1000
Stanoveni

Spektrofotometrem nastavenym na vinovou délku 340 nm provedte méfeni pomoci vzduchu (bez kyvety
v optické drdze) nebo vody jako reference.

Teplota mezi 20 az 25 °C.

Do dvou kyvet s optickymi drdhami o délce 1 cm dejte toto:

Standardni roztok Vzorek
Vzorek 1 (4.1) (o teploté 20 °C) 2,50 ml 2,50 ml
Roztok 2 (4.2) 0,10 ml 0,10 ml
Roztok 3 (4.3) 0,10 ml 0,10 ml
Méfeny vzorek 0,20 ml
Dvakrat destilovand voda 0,20 ml

Promichejte a po asi tfech minutdch odectéte absorbanci roztoku (A,) Reakci za¢néte pfiddnim:

Roztok 4 (4.4) 0,02 ml 0,02 ml

Zamichejte; pockejte 15 minut; odectéte absorbanci a po dalsich dvou minutdch zkontrolujte, zda se
reakce zastavila (A,).

Thned pfidejte:
Roztok 5 (4.5) 0,02 ml 0,02 ml
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5.3

Zamichejte; odectéte absorbanci po 10 minutich a po dalsich dvou minutdch zkontrolujte, zda se reakce
zastavila (A5).

Vypocitejte rozdily absorbanci:

A, - A, odpovidajici glukose,

A; - A, odpovidajici fruktose,

pro kyvety se standardnim roztokem a vzorkem.

Vypocitejte rozdily v absorbancich pro referencni kyvetu (AA) a kyvetu se vzorkem (AAg) a pak obdrzite:
Pro glukosu: AA; = AAg— AAg

Pro fruktosu: AAp = AAg— AAg

Pozndmka:

Doba pottebnd k dokonceni enzymové aktivity se mtize ménit od dévky k ddvce. Hodnota uvedend vyse
je uddna pouze jako voditko a doporucuje se ji stanovit pro kazdou davku.

Vyjddfeni vysledki
Vypocet
Obecny vzorec pro vypocet koncentrac je:

V x M

A&l = ey <1000 X

kde V = objem zkusebniho roztoku (ml)
v = objem vzorku (ml)
M = molekulovd hmotnost stanovované litky
d = optickd dréha v kyveté (cm)
¢ = absorpéni koeficient NADPH pfi 340 nm (= 6,3mM™ ' x 1 xcm™ /)

a V=292 mlpro stanoveni glukosy

V =2,94 ml pro stanoveni fruktosy

y =0,20ml

M=180

d =1
takze:

pro glukosu: C(g[l) = 0,417 AA;
pro fruktosu: C(g/l) = 0,420 AA,.

Pokud byl vzorek béhem piipravy ziedén, vynasobte vysledek faktorem ziedéni F.

Pozndmka:
Pokud se méfeni provadé&ji pii 334 nebo 365 nm, pak budou ziskdny nésledujici vyrazy:

— méfeni pfi 334 nm: €= 6,2 (mmol ' x 1 xcm™)
pro glukosu: C(g[l) = 0,425 AA,
pro fruktosu: C(g[l) = 0,428 AA;.

— méfeni pii 365 nm: £ = 3,4 (mmol ™" x 1 x cm™)
pro glukosu: C(g[l) = 0,773 AAg
pro fruktosu: C(gfl) = 0,778 AAL.

Opakovatelnost (r)
r=0,056x;

Reprodukovatelnost (R)
R =0,12+0,076 x;
x; = obsah glukosy nebo fruktosy v g/I.
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8. ZJISTOVANI OBOHA CENIf HROZNOVYCH MOSTU, ZAHUSTENYCH HROZNOVYCH

MOSTU, REKTIFIKOVANYCH MOSTOVYCH KONCENTRATU A VIN MERENIM NUKLEARNI
MAGNETICKE REZONANCE DEUTERIA (SNIF-NMR/RMN-FINS)

DEFINICE

Deuterium obsazené v cukrech a vodé v hroznech bude po kvaseni prerozdéleno v molekuldch I, II, III
a [V vina:

CH,D CH, OH CH, CHD OH
I i

CH, CH, OD HOD
il v

Pridan{ exogenniho cukru (suché cukfeni) pted zkvasenim mostu bude mit vliv na distribuci deuteria.

Ve srovndni se vzory parametril pro pifrodni vino ze stejné oblasti povede obohaceni exogennim
cukrem k ndsledujicim zméndm:

(D/H):
Isotopovy pomér odpovidajici molekule I
Vino amery | oy | ©OHm | ©OHY R
— Prirodn{ —_— — — .
— Obohacené:
— repny cukr T " - e
— trtinovy cukr
. a / / / \
— kukuricny cukr

(D/H);:  Isotopovy pomér odpovidajici molekule IT

(D/H)Y: Isotopovy pomér vody ve viné
signdlt a pak plati R =3hy/h,.

(D/H), zejména charakterizuje rostlinné druhy, které syntetizovaly cukr, a v mens{ mife zemépisnou polohu
mista sklizné (typ vody pouzivany béhem fotosyntézy).

(D[H),; predstavuje klimatologii mista péstovani hroznt (typ destové vody a povétrnostnich podminek)
a v mensi mife cukernatost pavodniho mostu.

(D/H)Y predstavuje klimatologii mista péstovani a cukernatost ptivodniho mostu.

PRINCIP

Parametry definované vyse (R, (D/H),(D/H);) se stanovi méFenim nukledrni magnetické rezonance
deuteria v ethanolu extrahovaného z vina nebo z produkti kvaseni mostu, zahusténého mostu nebo
rektifikovaného mostového koncentrétu ziskaného za danych podminek; je mozné je doplnit stanovenim
isotopového poméru vody extrahované z vina, (D/H)3, a stanovenim poméru >C/**C v ethanolu.

Az do doby vytvoreni databanky Spolecenstvi postupuijte takto:

V piipadé vin museji byt kontrolni vzorky odebrané v regionech doprovazeny piirodnimi kontrolnimi
vzorky (nejméné tfemi) stejného ptivodu (zemépisnd poloha a vinobrani); maji se odebrat tfi fady takovych
vzorkd.

V piipadé mostd, zahusténych hroznovych mosti a rektifikovanych mostovych koncentratt se tii fady
kontrolnich vzorkd maji sklddat z piirodnich mosta stejného ptivodu (zemépisnd poloha a vinobrani).
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3.1

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

Pro kontroly produktt pfipravenych na svém tzemi a az do doby vytvofeni databanky Spolecenstvi
mohou ¢lenské staty piechodné vyuzivat vnitrostdtni databanku.

PRIPRAVA VZORKU K ROZBORU

Extrakce ethanolu a vody z vina

Pozndmka:

Je mozné pouzit jakoukoli metodu pro extrakei ethanolu, pokud se ve vinném destildtu, ktery obsahuje
92 az 93 hmotnostnich procent (95 % objemovych), ziskd zpét 98 az 98,5 % celkového obsahu alkoholu
ve viné.

Vybaveni a cinidla

Vybaveni pro extrakci ethanolu (obr. 1) se sklddd

— elektrického topného pldsté s reguldtorem napéti,

— jednolitrové banky s kulatym dnem se zabrousenym hrdlem,

— Cadiotovy kolony s otdcejicim se pdsem (pohybujici se ¢ast v teflonuy),
— kuzelovych banék se zabrousenym hrdlem o objemu 125 ml,

— lahvi o objemu 125 a 60 ml s plastovymi zatkami.

Cinidla pro stanoveni vody Karl Fischerovou metodou (napf. Merck 9241 a 9243).

Postup

Stanovte obsah alkoholu ve viné (t*) s pfesnosti nejméné 0,05 % objemovych.

Extrakce ethanolu

Homogenni vzorek 500 ml vina o objemu alkoholu t" zavedte do batiky v destila¢ni aparatufe s
konstantnim refluxnim pomérem asi 0,9. K jimdni destildtu vlozte zabrousenou kuzelovou banku o
objemu 125 ml, pfedem kalibrovanou. Vafici kapalinu zachycujte mezi 78,0 a 78,2 °C, tj. pfiblizné 40
az 60 ml. Pokud teplota pfekro¢i 78,5 °C, zachycovdni na pét minut preruste.

KdyZ se teplota vrdti na 78 °C, za¢néte znovu zachycovat destildt az do 78,5 °C a tuto ¢innost opakuijte,
dokud teplota po prerusovani zachycovani a ¢innosti v uzavieném okruhu nezistane konstantni. Uplna
destilace trvéd piiblizné pét hodin. Tento postup umozuje v destildtu o obsahu alkoholu mezi 92 a 93 %
(hmotnostnimi, 95 % objemovych), tj. objemu, pro ktery byly stanoveny podminky nukledrni magnetické
rezonance popsané v bodu 4, znovu ziskat mezi 98 a 98,5 % celkového obsahu alkoholu ve viné.

Zachyceny ethanol se zvazi.

Homogenni vzorek zbytka po destilaci o objemu 60 ml se uchova v bafice o objemu 60 ml a pfedstavuje
vodu ve viné. Pokud je tfeba, je mozné stanovit isotopovy pomér.

Pozndmka:

Pokud je k dispozici spektrometr se sondou 10 mm (srov. bod 4), je postacujici homogenni zkusebni
vzorek 300 ml vina.

Stanoveni obsahu alkoholu v extrahovaného alkoholu

Obsah vody (p’ g) se stanovuje Karl Fischerovou metodou pomoci vzorku asi 0,5 ml alkoholu o pfesné
znamé hmotnosti p.
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Obr. 1
Destila¢ni piistroj pro extrakei ethanolu
Obsah alkoholu v % hmotnostnich je ddn vztahem
b PP
0 = x 100
p
3.2 Kvaseni mostd, zahusténych mosti a rektifikovanych mostovych koncentriti
3.2.1 Vybaveni a cinidla
Kyselina vinnd

Dusikaty zdklad kvasinek DIFCO Bacto bez aminokyselin.

Aktivni susené vinné kvasinky (Saccharomyces cerevisae)
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3.2.2

3.2.2.1

3222

3.2.23

Pokud je zndm isotopovy pomér mostu, je mozné kvasinky reaktivovat pied pouzitim po dobu 15 minut
v minimalnim mnozstvi vlazné nedestilované vody tak, aby isotopovy pomér byl podobny isotopovému
poméru mostu.

Pokud neni isotopovy pomér mostu zndm, je vhodnéjsi pouzit kvasinky piimo.

Kvasnd nddoba o objemu 1,5 litru vybavend zafizenim, které ji uchovdva vzduchotésnou a umozriuje
kondenzaci par alkoholu, protoze nelze pfipustit jakoukoliv ztrdtu ethanolu béhem kvaseni. Mira
pfemény zkvasitelnych cukrti na ethanol by méla byt vétsi nez 98 %.

Postup

Mosty

— Cerstvé mosty

Nalijte do kvasné nddoby jeden litr mostu, u kterého byla jiz dfive stanovena koncentrace
zkvasitelnych cukra. Pidejte 1 g suchych ptedem reaktivovanych kvasinek. Vlozte zatizen{ udrzujici
vzduchotésnost. Nechte kvasit pfi teploté kolem 20 °C, dokud neni cukr spottebovan. Po stanoveni
obsahu alkoholu v produktu kvaseni a vypoctu miry pfemény cukru na alkohol se kvasnd tekutina
odsttedi a destiluje za icelem extrakce ethanolu.

Mosty, jejichz kvaseni bylo zastaveno piidavkem oxidu sificitého

Odsifte mnozstvi mostu mirné prevysujici jeden litr (napf. 1,2 litru) tim, Ze nechdte moStem
probublavat dusik ve vodni ldzni pfi teploté 70 az 80 °C pod zpétnym chladicem, dokud celkovy obsah
oxidu sific¢itého neni mensi nez 200 mg/l. Aby se most nekoncentroval odpafovanim vody, dbejte na
pouziti i¢inného chlazenti. Dejte 1 litr odsifeného mostu do kvasné nddoby a pokracujte podle popisu
pro cerstvy most.

Pozndmka:
Pokud se k sifeni mostu pouzivd metasificitan draselny, je tfeba pied odsifenim mostu ptidat 0,25 ml
kyseliny sirové (p,, = 1,84 g/ml) na gram metasificitanu draselného pouzitého na litr mostu.

Zahusténé mosty

Do kvasné nddoby dejte V ml zahusténého mostu obsahujictho zndmé mnozstvi cukru (pfiblizné 170 g).
Dopliite na jeden litr vodou (1 000 — V) ml z normalniho vodniho zdroje o stejném isotopovém poméru
jako vzorky pfirodniho mostu. Pidejte 1g suchych kvasnic (viz 3.2.1) a 3 g dusikatého zdkladu kvasnic
DIFCO Bacto bez aminokyselin. Homogenizujte a postupujte jak uvedeno vyse.

Rektifikované mostové koncentréty

Postupujte podle popisu v bodu 3.2.2.2 a mnozstvim vody (1 000 — V) ml z normalniho vodniho zdroje
o stejném isotopovém poméru, ale s obsahem 3 g rozpusténé kyseliny vinné, dopliite na jeden litr.

Pozndmka:

Ponechte si 50 ml vzorku mostu nebo mostu o3etfeného oxidem sifi¢itym nebo zahusténého mostu nebo
rektifikovaného mostového koncentrtu s ohledem na moznou extrakci vody a stanoveni jejtho
isotopového poméru (D/H)S. Extrakce vody obsazené v mostu se méize provést szeotropickou destilac
pomoci toluenu.
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3.3

33.2

3.4

3.4.1

3.4.2

4.1

Piiprava vzorku alkoholu pro méfeni NMR

Cinidla

N, N-tetrametyl-mocovina (TMU); pouzijte vzorek standardni TMU s danym sledovanym isotopovym
pomérem D[H. Tento vzorek muze dodat:

Generdlni feditelstvi — véda, vyzkum a vyvoj
Referenéni tifad Spolecenstvi
200 rue de la Loi, B-1049, Bruxelles

Postup
— Sonda NMR o priiméru 15 mm

Do piedem zvdzené lahvicky zachytte 7 ml alkoholu ziskaného postupem podle bodu 3.1.2 a zvazte
ho s pfesnosti na 0,1 mg (m,); pak vezméte 3 ml vzorku vnitintho standardu (TMU) a zvazte s
piesnosti na 0,1 mg (m,). Homogenizujte protfepanim.

— Sonda NMR o priiméru 10 mm

V zdvislosti na typu spektrometru a pouzité sondy (srov. bod 4) pfidejte postacujici mnozstvi
hexafluorbenzenu jako stabiliza¢ni latku frekvence pole (zdmek):

Spektrometr Sonda 10 mm Sonda 15 mm
7,05T 150 ml 200 ml
94T 35ml 50 ml

Pfiprava vodného vzorku pro méfeni NMR za iicelem mozZného stanoveni jeho isotopového
poméru

Cinidla

N, N—tetramethyl—moéovina: viz 3.3.1.

Postup

Do tdrované bariky dejte 3 ml vody stejné jako v bodu 3.1.2 nebo 3.2 (pozndmka) a zvazte s presnosti
na 0,1 mg (mf). Homogenizujte protfepanim.

Pozndmka:

Pokud md laboratof hmotnostni spektrometr pro stanovovéni isotopovych pomért, méfeni se mize
provést na tomto piistroji, aby se sniZilo zatiZeni NMR spektrometru. Je nutné standardizovat pomér Ty,
(5.2.) pro kazdou sérii zkoumanych vin.

ZAZNAMENANI NMR SPEKTRA 2 HV ALKOHOLU A VODE

Stanoveni isotopovych parametril

Vybaveni

— NMR spektrometr vybaveny zvldstni deuteriovou sondou naladénou na charakteristickou frekvenci V,,
pole B, (napf. pro B, = 7,05 T, je V, = 46,05 MHz a pro B, = 9,4 T je V, = 61,4 MHz) s kandlem
zruSeni spinové interakce protont (B,) a kandlem stabilizace frekvence pole (zdmek) na frekvenci
fluoru.
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4.2

4.2.1

422

Rozliseni naméfené na spektru pievedené bez exponencidlniho ndsobeni (tj. LB = 0) (obr. 2b) a
vyjadfené polositkou methylovych a methylenovych signalt ethanolu a methylového signalu TMU
musi byt mensi nez 0,5 Hz. Citlivost naméfend s exponencidlnim ndsobicim faktorem LB rovnym 2
(obr. 2a) musi pro methylovy signdl ethanolu o obsahu alkoholu 95 % objemovych (93,5 %
hmotnostnich) byt nejméné 150.

Za téchto podminek je interval spolehlivosti pro méfeni vysky signdlu vypocitany pro
pravdépodobnost 97,5 % (jednostrannd zkouska) a 10 opakovani spektra 0,35 %,

— automaticky podavac vzorku (pfipadné),
— software na zpracovani dat,

— vzorkové zkumavky 15 mm nebo 10 mm podle provedeni spektrometru.

Nastaveni spektrometru a kontroly

Nastaveni

Homogenita a citlivost se nastavuje jako obvykle podle pokynt vyrobce.

Kontrola platnosti nastaveni

Pouzijte referen¢ni ethanoly oznacené pismeny C, V a B s isotopovymi koncentracemi, které jsou odlisné,
ale presné standardizované. Budou mit nésledujici vyznamy:

— (C:alkohol z tftinového cukru nebo kukufice,

— V:vinny alkohol,

— B: fepny alkohol.

Tyto vzorky dodavé Referencni tifad Spolecenstvi.

Postupem podle bodu 4.3 stanovte isotopové hodnoty téchto alkoholii a oznacte je C,cas Vineass Bmeas
(viz bod 5.3).

Porovnejte je s danymi odpovidajicimi referenc¢nimi hodnotami oznacenymi C, By, V, (viz bod 5.3).

T™U
CH,D CH, OH
CH, CHD OH
Pozadi x 10
ST
l T ‘ T r T I T ] T I T I T I T
7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0
PPM
Obr. 2a

NMR spektrum 2H v ethanolu z vina s vnitinim standardem (TMU: N, N-tetramethyl-mocovina
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™
CHyD CHy OH
CH3 CHDOH
- 0,4 Hz
_ 0.4 Hz 0,4 Hz
! [ ! T ! T T H T I
2za.m 17a .42 72.8
HERTZ HERTZ - HERTZ
Obr. 2b

4.3

H spektrum ethanolu odebraného za stejnych podminek, jako jsou podminky obr. 2a, aviak bez
exponencidlntho nasobeni (LB = 0).

Smérodatnd odchylka pro opakovatelnost vypocitand z priiméru 10 opakovéni kazdého spektra musi byt
mensinez 0,01 pro pomér R a mensinez 0,3 ppm pro (D[H), a (D[H),;.
Primérné hodnoty ziskané pro rtzné isotopické parametry (R, (D/H),, (D/H),) museji byt v rozmezi

odpovidajici smérodatné odchylky opakovatelnosti dané pro tyto parametry pro tii referen¢ni alkoholy
Referen¢nim tGfadem Spolecenstvi. Pokud nejsou, provedte nastaveni jesté jednou.

Podminky pro ziskdni spektra NMR

Dejte vzorek alkoholu pfipraveny podle bodu 3.3 (nebo vodny vzorek piipraveny podle bodu 3.4) do
zkumavky 15 mm nebo 10 mm a zavedte ho do sondy.

Podminky pro ziskdni spektra NMR jsou tyto:
— konstantni teplota sondy (napf. 302 K),

— doba snimdni spektra alesponi 6,8 s pro 1 200 Hz spektralni $itky (pamét 16 K), tj. asi 20 ppm pfi
61,4 MHz nebo 27 ppm pii 46,1 MHz),

— impuls 90°,
— nastaveni doby snimdnf: jeji hodnota musi byt stejného Fddu jako doba prodlent,

— parabolickd detekce: nastavte odstup 01 mezi referencnimi signdly OD a CHD pro ethanol a mezi
referen¢nimi signdly HOD a TMU pro vodu,

— stanovit hodnotu odstupu zruseni spinové interakce 02 z protonového spektra méfeného rusici
civkou na stejné trubici. Dobrého zruSeni spinové interakce je dosazeno, kdyz je 02 umisténo
uprostfed frekvencniho intervalu mezi skupinami CH; a CH,. PouZijte Sirokopdsmovy rezim zrusen{
spinové interakce.

Pro kazdé spektrum provedte pocet akumulaci NS postacujici k ziskdni poméru signdlu k sumu uvedeného
v 4.1. a opakujte tuto sadu akumulaci NE = 10krat. Hodnoty NS zdvisi na typech pouzitého spektrometru
a sondy (srov. bod 4). P¥iklady moznych voleb jsou:

Spektrometr Sonda 10 mm Sonda 15 mm

7,05T NS =304 NS =200

94T NS =200 NS=128
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5.1

5.2

5.3

VYJADRENI VYSLEDKU
Ethanol
Pro kazdé z 10 spekter (viz NMR spektrum pro ethanol, obr. 2a) stanovte:

3h vyska signdlu Il (CH,CHD OH)
= 3x

_ R=— =
h, vyska signalu [(CH,DCH,OH)
m D/H
— (D/H), = 1,5866xT1x—5‘x(/—D)5t
m, ot

— (D/H), = 2,3799xTnx_stx(/_D)st
mA tm

kartu su:

vyska signdlu I (CH,D CH, OH)

— T =
' vyska signdlu vniteniho s tan dardu (TMU)

vyska signdlu I (CH,CHDOH)

T, =
T vy3ka signdlu vnitentho s tan dardu (TMU)

— my, ir m,, Zifir 3.3.2. skirsni,
— tPvizbod 3.1.2.3,

— (D/H), = isotopovy pomér vnitintho standardu (TMU) vyznaceny na ldhvi dodané Referen¢nim
ufadem Spolecenstvi

Pouziti vysek signdlt misto ploch méfitelnych s mensi presnosti pfedpoklddd, ze sitka signélu v poloviné
vysky je totoznd a je pti pouziti rozumnou aproximaci (obr. 2b).

Voda

Kdyz se isotopovy pomér vody stanovi nukledrni magnetickou rezonanci ze smési voda-TMU, pouZije se
nasledujici vztah:
m,SY
— (D/H) = 0,9306 x T, x —= x (D [H)
m
E

st

Plocha signdlu (HOD) u vody extrahovaré z vina

v Plocha signélu vnitentho s tan dardu (TMU)

— mgamgvizbod 3.4.2.

— (D/H),, = isotopovy pomér vnitiniho standardu (TMU) vyznaceny na léhvi dodané Referen¢nim
ufadem Spolecenstvi

Pro kazdy z isotopovych parametrd vypocitejte pramér 10 stanoveni a interval spolehlivosti.

Volitelny software (napf. SNIF-NMR) vhodny pro spektrometr umoziuje provadét takové vypocty
»on-line*.

Pozndmka:

Pokud po standardizaci spektrometru je systematicky rozdil mezi primérnymi hodnotami ziskanymi pro
charakteristické isotopy standardnich alkoholi (4.2.2.) a hodnotami uvddénymi Referen¢nim tfadem
Spolecenstvi v rozmezi smérodatné odchylky, je mozné pro ziskdni spravnych hodnot pro jakykoli vzorek

X pouzit ndsledujici korekei.

K provedeni interpolace se vezmou hodnoty pro standardni vzorek, které ohrani¢uji hodnotu vzorku X.
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6.1

6.1.1

Necht (D/H);*m je naméfend hodnota a (D/H);*~ je korigovan4 hodnota. Pak dostaneme:
(DH);Xeor = (D[H) P + a [(D[H);*re — (D[H), ]
kde

G CIR
(D [H)/oee- (D [ e

Priklad:

Standardni vzorky doddvané a standardizované Referen¢nim fadem Spolecenstvim:
(D/H);" = 102,0 ppm (D/H);® = 91,95 ppm

Standardni vzorky naméfené laboratof{

(D[H),Ve== = 102,8 ppm (D/H)= = 93,0 ppm

Podeziely nekorigovany vzorek: (D/H);*= = 100,2 ppm

a=1,0255a (D/H);*r = 99,3 ppm jsou vypocteny

VYJADRENI VYSLEDKU

Porovnejte hodnotu R* ziskanou pro pomér R podezielého vzorku s poméry ziskanymi pro kontrolni
vina. Pokud se R* lis{ o vice nez dvojndsobek smérodatné odchylky od primérné hodnoty R ziskané pro
kontrolni vino, Ize predpoklddat nezddouci pfimési.

Pfiddvéni fepného cukru, titinového cukru nebo kukufi¢né glukosy

Vina
R¥je vétsi nez R™: predpokldda se, ze byl pidén fepny cukr.
R*je mensi nez R™: predpokldda se, 7e byl piidén titinovy nebo kukuficny cukr.

Povsimnéte si, Ze jsou zvyseny hodnoty (D/H),* a D/H) 2.

Uvazujme (D/H),*:

— Predpokldda se, ze byl piiddn fepny cukr: (D/H),* podezielého vzorku, jehoz primérnd hodnota byla
ziskdna z kontrolnich vzorkt, je nizsf nez (D/H)," o vice nez smérodatnou odchylku.

— Predpokldda se, Ze byl priddn titinovy nebo kukufi¢ny cukr:
(D/H),* podezielého vzorku je vétsi nez (D/H)," o vice nez smérodatnou odchylku.
— Vypocet obohaceni E vyjidieného v % objemovych ethanolu:

— Pridavek fepného cukru:

D/H
E % obj =tV( /
(O/H

kde
(D/H),® = isotopovy pomér pro misto I fepného alkoholu
(DH),* = 92,5()

A%

t = obsah alkoholu ve zkouseném viné (X).

— Piidavek titinového cukru nebo kukufi¢ného cukru:

D
E % obj = tV(
D

(") Tyto hodnoty udava databanka Spolecenstvi, jeZ bude vytvofena.
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kde
(D/H){ = isotopovy pomér pro misto I titinového nebo kukufiéného cukru:
DS =110,5 ()

A%

t = obsah alkoholu ve zkouseném viné (X).

6.1.2 Mosty, zahusténé mosty a rektifikované mostové koncentrdty

Hodnoty isotopickych parametrt pro alkohol extrahovany podle bodu 3.1 z produktu kvaseni ziskaného
(bod 3.2) z mostu, zahusténého mostu a rektifikovaného mostového koncentratu se zkoumaji podle
pokynil v bodu 6 ,Vyjadreni vysledka“ (bod 6.1.1) a srovndvaji se s alkoholem extrahovanym z produktu
kvageni mostu.

Obohaceni, E % obj., vyjadfuje objem alkoholu pfidaného k produktu kvaseni. Se znalosti zfedén,
provedeného piipadné pred kvasenim (zahusténé mosty a rektifikované mostové koncentrdty), a za
piedpokladu, Ze 16,83 g cukru dévé 1 % alkoholu, vypocitejte mnoZstvi cukru (hmotu) piidaného na litr
mostu, zahusténého mostu nebo rektifikovaného mostového koncentritu.

yex 2

6.2 Pfidavek smési fepného cukru a tftinového cukru nebo kukufi¢ného cukru
Isotopové poméry (D/H), a R se zméni méné, nez kdy?z se pfiddvd jen jeden typ cukru.
(D[H)y je vyss, stejné jako (D/H)Q.

Tyto piidavky je mozné potvrdit stanovenim poméru '*C/'? C ethanolu hmotnostn{ spektrometrif; v
tomto piipadé je pomér vyssi.

(1) Jednim z béznych obchodnich oznaceni je ,Norit*.
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3.5
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5.1

9. POPEL

DEFINICE

Popel je definovén jako souhrn ldtek zbylych po spéleni odparku vina provadéném takovym zptisobem,
Ze se vSechny kationty (s vyjimkou amonnych kationtd) pfevedou na uhli¢itany nebo jiné bezvodé
anorganické soli.

PRINCIP METODY

Odparek vina se zthd pii teploté mezi 500 a 550 °C aZ do dosazeni tiplného spéleni organického materialu.

VYBAVENI

varnd vodni lazen;

véhy s citlivosti 0,1 mg;

vyhiivand plotynka nebo infracervend lampa;
muflovd pec s nastavitelnou teplotou;
exsikator;

platinovd miska s plochym dnem o priméru 70 mm a vysce 25 mm.

POSTUP

Do piedem tdrované platinové misky napipetujte 20 ml vina (ptivodni hmotnost P° g). Odpaite na varné
vodni ldzni a zbytek zahfivejte na vyhiivané plotynce pii 200 °C nebo pod infracervenou lampou, dokud
nezacne karbonizace. Kdyz se jiz nevytvaii Zadny dalsi dym, vloZte misku do muflové pece udrzované na
525 %25 °C.Po 15 minutdch karbonizace vyjméte misku z pece, pfidejte 5 ml destilované vody, odpafte na
vodni ldzni nebo pod infraCervenou lampou a zbytek opét zahiivejte na teplotu 525 °C po dobu
10 minut.

Neni-li spaleni zuhelnénych podilt dplné, opakujte predchozi postup piiddni vody, odpafovani a spaleni.

U vin s vysokym obsahem cukrii je vyhodné pfidat k odparku pied prvnim zuhelfiovanim nékolik kapek
¢istého rostlinného oleje, aby se zamezilo nadmérnému pénéni.

Po ochlazeni v exsikdtoru se miska zvézi. (P, g),

Hmotnost popela ve vzorku je pak p = (P, _P,) g.

VYJADRENI VYSLEDKU
Metoda vypoctu

Hmotnost P popela v gramech na litr vina bude ddna na dvé desetinnd mista vyrazem: P = 50 p
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3.1

3.2

3.3

3.4

10. ALKALITA POPELA

DEFINICE

Alkalita popela se definuje jako soucet kationtd, které jsou vdzany na organické kyseliny ve ving,
s v§jimkou amonnych kationtd.

PRINCIP METODY

Popel se rozpusti ve zndmém nadmérném mnozstvi horkého standardizovaného roztoku kyseliny;
piebytek se stanovi titraci pomoci methyloranze jako indikatoru.

CINIDLA A VYBAVENI[

roztok kyseliny sirové 0,05M (H,SO,);

roztok hydroxidu sodného 0,1M (NaOH);
methyloranz, 0,1 % roztok v destilované vodg;

varnd vodni lazen.

POSTUP

K popelu z 20 ml vina obsazeného v platinové misce ptidejte 10 ml 0,05M roztoku kyseliny sirové (3.1).
Misku vlozte na asi 15 minut na varnou vodni ldzen; zbytkové castecky rozbijejte a promichdvejte
sklenénou tycinkou, aby se rozpousténi urychlilo. Pidejte dvé kapky roztoku methyloranze a titrujte
piebytecnou kyselinu sirovou 0,1M roztokem hydroxidu sodného (3.2), dokud se barva indikdtoru
nezméni na Zlutou.

VYJADRENI VYSLEDKU

Metoda vypoctu

ALkalita popela vyjadfend v miliekvivalentech na litr na jedno desetinné misto je ddna vztahem
A=5(10-n)

kde n ml je objem hydroxidu sodného 0,1M.



03/sv. 10

Utedni véstnik Evropské unie

267

2.1

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2
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4.5

5.1

11. CHLORIDY

PRINCIP

Chloridy se stanovuji pfimo ve viné potenciometrif pomoci elektrody Ag/AgCl.

VYBAVENI

Méfi¢ pH/mV se stupnici v intervalech alespon 2 mV.

Magnetickd michacka.

Elektroda Ag/AgCl s nasycenym roztokem dusi¢nanu draselného jako elektrolytem.
Mikrobyreta se stupnici po 1/100 ml.

Chronometr.

CINIDLA

Standardni chloridovy roztok: 2,1027 g chloridu draselného, KCl (max. 0,005 % Br), pfed pouZitim
vysu$eného ponechdnim v exsikdtoru po nékolik dni, se rozpusti v destilované vodé a doplni na 1 litr.
1 ml tohoto roztoku obsahuje 1 mg CI".

Titra¢ni roztok dusi¢nanu stifbrného: 4,7912 g dusi¢nanu stifbrného analytické kvality, AgNO;, se
rozpusti v 10 % (objemové) roztoku alkoholu a doplni na jeden litr. 1 ml tohoto roztoku odpovidd
1mgCl.

Kyselina dusi¢nd o ¢istoté alespon 65 % (p,q = 1,40 g/ml).

POSTUP

Do vélcové nddoby o objemu 150 ml umisténé na magnetické michacce se odméfi 5,0 ml standardniho
roztoku chloridu zfedéného destilovanou vodou na piiblizné 100 ml a okyseleného 1,0 ml kyseliny
dusi¢né (alespoi1 65 %). Po ponofeni elektrody titrujte pfiddnim titra¢niho roztoku dusi¢nanu stifbrného
pomoci mikrobyrety za mirného michdni. Za¢néte pridavkem prvnich 4 ml po 1,00 ml a odecitejte
odpovidajici hodnoty v milivoltech. Doplite dalsi 2 ml ve frakcich po 0,20 ml. Kone¢né pokracujte v
doplnovéni ve frakcich po 1 ml, dokud neni doplnéno celkem 10 ml. Po kazdém piidavku pockejte pred
odectenim odpovidajicich milivoltd asi 30 sekund. Hodnoty takto ziskané pfeneste na graficky papir vici
odpovidajicim mililitrim titra¢ntho roztoku a stanovte potencidl bodu ekvivalence na zdkladé
singuldrniho bodu na ziskané kfivce.

Do vélcové nddoby o objemu 150 ml's 95 ml destilované vody a 1 ml kyseliny dusi¢né (alespont 65 %)
se odméF{ 5 ml standardniho chloridového roztoku. Ponofte elektrodu a titrujte za soucasného michény,
dokud nebude dosazeno potencidlu bodu ekvivalence. Toto stanoveni se opakuje, dokud neni dosazeno
dobrého stupné shody vysledkd. Tuto kontrolu je nutné provadét pied kazdou sérii méfeni chloridd ve
vzorcich.

Do vélcové nddoby o objemu 150 ml se odméif 50 ml vina. Pfidejte 50 ml destilované vody a 1 ml kyseliny
dusicné (alespori 65 %) a titrujte pomoci postupu popsaného ve 4.2.

VYJADRENI VYSLEDKU

Vypocty

Jestlize n piedstavuje pocet mililitri titraéniho roztoku dusi¢nanu stiibrného, obsah chlorida ve zkousené
kapaliné je:
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5.2

5.3

20xn vyjadfeno v miligramech Cl na litr,

0,5633 xn  vyjadfeno v miliekvivalentech na litr,

32,9 xn vyjadfeno v miligramech chloridu sodného na litr.
Opakovatelnost (r):

r=1,2mg Clnalitr
r = 0,03 miliekvivalent(i na litr

r=2,0 mg NaCl na litr

Reprodukovatelnost (R):
R =4,1 mg Clnalitr
R = 0,12 miliekvivalentfi na litr

R = 6,8 mg NaCl na litr

Pozndmka: ~ Pro velmi pfesnd stanoven.

Viz tplna titra¢ni kiivka ziskand béhem stanovovani zkusebni kapaliny s roztokem dusi¢nanu stiibrného.

a) Do vélcové nddoby o objemu 150 ml odméfte 50 ml vina, které se md analyzovat. Pfidejte 50 ml
destilované vody a 1 ml kyseliny dusi¢né (alesponi 65 %). Titrujte pomoci roztoku dusi¢nanu
stifbrného; pokazdé pridavejte 0,5 ml a zaznamendvejte odpovidajici potencial v milivoltech. Z této
prvni titrace odvodte pozadovany pfiblizny objem roztoku dusi¢nanu stfbrného.

b) Za stejnych podminek zacnéte stanoveni znovu. Za¢néte ptidavanim 0,5 ml titraéntho roztoku a
zaznamendvanim odpovidajictho potencidlu v milivoltech, dokud pfidany objem neni o 1,5 az 2,0 ml
mensi nez objem zjitény v bodu a). Pak pfiddvejte pokazdé 0,2 ml. Pokracujte v pfiddvani roztoku za
pfiblizné umistény bod ekvivalence symetrickym zptsobem, tj. pfidanim 0,2 ml a pak 0,5 ml.

Koncovy bod méfeni a pfesny objem spotiebovaného dusi¢nanu sttibrného se ziskaji:
— bud nakreslenim kiivky a stanovenim bodu ekvivalence,

— nebo nésledujicim vypoctem:

AAE,
V=V + AV————
'AME, + AAE,
kde:
\%4 = objem titra¢niho roztoku vbodé ekvivalence;
\'4 = objem titra¢niho roztoku pred nejvétsi zménou potencialu;
AV, = konstantn{ objem piirtistku titra¢niho roztoku, tj. 0,2 ml;
AAE, = druhy rozdil v potencidlu pted nejvétsi zménou v potencidlu

AAE, = druhy rozdil v potencidlu po nejvétsi zméné v potencidlu
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Priklad:
Objem titra¢niho roztoku AgNO, Potencidl EvmV Rozdil AE Druhy rozdil AAE
0 204
4
0,2 208 0
4
0,4 212 2
6
0,6 218 0
6
0,8 224 0
6
1,0 230 2
8
1,2 238 4
12
1,4 250 10
22
1,6 272 22
44
1,8 316 10
34
2,0 350 8
26
2,2 376 6
20
2,4 396

V tomto pifpadé je koncovy bod titrace mezi 1,6 a 1,8 ml; nejvétsi zména potencidlu (AE = 44 mV)
nastivd v tomto intervalu. Objem titra¢niho roztoku dusi¢nanu stifbrného spotfebovaného na

zméfeni chloridd ve zkouSeném vzorku je:

1\

1,6 +

22
0,2
22+10

=1,74ml



270

Utedni véstnik Evropské unie

03/sv. 10

1.1

1.2

2.1

2.2

221

222

12. SIRANY

PRINCIP

Referen¢ni metoda

Srézeni siranu barnatého a zvdZeni. Fosfore¢nan barnaty vysraZeny ve stejnych podminkdch se eliminuje
promytim sraZeniny kyselinou chlorovodikovou.

V piipadé mostii nebo vina bohatého na oxid sificity se doporucuje provést pfedem odsifeni varem ve
vzduchotésné nddobé.

Rychl4 zkuSebni metoda

Vina se zatfiduji do nékolika kategorif pomoci tzv. limitni metody vychdzejici ze srdZeni siranu barnatého
pomoci titra¢niho ¢inidla s ionty barya.

REFERENCNI[ METODA

Cinidla

2M roztok kyseliny chlorovodikové.

Roztok chloridu barnatého 200 g/l BaCl,. 2H,0.

Postup

VSeobecny postup:

Do odstredivkové zkumavky o objemu 50 ml odméite 40 ml analyzovaného vzorku; ptidejte 2 ml 2M
kyseliny chlorovodikové a 2 ml roztoku chloridu barnatého 200 g/l. Zamichejte sklenénym michadlem,
michadlo opldchnéte malym mnozstvim destilované vody a nechte pét minut stit. Odstfedujte po dobu
péti minut, pak kapalinu nad sedlinou peclivé odlijte.

Dile siran barnaty promyjte takto: pfidejte 10 ml 2M kyseliny chlorovodikové, sedlinu promichejte a
odstedujte po dobu péti minut. Promyvaci postup opakujte dvakrat za stejnych podminek a pokazdé
pouzijte 15 ml destilované vody.

Srazeninu prevedte kvantitativné proplachnutim destilovanou vodou do tdrované platinové kapsle a
umistéte nad vodni ldzen pii 100 °C, dokud se zcela nevysusi. Vysusend sraZenina se nékolikrat kratce zthd
nad plamenem, dokud se neziskd bily zbytek. Nechte zchladnout v exsikdtoru a zvazte.

Necht m = hmotnost ziskaného siranu barnatého v miligramech.

Specidlni postup: Sifeny most a vino s vysokym obsahem oxidu sifi¢itého.
Pfedem odstrante oxid sificity.

Do Erlenmeyerovy banky vybavené piikapavaci nalevkou a odvzdusiovaci trubici odméite 25 ml vody
a 1 ml cisté kyseliny chlorovodikové (p,, = 1,15 az 1,18 g/ml). Vafenim roztoku odstraiite vzduch a
piikapédvaci nalevkou zavedte 100 ml vina. Pokracujte ve vafeni, dokud objem kapaliny v bance neni
sniZen asi na 75 ml a po ochlazeni ho pfevedte kvantitativné do odmérné banky o objemu 100 ml.
Doplrite vodou ke znacce. Stanovte sirany ve 40 ml vzorku podle 2.2.1.
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2.3 Vyjddfeni vysledki

231 Vypocty:
Obsah sirant vyjadfeny v miligramech siranu draselného K,SO,, na litr je:
18,67 xm

Obsah siranti v mostu nebo ve viné se vyjadfuje v miligramech siranu draselného na litr, bez desetinnych
mist.

232 Opakovatelnost
azdo 1 000 mg/l:r=27 mgl

asi 1 500 mg/l:r =41 mg|l

233 Reprodukovatelnost
azdo 1 000 mg/l: R=51 mg/l

asi 1 500 mg/l: R = 81 mg]/l.

3. RYCHLA ZKUSEBNI METODA
3.1 Cinidla
3.1.1 Titracni roztok chloridu barnatého

2,084 g chloridu barnatého, BaCl, x 2 H,0, a 10 ml kyseliny chlorovodikové (p,,=1,15az 1,18 g/ml) se
rozpusti v dostate¢ném mnozstvi vody tak, aby se ziskal jeden litr roztoku, 1 ml tohoto roztoku vysrazi
mnozstvi iontd siranu ekvivalentni 2 mg siranu draselného.

3.1.2 Kyselina sirova (p,, = 1,84 g/ml), roztok 1/10 (hmotnost/objem).

3.2 Postup

Do tif zkumavek odméfte 10 ml mostd nebo vina; do zkumavky ¢. 1 pfidejte 3,5 ml, do €. 2 5 ml a do
¢. 3 10 ml roztoku chloridu barnatého. Protfepejte a piivedte k varu, nechte stit jednu az dvé hodiny.
Kapalina v kazdé zkumavce se slije, piefiltruje a rozdéli do dvou ¢ésti. K jedné ¢sti pridejte nékolik kapek
ziedéného roztoku kyseliny sirové, do druhé nékolik kapek roztoku chloridu barnatého. Kazdou
zkumavku prohlédnéte a povsimnéte si, zda je kapalina ¢ird nebo zakalend. Interpretace téchto pozorovéan{
je uvedena v ndsledujici tabulce.

Filtrované vino +
Vino Chlorid barnaty ziedénd kyselina roztok chloridu
sirova barnatého
(ml) (ml) zakaleny &iry
Prvni zkouska (méné nez 0,7 g K,SO,/)
10 3,5 Ciry | zakaleny
(vice nez 0,7 g K,SO, /)
zakaleny | &iry
méné nez 1 g K,SO,/1
Druhé zkouska 10 5 ( gK,80,/)
ciry | zakaleny
(vice nez 1 gK,S0,/))
zakaleny | &iry
méné nez 2 g K,SO,/1
Treti zkouska 10 10 ( , gK,80,/) ’
ciry | zakaleny
(vice nez 2 gK,SO,/1)
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13. CELKOVY OBSAH KYSELIN

DEFINICE

Celkovy obsah kyselin vina je soucet titrovatelnych kyselin, titrovanych do pH 7 odmérnym alkalickym
roztokem.

V celkovém obsahu kyselin neni zahrnut oxid uhlicity.

PRINCIP METODY

Potenciometrickd titrace nebo Tltrace s bromothymolovou modii jako indikdtorem a porovndni s
barevnym standardem koncového bodu.

CINIDLA

Tlumivy roztok pH 7,0

— Dihydrogenfosfore¢nan draselny (KH,PO4) .ooooeeeeieeiieiiiiiiieein, 107 g
— 1M roztok hydroxidu sodného (NaOH) ...........coovuuiiiieiiiiniiiinnnnnn. 500 ml
— v0dadO Lo 1000 ml

RovnéZ mohou byt pouzity tlumivé roztoky bézné v obchodnf siti.
0,1M roztok hydroxidu sodného.

Roztok indikdtoru bromothymolovd modf 4g/1

— bromothymolovd modf (C,,H,gBryO5S) ovvvviiiiiiiiiiiiiiieeiiiiecee 4g
— neutrdlni ethanol, 96 % 0bj. .........oviiiiiiiii 200 ml
Rozpustte a pfidejte:
— vOdUDEZ COy et 200 ml
— 1 Mroztoku hydroxidu sodného postacujictho ke vzniku

modrozelené barvy (PH7)  .oooviiiiiiniiiiiiiiie e piiblizné 7,5 ml
— vodado ..o, 1 000 ml
VYBAVENI
Vodni vyvéva.

Odsdvaci barka o objemu 500 ml.

Potenciometr se stupnici v pH hodnotdch a elektrody. Sklenénd elektroda se musi uchovavat v destilované
vodé. Kalomelovi elektroda s nasycenym chloridem draselnym se musi uchovavat v nasyceném roztoku
chloridu draselného. Nejcastéji se pouzivd kombinovand elektroda; je tieba ji uchovavat v destilované
vodé.

Odmérné vélce o objemu 50 ml (vino), 100 ml (rektifikovany mostovy koncentrat).

POSTUP
Piiprava vzorku:

Vina

Odstranéni oxidu uhli¢itého. Do odsdvaci baniky dejte asi 50 ml vina. Vodni vyvévou udrzujte v barice za
neustdlého protiepavani vakuum po dobu jedné nebo dvou minut.
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5.1.2 Rektifikované mostové koncentrdty

Zaved'te 200 g piesné odvazeného rektifikovaného mostového koncentrdtu, Dopliite vodu ke znacce
500 ml. Zamichejte.

5.2 Potenciometrickd titrace

5.2.1 Kalibrace pH-metru.

Podle pokynt vyrobce se pH-metr nyni kalibruje pro pouziti pfi 20 °C tlumivym roztokem pH 7,00 pfi
20°C.

5.2.2 Metoda mefeni

Do odmérného vélce (4.4) dejte vzorek piipraveny podle popisu v 5.1 0 objemu 10 ml v pfipadé vina a
50 ml v piipad¢ rektifikovaného mostového koncentratu. Pfidejte asi 10 ml destilované vody a pak
pfidavejte z byrety 0,1M roztok hydroxidu sodného, dokud se pH pii 20 °C nerovnd 7. Hydroxid sodny
se musi pridavat pomalu a roztok se musi neustale michat. Necht n je objem pfidaného 0,1M NaOH v ml.

53 Titrace na indikdtor (bromothymolovad modf)

5.3.1 Predbéznd zkouska: stanoveni barvy koncového bodu

Do odmérného vélce (4.4) dejte 25 ml prevafené destilované vody, 1 ml roztoku bromothymolové modri
(3.3) a vzorek pripraveny podle (5.1) o objemu 10 ml v pfipadé vina a 50 ml v piipadé rektifikovaného
mostového koncentratu. Pfidavejte 0,1M roztok hydroxidu sodného (3.2), dokud se barva nezméni na
modrozelenou. Pak pfidejte 5 ml tlumivého roztoku pH 7 (3.7).

5.3.2 Meéfeni

Do odmérného vilce (4.4) dejte 30 ml pfevarené destilované vody, 1 ml roztoku bromothymolové modii
(3.3) a vzorek pripraveny podle (5.1) o objemu 10 ml v piipadé vina a 50 ml v piipadé rektifikovaného
mostového koncentrétu. Pridévejte 0,1M roztok hydroxidu sodného (3.2), dokud neni dosazeno stejné
barvy jako v predbézné zkousce (5.3.1). Necht n je objem pfidaného 0,1M hydroxidu sodného v ml.

6. VYJADRENI VYSLEDKU
6.1 Metoda vypoctu
6.1.1 Vina

Celkovy obsah kyselin vyjadfeny v miliekvivalentech na litr je ddn vztahem:
A=10n.

Zaznamenavd se na jedno desetinné misto.

Celkovy obsah kyselin vyjadieny v gramech kyseliny vinné na litr je ddn vztahem:
A=0,075A.

Zaznamenavd se na jedno desetinné misto.

6.1.2 Rektifikované mostové koncentrdty

— Celkovy obsah kyselin vyjadfeny v milickvivalentech na kilogram rektifikovaného mostového koncen-
tratu je ddn vztahema = 5 n.
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— Celkovy obsah kyselin vyjadfeny v miliekvivalentech na kilogram celkovych cukrii je ddn vztahem

500% n
P

A

P = celkovy obsah cukrti v % (hmotnostnich).

Zaznamenava se na jedno desetinné misto.

6.2 Opakovatelnost () pro titraci s indikdtorem:
r =0,9 meq|litr
r =0,07 g kyseliny vinné/litr

pro bild, rizova a Cervend vina.
6.3 Reprodukovatelnost (R) pro titraci s indikdtorem (5.3):

Pro bild a rizovd vina:
R = 3,6 meq/litr
R = 0,3 g kyseliny vinné/litr.

Pro Cervend vina
R = 5,1 meq/litr
R = 0,4 g kyseliny vinné/litr.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

14, STANOVENI TEKAVYCH KYSELIN

DEFINICE

Tekavé kyseliny jsou tvofeny pFitomnymi mastnymi kyselinami, zejména kyselinou octovou volné nebo
ve formé soli.

PRINCIP METODY

Titrace t€kavych kyselin oddélenych od vina destilaci s vodni parou a titrace destildtu.

Z vina se nejprve odstrani oxid uhlicity.

Od obsahu tékavych kyselin se odecte obsah volné a vdzané kyseliny sificité destilované za téchto
podminek.

Rovnéz je tieba odecist obsah kyseliny sorbové ptipadné pfidané k vinu.

Pozndmka:

V destilatu je pfitomna ¢dst kyseliny salicylové pouzivané v nékterych zemich ke stabilizaci vina pted
rozborem. Tu je tfeba stanovit a od obsahu kyselin odecist. Metoda stanoveni je uvedena v bodu 7 této
kapitoly.

CINIDLA

Krystalickd kyselina vinnd (C,H¢Oy).

0,1 M roztok hydroxidu sodného (NaOH).

1 % roztok fenolftaleinu v neutrdlnim alkoholu 96 % obj.

Kyselina chlorovodikové (p,, = 1,18 az 1,19 g/ml) zfedénd 1:4 (objemove).

0,005M roztok jodu (I,).

Krystalicky jodid draselny (KI).

Roztok skrobu 5 g/l.

Smichejte 5 g skrobu s asi 500 ml vody. Za stdlého michdni pfivedte k varu a vaite po dobu 10 minut.
Pridejte 200 g chloridu sodného. Po zchladnuti doplrite na 1 litr.

Nasyceny roztok boritanu sodného (Na,B,0- x 10 H,0), tj. asi 55 g/l pfi 20 °C.

VYBAVENI
Aparatura na destilaci s vodni parou, kterd se sklddd z
1. generdtoru pary; pra musi byt bez oxidu uhli¢itého;
2. barnky s parni trubicf;
3. destila¢ni kolony;
4. chladice.
Toto zafizeni musi projit nasledujicimi tfemi zkouskami:

a) Do banky dejte 20 ml prevafené vody. Zachytte 250 ml destildtu a pridejte k nému 0,1 ml 0,1M
roztoku hydroxidu sodného (3.2) a dvé kapky roztoku fenolftaleinu (3.3). RGZové zbarveni mus{
byt stabilni alespont po dobu 10 sekund (tj. para bez oxidu uhli¢itého).

b) Do barky dejte 20 ml 0,1M roztoku kyseliny octové. Zachytte 250 ml destildtu.
Titrujte 0,1M roztokem hydroxidu sodného (3.2); objem pouzitého roztoku musi byt alespoi1 19,9
ml (tj. alesponi 99,5 % kyseliny octové zachycené v pare).
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4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

¢) Do banky dejte 20 ml 1M roztoku kyseliny mlécné. Zachytte 250 ml destildtu a kyselinu titrujte
0,1M roztokem hydroxidu sodného (3.2).

Objem pfidaného roztoku hydroxidu sodného musi byt nejvyse 1,0 ml (tj. nedestiluje se vice nez
0,5 % kyseliny mlécné).

Jakdkoli vybaveni nebo postup, které projdou Gspésné témito zkouskami, jsou uznany za tfedni
mezindrodni vybaveni nebo tfedni mezindrodni postup.

Vodni vyvéva

Odsévaci banka

POSTUP

Piiprava vzorku: odstranén{ oxidu uhlicitého. Do odsévaci bariky dejte asi 50 ml vina. Vyvévou udrzujte
v baice za neustdlého protiepavani vakuum po dobu jedné nebo dvou minut.

Destilace s vodni parou

Do baiiky dejte 20 ml vina zbaveného oxidu uhli¢itého. Pfidejte asi 0,5 g kyseliny vinné (3.1). Zachytte
alespori 250 ml destilatu.

Titrace

Titrujte 0,1M roztokem hydroxidu sodného (3.2), jako indikator pouzijte dvé kapky fenolftaleinu (3.3).
Necht’ n ml je mnozstvi pouzitého hydroxidu sodného.

Pridejte ¢tyfi kapky kyseliny chlorovodikové ziedéné 1:4 (3.4), 2 ml roztoku $krobu (3.3) a nékolik
krystalii jodidu draselného (3.6). Titrujte volny oxid sifi¢ity 0,005M roztokem j6du (3.5). Necht n ml je

pouzity objem.

Priddvejte nasyceny roztok boritanu sodného (3.8), dokud se znovu neobjevi rizové zbarveni. Titrujte
vézany oxid sifi¢ity 0,005M roztokem jodu (3.5). Necht n ml je pouzity objem.

VYJADRENI VYSLEDKU
Metoda vypoctu

Obsah tekavych kyselin vyjadfeny v miliekvivalentech kyseliny octové na litr na jedno desetinné misto je
dan vztahem

A=5@Mm-0,1n"-0,05n")
Obsah tekavych kyselin v gramech kyseliny octové na litr na dvé desetinnd mista je ddn vztahem:

0,300 (n—0,1 '~ 0,05 n").
Opakovatelnost (r)

r = 0,7 meqlitr

r = 0,04 g kyseliny octové/litr

Reprodukovatelnost (R)
R =1,3 megq/litr

R =0,08 g kyseliny octové/litr
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6.4

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

Vino s pfidavkem kyseliny sorbové

ProtozZe 96 % kyseliny sorbové se destiluje s parou pfi objemu destildtu 250 ml, je nutné obsah kyseliny
sorbové odecist od obsahu tékavych kyselin s tim, Ze 100 mg kyseliny sorbové odpovidd obsahu kyselin
0,89 miliekvivalenttinebo 0,053 g kyseliny octové, pricemz obsah kyseliny sorbové vimg/l se stanovi jinymi
metodami.

STANOVENI KYSELINY SALICYLOVE V DESTILATU TEKAVYCH KYSELIN
Princip

Po stanoveni obsahu tékavych kyselin a opravé s ohledem na oxid siFicity je pfitomnost kyseliny salicylové
indikovédna po okyseleni fialovym zabarvenim, které se objevi po pridani Zelezité soli.

Stanoveni kyseliny salicylové v destilatu tékavych kyselin se provede na druhém destildtu, ktery md stejny
objem jako destildt, na kterém se provddélo stanoveni obsahu tékavych kyselin. V tomto destildtu se
kyselina salicylova stanovi srovndvaci kolorimetrickou metodou. Odecitd se od destildtu tékavych kyselin.

Cinidla

Kyselina chlorovodikové (HCI) (p,, = 1,18 az 1,19 g/l).

Thiosiran sodny (Na,S,05. 5 H,0) v 0,1M roztoku.

10 % roztok (hmotnost/objem) siranu Zelezito-amonného (Fe,(SO,4) 5 x (NH,), SO, x 24 H,0).

0,01M roztok salicylanu sodného.

Roztok obsahujici 1,60 g/l salicylanu sodného (NaC,H;05).

Postup

Urceni kyseliny salicylové v destildtu tékavyich kyselin

Thned po stanoveni obsahu tékavych kyselin a opravé na volny a vdzany oxid sifiCity dejte do
Erlenmeyerovy banky 0,5 ml kyseliny chlorovodikové (7.2.1), 3 ml 0,1M roztoku thiosiranu sodného
(7.2.2) a 1 ml roztoku siranu Zelezito-amonného (7.2.3).

Pokud je pfitomna kyselina salicylovd, objevi se fialové zbarveni.

Stanoveni kyseliny salicylové

Na vyse uvedené Erlenmeyerové baice vyznacte objem destildtu (referencni znacka). Bafiku vyprazdnéte
avyplachnéte.

Novy zkusebni vzorek 20 ml vina podrobte destilaci s vodni parou a destildt zachycujte v Erlenmeyerové
barice az k referenéni znacce. Pidejte 0,3 ml ¢isté kyseliny chlorovodikové (7.2.1) a 1 ml roztoku siranu
zelezito-amonného (7.2.3). Obsah Erlenmeyerovy barky zfialovi.

Do Erlenmeyerovy bariky shodné s banikou, na které je referencni znacka, nalijte destilovanou vodu do
stejné drovng, jako destilat. Pridejte 0,3 ml cisté kyseliny chlorovodikové (7.2.1) a 1 ml roztoku siranu
zelezito-amonného (7.2.3). Z byrety piidavejte 0,01M roztok salicylanu sodného (7.2.4.), az ziskané
fialové zbarveni md stejnou intenzitu jako zbarveni v kuzelové banice obsahujici destilat vina.

Necht n ml je objem roztoku pfidaného z byrety.
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7.3.3 Korekce obsahu tékavych kyselin

Objem 0,1 x n" ml odectéte od objemu 0,1M roztoku hydroxidu sodného pouzitého k titraci kyselin
destilatu béhem stanoveni obsahu tékavych kyselin.
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1.1

1.2

2.1.1.1

2.1.1.2

15. STANOVENI NETEKAVYCH KYSELIN

PRINCIP
Obsah netékavych kyselin se stanovi z rozdilu mezi celkovym obsahem kyselin a obsahem tékavych

kyselin.

VYJADRENI VYSLEDKU
Obsah netékavych kyselin se vyjadiuje v

— miliekvivalentech na litr,

— gramech kyseliny vinné na litr.

16. KYSELINA VINNA

PRINCIP METOD

Referenéni metoda

Kyselina vinnd se srdz{ ve formé (£)-vinanu vdpenatého a stanovi se gravimetricky. Toto stanoveni miize
byt doplnéno pro srovndni odmérnou metodou. Podminky pro srdzeni (pH, celkovy pouzity objem,
koncentrace srazejicich se iont) jsou takové Ze srdZeni (+)-vinanu vépenatého je Gplné, zatimco v roztoku
ziistdvd D(-)-vinan vdpenaty.

Je-li k vinu pfiddna kyselina mesovinnd, coz zptisobuje, Ze sraZeni (¢)-vinanu vdpenatého je nedplné, je
tfeba ji nejprve hydrolyzovat.

Obvykld metoda

Kyselina vinnd oddélend pomoci anexové kolony se v eludtu stanovuje kolorimetricky zméfenim cervené

barvy vytvorené reakci s kyselinou vanadi¢nou. Eludt obsahuje rovnéz kyselinu mlécnou a kyselinu
jablecnou, které nejsou na zdvadu.

REFERENCNI METODA

Gravimetrickd metoda
Cinidla

Roztok octanu vapenatého obsahujici 10 g vapniku na litr:

uhli¢itan vdpenaty (CaCOs5) oooeeveeiiieeiieeieeiieee e, 25 g
ledova kyselina octovd (CH;COOH) (p50=1,05 g/ml) .....oovvvviiiiiiiiinnnnns 40 ml
dOPINIt VOOU NA et cciiiiiii e 1 litr.

(%)-vinan vdpenaty, krystalicky: CaC,O4H, x 4 H,O.

Do kddinky o objemu 400 ml dejte 20 ml roztoku kyseliny L(+)-vinné (5 gfl). Pfidejte 20 ml roztoku
D(-)-vinanu amonného (6,126 gfl) a 6 ml roztoku octanu vapenatého (obsahujictho 10 g vapniku na litr
2.1.1.1).

Nechte stit po dobu dvou hodin k vysrdZeni. Srazeninu shromdzdéte v kelimku ze slinutého skla o
poréznosti stupné 4 a tiikrat ji vyplidchnéte asi 30 ml destilované vody. Vysousejte az do konstantni
hmotnosti v susdrné pii teplot¢ 70 °C. Pomoci vy3e uvedeného mnozstvi ¢inidel se ziskd asi 340 mg
krystalického (£)-vinanu védpenatého.

Uchovivejte v zazdtkované ldhvi.
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2.1.13

2.1.2.1

2.1.2.2

Srdzeci roztok (pH 4,75)

— kyselina D(-)-vINNd  .....ooiiiiiiiii 122 mg
— 25 % (obj.) roztok hydroxidu amonného (p,(,=0,97 g/ml) ... ............... 0,3 ml
— roztok octanu vépenatého (10 g vapniku/litr) .........ccoovviiiniiiiiiinini. 8,8 ml
— doplnit vOdou Na  .eeevvieniiiiiiiiiiii e 1000 ml

Rozpustte kyselinu D(-)-vinnou, p¥idejte hydroxid amonny a dopliite asi na 900 ml; pfidejte 8,8 ml
roztoku octanu vdpenatého (2.1.1), dopliite na jeden litr a upravte pH kyselinou octovou na 4,75. Protoze
je (t)-vinan vdpenaty v tomto roztoku mirné rozpustny, pfidejte 5 mg (¢)-vinanu vépenatého na litr,
michejte po dobu 12 hodin a pfefiltrujte.

Postup

Vina bez pfidavku kyseliny mesovinné

Do kadinky o objemu 600 ml dejte 500 ml srdZectho roztoku a 10 ml vina. Promichejte a tfenim stény
nddoby Spickou sklenéné tycinky vyvolejte proces srdzeni. Nechte srzet po dobu 12 hodin (pfes noc).

Kapalinu a srazeninu pfefiltrujte ptes kelimek ze slinutého skla o poréznosti stupné 4 upevnény na isté
odsdvaci bance. Nddobku, ve které doslo ke srdzeni, vyplachnéte filtritem, aby bylo zaruceno, Ze byla
pfevedena veskerd sraZenina.

Vysousejte do konstantni hmotnosti v susdrné pfi 70 °C. Necht p je hmotnost ziskaného krystalického
(%)-vinanu vapenatého (CaC,O4H, x 4 H,0).

Vina s piidavkem kyseliny mesovinné

Pii rozboru vin, do kterych byla nebo mohla byt pfiddna kyselina mesovinnd, provedte nejdiive jeji
hydrolyzu timto zptisobem:

Do kuzelové banky o objemu 50 ml nalijte 10 ml vina a 0,4 ml ledové kyseliny octové (CH;COOH, p,,
=1,05 g/ml). Na horni ¢dst nddobky vlozte zpétny chladi¢ a vaite po dobu 30 minut. Nechte zchladnout
a pak do kddinky o objemu 600 ml pfemistéte roztok z kuZelové banky. Baiku dvakrdt vyplachnéte
pokazdé 5 ml vody a pak pokracujte podle popisu vyse.

Kyselina mesovinnd je zapocitdna a obsazena v kone¢ném vysledku jako kyselina vinnd.

Vyjddreni vysledkii

Jedna molekula (#)-vinanu vépenatého odpovidd poloviné molekuly kyseliny L(+)-vinné ve viné.
Mnozstvi kyseliny vinné na litr vina vyjadfené v miliekvivalentech se rovnd 384,5 p.

Ud4vi se na jedno desetinné misto.

Mnozstvi kyseliny vinné na litr vina vyjadfené v gramech kyseliny vinné se rovnd 28,84 p.
Udévd se na jedno desetinné misto.

Mnozstvi kyseliny vinné ve viné vyjadfené v gramech vinanu draselného se rovnd
36,15 p.
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2.2

221

2.2.1.1

22.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

223

3.1.1.1

3.1.1.2

Uddva se na jedno desetinné misto.

Srovndvaci stanoveni objemu
Cinidla
Kyselina chlorovodikové (HC) (1:5 objemové) (p,,=1,18 — 1,19 g/ml)

Roztok EDTA, 0,05M
EDTA (dvojsodnd stl kyseliny ethylendiaminotetraoctové):

(CroH Ny OgNa,y X 2H,0) o, 18,61 g

doplnit destilovanou vodouna ..............ceeriiiiiiiiiiiinnecciiie 1000 ml

Roztok hydroxidu sodného, 40 % (hmotnost/objem)
hydroxid SOANY .....euveeiiiiiiiiie e 40g

doplnit destilovanou vodouna ..........cceoeviiiiiiineeiiiiiiiiiiee e, 100 ml

Komplexometricky indikdtor: 1 % (hmotnostni)

kyselina 2-hydroxy-1-(2-hydroxy-4-sulfo-1-naftyldzo)-3-naftolova
(CyyHy NS08 % BHy0) o

bezvody siran sodny (Na;SO,) weveeeeeeiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e 100 g

Postup

Po zvazeni vyménte kelimek ze slinutého skla obsahujici srazeninu (¢)-vinanu vapenatého na odsdvaci
barice a sraZeninu rozpustte v 10 ml zfedéné kyseliny chlorovodikové (2.2.1.1). Kelimek ze slinutého skla
vymyjte 50 ml destilované vody.

Pridejte 5 ml 40 % roztoku hydroxidu sodného (2.2.1.3) a asi 30 mg indikdtoru (2.2.1.4.) Titrujte s 0,05M
EDTA (2.2.1.2). Necht n je pocet pouzitych ml.

Vyjddreni vysledkii

Mnozstvi kyseliny vinné na litr vina vyjadfené v miliekvivalentech se rovnd 5 n.

Ud4vi se na jedno desetinné misto.

Mnozstvi kyseliny vinné na litr vina vyjddiené gramech kyseliny vinné se rovnd 0,375 n.
Udév4 se na jedno desetinné misto.

Mnozstvi kyseliny vinné ve vin¢ vyjadiené v gramech vinanu draselného se rovnd 0,470 n.

Udadva se na jedno desetinné misto.

OBVYKLA METODA

Cinidla

Pro piedbéznou tipravu vina

Kyselina octovd (CH;COOH) (p,, = 1,05 g/ml), zfedéna 30 % (objemove).

Silné zédsadity anex (napf. anex III Merck, zrnitosti 20-50 mesh) v octanové formé. Piipravte suspenzi
piiblizné asi 100 g anexu ve 200 ml 30 % kyseliny octové (3.1.1.1). Pfed pouzitim nechte stdt alespor
po dobu 24 hodin.
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3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.2.5

3.1.2.6

3.1.2.7

3.1.2.8

3.1.2.9

3.1.2.10

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

Anex uchovejte ve 30 % kyseling octové pro pozdgjsi stanoveni.
Kyselina octovd (CH;COOH, p,, = 1,05 g/ml), zFedénd 0,5 % (objemovg).

Roztok siranu sodného 7,1 g na 100 ml (0,5M)

Rozpustte 71 g bezvodého siranu sodného (Na,SO,) v destilované vodé a doplite destilovanou vodou na
1 000 ml.

Pro stanoveni kyseliny vinné

Roztok octanu sodného (CH;CO Na), 27 % (hmotnost/objem)

Rozpustte 270 g bezvodého octanu sodného (CH,COONa) v destilované vodé a doplite na
1 000 ml.

Vanadi¢né ¢inidlo
Ve 150 ml 1M roztoku hydroxidu sodného (3.1.2.10) rozpustte 10 g metavanadicnanu amonného

NH,VO,;. Tento roztok prevedte do odmérné baniky o objemu 500 ml a pfidejte 200 ml 27 % roztoku
octanu sodného (3.1.2.1). Doplitte destilovanou vodou na 500 ml.

1M roztok H,SO,
0,5M roztok H,SO,
0,05M roztok H,SO,

0,05M roztok kyseliny jodisté

Do odmérné banky o objemu 1 000 ml dejte 10,696 g jodistanu sodného, NalO,, a 50 ml 0,5M kyseliny
sirové (3.1.2.4); dopliite destilovanou vodou na 1 000 ml.

Roztok glycerolu, 10 % (hmotnost/objem):

Do odmérné banky o objemu 100 ml dejte 10 g glycerolu, C;HgO5, a doplitte destilovanou vodou na
100 ml.

Roztok siranu sodného, 7,1 g na 100 ml (viz 3.1.1.4).

Roztok kyseliny vinné, 1 g/l:

Do odmérné banky o objemu 500 ml dejte 0,5 g kyseliny vinné a 6,66 ml roztoku 1M hydroxidu sodného
(3.1.2.10). Dopliite na 500 ml 7,1 % roztokem siranu sodného (3.1.1.4).

Roztok hydroxidu sodného, NaOH, 1M.

Vybaveni

Sklenénd kolona o vnitinim praméru 10 az 11 mm a pfiblizné 300 mm dlouhd, osazend vypoustécim
kohoutem.

Spektrofotometr umoziujici provadét méfeni absorbance pii vinové délce 490 nm, s kyvetami o optické
drze 10 mm.

Postup

Pfiprava anexové kolony.

Do sklenéné kolony nad vypoustéci kohout (3.2.1) dejte zdtku ze skelné vaty. Nechte tuto zatku nasdknout
destilovanou vodou. Do kolony nalijte 10 ml suspenze anexu voctové formé (3.1.1.2). Nechte usa- dit.
Zatku ze skelné vaty dejte na povrch anexu (aby se zamezilo jejimu promichéni pfi ndsledném myti).
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3.3.3.1

Anex Ize pouzit jen pro jednu operaci.

Oddéleni organickych kyselin

Pfi otevieném kohoutu nechte roztok kyseliny octové vytékat kolonou p#iblizné do trovné 2 az 3 mm
nad horni zatku ze skelné vaty.

Pridejte 10 ml 0,5 % roztoku kyseliny octové (3.1.1.3) a nechte kapalinu opét vytéci do stejné drovné jako
pii predchozi operaci. Tuto vymyvaci operaci nékolikrat opakujte.

Po poslednim myti kohout uzaviete a na anex nalijte 10 ml vina nebo mostu. Nechte odkapdvat
(prumérnou rychlosti jedna kapka za sekundu) a zastavte odkapdvani tésné nad anexem. Do kolony
pridejte jesté jednou 10 ml 0,5 % roztoku kyseliny octové (3.1.1.3), nechte odkapdvat stejnou rychlosti
jako dfive a nasledné sedmkrat proplachnéte stejnym zptsobem, pokazdé s pouzitim 10 ml vody. Béhem
posledniho proplachu kohout uzaviete, jakmile je hladina kapaliny tésné nad horni zdtkou ze skelné vaty.

Kyseliny absorbované v anexu vymyjte 7,1 % roztokem siranu sodného (3.1.1.4). Eludt zachycujte do
odmérné baniky o objemu 100 ml az ke kalibra¢ni znacce.

Stanoveni kyseliny vinné

Vina bez ptidavku kyseliny mesovinné

Do dvou kuzelovych banék a a b dejte 20 ml eludtu.

Banku a pouzijte pro stanoveni a banku b, ve které bude kyselina vinnd zni¢ena kyselinou jodistou, pro
slepy srovnavaci pokus.

Do banky a dejte:

— 2ml IMH,S0, (3.1.2.3),

— 5ml0,05MH,80, (3.1.2.5),

— 1ml 10 % glycerolu (3.1.2.7).

Do baniky b dejte:
— 2ml IMH,80, (3.1.2.3),

— 5ml 0,05M roztoku kyseliny jodisté (3.1.2.6).

Pockejte 15 minut; ptidejte

1 ml 10 % glycerolu (3.1.2.7) kvili rozkladu piebytecné kyseliny jodisté.
Pockejte 2 minuty.

Pak za soucasného michdni napipetujte 5 ml vanadi¢ného ¢inidla (3.1.2.2) nejdfive do baiky b a pak
bezprostiedné na to do banky a. Spustte ihned Casovaci zaf{zeni a obsahy banék a i b nalijte do kyvet
spektrofotometru. Po 90 sekunddch zaznamenejte absorbanci pfi 490 nm kapaliny z bariky a (stanoven)
proti kapaliné b (srovnavaci).

Eludty s velkym obsahem kyseliny vinné, které ddvaji p#ilis vysoké absorbance, je tieba ziedit 7,1 % siranem
sodnym a pak zméFit stejnym zptisobem.
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3.3.3.2

Vina s pfidavkem kyseliny mesovinné

Pfi provédéni rozboru vin, do kterych byla nebo mohla byt ptiddna kyselina mesovinnd, postupuijte tak,
Ze tuto kyselinu budete nejdfive hydrolyzovat podle popisu pro referen¢ni metodu.

Po zchladnuti se obsahy kuzelovych banék naliji do horni ¢dsti ionexové kolony, po ¢emz ndsleduje
proplach vodou (5 ml, dvakrat). Pokracujte, jak je uvedeno vyse.

V kone¢ném vysledku je kyselina mesovinnd zahrnuta v kyseliné vinné.

Stanoveni kalibracni krivky
Do odmérnych banék o objemu 100 ml napipetujte 10, 20, 30, 40 a 50 ml roztoku kyseliny vinné
—-1g/1(3.1.2.9) adoplitte na 100 ml 7,1 % roztokem siranu sodného (3.1.1.4). Koncentrace téchto roztoks

odpovidd eludtim vina obsahujicim 1, 2, 3, 4 a 5 g/l kyseliny vinné.

Do dvou kuzelovych banék a a b dejte 20 ml téchto roztoka a pokracujte vyse uvedenym postupem pro
vinny eludt.

Grafem absorbanci téchto roztoki jako funkce obsahu kyseliny vinné je kfivka mirné se zakfivujici dovnitf
k bodu nula. V pifpadé nutnosti zpfesnéte tuto ¢ast kiivky pouzitim stanoveni na roztocich o presné
znamych obsazich mensich nez 1,0 g/1.

Vyjddrent vysledkii

Absorbance zméfend pro eludt se zjisti na kalibra¢ni kfivce a uddva obsah kyseliny vinné ve viné v gramech
na litr.

Tento vysledek se vyjadfuje na jedno desetinné misto.
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2.3

2.4.

2.5
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3.3

17. KYSELINA CITRONOVA

PRINCIP METODY

Kyseliny citronovd se v reakci katalyzované citrat-lydzou (CL) pfevadi na oxaloctan a octan:
CL

citrdt ————= oxaloctan + octan

V piftomnosti maldt-dehydrogendzy (MDH) a laktdt-dehydrogendzy (LDN) se oxaloctan a jeho derivét
dekarboxylace, pyruvit, redukovanym nikotinamidadenindinukleotidem (NADH) redukuji na L-maldt a
L-lakedt.

MDH

oxaloctan + NADH + H* L-maléat + NAD"

LDH
L-laktdt + NAD"

pyruvét + NADH + H"

Mnozstvi NADH oxidované v téchto reakcich na NAD™ je tmérné mnozstvi piitomného citrdtu. Oxidace
NADH se méfi vyslednym poklesem absorbance pii vinové délce 340 mm.

CINIDLA

Tlumivy roztok pH 7,8
(0,51M glycylglycin; pH = 7,8; Zn** (0,6 x 107°M);
rozpust'te 7,13 glycylglycinu v pfiblizné 70 ml dvakrat destilované vody.

Upravte pH na 7,8 pfiblizné 13 ml 5M roztoku hydroxidu sodného, pfidejte 10 ml roztoku chloridu
zine¢natého (80 mg ZnCl, v 100 ml vody) a dopliite dvakrat destilovanou vodou na 100 ml.

Roztok redukovaného nikotinamidadenindinukleotidu (NADH) (pfiblizné 6 x 107>M): rozpustte 30 mg
NADH a 60 mg (NaHCO; v 6 ml dvakrét destilované vody.

Roztok maldt-hydrogendzy/laktdt-hydrogendzy (MDH/LDH, 0,5 mg MDH/ml, 2,5 mg LDH/ml): smichejte
spolu 0,1 ml MDH (5 mg MDH/ml), 0,4 ml siranu amonného (3,2M) a 0,5 ml LDH (5mg/ml). Tato
suspenze zUstdvd stabilni pfi teploté 4 °C alespoti po dobu jednoho roku.

Citrdt-lydza (CL, 5 mg proteinu/ml): rozpustte 168 mg lyofilizdtu v 1 ml ledové studené vody. Tento
roztok zustdva stabilni pii teploté 4 °C alespon po dobu jednoho tydne a alespoi po dobu ¢tyf tydnd, je-li
zmrazen.

Doporucuje se pted stanovenim zkontrolovat aktivitu enzymu.

Polyvinylpolypyrolidon (PVPP)

Pozndmka: ~ Veskerd vy3e uvedend ¢inidla jsou k dostdni v obchodni siti.

VYBAVEN{

Spektrofotometr, ktery dovoluje provadét méteni pii vinové délce 340 nm, pii které je absorpce NADH
na maximdlni hodnoté.

Neni-li to mozné, lze pouzit spektrofotometr se zdrojem nespojitého spektra, ktery dovoluje provadét
méfeni pii 334 nebo 365 nm.

ProtoZe se jednd o méFen{ absolutni absorbance (tj. nepouzivaji se kalibra¢ni kiivky, ale standardizace se
provadi posouzenim extinkéniho koeficientu NADH), je nutné zkontrolovat rozsahy vlnovych délek a
spektrdlni absorbanci aparatury.

Sklenéné kyvety s délkami optické drahy 1 cm nebo kyvety na jedno pouZziti.

Mikropipety pro pipetovani objemu v rozsahu 0,02 az 2 ml.
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6.1.

PRIPRAVA VZORKU

Stanoven citrdtu se normdlné provadi pifmo ve viné bez predchoziho odstranéni pigmentace (zbarveni)
a bez fedéni za piedpokladu, Ze obsah kyseliny citronové je mensf nez 400 mg/l. Pokud tomu tak nen,
fedte vino, dokud koncentrace citrdtu nelezi mezi 20 a 400 mg/! (tj. mezi 5 a 80 pg citrdtu ve zkuSebnim
vzorku).

U cervenych vin, které jsou bohaté na fenolové slouceniny, se doporucuje predbézné osetfeni pomoci
PVPP:

Utvorte suspenzi asi 0,2 g PVPP ve vodé a nechte 15 minut stat. Piefiltrujte pfes skladany filtr.

Do kuzelové banky o objemu 50 ml dejte 10 ml vina, pridejte vlhky PVPP odebrany z filtru $pachtli.
Protiepdvejte po dobu dvou az tf minut. Prefiltrujte.

POSTUP

Spektrofotometrem nastavenym na vilnovou délku 340 nm stanovte pomoci kyvet o délce 1 cm
absorbanci, pficemz pouzijete vzduch jako (referencni) standard nulové absorbance (zddnd kyveta v
optické draze). Do kyvet o délce 1 cm dejte toto:

Referenéni Kyveta

kyveta se vzorkem

(ml) (ml)
Roztok 2.1 1,00 1,00
Roztok 2.2 0,10 0,10
Méfeny vzorek - 0,20
Dvakrét destilovand voda 2,00 1,80
Roztok 2.3. 0,02 0,02

Promichejte a asi po péti minutdch odectéte absorbanci roztoka v referen¢ni kyveté a kyveté se vzorkem
(Aq)-

Pridejte
Roztok 2.4. 0,02 ml 0,02 ml

Promichejte; pockejte, dokud nenf reakce ukoncena (asi pét minut) a odectéte absorbanci roztokd v
referencni kyveté a kyveté se vzorkem (A,).

Vypoditejte rozdil v absorbancich (A, — A;) pro referencni kyvetu a kyvetu se vzorkem), AAp a AAg.
Nakonec vypocitejte rozdil mezi témito rozdily:
AA = AAg—AA,

Pozndmka:

Doba potiebnd pro reakci enzymi se miize od ddvky k ddvce ménit. Vyse uvedend hodnota je uvedena
pouze orientacné a doporucuje se, aby byla stanovena pro kazdou dévku.

VYJADRENI VYSLEDKU

Obsah kyseliny citronové se uddva v miligramech na litr na nejblizsi celé ¢islo.

Metoda vypoctu

Obecny vzorec pro vypocet koncentrace v mg/l je:
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6.2

6.3

kde V = objem zkusebniho vzorku v ml (zde 3,14 ml)
v = objem vzorku v ml (zde 0,2 ml)

M =molekulovd hmotnost stanovované latky

(zde, pro bezvodou kyselinu citronovou M = 192,1)

d = optickd drdha v kyveté v cm (zde 1 cm)

€ = absorbéni koeficient NADH (pfi 340 nm £ = 6,3 mmol ™' x 1 xcm™),
takze

C=479 xAA

Pokud byl vzorek béhem pfipravy zfedén, vyndsobte vysledek faktorem zfedéni.

Pozndmka:
Pfi 334 nm: C=488 x AA (=6,2mmol ™ x 1 xcm™).

PFi 365 nm: C= 887 x AA (= 3,4mmol ™! x 1 xcm™).

Opakovatelnost (r)
Obsah kyseliny citronové mensi nez 400 mg/l: r= 14 mg/l.

Obsah kyseliny citronové vétsi nez 400 mg/l: r = 28 mg/l.

Reprodukovatelnost (R)
Obsah kyseliny citronové mensi nez 400 mg/l: R = 39 mg/L.

Obsah kyseliny citronové vétsi nez 400 mg/l: R = 65 mg/l.
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1.2

18. KYSELINA MLECNA

PRINCIP METODY

Celkovy obsah kyseliny mlécné (L-laktdt a D-laktdt) se oxiduje nikotinamidadenindinukleotidem (NAD)
na pyruvat v reakci katalyzované L-laktt-dehydrogendzou (L-LDH) a D-laktdt-dehydrogendzou (D-LDH).

Rovnoviha reakce je ve prospéch laktdtu. Odstranovani pyruvétu z reakéni smési posunuje rovnovahu
smérem k tvofen{ pyruvétu.

V ptitomnosti L-glutamdtu se pyruvét v reakci katalyzované glutamdt-pyruvdt-transamindzou (GPT)
transformuje na L-alanin:

L-LDH , .
1) L-laktat + NAD* pyruvat + NADH + H
D-LDH . .
2) D-laktdt + NAD" pyruvat + NADH + H
GPT
(3) pyruvat + L-glutamat L-alanin + a-ketoglutardt

Mnozstvi vytvoreného NADH zméfené zvySenim absorbance pii vlnové délce 340 mm je Gmérné
mnozstvi puvodné pfitomného laktatu.

Pozndmka:

Kyselinu L-mlé¢nou lze stanovit nezdvisle pomoci reakei (1) a (3), zatimco kyselinu D-mlécnou Ize
stanovit obdobné pomoci reakei (2) a (3).

Obvykld metoda

Kyselina mlécnd oddélend prichodem pres anexovou kolonu se oxiduje na ecthanal a stanovuje se
kolorimetricky po reakci s nitroprusidem sodnym a piperidinem.

REFERENCNI METODA
Cinidla
Tlumivy roztok, pH 10 (glycylglycin 0,6 mol/l; L-glutamdt 0,1 mol/l):

rozpustte 4,75 g glycylglycinu a 0,88 kyseliny L-glutamové v pfiblizné 50 ml dvakrat destilované vody;
pH upravte na 10 nékolika ml 10M hydroxidu sodného a doplrite na 60 ml dvakrdt destilovanou vodou.

Tento roztok zistane stabilni pti 4 °C po dobu 12 tydnd.

Roztok nikotinamidadenindinikleotidu, ptiblizné 40 x 107>M: rozpustte 900 mg NAD ve 30 ml dvakrat
destilované vody. Tento roztok ztstane stabilni pti 4 °C po dobu alespori ¢ty tydn.

Suspenze glutamat-pyruvdt-transamindzy (GPT), 20 mg/ml. Suspenze zistdva stabilni pii 4 °C po dobu
alespori jednoho roku.

Suspenze L-laktdt-dehydrogendzy (L-LDH), 5 mg/ml. Tato suspenze zustdvd stabilni pfi 4 °C po dobu
alespori jednoho roku.

Suspenze D-laktdt-dehydrogendzy (D-LDH), 5 mg/ml. Tato suspenze ziistavé stabilni pii 4 °C po dobu
alespori jednoho roku.

Pred stanovenim se doporucuje zkontrolovat aktivitu enzymu.
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2.2

2.2.1

222

223

23

2.4

241

Pozndmka:  Veskerd ¢inidla jsou k dostani v obchodnf siti.

Vybaveni

Spektrofotometr, ktery dovoluje provadét méfeni pii vinové délce 340 nm, pii které je absorpce NADH
na maximdlni hodnoté.

Neni-li to mozné, mize byt pouzit spektrofotometr se zdrojem nespojitého spektra, ktery dovoluje
provadét méfeni pii 334 nebo 365 nm.

ProtoZe se jednd o méFeni absolutni absorbance (tj. nepouzivaji se kalibra¢ni kiivky, ale standardizace se

provadi posouzenim extinkéniho koeficientu NADH), je nutné zkontrolovat rozsahy vlnovych délek a
spektrdlni absorbanci aparatury.

Sklenéné kyvety s délkami optické dréhy 1 cm nebo kyvety na jedno pouziti.

Mikropipety pro pipetovani objemu v rozsahu 0,02 az 2 ml.

Piiprava vzorku

Nedotykejte se prsty zadné ¢dsti skla, kterd pfichdzi do styku s reakéni smési, protoze tim by mohlo dojit
ke vzniku kyseliny L-mlé¢né a k chybnym vysledkiim.

Stanoven{ laktdtu se normalné provadi ptimo ve viné, bez predchoziho odstranéni pigmentace (zabarveni)
a bez zfedéni za predpokladu, Ze koncentrace kyseliny mlécné je mensi nez 100 mg/l. Pokud vsak
koncentrace kyseliny mlécné lezi mezi:

— 100 mg/la1 g/, nated’te 1:10 dvakrét destilovanou vodou,
— 1gfla2,5g/l, nafed’te 1:25 dvakrét destilovanou vodou,

— 2,5¢g/la 5 gf], nated’te 1:50 dvakrat destilovanou vodou.

Postup

Stanoveni celkové Ryseliny mlécné

Tlumivy roztok musi mit pfed méfenim teplotu mezi 20 a 25 °C.

Spektrofotometrem nastavenym na vlnovou délku 340 nm stanovte absorbanci pomoci kyvet o optické
drdze 1 cm, pficemz pouzijete vzduch jako (referen¢ni) standard nulové absorbance (zZddnd kyveta v

optické dréze).

Do kyvet o optické drdze 1 cm dejte toto:

Referencni z(eyveta
fﬁ)eta vzorkem
(ml)

Roztok 2.1.1 1,00 1,00
Roztok 2.1.2 0,20 0,20
Dvakrét destilovand voda 1,00 0,80
Suspenze 2.1.3. 0,02 0,02
Méfeny vzorek - 0,20

Promichejte pomoci sklenéného michadla nebo tycinky ze syntetického materidlu se zplostélym
koncem; po asi péti minutdch zméfte absorbance roztoki v referencni kyveté a v kyveté se vzorkem (A,).

PFidejte 0,02 ml roztoku 2.1.4 a 0,05 ml roztoku 2.1.5, homogenizujte, pockejte na dokonceni reakce
(asi 30 minut) a zméite absorbanci roztoki v referen¢ni kyveté a kyveté se vzorkem.

Vypoditejte rozdily v absorbancich (A, — A;) roztokd v referen¢ni kyveté a kyveté se vzorkem.
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2.4.2

2.5

2.,5.1.1

Nakonec vypocitejte rozdil mezi témito rozdily:

AA=AA-AA,

Stanoveni kyseliny L-mlécné a D-mlécné

Stanoveni kyselin D-mlééné a L-mlécné se mize provadét nezdvisle pouzitim postupu pro celkovou
kyselinu mlé¢nou az do stanoveni A, a pak se pokracuje takto:

Pridejte 0,02 ml roztoku 2.1.4, homogenizujte, pockejte, aZ je reakce Gplnd (asi 20 minut) a zméite
absorbance roztok v referencni kyveté a kyveté se vzorkem (A,).

Pridejte 0,05 ml roztoku 2.1.5, zamichejte, pockejte, az reakce probéhne (asi 30 minut) a zméfte
absorbance roztok v referenéni kyveté a kyveté se vzorkem (A;).

Vypocitejte rozdily (A, — A;)pro kyselinu L-mléénou a (A; — A,)pro kyselinu D-mlé¢nou mezi
absorbancemi roztok v referen¢ni kyveté a kyveté se vzorkem.

Nakonec vypocitejte rozdil mezi témito rozdily:
AA = AAg— AAg

Pozndmka:

Doba potiebnd k reakci enzymi se miize ménit od ddvky k ddvce. Hodnota uvedend vyse je uddna pouze
orientacné a doporucuje se ji stanovit pro kazdou ddvku. Pfi stanovovani samotné kyseliny L-mlécné Ize
reak¢ni doby sniZit na 10 minut.

Vyjddfeni vysledki.

Obsah kyseliny mlécné se uddvé v gramech na litr na jedno desetinné misto.

Metoda vypoctu

Obecny vzorec pro vypocet obsahu v g/l je:

VxM
_ X
exdxvx1000

AA

kde

V = objem zkuSebniho vzorku v ml (V = 2,24 ml pro kyselinu L-mlé¢nou, V = 2,29 ml pro kyselinu
D-mléénou a celkovou kyselinu mlécnou)

v = objem vzorku vml (zde 0,2 ml)
M = molekulovd hmotnost stanovované latky (zde pro kyselinu DL-mlé¢nou, M = 90,08)
d = optickd dréha v kyveté v cm (zde 1 cm)

e = absorbéni koeficient NADH (pfi 340 nm, £ = 6,3 mmol ™" x 1 x cm™).

Celkovd kyselina mlé¢nd a kyselina D-mlé¢nd

C=0,164 x AA.

Pokud byl vzorek béhem své piipravy ziedén, vyndsobte vysledek faktorem ziedéni.
Pozndmka:

Méfeni pfi 334 nm: C= 0,167 x AA (£= 6,2 mmol ™" x 1 x cm™).
Meéfeni pii 365 nm: C = 0,393 x AA (e = 3,4 mmol™' x 1 xcm™).
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2.5.1.2  Kyselina L-mlé¢nd
C=0,160 x AA
Pokud byl vzorek béhem piipravy zfedén, vyndsobte vysledek faktorem zfedéni.
Pozndmka:
Méfeni pfi 334 nm: C=0,163 x AA (€= 6,2 mmol™! x 1 xcm™).

Meéfeni pii 365 nm: C = 0,297 x AA (e = 3,4 mmol™' x 1 xcm™).

2,52 Opakovatelnost (r)
r=0,02+0,07 x; g/l

x; je obsah kyseliny mlécné ve vzorku v g/l.

2.5.3 Reprodukovatelnost (R)
R=0,05+0,125x,g/l

x; je obsah kyseliny mlé¢né ve vzorku v g/l.

3, OBVYKLA METODA

3.1.1 Pro predbéznou tipravu vina
Viz kapitola ,Kyselina vinnd*, obvykld metoda, bod 3.1.1.

3.1.2 Pro stanoveni kyseliny mlécné

3.1.2.1 0,1M roztok siranu ceri¢itého v 0,3 5M kyseliné sirové:

Roztok udrzujte chladny a rozpustte 40,431 g siranu ceri¢itého Ce(SO,), x 4H,0 v 350 ml pfesné
odméfeného 1M roztoku kyseliny sirové (3.1.2.4). Doplite destilovanou vodu na 1 000 ml.

3.1.2.2 2,5M roztok hydroxidu sodného (NaOH).

3.1.2.3  Roztok octanu sodného, 270 g na litr (pfipraveny ze suchého octanu sodného, CH;COONa).

3.1.2.4  1Mkyselina sirovd, H,SO,.

3.1.2.5 2 % (hmotnost/objem) roztok nitroprusidu sodného (Na,FeNO(CN); x 2H,0).
Uchovavejte ve tmavé dobfe zazdtkované ldhvi.

Roztok neuchovévejte po dobu delsi nez osm hodin.

3.1.2.6 10 % (objemové) roztok piperidinu (C5H,;N).

3.1.2.7  1Mroztok kyseliny mlé¢né:

100 ml kyseliny mlécné (C3H4O5) se rozpusti ve 400 ml vody. Tento roztok se zahfivd v odpafovaci misce
nad vatici vodou po ¢tyfi hodiny, pficemz se objem piilezitostné dopliuje destilovanou vodou. Po
zchladnuti doplitte na jeden litr. Kyselinu mlécnou titrujte v 10 ml tohoto roztoku 1M roztokem
hydroxidu sodného (3.1.2.8). Roztok upravte na 1M kyselinu mléénou (90 g).

3.1.2.8 1M roztok hydroxidu sodného (NaOH).
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3.2 Vybaveni

3.2.1 Sklenénd kolona o vnitinim priméru 10 az 11 mm a pfiblizné 300 mm dlouhd, vybavena vypoustécim
kohoutem k regulaci pratoku.

3.2.2 Vodni ldzen o konstantni teploté 65 °C.

3.2.3 Spektrofotometr, ktery umoziiuje provadét méfeni pii vinové délce 570 nm s kyvetami o optické draze 1
cm.

33 Postup

3.3.1 Pfiprava ionexové kolony

Viz kapitolu ,Kyselina vinnd“, obvykld metoda, bod 3.3.1.

3.3.2 Oddélent organickych kyselin

Viz kapitolu ,Kyselina vinnd“, obvykld metoda, bod 3.3.2.

3.3.3 Stanoveni kyseliny mlécné

Do sklenéné zkumavky se zabrousenou sklenénou zatkou dejte 10 ml eludtu a pfidejte 10 ml roztoku
siranu ceri¢itého (3.1.2.1). Zamichejte: zkumavku vlozte do vodni ldzné s konstantni teplotou 65 °C na
pfesné 10 minut. V dobé ponofeni do 1dzné na nékolik sekund odstrante sklenénou zdtku, aby se
vyrovnalo zvySeni tlaku vzhledem k zahtati, pak zitku zasuite tak, aby trubici pevné utésiovala a
zamezila ztrdté jakéhokoli vytvateného ethanalu (acetaldehydu). Zkumavku vyjméte z ldzné a ochladte ji
pod tekouci vodou na teplotu asi 20 °C. Pfidejte 5 ml 2,5M roztoku hydroxidu sodného (3.1.2.2),
promichejte a filtrujte.

Vezméte 15 ml filtrdtu a nalijte ho do banky opatfené zatkou o objemu 50 ml, ve které je jiz homogenni
smés 5 ml 27 % roztoku octanu sodného (3.1.2.3) a 2 ml kyseliny sirové (3.1.2.4). Pidejte 5 ml
nitroprusidu sodného (3.1.2.5), promichejte, pak pfidejte 5 ml roztoku piperidinu (3.1.2.6), rychle
zamichejte a tento roztok dejte okamzité do kyvety spektrofotometru. Vzniklé zbarveni se méni od zelené
az po fialovou a méfi se pfi 570 nm proti vzduchu (zddnd kyveta v optické drdze); zvysuje se a pak prudce
klesa.

Sledujte odpovidajici kolisdni absorbanci a jako definitivn{ hodnotu zvolte maximélni hodnotu.

Pokud je eludt piili§ bohaty na kyselinu mléénou a absorbance piili§ vysokd, ziedte jej 7,1 % roztokem
siranu sodného (3.1.1) a pokracujte v méfeni na zfedéném roztoku.

33.4 Stanoveni kalibracni krivky

Do odmérné banky o objemu 1 000 ml napipetujte10 ml 1M roztoku kyseliny mlé¢né (3.1.2.7) a 10 ml
titrovaného 1M roztoku hydroxidu sodného (3.1.2.8) a doplite ke znacce 7,1 % roztokem siranu sodného.
Vezméte 5, 10, 15, 20 a 25 ml tohoto roztoku a dejte do odmérnych banék o objemu 100 ml. Doplite
k referen¢ni znacce 7,1 % roztokem siranu sodného (3.1.1). Vezméte 10 ml kazdého z vyslednych roztokd
a stanovte jejich absorbance podle postupu popsaného pro eludt v 3.3.3.

Koncentrace téchto roztokd odpovidaji eludtim vina obsahujicim 0,45, 0,9, 1,35, 1,80 a 2,25 g/l kyseliny
mlécné.

Grafem absorbanci téchto roztokt jako funkce obsahu kyseliny mlééné je piimka.
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3.4

Vyjddfeni vysledki

Absorbanci zméfenou pro eludt lze zjistit na kalibraéni kfivce a uddvé obsah kyseliny mlécné ve viné v
gramech na litr.

Vysledek se vyjadiuje na jedno desetinné misto.

Pozndmka:

Vina obsahujici vice nez 250 mg/l oxidu sifi¢itého mohou obsahovat kyselinu ethanalsulfonovou, kterd
je zahrnuta v obsahu kyseliny vinné. V tom piipadé se musi vysledek opravit mnozstvim danym
nésledujici dodate¢nou operact: 15 ml eludtu se smichd v zazdtkované zkumavce s 5 ml 27 % octanu
sodného (3.1.2.3)a 2 ml 0,775M H,SO, (775 ml 1M H,SO, se doplni na 1000 ml destilovanou vodou).
Pak stejné jako u stanoveni kyseliny mlé¢né pfidejte 5 ml 2 % nitroprusidu sodného (3.1.2.5)a 5 ml 10 %
piperidinu (3.1.1.6). Po promichdn{ zméite absorbanci za stejnych podminek, jaké byly popsany vyse pro
stanoveni kyseliny mlécné. Tuto absorbanci umistéte na kalibra¢ni kfivku, abyste ziskali zddnlivou
hodnotu B kyseliny mlécné v gramech na litr s ohledem na kyselinu ethanalsulfonovou. Jestlize L" je
zdanlivy obsah kyseliny mlécné ve viné v gramech na litr, skute¢ny obsah L kyseliny mlé¢né je ddn
vztahem:

L=L'-Bx0,4(gfl).
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19. KYSELINA L — JABLECNA

PRINCIP METODY

Kyselina l-jable¢nd se oxiduje nikotinamidadenindinukleotidem (NAD) na oxaloctan v reakci katalyzované
L-malét-dehygedrondzou (L-MDH).

Rovnoviha reakee je ve prospéch maldtu. Odstrafiovan{ oxaloctanu z reakénif smési posunuje rovnovahu

smérem ke vzniku oxaloctanu. V pfitomnosti L-glutamdtu se oxaloctan v reakci katalyzované
glutamét-oxaloctan-transamindzou (GOT) transformuje na L-aspartét:

L-MDH

(1) L-maldt + NAD* —————> oxaloctan + NADH + H"

GOT

2) oxaloctan + L-glutamat =—== L-aspartdt + a-ketoglutarat

Mnozstvi vytvofeného NADH zméfené zvySenim absorbance pii vinové délce 340 nm je dmérné
mnozstvi ptivodné p¥itomného L-maldtu.

CINIDLA

Tlumivy roztok, pH 10 (glycylglycin 0,6M; L-glutamat 0,1M):

rozpustte 4,75 g glycylglycinu a 0,88 kyseliny L-glutamové v pfiblizné 50 ml dvakrét destilované vody;
pH upravte na 10 asi 4,6 ml 10M hydroxidu sodného a dopliite na 60 ml dvakrét destilovanou vodou.

Tento roztok zistane stabilni pii 4 °C po dobu alespon 12 tydni.

Roztok nikotinamidadenindinukleotidu, pfiblizné 47 x 107 M:

rozpustte 420 mg NAD ve 12 ml dvakrat destilované vody. Tento roztok ziistane stabilni pfi 4 °C po dobu
alespon ¢tyf tydnd.

Suspenze glutamdt-oxaloctan-transamindzy (GOT), 2 mg/ml. Suspenze zustdva stabilni pfi 4 °C po dobu
alespor jednoho roku.

Roztok L-maldt-hydrogendzy (L-MDH), 5 mg/ml. Tento roztok zistdva stabilni pfi 4 °C po dobu alespoii
jednoho roku.

Pozndmka:  Veskera ¢inidla jsou k dostan{ v obchodnf siti.

VYBAVENI

Spektrofotometr, ktery dovoluje provddét méfeni pii vinové délce 340 nm, pii které je absorpce NADH
na maximdlni hodnoté.

Neni-li to mozné, lze pouzit spektrofotometr se zdrojem nespojitého spektra, ktery dovoluje provadét
méfeni pfi 334 nebo 365 nm.

ProtoZe se jednd o méfeni absolutni absorbance (tj. nepouzivaji se kalibra¢ni kfivky, ale standardizace se
provadi posouzenim extinkéntho koeficientu NADH), je nutné zkontrolovat rozsahy vlnovych délek a
spektrélni absorbanci aparatury.

Sklenéné kyvety s délkami optické drahy 1 cm nebo kyvety na jedno pouZziti.

Mikropipety pro pipetovani objemu vzorka v rozsahu 0,01 az 2 ml.

PRIPRAVA VZORKU

Stanoveni L-maldtu se obecné provadi piimo na ving, bez pfedchoziho odstranéni pigmentace (zabarvent)
a bez ziedéni za pfedpokladu, Ze obsah kyseliny L-jablecné je mensi nez 350 mg/l (méfeno pii 365
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ml/l). Pokud tomu tak nent, zfedte vino dvakrét destilovanou vodou, dokud obsah L-malétu nelezi mezi
30 a 350 mg/l (tj. mnoZstvi L-maldtu ve zkusebnim vzorku lez{ mezi 3 a 35 pg).

Pokud je obsah maldtu ve viné mensi nez 30 mg/l, objem zkusebniho vzorku se miiZe zvysit azna 1 ml. V

tom piipadé se objem piiddvané vody snizi takovym zptisobem, aby celkové objemy v obou kyvetdch byly
stejné.

POSTUP

Spektrofotometrem nastavenym na vlnovou délku 340 nm stanovte absorbanci pomoci kyvet o optické
dréze 1 cm, pficemz pouzijte vzduch jako (referenc¢ni) standard nulové absorbance (zddnd kyveta v optické
dréze).

Do kyvet o optické draze 1 cm dejte toto:

Referenéni Kyveta

kyveta se vzorkem

(ml) (ml)
Roztok 2.1 1,00 1,00
Roztok 2.2 0,20 0,20
Dvakrat destilovand voda 1,00 0,90
Suspenze 2.3. 0,01 0,01
Meéfeny vzorek - 0,10

Promichejte; asi po tfech minutdch zméite absorbance roztokii v referencni kyveté a v kyveté se vzorkem
(Ay)-

Pridejte:
Roztok 2.4 0,01 ml 0,01 ml

Promichejte; pockejte na dokonéeni reakce (asi 5 az 10 minut) a zméfte absorbanci roztoki v referenéni
kyveté a kyveté se vzorkem (A,).

Vypocitejte rozdily v absorbancich (A, — A,)roztoku v referencni kyveté a kyveté se vzorkem.

Nakonec vypocitejte rozdil mezi témito rozdily: AA = AAg— AA,

Pozndmka:

Doba potiebnd pro reakci enzymi miize kolisat od davky k ddvce. Vyse uvedend hodnota je stanovena jen
orienta¢né a doporucuje se ji stanovit pro kazdou davku.

VYJADRENI VYSLEDKU

Obsah kyseliny L-jable¢né se udava v gramech na litr na jedno desetinné misto.

Metoda vypoctu

Obecny vzorec pro vypocet obsahu v g/l je:

VxM
v
exdxyx1000

AA

kde

V = objem zku$ebniho vzorku v ml (V = 2,22 ml)

v = objem vzorku vml (zde 0,1 ml)

M = molekulovd hmotnost stanovované litky (zde pro kyselinu L-jable¢nou, M = 134,09)

d = optickd dréha v kyveté vcm (zde 1 cm)
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¢ = absorpéni koeficient NADH (pfi 340 nm, £ = 6,3 mmol ™ x 1 x cm™?),
takZe pro L-maldt

C=0,473 x AA g/l

Pokud byl vzorek béhem své piipravy ziedén, vyndsobte vysledek faktorem zfedéni.

Pozndmka:
Méfeni pii 334 nm: C= 0,482 x AA

Meéfeni pii 365 nm: C= 0,876 x AA
Opakovatelnost (r)

r=0,03+0,034x;

x; je obsah kyseliny jable¢né ve vzorku v g/l.
Reprodukovatelnost (R)
R=0,05+0,071x;

x; je obsah kyseliny jable¢né ve vzorku v g/l.
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3.1

3.2

3.3

20. KYSELINA D-JABLECNA

(enzymatickd metoda)

Zkusebni sada pro pfiblizné 30 stanoveni

PRINCIP

V pfitomnosti dekarboxylu d-malét — dehydrogendzy (D-MDH) se kyselina D-jable¢nd (D-malét) oxiduje
nikotinamidadenindinukleotidem (NAD) na oxaloctan. Oxaloctan vytvofeny v této reakci se $tépi na
pyruvat a kyselinu uhlicitou.

D-MDH

D-malat + NAD + + pyruvét + CO, + NADH + H”

Mnozstvi vytvofeného NADH je tmérné obsahu kyseliny D-jablecné a méfi se pii vinové délce 334,
340 nebo 365 nm.
ZKUSEBNI SADA OBSAHUJE:

a) Lahvicku 1 s pfiblizné 30 ml tlumivého roztoku Hepes 4-(2-hydroxyetyl)-1-piperzeinethan-sulfonové
kyseliny), pH = 9,0 a stabilizatory;

b) lahvicku 2 s pfiblizné 210 mg NAD-lyofilizatu;

¢) tiilahvicky s D-MDH-lyofilizdtem, kazd4 asi 8 U.

Piiprava roztoku

Obsah lahvicky 1 pouzijte nezfedény. Pfed pouzitim roztok uvedte na teplotu 20 az 25 °C.

Obsah lahvicky 2 rozpustte ve 4 ml redestilované vody. Ped pouzitim roztok uvedte na teplotu 20 az
25°C.

Obsah jedné z lahvicek 3 rozpustte v 0,6 ml redestilované vody. Pfed pouzitim roztok uvedte na teplotu
20az25°C.

Stabilita roztoki
Obsah lahvicky 2.1.1 je stabilni po dobu 1 roku, pokud je uloZen pii + 4 °C.

Roztok 2.1.2. je stabilni po tii tydny, pokud je ulozen pfi + 4 °C a po dva mésice, je-li ulozen
pfi— 20 °C.

Roztok 2.1.3. je stabilni po dobu péti dni, pokud je uloZen pii + 4 °C.

VYBAVEN{

Spektrofotometr, ktery umoziiuje méfeni pii vinové délce 340 nm, pii které je absorpce NADH a NADPH
na maximalni hodnoté.

Pokud neni k dispozici, 1ze pouzit spektrofotometr se zdrojem nespojitého spektra, ktery umoziuje
provadét méfeni pii 334 nebo 365 nm.

Sklenéné kyvety 1 cm (je mozné pouzit kyvety na jedno pouziti).

Mikropipety: vhodné pro pipetovani objemi 0,01 a 2 ml.

PRIPRAVA VZORKU

Mnozstvi kyseliny D—jablecné by mélo byt mezi 2 mg a 50 g. Roztok vzorku se proto musi ziedit tak, aby
déval obsah kyseliny D-jablecné mezi 0,02 a 0,5 g/l respektive 0,02 a 0,3 g/l.

Pokud je rozdil absorbance AA < 0,100, objem vzorku se miiZe zvysit az na 1,80 ml. Objem piiddvané vody
se pak musi sniZit tak, aby se v obou kyvetach (se vzorkem i referencni) ziskal stejny objem.
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POSTUP
Teplota: 20 aZ 25 °C

Konecny objem: 2,95 ml

Odecitejte proti vzduchu (bez kyvety ve svételné drdze), proti vodé nebo proti referenénimu vzorku.

Pipetujte do kyvet referenéni se vzorkem
Roztok 2.1.1 1,00 ml 0,10 ml
Roztok 2.1.2 1,80 ml 1,00 ml
Redestilovana voda 0,10 ml 1,70 ml
Roztok vzorku - 0,10 ml

Promichejte, asi po Sesti minutdch odectéte absorbance roztokti (A, ): zacnéte reakei pfiddnim

Roztok 2.1.3

0,05 ml

0,05 ml

Promichejte, po dokonceni reakce (pfiblizné 20 minut) odectéte absorbance roztoki (A,):

Vypocitejte rozdily absorbanci (A, — A;) roztokt v referen¢ni kyveté a kyveté se vzorkem. Nakonec

vypocitejte rozdil mezi témito rozdily:

AA = AAg—AA,

VYJADRENI VYSLEDKU

Obsah kyseliny D-jablecné se uvadi v g/l na jedno desetinné misto.

Vypocet

Podle obecného vzorce pro vypocet obsahti plati rovnice

VxM
- X
exdxyx1000

AA(g | l)

kde V =konecny objem (ml)
v = objem vzorku (ml)
M = molekulovd hmotnost stanovované latky
d = optickd dréha v kyveté (cm)

¢ =absorpéni koeficient NADPH pii

340 nm = 6,3 (mmol ™' x 1 x cm™)
Hg 365 nm = 3,4 (mmol™ x 1 xcm™)

Hg 334 nm = 6,18 (mmol ™" x 1 x cm™)

Pro kyselinu D-jable¢nou vyplyva:

2,95x 134,09 xAA 3,956
T ex1x0,1x1000

x AA (g kyseliny D - jablec. [ vzorek)

Pokud bylo béhem piipravy vzorku provedeno ziedéni, musi se vysledek vyndsobit faktorem zfedéni

F.
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Reprodukovatelnost (r)
r =0,05x,
x; = obsah kyseliny D-jablecné v g/1.

Reprodukovatelnost (R)
R =0,1x
x; = obsah kyseliny D-jable¢né v g/1.
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21. CELKOVA KYSELINA JABLECNA

PRINCIP

Kyselina jable¢nd oddélend pomoci anexové kolony se urcuje kolorimetricky v eludtu zméfenim zlutého
zabarvent, které vytvaii s kyselinou chromotropovou v pfitomnosti koncentrované kyseliny sirové. Ko-
rekce na rusivé latky se provadi odectenim absorbance ziskané pomoci 86 % kyseliny sirové a kyseliny
chromotropové (kyselina jablecnd pfi téchto koncentracich kyselin nereaguje) od absorbance ziskané z
pouziti kyselin o koncentraci 96 %.

VYBAVENI

Sklenénd kolona pfiblizné 250 mm dlouhd a o vnitinim praméru 35 mm, vybavend vypoustécim kohou-
tem.

Sklenénd kolona pfiblizné 300 mm dlouhd a o vnitinim prdméru 10 az 11 mm, vybavend vypoustécim
kohoutem.

Varnd vodni ldzef.

Spektrofotometr nastaveny na méfeni absorbance pii 420 nm, pomoci kyvet o délce 10 mm.

CINIDLA

Silné zdsadity anex (napf. Merck I1I).

Hydroxid sodny 5 % (hmotnost/objem).

Kyselina octovd 30 % (hmotnost/objem).

Kyselina octovd 0,5 % (hmotnost/objem).

Roztok siranu sodného 10 % (hmotnost/objem).
Koncentrovand kyselina sirovéd 95 az 97 % (hmotn.).
Kyselina sirova 86 % (hmotn.).

Kyselina chromotropova 5 % (hmotnost/objem)

Pred kazdym stanovovdnim pfipravte Cerstvy roztok rozpusténim 50 mg chromotropanu sodného
(C,0HgNa,04S, x 2H,) v 10 ml destilované vody.

Roztok kyseliny DL-jablecné 0,5 g/l.
Rozpustte 250 mg kyseliny jable¢né (C,H,Os) v roztoku siranu sodného (10 %), doplite na 500 ml

roztokem siranu sodného (10 %) (3.5).

POSTUP

Piiprava ionexu

Na dno kolony (35 x 250 mm) nad kohout vloZzte zdtku z vaty napusténé destilovanou vodou. Do sklenéné
kolony nalijte suspenzi ionexu. Hladina kapaliny by méla byt
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4.3

4.4

4.5

50 mm nad vrchni ¢asti pryskyfice. Vyplachnéte 1 000 ml destilované vody. Kolonu vymyjte roztokem
hydroxidu sodného (5 %), nechte odtéci 2 az 3 mm od horniho okraje ionexu, opakujte se dvéma dal3imi
proplachy hydroxidem sodnym (5 %) a nechte jednu hodinu v klidu. Kolonu vymyjte 1 000 ml destilované
vody. Napliite kolonu kyselinou octovou (30 %), nechte odtéci 2 az 3 mm od horntho okraje sloupce a
opakujte s dalsimi dvéma proplachy kyselinou octovou. (30 %). Nechte stdt pfed pouzitim alespon 24
hodin. Ionex uchovévejte v kyseliné octové (30 %) pro dalsi rozbory.

Pfiprava ionexové kolony

Na dno kolony (11 x 300 mm) nad kohout vloZte zdtku ze skelné vaty. Do sklenéné kolony nalijte suspenzi
ionexu (pfipravené podle 4.1) do vysky 10 cm. Oteviete kohoutek a roztok kyseliny octové (30 %) nechte
odtéci 2 nebo 3 mm od horni ¢4sti ionexu. Vyplachnéte mnozstvim 50 ml kyseliny octové (0,5 %).

Oddéleni kyseliny DL-jable¢né

Do kolony (piipravené podle 4.2) nalijte 10 ml vina nebo mostu. Nechte odkapdvat po kapkach (priimérna
rychlost jedna kapka za sekundu) a zastavte pritok 2 az 3 mm od horni &sti ionexu. Kolonu vymyjte
50 ml kyseliny octové (0,5 %), pak 50 ml destilované vody, a nechte odtékat stejnou rychlosti jako dfive;
priitok zastavte 2 az 3 ml od horn{ ¢4sti ionexu.

Kyseliny absorbované v ionexu vymyjte 10 % roztokem siranu sodného (3.5). Eludt zachytte do odmérné
bariky o objemu 100 ml.

Kolonu je mozno regenerovat postupem popsanym v bodu 4.1.

Stanoveni kyseliny jable¢né

Oznacte dvé zkumavky (se zdtkami ze zabrouseného skla) o objemu 30 ml se Sirokym hrdlem jako A aB. Do
kazdé zkumavky pridejte 1,0 ml eludtu (4.3) a 1 mlkyseliny chromotropové (5 %). Do zkumavky A pfidejte
10 ml kyseliny sirové (86 %) (referen¢ni) a do zkumavky B dejte 10 ml kyseliny sirové (96 %) (vzorek).
Zazétkujte a protiepdnim zhomogenizujte; ddvejte pozor, abyste sklenénou zitku nenavlhéili. Zkumavky
ponoite piesné na 10 minut do varné vodni ldzné. Zkumavky ochlazujte v temnu pfi teploté 20 °C po dobu
pfesné 90 minut. Zméfte ihned absorbanci relativné vii¢i referenénimu vzorku pti 420 nm v kyveté 10 mm.

Stanoveni kalibraéni k¥ivky

Do 4 odmérnych banék o objemu 50 ml napipetujte postupné objemové podily 5,0, 10,0, 15,0 a
20,0 ml roztoku kyseliny DL-jable¢né (3.9). Dopliite ke znacce roztokem siranu sodného (10 %).

Tyto roztoky odpovidaji eludtim ziskanym z vina obsahujicim 0,5, 1,0, 1,5 a 2,0 g/l kyselina jable¢né.
Pokracujte postupem podle bodu 4.4.

Graf absorbanci téchto roztokd jako funkce obsahu kyseliny jable¢né predstavuje piimku prochdzejici
pocatkem.

Intenzita vzniklé barvy zédlezi do zna¢né miry na koncentraci pouzité kyseliny sirové; je nutné zkontrolovat
kalibra¢ni kiivku alespori jednim bodem v sérii ode¢ta pro kontrolu, zda se koncentrace kyseliny sirové
nezménila.
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5. VYJADRENI VYSLEDKU

Obsah kyseliny dl-jablecné v g/l se zjisti pomoci hodnoty absorbance zméfené u eludtu na kalibracni kfivce.
Tento obsah se vyjadiuje na jedno desetinné misto.

Opakovatelnost:
Obsah<2g/l:r=0,1¢/l.
Obsah>2g/l:r=0,2¢g/l.

Reprodukovatelnost:

R=0,3g/L
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22. KYSELINA SORBOVA

PRINCIP METOD
Stanoveni ultrafialovou absorpéni spektrofotometrii

Kyselina sorbova (trans, trans, kyselina 2,4-hexadienovd) extrahovand destilaci s vodni parou se ve vinném
destilatu stanovuje ultrafialovou absorpéni spektrofotometrii. Latky, které v ultrafialové ¢asti interferuji,
se odstranuji odpafovanim do sucha pomoci lehce alkalického hydroxidu vapenatého. Chromatografie na
tenké vrstvé se pouzivé pro potvrzeni hladin (1 mg/l) mensich nez 20 mg/l.

Stanoveni plynovou chromatografii

Kyselina sorbovd extrahovand v ethyletheru se stanovi plynovou chromatografif s vnitinim standardem.

Urceni stop chromatografii na tenké vrstvé

Kyselina sorbovd extrahovand v ethyletheru se oddéluje chromatografii na tenké vrstvé a jeji koncentrace
se uréuje semikvantitativné.

STANOVENI ULTRAFIALOVOU ABSORPCNI SPEKTROFOTOMETRIT
Cinidla

Krystalickd kyselina vinnd (C,H¢Oy).

Roztok hydroxidu vdpenatého Ca(OH),, pfiblizné 0,02M.

Referen¢ni roztok kyseliny sorbové, 20 mg/l.

Rozpustte 20 mg kyseliny sorbové, (C¢HgO,), piiblizné ve 2 ml 0,1M roztoku hydroxidu sodného. Nalijte
do odmérné banky o objemu 1 000 ml a doplitte ke znacce vodou. Je také mozné rozpustit 26,8 mg
sorbatu draselného, (C;H,KO,), ve vodé a doplnit vodou na 1 000 ml.

Vybaveni

Vybaveni pro destilaci s vodni parou (viz kapitola ,Stanovent tékavych kyselin®).

Vodni ldzen pfi 100 °C.

Spektrofotometr umoznujici méfit absorbance pfi vinové délce 256 mm s kiemennou kyvetou a optickou
dréhou 1 cm.

Postup

Destilace

Do bariky aparatury na destilaci s vodni parou dejte 10 ml vina a pfidejte 1 aZ 2 g kyseliny vinné (2.1.1).
Zachytte 250 ml destiltu.

Kalibraéni kfivka

Ztedénim referenéniho roztoku (2.1.3) piipravte Ctyfi zfedéné referenéniroztoky o obsahu 0,5, 1,0, 2,5a 5
mg kyseliny sorbové na litr. Zméfte jejich absorbance spektrofotometrem pii 256 nm pomoci desti-
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2.4.1

3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

lované vody. Zndzornéte zdvislost uddvajici hodnoty absorbance jako funkce koncentrace. Zavislost je
linedrni.
Stanoveni

Do odparovaci misky o praméru 55 mm dejte 5 ml destildtu, pfidejte 1 ml roztoku hydroxidu vdpenatého
(2.1.2). Odpatujte na vodni ldzni aZ do sucha.

Zbytek rozpustte v nékolika ml destilované vody, prevedte kvantitativné do odmérné bariky o objemu
20 ml a doplite vyplachovou vodou az ke znacce. Zméfte absorbanci pfi 256 nm pomoci
spektrofotometru oproti slepému vzorku, ktery se skladd z roztoku ziskaného ziedénim 1 ml roztoku
hydroxidu vapenatého (2.1.2.) vodou na 20 ml.

Hodnotu zméfené absorbance zndzornéte na kalibracni kiivce a odtud zjistéte obsah C kyseliny sorbové
v roztoku.

Pozndmka:

V této metod¢ je mozné zanedbat ztratu nasledkem odpafovani a absorbanci zméfit na zpracovavaném
destildtu zfedéném 1:4 destilovanou vodou.

Vyjddieni vysledki

Vypocet

Obsah kyseliny sorbové ve viné vyjadreny v mg na litr se uddvd soucinem 100 x C,

kde C = obsah kyseliny sorbové v roztoku analyzovaném spektrofotometrii vyjadfeny v mg na litr.

STANOVENI PLYNOVOU CHROMATOGRAFI{
Cinidla
Ethylether, (C,H;) ,O, destilovany tésné pred pouzitim.

Vnitini referencni roztok: roztok kyseliny undekanové, C,,H,,0,, v 95 % ethanolu (obj.) o koncentraci
1g/1.

Vodny roztok kyseliny sirové, H,SO,, (p,, = 1,84 g/ml) zfedény 1:3 (objemove).

Vybaveni

Plynovy chromatograf vybaveny plamenovym ionizaénim detektorem a kolonou z nerezové oceli
(4 m x 6 mm) po predchozi tipravé dimetyldichlorsilanem (DMDCS) a s ndplni staciondrni fize sklddajici se
ze smési dietylenglykolsukcindtu (5 %) a kyseliny ortofosforecné (1 %) (DEGS — H;PO,) nebo smési
dietylenglykoladipatu (7 %) a kyseliny ortofosforecné (1 %) (DEGA — H;PO,) vizané na Gaschrom Q o
zrnitosti 80-100 mesh.

Uprava kolony pomoci DMDCS — kolonou nechte projit roztok obsahujici 2 az 3 mg DMDCS v toluenu.
Thned vymyjte methanolem, pak dusikem a pak vymyjte hexanem a po ném dalsim dusikem. Nyni je
kolona pfipravena k naplnéni.

Provozni podminky:
Teplota termostatu: 175 °C.

Teplota ndstiiku a detektoru: 230 °C.
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Nosny plyn: dusik (rychlost pratoku = 200 ml/min).

322 Mikrostifkacka: kapacita 10 pl, odstupiiovand po 0,1 pl.

Pozndmka:

Je mozné pouzit dal3i typy kolon, které ddvaji dobrou separaci, zejména kapildrni kolony (napf. FFAP).
Popsand pracovni metoda je uvedena jako piiklad.

3.3 Postup

3.3.1 Pfiprava vzorku k rozboru

Do sklenéné zkumavky o objemu piiblizné 40 ml se zabrousenou sklenénou zitkou dejte 20 ml vina,
piidejte 2 ml vnitiniho referen¢niho roztoku (3.1.2) a 1 ml zfedéné kyseliny sirové (3.1.3).

Pro promichani roztoku opakovanym ptevracenim zkumavky k jejimu obsahu pridejte 10 ml ethyletheru
(3.1.1). Kyselinu sorbovou extrahujte v organické fazi protfepavanim zkumavky po dobu péti minut.
Nechte usadit.

332 Pfiprava referencniho roztoku

Vyberte vino, pro které chromatogram etherového extraktu nevykazuje zddny pik na drovni kyseliny
sorbové; piidejte k tomuto vinu kyselinou sorbovou pii koncentraci 100 mg na litr. Zpracujte 20 ml takto
piipraveného vzorku postupem podle bodu 3.3.1.

3.3.3 Chromatografie

Pomoci mikrostiikacky vstitknéte do chromatografu postupné 2 pl faze extrakce etheru ziskané v bodu
3.3.2avbodu 3.3.1.

Zaznamenejte piislusné chromatogramy: zkontrolujte totoZnost reten¢nich casti kyseliny sorbové a
vnitiniho standardu. Zméfte vysku (nebo plochu) kazdého zaznamenaného piku.

3.4 Vyjddteni vysledki
341 Vypocet

Obsah kyseliny sorbové v analyzovaném viné vyjadieny v mg na litr je ddn vztahem:

kde

H = vyska piku standardniho roztoku kyseliny sorbové

h = vyska piku zkouseného roztoku kyseliny sorbové

I = vyska piku vnitfniho standardu ve standardnim roztoku
i = vyska piku vnitinfho standardu ve zkouseném roztoku

Pozndmka:

Obsah kyseliny sorbové je mozné stanovit stejnym zptsobem z méfeni ploch pod piislusnymi piky.
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STANOVENI STOP KYSELINY SORBOVE CHROMATOGRAFII NA TENKE VRSTVE

Cinidla

Ethylether, (C,Hs),0.

Vodny roztok kyseliny sirové, H,SO, (p,o = 1,84 g/ml), zfedény 1:3 (objemove).

Referen¢ni roztok kyseliny sorbové v pfiblizné 10 % smési ethanol/voda (obj.) s obsahem 20 mg na litr.

Mobilni faze: hexan-pentan-kyselina octova (20:20:3) (C¢H, , [ CsH,, | CH;COOH, p,, = 1,05 g/ml).

Vybaveni

Predem potazené desky 20 x 20 cm pro chromatografii na tenké vrstvé potazené polyamidovym gelem
(o tloustce 0,15 mm) s piidavkem fluorescenéniho indikdtoru.

Nédoba pro chromatografii na tenké vrstvé.
Mikropipeta nebo mikrostifkacka pro doplnéni objemt 5 pl s presnosti + 0, 1 pl.

Ultrafialovd lampa (254 nm).

Postup

Priprava vzorku k rozboru

Do sklenéné zkumavky o objemu pfiblizné 25 ml se zabrousenou sklenénou zatkou dejte 10 ml vina,
piidejte 1 ml zfedéné kyseliny sirové (4.1.2) a 5 ml ethyletheru (4.1.1). Promichejte opakovanym obracenim
zkumavky. Nechte usadit.

Priprava ziedéného referencniho vzorku

Z roztoku podle 4.1.3 piipravte pét zfedénych referencnich vzorkd obsahujicich 2, 4, 6, 8 a 10 mg
kyseliny sorbové na litr.

Chromatografie

Pomoci mikrostitkacky nebo mikropipety naneste 5 pl etherem extrahované faze ziskané podle bodu
4.3.1 nebo 5 pl kazdého ze zfedénych referencnich roztokd (4.3.2) v bodech 2 cm od dolniho okraje desky
a 2 cm od sebe navzdjem.

Mobilni fazi (4.1.4) dejte do chromatografické nddoby do vysky asi 0,5 cm a nechte atmosféru v nddobé
nasytit parami rozpoustédla. Umistéte desku do nddoby. Chromatogram nechte vyvijet aZ na vzdélenost
Cela 12 az 15 cm (doba vyvijeni asi 30 minut). Desku osuste proudem chladného vzduchu. Chromatogram
zkoumejte pod ultrafialovou lampou 254 nm.

Proti zlutému fluorescenénimu pozadi desky se skvrny naznacujici piitomnost kyseliny sorbové budou
jevit jako tmaveé fialové.

Vyjddfeni vysledki

Porovndn{ intenzit skvrn produkovanych analyzovanym vzorkem a referen¢nimi roztoky umozni provést
semikvantitativni vyhodnoceni obsahu kyseliny sorbové mezi 2 a 10 mg na litr. Obsah 1 mg na litr by
bylo mozno stanovit nanesenim 10 pl analyzovaného vzorku.

Obsah vétsi nez 10 mg na litr by bylo mozné stanovit nanesenim menstho mnozstvi analyzovaného
vzorku nez 5 pl (odméfeno mikrostitkackou).
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23. KYSELINA L-ASKORBOVA

PRINCIP METOD

Navrzené metody umoziuji stanoveni kyseliny L-askorbové a dehydroaskorbové pfitomné ve viné a v
mostech.

Referenéni metoda (fluorimetrie)

Kyselina L-askorbova se oxiduje na aktivnim uhli na kyselinu dehydroaskorbovou. Ta tvoii fluorescenéni
slou¢eninu tim, Ze reaguje s ortofenylendiaminem (OPDA). Kontrolni zkouska v pftomnosti kyseliny
borité umoziuje stanovit nepravou fluorescenci (vznikem komplexu kyseliny borité a kyseliny
dehydroaskorbové) a odecist ji od fluorimetrického stanoveni.

Obvykld metoda (kolorimetrie)

Kyselina L-askorbova se oxiduje jodem na kyselinu dehydroaskorbovou, kterd se potom srdzi pomoci
2,4-dinitrofenylhydrazinu za vzniku bis (2,4-dinitrofenylhydrazonu). Po oddéleni chromatografii na tenké
vrstvé a rozpusténi v médiu kyseliny octové se pfi 500 nm spektrofotometrif stanovi ervené zbarveny
derivat.

REFERENCNI METODA (fluorimetrickd metoda)
Cinidla

Roztok ortofenylendiamindihydrochloridu, C¢H;oCl,N,, 0,02 g na 100 ml, pfipraveny tésné pred
pouZitim.

Roztok trihydratu octanu sodného, CH;COONa x 3H,0, 500 g/l.
SmiSeny roztok kyseliny borité a octanu sodného.

Rozpustte 3 g kyseliny borité, H;BO;, ve 100 ml roztoku octanu sodného (2.1.2). Tento roztok se musi
piipravit tésné pfed pouzitim.

Roztok ledové kyseliny octové,CH;COOH (p,, = 1,05 g/ml), zfedény na 56 % (objemové) s pH piiblizné
1,2.

Referen¢ni vzorek kyseliny L-askorbové, 1 g/litr

Tésné pted pouzitim rozpustte 50 mg kyseliny L-askorbové, C;HgO, (pfedem dehydrované v exsikdtoru
chranéném pied svétlem) v 50 ml roztoku kyseliny octové (2.1.4).

Velmi ¢isté aktivn{ uhlf analytické kvality (')

Do dvoulitrové kuzelové banky dejte 100 g aktivniho uhli a ptidejte 500 ml 10 % (objemové) roztoku
kyseliny chlorovodikové (HCI) (p,, = 1,19 g/ml). Pfivedte k varu, prefiltrujte sklenénou fritou o pérovitosti
3. Uhl{ o3etiené timto zpusobem dejte do dvoulitrové kuzelové bariky, pridejte 1 litr vody, protiepejte a
piefiltrujte pomoci sklenéné frity o porovitosti 3. Tuto operaci opakujte jesté dvakrat. Zbytek dejte na 12
hodin do susdrny s teplotou udrzovanouna 115 + 5 °C.

Vybaveni

Fluorimetr Pouzijte fluorimetr se zdrojem spojitého spektra a nastavte minimdlni vykon. Pfedem se urci
optimdlni vinové délky excitace a emise pro zkousku, které zdviseji na pouzitém zafizeni. Voditkem je
vinové délka excitace asi 350 nm a vinové délka emise asi 430 nm. Kyvety o délce drdhy 1 cm.

Jednim z béznych obchodnich oznaceni je ,Norit“.
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2.3

Sklenénd frita o poréznosti stupné 3.

Zkumavky (pramér ptiblizné 10 mm).

Michaci ty¢inky pro zkumavky.

Postup

Pfiprava vzorku vina nebo mostu

Vezméte objem vina nebo mostu a zfedte ho v odmérné barice na 100 ml 56 % roztokem kyseliny octové
(2.1.4), abyste ziskali roztok s koncentraci kyseliny L-askorbové mezi 0 a 60 mg/l. Obsah banky
homogenizujte michdnim. Pfidejte 2 g aktivniho uhli (2.1.6) a nechte za obcasného zamichdni stit po
dobu 15 minut. Prefiltrujte pomoci bézného filtra¢niho papiru; prvnich nékolik ml filtratu se nepouziva.

Do dvou odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 5 ml filtrdtu a do prvni 5 ml smiSeného roztoku
kyseliny borité a octanu sodného (2.1.3) (slepy vzorek), do druhé 5 ml roztoku octanu sodného (2.1.2)
(vzorek k méfeni). Nechte stit po dobu 15 minut za ob&asného zamichani. Doplite destilovanou vodu
na 100 ml

Odeberte z obsahu kazdé baiiky 2 mla piidejte 5 ml roztoku ortofenylendiaminu (2.1.1), zamichejte, nechte
reakci  pokracovat po dobu 30 minut, dokud roztok neztmavne a pak provedte
spektrofluorimetrickd méfeni.

Kalibraéni kfivka

Do tif odmérnych banék o objemu 100 ml dejte po fadé 2, 4 a 6 ml referen¢niho roztoku kyseliny
L-askorbové (2.1.5), doplite na 100 ml roztokem kyseliny octové (2.1.4) a michdnim zhomogenizujte.
Referen¢ni roztok pfipraveny timto zptisobem obsahuje 2, 4 a 6 mg na 100 ml.

Do kazdé banky pfidejte 2 g aktivntho uhli (2.1.6) a nechte stit po dobu 15 minut za ob&asného
zamichdni. Prefiltrujte pfes obycejny filtra¢ni papir a nékolik prvnich mililitrd odstrante. Dejte 5 ml
kazdého filtratu do tf odmérnych banék o objemu 100 ml (prvni série). Operaci opakujte a ziskdte druhou
sérii odmérnych banék. Do kazdé z banék v prvni sérii (odpovidajici slepému pokusu) pfidejte 5 ml
smiSeného roztoku kyseliny borité a octanu sodného (2.1.5) a do kazdé z ban¢k v druhé sérii pridejte
5 ml roztoku octanu sodného (2.1.2).

Nechte stit po dobu 15 minut za ob&asného zamichani. Dopliite na 100 ml destilovanou vodou. Z kazdé
banky odeberte 2 ml obsahu, pfidejte 5 ml roztoku ortofenylenediaminu (2.1.1), zamichejte a nechte
reakci pokracovat po dobu 30 minut, dokud roztok neztmavne a pak provedte spektrofluorimetrickd
méfent.

Fluorimetrické stanoveni

Pro kazdy referen¢ni roztok a pro roztok, ktery se md stanovit, nastavte nulu na stupnici méfeni pomoci
odpovidajictho slepého pokusu. Pak zméfte intenzitu fluorescence pro kazdy kalibracni roztok a pro
roztok, ktery se md stanovit.

Kalibra¢ni kiivku graficky zndzornéte; méla by to byt pfimka prochdzejici pocitkem. Na této piimce
najdéte hodnotu odpovidajici stanoveni a tak zjistéte obsah kyseliny L-askorbové + kyseliny
dehydroaskorbové v analyzovaném roztoku.

Vyjddrent vysledkii

Obsah kyseliny L-askorbové a dehydroaskorbové ve viné v mg na litr je ddn soucinem C x F, kde F je faktor
zfedéni.
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3.1.10

3.1.11

OBVYKLA METODA (kolorimetrickd metoda)
Cinidla
Kyselina metafosforecnd, 30 % roztok (hmotnost/objem):

Vezméte 30 g kyseliny metafosfore¢né (HPO5),, pfedem rozdrcené v tieci misce. Rychle omyjte ponofenim
do destilované vody a zamichdnim. Omytou kyselinu rozpustte v destilované vodé protiepanim v odmérné
barice o objemu 100 ml a doplnite az k referen¢ni znacce. Vysledny roztok bude mit koncentraci kyseliny
metafosfore¢né piiblizné 30 % (hmotnost/objem).

3 % (hmotnost/objem) roztok kyseliny metafosforecné pfipraveny tésné pred pouzitim zfedénim roztoku
3.1.1 destilovanou vodou 1:10.

1 % (hmotnost/objem) roztok kyseliny metafosforec¢né ptipraveny tésné pied pouzitim zfedénim roztoku
3.1.1 destilovanou vodou 1:30.

Polyamidovd suspenze:

Pfipravte suspenzi 10 g polyamidu pro chromatografii s 60 ml destilované vody. Nechte stit po dobu dvou
hodin. Pfipravené mnozstvi je dostate¢né pro Ctyfi stanoveni.

Thiomocovina, (NH,),CS

Roztok jodu, 1,, 0,05M.

Roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu, 6 % (hmotnost/objem):

Pripravte suspenzi 6 g 2,4-dinitrofenylhydrazinu (C¢gHgN,O,) v 50 ml ledové kyseliny octové
(p20 = 1,05 g/ml) a pridejte 50 ml kyseliny sirové (p,, = 1,84 g/ml). 2,4-dinitrofenylhydrazin se rozpusti
michdnim.

Ethylacetdt (C,HgO,) s pridavkem 2 % ledové kyseliny octové (3.1.12) (objemové).

Chloroform, CHCl;.

Roztok skrobu ve vodé, 0,5 % (hmotnost/objem).

Mobilni faze:

ethylacetdt ... ... 50 obj.
chloroform ......oooeeiiiiiiiiiini 60 obj.
ledové kyselina 0ctovd ..........ccoeeuveereeeiinnnnnn. 5 obj.

Nechte smés rozpoustédel v klidu pfed pouzitim po dobu 12 hodin.

3.1.12

3.1.13

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

3.2.4

Ledovd kyselina octovd, CH;COOH, (p,, = 1,05 g/ml).

Roztok kyseliny L-askorbové, 0,1 g na 100 ml 1 % roztoku kyseliny metafosforecné (3.1.3).

Vybaveni

Laboratorn{ odstfedivka s 50 ml odstfedivkovymi zkumavkami se zabrougenymi sklenénymi zatkami.

Chladnd vodni lazen, fizend termostaticky mezi 5a 10 °C.

Vodni ldzen, fzend termostaticky na 20 °C.

Predem potazené desky pro chromatografii na tenké vrstvé, 20 x 20 cm, potazené silikagelem G (tloustka
0,25 nebo 0,3 mm).
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3.2.5 Chromatografickd nidoba

3.2.6 Mikropipeta schopnd odmétovat objemy 0,2 ml.

3.2.7 Spektrofotometr schopny provadét méfeni absorbanci pii 500 nm vybaveny kyvetami s optickou drdhou
1cm.
3.3 Postup

3.3.1 Oxidace kyseliny L-askorbové na kyselinu dehydroaskorbovou.

Do odmérné bariky o objemu 100 ml dejte 50 ml vina, piidejte 15 ml polyamidové suspenze (3.1.4) a
dopliite ke znaéce 3 % roztokem kyseliny metafosforecné (3.1.2). Ponechte stit jednu hodinu, v
pravidelnych intervalech protiepdvejte. Prefiltrujte sklddanym filtrem. V odstiedivkové zkumavce zachytte
20 ml filtrétu, pridejte 1 ml 0,05M roztoku jédu (3.1.6). Homogenizujte protiepdnim zazdtkované
odstfedivkové zkumavky a po jedné minuté snizte prebyte¢ny jod priddnim pfiblizné 25 mg
thiomocoviny.

332 Vznik a extrakce bis (2,4-dinitrofenylhydrazon) derivdtu kyseliny diketogulonové

Zkumavku dejte do vodni ldzné s teplotou udrzovanou mezi 5 a 10 °C; pfidejte 4 ml roztoku
2,4-dinitrofenylhydrazinu (3.1.7). Obsah peclivé promichejte a vyhnéte se navlhceni sklenéné zatky.
Zkumavku tGiplné utésnéte a umistéte do vodni ldzné o teploté 20 °C na dobu piiblizné 16 hodin (pfes noc).

Do odstfedivkové zkumavky dejte 15 ml ethylacetdtu (3.1.8). Zkumavku uzaviete zabrousenou zatkou
a silné protepéavejte po dobu 30 sekund. Odstiedujte po dobu péti minut pfi pouziti odstredivé sily 350
aZ 400 G. Napipetujte 10 ml extraktu ethylacetdtu do kuzelové banky ze zabrousenou sklenénou zétkou.
Zatku sundejte a do odstiedivkové zkumavky pFidejte dalsich 5 ml ethylacetdtu (3.1.8), opét protiepdvejte
30 sekund a odstedujte pii stejné rychlosti pét minut. Napipetujte 5 ml extraktu ethylacetdtu do kuzelové
banky obsahujici 10 ml z prvni extrakce. Promichejte.

333 Oddélent bis (2,4-dinitrofenylhydrazonu) chromatografii; provést do dvou hodin po extrakci (3.3.2).

Naneste 0,2 ml extraktu ethylacetdtu na celou startovni ¢aru umisténou 2 cm od okraje desky; na strandch
desky nechte okraj 2 cm. Do chromatografické nddoby dejte mobilni fazi (3.1.11) do vysky 1 cm a nechte
atmosféru nasytit parami rozpoustédel. Desku zaloZte na misto a rozpoustédla nechte vzlinat k hornimu
okraji desky.

Desku vysousejte jednu hodinu v tdhnouci digestofi. Misku drzte ve svislé poloze nad archem hladkého
papiru a Spachtli seskrabujte (v pravém dhlu ke sméru toku) cervené zbarvenou zénu (charakteristika
2,4-dinitrofenylhydrazonu). Ziskany prdskovy produkt pfevedte beze ztrdt do kuzelové banky se
zabrou$enou sklenénou zdtkou a pridejte 4 ml kyseliny octové (3.1.12). Nechte stit po dobu 30 minut
pii ¢astém zamichdni. Pefiltrujte sklddanym filtrem pimo do spektrofotometrické kyvety (3.2.7). Ziskany
filtrdt musi byt dokonale ciry. Absorbanci tohoto roztoku zméfte pfi 500 nm proti kyseliné octové
(3.1.12) v referencni kyveté k ziskdn{ nuly pro méfen.

33.4 Kalibracni kfivka
Do tif odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 5, 10 a 15 ml roztoku kyseliny L-askorbové (3.1.13) a
dopliite ke znacce 1 % roztokem kyseliny metafosforecné (3.1.3). Takto ziskané roztoky maji postupné

obsah 50, 100 a 150 mg kyseliny askorbové na litr.

Zpracujte kazdy z téchto roztokd postupem podle bodd 3.3.1, 3.3.2 a 3.3.3. Zndzornéte graficky
kalibra¢ni kiivku — méla by to byt piimka prochdzejici pocatkem.

3.3.5 Vyjddreni vysledkii

Obsah kyseliny L-askorbové + kyseliny dehydroaskorbové ve viné se vyjadiuje v miligramech na litr.
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3.3.5.1

Vypocet

Najdéte hodnotu absorbance zméfenou v 3.3.3 na kalibra¢ni piimce a pak stanovte obsah kyseliny
L-askorbové + kyseliny dehydroaskorbové v analyzovaném roztoku.

Pozndmka:

Pokud je obsah kyseliny L-askorbové + kyseliny dehydroaskorbové vétsi nez 150 mg/l, snizte objem
zkouseného vzorku na 25, 20 nebo 10 ml vina a vysledek vyndsobte faktorem zfedéni F.
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2.1

2.2

2.2.1

222

2.2.3.

3.1

3.1.1.

24. pH

PRINCIP

Zméfi se rozdil v potencidlu mezi elektrodami ponofenymi do zkoumané kapaliny. Jedna z téchto dvou
elektrod mé potencidl, ktery je funkci pH kapaliny, zatimco druhd mad stabilni a zndmy potencidl a
piedstavuje referencni elektrodu.

VYBAVEN{

pH-metr se stupnici kalibrovanou v pH jednotkdch a umozujici provadét méfeni s presnosti alespoii
+ 0, 05 jednotky pH.

Elektrody:

Sklenénd elektroda uchovadvané v destilované vodé.

Kalomelova referencni elektroda s nasycenym chloridem draselnym uchovédvand v nasyceném roztoku
chloridu draselného.

Nebo kombinovana elektroda uchovavana v destilované vodé.

CINIDLA
Tlumivy roztok

Nasyceny roztok vinanu draselného s obsahem alespon 5,7 g (C,HsKOg) na litr pfi 20 °C. (Tento roztok
se miize uchovédvat po dobu az dvou mésicti s pfidanim 0,1 gramu thymolu na 200 ml).

3,57 pii 20 °C
pH 3,56 pii 25 °C
3,55 pfi 30 °C

Roztok ftaldtu draselného 0,05M s obsahem 10,211 g (CgHsKO,) na litr pii 20 °C. (Maximalni doba
uchoviéni je dva mésice.)

3,999 pfi 15 °C
4,003 pii 20 °C
4,008 pii 25 °C
4,015 pfi 30°C

pH

Roztok obsahujici

dihydrogenfosfore¢nan draselny, KH,PO,  ...ooovvviinnnieiiiiin. 3,402 ¢
hydrogenfosforecnan draselny, KyHPO,  wovevvviniiiiinccinnnne. 4354¢
doplnitvodouna ... 1 litr

(maximélni obdobf{ pro uchovani dva mésice)
6,90 pii 15 °C
6,88 pii 20 °C
6,86 pii 25 °C
6,85 pii 30 °C

pH

Pozndmka:  Je také mozné pouzit referencni tlumivé roztoky bézné dostupné v obchodn siti.
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4.2

4.3

4.4

POSTUP

Piiprava vzorku pro rozbor
Pro most a vino: pouZijte pfimo most nebo vino.

Pro rektifikovany mostovy koncentrét: rektifikovany mostovy koncentrat ztedte vodou tak, aby vznikl
celkovy obsah cukrti 25 * 0, 5 % hmotnostnich (25° Brix).

Pokud je P celkovy obsah cukrit v % hmotnostnich v rektifikovaném mostovém koncentrdtu, odvazte
hmotnost

2500

a dopliite na 100 g vodou. Voda musi mit vodivost pod 2 mikrosiemensy na cm.

Vynulovéni aparatury

Vynulovéni se provadi pfed provedenim jakéhokoli méfeni podle pokynti piedanych s pouzivanou
aparaturou.

Kalibrace pH-metru

Kalibrujte pH-metr pfi 20 °C pomoci tlumivého roztoku pH 6,88 a 3,57 pfi 20 °C.

Ke kontrole kalibrace stupnice pouzijte tlumivy roztok o pH 4,00 pii 20 °C.

Stanoveni

Elektrodu ponoite do zkoumaného vzorku, jehoz teplota by méla byt mezi 20 a 25 °C a co nejblize 20 °C.
Hodnotu pH odectéte piimo ze stupnice.

Na stejném vzorku provedte alespon dvé stanoven.

Kone¢ny vysledek bude aritmetickym primérem téchto dvou stanoveni.

VYJADRENI VYSLEDKU

Hodnota pH mostu, vina nebo 25 % (hmotn.) roztoku rektifikovaného mostového koncentratu (25 © Brix)
se uvadi na dvé desetinnd mista.
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2.1.1.1

2.1.1.2

2.2

2.2.1

2.2.1.1

25. OXID SIRICITY

DEFINICE

Oxid sificity se definuje jako oxid sificity pfitomny v mostu nebo viné v ndsledujicich formdch: H,SO5,
HSO, .

Rovnovaha mezi témito formami zdvisi na pH a teploté:

H,S0; ———— H"+HSO;

H,S0; pfedstavuje molekuldrni oxid siFicity.

Celkovy oxid sificity se definuje jako oxid sificity pfitomny ve viné ve volné i vizané form¢.

VOLNY A CELKOVY OXID SIRICITY

Princip metody

Referenéni metoda

Pro vina a mosty

Oxid sificity je undsen proudem vzduchu nebo dusiku; vdze se a oxiduje probubldvinim zfedénym a
neutrdlnim peroxidem vodiku. Vytvofend kyselina sirovd se stanovuje titraci standardnim roztokem
hydroxidu sodného. Volny oxid sificity se z vina uvolfiuje pfi nizké teploté (10 °C).

Celkovy oxid sificity se z vina uvoliiuje pfi vysoké teploté (pfiblizné 100 °C).

Pro rektifikované mostové koncentraty

Celkovy oxid sificity se z rektifikovaného mostového koncentratu zfedéného predem uvolriuje p¥i vysoké
teploté (ptiblizné 100 °C).

Rychld metoda stanoveni (pro vina a mosty)

Volny oxid sificity se stanovuje pfimou jodometrickou titraci.

Vazany oxid sificity se ndsledné stanovi jodometrickou titraci po alkalické hydrolyze. Pfi pficteni k
volnému oxidu sifi¢itému ddvé celkovy oxid sificity.

Referen¢ni metoda

Vybaveni

Pouzitd vybaveni by méla odpovidat diagramu niZe, zejména s ohledem na kondenzator.

34,27 a IOmng._

Vodni vyvéva

120

100 ml

S )

Obr. 1Uvedené rozmeéry jsouv milimetrech. Vnitini priiméry ctyi soustiednyich trubic, které tvori kondenzdtor, jsou 45,
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22.1.2

222

2221

2222

2223

2.2.2.4

223

2231

2.2.3.2

2.23.21

2233

2.2.3.31

22332

Trubice pro piivod plynu k promyvacce plynu B konéi malou koulf o priméru 1 cm s dvaceti otvory o
pruméru 0,2 mm kolem svého nejvétsitho vodorovného obvodu. Alternativné muze tato trubice koncit
v misce se sklenénou fritou, kterd vytvai{ velké mnozstvi velmi malych bublinek a tak zajistuje dobry
kontakt mezi kapalinou a plynnymi fazemi.

Pratok plynu aparaturou by mél byt piiblizné 40 litrt za hodinu. Lihev na pravé strané diagramu md za
ucel omezit snizen{ tlaku vytvafeného vodni vyvévou na 20 az 30 cm vodniho sloupce. K regulaci vakua

na spravnou hodnotu je tieba mezi promyvacku plynd a ldhev instalovat pritokomér se semikapildrni
trubici.

Mikrobyreta.

Cinidla

Kyselina fosforecnd, 85 % (H;PO,, pyo = 1,71 g/ml).

Roztok peroxidu vodiku, 9,1 g H,O,/litr (tfi objemy).

Indikdtorové ¢inidlo

MethyICerVen .......iiiiiiiiiiiiii et 100 mg
methylenovd modf ... 50 mg
alkohol, 50 % 0Dj.  .eeeiiiiiiiiiie e 100 ml

Roztok hydroxidu sodného, NaOH, 0,01M

Postup

Stanoveni volného oxidu sifi¢itého

Vino se musi po dva dny pfed stanovenim uchovavat v plné a zazdtkované ldhvi pfi teploté 20 °C.

Do promyvacky B dejte 2 az 3 ml roztoku peroxidu vodiku (2.2.2.2) a dvé kapky indikdtorového c¢inidla,
roztok peroxidu vodiku neutralizujte 0,0 1M roztokem hydroxidu sodného (2.2.2.4). Promyvacku pfipojte

k aparatufe.

Do bariky A extrahovaci aparatury dejte 50 ml vzorku a 15 ml kyseliny fosforecné (2.2.2.1). Bariku pFipojte
k aparatufe.

Nechte skrz ni probublévat vzduch (nebo dusik) po dobu 15 minut. Volny undseny oxid sificity se oxiduje na

kyselinu sirovou. Promyvacku plynd odpojte od aparatury a titrujte vzniklou kyselinu 0,01M roztokem
hydroxidu sodného (2.2.2.4). Necht n ml je pouzity objem.

Vyjadteni vysledka.

Volny oxid sificity se vyjadiuje v mg/l na nejblizsi celé &islo.

Vypocet

Volny oxid sifi¢ity v miligramech na litr je 6,4 n.

Stanoveni celkového oxidu siti¢itého.

Pro rektifikované mostové koncentraty pouzijte roztok ziskany zfedénim zkoumaného vzorku na 40 %
(hmotnost/objem), jak je uvedeno v kapitole ,Celkovy obsah kyselin“ bodu 5.1.2. Do batiky o objemu
250 ml z extrahovaci aparatury dejte 50 ml tohoto roztoku a 5 ml kyseliny fosfore¢né (2.2.2.1). Banku
piipojte k aparatufe.

Vina a mosty
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2234

2.23.4.1

2.2.3.4.2

22343

2.3

2.3.1.1

Pokud neni odhadovand koncentrace ve vzorku vétsi nez 50 mg celkového SO, na litr, dejte do banky
A o0 objemu 250 ml z extrahovaci aparatury 50 ml vzorku a 15 ml kyseliny fosforecné (2.2.2.1). Pfipojte
banku k aparatufe.

Avsak nejpozdgji do 31. prosince 1992 se pro rozbor obsahu oxidu sificitého v hroznové $tivé bude
pouzivat 5 ml 25 % roztoku (hmotnost/objem) kyseliny fosfore¢né (2.2.2.1).

Pokud je odhadovand koncentrace ve vzorku vétsi nez 50 mg celkového SO, na litr, dejte do bariky A o
objemu 250 ml z extrahovaci aparatury 20 ml vzorku a 15 ml kyseliny fosforecné (2.2.2.1). Pfipojte baniku
k aparatufe.

Do promyvacky B dejte 2 aZ 3 ml roztoku peroxidu vodiku (2.2.2.2) neutralizovaného stejné jako vyse,
avino v bance A uvedte do varu pomoci malého plamene o vy3ce 4 az 5 cm, ktery by se mél piimo dotykat
dna barky. Neddvejte baiku na kovovou desticku, ale na kotou¢, ktery v sobé md otvor o praméru
piiblizné 30 mm. To je pro zamezeni prehfati latek extrahovanych z vina, které se usazuji na sténdch bariky.
Béhem priichodu proudu vzduchu (nebo dusiku) udrzujte var. Béhem 15 minut se celkovy oxid sifi¢ity
uvolnia zoxiduje. Kyselinu sirovou, kterd se vytvofila, stanovte titracf 0,01M roztokem hydroxidu sodného
(2.2.2.4).

Necht n je pouzity objem.

Vyjadteni vysledk
Mosty a vina: celkovy oxid sificity se vyjadiuje v mg/l.

Rektifikované mostové koncentréty: celkovy oxid sificity se vyjadiuje v mg/kg redukujicich cukrii.

Vypocet

Pro vina:

Celkovy oxid sificity v miligramech na litr:

— Vzorky s nizkym obsahem oxidu sificitého (50 ml vzorku): 6,4 n.

— Ostatni vzorky (20 ml vzorku): 16 n.
Pro rektifikované mostové koncentraty:

Celkovy oxid sifi¢ity v miligramech na kilogram celkového obsahu cukrii (pfipraveny zkusebni vzorek
50 ml (2.2.3.3.1)):

1600 x n
P

kde

P = celkovy obsah cukrti v % hmotnostnich

Opakovatelnost (1):
zkuebni vzorek 50 ml < 50 mg/l;r =1 mg/l;

zkusebni vzorek 20 ml > 50 mg/l;r = 6 mg|l

Reprodukovatelnost (R):
zkudebni vzorek 50 ml < 50 mg/LR =9 mgf];

zkusebni vzorek 20 ml > 50 mg/LR =15 mg|l

Rychld metoda stanoveni
Cinidla

EDTA (Komplexon III): sodnd stil kyseliny ethylendiaminotetraoctové (C, ,H, ,N,O¢Na, x 2H,0).
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2.3.1.2  Roztok hydroxidu sodného, NaOH, 4M (160 g/l).

2.3.1.3  Kyselinasirovd, H,SO, (p,0 = 1,84 ml) (1:10 objemové)

2.3.1.4  Roztok skrobu 5 g/l.
Smichejte 5 g skrobu s asi 500 ml vody. Uvedte za stdlého michani do varu a var udrzujte po dobu

10 minut. Pfidejte 200 g chloridu sodného (NaCl). Po zchladnuti doplite na jeden litr.

2.3.1.5 0,025M roztok jodu, I,.

23.2. Vybaveni

2.3.21  Kuzelové bariky o objemu 500 ml.

2.3.2.2  Byreta.

2.3.2.3  Pipety-1,2,5a50ml

233 Postup
2.3.3.1  Volny oxid sificity

Do kuzelové bariky o objemu 500 ml dejte:

— 50 mlvina,

— 5 ml roztoku Skrobu (2.3.1.4),

— 30 mg EDTA Komplexonu III (2.3.1.1),

— 3 ml kyseliny sirové H,SO, (1:10 objemovg) (2.3.1.3).

Titrujte ihned 0,025M roztokem jédu (2.3.1.5), dokud nebude ptetrvdvat jasné¢ modré zbarveni po dobu
10 az 15 sekund. Necht n ml je objem pouzitého jodu.

2.3.3.2  Vdzany oxid sificity
Pridejte 8 ml 4M roztoku hydroxidu sodného (2.3.1.2), smés jednou protiepejte a ponechte stit po dobu
péti minut. Za intenzivniho michdni ptidejte v jedné ddvce obsah malé kddinky, do které bylo nalito
10 ml kyseliny sirové (1:10 objemové) (2.3.1.3). Thned titrujte 0,025M roztokem jodu (2.3.1.5); necht
n' ml je pouzity objem.

Pridejte 20 ml 4M roztoku hydroxidu sodného (2.3.1.2.), jednou protiepejte a nechte stit po dobu péti
minut. Zfedte 200 ml ledové studené vody.

Za intenzivniho michdni ptidejte v jedné davce obsah zkumavky, do které jste predtim dali 30 ml kyseliny

sirové (1:10 objemové) (2.3.1.3). Volny oxid sifi¢ity okamzité titrujte 0,025M roztokem jédu (2.3.1.5);
necht n ml je pouzity objem.

23.4 Vyjddreni vysledkii

2341 Vypocet:
Volny oxid sificity v miligramech na litr: 32 n.

Celkovy oxid sifi¢ity v miligramech na litr: 32 (n +n’ + n”).

Pozndmky:

1) U Cervenych vin s nizkym obsahem SO, je vhodné pouzit j6d zfedény vice nez 0,025M (napt. 0,01M.
Pak ve vzorci vy$e nahradte koeficient 32 koeficientem 12,8).



318

Utedni véstnik Evropské unie

03/sv. 10

3.1

3.2

2) U Cervenych vin je uZite¢né osvétleni zespoda paprskem Zlutého svétla z obycejné elektrické zarovky,
které sviti skrz roztok chromanu draselného nebo ze sodikové vybojky. Stanoveni by se mélo provadét
v temné komotfe a sledovat prahlednost vina, které se po dosazeni koncového bodu stane
nepruhlednym.

3) Pokud je mnozZstvi oxidu sificitého (H,SO;) blizko povolené meze nebo ji prevysuje, je tieba stanovit
celkovy oxid sifi¢ity referen¢éni metodou.

4) Pokud se pozaduje zejména stanoveni volného oxidu sificitého, provedte rozbor na vzorku
uchovévaném pied rozborem pii anaerobnich podminkdch po dva dny pfi 20 °C. Stanoveni se
provede pfi 20 °C.

5) Protoze se v kyselém prostiedi nékteré litky oxiduji jodem, je tfeba pro pfesnéjsi stanoveni vyhodnotit
mnozstvi jodu pouzitého timto zptsobem. K tomu ticelu je tieba volny oxid sificity pfed provedenim
titrace jodem vdzat na piebyte¢ny ethanal nebo propanal. K 50 ml vina v kuzelové baiice o objemu
300 ml pfidejte 5 ml roztoku ethanalu (C,H,O) 7g/l nebo 5 ml roztoku propanalu (C;H0O) 10 g/L.

Na banku nasadte zdtku a nechte stdt po dobu alespofi 30 minut. Pfidejte 3 ml kyseliny sirové 1:10
objemové (2.3.1.3) a postacujici mnozstvi 0,025M roztoku jodu (2.3.1.5), které zpisobi, Ze skrob
zméni barvu. Necht n” ml je mnozstvi pouzitého jodu. To se musi odecist od n (volného oxidu
sifi¢itého) a od n + n’ + n” (celkovy oxid siFicity).

Mnozstvi n” je obecné malé, od 0,2 do 0,3 ml 0,025M jodu. Pokud byla k vinu pfiddna kyselina
askorbovd, bude n” mnohem vétsi a je mozné alespon piiblizné zméfit mnozstvi této latky z hodnoty

"

n" za predpokladu, ze 1 ml 0,025M jédu zoxiduje 4,4 mg kyseliny askorbové. Stanovenim n” je
mozné docela pfesné zjistit pfitomnost zbytkové kyseliny askorbové v mnozstvich vétsich nez 20 mg/l
ve vinech, do nichz byla pfidana.

MOLEKULARNI OXID SIRICITY
Princip metody

Procentudlni podil molekuldrniho oxidu sifi¢itého, H,SO;, ve volném oxidu sificitém se vypocitd jako
funkce pH, obsahu alkoholu a teploty.

Za dané teploty a obsahu alkoholu:
H,S0; ————= H'+H,S03,

3«

(1) [stos] = W

A1

PKu= pK;- =
o 1+BI

" =[H,S0,] +[HSO,]

kde
I = iontova sila,
A a B =koeficienty, které se méni s teplotou a obsahem alkoholu,

K;  =termodynamickd disociacni konstanta; hodnoty p Ky jsou pro razné obsahy alkoholu a teploty
uvedeny v tabulce 1

Ky =smésnd disocia¢ni konstanta

Pi stfedni hodnoté pro iontovou silu I = 0,038 udavd tabulka 2 hodnoty p K, pro rizné teploty a obsahy
alkoholu.

Obsah molekuldrniho oxidu sificitého vypocitany vyjadrenim (1) je uveden v tabulce 3 pro rtizné hodnoty
pH, teploty a obsahu alkoholu.
Vypocet

Na zdkladé pH vina a jeho obsahu alkoholu je pro teplotu T °C v tabulce 3 uveden procentudlni podil
molekuldrniho oxidu sifi¢itého. Necht toto je X %.
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Obsah molekuldrniho oxidu sificitého v mg/l je:
XxC

kde C = je obsah volného oxidu sifi¢itého v mg/l.

TABULKA 1

Hodnoty termodynamické disocia¢ni konstanty pK.

Teplota (°C)
Obsah alkoholu v % objemovych
20 25 30 35 40
0 1,798 2,000 2,219 2,234 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 2,527
10 1,997 2,198 2,394 2,488 2,606
15 2,099 2,301 2,503 2,607 2,728
20 2,203 2,406 2,628 2,754 2,895
TABULKA 2
Hodnoty smésné disocia¢ni konstanty pK,, (I =0,038)
Teplota (°C)
Obsah alkoholu v % objemovych
20 25 30 35 40
0 1,723 1,925 2,143 2,257 2,416
5 1,819 2,020 2,220 2,317 2,446
10 1,916 2,116 2,311 2,405 2,522
15 2,014 2,216 2,417 2,520 2,640
20 2,114 2,317 2,538 2,663 2,803
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TABULKA 3

Molekuldrni oxid sifi¢ity jako procentudlni podil volného oxidu sifi¢itého

T=20°C (1=0,038)
Obsah alkoholu v % objemovych
pH
0 5 10 15 20
2,8 7,73 9,46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9,40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3,1 4,03 4,98 6,14 7,58 9,36
3,2 3,22 3,99 4,94 6,12 7,58
3,3 2,58 3,20 3,98 4,92 6,12
3,4 2,06 2,56 3,18 3,95 4,92
3,5 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3,6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
3,7 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3,8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02
T=25°C
2,8 11,47 14,23 17,15 20,67 24,75
2,9 9,58 11,65 14,12 17,15 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 17,18
3,1 6,27 7,68 9,40 11,55 14,15
3,2 5,04 6,20 7,61 9,40 11,58
3,3 4,06 4,99 6,14 7,61 9,42
3,4 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3,5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3,6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3,7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3,8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18
T=30°C

2,8 18,05 20,83 24,49 29,28 35,36
2,9 14,89 17,28 20,48 24,75 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 25,66
3,1 9,94 11,65 13,98 17,18 21,52
3,2 8,06 9,48 11,44 14,15 17,88
3,3 6,51 7,65 9,30 11,58 14,75
3,4 524 6,20 7,53 9,42 12,08
3,5 4,21 4,99 6,08 7,63 9,84
3,6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3,7 2,69 3,21 3,92 4,95 6,44
3,8 2,16 2,56 3,14 3,98 519
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T=35°C (1=0,038)
Obsah alkoholu v % objemovych
pH
0 5 10 15 20
T=35°C
2,8 22,27 24,75 28,71 34,42 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 36,69
3,0 15,31 17,18 20,26 24,88 31,52
3,1 12,55 14,15 16,79 20,83 26,77
3,2 10,24 11,58 13,82 17,28 22,51
3,3 8,31 9,42 11,30 14,23 18,74
3,4 6,71 7,63 9,19 11,65 15,49
3,5 5,44 6,16 7,44 9,48 12,71
3,6 4,34 4,95 6,00 7,68 10,36
3,7 3,48 3,98 4,88 6,20 8,41
3,8 2,78 3,18 3,87 4,99 6,80
T=40°C

2,8 29,23 30,68 34,52 40,89 50,14
2,9 24,70 36,01 29,52 35,47 44,74
3,0 20,67 21,83 24,96 30,39 38,85
3,1 17,15 18,16 20,90 25,75 33,54
3,2 14,12 14,98 17,35 21,60 28,62
3,3 11,55 12,28 14,29 17,96 24,15
3,4 9,40 10,00 11,70 14,81 20,19
3,5 7,61 811 9,52 12,13 16,73
3,6 6,14 6,56 7,71 9,88 13,77
3,7 4,94 5,28 6,22 8,01 11,25
3,8 3,97 4,24 5,01 6,47 9,15
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26. SODIK

1. PRINCIP METODY

1.1 Referenéni metoda: atomovd absorpéni spektrofotometrie
Sodik se stanovuje ptimo ve viné atomovou absorpéni spektrofotometrii po pfidani ¢inidla pro potlaeni
ionizace (chlorid cesny), aby se zabrénilo ionizaci sodiku.

1.2 Obvykld metoda: plamenovd fotometrie

Sodik se stanovi piimo ve zfedéném viné (alespon 1:10) plamenovou fotometrif.

2. REFERENCNI METODA
2.1 Cinidla
2.1.1 Roztok s obsahem 1 g sodiku na litr:

Pouzijte standardni komer¢ni roztok s obsahem 1 g sodiku na litr. Tento roztok je mozné pfipravit
rozpusténim 2,542 g bezvodého chloridu sodného, NaCl, v destilované vodé a doplnénim na 1 litr.

Tento roztok uchovavejte v polyetylenové ldhvi.

2.1.2 ZdRladni (modelovy) roztok

kyselina citronovd, CqHgO5. HyO  covvviniiiiiiiiiiiiic e 35 ¢g
sacharosa CioH,500 1 ceveviniiiii e 15 ¢g
glycerol C5HgO5 oviiiiiiiiii 50 g
bezvody chlorid vapenaty, CaCl, .............c.ocoo 50 mg
bezvody chlorid hofecnaty, MECl, .......uuviieiiiiiiiiiiineeciiiiiiiiee. 50 mg
absolutni alkohol, C,H5OH ...cooviiiiiiiiiiiie e 50 ml
doplnit deionizovanou vodouna  ...........eeeiiieiiiiiiiiiiine e, 500 ml
2.1.3 Roztok chloridu cesného s obsahem 5 % cesia:

Rozpustte 6,330 g chloridu cesného, CsCl, ve 100 ml destilované vody.

22 Vybaveni

2.2.1 Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hotdkem na vzduch a acetylen.

222 Sodikova vybojka s dutou katodou.

2.3 Postup

2.3.1 Priprava vzorku

Do odmérné batiky o objemu 50 ml napipetujte 2,5 ml vina, pfidejte 1 ml roztoku chloridu cesného (2.1.3)
a doplitte destilovanou vodou ke znacce.



03/sv. 10

Utedni véstnik Evropské unie 323

2.3.2

2.4
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Kalibrace

Do kazdé ze sady odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 5,0 ml zdkladniho roztoku a pfidejte po fadé
0, 2,5, 5,0, 7,5 a 10 ml roztoku sodiku 1 g/l (2.1.1) pfedem zfedéného 1:100. Do kazdé banky pfidejte
2 ml roztoku chloridu cesného (2.1.3) a dopliite na 100 ml destilovanou vodou.

Standardni roztoky timto zptisobem piipravené obsahuji po fad¢ 0, 0,25, 0,50 0,75 a 1,00 mg sodiku na
litr. Tyto roztoky uchovévejte v polyetylénovych 1ahvich.

Stanoveni

Nastavte vlnovou délku na 589,0 nm. Vynulujte stupnici absorbance pomoci zdkladniho roztoku
obsahujictho 1 g cesia na litr (2.3.2). Nasajte zfedéné vino pfimo do hordku spektrofotometru a po ném
postupné standardni roztoky (2.3.2). Odectéte absorbance. Kazdé méfeni opakujte.

Vyjddteni vysledki

Metoda vypoctu
Znézornéte graf udavajici absorbanci jako funkci obsahu sodiku v standardnim roztoku.

Na tomto grafu zaznamenejte absorbanci ziskanou u zfedéného vina a urcete obsah sodiku C v
miligramech na litr.

Obsah sodiku v miligramech na litr vina pak bude 20 C, vyjadfeno na nejblizsi celé ¢islo.

Opakovatelnost (r)
r =1+0,024 x;mg/l

x; = obsah sodiku ve vzorku v mg/l.

Reprodukovatelnost (R)
R =12,5+0,05x mg/l

x; = obsah sodiku ve vzorku v mg/l.

OBVYKLA METODA

Cinidla

Standardni roztok obsahujici 20 mg sodiku na litr

absolutni alkohol, C,H5OH  ...ooiviiiiiiiiiniiiiiniccie e 10 ml
kyselina citronovd, CgHgO,. HyO wovvveiiiiiiiiiiiii 700  mg
$acharosa C13H 50 1 wevvvenneeeiiiiiiii e 300 mg
glycerol C3HgO5 wevviniiniieeiiiiiiii e 1000 mg
vinan draselny (C,HsKOg) wovvvvviiiinnieiiiiiiiiiiiec e 481,3 mg
bezvody chlorid vapenaty, CaCly ......cooovviiiineeeiiiiiiiiiinneeeiinns 10 mg
bezvody chlorid hofecnaty, MgCl, ....ooovviiiiiiiiiiiiiiiniee, 10 mg
suchy chlorid sodny (NaCl) .........ccooviiiiiiiiiiiniii, 50,84 mg

doplnit vodouna  ......oiiiiiiiiiii 1 litr
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3.2

3.2.1

3.3.

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Ziedovaci roztok
absolutni alkohol, C,H5OH  ....ciiiiiiiiiiiiiiiiicci e,

kyselina citronovd, CgHgO, x HyO  vveiiiiiiiiiiie e
$acharosa €y H,501 7 cevvnneiiiiiee e
glycerol C3HgOy vovviiiiiiiiii i
vinan draselny (C,HsKOg) voovvvviiiiiiniiiiiiiiiiiiine e
bezvody chlorid vapenaty, CaCl, .......ccooviiiiiinnneeiiiiiiiiinneeeees
bezvody chlorid hofecnaty, MgCl, ......oooiiiiiiiiiiiiiiiiinie,

doplnit vodou na  ..oceeuniiiiiiiiiii e

K piipravé roztoku 3.1.1 a 3.1.2 rozpustte vinan draselny piiblizné v 500 ml velmi horké destilované
vody, smichejte tento roztok se 400 ml destilované vody, ve které jiz byly rozpustény ostatni chemikadlie

a dopliite na jeden litr.

Tyto roztoky uchovavejte v polyetylenovych lahvich s ptidavkem dvou kapek allylisothiokynatu.

Vybaveni

Plamenovy fotometr na smés vzduch-butan.

Postup

Kalibrace

Do odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 5, 10, 15, 20 a 25 ml standardniho roztoku (3.1.1) a doplite
na 100 litrt zfedovacim roztokem (3.1.2). Timto postupem se ziskaji roztoky obsahujici 1, 2, 3, 4 a 5 mg

sodiku na litr.

Stanoveni

Provedte méfeni pfi 589,0 nm. Provedte nastaveni na 100 % propustnost pomoci destilované vody. Piimo
do hotdku fotometru postupné nasdvejte standardni roztoky (3.3.1), po nich vino zfedéné destilovanou
vodou 1:10 a zaznamenejte odectené hodnoty propustnosti v procentech. V piipadé nutnosti mize byt

vino jiz zfedéné 1:10 ddle zfedéno ztedovacim roztokem (3.1.2).

Vyjadfeni vysledki

Metoda vypoctu

Znézornéte graf uddvajici zdvislost propustnosti v procentech na obsahu sodiku v standardnich roztocich.
Zaznamenejte ziskanou propustnost u vzorku zfedéného vina z tohoto grafu a stanovte odpovidajici

obsah sodiku C.

Obsah sodiku v mg sodiku na litr bude F x C, kde F je faktor zfedéni.

Opakovatelnost (r):
r = 1,4 mg/l (s vyjimkou likérovych vin)

r = 2,0 mg/l pro likérovd vina.

Reprodukovatelnost (R):
R =4,7+0,08 x; mg/l

x; = obsah sodiku ve vzorku v mg/l.

ml

mg
mg
mg
mg
mg
mg

litr
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1.1

1.2

2.2

221

222

2.3

27. DRASLIK

PRINCIP METOD

Referenéni metoda

Draslik se stanovuje pifmo ve viné atomovou absorpéni spektrofotometrii po pfidani ¢inidla pro potlacent
ionizace (chlorid cesny), aby se zabranilo ionizaci sodiku.

Obvykld metoda

Draslik se stanovi pfimo ve zfedéném viné plamenovou fotometrii.

REFERENCNI METODA
Cinidla
Roztok s obsahem 1 g drasliku na litr:

Pouzijte standardni komer¢ni roztok s obsahem 1 g drasliku na litr. Tento roztok je mozné pfipravit
rozpusténim 4,813 g vinanu draselného (C,H;KOy), v destilované vodé a doplnénim na 1 litr.

Srovndvaci roztok

kyselina citronovd, CgHgO, x HyO  evvcciiiiiiieeecccce 35 ¢
$acharosa C13H,5017 «evneiiiieeii e 15 ¢
8lycerol C3HgO5 wevviiiineeeiiiiiiiie e 50 g
bezvody chlorid vapenaty (CaCl,) ........coovvuiniereiiiiiiiinnneeeinnns 50 mg
bezvody chlorid hofecnaty (MgCL,) ..ooovvvviiiineeiiiiiiiiinieeees 50 mg
absolutni alkohol, C,HsOH  ...ciiiiiiiiiiiiii e 50 ml
doplnit vOdouna .........uuuiieiiiiiiiiiii e 500 ml

Roztok chloridu cesného s obsahem 5 % cesia:

Rozpustte 6,33 g chloridu cesného, CsCl, ve 100 ml destilované vody.

Vybaveni

Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hordkem na vzduch a acetylen.

Draslikova vybojka s dutou katodou.

Postup

Pfiprava vzorku

Do odmérné banky o objemu 50 ml napipetujte 2,5 ml vina (pfedem zfedéného 1:10), piidejte 1 ml
roztoku chloridu cesného (2.1.3) a dopliite destilovanou vodou ke znacce.

Kalibrace

Do kazdé ze sady odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 5,0 ml zdkladniho roztoku a pFidejte po
fad¢ 0, 2,0, 4,0, 6,0 a 8,0 ml roztoku drasliku 1 g/l (2.1.1) pfedem
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2.4

2.4.1

2.4.2

243

2.4.4

3.1

zfedéného 1:10. Do kazdé banky pfidejte 2 ml roztoku chloridu cesného (2.1.3) a dopliite na 100 ml
destilovanou vodou.

Standardni roztoky timto zpisobem pfipravené obsahuji po fadé 0, 2, 4, 6 a 8 mg drasliku na litr. Tyto
roztoky uchovévejte v polyetylénovych lahvich.

Stanoveni
Nastavte vlnovou délku na 769,9 nm. Vynulujte stupnici absorbance pomoci srovnévaciho roztoku

obsahujictho 1 g cesia na litr (2.3.2). Nasajte zfedéné vino (2.3.1) pfimo do hofdku spektrofotometru a
po ném postupné standardni roztoky (2.3.2). Odectéte absorbance. Kazdé méfeni zopakuijte.

Vyjddfeni vysledki

Metoda vipoctu
Znazornéte graf uddvajici absorbanci jako funkci obsahu drasliku v standardnim roztoku.

Na tomto grafu zaznamenejte absorbanci ziskanou u ziedéného vina a urcete obsah drasliku C v
miligramech na litr.

Obsah drasliku vyjadfeny v miligramech na litr vina na nejblizsi celé &islo pak bude F x C, kde F je faktor
ziedéni (zde 200).

Opakovatelnost (1)

r =35mg/l

Reprodukovatelnost (R)

R =66 mg/l.

Dalsi zpiisoby vyjddient vysledkii
V miliekvivalentech na litr: 0,0256 x F x C

V mg vinanu draselného na litr: 4,813 x Fx C

OBVYKLA METODA

Cinidla

Standardni roztok obsahujici 100 mg drasliku na litr

absolutni alkohol, C,HsOH  .oovviiiiiiiiiiii e 10 ml
kyselina citronovd, CgHgO, x H,O  coovviiiiiiiiiiiiiiiiieecccc, 700 mg
$acharosa C1oH,501 7 eeriiiiiiiiee e 300 mg
glycerol C3HgO 5 wovviniiiii i 1000 mg
chlorid sodny (NaCl) .....ccoooiiiiiiiiiii e, 50,8 mg
bezvody chlorid vapenaty, CaCl, .....cooovvuiiiiiiiiiiiiiiiiineeeceiiiiiien, 10 mg
bezvody chlorid hotecnaty, MECl, ....ccovvvuuiniieiiiiiiiiiiiee e, 10 mg
suchy vinan draselny (C,HsKOg)  .eveeeriiiiiiiiniieeiiiiiiinneceen 481,3 mg
doplnit vOdou  ..eeveeniiiiiiii e na.. 1000 ml

Rozpustte vinan draselny v 500 ml velmi horké destilované vody, smichejte tento roztok s 400 ml
destilované vody, ve které jiz byly rozpustény ostatni chemikélie a doplrite na jeden litr.
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3.1.2

3.2

3.2.1

33

3.4

3.4.1

3.4.2

3.43

Ziedovaci roztok

absolutni alkohol, C,HsOH ... ..ooiviiiiiiiniiiiinicie e 10 ml
kyselina citronovd, CgHgO, x H,O Loovvvviiiiiiiiiiii, 700 mg
sacharosa C;,H,501 7 cevvneriiieee e 300 mg
glycerol C3HgO3 voviiiiiiiiiineeiiiiiii e 1000 mg
chlorid sodny (NaCl)  ....oovviiieeeiiiiiiinn e 50,8 mg
bezvody chlorid vapenaty, CaCl, .....cooveeeiiiiiiiiieeeceiiiiiiiinnn. 10 mg
bezvody chlorid hofecnaty, mgCl, ........ccooivviiiiiiiiiiiiiiiiiinnn.. 10 mg
kyselina vinnd (C4;HgOg) wovvvvvnneeeiiiiiiiiiinieiiiiiiiee e 383 mg
doplnit vodou .......oeeiviiiiiiiii na.. 1000 ml

Tyto roztoky uchovavejte v polyetylenovych lahvich s pfidinim dvou kapek allylisothiokyndtu.

Vybaveni

Plamenovy fotometr na smés vzduch-butan.

Postup

Kalibrace

Do odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 25, 50, 75 a 100 ml standardniho roztoku (3.1.1) a dopliite
na 100 ml zfedovacim roztokem (3.1.2). Timto postupem se ziskaji roztoky obsahujici 25, 50, 75 a

100 mg drasliku na litr.

Stanoveni

Provedte méfent pii 766 nm. Provedte nastaveni na 100 % propustnost pomoci destilované vody. P¥imo do
horéku fotometru postupné nasavejte standardni roztoky (3.3.1), po nich vino zfedéné destilovanou vodou
1:10 a zaznamenejte odectené hodnoty. V pfipadé nutnosti méize byt vino jiz zfedéné 1:10 dile zfedéno

zredovacim roztokem (3.1.2).

Vyjddfeni vysledki

Metoda vypoctu

Znézornéte graf uddvajici hodnotu propustnosti v procentech jako funkci obsahu drasliku v standardnich
roztocich. Zaznamenejte ziskanou propustnost u vzorku zfedéného vina z tohoto grafu a stanovte

odpovidajici obsah drasliku C.

Obsah drasliku v mg na litr na nejblizs{ celé ¢islo bude F x C, kde F je faktor zfedéni.

Opakovatelnost (1):

r=17 mg/L

Reprodukovatelnost (R):

R =66 mg/l.
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3.4.4 Jiné zptisoby vyjddieni vysledkii:

V miliekvivalentech na litr: 0,0256 x F x C.
V mg vinanu draselného na litr: 4,813 x F x C.
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28. HORCIK

PRINCIP METODY

Hor¢ik se stanovuje piimo ve vhodné zfedéném viné atomovou absorp¢ni spektrofotometrif.

CINIDLA

Koncentrovany standardni roztok obsahujici 1 g hot¢iku na litr

Pouzijte standardni komer¢ni roztok hotciku (1 gfl). Tento roztok je mozné pfipravit rozpusténim
8,3646 g chloridu hofe¢natého (MgCl, x 6H,0) v destilované vod¢ a doplnénim na 1 litr.

Ziedény standardni roztok obsahujici 5 mg hof¢iku na litr

Pozndmka:  Standardni roztoky hof¢iku uchovévejte v polyetylénovych lahvich.

VYBAVENI
Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hordkem na vzduch a acetylen.

Hof¢ikova vybojka s dutou katodou.

POSTUP

Piiprava vzorku

Vino zfedte destilovanou vodou 1:100.

Kalibrace

Do kazdé ze sady odmérnych banék o objemu 100 mldejte 5, 10, 15 a 20 ml standardniho roztoku hofc¢iku
(2.2) a doplnte na 100 ml destilovanou vodou. Standardni roztoky timto zptisobem pfipravené obsahuji po
fad¢ 0,25, 0,50, 0,75 a 1,0 mg hot¢iku na litr. Tyto roztoky je tieba uchovavat v polyetylénovych ldhvich.

Stanoveni

Nastavte vinovou délku na 285 nm. Vynulujte stupnici absorbance pomoci destilované vody. Nasajte
zfedéné vino piimo do hotdku spektrofotometru a po ném postupné standardni roztoky (4.2).

Odectéte absorbance. Kazdé méfeni zopakujte.

VYJADRENI VYSLEDKU

Metoda vypoctu
Zndzornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu hoi¢iku v standardnich roztocich.
Zaznamenejte stiedni hodnotu absorbance ziskanou u ziedéného vzorku vina na tomto grafu a stanovte

obsah hof¢iku C v miligramech na litr.

Obsah hot¢iku v mg na litr vina na nejblizsi celé ¢islo bude 100 C.
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5.3 Opakovatelnost (r):
r=3mg/l.
5.4 Reprodukovatelnost (R):

R=38mg/l
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29. VAPNIK

PRINCIP METODY

Viapnik se stanovuje piimo ve vhodné zfedéném vin¢ atomovou absorpéni spektrofotometrii po pfidani
¢inidla pro potlaceni ionizace.

CINIDLA

Standardni roztok obsahujici 1 g vdpniku na litr

Pouzijte standardni komercni roztok vdpniku (1 gfl). Tento roztok je mozné pfipravit rozpusténim
2,5 g uhli¢itanu vdpenatého, CaCO5, v mnozstvi HCI 1:10 (objemové), které postacuje k jeho Gplnému
rozpusténi, a doplnénim na 1 litr destilovanou vodou.

Ztedény standardni roztok obsahujici 50 mg vdpniku na litr

Pozndmka:  Standardni roztoky vapniku uchovévejte v polyetylénovych lahvich.

Roztok chloridu lanthanitého obsahujici 50 g lanthanu na litr

Rozpustte 13,369 g chloridu lanthanitého, LaCl; x 7H,O0, v destilované vodg; pfidejte 1 ml HCl zfedéné
1:10 (objemové) a dopliite na 100 ml.

VYBAVENI
Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hotdkem na vzduch a acetylen.

Vapnikovd vybojka s dutou katodou.

POSTUP

Piiprava vzorku

Do odmérné bariky o objemu 20 ml dejte 1 ml vina, 2 ml roztoku chloridu lanthanitého (2.3) a doplite ke
znacce destilovanou vodou. Vino zfedéné 1:20 obsahuje 5 g lanthanu na litr.

Pozndmka:

Pro sladké vina je koncentrace 5 g lanthanu na litr postacujici za predpokladu, Ze zFedéni nesniZi obsah
cukru pod 2,5 g nalitr. Pro vina s vy$§im obsahem cukru je tfeba zvysit obsah lanthanu na 10 g na litr.

Kalibrace

Do sady odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 0, 5, 10, 15 a 20 ml zfedéného standardniho roztoku
vépniku (2.2), do kazdé banky pfidejte 10 ml roztoku chloridu lanthanitého (2.3) a doplitte na 100 ml
destilovanou vodou. Standardni roztoky timto zptisobem pfipravené obsahuji po fadé 0, 2,5, 5,0, 7,5a 10
mg vapniku na litr a kazdy obsahuje 5 g lanthanu na litr. Tyto roztoky je tfeba uchovévat v polyetylénovych
lahvich.

Stanoveni

Nastavte vinovou délku na 422,7 nm. Vynulujte stupnici absorbance pomoci roztoku obsahujictho 5 g
lanthanu na litr (4.2). Nasajte zfedéné vino ptimo do hofdku spektrofotometru a po ném postupné pét
standardnich roztoku (4.2). Odectéte absorbance. Kazdé méfeni zopakujte.
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5. VYJADRENI VYSLEDKU
5.1 Metoda vypoctu

Znézornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu vépniku v standardnich roztocich.

Zaznamenejte stfedni hodnotu absorbance ziskanou u zfedéného vzorku vina na tomto grafu a stanovte
obsah védpniku C. Obsah vdpniku v miligramech na litr vina na nejblizZsi celé ¢islo bude 20 C.

5.2 Opakovatelnost (r):
Obsah < 60 mg/l: v = 2,7 mg/l.
Obsah > 60 mg/l: r = 4 mg/l

5.3 Reprodukovatelnost (R):
R=0,114x,-0,5.

x; = obsah ve vzorku v mg/l.
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30. ZELEZO

PRINCIP METOD
Referencni metoda

Po vhodném ziedéni vina a odstranéni alkoholu se Zelezo stanovuje pfimo atomovou absorpéni
spektrofotometri.

Obvykld metoda

Po vyluhovéni v 30 % roztoku peroxidu vodiku se celkové Zelezo, nyni ve stavu Fe(Ill), redukuje na Fe(Il)
a stanovuje se pomoci zbarveni vytvafeného ortofenantrolinem.

REFERENCNI METODA
Cinidla
Koncentrovany standardni roztok Zeleza obsahujici 1 g Fe(Ill) na litr.

Pouzijte standardni roztok Zeleza (1 g[l). Tento roztok se mize pfipravit rozpusténim 8,6341 g siranu
amonného Zelezitého (FeNH4(SO,),.12H,0) v destilované vodé mirné okyselené 1M kyselinou
chlorovodikovou a doplnénim na jeden litr.

Ziedény standardni roztok Zeleza obsahujici 100 mg Zeleza na litr.

Vybaveni
Rota¢ni odparka s termostaticky fizenou vodni ldzni.
Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hofdkem vzduch-acetylén.

Zelezné vybojka s dutou katodou.

Postup
Pfiprava vzorku

Pomoci rota¢ni odparky (50 az 60 °C) z vina odstranite alkohol snizenim objemu vzorku na polovinu jeho
ptivodniho objemu. Dopliite destilovanou vodou na ptivodni objem.

V piipadé potieby pied stanovenim ziedte.

Kalibrace

Do sady odmérnych banék o objemu 100 ml dejte postupné 1, 2, 3, 4 a 5 ml roztoku obsahujictho
100 mg Zeleza na litr (2.1.2) a doplitte na 100 ml destilovanou vodou. Roztoky timto zpiisobem
piipravené obsahuji 1, 2, 3, 4 a 5 mg Zeleza.

Tyto roztoky je tieba uchovévat v polyetylenovych lahvich.

Stanoveni

Nastavte vinovou délku na 248,3 nm. Stupnici absorbance vynulujte destilovanou vodou. Nasajte zfedény
vzorek piimo do hofdku spektrofotometru a po ném postupné standardni roztoky (2.3.2). Odectéte ab-
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sorbance. Kazdé méfeni zopakujte.

Vyjddieni vysledki

Metoda vipoctu

Znézornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu Zeleza v standardnich roztocich. Na
tomto grafu zaznamenejte stfedni hodnotu absorbance ziskané se zfedénym vzorkem vina a stanovte
obsah zeleza C.

Obsah zeleza v mg na litr vina na jedno desetinné misto bude F x C, kde F je faktor zfedéni.

OBVYKLA METODA

Cinidla

Peroxid vodiku, H,0,, 30 % (hmotnost/objem) roztok, bez obsahu Zeleza.
1M kyselina chlorovodikovd, bez obsahu Zeleza.

Hydroxid amonny, (p,, = 0,92 g/ml).

Zrnka pemzového kamene upravend vaficim roztokem kyseliny chlorovodikové (1:2) a oplachnutd
destilovanou vodou.

Roztok hydrochinonu, C;H,O,, 2,5 %, okyseleny 1 ml koncentrované kyseliny sirové (p,, = 1,84 mg/l)
na 100 ml roztoku. Tento roztok se musi uchovavat ve zluté lahvi v lednicce a zlikvidovat i pfi nejslabsim
piiznaku tmavnuti.

Roztok ortofenantrolinu, C,,HgN,, 0,5 % v 96 % alkoholu (obj.)
Roztok octanu amonného, CH;COONH,, 20 % (hmotnost/objem).

Roztok Fe(Ill) s 1 g Zeleza na litr. Pfednostné se pouzivd komer¢ni roztok. Alternativné je mozné pfipravit
roztok Fe(Il) 1 000 mg/l rozpusténim 8,6341 g siranu Zelezito-amonného (FeNH,(SO,), x 12H,0) ve
100 ml 1M kyseliny chlorovodikové a doplnénim kyselinou chlorovodikovou (3.1.2) na jeden litr.

Ztedény standardni roztok Zeleza s obsahem 100 miligramt Zeleza na litr.

Vybaveni
Kjeldahlova barika, 100 ml.

Spektrofotometr, ktery umoznuje provadét méfeni pfi vinové délce 508 nm.

Postup
Vyluhovdni

Pro vina s obsahem cukru men3im nez 50 g/l:

Do Kjeldahlovy bariky o objemu 100 ml dejte 25 ml vina, 10 ml roztoku peroxidu vodiku (3.1.1) a nékolik
zrnek pemzy (3.1.4). Smés zahustéte na objem 2 az 3 ml.
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Nechte zchladnout a ke zbytku ptidejte (pfitom dévejte pozor, abyste nenavlh¢ili stény banky) dostate¢né
mnozstvi hydroxidu amonného (3.1.3), aby vznikla alkalickd kapalina a veskeré hydroxidy se vysrdzely.

Po zchladnuti pfidejte k alkalické kapaliné 1M kyselinu chlorovodikovou (3.1.2) v dostatecném mnozstvi,
aby rozpustila vysrdzené hydroxidy a ziskany roztok pfevedte do odmérné banky o objemu 100 ml.
Kjeldahlovu bariku vyplachnéte kyselinou chlorovodikovou (3.1.2), vyplach pfidejte do odmérné bariky a
dopliite objem na 100 ml.

Pro mosty a vina s obsahem cukru vét$im nez 50 g/l:

Pokud je obsah cukru mezi 50 a 200 mg/l, 25 ml vzorku vina () se upravi 20 ml roztoku peroxidu vodiku
(.1.1).

Postupujte podle bodu 3.3.1.1.

Pokud je obsah cukru vétsi nez 200 g/1, vzorky vina je nutné pfed zkoumdnim podle bodu 3.3.1.2.1. zfedit
1:2, ptipadné 1:4.

Slepy pokus

Provedte slepy pokus s destilovanou vodou s pouzitim stejného objemu roztoku peroxidu vodiku (3.1.1)
jako pro vyluhovéni a postupujte podle bodu 3.3.1.1.

Stanoveni

Do dvou samostatnych odmérnych banék o objemu 50 ml dejte 20 ml roztoku kyseliny chlorovodikové
piipraveného podle (3.3.1.1) a 20 ml roztoku kyseliny chlorovodikové ze ,slepého experimentu” (3.3.2).
ortofenantrolinu (3.1.7). Nechte stit po dobu 15 minut. Béhem této doby se Fe(lll) redukuje na Fe(Il).
Pridejte 10 ml roztoku octanu amonného (3.1.8), dopliite na 50 ml destilovanou vodou a obé bariky
protiepejte. Roztok pochdzejici ze slepého experimentu pouzijte k nastaveni nuly na absorbanéni stupnici
pii 508 nm a zméite absorbanci stanovovaného roztoku pfi stejné vinové délce.

Kalibrace

Do sady odmérnych banék o objemu 50 ml dejte 0,5, 1, 1,5 a 2 ml roztoku o koncentraci 100 mg Zeleza na
litr (3.1.10) a ke kazdé pridejte 20 ml destilované vody. Proved'te postup popsany v 3.3.3. a zméfte
absorbanci kazdého z téchto pfipravenych standardnich roztokd, které postupné obsahuji 50, 100, 150
a 200 mikrogram Zeleza.

Vyjddteni vysledki

Metoda vypoctu

Znéazornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu Zeleza v standardnich roztocich.
Absorbanci ziskanou u zkoumaného roztoku zaznamenejte a vypocitejte obsah Zeleza C ve vzorku 20 ml
kyseliny chlorovodikové pfipraveného vyluhovanim, tj. v 5 ml vzorku analyzovaného vina.

Obsah Zeleza v miligramech na litr vina na jedno desetinné misto bude 200 C.

Pokud bylo vino (nebo most) zfedéno, obsah Zeleza v miligramech na litr na jedno desetinné misto bude
F x C, kde Fje faktor zfedéni.
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31. MED

PRINCIP METODY

Metoda je zaloZena na pouziti atomové absorpéni spektrofotometrie.

VYBAVEN{

Platinovd miska.

Atomovy absorpéni spektrofotometr.

Médénd vybojka s dutou katodou.

Privod plynu: vzduch-acetylén nebo oxid dusny-acetylén

CINIDLA

Médény kov.

Kyselina dusicnd, HNO;, koncentrovand 65 %, p,, = 1,38 mg|l.

Ztedénd kyselina dusi¢nd, 1:2 (objemove).

Roztok obsahujici méd, 1 g/l

Pouzijte standardni komercni roztok médi. Tento roztok je mozné pfipravit odvazenim 1,000 g kovové
médi a jejim prenesenim bez ztrity do odmérné banky o objemu 1 000 ml. Pfidejte kyselinu dusi¢nou
(3.3) zfedénou 1:2 (objemové) v mnoZstvi pravé postacujicimu k rozpusténi kovu, pfidejte 10 ml
koncentrované kyseliny dusi¢né (3.2) a dopliite aZ ke znacce dvakrat destilovanou vodou.

Roztok obsahujici méd 100 mg|l.

Do odmérné baiky o objemu 100 ml dejte 10 ml roztoku pfipraveného podle 3.4 a dopliite az ke znacce
dvakrét destilovanou vodou.

POSTUP

Piiprava vzorku a stanoveni médi

V pifpadé pozadavku piipravte roztok vhodné ziedény dvakrét destilovanou vodou.

Kalibrace

Do odmérnych banék o objemu 100 ml napipetujte 0,5, 1 a 2 ml roztoku 3.5. (100 mg médi na litr) a
dopliite na objem dvakrat destilovanou vodou; takto ziskané roztoky obsahuji postupné 0,5, 1 a 2 mg médi
na litr.

Zméite absorbanci pfi 324,8 nm. Nastavte nulu dvakrét destilovanou vodou. Zméfte pfimo absorbanci
po sobé jdoucich standardnich roztokd pripravenych v 4.2. Provedte dvakrat.
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5.1

VYJADRENI VYSLEDKU

Metoda vypoctu

Znézornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu médi v standardnich roztocich.
Pomoci zméfené absorbance vzorkd z kalibra¢ni kiivky odectéte obsah C v mg|l.

Pokud Fje faktor zfedéni, obsah pfitomné médi je ddn v miligramech na litr sou¢inem F x C. Uvéddi se na dvé
desetinnd mista.

Pozndmky:

a) Zvolteroztoky pro stanovenikalibra¢nikfivky a zfedéni vzorku odpovidaji citlivosti pouzitého pfistroje
a obsah médi pfitomné ve vzorku.

=

Pfi ocekdvéni velmi malého obsahu médi v analyzovaném vzorku postupujte takto. Na platinovou
misku dejte 100 ml vzorku a odpafujte ho na vodni 14zni pfi teploté 100 °C, dokud nebude sirupovity.
Pridavejte po kapkdch 2,5 ml koncentrované kyseliny dusi¢né (3.2), dokud nepokryje plné dno misky.
Opatrné zpopelnéte zbytek na elektrické vyhtivané plotynce nebo nad nizkym plamenem; pak misku
dejte do muflové pece nastavené na 500 = 25 °C a nechte zde asi jednu hodinu. Po ochlazeni zvlhcete
popel 1 ml koncentrované kyseliny dusi¢né (3.2), za soucasného drceni sklenénou tycinkou; nechte
smés odpafovat a zpopelnéte jako pfedtim. Dejte misku opét do muflové pece na 15 minut; toto
ptsobeni kyselinou dusi¢nou opakujte alespont tiikrdt. Popel rozpust'te ptidavkem 1 ml
koncentrované kyseliny dusi¢né (3.2.) a 2 ml dvakrat destilované vody a obsah pfemistéte do odmérné
banky o objemu 10 ml. Misku tfikrdt vyplichnéte, vZdy 2 ml dvakrat destilované vody. Nakonec
doplitte na plny objem dvakrat destilovanou vodou.
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32. KADMIUM

PRINCIP

Kadmium se stanovuje pfimo ve viné neplamenovou atomovou absorpéni spektrofotometrii.

VYBAVEN{

Veskeré sklo se musi pied uzitim umyt v koncentrované kyseliné dusicné zahfité na 70 az 80 °C
a oplachnout v dvakrat destilované vodeé.

Atomovy  absorpéni  spektrofotometr  vybaveny  grafitovou peci, korekci na  pozadi
a multipotenciometrem.

Kadmiovi vybojka s dutou katodou.

Mikropipety 5 ul se specidlnimi $pickami pro méfeni atomovou absorpci.

CINIDLA

Pouzitd voda musi byt dvakrat destilovand pomoci borokfemicitananového skla nebo musi byt obdobné
Cistoty. Veskerd cinidla museji byt uznané analytické kvality, a zejména nesméji obsahovat kadmium.

85 % kyselina fosforecnd (p,, = 1,71 g/ml).
Roztok kyseliny fosfore¢né ziskany zfedénim 8 ml kyseliny fosfore¢né ve vodé na objem 100 ml.
0,02M roztok sodné soli kyseliny ethylendiaminotetraoctové (EDTA).

Tlumivy roztok pH 9: v odmérné baiice o objemu 100 ml rozpust'te 5,4 g chloridu amonného v nékolika
mililitrech vody, pfidejte 35 ml roztoku hydroxidu amonného (p,, = 0,92 g/ml) zfedéného na 25 %
(objemové) a dopliite vodou na 100 ml.

Eriochromova ¢erni T: 1 % smés (hmotnostné) s praskovym chloridem sodnym.

Siran kademnaty (CdSO,, x 8H,0).

Obsah siranu kademnatého se ur¢i takto:

Odvazte presné 102,6 mg vzorku siranu kademnatého do vilcové nddobky s trochou vody a protiepejte,
dokud se nerozpusti; pfidejte 5 ml tlumivého roztoku pH 9 a pfiblizné 20 mg eriochromové ¢erné T.

Titrujte roztokem EDTA, dokud indikator neza¢ne modrat.

Objem pridané kyseliny EDTA musi byt roven 20 ml. Pokud se tento objem mirné lisi, upravte podle toho
odvézenou zkusebni davku siranu kademnatého pouzitého pfi ptipravé standardniho roztoku.

Standardni roztok kadmia, 1 g na litr.
Pouzijte standardni roztok komercni kvality. Tento roztok je mozné ziskat rozpusténim 2,2820 g siranu

kademnatého ve vodé a doplnénim na jeden litr. Roztok uchovavejte v 1ahvi z borokfemicitanového skla
se zabrou$enou sklenénou zdtkou.

POSTUP

Piiprava vzorku

Vino ziedte 1:2 (objemové) roztokem kyseliny fosforecné.
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4.2 Piiprava kalibraéni fady roztoki

Pomoci standardniho roztoku kadmia pfipravte po fadé roztoky obsahujici 2,5, 5, 10 a 15 pg kadmia na

litr
4.3 Stanoveni
43.1 Programovdni pece (pouze orientacné):

Suseni pii 100 °C po dobu 30 sekund.
Mineralizace pfi 900 °C po dobu 20 sekund
Atomizace pii 2 250 °C po dobu 2 az 3 sekundy

Proud dusiku (proplachovaci plyn): 6 litrdi/min.

Pozndmka: Na konci postupu zvyste teplotu na 2 700 °C k vycisténi pece.

43.2 Meéfeni

Zvolte vinovou délku 228,8 nm. Nastavte nulu na absorpéni stupnici dvakrat destilovanou vodou. Pomoci
mikropipety do pece zavedte t¥ ddvky o objemu 5 pl kazdého z roztoku v kalibra¢ni fadé i analyzovaného
roztoku. Zaznamenejte zméfené absorbance. Z vysledkt pro tfi ddvky vypocitejte stfedni hodnotu

absorbance.
5. VYJADRENI VYSLEDKU
5.1 Metoda vypoctu

Nakreslete kfivku hodnot absorbance jako funkeci obsahu kadmia v roztocich v kalibracni fadé. Zavislost je
linedrni. Na kalibracni kiivce zadejte stfedni hodnotu absorbance roztoku vzorku a odvodte z ni obsah
kadmia C. Obsah kadmia vyjddfeny v mikrogramech na litr vina se rovna:

2C.
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33. STRIBRO

PRINCIP METODY

Metoda je zalozena na pouziti atomové absorpéni spektrofotometrie po zpopelnéni vzorku.

VYBAVENI

Platinovd miska

Vodni ldzen termostaticky fizend na 100 °C.
Pec fizend na 500 az 525 °C.

Atomovy absorpéni spektrofotometr.
Stifbrnd vybojka s dutou katodou.

Pfivod plynd: vzduch, acetylén

CINIDLA
Dusi¢nan stifbrny, AgNO;.
Kyselina dusi¢énd HNO,, koncentrovand 65 %, p,, = 1,38 g/ml.

Ztedénd kyselina dusi¢nd, 1:10 (objemove).

Roztok obsahujici stibro, 1 g/l.
Pouzijte standardni komer¢ni roztok stifbra.

Tento roztok lze pfipravit rozpusténim 1,575 g dusi¢nanu stiibrného ve ziedéné kyseliné dusicné
a doplnénim na objem 1 000 ml zfedénou kyselinou dusi¢nou (3.3).

Roztok obsahujici stibro, 10 mg/l.

10 ml roztoku pfipraveného postupem v 3.4 se zfedi na 1 000 ml zfedénou kyselinou dusi¢nou.

POSTUP

Piiprava vzorku

Do platinové misky dejte 20 ml vzorku a odpafuje do sucha nad varnou vodni ldzni. Zpopelnéte v peci pii
500 az 525 °C. Bily popel navlhcete 1 ml koncentrované kyseliny dusicné (3.2). Odpafte nad varnou vodni
lazni, znovu pfidejte 1 ml kyseliny dusi¢né (3.2) a odpaite podruhé. Pidejte 5 ml zfedéné kyseliny dusicné
(3.3) a mirné zahfivejte aZ do rozpusténi.

Kalibrace
Do sady odmérnych banék o objemu 100 ml napipetujte 2, 4, 6, 8, 10 a 20 ml roztoku 3.5 (100 mg stifbra

na litr) a dopliite aZ ke znacce ziedénou kyselinou dusi¢nou (3.3); takto ziskané roztoky obsahuji po fadé
0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,0 a 2,0 mg stibra na litr.

Nastavte vinovou délku na 328,1 nm. Nastavte nulu pomoci dvakrat destilované vody. Zméfte postupné
pifmo absorbanci standardnich roztokd pfipravenych v 4.2. Provedte dvakrt.
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5.1

VYJADRENI VYSLEDKU

Metoda vypoctu.

Znézornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkci obsahu stfibra v standardnich roztocich.
Pomoci zméfené absorbance vzorku odectéte z kalibra¢ni kiivky obsah C v mg|l.

Obsah stiibra ve viné se uddvé v miligramech na litr sou¢inem 0,25 C. Uvddi se na dvé desetinnd mista.

Pozndmka:

Zvolte koncentraci roztok pro piipravu kalibra¢ni kiivky, objem odebraného vzorku a kone¢ny objem
kapaliny tmérné citlivosti pouzivané aparatury.
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34. ZINEK

PRINCIP METODY

Po odstranéni alkoholu se zinek urcuje pfimo ve viné atomovou absorpéni spektrofotometrii.

CINIDLA

Voda pouzivand v aparatufe z borokfemicitananového skla musi byt dvakrat destilovand nebo byt obdobné
Cistoty.

Standardni roztok obsahujici 1 g zinku na litr:

Pouzijte komeréni standardni roztok zinku. Tento roztok se miize pfipravit rozpusténim 4,3975 g siranu
zine¢natého (ZnSO,, x 7H,0) ve vodé a doplnénim objemu na jeden litr

Ztedény standardni roztok obsahujici 100 mg zinku na litr.

VYBAVEN{

Rota¢ni odparka s termostaticky fzenou vodni ldzni.
Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny hofdkem na vzduch a acetylen.

Zinkovd vybojka s dutou katodou.

POSTUP

Pfiprava vzorku

Ze 100 ml vina odstraiite pomoci rota¢ni odparky (50 az 60 °C) alkohol sniZzenim objemu vzorku na
polovinu jeho pavodniho objemu. Dopliite na ptvodni objem 100 ml dvakrét destilovanou vodou.

Kalibrace

Do sady odmérnych banék o objemu 100 ml dejte 0,5, 1, 1,5 a 2 ml roztoku obsahujictho 100 mg zinku na
litr (2.2) a dopliite ke znacce dvakrét destilovanou vodou. Roztoky timto zpiisobem piipravené po fadé
obsahuji 0,5, 1, 1,5 a 2 mg zinku na litr.

Stanoveni

Nastavte vinovou délku na 213,9 nm. Stupnici absorbance vynulujte pomoci dvakrat destilované vody.
Pfimo do hofdku spektrofotometru nasdvejte vino a po ném postupné ¢tyfi standardni roztoky. Odectéte
absorbance. Kazdé méfeni opakuijte.

VYJADREN{ VYSLEDKU

Metoda vypoctu

Znézornéte graf uddvajici hodnoty absorbance jako funkeci obsahu zinku v standardnich roztocich. Na
tomto grafu zaznamenejte stfedni hodnotu absorbance ziskanou se zfedénym vzorkem vina a stanovte
obsah zinku na jedno desetinné misto.
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35. OLOVO

PRINCIP

Olovo se stanovuje pifimo ve viné neplamenovou atomovou absorp¢ni spektrofotometrif.

VYBAVEN{

Veskeré sklo se musi pred pouzitim umyt v koncentrované kyselin¢ dusi¢né zahtaté na 70 az 80 °C a
oplachnout ve dvakrat destilované vodé.

Atomovy absorpéni spektrofotometr vybaveny grafitovou peci, nespecifickou korekef absorpce a multipo-
tenciometrem.

Olovénd vybojka s dutou katodou.

Mikropipety, 5 pl, se specidlnimi $pickami pro atomové absorpéni méfent.

CINIDLA

Veskerd ¢inidla museji byt uznané analytické kvality a zejména nesmi obsahovat olovo. Pouzivand voda
musi byt dvakrat destilovand pomoci aparatury z borokfemicitanového skla nebo musi byt obdobné
kvality.

85 % kyselina fosforecnd (p,, = 1,71 g/ml).

Roztok kyseliny fosforecné ziskany ziedénim 8 ml kyseliny fosfore¢né vodou na 100 ml.

Kyselina dusi¢nd (p, = 1,38 g/ml).

Roztok olova, 1¢ na litr.
Pouzijte standardni komer¢ni roztok. Tento roztok se mize ziskat rozpusténim 1,600 g dusi¢nanu olov-

natého Pb(NO;), v kyseliné dusi¢né ziedéné na 1 % (objemové) a doplnénim na jeden litr. Roztok
uchoviévejte v 1dhvi z borokiemicitanového skla se zabrousenou sklenénou zatkou.

POSTUP

Piiprava vzorku

Vino zfedte 1:2 nebo 1:3 roztokem kyseliny fosforecné v zévislosti na predpoklddané koncentraci olova.

Piiprava kalibra¢ni fady roztoki
Pomoci standardniho roztoku olova pfipravte po fadé roztoky s titry 2,5, 5, 10 a 15 pg olova na litr

zfedénim dvakrat destilovanou vodou.

Stanoveni

Programovdni pece (pouze orientacné):
Suseni pii 100 °C po dobu 30 sekund

Mineralizace pfi 900 °C po dobu 20 sekund
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Atomizace pii 2 250 °C po dobu 2 az 3 sekund

Proud dusiku (proplachovaci plyn): 6 litrii/min.

Pozndmka: Na zavér zvyste teplotu na 2 700 °C k vy¢isténi pece.

4.3.2 Meéreni

Zvolte vlnovou délku 217 nm. Na stupnice absorbance nastavte nulu dvakrdt destilovanou vodou. Pomoci
mikropipety dejte do naprogramované pece tii pétimililitrové dévky kazdého z roztoki v kalibracni fadé a
analyzovaného vzorku roztoku. Zaznamenejte zméfené absorbance. Z vysledkd pro tyto tii dévky vy-
pocitejte sttedni hodnotu absorbance.

5. VYJADREN{ VYSLEDKU

5.1 Metoda vypoctu

Nakreslete kiivku hodnot absorbance jako funkci obsahu olova v kalibra¢ni fadé. Zavislost je linedrni.
Stredni hodnotu absorbance roztoku vzorku pieneste na kalibra¢ni kfivku a odvodte z ni obsah olova C.
Obsah olova vyjadfeny v mikrogramech na litr vina se rovna:

CxF

kde F = faktor ziedéni.
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36. FLUORIDY

PRINCIP

Obsah fluoridii ve viné ptidaném k tlumivému roztoku se stanovi pomoci selektivni elektrody s pevnou
membranou. Zméfeny potencidl je imérny logaritmu aktivity fluoridovych iontt ve zkoumaném prostiedi
v souladu s rovnicf:

(1) E=E *Sloga,
kde

E = potencidl iontové selektivni elektrody méfeny ve vztahu k referencni elektrodé ve zkoumaném
prostiedi

E, = standardni potencial ¢idla
S = strmost iontové selektivni elektrody (Nernstiiv faktor). Pfi 25 °C je teoretickd strmost rovnd 59,2 mV

ap = aktivita fluoridovych iontd ve zkoumaném roztoku.

VYBAVENI

Fluoridovd iontové selektivni elektroda s krystalovou membranou

Referenéni elektroda (kalomelova nebo Ag/AgCl).

Milivoltmetr (pH-metr s prodlouzenou elektrodou v milivoltech), s pfesnostina 0,1 mV.

Magnetickd michacka s izola¢n{ destickou chranici zkoumany roztok pted teplem z motoru. Michaci
nddoba je pokryta plastem (polyetylénem nebo obdobnym materidlem).

Plastové kddinky s kapacitou 30 nebo 50 ml a plastové lahvicky (polyetylén nebo obdobny materidl).

Presné pipety (pipety se stupnici v mikrolitrech nebo jakékoli obdobné pipety).

CINIDLA
Zésobni roztok fluoridd, 1 g [ml.

Pouzijte standardni komeréni roztok 1 g/l. Tento roztok se miize pfipravit rozpusténim 2,210 g fluoridu
sodného (vysouseného po dobu tif az ¢tyf hodin pii teploté 105 °C) v destilované vodé. Dopliite destilova-
nou vodou na jeden litr. Roztok se uchovavé v plastové ldhvi.

Standardni fluoridové roztoky piislusné koncentrace se ptipravuji rozpusténim zdsobniho roztoku desti-
lovanou vodou a uchovévaji se v plastovych lahvich. Roztoky s obsahem fluoridt fadové v mg/l se nesméji
piipravovat pfedem.

Tlumivy roztok, pH 5,5.

K vodé (ptiblizné 50 ml) se pfidd 10 g kyseliny trans-1,2-diaminocyklohexantetraoctové (CDTA); ptidejte
roztok obsahujici 58 g chloridu sodného a 29,4 g citratu trojsodného v 700 ml destilované vody. CDTA se
rozpusti pfiddnim pfiblizné 6 ml 32 % roztoku (hmotnost/objem) hydroxidu sodného.

Nakonec pfidejte 57 ml kyseliny octové (p,, = 1,05 g/ml) upravte pH na 5,5 32 % roztokem hydroxidu
sodného (asi 45 ml). Ponechte zchladnout a doplite destilovanou vodou na jeden litr.
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POSTUP

Uvodni pozndmka:

Je tieba ddvat pozor, aby vechny roztoky ziistavaly béhem méfeni pii teploté 25 °C ( 1 °C). (Odchylka vétsi
nez 1 °C zpusobuje zménu asi 0,2 mV.)

Pfimd metoda
Do plastické kadinky dejte definovany objem vina se stejnym objemem tlumivého roztoku.

Roztok se stejnomérné a mirné promichdvd. Kdyz je indikdtor stabilni (stability je dosazeno, kdyz se
potencidl neméni vice nez 0,2 az 0,3 mV za tfi minuty), odectéte hodnotu potencidlu v mV.

Metoda znidmych piisad

Za stalého michéni pridejte ke zkoumanému roztoku pomoci piesné pipety zndmy objem standardniho
fluoridového roztoku. Kdyz je indikdtor stabilni, odectéte hodnotu potencidlu v mV.

Koncentrace piiddvaného standardniho roztoku se voli takto:

a) zdvojndsobit nebo ztrojndsobit koncentraci fluoridii v analyzovaném médiu;
b) objem zkoumaného roztoku musi ziistat prakticky konstantni (zvyseni objemu o 1 % nebo méné)
(Podminka b) zjednodusuje vypocty, vizbod 5.)

Pribliznd koncentrace zkoumaného roztoku se odecitd na kalibra¢ni ¢dfe nakreslené na semilogaritmické
stupnici se standardnimi fluoridovymi roztoky obsahujicimi 0,1, 0,2, 0,5, 1,0, 2,0 mg/! fluoru.

Pozndmka:

Pokud piibliznd koncentrace zkoumaného roztoku piesahuje koncentraci standardnich roztokd, vzorek
ziedte.

Priklad:
Pokud je pfiblizny obsah fluoridii ve zZkoumaném roztoku (objem 20 ml) 0,25 mg/1F~, koncentrace se mus{

zvysit 0 0,25 mg/l. K tomu tcelu pouzijte piislusnou pipetu a pfidejte napf. 0,20 ml (= 1 %) standardniho
roztoku obsahujictho 25 mg/l F nebo 0,050 ml standardniho roztoku se 100 mg/l1 F.

VYPOCTY
Obsah fluoridéi ve zkoumaném roztoku vyjadieny v mg/l se ziskd pouzitim ndsledujiciho vzorce:
VoxC, 1

C = —"x
'V, (antilog AE/S) - 1

Cr. = koncentrace fluoridii ve zkoumaném roztoku (mg/l);

C, = koncentrace fluoridii (mg/l) pfidanych ke zkoumanému roztoku (V,);

V, = pocate¢ni objem zkoumaného roztoku pted pretizenim (ml);

V, = objem pfetizeného roztoku (ml);

AE = rozdil mezi potencidly E, a E, ziskanymi v bodech 4.1 a 4.2 (mV);

S = strmost elektrody ve zkoumaném roztoku.

Pokud je hodnota V, velmi blizkd hodnoté V, (viz. 4.2), pouzije se ndsledujici zjednoduseny vzorec :
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1
C=Cx—ouw
P (antilog AE/S) — 1

Ziskand hodnota se musi vynasobit faktorem zfedéni vyplyvajicim z pfidani tlumivého roztoku.
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10° pascal (Pa) = 1 bar.

37. OXID UHLICITY

PRINCIP METOD

Referen¢ni metoda

Tichd vina (ptetlak CO, < 0,5 x 10° Pa) (1)

Objem vina odebraného ze vzorku se ochladi na asi 0 °C a smichd s dostate¢nym mnozstvim hydroxidu
sodného tak, aby vysledné pHbylo 10 az 11. Titrace se provadi roztokem kyseliny v pfitomnosti karbonat-
dehydrazy. Obsah oxidu uhli¢itého se vypocitd z objemu kyseliny potiebné ke zméné pH z 8,6 (hydroge-
nuhli¢itanovd forma) na 4,0 (kyselina uhlicitd). Ve stejnych podminkach se provede srovnavaci titrace ve

viné s odstranénym oxidem uhlicitym, aby se zohlednil objem roztoku hydroxidu sodného spotfebovany
kyselinami ve viné.

Sumivd a perlivd vina

Vzorek zkoumaného vina se ochladina teplotu blizkou bodu mrazu. Po odebrani mnozstvi, které se pouzije
jako srovndvaci vzorek po odstranéni oxidu uhlicitého, se zbytek ldhve zalkalizuje, aby se veskery oxid
uhli¢ity vazal ve formé Na,COj. Titrace se provadi roztokem kyseliny v pfitomnosti karbonat-dehydrazy.
Obsah oxidu uhli¢itého se vypocitd z objemu kyseliny potiebné ke zméné pH z 8,6 (hydrogenuhli¢itanova
forma) na 4,0 (kyselina uhlicitd). Ve stejnych podminkdch se provede srovndvaci titrace ve viné s odstra-
nénym oxidem uhli¢itym, aby se zohlednil objem roztoku hydroxidu sodného spotiebovany kyselinami ve
ving.

Obvykld metoda: Sumivé a perlivd vina

REFERENCNI METODA

Tich4 vina (pietlak CO, < 0,5 x 10° Pa)
Vybaveni
Magnetickd michacka

pH-metr

Cinidla
Roztok hydroxidu sodného, NaOH, 0,1M
Roztok kyseliny sirové, H,SO,, 0,05M

Roztok karbondt-dehydrazy, 1 g/l

Postup
Vzorek vina ochladte na p¥iblizné 0 °C spolu 10 ml pipetou pouzivanou pro vzorkovani.

Do kéadinky o objemu 100 ml dejte 25 ml roztoku hydroxidu sodného (2.1.2.1.); pridejte dvé kapky
vodného roztoku karbondt-dehydrazy (2.1.2.3). Pipetou ochlazenou na 0 °C pfidejte 10 ml vina.
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Kddinku dejte na magnetickou michacku, zavedte pH elektrodu a mirné michejte.

Kdyz kapalina dosahla laboratorni teploty, pomalu titrujte roztokem kyseliny sirové (2.1.2.2), dokud pH
nedosdhne hodnoty 8,6. Poznamenejte tidaj na byreté.

Pokracujte v titraci kyselinou sirovou (2.1.2.2), dokud pH nedosdhne hodnoty 4,0. Necht n je objem pouzity
mezi pH 8,6 a 4,0.

Ze vzorku vina o objemu pfiblizné 50 ml odstrante CO, michdnim ve vakuu po dobu ti minut, pficemz se
barika zahfivd ve vodni ldzni asi na 25 °C.

Provedte vyse uvedeny postup na 10 ml vina s odstranénym oxidem uhli¢itym. Necht nje pouzity objem.

Vyjddreni vysledkii

1 ml titra¢niho 0,1M roztoku hydroxidu sodného odpovida 4,4 mg CO,.
Mnozstvi CO, v gramech na litr je ddno vzorcem:

0,44 (n—n')

Udd4v4 se na dvé desetinnd mista.

Pozndmka:

V piipadg, Ze vino obsahuje malo CO, (CO, < 1 g/l), neni nutné pfiddvat karbondt — dehydrdzu za ticelem
katalyzy hydratace CO,.

Sumivd a perlivd vina

Vybaveni

Magnetickd michacka

pH-metr

Cinidla

Roztok hydroxidu sodného, NaOH, 50 % hmotnostnich

Roztok kyseliny sirové, H,SO,, 0,05M

Roztok karbondt-dehydrazy, 1 g/

Postup

Oznacte hladinu vina v ldhvi a pak ho ochlazujte, aZ za¢ne mrznout. Nechte ldhev mirné zahtat pii
soucasném protiepavani, dokud nezmizi ledové krystalky. Odstrante rychle zatku a do odmérného vélce
dejte 45 az 50 ml vina pro srovndvaci titraci. Pfesny odebrany objem v ml se ur¢i ode¢tenim na valci, jakmile
se obnovi pokojova teplota.

Thned po odbéru srovndvaciho vzorku pfidejte do ldhve o kapacité 750 ml 20 ml roztoku hydroxidu
sodného (2.2.2.1).

Pockejte, dokud vino nedoséhne pokojové teploty.
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1Pa=1N/m”>=10"" bar.

Do kddinky o objemu 100 ml dejte 30 ml pfevafené destilované vody a dvé kapky roztoku karbondt-
dehydrazy (2.2.2.3). Pridejte 10 ml vina, které bylo zalkalizovano. Kddinku dejte na magnetickou michacku,
zavedte elektrodu a mirné michejte.

Titrujte pomalu roztokem kyseliny sirové (2.2.2.2), dokud pH nedosahne hodnoty 8,6. Poznamenejte tidaj
na byreté.

Pokracujte v titraci kyselinou sirovou (2.2.2.2), dokud pH nedosdhne hodnoty 4,0. Necht' n je objem
pouzity mezi pH 8,6 a 4,0.

Ze vzorku vina o objemu pfiblizné 50 ml odstrafite CO, michdnim ve vakuu po dobu tif minut, pfi¢emz se
barka zah#ivd ve vodnildzni asi na 25 °C. Odeberte 10 ml vina zbaveného oxidu uhli¢itého a pridejte ke 30

ml pfevafené destilované vody, ptidejte dvé az tii kapky roztoku hydroxidu sodného (2.2.2.1) tak, aby
hodnota pH byl 10 az 11. Necht' nmlje objem ptidané 0,05M kyseliny sirové.

Vyjddreni vysledkii
1 ml 0,05M kyseliny sirové odpovida 4,4 mg CO,.

Vyprazdnéte ldhev zalkalizovaného vina a stanovte s presnosti na 1 ml pocate¢ni objem vina jeho dopl-
nénim vodu az ke znacce, feknéme V ml.

Mnozstvi CO, v gramech na litr je ddno nésledujicim vzorcem:

(V= v+ 20)

0,44(n — n’'
(n n)x V-

Vysledek se uvddi na dvé desetinnd mista.

Vyjddfeni vysledki
Pretlak pfi 20 °C (P,) vyjadieny v pascalech je din vzorcem:

Q

P, = = —Patm
1,951 x10 (0,86 - 0,0lA)(l - 0,001445)

kde

Q = obsah CO, vg/lvina,

A = obsah alkoholu ve viné pii 20 °C,
S = obsah cukruve vinév gl

Patm: atmosféricky tlak vyjadieny v pascalech.

OBVYKLA METODA, SUMIVA A PERLIVA VINA
Vybaveni

Afrometr
Pristroj, ktery umoziuje méfit pretlak v lahvich sumivych a perlivych vin, se nazyva afrometr. Podle druhu
uzdvérulahve (kovové kapsle, korunka, korkovd nebo plastova zétka) se pouzivaji rizné afrometry. (viz obr.

la2).

Majf stupnici v pascalech (Pa) (1). Ucelngjsi je jako jednotku pouzivat 10° Pa nebo kilopascal (kPa).
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3.2

3.3

Mohou spadat do rtiznych tid. Tfidou manometru je pfesnost odecitani s ohledem na rozsah plné stupnice
vyjadfeny jako procento (napf. manometr 1 000 kPa tiidy 1 znamend, Ze maximdlni tlak 1 000 kPa se miize
odeditat s pfesnosti + 10 kPa). Pro pfesnd méfeni se doporucuje pifstroj tidy 1.

Afrometry je nutné pravidelné kontrolovat (alespon jednou ro¢né).

Postup
Meéfeni je nutné provadét na lahvich, jejichz teplota byla stabilizovana po dobu alespori 24 hodin.

Po provrtani kapsle nebo zdtky je nutné pro provedeni odectu silné tidst s lahvi, dokud neni tlak konstantni.

Obr. 1: Afrometr pro kapsle Obr. 2: Afrometr pro zitky

Vyjddfeni vysledkit
Pretlak pfi 20 °C (Paph,) se vyjadfuje v pascalech (Pa) nebo v kilopascalech (kPay).

Musi se uvddét ve formé odpovidajici presnosti manometru (napf. pro manometr tidy 1 s ode¢tem na plné
stupnici 1 000 kPa se uvadi 6,3 x 10° kPa) nebo 630 kPa, a nikoli 6,33 x 10° Pa nebo 633 kPa).

Pokud se teplota, pfi které se méfeni provadyi, lisi od 20 °C, je tfeba provést korekci vyndsobenim zméfeného

tlaku koeficientem

Paph,
Paph,

uvedenym v Tabulce I. Tim se vysledek upravik 20 °C.

VZTAH MEZI TLAKEM A MNOZSTVIM OXIDU UHLICITEHO OBSAZENEHO V PERLIVEM VINE (1)
Z pretlaku pii 20 °C (Paph,,) s vypocitd absolutni tlak pfi 20 °C (Pabs,,) pomoci vzorce

Pabs,, = Patm+ Paph,,

() Vvahu se neberou jiné pfitomné plyny (O,, N,), které jsou v piili§ malém mnozstvi, aby mély vliv na pretlak.
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kde Patm je atmosféricky tlak vyjadfeny v barech.

Mnozstvi oxidu uhlicitého obsazeného ve viné je ddno témito vztahy:

— vlitrech CO, na litr vina

0,987 x 107° Pabs, (0,86 — 0,01 A)(1 —0,00144 S)

— v gramech CO, na litr vina

1,951 x 10°° Pabs,, (0,86 — 0,01 A)(1—0,00144 S)

kde A je obsah alkoholu ve viné pii 20 °C

S je obsah cukru ve viné v gramech na litr.

Tabulka I

Pomér ptetlaku Paph,,, v Sumivém nebo perlivém viné
k pretlaku Paph, pfi teploté

0 N N V1AW N — O

—_ =
N o= O o

1,85 13
1,80 14
1,74 15
1,68 16
1,64 17
1,59 18
1,54 19
1,50 20
1,45 21
1,40 22
1,36 23
1,32 24
1,28 25

1,24
1,20
1,16
1,13
1,09
1,06
1,03
1,00
0,97
0,95
0,93
0,91
0,88
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2.3

38. DERIVATY KYANIDU

PRINCIP METOD

Rychld zkuSebni metoda:

kontrola vin o3etfenych hexakyanozZeleznatanem draselnym.

Ovéfeni nepiftomnosti hexakyanozeleznatanu Zelezitého v usazené suspenzi.

Ovéfeni nesrdzeni hexakyanoZzeleznatanu Zelezitého piidanim Zelezité soli k okyselenému vinu.

Ovéfeni piitomnosti Zeleza vysrdZeného pfidinim smési zdsaditétho hexakyanozZelezitanu
a hexakyanozeleznatanu k okyselenému vinu.

Obvykld metoda

Argentometrické stanoveni celkové kyseliny kyanovodikové uvolnéné kyselou hydrolyzou a oddélené
destilaci.

RYCHLA ZKUSEBNI METODA

Kontrola vin oSetfenych hexakyanozeleznatanem draselnym.

Vybaveni

K dispozici by mélo byt jedno z nésledujicich zafizeni.

Odstiedivka davajici odstiedivé sily od 1 200 do 1 500 G.

Filtra¢ni vybaveni s membranovymi filtry (primér péri 0,45 mm).

Cinidla

Kyselina chlorovodikovd, zfedénd 1:2 (objemové), ziskand zfedénim kyseliny chlorovodikové bez obsahu
zeleza, HCl (pyo = 1,18 az 1,19 g/ml).

Siran Zelezito-amonny, (Fe,(SO4);(NH,),SO, x 24H,0, 15 % roztok (hmotnost/objem).

HexakyanozZeleznatan draselny, (K,[Fe(CN)4] x 3H,0) 10 % (hmotnost/objem).

HexakyanozZelezitan draselny, (K5[Fe(CN)]), 10 % roztok (hmotnost/objem). Pfipravit tésné pied
pouzZitim.

Postup

Zkouska na stopy hexakyanoZeleznatanu Zelezitého v suspenzi

Po protrepani vzorku dejte do kuzelové odstiedivkové zkumavky o objemu 30 ml 20 ml vina. Pridejte
1 ml zfedéné kyseliny chlorovodikové (2.2.1). Odstiedujte po dobu 15 minut nebo filtrujte pres
membréanovy filtr o praméru péri 0,45 mm. Usazenina ziskand po odsttedovani nebo filtr by mély byt
zcela bez modrych ¢astecek.

Zkouska na stopy iontii hexakyaonoZeleznatanu v roztoku

Ke kapaliné nad sedlinou nebo filtratu ze zkousky 2.3.1. ptidejte jednu kapku roztoku siranu Zelezito-
amonného (2.2.2). Zamichejte a ponechte stit po dobu alespon 24 hodin.
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3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.3

Odstfedujte po dobu 15 minut nebo filtrujte pfes membranovy filtr o priméru périi 0,45 mm. Usazenina
ziskand po odstiedovani nebo filtr by mély byt zcela bez modrych ¢dste¢ek hexakyanozeleznatanu
zelezitého.

Zkouska na pitomnost iontii Zeleza ve viné

Do zkumavky dejte 20 ml vina, 1 ml kyseliny chlorovodikové (2.2.1), jednu kapku roztoku
hexakyanozeleznatanu draselného (2.2.3) a jednu kapku roztoku hexakyanozZelezitanu draselného (2.2.4).
Béhem méné nez 30 minut by se mélo objevit modré zbarveni nebo modrd srazenina. Po odstfedéni nebo
po piefiltrovani pfes membranovy filtr o priméru périi 0,45 mm, po kterém nésleduje dvoji vyplachnuti
5 ml vody, by méla byt zpozorovana ve zkumavce nebo na membranovém filtru modrd usazenina.

OBVYKLA METODA
Vybaveni
Destila¢ni aparatura, kterd se sklddd z bariky s kulatym dnem o objemu 500 ml spojené trubici se

sklenénymi zdbrusy k hornimu konci vertikdlné upevnéného chladice dlouhého alespon 350 mm.

Dolni konec chladice je upevnén k ndstavci s protazenou ¢asti k odvadéni destildtu na dno bariky o objemu
50 ml, kterd je zcela ponofena do ledové vody.

Vodni varnd ldzen (fizend termostaticky).

Cinidla

Kyselina sirova, zfedénd 1:5 (objemove).
S velkou opatrnosti pfidejte k dostatecnému mnozstvi vody 200 ml kyseliny sirové, H,SO,
(po0 = 1,84 g/ml) tak, aby vznikl jeden litr roztoku.

Krystalicky chlorid médnaty, CuCl, x 2H,0.

Roztok fenolové cervené

V 1,4 ml 0,1M roztoku hydroxidu sodného rozpustte 0,05 g fenolové éervené; roztok dopliite na 1 000 ml.

Roztok jodidu draselného

Rozpustte 250 g jodidu draselného, KI, v dostatecném mnozstvi vody pro ziskdni jednoho litru roztoku.

Roztok dusi¢nanu stiibrného, 0,001M.
K 10 ml 0,1M roztoku dusi¢nanu stifbrného, AgNO;, pFidejte 0,5 ml koncentrované kyseliny dusi¢né,

HNO; (p,0 = 1,40 g/ml) a doplirte vodou na jeden litr.

Roztok hydroxidu sodného, 1M, bez obsahu Zeleza.

Postup

Vezméte 10 ml piefiltrovaného vina (nebo v nefiltrovaném stavu, pokud se rovnéz pozaduje stanoveni
kyseliny kyanovodikové obsazené v jakémkoli modrém zdkalu), pfidejte pfiblizné 5 mg chloridu
médnatého (3.2.2) a 10 ml zfedéné kyseliny sirové (3.2.1). Do jimaci baniky dejte 5 ml roztoku hydroxidu
sodného (3.2.6). Destilujte, dokud baiika o objemu 50 ml neni plna.

Destildt pfevedte do kddinky o objemu 400 ml a dejte ji na vafici vodni ldzen; odpafovani urychlete
nasmérovanim dosti silného proudu studeného vzduchu z dmychadla nad povrch alkalické kapaliny. Ob-
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jem by se mél sniZit na 5 az 7 ml, coZ zabere asi 30 minut (zajistéte, aby tento objem nikdy neklesl pod
5 ml).

Ochlazeny roztok v piipadé potieby prefiltrujte a filtrdt zachycujte ve vdlcové zkumavce o priméru
20 mm a délce 180 mm, nebo roztok pfevedte piimo do této zkumavky. Kddinku a piipadné filtr
opldchnéte nékolika mililitry vody a pFidejte je do zkumavky.

Sklenénou zkumavku dejte na cerny podklad a nechte na ni ze strany dopadat paprsek bilého svétla.
Kapalina by méla byt zcela prizracna (1).

Pridejte dvé kapky roztoku fenolové cervené (3.2.3) (2 pro usnadnéni pozorovéani koncového bodu a
jednu kapku roztoku jodidu draselného (3.2.4). Titrujte 0,001M roztokem dusi¢nanu stifbrného (3.2.5),
dokud se neobjevi mirny, ale trvaly zdkal. Necht n je objem titra¢niho ¢inidla pouzitého k ziskdni tohoto
vysledku.

Kromé toho pfipravte podobnou zkumavku pro slepy pokus s obsahem 5 ml hydroxidu sodného (3.2.6),
dvéma kapkami roztoku fenolové Cervené (3.2.3), jednu kapku roztoku jodidu draselného (3.2.4) a
dostatecné mnozstvi vody k ziskdn{ stejného objemu jako vyse. Necht pouzity objem je n’ (3).

3.4 Vyjddteni vysledkit
1 ml 0,001M roztoku dusi¢nanu stiibrného odpovida 54 mg kyseliny kyanovodikové, HCN.

Celkovd kyselina kyanovodikova obsazend v jednom litru vina je tedy 0,54 (n —n') mg. Vysledek se uvadi
na dvé desetinnd mista.

Zavyznamné povazujte jen ty vysledky, kde (n—n’) je vét3inez 0,5 ml.

Pokud je (n —n') vétsi nez 10 ml, postup opakujte s pouzitim 0,0 1M roztoku dusi¢nanu stifbrného.

(") Urcitd vina, napt. likérovd vina, ddvaji destildt, ktery neni priizracny ani po filtraci; v takovych piipadech je tieba destildt dat do destila¢ni banky o objemu 200 ml, doplnit
na 30 ml destilovanou vodou a destilovat, dokud je stéle alkalicky, pficemz se prvnich 15 ml destildtu vyhodi. Obsah banky ochladte, okyselte pfiblizné 5 ml zfedéné kyseliny
sirové a obnovte destilaci; destildt zachycujte v 5 ml 1M roztoku hydroxidu sodného. Destilujte pFiblizné 5 ml kapaliny, kterd pak bude prizracna.

Tento pfidavek neni povinny. Nékteff analytici povazuji za snazsi pozorovat vzhled zakaleni v rizovém roztoku nez v bezbarvém.

n' je rovno 0,05 nebo 0,1 ml, pokud je pouzity objem vody mensi nez 10 ml. K ziskdni rozeznatelného koncového bodu by pouzity objem mél byt co nejmensi, a tedy
je béhem hlavni operace potfeba vyhnout se pokud mozno jakémukoli fedéni.

L)
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

39. ALLYLISOTHIOKYANAT

PRINCIP METODY

Allylisothiokyandt, ktery pfipadné miiZe byt pfitomen ve ving, se zachycuje destilaci a stanovuje plynovou
chromatografif.

CINIDLA

Ethanol, absolutni.

Standardni roztok: roztok allylisothiokyandtu v absolutnim alkoholu obsahujici 15 mg
allylisothiokyandtu na litr.

Mrazici smés sklddajici se z ethanolu a suchého ledu (teplota — 60 °C).

VYBAVENI

Destila¢ni aparatura vyobrazend na obrdzku na druhé strané. Aparaturou prochdzi nepfetrzité proud
dusiku.

Topny pldst, fizeny termostaticky.

Priitokomér.

Plynovy chromatograf vybaveny plynovym spektrofotometrickym detektorem se selektivnim filtrem pro
slouceniny siry (vinovd délka = 394 nm) nebo jinym vhodnym detektorem.

Chromatografickd kolona z nerezové oceli, o vnitinim priméru 3 mm a délce 3 m naplnénd
Carbonwaxem 20M pii 10 % na Chromosorbu WHP, zrnitost 80 az 100 mesh.

Mikrosttikacka, 10 ml.

POSTUP

Do destila¢ni banky dejte dva litry vina, do dvou zéchytnych zkumavek dejte nékolik mililitri ethanolu
(2.1) tak, aby porovité &sti tycinek na rozptylovani plynu byly zcela ponofeny. Tyto dvé zkumavky
ochladte zvnéjsku mrazici smési. Piipojte banku k zachycovacim zkumavkdm a za¢néte do aparatury
vhénét dusik rychlosti 3 litry za hodinu. Vino zahifejte pomoci topného pldsté na 80 °C, destilujte
a zachytte 45 az 50 ml destildtu.

Chromatograf stabilizujte. Doporucuje se pouzit nésledujicich podminek:

— teplota ndstfiku: 200 °C,

— teplota kolony: 130 °C,

— rychlost proudéni nosného plynu helia: 20 ml za minutu.

Mikrostitkackou zavedte objem standardniho roztoku tak, aby na plynovém chromatogramu bylo mozno
snadno identifikovat pik odpovidajici allylisothiokyandtu.

Podobné nastitknéte do chromatografu pomérnou &ast destilitu. Zkontrolujte, zda retencni cas
obdrzeného piku odpovida ¢asu piku allylisothiokyandtu.

Za podminek popsanych vyse slouceniny pfirozené pfitomné ve viné nebudou na chromatogramu
roztoku vzorku vytvéfet interferujici piky.
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Aparatura pro destilaci pod proudem dusiku)

pitvod dusiku

priitokomér
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1.3.2.1

1.3.2.2

40. CHROMATICKE VLASTNOSTI

VINA A MOSTY

Definice

Barevné charakteristiky vina jsou jeho jas a barevnost.

Jas odpovidd prostupnosti. Méni se v opa¢ném poméru k intenzité barvy vina.

Barevnost je vyjadiena dominantni vinovou délkou (charakterizujici odstin barvy) a sytosti barvy.

Podle tmluvy a z dGvodu jednoduchosti se barevné charakteristiky ¢ervenych a riizovych vin uvadéji jako
intenzita barvy a odstin barvy podle postupu pfijatého jako obvykld metoda.

Princip metod

Referencni metoda

Spektrofotometrickd metoda, kterd umoziuje stanovit hodnoty tif stimuld a tfi chromatické soufadnice
nutné pro ur¢eni barvy podle Mezindrodni komise pro osvétleni (CIE).

Obvykld metoda (pro Cervend a riiZovd vina)
Spektrofotometrickd metoda, kterou se podle dohody vyjadtuji barevné chrakteristiky takto:

Intenzita barvy je ddna souctem absorbanci pfi vlnovych délkdch 420, 520 a 620 nm pro zdfeni, které ve
vzorku prochdz{ optickymi drahami o délce 1 cm.

Odstin barvy se vyjadtuje jako pomér absorbanci pii 420 nma 520 nm.

Referen¢ni metoda

Vybaveni

Spektrofotometr umoziujici provadét méfeni mezi 300 a 700 nm.

Sklenéné kyvety ve dvojicich, s optickymi drahamib = 0,1, 0,2, 0,5, 1,2 2 4,0 cm.

Postup

Ptiprava vzorku

Zakalené vino je tieba vy¢ifit odstfedénim. Oxid uhli¢ity v mladych a Sumivych vinech je tfeba odstranit
protiepanim ve vakuu.

Méfeni

Optickou dréhu b ve sklenéné kyveté je tieba zvolit tak, aby zméfend absorbance lezela mezi 0,3 a 0,7.
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1.3.4.1

1.3.4.2

Pro vhodnou volbu optické drahy je uvedeno ndsledujici voditko: pro bild vina pouzijte kyvety v optickou
drahou 2 (nebo 4) cm, pro rtizovd vina 1 cm a pro ¢ervend vina 0,1 cm (nebo 0,2 cm).

Spektrofotometrickd méfeni je tieba provadét pii pouziti destilované vody jako referencni kapaliny v
kyveté se stejnou optickou drahou b pfi vinovych délkdch 445, 495, 550 a 625 nm.

Pro optickou drdhu b je pak tfeba zméfit na tii desetinnd mista ¢tyfi odpovidajici absorbance pro vino.
Oznacmeje A s, Ayos, Assga Agas.

Vypocty

Tyto hodnoty absorbanci pro optickou drdhu b cm pouzijte k ziskdni odpovidajicich prostupnosti (T %).
Oznacmeje T ys, Thg5 Tsspa Tgos.

— Vypocitejte hodnoty tif stimult X, Y a Z vyjadiené jako desetinné zlomky z nésledujicich vyrazi:
X=0,42Tgy5+ 0,35 Tyso + 0,21 T,y
Y =0,20Tgys+ 0,63 Tsso+ 0,17 Tyos
Z=024T,5+0,94T,,s

— Soufadnice barevnosti x a y vypocitejte ze vztah:

X X
X = X =
X+Y+Z X+Y+Z

Vyjddreni vysledkii

Pomérny jas vina se stanovi jako hodnota Y vyjddfend v procentech. (Pro Gplnou tmu je Y = 0 %, pro
bezbarvé kapaliny je Y = 100 %.)

Barevnost se vyjadiuje dominantni vinovou délkou a sytosti.

Stanoveni téchto dvou veli¢in vyuzivd diagram barevnosti vazany spektrdlnim mistem dany na obr. 1. Bod
O znazornény v tomto diagramu pfedstavuje pouzity zdroj bilého svétla a md soufadnice standardniho
zdroje, C, x,=0,3101, y, = 0,3163, pfedstavujici praimérné jasné denni svétlo.

— Dominantni vlnova délka

Na diagramu barevnosti zndzornéte bod C se soufadnicemi x, y.

Pokud je C mimo trojihelnik AOB, nakreslete pifimku spojujici body O a C a prodluzte ji tak, aby
protinala spektrdlni misto v bodé S, ktery odpovidd dominantni vinové délce.

Pokud je C uvniti trojahelniku AOB, nakreslete pfimku spojujici body C a O a prodluZte ji tak, aby
protinala spektrdlni misto v bodg, ktery odpovidd vinové délce barvy komplementdrni k barvé vina.
Tato vlnova délka se oznacuje svou hodnotou ndsledovanou pismenem C.

— Cistota
Pokud je bod C mimo trojihelnik AOB, ¢istota je ddna v procentech pomérem:
vzdélenost z Ck O.
—
vzdélenost z O k S.
Pokud je C uvnitf trojihelniku AOB, ¢istota je ddna v procentech pomérem:

vzdaleno z Ck O.

100 x ——————
vzdaleno z O k P.

1

(1) Tato vzdalenost se musi uvddét ve sméruz O k C.
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1.4.1.2

1.4.2

1.43

1.4.4

1.4.4.1

kde P je bod, ve kterém piimka OC protind ¢aru purpurovych barev (¢ara AB).

Cistota je jaké ddna pifmo diagramy barevnosti ze zndmych hodnot x a y (obrazky 2, 3, 4, 5 a 6).

Vysledky
Barva vina je iplné urcena jeho jasem, barevnosti (vyjadfenou dominantni vinovou délkou) a &istotou.

Tyto hodnoty je tieba uvddét ve zpravé o vysledku rozboru s hodnotou optické dréhy, ve které se méfeni
provéadéla.

Obvykld metoda

Vybaveni

Spektrofotometr umoziujici provadét méfeni mezi 300 a 700 nm.

Sklenéné kyvety ve dvojicich, s optickymi drahamib = 0,1, 0,2,0,5,a 1 cm.

Predbéznd p¥iprava vzorku
Zakalené vino je tieba vycifit odstfedénim.

Oxid uhli¢ity v mladych a sumivych vinech je tfeba odstranit protfepanim ve vakuu.

Postup

Optickou drahu b ve sklenénych kyvetdch je tieba zvolit tak, aby zméfend absorbance A lezela mezi 0,3
a0,7.

Spektrofotometrickd méfent je tieba provadét pii pouZiti destilované vody jako referencni kapaliny v

kyveté se stejnou optickou drahou b ke stanoveni nuly stupnice absorbance pfi vinovych délkach 420, 520
a 620 nm.

Vyjddreni vysledkii

Vypocty

Vypoctéte absorbance pii tiech vlnovych délkich pro optickou drdhu 1 cm délenim zméfenych
absorbanci hodnotou b v ecm. Oznaéme je A 450, Asyo @ Agap-

Intenzita barvy I je ddna dohodou nésledujicim vyrazem:
[= A0+ Asyo* Agao

Ud4vi se na tii desetinnd mista.

Barevny odstin N je dohodou dén timto vyrazem.

A420

N=——
ASZO

Uddva se na tii desetinnd mista.
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TABULKA 1
Transformace absorbanci na prostupnost (T %)
Metoda pouZiti
V prvnim svislém sloupci najdéte prvni desetinné misto absorbance a jeho fadek oznacte R. V hornim
vodorovném fadku najdéte druhé desetinné misto absorbance a jeho sloupec oznacte C. Odectéte hodnotu
v bunice, kterd je prisecikem Fadku R a sloupce C. K vypoctu prostupnosti tuto hodnotu vydélte 10, pokud
je absorbance mensinez 1, 100, pokud lezi mezi 1 a 2 a 1 000, pokud lezi mezi 2 a 3.
Pozndmka:
Cislo v pravém hornim rohu kazdé buiiky umoziiuje brat ohled na tiet{ desetinné misto hodnoty
absorbance pfi interpolaci.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1000%* 977%? 95522 93321 912%! 8912 871%° 851" 83217 813"
1 7948|7768  759'7| 741'7| 724'°| 708'¢| 692'°| 676" 661"°| 646"
2 631 617 603 58914 57512 562" 54913 53712 52512 51312
3 501" 490''|  479''[  468''| 4570  447°| 4367 427'°| 417'°| 407°
4 3987 389° 380° 3718 3638 3558 3478 3398 3317 3248
5 3167 3097 3027 2957 288 ¢ 2827 2756 269 ¢ 263°¢ 257°¢
6 2516 2457 2406 2343 229° 2247 219° 214° 209° 204°
7 199%  195°|  190*| 186*| 182* 178%* 174* 170*| 166°* 162*
8 1582 1554 1513 1484 1444 141° 1383 1353 132° 129°
9 126°  123%| 1207 117% 115°| 1127 110°| 107%| 105°| 1027
Piiklad:
Absorbance 0,47 1,47 2,47 3,47
T% 33,9 3,4 0,3 0

Prostupnost T % se vyjadtuje s pfesnostina 0,1 %.
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2. REKTIFIKOVANE MOSTOVE KONCENTRATY

2.1 Princip metody

Absorbance rektifikovaného mostového koncentratu se méfi po zfedéni na obsah cukru 25 % hmotnost-
nich (25° Brix) pfi 425 nm po pruchodu svétla vrstvou o tloustce 1 cm.

2.2 Vybaveni

2.2.1 Spektrofotometr umoziujici provadét méfeni mezi 300 a 700 nm.
222 Sklenéné kyvety s optickou drdhou 1 cm.

223 Membrénovy filtr s pramérem port 0,45 mm.

2.3 Postup

2.3.1 Pfiprava vzorku

Pouzijte roztok s obsahem cukru 25 % hmotnostnich (2 5° Brix) pfipraveny podle kapitoly ,pH*, bodu 4.1.2.
Filtrujte pfes membréanovy filtr o priméru péra 0,45 mm.

2.3.2 Stanoveni absorbance

Stupnici absorbance vynulujte pfi vinové délce 425 nm pomoci kyvety s optickou drahou 1 cm, kterd
obsahuje destilovanou vodu.

Pii stejné vinové délce zméite absorbanci A roztoku s obsahem 25 % cukru (25 ” Brix) pripraveného podle
2.3.1 a umisténého v kyveté s optickou drahou 1 cm.

2.4 Vyjddfeni vysledki

Absorbance rektifikovaného mostového koncentrétu v roztoku s 25 % cukru (25° Brix) pfi 425 nm se uvadi
na dvé desetinnd mista.
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3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

41. FOLIN-CIOCALTEUUV INDEX

DEFINICE

Folin-CiocalteuUv index je vysledek ziskany na zakladé nize uvedené metody.

PRINCIP METODY

Veskeré fenolové slouceniny obsazené ve viné se oxiduji Folin-Ciocalteuovym ¢inidlem. Toto ¢inidlo se
vytvaii ze smési kyseliny fosfore¢no-wolframové (H;PW,,0,,) a kyseliny fosforecno-molybdenové
(H;PMo,,0,), kterd se po oxidaci fenolt redukuje na smés modrych oxidi wolframu (W40,;) a

molybdenu (MogzO,5).

Vytvofené modré zbarveni md maximalni absorpci v oblasti 750 nm a je dmérné celkovému mnozstvi
piivodné piitomnych fenolovych sloucenin.

CINIDLA

Museji byt analytické kvality. voda musi byt destilovand nebo obdobné ¢istoty.

Folin-Ciocalteuovo ¢inidlo

Toto ¢inidlo je k dostdni v obchodn siti ve formé piipravené k pouziti. Je mozné ho pfipravit timto
zplisobem: rozpustte 100 g wolframanu sodného (Na,WO, x 2H,0) a 25 g molybdenanu sodného
(Na,MoO,. 2H,0) v 700 ml destilované vody. Pidejte 50 ml 85 % kyseliny fosfore¢né (r,, = 1,71 g/ml) a
100 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové (r,, = 1,19 g/ml). Uvedte do varu a vaite po dobu
10 hodin pod zpétnym chladi¢em. Pak pfidejte 150 g siranu lithného (Li,SO,. H,0) a nékolik kapek
bromu a vafte je$té jednou po dobu 15 minut. Ponechte zchladnout a dopliite destilovanou vodou na
jeden litr.

Bezvody uhli¢itan sodny, Na,CO5, doplnény na 20 % (hmotnost/objem) roztok vodou.

VYBAVEN{

Bézné laboratorni vybavent, zejména:
Odmérné bariky o objemu 100 ml.

Spektrofotometr po méfeni pii 750 nm.

POSTUP

Cervené vino
DO odmérné banky o objemu 100 ml (4.1) dejte tyto latky pfesné v daném pofadi:

1 ml vina pfedem zfedéného 1: 5,
50 ml destilované vody,

5 ml Folin-Ciocalteuova ¢inidla (3.1),
20 ml roztoku uhlic¢itanu sodného (3.2).

Dopliite na 100 ml destilovanou vodou.

Zamichdnim homogenizujte. Pockejte 30 minut, neZ se reakce stabilizuje. Stanovte absorbanci pfi 750 nm
v kyveté o délce 1 cm proti slepému vzorku pfipravenému z vody misto vina.

Pokud absorbance neni kolem 0,3, je tieba provést pfiméfené zredéni.
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5.2

5.3

6.1

6.2

Bilé vino

Provedste stejny postup s 1 ml nezfedéného vina.

Rektifikovany mostovy koncentrit

Priprava vzorku

Pouzijte roztok s obsahem cukru 25 % hmotnostnich (25 * Brix) pfipraveny podle kapitoly ,pH¢, bodu
4.1.2.

Meéveni

Postupujte podle popisu pro pifpad ¢erveného vina (5.1) s pouzitim vzorku o objemu 5 ml pfipraveného
podle popisu v bodé 5.3.1 a zméfte absorbanci proti slepému vzorku pfipravenému s 5 ml 25 % (hmotn.)
roztoku invertniho cukru.

VYJADRENI VYSLEDKU
Metoda vypoctu

Vysledek se vyjadiuje ve formé indexu ziskaného vyndsobenim absorbance ¢islem 100 pro Cervend vina
zfedénd 1: 5 (nebo odpovidajicim ¢initelem pro jind zfedéni) a ¢islem 20 pro bild vina. Pro rektifikované
mostové koncentrity ndsobte ¢islem 16.

Opakovatelnost

Rozdil mezivysledky dvou stanoveni provedenych soucasné nebo velmirychle po sobé stejnym analytikem
nesmi byt vétsi nez 1.

Dobré opakovatelnosti vysledki se dosdhne pouzivanim velmi ¢istého vybaveni (odmérné banky a kyvety
spektrofotometru).
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42. ZVLASTNI METODY ROZBORU PRO REKTIFIKOVANY MOSTOVY KONCENTRAT

a) CELKOVE KATIONTY

1.

2.

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

PRINCIP METODY
Na zkouseny vzorek se plisobi silné kyselym katexem. kationty se vyméni za H'. Celkové

kationty se vyjadfuji rozdilem mezi celkovym obsahem kyselin vytékajici kapaliny a obsahem
kyselin zkouseného vzorku.

VYBAVENI

Sklenénd kolona o vnitfnim priméru 10 az 11 mm a délce pFiblizné 300 mm, na kterou je
nasazen vypoustéci kohout.

pH-metr se stupnici alespori 0,1 jednotky pH.

Elektrody:
— sklenéna elektroda uchovavana v destilované vodg,

— referencni kalomelova elektroda s nasycenym chloridem draselnym uchovavand v
nasyceném roztoku chloridu draselného,

— nebo kombinovand elektroda uchovévana v destilované vodeé.

CINIDLA

Silné kyseld katexova pryskyfice v H" formé nabobtnald pfedem namocenim pfes noc ve
vodeé.

Roztok hydroxidu sodného, 0,1M.

Papirovy indikdtor pH.

POSTUP
Pfiprava vzorku

Pouzijte roztok ziskany ziedénim rektifikovaného mostového koncentrdtu na 40 %
(hmotnost/objem) podle popisu v kapitole ,Celkovy obsah kyselin“ bodu 5.1.2.

Pfiprava ionexu

Do kolony zavedte asi 10 ml pfedem nabobtnalého katexu v H* formé. Proplachujte kolonu
destilovanou vodou, dokud se neodstrani kyseld reakce vytékajici kapaliny, kontrolovand
indikdtorovym papirem.

Vyména iontt

Nechte 100 ml roztoku rektifikovaného mostového koncentrtu piipraveného postupem
podle bodu 4.1 projit kolonou rychlosti jedna kapka za sekundu. Vytékajici kapalinu zachy-
cujte v kddince. Kolonu vyplachnéte 50 ml destilované vody. Titrujte kyselost v ziskané
kapaling (véetné oplachové vody) 0,1M roztokem hydroxidu sodného, dokud hodnota pH
pii 20 °C neni rovna 7. Je tieba pomalu pfiddvat zdsadity roztok a roztok trvale protiepavat.
Necht n ml je objem pouzitého 0,1M hydroxidu sodného.

VYJADRENI VYSLEDKU

Celkové kationty se vyjadfuji v miliekvivalentech na kilogram celkového cukru na jedno
desetinné misto.
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5.1

2.1

2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

Vypocty

— Obsah kyselin eludtu vyjadieny v miliekvivalentech na kilogram rektifikovaného
mostového koncentratu:

E=25n

— Celkovy obsah kyselin rektifikovaného mostového koncentrdtu v miliekvivalentech na
kilogram (viz ,Celkovy obsah kyselin“bod 6.1.2):a

— Celkové kationty v miliekvivalentech na kilogram celkovych cukri:

2,5n —a
——F—x 100

kde P = celkovy obsah cukril v % hmotnostnich.

VODIVOST

PRINCIP METODY

Elektrickd vodivost sloupce kapaliny definovand dvéma paralelnimi platinovymi elektrodami
na koncich se mé# jejim zaclenénim do jednoho ramene wheatstonova mastku.

Vodivost se méni s teplotou, a proto se vyjadtuje pii 20 °C.

VYBAVEN{

MEFi¢ vodivosti umoziujici provadét méfeni vodivosti v rozsahu 0 az 100 mikrosiemens na
cm (pScm ™).

Vodni ldzen pro uvedeni teploty zkoumanych vzorkd na hodnotu pfiblizné 20 °C (20 + 2 °C).

CINIDLA
Demineralizovand voda se specifickou vodivost pod 2 pS cm™ pfi 20 °C.

Standardni roztok chloridu draselného.
V demineralizované vodé (3.1) rozpustte 0,581 g chloridu draselného, KCl, predem
vysuseného na konstantni hmotnost pii teploté 105 °C. Doplnte demineralizovanou vodou

(3.1) na jeden litr. Tento roztok m4 vodivost pii 20 °C rovnou 1 000 uS cm™". Nemél by se
uchovévat déle nez tfi mésice.

POSTUP

Piiprava vzorku

Pouzijte roztok s celkovym obsahem cukru 25 % hmotnostnich (25° Brix) podle kapitoly
,pH*bodu 4.1.2.

Stanoveni vodivosti

Vzorek, ktery se md zkoumat, uvedte ponofenim do vodni ldzné na teplotu 20 °C. Teplotu
udrzujte v rozmezi + 0,1 °C.

Roztokem, ktery se md zkoumat, vyplachnéte dvakrat nddobky pro stanoveni vodivosti.

Zméite vodivost a vyjddiete vysledek v puS cm™.
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5.1

1.1

1.2

2.1

VYJADRENI VYSLEDKU

Vysledek se vyjadRuje v mikrosiemensech na cm (1S cm™) pii 20 °C. na nejblizi{ celé &islo
pro 25 % (hmotn.) (25° Brix) roztok rektifikovaného mostového koncentratu.

Vypocty

Pokud nenf aparatura vybavena prostfedky pro fizeni teploty, upravte zméfenou vodivost
pomoci tabulky I Jestlize je teplota niz$i nez 20 °C, korekci pFictéte; jestlize je nad 20 °C,
korekci odectéte.

TABULKA I

Korekce vodivosti pro teploty jiné nez 20 °C (MS CM ™)

Teplota (°C)

Vodivost 1305 | 204 | 206 | 208 | 210 | 212 | 214 | 216 | 218 | 2200)

19,8 | 196 | 19,4 | 192 | 19,0 | 188 | 18,6 | 184 | 182 |1800)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4
150 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9
250 1 2 3 4 6 7 8 9 | 10 11
300 1 3 4 5 7 8 9 11 12 13
350 1 3 5 6 8 9 | 11 | 12 | 14 | 15
400 2 3 5 7 9 11 12 14 16 18
450 2 3 6 8 10 12 14 16 18 20
500 2 4 7 9 11 13 15 18 20 22
550 2 5 7 10 12 14 17 19 22 24
600 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26

(1) Odecist korekci.

(?) Pricist korekci.

HYDROXYMETHYLFURFURAL (HMF)

PRINCIP METOD

Kolorimetrickd metoda

Aldehydy odvozené od furanu, z nichz hlavni je hydroxymethylfurfural, reaguji s kyselinou

barbiturovou a paratoluidinem a ddvaji ¢ervenou slouceninu, kterd se stanovi kolorimetricky
pfi 550 nm.

Vysoce G¢innd kapalinova chromatografie

Separace kolonou s obracenymi fizemi a stanoveni pii 280 nm.

KOLORIMETRICKA METODA

Vybaveni

Spektrofotometr pro provadéni méfeni mezi 300 a 700 nm

Sklenéné kyvety s optickou dréhou 1 cm.
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2.2

221

222

2,23

224

23

2.4

Cinidla

Kyselina barbiturovd, roztok 0,5 % (hmotnost/objem).

V destilované vodé rozpustte 500 mg kyseliny barbiturové, C,0;N,H,, a mirné zahiivejte
nad vodni ldzni pfi 100 °C. Doplite destilovanou vodou na 100 ml. Roztok vydrzi asi tyden.
Roztok paratoluidinu, 10 % (hmotnost/objem)

Do odmérné banky o objemu 100 ml dejte 10 g paratoluidinu, C¢H,(CH;)NH,, pfidejte
50 ml isopropanolu CH,CH(OH)CH; a 10 ml ledové kyseliny octové, CH;COOH

(p20 = 1,05 g/ml). Dopliite isopropanolem na 100 ml. Tento roztok by se mél denné
obnovovat.

Ethanal (acetaldehyd), CH;CHO, vodny roztok, 1 % (hmotnost/objem)

Pripravte tésné pied pouzitim.

Hydroxymethylfurfural C403H,, vodny roztok, 1g/l

Pripravte postupné roztoky s obsahem 5, 10, 20, 30 a 40 mg/l. Roztok 1 g/l a zfedéné
roztoky museji byt Cerstvé piipravené.

Postup

Priprava vzorku

Pouzijte roztok ziskany zfedénim rektifikovaného mostového koncentritu na 40 %
(hmotnost/objem) podle popisu v kapitole ,Celkovy obsah kyselin“ bodu 5.1.2. Stanoveni
provedte se 2 ml tohoto roztoku.

Kolorimetrické stanoveni

Do kazdé ze dvou banék a a b o objemu 25 ml se zabrousenymi ztkami dejte 2 ml vzorku
piipraveného podle 2.3.1. Do kazdé banky dejte 5 ml roztoku paratoluidinu (2.2.2); pro-
michejte. Do banky b (kontrolni) pfidejte 1 ml destilované vody a do banky a pfidejte
1 ml kyseliny barbiturové. Protfepanim homogenizujte. Obsahy banék prevedte do kyvet
spektrofotometru s optickymi drahami 1 cm. Stupnici absorbance vynulujte pomoci obsahu
banky b pro vlnovou délku 550 nm. Sledujte zménu v absorbanci obsahu bariky g;
zaznamenejte maximalni hodnotu A, které bude dosazeno po dvou az péti minutéach.

Vzorky s obsahem hydroxymethylfurfuralu nad 30 mg/l je pfed rozborem nutné ziedit.

Kalibracni kfivka
Do dvou sad banék a a b o objemu 25 ml dejte 2 ml kazdého z roztokd

hydroxymethylfurfuralu s 5, 10, 20, 30 a 40 mg/l (2.2.4) a postupujte podle popisu v bodu
2.3.2.

Graf pfedstavujici zmény absorbance v zdvislosti na obsahu hydroxymethylfurfuralu v mg/lje
piimka prochdzejici pocatkem.

Vyjddfeni vysledki

Obsah hydroxymethylfurfuralu v rektifikovanych mostovych koncentritech se vyjadtuje
v miligramech na kilogram celkovych cukrt.
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2.4.1

3.1

3.1.1

3.3

Metoda vjpoctu

Obsah hydroxymethylfurfuralu C mg/l ve zkouseném vzorku je obsah na kalibra¢ni kiivce,
ktery odpovidd absorbanci A zméfené na vzorku.

Obsah hydroxymethylfurfuralu v miligramech na kilogram celkovych cukri je dén vztahem:

C
250 x —
P

kde P = je obsah celkovych cukrt v % (hmotnostnich) v rektifikovaném mostovém koncent-
rdtu.

VYSOCE UCINNA KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

Vybaveni

Vysoce ticinny kapalinovy chromatograf vybaveny:

— smyckovym vstiikovacem, 5 nebo 10 ml,

— spektrofotometrickym detektorem pro méfeni pfi 280 nm,
— kolonou z kfemene s navdzanym oktadecylem,

— zapisovacem, piipadné integratorem.

Rychlost priitoku mobilni faze: 1,5 ml/min.

Membrénova filtraéni aparatura, pramér périi 0,45 pm.

Cinidla
Dvakrét destilovand voda.

Methanol, CH;OH, destilovany nebo kvality pro vysoce ucinnou kapalinovou
chromatografii.

Kyselina octovd, CH;COOH, (p = 1,05 g/ml).
Mobilni fize: voda-methanol (3.2.2) — kyselina octové (3.2.3) pfedem prefiltrovand pies

membranovy filtr (0,45 mm), (40:9:1 objemoveg).

Tato mobilni fize se musi pfipravovat denné a pied pouzitim odplynit.

Standardni roztok hydroxymethylfurfuralu, 25 mg/l (objemovg).

Do odmérné banky o objemu 100 ml dejte 25 mg hydroxymethylfurfuralu, pfesné
odvazeného, a doplitte ke znacce methanolem (3.2.2). Tento roztok zfedte 1:10 methanolem
(3.2.2) a prefiltrujte pfes membranovy filtr (0,45 mm).

Roztok uchovévany v chladnic¢ce v hnédé lahvi vydrzi dva az tfi mésice.

Postup

Pfiprava vzorku

Pouzijte roztok ziskany zfedénim rektifikovaného mostového koncentrdtu na 40 %
(hmotnost/objem) podle popisu v kapitole ,Celkovy obsah kyselin“ bod 5.1.2. a piefiltrujte
ho pfes membranovy filtr 0,45 pm.
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3.4

3.4.1

2.1

Chromatografické stanoveni

Do chromatografu vstitknéte 5 (nebo 10) ml vzorku pfipraveného podle 3.3.1 a 5 (nebo 10)
ml  standardniho  hydroxymethylfurfuralového  roztoku (3.2.5). Zaznamenejte
chromatogram.

Retencni ¢as hydroxymetalfurfuralu je pfiblizné $est az sedm minut.

Vyjddieni vysledkd

Obsah hydroxymethylfurfuralu v rektifikovanych mostovych koncentratech se vyjadiuje v
miligramech na kilogram celkovych cukri.

Metoda vypoctu

Necht obsah hydroxymethylfurfuralu v 40 % (hmotnost/objem) roztoku rektifikovaného
mostového koncentratu je C mg/l.

Obsah hydroxymethylfurfuralu v miligramech na kilogram celkovych cukrt je ddn vztahem:

C
250 x —
P

kde P = je obsah celkovych cukrt v % (hmotn.) v rektifikovaném mostovém koncentratu.

TEZKE KOVY
PRINCIP METOD

I Rychld metoda pro vyhodnoceni tézkych kova

Tézké kovy se odhaluji ve vhodné zfedéném rektifikovaném mostovém koncentrdtu
zbarvenim zpusobenym vznikem sulfidd. Vyhodnocuji se srovndnim se standardnim
olovnatym roztokem odpovidajicim nejvyssim piipustnym hodnotdm.

II. Stanoveni obsahu olova atomovou absorp¢ni spektrofotometrif
Cheldt vznikly reakci olova s pyrolidin-dithiokarbamdtem amonnym se extrahuje

methylisobutylketonem a absorbance se mé# pii 283,3 nm. Obsah olova se stanovi
pomoci zndmych pridanych mnozstvi olova v sadé standardnich roztokd.

RYCHLA METODA PRO VYHODNOCENI TEZKYCH KOVU

Cinidla

Ziedénd kyselina chlorovodikovd, 70 % (hmotnost/objem)

Vezméte 70 g kyseliny chlorovodikové, HC (p,, = 1,16 az 1,19 g/ml) a doplitte vodou na
100 ml.

Ziedénd kyselina chlorovodikovd, 20 % (hmotnost/objem)

Vezméte 20 g kyseliny chlorovodikové, HC (p,, = 1,16 az 1,19 g/ml) a dopliite vodou na
100 ml.

Ztedény amoniak. Vezméte 14 g amoniaku, NH;, (p5o = 0,931 aZ 0,934 g/ml) a doplnte
vodou na 100 ml.
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2.1.4  Tlumivy roztok, pH 3,5

Rozpustte 25 g octanu amonného CH;COONH,, ve 25 ml vody a pfidejte 38 ml zfedéné
kyseliny chlorovodikové (2.1.1). V piipadé potieby upravte pH zfedénou kyselinou
chlorovodikovou (2.1.2) nebo zfedénym amoniakem (2.1.3) a dopliite vodou na 100 ml.

2.1.5 Roztok thioacetamidu, C,H; SN, 4 % (hmotnost/objem).
2.1.6. Roztok glycerolu, C;HgO5, 85 % (hmotnost/objem), (2’ = 1,449 az 1,455).
2.1.7  Thioacetamidové cinidlo.

K 0,2 ml roztoku thioacetamidu (2.1.5) pfidejte 1 ml smési sestdvajici z 5 ml vody, 15 ml
1M roztoku hydroxidu sodného a 20 ml glycerolu (2.1.6). Zahfivejte na vodni lazni pfi
100 °C po dobu 20 sekund. Pfipravte tésné pied pouzitim.

2.1.8  Roztok obsahujici 0,002 g/l olova

Pfipravte roztok olova 1 g/l rozpusténim 0,400 g dusi¢nanu olovnatého, Pb(NO,) , ve vodé
a doplnénim vodou na 250 ml. V dobé pouZiti zfedte tento roztok postupné dvakrit vodou
tak, abyste ziskali roztok 0,002 g/L.

2.2 Postup

Rozpustte zkusebni vzorek 10 g rektifikovaného mostového koncentrtu v 10 ml vody.
Pridejte 2 ml tlumivého roztoku 3,5 pH (2.1.4); promichejte. Pfidejte 1,2 ml
thioacetamidového ¢inidla (2.1.7). Thned promichejte. Pfipravte srovndvaci vzorek za
stejnych podminek pouzitim 10 ml roztoku olova 0,002 g/1 (2.1.8).

Po dvou minutich by hnédé zbarveni rektifikovaného mostového koncentratu nemélo byt
intenzivnéj$i nez zbarveni srovndvaciho vzorku.

23 Vypoclty

Za vyse uvedenych podminek odpovidd srovnavaci vzorek nejvy$simu pifpustnému obsahu
tézkych kovi vyjadienému jako olovo - 2 mg/kg rektifikovaného mostového koncentratu.

3. STANOVENI OBSAHU OLOVA ATOMOVOU ABSORPCNI SPEKTROFOTOMETRII
3.1  Vybaveni
3.1.1  Atomovy absorp¢ni spektrofotometr vybaveny hofdkem na vzduch a acetylen.

3.1.2  Olovénd vybojka s dutou katodou.

3.2 Cinidla
3.2.1  Zfedénd kyselina octovd

Vezméte 12 g ledové kyseliny octové (p = 1,05 g/ml) a dopliite vodou na 100 ml.
3.2.2  Roztok pyrolidin-dithiokarbamdtu amonného, CsH; ,N,S,, 1 % (hmotnost/objem).

3.2.3  Methylisobuthylketon, (CH;) ,CHCH,COCHj,.
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3.2.4

33

3.4

3.4.1

Roztok obsahujici 0,010 g/l olova

Ztedte roztok olova 1 g/l (z 2.1.8) na 1 % (objemovg).

Postup
Pfiprava vzorku ke zkoumdni

Rozpustte 10 g rektifikovaného mostového koncentrdtu ve smési stejnych objemi ziedéné
kyseliny octové (3.2.1) a vody a dopliite touto smési na 100 ml.

Pridejte 2 ml roztoku pyrolidin-dithiokarbamdtu amonného (3.2.2) a 10 ml
methylisobutylketonu (3.2.3). Protepejte po dobu 30 sekund za soucasného chranéni pied
jasnym svétlem. Nechte oddélit dvé vrstvy. Pouzijte vrstvu methylisobutylketonu.

Pfiprava standardnich roztokil

Pripravte tfi standardni roztoky obsahujici kromé 10 g rektifikovaného mostového
koncentratu po fadé 1, 2 a 3 ml roztoku obsahujictho 0,010 g/l olova (3.2.4). S témito
roztoky zachdzejte stejnym zptsobem jako se zkoumanym roztokem.

Slepy vzorek

Pripravte slepy vzorek postupem podle bodu 3.3.1, ale bez pfiddni rektifikovaného
mostového koncentratu.

Stanoveni
VInovou délku nastavte na 283,3 nm.

Methylisobuthylketon ze slepého vzorku atomizujte v plameni a vynulujte stupnici
absorbance.

Pomoci piislusnych extrakt v rozpoustédle stanovte absorbance zkoumaného roztoku i
standardniho roztok.

Vyjddfeni vysledki

Obsah olova v miligramech na kilogram rektifikovaného mostového koncentrétu vyjadiete
na jedno desetinné misto

Vypocty

Znézornéte graficky kiivku uddvajici zmény v absorbanci jako funkci obsahu olova
pfidaného k standardnim roztokdim, pfi¢emz nulovy obsah odpovidd zkoumanému
roztoku.

Extrapolujte p¥imku spojujici body, dokud neprotne zépornou ¢dst osy obsahu. Vzdalenost
priseciku od pocitku uddvd obsah olova ve zkoumaném roztoku.

CHEMICKE STANOVENI ETHANOLU

Tato metoda se pouzivd pro stanoveni obsahu alkoholu nizkoalkoholickych tekutin, jako
jsou mosty, zahusténé mosty a rektifikované mostové koncentraty.
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1. PRINCIP METODY
Jednoduchd destilace kapaliny. Oxidace ethanolu v destilitu dichromanem draselnym.
Titrace piebyte¢ného dichromanu roztokem dvojmocného Zeleza.

2. VYBAVENI

2.1 Pouzijte destila¢ni aparaturu popsanou v kapitole ,,Obsah alkoholu® bodu 3.2.

3. CINIDLA

3.1 Roztok dichromanu draselného

Rozpustte 33,600 g dichromanu draselného, K,Cr,0,, v dostate¢ném mnozstvi vody, aby
vznikl jeden litr roztoku pi#i 20 °C.

Jeden mililitr tohoto roztoku oxiduje 7,8924 mg alkoholu.

3.2 Roztok siranu Zeleznato-amonného

Rozpustte 135 g siranu Zeleznato-amonného, FeSO,. (NH,),SO,. 6 H,O, v dostate¢ném
mnozstvi vody, aby vznikl jeden litr roztoku a pfidejte 20 ml koncentrované kyseliny sirové,
H,S0, (p5 = 1,84 g/ml). Tento roztok, cerstvé pfipraveny, vice méné odpovidd poloviné
svého objemu roztoku dichromanu. Nédsledné pomalu oxiduje.

3.3 Roztok manganistanu draselného

Rozpustte 1,088 g manganistanu draselného, KMnO,, v dostatecném mnozstvi vody, aby
vznikl jeden litr roztoku.

3.4  Zfedéndkyselina sirovd, 1:2 (objemoveé)

Po malych ddvkdch a za neustdlého michdni k 500 mlvody piidévejte 500 ml kyseliny sirové
H,80,, (pyo = 1,84 g/ml).

3.5  Cinidlo ortofenantrolin Zeleznaty

Rozpustte 0,695 g siranu Zeleznatého, FeSO, x 7H,0, ve 100 ml vody a pfidejte 1,485 g
ortofenantrolin monohydrdtu C,,HgN, x H,O. Zahfitim usnadnéte rozpousténi. Tento
jasné Cerveny roztok se dobfe uchovava.

4. POSTUP

4.1 Destilace

Do destila¢ni banky dejte 100 g rektifikovaného mostového koncentrdtu a 100 ml vody.
Destildt zachycujte v odmérné bance o objemu 100 ml a dopliite vodou ke znacce.

4.2 Oxidace

Vezméte banku se zabrouSenou sklenénou zdtkou a s rozsifenym hrdlem umoziujici
vyplachnuti hrdla beze ztrity. Do banky dejte 20 ml titra¢niho roztoku dichromanu
draselného (3.1) a 20 ml zfedéné kyseliny sirové (1:2, objemove) (3.4) a protiepejte. Pridejte
20 ml destilitu. Banku uzaviete zdtkou, protfepejte a pockejte alespoit 30 minut pfi
obcasném zatfepdni. (To je ,méfend* barka.).
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4.3

5.1

Provedste titraci roztoku siranu Zeleznato-amonného (3.2) s ohledem na roztok dichromanu
draselného tak, Ze do stejné baniky ddte stejnd mnozZstvi ¢inidel, ale nahradite 20 ml destilatu
20 ml destilované vody. (To je ,kontrolni“ banka.)

Titrace

K obsahu ,méfené banky pfidejte ¢tyfi kapky cinidla ortofenantrolinu (3.5). Titrujte
prebyte¢ny dichroman pfidévdnim roztoku sfranu Zeleznato-amonného (3.2). Zeleznaty
roztok pfestanite pfiddvat, kdyZz se barva smési zméni z modrozelené na hnédou.

K pfesnéjsimu posouzeni koncového bodu zméite barvu smési zpdtky z hnédé na
modrozelenou pfiddnim roztoku hypermanganu draselného (3.3). Odectéte desetinu
objemu tohoto pouzitého roztoku od objemu pfidaného Zeleznatého roztoku. Necht tento
rozdil je n ml.

Postupujte stejnym zptisobem se slepym roztokem. Necht n'ml je rozdil.

VYJADREN] VYSLEDKU

Ethanol se vyjadfuje v gramech na kilogram cukru a uvadi se na jedno desetinné misto.

Metoda vypoctu

n' ml Zeleznatého roztoku redukuje 20 ml roztoku dichromanu, ktery oxiduje 157,85 mg
¢istého ethanolu.

Jeden mililitr Zeleznatého roztoku md stejnou redukéni silu jako

157,85

nr

mg of ethanolu

n—n’ ml Zeleznatého roztoku md stejnou redukéni silu jako

157,85(n7n’)

- mg ethanolu
n

Obsah ethanolu v g[kg rektifikovaného mostového koncentratu je dan vztahem:

n'—n
7,892 Xu
n

Obsah ethanolu v g[kg celkovych cukrii je ddn vztahem

(' —n)

789,2 x
n'P

kde P = obsah celkovych cukrii v % (hmotnostnich.

MESO-INOSITOL, SCYLLO-INOSITOL A SACHAROSA

PRINCIP

Plynnd chromatografie silylovanych derivatd
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

5.1

CINIDLA

Vnitini standard: xylitol (vodny roztok asi 10 g1, ke kterému se pfidd na $picku 1zicky azidu
sodného).

Bis(trimethylsilyl)trifluoracetamid — BSTFA — (CgH, ¢F;NOSi,).
Trimethylchlorsilan (C;H,CISi).
Pyridin p.a. (CsH;N).

Meso-inositol (C4H;,04)

VYBAVENI
Plynovy chromatograf vybaveny:

Kapildrni kolonou (napf. kiemenné sklo, potazené OV 1, tloustka filmu 0,15 pm, délka
25 m a vnitini pramér 0,3 mm)

Provozni podminky:

— nosny plyn: vodik nebo helium,

— rychlost pritoku nosného plynu: asi 2 ml za minutu,
— teplota vstiikovace a detektoru: 300 °C,

— programovani teploty: 1 minuta pfi 160 °C, 4 °C za minutu na 260 °C, konstantni teplota
260 °C po dobu 15 minut,

— pomér délice: asi 1:20.

Integrator

Mikrostiikacka, 10 pl

Mikropipety, 50, 100 a 200 pl.

Barika o objemu 2 ml s teflonovou zétkou.

Susarna.

PROVOZNI METODA

Presné odvazeny vzorek asi 5 g rektifikovaného mostového koncentrétu se vlozi do banky
o0 objemu 5 ml. Pfidd se 1 ml standardniho roztoku xylitolu (2.1) a doplni se vodou. Po
promichdni se odebere 100 ml roztoku a dd do banky (3.6), kde se susi pod mirnym
proudem vzduchu. V ptipadé nutnosti se miize pridat 100 ml absolutniho ethanolu, aby se
usnadnilo odpafovani.

Zbytek se opatrné rozpusti v 100 pl pyridinu (2.4) a pfidd se 100 pl
bis(trimethylsilyl)trifluoracetamidu (2.2) a 10 pl trimethylchlorsilanu (2.3.). Banika se uzavie

teflonovou zatkou a zahiivd pii 60 °C po dobu jedné hodiny.

Odeberte 0,5 pl ¢iré tekutiny a vstitknéte pomoci zahtété duté jehly v souladu s uvedenym
pomérem délice.

VYPOCET VYSLEDKU

Pfipravi se roztok obsahujici:
60 g/l glukosy, 60 g/l fruktosy, 1 g/l meso-inositolu a 1 g/l sacharosy.

Odvazi se 5 g roztoku a postupuje se podle bodu 4. Vysledky pro meso-inositol a sacharosu
s ohledem na xylitol se vypocitaji z chromatogramu.
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V piipadé scyllo-inositolu, ktery nenf k dispozici v obchodni siti a md retencni ¢as mezi
poslednim pikem anomerni formy glukosy a pikem pro meso-inositol (viz diagram na dal3{
strané) se bere stejny vysledek jako pro meso-inositol.

6. VYJADREN{ VYSLEDKU

6.1 Meso-inositol a scyllo-inositol se vyjadfuji v miligramech na kilogram cukru. Sacharosa se
vyjadtuje v gramech na kilogram mostu.
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Obr. Chromatogram v plynné fizi meso-inositolu, scyllo-inositolu a sacharosy



