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SMERNICE KOMISE
ze dne 4. dubna 1990,

kterou se méni druhd smérnice 82/434/EHS o sbliZzovidni pravnich pfedpisit Clenskych stitd
tykajicich se metod analyzy nezbytnych pro kontrolu sloZeni kosmetickych prostiedki

(90/207 [EHS)

KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospodatského
spolecenstvi,

vzhledem k tomu, Ze ve druhé smérnici Komise 82/434/EHS
ze dne 14. kvétna 1982 o sblizovdni prdvnich pfedpisti ¢len-
skych statd tykajicich se metod analyzy nezbytnych pro kon-
trolu sloZeni kosmetickych prostiedki (') se stanovi spole¢na
metoda analyzy pro diikaz a stanoveni volného formaldehydu;

vzhledem k tomu, Ze se ve svétle novych védeckych
a technickych udaji ukdzalo nezbytnym tuto metodu analyzy
zménit;

vzhledem k tomu, Ze opatieni této smérnice jsou v souladu se
stanoviskem Vyboru pro pfizptsobeni smérnic pro odstranéni
technickych piekazek obchodu v sektoru kosmetickych pro-
sttedkt technickému pokroku,

PRIJALA TUTO SMERNICL:

Cldnek 1

Kapitola IV priilohy ke smérnici 82/434/EHS se nahrazuje
znénim uvedenym v piiloze k této smérnici.

() Ut vést. L 185, 30.6.1982, s. 1.

Cldnek 2

Clenské stity uvedou v Gcinnost pravni a sprévni predpisy
nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici nejpozdéji do
31. prosince 1990. Neprodlené o nich uvédomi Komisi.

Opatien{ pfijatd podle prvniho pododstavce musi obsahovat
vyslovny odkaz na tuto smérnici.

Cldnek 3

Tato smérnice je urcena Clenskym stattm.

V Bruselu dne 4. dubna 1990.

Za Komisi
clen Komise
Karel VAN MIERT
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PRILOHA

,IV. DUKAZ A STANOVENI VOLNEHO FORMALDEHYDU

ROZSAH A OBLAST POUZITI

Tato metoda popisuje diikaz a dva zptsoby stanoveni v zdvislosti na tom, zda jsou ¢i nejsou piitomny donory
formaldehydu. Je pouzitelnd pro viechny kosmetické prostiedky.

Dikaz

Obecné kolorimetrické stanoveni pomoci pentan-2,4-dionu

Tato metoda se pouzivd v piipadé, je-li pouzit formaldehyd samotny nebo s konzervaénimi piisadami, které
nejsou donory formaldehydu.

V opacném pifpadé, a pokud vysledek presidhne nejvyssi povolenou koncentraci, musi se pouzit ndsledujici
metoda pro potvrzeni.

Stanoveni za p¥itomnosti donort formaldehydu

Pfi pouziti vyse uvedené metody (1.2) se pii derivatizaci donory formaldehydu $tépi, coz vede k piili§ vysokym
vysledktim (vdzany formaldehyd a formaldehyd v polymerni formé).

Je nezbytné oddélit volny formaldehyd kapalinovou chromatografii.

DEFINICE

Obsah volného formaldehydu ve vzorku stanoveny touto metodou se vyjadiuje v hmotnostnich procentech.
DUKAZ

Podstata metody

Volny a vézany formaldehyd poskytuje v prostiedi kyseliny sirové za pfitomnosti Schiffova ¢inidla rizové nebo
lila zbarveni.

Reakéni &inidla

Vsechna reakéni ¢inidla musi byt Cistoty p.a. a pouzije se demineralizovand voda.
Fuchsin;

Sificitan sodny heptahydrat;

Koncentrovand kyselina chlorovodikovd (d = 1,19);

Kyselina sirovd, asi 1M;

Schiffovo cinidlo:

Do kédinky se navdzi 100 mg fuchsinu (3.2.1) a rozpusti se v 75 ml vody o teplot¢ 80 °C. Po ochlazeni se
pfidd 2,5 g sifi¢itanu sodného heptahydritu (3.2.2) a 1,5 ml kyseliny chlorovodikové (3.2.3). Objem se doplni
do 100 ml.

Je pouzitelné do dvou tydnd.

Postup
Do kéddinky na 10 ml se navdzi 2 g vzorku.

Pridaji se dvé kapky kyseliny sirové (3.2.4) a 2 ml Schiffova ¢inidla (3.2.5). Toto ¢inidlo musi byt pfi pouziti
naprosto bezbarvé.

Obsah se protiepe a nechd stat 5 minut.
Objevi-li se do péti minut riizové nebo lila zbarveni, je pfitomen formaldehyd v mnozstvi vy$sim nez 0,01 %

a musi byt stanoven volny a vdzany formaldehyd metodou podle bodu 4 a v piipadé potieby metodou podle
bodu 5.

OBECNE KOLORIMETRICKE STANOVENI POMOC{ PENTAN2,4DIONU

Podstata metody

Formaldehyd reaguje s pentan2,4-dionem v piftomnosti octanu amonného za tvorby 3,5-diacetyl-1,4-dihydro-
lutidinu. Ten se extrahuje butanlolem a absorbance extraktu se méH pii 410 nm.
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4.2 Reakéni &inidla

Vsechna reakéni ¢inidla musi byt istoty p.a. a pouzije se demineralizovand voda.
421 Bezvody octan amonny;
4.2.2  Koncentrovand kyselina octovd, d 0= 1,05

4.2.3  Pentan2,4dion, Cerstvé predestilovany za snizeného tlaku 25 mm Hg pii 25 °C — nesmi vykazovat Zddnou
absorpci pii 410 nm;

4.2.4 Butanlol;
4.2.5 Kyselina chlorovodikovd, 1M;
4.2.6  Kyselina chlorovodikovd, asi 0,1M;
4.2.7  Hydroxid sodny, 1M;
4.2.8 Roztok skrobu, cerstvé pfipraveny (1 g/50 ml vody) podle Evropského lékopisu, 2. vydani 1980, ¢ast I-VII-1-1;
429 Formaldehyd, 37 % az 40 % (m/V);
4210 Odmérny roztok jodu, 0,05 M;
4211 Odmérny roztok thiosiranu sodného, 0,1 M;
4212 Cinidlo obsahujici pentan-2,4-dion:
V odmérné banice na 1000 ml se rozpusti:
— 150 g octanu amonného (4.2.1),
— 2 ml pentan-2,4-dionu (4.2.3),
— 3 ml kyseliny octové (4.2.2).
Doplni se na 1000 ml vodou (pH roztoku asi 6,4).
Toto ¢inidlo musi byt pfipraveno Cerstvé.
4.213 Cinidlo (4.2.12) bez piidavku pentan-2,4-dionu;
4.2.14  Standardni roztok formaldehydu: zdsobni roztok
5 g roztoku formaldehydu (4.2.9) se prevede do odmérné banky na 1000 ml a doplni se vodou na 1000 ml.
Koncentrace tohoto roztoku se stanovi takto:

Odebere se 10,00 ml; piidd se 25,00 ml odmérného roztoku jodu (4.2.10) a 10,00 ml roztoku hydroxidu
sodného (4.2.7).

Nechd se stdt pét minut.

Okyseli se 11,00 ml HCl (4.2.5) a piebytek jodu se titruje odmérnym roztokem thiosiranu sodného (4.2.11),
jako indikdtor se pouzije roztok skrobu (4.2.8).

Spotieba 1 ml 0,05M odmérného roztoku jodu (4.2.10) odpovidd 1,5 mg formaldehydu;
4.2.15 Standardni roztok formaldehydu: ziedény roztok

Zdsobni roztok formaldehydu se zfedi vodou nejprve v poméru 1/20 a poté v poméru 1/100.

1 ml vysledného roztoku obsahuje asi 1 pg formaldehydu.

Presny obsah se vypocte.

4.3 Pfistroje a pomiicky

431 Bé&zné laboratorni vybavenf;

4.3.2  Filtr pro separaci fazi, Whatman 1 PS (nebo ekvivalentni);
4.3.3  Odsttedivka;

4.3.4  Vodni lizen nastavend na teplotu 60 °C;

4.3.5  Spektrofotometr;

4.3.6  Sklenéné kyvety s délkou optické dréhy 1 cm.

4.4 Postup
441  Roztok vzorku:

Do odmérné baiky na 100 ml se s pfesnosti na 0,001 g navazi mnoZstvi zkusebniho vzorku (v gramech)
odpovidajici ocekdvanému obsahu formaldehydu asi 150 pg.

Doplni se po rysku vodou a zamichd se (roztok S).

(Je nutno ovéfit, zda je hodnota pH asi 6; v opaéném piipadé se piidd roztok kyseliny chlorovodikové (4.2.6).)
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Do Erlenmeyerovy baniky na 50 ml se odméi

— 10,00 ml roztoku S,

— 5,00 ml ¢inidla obsahujictho pentan-2,4-dion (4.2.12),

— demineralizovand voda na kone¢ny objem 30 ml.
4.42  Referencni roztok

Mozny rusivy vliv zdkladniho zbarveni zkusebniho vzorku se odstrani pouzitim tohoto referen¢niho roztoku:

Do Erlenmeyerovy baniky na 50 ml se odméi

— 10 ml roztoku S,

— 5 ml ¢inidla (4.2.13),

— demineralizovand voda na kone¢ny objem 30 ml.
4.4.3  Roztok pro slepy pokus

Do Erlenmeyerovy baniky na 50 ml se prida:

— 5 ml ¢inidla obsahujictho pentan-2,4-dion (4.2.13),

— demineralizovand voda na kone¢ny objem 30 ml.
4.4.4  Stanoveni

4441 Smési pripravené podle bodt 4.4.1, 4.4.2 a 4.4.3 se protiepou. Erlenmeyerovy banky se pfesné na 10 minut
vlozi do vodni ldzné vyhidté na 60 °C. Nechaji se vychladnout dvé minuty v ldzni s ledovou vodou.

4.4.4.2 Obsah se pievede do délici ndlevky na 50 ml obsahujici 10 ml butan-1-olu (4.2.4). Kazdé barika se vyplachne 3
az 5 ml vody. Smés se pfesné 30 sekund dikladné tiepe. Fize se nechaji oddélit.

4.4.4.3 Obsah se prefiltruje do méficich kyvet (4.3.2) pfes filtr pro separaci fizi. Fize lze rovnéz odstedit (pfi 3000
ot./min po dobu 5 minut).

4.4.4.4 Absorbance (A1) extraktu roztoku vzorku podle bodu 4.4.1 proti extraktu referencniho roztoku 4.4.2 se zméf{
pii 410 nm V.

4.4.4.5 Obdobné se zméfi absorbance (A2) extraktu roztoku slepého pokusu podle bodu 4.4.3 proti butan-1-olu.

Pozndmka: Vsechny tyto operace musi byt provedeny do 25 minut od okamziku, kdy byly Erlenmeyerovy
banky vlozeny do ldzné vyhiaté na 60 °C.

4.4.5  Kalibracni kfivka
4.4.5.1 Do Erlenmeyerovy banky na 50 ml se pfida:
— 5 ml zfedéného standardniho roztoku podle bodu 4.2.15,
— 5 ml cinidla obsahujictho pentan-2,4-dion (4.2.12),
— demineralizovand voda na celkovy objem 30 ml.
4.4.5.2 Postupuje se tak, jak je popsdno v bodu 4.4.4, a méfi se absorbance proti butan-1-olu (4.2.4).
4.4.5.3 Postup se opakuje s 10, 15, 20 a 25 ml zfedéného standardniho roztoku (4.2.15).
4.4.5.4 Nulovd hodnota (odpovidajici zabarveni reakénich ¢inidel) se ziskd postupem podle bodu 4.4.4.5.

4.4.5.5 Po odecteni nulové hodnoty od kazdé hodnoty absorbance ziskané podle bodu 4.4.5.1 a 4.4.5.3 se sestroji
kalibra¢ni kiivka. Beertiv zdkon plati az do 30 pg formaldehydu.

4.5 Vypolty

451 Od hodnoty Al se odecte hodnota A2 a z kalibracni kiivky (4.4.5.5) se odecte mnozstvi C formaldehydu
v roztoku vzorku (4.4.1) v pg.

4.5.2  Obsah formaldehydu ve vzorku (% m/m) se vypocte pomoci vzorce

obsah formaldehydu v % = BL
10" -m

kde

m = je hmotnost zkusebniho vzorku v gramech.
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4.6 Opakovatelnost (')

Pii obsahu formaldehydu 0,2 % by nemél rozdil dvou stanoveni provedenych soucasné se stejnym vzorkem
piekrocit 0,005 % pro kolorimetrickou metodu s pentan-2,4-dionem.

Vede-li kolorimetrické stanoveni volného formaldehydu k vysledkiim vy3sim, nez je nejvyssi koncentrace podle
smérnice 76/768/EHS, tj.

a) 0,05 % az 0,2 % ve vyrobku, u néhoZz neni obsah formaldehydu uveden na etiket¢;
b) vice nez 0,2 % ve vyrobku s uvedenim obsahu formaldehydu, nebo bez ného,

musi byt pouzito postupu podle bodu 5.
5. STANOVENI ZA PRITOMNOSTI DONORU FORMALDEHYDU

5.1 Podstata metody

Oddéleny formaldehyd se pievede na Zluty derivat lutidinu reakei s pentan2,4dionem v reaktoru za kolonou
a absorbance vzniklého derivdtu se méif pii 420 nm.

5.2 Reakéni Cinidla
Vsechna pouzitd reakéni Cinidla musi byt istoty p.a. a pouzije se demineralizovand voda.
5.2.1  Voda cistoty pro HPLC nebo voda ekvivalentni kvality;
5.2.2  Bezvody octan amonny;
5.2.3  Koncentrovand kyselina octovd;
5.2.4  Pentan-2,4-dion (uchovava se pii 4 °C);
5.2.5 Bezvody hydrogenfosfore¢nan disodny;
5.2.6  Kyselina trihydrogenfosforecnd, 85 % (d = 1,7);
5.2.7  Methanol ¢istoty pro HPLG;
5.2.8 Dichlormethan;
5.2.9 Formaldehyd, 37 % az 40 % (m/V);
5.2.10 Hydroxid sodny, 1M;
5.2.11 Kyselina chlorovodikova, 1M;
5.2.12 Kyselina chlorovodikovd, 0,002MV;
5.2.13 Roztok $krobu cerstvé pfipraveny podle Evropského 1ékopisu (viz 4.2.8);
5.2.14 Odmérny roztok jodu, 0,05M;
5.2.15 Odmérny roztok thiosiranu sodného, 0,1M;
5.2.16 Mobilni fdze:

Vodny roztok hydrogenfosfore¢nanu disodného (5.2.5), 0,006 M, upraveny na pH 2,1 kyselinou trihydrogen-
fosforecnou (5.2.6);

5.2.17 Cinidlo do reaktoru za kolonou:
V odmérné bance na 1000 ml se rozpusti
— 62,5 g octanu amonného (5.2.2),
— 7,5 ml kyseliny octové (5.2.3),
— 5 ml pentan2,4dionu (5.2.4).
Objem se doplni po rysku vodou (5.2.1).
Roztok se uchovdvd ve tmé.
Skladovatelnost: nejvyse ti dny pii 25 °C.
Barva roztoku by se neméla ménit.

5.2.18 Standardni roztok formaldehydu: zdsobni roztok
10 g roztoku formaldehydu (5.2.9) se pfevede do odmérné bariky na 1000 ml a doplni se vodou na 1000 ml.
Koncentrace tohoto roztoku se stanovi takto:

Odebere se 5 ml; pfidd se 25 ml odmérného roztoku jodu (5.2.14) a 10 ml roztoku hydroxidu sodného
(5.2.10).

Nechd se stat pét minut.

Okyseli se 11 ml HCl (5.2.11) a pfebytek jodu se titruje odmérnym roztokem thiosiranu sodného (5.2.15), jako
indikator se pouzije roztok krobu (5.2.13).

Spotieba 1 ml odmérného roztoku jodu (5.2.14) odpovidd 1,5 mg formaldehydu.

() ISO 5725.
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5.2.19 Standardni roztok formaldehydu: ziedény roztok
Zasobni roztok formaldehydu se zfedi v poméru 1/100 mobilni fizi (5.2.16).
1 ml vysledného roztoku obsahuje asi 37 pg formaldehydu.
Presny obsah se vypocte.

5.3 Pistroje a pomiicky
5.3.1  Bé&zné laboratorni vybaveni;
5.3.2  Bezpulsni ¢erpadlo pro HPLC;
5.3.3  Nizkotlaké bezpulsni cerpadlo (pfipadné druhé cerpadlo pro HPLC);
5.3.4 Nastiikovaci ventil se smyckou o objemu 10 pl;
5.3.5 Reaktor za kolonou obsahujici ndsledujici prvky:
+ jednolitrové tithrdld barka,
+ jednolitrové topné hnizdo,
+ dvé kolony Vigreux o minimédlné 10 patrech, vzduchem chlazené,

+ trubice z korozivzdorné oceli (slouzici jako vyménik tepla) 1,6 mm, vnitini pramér 0,23 mm, délka 400
mm,

+ teflonovd trubice 1,6 mm, vnitini primér 0,30 mm, délka 5 m (francouzské pletivo — viz doplnék 1),
+ jeden dil ve tvaru T bez mrtvého objemu (Valco nebo ekvivalentni),
+ tfi spojky bez mrtvého objemu,
nebo: jeden modul za kolonou Applied Biosystems PCRS 520 nebo ekvivalentn{ s reaktorem o objemu 1 ml.
5.3.6  Membranovy filtr, velikost porti 0,45 pm;
5.3.7  Patrona SEPPAK* C,, nebo ekvivalentnf; (C18 se piSe s 18 jako spodnim indexem)
5.3.8  Hotové kolony:
— Bischoff hypersil RP 18 (typ NC &islo C 25.46 1805),
(5 pm, délka 250 mm, vnitini primér 4,6 mm),
— nebo DuPont, Zorbax ODS
(5 pm, délka 250 mm, vnitfni pramér 4,6 mm),
— nebo Phase SEP, spherisorb ODS 2
(5 pm, délka 250 mm, vnitin{ pramér 4,6 mm).
5.3.9  Predkolona
Bischoff K1 hypersil RP 18 (typ K1 G 6301 1805)
(5 pum, délka 10 mm), nebo ekvivalentni.
5.3.10 Kolona a predkolona se spoji systémem Ecotube (typ A 15020508 Bischoff) nebo ekvivalentnim.
5.3.11 Aparatura (5.3.5) se sestavi podle blokového schématu v dopliku 2.

Spoje za nastiikovacim ventilem musi byt co nejkrati. V tomto piipadé ma trubka z korozivzdorné oceli mezi
vystupem z reaktoru a vstupem do detektoru ochladit smés pied detekef; teplota detektoru neni zndma, ale je
konstantni.

5.3.12 Detektor pro viditelnou a UV oblast;
5.3.13 Zapisovagc;

5.3.14 Odstiedivka;

5.3.15 Ultrazvukova lazen;

5.3.16 Vibraéni michadlo (Vortex nebo ekvivalentni).

5.4 Postup
5.4.1  Kalibracni kfivka
Sestroji se vynesenim vySek pika jako funkce koncentrace ziedénych formaldehydovych kalibracnich roztokd.
Kalibra¢ni roztoky se piipravi zfedénim standardniho roztoku formaldehydu (5.2.19) mobilni fizi (5.2.16):
— 1 ml roztoku (5.2.19) se zfedi na 20 ml (asi 185 pg/100 ml)
— 2 ml roztoku (5.2.19) se zfedi na 20 ml (asi 370 pg/100 ml)
— 5 ml roztoku (5.2.19) se ziedi na 25 ml (asi 740 pg/100 ml)
— 5 ml roztoku (5.2.19) se zfed na 20 ml (asi 925 pg/100 ml).
Kalibra¢ni roztoky se ponechaji asi jednu hodinu stdt pfi pokojové teploté a musi byt Cerstvé pfipraveny.

Kalibra¢ni kiivka je linedrni pro koncentrace od 1,00 do 15,00 pg/ml.
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5.4.2  Pfiprava vzorkii
5.4.2.1 Emulze (krémy, make-up, ocni stiny)

Do odmérné banky na 100 ml s uzdvérem se s piesnosti na 0,001 g navdzi zkusebni vzorek (m gramu)
odpovidajici ocekdvanému obsahu 100 pg formaldehydu. PFidd se pfesné 20 ml dichlormethanu (5.2.8) a 20 ml
kyseliny chlorovodikové (5.2.12). Promichd se pomoci vibracntho michadla (5.3.16) a v ultrazvukové ldzni
(5.3.15). Faze se oddéli odstfedénim (dvé minuty pfi 3000 g). Mezitim se promyje patrona (5.3.7) 2 ml
methanolu (5.2.7) a kondicionuje se 5 ml vody (5.2.1).

Kondicionovanou patronou se nechaji protéci 4 ml vodné faze extraktu, prvni dva mililitry se odstrani
a nasledujici podil se zachyti.

5.4.2.2 Lotiony, Sampony

Do odmérné banky na 100 ml s uzdvérem se s piesnosti na 0,001 g navdzi zkusebni vzorek (m gramu)
odpovidajici ocekdvanému obsahu 500 pg formaldehydu.

Doplni se po rysku mobilni fézi (5.2.16).

Roztok se zfiltruje pres filtr (5.3.6) a nastitkne se nebo nechd protéci patronou (5.3.7) pfedem kondicionova-
nou podle bodu 5.4.2.1. Viechny roztoky musi byt nastitknuty hned po pFipravé.

5.4.3  Chromatografické podminky
— Priitok mobiln{ fize: 1 ml/min,
— Pritok ¢inidla: 0,5 ml/min,
— Celkovy pritok na vystupu z detektoru: 1,5 ml/min,
— Objem nastiiku: 10 pl,

— Eluéni teplota: u obtiznych separaci se kolona ponoii do ledové ldzné a vyckd se do ustdleni teploty (15 az
20 minut),

— Teplota reakce za kolonou: 100 °C,

— Detekee: pii 420 nm.

Pozndmka: Cely chromatograficky systém a systém za kolonou je nutno po pouziti proplachnout vodou (5.2.1).
Nepouzije-li se systém do dvou dnt, musi po tomto proplachu nésledovat jesté proplachnuti
methanolem (5.2.7). Pfed novym kondicionovanim se systémem nechd protéci voda, aby se za-
brénilo rekrystalizaci.

5.5 Vypocet

Emulze: (5.4.2.1):

Obsah formaldehydu v % (m/m):

C-10°.100 C-10°*

5m ~ 5m

Lotiony a Sampony:
V tomto piipadé plati vzorec:

C-10°°.100 C-10°*
m a m

kde

m

hmotnost analyzovaného vzorku v gramech (5.4.2.1),
C = koncentrace formaldehydu v pg/100 ml odectend z kalibra¢ni kiivky (5.4.1).

5.6 Opakovatelnost (')

Pfi obsahu formaldehydu 0,05 % by nemél rozdil vysledki dvou stanoveni provedenych soucasné se stejnym
vzorkem piekrocit 0,001 %.

Pfi obsahu formaldehydu 0,2 % by nemél rozdil vysledki dvou stanoveni provedenych soucasné se stejnym
vzorkem piekrocit 0,005 %.

() ISO 5725.
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Dodatek 1
POKYNY PRO ZHOTOVENI ,,FRANCOUZSKEHO PLETIVA“

NEZBYTNE PRISLUSENSTVI
— Dfevénd navijeci civka:
vnéj§i prumér 5 cm s otvorem o priméru 1,5 cm uprostied. Civka se opati{ ¢tyfmi ocelovymi hiebiky (podle

obrazkti 1 a 2). Vzdélenost mezi dvéma hiebiky musi byt 1,8 cm a musi byt ve vzddlenosti 0,5 ¢cm od stiedového
otvort;

— jedna pevnd jehla (hdcek) k protahovani teflonové kapilary;
— 5 m teflonové kapilary o priméru 1,6 mm, vnitintho praméru 0,3 mm.

POSTUP:

Pied zhotovenim ,francouzského pletiva® musi byt teflonova kapildra protazena stfedovym otvorem od horntho konce
civky k dolnimu konci (asi 10 cm kapildry se nechd vycnivat z dolntho konce civky, coZ umozni protidhnout fetizek
béhem pleteni); poté se kapildra ovine kolem ¢ty hiebikd, jak je zndzornéno na obrazku 3.

Horni a dolni ¢dst pletiva bude chrdnéna kovovymi krouzky a stahovacimi Srouby; pii utahovini je tieba dbdt na to,
aby se teflon neposkodil. Kapildra se podruhé ovine kolem kazdého hiebiku a ndsledujicim zptsobem se vytvoii ,stehy*:

— spodni ¢dst kapildry se hickem pfetdhne pres horni &ast kapildry (obrdzek 4). Toto se postupné opakuje u kazdého
hiebiku (1, 2, 3 a 4 proti sméru hodinovych rucicek), dokud se nezhotovi 5 m nebo pozadovand délka pletiva.

Je nutno ponechat asi 10 cm kapildry k uzavfeni fetizku. Kapildra se provlékne kazdou ze ¢ty smycek a lehce se
utéhne tak, aby se Fetizek uzaviel.

Pozndmka: Francouzské pletivo pro reaktory za kolonou je komer¢né dostupné (Supelco).
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Schématické vyobrazeni civky

Obrdzek 1
Obrizek 3
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Cerpadlo pro HPLC
nastfikovaci ventil
kolona s pfedkolonou
¢erpadlo pro cinidla
dil ve tvaru T bez mrtvého objemu
dil ve tvaru T (Vortex)

spojka bez mrtvého objemu
Jfrancouzské pletivo®

reaktor

tithrdld banka s vrouci vodou
topné hnizdo

chladi¢

vyménik tepla z trubky z korozivzdorné oceli
vyménik tepla

detektor pro viditelnou a UV oblast

modul za kolonou PCRS 520

Dodatek 2

Elyéni &inidlo

Cinidlo*
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